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Un provecto de todos...y paratedos. . . .

NIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Managua, Lunes 26 de Mayo del 2014

Br. Nelson Francisco Campos Meza
Br. Humberto Daniel Flores Amador
Br. Octavio Javier Huete Cruz

En sus manos.-

Estimados Bachilleres:

Por este medio les notifico que su tema monogrdfico ﬁfulodo “Anteproyecto
Arquitecténico de Planta Industrial para el Procesamiento de Leche y sus Derivados
“San Francisco” Matigua, Matagalpa, ha sido aprobado.

También se aprueba como tutora ala Arq. Karen Astrid Trana Padilla.

Conforme lo indicado en el Taller de Metodologia de la Investigacién, la duracién para
la entrega y presentacion del documento de monografia para optar al titulo de
Arquitecto es de 6 meses. Este periodo inicia con la inscripcidon al Taller el 31 de Marzo
del 2014, concluyendo con la presentacién y defensa el dia10 de Octubre del 2014.

Desedndoles éxitos en esta tarea, me despido de ustedes.

Cordialmente

Cc: Arq. Karen Astrid Trana Padilla .-Tutora
archivo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
SECRETARIA ACADEMICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

CARTA DE EGRESADO

El Suscrito Secretario de la Facultad de Arquitectura hace
constar que el BR. HUMBERTO DANIEL FLORES AMADOR,

| Carnet No. 2008-22150, Turno Diurno, Plan de

Estudios 2000, y de Conformidad con el Reglamento de

4 Régimen Académico Vigente en la Universidad es

EGRESADO de la Carrera de ARQUITECTURA.

' Se extiende la presente CARTA DE EGRESADO, a solicitud

del interesado en la Ciudad de Managua, el dia siete del
mes de Abril del afio dos mil catorce.-
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Ce.: Txpediente.-




’lm "'l g ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE PLANTA INSDUSTRIAL DE LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO” EN MATIGUAS, MATAGALPA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA BEE  UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
SECRETARIA ACADEMICA " ] SECRETARIA ACADEMICA
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CARTA DE EGRESADO

CARTA DE EGRESADO

El Suscrito Secretario de la Facultad de Arquitectura hace
| constar que el BR. NELSON FRANCISCO CAMPOS MEZA,
| Carnet No. 2008-22490, Turno Diurno, Plan de
Estudios 2000, y de Conformidad con el Reglamento de
Régimen Académico Vigente en la Universidad es
EGRESADO de la Carrera de ARQUITECTURA.

'_’ El Suscrito Secretario de la Facultad de Arquitectura hace
| constar que el BR. OCTAVIO JAVIER HUETE CRUZ,
| Carnet No. 2009-31675, Turno Diurno, Plan de
‘ Estudios 2000, y de Conformidad con el Reglamento de
M Régimen Académico Vigente en la Universidad es
7 '.-‘ EGRESADO de la Carrera de ARQUITECTURA.

f Se extiende la presente CARTA DE EGRESADO, a solicitud
i del interesado en la Ciudad de Managua, el dia quince del
| mes de Mayo del afio dos mil catorce,;\\
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Secretario }lcacfemzco '

Facultad 42 Arquitectura

. Se extiende la presente CARTA DE EGRESADO, a solicitud
del interesado en la Ciudad de Managua, el dia diez del
L mes de Abril del afio dos mil catorce.- =i

Secretario\Académico
Facultad de Arquitectura :
). Cc.: Txpediente.-

Cc.: Expediente.-
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PFROGRAMA ACADEMICD UNYERSITARID

lﬂ RN COOPERATIVA MULTISECTORIAL LACTEOS, NICACENTROR.L.
COMPROMETIDOS CON LA CALIDAD Y EL AMBIENTE

Managua, 27 de octubro de 2014 ENSANCHANDO LA VIA LACTEA

Arq. Luis Chavez Quintero
DECANO

Facultad de Arquitectura

Su Despacho.

Matiguds, 04 de Febrero del 2014

Bachilleres:
) Octavio Javier Huete Cruz
Estimado Arq. Chavez: Humberto Daniel Flores Amador
Nelson Francisco Campos Meza
Sus manos.

Reciba mis cordiales saludos en espera de que sus actividades se desarrollen con éxito.

En mi calidad de Tutor, le remito mi valoracion del trabajo monogrdfico para optar al titulo de
Arquitecto titulado “Anteproyecto de Planta Industrial de Ldcteos y sus Derivados, ‘San Francisco’,

Matiguas, Matagalpa”, presentado por los Brs. Nelson Francisco Campos Meza, Humberto Daniel Flores Por este medib y de la manera mas atenta, les estoy confirmando el apoyo a la solicitud
Amador, Octavio Javier Huete Cruz.

planteada por ustedes en relacién a la elaboracién de un Proyecto Arquitecténico de una
Planta Industrial de Acopio y Recepcion de Leche y sus Anexos Complementarios.

Estimados:

Los principales elementos a destacar del trabajo monografico, son los siguientes:

De nuestra parte, nos comprometemos a facilitar la informacion técnica necesaria, asi
como las visitas a las instalaciones, propiedad de la cooperativa, con el objetivo que
ustedes desarrollen todas las fases del proyecto en mencion.

® En relacidn a la resolucion de la problemdtica de industrias lacteas y sus derivados, presenta

una propuesta que cumple con los objetivos de estudio planteados, mediante el
aprovechamiento de las potencialidades del sector, controlando las amenazas y disminuyendo el

riesgo natural y antrépico, en entornos rurales del municipio de Matagalpa. Agradeciendo sus amables atenciones, aprovecho para reiterarles nuestro acostumbrado

apoyo.

¢ Se puede observar la rigurosidad metodolégica-metédica de los bachilleres en el cumplimiento

de los objetivos al establecer una clara estructura metodoldgica desde el proceso creativo hasta Atentamente.

la propuesta final, desarrollando su trabajo con seriedad y responsabilidad lo que demuestra la

madurez profesional y capacidad adquiridas, con la que enfrentan proyectos reales. M.Sc. Aris Mejia Herrer

Gerente General

® El documento muestra claramente un respeto por el marco juridico normativo aplicable en el Tel: 89375453 / 84710768

desarrollo de proyectos industriales, sobre todo en lo que respecta a las industrias ldcteas; por

lo que la propuesta resulta viable y satisface los requerimientos de su tipologia.
e Los habitantes de Matiguas, cuentan con una alternativa técnica bien elaborada como CC. Archivo

instrumento de respaldo para realizar gestione s para el desarrollo del proyecto. Esto se

comprueba facilmente a través de la calidad obtenida en el documento descriptivo/explicativo

y en la memoria grdfica presentada como soporte del trabajo realizado.
Cabe destacar que la metodologia requirié del trabajo colaborativo de los sustentantes con los
trabajadores y expertos de la industria lacteq, lo cual, enriquecié todo el desarrollo del mismo
desde su concepcién hasta la decisién final de la propuesta.
Por todo lo anterior, doy por concluido el trabajo monogréfico y solicito a su persona que la misma
sea sometida lo mas pronto posible a su Presentacién y Defensa.
Agradeciendo la atencién a la presente, le reitero mis muestras de aprecio.

Oéw (i

7 - g =
Arq. Karen Trayé Padilla
Tutor
Direccién: Bo. 24 de Junio, del puente Central 1.1/2 c- al este
. , Teléfonos: 27781120-27781516

Ce.: Nel:;m Francisco Cempos Mezo, Humberto Daniel Flores Amador, Octavio Javier Huete Cruz. Email: Nicacentro coop@yahoo.es

Archivo
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en cada momento.
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RESUMEN

La produccion de leche en el Municipio de Matiguas es una de las maneras de subsistencia
mds comun de los habitantes, sin embargo al no poder contar con la tecnificacion
adecuada para poder obtener el producto base, estos productores se ven afectados
econdmicamente.

Por estasrazones cooperativas de la zona, como NICACENTRO RL, optaron por la posibilidad
de construirnuevos acopios para aumentarlos niveles de produccion en la zona y asi lograr
acopiar mds cantidad del producto base.

Debido a las necesidades de los productores de la zona, se plantea la creacidn de este
anteproyecto de planta industrial de lacteos, que beneficiara directamente a 1,000
productores dfiliados y brindara oportunidad de afiliarse a productores que aiun no estdn
afiliados, y que contribuird al desarrollo de la poblacidon en Matiguas y zonas aledanas.

El tema de industrias a nivel académico, no estd totalmente estudiado en la Facultad de
Arquitectura de la UNI, por lo que esta propuesta brindara beneficios a nivel académico a
estudiantes y profesores, debido a que proporciona la informacion necesaria y completa
para elaborar un anteproyecto de industria procesadora de ldcteos.

La metodologia empleada se basa en la propuesta para la elaboraciéon de proyectos de la
arquitectalnés Claux (2000), que establece una serie de etapas entrelas que destacan: La
region donde se realizara el anteproyecto, el conocimiento de los procesos y los usuarios
involucrados en cada uno de ellos también un andlisis de modelos de otras plantas
productoras que se utilizaron para establecer los criterios que dieron forma al diseno.

Una vez establecidos los criterios para el diseno y conociendo todos los procesos para
concebirlo, se inicid con el estudio de las necesidades de los usuarios para realizar las tareas
que se plantean en los ambientes, logrando asi obtener el programa arquitectdnico, el que
brinda las medidas de los espacios, basado en las necesidades de cada una de las tareas,
sin embargo también se necesita, una vez ya establecido el sitio, realizar una zonificaciéon y
asi lograr llevar a cabo el estudio de relaciones entre las zonas que poseerd el conjunto.

Dando asi paso a la conceptualizacion del diseno:

El proceso de elaboracion de los primeros esquemas tridimensionales estd basado en los
estudios volumétricos realizados una vez se obtiene el diagrama de relaciones, permitiendo
asi dar lugar a la conceptualizacion del diseno, que es la parte mds importante del
anteproyecto, ya que por medio de la conceptualizacion del diseno se obtiene el paso a
realizar la solucidén a una serie de aspectos tales como: aspecto formal, funcional, estructural
y constructivo.

Una vez solucionados todoslos aspectos se inicia con la elaboraciéon de los planos ejecutivos
del anteproyecto de planta industrial de Iacteos y asi finalizar con la memoria grdfica y
descriptiva.
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Los principales resultados obtenidos son:

@ La realizacién del proyecto en el sitio es ideal debido a los altos niveles de produccion
que existen en la zona, esto mejorara las cantidades de producto acopiado logrando asi
que el proyecto sea una inversion rentable en el sitio.

™ El terreno propuesto para el emplazamiento de las instalaciones cumple con las
normativasy reglamentos establecidos para las industrias de productos Iacteos, también
presenta caracteristicas fisicas, como su topografia, que lo convierten en el lugar idéneo
para la colocacion de la planta.

. Se obtuvieron unaserie de criterios bdsicos para la conceptualizacion del disefo, criterios
como, la utilizacidn de elementos que logren integrar el modelo al entorno, la
implementacion de sistemas que permitan mejorar el aprovechamiento de las aguas
pluviales, la correcta utilizacion de materiales de acuerdo a las tareas que se realizaran
en las dreas, utilizar tonos de pinturas que ayuden a integrarlas fachadas exteriores con
el verdor de la zona.

@ Los criterios anteriormente descritos se aplicaron de manera correctay se logré obtener
como producto final, la imagen objetivo del sitio, fambién se realizé la integracion del
mismo mediante el uso de colores y texturas, también unificdndolo con elementos
repetitivos y circulaciones adecuadas.

& Laindustrialdctea que se planteaen el anteproyecto, es para la obtencién de productos
como: leche Pasteurizada clase “A", Crema, Mantequilla, Yogurt y Queso.

& Unavez obtenida la imagen objetivo, se elaboraron el conjunto de planos ejecutivos que
acompanaran el anteproyecto, dentrode estos planos tenemos: plantasarquitect onicas,
elevaciones arquitectonicas, plantas del conjunto, planos estructurales, etc.

& También se realizé la maqueta virtual del conjunto, esto para permitir la idealizacion fisica
del concepto del anteproyectolo que permite una conexidén entre la idea del diseno v el
usuario.

Contandocon todoslos andilisis realizados podemos efectuar una serie de recomendaciones

gue son importantes para la perfecta interaccién de la planta con el entorno:

& Se debe someter a estudio la viabilidad de la creacién de lagunas de oxidacién para el
tratamiento de los desechos liquidos obtenidos en los procesos industriales.

& Deigualmanerase debe implementar alternativasparala reutilizacion del suero obtenido
de los procesos industriales, alternativascomo: beneficiar a los mismos productores con la
posibilidad de obtener de forma gratuita el suero, debido a que este es bueno para
realizar ciertos procesos en fincas y en viviendas particulares.

& También se recomienda realizar un estudio completo sobre impacto ambiental para
mejorar la calidad de vida de los usuarios, sin afectar alos vecinos aledanos al sitio.




ABSTRAC.

Milk production in the Municipality of Matiguas is one of the most common ways of
subsistence of the people, but unable to have adequate technification in order to get the
base product, these producers are affected economically.

For these reasons area cooperatives as NICACENTRO RL, opted for the possibility of building
new stockpiles toincrease productionlevels in the area and collect achieve more of thebase
product.

Due to the needs of producers in the area, creating the preliminary draft for industrial dairy
plant, which directly benefit 1,000 producers and members would provide opportunity tojoin
other producers who are not members, and contribute to the development is proposed
population in Matiguas and surrounding areas.

The theme of industries academically, is not fully studied at the Faculty of Architecture at the
UNI, so this proposal would provide benefits to academic students and teachers level,
because it provides thenecessary information and complete toprepare a draft dairy industry.

Themethodology is based on the proposal for the development of projects by architect Claux
Agnes (2000), which establishes a series of stages among which are: The region where the
preliminary draft will take place, knowledge of the processes and theusers involvedeach one
containing an analysis of models of other production facilities that were used to establish the
criteria that shaped the design.

Having established the criteria for the design and knowing all processes to conceive, began
to study the user needs to perform the tasks that arise in the environment, thus achieving
obtain the architectural program, which provides measures spaces, based on the needs of
each of thetasks, but also needed once already established site, make zoning and achieve
to conduct the study of relationships between areas that possess the whole.

Giving way to the conceptualization and design.
The process of development of the first three-dimensional schemes is based on volumetric
studies once therelationship diagramis obtained, allowing lead to the conceptualization of
the design, which is the most important part of the preliminary draft and that through the
formally, functional, structuraland construction: design conceptualization step to make the
solution to a number of aspects such as obtained.

Afterresolving all issues begins with the preparation of business plans of the draft and dairy
manufacturing plant and ending with the graphics and specification.

The main results are:
® Therealization of the project on thesiteis perfect because of the high productionlevels
that exist in the area, this improved product quantities stockpiled thus making the
project a profitable investment in the site.
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. The land proposed for the siting of facilities comply with the rules and regulations
established for the dairy products, also has physical features such as topography,
making it the ideal location for the placement of the plant.

® Some basic criteria for conception of design criteria, the use of elements that achieve
infegrated model environment, the implementation of systems that enhance the use
of rainwater, the proper use of materials according were obtained tasks to be
undertakenin the areas, use shades of paintsthat help integrate the exterior walls with
greenery in the area.

& The criteria described above were applied correctly and managed to get the end
product, the aim of the site image, itsintegration was also performed by using colors
and textures, also unifying with repetitive elements and adequate circulation.

% The dairy industryraised in the draft is to obtain products such as: Pasteurized milk class
"A", cream, butter, yogurt and cheese.

% Architectural plans, architectural elevations, assembly plants, structural drawings, etc.:
Once the target image, the set of business plans that accompany the draft, within
these planes we were prepared

& The virtualmodel of the set was also performed, thisto allow physical idealization draft
concept allowing a connection between the idea of design and user.

Counting all analyzes we can perform a series of recommendations that areimportant to the
perfect interaction of the plant with the environment:

® Should be undertaken tostudy the feasibility of creating oxidation ponds for treatment
of liquid waste obtained in industrial processes.

& Similarly should implement alternatives for reuse of serum obtained from industrial
processes, alternatives such as benefit farmers themselves with the possibility of free
serum, because thisis good for certain processes on farms and in private homes.

® Itisalsorecommended that afullenvironmentalimpact study toimprove the quality of
life of users, without affecting the surrounding neighbors to the site.
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INTRODUCCION.

En la zona norte del pais se localiza el Departamento de Matagalpa, que cuenta con 13
municipios, entre ellos tenemos Matiguas, lugar donde se emplazard nuestro anteproyecto
de Planta Industrial de Lacteos y sus derivados “San Francisco”.

El Municipio de Matiguas es favorecido por su ubicacion geogrdfica, debido a que su clima
es propicio para una mejor produccion de leche ya que la principal fuente de ingreso de
este municipio es la ganaderia.

La leche es uno delos productos mdsimportantesen la alimentaciéon cotidiana, por talrazéon

este tiene gran demanda a nivel nacional e intfernacional. La extraccion de la leche se
realiza en fincas de diferentes extensiones, en algunos casos la mano de obra es de cardcter
familiar, y en otros es una fuente de empleo para diferentes familias de la zona, esto vaen
dependencia de las capacidades de cada productor.

Sin embargo la rentabilidad del negocio disminuye cuando no se cuenta con procesos
industrializados, ya que evitalos productores de lazona optimicen sus fincas, condendndolos
a permanecer en el mismo nivel de produccion sin posibilidad de mejorar su estilo de viday
la de su familia.

Para solucionar esta problemdtica de los productores de este municipio es propicio
permitirles acceder con facilidad a los procesos de industrializacion para perfeccionar la
produccion de la materia prima, de igual manera incluir sistemas ecoldgicos para reducir la
contaminaciéon del entorno.

Para la realizacion de este documento se implementd el uso de la metodologia de diseno
que propone la Arquitecta Inés Claux en su libro “Acerca de la Arquitecturay el proceso de
Diseno” para dejar un ejemplo en la utilizacion de la metodologia y llegar con éxito a la
obtencidon de un producto de calidad la cual serd basada en proyecciones de las
necesidades de la Planta de Acopio perteneciente a la cooperativa NICACENTRO R.L. que
se encuentra ubicada en el Municipio de Matiguas.
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ANTECEDENTES

La produccidon de lacteos en todos sus tipos es importante debido a que es una fuente
importante de empleo y obtencidon de ingresos, principalmente para los sectores rurales,
debido a que es insustituible dentrode la canastabdsica de consumo familiar, de igual forma
segun informe n°106 del gobierno central, en el ano 2012 se produjeron 216.2 millones de
galones de leche, por lo que se realizd una proyeccion para el periodo de produccion de
lGdcteos del ano 2013, en la que se muestra que habria un incremento del 4%(8.6 millones de
galones) con respecto ala produccién que hubo en el periodo del ano 2012.

En Nicaragua, segun MIFIC-TDR, se identifican 3 tipos de productores: Pequenos (24% de la
produccion total),medianos y cooperativas (60%) y grandes productores (16%). La demanda
de la industria es del 20%.

En el pais los sistemas de produccion predominantes son los de ganado vacuno de doble
proposito, en la utilizacidon de este sistema los productores se dedican en mayor parte a la
produccién de leche, lo que tiene como resultado una baja productividad que asciende
desde 3 a 5 litros por dia segun sea el ordene, manual o mecdnico.

En el 2001 por un estudiante de la Universidad de San Carlos de Guatemala, de la Facultad
de Arquitecturarealizo un estudio monogrdfico llamado *Planta Procesadora de Ldcteos
Municipal Rio Hondo, Zacapa Guatemala” con el fin de que los productores de esa zona se
tecnifiquen y tengan accesos a procesos industrializados, obteniendo productos de mayor
calidad.

En el 2013 por estudiantesde la UCA, facultad de Ingenieria Industrial realizaron un estudio
Monogrdfico respecto a las “Propuestas de actualizacion tecnoldgica para la planta
procesadora de Iacteos PAQUITA en el municipio de Nueva Guinea, Region Aut dnoma del
Atlantico Sur (RAAS), Nicaragua.” Esto con el fin de que los pequenos y medianos
productores se tecnifiquen en cuanto a los sistemas de producciéon y transporte, tomando
como guia el desarrollo de esta Planta Procesadora y de esta manera obtengan productos
de mayor calidad.
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JUSTIFICACION.

En Nicaragua, segun EL CENAGRO, (2005 pagina #) "“el 80% los productores agropecuarios
armonizan la agricultura con la actividad ganadera”, esto por la falta de industrializacion en

el pais, dentro de las actividades agropecuarias el mayor peso lo posee la industrialacteq,

la base de esta mayor productividad se debe a que la mayoria de los sectores estan
conformados por pequenos y medianos productores.

De igual forma en el pais los sistemas de produccidon predominantes son los de ganado
vacuno de doble propdsito, en la utilizacidn de este sistema los productores se dedican en
mayor parte a la producciéon de leche.

En el mismo documento se explica que en el ano 2005, la produccion nacional de leche se
estimo alrededor de los 156.8 millones de galones, esto significa que tuvoun aumento del
5% con respecto a anos anteriores, durante el periodo del ano 1996-2005 se logrdé un
incremento del 50%.

En el departamento de Matagalpa se localiza lo que es la via ldctea conformada
principalmente por 4 municipios del departamento (MuyMuy, Matiguas, Rio Blanco y Paiwas)
ya que estos son los municipios mds productivos de la zona, en estos municipios encontramos
pequenos y medianos productores de ganado y leche.

Viéndose en la necesidad de venderla leche a un mejor precio es que nace la cooperativa
NICACENTRO R.L. el 8 de Junio del 2005.

Esta cooperativa inicia con unos 500 pequenos y medianos productores todos dispersos en
los 4 municipios principales que conforman la vialdctea, y a partirde ese momento la leche
empezd a subir el precio y este oscilaba entre los 190 y 200 cérdobas el céntaro de 40 litros.

Otro de los beneficios importantes que se obtendrdn al desarrollar el “Anteproyecto
Arquitectdénico de Planta industrial para el procesamiento de leche y sus derivados “San
Francisco” en Matiguas, Matagalpa ”, es el uso de la metodologia de diseno que planteala
Arq.Inés Claux Carriquiry en su libro “Acerca de la Arquitecturay el proceso de diseno”, en
el que paso a paso define como desarrollar un proyecto arquitecténicoy de esta manera
dejar plasmado la correcta utilizacion de estos procesos de diseno que serdn Utiles para
estudiantes y personas interesadas en el tema.
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OBJETIVOS.
OBJETIVO GENERAL

Realizar el Anteproyecto Arquitectonicode plantaindustrialpara el procesamiento de leche
y sus derivados en el municipio de Matiguas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

. Determinar criterios de diseno basados en las normas, las leyes y la metodologia del
Proceso de Diseno.

®  Aplicar criterios de diseno en la propuesta de Anteproyecto de la planta industrial San
Francisco.

® Presentar memoria grdfica y maqueta virtual del anteproyecto de la plantaindustria San
Francisco.
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MARCO TEORICO.
MARCO DE REFERENCIA.
MATAGALPA

Algunos historiadores afirman que el nombre Matagalpa se deriva del lenguaje ndhuatly
que su significado es "pueblo enredado”.

Imagen 1: de Matagalpa extraida a través de
http. www . flickr.com (junio 2014)

Imagen 2: Matagalpa extraida a través de http.
www . flickr.com (junio 2014)

El departamento encuentra localizado en la zona céntrica de Nicaragua, a 130 km de la
Ciudad de Managua, en una encuentra en una altura de 681 msnm, y posee una superficie
de 6,803.86 km2. Sus limites departamentales son:

™ Norte: Jinotega yla Region Auténoma Atldntico Norte (R.A.A.N.).
& Sur: Managua y Boaco.

% Este: Regién Auténoma Atldntico Sur (R.A.AS.).

% Oeste: Esteliy Leon.

Matagalpapresentauna de las economias mds productivasa nivel nacional, ya que se basa
en la producciéon agricola, siendo el café el principal producto de exportacion y consumo a
nivel nacional en conjuntocon lasindustriasidcteas, tambiénse cultivan el arroz, maiz, frijoles,
cacao, hortalizas y floricultura, como actividad secundaria estd la produccion artesanal de
cerdmica negra, la fabricacion de mochilas y bolsos a base cuero.

MATIGUAS.
Su nombre significa "Ratén de Agua" en lengua Sumo. Es uno de los municipios mads
importante del departamento de Matagalpa; posee una extension territorialde 1,710 Km2,
siendo el de mayor extension territorial. Se encuentra a una alfura de 304 msnm, en el sector
sur-este del departamento y al centro de Nicaragua, a 24%km de km de la ciudad de
Managua.
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El municipio de Matiguas no tiene documento alguno que cite una fecha exacta de su
fundacion, historiadores afirman que para el ano de 1920, aparecia como un poblado,
comarca o valle, y era parte del territorio del actual Municipio Muy Muy.

Imagen 4: Vista de |la piedra del frapiche en el
cerro de Quirragua Matiguas
http://esphoto980x880.mnstatic.com/montana-de-

quirragua_66735.jpg (junio 2014)

ORGANIZACION TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE MATIGUAS.
Administrativamente el municipio de Matiguas, cuenta con una cabecera municipal del
mismo nombre subdividida en 9 barrios y 26 comarcas. 4 de ellas tienen definidas sus
cabeceras comarcales que son:

& EL Corozo: (comarca El Corozo),

& La Patriota: (Comarca Muy Muy Viejo),

& Sitio Hist érico: (Comarca Pancasdn) y

& Los Cerritos: (comarca Likia)

Imagen 3: casco urbano de Matiguas extraida a
través de Google earth (junio 2014)

Las Comarcas de Matiguas son: Quilile, El Anzuelo, Patastules, El Zabalete, Likia, Bilwas, El
Cacao, Sontolar. Cebadilla, Muy Muy Viejo, Las Limas, Quirragua, Bijagual, Salto de la Ollg,
Apantillo del Zabalar, Paiwitas, Tierra Blanca, Manceras, Lagarto Colorado, El Congo, Cerro
Colorado, Saiz. El Corozo, San José de las Mulas, Las Minitas y Pancasan.

Sus limites municipales son:

® Norte: Tuma, la Dalia y Rancho Grande,
& Sur: Camoapa y Boaco,

@ Este: Rio Blanco y Paiwas.

® Oeste: San Ramén y Muy Muy,




PRINCIPALES CARACTERISTICAS MUNICIPALES SOBRESALIENTES.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La ganaderia es una de las actividades que genera mds ganancias en el municipio, otra
actividad es la agricultura, pero esta solo ha sido una actividad de cardcter secundario en
relacion ala ganaderia ya que es destinada fundamental al consumo interno del municipio.
La comercializacion del queso y los productos ldcteos se realiza de manera local dentro del
departamento de Matagalpa y dentro del pais, de igual forma los productos de mayor
calidad son exportados.

Debido a que el municipio de Matiguas forma parte de la cuenca lechera mds grande e
importante del pais en conjunto con los municipios de Muy Muy, Rio Blanco y Paiwas. La
venta de ganado junto con la comercializaciéon de madera es parte de las actividades mds
importante.

Imagen é: Ganaderia de Matiguas (finca el
encanto) (junio 2014)

Imagen 5: Comercializacién De madera ilegal en
Matiguas www .Flickr.com. 2014. (junio 2014)

CARACTERISTICAS SOCIOCULTURALES

El municipio de Matiguasgoza de unainmensa riqueza cultural ya que en este pueblo se han
encontrado distintos hallazgos tales como: vasijas de barro, monument os, piedras preciosas,
que eran regaladas al cacique mayor de los Caribies. Estos hallazgos fueron encontrados no
muy lejos de la cabecera municipal, mds o menos a unos 25 km en la comunidad de Muy
muy viejo y al norte del municipio.

Matiguas cuenta con una poblacién urbana de 8,907 habitantes segun el CENSO INIDE
(2005), que equivale a un 23% de la poblacidon total,y con 32,220 habitantes que equivalen
el 77% de la poblacion rural del municipio, con una densidad poblacional total de 35
habitantes por Km2.
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En relacion con los otros municipios del departamento de Matagalpa, Matiguas estd
ubicado en el tercer lugar en lo que a poblacidon se refiere, estando en primer lugar la
cabecera departamental que es Matagalpa con un totalde 127,570 habitantes, seguido
por Tuma- La Dalia con 64,268 habitantes y Matiguas con una poblacién de 41,127
habitantes; seguido por Ciudad Dario, Rio Blanco, Sébaco, San Ramdn, San Dionisio, Rancho
Grande, Esquipulas, San Isidro, Muy Muy y Terrabona respectivamente.

CARACTERISTICAS FISICONATURALES:

. ECOLOGIA: El paisaje de Matiguas es un mosaico de potreros, fragmentos de bosques
(6.8%), charrales (6.8%), bosques riberenos (1.4%) y darboles dispersos. El paisaje esta
dominado por pasturas que cubren aproximadamente 68.2% del paisaje segun Kunth
(2004), y esto se debe al crecimiento desordenado de la agricultura, la cual es una de las
principales causas de la erosion del suelo.

Las especies madereras son utilizadas en su mayoria para uso doméstico y para
comercializacion son: Cedro Real, Cedro Macho, Pochote, Caoba, Coyote, Guanacaste,
Genizaro, Nispero, Quita Calzén, Bdlsamo, entre otros. Entre las especies madereras
extintas se encuentran: El Ebano, El Granadillo, El Guayacdn y El Cortés. La fauna a raiz
de los despales, también sufre o ha sufrido pérdidas de incalculable valor, con la
desaparicion total o la puesta en peligro de extincion de ciertas especies de animales.

Imagen 8: de la piedra el trapiche ubicado
en serrania Quirragua
www.minube.com (junio 2014)

Imagen 7: sobre la fauna que se encuentra en
Matiguas (junio 2014)

& CLIMA: El municipio de Matiguastiene un clima diverso, en la regién Suroeste posee
una categoria de clima (AW2) segun la escala de Képpen “Clima Caliente y Sub-
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HUmedo con Lluvia en Verano”, sin embargo en la Region Noreste este presenta un
clima (Am) “El clima Monzdnico”.

AW2: este clima es predominante en toda la Regién del pacifico y en la mayor
parte de la Region Norte, se caracteriza por presentaruna estacion seca (Diciembre-
Abril) y ofra lluviosa (Mayo-Octubre), la temperatura media anual registra valores de
30°C en la parte central de Region del Pacifico y de 18°C en los lugares elevados del
macizo montanoso central.

Am: este clima predomina en la llanura de las Regiones Autdnomasdel Atldntico,
Abarcando el Este del Municipio de Boca de Sdbalo y Extendiéndose a los Municipios
de Tuma-La Dalia, Bonanza y Cabo Gracias a Dios, Luego bordea todala faja costera
al Mar caribe hasta el Municipio de Bluefields, se caracteriza por Registrarun periodo
lluvioso de 9 o 10 meses, las lluvias disminuyen en los meses de Marzo y Abril, las
temperaturas medias anuales oscilan entre 25°C y 26°C.

PRECIPITACION: Las precipitaciones en Matiguasvariansiendo la precipitacién minima
de 47.2 mm en los meses mdAs secos que son enero, felbrero, marzo y abril, siendo la
maxima de 2000 mm en los meses mds hUmedos mayo, junio, julio, agosto, septiembre,
octubre y noviembre. Estas precipitaciones se registran en las temporadas de verano
e invierno, Segun Resumen Meteoroldgico periodo 1971-1998 del instituto de estudios
territoriales INETER. (Ver imagen 9)
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Imagen 9: Grdfico de la humedad de la regién
central del pais extraida de la pdgina de INETER
(junio 2014)

® HIDROGRAFIA: Enfre la Hidrografia del Municipio se encuentran numerosos rios y

quebradas entrelas que sobresalen: Cusiles, Likia, Paiwas, Bull Bull, Saiz, El Cacao, Upa,
el Congo, Arenas Blancas, Las limas, Tierra Blanca, entre otros.
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El deterioro de las cuencas hidrogrdaficas se debe en su mayoria a la deforestacion de las
numerosas montanas que como municipio poseia; con una alta tasa de deforestacion, el
municipio ha ido perdiendo numerosos rios, que en el verano ya no corren sobre sus cauces;
si no que este se queda completamente seco esperando la estacién lluviosa para poder
llenar sus cuencas de agua.

Imagen 10: del Rio Grande de Matagalpa en fiempo
de invierno

Imagen 11: del Rio de Cusiles en tiempo de
verano (junio 2014)

PRINCIPALES AMENAZAS FISICO NATURALES.

Basado en el mapa que elaboro en 1999 la defensa civil, se tienen contabilizadas un totalde
22 zonas de riesgos en el area rural del municipio. Las mds impactantes en tiempos de lluvia
son: por inundaciones y/o deslizamient os.

Inundaciones: Las zonas afectadas por este fendmeno son 13, en el Casco urbano, Paso
real, El Carrizal, Santa Cruz, Saiz, La Bocana, San Rafael, La Patriota, ElCacao, Tierra Blanca,
Quilile, ElJobo y Las Minitas.

Deslizamientos: Las zonas mds afectadas por este fendmeno en el municipio son 9: El Corozo,
La Esperanza, Paiwitas, Tierra Blanca, El Jobo, EI Cacao, Cerro Colorado, Quirragua,
Pancasan.

CARACTERISTICAS URBANISTICAS.

INFRAESTRUCTURA:
@ TRANSPORTE: Ha mejorado muy rdpidamente en los Ultimos afos ya que presenta una
gran variedad de transporte tales como: taxis, buses, camiones, vehiculos livianos,
motos entre otros.




7. ENERGIA ELECTRICA: El Municipio se encuentraintegrado ala red nacional de energiaq,
siendo la fuentede inferconexion nombrada sub estacion eléctrica Matiguas ENATREL.
Ubicada a dos kildmetros antes de llegar al Municipio, salida a Matagalpa. Brindando
servicio domiciliares y alumbrado publico.

% TELECOMUNICACIONES: Esta municipalidad también cuenta con los servicios de
bdsicos de telefonia fija, servicios de internet y la red de telefonia celular.

™ ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS: El municipio cuenta con una oficina de ENACAL,
la cual para el ano 2003 reemplazd las redes de agua potable y modificd la planta
purificadora. El municipio no presenta sistema de aguas pluviales ni red de aguas
servidas, por lo que es necesario el uso de fosas sépticas para aguas servidas y la
construcciéon de drenajes pluviales a nivel interno del sitio.

Realizado el andlisis de la ciudad de Matiguasse determinaron las siguientes potencialidades
y limitantes:

INFRAESTRUCTURA:

& Las vias principales de acceso que van hacia el municipio de Matiguas se encuentran
en mal estado, y esto complica el transportey la comercializacion del producto, sin
embargo existen vias secundarias que se encuentran en buen estado para ser
transitadas y asi convertirse en corredores secundarios de acceso al municipio.

CLIMA:
& El Clima en el municipio no es variable por lo tantolas temperaturas se mantienen en
las mismas escalas en dependencia de la temporada del ano
® El terreno no se encuentra en una zona de peligro como pueden ser: deslaves,
inundaciones, sismos, etc. Asi que esto es una ventaja que presenta el terreno.

ECONOMIA:
® El municipio de Matiguas presenta una buena produccién de leche anual, haciendo

de estouna ventajaimportante, para que la planta procesadora de productosldcteos
y sus derivados san francisco pueda desempenar bien su trabagjo.

MARCO LEGAL.
De igual forma que las Plantas Procesadora de Productos Lacteos deben reunir condiciones

de seguridad ambiental que regulen la ubicacién de las plantas, la optimizacion del agua,
las medidas para el control de los liquidos y Disposicion de subproductos, el manejo,
tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos y liquidos, asi como la regulacion y
control ambiental a fin de garantizarla proteccion de la poblacion y el equilibrio ecoldgico;
los reglament os implementados tienen como objetivo establecer las disposiciones generales
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sobre prdacticas de operacion durantela industrializacion de los productos alimenticios, a fin
de garantizar alimentos inocuos y de calidad.

Las principales normas y leyes a utilizar en este diseno tenemos:

@ NTON 05 014-01.: Norma Técnica Obligatoria Nicaragiense Ambientalpara el manejo,
tratamiento y disposicidon final de desechos sdlidos no peligrosos.
Los desechos sdlidos no peligrosos deben reunir condiciones de seguridad ambiental,
para la eliminacién de estos mismos, lo cual debe ser regulado por el MARENA, con el fin
de garantizar la proteccion de las personas y el Medio Ambiente.

@& RTCA 67.01.33:06: Reglamento Técnico Centro Americano, Industria de Alimentos y
Bebidas Procesadas, Buenas Practicas de Manufacturacion y Principios Generales
Establecer las disposiciones generales sobre prdacticas de higiene y de operacion,
durante la industrializacién de los productos alimenticios, a fin de garantizar alimentos
inocuos y de calidad, de igual manera nos define que el proceso de diseno debemos de
respetar e incluir una serie de normativas establecidas en este reglamento.

™ Norma CAPRE.: Calidad del agua para el consumo humano.
Su principal objetivo es proteger la salud publica y por consiguiente ajustar, eliminar o
reducir al mdximo aqguellos componentes que puedan representar algun riesgo para la
salud.

@ NTON 05 005-03: Norma Técnica de Control Ambiental Plantas Procesadoras de
Productos.

Tiene como objeto establecer los criterios técnicos ambientales para la ubicacion,
prdcticas de conservacion de agua, manejo de desechos sdlidos y liquidos en las plantas
procesadoras de productos lacteos.

@ NTON 03 024-99: Norma Técnica Nicaragiense Norma Sanitaria para establecimient os
de productos lacteos y derivados.
Establecer los requisit os sanitarios para instalacion y funcionamiento que deberdn
cumplir las plantasindustriales y productores artesanales que procesan productos
|dcteos y derivados.

& NTON 05 014-01: Norma Técnica Para el Manejo, Tratamientoy Disposiciéon final de los
desechos solidos no peligrosos.

Establecer los criterios técnicos y ambientales que deben cumplirse, en la ejecucion de
proyectos y actividades de manejo, tratamientoy disposicion final de los desechos
solidos no peligrosos, a fin de proteger el medio ambiente.

& NTON 07 004-01: Norma Metroldgica sobre el Sistema Internacional de Unidades (SI)
nombre de la norma.




ACADERICD UNVERS.

Tiene por objeto definir y dar a conocer las magnitudes, unidades de medida y simbolos
de las unidades del Sistema Internacional de Unidades (SI) y otras unidades fuera de
este Sistema, que han sido reconocidas por la Conferencia Internacional de Pesas y
Medidas.

® NTN 03 004-10: Norma técnica Nicaragiense método de reductasa. Reduccion de azul
de metileno.

Su principal objetivo es establecer el método a emplear para medir indirectamente o
cualitativamente la carga microbiana de una muestra de leche cruda mediante la
determinacion del tiempo de reduccion del azul de metileno.

™ NTON 03 021-08: Norma Técnica Obligatoria NicaragUense de Etiquetado de Alimentos
Preenvasados para Consumo Humano.

Establecer los requisitos minimos que deben cumplir las etiquetas de alimentos
preenvasados para consumo humano, tanto para la produccion nacional como
productos importados.

23

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE PLANTA INSDUSTRIAL DE LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO” EN MATIGUAS, MATAGALPA

MARCO CONCEPTUAL.
HISTORIA DE LA INDUSTRIA LACTEA A NIVEL MUNDIAL.
La produccion de leche data desde unos 11,000 anos atrds, con la domesticacion del

ganado, para el consumo diario del ser humano.

Para estas épocas no existia un instrumento que ayudara a que la leche se pudiera
conservar, esta se debia de consumir fresca o en queso. Con el paso del tiempo se fueron
agregando nuevos productos artesanales como la mantequilla que se producia de manera
artesanal.

Para la revolucidon industrial en el continente Europeo, alrededor de 1839 se did la
oportunidad de transportarlaleche fresca desde las zonas rurales a las grandes ciudades, lo
que contribuyd al aumento de la produccion y la obtencion de mds ingresos para invertiren
sus fincas y lograr una mayor produccion.

Gracias a la mejora del transporte fueron apareciendo nuevos productos para el
procesamiento de la leche y uno de los mds conocidos es el pasteurizador que se
implementd a partirdel ano de 1886. Gracias a estas innovaciones han conseguido que la
leche presente un tiempo de conservacion mds predecible y un procesado mds higiénico,
logrando asi una leche mds saludable.

El consumo per cdpita de leche y productos Idcteos ha sido mayor en los paises mds
desarrollados del mundo, sin embargo la demanda es baja, debido a que estos paises
presentan una economia estable, y fienen accesos a diferentes productos (jugos,
energizantes, sodas, etc.). Estatendencia es mds pronunciada en Asia orientaly sudoriental,
especialmente en paises muy poblados como China, Indonesia y Vietnam

Con base en las proyecciones de la producciéon de la leche a nivel mundial esta aumentard
en 1,9% en el curso del proximo decenio, hasta alcanzar las 747 toneladas en el 2014, se
preveé un crecimiento moderado de la cabana mundial de vacas y bufalas lecheras.

La union Europeaq, la India, Estados unidos, Rusia, Paquistan, Brasil y China. Representan mds
de 2/3 de la produccién mundial, el productor mayor es la Unidn Europea, pero como pais
es la India.

Porcentaje de produccion de leche a nivel mundial por especie es:
® Vaca, con 83%.
® BUfalo, con 12%.
® cabra 2%.




% oveja 1%.
™ ofros mamiferos como el camello 0,2%.

HISTORIA DE LA INDUSTRIA LACTEA A NIVEL NACIONAL.

No se poseen datos especificos sobre el inicio de la explotacion y el consumo de los
productos ldcteos en Nicaragua, fampoco sobre su proceso de industrializacion. La industria
Idctea en Nicaragua es una de las maneras de explotar el ganado bovino, para asi obtener
beneficios de forma inmediata, de igual forma existen ciertas tipologias para la producciéon
de ganado vacuno a nivel nacional las cuales son:

Pequeno Productor Ganadero:
Este posee entre 15y 50 manzanas, las unidades de produccion incorporan una actividad

pecuaria incipiente y la actividad agricola es en su mayor parte para el autoconsumo, en su
mayoria la fuerza de frabajo es familiar y en otras ocasiones se complementa con la
contratacion de frabajadores secundarios.

Esta tipologia de productores posee un hato que varia entre 10 y 20 cabezas, con
rendimientos promedios inferiores a 3 litros/Cabeza diario. En las zonas cercanas a centros
poblados la venta de leche representa la principal fuente de ingresos, en las zonas alejadas
ésta es transformada en quesos y otros derivados, estos productos son llevados a los
mercados de los poblados principales o puertos de montana,

Los productores no se incorporan a los circuitos de las empresas procesadoras de ldcteos
porque las rutas de acopio no llegan hastasu zona y porque las cantidades que producen
son bajas como para despertar el interés de estas empresas.

Finquero Ganadero.
Esta tipologia de productor posee entre 50 y 200 manzanas y un hato que va de 20 a 70

cabezas, el rendimientoes de 4 Litros/Cabeza diarios, su sistema de produccion es ganaderia
extensiva basada en ganado de doble propdsito, estos poseen mayor capital que la
tipologia anterior sin embargo posee una infraestructura débil para cumplir con las
exigencias del mercado.

Grandes Ganaderos Extensivos.

Por lo general poseen mds de 150 manzanas y un hato mayor de 100 cabezas, cuentan con
buen equipamiento (pichingas de aluminio, picadoras de pasto, descremadora, entre otros),
cultivan pastos mejorados, ademds de proporcionar alimentacion complementaria a sus
animales (sales minerales, concentrados), asi como el manejo fitosanit ario.
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No obstante, son ganaderos extensivos, constantemente se capitalizan con tierras para
expandir su hato, lo cual crea presiones sobre los remanentes boscosos y otros recursos
naturales. Su acceso a crédito es mdas facil que los sectores anteriores ya que disponen de
ingresos constantes y recursos para respaldar el financiamiento.

Este grupo de productores estd relacionado con los mataderos industriales y con las
empresas acopiadoras de leche como PARMALATyY Queseras salvadorenas, por lo general
poseen mds de una finca para trashumar el ganado durante el verano.

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO LACTEO Y LOS PROCESOS DE PRODUCCION.

La leche fresca es de color blanco aporcelanada, presenta una cierta coloracion crema
cuando es muy rica en grasa. La leche descremada o muy pobre en contenido graso
presenta un blanco con ligero tono azulado. Cuando la leche es fresca, estano presenta un
olor caracteristico, pero adquiere con mucha facilidad el aroma de los recipientes en los que
se la guarda; una pequena acidificacion ya le da un olor especial al igual que ciertos
contaminantes, el sabor es ligeramente dulce, dado por su contenido de lactosa, aunque
puede adquirir facilmente el sabor de hierbas que ingiere la vaca.

PROPIEDADES QUIMICAS Y COMPOSICION.

La leche es un liguido de composicidon compleja, se puede aceptar que estd formada
aproximadamente por un 87.5% de sdlidos o materiaseca total. El agua es el soporte de los
componentes sdlidos de la leche y se encuentra presente en dos estados: como agua libre
que es la mayor parte (intersticial) y como agua adsorbida en la superficie de los
componentes.

Enlo que se refiere alos sélidos o materiaseca la composicion porcentualmds cominmente
hallada es la siguiente:

® Materia grasa (lipidos): 3.5% a 4.0%

& Lactosa: 4.7% (aprox.)

® Sustancias nitrogenadas: 3.5% (proteinas entre ellos)

® Minerales: 0.8%
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DERIVADOS DE LOS LACTEOS
Existen muchos derivados del producto base por esta razdn se presentan en el siguiente
esquema en el que se clasifica por subproductos mds consumidos en Nicaragua. (Ver

esquema 1)
Leche
Agria
I
Crema de Leche en II leche
leche Polvo Queso desnatada
) leche
Mantequilla Serizinie desnatadaen
polvo

Suero de
leche

H

Esquema 1: Derivados de los Lacteos.

La leche cruda es un elemento altamente perecedero y es por estarazéon por la que se trata
en las primeras etapas de la produccidon para que sea posible conservarla. Uno de los
meétodos de conservacion es la «disminucion de contenido acuoson o «secadoy (liofilizacion)
de la leche cruda mediante el empleo de tecnologias bien sean de aplicacion de calor
(evaporadores) o de membrana. La operacion se realiza hasta que el confenido sdlido llega
al 40% o 50%

La mayor parte de la leche producida es procesada por la industria artesanal o se consume
cruda. Sin embargo, hay una tendencia al aumento del volumen de leche captada por las
plantas industriales y semi-industriales.
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Esta tendencia es mayor mientras mds se disponga vias de acceso. El cuadro siguiente
muestrauna estimacion sobre el grado de absorcion de cada tipo de industriaactualmente.

Tabla 1: Grado de Absorcion de la Produccién de leche en cada tipo de industria

Tipo de industria % de la produccion nacional

Transformacion artesanal en queserias 40
Transformacion Industrialen plant as pasteurizadoras 20
Consumo de leche cruda sin transformacion 40

En Nicaragua la produccion de quesos estd concentrada en queseras artesanales y semi
industriales que utilizan su produccidon para abastecer mercados locales y de exportacion.

Sélo una pequena parte, la genera la gran industria pasteurizadora, éstas distribuyen el
producto atravésde su propia red de transporte a agentes mayoristas, detallistasy en menor
medida al consumidor final. (Ver tabla 1)

PROCESOS DE PRODUCCION DE LA LECHE:

Este alimento que es de vitalimportancia para el consumo humano, desde el momento de

extraerla de la vaca, esta viene sufriendo una serie de procesos como tales pueden ser:

7% ORDENO DE LA VACA.

En este paso la leche se le comienza a aplicdrsele una serie de pasos paralograr que
esta sea de grado 1, (leche de excelente calidad) ya que este puntaje es el mejor a
cuanto calificacion se refiere. Y para poder lograr este puntaje es necesario capacitar
alos encargados de la finca como debe de hacer un ordeno éptimo.

. ALMACENAMIENTO DE LA LECHE.
El tiempo es critico cuando se trata de almacenarleche. Ya que esta es muy delicada
cuando se mezcla con contaminantes del medio ambiente. Asi que debe de
almacenarse en tanques de acero inoxidable, en silos o tinas de leche a una
temperatura constante de 39 grados Fahrenheit (3,8 °C). Pero aunque esta se
encuentre a esta temperatura no debe de almacenarse mds de 48 horas porque
puede sufrir cambios en sus propiedades o mejor dicho se danara.

. TRANSPORTE DE LA LECHE.
Los camiones cisterna llegan a las granjas o los distintos acopios que son creados por
las distintas cooperativas del sector, por lo menos cada tres dias. EIl conductor del
camion cisterna evalua la leche realizando pruebas quimicas de campos y asi este la




evalla para versi la aceptaola rechaza. Sila leche es aceptadaestaes bombea en
el camion cisterna aislada, luego es llevado a la fdbrica de productos Idcteos.

™ PRUEBA DE LA LECHE.
Se le deben de realizar distintas pruebas a la leche para poder ver las variables que
puede presentar antes de entrar en el drea de procesamiento. Las pruebas mds
comunes que se redlizan son la de los niveles de grasa y profteinas, asi como los
antibidticos. Si la leche no es rechazada, es directamente enviada a los silos de
almacenamiento de la fdbrica a la espera de su procesamiento.

™ PROCESADO DE LA LECHE.
La leche se pasteuriza (se calienta y se refrigera) para asi acabar con todas las
impurezas que pueda traercomo bacterias, se homogeneiza rompiendo las moléculas
de grasa y haciéndolas circular a través de la leche, también pasa por el drea de
descremado para poder producir distintasleches con los niveles necesarios de grasa
para satisfacer el gusto del consumidor.

Ademds toda la leche que es aceptada puede pasar a los distintos procesos
productivos tales como: queso, quesillo, queso ahumado, queso crema, mantequilla
etc.

™ EMBALAJE Y TRANSPORTE DEL PRODUCTO TERMINADO.
Después que la leche ya ha pasado por los distintos procesos que se le tiene que
realizar, esta se envia alos destinos parala cual esta se va a ocupar, luego el producto
terminado pasa el drea de empaquetado y ya terminado pasa a almacenarse y por
ultimo a los destinos a donde serdn enviados. Para el fransporte este debe de estar
equipado con contenedores refrigeras para que este en lo largo del camino no sufra
ningun problema.
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DISENO METODOLOGICO.

Para elaborar un proyecto de estaindole, es de vitalimportancia el proceso metodoldgico,
donde se organizan cada una de las etapas de trabajo que conducirdn el proceso de
realizacion. Estas etapas se describen a continuacion:

% ETAPA 1: ELABORACION DE CRITERIOS DE DISENO.
A% ETAPA 2: CONCEPTUALIZACION DEL DISENO.
@ ETAPA 3: MEMORIA DESCRIPTIVA Y GRAFICA.

ETAPA 1: ELABORACIONCRITERIOS DE DISENO.
Consiste en la recopilacion de todos los aspectos conceptuales involucrados en el estudio,

el marco conceptual definido a partirde la bibliografia encontrada referida al tema. Es vital
el conocimiento de la region, municipio o ciudad en donde se construird la obra. Esto nos
ayudara conocer el territorioen donde se llevara a cabo el proyecto, es necesario visitarla
region, el municipio, la ciudad o el poblado en donde se construirdla obra. Antesde la visita
se tendrd que buscarla documentacidon necesaria, como planos, datos relacionados con
la poblacion, estudios sobre las condiciones fisicas del lugar etc., de tal manera que
tengamos un punto de partida para aprovechar al méximo el vigje.

En esta etapa se desarrollan los siguientes acdapites:
® Conocimiento de la region.
Ala hora de disenar hay un puntoprimordial y es conocer el territorioo mejor dicho el lugar

en donde serd emplazada la obra, para asi poder disenar sin limitaciones o restricciones
por el simple error de no conocer el terreno.

& Conocimientos de los futuros usuarios.
Para elaborar un Diseno Arquitectdnico de cualquier tipologia es de vitalimportancia el

conocimiento de las tareas o actividades que los usuarios realizaran dentro de las mismas
esto para brindar confort a todos al momento de realizarlas y lograr optimizarlas dreas en
dependencia de las mismas.

@ Estudio delsitio y del terreno en donde se construird la obra.
Este se inicia con la elaboracion de un plano que muestre la ubicacion del mismo en la

ciudad (o el drea rural, si fuera el caso) y con su micro localizacion en el barrio o su
localidad en donde se Hard la obra. Para conocer el sitio en donde se construird la obra
es conveniente analizar sus aspectos sociales, naturales y artificiales y hacer perspectivas
o fomar fotografias del terreno y los alrededores.
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A ACADEMICD UNNYERSITARID

% Conocimiento de modelos andlogos.
Esto nos ayuda a la hora de disenar ya que gracias a esto podemos conocer las

actividades que se desarrollan en cada ambiente.

Memoria Grdfica: Incluye una serie de planos entre ellos tenemos:
Planta de localizacion del terreno.

Planta del conjunto de la obra, con sus respectivos linderos.

Planta de cubiertas, indicando la direccién de la caidas de las aguas.
Planta arquitectdnica amueblada.

Cortes transversales y longitudinales.

Elevaciones arquitectdnicas de todos los lados.

Perspectivas, internas y externas.

Maqueta Virtual o Fisica.

ETAPA 2: CONCEPTUALIZACION DEL DISENO

Una vez definidos los criterios de diseno se parte al proceso de diseno donde se realizara un
programa de todas las necesidades de los futuros usuarios, se procede a realizar un estudio
de dreas y al mismo tiempo interrelacionarlas entre si, ya sea de manera directa o indirecta
culminando esta etapa con la zonificacion del proyecto y se readlizaran los primeros
esquemas tridimensionales bdsicos.

PRPPRPPRPRREP

% Programa de necesidades y Arquitectonico.

Una vez que ya conocemos el lugaren donde se construirdla obra, los requerimientos de
los futuros usuarios y todas las actividades que se llevan a cabo en el local es necesario
conocer todos los ambientes y sub-ambientes que se plasmaran en el diseno.

@ Estudio de relaciones enftre dreas.

Y aque desarrollamos el programa de necesidades pasamos a lo siguiente que es elaborar
un diagrama de relaciones que no es mds que la conexion directa e indirecta entre cada
uno de los ambientes de la planta.

& Zonificacion.

Ya que hemos analizado el sitio y contamos con el programa de necesidades vy los
diagramas, desarrollamos una zonificacién para asi poder ubicar de la manera mds
correcta las distintas zonas de la planta y lograr asi un buen confort de los usuarios.

@ Primeros esquemas tridimensionales bdsicos y/o maqueta.
Estos esquemas se realizaran con objetivo de ir ya conceptualizando el disefio en si, para
que los futuros usuarios se vayan familiarizando con la obra.

ETAPA 3: MEMORIA GRAFICA Y DESCRIPTIVA DEL ANTEPROYECTO.

En esta etapa se desarrollaran dos sub-etapas donde se muestran lo que es la memoria
grdficay descriptiva del proyecto. A continuacién se detalla cada una de estassub etapas.
Memoria Descriptiva:Se analizan 4 aspect os principales para el desarrollo del proyecto
y se desglosan de la siguiente manera:

Andlisis Formal.

Andlisis funcional.

Andlisis estructural.

Andlisis constructivo.

PRREP
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CONCEPTUALIZACION DEL DISENO

Esquema 2: Esquema Metodoldgico.
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TABLA 2: APTITUD METODICA

Objet.n.ro Umd?‘.’ _de Subum,d.q.d Variables Indicador Teorlq/Mf-:-todo/ Resultados FCTE d?,
especifico andlisis de andlisis Herramienta presentacion
Dimensione - % Areas
S - Informacién de
Normas - % campo Se obtendrd o
Determinar o lluminaciony  (pipliografia). informacién
criterios de Pardmetros  Ventilacion necesaria para Documento
disefio - Visitas elaborar el esciito.
basados en |- MarcoTeonco - Seleccion i qcign estudiodesitio, o
normas, leyesy Dise delTemeno - andlisis de :
estudios de las 1, , —Pene i - % A€as  Documentacién  areas el
Metodoldgico - Retiros s Y Resumen
plantas Leyes i Verdes en general andlisis de los ’
procesadoras. - Sistema . aplicable al diferentes
Estructuraly |M ogjnolesl disefio. modelos Fotografias.
constructiv aplcables a andlogos
Proyecto gos.
° - Intemet
Modelos - Criterios - Cualidades
Andlogos de Disefo del Disefo
- Estético
- Andlisis - Color
Formal _Textura - Internet. Esquemas
Aplicar criterios _Simetria Definir el Tridimensiona
dedisenoenla - Bibliografia en criterio del les
propuesta de - ) - Andlisis - Diagramas  general proyecto a
Anteproyecto ! . p|seno Mempng Funcional - Zonificacion  aplicable al  maneraformal  Tablas.
de la planta Metodologico Descriptiva P : diseno funcional,
industrial  San - Andlsls - Sistema estructural  y  Fotografias.
Francisco Estrucfuto.l. Estructural - Vistas de constructivo
-C ,:\no??ls _Materigkesa Campo Resumen.
Oons UCEIV tilizar
Presentar - Autocad 2D y Maqueta
memoria Planos 3D virtual o fisica, y
gréfica y é?c:eproye un  producto
\r/nigggle’ro del 1- Diseno Memoria Anteproyect éketchquoogle {Qsogec?i?/rgs U Documento
anteproyecto Metodoldgico. Grdfica o planos a nivel final escrito.
de {')|OHTO Magqueta - V-Ray de
industrial. Virtual anteproyecto
- PS5 arquitectoénico.
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CAPITULO I
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ESTUDIO DE SITIO

30



ESTUDIO DEL SITIO DONDE SE EMPLAZARA LA OBRA.

GENERALIDADES.

Para la ubicacion del anteproyecto se tomaran en cuenta una serie de normas y
pardmetros que regulan esta tipologia de industria, mismos que se obtuvieron con base
en estudios y andlisis realizados por especialistas de instituciones como Ministerio
Agropecuario y Forestal (MAGFOR), Ministerio de Fomento Industriay Comercio (MIFIC),y
Cdmara de Comercio de Nicaragua (CACONIC).

. Acceso al sitio. Condiciones establecidas para industrias de procesamiento de
|&dcteos y sus derivados

% Accesibilidad. Las condiciones
discapacidades motoras.

& Vulnerabilidad y riesgos. Afectaciones porinundaciones y sismos.

® Normas sanitarias para plantas procesadoras de ldcteos. Los pardmetros que se
deben cumplir en cuantoalos retirosy a las condiciones de funcionamientointernas
de la planta.

® Normas Ambientales. Estas presentan la manera de tratar los residuos sélidos y
liguidos que se obtienen de la mayoria de los procesos de produccion.

de aqQcceso para personas que posean

Con los criterios anteriores se procederd a realizar los andlisis de las normativas que se
tomaran en cuenta para obtener la configuraciéon del diseno , esto mismo apoyado con
los estudios realizados por instituciones como el Ministerio de Salud MINSA y ofras
instituciones que se encargan de establecer normas para el emplazamiento de industrias
de esta tipologia.

REQUISITOS GENERALES PARA LA UBICACION DE PLANTAS PROCESADORAS DE LACTEOS Y
SUS DERIVADOS.

UBICACION.

Se presentan parte de los requisitos bdsicos ambientales para la ubicacién de proyectos
de plantas procesadoras de productos ldcteos, los cuales deberdn ser cumplidos para
permitir el correcto desempeno de la misma en el entorno de forma que no afecte la
localidad.

REQUISITOS DE UBICACION DE UNA PLANTA PROCESADORA DE ALIMENTOS.
Los sitios destinados para la ubicacion de estos establecimientos deben de cumplir las

siguientes caracteristicas:

& Deberdn poseer un muro perimetral que permita el aislamiento de la planta con el
entorno para evitar que exista algun tipo de molestia con las comunidades
aledanas.
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Contar con vias de acceso y patios de maniobra, pavimentados, adoquinados,
asfaltados o similares, a fin de evitar contaminacién con polvo, el edificio debe de
ser de fdcil acceso con una distancia minima de 100 metros de la carretera.

El terreno no deberd ser inconsistente, esto para evitarinfiliraciones de igual forma
poseerd un declive para evitar estancamiento de las aguas.

Estard a una distancia  minima de 2km del poblado mds cercano.

El lugar donde se emplazara deberd tener 3 o 4 veces el famano del drea de
construccion de la planta.

REQUISITOS RELACIONADOS CON LAS FUENTES DE CONTAMINACION Y ASPECTOS FISICO
AMBIENTALES

i

No deben de estar expuestos a contaminacion fisica, quimica y bioldgica, tampoco
a actividadesindustriales que constituyanuna amenaza de contaminacion paralos
alimentos.

Quedard ubicado a una distancia minima de 1km de las fuentes de agua de
abastecimiento municipal.

Deberd estar a una distancia minima de 1 km de los focos de contaminacion.
Estarubicadas en direccion contraria al vientoy como minimo a 2,000 Mtrs. medidos
a partirdel limite de propiedad de la planta, de asentamientos humanos, escuelas,
centro de salud, fabricas, mercados, comercio.

Estar ubicadas a una distancia no menor de 1,000 Mtrsy en direccion a favor del
viento de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales, rellenos sanitarios,
basureros municipales, sitios contaminados por cenizas volcdnicas, polvos,
productos quimicos y agroquimicos.

Estarubicados a una distancia no menor de 500 Mtrs de cualquier cuerpo de agua,
y aguas abajo de las obras de captacion destinadas al abastecimiento de agua
potable.

Estarubicados a unradio no menor de 5,000 Mirsde aeropuertos, pistasde aterrizaje
y aerddromos
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En cuanto al abastecimiento de agua:

. Elagua que utilice la planta deberd ser potable y apta para el consumo humano.

% Cuando se provea el agua por medio de pozo excavados este deberd estar separado
minimo a 20 metros de una letrina.

@ Ellugar donde se construya el pozo serd en la parte mds alta del terreno.3

. En caso de que esta se almacene en tanques, estos deberdn ser bien ubicados y en
buenas condiciones higiénico sanitarias.

ESTUDIO DEL SITIO.

Para la selecciéon del sitio idoneo ademds de tomaren cuentalas normativasy reglamentos
se deben tomar en cuenta una serie de aspectos que ayudaran a que el funcionamiento
del anteproyecto sea éptimo y logre adecuarse de manera correcta con el entornosin tener
afectaciones.

Los aspectos que serdn analizados son:

& Aspecto social.
& Aspecto natural.
@ Aspecto artificial.

MACRO Y MICROLOCALIZACION.

El sitio que fue seleccionado se encuentraubicado en el Departamento de Matagalpa, en
el Municipio de Matiguasa dos kilbmetros Suroeste del casco urbano del municipio, el terreno
posee una extension de 45,000 m2, sus medidas y colindancias son: al Noroeste, en 285m,
con la calle de acceso principal a Matiguas; al Noreste, en 205m, con una finca privada
propiedad; al Sureste, en 301m, con unaseccion de la finca el Ojo el de Agua;y al Suroeste,
en 222 m, con el resto de la finca Ojo de Agua; respectivamente.

(Verimagen 12, 13y 14)

El'sitio

Imagen 12: Mapa de Nicaragua elaborado con base Imagen 13: Mapa de ubicacién a nivel Departamento Imagen 14: Mapa de ubicacidén a nivel Municipal,
de datos proporcionada por el Arg. Samuel Gonzales del deparfamento de Matagalpa, elaborado con elaborado en Arcmap con imagen obtenida en
en Cursos de ciudad y el territorio. base de datos proporcionada por el Arg. Samuel google earth.

Gonzales en Cursos de ciudad vy el territorio.
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ASPECTO SOCIAL.
El sitio es una finca propiedad privada, lamada el Ojo de Agua, que posee una extension

de 600,000 M2, actualmente es una finca que se arrenda por temporada para la siembra,
De esta finca se utilizara una seccion de 45,000 M2 para emplazar el anteproyecto.

El terreno es habitado por las personas encargadas de su seguridad, en este caso una
pequena familia que se dedica a la siembra para autoconsumo, las personas que habitan
en las colindancias se encargan de mantener las fincas seguras.

El sitio es de facil acceso debido a que colinda en la parte Noroeste con la carretera Muy
Muy — Matiguas, siendo una de las principales vias de comunicacion interdepartamental
de la regidon. El lugar no presenta inseguridad ciudadana de ningun tipo, ni tampoco
existen zonas de riesgo en los alrededores del sitio.

EL SITIO

Imagen 15: Mapa de ubicacion del sitio.

ASPECTO NATURAL.
El terreno posee un suelo imo — arcilloso, el cual no es apto pararealizar construcciones sin

mejoramientos de suelo, sin embargo se puede agregar material selecto de la mina que
se encuentra en la salida hacia la comarca El Jobo.

El terreno presenta una topografia regular con pendientes no mayores al 4% en direccion
este — oeste, por su morfologia, posee la capacidad de desaguar de forma naturallas
aguas hacia las canaletas de drenaje pluvial.
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En el terreno existe una diversidad de drboles entre los que destacan: Acacias, Gudcimo,
Madero negro, Jicaro, arbustosy matorrales. El clima en esta zona es tropicalhiumedo, las
temperaturasen verano al igual que en invierno oscilan entre 30 y 32° Celsius durante el
dia y durantela noche oscilan entre 21 y 23° Celsius, la estacion lluviosa dura ocho meses
entre Mayo y Diciembre, de igualforma cuentacon una estacion seca que inicia en Enero
y finaliza en Abril, la precipitacién anual en el municipio oscila entre 1200 mmy 1800 mm.
Los vientos predominantes provienen del este, con velocidades entre 1.0 m/sy 1.5m/s cmo
promedio anual. (Verimagen 16)

s

Imagen 16: Mapa de asoleamiento y
Direccidon de vientos creado con base
de datos de INETER

ASPECTO ARTIFICIAL.
Las viviendas unifamiliares del entorno y del sitio, se caracterizan por utilizar materiales
como concreto, acero y blogues.

El sitio se encuentra privilegiado por su posicion (verimagen 16) debido a que colinda con
uno de los corredores mds importantes de transporte civily de carga de la regién, siendo
esta una ventaja que brindara mejor desarrollo y un acceso fdcil para los productores de
la zona.

También cuenta con los servicios bdsicos como agua, teléfono y energia eléctrica,
permitiendo el libre desarrollo de las actividades dentro de la planta.
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IMAGENES DEL SITIO.

Imagen 17: Vista Noroeste desde el Terreno. Imagen 18: fotografia de la barda
Ubicada en el Noroeste del terreno

. Imagen 21: Fotografia en donde se aprecia el hotel ubicado : 3
Imagen 20: Vista Norte desde el Terreno. a 300 Mirs del Sitio. Imagen 22: fotografia del empalme San ramén-Matiguas a

350m del sitio
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En las imagenes anteriores se puede observar que la topografia del sitio estd compuesta
por suelos planos, lo que hace del terreno el lugar indicado para emplazar el
anteproyecto.

PROBLEMATICA.

Uno de los mayores problemas que se presentaen el entorno al sitio es el hecho de quela
carreterahacia Muy Muy-Matiguasse encuentraen mal estado, afectando de estarforma
el flujo vehicular de la zona y de igual forma incide directamente en el flujo peatonal por
la falta de andenes o dreas para la circulacion del peaton. (Verimagen 19)

P iz

DESPRENDIMIENTO DE LA
2 CAPA ASFALTICA, UTILIZACION
ZONA DE SEGURIDAD COMO VIA
ALTERNA.

Imagen 23: Seccién de carretera Muy
Muy-Matiguas en mal estado

No presenta problemdticas con respecto a olores, el entorno en el que se encuentraes un
entorno completamente rural, con respecto a la hidrografia del lugar, este no cuenta con
ningun tipo de rio cerca del mismo, el abastecimiento de agua se realiza por medio de las
redes locales de ENACAL.

Tampoco existe ningun tipo de afectacion en cuantoa la faunay la flora del lugar, en el
caso de la flora no existen drboles que posean troncos con didmetros mayores a los
cincuenta centimetros, de igual manera fampoco se presentan especies de animales en
peligro de extincion o que estén en veda dentro del sitio.

Otfrode los problemas presentes en el sitio es la falta de sistemas de drenajes pluviales, lo
que produce estancamientode aguas en algunas partesde las zonas de la Carretera Muy
Muy-Matiguas, lo que provoca que en algunos momentos el drea destinada para la
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circulaciéon vehicular se encuentre inundada, mismo problema que se refleja en el drea
de circulacion peatonal.

Imagen 24: Area de estancamiento de
agua pluvial ubicado a 200 metros
aproximadamente, del sitio.
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El flujo vehicular en el sitio no es constante, sin embargo, se deberd colocar una bahia

para fransporte colectivo, esto mejoraria las condiciones para las personas que se dirijan
hacia al drea.

_ -Acceso vehicular
principal.

_ -Acceso vehicular de servicios
generales al conjunto.
-Acceso peatonal.

— = .—ClrcuIOC|ondeserV|C|os
generales

I -I -Perimetro del terreno

Imagen 25: Orfomapa obtenido de
INETER en el que se puede apreciar el
sitio.
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POTENCIALIDAD DEL SiTIO.

El sitio cumple con todaslas caracteristicas establecidas por las normativasy reglamentos
(ver pagina#), para el correcto funcionamiento de una planta de productos Iacteos, el
terreno se encuentra privilegiado en su posicion debido a que estd ubicado en uno de los
corredores principales de comunicacion entrela RAANYy el pacifico norte del pais, de igual
manera se encuentra a dos kildmetros del casco urbano del Municipio, también se estd
elaborando un proyecto de la alcaldia de Matiguasen conjunto con la alcaldia de Muy Este de igual manera posee acceso a fodos los servicios bdsicos tales como:
Muy, para pavimentar la carretera que comunica ambos municipios.

También el sitio se encuentra en una posicion ventajosa por la direccion de los vientos en
la zona (ver mapa asoleamiento y direccidon de vientos en pag.3), la topografia del mismo
es beneficiosa, debido a que posee una composicion de suelos planos y semiplanos, lo
que permite que las aguas no se estanquen.

% Agua potable.
@ Servicio de tendido eléctrico.
@ Servicio de Telefonia.

Imagen 26: Fotografia de senalizacion
ubicada a 300 Mtrs del sitio.

Segun CENAGRO, 2005, la explotacion de ganado vacuno de doble propdsito es uno de
los principales rubros en la zona, al igual que se estd ampliando el comercio en el drea
urbanay en el drea rural con la aparicién de nuevos negocios. (Verimagen #).

Imagen 28: Fotografia del terreno en la
que puede apreciar los suelos planos y
el tendido de energia eléctrica.

El sitio depende completamente del equipamiento urbano que posee la cabecera
municipal, la que se encuentra ubicada a dos kildmetros del lugar, permitiendo emplazar
el anteproyecto en el sitio sin afectar a las personas que habitan en el casco urbano,

Imagen 27: Fotografia de quesera
artesanal ubicada a 500 Mtrs del sitio.
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ESTUDIO DE MODELOS ANALOGOS
NACIONAL E INTERNACIONAL
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MODELO ANALOGO NACIONAL:

PLANTA PROCESADORA DE LACTEOS MASIGUITO
REFERENCIA DE LOCALIZACION
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Imagen 29: Macro y micro localizacién del sitio en estudio. Imagen extraida de
http://biblioteca.mti.gob.ni:8080/docushare/dsweb/GetRendition/DocumentosTecnicos-174/html
(junio 2014)

La planta procesadora Masiguito se encuentra ubicada a 3 km del casco urbano del
municipio de Camoapa, (verimagen 29) carretera a Rancho Rojo, en el departamento
de Boaco.

Esta cooperativa nacié el 4 de diciembre de 1,991 con 23 socios y con un capital social
de C$23,000, el proyecto nacié pararesolver el problema de la comercializacién deleche.
Eninvierno se producia tanto, que una parte de leche se regalaba y la otrase votaba, el
pueblo Finlandés brindd apoyo con técnicos y equipo para el enfriamiento de la leche.
Actualmente hay 330 productores asociados, se producen 8,000 galones diarios, de los
cuales se venden 5,000 galones a la Perfecta, 2,000 galones a Prolacsa y 1,000 lo utilizan
para la produccidn de queso artesanal. Esta cooperativa estd conformada por una
directiva de 6 socios.
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También se le vendeleche a APROLEC, empresa que elabora queso prensado. Inicio con

\\ Zona de Produccioén
\ Zonda . de Servicio

Imagen 30: Mapa de ubicacion planta procesadora Masiguito con imagen obtenida en google earth.
(Junio 2014)

un acopio de 280,000 galones anuales, actualmente acopian un promedio de 9, 643,328
galones anuales, esto en promedio son 100,000 litros de leches por dia. El principal objetivo
de la organizacion nace debido a la necesidad de los productores agropecuarios,
beneficiando a los mismos al obtener mejores precios de su producto (leche), y asi lograr
desarrollar los niveles sociales y econdmicos de los pequenos y medianos productores.
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ANALISIS FISICONATURAL:

CLIMA Y PRECIPITACION:

El clima es variado, su temperatura promedio anual es de 25.2 grados centigrados, y en
algunos periodos logra descender 23° centigrados. La precipitacion pluvial alcanza desde
los 1200 hastalos 2000 milimetros en el ano, sobre todo en la parte noroeste del Municipio.

HIDROGRAFIA

Solamentela conforma la micro cuenca del Rio Cakla que se encuentrabajo las siguientes
condiciones 156 estarias cubiertas con bosques, predominados los bosques medianos
cerrados y los bosque bajos abiertos, 2.6 y 1.1%, respectivamente, 252 hectdreas estan
dedicadas a la Agricultura destacdndose el cultivo del café con 172 hectdreas,
representando un 8.4% y el 84.4% la micro cuenca estd cubierta por pastos, lo que indica
evidentemente.

GEOMORFOLOGIA
Aligual que los demdas municipios del departamento este presenta dos tipos de suelos:

1. limos arcilloso de profundo a muy profundo.
2. arcilloso de poca plasticidad y limoso.

USO POTENCIAL DEL SUELO Y LOS RECURSOS NATURALES
Los suelos principalmente son utilizados para la ganaderia y la agricultura, de los cuales el

80% se encuentra cubierto por pastosy el 20% por cultivos agricolas, en lo que se refiere al
drea Rural.

OROGRAFIA

El paisaje se encuentra caracterizado por un relieve ondulado ocupado principalmente
por dreas cubiertas de pastizales con drboles aislados. La vegetacion arbdrea se reduce
a las margenes de los rios corriendo paralela al curso de estos.

TOPOGRAFIA

Su topografia ondulada y su clima humedo vy tropical, permiten ademds, la existencia de
gran cantidad de manchas de cultivo de fibras naturales como la pita, de gran futuro en
el mercado mundial y el jengibre (a nivel experimental).

VIENTOS Y SOLEAMIENTO

Los vientospredominantesen el municipio de Camoapa departamentode Boaco son Este
— Noroeste, su temperatura promedio es de 33° C. El edificio administrativo la fachada
principal se encuentra ubicado Noroeste — Sureste, los edificios de produccion vy servicios
generales, la fachada principal se encuentraubicado Noreste — Suroeste. En ninguno de

40

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE PLANTA INSDUSTRIAL DE LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO” EN MATIGUAS, MATAGALPA

los tres edificios existentesincide el sol directamente en su fachada principal, (verimagen
31) por talrazdén estos edificios son confortables, la ventilacion de los mismos se puede
decir que estdn ubicadas correctamente, ya que los edificios su fachada principal le
favorece la direccion de los vientos.

Almagen 31: Plano de vientos, soleamientos y zonas elaborado en base a la primera visita
....de campo.

LCr caiicicn cvi s e RN

produccion es asimétrico en planta, debido a que existe sustraccion de elementos en una
de las fachadas del mismo, esas sustracciones se realizaron debido a que es el drea de
mantenimiento, y esa drea debe estar al aire libre por las calderas y plantas eléctricas. En
otrade las fachadas se muestralo que son inserciones, estas se realizaron debido ala falta
de espacios que no se consideraron a la hora de la construccidon del mismo. Esta drea es
abiertaya que es el lavado de cantaros de aluminio. Enla imagen 32 se muestra el andilisis
en planta de esta industria.
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ANALISIS FUNCIONAL

Cuenta con treszonas las cuales son: Zona Administrativa, Zona de Produccion y Zona de
Servicio. Cada una de las dreas estd interconectada entre si, y no posee salidas de
emergencia, esta planta estd distribuida de tal forma que sea ordenada acorde al
Servicios generales y proceso, ya que el recorrido de dicha planta es:

Sustracciones

1- Oficinas Administrativas

bodegas edifici
s 2 -Laboratorio

P .
IMELricos 3- Area de carga y descarga de la leche
i iy . 4- Filtrado de la leche
Inserciones J I_ Edificio Produccidn 5- Acopio de leche
‘ Asimétrico 6- Industrializacion

7- Empaqguetado
8- Refrigeracion.

A continuacion se muestra tabla de ventilacidon e iluminaciéon para cada uno de los
diferentes ambientes que hay dentro de la planta procesadora Masiguito, de igual forma
se adjunta las areas de los mismos.

VENTILACION VENTILACION
SIMBOLOGIA AMBIENTES AREA TOTAL
NATURAL | ARTIFICIAL | NATURAL | ARTIFICIAL
EMPAQUE X X X X 478M2
- LAVADO X X 255M2
- M ANTENIMIENTO X X X 304M2
Formal Plano_elaborado en base a la primera visita de campo.

- SERVICIOS GENERALES X X 280M2
BODEGAS X X X X 152M2
y - OFICINAS X X 111M2

En cuanto a la elevacidon nor-este es

simétrica. La simetria se da por las dos -

, ACOPIO DE LECHE X X X 486M2

caidas de agua del techo y por la

uniformidad en las alturas de las paredes.
(Verimagen 33) - LABORATORIO X X 043M2
- CUARTOS FRIOS X X 284M2
- PRODUCCION X X 417M2

S S ' D Tabla 3: Tabla de ventilacién, iluminacion y dreas. Informacidén obtenida en la primera visita de campo.

33: Andlisis Formal Plano elaborado en base a
la primera visita de campo.

Imagen
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FLUJOS DE PROCESOS DE LA LECHE EN LA PLANTA PROCESADORA MASIGUITO
PROCESO DE LA LECHE PROCESO DEL QUESO

Transporte de
leche

Descarga dela
leche

Recepcion Pilas
de Proceso

Ordefio Esterelizacion

Enfriadodela

Pruebadelaleche
leche

Filtrode la leche

o

Alemacenamiento
y distribucién

Imacenamiento
y distribucion

Esquema 3: Flujo de procesos de la leche en la planta procesadora Masiguito

ANALISIS CONSTRUCTIVO
PAREDES: En los edificios de bodega vy servicios generales el sistema constructivo es mamposteria confinada a como se muestra en la Imagen 34, en el edificio de industrializacion es de
sistema prefabricado loseta y madera se puede apreciar en la Imagen 35, y en el drea de lavado de cantaros estructura metdlica con malla cicldon (Verimagen 36).

ERATIVA MASIGUI
INDUSTRIA LACTEA MASIGUITO
opu

Imagen 34: Andlisis Formal Plano elaborado en base a Imagen 35: Andlisis Formal Plano elaborado en base a Imagen 3¢: ATé”Si.S Formal !:;'Ono elaborado en base a
la primera visita de campo. la primera visita de campo. » a primera visita de campo.

I Cerramiento con malla ciclon y estructura

Paredes de Mamposteria Confinada [ Paredes de loseta prefabricada. metdlica de fubo redondo y cajas

Repellada y afinada. Cerramiento de madera. metdalicas de 4"x4"
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PUERTAS, VENTANAS Y HERRAJES:

En el edificio de la planta procesadora Masiguito
la mayoria de las puertas es de Aluminio y vidrio,
asi como las ventanas también son de aluminio y
vidrio tipo celosia y corredizas. También
encontramos puertas de madera siendo en este
caso la minoria. Algunas puertas y ventanas
cuentan con herrajes para garantizaruna mayor
seguridad.

Imagen 37: Piso de |ladrillo rojo y puertas de
aluminio y vidrio foto obtenida en la
primera visita de campo.

PISOS:
En la planta encontramos variedad de pisos, desde pisos de cerdmicas, ladrillo rojo asi
como piso de cascote de concreto pulido y en el drea de estacionamiento es

adoquinado.

Imagen 39: Estacionamiento realizado con
adoquines de alto trafico, foto obtenida en
la primera visita de campo.

Imagen 38: Piso de cerdmica y puertas de
aluminio y vidrio, foto obtenida en la
primera visita de campo.
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MODELO ANALOGO NACIONAL:
PLANTA PROCESADORA DE LACTEOS ESKIMO S.A

GENERALIDADES.
Esta fue Fundada en el ano 1942 y ha sufrido una serie de cambios evolutivos, los que

llevaron a la empresa a innovar en el uso de maquinarias de alta tecnologia y de igual
forma modernizar y mejorar las instalaciones de las Areas donde se producen productos
con alta calidad para la exportacion.

La empresa se caracteriza por la produccion de una diversidad de productos como,
Leche UHT, yogurt, Helados y postres, estos son elaborados en ambientes que presentan el
espacio requerido para realizar las Actividades bdsicas dentro de cada drea.

LOCALIZACION.
Se localiza en el Municipio de Managua, Departamento de Managua, en el sector

Noroeste del Casco Urbano, en el barrio El Carmen, cuenta con una superficie construida
de 9,000 m2, en los que se encuentranlas Areas de Produccién, Almacenamiento, Planta
de Tratamiento de residuos, Distribucién y Areas complementarias para el desarrollo de las
actividades de la planta.

e = e
o3 i 15 RS Y e B L

‘ D.EPARTAMENTO DE MANAGU.

DIVISION POLITICO - ADMINISTRATIVA

. &

I Ciudad de Managua @ Elsitio
Imagen 40: Extraida de sitio web a través de
http://www.zonu.com/mapas_nicaragua/Mana
gua_Department_Administrative_Political_Map_

Nicaragua_2.htm

Imagen 41: Obtenida con la Base de Datos de
Google Earth
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CLIMA.

El clima predominante en Managua, es el de Sabana Tropical (Aw) segun clasificacion de
Koppen. Este clima, se caracteriza por presentar una marcada estacion seca de cuatroa
cinco meses de duracion, extendiéndose principalmente entre los meses de Diciembre a
Abril.

PRECIPITACION.

La distribucion espacial de la precipitaciéon total anual, muestra que ésta varia desde 1025
mm en San Isidro, hasta 1554 mm en la parte mdas humeda (El Crucero). Los andlisis de las
precipitaciones muestran que el mes mads lluvioso es Septiembre y el mes mdas seco es
Febrero. El fendmeno de la "canicula" afecta a todo el departamento; siendo mds severa
en San Francisco Libre.

VIENTOS Y SOLEAMIENTO.

La velocidad media del viento presenta sus valores mdaximos en el mes de Eneroy Marzo,
el viento alcanza una velocidad media mdxima de 3.0 m/s, debido a la influencia de los
Anticiclones Continentales Migratorios, procedentes del continente norteamericano, el
valor minimo de la velocidad media mensual del viento, que también se da en Octubre,
posee un valor de 1.0 m/s. La direccion predominante del viento durante todo el ano es

de componente Este. (Verimagen 42
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Imagen 42: Mapa de asoleamiento y Direccidn de vientos
creado con base de datos de INETER
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ANALISIS FUNCIONAL.

Este posee una planta con una configuracion asimétrica debido al espacio reducido que
posee el drea de planta, se logra observar una comunicacion enfre los ambientes
delimitada por los procesos, el flujo entre ambientes es de forma lineal, sin embargo se
aprecia que en la zona de servicios generales existen dreas de conflicto y faltade espacio
para produccion.

Por el tamano de la plantay los procesos que en esta se desarrollan se logrd realizar una
zonificacién general en la que se muestran ZONA DE PRODUCCION, ZONA DE SERVICIOS
GENERALES, ZONA DE ADMINISTRACION (verimagen 43).

= == m= == Fjesindicadores de asimetria.

Ejes de circulacion

Imagen 43: Plano de Zonificacién realizada con datos proporcionados por ESKIMO
S.A.
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ANALISIS COMPOSITIVO.

La Planta no posee un estilo arquitectdonico que destaque, sin embargo se podria
adjudicar al hecho de que esta tiene sus estructuras descubiertas, de igual forma se
destaca la falta de simetria en sus fachadas (verimagen 44).

El edificio administrativo en su acceso posee un estilo modernista, se destaca en sus
fachadas la utilizacion de muros cortinas, y voladizos de concreto.

Esteposee 2 accesos principales, uno que se encuentraen el portonnorte, el que funciona
para el personal administrativoy de tienda, también cuenta con el que se encuentra
ubicado en el porton Sur, por el que los trabajadores de la plantaingresan a sus estaciones
de trabajo una vez han pasado por el dreas de lavado de botas.

Imagen 44: Puerta de Acceso al drea de supervision de
produccién y oficina de cuartos frios.
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ANALISIS FORMAL

El conjunto en su mayoria se encuentra formado por elementos rectangulares, esto mismo
para el mayor aprovechamiento del espacio, la distribucion de las zonas se realizd de
forma radial (verimagen 45), partiendo del centro del terreno y distribuyendo el resto de
las zonas de manera en aue se siaa la cadena de oroduccidn de princioio a fin.

Imagen 45: Distribucién radial de las zonas realizada con datos proporcionados por ESKIMO S.A.
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ANALISIS CONSTRUCTIVO.

En el drea de la planta procesadora se utilizd un sistema constructivo de mamposteria
confinada, en la mayor parte de las dreas las paredes se encuentran revestidas con
enchapes de azulejo con color blanco( ver imagen 46), esto mismo para facilitar la
deteccién de suciedad vy la limpieza de los ambientes, los pasamanos y andamios que se
utilizan para cargarlos tanquescon materiaprima, son de acero inoxidable lo que de igual
forma se utiliza por las propiedades de resistencia altas y bajas temperaturas.

En el piso se colocd un ladrillo cerdmico antiderrapes, en la sisa del ladrillo presenta un
acabado con un material plastico que evitala absorcion de la humeda por el caliche y
la acumulacién de restos orgdnicos, de esta manera evita la proliferacién de bacterias en
el piso y facilita su limpieza con quimicos antisépticos

Imagen 46:1 Sala de entrada a las oficinas de supervision de produccién.

.Enchope de azulejo color blanco.

Ladrillo cerdmico antiderrapante
con sisado impermeabilizante.
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En el caso de la estructura de techo (ver imagen 47), se utilizaron para los clavadores
cerchas de acero laminado en seccidn w, para los largueros estos utilizaron cerchas de
acero laminado, como cubierta se utilizd Idmina troquelada de acero galvanizada con
recubrimiento de zinc, no hubo colocacion de cielos falsos en ninguna de las dreas de
produccion por lo tantoesto permite el acceso a las dreas de produccion por parte de
algunos insectos y suciedad que existe en el ambiente exterior.

Imagen 47: Fachada de acceso de Oficina de Supervisidon de produccién.

Estructura de techo de acero
laminado
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MODELO ANALOGO INTERNACIONAL.
PLANTA PROCESADORA DE LACTEOS COLANTA - FUNZA.

Esta planta se encuentra ubicada en el departamento de CUNDINAMARCA, COLOMBIA este se encuentra en el centro de la capital del pais, Posee una superficie de 24,210 km2 con un
total de poblacion de 2, 280,037 Habitantes.

Este mismo colinda por el norte con los departamentos de Boyacd y Meta; por el sur con los departamentos de Meta, Huila y Tolima y por el occidente con el rio Magdalena que lo separa

de los departamentos de Tolima y Caldas.

it

Imagen 48: Ubicacion de la planta procesadora Obtenida de google Maps.

Imagen 49: Planta Arquitectdénica de planta Industrial Colanta-Funza.
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ANALISIS FUNCIONAL

La planta procesadora posee una circulacion lineal entrelos ambientes (verimagen 50), los cuales se encuentran definidos con paredes de carga y particiones, la interconexiéon en los
ambientes se logra utilizando pasillos claros que logran una libre circulacion, de igual forma se integran las dreas exteriores con conexiones lineales

Tambien se puede observar una planta que posee una configuracion Asimétrica (ver Imagen 51), el edificio por las condiciones fisicas del sitio no presenta los retiros necesarios, por lo

tanto la contaminacion auditiva tanto como visual es inevitable

Area verde.
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Imagen 51: Plano Arquitecténico General de planta de procesamiento
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Imagen 50: Plano Arquitectédnico General de planta de procesamiento

Circulacion interna de la planta.
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ANALISIS COMPOSITIVO.

Esta posee un estilo arquitect dnico modernista con amplios ventanales en la fachada principal en la que se encuentra el drea administrativa (verimagen 52), de igual forma la fachada

principal estd disenada de forma asimétrica (verimagen 52), posee también un acceso para el personal administrativoy el personal de la planta, se puede observar la utilizaciéon de
elementos de proteccioén solar (EPS) en los pasillos que recorren la planta en los exteriores (ver imagen 52).

Para ambientarlos pasillos y las areas exteriores se utilizo vegetacion, las fachadas Este (verimagen 52) y Oeste de igual forma no poseen simetria, incorpora areas de carga y descarga
(verimagen 53) conectadas atravez de corredores vehiculares pavimentados y puertos de descarga para contenedores (verimagen 53).

Fachada Asimetrica[ ]
EPS [ |

Areade carga de contenedores
[1Area de descarga de leche cruda

Eje de asimeiria en Fachada- -
Fachada Este [

Imagen 52: Fachada Norte del edificio administrativo obtenida mediante un video en la web Imagen 53: Fachada Sur de la planta procesadora obtenida mediante un video en la web.
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ANALISIS CONSTRUCTIVO.

Por el estilo modernista con el que fue disenado el edificio administrativoy el conjunto que
no hace referencia a la planta procesadora se puede observar que el sistema constructivo
que se utilizo fue mamposteria confinada, y de mampuesto se usd ladrillo cuarterdn (ver
imagen 54).

Grueso

Imagen 54: |adrillo tipo cuarterén extraida de
pdgina web
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/comm
ons/4/49/Nomenclatura_ladrillo.svg

En la mayoria de las edificaciones del complejo como cubierta de techo se utilizé losa de
concreto impermeabilizado, de igual forma en algunas dreas se utilizd también como
cubierta de techo I[dminas de acero galvanizado recubierto con zinc, con caidas a dos
aguas.

Imagen 55: techo de [dmina de acero
galvanizado recubierta con zinc extraida de
pdgina web
http://www .preguntaleasherwin.cl/wp-
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Se utilizaron también ofro tipo de materiales tales como vidrio para ventanas (ver Imagen

56) y algunos sistemas de puertas, policarbonato como cubierta para los elementos de
proteccién solar.

Cubierta de policarbonato [

Ventanas con acristalamiento de vidrio [

Imagen 56: de Fachada Norte del edificio administrativo obtenida mediante un video en la web

Para los andenes se utilizd losas de concreto llenadas en el sitio con sisado a cada 1.20-
1.00 Mtrs, para los corredores vehiculares intfernos se utilizd pavimento con bordillos,
también se destacan el uso de acero estructural para soportar parte de las estructuras
emplazadas en el sitio.
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TABLAS COMPARATIVAS SOBRE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS Y
REGLAMENTOS DE MODELOS ANALOGOS.

Las siguientes Tablas contienen parte de los criterios de ubicacion y de instalaciones fisicas que establecen las normativas nacionales e infernacionales, para las plantas procesadoras de
ldcteos que se tomaron en cuenta para redlizarse los estudios andlogo.

| TABLA 4: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE CRITERIOS DE UBICACION

Nombre de Planta procesadora. Ubicacién. Criterios de Ubicacion.
a b C d e f g
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua X X X X X X
ESKIMO S.A. Nicaragua X X X
COLANTA. Colombia X X X
a. Estar ubicadas en terrenos secos, planos para facilitar la construccién y con Facilidades para el drenaje de las aguas pluviales.
b. Estar ubicadas en direccién contraria al viento y como minimo a 2,000 Mtrs. medidos a partir del limite de propiedad de la planta, de asentamientos humanos, escuelas, centro de salud, fabricas,
mercados, comercio.
C. Estar ubicadas a una distancia no menor de 1,000 Mtrs y en direccién a favor del viento de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales, rellenos sanitarios, basureros municipales, sitios
contaminados por cenizas volcdnicas, polvos, productos quimicos y agroquimicos.
d. Estar ubicados a una distancia no menor de 500 Mtrs de cualquier cuerpo de agua, y aguas abajo de las obras de captacién destinadas al abastecimiento de agua potable.
e. Estar ubicados a un radio no menor de 5,000 Mtrs de aeropuertos, pistas de aterrizaje y aerédromos.
f. Estar ubicados como minimo a 100 Mtrs de cualquier via o carretera principal, medidos a partir del derecho de via y a 50 Mirs para vias de acceso secundario.
g. La ubicacidon de una planta procesadora de productos ldcteos en dreas protegidas que no tengan planes de manejo, deben solicitar la autorizacién correspondiente al MARENA. En el caso de
dreas protegidas que tengan plan de manejo, la planta procesadora de Idcteos deben estar ubicadas segun su zonificacién y su normativa correspondiente.
TABLA 5: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE INSTALACIONES FISICAS.
Nombre de Planta procesadora. = Ubicacion. Diseno
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua X X X X X X
ESKIMO S.A. Nicaragua X X X X X X X
COLANTA. Colombia X X X X X X X X

a. Los edificios y estructuras de la planta serdn de un tamano, construcciéon y diseno que faciliten su mantenimiento y las operaciones sanitarias para cumplir con el propdsito de la elaboracion y

manejo de los alimentos, proteccidn del producto terminado, y contra la contaminacién cruzada.

Las industrias de alimentos deben estar disenadas de manera tal que estén protegidas del ambiente exterior mediante paredes. Los edificios e instalaciones deben ser de tal manera que impidan

que entren animales, insectos, roedores y/o plagas u otros contfaminantes del medio como humo, polvo, vapor u otros.

Los ambientes del edificio deben incluir un drea especifica para vestidores, con muebles adecuados para guardar implementos de uso personal.

Los ambientes del edificio deben incluir un drea especifica para que el personal pueda ingerir alimentos.

Se debe disponer de instalaciones de almacenamiento separadas para: materia prima, producto terminado, productos de limpieza y sustancias peligrosas.

Las instalaciones deben permitir una limpieza facil y adecuada, asi como la debida inspeccidn.

Se debe contar con los planos o croquis de la planta fisica que permitan ubicar las dreas relacionadas con los flujos de los procesos productivos.

Distribucién: Las industrias de alimentos deben disponer del espacio suficiente para cumplir satisfactoriamente con todas las operaciones de produccién, con los flujos de procesos productivos

separados, colocacidén de equipo, y realizar operaciones de limpieza. Los espacios de trabajo entre el equipo vy las paredes deben ser de por lo menos 50 cm. y sin obstdculos, de manera que

permita a los empleados realizar sus deberes de limpieza en forma adecuada.

i. Materiales de Construcciéon: Todos los materiales de construccién de los edificios e instalaciones deben ser de naturaleza tal que no transmitan ninguna sustancia no deseada al alimento. Las
edificaciones deben ser de construccién sélida, y mantenerse en buen estado. En el drea de produccién no se permite la madera como material de construccion

o
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TABLA 6: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE INSTALACIONES FISICAS.

Nombre de Planta procesadora.  Ubicacion. Pisos
a B C d e f
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua X X X X

ESKIMO S.A. Nicaragua X X X X

COLANTA. Colombia Inf. No disponible Inf.No disponible Inf.No disponible = Inf. No disponible Inf. No disponible Inf. No disponible
a. Los pisos deben ser de materiales impermeables, lavables y antideslizantes que no tengan efectos téxicos para el uso al que se destinan; ademds deben estar construidos de manera que faciliten

su limpieza y desinfeccidn.

b. Los pisos no deben tener grietas ni iregularidades en su superficie o uniones.
c. Lasuniones entre los pisos y las paredes deben ser redondeadas para facilitar su limpieza y evitar la acumulacidén de materiales que favorezcan la contaminacion.
d. Los pisos deben tener desagles y una pendiente, que permitan la evacuacion rdpida del agua y evite la formacidén de charcos.
e. Segun el caso, los pisos deben construirse con materiales resistentes al deterioro por contacto con sustancias quimicas y maquinaria.
f. Los pisos de las bodegas deben ser de material que soporte el peso de los materiales almacenados y el trdnsito de los montacargas.

| TABLA 7: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE INSTALACIONES FISICAS.

Nombre de Planta procesadora.  Ubicacion. Paredes
a b C d
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua X
ESKIMO S.A. Nicaragua X X X
COLANTA. Colombia X X Inf. No disponible

a. Las paredes exteriores pueden ser construidas de concreto, ladrillo o bloque de concreto y de estructuras prefabricadas de diversos materiales.
b. Las paredes interiores en particular en las dreas de proceso deben ser construidos o revestidos con materialesimpermeables, no absorbentes, lisos, faciles de lavary desinfectar, pintadas de color

claro y sin grietas.
c. Cuando amerite por las condiciones de humedad durante el proceso, las paredes deben estar recubiertas con un material lavable hasta una altura minima de 1.5 metros.

d. Las uniones entre una pared y otfra, asi como entre éstas y los pisos, deben tener curvatura sanitaria.
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| TABLA 8: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE INSTALACIONES FISICAS.

Nombre de Planta procesadora.  Ubicacion. lluminacién/Ventilacion.
- | — a.l b.1 a2 b.2
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua X X X X
ESKIMO S.A. Nicaragua X X X X
COLANTA. Colombia X Inf. No disponible X X
lluminacién.

a.1. Todo el establecimiento estard iluminado ya sea con luz natural o artificial, de forma tal que posibilite la realizacidon de las tareas y no comprometa la higiene de los alimentos.

b.1. Las [dmparas y todos los accesorios de luz artificial ubicados en las dreas de recibo de materia prima, almacenamiento, preparacion, y manejo de los alimentos, deben estar protegidas contra
roturas. La iluminacién no debe alterar los colores. Las instalaciones eléctricas en caso de ser exteriores deben estar recubiertas por tubos o canos aislantes, no permitiéndose cables colgantes
sobre las zonas de procesamiento de alimentos.

Ventilacion.

a.2. Debe existir una ventilacién adecuada, que evite el calor excesivo, permita la circulacion de aire suficiente y evite la condensacién de vapores. Se debe contar con un sistema efectivo de
extraccién de humos y vapores acorde a las necesidades, cuando se requiera.

b.2. La direccién de la corriente de aire no deben ir nunca de una zona contaminada a una zona limpia y las aberturas de ventilacién estardn protegidas por mallas para evitar el ingreso de
agentes contaminantes.

TABLA 9: CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE INSTALACIONES FISICAS.

Nombre de Planta procesadora.  Ubicacion. Ventanas y Puertas/ Techos.
| a B C d a.l b.1
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua X X X X X
ESKIMO S.A. Nicaragua X X X X X
COLANTA. Colombia X X X X X Inf. No disponible

VENTANAS Y PUERTAS.

a. Las ventanas deben ser fAciles de limpiar, estar construidas de modo que impidan la entrada de agua, plagasy acumulacién de suciedad, y cuando el caso lo amerite estar provistas de malla
contra insectos que sea fdcil de desmontar y limpiar.

b. Los guicios de las ventanas deben ser con declive y de un tamano que evite la acumulacién de polvo e impida su uso para almacenar objetos.

c. Las puertas deben tener una superficie lisa y no absorbente y ser faciles de limpiar y desinfectar. Deben abrir hacia afuera y estar ajustadas a su marco y en buen estado.

d. Las puertas que comuniquen al exterior del drea de proceso, deben contar con proteccidén para evitar el ingreso de plagas.

TECHOS.

a.l. Los techos deben estar construidos y acabados de forma que reduzcan al minimo la acumulacién de suciedad, la condensacion, yla formacién de mohosy costras que puedan contaminar
los alimentos, asi como el desprendimiento de particulas.

b.1. Cuando se utilicen cielos falsos deben ser lisos, sin uniones y fciles de limpiar.
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TABLAS DE COMPARACION PARA MODELOS ANALOGOS.

| TABLA10: COMPARACION DE MODELOS ANALOGOS

Nombre de Planta procesadora. Ubicacién. Estilo Arquitecténico Sistema Consiructivo Tipo de Circulacion Vientos
Prefabricado de concreto
Cooperativa MASIGUITO R.L Nicaragua Arquitectura Verndcula con estructura de techo Lineal Direccion del viento Oeste-Noreste.
metdlica.
Mampost eria confinada
ESKIMO S.A Nicaragua Arquitectura Verndcula co.n ENENCREED eE Lineal Dlieegen el Visiie NeEsie:
o azulejo con estructura de Suroeste.

techo metdlica
Mampost eria confinada

Arquitectura Moderna con acabado de azulejo

COLANTA. Colombia Fachadas sobrias con Lineal -
amplios ventanales y estructura de techo
metdlica
Cooperativa MASIGUITO R.L ESKIMO S.A. COLANTA.

®
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CRITERIOS DE DISENO
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CRITERIOS DE DISENO:

La propuestade Anteproyecto Arquitectonicode Plantalndustrial de Lacteosy sus derivados
cumplird con una serie de normas nacionales e internacionales mencionadas en el marco
legal, mismas que rigen esta tipologia arquitect onica.

La ubicacion de los ambientes estard regido de acuerdo a los diferentes procesos de
produccién para obtener productos de calidad.

La circulacion serd de manera directa y todos los ambientes deberdn estar conectado por
medio de vestibulos o de manera directa, logrando un mejor desarrollo en las diferentes
actividades del edificio.

En la circulacion también se tomd en cuenta las normas de accesibilidad siendo estd
completamente accesible para todo tipo de usuario.

El estilo arquitectdnico que se utilizara en el diseno serd el Modernista, la integracion al
entorno se realizara por medio de elementos exteriores como muros verdes y el
aprovechamiento de dreas verdes.

Poseerd una serie de elementos estructuraleslos cuales deben poseer ciertas caracteristicas
para evitar contaminacion de los ambientes, entre ellos tenemos el aluminio anodizado
aplicado en todas las puertas y ventanas del conjunto arquitectonico.

Se utilizaron marcos de acero estructural para soportarla estructura dela cubierta de techo
y se integraran bévedas de techo en algunas areas, fambién se implementara la utilizacion
de tfechos verdes.

El sistema constructivo del conjunto es mixto, en la parte de acabados se utilizaran
porcelanatos antibacteriales en el interior de la planta hasta una altura de 5m.

Se aplicaran selladores abase de acrilico en las juntasdel piso para facilitar su lavadoy evitar
que la porosidad fomente el desarrollo de bacterias en todas las dreas de produccion.

En las zonas administrativas y de servicio general se implementaran acabados con morteros
cementicios que brinden mayor resistencia a la contraccion y que posean mejor estética. En
algunas dreas se utilizaran porcelanatos de alto trafico.
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El agua de pluvial serd reciclada por medio de filtros, la que se utilizara para funciones
diversas dentro de la planta, los sistemas de energia eléctrica serdn renovables utilizando
sistemas de paneles solares.

La ventilacion es cruzada, de esta manera se pueda disminuir el uso de ventilacion artificial.

La riqueza espacial se dard por medio de paredes de gran altura, de esta forma se lograra
brindar la sensacion de monumentalidad.

Se utilizara iluminacion natural directa por medio de lucernarios, estos se utilizaran en
diferentes pasillos, de esta manera disminuir el consumo de energia eléctrica.
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CAPITULO I
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PROGRAMA DE NECESIDADES
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PRGRAMA DE NECESIDADES.

Las necesidades de este anteproyecto estdn basadas en base a las necesidades de la
cooperativa de acopio de leche existente en Matiguasllaomado NICACENTRO R.L., de igual
manera se fomaron en cuenta entrevistasrealizadas ala hora la realizacion de los estudios
de modelos andlogos sobre las necesidades que puede presentar una planta industrial de
productos ldcteos para que puedan funcionar de manera eficiente.

A continuacion se desglosan cada una de ellas.
Edificio Adminisirativo:

Recepcion vy sala de espera.
Servicios sanitarios privados.
Secretaria oficinas gerenciales.
Sala de juntas.

Servicios sanitarios publicos
Oficina de ventas.
Estacionamient os.

Edificio Servicios Generales:

Recepcion vy sala de esperas.

Auditorio.

Comedor.

Enfermeria.

Servicios sanitarios privados (enfermeria)
Bodega servicios generales.

Bodega ventasinsumos agropecuarios
Cuartofrio cocina.

Edificio Produccion:

Acopio. (almacenamiento de leche).

Area de prensado, salado y empacado.

Area de descremado.

Laboratorio.

Area de cuajado y desuerado.

Area de empacado de mantequilia.

Oficinas gerenciales.
Cuartode Archivo.
Oficina contabilidad.
Oficina recursos humanos.
Cuartode limpieza.
Cocineta Administracion.

Aulas de capacitacion.
Cocina de Servicios Generales.
Cuartode limpieza.

Gasolinera

Servicios sanitarios publicos
Venta insumos agropecuarios.
Bodega Cocina

Cuartos frios.
Estacionamiento de cisternas.
Area de mantequillay yogurt.

Oficina Supervisor de Produccion.

Area de llenado de moldes.
Cuartode lavado de filtros.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Para la readlizacion de este programa arquitectonico se tomaron en cuenta los andilisis
elaborados a las plantas procesadoras que se utilizaron como modelo andlogo, con el fin
de quelos datos obtenidos de los andilisis, complementaran la informacion necesaria, para
la propuesta.

Segun los andlisis de modelos andlogos, las zonas que posee una planta procesadora de
I&dcteos son las siguientes:

e Zona Adminisirafiva.

e Zona De Servicios Generales.

e Zona De Produccion.

e Zona De Mantenimiento.
e Zonas Exteriores.

De acuerdo a los estudios que se realizaron a cada una de las zonas se determinaron los
ambientes que se muestran en las tablas del programa arquitectonico.

Para el diseno de la circulacion se utilizd la norma de accesibilidad.

Cada una de las cantidades de usuarios, mobiliarios y dimensiones que aparecen en |as
tablas, estdestablecidas por ambientes. Las tablas muestran el programa divido por zonas.

TABLA 11: PROGRAMA ARQUITECTONICO ZONA ADMINISTRATIVA.

CANTIDAD || CANTIDAD

CANTIDAD VENTILACION || VENTILACION || ILUMINACION || ILUMINACION | DIMENCIONES | AREA DEL | AREA DE
ZONA FIEIBNIIE DE DEE vERARE || MEBILARID - ACTHIDAD NATURAL | ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL | DEL AMBIENTE | AMBIENTE | CIRCULACION
AMBIENTE | USUARIOS
N SILLAS DE
ESPERA
REC'E)PECE'?P'\ég ASALA : 12 ] ESCRITORIO || INFORMACION S| S| S| S| 6.50M X 5.40M | 35.10M2 27.39M2
] SILLA DE
< OFICINA
> ] ESCRITORIO
o
g 3 SILLA DE
— OHISIINAS 2 3 OFICINA ADMINISTRAR S| S| S| S| 4.00M X 6.00M | 24.00M2 18.88M2
= GERENCIALES
% 2 ARCHIVEROS
2
= 2 SILLONES
o S.S. PRIVADO 1 LAVAMANOS
< (OFICINAS 2 1 :;gfg%’?gﬁg S| S| S| S| 250M X 1.92M | 481M2 4.24M2
GERENCIALES) 1 INODORO
GUARDAR
‘ ARCHIVO ] ] 8 ARCHIVEROS | | SUEEDAS S| S| S| S| 4.00m x3.00m | 12.00M2 11.00M2
| ESTACIONAMIENTO ] ———- ———- ESTACIONAR S| NO S| S| 1676.56M2 | 1181.56M2
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VENTILACION [ VENTILACION [ ILUMINACION [ ILUMINACION | DIMENCIONES
NATURAL ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL DEL AMBIENTE

AREA DEL
AMBIENTE

AREA DE

MOBILIARIO CIRCULACION

ACTIVIDAD

CANTIDAD | CANTIDAD
ZONA AMBIENTE DE DIz ﬁéglﬂ%\l%
AMBIENTE | USUARIOS

: ESCRITORIO
SECRETARIA APOYO DE
CERENCIA 3 3 SILLAS CRECCON | I | | 3.00M X 4.00M | 12.00M2 9.05M2
3 ARCHIVEROS
1 LIBRERO
6 ARCHIVEROS
CONTABILIDAD 3 ADMINISTRAR S| S| I S| 5.50M X 4.00M | 22.00M2 15.92M2
3 ESCRITORIO
3 SILLAS
] MESA
SALA DE JUNTAS 12 2 LIBREROS PLANIFICAR S| S| S| S| 7.50M X 4.50M || 33.75M2 26.15M2
12 SILLAS
] LIBRERO
< 6 ARCHIVEROS
> ﬁi%ﬁgg 3 CF?ENRL';?\ILA[L’E | S| S| | 5.50M X 4.00M | 22.00M2 15.92M2
E 3 ESCRITORIO
e 3 SILLAS
—
N 4 INODORO
> SATISFACER
< ss.PUBLCOS | 1 | — 2 URINARIOS || NECESIDADES | NO S| | 3.68M X 4.24M | 15.60M2 10.19M2
s FISIOLOGICAS
5 2 LAVAMANOS
< 2 ESTANTES
CUARTO DE ALMACENAR
4 2 ESCALERAS | UTENSILIOS DE S| NO S| | 2.50M 7.50M 7.50M2 4.84M2
LIMPIEZA
LIMPIEZA
4 SILLAS
] REFRIGERADORA | ALENTAR Y
MUEBLE PREPARAR
COCINA 1 ALIMENTOS
PANTRY . . . .
AOMNSRACION ] S ARA S| NO S| I 3.00M X3.00M |  9.00M2 5.13M2
1 MESA PERSONAL
] ESTANTE ADREONS
] LIBRERO
6 ARCHIVEROS
VENTAS 3 CSENREE%A'LDE S| S| S| S| 5.50M X 4.00M | 22.00M2 15.92M2
3 ESCRITORIO
3 SILLAS
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TABLA 12: PROGRAMA ARQUITECTONICO ZONA SERVICIOS GENERALES

CANTIDAD (| CANTIDAD

CANTIDAD VENTILACION | VENTILACION || ILUMINACION || ILUMINACION || DIMENCIONES | AREA DEL AREA DE
AREIERIIE Dif D MOBILIARIO || MOBILIARIO ACUMIDIAD NATURAL ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL | DEL AMBIENTE | AMBIENTE | CIRCULACION
AMBIENTE | USUARIOS
RECEPCION Y SALA SILLAS DE )
OE ESPERA 12 1 ESPERA INFORMACION S| S| S| S| 6.50M X 5.40M || 35.10M2 27.39M2
1 ESCRITORIO
ALLAS DiE 80 CLASES S| S| S| S| 6.00M X 4.50M | 27.00M2 20.69
CAPACITACION T SIS
1 TARIMA
>/ BUTACAS ACTIVIDAD 12.00M X
AUDITORIO 59 , SILLAS DE VARIA | | N S| 10.00M 120M2 71.58M3
OFICINA
% 1 ESCRITORIO
2' 1 REFRIGERADORA || CALENTAR Y
< PREPARAR
= COCINA DE : IN(E)(L)JS?ILT:EES ALIMENTOS
Z SERVICIOS 1 PARA I NO N | 5.15M X8.15M || 41.98Mm2 5.13M3
L GENERALES 1 MESA PERSONAL
Q) SERVICIOS
%) 1 ESTANTE GENERALES
@) 10 MESAS DESAYUNO, 5 GO X
O COMEDOR 100 ALMUERZO Y sl NO S| I ' 188.76M2 127.76M3
- 100 SILLAS 12.10M
> CENA
oz CUARTO B 2 ESTANTES ALMACENAR
%) MBI 4 2 ESCALERAS || UTENSILIOS DE | NO N I 2.50M X 3.45M | 8.57M2 5.91M3
2 SILLAS LIMPIEZA
1 CAMILLA
ENFERMERIA 3 3 SILLAS SALUD | N | sl 4.50M X 2.43M | 10.94Mm2 6.82M3
1 ESCRITORIO
| ESTACIONAMIENTO - ] ESTACIONAR S| NO S| S|
| GASOLINERA 1 2 BOMBAS COMBUSTIBLE S| NO S| I
NECESIDADES
$.S. PRIVADO 1 1 LAVAMANOS || =00 | N N | 1.80M X 1.80M | 3.24m2 2.67M2
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I.’-”.V.I'.I'U

ol AVBENTE CANS'EDAD CAN[;'EDAD CANTIDAD | |\ oo o ACTVIDAD VENTILACION || VENTILACION || ILUMINACION | ILUMINACION || DIMENCIONES | AREA DEL|  AREA DE
MOBILIARIO NATURAL | ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL || DEL AMBIENTE || AMBIENTE | CIRCULACION
AMBIENTE | USUARIOS
8 INODORO
SATISFACER 5 B0MD. X
5.S. PUBLICOS 2 5 L AVAMANOS NECESIDADES S| NO S| S| oo 73.50M3 | 38.19M3
FISIOLOGICAS :
2 URINARIOS
BODEGA 1 SILLA
A SERVICIOS 1 1 o ogLu,\é\:?gEN\ﬁm o8 S| NO S| S| 5.82M X 4.58M| 26.63M2 | 25.66M2
i CENERALES : ESCRITORIO
é 3 ESTANTES
o VENTAS DE 10.00M X
=> INSUMOS ] 3 5 SILLAS VENTAS S| S| S| S| o 42000M2 | 28.98M2
T AGROPECUARIOS ’
) 1 ESCRITORIO
(75)
BODEGA VENTA : ESCRITORIO
O DE INSUMOS | 1 o OgliJA(/\:AngN\ﬁRI o8 S| NO S| S| 4.00M X 4.00M| 16.00M2 15.03
(OB AGROPECUARIOS 1 SILLA
=
ALMACENAR
o I ] 1 4 ESTANTES PRODUCTOS sl NO N sl 2o | iseem2 | 9.c0m2
ALIMENTICIOS SECOS. :
ALMACENAR
CU&RBNT'O | 1 4 ESTANTES PRODUCTOS NO S| NO S| 407M X 2.85 | 11.38M2 6.72M2
ALIMENTICIOSHUMED OS.

TABLA 13: PROGRAMA ARQUITECTONICO ZONA PRODUCCION

JONA AMBIENTE CAN[I:EAD CAN[I:EAD CANTIDAD MOBILIARIO ACTIVIDAD VENTILACION [ VENTILACION | ILUMINACION | ILUMINACION | DIMENCIONES AREA DEL AREA DE
AMBIENTE | USUARIOS MOBILIARIO NATURAL ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL DEL AMBIENTE AMBIENTE CIRCULACION

TINA DE LAVADO,
LAVADO SECADO DE

LAVADO 1 1 1 S TS B Sl NO S| S|
ESTANTES LECHE
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ISi-1es

r-m-c.um ACADERICT LWNERSITARIS

CANTIDAD (| CANTIDAD

CANTIDAD VENTILACION (| VENTILACION | ILUMINACION (| ILUMINACION || DIMENCIONES || AREA DEL AREA DE
AN AHEIENE DIz DIz MOBILIARIO BACEIEIARIO ACUMBAD NATURAL ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL DEL AMBIENTE || AMBIENTE | CIRCULACION
AMBIENTE || USUARIOS
2 TOLVAS
1 DESCREMADORA
1 EMPACADORA DE
YOGURT
AREA DE
DESCREMADO , TANQUES DE EI&/;EEONIT:R
ELABORACION DE 1 4 ALMACENAMIENTO ! N N N N 12.03M X7.16M| 86.13M2 61.66M2
YOGURT Y
MANTEQUILLA Y MNATEQUILLA
YOGURT
1 CINTAS
TRANSPORTADOR AS

TENQUE DE ACERO
INOXIDABLE

2
O
O
@)
S
(]
O
o
m -——
ESCRITORIOS
OFICINAS DE
SUPERVISOR DE ] 3 3 SILLAS SUIAERVIVAR S| S| S| S| 5.50M X 4.00M | 22.00M2 18-88M2
PRODUCCION PRODUCCION
] LIBRERO
ARCHIVEROS

TINAS DE ACERO LRGSR 10 65M X
INOXIDABLE WSIADIES
PARA QUESO

9 70M
65

AREA DE LLENADO
DE MOLDES

103 30M2 79 30M2
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FPQ{.RAVA ACADERICT LWNERSITARIS

ZONA AMBIENTE CANDTlEDAD CANDTlEDAD CANTIDAD MOBILIARIO ACTIVIDAD VENTILACION | VENTILACION | ILUMINACION [l ILUMINACION | DIMENCIONES || AREA DEL AREA DE
AMBIENTE | USUARIOS MOBILIARIO NATURAL ARTIFICIAL NATURAL ARTIFICIAL DEL AMBIENTE || AMBIENTE | CIRCULACION

LAVADORA DE
2 CANTARAS
EXTERNAS

TINA DE COLADO
1 FILTRACION DE
LECHE

1 ESCALERA

ACOPIAR 16.78M x
ACOPIO 1 8 CINTAS LECHE. Sl NO Sl Sl 5.95M 99.84M2 69.50M2

TRANSPORTADORAS

TARIMA DE
DESCARGA

LAVADORA DE
1 CANTARAS
INTERNAS

PRODUCCION
o)
S
>

ALMACENAR
PRODUCTO p . 162.00M2

TERMINADO

ESTACIONAMIENTO 52 38M x
VEHICULOS S| 23.90M 1251.88M2 921.38M2
LIVIANOS
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TABLA 14: ESTUDIO DE AREAS DE RECEPCION Y SALA DE ESPERA

Cant. Mobiliario Descripcion SEEen ez e O
muebles m2
0 (2.50m X 0.70m + )
1 Escritorio 1.30m X 0.70m) 2.66m
7 | | | 1 Slisl el (0.60m X0.60m) | 0.36m?
: : Oficina
Sillas Para
11 Sala de (0.5925m X 0.72m) | 4.69m?
Espera
} Area Total del Mobiliario 07.71m?
B T Area Total del Ambiente 35.10m?2
o———— Area Total de Circulacién 27.39m?

Recepcién (ver tabla 14)

Gréfico 1: Planta Arquitecténica Amueblada de Recepcion. TABLA 15: ESTUDIO DE AREAS SALA DE JUNTAS

Cant. Mobiliario Descripcion 2L EC UG
muebles m2
1 Mesa _ 4,00m X 0.90m 3.60m?
12 Slishels 4 = 0.50m X 0.50m  3.00m2
Oficina e,

2 Librero 1.80m X 0.50m 1.00m?

== Area Tofal del Mobiliario 7.60m2

Sala de Juntas (ver tabla 15) Area Total del Ambiente 33.75m?2

Grdfico 2: Planta Arquitectonica Amueblada Sala de Juntas. Areq Total de Circulacién 26.15m?2
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Dimensién de Area en
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Cant. Mobiliario Descripcion

(1.95m X 0.71m) +

0 )
1 Escritorio (1.71m X 0.50m) 2.24m
Sillas de
2 espera de 0.58m X 0.56m 0.65m?
Oficina
Sillén
1 mediano de 1.583m X 0.77m 1.18m?
espera
Sillén
Oficina Gerencial (ver tabla 16) 2 pequeno de 0.90m X 0.77m 0.69m?
Grdfico 3: Planta Arquitecténica Amueblada Oficinas Gerenciales. espera
1 Sila de 0.60m X0.60m 0.36m2
Oficina

Area Total del Mobiliario 5.12m?2
Area Total del Ambiente 24.00m?2
Area Total de Circulacién 18.88m?

TABLA 17: ESTUDIO DE AREAS CUARTO DE ARCHIVO

Cant. Mobiliario Descripcion 2L L Area en
muebles m2

8 Archiveros | 0.50m X 0.50m 2.00m?

Area Total del Mobiliario 2.00m?2

e e L RS : Area Total del Ambiente 9.00m?2

Cuarto de Archivos (ver tabla 17) Area Total de Circulacion 7.00m?2
Grdfico 4: Planta Arquitectdnica Amueblada Cuarto de

Archivos.
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Secre’rano Gerencx: (ver tabla 18)

Grdafico 5: Planta Arquitecténica Amueblada Secretaria
Gerencia.

Oficinas Varias (ver tabla 19)
Grdfico 6: Planta Arquitectdnica Amueblada Oficinas Varias

TABLA 18: SECRETARIA DE GERENCIA
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion
muebles

1 Escritorio 1.50m X 0.70m

1 Sl el 0.60m X 0.50m
Oficina

2 Sila de 0.60m X 0.50m
Oficina

4 Archiveros | 0.50m X 0.50m

Area Total del Mobiliario
Area Total del Ambiente

Area Total de Circulacion

TABLA 19: OFICINAS VARIAS

Cant. Mobiliario Descripcion

muebles
3 Escritorios - 1.25m X 0.65m
3 ek e© 0.63m X 0.49m
Oficina
1 Librero

8 Archiveros |

Area Total del Mobiliario
Area Total del Ambiente
Area Total de Circulacidn

0.50m X 0.50m

Dimension de

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE PLANTA INDUSTRIAL DE PRODUCTOS LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO” EN MATIGUAS, MATAGALPA

Area en m2

1.05m?

0.30m?

0.60m?

1.00m?

2.95m?2
12.00m?2
9.050m2

Area en m2

2.43m?

0.93m?

0.72m?

2.00m?

6.08m2
22.00m?2
15.92m?2
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| TABLA 20: SERVICIOS SANITARIOS PRIVADO

el Mobiliario Descripcion 2l el Area en m2
muebles
1 Lavamanos 0.44m X 0.37m 0.17m?
1 Inodoros 0.80m X 0.50m 0.40m?
Area Total del Mobiliario 0.57m?2
$.S. Privado (ver tabla 20) Area Total del Ambiente 3.24m?2
Grdfico 7: Planta Arquitectdnica Amueblada Area Total de Circulacién 2.67m?2
Servicio Sanitario Privado. ’
TABLA 21: CUARTO DE LIMPIEZA
Cant. Mobiliario Descripcion AACIEED G5 ATl
muebles

Silas de | )
2 Oficina ! 0.58m X 0.56m 0.66m
= |

2 Escaleras . 0.50m X 0.50m 0.50m?

2 Estantes

Area Total del Mobiliario 2.66m?2
Area Total del Ambiente 7.50m?2
Area Total de Circulacién 4.84m?2

uarto de Limplezqa (ver tabla 21)
Grafico 8: Planta Arquitecténica Amueblada
Cuarto de Limpieza.
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TABLA 22: SERVICIOS SANITARIOS PUBLICOS
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles

2 Lavamanos - 2.00m X 0.75m 3.00m?

8 Inodoros 0.80m X 0.50m 3.20m?

2 Urinarios 0.20m X 0.60m 0.24m?

I \

Area Total del Mobiliario 6.44m?2

Area Total del Ambiente 446.80m?2

________ Area Tofal de Circulacién 40.36m?2

ervicios Sanifarios (ver 'robla 22) ;
Grdafico 9: Planta Arquitecténica Amueblada Servicio Sanitario TABLA 23: COCINETA ADMINISTRACION

PUbli ; i A
- Cant. Mobiliario Descripcion BITHEIEE) el e ) Y
muebles
2
1 Refrigeradora 0.85m X 0.74 0.63m
1 Mueble 2.05m X 0.65m + 1.92m?
Pantry 0.90m X 0.65m
2
1 Estantes - 1.20m X 0.50m 0.60m
2
Administracion (ver tabla 23) 1 Mesa 0.65m X 1.10m 0.72m
Grdfico 10: Planta Arquitectonica Amueblada | i

Cocinefa Administracion. Area Total del Mobiliario 3.87m2
éreo Total del Ambiente 9.00m?2
Area Total de Circulacion 5.13m2
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Dimension de

PROGRAMEA ACADERICD UNNVERSITARID

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
30 Vehiculos. 3.00m x 5.50m 495.00m?
Area Total del Mobiliario 495.00m?
Area Total del Ambiente 1676.56m?2
Area Total de Circulacién 1181.56m?2

Grdfico 11: Planta Arquitecténica Amueblada Estacionamiento.

ESTUDIO DE AREAS ZONA SERVICIOS GENERALES

TABLA 25: BODEGA INSUMOS AGROPECUARIOS.

Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
] Silla 0.50m x 0.50m 0.25 m?
] Escritorio 0.60m x 1.20m 0.72 m?
Area Total del Mobiliario 0.97m?2
Area Total del Ambiente 16.00m?2
Area Total de Circulacién 15.03m?2

Bodega Insumos Agropecuarios (ver tabla 25)
Grdfico 12: Planta Arquitecténica Bodega
Insumos Agropecuarios.
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TABLA 26: RECEPCION Y SALA DE ESPERA

Cant. Mobiliario Descripcion SlEen ez A O
muebles m2
L (2.50m X 0.70m + )
1 Escritorio 1.30m X 0.70m) 2.66m
1 Slisl el (0.60m X0.60m) | 0.36m?
Oficina
Sillas Para
11 Sala de (0.5925m X 0.72m) | 4.69m?
Espera
Area Total del Mobiliario 07.71m?2
Area Total del Ambiente 35.10m?2
Area Tofal de Circulacién 27.39m?2

Recepcnon (ver tabla 26)
Grdfico 13: Planta Arquitectdonica Amueblada de Recepcidn. |

TABLA 27: AULAS DE CAPACITACION

Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
2 escritorio - 1.25m X 0.65m 1.63 m?
H 2
42 sillas 0.50mx .050m 10.50m
Area Total del Mobiliario 12.13m?2
Area Total del Ambiente 54.00m?2
Area Total de Circulacién 41.87m?2

Grdfico 14: Planta Arquitecténica Amueblada Aulas de

Capacitacion
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TABLA 28: AUDITORIO
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcién Area en m2

muebles
Butacas para )
57 Auditorios. & 0.50m x 0.50m 14.25m
Escritorio para
1 Cabina de - 0.70m x 2.75m 1.93m?
Sonido.
2 Silas para 0.50m X 0.50m 0.50m?
oficina
1 Tarima 2.50m X 12.00m 30.00m?
Area Total del Mobiliario 46.68m?2
i Area Total del Ambiente 120.00m?2
] AUITONO {ver tabla 25) Area Total de Circulacién 73.32m2
Grdfico 15: Planta Arquitecténica Amueblada Auditorio
G 3 1 1 i el T—,!,V TABLA 29: COMEDOR
. F P (e O e ! ; i id ,
HENEIENELE l=l Cant. Mobiliario Descripcion BHGEEL CE Area en m2
E == o , muebles
E 10 mesas 4.00m X 0.90m 36.00 m?
my
R
S
S——L IR 100 sillas 0.50m x 0.50m 25.00 m?
LELELELETH
- =1 jJ i Area Total del Mobiliario 61.00m?2
[ - ‘j ] Area Total del Ambiente 189.12m?2
Area Total de Circulacién 128.12m?2

Comedor (ver tabla29)
Grafico 16: Planta Arquitecténica Amueblada Comedor.
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TABLA 30: CUARTO DE LIMPIEZA

Dimension de
muebles

el = 2 Sllas de | 0.58m X 0.56m 0.66m?2
I ST E (7= L Oficina |
oS = ERE = '
e
il e ‘ 2 Estantes - 1.50m X 0.50m 1.50m?
2 Escaleras . 0.50m X 0.50m 0.50m?

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2

Area Total del Mobiliario 2.66m?2
Area Total del Ambiente 7.50m?2
S et iR Ve . oz 2
Cuarto de Limpieza (ver tabla 30) Area Total de Circulacion 4.84m

Grdfico 17: Planta Arquitecténica Amueblada Cuarto de
Limpieza

TABLA 31: ENFERMERIA
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles

1 escritorio 1.25m x 0.65m 0.81 m?

1 silla 0.50m x 0.50m 0.25 m?

A R 1 cama | || 200mx085m 1.70 m?

Enfermeria (ver tabla 31)

Grdfico 18: Planta Arquitectdnica Amueblada Enfermeria. 1 estante _ 2.00m x 0.50m 1.00 m?
Area Total del Mobiliario 3.76m?2

Area Total del Ambiente 10.93m?2

Area Total de Circulacién 7.17m?2
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| TABLA 32: AREA DE ESTACIONAMIENTO PARA VEHICULO LIVIANO.

Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
30 Vehiculos. 3.00m x 5.50m 495.00m?
Area Total del Mobiliario 495.00m?
Area Total del Ambiente 1676.56m?2
Area Total de Circulacién 1181.56m?2

Estacionamiento (ver tabla 32)
Grdafico 19: Planta Arquitecténica Estacionamiento.

TABLA 33: SERVICIOS SANITARIOS PRIVADO

kT . ”:
al <l Mobiliario Descripcion SRCHHED CE Area en m2
7 muebles
E
k| 1 Lavamanos 0.44m X 0.37m 0.17m?2
,jl
bl
||
= 1 Inodoros 0.80m X 0.50m 0.40m?2
Area Total del Mobiliario 0.57m?2
Area Total del Ambiente 3.24m?2
Area Total de Circulacidn 2.67m?2

Servicio Sanitario Privado.
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TABLA 34: SERVICIOS SANITARIOS PUBLICOS
Dimension de

= Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
‘ | muebles

2 Lavamanos 2.00m X 0.75m 3.00m?

5 8 Inodoros 0.80m X 0.50m 3.20m2

2 Urinarios 0.20m X 0.60m 0.24m?

Area Tofal del Mobiliario 6.44m?

érea Total del Ambiente 46.80m?2

- B EREr Area Total de Circulacion 40.36m?2
S e | L

ervicios Sanitarios (ver tabla 34)
Grdafico 21: Planta Arquitecténica Amueblada Servicio Sanitario
TABLA 35: BODEGA |
Cant. Mobiliario Descripcion AU ¢ Area en m2

muebles

3 estantes :::::-::m 0.50m x 2.00m 3.00 m?

1 escritorio - 0.70m x 1.40m 0.97m?

Area Total del Mobiliario 3.97m?2
Area Total del Ambiente 26.63m?2
Area Total de Circulacidn 22.66m?2

Bodega Servicios Generales (ver tabla 35)
Grafico 22: Planta Arquitecténica Bodega Servicios Generales
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ESTUDIO DE AREAS ZONA DE PRODUCCION

TABLA 36: AREA DE CUARTOS FRIOS.

Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2

muebles
10 Estantes 3.60m x 0.50m 18.00m?
Area Total del Mobiliario 18.00m?2
Area Total del Ambiente 180.00m?2
Area Total de Circulacién 162.00m2

TABLA 37: AREA DE LAVADO
Dimension de

Cuartos Frios (ver tabla 34)

Grdfico 23: Planta Arquitectdnica Cuartos Frios. Cant. Mobiliario Descripcién muebles Area en m2
2 tendederos m 0.52m x 2.05m 1.06 m?2
L E Al A RE W
1 Tina metdlica 1.00m x 1.00m 1.00 m?
varto de lavado (ver tabla 37) 1 puerta 1.00m x 1.00m 1.00 m?
Grdfico 24: Planta Arquitectdnica Cuartos Frios.

Area Total del Mobiliario 3.06m?2

Area Total del Ambiente 9.96m?2

Area Total de Circulacién 6.90m?2
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TABLA 38: AREA DE ALMACENAMIENTO DE LECHE.

e s . . Dimension de .
Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles

Tanques  de 3.00m Largo x

22 Cdable de Sl 49.50m?
5,300 Its.

Area Total del Mobiliario 49.50m2

Area Total del Ambiente 191.00m?2

Area Total de Circulacién 141.00m?2

Almacenamlen’ro de Leche (ver tabla 38)
Grdafico 25: Planta Arqun‘ec’romco Almacenamiento de Leche.

Pk ETE
B Beea
Wl ‘ 17]" TABLA 39: AREA DE CUAJADO Y DESUERADO.
! l f] i Cant. Mobiliario Descripcion Dimension de Area en m2
| 17 muebles
| | JTI , Tinas queseras
= LR de acero )
7[ | U 5 6 inoxidable de 3.90m x 1.00m 23.40m
| ELE 10,000 lts.
*T ] Area Total del Mobiliario 23.40m?2
- | .{ Area Total del Ambiente 138.24m?
L I TT Area Tofal de Circulacién 115.24m?2

§ ||
;jJ‘f
ELE|

} - L ‘e

Area de Cuagjado y Desuerado (ver tabla 39)
Grdfico 26: Planta Arquitectdnica Area de Cuajado y Desuerado
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TABLA 40: AREA DE LLENADO DE MOLDES.
Dimension de

| |
| forey

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
l muebles
B Tinas de acero
j]:? inoxidable
i 4  Paralenar 3.00m x 2.00m 24.00m?
= moldes de
J + o queso.
Spiped 00 R
1 Area Total del Mobiliario 24.00m?2
1 _‘ ~ Area Total del Ambiente 103.30m?2
| LE| Area Total de Circulacién 79.30m2

Area de Lienado de Molides (ver tabla 40)
Grdfico 27: Planta Arquitecténica Area de Llenado de Moldes

TABLA 41: AREA DE PRENSADO, SALADO Y EMAPACADO DE QUESO.

Dimension de
muebles

4 | Fremsasde - 2.00m x 0.50m 4.00m?2
quUESOsS.

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2

1 Pila de salado. 3.00m x 3.00m 9.00m?

Sellodora al

p  Cinta M s.00m x0.50m 1.50m?
transportadora.

2 vacio 2.00m x 0.50m 1.00m?
Area Total del Mobiliario 14.50m?2
Area Total del Ambiente 49.00m?2
Area Total de Circulacién 34.40m?2

Area de Prensado, Salado y Empaque del Queso (ver tabla 41)
Grdfico 28: Planta Arquitecténica Area de Prensado, Salado y Empaque
del Queso s
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TABLA 42: AREA DE EMPACADO DE MANTEQUILLA Y CREMA.
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
Empacadora
de
1 mantequilla. 3.00m x 0.70m 2.10m2
Empacadora
de crema.
1 2.00m x 2.00m 4.00m?
Area Total del Mobiliario 6.10m?2
Area Total del Ambiente 22.17m?2
Area Total de Circulacién 16.07m?2

Area de Empacado de Mantequilla y Crema (ver tabla 42)
Grdfico 29: Planta Arquitecténica Area de Empacado de Mantequilla y Crema

TABLA 43: AREA DE ESTACIONAMIENTO PARA VEHICULO LIVIANO.

Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
30 Vehiculos. 3.00m x 5.50m 495.00m?
Area Total del Mobiliario 495.00m?2
Area Total del Ambiente 1676.56m?2
Area Total de Circulacién 1181.56m?2

Estacionamiento (ver tabla 43)
Grdfico 30: Planta Arquitecténica Estacionamiento Produccion

82



o
|
m-"‘zt : ; ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE PLANTA INDUSTRIAL DE PRODUCTOS LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO” EN MATIGUAS, MATAGALPA

PROGRAMEA ACADERICD UNNVERSITARID

TABLA 44: AREA DE ESTACIONAMIENTO PARA CISTERNAS.

Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
5 Cisternas, 20.10m x 5.00m 502.00m?
Area Total del Mobiliario 502.00m?2
Area Total del Ambiente 1079.56m?2

— _ : o Area Total de Circulacién 577.06m2

Estacionamiento Cisternas (ver tabla 44) | TABLA 45: AREA DE LABORATORIO.

Grdfico 31: Planta Arquitecténica Estacionamiento Cisternas o o Dimensién de i
Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles

Tina de lavado
1 de acero 0.70m x 2.00m 1.40m?

inoxidable

1 refrigeradora 0.64m X 0.80m 0.51M?2

1 Esterilizador 1.00m X 0.70m 0.70M?2

1 Escritorio 1 1.61m X 1.75m 2.81M2

2 Escritorio 2 0.65m X 1.25m 0.97M?2

4 sillas 0.50m X 0.50m 0.25M?2
Area Total del Mobiliario 500.00m?2
Area Total del Ambiente 1312.16m2
Area Tofal de Circulacién 680.00m?2

Laboratorio (ver tabla 45)
Grdfico 32: Planta Arquitecténica Amueblada Laboratorio.
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TABLA 46: AREA DE PROCESO DE MANTEQUILLA, CREMA Y YOGURT.
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
1 Descremadora. 1.00m x 1.00m 1.00m?
Tangue de acero
inoxidable para
1 almacenar leche 2.00m x 2.00m 4.00m?
para procesarla
para crema.
Tolvas para
o  Procesarleche 2.00m x 2.00m 8.00m?
para mantequilla.
Tangues de acero
inoxidable para
almacenar leche
2 para procesarla 3.00m x 1.50m 9.00m?2
para yogurt.
Mdaqguina de
1 embazado de 4.00m x 0.54m 2.16m?
yogurt.
Cinta
1 transportadora 4.60m x 0.50m 2.03m?
il e e
Area Total del Mobiliario 24.47m?
Area Total del Ambiente 86.13m?2
Area Total de Circulacién 61.66m?

Area de Proceso de Crema, Yogurt y Mantequilla (ver tabla 4¢)
Grdfico 33: Planta Arquitectdnica Area de Proceso de Crema, Yogurt y

Mantequilla.
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TABLA 47: AREA DE ACOPIO. :
Dimension de

Cant. Mobiliario Descripcion Area en m2
muebles
Lavadorade
o  COntaras _ 3.00m x 0.50m 3.00m?
externas.
Tarima de acero | |
inoxidable para
1 descarga. i 2.00m x 2.00m 4.00m?
Escalera de
1 acero 1.00m x 3.00m 3.00m?
inoxidable.
Tina de acero
inoxidable para | \
1 filtracidon de la 2.00m x 2.00m 4.00m?
leche.
Cintas
0.50m x 6.87m )
2 transportadoras | |NIINNNEINN | 5om x 7.83m 7.34m
de cantaras.
Mdquina de | e B
lavado de I
1 cantaras 0 3.00m x 3.00m 9.00m?
internas. 5
Area Total del Mobiliario 30.34m?2
Area Total del Ambiente 99.84m?2
Area Total de Circulacién 69.50m?2

Acopio (ver tabla 47)
Grdfico 34: Planta Arquitectonica Acopio.
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ZONIFICACION
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ZONIFICACION GENERAL

Zona Administrativa.

~ Zon3 Servicios Generales.

Zonga de Produccion.

Zonas

Zona exterior
. Areas de Estacionamientos.

- Areas Verdes.

Areas de Circulacién Vehicular.

Andenes y plazas.

ESQUEMA 4: ZONIFICACION GENERAL
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En la zonificacién de la planta
industrial se ubican los espacios
de acuerdo a las necesidades de
la coordinacidon y circulaciéon
necesaria, para el  proceso
industrial.

Con la zonificacidon se define el
uso de suelo del proyecto, la

accesibilidad, circulacién,
distribucion, creando una
propuesta de diseno
conceptualizada en o

continuidad e interrelacidon de las
mismas. Ver Esquema 4.

La zonificacidon del conjunto
propuesta estd dispuesta de
manera lineal generando orden y
equilibrio en cuanto a las
funciones se refiere. Estas se
dividen en cinco zonas:

Zona Administrativa

Zona Servicios Generales

Zona de Produccioén

Zona exterior

Zona de Mantenimiento
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DIAGRAMA DE RELACIONES GENERAL DE CONJUNTO

El diagrama de relaciones general de conjunto refleja la interrelaciéon entre las zonas con las que cuenta el diseno de planta industrial, siendo esta una relacion directay fluida entre cada
una de ellas, ayudando a tener una circulacion funcional.

La funcionalidad de la circulacion e interrelacion de los diferentes ambientes se logra por medio de vestibulos, (pasillos) que nos distribuyen de manera directa a los diferentes ambientes de
cada una de las zonas.

En las siguientes paginas se muestran ampliados los diagramas de relacion de cada una de las diferentes zonas.

ACCESOS PRINCIPALES

IONAS EXTERIORES

IONA ADMINISTRATIVA

ACCESO ZONA
ADMINISTRATIVA

IONA SERVICIOS
GENERALES

PLANTAS DE TANQUES DE CUARTO DE
EMERGENCIA AGUA BATERIAS

ACCESO ZONA SERVICIOS
GENERALES

IONA DE PRODUCCION
ACCESO IONA DE
5. S B [ Soncn | PRODUCCION
Eoe o ENFERMERIA s vomsresT ] vesTaULO [ S | ZONA DE MANTENIMIENTO
ACCESO SERVICIOS
VE‘“i“'m — | = ovwAE — 7 “cl'“ \ : ZONA COMPLEMENTARIA
ESTACIONAMIENTO BODEGA (CUARTOS
SS.MLK:DS_ BRI ADMINISTRACION LS COCINA FRIOS
CUARTO D \
LIMPIEZA
BOTADEROS PAII‘ODE
PATIO DE BOTADEROS SEC. 1. MANIOBRA
MANIOBRA [~ | SEC.I.
VESTIBULO ACCESOSERVICIO ACCESO PRACEAL "::EC"E';TO
SECUNDARIO AUDITORIO “":;:J’ﬁ-;i}i

ACCESO T CIPA
ACCESO PRINCIPAL CARGA/DESCARGA

CARGA/DESCARGA

DIAGRAMA 1: DIAGRAMA DE RELACIONES GENERAL DE CONJUNTO DE PLANTA INDUSTRIAL DE LACTEOS Y SUS DERIIVADOS “SAN FRANCISCO *.
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DIAGRAMA DE RELACIONES ZONA ADMINITRATIVA.

s GERENTE GERENTE
. GENERAL PRODUCCION
RECURSOS
HUMANOS SALA DE SECRETARIA S.:S
JUNTAS GERENCIA :
‘ CONTAEBILIDAD
ACCESO
VESTIBULO RECEPCION ADMINISTRACION
‘ ARCHIVO
ESTACIONAMIENTO
-‘ 5.5. PUBLICOS VESTIBULO COCINETA ADMINI CION
DIAGRAMA 1: DIAGRAMA GENERAL DE RELACIONESNDEL CONJUNTO DE PLANTA INDUSTRIAL DE LACTEOS Y ‘ VENTAS
SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO™.
CUARTO DE
LIMPIEZA
PATIO DE BOTADERCS
MANIOBRA SEC. 1.

VESTIBULO ACCESOSERVICIO

DIAGRAMA 2: DIAGRAMA DE RELACIONES ZONA ADMINISTRATIVA

ACCESO ZONA
ADMINISTRATIVA IONA ADMINISTRATIVA JONA COMPLEMENTARIA
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DIAGRAMA DE FLUJOS ZONA SERVICIOS GENERALES

TALLER DE
MAGQUINA
BODEGA DE
MANTENIMIENTO

ACCESO SERVICIOS
GENERALES

BOTADEROS
SEC. 1.

ACCESO ACCESO
ACCESO PRINCIPAL VENTA

SECUNDARIO INSUMOS
- e - VETERINARIOS

DIAGRAMA 3: DIAGRAMA DE RELACIONES ZONA SERVICIOS GENERALES Y MANTENIMIENTO

ACCESO ZONA SERVICIOS ZONA SERVICIOS ‘ I
ZONA COMPLEMENTARIA
. CENERALES . CENERALES ‘ ZONA DE MANTENIMIENTO
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DIAGRAMA DE FLUJOS ZONA PRODUCCION

H H

DIAGRAMA 1: DIAGRAMA GENERAL DE RELACIONES DEL CONJUNTO DE PLANTA
INDUSTRIAL DE LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO".

IONA DEFPRODUCCION

. ACCESO ZONA DE

FRODUCCION

DIAGRAMA 4: DIAGRAMA DE RELACIONES ZONA PRODUCCION
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SOLUCION FORMAL.

UNIDAD.

Se logra por medio de unidades contenidas en el conjunto, en este caso, se puede
observar, como los espacios-uso, se encuentran agrupados dentro del conjunto siendo

siempre el conjunto la forma dominante y logrando que las unidades no sean reveladas
en el exterior.

En las siguientes imagenes, se puede apreciar como la unidad se encuentra agrupada
dentro del conjunto, permitiendo de esta forma que el conjunto tenga el predominio
sobre la unidad y que no sea revelada en el exterior.

Imagen 58: Andlisis de
Planta Arquitectdnica
Administracion

Imagen 59: Andlisis de Planta
Arquitectdénica Servicios
Generales

RITMO.
Enlassiguientesimdagenes se puede apreciar como se logra el ritmomediante larepeticion

en intervalos y por color y textura de los elementos que se encuentran ubicados en las
fachadas de los edificios.

154 .r“ )
|l
|'lm \" 3

Imagen 60: Andlisis de elevacién frontal edificio
producciéon
I Elemento repetitivo alterno
L. 4 en fachada.

=
-3

Imagen 61: Andlisis de elevacién frontal edificio
Servicios Generales Produccidn

Se puede apreciar la repeticion continua
de colores con degradado de verde
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PROPORCIONALIDAD.

La relacion entre planta y seccion muestra una relacion de proporcionalidad de tal
manera que se puede observar un cambio de dimensiones en una sola direccion, la cual
no se limita al contorno de la planta y su relacion entre ambientes, sino que también entre
ella y laelevacion ya que las secciones son ligeramente menores ala planta, conservando
la misma configuracion.

Se puede observar en la imagen como decrece la seccidon con respecto a la planta,lo
mismo sucede con el resto de edificios que cumplen con la misma proporcion.

) B Imagen 63: Estudio de proporcidon de planta con el
Imagen 62: Estudio de proporcidon de planta con el alzado en el edificio de administracion.

alzado en el edificio de servicios generales
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EQUILIBRIO. En el caso de la planta de produccion se puede observar la simetria y se logra equiliorar
El equilibrio en los edificios se logra por simetria, al frazarlalinea de equilibrio en las plantas por las diferencias geométricas simples.

se pueden encontrar dos lenguajes formales diferentes por eso mismo se marca con
geometria por simetria.

Como se puede apreciar en la siguienteimagen del edificio de servicios generales, la linea
de equilibrio parte de un puntomedio aparentey se logra equilibrar el cuerpo central, sin
embargo se puede observar un volumen adicionado que es separado del cuerpo
principal por un pasillo.

Imagen 66: Andlisis de Planta Arquitectdnica
Produccién

Imagen 64: Andlisis de Planta
Arquitectdnica Servicios Generales

En la siguiente imagen se resuelve el equilibrio de la misma forma, sin embargo se puede
observar que el equilibrio en este caso es provocado por ambientes adicionados.

Imagen 65: Andlisis de Planta Arquitectdnica Administracion
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ORGANIZACION. En el edificio de produccion se puede observar como la agrupacion es de forma
En cuanto a la organizacion se puede observar que la organizacion de los ambientes distribuida por lo que se encuentranreunidos alrededor de un ambiente de mayor tamano
dentro de los edificios se encuentra distribuida de forma agrupada, estos mismos se y también ambientes se encuentran interrelacionados por medio de la proximidad

encuentran inferconectados por proximidad y relacionados entre si por medio de un
volumen mds amplio que los demds.

En el caso de servicios generales se puede apreciar la agrupacion de forma distribuiday
los elementos interrelacionados por proximidad.

Imagen 69: Andlisis de Planta Arquitectdnica Produccién

PARTI.
Para la realizacion del Parti o partido del conjunto, se realizé con figuras geométricas
Imagen 67: Andlisis de Planta formadas a partirde la linea recta, como se puede observar en la imagen 70 colocaron

Arquitectonica Servicios Generales cada uno de los volumenes principales se disefiaron y los dos estacionamientos que se

destinaron para el conjunto arquitectoénico de planta industrial de productos Idcteos.

En el edificio de administracion se puede observar como los espacios se encuentran
agrupados con respecto a un eje de referencia y se logra de igual forma la interrelacion

entre los ambientes mediante la proximidad. /\ //
—

/ ~/
/
f
T
// RH“-H
[ 7
\\ /
T
*-.____LJ
Imagen 68: Andlisis de Planta Arquitectonica Administracion Imagen 70: Partido de Conjunto Arquitectdnico.
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Una vez obtenida la forma primaria, se procedid en cada uno de los voliUmenes,
estacionamientos y plaza a la extraccion de diferentes formas irregulares a como se
muestraen la imagen 71, logrando obtener la forma final de cada uno de los volimenes
principales estudiados en este conjunto arquitectonico.

Imagen 71: Partido de Conjunto Arguitectdnico.

En la imagen 72 se puede apreciar el producto final obtenido de las diferentes
transformaciones que se le realizaron ala forma inicial mostrada en la imagen 70

Imagen 72: Partido de Conjunto Arquitectdnico.
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VENTILACION.

Esta se realiza de manera natural por medio de ventilacion cruzada, en la mayoria de los
casos el aire entrapor un vanoy sale por las claraboyas de ventilacidon superior en la planta
de produccion especificamente en el drea de acopio.

Imagen 73: Ventilacion

En el caso de las dreas de procesamiento, con el objetivo de mantener la inocuidad de
los productos, se necesita obligatoriamente que sean climatizadas automdticamente por
medio de sistemas de aire acondicionado, por este motivo se colocaran aires
acondicionados que posean sistemas de ahorro de energia.

JERARQUIA.

La jerarquia se logré con texturay tamano, los accesos principales destacan por poseer
una textura lisa con ldminas de reynobond, al igual que poseen puertas de acceso de
mayor tamano o con elementos que logren otorgar la sensacion de monumentalidad.

Imagen 74: Jerarquia
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ILUMINACION.

La iluminacion serd directa durante el dia y serd por medio de ventanas con vidrio fijo
refractante para evitar la penetracion de los rayos UV y asi de esta manera se evitarala
incidencia solar directa.

Se colocaran claraboyas en los techos de la planta de produccion para mejorar la
iluminacién de igual manera los elementos de proteccion solar evitardn la incidencia
directa en la mayoria de los ambientes.

Luz

Luz

Luz

Imagen 75: lluminacién.

ACCESIBILIDAD DE LOS EDIFICIOS.

El diseno de este anteproyecto estd regido por la norma de accesibilidad para que sea
completamente accesible a todo tipo de usuario. En la imagen 74 se muestran como
ejemplo del tipo de circulacion y a la vez las salidas de emergencias mds proximas que
posee dicho ambiente.

: 000000
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Imagen 76: Recorrido de Emergencia Discapacitado.
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CAPITULO
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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MEMORIA DESCRIPTIVA

EL SITIO DE UBICACION

El Lugar del anteproyecto es un terreno situado en la ciudad de Matiguas, en la comarca
Patastules, este posee una superficie total de terreno de 600,000m?2,

La seccion del terreno que se utilizara es de forma irregular, similar a la de un rectangulo
con una superficie aproximada de 45,000 m2, con las siguientes medidas y colindancias: al
Noroeste, en 285m, con la Calle de Acceso principal a Matiguas; al Noreste, en 205m, con
una finca privada propiedad; al Sureste, en 301m, con seccién restante del terreno de
finca el ojo el de agua; Suroeste, en 222 m, con seccidon restante del terreno de la finca
Ojo de Agua.

La topografia de la seccidn de este terreno es regular, presenta una pendiente del 4% lo
que permite que el terreno tenga sistema de drenado natural, sin embargo se realizara
trabajos de corte para obtenerlos niveles de desplante correctos, también se realizara un
mejoramiento de suelo con suelo cemento 1:8 para mejorar la estabilidad del terreno,
contara con acceso en la parte Noroeste que colinda con la carretera de acceso
principal al casco urbano de Matiguas, asi mismo se colocaran un acceso de servicio en
la parte noroeste con una puerta de salida en la misma parte noroeste.

EL CONJUNTO.

Este se encuentra compuesto por 3 edificios, los edificios de produccion, edificio
administrativoy edificio de servicios generales, el conjunto de edificios se separd del area
perimetral para poder colocar una calle de acceso de servicios generales que rodea todo
el conjunto de edificios , esta calle posee un ancho de 10.00 m, de igual forma se cuenta
con una calle de acceso principal al conjunto de edificios, esta misma estd ubicada en el
eje central de forma transversal, conectando por medio de calles internas y plazas los
edificios en el conjunto, esta calle posee una faja verde de 3m de ancho para la
colocacién de drboles ornamentales, la calle tiene un ancho de 7.00 my est& conectada
a una rotonda que distribuye el trénsito vehicular por el conjunto.

También cuenta con 2 estacionamientos el de servicios generales y administracion, cada
uno posee 28 espacios de estacionamiento regular y dos espacio de estacionamiento
para personas discapacitadas, andenes de circulacion entre edificios y estacionamientos.

También posee una serie de obras exteriores que son:
Gasolinera y Mantenimiento, estas zonas se encuentran en el drea Sur del conjunto, para
evitar afectar alos edificios en el conjunto con los olores y ruidos procedentes del lugar.
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En las dreas verdes del conjunto se colocaran Elementos de Proteccion para disminuir la
incidencia solar en la dreas de circulacion peatonal, estos elementos son pantallas de
policarbonato color verde con proteccion solar, y se encuentra en hoja de detalles
arquitectonicos.

La iluminacién del drea se lograra con la colocacion de luminarias exteriores de marca
sylvania modelo 2371 o similar de doble balastro, también se colocaran luminarias de poste
sylvania modelo 103 o similar.

Se colocara carpeta para rodamiento vehicular de concreto hidrdulico y andenes
peatonales de concreto pobre de 2000 psi con sisado a cada 1.2 metros, en el rodamiento
vehicular se colocara un bordillo de 10 cm de altode concreto F'c=4000 psi, con acabado
en pintura color amarillo transito resistente a la intemperie y con filtro para rayos UV.

En la plaza ubicada al costado Sureste del edificio administrativo (ver imagen 77), se
colocara una fuente con base de concreto de Fc=2000 psi, y un nivel de fondo de 0.20
cm, se colocaran boquillas para la salida del agua y estas estardn conectadas a un
sistema de bombeo. Las losas que conformaran las plazas serdn llenadas in situ con
concreto de f'c= 3000 psi.

Imagen 77: Plaza edificio Administratfivo.
En la plaza ubicada en el costado Noroeste del edificio de servicios generales, colocaran
losas de concreto coladas in situ f'c=3000 psi, estas losas serdn ubicadas segun sea
dispuesto en el plano de detalles.




SOBRE LOS EDIFICIOS.

EDIFICIO DE SERVICIOS GENERALES.

Este posee su fachada principal orientada en direccion Noroeste (ver grafico#) y frente al
mismo se encuentra su estacionamiento, con las rampas y cajones de estacionamiento
para personas discapacitadas, Ubicados de forma en que se encontraran cerca del
acceso principal, de igual manera la circulacién vehicular en el estacionamiento estd
disenada de un solo sentido para evitar los cruces.

La fachada Suroeste posee acceso directo al drea del comedor general, esto mismo para
que el personal pueda circular de forma directa hacia esta drea en especifico, también
posee un drea de abastecimiento de viveres para la cocina.

La fachada Sureste posee acceso directo al comedor y a la bodega de venta deinsumos
agropecuarios, también se colocaron andenes para conectar la circulacion entre los
demds edificios e integrarlos en el conjunto.

La circulaciéon interior es de forma lineal y libre, no posee ningun drea que provoque
aglomeraciones en el flujo, todas las circulaciones y ambientes se disenaron de acuerdo
ala normativa de accesibilidad vigente.

Posee un auditorio con capacidad para 54 personas, también se encuentra infegrada el
drea de ventade insumos agropecuarios con el fin de brindar comodidades a las personas
que visiten e lugar.

EDIFICIO PRODUCCION.
La fachada principal se encuentra orientada hacia el Noroeste con fin de unificar la

posicion de los edificios, este mismo estd ubicado a 120 m de la entrada principal segun
las normativas nacionales, este posee su estacionamiento ubicado en la parte noreste del
edificio, se encuentra comunicado al igual por medio de andenes y este posee cajones
de estacionamiento para personas discapacitadasy de la terceraedad, las rampas estan
colocadas cerca de los accesos principales de forma que la circulacion hacia el edificio
de produccién sea directa.

En la fachada suroeste se encuentra ubicada el drea de descarga de leche, de igual
manera en la parte suroeste se encuentrala bahia de carga y el patiode maniobras, en
la parte Noreste también se encuentra un patio de maniobras para el drea de retiro de
cantaros para leche.
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La circulacion dentrodel edificio es de forma lineal, por los procesos que en ella se realizan,
motivo por el cual las dreas no poseen puertas ni portones internos en las zonas de
produccion.

EDIFICIO ADMINISTRACION.
Posee su fachada principal orientada en direccidon Suroeste para facilitar el acceso al

edificio por medio de una plaza ubicada en la misma direccidn, esta posee las rampas y
la circulacidén para personas de la tercera edad y discapacitadas cerca del acceso
principal.

En la parte Noroeste se encuentra ubicada la entrada de servicio por la cual se evacuan
los desechos provenientesdel edificio, este fambién se encuentra comunicado por medio
de andenes con el resto de edificios.

La circulacion dentro de los ambientes es de forma lineal, la division dentro de los
ambientes se realizard con muro de particiones livianas.

Imagen 78: Edificio Servicios Generales
(acceso auditorio)

Imagen 79: Vista del Acceso principal hacia
edifico Produccién




DE LAS ESTRUCTURAS.

El sistema constructivode todos los edificios se define como sistema estructural mixto ya
que estd conformado por estructuras metdlicasy lamina de poli estireno y recubierta de
mortero.

Enlas fundaciones se propone hacer un mejoramiento de suelo, para que de estamanera
este logre obtener mayor capacidad de soporte y asi lograr una mayor estabilidad en los
edificios. Evitando el hundimiento de los mismos por el peso de los materiales que se
implementaran en la construccion.

Las cargas de los techos de losa serdn soportadas por medio de vigasa manera de reticula
formando marcos estructuralesde Tm X Tm, en sus extremos estardn ancladas a los anillos
estructurales de columnas antes mencionados.

Las cargas de los techos curvos serdn distribuidas por medio de cerchas, mismas que en
sus extremos estardn sostenidas con tensores para evitar ocasionar esfuerzos de
compresion a las paredes provocando desplomes en ellas, estas cerchas estardn
ancladas a las columnas que van hastalos cimientos y de esta manera también distribuir
las cargas de manera uniforme.

Las cargas de los techos convencionales a dos y tres aguas seran distribuidas de manera
uniforme hastalos cimientos por medio de columnas que estardn ancladas a una zapata
corrida, mismas que funcionaran como soporte de las paredes, formando anillos
estructuralescada émy colocando tensores para evitardesplome en las paredes. Para los
boquetes de puertas y ventanas se colocaran vigas y columnas formando un marco
estructural para puertas y ventanas, evitando los descuadres y desplomes de las mismas.
En este tipo de techos se propone colocar Sag-Rod que evita flambeo o torceduras a los
perfiles que salgan de su eje para que sigan frabajando a flexion pura, estos se colocardn
a manera transversal de los clavadores y estos pueden ser redondos o en dngulo.

DE LOS ACABADOS.

Los acabados y materiales se definieron por la funcion de cada uno de los edificios,
siempre teniendo en cuentalas normativasy la utilizacion de los materiales que faciimente
se pueden obtfener en el sitio, también se fomaron en cuenta ciertas caracteristicas tales
como que sean materiales de bajo mantenimiento, de uso rudo, larga viday que posean
eficacia costo-beneficio.
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De tal manera es que se utilizaron los siguientes materiales:

En pisos, firmes con acabados distintos estacionamientos, circulaciones vehiculares,
andenes y porcelanatos antibacteriales y antiderrapante de fransito alto en aulas,
comedor y circulaciones internas de los edificios, alfombra en el drea del auditorio, en el
edificio de produccion se hard sellado con materiales plasticos en las juntas del piso para
que sea de facil impieza y evite el desarrollo de bacterias.

En paredes, se colocaran los cerramientos de covintec “T1" con repello grueso y fino con
acabado de pinturas antibacterialesy pinturasresistentes a la intemperie con proteccion
UV para mayor duracion del tono de la pintura ante la acciéon prolongada del sol; en el
caso de la planta de produccion las paredes tendran acabado de pinfura color blanco
Antibacterialy de altaresistencia a lavados; en los laboratorios de produccion se utilizara
cerramiento de cristal templado con empaques que permitan hermetizar el areq; en las
fachadas exteriores se aplicaran pinturasresistentesala prolongada exposicidon a los rayos
solares y resistentes a la intemperie, se utilizara el sistema de Idmina de reynobond color
blanco en el caso de algunas paredes de las fachadas principales de los edificios, en los
banos se colocara recubrimiento de ladrillos cerdmicos segun sea especificado en la
ldmina de elevaciones arquitectonicas .

En cubiertasde techos, se utilizaraldmina metdlica recubiertade zinc cal.26, debidamente
impermeabilizada para protegerla de la corrosion, en algunas dreas se utilizara losa de
concreto con sistema losacero, esta misma serd impermeabilizada segun los detalles para
losas de techos verdes planos, en cielo falsos, se colocara lamina de gypsum t=1/2" con
estructura metdlicay acabado color blanco este serd colocado segun planos ejecutivos,
también se colocaran claraboyas para mejorar la iluminacion natural dentro de los
ambientes, se colocaran lucernarios con cubiertade techo de policarbonato color blanco
resistente alos rayos UV segun sea indicado en los planos ejecutivos.

Enpuertasy ventanas, se utilizaran marcos de aluminio anodizado debido a su capacidad
de evitar el desprendimiento de componentes del mismo material, en las ventanas de
produccioén y en el resto, en su mayoria con vidrio translucido reflectivo con capacidad
de reducir la entrada de rayos uv y asi reducir el bochorno provocado por la incidencia
solar, en puertas, se utilizaran marcos de aluminio anodizado, con vidrio reflectivo con
proteccion contrarayo UV, para puertasde tipo #, de marco de madera y con hoja de
madera solida se colocaran en el resto de las dreas, segun el plano de puertas de
emergencia, se colocaran puertas dobles de madera solida con abatimiento hacia el
exterior y con cerraduras anti-pdnico en cada una de las salidas segun el plano #.
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| TABLA 48: VEGETACION.
Descripcion Nombre Caracteristica

Ficus benjamina mediano. -Altura maxima= 13 Mfrs
-Resistente a bajas temperaturas y altas temperaturas.
-su didmetro es variado entre 3-5 Mtrs depende del modo de podar el drbol.

Palma canaria. -Alfura maxima=15-18mtrs.
(sustituible por levistona chinensis o -Resistente a bajas temperaturas y a temperaturas alt as.
palmera de abanico china) -el didmetro del tallo llega hasta 1 Mtrs.
Ciprés italiano. -Altura maxima= 3 Mfrs.

-Resistente a las temperaturas altas y bajas.
-didmetro de su tronco es de Tm.

Heuchera o campanas de coral.(color  ariginaria de américa del norte una flor que para obtener sus tonos brillantes necesita de
naranja, amarillo y lila) mucha luz solar.
-resistente a temperaturas bajas y altas.
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MEMORIA GRAFICA
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ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE PLANTA INDUSTRIAL DE PRODUCTOS LACTEOS Y SUS DERIVADOS “SAN FRANCISCO” EN MATIGUAS, MATAGALPA

MEMORIA GRAFICA

PLANOS EJECUTIVOS.

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

TABLA DE PLANOS DEL ANTEPROYECTO.

Numero de
Ilamina.

A/l
A/2
A/3
Al4
A/5
Alé
Al7
A/8
A/9
A/10
A/T1
A/12
A/13
A/14
ES/1
A/15
A/16

A7

Contenido.

Arquitecténico
Vistas del conjunto.
Vistas del conjunto en perspectivas.
Render de produccién
Render de administracion
Render de servicios generales
Planta de conjunto de techo
Planta de conjunto arquitectonico
Cotes topogrdficos del terreno
Planta arquitectonica de produccion

Elevaciones arquitectdnicas de produccion Ay C

Elevaciones arquitectdnicas de produccién By D
arquitectonica de techos.

Planta arquitectdnica de techo de produccion
Planta de senalizacién de producciéon
Planta arquitecténica de piso de produccion
Planta de fundaciones de produccion
Cortes transversales y longitudinales de produccion
Planta arquitectdnica de administracion

evaciones arquitectonicas de A y C de administracion
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

BY

33

34

35

36

37

38

TABLA DE PLANOS DEL ANTEPROYECTO.

Numero de
Ilamina.

A/18

A/19
A/20
ES/2
A/21
A/22
A/23
A/24
A/25
A/26
ES/3
Al27
A/28
A/29
A/30
A/31
A/32
A/33
A/34

A/35

Contenido.

Elevaciones arquitectdénicas By D de administracion
Planta arquitectdnica de techo de administracion
Planta de senalizacion de administracion

Planta de fundaciones de administracion
_ortes transversales y longitudinales de administracion

Planta arquitectdnica de servicios generales.

Elevaciones arquitectonicas A y B de servicios
generales

Elevaciones arquitectodnicas C y D de servicios
generales

’lanta arquitecténica de techo de servicios generales
Planta de senalizacion de servicios generales

Planta de fundaciones de servicios generales

Cortes transversales y longitudinales de servicios
generales

Planta ampliada de servicios sanitarios de caballeros

Planta ampliada de servicios sanitarios de damas.

’lanta arquitectonica de oficinas de mantenimientoy
de taller y elevaciones arquitectdnicas By D
Elevaciones arquitectonicas de oficinas y talleres de
mantenimiento Ay C
’lanta arquitectdnica de techo de oficinas y taller de
mantenimiento
Planta arquitecténica de gasolinera y planta
arguitectoénica de techo

Detalles arquitect dnicos

Tabla de puertas / ventanas y tabla de muebles.
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CONCLUSIONES.

® La redlizacion del proyecto en el sitio es ideal debido a los altos niveles de produccidn que existen en la zona, esto mejorara las cantidades de producto acopiado logrando asi que el
proyecto sea una inversion rentable en el sitio.

@ El terreno propuesto para el emplazamiento de las instalaciones cumple con las normativasy reglamentos establecidos para las industrias de productos lacteos, también presenta
caracteristicas fisicas, como su topografia, que lo convierten en el lugar idoneo para la colocacion de la planta.

& Se obtuvieron una serie de criterios bdsicos parala conceptualizacion del diseno, criterios como, la utilizacion de elementos que logren integrar el modelo al entorno, la implementacién de
sistemas que permitan mejorar el aprovechamiento de las aguas pluviales, la correcta utilizacion de materiales de acuerdo a las tareas que se realizaran en las areas, utilizar tonos de
pinturas que ayuden a integrar las fachadas exteriores con el verdor de la zona.

& Los criterios anteriormente descritos se aplicaron de manera correcta y se logré obtener como producto final, la imagen objetivo del sitio, también se realizé la integracién del mismo
mediante el uso de colores y texturas, también unificdndolo con elementos repetitivos y circulaciones adecuadas.

% La industria ldctea que se plantea en el anteproyecto, es para la obtencién de productos como: leche Pasteurizada clase “A”, Crema, Mantequilla, Yogurt y Queso.

% Una vez obtenida la imagen objetivo, se elaboraron el conjunto de planos ejecutivos que acompanaran el anteproyecto, dentro de estos planos tenemos: plantas arquitectdnicas,
elevaciones arquitectonicas, plantas del conjunto, planos estructurales, etc.

& También se realizé la maqgueta virtual del conjunto, esto para permitirla idealizacién fisica del concepto del anteproyectolo que permite una conexion entre la idea del diseno y el usuario.
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RECOMENDACIONES.

Contando con todos los andlisis realizados podemos efectuar una serie de recomendaciones que son importantes para la perfecta interaccion de la planta con el entorno:

@ Se debe someter a estudio la viabilidad de la creacién de lagunas de oxidacion para el tratamiento de los desechos liquidos obtenidos en los procesos industriales.

™ De igual manera se debe implementar alternativas para la reutilizacién del suero obtenido de los procesos industriales, alternativas como: beneficiar a los mismos productores con la
posibilidad de obtener de forma gratuita el suero, debido a que este es bueno para realizar ciertos procesos en fincas y en viviendas particulares.

& También se recomienda realizar un estudio completo sobre impacto ambiental para mejorar la calidad de vida de los usuarios, sin afectar alos vecinos aledanos al sitio.

% Laisopticay la acustica del auditorio deben ser sometidos a estudios.

™ Las instalaciones para el correcto funcionamiento de la planta se deben someter a estudios por un especialista en el tema.

. Se deben redlizar los cdlculos de las instalaciones sanitarias y eléctricas.

. Someter a andlisis estructural por un especialista con su debida memoria de cdlculo y aprobacién.
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NTON 11 28-11

Norma Técnica del Bienestar de los Bovinos fue aprobada el dia 07 de Febrero del 2011
Implementadaporla comision Nacional de Normalizacion Técnicay Calidad por el Ministerio
de Fomento de Industriay Comercio MIFIC, donde su objetivo principal es establecer las
directrices para promover y garantizar adecuados niveles de bienestar de los bovinos con el
fin de mejorar la productividad y comercializacion en los establecimientos rurales o bien
fincas.

Definiciones:
Avutoridad Competente: Ministerio Agropecuarioy Forestal(MAGFOR)a travésde la Direccion
General de Proteccién y Sanidad Agropecuaria (DGPSA).

Alojamiento temporal: Espacio fisico donde se mantiene y/o maneja provisionalmente a los
animales.

Anestesia: Estado de insensibilidad local o general del animal provocada por la aplicacion
de fdrmacos.

Bienestar Animal: estado en que el animal tiene satisfechas sus necesidades de salud de
comportamientoyy fisioldgicas frente a cambios en su ambiente, generalmente impuesto por
el ser humano.

Descornado: Procedimiento para eliminar los apéndices cdrneos o cuernos por medios
guimicos o mecdnicos.

Estabular: alojar animales de produccidon o trabajo en locales cubiertos para su descanso,
proteccion y alimentacion.

Guia Unica de Movimiento animal (GUMA): Documento emitido por la alcaldia municipal
que identifica al medio de fransporte, a los animales bovinos, al origen y el destino
independientemente del propdsito.

NTON 05 005-03

Norma Técnica de Control AmbientalPlantasProcesadoras de Productos Ldcteos la cual fue
revisada y consensuada el dia 24 de Marzo de 1998 y se aprobd el dia 29 de Abril del 2003
implementada por el MARENA,tomandocomo fundamentos en el articulo 8, capitulol, titulo
Il de la Ley General del Medio Ambientey los Recursos Generales (ley 217) y también en el
articulo 3, Capitulo Il, Titulo | del reglamento de la Ley General del Medio ambiente y los
Recursos Naturales (Decreto9-96) que delegan en MARENA la facultad de expedir Ias normas
oficiales NicaragUenses en materia de Ambiente y Recursos Naturales.

Tiene como objeto establecer los criterios técnicos ambientales para la ubicacién, prdcticas
de conservacion de agua, manejo de desechos sdlidos y liquidos en las plantas
procesadoras de productos ldcteos.
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Definiciones
Compost: Material que se genera a partir de la descomposicidon de los residuos solidos
orgdnicos y sirve como mejorador del suelo y recuperador de la tierra no fértil.

Ecosistema: La unidad bdsica de interaccion de los organismos vivos entre siy su relacion
con el medio ambiente.

Desechos: Cualquier materia liquida, sdlida, gaseosa o radioactiva, que es descargada,
emitida, depositada, enterrada o diluida, en voliUmenes talesque puedan tarde o temprano,
producir alteraciones en el ambiente. Este concepto desde el punto de vista econdmico,
involucra a cualquier subproductoindeseable, no utilizable a corto plazo en el nivelindustrial,
o cualquier otra sustancia que es descargada al ambiente accidentalmente o de otra
forma.

Drenaje: Sistema utilizado para recolectar y dirigir los desechos liquidos hacia los lugares de
descargues.

Rejillas: Disposicion de barras paralelas de material de acero inoxidable que pueden
colocarse ya sean verticales, horizontales o inclinadas en un cauce de agua para detener
los desperdicios flotantes.

Areas Protegidas: Las que tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la
restauracion de la flora, fauna silvestre y otras formas de vida, asi como la biodiversidad y la
biosfera.

Area Ecolégicamente fragil: Areas vulnerables o susceptibles a ser deteriorada ante la
incidencia de determinados impactos ambientales, de baja estabilidad y resistencia o débil
capacidad de regeneracion: manantiales, acuiferos, rios, lagos, lagunas cratéricas o no,
esteros, deltas, playas, costas rocosas, cayos arrecifes de coral, praderas marinas,
humedales, dunas, terrenos con pendientes mayores de 35%, bosques y sus respectivaszonas
de transiciéon y las dreas declaradas bajo proteccion.

Aguas residuales: Son aquellas procedentes de actividades domésticas, comerciales
industriales y agropecuarias que presente caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas que
causen dano a la calidad del agua, suelo biota y a la salud humana.

Agua pluviales: Aguas provenientes de la precipitacién que drenan en forma de escorrentia
en el suelo o subsuelo.

Cuerpo receptor: Es parte del medio ambiente en el cual pueden ser vertidos directa o
indirectamente cualquier tipo de efluentes fratados o no tratados provenientes de
actividades contaminantes o potencialmente contaminante, tales como: cursos de agua
drenaje naturales, lagos, lagunas, rios, embalses y el océano.




Desarenador: Es una cadmara disenada para retener arena y otros ditritos minerales inerte
mas pesados, de caracteristicas no putrescibles y que tiene velocidades de sedimentacion
sustancialmente mayor que las sustancias orgdnicas putrescibles contenidas en un agua
residual.

Tratamiento preliminar: Acciones dirigidas a eliminar grasas y aceites, solidos o particulas de
tamanogrande, unificar el caudal de residuos, la carga contaminante,las condiciones fisico
quimica y regular el PH de las aguas residuales, para facilitar el fratamiento de las mismas.

Restauraciéon: Conjunto de operaciones destinadas a restablecer las condiciones que
presenta un sistema natural y que ha sido alterado a causa de la actividad humana.

Relleno sanitario: Método para la disposicion final de residuos sélidos en el suelo, sin perjuicio
al ambiente, la salud humana vy la seguridad publica, utilizando las técnicas especificas de
ingenierias y siguiendo las normativas ambientales correspondientes.

Suero simple: Liquido amarillo verdoso que se separa del cuajo del queso sin contenido de
sal, y es el subproducto principal del proceso de produccidon de queso y constituyeel residuo
de mayor carga de materia orgdnica.

NTON 05014-01

Norma Técnica Para el Manejo, Tratamiento y Disposicion final de los desechos sdlidos no
peligrosos, aprobada el 3 de Agosto del 2001 por el Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales MARENA fundamentado en la ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales (Ley 217) donde su objetivo principal es establecer los criterios técnicos vy
ambientales que deben cumplirse, en la ejecucion de proyectos y actividades de manejo,
tratamiento y disposicion final de los desechos sélidos no peligrosos, a fin de proteger el
medio ambiente.

Definiciones:
Botadero: Sitio donde se disponen los desechos sélidos sin ningun tratamiento.

Compost: Material que se genera a partir de la descomposicion de los residuos solidos
orgdnicos y sirve como mejorador del suelo agricola, parques y jardines, y recuperacion de
tierras no fértiles.

Compostificacion: Proceso controlado de descomposicion bioldgica de los residuos sdlidos
orgdnicos que permite la produccion de compost.

Contenedor de desechos: Recipiente que sirve para el alimacenamiento de los desechos
sélidos no peligrosos.

Desechos Sélidos no-peligrosos: Todos aquellos desechos o combinacién de desechos que
no representan un peligro inmediato o potencial para la salud humana o para otros
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organismos vivos. Dentro de los desechos no peligrosos estdn: Desechos domiciliares,
comerciales, institucionales, de mercados y barrido de calles.

Desechos Soélidos Domeésticos: Aquellos desechos que por su naturaleza, composicion,
cantidad y volumen es generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier
establecimiento asimilable a éstas.

Desechos Soélidos Comerciales: Aquellos desechos generados en establecimientos
comerciales y mercantiles, tales como: almacenes, depdsitos, hoteles, restaurantes,
cafeterias y plazas comerciales.

Desechos Sdlidos institucionales: aquéllos desechos generados en establecimientos
educativos, gubernamentales, militares, carcelarios, religiosos, terminales aéreos, terrestres,
fluviales o maritimos y en edificaciones destinadas a oficinas, entre otros.

Densidad de Desechos: Es la relacion que existe entre peso de los desechos y el volumen que
ocupan, se expresa en kg/ma3.

Disposicion final: Es la Ultima actividad operacional del prestador del servicio de aseo,
mediante la cual los desechos solidos son descargados en forma definitiva.

Estaciones de Transferencia: puntos que se utiizan para readlizar la descarga o
almacenamiento local de los desechos por un periodo corto de tiempo, menor de un dia,
para luego ser trasladados a la disposicion final.

Humus: Material que se genera mediante la crianza de lombrices, Util para mejorar el suelo
agricola, parques, jardines, y recuperacion de tierras no fértiles.

Incinerador: Instalacion o dispositivo destinado areducir a cenizas los desechos solidos y otros
residuos, reduciendo el volumen original de la fraccion combustible de los residuos sélidos
del 85-95 %.

Lixiviados: Liquido maloliente producto de la descomposicion o putrefaccion natural de los
desechos sélidos con gran concentracion de contaminantes,incluyendo el agua pluvialque
se infiltra a tfravés de la basura.

Macroruteo: Consiste en determinar el tiempo no efectivo de recoleccion en un drea
determinada.

Pirolisis: Descomposicidn de los desechos por la accién del calor.

PPC: Producciéon per cépita, cantidad de desechos que produce una persona en un dia,
expresada como kilogramo por habitante y por dia (Kg/hab-dia).




NTON 07 004-01

La Norma Técnica Obligatoria denominada NTON 07 004 - 01 Norma Metroldgica sobre el
Sistema Internacional de Unidades (SlI) tiene por objeto definir y dar a conocer las
magnitudes, unidades de medida y simbolos de las unidades del Sistema Internacional de
Unidades (SI) y otras unidades fuera de este Sistema, que han sido reconocidas por la
Conferencia Internacional de Pesas y Medidas.

La norma estd destinada a normalizar y establecer un lenguaje comun que responda a las
exigencias y tendencias actuales de las diferentes actividades cientifico-tecnoldgicas,
comerciales, industriales, agropecuarias y educativas.

Definiciones:
Magnitud (medible). Atributo de un fendmeno, cuerpo o sustancia, que puede ser
identificado cualitativamente y determinado cuantitativamente.

Unidad (de medida). Magnitud particular, definida y adoptada por convenio, con la cual
son comparadas otras magnitudes del mismo tipo para expresar la cantidad relativa a esa
magnitud.

Patrdon (de medicidén). Medida materializada, instrumento de medicidén, material de
referencia o sistema de medicidon destinado a definir, materializar, conservar o reproducir
una unidad o uno o mds valores de una magnitud para servir de referencia

Unidad (de medida) basica. Unidad de medida de una magnitud bdsica en un sistema de
magnitudes dado

Unidad (de medida) derivada. Unidad de medida de una magnitud derivada en un sistema
de magnitudes dado

Unidad (de medida) derivada coherente. Unidad de medida derivada que puede ser
expresada como el producto de las potencias de las unidades bdsicas con factor de
proporcionalidad uno.

Sistema coherente de unidades (de medida). Sistema de unidades de medida en el cual
todas las unidades derivadas son coherentes.

Sistema Internacional de Unidades (SI). Sistema coherente de unidades adoptado y
recomendado por la Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM).

Unidad de masa: kilogramo (kg). El kilogramo es la unidad de masa, igual a la masa del
prototipo internacional del kilogramo.

Unidad de longitud: metro (m). Es la longitud que recorre la luz en el vacio en un intervalo de
tiempo de 1/299 792 458 de un segundo.
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Unidad de tiempo: segundo (s). El segundo es la unidad de tiempo, definida como la
duracion de 9 192 631 770 periodos de la radiacion correspondiente a la transicion entre los
dos niveles hiperfinos del estado fundamental del dtomo de cesio 133.

Unidad de corriente eléctrica: ampere (A). El ampere es la corriente eléctrica constantela
cual, mantenida en el vacio entre dos conductores paralelos, rectilineos, de longitud infinita,
de seccion circular despreciable, y situados a la distancia de 1 metro uno del otro, producird
entfre estos conductores una fuerza igual a 2,0 x 10-7 newton por metro de longitud. M-1.e X
10-7 H nNota: El efecto de esta definicion es fijar la permeabilidad del vacio exactamente a
4

Unidad de temperatura termodinamica: kelvin (K). El kelvin, unidad de temperatura
termodindmica, es la fraccion 1/273,16 de la temperaturatermodindmica del puntotriple del
agua.

Unidad de intensidad luminosa: candela (Cd). La candela es la intensidad luminosa en una
direccion dada, de una fuente que emite radiacion monocromatica de frecuencia igual a
540 x 1012 hertz, y que tiene una intensidad de radiacién en esa direccion de 1/683 watt por
estereorradidn.

Unidad de canfidad de sustancia: mole (mol). El mole es la cantidad de sustancia de un
sistema el cual contiene tantas entidades elementales como dtomos existen en 0,012
kilogramo de carbono 12. Cuando se utilice el mol, las entidades elementales deben ser
especificadas y pueden ser dtomos, moléculas, iones, electrones, otras particulas o grupos
especificos de tales particulas.

NTN 03 004-10

La norma ftécnica nicaraglense denominada: norma técnica nicaragiense método de
reductasa. Reduccion de azul de metileno, tiene como objeto Establecer el método a
emplear para medir indirectamente o cualitativamentela carga microbiana de una muestra
de leche cruda mediante la determinacion del tiempo de reduccion del azul de metileno.

NTON 03 021-08

La Norma Técnica Nicaragiense 03 021-08 Primera Revision Norma Técnica Obligatoria
NicaragUense de Etiquetado de Alimentos Preenvasados para Consumo Humano tiene
como objeto Establecer los requisitos minimos que deben cumplir las etiquetas de alimentos
preenvasados para consumo humano, tanto parala produccion nacional como productos
importados.




Definiciones:

Para los fines de esta norma se entenderd por:

Declaracién de propiedades. Cualquier representacion que afirme, sugiera o implique que
un alimento tiene cualidades especiales por su origen, propiedades nutritivas, naturaleza,
elaboracion, composicion u otra cualidad cualguiera.

Consumidor. Toda persona natural o juridica que adquiera, utiice o disfrute como
destinatario final bienes, productos o servicios de cualquier naturaleza.

Envase. Cualquier recipiente que contiene alimentos para su entrega como un producto
Unico, que los cubre totaloparcialmente, y que incluye los embalajes y envolturas.Unenvase
puede contener varias unidades o tipos de alimentos pre envasados cuando se ofrece al
consumidor.

Embalaje: Material que envuelve, contiene y protege los productos pre envasados, para
efectos de su almacenamiento y transporte.

Fecha de vencimiento o caducidad. La fecha en que termina el periodo durante el cual el
fabricante garantiza los atributos de calidad del producto, siempre y cuando haya sido
almacenado enlas condiciones indicadas por el fabricante. Después de estafecha no debe
comercializarse ni consumirse el producto.

Alimento. Toda sustancia elaborada, semielaborada o en bruto, que se destina al consumo
humano, incluidas las bebidas, goma de mascar y cualesquiera otras sustancias que se
utilicen en la elaboraciéon, preparacion o tratamiento de "alimentos”, pero no incluye los
cosméticos, el tabaco nilas sustancias que se utilizan Unicamente como medicament os.

Aditivos alimentarios. Cualquier sustancia que no se consume normalmente como alimento
por si misma ni se usa normalmente como ingrediente tipico del alimento, tenga o no valor
nutritivo, cuya adicion intencional al alimento para un fin tecnolégico (inclusive
organoléptico) en la fabricacion, elaboracion, tratamiento, envasado, empaque, transporte
o0 almacenamiento provoque, o pueda esperarse razonablemente que provoque directa o
indirectamente, el que ella misma o sus subproductos lleguen a ser

Un complemento del alimento o afecten sus caracteristicas. Esta definicion no incluye los
contaminantes, ni las sustancias anadidas al alimento para mantener o mejorar las
cualidades nutricionales.”

Ingrediente. Cualquier sustancia, incluidos los aditivos alimentarios, que se emplee en la
fabricacion o preparacion de un alimento y esté presente en el producto final aunque
posiblemente en forma modificada.
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Etiqueta. Cualquier marbete, rotulo, marca, imagen u otframateria descriptiva o grafica, que
se haya escrito, impreso, estarcido, marcado, marcado en relieve o en huecograbado o
adherido al envase de un alimento.

Etiquetado. Cualquier material escrito, impreso o grdfico que contiene la etiqueta,
acompana al alimento o se expone cerca del alimento, incluso el que tiene por objeto
fomentar su venta o colocacion.

Lote. Cantidad determinada de un alimento producida en condiciones esencialmente
iguales.

Producto Pre envasado. Todo alimento envuelto, empaquetado o embalado previomente,
listo para ofrecerlo al consumidor o para fines de hosteleria.

Coadyuvante de elaboracion. Toda sustancia o materia, excluidos aparatosy utensilios, que
no se consume como ingrediente alimenticio por si mismo, y que se emplea
intfencionadamenteen la elaboracion de materiasprimas, alimentos o sus ingredientes, para
lograr alguna finalidad tecnolégica durante el fratamiento o la elaboracion pudiendo dar
lugar ala presencia no intencionada, pero inevitable, de residuos o derivados en el producto
final.

Alimentos para fines de hosteleria. Aquellos alimentos destinados a utilizarse en restaurantes,
cantinas, escuelas, hospitales e instituciones similares donde se preparan comidas para
consumo inmediato.

Procedimiento para el registro sanitario de alimentos y bebidas (direccion de regulacion de
alimentos, MINSA).

Este procedimiento de Registro Sanitario de Alimentos y Bebidas, se aplicara alos alimentos
procesados y bebidas, que se importen, elaboren nacionalmente o comercialicen bajo una
marca de fdbrica. Asi como para la renovacion o refrenda sanitaria de los mismos.

Definiciones:
Registro Sanitario: Acto administrativo mediante el cual el MINSA evaltua y certifica un
alimento procesado, conforme las normas y reglamento de inocuidad y calidad especifica.

Refrenda Sanitaria: Tramite de renovacion del Registro Sanitario, al finalizar su vigencia. Se
debe tramitar 30 dias antes de su vencimiento.

Alimento: Toda sustancia o producto natural o elaborado que al ser ingerido por el hombre,
proporcione al organismo los elementos necesarios para su mantenimiento, desarrollo y
actividad y todo aquel que sin tener tales propiedades, se consuma por hdbito o agrado. Se
consideran alimentos los aditivos alimentarios y la materia prima utilizada por la industria
alimentaria.




Producto alimenticio: Es el alimento natural o elaborado que para su comercializacion se
presenta preempacado, bajo nombre determinado y marca de fabrica.

Aditivo alimentario: Toda sustancia o producto natural o elaborado que, poseyendo 0 no
cualidades nutritivas se adicione a los alimentos para coadyuvar, modificar o conservar sus
propiedades.

Materias primas: es toda sustancia o mezcla de sustancia que para ser utilizada como
alimento procesado, requiere sufrir alguna transformacion de naturaleza quimica, fisica o
biologica.

Normas sanitaria y de calidad en materia de inocuidad de alimentos: Se tomaran para este
fin las normas, directrices y recomendaciones aprobadas por los Ministerios y las establecidas
por el CODEX ALIMENTARIUS sobre codigos y directrices en materia de higiene e inocuidad y
cualquier otra que suscriba el gobierno por convenios internacionales.

Ministerios: MINSA, MIFIC, MAGFOR, ofros relacionados.

Laboratorio oficial: Es aquel laboratorio de ensayo utilizado por el
Ministerio de Salud, para efectuar los andilisis para los productos sujetos a registro sanitario.

Laboratorio acreditado: Es aquel laboratorio de ensayo reconocido formalmente por el
Ministerio responsable de esta actividad, como competente desde el punto de vista técnico
para realizar determinados ensayos.

Reglamentotécnico centroamericano “Industria de alimentos y bebidas procesados. Buenas
prdcticas de manufactura. Principios generales.(RTCA 67.01.33:06)

El presente reglamento tiene como objetivo establecer las disposiciones generales sobre
practicas de higiene y de operacion durante la industrializacion de los productos
alimenticios, a fin de garantizar alimentos inocuos y de calidad.

Estas disposiciones serdn aplicadas a toda aquélla industria de alimentos que opere y que
distribuya sus productos en el territorio de los paises centroamericanos. Se excluyen del
cumplimiento de este reglamentolas operaciones dedicadas al cultivo de frutasy hortalizas,
crianza y matanza de animales, almacenamiento de alimentos fuera de la fdbrica, los
servicios de la alimentacion al publico y los expendios, los cuales se regirdn por otras
disposiciones sanitarias.

Definiciones:
Adecuado: se entiende suficiente para alcanzar el fin que se persigue.

Alimento: es toda sustanciaprocesada, semiprocesada o no procesada, que se destinapara
la ingesta humana, incluidas las bebidas, goma de mascar y cualesquiera otras sustancias
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gue se utilicen en la elaboracién, preparacion o tratamiento del mismo, pero no incluye los
cosméticos, el tabaco nilos productos que se utilizan como medicament os.

Buenas prdacticas de manufactura: condiciones de infraestructura y procedimientos
establecidos para todos los procesos de produccion y control de alimentos, bebidas vy
productos afines, con el objeto de garantizarla calidad e inocuidad de dichos productos
segun normas aceptadas internacionalmente.

Croquis: esquema con distribucion de los ambientes del establecimiento, elaborado por el
interesado sin que necesariomente intervenga un profesional colegiado. Debe incluir los
lugares y establecimientos circunvecinos, asi como el sistema de drenaje, ventilacion, y la
ubicacion de los servicios sanitarios, lavamanos y duchas, en su caso.

Curvatura sanitaria: curvatura concava de acabado liso de tal manera que no permitala
acumulaciéon de suciedad o agua.

Desinfeccidn: es la reduccidon del niUmero de microorganismos presentes en las superficies de
edificios, instalaciones, maquinarias, utensilios, equipos, mediante tratamientos quimicos o
métodos fisicos adecuados, hasta un nivel que no constituyariesgo de contaminaciéon para
los alimentos que se elaboren.

Inocuidad de los alimentos: la garantia de que los alimentos no causardn dano al
consumidor cuando se consuman de acuerdo con el uso a que se destinan.

Lote: es una cantidad determinada de producto envasado, cuyo contenido es de
caracteristicas similares o ha sido fabricado bajo condiciones de produccion
presumiblemente uniformes y que se identifican por tener un mismo cdédigo o clave de
produccion.

Limpieza: la eliminacion de tierra, residuos de alimentos, suciedad, grasa u ofras materias
objetables.

Planta: es el edificio, las instalaciones fisicas y sus alrededores; que se encuentren bajo el
control de una misma administracion.

Procesamiento de alimentos: son las operaciones que se efectuan sobre la materia prima
hasta el alimento terminado en cualquier etapa de su produccion.

Superficie de contacto con los alimentos: todo aquello que entra en contacto con el
alimento durante el proceso y manejo normal del producto; incluyendo utensilios, equipo,
manos del personal, envases y ofros.

Normas de calidad del agua para consumo humano (Norma regional CAPRE)




El objetivo de esta Norma de Calidad del Agua de Consumo Humano es proteger la salud
publica y por consiguiente, ajustar, eliminar o reducir al minimo aquellos componentes o
caracteristicas del agua que pueden representar un riesgo parala salud de la comunidad e
inconvenientes para la preservacion de los sistemas de abastecimiento del agua.

Definiciones:
Agua Tratada: Corresponde al agua subterrdnea o superficial cuya calidad ha sido
modificada por medio de procesos de tratamiento que incluye desinfeccion. Su calidad
debe ajustarse alo establecido en la presente Norma.

AWWA: Organizacion Norteamericana de Acueductos.

CAPRE: Comité Coordinador Regional de Instituciones de Agua Potable y Saneamiento de
Centroamérica, Panamd y Republica Dominicana.

CCR: Comité Coordinador Regional, Maxima Autoridad de CAPRE.

Coliformes fecales: Los microorganismos que tienen las mismas propiedades de los Coliformes
totales,a unatemperaturade 44 6 44.5°C. También se les asigna Coliformes termorresistentes
o termotolerantes. Coliformes totales: Bacilo gramnegativo no esporulado, que puede
desarrollarse en presencia de sales biliares u otros agentes tensoactivos con similares
propiedades de inhibicion de crecimiento, no tiene citocromooxidasa y fermenta la lactosa
con produccion de dcido, gas y aldehido a 35 6 37°C, en un periodo de 24 a 48 horas.

Confrol de Calidad del Agua: Actividad sistemdtica y continua de supervision de las
diferentes fases de la produccion y distribucion del agua, segun programas especificos, que
deben ejecutarlas instituciones o empresas encargadas de dar el servicio de agua.

Confrol de Procesos: Es el conjunto de procedimientos que se emplean para determinarlas
caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas y microbioldgicas del agua en un sistema de
potabilizacion. De esta manera se puede estudiar las magnitudes de las transformaciones
que sufre la calidad del agua, durante los procesos de tratamiento.

E.coli: Son presuntos E.coli, las bacterias Coliformes fecales que fermentan la lactosa y otros
sustratos adecuados como el manitol a 44 6 44.5°C con producto de gas, y que también
producen indol a partirdel triptéfano. La confirmacion de que en verdad se trata de E.coli
se logra mediante el resultado positivo en la prueba con el indicador rojo de metilo y la
comprobacion de la ausencia de sintesis de acetiimetilcarbinol y de que no se utiliza el
citrato como Unica fuente de carbono. La E.coli es el indicador mds preciso de
contaminacion fecal.

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.
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Valor Maximo Admisible: Corresponde a la concentracion de sustancias o densidad
bacterianaa partirde la cual provocarechazo por parte de los consumidores o donde existe
un riesgo para la salud. La superacion de estos valores implica la toma de acciones
correctivas inmediatas.

Valor Recomendable: Corresponde a la concentracion de sustancias o densidad de
bacterias donde no hay riesgo sobre la salud de los consumidores.

Vigilancia de la Calidad: Usualmente ejercida por la Institucion designada por la ley, como
responsable de garantizar la potabilidad del agua, se define como la evaluacion e
inspeccion sanitaria de la inocuidad y aceptabilidad del suministro de agua. Segun la OMS
corresponde a la evaluacion y seguimiento continuo desde el punto de vista de la salud
publica, y de la seguridad y aceptabilidad de los suministros de agua de bebida.

NTN N° 03 024-99

Norma Técnica Nicaraguense Norma Sanitaria para establecimientos de productos Idcteos
y derivados. Aprobada el 07 de julio de 1999, publicada en La Gaceta N° 97 del 24 de Mayo
del 2000.

Tiene por objeto establecer los requisitos sanitarios para instalacién y funcionamiento que
deberdn cumplir las plantasindustriales y productores artesanales que procesan productos
|Gcteos y derivados.

Ley 217 (Ley General del Medio Ambiente y Los Recursos Naturales).

La presente Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales tiene por objeto
establecer las normas para la conservacion, proteccion, mejoramiento y restauracion del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales que lo integran, asegurando su uso racional y
sostenible, de acuerdo alo senalado en la Constitucion Politica.

Las disposiciones contenidas en la presente ley son de orden publico. Toda persona podrd
tener participacion ciudadana para promover el inicio de acciones administrativas, o
penales en contra de los que infrinjan la presente ley.

Definiciones:

Ambiente:

El sistema de elementos viticos, abidticos, socioecondmicos culturales y estéticos que
interactUan entressi, con los individuos y con la comunidad en la que viven determinando su
relacion y sobrevivencia.

Aprovechamiento:

El uso o explotacion racional sostenible de recursos naturales y ambientales.

Biodiversidad:
Elconjuntode todasy cada una de las especies de seres vivosy sus variedades sean terrestres
acudticos, vivan en el aire o en el suelo, sean plantas o animales o de cualquier indole.




Incluye la diversidad de una misma especie, entre especies y entre ecosistemas, asi como la
diversidad genética.

Conservacion:
La aplicacion de las medidas necesarias para preservar, mejorar, Mantener, rehabilitar y
restaurar las poblaciones y los ecosistemas, sin afectar su aprovechamiento.

Contaminacion:

La presencia y/o introduccion al ambiente de elementos nocivos a la vida, la flora o la fauna,
o0 que degrade la calidad de la atmdsfera, del agua, del suelo o de los bienes y recursos
naturales en general.

Contaminante:

Toda materia, elemento, compuesto, sustancias, derivados quimicos o bioldgicos, energia,
radiacion, vibracion, ruido o una combinacion de ellos en cualquiera de sus estados fisicos
que al incorporarse o actuar en la atmadsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier ofro
elemento del ambiente, altere o modifique su composicion naturaly degrade su calidad,
poniendo en riesgo la salud de las personas y la preservacion y conservacion del ambiente.

Confrol Ambiental:
La vigilancia, inspeccién, monitoreo y aplicaciéon de medidas para la conservacion del

ambiente.

Dano Ambiental:
Toda pérdida, disminucion, deterioro o perjuicio que se ocasione al ambiente o a uno o mas
de sus componentes.

Documento de Impacto Ambiental:

Documento preparado por el equipo multidisciplinario, bajo la responsabilidad del
proponente, mediante el cual se da a conocer a la autoridad competente y otros
interesados los resultados y conclusiones del Estudio de Impacto Ambiental, fraduciendo las
informaciones y datos técnicos en un lenguaije claro y de facil comprension.

Desarrollo Sostenible:
Mejorar la calidad de la vida humana sin rebasar la capacidad de carga de los ecosistemas
que la sustentan.

Capacidad de Carga:
Son los limites que los ecosistemas y la biosfera pueden soportar sin sufrir un grave deterioro.

Educacion Ambiental:
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Proceso permanente de formacion ciudadana, formal e informal, para la toma de
conciencia y el desarrollo de valores, concepto y actitudes frente a la proteccion y el uso
sostenible de los recursos naturales y el medio ambiente.

Estudio de Impacto Ambiental:

Conjunto de actividades técnicas y cientificas destinadas a la identificacion, prediccion y
control de los impactos ambientales de un proyecto y sus alternativas presentado en forma
de informe ftécnico y realizado segun los criterios establecidos por las normas vigentes.

Ecosistema:
La unidad bdsica de interacciéon de los organismos vivos entre siy su relacion con él.

Evaluacion Ambiental:

Se entiende por Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) el instrumento de politica y gestion
ambiental formado por el conjunto de procedimientos estudios y sistemas técnicos que
permiten estimar los efectos que la ejecucion de una determinada obra, actividad o
proyecto puedan causar sobre el ambiente.

Impacto Ambiental:

Cualquier alteracion significativa positiva o negativa de uno o mdas de los componentes del
ambiente provocados por accidén humana y/o acontecimientos de la naturalezaen un drea
de influencia definida.

Permiso Ambiental:

Documento otorgado por la autoridad competente a solicitud del proponente de un
proyecto el que certifica que desde el punto de vista de proteccion ambientalla actividad
se puede ejecutar bajo el condicionamiento de cumplir las medidas establecidas.

Niveles de Emision:
Liberaciéon de gases de efecto invernadero o sus precursores en la atmdsfera en un drea y
un periodo de tiempo especificado.

Areas Protegidas:
Las que tienen por objeto la conservacion, el manejo racional y la restauracion de la flora,
fauna silvestre y otras formas de vida, asi como la biodiversidad y la biosfera.

Igualmente se incluird en esta categoria, aquellos espacios del territorio nacional que al
protegerlos, se pretende restaurar y conservar fendmenos geomorfoldgicos, sitios de
importancia histérica, arqueoldgica, cultural, escénica o recreativa.

Residuos Peligrosos:

Se entiende por residuos peligrosos agquellos que, en cualquier estado fisico, contengan
cantidades significativasde sustanciasque pueden presentar peligro parala vida o salud de
los organismos vivos cuando se liberan al ambiente o si se manipulan incorrectamente
debido a su magnitud o modalidad de sus caracteristicas corrosivas, toxicas , venenosas,




reactivas, explosivas, inflamables, bioldgicamente perniciosas, infecciosas, irritantes o de
cualquier ofra caracteristica que representen un peligro para la salud humana, la calidad
de la vida, los recursos ambientales o el equilibrio ecoldgico.

Descripcion de Estudios y Conclusiones realizadas en el Municipio de Matiguas:

La presente Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales tiene por objeto
establecer las normas para la, conservacion proteccion, mejoramient o y restauracion del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales que o integran, asegurando su uso racional y
sostenible, de acuerdo alo senalado en la Constitucion Politica.

Son objetivos particulares de la presente Ley:

Prevencion, regulacion y control de cualquiera de las causas o actividades que originen
deterioro del medioambiente y contaminacion de los ecosistemas.

Propiciar un medio ambiente adecuado que contribuya de la mejor manera a la promocion
de la salud y prevencion de las enfermedades del pueblo nicaragUense.

Ario. 25:

Los Proyectos, obras, industrias o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas puede
producir deterioro al ambiente o a los recursos naturales, deberdn obtener, previo a su
ejecucion, el Permiso ambiental otorgado por el Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales. El Reglamento establecerd la lista especifica.

Los que no contemplare la lista especifica, estardn obligados a presentar ala Municipalidad
correspondiente el formulario ambiental que el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales establezca como requisito para el permiso respectivo.

Arto. 26:

Las actividades, obras o proyectos publicos o privados de inversion nacional o extranjerq,
durante su fase de pre inversidon, ejecucion, ampliacién, rehabilitacion o reconversion,
quedardn sujetos a la realizacion de estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental, como
requisito para el otorgamiento del Permiso Ambiental.

Aquellos que no cumplan con las exigencias, recomendaciones o controles que se fijen serdn
sancionados por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales.

El costo del estudio del impacto ambiental estard a cargo del interesado en desarrollar la
obra o proyecto.

Ario. 27:

El sistema de permisos y Evaluacion de Impacto Ambient alserd administrado por el Minist erio
del Ambientey Recursos Naturales, en coordinacion con las instituciones que corresponda,
y estard obligada a consultar el estudio con los organismos sect oriales competentes asicomo
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los Gobiernos Municipales. En el caso de las Regiones Auténomasde la Costa Atlantica el
sistema serd administrado por el Consejo Regional respectivo, y en su caso con la autoridad
que administra o autoriza la actividad, obra o proyecto en base a las disposiciones
reglamentarias, respetdndose la participacion ciudadana y garantizadndose la difusion
correspondiente.

Ario. 28:

Enlos Permisos Ambientales se incluirdn todas las obligaciones del propietario del proyecto o
institucionresponsable del mismo estableciendo la forma de seguimientoy cumplimiento del
Permiso obtenido.

Arto. 29:

El permiso obliga a quien se le otorga:

Mantenerlos controles y recomendaciones establecidas para la ejecucion o realizacion de
la actividad.

Asumir las responsabilidades administrativas, civiles y penales de los danos que se causaren
al ambiente.

Observar las disposiciones establecidas en las normas y reglamentos especiales vigentes.

Ario. 30:
El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales en base a la clasificacion de las obras de

inversion y el dimensionamiento de las mismas, emitird las normas técnicas. Disposiciones y
guias metodoldgicas necesarias para la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental.

Plan de Accidn Ambiental de Nicaragua PAA-NIC (MARENA1994).

Recurso Agua: Se planteala importancia de aumentar el abastecimiento de agua potable
y reducir la contaminacion del recurso fomentando el manejo y ordenamiento de micro
cuencas hidrogrdficas, construir obras de almacenamiento y sistemas de cloracion de los
acueductos Municipales.

Manejo de Bosques Naturales: Se prioriza el ordenamiento del uso de las tierras forestales,
promover el desarrollo agroforestal en drea de frontera agricola, propiciar el manejo
sostenible de bosques naturales, controlar el avance de la frontera agricola,
establecimientos de plantaciones y el desarrollo de una industria forestal moderna y
eficiente.

Conservacion de Suelos: Se seiala la necesidad de mejorar el marco legal y normativo para
el uso de la tierray manejo de los suelos, asi como financiar obras de conservacion de suelo.

Biodiversidad: Se propone como politica mejorar la capacidad institucionaly legal para la
conservacion y aprovechamiento de la biodiversidad, fortalecer la proteccion vy
administracion de Areas Silvestres protegidas y desarrollar la capacidad para el rescate,
conservacion y uso de la biodiversidad del pais.
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