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RESUMEN 
 

En este artículo se le da un sentido al producto distribucional entre  xN  y  xN  usando la transformada de Fouriere 

de  .xN  Como consecuencia se obtienen este producto multiplicativo por medio de una serie de derivadas de la delta 

de Dirac en .x  En particular se obtiene el producto multiplicativo 
     2121 1.1 xx lk     (ver fórmula (21)) 

 

Palabras claves: Distribuciones, producto de distribuciones, delta de Dirac. 

 

 

ABSTRACT 
 

In this paper we give a sense to the distribution product of  xN  and  xN  using the Fourier transform of  .xN  

As consequence we obtain this formula to multiplicative product by means of serie of derivatives of Dirac's delta in .x  In 

particular we obtain the multiplicative product 
     2121 1.1 xx lk     (see formula (21)). 
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INTRODUCCIÓN 
 

Sea x  un punto de R  y   un punto de C , donde con R  se designa el conjunto de los números reales y con C  el 

conjunto de los números complejos. Sea   21 x   la función definida por 
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Consideremos la familia de funciones distribucionales  xN  definida por 

 

 
 
 1

1 2




 







x
xN  

Donde  z  es la función gama, definida por 
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 xN  define una función generalizada entera de   , homogénea de grado 2  (ver [G], p.78) y tomando en cuenta que 

cada distribución homogénea es temperada([D], p.154-155), se deduce que  xN  define una distribución temperada. 

Usando la transformada de Fourier de  ,xN  se le da un sentido al producto distribucional 

 

   xNxN  .  

 

donde   es un número complejo y  xN  es definida por (2). 

 

Transformada de Fourier de  xN  

 

Sabemos que la siguiente fórmula es válida 
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donde 
  21 xk   es la derivada de orden k  de la delta de Dirac soportada en  21 x . 

Por otra parte de([M], p. 68, fórmula 11) se tiene, 
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De ref: 2  y usando (6), se tiene, 
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La fórmula ref: 7  expresa la transformada de Fourier de  .xN  

Usando la siguiente la siguiente propiedad(ver [G], p.359)  
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la fórmula (7) puede escribirse de la siguiente forma 
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Tomando en cuenta que  xN   es una función generalizada entera de  , homogénea de grado 2  y considerando que 

cada función homogénea es temperada ([D], p.154-155), usando el teorema clásico de Laurent Schwartz ([S], p. 286-

form. VII. 8.5) se tiene, 
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Definición 1. Sea N  y N  las familias de funciones distribucionales definidas por (2), tomando en cuenta la fórmula 

(9), se define el producto multiplicativo entre )(xN  y )(xN  por medio de la siguiente fórmula: 
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De (11) y usando (9) se tiene, 

 

FNx  FNx 
j0

a
j,  F2jx 

k0

a
k,  F2kx


j0


k0

aj,  ak, F2jx  F2kx   #   

 

 

donde 

 
.

2! 2

2
3, kk

kk
a







  

 

De (13) se tiene, 
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donde .nkj   

 

Ahora usando la definición 1 y considerando que la transformada de Fourier es una función continua se tiene,  
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Por otra parte sabemos que Aguirre en ([3], p.186) le da un sentido al producto distribucional de 
    )().( xx ml   , 

obteniendo la fórmula: 
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Usando la fórmula (18), de(17), obtenemos la siguiente fórmula: 
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La fórmula (19) expresa el producto multiplicativo entre  xN  y  xN  por medio de una serie de derivadas de la 

delta de Dirac en .x   

 

En particular de (19), usando la fórmula (5) se obtiene el producto de las derivadas de la delta soportadas en .1 2x  
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donde 
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y ,ja  es definido por la fórmula (10). 
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