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INTRODUCCION

La Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) es una institucion de formacion de
alto nivel, en este trabajo monografico se pretende mostrar la importancia del
Desarrollo de Aplicaciones Android y el estudio de Factibilidad que muestre la
rentabilidad para que la UNI promueva alternativas de desarrollo de sistemas
Android, de esta manera brindando opciones para soluciones a través de la
Unidad de Servicios de Desarrollo de Aplicaciones Android en la FEC
(USDAFEC).

Dicha Unidad sera administrada por la Facultad de Electrotecnia y
Computacion, y en esta los colaboradores seran capacitados para el analisis y
resoluciéon de problemas asociados, por lo general, con programas de grado en

ingenieria de software aplicada, sistemas y tecnologias de la informacion.

El desarrollo de aplicaciones Android es reconocida a nivel mundial por la
industria de la telefonia mévil, permitiendo ser competitivo a quienes posean
ese tipo de Aplicaciones, ya que se puede desarrollar Sistemas Ad Hoc para
diferentes grandes, medianas y pequefias empresas. El enfoque de esta
Unidad de Servicios es brindar opciones para la implementacion de
Aplicaciones a diferentes entidades en funcion del fin que se requiera. Para

ello se debera determinar el alcance de cada uno de estos sistemas.

En esta propuesta de investigacion se realizé mediante sus alcances, que son
precisamente el planteamiento de un objetivo general y tres objetivos
especificos, ademas de la caracterizaciéon del tipo de método de investigacion
para alcanzar los objetivos planteados en este documento.



ANTECEDENTES

Se hizo una investigacion documental para determinar si se habian realizado
con antelacién trabajos previos que muestren la  factibilidad para la
implementacion de una unidad de servicios de Aplicaciones Android en
Nicaragua. No se encontré6 ningun trabajo relacionado con este tipo de

servicio. Por tanto, este trabajo sera pionero en ofertar este tipo de servicio.

Android en un sistema para moéviles (OS) basado en el Kenel Linux que se
desarrolla en la actualidad por Google. Con una interfaz de usuario basada en
la manipulacion directa. Android esta disefiado principalmente para la pantalla
tactii de dispositivos modviles como teléfonos inteligentes y Tablet. Sin
embargo, a pesar de estar disefiado principalmente para pantalla tactil,
también se ha utilizado en consolas de juegos, camaras digitales, y otros

aparatos electrénicos.’

El codigo de fuente Android es liberado por Google bajo codigo abierto de
licencias, aunque la mayoria de los dispositivos Android envian en ultima
instancia con una combinacién de cddigos abiertos y software propietario.
Inicialmente desarrollado por Android Inc., que Google respaldaba financiera y
que posteriormente compré en el aino 2005. Android se dio a conocer en el
afio 2007, junto con la creacidon de la Open Handset Alliance (consorcio de
hardware, software y empresas de telecomunicaciones dedicadas a la

promocion de estandares abiertos).?

! http://en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating_system)
2ldem



JUSTIFICACION

Nicaragua se ha vuelto un mercado atractivo para Mega Inversiones, por
ejemplo el proyecto de la implementacion de Canal Interoceanico®. Ademas
que dia a dia van aumentando el numero de empresas (grandes, medianas y
pequefias) que brindan diferentes tipos de servicios. En el afo 2013
aproximadamente 15 nuevas empresas se conformaron en Nicaragua
provenientes de Centroameérica, México y Europa; dichas empresas invirtieron
alrededor de $ 100,000,000 (cien millones de dolares)* .

El disefio de Aplicaciones Android Ad Hoc pueden brindar oportunidades en lo
que respecta a la rentabilidad para las empresas en Nicaragua, ya que hay
niveles de aplicaciones, desde el disefio de una aplicacién que tenga como
objeto el publicitar los servicios de una empresa X (publicidad de la empresa),
hasta aplicaciones donde se utilicen generadores de bases de datos y que esta
informacion pueda ser consultada via remota haciendo de los procesos que
involucran mas eficientes, evidentemente en dependencia del tipo de giro de
negocio se debera conocer los requerimiento que se tiene que considerarse en

el diseno del Sistema.

Este estudio representa una oportunidad para la Universidad Nacional de
Ingenieria, ya que se desarrollarian competencias en los colaboradores de esta
propuesta de unidad de servicio, se promoveria en las empresas herramientas
que podrian significar mejorarias en diferentes procesos en su organizacion, y
también y no menos importante, representaria utilidades que podrian ser de
mucha importancia para la inversion de Infraestructura (laboratorios, equipos
multimedia, bibliografia, etc) que permitan promover en el segmento estudiantil

un desarrollo significativo del proceso de ensefianza aprendizaje.

3 http://www.prensa.com/uhora/mundo/canal-nicaragua-canal-panama-inversion-millonaria/359906
4 http://www.elnuevodiario.com.ni/nacionales/304644-2013-dejo-15-empresas-extranjeras-hicaragua



OBJETIVOS

Objetivo General

» Realizar un estudio de factibilidad para la implementacion de una unidad
de servicios para el desarrollo de aplicaciones Android en la Facultad de

Electrotecnia y Computacion de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Objetivos Especificos

» Realizar un estudio de mercado que determine la demanda para el

servicio de diseno de aplicaciones Android.

» Elaborar un estudio econémico que permita definir la inversidon que se

requiere para posteriormente determinar la rentabilidad econdmica.

» Desarrollar un estudio técnico para identificar el equipamiento e
infraestructura que se requiere para la implementacion de la unidad de
servicios para el desarrollo de Aplicaciones Android en la Facultad de

Electrotecnia y Computacion.



CAPITULO I: PLAN DE NEGOCIOS

El plan de negocio puede ser una representacion comercial del modelo que se
seguira. Reune la informacién verbal y gréafica de lo que el negocio es o tendra
que ser. También se lo considera una sintesis de como el duefio de un
negocio, administrador, o empresario intentara organizar una labor empresarial
y llevar a cabo las actividades necesarias y suficientes para que tenga éxito. El
plan es una explicacién escrita del modelo de negocio de la compaiia a ser

puesta en marcha. °

Usualmente los planes de negocio quedan obsoletos, por o que una practica
comun es su constante renovacién y actualizacién. Una creencia comun dentro
de los circulos de negocio es sobre el verdadero valor del plan, ya que lo
desestiman demasiado, sin embargo se cree que lo mas importante es el
proceso de planificacion, a través del cual el administrador adquiere un mejor

entendimiento del negocio y de las opciones disponibles.®
El prototipo del plan de negocio es:

1. Tener definido el modelo de negocio y sus acciones estratégicas.

2. Determinar la viabilidad econdomico- financiera del proyecto

empresarial.

3. Definir la imagen general de la empresa ante terceras personas.’
Podemos definir al plan de negocios como un documento escrito que define
con claridad los objetivos de un negocio y describe los métodos que se van a
emplear para alcanzar los objetivos. Sirve como el mapa con el que se guia su

compaiia.

El proceso de realizacion de este documento se interpreta el entorno de
la actividad empresarial y se evaluan los resultados que se obtendran al
accionar sobre ésta de una determinada manera. Se definen las variables
involucradas en el proyecto y se decide la asignacion optima de recursos para

ponerlo en marcha.

5> http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_negocio
ldem
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Segun sea la magnitud del proyecto, la realizacion del plan puede llevar unos
dias o varios meses, ya que no se trata solo de redactar un documento

sino de imaginar y poner a prueba toda una estructura logica.

Durante la elaboracion del plan es necesario dar respuesta a un sin
numero de preguntas acerca de la organizacion es por ello que en el anexo 1
se presentan algunas de las preguntas claves mas importantes que usted

deberia contestarse antes de empezar con su plan de negocios.

Es importante destacar que si bien los aspectos financieros y econdmicos
son fundamentales, un plan de negocios no debe limitarse so6lo a calculos

econdémicos y numeros.

La informacion cuantitativa debe estar sustentada en propuestas estratégi

cas, comerciales, de operaciones y de recursos humanos.
Beneficios de un plan de negocios
Los beneficios que se obtienen de tener un plan de negocios escrito son:2

% Los negocios con planes escritos tienen mas éxito. Este hecho
solamente justifica el gasto y el trabajo de realizar un plan de negocios.

“+ Ayuda a clarificar y enfocar las metas y objetivos del negocio.

% Ayuda a coordinar los diferentes factores de un negocio que son
necesarios para el éxito.

% Permite confrontar las ideas con la realidad porque la dinamica del

plan fuerza a considerar todos los factores relevantes del negocio, sin
olvidarse de ninguno.

s Es una herramienta muy util para conseguir la adhesién de eleme
ntos claves del negocio: inversionistas, proveedores, equipo directivo,
etc.

 Es un cronograma de actividades que permite coordinar la
realizacion de tareas de acuerdo con un calendario establecido.

«» Es una herramienta para el modelado del negocio que permite trabajar

con flexibilidad en la organizacion, al ofrecer la posibilidad de realizar

cambios cuando algunos de los factores del negocio experimentan

variaciones.

& http://www.mific.gob.ni/LinkClick.aspx?fileticket=fjqlls_fFB0%3D&tabid=580&language=es-NI



« Es un instrumento de control que permita detectar desviaciones del
plan original; asi como evaluar el progreso del proyecto y ajustar
el plan en funcién de resultados parciales.

s Esun punto de referencia para futuros planes de nuevos proyectos

que aparezcan a medida que el negocio evoluciona.

Tamano del plan de negocios

Que tan largo debe ser su plan, aunque los autores difieren un poco en el
tamano de un plan, esto debera determinarse de acuerdo a la naturaleza de su
negocio, asi como al alcance y objetivos que busque concretar al realizar

su plan de negocios.®

Una clasificacién de los planes de negocios por su alcance y tamafio puede ser

la siguiente:

a) Plan Resumido: Es el mas utilizado en las etapas tempranas del
proyecto y se usa para buscar fondos. Cuando la empresa posee
prestigio y éxitos anteriores no requiere grandes planes para lograr la
credibilidad necesaria y captar la atencion de los inversionistas. Consta de

maximo 10 paginas.

b) Plan Completo: Se utiliza cuando el propdsito es buscar cantidades de
dinero relativamente importantes o un socio estratégico. En estos casos, el
nivel de detalle de mercado y financiero es mayor. Consta de maximo 30

paginas.

c) Plan Operativo: Se utiliza cuando el negocio es muy complejo o crece
demasiado rapido. Hay organizaciones que suelen elaborar anualmente un
plan estratégico detallado; otras, un plan para los préximos tres a cinco
afios, en cuyo caso el plan de negocios operativo es el mas apropiado.

Consta de maximo 50 paginas.’®

El espiritu empresarial y la innovacion son temas importantes a la hora de

iniciar cualquier empresa.

% http://www.mific.gob.ni/LinkClick.aspx?fileticket=fjqlls_fFB0%3D&tabid=580&language=es-NI
10 1dem



Logicamente que el triunfo de las empresas constituye un elemento
fundamental para el desarrollo econdmico de cualquier pais. Estudios
empiricos recientes confirman que cuanto mayor es la tasa de creacion de

nuevas empresas en un pais, mayor sera su nivel de crecimiento economico.

El espiritu empresarial es un comportamiento critico para lograr el avance hacia
la prosperidad y, afortunadamente, lo podemos encontrar en muchas pequenas
empresas. Pero porque La clave esta en descubrir inicialmente esa oportunidad
o necesidad no satisfecha, de ser insistente en como analizarla y ser

cuidadoso con la toma de decisiones que tomamos.

El espiritu empresarial requiere, ademas de la independencia y la creatividad,
la individualidad y el riesgo. Corresponde a alguien que no quiere ser atrapado
en un trabajo, pero porque tiene un espiritu pionero. No solo tiene un suefio,

sino que es capaz de seguirlo y seguirlo, hasta conseguirlo.

Antes de desarrollar el Plan de Negocios, es oportuno pensar en uno mismo.

Reflexionar si se esta preparado para asumir este reto.
No todos poseen las caracteristicas necesarias para ser empresarios.

Si es usted un asalariado, debe ser consciente de que perdera la seguridad de
su trabajo actual, un ingreso fijo mensual, un horario establecido, entre otros.
Estas condiciones no seran garantizadas una vez que usted se convierta en

empresario.

Por otro lado, existen ciertas cualidades que usted necesita si quiere ser

empresario:
> Un gran entusiasmo por su idea.

> Flexibilidad para tratar con acontecimientos y crisis cambiantes e

imprevistas.

> Una capacidad para llegar a soluciones y acuerdos para hacer
frente a los riesgos personales que implica la creaciéon de un nuevo

negocio.
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> Unos recursos economicos suficientes para mantenerse hasta

que la empresa produzca suficientes beneficios.

Peter Drucker pone el acento en la importancia de partir de la propia
experiencia, en la empresa o el sector de que se trate, a la hora de pensar en
fuentes de nuevas ideas.

Para Drucker, la innovacion o el descubrimiento de nuevas oportunidades de
negocio es un término mas economico y social que técnico.

Existen siete fuentes de oportunidades innovadoras:

Lo inesperado. Lo inesperado constituye la primera fuente de ideas. Ya sea un

éxito, fracaso o acontecimiento inesperado.

Ejemplos de éxito inesperado son las mini fabricas de acero en Estados Unidos
o las medicinas para animales en los laboratorios suizos. En ambos casos, los
grandes empresarios no se imaginaron este éxito debido a prejuicios y falta de

vision de negocios.

Un ejemplo de acontecimiento exterior inesperado lo supuso el éxito de ventas,
contra todas las predicciones, de los libros en Estados Unidos tras la
introduccién masiva de la television. Minoristas, sin la menor idea de libros,
observaron esta tendencia e hicieron un buen negocio estableciendo
“supermercados” de libros en zonas de alta renta y elevado trafico contra la
tradicional ubicacion de las librerias en zonas de baja renta y cercanas a

universidades.

La incongruencia. Cuando existe una discrepancia entre lo que deberia ser y lo
que es, se habla de incongruencia.

Observar las incongruencias puede ser una buena fuente de ideas. Puede

tratarse de incongruencias entre las realidades econdémicas de determinado

11



sector industrial o de servicios, o entre la realidad de ese sector y las
asunciones que la gente tiene sobre él. Por otro lado, puede tratarse de
incongruencias entre los esfuerzos realizados por un sector y los valores y
expectativas de sus clientes. Pero ademas, puede tratarse de incongruencias

referidas al ritmo interno o a la Iégica de un proceso.

Una necesidad de proceso. Al observar como se realiza un trabajo, pueden
surgir nuevas oportunidades basandose en perfeccionar un proceso existente,
reemplazar una operacion deficiente, o redisefar un viejo proceso a partir de

nuevos conocimientos existentes.

Los cambios en la estructura de la industria o del mercado. Un analisis de los
cambios operados en la estructura de un sector econdmico (industrial o de
servicios) o en el mercado puede ser una buena fuente de ideas,
especialmente hoy en que estos cambios son cada vez mas frecuentes y

rapidos.

Las oportunidades para nuevos negocios son particularmente claras en
aquellos sectores y mercados dominados por un gran productor o proveedor, o
por muy pocos de ellos. Su posicién consolidada durante afios suele llevarles a

la arrogancia, y a considerar al recién llegado como un amateur insignificante.

Un ejemplo de esto son los cambios que se han producido en los servicios de
correo en el mundo, donde numerosas empresas privadas estan arrebatando al
servicio postal estatal importantes y lucrativos segmentos de mercado como

son el correo superurgente y el correo certificado rapido por avion.

Hasta aqui las fuentes de ideas han sido de tipo interno a la empresa o el
sector. Las tres fuentes siguientes son principalmente de tipo externo:

12



La demografia. Los cambios demograficos, es decir, los cambios operados en
la edad, el empleo, el nivel educativo, la renta y el tamafio de la poblacion

pueden constituir una fuente de ideas de negocios.

Los cambios en la percepcién de la gente. La forma en que la gente percibe las
cosas Y la significacion que da a las mismas cambian con el tiempo. Apreciar a

tiempo estos cambios es otra fuente de ideas.

Un ejemplo de esto es la evolucion experimentada en la percepcion del
consumidor en el sector de moda masculina en Europa y Estados Unidos. En
los afios cuarenta y cincuenta la percepciéon de lo que era un “buen traje” para
caballero se media en términos de calidad y duracién. Actualmente, se busca
un disefio original, de colores adecuados, de una forma determinada. El traje
no es sinénimo de resistencia ni de abrigo frente al frio, sino que se identifica
con un valor hedonista: el traje ha de servir para “gustar”, ha de ser bonito, y en

algunos casos, divertido.

Los nuevos conocimientos. A pesar de que es la que goza de mayor publicidad
en la opinion publica, la fuente de nuevas oportunidades que surge de los
nuevos conocimientos es la menos predictible por lo que se refiere a sus

posibilidades de éxito.

Evaluacion Preliminar de la Idea

Para realizar una evaluacion inicial de la viabilidad y consistencia de la idea de

negocios se puede tomar en cuenta los siguientes aspectos:

13



Evitar errores tipicos

Al evaluar la viabilidad del proyecto de empresa es conveniente recordar los

factores que causan el fracaso de muchos negocios. Estos factores pueden ser

controlados por el empresario.

a)

b)

d)

g9)

Un conocimiento inadecuado del mercado. Falta de informacion
sobre la demanda potencial, sobre el tamafno actual, y la prevision futura
del segmento de mercado sobre el que operar, sobre la cuota de
mercado que es realista conseguir, y sobre los métodos mas apropiados
de distribucién.

Un acabado del producto inadecuado.- Debido a la inexperiencia en la
fase de produccion y a la falta de controles de calidad.

Un esfuerzo ineficaz en marketing y en ventas.- Los malos resultados
a menudo indican que los esfuerzos realizados en promocion han sido
inadecuados o mal dirigidos.

Una falta de prevision acerca de la reaccion de la competencia.-
Que puede reaccionar, por ejemplo, con descuentos especiales o con
ofertas de menor precio.

Una obsolescencia rapida del producto.- Actualmente, el rapido
avance tecnoldgico es responsable de una mas rapida obsolescencia de
los productos.

Una previsiéon inadecuada del momento mas oportuno para poner
en marcha el negocio.- Un nuevo producto o servicio debe ser lanzado
al mercado antes de que surja el interés real por el mismo o la
necesidad técnica.

Una capitalizaciéon inadecuada.- Suele existir una excesiva inversion

en activos fijos, con las dificultades financieras resultantes.

14



Criterios claves a tener claros desde el principio

f)

g9)

Mantener un objetivo y buscar actitudes hacia ideas que permitan crear
un producto o servicio.

Familiarizarse con la situacidon del segmento de mercado al que se
desea concurrir.

Entender bien los requerimientos técnicos del producto o del proceso.
Analizar las necesidades financieras del desarrollo y la produccion del
producto. En general, se es optimista respecto a las ventas y no se
prevén los requerimientos de equipos especiales o formacion especial.
Conocer las limitaciones legales que concurren en el producto o servicio.
Asegurar que el producto o servicio ofrece ventajas unicas de modo que
se diferencien de la competencia.

Proteger legalmente las innovaciones y conocer las amenazas de ciertas
reglamentaciones legales en el sector.

Diferenciar suficientemente el producto. El producto o servicio debe
ofrecer ventajas unicas. El precio no es el unico diferenciador del

producto.

Orientacion hacia el mercado

Un error frecuente de las personas que quieren tener su propio negocio es

enamorarse del producto que quieren ofrecer, sin saber como producirlo y sin

conocer sus posibilidades reales de ser vendido con éxito.

La orientacidon hacia el mercado es la primera condicion necesaria para obtener

éxito. El nuevo empresario debe identificar las necesidades del consumidor y

desarrollar un producto o servicio que las satisfaga.

15



Productos adecuados para empresas pequenas

» La idea de negocios debe considerar las limitaciones de dinero,
personas y suministros.

» Se recomienda escoger un segmento de mercado que le permita utilizar
de modo ventajoso el ser de tamafo pequeno.

» Puede escoger un producto o servicio que necesite el cliente para
completar su propio producto.

» El producto que se suministra a otro fabricante debe ser lo
suficientemente pequeno en volumen para que no le interese hacerlo a
€l mismo.

» Debe escogerse un producto con alto valor afiadido.

» Asimismo, el producto o proceso debe tener un tiempo de duracion
acorde con las disponibilidades financieras de la empresa.

» Una opcidn ideal puede ser suministrar un producto o servicio necesario
para una organizacion grande para que ésta pueda completar su propio

producto.

Objetivo del Plan de Negocio

El objetivo del Plan de Negocios es demostrar que un proyecto empresarial es viable
y que constituye una exitosa inversion de recursos Yy genera utilidades
sostenidamente. El rendimiento se mide en relacion a una tasa de interés que se

obtendria de una inversioén alternativa.

Para determinar la viabilidad y conveniencia del proyecto de exportacion debe

determinarse los principales conceptos de ingresos y costos esperados.

No obstante, el plan no se limita a la parte financiera, sino que sefala otros aspectos
fundamentales como son los recursos humanos, técnicos y fisicos necesarios para el
proyecto, el estudio de mercado con el analisis de la competencia, ademas de los

pasos para llevar a cabo el proyecto con un programa de ejecucion.

Un Plan de Negocios realista y completo persigue los siguientes objetivos:

16



>

Disenar el plano del negocio. Mostrar los pasos detallados para llegar a la
“obra” terminada.

Motivar a todos los miembros del equipo, encolumnandolos detras de un
objetivo comun. Es, entonces, una concreta declaracion de propdésitos, y una
guia para transitar paso por paso el camino hacia ese objetivo.

Comunicar la capacidad del emprendedor y de su equipo, su iniciativa, su foco
en el negocio, su competencia para hacer crecer el proyecto, para enfrentar
problemas en el camino y conseguir los resultados buscados.

Atraer recursos al proyecto. Presentar el negocio para obtener financiacion,

hacer alianzas estratégicas, y desarrollar relaciones futuras.

Utilidad del Plan de Negocios

El Plan de Negocios permite:

Atraer inversionistas

Garantizar a los bancos cuando se requiere financiamiento.
Estudiar la posibilidad de realizar asociaciones o alianzas.
Confrontar las expectativas de los socios corporativos.
Evaluar las oportunidades de exportar un producto.
Analizar la compra, venta o fusiéon de una empresa.

Facilitar el desemperio de la empresa. Sirve como guia para el
seguimiento y auto evaluacion de la actividad de la empresa en su

conjunto.

Contribuye a dar confianza a consumidores y proveedores potenciales

en el extranjero.

17



CAPITULLO II: SITEMAS OPERATIVOS PARA TELEFONIA MOVIL

Un dispositivo movil es un aparato de pequefio tamafio, con
algunas capacidades de procesamiento, alimentacion autbnoma, con conexion
permanente o intermitente a una red, con memoria limitada, disefiados
especificamente para una funcidn, pero que pueden llevar a cabo otras

funciones mas generales.

El teléfono inteligente (smartphone en inglés) es un término comercial para
denominar a un teléfono movil que ofrece mas funciones que un teléfono

comun.

Casi todos los teléfonos inteligentes son méviles que soportan completamente
un cliente de correo electronico con la funcionalidad completa de un
organizador personal. Una caracteristica importante de casi todos los teléfonos
inteligentes es que permiten la instalacion de programas para incrementar el
procesamiento de datos y la conectividad. Estas aplicaciones pueden ser
desarrolladas por el fabricante del dispositivo, por el operador o por un
tercero. El término "Inteligente" hace referencia a cualquier interfaz, como un
teclado QWERTY en miniatura, una pantalla tactii (lo mas habitual,
denominandose en este caso "teléfono movil tactil"), o simplemente el
sistema operativo movil que posee, diferenciando su uso mediante una

exclusiva disposicién del menu, teclas, atajos, etc.

Entre otras caracteristicas comunes esta la funcidn multitarea, el acceso
a Internet a los programas de agenda, a una camara digital integrada,
administracién de contactos, y algunos programas de navegacion asi

como poder trabajar con documentos en diferentes formatos.

Todos los smartphones deben contar con un S.O. que los provea
de caracteristicas similares a las de un computador. Aunque esta
caracteristica les hace ser vulnerables a virus y ataques al SO, tal como

sucede en la actualidad con los equipos portatiles o de escritorio.
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La telefonia movil marcé un hito en el campo de las comunicaciones al otorgar
al interlocutor la posibilidad de desplazarse durante la comunicacién dentro del
area de cobertura de la red movil. Esta movilidad unida a la permanente
localizacion del interlocutor para recibir llamadas en cualquier momento ha

hecho de la telefonia movil un servicio popular y con una gran aceptacion.

Los inicios de la telefonia movil se remontan a la Segunda Guerra Mundial
donde era necesaria la comunicacién a distancia. Para ello la compania
Motorola cred un equipo que permitia a las tropas comunicarse entre si,
aunque habria que esperar hasta principios de los 80 para hablar de la
primera generaciéon (1G) y para encontrar el primer sistema comercial
fabricado por la empresa nipona NTT. En paralelo se introducia en los
paises noérdicos otro sistema llamado NMT 450 que permitia el traslado y

uso de equipos por una unica persona.

La segunda generacion (2G) comenzo6 en 1990 y permitié mejorar la calidad del
audio gracias a la digitalizacion de las comunicaciones (hemos de recordar que
en la primera generacion éstas eran analdgicas y de baja calidad). Para ello se
utilizaron sistemas como el famoso GSM que soportaba velocidades de
comunicacion mayores y ofrecia servicios novedosos como son los SMS,
datos y fax. A la vez, surge el primer Smartphone1 denominado Simony
creado por IBM, el cual permitié unir servicios de voz y datos con el fin de

utilizarlo mas alla de los usos habituales de un teléfono movil.

Previa a la tercera generacion surgié una intermedia denominada 2.5G que
afiadio dos nuevos servicios: EMS y MMS y dos nuevas tecnologias como son
GPRS y EDGE. También aqui encontramos un nuevo Smartphone: el Nokia
9110 Communicator, el cual tenia teclado QWERTY, pantalla monocroma y no

permitia la conexion a Internet."

11 pablo Antonio Gargallo Jaquotot. La importancia de Android en el marco de las plataformas de
desarrollo de aplicaciones maviles para ciclos formativos de informatica y comunicaciones. Pag. 1
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La tercera generacion (3G) comienza en el afio 2000 y es significativa por
aunar voz y datos con acceso inalambrico a Internet, aplicaciones multimedia y
altas velocidades de transmision de datos. Todo ello gracias a
tecnologias como UMTS que han revolucionado y mejorado las anteriores
(GSM, GPRS, EDGE). Dentro de ésta se enmarca la revolucién de los
smartphones que integran potentes sistemas operativos, navegadores web de

ultima generacion, camaras de alta resolucion, GPS, WiFi,...

Analisis de las principales plataformas moéviles existentes

A medida que evolucionaron los smartphones surgieron nuevas
plataformas que permitieron soportar las necesidades, cada vez mayores, de

las aplicaciones y usuarios.

En este apartado vamos a realizar un andlisis de las principales plataformas
moviles existentes. Para ello se han tenido en cuenta los siguientes
parametros: la compafia creadora, los lenguajes utilizados para la
programacion de aplicaciones, los SDKs y su compatibilidad con sistemas
operativos, familias de CPU soportadas, soporte para flash, tipo de licencia y

tienda de aplicaciones.

La primera de ellas, Apple iOS, es propiedad de la compafia Apple y su
lanzamiento tuvo lugar en Junio de 2007, coincidiendo con el lanzamiento
del primer iPhone. Aunque su nombre original era iPhone OS, en Junio de
2010 fue renombrado como Apple iOS debido a que no solo podia ser
utilizado en iPhone sino que afadia funcionalidad para iPod y iPad.?

2 |dem. Pag. 2
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El lenguaje utilizado para la programacion de aplicaciones puede ser Objective-
C o C++, existiendo un SDK, denominado iPhone SDK, que unicamente esta
disponible para sistemas Mac OS X, lo que limita bastante la programacion al

no estar al alcance de la mayoria de usuarios.

Por otra parte, la ejecucidon de las aplicaciones se lleva unicamente a cabo en
CPUs de la familia ARM y no tiene soporte para Flash. Ademas Ila
licencia de software es propietaria, permitiendo la subida de software a la

tienda de aplicaciones denominada App Store.

La segunda plataforma de la que hablaremos es Android. Esta es propiedad de
la compafia Google vy su lanzamiento tuvo lugar en Octubre de 2008,
después de la adquisicion de Android Inc. por parte de ésta. A su desarrollo
contribuy6 la Open Handset Alliance, un conglomerado varias compafias
entre las que se encontraban Texas Instruments, Nvidia, Samsung Electronics,
Intel y LG.

El lenguaje utilizado para la programacién de aplicaciones puede ser Java, C o
C++, ampliando las posibilidades de sus competidores. Ademas existe un SDK
denominado Android SDK que se encuentra disponible para los principales
sistemas operativos (Linux, Mac OS X y Windows) e incorpora un plugin
(denominado ADT) para el entorno Eclipse con el fin de facilitar la

programacion.

La variedad continua en el numero de familias de CPU soportadas, incluyendo
ARM, MIPS, Power y x86, ofreciendo un gran espectro de posibilidades.
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Tiene soporte para Flash y su licencia es de cédigo abierto, lo que no implica
que no tenga tienda de aplicaciones, ya que ésta existe y se denomina Android
Market. Aun asi la licencia marca el numero de aplicaciones gratuitas ya que

éstas estan en torno al 60%, frente al 30% de Apple iOS.'3

Symbian OS se alza como la tercera plataforma. Sus origenes los tenemos en
el ano 1981 de la mano de la compafiia PSION. Su nombre era EPOC 16 y sus
funcionalidades eran muy limitadas. En 2001, coincidiendo con la presentacion
del Nokia 9210 Communicator, se le cambié el nombre a Symbian OS y su
popularidad fue en aumento. Habria que esperar a principios de 2005, con la

version

9.1, para poder ver el cambio de licencia propietaria a open source y un poco
mas tarde, en 2008, la creacion de la Symbian Foundation, conglomerado de
empresas entre las que se encuentran Nokia, Samsung, Siemens, LG vy
Motorola, que tiene como obijetivo publicar el codigo completo de la plataforma

Symbian.

El lenguaje que se puede utilizar para la programacion de sus aplicaciones es
C++ y ofrece un SDK, de la mano de Nokia, denominado Symbian SDK, que
permite su utilizacion uUnicamente en  Windows. Esta limitacion se
mantiene en las CPUs soportadas, siendo unicamente las de la familia ARM,
y contrasta con el soporte de Flash, asi como la licencia que paso, como

hemos podido ver, a codigo abierto.

Al igual que sus rivales, también tiene una tienda de aplicaciones propia
denominada Ovi Store, donde se pueden encontrar tanto aplicaciones gratuitas

como de pago.

La siguiente plataforma a examinar es Windows Phone 7, propiedad de la
empresa Microsoft. Su lanzamiento se realiz6 en Septiembre de 2010, es el

sucesor del sistema operativo Windows Mobile y esta basado en el nucleo

13 |dem. Pag. 3.
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Windows CE 6.0. Debido al retraso en su presentacion (estaba destinado para
lanzarse en 2009), se tuvo que crear una version de transicion de Windows
Mobile: la 6.5.

El lenguaje utilizado para la programacion de aplicaciones puede ser Visual
Basic o Visual C# lo que le dota de cierta flexibilidad y mayor facilidad. Ademas
existe, como en las demas plataformas, un SDK denominado Windows Phone
SDK que se encuentra disponible unicamente para sistemas operativos
Windows con Visual Studio 2010.™

Al igual que la mayoria de sus competidores tiene soporte para CPU de la
familia ARM y no tiene soporte para Flash. Con respecto a la tienda de
aplicaciones, se denomina Windows Marketplace y aunque el numero de

aplicaciones todavia es bajo, el crecimiento es cada vez mayor.

Para terminar vamos a hablar de la plataforma Blackberry OS, desarrollada por

la companiia canadiense de dispositivos méviles RIM (Research in Motion).

Su desarrollo se remonta al afo 1999 con la aparicion de los primeros
handhelds, computadoras portatiles que ofrecen un tamafo reducido asi
como servicios tan interesantes como el correo electrénico o la navegacion

web.

El lenguaje utilizado para la programacion de aplicaciones es Java y ofrece un
conjunto de herramientas entre las que se encuentra un plugin (Blackberry
Java Plug-in for Eclipse) para el entorno Eclipse y simuladores para los
diferentes smartphones de Blackberry. También se permite el desarrollo web
(contenidos basados en el explorador web) mediante dos plugins: Blackberry
Web Plugin para Eclipse y Blackberry Web Plugin para Visual Studio 2008.
Todo ello le otorga un gran potencial y gran flexibilidad al poder

seleccionar el entorno de desarrollo.

141dem. Pag. 4
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La familia de CPU que soporta es ARM y no soporta Flash. Aun asi tiene, al

igual que sus competidores, una tienda de aplicaciones denominada Blackberry

App World que esta en su segunda version.

- ¢Por qué elegir Android?

Como hemos visto en el apartado anterior, hay determinadas caracteristicas

que son comunes a todas las plataformas, como son los SDKs o las tiendas de

aplicaciones, y que, por tanto, no permiten decantarse a favor de ninguna de

ellas. Pero, por otra parte, hay otras que son distintas y que hacen de Android

una plataforma especialmente interesante para el desarrollo de aplicaciones

moviles.1®

Si comparamos las cuotas de mercado en el grafico inferior podremos observar

que, segun un estudio realizado por Gartner Group, los dispositivos con

Android dominaran en ventas con mucha ventaja sobre

competidores.
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Fig. 1. Comparacion de ventas de los sistemas operativos '®

Todo ello nos lleva a la conclusion de que los desarrollos que se realicen para
Android tendran una amplia distribuciéon, punto importante a tener en
cuenta a la hora de encontrar un empleo. De hecho, segun la web oDesk,
una de las mayores plataformas OutSourcing del mundo, el incremento en
la busqueda de desarrolladores para el sistema operativo Android

aumentd el afo pasado un 710% con respecto al afo anterior.

A esto se unen caracteristicas como que es de cddigo abierto (Unicamente
Symbian le iguala en este aspecto) y se basa en software libre como puede
ser Linux, WebKit o SQLite, lo que facilita la tarea de descarga de los

diferentes elementos, asi como el desarrollo de aplicaciones.

Otro punto a favor de la plataforma son los multiples sistemas operativos en
los que se puede ejecutar el SDK (Linux, Mac OS X y Windows), elemento
fundamental a la hora de desarrollar aplicaciones y que permite abrir gran
un abanico de posibilidades a programadores provenientes de diferentes
sistemas. De esta forma se da la posibilidad de utilizarlo tanto en sistemas
Linux (asi como distribuciones adaptadas con Lliurex, Guadalinex, etc..)

como Windows (soporta Windows XP, Windows Vista y Windows 7).

La posibilidad de realizar los desarrollos en tres lenguajes de programacion
distintos: C, C++ y Java, hace que los alumnos puedan utilizar los
conocimientos y capacidades adquiridas en la asignatura de programacion
del primer curso del Ciclo formativo de grado superior de Desarrollo de
aplicaciones multiplataforma (o la asignatura de Programacion en
lenguajes estructurados del Ciclo formativo de grado superior de
Desarrollo de aplicaciones informaticas) para realizar la programacion de todo
tipo de elementos, desde bibliotecas hasta interfaces graficas, quedando

asi la portabilidad asegurada tanto en dispositivos presentes como futuros.

16 Fyente: Pablo Antonio Gargallo Jaquotot. La importancia de Android en el marco de las plataformas
de desarrollo de aplicaciones mdviles para ciclos formativos de informatica y comunicaciones. Pag. 6
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Esta plataforma dispone de componentes reutilizables inspirados en Internet
y basados en el lenguaje xml para el disefio de la interfaz, creando una
estructura jerarquica de componentes en los que unos derivan de otros. Esto
permitira, una vez mas, a los alumnos utilizar conocimientos y capacidades
adquiridas en la asignatura de Lenguajes de marcas y sistemas de gestién de
la informacién del primer curso del Ciclo formativo de grado superior de

Desarrollo de aplicaciones multiplataforma.

Uno de los puntos fuertes de Android es el alto nivel de seguridad que ofrece
al tener cada aplicacion su propio proceso (de esta forma si se queda
colgada se cierra el proceso y las demas aplicaciones siguen funcionando) y
cada proceso ejecutarse en una maquina virtual de Java distinta. Ademas
cada aplicacién tiene asignado un Id unico y permanente de usuario de Linux
(asignado en el momento de la instalacion), de forma que dicho usuario
unicamente tiene permisos para acceder a los archivos de la aplicacion,
evitando el impacto negativo en otras aplicaciones. Todo ello permitira a los
alumnos tener la certeza de que no habra ninguna aplicacion que acceda a la

suya (a no ser que lo autoricen explicitamente).

Hemos hablado anteriormente acerca de la utilizaciéon de Java a la hora de
programar, y al ser éste un lenguaje interpretado es necesario hablar de una
maquina virtual que realice dicha interpretacion. En Android ésta ha sido
adaptada, renombrada a Dalvik y optimizada para bajos requerimientos de
memoria, multiples instancias de maquinas virtuales trabajando en paralelo,
aislamiento y gestion tanto de memoria como de procesos, permitiendo
a los alumnos desplegar aplicaciones de gran potencia y capacidad sin
necesidad de utilizar una gran cantidad de recursos. Para ello podran hacer
uso de los multiples servicios incorporados como el GPS (localizacion), SQL,

reconocimiento y sintesis de voz, bluetooth, brujula, acelerémetro, etc.

El desarrollo de juegos, campo que suele interesar a muchos alumnos, se
realiza de forma sencilla gracias a los graficos vectoriales suavizados, a las

animaciones inspiradas en Flash (recordemos que Android soportaba Flash)
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y a los graficos 3D basados en la implementacion OpenGL 1.0. Para este
punto, los alumnos podran utilizar los conocimientos y capacidades
adquiridas en la asignatura de Desarrollo de interfaces del primer curso del
Ciclo formativo de grado superior de Desarrollo de aplicaciones

multiplataforma.

Para terminar, es conveniente comentar que los programadores de Android
han de estar tranquilos ya que existe, como dijimos en el punto 2, un
conglomerado de empresas (encabezadas por Google) denominadas Open
Handset Alliance, que han evitado que se disperse el desarrollo. Entre sus
objetivosencontramos el de alcanzar una telefonia abierta y de calidad,
acelerar la innovacion en el sector de los dispositivos moéviles, mejorar la
experiencia movil y rebajar los costes de desarrollo.

Es innegable aceptar que el despegue de Android ya se ha producido y que el
aumento tanto de aplicaciones como de dispositivos méviles crece a un ritmo
cada vez mayor, dejando atras a plataformas tan importantes como iOS o

Symbian.

Poco a poco, esta plataforma se va configurando como una de las mas
versatiles tanto en sistemas operativos como en lenguajes, aunque queda
mucho por hacer. De hecho, hay elementos tales como la instalacion y la
configuracion de algunos componentes que, aunque ampliamente
documentados, siguen dando bastantes problemas. Aun con todo ello, la
cantidad de empresas que participan en su mejora, asi como los usuarios (el
numero de desarrolladores registrados crece cada dia) que informan de los
errores para una pronta resolucion, hacen que Android mejore y evolucione

en cada una de las actualizaciones.
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CAPITULO IlIl: ESTUDIO DE MERCADO

Tamano de la muestra.

Para determinar el tamafio de la muestra o nimero de encuestados, se toma en

cuenta la siguiente informacion.

¢ EIl mercado objetivo, el cual estuvo conformado por las empresas que
han adquirido sistemas Android, en lugares ubicados a nivel nacional, la
cual esta conformada por 12 empresas y/o compaiias en total, con un
total de 26 aplicaciones.

e Un nivel de confianza de 95% y un grado de error de 5% en la férmula

de la muestra.

Aplicando féormula de la muestra.

_ Z®pgN
"= Ner+ z2pq

Donde:

Nivel de confianza (Z) = 1.96 para el 95% de confianza y 2.58 para 99% de confianza.
Grado de error (e) = 0.05

Universo (N) =12

Probabilidad de ocurrencia (P) = 0.5

Probabilidad de no ocurrencia (Q) = 0.5
n = ((1.962)(0.5)(0.5)(12)) / (((12)(0.052))+((1.962)(0.5)(0.5)))

n = (11.5248)/(0.9904)

n=11.6365 = 12 encuestas.
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Con esto se confirma que nuestro nimero de encuestas es igual al numero de clientes

que han adquirido aplicaciones Android.

Resultados de la encuesta.

Una vez realizada la encuesta los resultados fueron los siguientes:

1. ¢Como conocio usted las aplicaciones en Android?

Anuncio por television. 12%
Medios de comunicacion impresos. 24%
Anuncios por radio. 6%

Visita de nuestro personal. 50%
Otro. 8%

Total. 100%

O Anuncio por TV

B Medios de
comunicacion
impresos

O Anuncios por radio

0O Visita de nuestro
personal

H Otro

Grdfica de pastel V.1
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La mayoria de los encuestados, afirma haber tenido conocimiento de las aplicaciones

Android por medios de las visitas personalizadas de personal capacitado.

2. ;Qué marcas de Tipos de Aplicaciones Moviles Prefiere?

Android 78%
App Iphone 20%
Ofra. 2%

Total. 100%

Un gran porcentaje afirma que prefiere Aplicaciones Android.

Tipos Apps

Grdfica de pastel V.2
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3. Al momento de adquirir una aplicacion para su empresa, ¢ qué es lo

primero que toma en cuenta?

Velocidad 40%
Seguridad 28%
Flexibilidad 6%
Tamafio de la Aplicacion 5%
Precio 11%
Escalabilidad. 10%
Total. 100%

Caracteristicas

<

= Velocidad = Seguridad = Flexibilidad
Tamafio de la Aplicacién = Precio = Escalabilidad
Grdfica de pastel V.3

Se puede saber que la mayoria piensa en la velocidad que tiene la aplicacion y como

segundo punto a tomar en cuenta tenemos la seguridad.

31



CAPITULO IV: ESTUDIO TECNICO

Descripcion general:

A continuacion se describe el disefio para la distribucion de los puestos donde

se disefaran las aplicaciones Android

EQUIPO

CARACTERISTICAS
GENERALES

CANTIDAD

Computadoras

Procesador i7, 8
RAM, 1T de disco

duro.

15

TABLETS

8 GB de memoria,
procesador de 2
nucleos con
velocidad de 1Ghz. 2
GB de RAM

15

Smartphones

4GB de Memoria,
Procesador de 2
nucleos con velicidad
de 1Ghz. 2 GB de
RAM

15

La distribucion del mismo es la siguiente:
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Se propone la siguiente distribucion del cableado estructurado para la

unidad de servicios:




Para la unidad de cableado estructurado del laboratorio se necesitarian 177

metros de cable UTP categoria 5e de los cuales:

1.- Desde el gabinete hasta la ultima estacion de trabajo del lado donde estan 3
mesas de trabajo la distancia maxima es de aproximadamente 10 metros
(longitud del laboratorio+longitud de las mesas de trabajo) y en total se
necesitarian 90 metros de cable UTP 5e para conectar las 9 estaciones de

trabajo de este lado.

2.- Desde el gabinete hasta la ultima estacion de trabajo del lado donde estan 2
mesas de trabajo la distancia maxima es de aproximadamente 14.5 metros
(ancho del laboratorio+longitud del laboratorio y las mesas) y en total se
necesitarian 87 metros de cable UTP 5e para conectar las 6 estaciones de

trabajo de este lado.

Cada mesa de trabajo tendra un face place en la parte frontal media externa
(face place externos) de la misma correspondiente a cada una de las
computadoras de la mesa, es decir tres flace place por mesa de trabajo. Cada
face place tendra dos jack que permitiran conectar cada computadora al puerto
de consola, que estara conectada directamente del puerto COM de la
computadora al jack respectivo, y al puerto de interfaz LAN del router en el rack

correspondiente a la mesa de trabajo.

En la parte interna de la mesa de trabajo habran tres flace place (face place
internos), nuevamente para cada computadora, con dos jack que permitiran
conectar el puerto LAN de la computadora a la red interna del laboratorio, y asi
a Internet, o al jack que estara conectado directamente al jack del face place
correspondiente de la parte media frontal de la mesa. Para lo que se requeriran
30 face pace y la misma cantidad de cajas altas. Y el diagrama de esta

interconexioén es la siguiente:
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Conexion directa del
puerto COM al jack de
puerto de consola

Conexion de NIC
al jack
correspondiente

Face place
interno

Face place
externo

Conexion
directa del jack
al patch panel

=)

yoey

L]
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CAPITULO V: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Los costos para la implementacion de la unidad de servicios se detalla a

continuacion:

Concepto C/U Unidades Costo total
Computadoras U$ 900 15 U$13,500
Tablets U$ 155 15 U$2,325
Smarthphones U$90 15 U$1,350
Adecuamiento de | U$16,775 - U$16,775

la infraestructura
(Red, puestos de
trabajo,
Climatizacion)

TOTAL - U$33,950

Costo Anual Uniforme Equivalente. (CAUE)

El método del CAUE consiste en convertir todos los ingresos y egresos, en una
serie uniforme de pagos. Si el CAUE es positivo, es porque los ingresos son
mayores que los egresos y por lo tanto, el proyecto puede realizarse; pero, si el
CAUE es negativo, es porque los ingresos son menores que los egresos y en

consecuencia el proyecto debe ser rechazado.

Casi siempre hay mas posibilidades de aceptar un proyecto cuando la

evaluacion se efectua a una tasa de interés baja, que a una mayor.

Método de la relaciéon Beneficio/Costo (B/C)

La relacion Beneficio/costo esta representada por la relacion:
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Ingresos

Egresos

En donde los Ingresos y los Egresos deben ser calculados utilizando el VPN o
el CAUE.

El analisis de la relacion B/C, toma valores mayores, menores o iguales a 1, lo

que implica que:

* B/C > 1 implica que los ingresos son mayores que los egresos, entonces el

proyecto es aconsejable.

* B/C = 1 implica que los ingresos son iguales que los egresos, entonces el

proyecto es indiferente.

* B/C < 1 implica que los ingresos son menores que los egresos, entonces el

proyecto no es aconsejable.

A continuacion se procede a analizar si es factible la implementacion de la

unidad de servicios para el desarrollo de sistemas Android en la UNI.

El costo de implementar la unidad de servicios para sistemas Android en la UNI

es de U$33,950 y producira unos mensuales de U$ 9,450.

Si se utiliza el método CAUE para obtener los beneficios netos, se debe

analizar las ganancias anuales, los beneficios netos seran:

Beneficios netos al mes = U$ 9,450

Beneficios netos al ano= U$ 113,400
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Entonces la relacion Beneficio/Costo estaria dada por:

BIC = ( 113,400) / (33,950)

B/C =3.34

El resultado es mayor que 1, por eso es factible implementar la unidad de

servicios de sistemas Android en la UNI.
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CONCLUSIONES

Es importante destacar que este trabajo fue desarrollado como propuesta para
la inversion de una unidad de servicios para sistemas Android. Se definio el
tipo de equipamiento que se requiere, también se realizd un analisis de
tecnologia de red que se requerira para la infraestructura, es posible lograr dar
servicios de sistemas para Android que las empresas requieran para satisfacer

sus demandas.

Se realizé un estudio de factibilidad y se demostro la rentabilidad que tiene
esta propuesta de proyecto, de esta manera se puede determinar el tiempo
necesario que se requiere para recuperar la inversion, también se determino el

indice de factibilidad que tiene el proyecto.

39



BIBLIOGRAFIA

o Gabriel Baca Urbina. Formulacion y Evaluacion de Proyectos.

McGrawHill. 2da Edicion.

o Gabriel Baca Urbina. Evaluacion de Proyectos Informaticos. McGrawHill.

1ra Edicion.

o Julio Piura. Metodologia de la Investigacion Cientifica.

REFERENCIAS (WEBGRAFiA)

o http://es.scribd.com/doc/95696732/Diseno-de-un-manual-de-
procedimientos.

o http://www.empresadehoy.com/%C2%BFempresa-o-espiritu-
empresarial/

o http://es.wikipedia.org/wiki/Plan de negocio

o« GUIA PARA ELABORAR UN PLAN DE NEGOCIOS - MIFIC

40


http://es.scribd.com/doc/95696732/Diseno-de-un-manual-de-procedimientos
http://es.scribd.com/doc/95696732/Diseno-de-un-manual-de-procedimientos
http://www.empresadehoy.com/%C2%BFempresa-o-espiritu-empresarial/
http://www.empresadehoy.com/%C2%BFempresa-o-espiritu-empresarial/
http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_de_negocio

ANEXOS

41



1. Creating the first mobile version website

July 9, 2013
02:49 P.M.

Making good use of the tools when learning any programs can usually
make things easier; but not matter how familiar you are with the tools, if you
want to have a further understanding of them, you have to start from the
fundamental programming codes, therefore learning them by heart is a
process that is unavoidable. This chapter will introduce how to use the new
functions provided by Dreamweaver CS6 to quickly design a mobile version

website.

Before we start using Dreamweaver CS6, we must understand why we
use this tool. In this new version, contents required for current mobile
version websites including jquery, jquery mobile, html5 and css3 etc. are
provided, that's why Dreamweaver CS6 can be used as a very convenient
tool for designers. In order to simplify our descriptions, Dreamweaver CS6
will hereinafter be abbreviated as DW.

The following steps illustrates how to quickly create a mobile version

website

1. Adding a new website

DW File Edit

View Insert Modify Format Commands | Site

Open a Recent ltem
= Desktop/Untiled-2.htm!
5+ googlemapiindex himl
5+ googlemapigooglemap101.html

. GoogleMapfindex htmi

= googlemapigooglemap 01mark. htmi
= GoogleMap/Googielapt 01 Mark kil

3 open

New Site, ==

New Business Catalyst Site...

Manage Sites...

Get
Check Out
Put
CheckIn

Undo Check Out
Show Checked Out By.
Locate in Site

Reports...

Ctrl+Shift+D
Ctrl+Alt+Shift+D
Ctrl+Shift+U
Ctrl+Alt+Shift+U

Site-Specific Code Hints...

Synchronize Sitewide..
Check Links Sitewide

Change Link Sitewide...
Advanced

PhoneGap Build Service

Ctrl+F8

|| eetting Started »
[] Mew Features »

|| Resourcess

[ Dreamweaver Exchange »

] Don't show again

Designer + | P =181 x|

Srmmaery for Selechion

Specify the path as C:\AppServiwww\firstapp\ (the folder of the web server)
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Site Setup for U u
Site

Servers

Version Contral

»  Advanced Settings

A Dreamweaver site is a collection of all of the files and assets you use in your
website. A Dreamweaver site usually has two parts: a local folder on your
computer where you store and work on files, and a remote folder on a server
where you post the same files to the web.

Here you'll select the local folder and a name for your Dreamweaver site.

Site Name:[j MyFirstAPP|

Local Site Folder:f C:\AppServiwww\firstapp)

| Save | | Cancel |

Site Setup for M u

Site

Servers

Version Control

Site-wide Media Query file: | | =

v Advanced Settings

Local Info

Cloaking

Design Motes

File View Columns

Caontribute

Templates

Spry

Web Fonts

| Save | | Cancel

Default Images folder:| | C:\AppServiwww\firstapp =

Links relative to: () Document () Site Root

Web URL:|| http: /{192, 168.99. 102/firstapp| ||

Enterthe Web URL if you dont have a remote server defined. I
youhave 3 remote server defined, Dreamweaver uses the Web
URL spedified in the server seftings.

[] Case-sensitive links checking
[ Enable Cache

The cache maintains file and assef information in the site. This
speeds up the Assetpanel and link management features.

When completed, you can check whether the settings are correct.
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DW File Edit View Incert Modify Fomat Commands Site Window Help Designer - _HM

Qe

ry Mobils ¥

it

o
g
&
F
e

Top Features fvideos)

T Deskiop/Untitied-3.html T HTML CS6 New Feature Overview
T+ googlemap/inde:: himl T ColdFusion
- - EE!E Fluid Grid Layouts.
"B« googlemap/googlemapi 01 html " PHP
"B« GoogleMap/index html " €38 Business Catalyst Authoring
= googlemaplgooglemapt 01mark himl == lavaScript
- - E@E €SS Transtions Panel
P« GoogleMap/GoogleMap101kark html T XML
= Open & Fluid Grid Layout jQuery Mobie Swatches
4% Dreamweaver Site b =
PhoneGap Build Panel
Fb Business Catayst Ste. D MsFusaP -
5 vore 5 More 3 Too aeE B
Local Files Size | Type i
L] Getting Started » 1 © Sits- My.. Folder 201377
] Mew Features » Dw

|| Resources»

[ Dreamweaver Exchange =

| Dontshow again

2. Add a new file, select JQuery Mobile

New Documen

' Sample Folder. Sample Page:

= C tle Sheet JCuery Mobile (CDIM)
D Blank Page |5 Mobile Starters £ 2

e |
% e I:l
i J |:|

Page from Sample I

Ty
Other Uses files located onthe local disk with CSS files
separated into structure and theme components

DocType: HTHLE -

’ Help ] ’ Freferences.. ] Get more content.. I Create I ’ Cancel

Save it as index.html
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DW File Edit View Insert Modify Format Commands Site Window Help Designer - DHM

Untitled-1 x| =
- - - — - - Adobe BrowserLab
@ iquery. mobile.theme-1.0.min.css  iquery. mobile.structure- 1.0 min.css  janery-16.4. min.is  jaunerv.mobile- 1.0, min.is T

Coda Design | Live L[, L B = B ¢ Title: [iuery Mobils Web App | iQuery Mobile ~

i} "file:///C|/Progm E Save As H Page =l
- %20Dreamweaver %20l E— —
d%20Party%20Sourd) EEERNI: | fistape -~ @2 P H- List View
++ /jguery-1.6.4.min| Layout Grid
LH]
s "text/javascript” s &8 ’ Bl HM .
(=} J P 2 Collapsible Block
w| 9 <script src= ~p RERGRESHNEE -
* "file:///C|/Progx ERRMGE Text Input =
& %$20Dreamweaver %20l ' Password Input
o d%Z20Party*20Sourc -
- /jguery.mobile-1. o || Text Area
"text/javascript" =E | Select Menu
</head>
<body> 7‘ Checkbox L
s . Radic Button
<div data-role="p| RE Button
|<div data-roll ; %
<hl>Page "k
</fdiv> «
<div data-rol = -
<ul data— . | MyFirstAPP VI L;ocal_vnew -
<1i>< | N I} | riRe] s & ¥ G 28
Two</a></1i> E . | i Modii
£1iv< TEELFED: indes.html - HEE) Foldar 20137
Three</a></1i> FHEEERE(T): [HTML Documents (¥ htm;* html;* hta;* htc;* xhtm V] [ B ]
<1i><

4
<body> <div#page= Unicode Normalization Form: ~ C (Canonical Decomposition, followed by Canonical ¢ + New Site...
S [ [ | nclude Unicode Signature (BOM) Site Root
<»HTML| Format |Mone
B €58 D page —

Page Properties... List Item...

4 m 3

@ [Log..|
During the process, Jquery and other files will be needed, so copy them to
the corresponding path.

Copy Dependent Files e B u

This design requires the following dependent files:

jquery. mobile. theme- 1.0, min. css -
1query. mobtlestrocture- 1.0, min.css
jquery- 16,4, min. s

1query. mobile- 1.0, min. 15
imagesficons- 18-white. pug
imagesficons- 18-black. pig
tmagesiicons-30-white. pug
imagesficons-36-black. pug i
PR SR [ FEpT

11

Copyfiles to: | ChAppSendwwifirstapphguens-mokbile),

| Copry | l Cancel

The bottom-right corner of this image shows the copied files.
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Dw

index.html

File Edit View Insert Modify Format Commands Site

x|

Window Help

Desger + | P L=10] % ]

g

iqmery. mobile.theme-1.0. min.css

famery. mobile.strusture-1.0, min.css

iquery-1.6.4. min.js  jqu

ery. mobila-1.0.min. s T

7 <link href=
"jguery-mobile/jguery.mobile.structure—
1.0.min.css" rel="stylesheet" type=
"text/css"/>

8 <script src=
"jgquery-mobile/jguery-1.6.4.min.js"
type="text/javascript"></script>

Page Footer

Design | Live | L. &1 00 &% 1 B
5] 1 <!DOCTYPE html> (S
T 2 <html> [
# 3  <head>
53 i <mt.eta c}}arset:"ut.ffﬁ"> . FUp T
a2 2 zii;iezigfry Mobile Web App</title> 1 . Paee Wwo
o = | Page Three
* "jquery-mobile/jquery.mobile.theme-1.0. !« Page Four
@ min.css" rel="stylesheet" type= | T
o "text/css"/> r

Adobe BrowserLab
Insert.

. -

jQuery Mobile
j FPage

List WView
Layout Grid
Collapsible Block
Text Input

n

Password Input
Text Area
Select hemn
Checkbox
Radio Button

Buiton

) -
GS S 0 <script src= ——
"jguery-mobile/jquery.mobile-1.0.min.Js P
& " type="text/javascript"></script> L
&l 10 </head> [@MyFtrstAPP VI Lccalrvxew -
&| 11 <body> ReC|oCg¥ad 5
12 Local Files Size | Type
13 <div data-role="page" id="page"> =
14 <div data-role="header"> =) Jquery-mabile Folder
15 <hl>Page One</hl> ; D images Folder
< » [I’age Footer T jquery-16..  90.. JSeript
458 x 494~ 1K/ 1 sec Unicode (UTF-8) - jquery.meb... 8l I3cript
Properties - jquery.mob...  23... Cascad
" jquery.mob.. 24... Cascad
" index htm] 2KB Chrom|
< 1 3
2] Log...

Press F12 or as shown in the image below to preview its results.

besigrer - [P =B X ]

i

FmiL U0

"text/css"/>

7 <link href=
"jguery-mobile/jguery.mcbile.structure—
1.0.min.css"” rel="stylesheet" type=
"text/css"/>

8 <script src=
"jguery-mobile/jguery-1.6.4.min.Jjs"
type="text/javascript"></script>

S <script src=

"jguery-mobile/jguery.mcbile-1.0.min.js

" type="text/javascript"></script>

</head>

<body>

<div data-role="header">

<div data-role="page"™ id="page">
<h1>Page One</hl>

<body> |<div#page|

Page Footer

[I:’g:ge Footer

(R]im @

m

|| l@MyFusLAPP VI Local view -
Refo o Yad R
Local Files Size| T;

© B W 458x 404+ 1K/ 1sec Unicods (UTF-8)

E— " janerv.mobile.. 4. Cas

Div ID Class  Nong - index html KB Chr,
page -

4 n [

@ Log...

Dw File Edit View Insert Modi Format Commands Site  Window Hel
p
indexhtml x| a
. - - _ - Adobe Browserlab
fquery. mobile theme-1.0.min.ces  jquery. mobile structure-1.0.min.css  iquery-1.6.4.min.fs  iquery mobile-1.0.min. i T
Design ~ Live ’%, @, M pr B B O Titler [iuvery Mobile Web App | iQuery Mobile +
m| 1 <!DOCTYPE html> Preview in chrome -«fe—— F12 “| "} Page o
g 2 | <html> Preview in Firefox o
3  <head> e F List View
u Preview inIExplore ~ FrTrommmrosmmoosemossmeosseooeeeooeeoeeees
++ 4 <meta charset="utf L T Layout Grid
2 5 <title>jQuery Mobi Preview in Adobe BrowserlLab Ctrl+Shift+F12
=] A _ Collapsible Block
€ <link href= = q
T e . . Edit Browser List...
jguery-mobile/jqu Text Input =
® min.css" rel="stylesheet™ type= Password Tnput

Text Area
Select Menn
Checkbox
Eadio Button

Button

far)

Business Catalyst
les

o

=] Site - MyFirstAPP ( Fole
E @ Jquery-mobile Fol¢|

i images Fol¢

T jquery-16.A... . IS

I5er
Cas

Janery, mobils-
jquery. mobile,
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4.

. = | (S| S

[ jQuery Mobile Web x |

| C [ file////C:/AppServ/www/firstapp/index.html e e = |

S
Page Two >
Page Three

‘ Page Four ©

| Page Footer
{

Install the chrome expansion components as shown in the image below; this

component allows chrome to emulate any mobile device for the following testing.

User-Agent Switcher for Chrome

10 = djflheibgkdhkhhcedjiklpkjncahfmg

_jQuerym-\i
C i [ file:///C/AppServ/www/firstapp/index.html

Page One Chrome

Firefox
Opera

Page Two
Safari

Internet Explorer
i0s

Page Three

Android

VYV Y Y Y Yy

Page Four
Windows Phone

Page Footer Settings

:rhe following image is browsing YAHOd tﬁfou@h a user-agent; this screen

is the screen of the mobile version.
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L3 € f | [ ukmyahoo.com/?.tsrc=yahooBimabile view default=true#/today/mal Rl i)
YaHoO! Mail

Today My Favourites Al Sites

Star returns to EastEnders Victoria's rare fashion faux pas W
110 arvy b 3 ana-of appaarancs (56 they 53y, but ana of EstErders HOpast stars i ta ratum » Spoilar alart VWhia Andy MurTay s giiian Kim toak the fasnicn plaudits. our style editor was surpred 5t VEFs enoice. »'Out of place” Ren
xt3

<prev

TRENDING NOW!

NEWS

m o s e B At o e m
e
-
DO .. ..ot Trioes as N To o Saminai Swond Kiling: Tl Tac Dever Crarged
::f-' 20m ago .| 2
E

Canada PM: Teain Blast She Tike War Zone'
fon OT-42

[ S~ o

Mband Set To Raform Labatse Tias To Unions Whale Ensals Susfer Unoanssions Ia Australi
Y5 T 2
]
ot
Fmance >
MES Clothing Seles Cantinue To Uneevel Brivie ook 0 go if alons despite Bare dea]clearance on
i aco B s w

5. However, the size of the handheld mobile devices are different, therefore the AVD
emulator is also required to verify its effects. From the image below we can see
that although we already created a mobile version website, but due to the different

sizes of devices, the resolution is usually different from our initial design.
@ 5554:Android =]

Basic Controls

(o <) M)

192.168.99.102/firstapp = e
A6

Page One.

physical keyboard to provide input

To solve this problem, we will usually set the layout size in <head></head> to
change according to the handheld devices; the syntax is as follows:
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<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<he:clii

<meta name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=1"> |

<title>jQuery Mobile Web App</titles

<link href="jquery-mobile/jguery.mcbile.theme-1.0.min.css" rel="stylesheet" type=
"text/css"/>

<link href="jgquery-mobile/jquery.mobile.structure-1.0.min.css” rel="styleshest” type=
"text/css"/>

<script sre="jgquery-mchile/jguery-1.6.4.min.Jjs" type="text/javascript"></script>
<script sre="jquery-mobile/jguery.mobile-1.0.min.js" type="text/javascript"></script>
</head>

<body>

I

<div data-role="page" id="page">
<div data-role="header">
<hl>Page One</hl>
</div>
<div data-role="content">
<ul data-role="listview">
<li><a href="#page2">Page Two</a></li>
<li»<a href="#page3">Page Three</a></li>
<li»<a href="#page4">Page Four</a></li>
</ul> -

When completed, it looks the same when browsed with Chrome.

- (=[5
[} jQuery Mobile Web x ',

2> C f [ file///C/AppServ/www/first s pgy =

Page Two ©

Page Three ©

Page Four ©

Page Footer |

However, we can see that the layout is automatically adjusted to the
suitable size when browsed with the AVD emulator!



@ 5554:Android =R X

€]  19£.108.9Y. 1UZ/TITSTApp
Page One

Page Two

Page Three

Page Four

Page Footer

6. After any project is completed, it must be cross-tested with different devices in
order to ensure that the design result is the same as the goal; please test the rest
of the Dreamweaver tools on your own.

jQuery Mobile user interface
July 9, 2013
03:49 P.M.

jQuery Mobile is a solution that uses HTML, CSS and JavaScript as
the framework to develop mobile device webpages. It solves cross-
platform problems for webpages and therefore allows the webpages
to be used in browsers for different systems, and opened a door for
the future of Web Apps!

1. JQuery Mobile web programming framework (please refer to the file
generated in the previous chapter for the following program code).jQuery
Mobile webpage uses HTML5 format designing, and you must add the
following declaration on the first line of the webpage.
<IDOCTYPE html>

The mobile device’s scale and size must also be added for mobile
devices. The following program code is not generated automatically,
the user must manually add it according to the actual needs; this part
is easily left out.
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<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-
scale=1">

When creating a mobile webpage in Dreamweaver, it will automatically
load JavaScript and css files for jQuery Mobile; the default files are
<jquery.mobile-1.0.min.js> and <jquery.mobile-1.0.min.css>, and the
default JavaScript file for jQuery <jquery-1.6.4.min.js>. The simplest
webpage only includes one page , a complete page tag includes the
three div elements header, content and footer, and are identified with
the customized properties “data-role="header"”, “data-
role="content”” and “data-role="footer"”; of jQuery Mobile
respectively; please refer to the file from the previous chapter to find
those mentioned above and memorize them.

B
@ HTMLO#H 5 & -
@ EFEEAHEEHELEFHAFA] -
@ g% # . Query Mobile JavaScript #=cs:
4 1 ® E—Ha(page) s A RE4E -

(1) HTML5 format declaration.

(2) Declare mobile device scale and size.

(3) Automatically load Query Mobile JavaScript and css files.
(4) Single page programming framework.

2. Creating a single jQuery Mobile page
A complete page framework is as follows:
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<body>

<div data-role="page"

id="page">

<div data-role="header">--</div>
<div data-role="content">-</div>

<div data-role="footer">---</div>

</div>
</body>

Steps for using DW to design a complete page are as follows:

New Docum
Page Tvpe Lanyout
D Blank P = HTML I <0ones |
EHISIFEES =  HTML template column fixed, centerad

™. Library item
Blank Template =. XSLT (Entire page)
™. XSLT (Fragment)

. = ActionSeript
% Fluid Grid Layout - s
= JavaSeript
Page from Templale = XML

= ASP JavaScript
=.  ASF VBSeript
= ASP.NETC#
Other = ASPNETVE
= ColdFusien

5 Page from Sample

=, ColdFunsion component

1 column fixed, centered, header and footer
1 column liquid, centered

1 column liquid, centered, header and footer \
2 column fixed, left sidebar

2 column fixed, left sidebar, header and footer
2 column fixed, right sidebar

2 column fixed, right sidebar, header and foote
2 column liquid, left sidebar

2 column liquid, left sidebar, header and footer
2 column liqnid, right sidebar

2 column liquid, right sidebar, header and foof
3 column fixed

<Mo preview>

3 column fixed, header and footer

1xBe HTHL docurment
3 celumn liquid
3 column liquid, header and faoter
HTML3: 2 column fixed, right sidebar, header
HTMLS: 3 column fixed, header and footer
DocType
Layout CES

Attach C55 file

I HTMLS - I |

| Add to Head -

@ 0

[ |Enable InContext Editing

Learn more about Business Catalyst InContext

Editing

= I5P
= FHP
I Help ] I Freferences... ]

Getmore content..,

Create

J

Cancel I

Drag the page to the designing page.

DW sile Edit
indexchtml x|

View  Insert

Modify Format Commands  Site

Window  Help

Doioner - || R = =]

-

7| Code

Design | Live || G@. ©. Of 6% 6 B O Title: Untitled Document ‘

<ldoctype html>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>Untitled Document</title>
</head>

<body>
</body>
</html>

FaeEg

'3

-

Class None

Properties
<>HTML| Format |Nane hd

Bn CS3 D None - Link

M= Target

Page Properties... ]\ List ltem... |

o

o (m M 509513+ 1K/ 1sec Unicode (UT

»

List View
j Layout Grid
Collapsible Block

Text Input

m

Password Input
Text Area
Select Menu
Checkbox

Eadio Button

j Button

[@MFisarp - |[Localview  +
Rejoce¥ad)m

Local Files Size | T
B0 Site - MyFirstAPP (C: .. Folc

w0 indes html IKE Chr,

< [ D
@ 0Olocal items selected totall[ Log,..
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jQuery Mobile Files

Remote (CDN) ———
Local Reset to defaults

Link Type:

CSS Type: ') Split (Structure and Theme)
Combined dizlo |
: |
JQuery Library Source: |file:#/Cl/Program Files/Adobe/Adobe Dreamweaver CS6/Confis £ I
jQuery Mobile Javascript: [iquerv-mobiledquery.mobile-1.0.min. is |

jQuery Mobile CSS: |imuery-mobilediquery.mobile-1.0.min.cas
jQuery: |iquerv-mobilefiauery-1.6.4 .min.is

jQuery Mobile Updates

jQuery Mobile Page

o

Header Cancel
Footer Help

g

o

indexhtmls x|

iquery. mobile-1.0.min.css  iquery-1.6.4.min.is  iquery. mobile-1.0.min. is

Code Desigzn | Live ’-i—ﬁ, &) M o B B Titler Untitled Document

o C86/en_US/Configuration/Temp/Assets/eam53597.tmp/j =«
T guery-mobile/Jjguery-1.6.4 . min.js" type= Hezl(lelﬂ
"text/javascript"></script> |
- <script src= NN J
el "file:///C|/Users/Richie/AppData/Roaming/Adoke/Dr {Content |
S eamweaver : ;
& Cs6/en_Us/Configuration/Temp/Assets/eam5397.tmp/]j
* query-mobile/jguery.mobile-1.0.min.js" type=
o "text/javascript"></script> |
' </head>
P <body>
= <div data-role=" " id="page">
<div data-role="header">
<hl>Header</hl>
<Jdiv> |
- <div data—role:"content“)cantent(/div)l 0
& <div data-role="footer">
& <h4>Footer</h4>
& </div>
i, </div>
2 </body>
2= PR </html>
=y 2
£ ¥
b
<body> <div#paze>[<div>] [w]o & [100% | @ W [ 371x 494« 1K /1 sec Unicode (UTF-8)

Change the content.
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/ [ Untitled Document x

C [ file///C/AppServ/www/first 77 sa =

My First MobileWeb

Hello, this is my first app......

Design By Richie

e )
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@ 5554:Android
[&7] 1Y£.108.99. 1UL/TITSTApp

My First MobileW...

Hello, this is my first app

Design By Richie

ard to provide input

Adding data-position="fixed" on the header or footer allows the footer
and header to be fixed on the top or bottom

"jquery-mobile/jquery.mobile-1.0.min.css" rel=
"stylesheet" type="text/css">

type="text/javascript”></script>

<script src=
"jguery-mcbile/jguery.mobile-1.0.min.js" type=
"text/javascript"></script>

</head>

<body>
<div data-role="pagse" id=Tpagal

<script sre="jguery-mobile/jguery-1.6.4.min.js"

My !lrst

MobileWeb

Hello, this is my first app..

<div data-role="header" data—position:1">
<h1>My First MobileWelh</hl>

<div data-rocle="footer">
<h4>Design By Richie</h4>
</div>

</div>
<div data-role="content">Hello, this is my
first app...... </div> =
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e )

/ [ Untitled Document x

C [ file///C/AppServ/www/first 77 sa =

My First MobileWeb

Hello, this is my first app......

Design By Richie




& 5554:Android

192.168.99.102/firstapp

My First MobileW._.. P—

Hello, this is my first app

Design By Richie

Creating a multiple page webpage
Using the previous example create the two pages <page> and
<page2>, and use <a> to connect the two pages.

Drag page to create a second div.
DW File Edit View Inset Modify Format Commands Site Window Help Designer - [:}MELJ

indexhtmls x| 8

B iauery.mobile-1.0.mincss  iquery-1.6.4. min.is iquery. mobile-1.0. min. s A

: Design | Live | M. . 80 o £ & Title: [Untitled Document
o "jquery-mobile/jquery.mobile-1.0.min.css” rel= -
N "stylesheet™ type="text/css"> y lI'St

9 <script sre="jquery-mobile/jguery-1.6.4.min.js"
»e type="text/javascript"></script> 0
[ P MobileWeb
¢

"jquery-mobile/jquery.mobile-1.0.min.js" type= ”

"text/javascript”></script> Hello, this is m fg@ ,,,,,,
11 </head> > P

List View

i Layout Grid

i Collapsible Block
i Text Input

i

& 5 Fassword Input

© 13 <body> Md"el i Text e

[%] 14 <div data-role="page” id="page™> Select Menn

| 15 <div data-role="header" data—position="fixed">

é 16 <hl>My First MobileWeb</hl> Gzt

ﬁ“ 17 </divy Radio Button

[ 1e <div data-role="content™> il T Buon

o 1 <p>Hello, this is my first app...... </p> 3 ~dJ ~
20 </c_i_w> o ) Business Catalyst |
21 <div data-role="footer" data—position="fixed"> — =
22 <h4>Design By Richie</hd4>

&| 23 </divs e MyFirstaPP v | [Local view -
& 24 </div Wels ¢ &

_ 25 </body> Local Files Size | Type

= 26 </ntml> O Sits - MyFirstAPP, Folder

= 27 B jquery-mobile Folder
r ad T indexhiml IKB Chrom..
< )
<body> (%] Q [100% | ® @ [ 371x494~ 1K/ 1sec Unicode (UTF-8)
Properties | =
<HTML|  Format Class None >~ B 7 S iE = 25 Tile
B 88 D None - Link > 9D Target -
Li .
< 11 »




JQuery Mobile Page

ID: page?

Header

OK

Cancel

Help

DW Fie Edit View Insent Modfy Format Commands Site  Window Help Designer - | [ [=[al x]
indexhimi x| =
fauery.mobils-1.0,miness iquers-16.4. min.js _iguery mobile-1.0.min.is 7=
Design | Live | b, @ 8 p% =0 @, © Title: Untitled Document ‘ ey Vil =
ji j Page i
. 4
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