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Un proyecto de todos... y para todos

Managua, viernes 13 Mayo del 2016.

Br. Yuleydi Guadalupe Bazdn Salablanca
SUs manos.-

Estimada Bachiller Bazdn:

Sirva la presente para comunicarle que su solicitud para realizar sus Prdcticas
Profesionales en el Proyecto ENIMOSA TISCAPA y HERTZ en el drea de Supervisidn
de Obra y Control de Calidad, ha sido aprobada nombrando como tutor de
parte de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional de Ingenieria,
UNI al Arq. Erasmo José Aguilar Arriola.

La Br. Bazdn Salablanca, realizard sus Précticas Profesionales, en el periodo
.comprendido del 16 de Mayo del 2016 al 16 de Noviembre del 2016, conforme lo
establecido en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad
Nacional de Ingenieria.

Atentamente

Arq. Erasmo Aguilar Arriola -Tutor
Cc: archivo.-
Qrk.
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INFORMACION GENERAL DEL EVALUADO
Nombre: Yuleydi Guadalupe Bazan Salablanca
Puesto: Asistente de Proyecto

Carnet UNI: 201034843

Cédula: 523-131292-0000C

INFORMACION GENERAL DEL TRABAIO

Empresa: COBIRSA

Direccion: KM 6 % Carretera a Masaya, Plaza santo domingo
Duracion de la practica: 12 meses

Responsable inmediato: Ing. Osman Rafael Mendoza Sandoval
Cargo del responsable inmediato: Supervisor de Proyectos
Correo de contacto: omendoza@cobirsa.com

INFORMACION GENERAL DEL/LOS PROYECTOS

Nombre: Enimosa Tiscapa; Hertz Tiscapa; Movimiento de tierra Centro Comercial Cobirsa Norte;

Apartamentos Parque del Ciub Torre B

Ubicadon: Contiguo al rancho Tiscapa; Km 7 % Carretera Norte, frente a la Corte Suprema de
Justicia; Villa Fontana de oficinas de Claro, 200 metros al sur

Area: Supervision de proyecto

Tipologia:

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS:
1. Correccion de planos en el proyecto

2. Supervision de proyecto

3. Elaboracion de informes de obra

4. Registros de pruebas de compactacion

5. Inventario de materiales y take off

EVALUACION DEL DESEMPENO LABORAL
Disciplina: E

Disposicion al trabajo: E

Calidad del Trabajo: MS

Relaciones Laborales: E

LETRA EQUIVALENCIA DESCRIPCION

E EXCELENTE Cumple Excelentemente con lo establecido (100%)

MS MUY BUENO Cumple Muy bien con lo establecido (80%)

S SATISFACTORIO Cumple Satisfactoriamente con todo lo establecido (70%)
B BUENO Cumple Bien con case todo lo establecido (60%)

A ACEPTABLE Aceptablemente con un poco mas de lo establecido.

D DEFICIENTE No cumple con lo establecido {50% o menos)
VALORACION PERSONAL

Indicar una nota numeérica final de evaluacion, considerando los acapites de |a Evaluacion del
Desempeno Laboral. NOTA: 90
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Introduccion

Las practicas profesionales supervisadas tienen como objetivo principal el de
consolidar todos aquellos conocimientos adquiridos durante la trayectoria de la
formacion profesional a lo largo de la carrera.

La experiencia como tal dentro de la empresa COBIRSA ha llevado a consolidar
los conocimientos, habilidades y actitudes profesionales del autor en el entorno
laboral, alcanzando una formacién para desempefiar en el campo laboral como
profesional cualificado, con capacidad de trabajar bajo presion y en equipo.

Mediante las préacticas se orientan los conocimientos adquiridos durante los 5 afios
de estudios universitarios y que a su vez amplia nuestro conocimiento a nivel
técnico —profesional en las diversas especialidades que contempla nuestra
carrera, en las diversas especialidades a las cuales podemos optar.

La facultad de arquitectura de la Universidad Nacional de Ingenieria y la “UNI-IES”
contemplan como opcién de egreso la realizacidbn de practicas profesionales,
orientadas a la consolidacion del perfil profesional del arquitecto y con el fin de
aplicar y aprender nuevos conocimientos en el ejercicio profesional.

El presente informe recoge la informacion referente a actividades realizadas
durante el periodo de practicas profesionales en Managua, en el area de
supervision de proyecto, llevado a cabo entre los meses del 16 de Mayo del 2016
al 20 Abril del 2017.
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Capitulo 1 — Aspectos Generales

1.1 Datos generales del practicante

1.1 Nombre y apellido del practicante
Yuleydi Guadalupe Bazan Salablanca
1.2 Area académica

Egresada de la carrera de Arquitectura — UNI IES

1.3 Carné estudiantil

2010-34843

1.2 Datos Generales de la institucibn/empresa

Razon social de la institucion: Comercial y bienes raices
Teléfono de lainstituciéon: 2277-3663

Lugar de précticas: Las préacticas profesionales se desarrollaron en Managua,
distrito V en el area de supervision de proyecto, ubicado en Tiscapa.

Correo de lainstitucion: Info@cobirsa.com
Actividades de la institucién: Comerciales Bienes y raices

Direccion: KM 6 ¥z Carretera a Masaya, Plaza santo domingo




1.3 Datos de Autoridad Inmediata/Co tutor por la instituciéon

Nombre y apellido: Osman Rafael Mendoza Sandoval
Cargo: Supervisor de proyecto

Correo: Omendoza@cobirsa.com

1.4Periodo de servicio/practica

Las préacticas seran realizadas del dia 15 de mayo del 2016 al 20 de abril del
2016.

El periodo de préacticas pre-profesionales tuvo una duracion de 11 meses,
abarcando desde el 16 de mayo al 16 de noviembre del 2016.

Fecha de inicio: 16 de Mayo del 2016
Fecha de culminacion: 20 de Abril del 2016
Duracion: 11 meses

Lugar: Managua, Nicaragua

Horario de trabajo: de lunes a viernes de 7:00am a 4:30pm el dia sabado de
7:00am a 12:00pm, bajo la supervision de jefe de area de supervision Ing. Osman
Mendoza.



mailto:Omendoza@cobirsa.com

1.50bijetivos de la préactica profesional

1.5.1 Objetivo General

Complementar los conocimientos tedricos-practicos adquiridos durante la carrera
de arquitectura, mediante la aplicacion de las diversas actividades asignadas por
la institucidn en el periodo de las practicas profesionales.

1.5.2 Objetivos Especificos

e Aplicar en el campo laboral los conocimientos recibidos durante el estudio de la
carrera a través de las practicas profesionales, especialmente en el area de
supervision de proyecto.

e Desempeniar la labor de asistente de supervision, ayudando a consolidar de
forma eficiente en funcion de los objetivos y metas de esta area.

e Desarrollar destrezas para un mejor desempefio profesional, fomentado
actitudes de responsabilidad, confianza cooperacion y trabajo asignados por la
institucion.

e Registrar mediante un informe, los procesos y actividades realizadas durante la
practica.




1.6 Descripcion de la Empresa

El grupo CALSA estad conformado por varias empresas como es COBIRSA, OCAL, EXEL
AUTOMOTRIZ, ENIMOSA Y HERTZ.

1.6.1 Misiéon

Ser una empresa desarrolladora lider en el mercado inmobiliario nacional,
comprometida con el cambio y la excelencia en todos sus servicios, mediante un
proceso constante de intercambio con nuestros socios estratégicos
proporcionando valor agregado a cada uno de ellos, excediendo las expectativas
de nuestros accionistas, colaboradores y nuestros clientes, que abone a forjar
unas relaciones estables, duraderas y de beneficio mutuo.

1.6.2 Visién

Ofrecer servicios de calidad en el sector inmobiliario siendo una empresa lider,
promotora negocios rentables y de oportunidades de inversion soélida y estable.
Integridad calidad y profesionalismo son la piedra angular de nuestra filosofia
empresarial que sustenta nuestra agenda en la blusqueda de socios estratégicos
con los que compartimos experiencias y éxitos.

1.6.3 _Quienes somos
Inmobiliaria COBIRSA, es una empresa desarrolladora de bienes inmuebles, fue

fundada en 1977 por la familia Lacayo, siendo el 100% duefios de las acciones y
del patrimonio general de la empresa.




1.70rganizacion administrativa de la empresa

Junta directiva

Gerente General

Gerente de proyecto Gerente Comercial Gerente Administrativo

Fﬁ

Supervisores Administracion

Contador

General

Director
Comercial

Fﬁ

Auxiliar Tesoreria

de proyecto

contable

En la empresa, mis actividades se desarrollaron en el area de supervision de
proyectos, que se encuentra bajo la direcciéon de la Gerencia de Proyectos. Dentro
de esta intendencia (supervisién) se encuentran 6 personas, incluyéndome.
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Capitulo 2-Organizacion de las Actividades

2.1Deberes y obligaciones
El desarrollo de mis practicas tuvo un proceso ordenado y adecuado para la

formacion de un practicante en desarrollo y acorde al tipo de trabajo realizado en
el area de supervision, mi desenvolvimiento fue con un inicio de familiarizacion con
el area de proyecto. Todo el desarrollo que implica la ejecucion de obra su
culminacién y el proceso para su respectiva liquidacion financiera y técnica.

Es un esquema por el cual, se establece un plan de trabajo, que cuenta con todo
un proceso continuo y paralelo, para poder lograr las metas establecidas durante
el periodo de practicas y obtener los resultados esperados.

Del practicante

Cumplir con el horario de trabajo, de lunes a viernes de 7:00am a 4:30pm el dia
sdbado de 7:00am a 12:00pm, y desempefiar las tareas encomendadas por el
supervisor del area, bajo la supervision de jefe de area de supervisién Ing. Osman
Mendoza,

Tabla N°01 de la organizacidn de trabajo durante periodo de practicas

Proyecto [/ Tiempo Responsable Actividades

actividad

e Visita de campo
Construccién de e Control de calidad
edificio HERTZ ~ 2meses  Ing. Osman e Modificacion de planos
Mendoza e Registro fotograficos

2 e Coordinacion con el sub
Enimosa Tiscapa 2 meses Ing. Osman contratista de la empresa de
(remodelacion Mendoza aire.
del showrom) o Ver el avance de obra en

remodelacion

3 e Control de pruebas de
CCCN Ing. Osman compactacion
Movimiento de 2 meses Mendoza e \Verificacion planimetria y
tierra Ing. Denis Contreras altimetria de terrazas

4 5 meses Ing. Osman e Inventario de materiales
Parque del club Mendoza e Apoyo a Supervision de

proyecto




2.2Derechos y beneficios
De la Empresa para el practicante

Derechos

1. A los dias feriados segun el ministerio de trabajo

2. Hora de descanso de 12:00 pm a 1:00pm

3. A un horario de salida segun el reglamento, generalmente de 7 am a 4:30
pm.

4. Seguro social garantizado por la empresa.

5. Elementos de seguridad y proteccion (casco, chalecos, botas, etc.) para la
supervision y trabajo de campo.

Beneficios

e Uno de los beneficios que me dio la empresa fue la ayuda del transporte y
almuerzo ya que realizaba mis practicas de las 7 de la mafana y 4:30 de la
tarde.

e La empresa brinda cursos de actualizacion en software como Revit.

e Ayuda econOmica para gastos personales.

2.3 Actividades

Permanecer en los proyectos, para velar que la empresa constructora cumpla con
los estandares y normas de calidad establecidas en las especificaciones técnicas
entregadas al contratista. Para poder lograr los resultados esperados, utilizando la

siguiente metodologia.

e Realizar visita de obra donde se estuviera ejecutando algun proyecto,
siguiendo las especificaciones técnicas.

e Familiarizarse con el expediente técnico del proyecto y con el proceso
administrativo, en horario de oficina.

e Revision de informes mensuales de obra, verificando que los avalios estén
correctos y que coincidan con el monto acumulado del mes anterior.

e Correccion de planos de ser necesario un cambio en el proyecto.

e Registros de las pruebas de compactacion y donde se iban a realizar.

e Apoyo en la compra de materiales y recursos requeridos para los proyectos.




Visita de obras: las visitas realizadas a las obras en proceso fueron diarias. La
labor fue velar por las especificaciones técnicas asi como la buena practica de
construccion segun lo establecido en el expediente técnico, siendo mis actividades
las siguientes.

e Verificar el trazo de la obra, control de niveles.

e En vaciado de concreto: verificar la proporcién del concreto segun las
especificaciones técnicas del expediente técnico y laboratorio de
compactacion y resistencia de concreto.

e Verificar los acabados arquitectonicos de los inmuebles culminados, en
instalaciones sanitarias y eléctricas, como acabado de pintura y otros.

Realizacion de Expediente fotografico: En cada visita a la obra se procede a
registros fotograficos, para de esta manera contar con un registro y una secuencia
detallada de cada de las partidas y poder anexarlas a los a los informes
mensuales de obra que el &rea de supervision debe enviar a gerencia de proyecto.

Control de Bitacora: es el medio oficial y legal de comunicacion entre las partes
gue firman el contrato y estara vigente durante el desarrollo de los trabajos. Su
uso es obligatorio en todas las obras y servicios, por lo que la constructora y
la supervision, deberan prever que los 6rganos internos de control vigilaran el uso
y seguimiento de la misma. En los proyectos de construccion para la
comunicacion entre el propietario, el constructor y el supervision.

Modificacion de planos: Durante la ejecucion de obra se realizan cambios al
expediente técnico de construccion, planos arquitecténicos como estructural.
Elaboracion del informe final: Informe final es un documento que se hace entrega
una vez terminado el proyecto, este contiene informacion justificativa del
presupuesto asignado.

Registros de pruebas de compactacion: para cada muestreo de concreto y de

prueba de compactacion se realizaba un archivo de estos.

Acta de recepcion para el cliente que renta: El acta de recepcion se hace para una
entrega formal al cliente, donde se le hace saber que el inmueble esta en buenas
condiciones.
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2.4Cronograma de Trabajo

NO

Actividad

May

Jun

Jul

Ago

sept

octu

Novi

Dici

Ene

Feb

Marz

Abril

01

ENIMOSA

Apoyo en
Disefio de la
Remodelacion

Supervision de
la obra

02

HERTZ

Control de
calidad

Supervision

03

CENTRO
COMERCIAL
CARRETERA
NORTE

Area de
supervision

04

PARQUE DEL
CLUB
Realizacion de
inventario de
materiales

05

ENTREGA
FINAL

06

DEFENSA
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Capitulo 3 —Alcances Técnicos
Se llevé a cabo las visitas de campo de la construccién en ejecucion, de los

elementos estructurales, no estructurales, acabados y equipos; en los proyectos
Enimosa, Hetz, Movimiento de tierra Centro comercial Cobirsa Norte, Parque del
club, en los cuales desarrollé y apliqué los conocimientos y técnicas propias de
nuestra profesion.

3.1 Edificio ENIMOSA Tiscapa
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ENIMOSA Tiscapa

Duefio del edificio Ubicacion :
COBIRSA
Afio de ejecucion: | Area de construccion
408
2016
mt2

Observaciones :




Descripcion de la Obra

El edificio ENIMOSA, fue construido el 10 de septiembre del 2014 fue disefiado
para médulos de oficinas, consta con dos plantas arquitectonicas, planta baja y
alta.

La obra en mencién consta de un cerco de losetas el cual se define como
perimetro del edificio, con un muro de retencion de mamposteria reforzada
columnas, vigas y zapatas corridas.

Los materiales que se utilizaron para la  construccion el edificio fueron de
columnas estructura metélicas, cercha estructural para soporte de techo, lamina
troguelada de techo prepitanda color blanco calibre 24.

En general las oficinas incluye losa de concreto con piso porcelanato de 55x55,
Cielo Armstrong, particiones de gypsum regular y gypsum MR en ambientes
hamedos. Muro cortina de aluminio color blanco vy vidrio temperado, Fascias y
alero de Denglass, louvers en el contorno del edificio y ventanas de aluminio y
vidrio.

Los colores internos aplicados son color Blanco, rodapié color rojo de 15cm, Los
colores externos gris con altura de 4.05mts, franja color rojo de 0.20mts, altura
restante en color blanco.

Remodelacion

La remodelacion de Enimosa se hizo mediante la ampliaciéon de la segunda etapa
en 2 de septiembre del 2015, ya que el local tuvo una ampliacion para exhibicién
de motos y bodega de repuestos.

La remodelacién demord aproximadamente 2 meses, ya que hubo atraso con el
contratista por falta de materiales. Las oficinas son de pared de gypsum regular,
gypsum mr en las &reas humedas y muros cortinas en la fachada principal.

Mampara de construccién

A la hora de la remodelacion se hizo una
mampara de gypsum para evitar que los
clientes no tuvieran contacto con la obra
y evitar accidentes. Se asigné a una
persona de limpieza para que
mantuvieran limpia todas las areas
comunes del showroom




Particiones de Gypsum

Primeramente se hace el trazo de todas las particiones donde se van a colocar el
perfil de aluminio para paredes de gypsun de 4x10 cal 25 Es un sistema
constructivo liviano, completo, seguro y facil de instalar. Es la parte esencial en la
estructura para instalacion de laminas en paredes livianas.

Todas las particiones livianas tienen una altura de 3.40mt, donde se indica en los
planos se utilizaran paredes de Gypsum regular y Gypsum MR segun sea el caso.

En las paredes de gypsum se le colocaba cinta de fibra de papel muy resistente
para todo tipo de juntas. Esta se utiliza para ocultar y reforzar las juntas de los
paneles de Gypsum tanto en paredes como en cielos luego de eso se le coloca
pasta disefiada para el sellado de juntas entre laminas y perforaciones realizadas
por los tornillos de anclaje, Permitiendo ocultar la junta de laminas de fibro-yeso
(Gypsum), asi como pequefias imperfecciones, obteniendo un acabado liso
Tanto en las esquinas exteriores como en los bordes superiores.

En todos los vanos se colocaron refuerzos de madera para que tuviera mas
firmeza y méas fuerza a la hora de colocar las ventas y puertas al igual que con las
cajas eléctricas y accesorios que se debian fijar en las paredes.

Ampliacién:

Se disefiaron dos oficinas extras, una con bafio y unas sin bafo, esto cuenta
como adicionales ya que estaba fuera del presupuesto que se habia hecho, las
oficinas son de 12.90mt2 con su servicio sanitario y la otra es de 5.82mt2.




Aires acondicionados

Puertas y ventanas:

Todas las piezas deberan instalarse
a plomo, a nivel y escuadra sin
torceduras segun plano, posicion
o alineamiento con los otros
trabajos ya ejecutados. Antes de
instalarse, las ventanas deberan
ser limpiadas, en el momento de
producirse alguna mancha.

Se colocaron mas unidades de Aire
acondicionado por la ampliacion del
showroom, anteriormente teniamos
un area de 221.5mt2 con 3 unidades
de aire de 24,000btu, ala hora de la
ampliacion se hizo una éarea de
306.77mt2. Se colocé una unidad de
aire acondicionado de 24,000 btu.

El vidrio claro utilizado para los muros cortinas y vidrios fijos serd de 6 mm, para el
caso de ventanas corredizas serd de 5 mm. En el caso de las puertas de vidrio
internas son de 6 mm de espesor y para puerta doble exterior es de vidrio

temperado de 10 mm de espesor.

Las puertas de vidrio incluyen jaladeras y brazos hidraulicos, rampas de aluminio
en piso. El tono del aluminio sera blanco con tornillos blancos para tener mejor
calidad y no ver defectos de contrastes de colores




Plano de puertas v ventanas

Se disefié un plano de puertas y ventanas para ver cuales se reubicaban y cuales

se tenian que comprar Yy asi evitar costos adicionales en la construccion.
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Plano Realizado por la autora




Cielo Razo: cielo suspendido de 2x2 armstrong color blanco con perfil de aluminio
blanco, con una ampliacion de 108mt cuadrados y una altura de 3mts

Lamparas de 2x4 marca Philip: estas lamparas tienen un disefio moderno que es
ahorrativo, Luminaria fluorescente para empotrar en cielo suspendido de 3x32W
difusor acrilico marca PHILIPS




Plano primera etapa Enimosa
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Plano de remodelacion Sequnda etapa
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Adicionales de la remodelacién
1. Se hicieron 2 oficinas de 11.4 mt2
2. Un servicio sanitario para una oficina nueva
3. 15 Toma corrientes extras
4. 5 punto de voz y datos
Complicaciones
1. Atrasos por parte del contratista, a la hora de los materiales
2. Las demoliciones de particiones eran los fines de semana para evitar el
polvo y el ruido; ya que habia clientes y se queria evitar incomodidades

3.2 Edificio HERTZ Tiscapa

Hertz Tiscapa

Dueiio del edificio | Ubicacion :
COBIRSA Plaza Tiscapa

Ao de ejecucion: | Area de
10 de septiembre | construccion :
2015 al 2016 653 mt2

Observaciones :




Descripcion de obra

El edificio HERTZ, se inicié a construir el 18 de diciembre del 2015 fue disefiado
para modulos de oficinas, el modulo consta con dos plantas arquitectonicas, planta
baja y alta.

La obra en mencion consta de un cerco de losetas el cual se define como
perimetro del edificio, los edificios es de mamposteria confinada y reforzada,
teniendo como refuerzos zapatas corridas y vigas, columnas, losa de concreto
reforzado.

Toda la loza de entrepiso piso tiene un concreto de 3000psi, las barandas del
balcén es de estructura metalicas circular, color gris.

La instalacién cuenta con los servicios basicos como instalaciones sanitarias y
eléctricas. Todas las paredes externas son de mamposteria reforzada y las
paredes interna de gymsum regular y gypsum mr en las areas humedas, muro
cortinas de algunas particiones de aluminio blanco y vidrio temperado. Cielo PVC
en las areas de los aleros, cielo Armstrong en todas las areas de oficina, piso
porcelanato de 55x55 color gris en todas las areas del edificio, mueble de cocina
de material laminado, puertas de fibran en los ambientes de los bafios y bodega,
puertas de aluminio blanco y vidrio temperado en las areas de oficina.

OBRAS SANITARIAS

e Tuberias de agua potable de 1”
cedula y aguas negras, ambas
conectadas a la red de la ciudad.

e La tuberia de agua potable se
conecta a su vez con la cisterna de
manera que el edificio tenga servicio
de agua potable todo el tiempo.

s
—
=
=
—
=
=
-
-

e Red de bajantes para aguas
pluviales desde el segundo pozo del
edificio hasta conectarse al pozo de
infiltracibn que tiene 6 metros de
profundidad este se encuentra en el
parqueo sur del edificio.




251130 _ il

o I

e BOTALTLE
20020 ZT 8TV

ousaza Tvwviaa & s
wrans
- =
[ —— e
et pax . | GES8EASSRSasSHENH( T‘ﬁ qlﬁ
I VNIINTOD NOINN U, L | :
i VivdvZ 30 311Vi3a [— e [a[m]
©OHOAL 3a V50134 31viaa
U :
- iy | E———
—— B [
— B ! e s e o e T i
¥541900 o S R
ONFSITA NOIDY DI ANV T |_\ H
30YNIDIH0 ok £ e
IS
R ;
8563 0dnea re— —
s aniy sarg § Anauey @ NoAS i

Detalles de pozo de infiltracién

o] BER TR T
Pale |
.o g "
5% o
e F L s § §
_— e _
_ s
s . I
i | poran
ZLN3H NOIDWLTIANI 30 020d
-l |F@ggggegcoc (|| NoomaiMiddozd v
] ]
b }
- ] H prd
k
E
; ;
]
D 953 ] *
1-0) vNINT10D [ — &
Q-A) SVOIA === == == == [
Eoooooonog
: &
PA——
— NOIOVHLIIANI 30 020d
et L VINVId
) o wron :z_f_ 4 i 1) _
L » i | | T
s [ T
o =111 |
vdviaa aniviaa S SaliteE |
v F
A | Nowmwwani 3a 0zod
& han
i 3 1K ﬁ il
o - T E
] 3 ,




Obras Metélicas

Se construyeron e instalaron Cerchas metélicas de 1.80 de alto y 35.37de largo
de este a oeste y de norte a sur 1.80 de alto y 12.37 de ancho de la fachada para
soporte el forro de la fascia desn-glas con estructura de aluminio.

Estructura de techo

El techo es de lamina troquelada color blanco
prepintado  calibre 24 cada lamina tenia un
largo de 12.36 mtl. Con una altura de 9.52 mts,

Se utilizaron vigas metélicas VMT-2 8 %”por %

por 5 Va"por %"_ VMT-3 153:" por 1:" por 5” %por

3; con tensores de 5/8”.

Aislante térmico prodex

Dimensiones:
e Espesor: 10 mm
e Ancho: 1,22 metros
e Longitud: Disponible en rollos de
10 y 20 metros




STTARIMUIMLST SIHOIDATTT

ONESIT A NIV DI SINY T

i

1N ORI

Elevaciones Estructurales
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Plano Estructural de techo
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Escaleras de Emergencia

) Consta con una escalera de
emergencia, tiene dos funciones de
emergencia y de escalera para el
primer y segundo piso se encuentra en
el costado sur del edificio (es de
estructura metdlica, tiene una altura de
6mtros se encuentra frente al area de
parqueo.

Sistema Eléctrico

El sistema eléctrico utilizado, es de tipo estandar, con energia 110 v, distribuida en
los tomacorrientes trifasicos, y otros que se mencionan a continuacion;

e Sistema de alta y baja tension.
e Tomacorrientes trifasicos
¢ lluminacion interna con luminarias del tipo Philips

e Iluminacion exterior en parqueos y andenes. Con luminarias tipo

Las cajas de salidas para las unidades de alumbrado a instalarse superficialmente
seran de 4" x 4" octagonal o cuadrada. En los casos que se especifique luminarias
embutidas en concreto 0 mamposteria, terminadas al ras las cajas de las unidades
se instalardn durante las operaciones de tendido del conduit. Para los casos
donde se instalen luminarias en cielo falso, se instalara una caja de registro que
esta fijada al conduit y otra que esta fijada a la unidad de alumbrado. Esto ultimo
podria ser, cuando la unidad lo permita, la caja de la unidad. Se instalara un
conduit metalico flexible.

Los apagadores y tomacorrientes serén colocados a una altura uniforme, la que
sera determinada en definitiva por el Supervisor.

Como regla general las salidas seran instaladas a las siguientes alturas:

e Apagadores: 1.20 metros

e Tomacorrientes de pared: 0.40 metros

e Tomacorriente en mueble: 0.10 metros (sobre la superficie del mueble o
como se indique).




Piso

Prioramente se hizo el arenillado antes de pegar el Porcelanato color gris de
60x60 escogido por el duefio, se ocuparon 350 pajas de piso, cada caja contiene 4
piezas, se utilizé para pegar el porcelanato bodex.

CODIGO
H992437

$25.11

Particiones

Todas las particiones internas son de material liviano como Gypsum regular,
gypsum mr y perfilaria de aluminio

Ventanas

Las ventanas del edificio estan constituidas por vidrios fijos de manera que el
interior del edificio no sea visible desde afuera. La estructura de la ventanearia es
de aluminio color blanco y esta expuesta hacia el interior del edificio de manera
gue desde el exterior se aprecia Unicamente una junta de silicén entre las laminas
de vidrio.




Del eje 1 al 4 intersectando el eje B, se instal6 un muro cortina en la planta alta
del edificio al igual en la planta baja del eje 1 al eje 6 interceptado el eje B.

Plantas arquitecténicas

PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHO

Esanla o0

PLANTA ARQUITECTONICA ALTA

Encala : 1:100




Planta Arquitectdnica primer piso
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Cielo Falso

Puertas

e Las puertas a instalar en las
areas comunes seran como a
continuacion se detalla:

e Puerta de aluminio y vidrio color
blanco

e Puerta de fibran con marco de
madera

En las areas internas del edificio se instalé Cielo radar clima plus 2'x2' armstrong

biselado para todas las areas de oficina.

En las areas comunes de este se entregaron Aleros de cielo tipo PVC,
actualmente es un producto que aguanta la intemperie, no necesita de tanto
mantenimiento y Le da una vista de elegancia al local.

Acabados del Edificio

En edificio fue entregado en el mes de junio, bajo los siguientes términos y

supliendo los siguientes servicios:

e Una parte del edificio en obra gris.

temperado.
Conexiones hidrosanitarias.
Conexiones eléctricas.

Split de 12,000 y 18,000 BTU
Una maquina de aire central
Conexiones de voz y datos

Cerramiento del edificio con ventanas de aluminio color blanco y vidrio

Salidas y retornos para Aire Acondicionado.




e Cisterna con capacidad de 12mt3 cubicos con equipo hidroneumético de
bombeo. Logrando abastecer las dos plantas
e Estacionamientos: 16 estacionamientos con dimensiones de 2.50mt de ancho
por 5mt de largo, son 10 parqueos a 90°.

Elevacion Arquitectonica
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Control de Calidad

El control de calidad consiste en la implementacion de programas, mecanismo,
herramientas técnicas en una empresa para la mejora de la calidad de sus
productos y servicios. Una estrategia para asegurar el cuido y mejora continua en
la calidad ofrecida. Las ventajas de establecer control de calidad, es que muestran
el orden y la importancia de la interrelacion de los distintos procesos de la
empresa. Se realiza un seguimiento mas detallado de las operaciones ya que se
detectan los problemas antes y se corrigen facil mente.

Se hace una lista 0 un plano, de la ubicacién para obtener una lista de detalles
pendientes que hay en la obra. Para evitar inconformidad con el cliente y entregar
en buenas condiciones. Finalmente llegamos a una Calidad de Disefio que
significa no solo corregir o reducir defectos sino prevenir que estos sucedan, tener
un enfoque al cliente y planificar la calidad.

-

[l

PLANTA ARQUITECTONICA BAJA

Escals : 1:100

@ @ ®

ENIMOSA
SHOWROOM
SEGUNDA_ETAPA

Ry

PLANTA ARQUITECTONICA DE TOMACORRIENTE ALTA

Escala : 1:100

Realizado por la autora



http://www.monografias.com/trabajos13/diseprod/diseprod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/sercli/sercli.shtml

Adicionales

Se le llaman adicionales en el proyecto a cambios inesperados del disefio y el
proceso de construccién, que se dan en el momento e incurren en gastos
adicionales a la empresa, sin incidir drasticamente en el proceso general del
proyecto.

1.

2.

o g s

Cambio de techo: primera mente en los planos el techo estaba dos aguas
luego se modificé y se hizo con una sola pendiente.

Balcon: tuvo una ampliacion del eje 4 al aje 6 2.00mts de largo y 8.70 de
ancho, la estructura del balcén se hizo metalica era la Unica opcion de
hacerlo ya que la viga corona ya se habia llenado con las vigas del balcon.
Cambio en cielo del alero: primera mete era de cielo armstrong pero hubo
un problemas con los vientos y se decidié cambiarlo y colocar cielo PVC.
Cabio de disefio del jardin y de andenes

Cambios en la fachada

Cambios en la planta arquitecténica

Complicaciones del proyecto

1.

Una de las complicaciones del proyecto fueron las lluvias, ya que no dejaba
avanzar el proyecto, como la etapa de colocacion de vigas metélicas y
techo, causo muchos dafios en la primera planta del edificio ya que habian
particiones livianas, cielo y mueble de cocina, se dafiaron paredes y mueble
de cocina porque el agua se filtro.

Habia poco personal de trabajo y eso ocasiono que el proyecto fuera mas
lento, COBISA tomo sus medidas y decidié meter personal y el contratista
tenia que asumir el pago del personal, eso hizo que avanzara el proyecto y
poder finalizarlo.




3.3 Centro Comercial COBIRSA Norte
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Centro Comercial COBIRSA Norte

Dueiio del edificio | Ubicacién:
COBIRSA Frente a la corte
suprema de justicia
en carretera norte
kilometro 7.5
Afio de ejecucion: 05-agosto del 2016 Area de construccion: 6445.684

mt2 mt2 (area del primer piso)

Descripcion de obra

Plaza Comercial Cobirsa Norte, es una area de comercios Yy Servicios,
supermercado, bancos, restaurantes, farmacias, tiendas, ‘food court’ y area de
juego. La obra es una inversién de Comercial Bienes y Raices, S.A., Cobirsa, y es
una filial del Grupo Calsa en el pais. Asimismo, sera construida en tres etapas a
partir de septiembre del 2016.

La primera etapa abarcard una construccion de 7,500 metros, La plaza contara
con casi 80 locales que se ajustan a las necesidades del cliente y van desde los
70 hasta los 90 metros cuadrados, que pueden ser utilizados para diferentes
actividades econdmicas.

Segun estudios de mercado que realizd el grupo, en la zona contigua al lugar
viven unas 275,000 personas y existen unas 57,000 viviendas. Por esta via de la
ciudad, ademas, circulan unos 60,000 vehiculos.




Cronograma de movimiento de tierra

A la hora de elaborar el cronograma, con independencia del método que se vaya a
utilizar, es conveniente llevar a cabo los siguientes pasos:

Identificar las etapas del proyecto. Antes de comenzar a elaborar tu cronograma,
debes tener claro las diferentes etapas en las que se estructura tu proyecto y las
acciones globales que se deben llevar a cabo en cada una de ellas.

Desglosar las actividades. Cada etapa se compone de acciones concretas que
dan forma al proyecto. En esta segunda fase, deberas identificar cada una de
estas etapas y describirlas, sefialando los recursos necesarios para su correcta
aplicacion.

Determinar la duracién de cada actividad. Una vez definidas las actividades, estas
en condiciones de establecer la duracion de cada una de ellas. En este proceso,
deberas tener presente los posibles riesgos que puedan afectar al proyecto y
designar un tiempo extra para posibles imprevistos.

Sefialar la interdependencia de cada actividad. Otro factor que debes tener
presente son las dependencias entre actividades, para establecer una secuencia
l6gica y viable.

Priorizar las actividades. Conviene priorizar unas actividades sobre otras, para que
todo el mundo tenga claro cuédles son las tareas mas importantes o urgentes del
proyecto.

Asignar las tareas a un equipo o responsable. Por ultimo, asigna cada tarea a un
equipo de trabajo o persona concreta, en funcion de la actividad, de esta forma,
evitaras que se queden tareas sin realizar porque nadie sabe a quién le
corresponde.

Ventajas que ofrece el cronograma de actividades

El disefio de un cronograma de actividades puede resultar muy util tanto para la
planificacion como para la ejecucion y posterior evaluacion de tu proyecto, siempre
gue éste se haya programado de manera correcta.

Las principales ventajas que presenta este tipo de representacion gréfica son:

Minimiza los riesqgos y las posibilidades de fracaso del proyecto. Una de las
ventajas de tener que desglosar las tareas en acciones concretas para Su
distribucion temporal, es que debes reflexionar sobre las necesidades del proyecto
y las actividades més idoneas y eficaces, profundizando en el conocimiento del
proyecto y minimizando las probabilidades de fracaso.

Permite visualizar de manera global las diferentes etapas y actividades que
componen el proyecto. Al representar de manera grafica el proyecto, todo el
mundo puede observar, de un simple vistazo, las etapas y actividades que lo
conforman, los plazos establecidos y seguir su evolucién.

Favorece la consecucion de objetivos concretos. El proyecto se estructura en
pequefias metas faciles de alcanzar, que ayudan a conseguir objetivos mas
globales.




4. Potencia la comunicacion entre todas las personas implicadas en el proyecto. El
cronograma se convierte en una herramienta de comunicacion que informa a
todos los miembros implicados sobre las tareas a llevar a cabo, su secuencia o
guiénes son sus responsables, ademas de la evolucion del mismo durante la fase
de ejecucion.

5. Facilita la evaluacién de resultados y la toma de decisiones. Gracias al
cronograma es posible observar la existencia de algun tipo de dificultad en tareas

concretas, especialmente cuando no se cumplen los plazos establecidos. Este hecho,
permite valorar las causas y tomar las decisiones necesarias para corregir las posibles
consecuencias y mejorar los proyectos.
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1. Preliminares:




Las existencias de lineas de servicio publico se daran de baja a la hora de la obra.

Demolicion

Se demolieron 6 bodegas las cuales
se encontraban en el sitio, tales como
Avon, petro nic , samtok (autos rusos),
pali, kiels, vinos ocal, estos fueron
demolido para poder hacer el centro
comercial cobirsa norte.

Al realizar el desalojo del material de
descapote y de corte, el Contratista
mantendra permanentemente una
cisterna de agua regando para mitigar el
polvo y de esa manera no perjudicar los
trabajos que se realizan en lugares
aledafios.

El Contratista de

es responsable

resguardar en el sitio de la obra a toda
hora, todo los equipos correspondientes
al proyecto en ejecucion.




Plano de bodegas en demolicién para la construccion del Centro Comercial
Cobirsa Norte.

PERFIL "4~

Bodegas demolidas del Complejo Norte (ahora Centro Comercial Cobirsa)




1. Trabajos de inicio:

1.1. Limpieza Inicial

Retirar la capa vegetal de los espacios
designados a la construccién. Escarbar
o raspar a fin de quitar maleza, raices,
grama suelta, roca y hierbas. La Capa
vegetal no debe contener ripio y piedras
de mas de 2", considerar capa vegetal
de 15 cmts de espesor en area
designada de acuerdo al plano. Esta sub
actividad comprende el trasladar los
desechos hasta botaderos autorizados
por la Alcaldia Municipal sujeta a aprobacién por parte del Supervisor. En caso de
incumplirse con la ubicacion del material de desalojo y aplicarse multas por parte
de la Alcaldia esta debera ser asumida directamente por el Contratista.

"4-—‘.,.(: w‘

Existe en sitio, un cauce para aguas
pluviales, en el limite este, que se extiende
desde el barrio los rieles hasta el lago.
Este tendra su tratamiento al construir el
centro comercial.

1.2. Trazo y nivelacién

Antes de iniciar el trazo, El Contratista
tendra el cuidado necesario para
comprobar las medidas indicadas en los
planos y sera responsable por cualquier
error que resulte por no haber tomado
dicho cuidado.

El Contratista al iniciar el trabajo, localizara
BM, monumentos y otros puntos de
referencia a fin de establecer la elevacion y
localizacion de terrazas y notificara al
Supervisor de cualquier discrepancia
aparente con las localizaciones vy
elevaciones indicadas en los planos.

El Contratista llevard a cabo el trazado,
localizando con precision el
estacionamiento y complementos en el




sitio de acuerdo con los documentos del Contrato. Sera responsable de proteger
de dafos todas las lineas, niveles y puntos de referencia y si se destruyen debera

ser repuestos o reparados por su cuenta.

Plano de terrazas
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2. Movimiento de Tierra:

En el terreno libre de maleza se ejecutara
apisonado con compactador mecanico
vibrador hasta lograr una densidad no
inferior al 95% de su peso volumétrico seco
maximo.

2.1. Corte

Los cortes del terreno se haran hasta los
niveles indicados segun planos vy en las
dimensiones indicadas. Si por error el
contratista corta de mas el rellenard con
material del sitio y no tendr4d costo alguno
para la empresa.

Los niveles de corte deberdn quedar libres
de material suelto y llevarse hasta los
niveles indicados sin alterar el corte mas
abajo de los niveles exactos establecidos en
planos.

Corte de material con la motoniveladora, ya
gue el material estaba flojo y la prueba de
compactacion no dio el porcentaje
establecido segun contrato.

2.2. Relleno y Compactacion

En el relleno se utilizara material selecto, el
cual debera estar libre de toda materia
vegetal u organica, de desperdicios, de
pedazos de madera o0 substancias
deletéreas.

El material selecto debe cumplir como
minimo con las especificaciones de material
selecto (indice de Grupo entre 0 y 1, que
clasifiqgue como A-1 o A-2 y se compacte al
95% de su densidad méaxima). Se
compactara en capas de 20 cms al 95%
Proctor Standar.

Se rellenara con material del sitio el area de
terrazas, para obtener un anico nivel y luego
rellenar con material selecto depositado en
capas de no mas de 20cms de profundidad




por toda el area y ser debidamente compactado. Cada capa debera ser colocada
controlando su contenido de humedad. Las capas de relleno se deberan
compactar hasta lograr una densidad no inferior al 95% de su peso volumétrico
seco maximo obtenido en la prueba ASTM D 698.

El Contratista sera responsable por la perfecta estabilidad del relleno y reparara
por su propia cuenta cualquier porcion fallada o que haya sido dafiada por la lluvia,
descuido o negligencia de su parte

2.3. Desalojo de material del sitio
El contratista ser& el encargado de desalojar material sobrante de los cortes, los
cuales comprende el trasladar los desechos hasta botaderos autorizados por la
Alcaldia Municipal sujeta a aprobacion por parte del Supervisor. COBIRSA se
reserva el derecho de decidir su reutilizacion o venta del material.

3. Obras exteriores:

3.1. Base de 20 cmLa capa base estara
compuesta de 50% hormigon y 50%
material  selecto, esta debera |
compactarse en una sola capa a un
minimo de 100% Proctor Modificado.
La capa base podra colocarse luego
de haber recibido por parte del
supervisor los niveles de subrasante
terminado, libre de desechos y con la
compactacion requerida del mismo.




Plano de ubicacion de pruebas

Los puntos magenta en el plano son las ubicaciones de las pruebas realizadas.
Primeramente buscamos el punto que se va hacer la prueba de compactacion,
con la ayuda del topégrafo par tener el punto de referencias de las pruebas por
si salen bajas.

Pruebas efectuadas Agosto 09, 2018

Pruebas de compactacion

A fin de verificar la compactacion de los rellenos, el Supervisor efectuara pruebas
de compactacion en cada capa terminada o bien en capas alternas del mismo.
Quedara a juicio del Supervisor escoger el niumero de pruebas a efectuar, asi
como las capas de relleno que deberan ser controladas. De no obtenerse el grado
de compactacion especificado, el Supervisor ordenara la escarificacion y retiro de
la capa afectada.




Para hacer una prueba de compactacién se necesita las siguientes herramientas

1) Densimetro

2) Mazo metalico de 6lbs

3) Guia tubular para prueba
4) Placa de calibracion

5) Varillade 7/8

6) Caja de almacenamiento

7) Molde de compactacién de 4”
8)balanza de 15kg
9) Tamiz #4 #5 #16 #30
10) Cucharones
11)Brocha
12) Mazo de madera para desintegrar

Primer paso

Se coloca la varilla de 7/8 y se
golpea con el mazo de 6lbs hasta
llegar a los 30 cm que se pidio la
prueba.

Sequndo paso

Se extrae la varilla de 7/8

Tercer paso: Se coloca en el hueco de 30cm el densimetro y nos da el
resultado de la hUumeda y compactacion que tiene

Densimetro: El objetivo de hacer las pruebas con el densimetro es determinar
rapidamente la humedad y densidad seca de los suelos en el campo mediante
métodos nucleares, sin tener que recurrir a métodos de intervencion fisica.




Reportes de pruebas de compactacion

CMW CONSULTORES
WV Laboratorio de suelos

Los resultados de las pruebas de compactacion realizados por CNW Consultores fueron los

siguientes

FECHA DE | PRUEBA |
PRUEBAS | No

1/09/08/2016
| 2109/08/2016
3/09/08/2016
4/09/08/2016
5 /09/08/2016
6 /09/08/2016
70970872016

~N g N -

UBICACION

 Costado 5-W Edificio A 586404 Este 1343079 Norte

Costado S-W Edificio A 586404 Este 1343072 Norte
Costado Este Edificio C 586402 E ste 1343062 Norte
Costado Este Edificio C 586401 Este 1343047 Norte
Costado Este Edificio C 586412 Este 1343047 Norte
Costado Este Edificio C 586413 Este 1343058 Norte
Costado 5-W Edificio A 586412 Este 1343069 Norte

(cm)

30
30
30
30
30
30

‘ | DENSIDAD |
HUMEDAD  ;ppap DENSIDAD ““crra ™ cOMPACTACION PROF.
NATURAL | SECAEN

) OPTIMA(z) AEEEL  MAXIMA )
(Kg/m3)
20 26 1397 143 975
295 26 1280 1433 893
290 26 1262 143 88.1
272 26 1309 1433 913
23 26 1371 1433 957
18.0 26 1429 1B 997
238 26 1338 1433 934

30

Observacion

Optima.

] Método de Densidad in situ ASTM D- o _
Con cierta humedad, el suelo llega a su densidad maxima cuando se aplica una

cantidad especifica de energia.

e Ladensidad maxima que se obtiene bajo estas condiciones se llama Densidad
Proctor 100%.
* El valor de la humedad en el punto de densidad maxima se llama Humedad

* El valor Proctor 100% se utiliza como base para medir el grado de compactacion
del suelo, por lo tanto, es la medida estandar para la compactacion

3.4 Otros proyectos

Parque del cl
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Parque del club
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Descripcion de obra

Parque del Club se establecié para proporcionar un nuevo concepto inmobiliario
en Nicaragua. Representa el dinamismo de la Ciudad de Managua, que siempre
estd en labusqueda de diferentes estilos de Vida combinados con una
infraestructura de Calidad. Posee 2 modernos edificios exclusivos de 5 pisos,
con 20 apartamentos en cada edificio. Igualmente cuenta con acceso controlado.

Su moderno disefio, infraestructura y buen servicio hacen de Parque del Club, la
mejor oportunidad para vivir e invertir en el Mercado.

Cuenta con un area de terreno de 1. 25 manzana, y un area de construccion de
10,200mz2 distribuidos en dos torres de apartamentos (localizados al este y oeste
del terreno) y una Casa Club con Piscina al centro del area general, asi como
otras construcciones menores.

Caracteristicas:

Dos edificios de cinco niveles.

Cuatro apartamentos por nivel, 20 en total por edificio Régimen de condominio.
Acceso controlado y seguridad 24 horas.

Elevadores, escalera central y de emergencia.

Sistema contra incendios y cisterna de agua.

Amplio estacionamiento.




Actividades realizadas

Supervision de proyecto: Asistente de supervision de proyecto

Item

Descripcion

Encargada de bodega de
materiales de construccién

Manejo de Inventario de bodega de
parque del club

Take off de materiales para
compras en apartamentos en
construccion

Atender a los clientes que buscan
apartamentos para rentar o
comprar

Realizacion de cotizaciones y
llamadas a diferentes proveedores

Resolver dafios que se encuentran
en los apartamentos en alquiler

Recibir mobiliario

Control de calidad en acabado de
apartamento

Actividad

Responsable de la entrega de los materiales
resguardados en bodega de COBIRSA que se
encuentra en apartamento B1B. Estos materiales son
entregados directamente a la empresa SMD. La
empresa contratista que realiza la remodelacion de
los apartamentos parque del club.

Organizacion con contabilidad para los materiales a
trasladar a otras bodegas y remover todo lo que esta
en mal estado.

Sacar cantidades de materiales para cada
apartamento

Después de atender a los clientes se le entrega el
dato al gerente de venta.

Cotizaciones de Materiales a comprar para los
apartamentos en construccion, se contacta a los
proveedores

Localizar al contratista, ofertar y reparar dafios

organizar los muebles para ubicarlos en cada
ambiente en los apartamentos a alquilar

Recorrer cada apartamento en construccion y
observar cualquier detalle en mal estado o mal
acabado.
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Capitulo 4 —Aspectos Tecnolbéqgicos

4.1 Herramientas manuales y equipos
Como parte del autoestudio, es necesario el andlisis y conocimientos del

funcionamiento de equipos necesarios dentro de la construccién, como por

ejemplo:

Las herramientas y equipos basicos mas utilizados en los proyectos fueron:

Nombre

Especificacion/Utilizacié
n en el proyecto

Foto

Distanciometro

Se pueden hacer
mediciones sin necesidad
de otra persona mas,
guarda las distancias,
volumen vy altura, se
pueden tomar fotografias
para ver la distancia.

Nivel laser

El nivel laser es una
herramienta electrénicas
para la topografia para
tomar los niveles
horizontales y verticales ,
este se monta a un tripie
para mayor estabilidad

Vibro compactadora

Nos ayuda a compactar
en lugares




Vibrador de concreto

Se utilizan para garantizar
la consolidacion uniforme a
lo largo de la cimbra,
alrededor de pasa juntas y
en donde exista una alta
concentracién de acero en
la losa de piso para
compensar la vibracion
absorbida por estos
elementos durante el
rebosado.

Vibro compactadora

Maquina vibrante puede
ser apisonadora o de
rodillo vibrantes. Puede
compactar

adecuadamente gravillas,
arenas y en general
terrenos con poco O
ningiin aglomerante en
espesores hasta de 25cm,
no son aptos para terreno
arcillosos.

Trompo

Mezcladora conocida
también como
hormigonera es una de
las piezas esenciales
del equipo para
cualquier empresa de
construccion o de la
persona que esta
buscando para
completar un trabajo
sobre el terreno sin
muchos problemas.




Pala mecanica

La excavadora equipada como
pala mecanica, esté disefiada
fundamentalmente para excavar
un material o cargar material

Volquete

un vehiculo para transportar tierra u
otros materiales con un dispositivo
mecanico para volcarla

Cinta métrica

un flexdbmetro o simplemente metro es
un instrumento de medida que consiste
en una cinta flexible graduada y que se
puede enrollar, haciendo que el
transporte sea mas facil

Nivel

Utilizado para determinar

la horizontalidad o verticalidad de un
elemento. Existen distintos tipos y son
utilizados

por agrimensores, carpinteros, albariile
s, herreros, trabajadores del aluminio,
etc. Un nivel es un instrumento muy Util
para la construccion en general e
incluso para colocar un cuadro, ya que
la perspectiva genera errores

Pala

Es una herramienta de mano utilizada
para excavar 0 mover materiales

con cohesioén relativamente pequena.
Consta, basicamente, de una lamina
plana con una ligera curvatura y de un
mango de metal o madera con el que
se maneja



http://www.monografias.com/trabajos35/newton-fuerza-aceleracion/newton-fuerza-aceleracion.shtml
https://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medida
https://es.wikipedia.org/wiki/Horizontal
https://es.wikipedia.org/wiki/Vertical
https://es.wikipedia.org/wiki/Agrimensura
https://es.wikipedia.org/wiki/Carpinter%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Alba%C3%B1iler%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Alba%C3%B1iler%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Herrero
https://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta
https://es.wikipedia.org/wiki/Cohesi%C3%B3n_del_terreno

4.2Herramientas digitales

En la préactica se pueden clasificar tres momentos o actividades principales para la
utilizacion de herramientas digitales, que son EI Disefio, la Edicion y el
Presupuesto.

A continuacién los principales softwares utilizados en los proyectos:

Actividad Softwares
Disefio e Autocad-2016
e Revit 2015
e Sketchup 2015
Alcances de e Excel 2013
obra e Word 2013

4.3Aprendizajes obtenidos

La aplicacion de los conocimientos adquiridos durante la carrera en los proyectos
antes mencionados, permitié un aprendizaje y comprensién mas clara acerca de
técnicas y el uso de herramientas y materiales propios de la construcciéon, como
por ejemplo;

e Trazo de niveles con manguera.

e Uso de plomo para marcacion de puntos en el trazo de cimentaciones.
e Uso de nombres a equipos de trabajos para distintas herramientas.

e Uso de nombres a actividades realizadas en la construccion.

e Uso del distanciémetro.

Técnicas para el control de calidad

e Usar una moneda para ver si el piso esta bofo

e Usar un varilla para ver si la losa de entre piso esta bofa y se utiliza
también para el movimiento de tierra para verificar que este bien
compactado.
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Capitulo 5 — Aspectos Conclusivos

5.1Conclusiones
El apoyo que brinde a COBIRSA durante la realizacibn de las practicas

profesionales, me permitié conocer realmente lo que un arquitecto enfrenta en su
labor diaria como profesional, donde se es responsable de proyectos de pequefia,
mediana y gran envergadura cumpliendo con el reglamento interno de la
institucion donde se labora y se cumple con las responsabilidades
encomendadas.

Los conocimientos adquiridos en la formacion académica fueron vitales y de
referencia para el apoyo técnico, al mismo tiempo que he adquirido otras
habilidades sobre diferentes tipos de normativas que rigen en las instituciones
publicas para la ejecucion y proyeccion de obras.

En el proyecto Edificio Hertz fue uno de los proyectos donde aprendi mas en el
proceso de construccion, ya que en el transcurso se realizd con sistema de
mamposteria reforzada, muros de retencion y zapatas corridas en consideracion
de reducir la vulnerabilidad ante los sismos, mientras que el Edificio Enimosa
participé en la supervision de la etapa de particiones livianas y estructura metélica.

En el proceso de construccion y excavacion del Edificio Hertz se encontraron
vestigios historicos, como trozos de vasijas de barro, ademas de escombros de
edificios que botaron para el terremoto de Managua de 1972, evidencias
supervisadas por arqueodlogos del Ministerio de Cultura.

5.2Recomendaciones
A la Universidad Nacional de Ingenieria:

Establecer parametros mas precisos para el informe de practicas profesionales,
especialmente en el caso de los Arquitectos que tienen funciones distintas que las
de los ingenieros.

Dentro de este proceso de formacion de desarrollo académico formativo, es vital la
incorporacion de un nexo entre lo académico y lo real, en lo cual las practicas
profesionales, sirven al estudiante que bajo asesoria de la Universidad nacional de
Ingenieria UNI-IES, y la empresa reconocida, se pueda poner a prueba todos los
conocimiento aprendidos en el transcurso estudiado, asi demostrar eficiencia,
responsabilidad, dedicacion, puntualidad y confianza en los trabajos asignados por
la institucidn en la cual se desarrollan las practicas.




A la Empresa COBIRSA:

Brindar mas tiempo para el desarrollo de propuestas de disefo.

La falta de prevision del estado del clima (lluvias) puede hacer incurrir en gastos
fuera del presupuesto que son asumidos por la empresa e implica pérdidas del
costo total del proyecto presupuestado.

Adquirir equipos computacionales y softwares actuales que faciliten el proceso de
disefio y presupuesto, como por ejemplo Revit, Land y 3D max.

5.3
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Anexos

1. Normativas para practicas profesionales UNI

NORMATIVA PARA LAS PRACTICAS PROFESIONA
TITULO X .

DE LAS PRACTICAS PROFESIONALES Tic. Jorge E. Morales Se

CAPITULOI
DEFINICION Y OBJETIVOS

Arto. 1 EstaNonnabvabeneporﬁnahdadregularynom\artodoelprocesoacadémco
final bajo el que se regiré la Modalidad de Préacticas Profesionales.

Arto. 2 Las Précticas Profesionales constituyen una de las formas de culminacién de
; estudios de las carmreras de Ingenieria y Arquitectura; para optar al Titulo de
Ingeniero o Arquitecto que otorga la UNI.
Arto.3  Estan dirigidas exclusivamente a estudiantes que:

(a) Qesde el nivel profesionalizante de la carrera (IV y V afio) hayan
iniciado desempefio laboral vinculado al ejercicio profesional de su
carrera, como pasantes o asistentes de Ingeniero o Arquitecto, en
una empresa, proyecto o institucién.

egresado.

NORMATIVAS DE CULMINACION DE ESTUDIOS




Arto. 4

Arto. 5

Arto. 6

Arto. 7

Arto. 8

La UNI mediante la modalidad de Practicas Profesionales se propone
comprobar, medir y evaluar el grado de dominio tedrico - préctico de los
conocimientos cientifico técnicos adquiridos por el educando, destrezas y
habilidades técnicas, grado de responsabilidad civil - ética y profesional
asimilada durante su entrenamiento universitario en correspondencia con el
perfil modelo profesional y metas establecidas en los Planes de Estudios de la
carrera a nivel de Pre-Grado, mediante la practica pre-profesional en cualquier
sector de la economia y de los servicios a los que se encuentre orientada su
carrera.

CAPITULON
DE LOS REQUISITOS

Es requisito para optar a la modalidad de Practicas Profesionales, haber
aprobado al menos el 80% de los créditos que abarca el Plan de Estudios de la
Carrera y ademas en lo establecido en el articulo 3 del presente reglamento.

Para incorporarse a las Practicas Profesionales, el interesado deberé realizar
su proceso formal de matricula y registro de su condicion de alumno activo,
durante el periodo especial establecido por la universidad y en
correspondencia con los periodos de graduacion Unicos establecidos
institucionalmente.

Las Précticas Profesionales seran desarrolladas exclusivamente a nivel
individual, solamente en casos excepcionales y por razones de complejidad,
transdisciplinariedad y ubicacién circunstancial de dos estudiantes como
maximo, en una misma expresa o entidad, podra considerarse el caso de
practica en grupo, deslindando la labor y contribucion individual de los
integrantes del equipo.

Las Practicas Profesionales podran ejecutarse en: la UNI, en oftras
universidades, empresas, instituciones y organismos de la produccion de

bienes y servicios, plblicos o privados, a escala municipal, departamental,
nacional o internacional.




Arto. 11 El Decano de la Facultad respectiva nombrara al docente tutor institucional,
responsable del proceso académico para la evaluacién y seguimiento del
estudiante. El tutor debera tener experiencia en el drea especifica en la que el
estudiante desarrollara el proyecto.

Arto. Arto.12  Eltutor o personal designado para guiar las Practicas Profesionales tendré las
siguientes funciones:

a) Elaborar las guias metodolégicas de las practicas en coordinacion con el
personal técnico de los centros de produccién o servicios.

b) Controlar la asistencia y disciplina de los estudiantes.

c) Revisar sistematicamente el trabajo de los estudiantes, realizando las
observaciones pertinentes.

d) Participar en la evaluacion de los informes de las practicas.

e) Presentar al Decano o su delegado para atender practicas profesionales, el
informe final sobre la realizacién de las practicas, para su respectiva
evaluacion.

Arto. 13 El tutor designado elaborara conjuntamente con el personal técnico del centro,
la guia metodolbgica de las practicas, las que contendra:

a) Objetivos especificos y tiempo de duracion de las practicas.

b) Cronograma general para el desarrollo de las practicas

¢) Indicaciones para la elaboracién del informe.

d) Participacion en el trabajo relacionado a la practica profesional
e) Sistemas de Evaluacion de las practicas profesionales.

Arto.14  Las practicas profesionales tendran una duracion de 8 meses minimo a 12
Arto. meses maximos y un valor de 16 créditos.

TITULO XI
\ DE LOS DEBERES

CAPITULO UNICO
DEBERES DE LOS ESTUDIANTES
EN LAS PRACTICAS PROFESIONALES

Arto.15  Sondeberes de los estudmnlm
NoRM a) Amshrpunﬂalnunteydemnmohhgatnmpnrhm )88
de practicas programadas.




Arto. 16

Arto. 17

Arto. 18

Arto. 19

Arto. 20

Arto. 21

b) Cumplir con las tareas programadas y asignadas segun las indicaciones de los
tutores en las guias metodologicas.

c)’ Obedecer las normas del reglamento interno del centro de la produccién o los
servicios, asi como, las normas de produccién e higiene del trabajo.

d) Participar en las actividades del centro de la produccion o de los servicios en el
periodo en que realice la practica.

e) Elaborar el informe final del desarrolio de las practicas.

TITULO Xl
DEL SISTEMA DE EVALUACION

CAPITULO UNICO
EVALUACION DE LAS
PRACTICAS PROFESIONALES

La evaluacién de las practicas profesionales la realizard un comité técnico
integrado por tres profesionales y expertos en el tema, nombrados por el
Decano de la Facultad. '

La evaluacién estarad basada en:

a) EI informe del tutor.

b) La valoracién del traba)o realizado emmdo por el Director de la empresa.

¢) Presentacion y defensa del informe de los resultados finales realizados por
el estudiante.

La evaluacion de las practicas se realizard conforme a la escala de
calificaciones establecida en el Reglamento de Régimen Académico.

El estudiante que repruebe las practicas profesionales podré repetiria una sola
vez en el periodo establecido por la Facultad respectiva. Si el estudiante
resultare reprobado nuevamente se le cancelaré la inscripcién en la carrera
que cursa.

La suspension de las practicas profesionales podra realizarse por ci
empmsayporenfemedadpsuﬁcadayotmscamasdoﬁmn gy as.

_‘U.

" Los estudiantes que en el periodo establecido, nocommyan
~ propuesto sin justificacion previa, seconsuderattnreprobadw




La estructura del informe de resultados finales debera contener:

a) Introduccion.

b) Descripcién-del trabajo:
1) Objetivos
2) Alcances Técnicos
3) Aspectos Tecnolégicos
4) Cronograma de Actividades
5) Anadlisis de Costos. Impacto Técnico-econémico y social.

c) Conclusiones.

d) Anexos: Tablas, cuadros, graficos ilustrativos..
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3. Especificaciones técnicas de HERTZ

SECCION 4: CONC

RETO

4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

Condiciones generales:

Bajo esta partida el Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra y
equipo necesarios para la construccion de todas las obras de concreto, segln se
detallan en planos o se mencionan en las especificaciones.

En la fabricacion, transporte y colocacion del concreto se deben cumplir todas las
recomendaciones del American Concrete Institute (ACI - Instituto Americano del
Concreto).

Se consideran también incluidas en estas especificaciones y por lo tanto
obligatorias, todas aquellas normas y especificaciones de la American Society for
Testing and Materials (ASTM - Sociedad Americana para Pruebas y Materiales),
mencionadas en estas especificaciones y en los codigos antes citados.

El contratista a cargo de la obra gris debera garantizar juntas de expansion en el eje
3 del mddulo, suministrando e instalando sellos elastomericos, de acuerdo a la
aprobacién de EL SUPERVISOR

Resistencia del concreto

La resistencia a la compresion especificada se medira en cilindros de 150 x 300 mm
a los 28 dias de edad, de acuerdo con la especificacion ASTM C-39, ultima revision.
El concreto empleado en la obra debe tener un revenimiento no mayor de 100 mm y
la mezcla debe ser de consistencia adecuada, sin exceso de agua, plastica y
trabajable, a fin de permitir el vibrado y el llenado de los encofrados, sin dejar
cavidades y vacios.

En la construcciéon de todos los elementos de concreto reforzado, detallados en los
planos o mencionados en las especificaciones, se empleara concreto con una
resistencia minima de 210 Kg/m2.

Cemento

El cemento a emplear en la obra serd cemento Portland Tipo | - Normal, y debe
cumplir con la especificacion ASTM.

Debe llegar al sitio de la construccion en los envases originales sin dafiar, debe
estar fresco, y no debe mostrar evidencias de endurecimiento. Se debe almacenar
en bodega seca sobre tarimas de madera, en estibas no mayores de 10 sacos.

Agua

El agua empleada en la mezcla de concreto debe ser potable, limpia y libre de
grasa, aceites, materias organicas, alcalis, acidos e impurezas que puedan afectar
la resistencia y las propiedades fisicas del concreto y del acero de refuerzo.




4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Agregados

Los agregados empleados en la mezcla deben ser clasificados segun su tamafio y
se deben almacenar en forma ordenada y separados segln granulometria, evitando
gue se mezclen. No se deben almacenar en contacto con el suelo para evitar que se
mezclen con materia organica y tierra. Los agregados deben cumplir con la
especificacion ASTM.

La arena o agregado fino debe ser lavada, limpia, libre de impurezas, materia
organica y limo, y la granulometria debe cumplir con los requisitos de las
especificaciones correspondientes, para obtener un concreto denso y trabajable, sin
exceso de cemento.

Aditivos

Es requisito usar en la mezcla de concreto un aditivo apropiado para obtener mayor
plasticidad, densidad y trabajabilidad y para aumentar la resistencia final del
concreto. Debe ademas servir para retardar la fragua inicial del cemento de acuerdo
con las condiciones climaticas del sitio. No se debe usar aditivos y acelerantes que
contengan cloruro de calcio.

El aditivo debe ser aprobado previamente por el Supervisor y en el empleo se debe
seguir las instrucciones del fabricante. Debe ser de marca y propiedades conocidas,
debe llegar al sitio de la obra en sus envases originales, y debe cumplir con la
especificacion ASTM.

Mezclado

Para garantizar la uniformidad, densidad y resistencia del concreto, se deben
proporcionar y pesar los agregados para cada batida antes de introducirlos en la
mezcladora.

Colocacion y vibrado del concreto

El Supervisor debe aprobar los encofrados y moldes y la disposicion y recubrimiento
de las varillas de refuerzo. El Contratista debe notificarle con tres dias de
anticipacion la fecha y hora en que pretende iniciar el colado del concreto, y no
procedera sin la autorizacion expresa del Supervisor y sin la presencia de un
representante personal de éste. La autorizacion debe constar en el libro de Bitacora.

El Contratista debe disponer de equipo apropiado para la rapida colocacion del
concreto y el Supervisor debe dar la aprobacion el equipo a emplear en la obra.

El colado se debe realizar sin interrupciéon entre las juntas de construcciéon
previamente aprobadas por el Supervisor. El colado debe interrumpirse en caso de
lluvia y cuando ésta pueda lavar la superficie del concreto fresco. No se permite la
colocacion de concreto, después de transcurridos 45 minutos de iniciado el
mezclado; tampoco se permite renovar y reusar el concreto adicionando agua y
cemento. La colocacion del concreto debe hacerse con cuidado, evitando que se
segreguen los materiales, se separe el concreto en capas, y se formen juntas frias.
El concreto no debe ser lanzado de una altura mayor de 2 metros.

Control de resistencia:




4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

La resistencia a la compresién del concreto se determinara segun la especificacion
ASTM designacion C-39, ultima revision, en cilindros de prueba de 150 x 300 mm.
Si los resultados de las pruebas resultan defectuosos y los valores de resistencia
menores a la especificada, con una tolerancia méxima de 10 % menos de la
resistencia especificada en un 10 % de las pruebas, podra entonces el Inspector
ordenar demoler y reconstruir las partes de la obra y los elementos afectados por la
baja resistencia. A criterio del Inspector, este podra aceptar las partes de la obra
afectadas, si una revisién del disefio o una prueba de carga demuestran que
mantienen adecuada seguridad estructural.

Lo anterior también se aplica a aquellos elementos de concreto que presente
defectos serios, tales como: 'hormigueros “o huecos excesivos que afecten la
apariencia o resistencia de la estructura, juntas de construccion defectuosas, etc.

Encofrados

Los encofrados para la estructura y elementos de concreto deben ser de
construccién fuerte y rigida, para evitar deformaciones debidas a la presién del
concreto fresco y para permitir el uso repetido sin dafio y deterioro. La superficie en
contacto directo con el concreto debe ser lisa y cepillada, a base de madera seca y
sana, sin deformaciones y fisuras. Los encofrados deben ajustarse a las formas y
dimensiones dadas en los planos.

Juntas de construccién

Toda junta de construccién horizontal o vertical, debe ser aprobada por el
Supervisor, quien determinara la forma de realizar las juntas y la disposicién de
muescas, llaves y anclajes. Las juntas deben ser ejecutadas cuidadosamente y se
deben localizar en sitios tales que no se afecten la resistencia de la estructura.
Deben espaciarse de acuerdo con el volumen de concreto a colar y su disposicién y
forma seran determinadas en consulta con el Supervisor.

Curado del concreto

Inmediatamente después de colado el concreto, se deben proteger las superficies
expuestas de los efectos de la intemperie: sol, lluvia y viento, y se deben cubrir con
laminas plasticas o manteados. El curado con agua se iniciara tan pronto el concreto
haya endurecido suficientemente. Todas las superficies de concreto se deben
mantener himedas en forma constante un minimo de ocho dias. Se permite el uso
de aditivos para formar una membrana sobre la superficie de concreto, que impide
la pérdida y evaporacion de agua. También se permite el uso de membranas
plasticas o manteados con el mismo fin.

Reparacién de defectos en el concreto

Se deben reparar todos los defectos en el concreto, cavidades, vacios e
irregularidades, picando la seccién defectuosa, eliminando el material suelto y
limpiando con aire comprimido. Las secciones defectuosas asi preparadas se
llenaran con mortero o concreto epoéxico, el cual se preparara y aplicara siguiendo
las instrucciones del fabricante. El epoxy debe ser de marca y caracteristicas
conocidas, debe llegar al sitio de la obra en sus envases originales, y debe ser de
uso apropiado para reparaciones estructurales. No se permite la reparacion con
concreto o mortero a base de cemento Portland. EI mortero o concreto epéxico se
preparara con arena limpia y secada al homo, para eliminar la humedad. Se deben




esmerilar las irregularidades de las juntas y superficies reparadas para obtener una
superficie lisa y uniforme.

SECCION 5: ESTRUCTURA ELEMENTOS DE ACERO
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5.3

Resistencia y especificaciones:

El Contratista debe suministrar, fabricar, transportar y construir los sistemas y perfiles
requeridos para todas las estructuras de acero detalladas en planos, mencionadas en
las especificaciones o requeridas para la debida terminacion de la obra, incluyendo
arriostres, placas de apoyo, anclajes, pernos y demas accesorios. Los perfiles, laminas,
secciones y accesorios seran de acero grado 36, segun la especificacion de la ASTM
designacién A 36, Ultima revision, con un limite de cedencia minimo de 2535 kg/cm.2
y el esfuerzo de rotura ultima minima 4,500 Kg/cm2. El material para los perfiles de
lamina delgada doblada en frio, sera acero grado 33 segun la especificacion ASTM
designacién A 570, con un limite de cedencia minimo de 2310 kg/cm.2

La fabricacién y la ereccion de los elementos de acero estructural se haran de acuerdo a
la mejor préctica establecida para este tipo de obra, siguiendo las recomendaciones del
American Institute of Steel Construction (AISC - Instituto Americano de Construccioén
en Acero), contenidas en su "Specifications for the Design, Fabrication & Erection of
Structural Steel for Buildings" (Especificaciones para el Disefio. Fabricacion y
Ereccion de Acero Estructural para Edificios).

Planos de taller:

Antes de iniciar el trabajo de fabricacion, el Contratista debe someter al Supervisor para
su debida revision los planos de taller para la construccion de la estructura de acero.
Los planos deben ser completos y contener todos los elementos y sus componentes, las
dimensiones y espesores, los tipos de soldadura, los detalles de uniones, soldadas o
empernadas, anclajes, y demas detalles constructivos. El Inspector revisara y aprobara
los planos de taller, como requisito indispensable para iniciar la fabricacién, pero la
aprobacién no releva al Contratista de su responsabilidad en cuanto a la bondad y
exactitud de los mismos.

Para preparar los planos de taller, el Contratista debe realizar en sitio un levantamiento
para verificar las medidas y niveles, y sera su responsabilidad que las dimensiones de
los elementos de la estructura se ajusten a las condiciones de la obra.

Soldadura:

Los trabajos de soldadura en taller y en el campo seran realizados por operarios
calificados y con experiencia, siguiendo los procedimientos y las recomendaciones de la
American Welding Society ( AWS - Sociedad Americana de Soldadura), contenidas en
el "AWS Structural Welding Codc-D.1.1" (Cédigo AWS para Soldadura Estructural),
para garantizar un trabaio de 6ptima calidad. Excepto que se indique lo contrario, la
soldadura sera del tipo E 6010.

El Contratista debe emplear equipo de soldadura de tipo y capacidad adecuada para el
trabajo a realizar, y lo mantendra en estado 6ptimo de operacion. Los tipos de
electrodos para soldar con arco deben ser adecuados al procedimiento adoptado y se
deben seleccionar en forma apropiada para satisfacer las necesidades de los distintos
trabajos de soldadura.
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La inspeccion de la soldadura se hara en forma visual. La soldadura debe presentar un
aspecto uniforme, sin fisuras y defectos visibles, debe ser regular y simétrica. Los
criterios de aceptacion son los establecidos en las normas citadas y se regiran de
acuerdo con las imperfecciones aisladas y los defectos acumulados en una costura.
Soldaduras defectuosas sélo se pueden reparar con autorizaciéon del Supervisor y en
caso que éste las rechace deben ser removidas. Concluida la reparacion, seran
sometidas a nueva revision.

Las juntas deben ser preparadas mediante oxicorte y esmerilado, segun el procedi-
miento y el tipo de unién adoptados, deben ser de geometria regular, con cantos rectos
0 biselados segun se requiera en los planos constructivos y de taller. Antes de soldar se
deben limpiar cuidadosamente y se debe remover el 6xido, polvo, grasa e impurezas
gue puedan afectar la calidad de la soldadura. En las uniones se usaran espaciadores y
mordazas de alineamiento, para mantener firmemente sujetados los perfiles y laminas a
soldar. Después de cada pase de soldadura se debe remover la escoria y el material en
exceso, y corregir las secciones defectuosas. La secuencia de soldadura debe ser tal
gue se reduzcan las distorsiones en el material debido al calentamiento y esfuerzos
internos. La soldadura debe ser esmerilada para eliminar irregularidades y lograr un
aspecto uniforme.

Todos los elementos de la estructura deben ser fabricados y soldados en taller, y sélo
se permite realizar en campo la unién y soldadura de los mismos, y la fabricacién de
piezas aisladas, que el Supervisor autorice.

Pin87tura:

Todos los perfiles, elementos, componentes y accesorios de acero, deben ser pintados
con una base de primario y dos manos de pintura anticorrosiva. La pintura anticorrosiva
serd a base de cromato de zinc, similar al # 9011 de Sur o similar aprobado. Se
seleccionaran dos colores diferentes para aplicarse y seran determinados por el
Supervisor.

El primario y la primera mano deben aplicarse en taller, la segunda mano de pintura se
aplicara en la obra una vez izada la estructura y efectuados todos los trabajos
requeridos de soldadura. En la aplicacion de la pintura se seguiran las recomendaciones
del fabricante. Debe someter a la aprobacion del Inspector la marca, nombre del
fabricante, color y tipo de pintura.

En la preparacion de las superficies de acero a pintar se seguirdn las recomendaciones
del Steel Structures Painting Council (Consejo de Pintura para Estructuras de Acero),
contenidas en su norma "ANSI A 159.1- Surfacc Preparation Specifications”
(Especificaciones para la Preparacion de Superficies). Las superficies a pintar deben
estar secas, libres de polvo, grasa, suciedad e impurezas, y se debe remover la escoria
de soldadura y eliminar las particulas de Oxido. La limpieza se hara mediante
herramientas motorizadas, tales como cepillos de acero, lijaduras y esmeriles, hasta
dejar la superficie limpia y libre de materias extrafias; se deben emplear solventes para
remover grasas Yy aceites. La aplicacion del primario debe hacerse inmediatamente
después de efectuar la limpieza. No se debe aplicar pintura en sitios polvorientos, ni
durante tiempo excesivamente himedo o ventoso. No se debe adelgazar la pintura para
aplicarla, excepto que el fabricante lo recomiende, en cuyo caso se deben seguir sus
instrucciones. Cada mano de pintura se debe aplicar uniformemente, sin irregularidades.




A las secciones soldadas en sitio se les aplicard una mano de pintura base primario y
dos manos de pintura anticorrosiva. Las caras internas y externas de los perfiles deben
quedar perfectamente cubiertas de pintura y donde no se puede pintar con brocha, se
debe atomizar con pistola.

Las superficies galvanizadas y de aluminio deben ser neutralizadas quimicamente con
primario "wash primer # 616" de Kativo o similar, aplicado segun las recomenda-
ciones del fabricante.

5.5 Ereccion y montaje:

Antes de proceder a la fabricacion, el Contratista debe hacer una inspeccion del sitio,
hacer un levantamiento de niveles y medidas entre ejes, y verificar las tolerancias en las
dimensiones que se pueden admitir. Todos los trabajos de fabricacién y ereccion de los
elementos de acero estructural se haran de acuerdo con los requisitos que contienen las
" Especificaciones para el Disefio, Fabricacion y Erecciéon de Acero Estructural para
Edificios " ( Specification for the Design , Fabrication and Erection of Structural
Steel for Building. ) , del American Institute of Steel Construction , ultima edicion.
Igualmente se seguiran las recomendaciones del "Cdédigo de Practica Estandar para
Edificios y Puentes de Acero " y las del Manual de Disefio de Estructuras de Laminas
Delgadas de Acero Dobladas en Frio, Ultima edicion.
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SECCION 6: CUBIERTA DE TECHO

Este capitulo se refiere al suministro e instalacién por parte del contratista de todos los
elementos que se indican en los planos y los necesarios para dejar totalmente terminado el
sistema de cubierta-techos. Antes del montaje del sistema de techo. El contratista debera
verificar que no existan diferencias en las dimensiones y forma de la estructura de soporte con
relacion a la indicada en planos para el mencionado sistema

En cualquiera de los sistemas de cubiertas de techos, el Contratista sera responsable por
filtraciones o goteras que se produzcan en estos, asi como por los dafios que estas causen a
la obra durante los afios de funcionamiento establecidos en la garantia, con excepcion de
aquellos que se produjeran por causas ajenas al Contratista después de entregada la obra.

6.1 LAMINA DE TECHO:

El Contratista debe suministrar e instalar la cubierta de techo tipo troquelada a base de
laminas prepintada cal #24 o segun se indique en planos.

Bajo esta partida el Contratista debe suministrar los accesorios de fijacion e instalar las
cumbreras de hierro galvanizado esmaltado al horno, de iguales caracteristicas que las
lAminas de la cubierta. Asimismo, suministrara e instalard los canales de laminas de
hierro galvanizado calibre #24, de dimensiones indicadas en planos o segun lo
determine el Supervisor.
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El traslape de las laminas sera de minimo 150 mm., para pendientes de techo de 15%
y mayores, y de 300 mm., para pendientes menores. Las fijaciones seran tornillos
autoroscantes del tipo "top-seal” de 50 mm., de longitud, con arandelas de plomo y
cartén asfaltico.

SECCION 7: PISOS

Esta seccion incluye el suministro, instalacion y acabado por parte del Contratista de todos los
materiales, accesorios, detalles y demas elementos que se requieran para que todos los pisos
queden adecuadamente terminados, de acuerdo con las indicaciones e instrucciones del
respectivo fabricante.

El trabajo incluye el suministro e instalacion de boceles, flejes y rodapié, de la calidad y
caracteristicas que en cada caso se especifiquen.

El tipo, dimensiones y marca de los pisos se indicada en planos.

7.1

7.2

CALIDAD REQUERIDA:

Todos los materiales de piso serén de primera calidad no aceptandose la denominada
primera comercial. En todos los casos el Contratista debe presentar a la aprobacion de
los Supervisores muestras y catdlogos de los materiales de piso, tanto si son
acabados en sitio como si son producidos en fabrica.

Si posteriormente en las partidas de material a colocar existieren variaciones notables
de color entre las piezas, la Supervision podra exigir que se seleccionen estas antes
de su colocacion, haciendo uso de tonos similares en areas definidas.

Previo a su hechura o colocacion, el Contratista consultara a los Supervisores el punto
de arranque del trazo, la orientacion, ancho y color de sisas, forma de acomodo de las
piezas, material de fragua a emplear, etc. Hara muestras de no menos de un metro
cuadrado de cada tipo de piso, completamente terminadas. Las cuales una vez
aprobadas se irdn como referencia de la calidad requerida.

MANO DE OBRA:

La construccion--""o colocacién de los pisos debe ser hecha por personal
experimentado, siguiendo las recomendaciones del fabricante en cuanto a
procedimiento, materiales y mano de obra.

El Contratista no podrd iniciar la hechura o colocacién de ningun piso hasta que
presente a aprobacion una muestra satisfactoria.

Todos los pisos deben quedar a nivel, excepto donde se indique distinto en los planos.
Se dejaran pendientes para desagiies de piso en bafios, servicios sanitarios, cuartos




de aseo y areas exteriores, con la gradiente que se sefiale en planos (minimo el 1%)
hacia los colectores.

El Contratista debera tomar en cuenta los distintos espesores de los materiales de
acabado, asi como la altura necesaria para instalar ductos o cajas de piso, previstas
eléctricas o sanitarias, etc., y el espesor adecuado del mortero de pega para una
perfecta coincidencia de los niveles finales.

7.3 RESPONSABILIDAD:

El Contratista debe obtener la aprobacion de los Inspectores respecto a las pruebas de
piso, con suficiente antelacién para tener en la obra, oportunamente, todos los
materiales, nacionales e importados. Serd también responsable del cuido de los
materiales de piso que se encuentren en bodega, o en proceso de colocacion;
evitando que se manchen, rayen, fracturen o deterioren, hasta que el edifico sea
recibido definitivamente; no se autorizara la colocacion - de piezas con desportilladuras
en las aristas o en las esquinas, o con superficies desconchadas.

74 RESERVA DE MATERIAL:

El Contratista reservara y entregara al Propietario un 3% sobre el area
correspondiente a cada tipo de ceramica o gres, debera entregarse en sus respectivas
cajas, selladas y en buen estado.
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SECCION 8: CIELO RASOS

Esta seccion se refiere a los materiales y procedimientos de la construccion de las obras
relacionadas con cielos segln se indiquen en los planos y las especificaciones.

Excepto donde se indique lo contrario, todos los cielos quedaran en perfecto nivel, con alturas
indicadas en planos con cornisas, sisas y uniones alineadas a presién y sin ondulaciones.

El trabajo de los cielos incluye todas las labores complementarios que se requieran para que
las instalaciones electromecanicas, de ventilacién forzada, de aire acondicionado, etc., sean
ejecutados en perfecta coordinacion con la instalacion de los cielos, con el objeto de lograr un
resultado integral, nitido y funcional entre los cielos y las mencionadas instalaciones.

8.1 CIELOS:

8.1.1 Materiales:

El Contratista debera presentar catalogo y muestras de cada cielo y confirmar
su ubicacion en el modulo.

Todos los cielos deben quedar a perfecto nivel, sin ondulaciones de ninguna
especie, a las alturas indicadas en los planos y de los materiales
especificados.




8.1.2
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Antes de iniciar la instalacion de los cielos, el Contratista presentara a los
Supervisores para su aprobacion, el sistema de suspensién a utilizar para
cada tipo de cielo, debiendo incluir sin costo extra, todos aquellos elementos
gue se requieren para su correcta instalacion y funcionamiento.

Antes de iniciar la colocacion de cualquier cielo, el Contratista debe verificar
los niveles inferiores de vigas estructurales, y las necesidades de espacio
para instalaciones, para corregir defectos o resolver eventuales problemas
con los niveles sefalados para los cielos, todo de acuerdo con el Inspector.

SUSPENSION DE ALUMINIO:

Usara un cuadriculado visible, de aluminio esmaltado blanco de no ser que se
indique otra cosa en planos. Colocado a nivel y escuadra, utilizando molduras
T y L, asi como otras molduras y accesorios que el fabricante recomiende
para garantizar su estabilidad, resistencia, rigidez y nitido acabado.

La suspension de aluminio se fijara a los elementos-de entrepisos o cubiertas
mediante tirantes de alambre de acero galvanizado No. 16 y otros elementos
complementarios que se requieren para su adecuado montaje y rigidez.

Cuando hubiere que cortar el emplantilado y el acabado, se hara
nitidamente, reforzando la suspensiéon de tal manera que mantenga su rigidez
y su alineamiento.

En cada seccion o espacio debera hacerse una distribucién de cuadriculado,
repartiendo las diferencias por partes iguales en los extremos. Cuando el
cielo lleve lamparas embutidas, la direccién del cuadriculado debera
coordinarse con la localizacion y tipo de lamparas.

Toda pieza de la suspensién que pierda linea o nivel por accién de los
tensores, deberd corregirse, toda baldosa sucia o maltratada deberd ser
repuesta inmediatamente.

El contratista se obliga a instalar refuerzos para luminarias que podrian ser de
madera, alambres de acero galvanizado No. 16, de acuerdo a lo que indique
EL SUPERVISOR.

SECCION 9: ENCHAPES

9.1 GENERALIDADES:

9.1.1

Alcance del trabajo:

El trabajo de esta Seccién incluye el suministro, instalacién y acabado por
parte del Contratista de todas las superficies con enchapes que se indican en
los planos, de acuerdo con estas especificaciones. El Contratista suplira todos
los materiales y productos para su instalacion y fraguado, tales como
morteros, pegamentos o aditivos.




9.1.2

9.1.3

9.14

9.1.5
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Materiales:

Antes de ordenar los materiales para enchapes, el Contratista debera
presentar al Inspector los catalogos o muestrarios de los fabricantes. Una vez
escogidos los materiales y antes de iniciar su colocacion, el Contratista
debera presentar en el sitio de la obra una muestra de 2.00 x 2.00 metros
completamente terminada, de cada tipo de enchape a colocar. No se podra
iniciar el trabajo de aquellos enchapes que no hubieren sido aprobados por
los Inspectores.

Calidad requerida:

Todos los enchapes de un mismo plano vertical deben quedar completamente
a plomo, excepto cuando se indique diferente en los planos. El acabado ha de
ser nitido y de primera calidad pon juntas perfectamente alineadas, mediante
el uso de materiales que cumplan con estas especificaciones y el empleo de
mano de obra calificada, por obreros especializados, todo con la aprobacion
de los Inspectores.

Reserva de material:

El Contratista debe entregar al Propietario, al finalizar el trabajo, una cantidad
de cada tipo de azulejo empleado equivalente al 2% del total respectivo, para
eventual reposicion.

Mano de obra:

La colocacion debe ser realizada por personal experimental, segun las
recomendaciones del fabricante en cuanto a procedimiento, materiales y
mano de obra.

Los azulejos se asentaran con mortero de cemento y arena en partes iguales
y media parte de cal, por volumen, con agua suficiente hasta obtener una
masa pastosa.

SECCION 10: PARTICIONES

10.1

GENERALIDADES:

El trabajo de esta Seccidn incluye el suministro, transporte, instalacion y acabado de
todos los materiales, detalles, accesorios y demas elementos que se requieran para
gue todas las patrticiones indicadas en los planos.

El disefio y detalles de las particiones son los mostrados en los planos; sin embargo, el
trabajo de esta Seccion incluye, sin costo adicional, todos aquellos materiales,
accesorios y detalles complementarios que se requieran, a juicio exclusivo de los
Inspectores para que todas las particiones indicadas en los planos sean terminadas a
cabalidad, aunque no sean expresamente indicados en planos y especificaciones.




El contratista de particiones debera garantizar sello elastomerico en todas las uniones
entre particiones livianas y otro tipo de materiales. Asi mismo, debera garantizar el
suministro e instalacion de refuerzos de madera roja en el interior de jambas de
puertas y ventanas.

a.

Fabricacion, instalacién y acabado:

La fabricacion, instalacion y acabado de las particiones deberan hacerse de
acuerdo con lo mostrado en planos, con lo indicado en estas
especificaciones, con los planos de taller elaborados por el Contratista y con
las especificaciones, indicaciones y recomendaciones del fabricante de las
particiones.

La instalacion de las particiones debera hacerse una vez que se haya
terminado con los acabados de piso, de tal manera que no se interrumpa la
continuidad de dichos acabados.

Todo el trabajo de particiones debera ser ejecutado por operarios
especializados, utilizando las herramientas y equipos adecuados vy
recomendados por el fabricante.

La fijacion de las particiones al piso debe hacerse sin dafiar las ceramicas
utilizando para ello las sisas.

Referencias, planos de taller y muestras:

Antes de ordenar el pedido de las particiones y demas componentes, el
Contratista debera presentar al Supervisor para su aprobacion, los catalogos,
especificaciones, detalles y recomendaciones del fabricante de las particiones
indicadas en los planos. Ademas el Contratista debera presentar a los
supervisores muestras de los componentes de cada tipo de particion a
instalar, las cuales corresponderan a lo previamente aprobado en los
catalogos del fabricante.

Los detalles de las particiones mostradas en los planos son de cardcter
ilustrativo y general, por lo que, el Contratista debera presentar sin costo
adicional, los planos de taller en los que se indiquen todos los detalles que se
requieran para que el sistema de particiones se construya, instale y termine
de acuerdo con los planos, especificaciones y~ recomendaciones e
instrucciones del suplidor.

Una vez aprobados los componentes y detalles constructivos, el Contratista
presentara una muestra completamente terminada de cada tipo de particion.

El Contratista no podra iniciar la ejecucion de las particiones hasta que no

haya corregido o ajustado los detalles que a criterio de los Inspectores se
requieran.

Coordinacion:
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El contratista debera coordinar todas las labores que directa o indirectamente
tengan relacién con el trabajo de particiones, especialmente en lo referente a
instalaciones electromecéanicas. Cuando por razones practicas o estéticas
sea necesario hacer algun ajuste o detalle adicional, el Contratista debera
hacerlo sin costo extra.

Custodiay limpieza:

El Contratista sera el Unico responsable de la custodia de las particiones
desde antes y durante su instalacion, hasta que la obra sea recibida
oficialmente, debiendo reparar o sustituir, sin derecho a pago alguno,
cualquier parte dafiada, sea cual fuere el motivo.

Una vez terminado el trabajo de particiones, el Contratista debera limpiarlas y
hacer los retoques que se requieran, brindandoles la adecuada proteccion,
hasta que la obra sea terminada y entregada oficialmente.

Particiones de Gypsum:

En donde se indique en planos se utilizaran paredes de laminas de Gypsum
normal o Gypsum MR segun sea el caso, de 13 milimetros de espesor o
Fiber Bond segun sea el caso.

Se utilizaran todos los diferentes perfiles y accesorios que recomienda el
fabricante. El Supervisor se reserva el derecho de rechazar las particiones
gue su juicio no cumplan con los requerimientos del fabricante o presenten
deformaciones o poca rigidez. Ademas para exigir el uso de cualquiera de los
accesorios indicados en el catalogo del fabricante para casos especificos.

Tanto en las esquinas exteriores como en los bordes superiores de pared
debe usarse esquineros. Todas las caias eléctricas y accesorios deben ser
debidamente fijadas a las estructuras de las paredes.

121 LUMINIO

12.2

aleacion AA-6063, temple 6
Fu=1550.00 kg/vm2

Fy=I 132.00 kg/cm?
Maodulo de elasticidad del aluminio serd 714.000.00 kg/cm?
Norma viento de 120.00 km/h.

ANODIZADO (COLOR NATURAL O A ESCOGER POR EL SUPERVISOR)

Proceso electrolitico clase Il, espesor de 12 a 16 micras.




12.3

124

125

Peso. Capa anddica con un peso no inferior de 38 gm/pulg.3.

Abrasion Especificacion militar Mi1-A-8625C, solo admite pérdida méxima de
20mgpug. 3. Método Taber.

Corrosion debe resistir tanto la capa andédica como el sellado, 1.000 horas en la
Camara Salina (ASTM-B-117).

Decoloracién debe resistir minimo de 1.000 horas de exposicién a rayos ultravioleta
(ASTM-B-117). Color Negro Clase I.

SISTEMA DE ANCLAJES
Anclajes fijos y moviles.
Coeficiente de seguridad 4.

TORNILLOS

De acero inoxidable. Repisa al vertical PP10 x 1 %"

Repisa al horizontal PP1024 x '/,"

Fijacién y anclajes, chazo hilti 3/8 x 3".

Fijacién vertical/anclaje: perno 3/8 x 3 ¥2" grado estructural 5, tuerca de 3/8",

Arandela plana 3/8" y arandela de presién 3/8"

INSTALACION:

Todas las piezas deberan instalarse a plomo, a nivel, a escuadra sin torceduras y en
su plano, posicion o alineamiento con los otros trabajos ya ejecutados. Todo disefio
debera hacerse para llenar las variaciones de la construccion, acondicionadas con las
debidas uniones e intersecciones ancladas correctamente en sus respectivos lugares.

La mano de obra y los acabados seran de primera calidad en todos sus aspectos y
estrictamente de acuerdo con la mejor practica.

El trabajo deberd quedar muy bien terminado en todos sus detalles. Todos los vanos
seran encuadrados antes de instalarse las ventanas, las ventanas deber ser limpiadas,
en el momento de producirse la mancha, de mortero o cemento fresco. Se montaran a
nivel y a plomo y se fijaran en el hormigén de las celdas de los planos.

La jamba y el cable de las ventanas se aseguraran al hormigén de la pared, por medio
de los tornillos de expansion de 6 milimetros de espesor y de largo suficiente para que
penetren en el hormigdn no menos de 36 milimetros (no se permitiran tornillos fijados a
tacos de madera). Los tornillos o pernos de expansion para asegurar los marcos al




hormigo6n de la pared se colocaran a 40 centimetros centro a centro, pero ninglin caso
deben quedar menos de dos tornillos por cada lado de la ventana. Las juntas entre los
marcos Y la pared, se calafatearan por los cuatro lados del marco con masilla para
calafatear.

En todos los ventanales expuestos a la intemperie deberan colocarse entre los marcos
y el buque de ventana un sellador similar o igual a siliglase 2400 de la divisién de
silicones de la general electric similar. El material debera ser colocado por operarios
especializados y en todo de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Las puertas de vidrio deberan incluir jaladeras tipo concha o similar aprobado, brazos
hidraulicos, rampas de aluminio en piso.

SECCION 13: CERRAJERIA

13.1 GENERALIDADES:

13.2
13.2.1

El trabajo comprendido en esta seccion incluye el suministro y colocacion de la
cerrajeria general de la obra, comprendidas en esos términos las cerraduras
rdpidamente dichas, ademés de bisagras, topes, cierrapuertas, cierres especiales, etc.
La ejecucién sera de estricto acuerdo con lo que se indica en estas especificaciones y
en los planos relacionados y conforme con las necesidades de la obra, segun criterio
del Inspector. Todo articulo o parte complementaria indispensable para el debido
funcionamiento de la cerrajeria, sera suministrado e instalado por el Contratista
aungue no este expresamente sefialado aqui.

Toda la cerrajeria sera igual o equivalente a la fabricada por SCHLAGE, Monarch
Hardware & Mfg. Co., Adams Rite Mfg. Co., la equivalencia, en el caso de que el
Contratista proponga otras marcas, se comprobara mediante la comparacion de las
caracteristicas constructivas y de la aleacion usada en las partes internas (que no
deben contener plastico ni antimonio). La propia fabrica alterna debe proveer literatura
demostrativa de que su cerrajeria es adecuada para uso pesado.

El Contratista presentara a los Supervisores toda la informacion técnica sobre la
cerrajeria que se ofrezca, y no procedera a hacer el pedido definitivo hasta que no se
le haya dado la aprobacion final sobre todas las caracteristicas de cada unidad a
instalar.

CERRADURAS:

Cerraduras para puertas de aluminio:

Todas las cerraduras para puertas de aluminio seran iguales o similares a las
fabricadas por "Adams Rite Mf. Co.", de California, E.U.A. Seran del tipo
especialmente disefiado para instalar embutidas en puertas con bastidor angosto,
libres de defectos de fabrica (material, mano de obra, disefio), adecuadas al propésito
de seguridad y funcionamiento, con garantia de la fabrica sobre la unidad completa y
sobre sus componentes, de suerte que ante reclamo justificado del Inspector, el
Contratista procede de inmediato a la reparacién o reposicion que corresponda
durante el término de 18 meses, Sin costo para el Propietario.




Las cerraduras se suministraran con los componentes para" un adecuado
funcionamiento, tales como placas de refuerzo para instalar los recibidores en la
jamba; placa frontal plana, radial o achaflanada (segun el giro de la hoja); anillos
protectores para los cilindros, escudetes, guias, tornillos, placas, etc.

El acabado de los elementos visibles (recibidores, cilindros, etc.) sera similar al de los
marcos de aluminio.

13.3 BISAGRAS:
Salvo donde se especifique en otra forma, todas las puertas llevaran tres bisagras de
acero, tipo pesado, soldadas, con cojinetes de balineras, para fijar con escopleadura
en el marco y en el canto de la hoja (puertas de madera), o del tipo medias superficies
(puertas de lamina metdlica) iguales o similares a las fabricadas por HAGER, de
E.U.A. La fijacién se hara con tornillos de acero galvanizado, en posicidon templada,
debiendo acatarse las distancias recomendadas por el fabricante.

13.4 PIVOTES EN UMBRAL Y DINTEL:
Todas las hojas de puertas de acceso general y las de puertas de control de piso,
aluminio y vidrio), salvo que se especifique diferente, llevaran pivotes en umbral y
dintel en lugar de bisagras, iguales o similares a las fabricadas por "Jackson Exit
Devicc Corp/". de E.U.A.

13.5 TOPES PARA PUERTA:
Todas las puertas interiores, de comunicacion, cuyo abatimiento sea contra paredes
solidas (repelladas o enchapadas), o contra particiones de cualquier tipo, llevaran
topes de piso segun se indica en planos.
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SECCION 14: PIEZAS SANITARIAS

14.1 GENERALIDADES:

Las piezas sanitarias seran de primera calidad, libres de defectos, debiendo satisfacer en
cuanto a disefio, funcionamiento, verificacién y ausencia de deformacion las normas American
National Standard (ANSI) A 112.19.2, para arcilla vitrificada. Seran de fabricacion "INGESA-
STANDARD" debiéndose seguir las normas, médicas y especificaciones de la fabrica para los
trabajos previos de fontaneria y para la perfecta instalacion de las piezas. El Contratista debe
coordinar adecuadamente estas labores con los trabajos estructurales y de acabado de
paredes y pisos. El Contratista incluira el suministro e instalacién de todos los accesorios y la
ejecucion de los detalles necesarios para el correcto funcionamiento de las piezas sanitarias.
En general, toda pieza metalica visible (tubos, llaves de abasto, sifones, etc.) sera de latén
cromado.

Los Supervisores revisaran el funcionamiento de cada una de las piezas instaladas para
comprobar su perfecto desempefio. Se desechara cualquier trabajo defectuoso, o pieza que
no reuna la calidad requerida o que no funcione correctamente, por defecto de fabrica o de




14.2

15.1

instalacion. El Contratista en este caso, debera re-hacer el trabajo o reemplazar la pieza sin
costo adicional para el Propietario.

PIEZAS SANITARIAS:
Los tipos y modelos de piezas sanitarias a emplear en esta obra, segun el cédigo de
identificacion son mostrados en los planos y en la tabla de accesorios sanitarios.

El Contratista instalara cada pieza completa de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, coordinando su instalacion con las redes de cafieria y cloacas y con los acabados
de azulejo de piso y pared, de manera que queden correcta y nitidamente instalados. Su
colocacion sera hecha de manera tal que sean facilmente removibles, colocando véalvulas de
independizacion en cada pieza, conectando los inodoros al piso por medio de bridas y
empaques de cera, conexion roscada en desagues de lavatorio, etc.

Toda pasada de tubo a través de pared deberd llevar un collar o tapajunta anular cromado
("Scutcheon™).

PANELES:

15.7.1 Paneles:

15.2

Se instalaran los paneles de distribucion en los sitios indicados en los planos y de las
caracteristicas requeridas segln programa de paneles. Los paneles seran de barra y bornes
para el neutro, llevaran barra de tierra sélidamente conectada al panel. Los Interruptores
disyuntores seran conectados a las barras debiendo quedar balanceada la carga.

Los paneles seran colocados dentro de gabinetes completamente cerrados y seran accesibles
Unicamente por el frente a través de puertas abisagradas. En la puerta de cada panel se
colocara una lista escrita. Cuando por limitacion de espacio las puertas corrientes no puedan
abrirse, se colocaran puertas de dos hojas.

Los dispositivos de proteccion de los circuitos seran del tipo termomagnético y seran para 60
ciclos y de las capacidades indicadas en los planos, pero nunca para menos de 10,000
amperios en corto circuito.

La barra o bornes para el neutro, seran aisladas y no se conectaran a tierra. Se proveera una
barra adicional para conectar todas las tierras y la cual estara soélidamente aterrizada al
gabinete interconectada con las lineas de tierra.

Se aceptaran paneles fabricados por alguno de los siguientes fabricantes:
Cutler Hammer

Siemens ITE

General Electric

Square D

CAJAS DE REGISTRO Y SALIDAS

El Contratista suministrara e instalara todas las cajas y accesorios. Estas seran del tamafio y
tipo adecuado para contener el nUmero de conductores que entran o pasen por ellas, todo de
acuerdo al Reglamento de Instalaciones Eléctricas, Nicaragua. Las perforaciones que no se
usen en las cajas y accesorios deberan taparse. No se permitiran cajas de salidas circulares.
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Todas las cajas y accesorios seran de acero galvanizado, pudiendo ser octagonales,
cuadrados o rectangulares.

Toda caja que esté expuesta a la intemperie, debera ser del tipo especial para intemperie.

Las cajas de salidas para las unidades de alumbrado a instalarse superficialmente seran de 4"
X 4" octagonal o cuadrada. En los casos que se especifique luminarias embutidas en concreto
0 mamposteria, terminadas al ras las cajas de las unidades se instalaran durante las
operaciones de tendido del conduit. Para los casos donde se instalen luminarias en cielo falso,
se instalara una caja de registro que esta fijada al conduit y otra que esté fijada a la unidad de
alumbrado. Esto ultimo podria ser, cuando la unidad lo permita, la caja de la unidad. Se
instalard un conduit metalico flexible.

Los apagadores y tomacorrientes serdn colocados a una altura uniforme, la que sera
determinada en definitiva por el Supervisor.

Como regla general las salidas seran instaladas a las siguientes alturas:

- Apagadores: 1.20 metros

- Tomacorrientes de pared: 0.40 metros

-Tomacorriente en mueble: 0.10 metros (sobre la superficie del mueble o como se
indique).

- Luminarias de pared: Indicado en los planos.

Todas las medidas se entienden del piso acabado a los centros de las cajas de salida.

Las cajas de apagadores y tomacorrientes y los gabinetes se instalaran de tal forma que la
orilla de la placa de los mismos no se encuentre a menos de 5 centimetros de esquinas,
marcos de puertas y otros acabados. En caso de conflictos, se debera consultar al Supervisor
para determinar la ubicacion definitiva. Los apagadores de cuartos individuales seran
localizados en el lado de la cerradura de cada puerta, a menos que los planos no indiquen
claramente lo contrario. El Contratista deberd verificar en los planos arquitecténicos la forma
correcta de giro de la puerta.

CONDUCTORES:

Los conductores a usarse serdn de cobre y con aislamiento termoplastico, tipo THHN, a
menos que en los planos o estas especificaciones indique otra cosa. El aislamiento seré para
un servicio de 600 voltios.

Todos los alambres deberan ser calibre AWG No. 12 a menos que en los planos o
especificaciones se indique otro calibre. No se instalaran conductores con calibre menor al
No. 12, excepto para sefiales o controles. Los conductores de calibre 10 6 menos pueden ser
sélidos, pero los de mayor seran trenzado. Los calibres usados corresponden al sistema
"American Wire Gauge" y Europeo.

Para la identificacion de los conductores en los circuitos se usaran los mismos colores en las
diferentes fases y se conservara un color uniforme en todo el edificio, todo de conformidad al
Cabdigo Eléctrico. Para los alimentadores se podran usar conductores de un solo color pero
sus terminales seran recubiertas con cinta adhesiva plastica de los colores de cédigo para su
debida identificacion en los paneles y gabinetes.




