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Un proyecto detodos...y paratodos

Managua, viernes 17 de Marzo del 2017.

Br. Derin Largaespada Prado
Br. Jimmy Reyes Arroliga
Sus manos.-

Estimados Bachilleres:

Por este medio les notifico que su tema monogrdéfico fitulado “Industria
avtomatizada productora de materiales de construccién a base de arcilla en
la Paz Centro, Leén, ha sido aprobado.

También se aprueba como tutor al Arg. Hugo Mendoza.

Conforme las normas del Seminario en Metodologia de la Invesﬂgoglén, la
duracién para la entrega y presentaciéon del documento dg monogrqf;o para
optar al titulo de Arquitecto es de é meses. Este periodo inicia a partir del 17
de Marzo al 20 de Septiembre de 2017.

Desedndoles éxitos en esta tarea, me despido de ustedes.

Atentamente
NAL D
AT
JD° e nc, N

= "

Arq. Luis Alberto Chéivez By
Decano o e 24

i >
Facultad de Arquitecturas: \EC_ B

Arg. Hugo Mendoza.-Tutor
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Lider cu Ceoncia y Toouslogia

Managua 20 de septiembre del 2017

Arq. Luis Chavez Quintero
Decano

Facultad de Arquitectura
Sus manos

Estimado Arquitecto Chavez:

Quiero hacer de su conocimiento que los Bachilleres: Derin Largaespada Prado y Jimmy Reyes
Arroliga, quienes egresaron en el afio 2016, de la carrera de Arquitectura, a través del Programa de
Estudios Superiores, UNI - IES, tomaron la decisién de optar al titulo de ARQUITECTO mediante la
modalidad de monografia, con el tema: “Industria automatizada productora de materiales de
construccion a base de arciila en ia Paz Centro, Leén™.

Por tal motivo los bachilleres Largaespada y Reyes han realizado su informe correspondiente,
tomando en consideracion las normas del Seminario en Metodologia de la Investigacién, en el
periodo comprendido del 17 de marzo al 20 de septiembre del 2017.

Durante el tiempo de tutoria para conformar el contenido del informe, los bachilleres en mencién
entregaron la informacion en tiempo y forma, realizaron las visitas requeridas, investigaron los temas
de interés, ademas de realizar los estudios de modelos analogos, finalizando con la elaboracién de la
propuesta de una industria automatizada productora de materiaies de construccion a base de arcilla.

En este sentido quiero expresar que han demostrado un desempefio eficiente en el cumplimiento de
las actividades planificadas, ordenando el contenido del informe de una manera satisfactoria.

Sin mas a que hacer referencia aprovecho la ocasion para el envié de saludos cordiales.

Atentamente,
(1 ""“’"f =
Arqg. Hugo Men Ruiz
Docente UNI - IES
Tutor de Monografia
Cec. MSc Arg. Cristian Guevara Chamorro Responsable Seminario en Metodologia de la Investigacién FARQ
Archivo
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INTRODUCCION

A lo largo de la historia, el hombre ha utilizado la arcilla para la cimentacion/edificacién de casas y ,
edificios, entre otros; el uso como elemento en la construccion data desde hace unos 11,000 afios,

llegando a convertirse en uno de los materiales principales empleados en las obras de construccion.

Actualmente en Nicaragua existen aproximadamente cuatrocientos setenta ladrilleras distribuidas
mayoritariamente en los departamentos de Rivas, Ledn, Matagalpa y Madriz, juntos estos
departamentos tienen el 82% de los planteles existentes. Muchas de estas industrias principalmente
hacen uso del proceso de coccion o bien quemado, en el que se utilizan como principales fuentes de
combustibles: la lefia, el aserrin, llantas o el carbén, entre otros. De estos departamentos, solamente
en Madriz se utiliza como combustible el aserrin, que se obtiene de los aserraderos locales , en el
resto de los departamentos mencionados se utiliza lefia, que es extraida de zonas cercanas a los
planteles, lo cual contribuye al despale de las zonas aledafias y por ende, al deterioro del medio

ambiente.

En fin, todo este proceso artesanal incurre en un elevado consumo energético y un alto costo
ambiental, pues las emisiones de los gases invernaderos como el dioxido de carbono, que se
producen por la combustién de la madera y de los otros aditivos, se combina con el despale
ocasionados por las industrias que requieren de los recursos de la madera y aungue se han hecho
esfuerzos para reducir el uso de la madera, como por ejemplo: la incorporacién de ventiladores que
aumentan la eficacia de la combustién dentro del horno mejorando el proceso de quemado de los
ladrillos, estos no son suficientes para reducir el problema.

Es por tanto que se plantea esta nueva iniciativa, la cual propone la creacién a nivel de anteproyecto
una fabrica automatizada productora de materiales de construccion a base de arcilla, ubicada en el
municipio de La Paz Centro, Ledén. En donde, se identificara modelos analogos a nivel nacional e

internacional que permitan obtener criterios de disefios para el desarrollo del Anteproyecto.

De igual manera, se realizard un estudio del entorno geografico del sitio que permitan definir los
parametros necesarios para el adecuado desarrollo del anteproyecto, estableciendo una propuesta
en la que se implementen las normativas y criterios necesarios para el correcto desarrollo del mismo,

estableciendo los procesos de fabricacion de la arcilla, asi como presentar cada una de las
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caracteristicas y tipos de producto a ofrecer, finalizando con la aplicacién de los materiales de arcilla

propuestos en tres modelos de vivienda.

Para la planificacion y recoleccion de informacion del presente proyecto, se hard uso de una
metodologia de caracter descriptivo, utilizando como instrumentos de investigacion la realizacion de
entrevistas —no estructuradas a habitantes del sector, fabricas productoras de arcilla de la localidad y
autoridades municipales. A su vez se utilizara la revision bibliografica especializada a fin de localizar

y recuperar toda la informacion pertinente al tema.
ANTECEDENTES

A. ANTECEDENTES HISTORICOS

La arcilla es una roca sedimentaria descompuesta constituida por agregados de silicatos de aluminio
hidratado, procedente de la descomposicién de rocas que contienen feldespato, como el granito.
Presenta diversas coloraciones segun las impurezas que contiene, desde el rojo anaranjado hasta el

blanco cuando es pura.

Fisicamente se considera un coloide, de particulas extremadamente pequefas y superficie lisa. El
didmetro de las particulas de la arcilla es inferior a 0,002 mm. En la fraccién textural arcilla puede
haber particulas no minerales, los fitolitos. Quimicamente es un silicato hidratado de alimina, cuya
férmula es: Al203 - 2Si02 - 2H20.

Se caracteriza por adquirir plasticidad al ser mezclada con agua, y también sonoridad y dureza al
calentarla por encima de 800 °C. La arcilla endurecida mediante la accion del fuego fue la primera
ceramica elaborada por los seres humanos, y aun es uno de los materiales mas baratos y de uso mas
amplio. Ladrillos, utensilios de cocina, objetos de arte e incluso instrumentos musicales como la
ocarina son elaborados con arcilla. También se la utiliza en muchos procesos industriales, tales como

en la elaboracion de papel, produccion de cemento y procesos quimicos.

La arcilla en el area de la construccion ha sido utilizada en todos los continentes y en todas las edades
de la humanidad, su historia como elemento utilizado en la construccioén data desde hace unos 11.000

afios. Los primeros en utilizarlos fueron los agricultores del neolitico pre-ceramico del Levante hacia
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9500 a.c., ya que en las areas donde levantaron sus ciudades apenas existia la madera y la piedra.
Los sumerios y babilonios secaban sus ladrillos al sol, y para reforzar sus muros y murallas, en las

partes externas, los recubrian con ladrillos cocidos, por ser estos mas resistentes.

En Mesopotamia, la India y Egipto, las hiladas de ladrillo mas antiguas que se conocen, son anteriores
a 7500 a.C., estas se descubrieron en diferentes yacimientos arqueoldgicos de Mesopotamia.
Asimismo, ladrillos datados entre 7000 y 6395 a.C., son los hallados en 1952 en las excavaciones de

Jerico, en las cercanias del rio Jordan, y en Catal Huyuk.

La Gran Muralla china, Santa Sofia, la cUpula de la catedral de Florencia, los dos mil templos de Pagan
en Birmania (intactos desde hace 900 afios) o el edificio Chrysler en Nueva York son sélo algunos
ejemplos de edificaciones realizadas con ladrillo. Distintas culturas de distintas épocas, en distintas
localizaciones geogréficas han optado por utilizar el ladrillo como base de algunas de sus mas bellas
obras arquitectonicas. En la actualidad, la evolucion y variedad de los materiales ceramicos posibilita

la construccion de edificios singulares de gran belleza.

Hace ya 9.000 afios los habitantes de Jerico fabricaban ladrillos, impulsando la construccion de las
antiguas Mesopotamia y Palestina con este material. El ladrillo constituyé el principal material de
construccion para las grandes civilizaciones que ocuparon la zona comprendida entre el Tigris y el
Edfrates. Los constructores sumerios y babilonios levantaron zigurats, palacios y ciudades
amuralladas con ladrillos secados al sol, que recubrian con otros ladrillos cocidos en hornos, mas
resistentes y a menudo con esmaltes brillantes formando frisos decorativos. En sus ultimos afios los
persas construirian con ladrillos al igual que los chinos, que levantaron a miles de kilometros con el
mismo material una de las construcciones mas impresionantes de la historia, que todavia resiste en

pie en nuestros dias, la Gran Muralla.

Los romanos construyeron bafos, anfiteatros y acueductos con ladrillos, a menudo recubiertos de
marmol. Tanto ellos como los griegos usaron el ladrillo como material estructural en muchas de sus

construcciones, combinandolo con piedra.

1 Obtenido de: http://www.hispalyt.es/contenido.asp?id_rep=3203
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En el curso de la edad media, en el imperio bizantino, al Norte de Italia, en los Paises Bajos y en
Alemania, asi como en cualquier otro lugar donde escaseara la piedra, los constructores valoraban el
ladrillo por sus cualidades decorativas y funcionales. Realizaron construcciones con ladrillos
templados, rojos y sin brillo creando una amplia variedad de formas, como cuadros, figuras de punto

de espina, de tejido de esterilla o lazos flamencos.

Esta tradicion continué en el Renacimiento, como se puede apreciar en la multitud de palacios
toscanos de la época. Quiza la obra mas significativa de esta época es la cupula de la catedral de

Florencia de Brunelleschi, reconocida como uno de los mayores logros de la ingenieria.

La arquitectura georgiana britanica se vio muy influenciada por las piezas cerdmicas y fueron los
colonos que emigraron del Reino Unido los que llevaron a América del Norte la tradicién de fabricacion

y utilizacién del ladrillo.

Sin embargo, en América ya era conocido por los indigenas americanos de las civilizaciones
prehispanicas. En regiones secas construian casas de ladrillos de adobe secado al sol. Las grandes

piramides de los olmecas, mayas y otros pueblos fueron construidas con ladrillos revestidos de piedra.

Pero fue en Espafia donde, por influencia musulmana, el uso del ladrillo alcanzé mas difusion, sobre
todo en Castilla, Aragén y Andalucia. Los musulmanes dejaron en Espafia grandes obras realizadas
con piezas ceramicas, que impulsaron nuevas construcciones de las culturas que les sucedieron.
Estos, absorbieron los conocimientos de los primeros a la hora de tratar las arcillas para obtener los
distintos materiales con los que edificar, y mantuvieron hasta nuestros dias procesos de fabricacion
gue propiciaron que fuera méas barato, y por lo tanto que su crecimiento fuera en aumento en la

peninsula.

Con la llegada de la revolucion industrial y el desarrollo de la técnica, el ladrillo se incorporé a las
instalaciones fabriles para ser producido en mayores cantidades y poder atender la creciente demanda
asociada a dicho material. En fin, los materiales de construcciéon a base de arcilla han venido siendo
utilizados de diversas maneras a lo largo de la historia, constituyéndose en si en uno de los materiales

mas utilizados y de mayor durabilidad que se puede apreciar en el campo de la construccion
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B. ANTECEDENTES ACADEMICOS

A nivel académico se han realizado una serie de estudios relacionados al tema a desarrollar, entre

los cuales se destacan los siguientes:

Un primer trabajo corresponde a Jorge Mufioz (2013)?, quien realiz6 la propuesta monogréfica
“Alternativa tecnolégico para la produccion artesanal del ladrillo de arcilla mediante reacciones de
hidratacion de mezclas de suelos y cemento”. El cual esta dedicado a estudiar una alternativa
tecnolégica para la elaboracion de ladrillos de arcilla producidos artesanalmente, utilizando las
propiedades del cemento como agente estabilizante del suelo, en donde, las reacciones de hidratacion
que se dan como producto de la adicion de agua a la mezcla de suelo — cemento, dan como resultado

un material ecoldgico.

La metodologia que se emple6 para este estudio fue un disefio de experimento de tipo factorial
teniendo como componentes la relacion de cemento/suelo, agua/ligante y marca de cemento (Cemex
y Holcim). Para la etapa experimental se realizaron ensayos de granulometria de suelo para
caracterizarlo, elaboracion de especimenes cubicos para determinar los resultados de las tres
variables respuestas. Cada ensayo se realizé siguiendo las normas ASTM establecidas para cada una
de las pruebas. Ademas, se realizé un experimento adicional siguiendo la misma metodologia descrita
anteriormente con la diferencia que se determiné la influencia de la activacion térmica de la arcilla

presente en el suelo sobre las propiedades Fisico- mecanicas de los especimenes.

Concluyendo que la hidratacion del ladrillo de arcilla previo al proceso de coccién si logra tener un

producto mejor compactado, pero la utilizacion de cemento durante este proceso no es compatible.

Este estudio se relaciona a la investigacion planteada dado que abarca temas referentes al uso,
manejo, composicion y proceso de fabricacion de la arcilla a nivel nacional, de igual manera, el trabajo
monografico del Br. Jorge Mufioz pretende brindar una alternativa mas ecolégica a la producciéon de

materiales hechos a base de arcilla.

2 Mufioz, J. R. (2013). Alternativa tecnoldgico para la introduccion artesanal del ladrillo de arcilla mediante reacciones de
hidratacion de mezclas de suelos y cemento (Trabajo Monografico) Managua.

3 Teresa Gonzales, Danilo Ramirez, Cristian Guevara. (2004). Metododlogia de evaluacion medio ambiental de
materiales y obras de la construccion. Evaluacion del ciclo de vida del ladrillo de arcilla y el mortero (Tesina) Managua.

SraAmeA
Un segundo trabajo realizados por los Arquitectos Teresa Gonzales, Danilo Ramirez, Cristian Guevara
(2004)3, denominado: “Metodologia de evaluacion medio ambiental de materiales y obras de la
construccion. Evaluacion del ciclo de vida del ladrillo de arcilla y el mortero”. Se trata de un estudio
gue identifica los principales factores de impacto ambiental generados durante el ciclo de vida de un
metro cuadrado de pared 1m?, construida con ladrillo de arcilla producidos por fabricantes artesanales

de ciudad Dario departamento de Matagalpa.

El presente aplica una metodologia de analisis que resume mediante la presentacion de tablas y
matrices los principales impactos medioambientales a considerar e indicadores a tomar en cuenta

durante los procesos de disefios, construccién y usos de las edificaciones a base de arcilla.

Concluyendo que a nivel medioambiental es posible seguir explotando los materiales de construccion,
pero de manera sostenible, atendiendo su aporte en la transformacién de los asentamientos y a la
economia del municipio, con vista a trascender la temporalidad, y que responda a las necesidades

reales de explotacion.

Este trabajo va en concordancia con la investigacion planteada, ya que muestra una evaluacion
medioambiental de los materiales de construccién a base de arcilla. De igual manera, se retoman
problematicas también existentes en el municipio de La paz centro, como son: la sobre explotacién de
suelos arcillosos, la tala indiscriminada de arboles a fin de conseguir la lefia que utilizan los hornos de
las fabricas de arcillas y la falta de politicas que regulen la explotacion de los recursos renovables y
no renovables por parte de las autoridades locales.

Por ultimo, se encuentra un tercer trabajo elaborado por los Arquitectos: Juan Miranda Baez , Leoncio
Vanegas (2004)4, titulado “Diagnostico ambiental de la explotacion de arcilla en la zona oriental del
municipio de la Paz Centro - Ledn, Nicaragua”. Teniendo como objetivo realizar un diagnostico
ambiental sobre los impactos negativos y positivos generados por la explotacién de la arcilla en el
municipio de La Paz Centro, esto mediante la elaboracién de un linea de base ambiental del area de

influencia del proyecto que permita identificar los efectos generados por las actividades del proceso

4 Juan Miranda Baez , Leoncio Vanegas. (2004). Diagnostico ambiental de la explotacién de arcilla en la zona oriental del
municipio de la paz centro - le6n, Nicaragua, (Tesina). Managua.
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de explotacion de la arcilla, a fin de formular medidas de mitigacion para los impactos negativos mas

significativos.

El disefio metodologico del estudio, estuvo guiado por el andlisis de la informacién proveniente del
diagnéstico municipal e informacion generada por INFOM (2002), CENAGRO (2002), ASEROFOR
(2004). A demas se realiz6 un sondeo rapido con artesanos, visitas a areas de extraccion de arcilla,
asi como entrevistas realizadas a representantes de las principales entidades locales, dando como
resultado la presentacion de tablas de los principales impactos medioambientales negativos y

positivos generados por la explotacion de la arcilla en el municipio.

Llegando a la conclusion de aunque los suelos de la paz centro son muy arcillosos, la eliminacion de
cubierta vegetal ha dejado un impacto ambiental en estado critico, debido a la desaparicién de la capa
fértil, provocando alteraciones geomorfoldgicas, geoldgicas e hidrologicas. De igual manera, el estudio
demuestra que los artesanos productores de ladrillos, tejas y cerdmicas no cuentan con registros
contables que permitan obtener la estructura del costo, para obtener los precios de sus productos. Y
muchos de estos productores no cumplen con los estandares de calidad requeridos para la

comercializacion de los productos.

Este trabajo es pertinente con la investigacién aqui planteada, ya que el presente posee una
considerable cantidad de informacion que nos permite conocer cuales son los principales aspectos
positivos y negativos de la extraccion de arcilla en el municipio, asi como conocer sobre las
generalidades, caracteristicas y situacion que vive el municipio de La Paz Centro. De igual manera, el
estudio presenta algunas alternativas de cuéles serian los pasos a seguir para cambiar dicha

situacion.
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JUSTIFICACION

En la actualidad la mayoria de las industrias en Nicaragua generan gran parte de los gases
invernaderos que dafian la capa de ozono. Estas emisiones no son totalmente controladas por normas
de proteccion contra los gases toxicos. Dentro de estas industrias estan aquella que elaboran ladrillos
cocidos a base de arcilla, los cuales forman parte de los materiales de construccion conocidos como

mamposteria.

La industria de ladrillos utiliza hornos de cocimientos que emplean como combustible principal la lefia,
la cual ocasiona grandes emisiones de dioxido de carbono. Nicaragua consume cerca de 500,000
toneladas de madera al afio segun reportaje reciente sobre el tema, como el realizado en las ladrilleras
de La Paz Centro ademas que no se tienen planes de mejora ni regulaciones para la elaboracién de

este tipo de materiales de construccion.

El enfoque principal de este proyecto es implementar otra alternativa mas amigable con el medio
ambiente, en cuanto a la fabricacion de materiales de construccion a base de arcilla, como seria la
implementacion de hornos automatizados que usen como principal combustible el gas. De igual
manera se hara uso de maquinarias para el proceso de fabricacion de los materiales, de los cuales se
obtendra un producto mas eficiente el que cumplird con los estandares de calidad a nivel nacional e

internacional.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Disefiar a nivel de anteproyecto una fabrica automatizada productora de materiales de construccion a

base de arcilla, ubicada en el municipio de la paz centro, Ledn.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Identificar modelos analogos a nivel nacional e internacional que permitan obtener criterios de

disefios para el desarrollo del Anteproyecto.

2. Realizar un estudio del entorno geografico del sitio que permitan definir los pardmetros

necesarios para el adecuado desarrollo del anteproyecto.
3. Establecer una propuesta de anteproyecto implementando las normativas y criterios necesarios
para el correcto desarrollo del mismo, estableciendo los procesos de fabricacién de la arcilla,

asi como presentar cada una de las caracteristicas y tipos del producto a ofrecer.

4. Aplicar los materiales de arcilla propuestos en tres modelos de vivienda.

> Sabino, C. (1994). Como hacer una Tesis. Editorial Panapo. Caracas (p.107).

>

A
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MARCO REFERENCIAL

A. MARCO CONCEPTUAL
a. ANTEPROYECTO

Un anteproyecto es la primera versién que se desarrolla de un programa o de una norma, antes de
gue sea presentado en busqueda de la aprobacién o de la puesta en marcha. El concepto también se
utiliza para nombrar a los trabajos previos que se llevan a cabo para la redaccion de un proyecto, en
la cual se hace necesario una serie de etapas que aporten informaciéon y elementos que ayuden a

llevar a cabo la investigacion tal.

Sabino (1994) destaca como “un Anteproyecto a aquel que se elabora antes de desarrollar una
investigacion...el mismo ayuda a prefigurar o que seran las variadas y a veces ingentes actividades
gue requiere una investigacion cientifica. Es por lo tanto necesario para organizar nuestras ideas,
definir nuestras metas y elaborar un programa de trabajo...tiene la misién de anticipar, por lo tanto,

algunas de las caracteristicas que habra de tener la investigacién”.®

Ramirez (1999), indica que: " La funcién del Anteproyecto es la de ser un primer borrador o papel de
trabajo que ha de conectar las ideas basicas sobre la investigacion...la extensién del Anteproyecto no
debe ser excesivamente larga; al estar constituida por las ideas basicas de partida".®

En este sentido, un Anteproyecto sirve al investigador para tener un bosquejo que le ayudara a
despejar el mayor nimero de dudas en relacion al Proyecto final o definitivo y que le permitira ordenar
sistematicamente su pensamiento. Este es menos elaborado que el Proyecto en si, el cual conjuga
los elementos previos de una investigacion, pero a groso modo, sin llegar a un estudio profundo de

los mismos, pues, éste estudio se elaborara en profundidad cuando se desarrolle el Proyecto final.

® Ramirez, T. (1999). Como hacer un proyecto de investigacion. Caracas. Carthel, c.a


http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/invest-cientifica/invest-cientifica.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/gepla/gepla.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/memoram/memoram.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/genesispensamto/genesispensamto.shtml
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b. ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO:

En el campo de la Arquitectura, un Proyecto arquitecténico es el conjunto de planos, dibujos,
esquemas y textos explicativos utilizados para plasmar (en papel, digitalmente, en maqueta o por otros
medios de representacion) el disefio de una edificacion, antes de ser construida. En un concepto mas
amplio, el proyecto arquitecténico completo comprende el desarrollo del disefio de una edificacion, la
distribucion de usos y espacios, la manera de utilizar los materiales y tecnologias, y la elaboracion del
conjunto de planos, con detalles y perspectivas.’

La pagina HILDEBRANDT GRUPPE (2016)8, entiende que el objetivo principal de un anteproyecto es
transmitir la idea general de la obra en estudio. Para facilitar esta tarea, debe ser acompafnado de una
memoria escrita o visual, un presupuesto estimativo y una descripciébn de los métodos que se

consideraran en la construccion.

En donde, los componentes de un anteproyecto varian| en cada caso, pero por lo general incluyen los

siguientes elementos:

— Conceptualizacion: Consiste en explicar al mandante o cliente cual ha sido el proceso para
llegar a la solucion que se propone. De esta forma pretende exponer los conceptos y
argumentos en los que se basaron las decisiones.

— Plantas arquitectdnicas: Son el eje guia del disefio arquitectonico y del croquis principal. Juegan
un papel importante tanto en el anteproyecto como en el plano de servicios.

— Secciones: Muestran dos cortes necesarios, uno transversal y otro longitudinal. Es util, por
ejemplo, para demostrar como las secciones pasan a través de un bafio para observar la
pendiente de la instalacién sanitaria y la distancia entre los registros o el desague.

— Alzados o fachadas: Corresponde a los dibujos de la fachada principal. Dependiendo del
proyecto, también puede incluir el disefio de la fachada posterior.

— Planta de azoteas: Este elemento es fundamental para analizar el funcionamiento del desagle

pluvial. Se deben realizar observaciones las pendientes y en los bajantes propuestos.

7 Arg. Carlos A. Delgado, Arg. Berenice M. Solarski. (n.d.). DS Arquitectos. Retrieved from DS Arquitectos: http://www.ds-
arquitectos.com.ar/arquitectos/proyecto-de-arquitectura-rosario.html

Srcaan "

— Planta de cimentacién y drenaje: En este bosquejo se grafica como sera la cimentacion, el
sistema de drenaje y la ubicacién de los registros sanitarios de la obra.

— Detalles constructivos: Para permitir una mejor comprension de los planos, se pueden agregar
detalles arquitecténicos como el armado de losa, columnas o trabes. Es importante no sean
recomendaciones excesivas que lleguen a nublar el concepto del proyecto, sino sugerencias
precisas.

— Para que el anteproyecto sea aprobado sin mayores cambios, es importante que esté basado
en las necesidades del mandante y que incorpore elementos técnicos que aumenten la calidad

de la obra.

c. ARCILLA

La Arcilla es un tipo de Roca Natural Sedimentaria. Proviene de la descomposicién de las Rocas
Feldespato, siendo un silicato aluminico hidratado. Puede ser un elemento suelto o puede estar
formando una masa en estado soélido, puede ser coherente o incoherente. Es un material terroso de
grano generalmente fino y capaz de convertirse en una masa plastica al mezclarse con cierta cantidad

de agua.®

Conserva su forma inicial después del secado, adquiriendo a la ves la suficiente dureza par ser
manejada. La Arcilla no se transforma en ceramica hasta que toda el agua que contiene de manera
natural y quimica se elimina por el calor; cuando esto sucede al cocerlo en el horno, el producto que
resulta posee una dureza y un estado inalterable a veces incluso mayor que el de algunas clases de

piedra.tC

8 HILDEBRANDT GRUPPE. (2016, Enero 18). hildebrandt. Retrieved from http://www.hildebrandt.cl/que-es-un-
anteproyecto-de-arquitectura/

9 ARQUBA. (n.d.). ARQUBA.COM. Retrieved from http://www.arquba.com/monografias-de-arquitectura/la-arcilla/
10 (idem)



INDUSTRIA AUTOMATIZADA PRODUCTORA DE M ATERIALES DE CONSTRUCCION A BASE DE ARCILLA EN LA PAZ CENTRO, LEON.

1. Composicion de la arcilla

La arcilla no posee una composicion Unica, dado a que es una mezcla heterogénea formada por
diversos agentes y distintos elementos. Esta, estd compuesta por aluminosilicatos, que a su vez estan
construidos basicamente por aluminio, silicio, oxigeno, entre otros elementos como sodio, potasio,

calcio, magnesio, hierro, etc.

Las arcillas son un conjunto de materiales secundario, formado en el proceso de alteraciébn quimica
de las rocas, poseen un tamafo coloidal con estructura cristalina bien definida y un gran desarrollo
superficial, con propiedades fisico — quimicas responsables en gran parte de la actividad quimica del

suelo.

En relacidn con el tamarfio de las particulas de los minerales de arcilla, varian de acuerdo al tamafio
del grano, es decir, que algunos de estos minerales tienen determinado tamafio. El tamafio del grano
clasifica las arcillas en finas y gruesas, como es el caso de las fracciones gruesas presentes en la
arcilla como el cuarzo y el feldespato que oscilan de 2 a 0.2 micras de diametro. Por el contrario, las

fracciones de minerales en las arcillas finas son menores a 2 micras.!?

2. Estructura de la arcilla

Todos los silicatos estan constituidos por una unidad estructural comun, un tetraedro de coordinacion
Si-O. El silicio situado en el centro del tetraedro de coordinacion y rodeado de 4 oxigenos situados en
los vértices. Este grupo tetraédrico se encuentra descompensado eléctricamente (SiO4)4-, por lo que
los oxigenos se coordinan a otros cationes para compensar sus cargas. Dependiendo del nimero de
oxigenos que se coordinen a otros silicios se originan los grandes grupos de silicatos. Los tetraedros
pueden unirse por la base para formar hexaedros. De este modo, la formula general de las arcillas

podria ser la siguiente:

(Si204)2n —,

1 Mufioz, J. R. (2013). Alternativa tecnoldgico para la introduccion artesanal del ladrillo de arcilla mediante reacciones de
hidratacion de mezclas de suelos y cemento (Trabajo Monografico) Managua.
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llustracion N°1. Estructura de las arcillas.

Fuente: Manual de edafologia (2005). Universidad de Sevilla

Capa
tetraédrica

' Hidroxilo . Aluminio, Capa

magnesio octaédrica

3. Caracteristicas

Entre las principales caracteristicas de la arcilla podemos encontrar que es un material de estructura
laminar sumamente higroscépica, su masa se expande con el agua, con la humedad se reblandece y
se vuelve plastica, aunque al secarse su masa se contrae en un 10%. Generalmente se le encuentra
mezclada con materia organica y adquiere gran dureza al ser sometida a temperaturas mayores a
600°C.12

12 (idem)
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4. Clasificacion

Segun el sitio web ecuatoriano de ARQUBA, menciona cada una de las propiedades de la Arcilla

puede dar lugar a una clasificacién distinta. Asi pues, puede clasificarse segun su color, su

temperatura de coccion, sus propiedades plasticas, su porosidad después de la coccion, su

composicion guimica, etc.®

— Segun su uso practico se clasifican en:

Tierras Arcillosas; se vuelven vidriosas incluso a 900°C, contiene elevados
porcentajes de particulas silicuas o calizas.

Arcillas comunes; son fusibles y se usan a temperatura comprendidas entre 900 y
1050°C. Contienes grandes cantidades de Carbonato Célcico y Oxidos de Hierro.
Arcillas para losa: se usan hasta temperaturas de 1250°C, casi no contiene impurezas
y contiene mas de 25% de caolinita.

Arcillas para gres: funde a temperaturas elevadas, pero sintetizan y compactan a
temperaturas inferiores, originando productos de nula porosidad vy vitrificados.
Arcillas para porcelana: tienen un punto de vitrificacion muy elevado por lo que se

afaden un numero elevado de fundentes.

— Segun su fusibilidad y color de arcilla se clasifican en:

Caolines: su componente principal es la caolinita, puede usarse a temperaturas
superiores a 1300°C.

Arcillas refractarias: son arcillas que pueden usarse hasta los 1500°C. Su composicién
y color son variables, aunque el contenido en Silice es elevado.

Arcillas gresificables: son arcillas bastante refractarias. Pueden usarse a temperaturas
elevadas. Son mas plasticas que las refractarias, dando lugar a los productos de nula
porosidad.

Arcillas blancas grasas: Se usan a temperaturas inferiores a los 1250°C y poseen
elevada plasticidad y gran encogido durante el secado. Toman color blanco o marfil

después de la coccion.

13 (idem)

SraAmeA

Arcillas rojas fusibles: son arcillas de alta fusibilidad. Son plasticas. Su composicion
es muy variable, pero siempre con alto contenido de hierro. Segun su origen
geoldgico:

Arcillas primarias: son aquellas que se encuentran en el mismo lugar de su formacion.
Por lo general solo podemos considerar, arcillas primarias, a los caolines.

Arcillas secundarias o sedimentarias: son aguellas que no se encuentran en el lugar
de formacion por haber sido arrastradas y posteriormente sedimentadas. Estas
Arcillas por lo general, estdn impurificadas con materiales muy diversos, lo que

produce la gran diversidad de Arcillas que puedan encontrarse.

Segun su trabajabilidad:

Arcillas grasas: Son arcillas impuras de colores entre café, grises, rojizos o
amarillentos, se encuentran formando capas y se las conoce como ceraturo o tierra
arcillosa

Magras: Son arcillas muy puras y duras lo que les hace dificiles de trabajar y dar
forma. Se las conoce como Caolin, material de color blanco y al que se le ve como

una sola masa y sirve para trabajos eminentemente de ceramica.

Segun las caracteristicas de las Arcillas Crudas:

Arcillas bituminosas: son de color negro, gris 0 azulado debido al alto contenido de
substancias organicas.

Caolines: son de coloro blanco, amarillento o ligeramente azulado. Se adhieren mucho
a la lengua y con agua forman una masa moldeable pero que no se adhiere a los
objetos en contacto con ella.

Arcillas emécticas: Son aguellas que se diferencian de los caolines en que con agua
forman una masa no moldeable y absorben con gran avidez las grasas y aceites.
Arcillas plasticas: son de color amarillento o pardo. Tienen tacto graso y se pulimentan
con la ufia. Con agua forman una masa muy plastica, permitiendo incluso la formacién
de anillos a partir de pequefias barras cilindricas. En su composicion puede haber

algo de arena o mica e hidroxido férrico.
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 Arcillas limosas: son de color amarillo o pardo, se adhieren a la lengua, pero no tienen
tacto graso, ni pueden pulimentarse ni son lo suficientemente plasticas como para
poder formar anillos sin romperse.

» Loess: son de colores grises y amarillentos. Se adhieren a la lengua. No son muy
trabajables. Tienen alto contenido en compuestos de hierro y algo de cal. Sus
particulas son de grano muy fino.

+ Arcillas Figulinas: Actualmente se tiende a incluirlas con las arcillas plasticas, ya que
su Unica diferencia es un mayor contenido en cal y hierro, son menos plasticas, sus
particulas son de granos muy finos.

+ Magras: Son de color variable como gris, verdoso, amarillento, etc. Se adhieren a la
lengua y contienen gran cantidad de caliza. Las verdaderas magras no rayan el vidrio.
Son fusibles y se reconocen por la efervescencia que se produce al agregarse algunas
gotas de acido.

» Gredas: son de color variado, generalmente blanco. Se adhieren a la lengua, son de

grano bastante grueso y contienen un alto porcentaje de cuarzo.
5. Usos de la arcilla

Para cualquier uso de la arcilla primero se le debe dar un tratamiento determinado dependiendo del
uso que se le quiera dar. Por ejemplo, en la ceramica se le combina o mezcla distintos tipos de arcillas,
fundentes, y otros elementos dependiendo directamente en el uso al que se vaya a destinar la que se

vaya a destinar la mezcla.*

Es utilizada en la produccién de aislantes eléctricos puesto que no transmiten la electricidad (para
esto se utilizan arcillas que no contengan 6xidos de hierro). Dentro del campo de la construccion, la
arcilla no es utilizada directamente sino mas bien se la usa en la fabricacion de baldosas, ladrillos,
sanitarios, tejas, y en la mezcla de las pinturas, etc. Es utilizada dentro del campo de la odontologia

para la fabricacién de réplicas de dientes y elaboracion de dentifrico bucal, aunque en muy reducidas

14 (idem)

15 (idem)

16 Diccionario de la Real Academia de la lengua Espafiola (RAE). . Retrieved from
http://www.dle.rae.es/srv/fetch?id=LRwJIbQ
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proporciones. Igualmente es muy utilizada en la fabricacion de elementos decorativos, para fabricar

vajillas, elementos aislantes de temperatura y en una gran variedad de elementos de alfareria.*®

d. INDUSTRIA:

El Diccionario de la Real Academia de la lengua espafiola (RAE) entiende el concepto de industria
como un conjunto de operaciones materiales de origen natural ejecutadas para la obtencion,

transformacion de materiales elaborados y semielaborados tendientes a un fin o uso.®

En donde, para lograr realizar las diversas transformaciones necesarias las industrias se valen de
recursos humanos, maquinarias y métodos de organizacibn estructurados para el buen
funcionamiento de los diversos procesos, organizaciones que podemos llamar en general como
empresas, mismas que pueden ser artesanales o “industriales” propiamente dichas, entendiéndose
como industriales a aquellas empresas que de manera sistematica, producen o transforman alguna
materia o producto en cantidades mayores a las que se logran realizar de manera artesanal ya sea a

mano o con maquinaria rudimentaria.t’

1. Industria Automatizada:

Automatizacioén es el uso de sistemas de control y de tecnologia informatica para reducir la necesidad
de la intervencién humana en un proceso. En el enfoque de la industria, automatizacion es el paso
mas alla de la mecanizacion en donde los procesos industriales son asistidos por maqguinas o sistemas
mecanicos que reemplazan las funciones que antes eran realizada por animales. Mientras en la
mecanizacion los operadores son asistidos con maquinaria a través de su propia fuerza y de su
intervencion directa, en la automatizacion se reduce de gran manera la necesidad mental y sensorial
del operador. De esta forma presenta grandes ventajas en cuanto a produccién mas eficiente y

disminucién de riesgos al operador.®

17 10tipos.com. (n.d.). Retrieved from http://10tipos.com/tipos-de-iindustrias/
18 Rocatek. (n.d.). Rocatek.com. Retrieved from http://www.rocatek.com/forum_automatizacion_industrial.php
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e. IMPACTO MEDIO AMBIENTAL:

Segun la pagina web de Gestién de Recursos Naturales de chile—GRN (2015)*°, el impacto ambiental
es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad
en un area determinada, en términos simples el impacto ambiental es la modificacion del ambiente

ocasionada por la accioén del hombre o de la naturaleza.

En donde, los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental, en cualquiera de

sus fases, deberan someterse al Sistema de Evaluacidon de Impacto Ambiental, siendo estos:

— Evaluacion de impactos ambientales: es el procedimiento que en base a un Estudio de Impacto
Ambiental o Declaracién de Impacto Ambiental, determina si el impacto ambiental de una
actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes;

— Declaracion de impacto ambiental: es el documento descriptivo de una actividad o proyecto que
se pretende realizar, o de las modificaciones que se le introduciran, otorgado bajo juramento
por el respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente evaluar si su impacto
ambiental se ajusta a las normas ambientales vigentes.

— Estudio de impacto ambiental: es el documento que describe pormenorizadamente las

caracteristicas de un proyecto o actividad que se pretenda llevar a cabo o su modificacion.

B. MARCO LEGAL

Existe en el pais un conjunto de instrumentos juridicos que amparan el marco legal ambiental, entre

los que se pueden mencionar:
a. LEY N°40: LEY DE MUNICIPIOS?®

El art.1 de la ley de municipios, establece que: El municipio es la unidad base de la divisién politica
administrativa del pais. Se organiza y funciona con la participacion ciudadana. Son elementos

esenciales del municipio: el territorio, la poblacion y su gobierno.

19 Gestién en Recursos Naturales. (2015). GRN- Gestion en Recursos Naturales. Retrieved from
http://www.grn.cl/impacto-ambiental.html
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Arto. 3. Los municipios son Personas Juridicas de Derecho Publico, con plena capacidad para adquirir

derechos y contraer obligaciones.

Dentro de este concepto los municipios a través de su gobierno local tienen competencia segun el
articulo 6 de la ley 40- 261 en todas las materias que incidan en el desarrollo socioeconémico y en la

conservacion del ambiente y los recursos naturales de su circunscripcion territorial.

Conforme a la ley No. 40 y 261, ley de los municipios, las competencias de los municipios en materia

ambiental y de los recursos naturales, se consigna como sigue:

Arto. 7 - El gobierno municipal tendra, entre otras, las competencias siguientes: desarrollar, conservar
y controlar el uso racional del medio ambiente y los recursos naturales como base de desarrollo
sostenible del municipio y del pais, fomentando iniciativas locales en estas areas y contribuyendo a

su monitoreo, vigilancia y control en coordinacion con los entes nacionales correspondientes.

Ademas de las atribuciones establecidas en la ley No. 217, ley general del medio ambiente y los
recursos naturales y, en concordancia con la misma, corresponde al municipio las competencias

siguientes:

1. Emitir opinion respecto a los contratos o concesiones de explotacion de los recursos naturales
ubicados en su circunscripciéon, como condicién previa a su aprobacion por la autoridad
competente.

2. Percibir al menos el 25% de los ingresos obtenidos por el fisco en concepto de derechos y
regalias que recauden por el otorgamiento de concesiones de exploracion, explotacién o
licencias sobre recursos naturales ubicados en su territorio.

3. Autorizar en coordinacion con MARENA el marcaje y transporte de arboles de madera, para
controlar su racional aprovechamiento.

4. Declarar y establecer parques ecolégicos municipales para promover la conservacion de los
recursos naturales mas valiosos del municipio. Dicha declaracién podra recaer en un area de
dominio publico o en terrenos privados, previa indemnizacion establecida en el articulo 44 de

la constitucién politica.

20| A GACETA. (2 de Julio de 1988). Asamblea Nacional de Nicaragua. Obtenido de
http://legislacion.asamblea.gob.ni/Normaweb.nsf/($All)/A9659A4CEC31974B062570A10057805E?OpenDocument
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5. Participar en conjunto con el MARENA en la evaluacion de los estudios de impacto ambiental
de obras y proyectos que se desarrollen en el municipio, previo al otorgamiento del permiso

ambiental.

b. LEY N°217: LEY GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES?,

El art. 1.de la ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, establece que esta tiene por
objeto establecer las normas para la conservacion, proteccién, mejoramiento y restauracion del medio
ambiente y los recursos naturales que lo integran, asegurando su uso racional y sostenible, de acuerdo
a lo sefalado en la Constitucion Politica.

Entre los objetivos particulares de la presente Ley, en el articulo 3 se destacan:

1. La prevencion, regulaciéon y control de cualquiera de las causas o actividades que originen
deterioro del medio ambiente y contaminacion de los ecosistemas.

2. Establecer los medios, formas y oportunidades para una explotacion racional de los recursos
naturales dentro de una Planificacion Nacional fundamentada en el desarrollo sostenible,
con equidad y justicia social y tomando en cuenta la diversidad cultural del pais y respetando
los derechos reconocidos a nuestras regiones autdbnomas de la Costa Atlantica y Gobiernos
Municipales.

En cuanto al desarrollo econdmico y social del pais este se sujetara de acuerdo a lo establecido en el

art. 4, en donde se establecen los siguientes principios rectores:

1. El ambiente es patrimonio comun de la nacion y constituye una base para el desarrollo
sostenible del pais.

2. Es deber del Estado y de todos los habitantes proteger los recursos naturales y el ambiente,
mejorarlos, restaurarlos y procurar eliminar los patrones de produccién y consumo no

sostenibles.

21 LA GACETA. (27 de marzo de 1996). Asamblea Nacional de Nicaragua. Obtenido de
http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweb.nsf/d0c69e2¢c91d9955906256a400077164a/1b5efb1e58d7618a062571160
0561572?0penDocument
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La Seccion IV de la presente ley nos habla acerca de los permisos y Evaluacion de Impacto Ambiental,

en el cual se abarcan los articulos que van del 25 al 3, en donde se establece:

Articulo 25.- Los Proyectos, obras, industrias o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas
puede producir deterioro al ambiente o a los recursos naturales, deberan obtener, previo a su
ejecucion, el Permiso Ambiental otorgado por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales. El

Reglamento establecerd la lista especifica de tipo de obras y proyectos.

Los proyectos que no estuvieren contemplados en la lista especifica, estaran obligados a presentar a
la municipalidad correspondiente el formulario ambiental que el Ministerio del Ambiente y los Recursos

Naturales establezca como requisito para el permiso respectivo.

Articulo 26.- Las actividades, obras o proyectos publicos o privados de inversion nacional o extranjera,
durante su fase de pre inversién, ejecucion, ampliacién, rehabilitacion o reconversion, quedaran
sujetos a la realizacion de estudios y evaluacion de impacto ambiental, como requisito para el

otorgamiento del Permiso Ambiental.

Aquellos que no cumplan con las exigencias, recomendaciones o0 controles que se fijen seran
sancionados por el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales. El costo del estudio del impacto

ambiental estard a cargo del interesado en desarrollar la obra o proyecto.

Articulo 27.- El sistema de permisos y evaluacion de impacto ambiental sera administrado por el
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales, en coordinacion con las instituciones que corresponda.
El MARENA estard obligado a consultar el estudio con los organismos sectoriales competentes, asi
como con los Gobiernos Municipales. En el caso de las Regiones Autonomas de la Costa Atlantica el
sistema serd administrado por el Consejo Regional respectivo, y en coordinacion con la autoridad que
administra o autoriza la actividad, obra o proyecto en base a las disposiciones reglamentarias,

respetandose la participacion ciudadana y garantizandose la difusion correspondiente.
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Articulo 28.- En los Permisos Ambientales se incluirdn todas las obligaciones del propietario del
proyecto o institucion responsable del mismo estableciendo la forma de seguimiento y cumplimiento
del permiso obtenido.

Articulo 29.- El permiso obliga a quien se le otorga:

1. Mantener los controles y recomendaciones establecidas para la ejecucion o realizacion de la
actividad.

2. Asumir las responsabilidades administrativas, civiles y penales de los dafios que se causaren
al ambiente.

3. Observar las disposiciones establecidas en las normas y reglamentos especiales vigentes.

Articulo 30.- El Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales en base a la clasificacion de las obras
de inversién y el dimensionamiento de las mismas, emitird las normas técnicas, disposiciones y guias

metodoldgicas necesarias para la elaboracion de los estudios de impacto ambiental.

El Capitulo lll de la ley 217, nos habla de los Suelos, siendo asi que en su art. 95 hace referencia
acerca del uso y manejo de los suelos y de los ecosistemas terrestres, en donde se debera tomar en

cuenta:

1. La compatibilidad con la vocacion natural de los mismos, cuidando de mantener las
caracteristicas fisicas/quimicas y su capacidad productiva. Toda actividad humana debera
respetar el equilibrio de los ecosistemas.

2. Evitar practicas que provoquen erosion, degradacion o modificacion de las caracteristicas

topograficas y geomorfoldgicas con efectos negativos.

De los Recursos Naturales no Renovables dispuestos en el Capitulo IV de la presente ley, establece

sus articulos 102-108 las siguientes disposiciones:

Articulo 102.- Son recursos no renovables aquellos que no pueden ser objeto de reposicion en su
estado natural, como son los minerales, hidrocarburos y demas sustancias del suelo y subsuelo, cuya

explotacion tiene por finalidad la extraccién y utilizacién de los mismos.
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Articulo 104.- Para la exploracion y aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, ademas
de respetar las medidas restrictivas de proteccion de los recursos minerales o del subsuelo en general,

la autoridad competente debera obligatoriamente:

1. Asegurar el aprovechamiento racional de las materias primas y la explotacion racional de
los yacimientos.
Exigir el tratamiento y disposicién segura de materiales de desecho.
Promover el uso eficiente de energia.
Impedir la alteracion, directa o indirecta, de los elementos de los ecosistemas,
especialmente los depésitos de desmontes, relaces y escorias de las minas.

5. Asegurar la proteccion de las areas protegidas y de los ecosistemas fragiles y la
restauracion de los ambientes que se vean degradados por las actividades de

aprovechamiento de los recursos no renovables.

Articulo 105.- Se prohibe a los concesionarios de exploraciones y explotaciones mineras e
hidrocarburos, el vertimiento en suelos, rios, lagos, lagunas y cualquier otro curso o fuente de agua,
de desechos téxicos 0 no toxicos sin su debido tratamiento, que perjudique a la salud humana y al

ambiente.

Articulo 106.- No seran sujetos de exploracion y explotacién, los recursos naturales renovables y no

renovables que se encuentren en areas legalmente protegidas.

Articulo 108.- La extracciéon de los minerales metalicos y no metalicos, la extraccion de piedra y arena,
la extraccidén e industrializacién de sal y cal o la fabricacion de cemento, se sujetaran a las normas
técnicas que establezca la Ley especifica y su reglamento, a efecto de evitar el impacto negativo que
dichas actividades puedan producir en el ambiente y la salud humana.
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c. LEY 559: LEY ESPECIAL DE DELITOS CONTRA EL MEDIOAMBIENTE Y LOS RECURSOS
NATURALES??

El capitulo | de la ley 559, articulo 1, se establece la esencia de La presente Ley, la cual tiene por
objeto tipificar como delitos contra el medio ambiente y los recursos naturales, las acciones u
omisiones que violen o alteren las disposiciones relativas a la conservacion, proteccion, manejo,
defensa y mejoramiento del ambiente y los recursos naturales, asi como, el establecimiento de la
responsabilidad civil por dafios y perjuicios ocasionados por las personas naturales o juridicas que

resulten con responsabilidad comprobada.

En el art. 5. Se disponen como medidas cautelares que ayuden a restaurar, prevenir o evitar la

continuidad de los efectos del dafo causado, las siguientes:

1. Realizacion de acciones necesarias para restablecer los ecosistemas afectados al estado en
gue se encontraban antes de cometer el delito.

2. Suspension, cancelacion, modificacion o demolicion de las construcciones, obras o actividades
gue hubieren dado lugar a la realizacion del delito.

3. Devoluciéon de ejemplares o especies de la biodiversidad a los habitats de donde fueron

sustraidos.

Son delitos contra el ambiente, los siguientes:

Articulo 6.- Contaminacién del Suelo. Las personas naturales o juridicas que de forma dolosa sin
autorizacion correspondiente de la autoridad competente realicen directa o indirectamente, o autoricen
y permitan el descargue, depdsito o infiltracion de aguas residuales, liquidos o materiales quimicos o
bioquimicos, desechos o0 contaminantes toxicos en los suelos, por o que se ocasione o0 pueda
ocasionar inminentemente dafios a la salud, a los recursos naturales, la biodiversidad, calidad del
agua o a los ecosistemas en general, se les impondra una pena de seis meses a cinco afios de prision
y multa en cordobas equivalente entre un mil (U$ 1,000.00) a cincuenta mil délares (U$ 50,000). Esto

sin menoscabo del pago de los dafios causados a terceros.

22| A GACETA (26 de octubre de 2005). Asamblea Nacional de Nicaragua. Obtenido de
http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweb.nsf/3133c0d121ea3897062568a1005e0f89/3¢c9437d0f553ff7€062570d2005
ba66d?OpenDocument
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Articulo 7.- Contaminacion de Aguas. La misma pena del articulo anterior se impondréa a las personas
naturales o juridicas que de forma dolosa sin autorizacion correspondiente de la autoridad competente
realicen directa o indirectamente, o autoricen y permitan el descargue, depdsito o infiltracion de aguas
residuales, liquidos o materiales quimicos o bioquimicos, desechos o contaminantes toxicos en aguas
marinas, rios, cuencas y demas depdsitos o corrientes de agua, que ocasionen o puedan ocasionar
iInminentemente dafos a la salud, a los recursos naturales, la biodiversidad, calidad del agua o a los

ecosistemas en general.

Articulo 8. Contaminacion Atmosférica. El que de forma dolosa y sin la autorizacion correspondiente
de la autoridad competente, mediante el uso o la realizacién de quemas de materiales sélidos y
liquidos, quimicos o bioquimicos o téxicos, genere o descargue emisiones puntual o continua que
contaminen la atmédsfera y el aire con gases, humo, polvos o contaminantes que ocasionen dafio a la
salud de las personas, a los recursos naturales, la biodiversidad o a los ecosistemas, se le impondra

la misma pena sefialada en el articulo anterior.

Articulo 18.- Aprovechamiento llegal de Recursos Naturales. La persona natural o juridica que sin
autorizacion de la autoridad competente o excediéndose de lo autorizado, aproveche los recursos
naturales, sera sancionada de 6 meses a 2 afios de prisién, ademas de restituir a su costa la situacion

a su estado anterior al ilicito.

d. D-1067: LEY ESPECIAL SOBRE EXPLORACION Y EXPLOTACION DE MINAS Y
CANTERAS?3

El articulo 1 de la presente ley regira todo lo que se relacione con las subsistencias utiles del Reino
mineral, inorganicas u organicas, cualquiera que sea su estado fisico, origen y forma de su
yacimiento, y cuya explotacion requiera la practica de trabajos de arreglo a la técnica minera, a
excepcion de lo dispuesto por la ley especial sobre la exploracion de petréleo. Lo que no estuviera

prescrito por la presente ley, se regira por la disposicion de la ley general sobre explotacion de las

B LA GACETA. (25 de febrero de 1965). Asamblea Nacional de Nicaragua. Obtenido de
http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweb.nsf/b34f77cd9d23625e06257265005d21fa/b86cdd18ea9ffe 9906257211005
4647b?0OpenDocument
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riquezas naturales. El ministerio de economia sera el ramo del poder ejecutivo encargado de poner

en aplicacién las presentes disposiciones.

Articulo 2: El estado es duefio de todas las riquezas minerales del subsuelo, con la excepcion

contemplada en el Arto 242.

Articulo 3: para los efectos de la presente ley, los yacimientos naturales de subsistencias minerales

se dividen en “canteras y minas”.

Articulo 4: Las canteras pertenecen al duefio del terreno en que se encontraren.

Articulo 5: son canteras los yacimientos de las siguientes substancias: los marmoles, las piedras no
clasificadas como preciosas que sirven para trabajos de artesania y adornos, las piedras de
construccion, puzolanas, arenas, pizarras, arcillas, cales, yeso y ademas substancias que

generalmente sirven para la construccion excepto los fosfatos, nitratos, y cales asociadas.

e. DECRETO 45/94: REGLAMENTO DEL PERMISO Y EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL 24

El presente Reglamento establece los procedimientos que el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales (MARENA) utilizard para el otorgamiento del permiso Ambiental, como documento
administrativo de caracter obligatorio para los proyectos que requieran estudio de impacto ambiental.
Articulo 4.- La obtencién del permiso ambiental es indispensable para la ejecucion de proyectos
nuevos, de ampliacion, de rehabilitacion o de reconversién a los que se refiere el Arto. 5. El
otorgamiento de este permiso es sin perjuicio de las demas obligaciones que exige la legislacion

nacional.

Articulo 5.- La presentacidon del estudio y documento de impacto ambiental serd requisito para la

concesion del permiso ambiental para los proyectos que se derivan de las siguientes actividades:

24 LA GACETA. (28 de octubre de 1994). Asamblea Nacional de Nicaragua. Obtenido de
http://legislacion.asamblea.gob.ni/normaweb.nsf/d0c69e2¢c91d9955906256a400077164a/8233cb4936a758a5062571090
05c9c87?0penDocument
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exploracion y explotacion de oro, zinc, cobre, hierro, plata, hidrocarburos y recursos
geotérmicos;
exploracion y explotacion de otros minerales cuando los yacimientos estén ubicados en
areas ecolégicamente fragiles o protegidas por legislacion;
granjas camaroneras semi-intensivas e intensivas y acuicultura de nivel semi-intensivo e
intensivo de otras especies;
cambios en el uso de tierras forestales, planes de manejo forestal en areas mayores de
5,000 has, aprovechamiento forestal en pendientes iguales o mayores de 35% o0 que
prevean apertura de caminos forestales de todo tiempo;
plantas de generacion de energia de cualquier fuente arriba de 5 MW de potencia; y lineas
de transmision de energia con un voltaje mayor de 69 KW,
puertos, aeropuertos, aerodromos de fumigacién, terminales de mineria e hidrocarburos
y sus derivados;
ferrovias y carreteras troncales nuevas;
oleoductos, gasoductos y minero ductos;
sistemas y obras de macro-drenaje, estaciones de depuracion, sistemas de alcantarillado,
y emisarios de aguas servidas, presas, micro presas y reservorios;
obras de dragado y variacién del curso de cuerpos de agua superficiales;
incineradores de uso industrial y de sustancias quimicas, otras formas de manejo de
sustancias téxicas, rellenos sanitarios controlados y de seguridad;
rellenos para recuperacion de terreno, complejos turisticos, y otros proyectos de
urbanizacién y deportes cuando estén ubicados en areas ecoldgicamente fragiles o
protegidas por legislacion;
complejos y plantas industriales pesqueras; mataderos industriales; industrias de
alimentos y bebidas; ingenios azucareros y destilerias de alcohol; industrias de tejido y
acabado de telas; curtiembre industrial de cuero; manufactura de pulpa, papel y cartén;
produccion de resinas y productos sintéticos; manufactura y formuladoras de

agroquimicos; fabricacion de pinturas, barnices, lacas y solventes; refinerias de petroleo;
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industria siderurgica; industria metalargica no ferrosa; industrias de cromado; industria
quimica, petroquimica y cloro-quimica; industria de cemento; produccién industrial de

baterias o acumuladores.

Articulo 8.- Es obligacion del proponente presentar la documentacion e informacion que se le solicite,
de acuerdo al presente decreto y a las disposiciones complementarias que dicte el MARENA.

Articulo 9.- Presentada la solicitud de Permiso Ambiental, el MARENA podra realizar las inspecciones

y visitas necesarias en las propiedades, instalaciones o locales relacionados con el Proyecto.

Articulo 10.- EI MARENA, en coordinacion con el organismo sectorial correspondiente, a partir de los
Términos de Referencia generales para Estudios de Impacto Ambiental definird con el proponente los

Términos de Referencia especificos para cada proyecto.

Articulo 11.- El estudio de impacto ambiental sera presentado por el proponente, quien sera
responsable del mismo y estara obligado a presentar cualquier respuesta o aclaracion que MARENA

requiera.

Articulo 13.- MARENA consultara el estudio y el respectivo documento de impacto ambiental con los

organismos sectoriales competentes de acuerdo al procedimiento establecido.

Articulo 14.- El Documento de Impacto Ambiental podra ser consultado, de acuerdo a los
procedimientos establecidos, con las Delegaciones Territoriales de MARENA y Alcaldias de los

Municipios en donde esté ubicado el proyecto.

Articulo 15.- MARENA publicara por una sola vez en dos periddicos de circulacion nacional la
disponibilidad del Documento de Impacto Ambiental para consulta publica, los horarios, locales de
consulta y los plazos establecidos para recibir opiniones, de acuerdo al procedimiento establecido.

Articulo 18.- La Resolucion emitida por la Direccion General del Ambiente, cuando ésta sea positiva,
establecera las medidas de mitigacion de los impactos negativos generados por el proyecto, las

exigencias de monitoreo y el programa de gestion ambiental a que se obliga el proponente.
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Articulo 20.- El incumplimiento de las medidas establecidas en la resolucion de MARENA sera
sancionado segun lo establecido en los procedimientos y de acuerdo a las disposiciones legales

vigentes.

Articulo 21.- El permiso puede ser cancelado por incumplimiento de las acciones establecidas para la
conservacion y proteccion del medio ambiente. La cancelacién del Permiso Ambiental implica la

suspension o cierre definitivo de las operaciones del proyecto.

Articulo 22.- La aplicacion de las disposiciones sobre el otorgamiento del Permiso Ambiental a que se
refiere el presente Decreto estara sujeta a la emision por parte del MARENA de los procedimientos

administrativos complementarios y términos de referencia generales.
HIPOTESIS

En el municipio de La paz centro — departamento de Ledn, son cientos las familias, las cuales su Unico
ingreso econdémico proviene de la fabricacion artesanal de productos a base de arcilla,
desafortunadamente esta tradicional manera de producir dichos materiales causa muchos estragos a
nivel geomorfolégico, geoldgico e hidroldgica, contribuyendo gradualmente a la destrucciéon del medio

ambiente.

Por tanto, mediante la creacion de fabrica automatizada de materiales de construccion a base de
arcilla, se obtendran significativos beneficios tanto a nivel social como medioambiental, pues dicho
proyecto abrirA paso a nuevas oportunidades de desarrollo en la comunidad; se disminuira la tala
indiscriminada y quema de arboles, asi como el resto de los aditivos como son el carbon, aserrin, las
llantas, etc., los cuales provocan los gases invernaderos que dafan la capa de ozono; disminuira la
sobre-explotacion de suelos arcillosos, y la destruccion de la flora y fauna del municipio. De igual
manera dicho proyecto ayudara a impulsar la industria de la arcilla, pues dichos materiales cumpliran
con los estandares de calidad a nivel nacional e internacional, dando una nueva perspectiva en cuanto

a lo que significan estos productos.
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DISENO METODOLOGICO

A lo largo de este acapite se describird el disefio metodolédgico con el que se propendera al momento
del analisis para la realizacion del anteproyecto de la creacion de una fabrica automatizada productora
de materiales de construccion a base de arcilla en el municipio de La Paz Centro. Dentro del cual se
definira el tipo de investigacion a realizarse, el enfoque e instrumentos utilizados para la recoleccion

y procesamiento de informacion.

El estudio se enmarca dentro de una investigacion de caracter descriptivo, dado que esta “busca
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Siendo Gtil para mostrar

con precision los angulos o dimensiones de un fenédmeno, suceso, comunidad, contexto o situacion”?®

Este tipo investigacién se guia por preguntas de investigacion que se formula el investigador y se
soporta principalmente en técnicas como la encuesta, la entrevista, la observacion y la revision

documental.26

En este sentido y partiendo del apartado antes mencionado, se detalla que segun el caracter de la
medida y los objetivos precisados la investigacion es segun su enfoque, de caracter cualitativo pues
se busca interpretar o describir el fendmeno en estudio, en este caso la realizacién de una fabrica

automatizada de arcilla.

La metodologia cualitativa se caracteriza por ser inductiva; presentando un disefio de investigacion
flexible, con interrogantes vagamente formulados. Incluso, se pueden incorporar hallazgos que no se

habian previsto inicialmente, y que ayudan a entender mejor el fenébmeno estudiado.

— Técnicas de investigacion
A continuacion, se detalla los instrumentos seleccionados para la recopilacion de informacion del cual

se tendr& datos que posteriormente seran analizados.

% Roberto Hernandez Sampieri; Carlos Fernandez Collado y Pilar Baptista Lucio. (2003). Metodologia de la investigacion
(Tercera ed.). McGraw-Hill.

26 Bernal Torrez, Cesar Augusto. (2010). Metodologia de la investigaciéon. Administracién, economia, humanidades y
ciencias sociales (tercera ed.). México.
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1. Revision bibliografica especializada:

Es un procedimiento estructurado cuyo objetivo es la localizacion y recuperacion de informacion
relevante para un usuario que quiere dar respuesta a cualquier duda relacionada con su practica, ya

sea esta clinica, docente, investigadora o de gestion.

En la busqueda y deteccion de literatura o documentos, distinguimos los siguientes tipos basicos de

fuentes de informacion:

1. Fuentes primarias. Son los documentos sobre los que se escribe directamente y proporcionan
datos de primera mano. Son las que sistematizan y profundizan mas en el tema.

2. Fuentes secundarias. Son las que procesan informacion de primera mano. Ejemplos en texto
escrito son libros, monografias, enciclopedias, manuales que referencian a las fuentes
primarias.

3. Fuentes terciarias. Son documentos que agrupan compendios de fuentes secundarias:
nombres vy titulos de revistas u otras publicaciones periddicas, conferencias y simposios, y
nombres de instituciones nacionales e internacionales al servicio de la investigacion, entre

otras.

2. Entrevistas:
Es un proceso de comunicaciéon que se realiza nhormalmente entre dos personas; en este proceso el
entrevistado obtiene informacién del entrevistado de forma directa. Si se generalizara una entrevista
seria una conversacién entre dos personas por el mero hecho de comunicarse, en cuya accioén la una
obtendria informacién de la otra y viceversa. En tal caso los roles de entrevistador / entrevistado irian

cambiando a lo largo de la conversacion.?’

La entrevista no se considera una conversacion normal, sino una conversacion formal, con una
intencionalidad, que lleva implicitos unos objetivos englobados en una Investigacion. En el proceso

de recoleccion de informacion por medio de entrevistas, se utilizé una entrevista de caracter -No

27 Alicia Pelaez, Jorge Rodriguez, Samantha Ramirez, Laura Pérez, Ana Vazquez, Laura Gonzdlez. (s.f.). UNAM.
Obtenido de
https://lwww.uam.es/personal_pdi/stmaria/jmurillo/InvestigacionEE/Presentaciones/Curso_10/Entrevista_trabajo.pdf
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estructuradas, esto quiere decir que no poseen guion previo. El investigador tiene como referentes la
informacion sobre el tema.

La entrevista se va construyendo a medida que avanza la entrevista con las respuestas que se dan.

Requiere gran preparacion por parte de investigador, documentandose previamente sobre todo lo que
concierne a los temas que se tratan?8.

CUADRO DE ENTREVISTA
INSTITUCION ENTREVISTADO PUESTO RESULTADOS

Informacion general de la empresa,
Empresa Centro Americana Rene Reves Supervisor General antecedentes historicos de chiltepe,
De Arcilla Chiltepe S A. y P proceso de fabricacién, productos,

desarrollo de la empresa.
Informacion general de la empresa.
Plantel San Pablo. Gregorio Coronado Gerente General FUHEEED d_e_ fabncacmn_, p“'.“os €3
extracciéon de materia prima,
problematica del consumo de lefia.
Logramos obtener acceso a la
informacion acerca de las
probleméticas ambientales que se
Alcaldia De La Paz Centro. Lesbia Abarca Garcia Alcaldesa encuentran en el municipio de LA
PAZ CENTRO.Y de las medidas que
sean implementado para dicha
problematica.
Logramos conocer las principales
problemaéaticas medio ambientales de

Responsable de

Alcaldia De La Paz Centro. Ing. Berman Giron . i LA PAZ CENTRO.Y el impacto
Medioambiente ] i o
ambiental que ocasionen las distintas
fabricas de arcilla de la localidad.
Alcaldia De La Paz Centro. Arq. Jimmy Zapata Encargado de Recomendaciones del uso de la

Proyectos arcilla, proyecto momotombo.

) Informacion sobre estudios de
MARENA Yanire Alvarez Delegada impacto ambiental .procedimientos

para obtener permiso ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia

28 (ibidem, 3).
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CAPITULO I
MODELOS ANALOGOS
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2. MICRO Y MACRO LOCALIZACION DE MODELOS ANALOGOS A NIVEL INTERNACIONAL

Dentro del proceso investigativo es necesario hacer una seleccion de industrias de fabricacion de
materiales de construccion a base de arcilla a nivel nacional e internacional que cumplan con ciertos
parametros, los que nos ayudaran a relacionar y comparar sus caracteristicas generales y particulares

a fin de obtener mayor informacién acerca del disefio de la propuesta de anteproyecto.

En este proceso se escogieron tres fabricas de arcillas, las cuales son: dos a nivel nacional y una a
nivel internacional. Los modelos analogos seleccionados cuentan con caracteristicas que se estaran

retomando en la propuesta de anteproyecto.
Siendo los modelos a seguir:

— Empresa centroamericana de arcilla chiltepe S.A., Municipio de Mateare, departamento de
Managua, Nicaragua.

— Plantel Sn. Pablo, Municipio de La Paz Centro, departamento de Ledn, Nicaragua.

— Asociacién Esparfola de Fabricantes de Ladrillos y Tejas de Arcilla Cocida (HISPALYT),
Madrid, Espafia.

1. MICRO Y MACRO LOCALIZACION DE MODELOS ANALOGOS A NIVEL NACIONAL

Regidn Auténoma
Atlantico Norte

(Madriz;
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Chinandega

(Carazo]
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a. EMPRESA CENTROAMERICANA DE ARCILLA CHILTEPE S.A.

P/ \
Chillos

Inrlusjrria Ce.n{ruame.ric.ana ‘}«
de Arcillas C,}\iue.lbe, SAlr

3

Chiltepe S.A., es una empresa sumi-automatizada, utiliza
magquinaria importada desde la Republica de Brasil, y
posee un horno continuo Hoffman, Unico en Nicaragua, se
localiza en la Peninsula de Chiltepe en el municipio de
Mateare, departamento de Managua pero la localidad mas
cercana es Ciudad Sandino, Managua. Exactamente a

1500 mts al este de la entrada del centro recreativo Xiloa.

El Tamagas

llustracion N°2: Logotipo de Chiltepe Resenva

latura

Peninsula

Fuente: Empresa Centroamericana e oG

De Arcilla Chiltepe S.A., s.f.
MISION
Los Brasiles
H . - . San Andres

Producir materiales constructivos a base de Arcilla como dela Palanca G
materia prima, pero con una calidad Industrial para uso £d. Sanding

masivo en construcciones de caracter publico y privado.

Managua

VISION 2 g

llustracion N°3: Ubicacion geogréfica de
la Industria de arcillas Chiltepe.

Convertirse en la empresa lider en el mercado
centroamericano de produccion de Arcilla Industrial y hacer
crecer la Empresa hasta lograr que la Arcilla se convierta Fuente: Google maps, 2017
en un producto cada vez mas utilizado en la construccion

de Nicaragua.

VALORES

>

A

Srcaan "

— Responsabilidad y compromiso: con nuestros clientes, para ofrecer un producto factible
para su obra.

— Puntualidad: entrega en tiempo y forma.

— Prestigio: fomentar una relacion amigable y formal con nuestros clientes, creando una
trayectoria marcada por la responsabilidad y prestigio.

— Durabilidad: crear un producto durable y resistente a la intemperie.

— Calidad: ofrecer un producto de calidad y que cumpla con las medidas y normas
establecidas por las normas internacionales de construccion para asi garantizar a nuestros

clientes un producto bueno, estético, confortable y de calidad.
1. Antecedentes Historicos

En 1957 se inaugur6 por primera la empresa Chiltepe S.A la cual era administrada por el gobierno
esta estuvo en pie por algunos afos pero llego a fracasar debido al descuido y al saqueo que estos le
dieron, la planta estuvo sin funcionar por 1 afio hasta que mas tarde paso a manos de los trabajadores
y en el cual hombres prisioneros que se portaban bien le daban la oportunidad de trabajar y ganar
dinero por sus servicios prestados en esta empresa pero igual llego al fracaso ya que no le daban
cuido a las maquinarias ni a la empresa y su estructura ya estaba desgastada y ya no daban el mismo
servicio, lo que la llevo a la bancarrota y la dejaron abandonada por 10 afios dejando mucho clientes
con pedidos que no entregaron . Se volvio a inaugurar en el afio 2007 pasando a ser administrada por
extranjeros venezolanos y colombianos quienes se encargaron de restaurar su estructura poniendo a
el sefior Rene Reyes como supervisor principal el cual trabaja “para ellos desde hace 5 afios el cual
se encarg6 de hacer que los productos de Chiltepe s.sa volvieran al mercado hasta la actualidad con
mucha dificultad ya que los clientes que antes tenian quedaran con una mala visiéon de lo que era

chiltepe esta ya tiene 60 afios de existir desde su inauguracion.
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2. Estructura Organizacional

La fabrica centroamericana chiltepe est4 organizada desde el duefio de la empresa hasta los peones.
Estructurada de la siguiente manera: los duefios dela empresa son de diferentes nacionalidades de
Centroamérica, Colombia, venezolanos, y de costa rica. Que vieron potencial en esta empresa y

decidieron invertir en ella, creando asi practicamente una nueva empresa en Nicaragua.

llustracion N°4: Estructura Organizacional de Chiltepe

Fuente: Elaboracion propia

PROPIETARIOS

GERENTE

CONTABILIDAD . EJECUTIVO

GENERAL

SUPERVISOR
JEFE DE CUADRILLAS

DE VENTAS

JEFE DE VIGILANCIA

CPF

OBREROS

A
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3. Politica De Calidad

“Construya para siempre, construya con Chiltepe.” Este es el lema oficial de la Empresa y pretende
presentar a su producto como eficiente y duradero, respecto a su politica de Calidad Chiltepe afirma
seleccionar las arcillas mas selectas que ofrece el mercado Nacional y con un proceso de coccion
eficiente, Chiltepe se asegura de que el producto entre a coccion solo hasta alcanzar reducir el
porcentaje de humedad hasta un 4%, esto se logra a través de un sistema computarizado el cual

procede a evaluar el porcentaje de humedad y una vez aprobado para el horno principal Hoffmann.

El horno tiene la capacidad de coccion hasta alcanzar los 800 grados de temperatura, el producto final
es un material fino y resistente a la intemperie, en el caso de la teja por ejemplo uno de los principales
problemas es que al caer la lluvia normalmente absorbe hasta un 30% de humedad, lo cual hace que
de deforme, pandee y aumente la carga sobre las vigas del techado, en cambio la teja que reduce
Chiltepe una vez en uso no absorbe mas de un 12% de humedad conservando hasta por 50 afios su

formay color, ademas no aporta un excedente de cargas a la estructura de la vivienda.

4. Estandar De Calidad De La Empresa

Chiltepe posee un estandar de calidad en el que aseguran que sus productos son de buena calidad y
durabilidad. Calificaremos el estandar de calidad
conforme a los siguientes valores (de 1-2 malo,
2-4 regular, 5-6 bueno, 7-8 muy bueno y 9-10

excelente).

Los servicios que ofrece chiltepe son clase 7-8
que es muy bueno ya que sus productos son

industrializados lo que garantiza alta resistencia,

durabilidad, finos acabados, que sean

ecolégicos, posean aislamiento aclstico y llustracion N°5: Deposito de arcilla en Chiltepe

térmico, menor costo de reposicién y mayor valor Fuente: Elaboracion propia

de la vivienda para su venta.
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llustracion N°6: Maquina extrusora

Fuente: Elaboracion propia

5. Proceso De Fabricacion

La linea de produccion de la empresa chiltepe, se
elabora inicialmente a través de un proceso
mecanizado, luego pasa a un proceso de coccién

rudimentario.

En primer lugar la materia prima se deposita en
un predio vacio, luego un tractor lo transporta a el
cajon alimentador el cual se encarga de
almacenar y distribuir la arcilla al resto de las

maquinas, la primera es la trituradora que como

su nombre lo indica tritura la arcilla hasta que alcance un grano mas fino, luego pasa a él mezclador

gue se encarga de amasar la arcilla con agua, luego viene el laminador donde si a la trituradora se le

escapo algo el laminador se encarga de refinarlo y por ultimo la arcilla cae en la extrusora cuya

maquina extrae el aire de la masa a través de una bomba al vacio y moldea la arcilla segun el producto

requerido ya sea tejas o ladrillos de barro esto se logra a través de boquillas que actian como moldes.

Luego viene el proceso manual donde los
obreros utilizan una maquina que es la
cortadora que corta a los moldes segun
las medidas requeridas, luego pasa por
una inspeccion antes de ser llevadas a los
cuartos de secado y por ultimo los obreros
llevan a los ladrillos al horno Hoffmann.

llustracion N°7: Hornos Hoffmann.

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion N°8: Diagrama de los principales procesos que realiza la empresa
para producir Ladrillos a base de Arcilla.

Fuente: Elaboracion propia

.
—
S

6. Aprovechamiento De Los Recursos

Los recursos se aprovechan en un 80% ya que ellos tienen un control de lo que producen y hacia
guienes van a distribuir su materia prima por lo cual hace que su produccién sea eficaz y lo aprovechen

al maximo.
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— Niveles de desperdicios
Los niveles de desperdicios de esta empresa 30% y de muy bajo porcentaje por no decir nulos ya que
se aprovecha al maximo la materia prima. Esta empresa al momento de crear sus productos tiene un
proceso en el cual no quedan desperdicios mas que el poco que se genera en la parte manual cuando

se mueve el producto de un lugar a otro.

— Eficiencia y eficacia de las actividades desarrolladas

Estos productos a base de arcilla son fabricados en un 80% automatico y un 10% manual lo que hace
gue sus productos sean muy buenos ya que la mayor parte que de su creacion es realizada por
magquinas automaticas con un nivel de efectividad muy alto en el que la parte manual no afecta ya que
estas solo son procesos ultimos en su creacion y productividad. Cada uno de los procesos conforme
se va fabricando estos productos son estrictamente verificados y observados por especialistas que se

en cargan que su eficiencia y eficacia del producto sean buenos.
7. Calidad De Vida

Chiltepe este recibe un salario por debajo del paso de la pobreza que sigue siendo una realidad
persistente y la gran desigualdad en la distribucién de ingreso el cual hace 5afios se volvio a retomar
para volver ingresa su productos, tomando en cuenta sus exportaciones a los demas pais extranjeros,
hay leyes y un marco de referencia para el sistema de la empresa el cual recibe alrededor del 75% y

el 60% las exportaciones del pais.

La posibilidad de ascender laboralmente en consideracion a su capacidad, conocimientos y méritos
laborales. La seguridad en el empleo y que todo movimiento de puesto de trabajo que se ejecute tenga
presente sus resultados laborales, su capacidad, su voluntad y esté libre de toda discriminacion y
presion. Se reconoce la utilidad del trabajo que realiza por parte del colectivo laboral y de la sociedad.

Recibir un salario acorde a su aporte laboral (calidad y cantidad) que desempefia en sus labores.

8. Especificaciones De Los Productos

PRODUCTO

COORPORACION
ORGANICA

llustracién N°9: Cuadro de materiales fabricados en Chiltepe

Fuente: Elaboracion propia

ESPECIFICACIONES

CARACTERISTICAS

Largo 30 cm
Ancho 30 cm Estos pisos son una excelente eleccion para
Baldosa Alto 1.2 cm areas exteriores, interiores y para ambientes con

Peso 2.3 kg. estilo natural.

Colocado 11 Pzas/mt2

Absorcion < 12%

Largo 30 cm

Ancho 15 cm Una cubierta con teja ceramica ofrece a la
Baldosas Mitad Alto 1.2 cm vivienda un va»lqr aﬁadfdo como elemento dg'

Peso 1.35 kg. confort en la vivienda, junto con una proteccion

Colocado 22 Pzas/mt2
Absorcion < 12%

permanente y valor estético asociado

Teja Espanola

Largo 45 cm

Ancho 30 cm

Alto 9 cm

Peso 3.3 kg.

Colocado 10 Pzas/mt2
Distancia entre Listones 35 cm
Absorcion < 12%

Térmico y acustico de los edificios. En el caso
particular de las tejas ceramicas, dado su uso
continuado a lo largo del tiempo, incluso se
puede afirmar que las cubiertas revestidas con
este

Teja colonial

Largo 41 cm

Ancho Delantero 20 cm

Ancho Trasero 17 cm

Alto 6.5 cm

Peso 2.0 kg.

Colocado 24 Pzas/mt2
Distancia entre Listones 35 cm
Absorcion < 12%

Térmico y acustico de los edificios. En el caso
particular de las tejas ceramicas, dado su uso
continuado a lo largo del tiempo, incluso se
puede afirmar que las cubiertas revestidas.
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llustracion N°10: Cuadro de materiales fabricados en Chiltepe

Fuente: Empresa Centroamericana De Arcilla Chiltepe S.A., s.f

PRODUCTO CARATERISTICA UNIDAD CATALOGO

Largo cm 25
Ladrillo Decorado ':TCho = 12
Estrella Recto e to < 15
Inclinado 45 Grados Peso Kg 4.2
Instalacién Tabique Pzas/mt2 24

Absorcidon % < 12%
Largo cm 20
Ladrillo Decorado Ancho cm 15
ColmenaRecto e Alto cmn 20
Inclinado 45 Gnuios  peso Ka 4.8
Instalacion Tabique Pzas/mt2 232

Absorcidn 0% < 12%
Largo cm 30
. Ladrillo Decorado Ancho cm 15
. Tropical Recto e Alto crm 12
Inclinado 45 Grados Peso Ko 27
Instalacidn Tabique Pzas/mt2 25

Absorcidén % < 12%
Largo cm 25

cm
Ladrillo Decorado ’:\T:ho prees :;
Hexagonal Recto e =

Inclinado 45 Grados Peso Kg 4.7
Instalacidn Tabique Pzas/mt2 24

Absorcion 9% < 12%
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llustracion N°11: Cuadro de materiales fabricados en Chiltepe

Fuente: Empresa Centroamericana De Arcilla Chiltepe S.A., s.f

PRODUCTO CARATERISTICA UNIDAD CATALOGO
Largo cm 25
Ancho cm 10
Ladrillo Econémico  AJto cm 15
6H Peso Kg 32
Instalacion Tabique Pzas/mt2 24
Instalacién Soguilla Pzas/mt2 24
Absorcion % < 12%
Largo cm 12
Ancho <m 10
Ladrillo6H-1/2  Alto o a5
Econémico Peso kg 1.6
, Instalacion Tabique Pzas/mt2 48
Instalacién Soguilla Pzas/mt2 68
Absorcién % < 12%
Largo cm 25
Ancho cm 12
Alto cm 6
Peso Kg 24
Instalacién Tabique Pzas/mt2 5SS
Instalacion Soguilla Pzas/mt2 110
Absorcion % <12%_
Largo cam 25
Ancho cm 1
T % ® ® ® ® | adrillos-25 Estriado'srz) ;;n g 5
e Bt : Instalacién Soguilla Pzas/mt2 S5
LI B X Instalacién Carga Pzas/mt2 110
Absorcién % <2%
Largo cm 30
Ancho cm 15
Alto cm S
Ladrillo 5-30Liso Peso Kg 3.6
Instalacién Soguilla Pzas/mt2 54
Instalacion Carga Pzas/mt2 104
Absorcién % < 12%
Largo cam 19
Ancho 1 camn 13
Ancho 2 cm 9
; Ladrillo 6 Trapecio ’;:s(; &g\' ?.8
Instalacién Carga Pzas/mt2 55

Instalacién Soguilla Botaguas
Absorcidn

Pzas/mt Lineal
%

14
< 12%
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b. PLANTEL SAN PABLO

El PLANTEL SAN PABLO, ubicado en el Km 53
Carretera Nueva a Ledn-Nicaragua. La Paz Centro.
Es una microempresa de fabricacion de materiales de
construccion a base arcilla, con 25 afos de
antigliedad, compuesta por un total de 4 socios
siendo el Sr. Gregorio Otoniel Coronado, el Gerente

general de la Ladrillera.

Esta es la Unica ladrillera en el municipio de La Paz
Centro que exporta productos de construccién a base
de arcilla a nivel internacional, siendo Centroamérica

e Inglaterra sus principales paises de destino.

1. Estructura Organizacional

Al ser una micro-empresa, la distribucién organizacional del plantel se vuelve sencilla, con un total

Google Map data €2017 Google

llustracion N°12: Ubicacién geogréafica
del Plantel Sn. Pablo

Fuente: Google Maps, 2017.

de 40 trabajadores encontramos la siguiente estructura:

Administracion

Gerente
General

Supervisor

Jefe de

Cuadrilla Obreros

llustracion N°13: Estructura Organizacional en Sn. Pablo

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Proceso De Produccion

El proceso de fabricacion de los productos en el plantel San Pablo sigue siendo artesanal, a pesar

gue cuentan con una maquina extrusora, la cual es utilizada en pocas ocasiones por falta de operarios.

El proceso inicia con la descarga de materia prima en los depdsitos de arcilla del plantel, que luego
es trasladada por obreros hacia las pilas de preparacion, donde obreros preparan la arcilla
rudimentariamente agregando cierta cantidad de agua a la arcilla para luego ser amasada con los pies
hasta obtener una textura adecuada. Este es depositado en moldes y puestas al sol para que pierdan
humedad y asi finalmente ser llevadas a los hornos artesanales, para lograr el proceso de coccion del

material, obteniendo como resultado el producto terminado.

llustracion N°14: Proceso de fabricacion de los materiales de construccién en el Plantel Sn. Pablo

Fuente: Elaboracién propia.

1. DEPOSITO DE 2.PLASDE 3. MOLDEADO ,
MATERIA PRIMA . PREPARACION ,

6. PRODUCTO 5. HORNOS ' 4 ‘S‘EE’A‘D fgi
TERMINADO ‘ ‘

|
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3. Maquinarias Y Hornos

Dentro de la seccion de maquinarias y hornos utilizados en el plantel San Pablo, se encuentran las

siguientes:

2 Hornos Grandes Tipo Cupula o
Candenarios: el cual tiene una capacidad para
un total de 8,000 ladrillos durante el proceso
de quemacion, utilizando un total de 10

carretones de lefia por cada quemada.

2 Hornos Pequefios RuUsticos: se utilizan para
guemar cosas pequefias de manera mas rapida,
en este tipo de hornos caben un total de 5,000
tejas planas, para el proceso de quemaciéon se

utilizan de 7 a 6 carretones de lefa.

3 Hornos Rusticos: se utilizan para quemar todo
tipo de materiales, asi que su capacidad y la lafia
a utlizar varia dependiendo del producto o

material.

llustracion N°16: Hornos Pequefios Rusticos

Fuente: Elaboracién propia.

llustracion N°17: Hornos RuUsticos

Fuente: Elaboracion propia.

1 Ventilador: es el unico ventilador que
tienen en el plantel, auspiciado por la
Cooperacion Suiza en América Latina
(COSUDE) e
Swisscontact en Nicaragua y Honduras

implementado por

como una medida mas amigable con el
medio ambiente y que dé solucion del
problema de la quema lefia, con este tipo
de ventiladores se llega a reducir hasta un
30% del consumo de la lefia, cabe

destacar que en la municipalidad, el

COORPORACION

ORGANICA

g ) P ViR

[lustracion N°18: Ventilador

Fuente: Elaboracién propia.

Plantel San Pablo es la Unica microempresa en tener este tipo de ventilador.

1 Maquina Extrusora de ladrillos: es la unica
maguina que existe en el plantel, por lo general es
poco utilizada debido a la falta de operarios que
sepan como utilizarla, solo se ocupa cuando el
plantel tiene el suficiente presupuesto para traer
operarios de Honduras. Con esta maquina se
obtiene un producto méas duradero y resistente,
produciendo hasta un total de 700 ladrillos por

hora.

llustracion N°20: Proceso de secado

bajo techo en Sn. Pablo horno.

Fuente: Elaboracién propia.

llustracion N°19: Maquina Extrusora

Fuente: Elaboracion propia.

Los ladrillos que hacen con esta maquina no
pueden ser secados al sol, asi que son
colocados bajo techo durante 24 horas y
después se ponen a perchar hasta que pierdan

totalmente humedad, pasando finalmente al
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c. HISPALYT — ESPANA?

La Asociacion Espafiola de Fabricantes de

Ladrilos y Tejas de Arcila Cocida,
(HISPALYT), agrupa a unas 100 empresas

fabricantes de productos de ceramica

estructural (adoquines, ladrillos cara vista,
ladrillos y bloques para revestir, bovedillas,

HISPALYT

{ CERAMICA PARA CONSTRUIR

tableros y tejas) que representan el 85% de la

llustracion N°21: logotipo de la empresa HISPALYT produccién del sector en Espafia.

Fuente: Pagina oficial de HISPALYT Desde su creacion, en 1968, los principales

objetivos de Hispalyt han sido defender los intereses comunes de las empresas del sector, impulsar

el reconocimiento de los materiales ceramicos, investigar en el desarrollo de nuevos productos y

sistemas constructivos, etc.

.El sector ceramico espafiol es uno de los mayores productores europeos de materiales ceramicos
para la construccion, y también una referencia para el resto de paises en campos como la innovacion
y la tecnologia industrial, gracias a las inversiones que han realizado las empresas en |+D+i en los
Gltimos afios.Dentro de su politica de promocion de calidad en la construccién, los fabricantes de
productos ceramicos han conferido una gran importancia a la elaboracion de un producto final de

calidad, para satisfacer las necesidades de unos clientes cada vez mas exigentes y garantizar el
cumplimiento con los nuevos requisitos normativos.

Asi, se han mejorado las prestaciones de los productos ceramicos en aspectos considerados claves
por los profesionales y el conjunto de la ciudadania: aislamiento acustico, aislamiento térmico, ahorro
energético, durabilidad y proteccion contra incendios. Ademas, se trata de un material que respeta el

medioambiente por ser 100% natural y ecoldgico, haciendo posible la construccion de edificios

sostenibles y sanos, sin problemas de toxicidad, radiaciones ni alergias.

29 Obtenido de: http://www.hispalyt.es

Incidir en estos aspectos relacionados con la
calidad y prestaciones de los materiales les
confiere un valor afiadido, obteniendo asi
productos y sistemas aun mas competitivos,
con superiores a los exigidos por la normativa
actual - Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Asi, uno de los principales cometidos de la

llustracion N°22: Stand de HISPALYT en
Cevisama, 2016

Asociacion es la promocion y difusion del uso
de los materiales ceramicos y de las

caracteristicas antes mencionadas. Fuente: Interempresas.net

Hispalyt también cuenta con mas de 20 miembros adheridos, empresas relacionadas con la actividad
de la ceramica industrial. Son empresas de maquinaria para la fabricacion de productos ceramicos,

asesores en distintas materias, laboratorios de ensayos, empresas de servicios, etc.
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llustracion N°23: Ubicacion geogréfica de
HISPALYT

Fuente: P4gina oficial de HISPALYT
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2. Actividades y servicios

Para los fabricantes de ceramica estructural, Hispalyt
representa el punto de encuentro en el que aunar
esfuerzos en beneficio del colectivo. La labor conjunta de
todas las empresas proporciona un mejor y mas rapido

desarrollo del funcionamiento de la asociacion. Hispalyt,

como representante del sector de la cerdmica estructural

en Espafia desempefia diversas actividades vy /
V7

proporciona servicios relacionados con los distintos

ambitos de actuacién de la Asociacion.

llustracion N°24: stand de HISPALYT en
Cevisama, 2013

— Representacion institucional de los asociados
Fuente: Interempresas.net

Hispalyt es el representante de las empresas asociadas

ante las instituciones publicas y los poderes estatales.

Ejerce de enlace ante ministerios, gobiernos autonémicos, sindicatos, centros docentes, medios de
comunicacién y todos aquellos organismos relacionados con la actividad empresarial.

Como uno de los actores principales del sector de la edificacion, Hispalyt negocia acuerdos y
convenios, y disefia formulas de colaboracion con distintos estamentos para la promociéon de los
materiales cerdmicos, no solo en el mundo de la construccion sino también en muchos otros ambitos

de la sociedad.

— Asociados: miembros adheridos

Hispalyt no sélo estd compuesta por fabricantes de materiales cerdmicos. Existen los denominados
miembros adheridos, empresas relacionadas con el mundo de los materiales de ceramica estructural
gue prestan servicios a fabricantes o a la asociacién.

Son diversas las actividades de los miembros adheridos, y varios los perfiles de estas empresas, que
conforman un conglomerado heterogéneo. Van desde laboratorios de investigacion a asesores en
temas medioambientales, pasando por fabricantes de maquinaria para la industria ceramica o

proveedores de servicios informaticos.

COORPORACION
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— Informacién corporativa

Hispalyt elabora y distribuye materiales informativos sobre el sector y la Asociacion a través de
distintos medios. Los profesionales de la construccion pueden encontrar informacion de actualidad

relacionada con los materiales ceramicos, las obras mas relevantes y el desarrollo de actividades.

La Asociacion cuenta con varios canales para difundir sus mensajes. Destacan las publicaciones que

Hispalyt realiza en papel, en las que se pueden encontrar datos del sector e informes anuales.

Internet también ocupa un lugar destacado en este sentido. Hispalyt explota sus ventajas a través de
los distintos sitios web que mantiene sobre los productos ceramicos, ademas de los dos boletines
electrénicos que publica y envia de manera gratuita a todo aquel que esté interesado.

La Asociacion ha afadido recientemente el formato audiovisual como medio de difusién. Existen
videos de caracter institucional, donde se puede encontrar informacién sobre la Asociacién y los

productos y sistemas mas destacados del sector.

Ademas, Hispalyt esta presente en las principales ferias de construccion para promocionar los
materiales de ceramica estructural, asi como los sistemas constructivos desarrollados por el

Departamento Técnico de la Asociacion en colaboracion con laboratorios y colaboradores externos.

— Responsabilidad medioambiental

El compromiso medioambiental es cada vez mas :gw,mWSJ{
palpable en el entorno de Hispalyt. Existen diversas
iniciativas relacionadas con la difusién de un mismo
mensaje: el sector se implica en la proteccién del
medio ambiente. Son varios los proyectos que
encabeza Hispalyt sobre estos temas, como la

creacion de una memoria medioambiental, el

fomento de la construccibn sostenible o la

[lustracion N°25: HISPALYT en Construtec,
2010.

colaboracidon con distintas entidades volcadas en la

defensa de los valores medioambientales.
Fuente: www.construnario.com



INDUSTRIA AUTOMATIZADA PRODUCTORA DE M ATERIALES DE CONSTRUCCION A BASE DE ARCILLA EN LA PAZ CENTRO, LEON.

3. Proceso De Fabricacion

El proceso de fabricacion industrial de los materiales ceramicos ha evolucionado notablemente en los
altimos afios y contempla las siguientes etapas, que en la mayor parte de los casos estan

automatizadas y, en muchos casos, robotizadas:

— Extraccion de arcillas
La extraccion de arcillas se realiza en canteras y bajo estrictos controles de seguridad y respeto
medioambiental. Una vez explotadas las canteras, estas se regeneran para diferentes usos,

preferentemente agricolas.

Con el fin de homogeneizar la materia prima extraida de las canteras, para iniciar su proceso de

envejecimiento y maduracion, se constituyen lechos de homogenizacion.

La materia prima, procedente de las canteras se almacena antes de entrar en la linea de fabricacion.

El tipo de almacenamiento depende de si la molienda se hace por via humeda o por via seca.

— Desmenuzado, mezcla y molienda
La preparacion de la materia prima utilizada en la elaboracion de los materiales ceramicos consiste

en un desmenuzado previo a la entrada en la planta y en una molienda en la planta.

En el desmenuzado se reduce el tamafio del grano de la arcilla consiguiendo una homogeneizacién
del material, evitando un mayor consumo energético y alargando la vida util de los equipos. Una vez

desmenuzada, los diferentes tipos de arcilla se almacenan en silos.

A continuacion se mezcla la proporcién de arcillas, desgrasantes y posibles aditivos que van a formar
la mezcla arcillosa. Para ello se emplean silos independientes con dosificadores o cajones

alimentadores.

La molienda consiste en una segunda reduccion del tamafio de las particulas de arcilla, empleando
molinos de martillos, de bolas o de rulos, desintegradores, laminadores, etc. La molienda puede ser

realizada por via humeda o por via seca.

— Amasado
Una vez que se han alcanzado los niveles de granulometria requeridos en la materia prima se

introduce la arcilla en la amasadora, donde se producira la primera adicién de agua, para obtener una

COORPORACION

ORGANICA
masa plastica moldeable por extrusion. La cantidad de agua que se introduce depende de la humedad
con la que venga la arcilla de la cantera y de las condiciones climéticas a las que esté expuesta

durante la fase de almacenamiento.

— Moldeo
Posteriormente se hace pasar la arcilla por la extrusora o galletera, donde, mediante bomba de vacio,
se extrae el aire que pudiera contener la masa y se presiona contra un molde, obteniendo una barra
conformada con la forma del producto. Con este sistema, se reduce el consumo de agua en la industria

y se puede trabajar con pastas cerdmicas mas secas.

— Cortado y apilado
Tras su paso por la extrusora, la barra conformada se hace pasar a través del cortador donde se
fijaran las dimensiones finales del producto. El material cerdmico se apila en estanterias o vagonetas

antes de introducirlo en el secadero.

— Secado y coccién
El material apilado se introduce en el secadero, donde se busca reducir el contenido de humedad de
las piezas hasta un 1-2%. El material procedente del secadero entra en el horno tlnel para el proceso
de coccion, que consta de tres zonas diferenciadas, calentamiento, coccion y enfriamiento. La
tecnologia actual de los hornos tuneles permite lograr una producciéon industrial de materiales
ceramicos con un excelente rendimiento térmico. Asi, se logra reducir el consumo energético y

también las emisiones de gases a la atmdsfera.

— Empaquetado y almacenamiento
Terminado el proceso de coccion, se produce el desapilado de los materiales ceramicos procedentes
de las vagonetas, y su depdsito sobre la linea de empaquetado y plastificado. Por altimo, los paquetes
se almacenan en el patio exterior a la espera de ser transportados hasta el emplazamiento de las

obras.
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FASE DE
ALMACENAMIENTO

FASE DE
PREPARACION DE
TIERRAS Y MOLDEO

COCCION

FASE DE

EMPAQUETADO

llustracion N°26: Proceso de produccion usado en HISPALYT

Fuente: Pagina oficial de Hispalyt

FASE DE SECADO Y

EXTRUSORA

SECADERO CONTINUO

PLASTIFICADORA
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4. Sostenibilidad

Las empresas asociadas a Hispalyt son conscientes de la importancia que tiene el desarrollo de las
politicas de Responsabilidad Social Corporativa en todos los ambitos de la actividad econdémica.

De las tres lineas de actuacion en la RSC - econdmica, social y medioambiental -, esta ultima es la

gue concentra mayores esfuerzos entre los fabricantes.

Las politicas de sostenibilidad medioambiental en el sector industrial ceramico se orientan a tres
aspectos basicos: la reduccion de las emisiones a la atmdésfera de gases contaminantes de efecto
invernadero, el tratamiento sostenible de los residuos y la mejora de los procesos productivos para

reducir el consumo energético.
El sector ceramico cumple con las exigencias del Protocolo de Kyoto

Los fabricantes asociados a Hispalyt han invertido 270 millones de euros en politicas empresariales
de I+D en los ultimos afios, y una gran parte de ellos se han destinado a mejorar aspectos relacionados

con el respeto medioambiental.

Desde 1990, la industria ceramica ha aumentado su produccion un 70%, mientras que las emisiones

especificas de CO2 se han reducido un 18%

El sector ceramico emite menos del 1% de las emisiones de gases de efecto invernadero de Espafia.
Valorando las emisiones totales de los sectores industriales afectados por el régimen de comercio de
derechos de emisiones de gases efecto invernadero, las emisiones de los fabricantes de Hispalyt

suponen menos del 3% del total.

Hispalyt asesora a sus asociados en todos los temas relacionados con el medio ambiente y la energia,
y mantiene un vinculo de colaboracion con los Ministerios correspondientes para agilizar su labor ante

la industria.
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5. Productos

PRODUCTO

ADOQUINES

llustracion N°27: Adoquines a base de arcilla ofrecidos en HISPALYT

Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPCION

LUSTRACION

El ADOQUIN CERAMICO transforma cualquier Estos tendran cualquier forma que permita su
espacio urbanizado y llena de dibujos facil colocacion en plantila repetida,
geométricos y colores naturales nuestro entomo, nermalmente seran rectangulares.
haciéndolo mas confortable, saludable y vital

Para pavimentos flexibles, se pueden

Las mejoras productivas han contribuido a suministrar adoquines con picos espaciadores

Adoquin con pico espaciador

mejorar técnicamente el producto sin alterarlo, sin | en una o mas de sus caras, las cuales siempre
embargo, en lo fundamental: su naturaleza estaran en posicion vertical en el momento de
ceramica, que le confiere prestaciones su utilizacion.

excepcionales en cuanto a durabilidad y
permanencia del color, principalmente. Para pavimentacion rigida, los adoquines no
deberan tener picos espaciadores, debiendo ser
rectangulares o de otras fermas que permitan su
colocacion en combinacion con  otros, Adoquin s plco Espacador
separados por una junta de mortero de 10 mm

nominales.

PRODUCTO

LADRILLO CARA
VISTA

COORPORACION
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llustracion N°29: Ladrillo cara vista a base de arcilla ofrecidos en HISPALYT
Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPCION TIPOS ILUSTRACION
La Seccion de Ladrillos Cara Vista fue creada en
1985 con la intencion de promocionar y difundiren  « Ladrillos macizos . . ) . ) )
Distintos modelos de ladrillo macizo Ladrillo macizo manual cara vista

nuestro pais una pieza ceramica de una alta . Ladrillos perforados

calidad técnica y estética.

El ladrillo cara vista destaca por ofrecer una SIS

excepcional belleza estética, lo que permite

. ) . . «Ladrillos de baja succion
levantar cerramientos exteriores, junto a una serie

. - . «Ladrillos hidrofugados
de prestaciones técnicas, que garantizan el

cumplimiento de todos los requisitos de calidad: R el leaks

. ‘ . o Ladrillos con uso en
resistencia al agua, absorcion, compresion, etc. *

e D
Esta disponible en cuatro modalidades - EXposiclones severas \

- ) Ladrillos con uso en
tradicional, clinker, esmaltado y gres- todas ellas '

) ) . ) exposiciones moderadas
fabricadas con material ecolégico y sostenible, por

lo tanto, respetuoso con el medio ambiente.

PRODUCTO

FORJADOS

llustracion N°28: Forjados a base de arcilla ofrecidos en HISPALYT

Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPCION

TIPOS DE BOVEDILLAS
CERAMICAS

Bovedilla ceramica con aletas, para

ILUSTRACION

Hispalyt creo la seccion de forjados en el afio 1989.
Los fabricantes que forman parte de ella mantienen el forjados con viguetas prefabricadas
objetivo comun de dar a conocer las ventajas y
prestaciones técnicas de los forjados construidos con
bovedillas ceramicas.

« Bovedilla ceramica sin aletas, para
La utilizacion de forjados o bovedillas ceramicas  forjados "in situ"
proporciona un gran numero de ventajas: ahorro en
estructura debido a su menor pero propio, ahorro en

mano de obra por su facilidad de montaje, mayor

seguridad de uso debido a su resistencia mecanica, « Bovedilla ceramica sin aletas
posibilidad de utilizacion como elemento resistente,  cegada, para forjados reticulares.
gran adherencia al yeso, al mortero y al hormigén y

ausencia de roturas.

PRODUCTO

TABLEROS

llustracion N°30: Tableros a base de arcilla ofrecidos en HISPALYT

Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPCION

ILUSTRACION

La seccion de Tableros ceramicos de Hispalyt es de reciente formacion, ya que fue
fundada en 2004 con el objetivo de potenciar este producto.

Para promover la calidad de este material constructivo y dar a conocer sus
prestaciones, la asociacion ofrece un servicio de asesoramiento técnico,
contribuyendo asi en una mejor difusion y calidad de la arquitectura ceramica.

El disefio del tablero ceramico, también llamado bardo, esta basado en una
estructura de ensamblaje machihembrado. Un sistema que permite su instalacion
bajo teja con o sin los tradicionales tabiques palomeros. A la facilidad de montaje
y durabilidad del material que se traduce en un ahorro en mantenimiento, se afiade
un estricto proceso de control de calidad del producto. De este modo, se ofrece un
material con garantia de altas prestaciones técnicas y de caracter ecoldgico,
constituyendo la solucion idonea para el elemento soporte de la cubierta.

El bardo tiene todas las propiedades que caracterizan a los elementos ceramicos
de construccion: cualidades de aislamiento térmico, aislamiento acustico, alta
resistencia, etc.
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llustracion N°31: Tabiques y muros a base de arcilla ofrecidos en HISPALYT llustracion N°32: Tejas a base de arcilla ofrecida en HISPALYT
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién Propia
PRODUCTO DESCRIPCION CLASIFICACION ILUSTRACION PRODUCTO DESCRIPCION TIPOS ILUSTRACION I

Existen dos tipologias claramente

+ TejaCurva

. ) f o diferenciadas:
Trabajar con ladrillos comunes para la ejecucion de . . ) )
, L ) Ladrillos perforados no El empleo de la teja ceramica en la ejecucién de
tabiques y muros ceramicos supone una garantia * P P g !
. . : . i cubiertas inclinadas viene avalado por siglos de
de durabilidad y resistencia, tanto mecanica, como vz P g

a impactos y cargas suspendidas. Todo ello unido experiencia y tradicién. Es el material méas utilizado,

a un excepcional comportamiento ante el fuego. respondiendo perfectamente a las necesidades

Fig.1- Teja ceramica curva

« Ladrillos huecos

Ademas permiten optimizar tiempo y costes sin técnicas y econémicas exigidas.

renunciar a un alto nivel de seguridad. Su caracter + Teja ceramica mixta y plana

En la actualidad los fabricantes espafioles de teja
ecologico, contribuye a proyectar de un modo . . :
ceramica, han realizado esfuerzos inversores

sostenible, estableciendo un mayor compromiso
TABIQUES Y MUROS

) ) importantes para dotar a sus plantas de produccion
con el medio ambiente.

con las tecnologias mas innovadoras |y

1 encajis

Para dar a conocer estos y otros beneficios, se creo

respetuosas del medioambiente. Asi, se producen

en el afio 2004 la Seccion de Tabiques y Muros de

tejas curvas y tejas prensadas: mixta y plana. Son

Hispalyt. Los fabricantes que hoy conforman la TEJAS A ) )
; : R complementadas por un amplio abanico de piezas

Seccion, siguen invirtiendo para adaptarse a las ) . . .

nuevas demandas constructivas, ofreciendo una EPETLES TR MW ELIEITES 18 CLs

gran gama de soluciones con altas prEStacicnes- . ’ “ v "“"'“"""‘ . "'I con a“OS nWEIeS de Calldad, Iarga duramon y Fig.3 - Teja cerdmica plana marsellesa o alicantina
0000 sentido ornamental.
N
OO0
IO

&
a

Fig.5- Teja cerdmica plana con encajes
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B. ASPECTOS A RETOMAR

ASPECTOS A RETOMAR DE LOS MODELOS ANALOGOS

EMPRESA CENTROAMERICANA
DE ARCILLA CHILTEPE S.A

— Proceso de fabricacion

— Materiales de
construccion: tejas,
ladrillos, baldosas.

— Aprovechamiento de los
recursos.

— Maquinarias

PLANTEL SAN PABLO

— Asociaciones de
empresas

— Mercadeo

— Extraccion de
materia prima

— Exportaciones del

producto

Fuente: Elaboracion Propia

HISPALYT

Asociacion de
empresas.
Proceso de
fabricacion.
Flojo productivo.
Sostenibilidad.
Amigabilidad con el
medio ambiente.
Reciclaje.
Reutilizacion de
desperdicios.
Productos.

Importaciones.
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A. MUNICIPIO DE LA PAZ CENTRO-LEON?0

a. GENERALIDADES

La Paz Centro es la cuna del riquisimo quesillo, pero
también es referencia a nivel nacional por fabricar
materiales de construccion y artesanias elaboradas a

base de barro.

La Paz Centro es la cabecera del municipio del
mismo nombre, localizado a 56 kilbmetros de la
ciudad de Managua Y pertenece la Jurisdiccion
Politica-Administrativa del Departamento de Ledn. Es
el cuarto en extension territorial entre los municipios

de Leon y el tercero mas densamente poblado. Sus

e ;_ -
llustracion N°33: Entrada principal del
Municipio de La Paz Centro

Fuente: fromnicaragua.com/la-paz-centro

limites son: al Norte el Municipio de Larreynaga; al Sur el Municipio de Nagarote; al Este el Lago de

Managua y el Municipio de El Jicaral; al Oeste el Municipio de Ledn.

La poblacion del municipio de La Paz

Centro es de aproximadamente 28,062 habitantes,

representando el 8% del total del Departamento de Ledn. Se caracteriza por poseer un clima seco y

Septiembre.

nivel del mar.

calido, con lluvias durante los meses

de junio a Octubre,

sufriendo sequias prolongadas entre los meses de Julio a
Con una temperatura promedio anual de 27

grados centigrados y con una altitud de 67.18 mts. Sobre el

COORPORACION
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Palmas, posteriormente conocido como San Nicolas de los Naborios o Naboria, a partir de 1610.

También se conocio en esa época con el nombre de Pueblo Nuevo. El fundador fue el rico hacendado

Don Nicolas de la Torre.

A finales de 1869 el municipio cambié de nombre por
decisiébn del congreso de la Republica, desde
entonces se conocio por Villa de La Paz, por haber
sido el sitio donde se firmo un protocolo de Paz entre
el presidente Fernando Guzman y el Lic. Francisco
Zamora, para poner fin a la guerra civil de ese afo
en el occidente del pais. Posteriormente asumiria el
Nombre de La Paz Centro, dado en la Estacion

principal del Ferrocarril del pueblo.

En 1752 el obispo Morel de Santa Cruz hizo una
visita a todos los pueblos de Nicaragua y reporto su
paso por Pueblo Nuevo, habitado de indios y ladinos,
la iglesia es de tejas y tres naves muy pobres, su
titular es San Nicolas. Fue una zona de agricultura
extensiva y con poca poblacion donde se cultivo el
algodon y el afil y luego sé préactico una ganaderia

extensiva.

En 1903 se construye el ferrocarril La Paz Centro -

Himno Municipal

Voy a contaries este corrido, se lo dedico muy especial

Al pueblo entero de La Paz Centro, porque es mi pueblo tierra natal.

Por todas partes dice la gente, en La Paz Centro hay algo especial

El Guiligaiste con sus quesillos, tejas, ladrillos, tinajas, productor regional.

Son sus tejeros y tradiciones, lo que nos hacer ser especial
Su Momotombo ronco y sonoro, su bello lago, y su vigjo Leon
Reinas de antafio tienen historia, donde vivieron antepasados.

(Hablado -jArriba La Paz Centro, que viva Nicaragua
Que viva San Nicolas de Tolentino, Si sefior!)

Es La Paz Centro pueblo chiquito, pero muy grade de corazon
Donde su gente tan laboriosa, haciendo tejas no tienen rival
Su bello parque su vieja iglesia, donde paseara mi juventud
Las serenatas a las muchachas, son los recuerdos de mi alla.

Por eso todo el buen pacerio, se enorgullece de ser de aqui
Son sus lugares tan pintorescos, como Betania y las Tres Cruces
La vieja loma de su patrono, al que le llaman San Nicolas.

Autor: Secundino Rivas

llustracién N°35: Himno Municipal de La Paz
Centro

Fuente: Pagina oficial de la alcaldia de La
Paz Centro

Momotombo -Matagalpa, para transportar café hacia Puerto Corinto, se trataba de un tren de vagones

. o . . . halado por un enorme tractor que corria sobre una trocha de tierra, con eso La Paz Centro, se vuelve
El municipio, es producto de inmigraciones de la ciudad colonial P 9

. . . . un punto importante de transito, la interseccion entre las rutas de Chinandega - Managua - Granada
de Ledn Viejo, abandonada por la erupcion del volcan

y la otra ruta de Corinto - Le6n - Matagalpa.

llustracion N°34: Ruinas de Ledn Viejo

Momotombo en el siglo XVII. Originalmente el asentamiento

Fuente: manfut.org/leon/complejo.html urbano se localiz6 en un lugar denominado Hato de Las

39 La Paz Centro. (2017). Obtenido de https://lapazcentro.com/index1.htm
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En 1920 el municipio tiene una poblacion de 2787 habitantes, en 1930
la poblacibn aumenta con un total de 4,669.00. La alfareria y la
fabricacion de tejas y ladrilos ambas actividades ligadas a la
exportacion de la arcilla y de la lefia, seguirdn desarrollandose y
aumentando hasta los afios 70, en el censo de 1963, resultan activas
136 alfarerias y 62 tejares, segun el mismo censo, el municipio de La
Paz Centro, que es el mas extenso del Depto. de Ledn, cuenta con 462

explotaciones agropecuarias. En 1966 La Paz Centro, es elevada al

rango de ciudad.

llustracion N°36: Escudo
Municipal de La Paz Centro

Fuente: Pagina oficial de la

alcaldia de La Paz Centro .
La Paz Centro

b. POSICION GEOGRAFICA

MEXICO

GUATEMALA )

La Paz Centro se encuentra ubicado
entre coordinadas 12° 20' de latitud
norte y 86° 40" de longitud oeste y una
Altitud de 67.18 msnm.
UTM - 16P 535214.95 E
1363646.37 N

GMS - Lat. 12.335254°

Long. -86.676144°
Extension Territorial: 691.57 Km2

llustracién N°37: Mapa de macro y micro localizacion del
municipio de La Paz Centro, Leén

Fuente: Pagina oficial de la alcaldia de La Paz Centro

c. CLIMA Y PRECIPITACION

El territorio de la Paz Centro se encuentra en la zona climatica de la Sabana, siendo su precipitacion
anual de 500 — 2000 mm maximo. Posee dos estaciones: estacion lluviosa de Mayo a Junio hasta
finales de Octubre o a inicios de Noviembre (5 meses aproximadamente) y la estacion seca que va de
Noviembre hasta Mayo (siete meses aproximadamente).

A
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La temperatura media anual es de 27°c, la humedad relativa media anual esogsgN;g %. La velocidad
media anual de los vientos es de 1.8 m/seg, 5.75 Km/h, con un minimo de 3.25 Km/h y un méximo de
10.15 Km/h, los vientos tienen mayores velocidades en los meses secos con un maximo en Marzo de
8.64 Km/h y menores velocidades en Septiembre con un minimo de 3.6 Km/h. La direccidon

predominate de los vientos es de Este a Oeste y la altitud comprende de 0 a 100 msnm.

d. POBLACION

La Poblacién total del municipio es de 31,732
habitantes. (Fuente: MINSA 2013).

— Poblacién Urbana: 20,943 habitantes (66%)

10,789 habitantes (34%)

— Poblacién por Sexo: 49.7% Masculino 50.3%
Femenino

— Densidad Poblacional: 43.00 Hab/Km2

— Poblacion Rural:

llustracién N°38: Iglesia Nicolas Tolentino,
La Paz Centro, Leon.

e. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS Fuente: panoramio.com/photo/64526751

El municipio de La Paz Centro se caracteriza por ser una zona
agricola, ganadera y forestal, se cultivan granos béasicos, hortalizas
] y cultivos industriales. Se siembran cultivos anuales como el maiz,
frijol, sorgo industrial y soya como productos de consumo interno,
ajonjoli, mani, cafla de azucar y arroz como cultivos de agro

exportacion.

La ganaderia es de doble propdésito produccién de carne y leche
(ganado mayor).

La produccion de tejas, ladrillos y artesania de barro, produccién de
quesillos, produccion de sal, la camaronicultura y la promocion del

turismo en menor escala.

llustracion N°39: Obrero del Plantel
Sn. Pablo, elaborando tejas de arcilla
artesanalmente.

Fuente: Elaboracion Propia
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DISTRIBUCION DE CULTIVOS POR MANZANA

Cultivo Mz. Sembradas
Ajonjoli 1,815
Mani 4,500
Cafla de Azlcar 1,500
Maiz 2,234
Sorgo 1,787
Soya 485
Arroz 70
TOTAL 12,391

Fuente: P4gina oficial de la alcaldia de La Paz Centro 3!

1 T ACTIVIDAD ARTESANAL

 f # Otra de las caracteristicas del municipio de La Paz Centro,
g son las labores artesanales gue realizan sus pobladores

con el barro. Ademas de la ceramica también se trabaja la
madera y la palma. Existen varios colectivos y cooperativas
gue trabajan en la elaboracion de tejas y ladrillos de barro.

La produccion artesanal se ha reducido en los ultimos afios

., ) or la escasez de lefla para los hornos. Otra actividad
llustracion N°40: Mercado de P P

artesanias, del municipio de La Paz
Centro, Ledén

econdmica muy popular es la elaboracion de tiste y
guesillos que se comercializan en la carretera.
Fuente: mapio.net/s/15059439/

31 Obtenido de: https://www.Lapazcentro.com/
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g. VIVIENDA

En el municipio de La Paz Centro existe un total de 7,078
viviendas, dividas en 5,036 familias (area urbana 62.3 %) y
2,042 familias (area rural 37.7 %). Se refleja un déficit de

viviendas del 25 %.

La concentracion de las viviendas se da en el ndcleo urbano

de la cabecera municipal y caserios en algunas comunidades.

h. SALUD

llustracion N°41: Calles de La Paz
Centro, Ledn

Los 11 puestos de salud estan organizados de la siguiente

manera, 6 en el area rural y 5 en el area urbana. En el area Fuente:

mapanicaragua.com/departamentos/
municipios

rural 4 puestos de salud tipo B y 2 de tipo A, con un médico.
En el &rea urbana 2 puestos de salud tipo A, 2 puestos de salud
tipo B. En la cabecera municipal un centro de salud materno infantil tipo B, que es el lugar de referencia

de los otros centros, cada una de estas instalaciones cuenta con un responsable.

Los puestos de salud y el centro brindan atencion a un total de 80,000 personas por afio

aproximadamente.

Existe una Red Comunitaria que participa en las atenciones médicas y estd compuesta por: 24
parteras, 41 brigadistas de salud, 47 colaboradores, 12 lideres, 61 casas base, 1 casa comunal, 10

concejos locales y 2 ONG’s, ubicadas en la cabecera municipal.

Entre las enfermedades que frecuentemente afectan a los nifios se destacan, las Infecciones
Respiratorias Agudas (IRA), en menores de 5 afios, siendo la neumonia una de las IRA de mayor
gravedad e importancia. La otra causa de mucha importancia y frecuencia la constituyen las

Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA), siendo los menores de 5 afios los mas afectados.

Brotes Epidémicos de: Dengue, Leptospira, Diarrea y Colera, Malaria, Influenza Humana y

Neumonias.
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Existen siete establecimientos de salud privado en la que atienden Medicina General y una clinica
con especialidades médicas en la que se atienden pediatria, Ginecobstetricia y medicina interna, en
todas las capacidades de resolucion es minima brindando solo atencion médica.

i. EDUCACION

El sistema de educacion a nivel municipal se diversifica en: Educacion Preescolar formal, Preescolar
no-formal, Primaria Regular, Primaria Multigrado, Educacién Especial, Primaria Acelerada (CEDA),
Secundaria Diurna, Secundaria a distancia, Educacion Basica de Adultos (EBA), Habilitacion Laboral

(CECO) para egresados de EBA y la Campafa Nacional de Alfabetizacion (CNA).

El municipio de La Paz Centro cuenta con 37edificios los que se aprovechan como centros educativos
en las siguientes modalidades: 27 son de educacion primaria, 07 de secundaria y 09 Centro de
Preescolar formales y 19 Comunitarios. EI Municipio cuentan con una poblacién estudiantil de 7,671

alumnos, 260 profesores los que atiende las siguientes modalidades.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION ESTUDIANTIL

Nivel educativo Centros Alumnos Maestro
Preescolar 3 1,477 57
Primaria 27 4,206 146
Secundaria 7 1,988 57
Total 37 7,671 260

Fuente: P4gina oficial de la alcaldia de La Paz Centro®,

32 Obtenido de: https://www.Lapazcentro.com/
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j. GEOMORFOLOGIA
1. Zona de la Cordillera de Los Maribios.

Esta zona se caracteriza por ser muy escarpada,
con fuertes pendientes y suelos fragiles, poco
profundos o superficiales, lo que determinan el uso
potencial para la conservacién de los recursos

naturales y del ambiente.

2. Zona del Piedemonte.

Es el area comprendida entre las cotas 200 y 300

msnm, incluye la planicie Miramar, de topografia [ kY

P2

inclinada y suelos fuertemente erosionados por el llustracion N°42: Volean Momotombo en

uso agropecuario sin obras de conservacién de erupcion, 2015

suelo y agua. Fuente: laprensa.com.ni

3. Zona de la Planicie Larreynaga.

Es el area que se ubica al Norte del municipio entre
los complejos volcanicos de la cordillera de Los
Maribios. Presenta los mejores suelos con
potencial productivo agropecuario, de topografia
suavemente ondulada con pendientes de 8 a 15%,
las condiciones climaticas restringen los cultivos a
siembra de postrera, los suelos se encuentran

fuertemente erosionados predominando la siembra

llustracién N°43: Laguna de Asososca y el volcan
Momotombo

extensiva de cultivos agro industriales como el

mani, sorgo industrial y pequefios productores de
Fuente: Pagina oficial de la alcaldia de La Paz

granos basicos y ajonjoli.
Centro
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Esta comprendida entre las cotas topograficas de 40 a 200 msnm, presenta buen potencial de aguas
superficiales y sostenibles para riego, en esta planicie nace el ri6 madrofio, afluente del ri6 caimito
que desagua en el ri6 Sinecapa. Esta zona presenta algunos servicios basicos y dispone de
infraestructura vial que apoya a la poblacion y produccion. La zona tiene un potencial productivo
agropecuario intensiva en sistemas agroforestales con cultivos anuales diversificados en parcelas con
cercas vivas para el control de la erosion edlica y con bajos o ningin uso de agroquimicos y minima
labranza, técnicas agro ecoldgicas como obras de conservacion de suelo y aguas en areas con
pendientes, uso de abonos organicos y de insecticidas botanicos o biolégicos, también es apta para
la explotacion agro silvo-pastoril con la reforestacion de arboles forrajeros, frutales y maderables y

para el uso agroforestal energético y maderable bajo planes de manejo forestal.

4. Zona Llanos de Izapay Sinecapa.

Esta zona se ubica en el sector Sur del municipio, en el extremo Noreste del territorio colindando con
la planicie Larreynaga. Los llanos se localizan en las areas bajas y depresionales del municipio, estan
constituidos por extensas planicies con suelos con textura muy pesada con drenaje imperfecto
(vertisoles) con algunas instrucciones de suelos aptos para la agricultura y para el uso forestal cuando
la pendiente es mayor de 30%, presentan una densidad poblacional baja. Se encuentra diversos rios
que irrigan la zona y vertientes que se extienden, los principales son: Los Arcos, Izapa, El Tamarindo,
Santa Ana y el Sinecapa, tiene vegetacién arbustiva y maleza. El potencial productivo es para la
ganaderia extensiva 0 intensiva con pastos de riego, sistema de drenaje y parcelas agro
silvopastoriles; también presenta potencial para cultivos anuales de zona secas bajo sistema

agroforestal y para la produccion de lefia.

5. Zona Marino-Costera.

Esta es una zona de humedales y marismas se ubica en el extremo Suroeste del municipio,
comprende la confluencia de los rios Izapa y ElI Tamarindo desembocando en el estero, hacia el
océano pacifico, con presencia de granjas camaroneras, salineras y bosques de mangles, es muy rica
en recursos de fauna acuatica de interés comercial, tales como crustaceos, moluscos y cangrejos,
aunque carece de playas en la costa del mar, posee un balneario en el ri6 Tamarindo asi como lugares

de recreacion turistica en el poblado. Es una zona poblada y recibe gran presion sobre los recursos

COORPORACION

ORGANICA
naturales de los humedales, amenazados por los pescadores, la expansion de salineras, expansion
de granjas camaroneras, extraccion selectiva de madera de mangle y otras especies vegetales,
extraccion del bosque de mangle para lefia, sobre explotacion de moluscos y crustaceos y la

contaminacion por desechos sdlidos y liquidos.

Las especies predominantes son el curumo blanco o palo de sal, curumo negro, angelin, botoncillo

y el mangle rojo

k. GEOLOGIA

El Municipio de La Paz Centro se localiza en la estructura geoldgica cuenca de sedimentacion de la
Costa del Pacifico o Provincia Geoldgica de la Costa del Pacifico, el sector territorial Sur y Oeste
central; en la depresion o graben de Nicaragua, el sector Norte y Noreste, se encuentra la cadena
volcénica reciente, cruzando el territorio desde el Noroeste hasta el Este, separando los dos sectores

Norte-Noreste y Sur-Oeste central.

Se encuentra en una zona sismica de intensidad VIII, cuyas magnitudes oscilan entre los 6.3 y 6.9
escala Ritcher, con profundidad de 71-140 Km a orillas del lago Xolotlan donde se localizan fallas

geoldgicas.

La Cuenca de sedimentacion de la Costa del Pacifico o Planicie de Nagrandanos, presenta una
secuencia estratigrafica de tipo clastico, vulcano-clastico de ambiente neritico a continental, tiene una
espesura de mas o menos 10,000 m aflorando a lo largo de la costa del pacifico, representada por
conglomerados, arenisca, limonita, grauvacas, lutita y caliza, alternando con series volcanicas de

cenizas piroclasticas y lava.

El Graben nicaragliense constituye una estructura tectdnica joven, se encuentra rellenada con
depdsitos piroclasticos y aluvionales, con espesura un poco inferior a los 2,000 mt, de origen volcanico
como lapillis, cenizas, pémez, polvo volcanico y lavas. Los volcanes de la cordillera estan compuestos
por lavas andesiticas y basalticas, piroclastos del cuaternario inferior al reciente y tobas que

generalmente se encuentran en la base de la cordillera.
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. MINERALES
1. Minerales Metdlicos.

Reviste de gran importancia para el municipio, las formaciones de rocas volcanicas del cuaternario y
MAas recientes que tienen importancia industrial, los yacimientos metalicos como son los depdésitos de

arena magnetosfera.

2. Minerales no Metélicos.

Estan conformados por una gran cantidad de materiales que se usan en la industria de la construccion
y en la artesania del barro (tejas, ladrillos, artesanias, etc.), pero no hay estudios que determinen el
potencial de recursos disponibles. El uso de este recurso no ha sido racional, ni planificado por lo que
cada vez tienen que recorrer mas distancia para obtenerlo, es igualmente preocupante el uso de los
materiales de construccion de carreteras utilizados por las empresas de forma irracional destruyendo
cualquier lugar, lecho de los rios por ejemplo, para disminuir costos, sin estudios de impacto ambiental

y sin indemnizar dafios.

m. HIDROGRAFIA

En el municipio se encuentra un sistema hidrolégico de aguas superficiales y subterraneas. El manto
freatico del municipio esta entre 3 a 10 metros de profundidad, en la parte Sur; y en la parte Norte a
unos 25 metros. Las aguas superficiales se concentran en la parte Sur del municipio, siendo a la vez

las de uso potencial para fines agropecuarios u otros usos humanos.

De acuerdo con el Mapa de Cuencas Hidrograficas (INETER) a escala 1:750,000, el municipio de La
Paz Centro comparte tres grandes cuencas hidrogréficas: 1).- Cuenca No. 60 Estero Real, 2).- Cuenca
No. 64 entre el Volcan Cosiglina y el Rio Tamarindo, 3).- Cuenca No. 66 Rio Tamarindo y 4).- Cuenca
No. 69 Rio San Juan.

La red hidrografica del municipio esta conformada por los siguientes rios permanentes:

— Rio Sinecapa, ubicado en la parte Noreste de la cabecera municipal y sirve de limite con el
municipio de El Jicaral. Es de caracter permanente y sus aguas se mueven a una velocidad de

0.3 m/seg y drena en el lago de Managua.

>
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— Rio Santa Ana, nace aproximadamente a 5 Km al Norte del poblado de El Papalonal, con una
trayectoria de Norte a Sur con una velocidad de 0.1 m/seg desembocando en el lago de
Managua.

— Rio El Obraje (aguas calientes), localizado en la parte Norte de Puerto Momotombo, nace en
el cerro el Chistata, es de poco caudal y recorre el municipio de Norte a Sur en direccion al
Lago de Managua, en la ensenada del rio boqueron.

— Rio Izapa, ubicado en la parte Sur del municipio, nace en la confluencia de los rios El Chanal
y El Guayabo, presenta una velocidad de corriente de 0.1 m/seg drenando en el océano
pacifico.

— Rio EI Tamarindo, sirve de limite en la parte Sur con el municipio de Nagarote, presenta una
velocidad de 0.1 m/seg y corre hacia el Suroeste drenando en el océano pacifico.

— Rio Los Arcos nace en la parte Sur del territorio, sirve de limite municipal entre los municipios

de La Paz Centro y Ledn.

En resumen, el Municipio tiene una amplia red de rios perennes (170 Km), rios temporales (85 km) y
cauces (75 km). Ademas, en el area se encuentran las lagunas Asososca, El Cachital, La Sulfatosa,

La Piedra, Monte Galan y el Lago Xolotlan, que sirve de limite municipal.

n. CARACTERISTICA DE LOS SUELOS

Se ubica en las Provincias Geomorfoldgicas, Planicie o Llanura del Pacifico, también llamada Planicie
Nagrandanos, Cordillera Volcanica del Pacifico atraviesa el territorio municipal en direccion Noroeste
hacia el Este, constituyéndose en dos cuencas, la Planicie o Llanura Costera del Pacifico, con
elevaciones de 0 msnm a 300 msnm. En el sector Sur de la cordillera se encuentran los mejores
suelos para la produccion agricola intensiva, son suelos profundos, bien drenados, de textura franco
arcillosa, de topografia plana de 1% a 5% en la planicie y 5% a 30 % en la cordillera volcanica, con

fuertes limitaciones climaticas por la incidencia de un periodo canicular muy prolongado.

En las planicies se encuentran algunas inclusiones de suelos arcillosos pesados de drenaje imperfecto
o areas de llano, buenos para la agricultura de riego o pasto, la Planicie Nagrandanos incluye a los
Llanos de Izapa, que tienen suelos pesados de drenaje imperfecto (vertisoles), el acuifero subterraneo

con potencial para riego, comprende pequefas intrusiones de suelos agricolas (molisoles) y para uso
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forestal con pendientes mayores del 30 %. Esta planicie también comprende un area, al Norte de la
ciudad de La Paz Centro, donde se ubican los lomerios del mismo nombre, con suelos erosionados,

superficiales en las lomas y profundos en las depresiones.

En la cordillera de los Maribios, los suelos se caracterizan por ser de color rojizo, fragil, superficial,
pedregoso y moderadamente erosionados, con subsuelos que se derivan de cenizas volcanicas
siendo ricos en minerales basicos. Se encuentran en las planicies con pendientes casi planas y

onduladas.

1. Uso Actual del Suelo

El uso del suelo en el municipio de La Paz Centro esta orientado principalmente hacia las areas

agricolas, pecuarias y forestales.

La mayor parte del territorio del municipio esta ocupado en la siembra de cultivos agricolas anuales
con alto grado de mecanizacion entre los que se puede mencionar: Soya, Mani, Sorgo, Cafia de
azucar y Arroz. Los pequefios y medianos productores, usan la tierra en otros cultivos como: Maiz,

Sorgo, Ajonjoli, Frijol, Hortalizas.

De igual manera, debido a las caracteristicas mismas de estos suelos una parte de la poblacion se
dedica a la explotacion de estos, principalmente de los Vertisoles, Inceptisoles y Mollisoles para la
Industria Artesanal, con la que fabrican ladrillos, tejas, cerdmica y diferentes tipos de artesania
variables de barro.

El area forestal es la mas extensa, tiene 24,082 Ha, comprende tierras destinadas para pastoreo del
ganado y pastizales degradados (pastos con arboles, pastos con malezas y malezas compactas). El
area forestal es la segunda en extension, abarca 23,207 Ha. Comprende aquellas tierras que aun
presentan vegetacion boscosa y/o bosques en regeneracion natural o por reforestacion. El area
agricola es la menos extensa, cubre una extension de 21,488 Ha, comprende actividades de cultivos

perennes, ajonjoli, hortalizas, maiz, sorgo, soya, mani, cafia de azucar y arroz.

33 Obtenido de: https://www.Lapazcentro.com/

Agricola

Sub Total

Pecuario

Sub Total

Forestal

Sub Total

Areas

conservacion
Sub Total

Total

Fuente: P4gina oficial de la alcaldia de La Paz Centro®

USO POTENCIAL DEL SUELO
Intensivo de uso limitado

Uso extensivo manejo agroforestal

Uso intensivo

Uso extensivo

Uso muy extensivo y manejo silvo-pastoril

Bosque de produccion

Bosque de proteccion

de Conservacion de vida silvestre

AREA
19,603
1,895
21,498
8,594
9,504
5,109
23,207
21,120
2,972
24,092

5,063

5,063

73,860
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26.5
2.6
29.1
11.6
12.8
6.9
31.3
28.5
4.3
32.8

6.8

6.8

100
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0. ENERGIA ELECTRICA

El municipio cuenta con el servicio publico de Energia domiciliar, la cual esta a cargo, de la
Distribuidora de Electricidad del Norte S.A. (DISNORTE), brinda servicio a un total de 5,267 abonados.

Existe un déficit de energia eléctrica del 30% a nivel municipal, se distribuye a través de 3 Km de
lineas primarias y 13 Km de lineas secundarias. En el sector rural se distribuye a lo largo de 108 Km
de lineas primarias. Esta red de distribucion atiende a 20 comarcas de las 25 que existen en la

jurisdiccién del municipio, para una cobertura global del 70%.

p. TELECOMUNICACIONES

El municipio cuenta con el servicio de teléfonos y correos cuya administracion esta a cargo de la
Empresa Nicaraglense de Telecomunicaciones (ENITEL). Cuenta con una planta con capacidad de
500 lineas de las que existen un total de 467 abonados a nivel municipal, también presta servicio de

correo y telégrafo.

1. Vias de Comunicacion y Transporte

En el municipio de La Paz Centro, existen tres tipos de vias: Interregional, Intermunicipal e Inter
comarcales clasificadas de acuerdo a su importancia en el municipio y al flujo vehicular que circula en

ellas.

2. Carretera Interregional

Corresponde al tramo de la carretera panamericana que atraviesa el municipio de Este a Oeste, Tiene
una longitud de 24 Km y un derecho de via entre 40 y 100 mt. Este corredor posee el flujo vehicular
mas importante del municipio, ya que es una via internacional, en el que circulan vehiculos

provenientes de los paises del Sur y Norte de Centroamérica y la region central del pais.

3. Carretera Intermunicipal

Representada por tres tramos, el primero incluye aproximadamente 11.5 Km y parte del empalme
hacia la comunidad de Momotombo con un derecho de via entre 20 - 40 m. Por este camino circula

un flujo vehicular de aproximadamente 30% menos que en la carretera panamericana, ya que esta
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compuesto principalmente por la poblacion rural procedente de la cabecera municipal de La Paz

Centro hacia Malpaisillo y comunidades rurales del Norte del Municipio.

El segundo tramo comprende desde el empalme hacia la comunidad de Momotombo y Miralagos,
hacia la comunidades de La Fuente y Tecuaname, tiene una longitud total de 27 Km y un derecho de
via entre 10 y 20 m, su importancia radica en establecer la linea de comunicacion directa entre las
cabeceras municipales de La Paz Centro y Malpaisillo, con la via hacia San Isidro, departamento de
Matagalpa. Este tramo de camino es de gran importancia, por la presencia de las areas agricolas del

municipio y por ubicarse dentro de la zona de mayor potencial forestal y turistico.

El tercer tramo de esta categoria parte del empalme de Izapa hasta la comunidad del EI Tamarindo,
tiene una longitud de 4.5 Km, con un derecho de via de entre 20 y 40 m, se considera de importancia
porque comunica con los departamentos del Sur del pais hacia los departamentos de Managua,

Masaya, Granada y Rivas.

4. Carreteras Inter-comarcales

Conforman el tercer nivel jerarquico; correspondiente a los caminos que comunican a las diferentes
comarcas. Tienen un derecho de via de 15 a 20 m. Su &rea de rodamiento esté revestida de material
selecto (piedra basaltica); la circulacion en verano es constante en cambio en invierno es un poco

dificil pero sin interrupcion.

g. TRANSPORTE

En relacion al transporte colectivo funcionan 10 buses con la ruta La Paz Centro - Managua, otros 7
buses con ruta La Paz Centro - Ledn, 4 buses hacia Momotombo y 1 bus El Tamarindo - Puerto
Sandino - Managua, la cooperativa que esta a cargo de este servicio lleva el nombre de
COTRAHMAR.

En el municipio se observa los servicios de ruta de: La Paz Centro-Nagarote-Managua, La Paz Centro-
Izapa-Leon, La Paz Centro-lzapa-El Tamarindo-Managua, La Paz Centro-Momotombo-Tecuaname-
Mangua, La Paz Centro-Momotombo-La Fuente-Tecuaname-El Papalonal, entre las rutas mas
importantes. También se brinda servicio de Taxis que cubren la ruta La Paz Centro-Nagarote-

Managua y La Paz Centro-Leon.
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JERARQUIA VIAL DEL MUNICIPIO DE LA PAZ CENTRO

Tipo de via Estado de via Derecho de via  Distancia aproximada
Interregional Carretera de revestimiento solido 40 - 100 m 31 km
Intermunicipal Camino de revestimiento ligero 27-39m 37 km
Intercomarcales Camino de revestimiento ligero 18-26m 41 km
Caminos Camino de revestimiento ligero 18-21m 49 km

Fuente: P4gina oficial de la alcaldia de La Paz Centro®*

r. ASPECTOS SANITARIOS
1. Agua Potable

XE "2.5.2 AGUA POTABLE"

La Paz Centro cuenta con servicio publico de agua potable cuya administracion esti a cargo de la
Empresa Nicaraglense de Acueducto y Alcantarillados (Enacal). Las fuentes de captacion de agua
tanto en el area urbana y rural es subterraneas, debido a que las fuentes superficiales (a excepcion
del Lago de Managua), rios y manantiales, se encuentran con algun grado de contaminacion y débil

o nula escorrentia, lo que no son aptos para el consumo humano.

El total de usuarios a los que se le brinda el servicio es de 6,472, representa el 44%, el resto de los
usuarios el 56% (3,624) adquieren este servicio de manera ilegal y a través de pozos artesanos. La
distribucion del servicio es de la siguiente manera: 80.25% en el area urbana y 19.77% en el area
rural. Segun la delegacién Enacal, para el Municipio, no existen registros oficiales del numero real de

usuario de la red, ya que Unicamente se opera con datos de usuarios legales.

34 Obtenido de: https://www.Lapazcentro.com/
35 ({dem)
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COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL MUNICIPIO

no. localidad habitantes %
1 La Paz Centro 2,848 80.25
2 Momotombo 500 14.12
3 El Tamarindo 200 5.65
Tota, de Usuarios 3,543 100

Fuente: P4gina oficial de la alcaldia de La Paz Centro®

COMITE DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO (CAPS)

nombres miembros observaciones
CAPS EIl Papalonal 120 Legalizado
CAPS Tecuaname 85 Legalizado
CAPS Jimburth 30 Legalizado
CAPS La Fuente 121 En tramite certificacion INAA
CAPS Paz de Cristo 120 No Legalizado
TOTAL 476

Fuente: P4gina oficial de la alcaldia de La Paz Centro®

Para brindar el servicio se cuenta con la existencia, (en estado regular) de tres acueductos por bombeo
eléctrico. Estos se alimentan de 2 pozos artesianos en el sector urbano del Municipio y 2 en el rural
que impulsan el agua hacia un tanque con capacidad de 50,000 galones y el otro tanque con

capacidad es de 200,000 galones.

3 ({dem)
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— Calidad del Agua

Es generalmente buena para el uso potable, el total de los sdélidos disueltos varia generalmente entre
310y 380 ppm. La dureza se mantiene siempre a bajo de 184 ppm de carbonato de calcio, con valor
medio de cerca de 170 ppm; los valores de nitratos estan siempre inferiores a 20 ppm.

— Red de Distribucion

Todos los pozos estan conectados a la red, abastecen el tanque de almacenamiento a través de la
red de distribucion misma, por lo tanto existen lineas de conduccion. La ciudad de La Paz Centro tiene
una capacidad de almacenamiento de aproximadamente 285 mt3, para esto cuenta con un tanque de
acero sobre el suelo en regular estado. EIl sistema de distribuciéon de La Paz Centro cuenta

aproximadamente con 24.5 Km de tuberias con diametros entre 50 y 200 mm de material PVC.
— Drenaje Sanitario

Este servicio se ofrece Unicamente en el area urbana de la ciudad de La Paz Centro, en las
comunidades rurales es inexistente, por lo que algunas viviendas poseen pozos de absorcion y

letrinas, la mayoria arroja las aguas servidas a la calle.
— Drenaje Pluvial

El Municipio de La Paz Centro tiene un déficit de drenaje pluvial del 100%, por lo que durante el
invierno ocurren problemas de inundacion tanto en las zonas urbanas como en algunas zonas rurales.
La incidencia de este déficit es en la parte Norte, Noreste, Este y partes de la zona Sur de la ciudad,
las que carecen de infraestructura vial y/o revestimiento de las vias. El agua pluvial drena sobre la
ciudad de forma natural, solamente existen cunetas en las calles adoquinadas. La ciudad es
atravesada por tres cauces de formacion natural, lo que no ha recibido ningun tipo de tratamiento. En
la época de invierno son zonas de alto riesgo, por el desbordamiento que se producen. La Zona Sur

de la ciudad es muy susceptible a inundaciones, debido a la pendiente natural del suelo.
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2. Recoleccion de Desechos Solidos

XE "2.5.6 DESECHOS SOLIDOS"

Para el tratamiento de la basura en el Municipio de La Paz Centro, la Alcaldia Municipal cuenta con
un servicio de recoleccion y tratamiento de los desechos soélidos. Este servicio se brinda en la
cabecera municipal y en las comunidades de El Tamarindo y Momotombo, para una cobertura en
estas localidades del 90%. La Alcaldia Municipal utiliza un tractor Belarus con dos trailer con

capacidad de 4 Mt3 cada uno y un camion con capacidad de 6 m3.

Existe en la cabecera municipal un vertedero ubicado al Noroeste de la ciudad con un &rea total de 6
manzanas, quedando 2 manzanas de reservas para una vida util de 10 afios de funcionamiento. La
basura una vez depositada en el vertedero, no recibe ningun tipo de tratamiento, lo que ocasiona

algunos problemas de contaminacién ambiental y de salud.

Nicaragua es el pais territorialmente mas grande de América Central, con una extension de 121,428
Kmz2, también presenta una menor densidad de 34.1 hab. /Km2. Otra particularidad demografica es la
desigual distribucion de la poblacién en cada una de las tres regiones naturales: Region del Pacifico,

Region Central y Region Atlantica.

La Region del pacifico, donde se localiza el municipio de la Paz Centro, esta conformada por los
departamentos de Carazo, Chinandega, Granada, Le6n, Managua, Masaya y Rivas. Esta region
cuenta con una extension de 18,429 Kmz?, ocupando el 15.18% del Territorio Nacional, y una poblacién
aproximada de 2, 408,754 habitantes representando el 58.19% de la poblaciéon del Pais. (Censos
1995).

La zona de occidente de Nicaragua se ubicada en el sector norte de la Region del Pacifico. Esta zona
estd comprendida por los departamentos de Ledn y Chinandega. El departamento de Ledn con una
poblacién de 330,168 habitantes (censo 1995), esta conformado por los Municipios de La Paz Centro,
Leon, Nagarote, Telica, Quezalguaque, Larreynaga-Malpaisillo, El Jicaral, Santa Rosa del Pefion,
Achuapa y El Sauce. Este departamento tiene una extension de 5,107 Km?, lo que representa el

18.43% de la superficie de la region del Pacifico y una densidad alta de 64.7 hab/Km2
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El Departamento se caracteriza por presentar una fisiografia conformada por planicies, lamerias,
serranias, conos volcanicos y zonas costeras de estuarios, las cuales se describen en funcion de la

forma y origen de todos los accidentes geograficos que caracterizan el departamento.

El municipio de La Paz Centro, por su ubicacion fisica tiene limites al Norte con los Municipios de
Larreynaga y El Jicaral; al Sur con el Municipio de Nagarote; al Este con el Municipio de Nagarote y

el Lago Xolotlan; al Oeste con el Municipio de Leon.

El Municipio de La Paz Centro se ubica a 57 Km. al noroeste de la ciudad de Managua, capital de la
Republica y 35 km al este de la ciudad de Ledn. Este municipio cubre el 13.21% del territorio
Departamental, posee una poblacién de 36,410 habitantes (datos MINSA, 2002), siendo el tercer
municipio mas poblado del departamento. La distribucién de la poblacién municipal se estima del
60.25% es urbana y 39.75% es rural. Asi mismo, (Datos MINSA 2002), estima que para el afio 2002,

el 51% son hombres y el 49% son mujeres.

B. ANALISIS DE SITIO
a. LOCALIZACION

El terreno esta ubicado a tan solo 1,500 metros de distancia del centro urbano de La Paz Centro, en
el costado Noreste de la rotonda, km 54 de la carretera nueva a Le6én, Bo. 19 de Julio.

llustracion N°44: Localizacion del proyecto

Fuente: Google map, 2017

COORPORACION
ORGANICA

b. DIMENSIONES
El terreno tiene una superficie total de 92,933 mts 2 (1, 000,327.13 pies 2)

Cuenta con una Distancia total de 1.20 km (3,946.54 pies)

llustracion N°45: Dimensiones de la localizacion del proyecto

Fuente: Google map, 2017
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c. TOPOGRAFIA

1. Curvas de nivel

2. Secciones topogréficas
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CAPITULO lll: PROPUESTA DE ANTEPROYECTO
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A. ASPECTOS GENERALES

En el presente capitulo se abordara el desarrollo del anteproyecto arquitectonico de la Industria
Automatizada Productora de Materiales de Construccion a Base de Arcilla en el Municipio de La Paz

Centro, Departamento de Ledn.

La propuesta de ejecucion de este proyecto pretende establecerse como una asociacion compuesta
por las micro- empresas de la localidad. Intentando ser una alternativa mas amigable con el medio
ambiente en cuanto a la produccién de materiales de construccion a base de arcilla, asi como mejorar
la calidad de estos, impulsando dichos materiales en el campo constructivo a nivel nacional e

internacional.

B. PROCESO DE DISENO

a. PROGRAMA ARQUITECTONICO

l. Edificaciones de Servicio. VI.  Acceso vehic.y peatonal
[I.  Oficinas Administrativas. VII.  Urbanizacion.

[ll.  Edific. Industriales (Naves). VIll.  Area Deportiva

IV.  Edificaciones Opcionales. IX. Areade Reserva

V. Areas Complementarias.

|. Edificaciones de Servicio: Il. Oficinas Administrativas:

— Oficina Administrativa y de — Recepcion. Vestibulo, Atencion e

Mantenimiento. Informacion y Sala de Espera.
— Oficina Delegacion del MITRAB. — Oficinas (Produccion y Ventas).
— Caseta control y vigilancia Gerencia, contabilidad, recursos

— Bateria Sanitaria humanos, ventas y Relaciones Publicas

I1l. Edificaciones Industriales:

— Naves Industriales.
» Oficinas
> Area de Produccion y Almacenaje.
» Bodegas, Materia Prima y Productos
Terminados.
» Zonas de Carga y descarga.
» Estacionamiento de vehiculos
» Bateria Sanitaria
» Comedor

V. Areas Complementarias:

— Reuniones y Capacitaciones.
» Aula de Capacitacion.
» Sala de Juntas
» Auditorio y proyecciones
> Biblioteca

» Servicios Sanitarios

VII. Urbanizacion:

— Obras Exteriores.

Areas de carga y descarga.

Anden de carga y descarga (muelle).
Circulaciones (peatonales)

Salidas adicionales de Seguridad
Area verde (minimo 30%)

Calles y aceras

vV V.V V V VYV V

Plaza peatonal
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IV. Edificaciones Opcionales:

» Clinicas. Recepcion, Sala de Espera,
Consultorio y Unidad Sanitaria (Bafio,
Inodoro, lavamanos).

> Cafeteria. Area de mesas, cocina,

fregado y caja

VI. Acceso Vehicular y Peatonal:

— Casetas de Control (tres).
» Administracion.
» Acceso de Materia prima
» Mantenimiento y Servicios
— Acceso Peatonales
> Visitantes
» Operarios

» Personal Administrativo
VIIl. Area Deportiva:

— Campos Deportivos.

» Cancha de Baloncesto.



Futuro Crecimiento. Para ubicar futuras naves industriales (30% sobre el area total del proyecto).

EDIFICACIONES EDIFICACIONE EDIFICACIONES DE

EDIFICACIONE

SERVICIO

INDUSTRIALES

S
OPCIONALES

YV V. V VYV V

ADMINISTRATI

Estacionamiento de Vehiculos.

Estacionamiento de Motos.

Estacionamiento de Bicicletas.
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Estacionamiento de Contenedores

Pila tratamiento de Aguas Servidas

ZONA

VAS

IX. Area de Reserva

Tabla N°9: PROGRAMA ARQUITECTONICO
AMBIENTE SUB-AMBIENTE DIMENCIONES
Vestibulo 2*6
Oficina Administrativa
Y De Mantenimiento 6*4
Oficina Delegacién del 3*4
MITRAB
Caseta Control y 212
Vigilancia
%
Bateria Sanitaria 98
Vestibulo 2*6
Recepcién Atencion e informacion 2*3
Sala de espera 4*5
Gerencia 3*4
- Contabilidad 3*4
Oficinas
L Recursos humanos 3*4
(Produccién y Ventas 243
Ventas) Relaciones publicas 3*4
Oficinas 12*4
Area de produccion y 30*30
almacenaje
Bodegas, materia primay 20*30
productos almacenados
Naves Industriales Zonas de carga y descarga 15*10
Estacionamiento de 20*20
vehiculos
Bateria sanitaria 13*8
Comedor 10*6
Recepcion 3*4
Sala de espera 6*4
Consultorio 4*4
Clinicas Unidad sanitaria 1.20*2.20
1.20*2.20
Cafeteria Area_i de mesas 8*8
Cocina 4*5

AREA mts?

12mts 2
24mts?

12mts?

4mts?

72mts?

12mts 2
emts 2
20mts 2
12mts 2
12mts 2
12mts 2
emts 2
12mts 2
48mts?
90mts?

600mts?

150mts?
400mts?

104mts?
60mts?

12 mts2

24 mts?

16 mts?

2.64 mts2

2.64 mts?

64 mts?
20 mts?

USUARIOS

4 personas

2 personas

1 persona

15 personas

3 personas
10 personas
3 personas
3 personas
3 personas
3 personas
3 personas
12 personas

3 personas
5 personas
3 personas
1 Hombre

1 Mujer

10 personas
4 personas

AREAS COMPLEMENTARIAS

URBANIZACION

AREA

AREA DE
RESERVA

DEPOR

-TIVA

Reuniones y
Capacitaciones

Caseta de
Vigilancia

Acceso Peatonal

Obras Exteriores

Campos deportivos

Futuro crecimiento

Fregado

Caja

Aula de capacitacion
Sala de junta

Auditorio de proyecciones
Biblioteca

Servicios sanitarios

Caseta de control
Administracion

Acceso de materia prima
Mantenimiento y servicio
Visitantes

Operario

Personal administrativo

Estacionamiento de vehiculo
Estacionamiento de moto
Estacionamiento de bicicleta
Area de carga y de descarga
Anden de carga y descarga
Circulaciones peatonales
Salidas adicionales de
seguridad

Area verde

Calles y aceras

Plaza peatonal
Estacionamiento de
vehiculos
Estacionamiento de
contenedores
Pila tratamiento de Aguas
Servidas

Cancha de baloncesto

3*4
2*2
8*7
8*7
12*18
15*10
7*3
1.20*2
5*8
15*10
8*6

25*18
7*3
3*3
3*3
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12 mts?
4 mts?
56 mts?
56 mts?
216 mts?
150 mts?
21 mts?
2.40 mts?
40 mts?
150 mts?
42 mts?

450 mts?
21 mts?
9 mts?
9 mts?

30% del terreno total
Calles 8 mts de ancho y aceras de

20*15

30*20

20*15

20.15

20*15

2mts.

300 mts?

600 mts?

300 mts?

300 mts?

300 mts?

30% sobre el area total del proyecto

Fuente: Elaboracion propia

2 personas
1persona
20 personas
20 personas
60 personas
40 personas
8 personas

1 persona
3 personas
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b. FLUJOGRAMA

Zona de
Reserva

!

‘ I Zona de
Salida de Producto — RS
Terminado ===l

Parque de
Visitantes

Acceso de Materia Prima

Acceso Vehicular y
Peatonal

c. DISENO DE FABRICA

— Edificaciones de servicio

llustracion N°46: Oficinas de Servicio

Fuente: Elaboracion propia

T
Zona Administrativa
_—
|
v

Zona Deportiva

Zona de Parqueo P/P
Servicio

Acceso Peatonal y
Vehicular
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llustracion N°47: Vista exterior de bateria sanitaria

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°48: Acceso principal de area de servicios

Fuente: Elaboracion propia
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- Edificaciones administrativas P 4

llustracion N°51: Jardin interno de zona administrativa

Fuente: Elaboracién propia

llustracion N°49: Perspectiva de zona administrativa

— Edificaciones Industriales
Fuente: Elaboracion propia

llustraciéon N°50: Vista aérea de zona administrativa ' llustracion N°52: Perspectiva de Zona industrial, administrativa y de servicio

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N°53: Nave industrial llustracion N°55: Almacén de materia prima

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°54: Comedor - - ' T
llustracion N°56: Almacén de descarga de materia prima

Fuente: Elaboracion propia y )
Fuente: Elaboracion propia
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> y — Edificaciones opcionales

.

llustracion N°57: Comedor terraza L ' . )
llustracion N°59: Clinicas y cafeteria

Fuente: Elaboracién propia . )
Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°58: Oficina administrativa y comedor i _ . |
llustracién N°60: Perspectiva de clinicas y cafeteria

Fuente: Elaboracion propia ~ _
Fuente: Elaboracion propia
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— Edificaciones complementarias

T v { G iy
Shopir 5 R Lo

llustracion N°61: Plaza central

llustracion N°63: Biblioteca

Fuente: Elaboracion propia B _
Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°62: Plaza llustracion N°64: Auditorio

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N°65: Perspectiva de edificio complementario

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion N°66: Perspectiva del acceso al auditorio

Fuente: Elaboracion propia
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llustracién N°67: Perspectiva de oficinas administrativas

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°68: Perspectiva de oficinas administrativas

Fuente: Elaboracion propia
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Urbanizacion

llustracién N°69: Area de exhibicion

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N°70: Acceso de vehiculos pesados

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N°71: Parqueo de area deportiva

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°72: Acceso peatonal y vehicular

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N°73: Parqueo de vehiculos pesados llustracién N°75: Parqueo administrativo

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

llustracién N°74: Parqueo visitantes llustracion N°76: Anden peatonal

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

— Area deportiva

N\

llustracion N°78: Parada de autobuses

i
.!:'.’flln'!.' i

llustracion N°80: Piscina de area deportiva

Fuente: Elaboracion propia
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion N°81: Perspectiva de piscina

Fuente: Elaboracion propia

-
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llustracion N°82: Area de piscina

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°83: Cancha de baloncesto

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°84: Perspectiva de cancha de baloncesto

Fuente: Elaboracion propia
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C. PROCESO DE PRODUCCION

a. TIPO DE PRODUCCION

La produccion de materiales de construccién a base de arcilla a utilizar en la fbrica propuesta sera
Industrial, el cual es: todo producto de arcilla fabricado con maquinaria que amasa, moldea y prensa

la pasta de arcilla. El ladrillo producido industrialmente se caracteriza por su uniformidad.

El proceso industrial se diferencia de los procesos de fabricacion artesanal y semi — industrial, no solo
en la utilizacion de maquinaria para el proceso de moldeado sino en el empleo de hornos mas
sofisticados para la fase de coccidn. En estos hornos se lleva un control de temperatura, logrando una

mayor eficiencia en la produccién de unidades de arcilla con una mejor calidad final.

b. TIPO DE PROCESO DE PROCUCCION

El proceso de produccion es un sistema

de acciones que se encuentran

Proceso 1

interrelacionadas de forma dinamica y
Entradade

qgue se orientan a la transformacién de momp
materia prima

ciertos elementos. De esta manera, los
elementos de entrada (conocidos como

Proceso 2
factores) pasan a ser elementos de
salida (productos), tras un proceso en el

gue se incrementa su valor.
Producto

Existen diversos tipos de procesos de Proceso 3

produccion, sin embargo, para la
elaboracion de materiales de

construccion a base de arcilla en la llustracion N°85: Tipo de proceso en U

Fuente: https://www.pdcahome.com/5878/produccion-en-

Industria Automatizada propuesta, se celdas-o-seru-seisan-houshiki/

hara uso del tipo de proceso en “U”,
dado a que este es modelo sencillo y estandarizado, en el cual, tal y como se indica se genera una

celda en forma de U, es decir, en un extremo entra la materia prima y tras ser procesada sale por el

COORPORACION
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otro extremo, de esta manera se crea un flujo continuo donde se reduce el tiempo de procesamiento

de materia.

c. FLUJO DE PRODUCCION

llustracion N°86: Flujo de Produccion

Fuente: Elaboracion propia

almacenamiento . preparacion de
de materia prima materia prima

L

uolxdnpoud
9p osad0.d

5
|

salida de revision de
producto ‘ productos

terminado terminados
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d. PUNTOS DE EXTRACCION DE LA MATERIA PRIMA e. PERSONAL
Los puntos a utilizarse para la extraccion de la materia prima (arcilla) son dos, las cuales se encuentran El personal a disponer en el presente anteproyecto para el Proceso Industrial seré:
ubicadas en el mismo municipio de La paz Centro, estos puntos de extraccion son terrenos privados,
o . e . — Obrero
los cuales sus propietarios explotan las tierras para la comercializacion de la arcilla.
— Especialista
El primer punto de extraccion se encuentra en el km 57 carreteras a Leon Viejo, a tan solo a 3,5 — Semi - especializado
kildmetros de distancia de lo que seria la Fabrica propuesta. — Ayudante en general

— Jefe de Equipo

— Supervisores

— Administracioén
— Produccion
— Mantenimiento

— Seguridad

— Taller de Mantenimiento
llustracién N°87: Primer punto de extraccion de la materia prima o
— Capacitacion

Fuente: Google map, 2017 _ Servicio

El Segundo punto de extraccion de materia prima a 4,76 kilometros de distancia de la fabrica
f. FABRICACION DE LA ARCILLA

El proceso de elaboracion de un ladrillo se compone de
las siguientes fases:

transporta la arcilla, la materia prima necesaria
para la fabricacion de ladrillos desde la zona de
extraccion hasta los lugares de produccion.

llustracion N°88: Segundo punto de extraccion de la materia prima 2. Maduracion: Antes de incorporar la arcilla al ciclo

Fuente: Google map, 2017 productivo, esta se somete a una serie de

1. Extraccion de la materia prima: Se extrae y |

De igual manera, la clasificacion del Personal se establecera de la siguiente manera:

b -

llustracion N°89: Maquina extrusora

Fuente:
frapasa.com/maquinaria/desmenuzado
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CAMARA

tratamiento de trituracion, homogeneizacion y reposo
inali NI
expuesta a los elementos, con la finalidad de obtener una ) '\

N R \ 1
“.,’:-“,‘J[\.,.f]“«.‘
A%\
BOQUILLA I

e S [ = A Yt .
o T 0 \
\ = M —— LF A~/
8 [ [ ki : ARCLLA \11?\ ‘ &1;
DESAIREADA o

llustracion N°93: Maquina moldeadora

adecuada consistencia y uniformidad de las

caracteristicas fisicas y quimicas deseadas.

3. Tratamiento mecanico previo: Consiste en una serie de llustracion N°92: Prensa de vacio

operaciones cuya finalidad es la de purificar y refinar la Fuente: proceso productivo de los ladrillos de

Fuente: proceso productivo de los ladrillos de _ : DA
arcilla producidos en la regién Piura, 2014

arcilla producidos en la region Piura, 2014

materia prima. Los instrumentos utilizados en dicha fase

son los siguientes: llustracion N°t9_’|?: Molino de 7. Secado: Es una de las fases mas delicadas del proceso de
- , . _ martillo _
— Eliminador de piedras: Sirve para reducir las produccion, ya que de ella depende, en gran parte, el buen
: . Fuente: solostocks.com.arres/ ) _ . o
dimensiones de los terrones. resultado y calidad del material. El secado tiene la finalidad
— Desintegrador: Se encarga de triturar aquellos terrones de mayor tamafio, mas duros y de eliminar el agua agregada en la fase de moldeado para
compactos. asi poder pasar a la fase de coccion.

— Laminador refinador: Se trituran los ultimos nddulos que pudieran estar en el interior del
material. 8. Coccion: Se realiza en hornos de tanel de hasta 120m de

longitud donde la temperatura de coccién oscila entre

4. Deposito de materia prima procesada: Se deposita el material en silos especiales y techados 900°C y 1000°C. En el interior del horno la temperatura DR =
) ) o . o ] ) ) llustracion N°94: Hornos de
donde el material se homogeniza definitivamente tanto fisica como quimicamente. varia de forma continua y uniforme. Durante este proceso secado
se produce la sinterizacion, lo que determina la resistencia Fuente: spanish.alibaba.com
5. Humidificacién: Se retira la arcilla de los silos y del ladrillo.
se transporta a un laminador refinador para S W
posteriormente mover a un mezclador humedecedor, en
ZONA DE
el cual se agrega agua para obtener la humedad PRECALENTAMENTO
precisa.
llustracion N°91: Maquina mezcladora _ ] ;
6. Moldeado: Consiste en pasar la arcilla a través
Fuente: . . . i6 : i
frapasa.commaguinaria/amasadora de una boquilla para conseguir la forma del objeto llustracion N°95: Hornos de fuego contintio tipo Hoffman
deseado. Este proceso se realiza en caliente, utilizando Fuente: proceso productivo de los ladrillos de arcilla producidos en la region Piura,

2014
vapor saturado a aproximadamente 130°C y a presion reducida. Con ello se obtiene una

humedad mas uniforme y una masa mas compacta.
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9. Almacenaje: Antes del embalaje, se procede a la formacion de paquetes sobre pallets, lo cual D. PROPUESTA DE PRODUCTO

permitird facilitar su transporte con carretillas. El embalaje consiste en envolver los paquetes

con cintas de plastico o metal, con la finalidad de poder ser depositados en lugares de a. TIPOS Y CARACTERIZACION

almacenamiento y facilitar su transporte. Tabla N°10: PRODUCTOS
Tipo Caracteristicas Dimensiones llustracion
_ Deposito de matefia Ladrillo con perforaciones en la cara
Descargade prima o .
materia prima , Almacenamiento de mayor superficie, denominada
il sl delprodiclo = gE———  Almacenaje tabla, cuyo volumen total de huecos
terminado )

es entre el 25% y el 45% del
volumen total del ladrillo.*Las

Maquina trituradora i ) )
0 desmenuzadora “Cg'c“c?o‘:f [ perforaciones permiten al ladrillo Largo 25 cm
. una buena adhesion del mortero Ancho 12 cm
Maduracion — . Ladrillo . . . cho 12 € S -
y Coccién con la pieza ceramica, asegurando Alto 6 cm : ]
Almacénde n— una buena resistencia mecanica y
arcllia s estanqueidad. Su uso es muy
generalizado a la hora de realizar
3 una fabrica de cara vista. Sus
Molino de — aparejos suelen tener llagas o
; i .
martlio e juntas de 1 a 1,5 cm de espesor.
Tratamiento  f | acad - .
mecanico previo : R Teja colonial:
ta:':naig::‘;a Estanterias L a1
Migkicas De forma troncocoénica. Se utilizaba argo 4% cm
) _ Ancho delantero
L la misma pieza para todos los 20 cm
: - elementos de la cubierta. Se Ancho trasero
. Magues Miguina Maauina Maquina Maguina colocan solapadas entre si al 17cm
Humidificacion mezaaaoa devapor .- devacio ..o moideadora | = coradora Teja ' .
menos 1/3 de su longitud y permite Alto6.5cm
una perfecta adaptacién a cualquier
cubierta. Son necesarias 25 . ~
. Teja espafiola:
piezas/m2.
Moldeado Largo 45cm
Ancho 30cm
llustracion N°96: Flujo del proceso de produccion Alto 9cm

Fuente: Elaboracion propia

37 Cédigo Técnico de la Edificacién de Espafia, abril de 2009. Obtenido de:
https://www.codigotecnico.org/cte/export/sites/default/web/galerias/archivos/DB_SE-F_abril_2009.pdf
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Baldosa

Adoquines

Las baldosas tienen una alta
resistencia a la abrasion y con bajo
poder de absorcién. Ideal para
areas donde exista trafico ya que
son antideslizante tales como areas
sociales, garajes, terrazas, centros
comerciales, parques, etc. Pueden
estar expuestas a todo tipo de clima
y temperatura usadas en interiores
y exteriores.

Los adoquines son utilizados como
materiales para la construccién de
vias o caminos, destinados a
soportar la circulacion peatonal y el
trafico vehicular liviano y pesado en
vias, plazoletas al aire libre o
cubiertas, ciclorrutas, garajes,
parqueaderos, etc., Los pisos con
adoquines en arcilla presentan
excelentes caracteristicas de
impermeabilidad, durabilidad y
resistencia, e igualmente le brindan
a los constructores, amplias
opciones de instalacion, disefio y
variedad en tonalidades
haciéndolos estéticamente muy
agradables.

Largo 30cm
Ancho 30cm
Alto 1.2cm

Alto 10cm
Largo 20cm
Ancho 6cm

A
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A. GENERALIDADES

Propuestas de tres viviendas utilizando materiales de construccion a base de arcilla, estas viviendas
demuestran los materiales que se fabrican en nuestro proyecto industrial.

— Propuesta de vivienda: modelo ch
— Propuesta de vivienda: modelo dI
— Propuesta de vivienda: apartamentos

B. DISENOS

a. PROPUESTA DE VIVIENDA: MODELO CH

llustracion N°98: Elevacion lateral derecha

Fuente: Elaboracién propia

llustracion N°97: Perspectiva Modelo CH

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°99: Elevacion frontal

Fuente: Elaboracion propia
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b. PROPUESTA DE VIVIENDA: MODELO DL

l
llustracion N°100: Perspectiva de terraza Modelo CH

Fuente: Elaboracién propia » ’ )
prop llustracion N°102: Perspectiva Modelo DL

Fuente: Elaboraciéon propia

llustracion N°101: Perspectiva de techo Modelo CH llustracion N°103: Perspectiva de techo

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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c. PROPUESTA DE VIVIENDA: APARTAMENTOS

llustracion N°104: Perspectiva de apartamentos

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°105: Perspectiva de apartamentos

Fuente: Elaboracion propia

llustracion N°106: Perspectiva de apartamentos

Fuente: Elaboracion propia

A
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CONCLUSIONES

A manera de conclusién podemos decir que:

En Nicaragua solo existen industrias artesanales y semi-automatizadas productoras de
materiales de construccion de arcilla, las cuales tienen muchas deficiencias en sus procesos
de produccién, dejando como resultado un producto de menor calidad y durabilidad, haciendo
necesario la creacion de un nuevo arquetipo de industria que sea completamente automatizada
que restituyan el uso del barro como una opcion favorable en la construccion de edificaciones
a nivel nacional e internacional.

La Paz Centro no solo posee los suelos potenciales para la extraccion de la materia prima,
sino que también, es aqui donde se encuentra un poco menos de 50% de las ladrilleras de
barro a nivel nacional, haciendo posible la implementacién del presente proyecto como una
asociacion compuesta por las principales micro — empresas de la localidad, ofreciendo asi una
solucion a los problemas a nivel medioambiental y social existentes en el municipio.

En el transcurso del proceso de disefio arquitectdnico industrial se comprendieron las distintas
etapas que lo componen las diferentes maneras de adquirir cada una de ellas. Logrando
alcanzar un producto final que cumple con todas las expectativas de disefio. Teniendo como
resultado un proyecto que cumple con las caracteristicas arquitectonico industrial necesarias y
con un matiz moderno.

La implementacion de materiales de arcilla en las edificaciones de viviendas, edificios, parques,
plazas, etc., pueden ser una alternativa mas favorable, econémico y resistente, pues estos
ofrecen todas las caracteristicas y propiedades que la arcilla ofrece en si. Pudiendo lograr
disefios relativamente mas ornamentales, llamativos y duraderos que utilizando cualquier otro

tipo de materia de construccion.

COORPORACION
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RECOMENDACIONES

Es necesario que el Gobierno Central de la Republica de Nicaragua de seguimiento a este tipo de

propuestas reconociendo su necesidad imperativa.

Mayor presencia e involucramiento de las autoridades municipales en la zona, pues no hay
nadie que controle cuanta lefia o bien cuenta arcilla, las micro — empresas de La Paz Centro
utilizan en sus procesos de produccion.

La municipalidad debe aplicar una ordenanza sobre la extraccion de arcilla, donde se
incorporen normativas de monitoreo.

Impulsar la mejora en la tecnologia de fabricacion de los productos derivados de la arcilla,
mejorando sustancialmente la eficacia de proceso y la calidad del producto terminado.
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VIVIENDA UNIFAMILIAR, CON UN AREA DE 100MTSe2
SISTEMA CONSTRUCTIVO: MAMPUESTO

MATERIALES CONSTRUCTIVOS: LADRILLO DE ARCILL

A Y REPELLO DE MORTERO
AMBIENTES: 3 CUARTOS, 2 BAROS, SALA, COMEDOR Y COC
V

INA.

AREA DE LAVADO Y TERRAZA

CUENTA CON LUCERNARIO EN EL CENTRO DE LA VIVIENDA

TECHO DE TEJA DE BARRO Y SUSTENTADO SOBRE ESTRUCTURA METALICA Y
PLAYCEM 2,000.

LA PAZ CENTRO LEGN

<l

INDUSTRIA AUTOMATIZADA PRODUCTORA DE MATERIALES DE CONSTRUCCIGN A BASE DE ARCILLA-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACTD. DE ARQUITECTURA

PERSPECTIVA

FECHA: SEPT. 2017
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VIVIENDA UNIFAMILIAR




mm VYAavOIaNI -0s3

SY1NV1d SO 3a YANIIAIA

SYOINOLOALINDYY SYINVY1d

- w.v L10C '1d43S ‘YHO34

YHNLO3LINDYY 30 'dLOV4 - VIYIINTONI 3A TYNOIOVYN AvaISd3AINN

COORPORACION
ORGANICA

NO3T OYLN3D ZVd V1 -V11104V 30 3SVE ¥ NOIDONYLSNOD 340 SFTVIHILVIN 30 VHO.LONAOYd VAVZILYWNOLNY VIHLSNANI

INDUSTRIA AUTOMATIZADA PRODUCTORA DE M ATERIALES DE CONSTRUCCION A BASE DE ARCILLA EN LA PAZ CENTRO, LEON.

DRI XX XXX T
fidetelateleletetele el tetetat Sl o

1: 75

PLANTA ARQUITECTONICA NV. 2

ESCALA:

:75

1

GARAGE DESCUBIERTO

PLANTA ARQUITECTONICA NV.

ESCALA:




INDUSTRIA AUTOMATIZADA PRODUCTORA DE M ATERIALES DE CONSTRUCCION A BASE DE ARCILLA EN LA PAZ CENTRO, LEON.

s

COORPORACION
ORGANICA

PERGOLA CON ESTRUCTURA DE
TUBOS METALICOS DE 1.5"X1.5”.CON

49 55'!.'“

LAMINA DE POLICARBONATO
CELULAR TRASLUCIDA. COLOR
BLANCO LECHOSO. SOBRE CORNISA
ESTILO GOTICO.

CUBIERTA DE TECHO DE TEJA
CORPORACION ORGANICA,CON
PENDIENTE DEL 25% Y ALERO DE

FECHA: SEPT. 2017
ESC: INDICADA

60CM CON FACIA DE DUROCK.

LOSA DE CONCRETO DE
3000.PSI, DE 10CM DE
ESPESOR.CON PENDIENTE DE 2%

COLOCAR TUBOS METALICOS
GALVANIZADOS DE 3" DE @PARA
DRENAJE DE AGUA PLUVIAL,
USARPENDIENTE DE LOSA.

INDUSTRIA AUTOMATIZADA PRODUCTORA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION A BASE DE ARCILLA- LA PAZ CENTRO LEON

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FACTD. DE ARQUITECTURA

PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHOS

VIVIENDA DE DOS PLANTAS

(
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PARED DE MAMPOSTERIA
LADRILLO DE ARCILLA LISO,DEJAR
SISASY SUPERFICIE
EXPUESTA,COLOR NATURAL.
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