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RESUMEN

Este proyecto recopila las bases conceptuales y de calculo para el disefio eléctrico
en baja tension e ilustra con un caso ejemplo los pasos a seguir de una obra
eléctrica, utilizando Microsoft Project, contemplando las pautas establecidas en
literatura especializada para obtener una guia practica, con el fin de orientar al
estudiante proyectista a implementar el uso del software en la elaboraciones de
proyectos.

El crecimiento y desarrollo del pais requiere cada vez mas de profesionales
electricistas que tengan la capacidad no solo técnica, sino también el dominio y uso
de herramientas de gestion modernas que permitan una mayor eficiencia y
productividad en el ambito laboral.

Por lo tanto, esta monografia en su mayor parte concibe materias de tipo técnico,
como el conocimiento y operacion de los dispositivos que son componentes de una
instalacion eléctrica, asi como también los calculos elementales para establecer el
disefio de un proyecto eléctrico, flexible, seguro y ajustado a la Normativa Eléctrica
vigente del pais, utilizando la normativa NEC para cumplir las exigencias de
seguridad. También se deja introducido el tema del dibujo técnico del proyecto a
través del uso basico del AutoCAD.

Ademas, la importancia de este trabajo se basd en el desarrollo del presupuesto y
seguimiento del avance de la obra eléctrica, se considerd importante dar una vision
introductoria acerca de la herramienta Microsoft Project ampliamente difundida en
todos los ambientes laborales, ya que permite el control de costo del presupuesto y
plazos comprometidos con el mandante.

Por consiguiente, el fin general de este trabajo de estudio es fundamentalmente,
disefiar el proyecto eléctrico en baja tensidén confiable y seguro de acuerdo a la
reglamentacion y normativa NEC vigente. Elaborar el presupuesto y evaluar el
proyecto eléctrico, como también programar los recursos de la obra eléctrica, la
supervision técnica y la recepcion de acuerdo a las exigencias de certificacion de
competencias laborales que permiten garantizar los aspectos de seguridad y calidad
del trabajo realizado.



INTRODUCCION

Este proyecto se ha realizado para la elaboracion de un estudio técnico y
presupuestario de una instalacion eléctrica de un edificio el cual sera destinado a uso
hotelero.

En donde se tendra que aplicar todas reglas y normas establecidas; el cual
trabajaremos con: NFPA 70 (National Fire ProtectionAssociation), IEC (Electrical
Installations for Buildings) y de las IEEE (Instituto de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica) y el uso del CIEN (cédigo de Instalaciones Eléctrica en Nicaragua).El
edificio estara ubicado en la ciudad de Managua y consta de dos plantas y una
piscina.

La documentacion que se elaborara en este Proyecto tiene como estructura los
siguientes puntos principales:

e Memoria de calculo.

e Calculos justificativos.

¢ Pliego de condiciones.

e Presupuesto.
Para cuando se ejecuten las obras del hotel, en el contenido de este proyecto; habra
una guia de descripciones y pautas a seguir, las cuales seran de riguroso
cumplimiento. En el plano se realizara la instalacion con los materiales y equipos que
ofrezcan una mayor eficiencia y calidad en el edificio, comparando para ello las
distintas posibilidades y teniendo en cuenta una viabilidad econdmica para la
instalacién y su posterior mantenimiento.

Para la realizacion de este Proyecto ademas de reglamentos normativos, se han
utilizado programas informaticos para facilitar el desarrollo y complejidad del mismo:

» Con el programa AutoCAD®, se realizd el plano para las mediciones del
calculo de la iluminacion y del cableado a emplear, realizacién de esquemas
unifilares, emplazamiento de cada elemento en el plano etc.

» Luego Con los programas EXCEL® y DIALUX®, se han realizados todos los
calculos necesarios en iluminacién y caida de tensidén para la realizacion de
un proyecto al completo. En el capitulo correspondiente se adjuntan las tablas
realizadas con dicho programas.

» Y finalmente la herramienta de trabajo del proyecto que es el programa

Microsoft Project® con el fin de facilitar en forma eficaz el control de las
variables del proyecto.



OBJETIVOS

Objetivo General:

e Realizar una guia de disefio eléctrico en baja tension para un hotel de dos
plantas, utilizando la herramienta Microsoft Project para un mejor control del
proyecto.

Objetivos especificos:

e Provisionar cargas para suministro en BT.

e Describir la instalacion eléctrica en BT.

e Calcular y seleccionar la iluminacion.

e Seleccionar y balancear centros de cargas.

e Seleccionar planta de emergencia .

e Presentar diagrama unifilar y esquemas eléctricos de toda la instalacion.
e Presupuestar el coste de todos los materiales.



ANTECEDENTES

El crecimiento del pais requiere cada vez mas del disefio de instalaciones
eléctricas de mayor complejidad, métodos de control de costos y herramientas de
programacioén de la obra eléctrica que garanticen un proyecto eléctrico eficiente y
seguro de acuerdo a las normas establecidas.

Dentro del desarrollo en Nicaragua se encuentra el sector hotelero; siendo este un
auge que no deja de crecer, donde cadenas internacionales como Intercontinental
Hotel Group (IHG), duefios de la franquicia de hoteles Holiday Inn Express, y de
Latam Corporation con el nuevo hotel Hyatt Place han venido invirtiendo en la
economia del pais.

El éxito en la industria hotelera se ha elevado en los ultimos 14 anos, creciendo
con mayor fuerza en 1998; segun los estudios estadistico brindados por la camara
nacional de turismo. A medida que va progresando el mercado hotelero, el campo
de la ingenieria va teniendo demanda, ya que con la ayuda de los arquitectos e
ingenieros se llevan a cabo el disefio y construccion de estas obras.

La edificacidén de un hotel consta de varias partes, sin embargo el area a la cual se
va referir en este escrito, sera el disefio eléctrico de baja tensién que han venido
realizando las empresas constructoras en el pais. Los empresarios y duefos de
las franquicias hoteleras requieren de un tiempo determinado para la realizacion
del proyecto; por ende la firma constructora que lleva a cabo el trabajo del
proyecto debe estimar el tiempo a terminar. Para ello, se emplean métodos y
herramientas necesarias para facilitar el disefio e instalacion de la obra.

De acuerdo a lo antes mencionado, la empresa constructora realiza una secuencia
de eventos con un principio y un fin, dirigido a alcanzar un objetivo claro ejecutado
por personas dentro de parametros establecidos como tiempo, presupuesto,
recursos humanos, materiales y calidad final.

Por esta razén nos ha surgido la idea de trabajar el disefio eléctrico en baja
tensién del hotel utilizando la herramienta de Microsoft Project, considerando que
un proyecto es algo diferente a lo que se realiza todos los dias porque su objetivo
es un evento especifico y no rutinario, el cual necesita de planificacion y a su vez
la cantidad de planificacion que se requiera dependera de la complejidad del
proyecto.

En otras palabras, para la gestion y seguimiento de un proyecto es imprescindible
el uso de algun software, en este caso seria el de Microsoft Project con el fin de
facilitar en forma eficaz el control de las variables del proyecto.



JUSTIFICACION

Los disefios eléctricos tienen como propdosito determinar, calcular y optimizar el
uso de recursos, materiales, tiempo y mano de obra necesaria para el desarrollo
de un proyecto, esto con el fin de minimizar los costos de un proyecto de
instalaciones eléctricas.

El presente documento pretende servir como una guia a seguir para el desarrollo,
seguimiento, control y supervision de un proyecto de instalaciones eléctricas.

Haciendo uso de la herramienta de trabajo Microsoft Project, tendremos un mayor
control y manejo de materiales, tiempo, personal y calidad en el desarrollo de un
proyecto. Esté método a utilizar nos guiara y nos hara llevar un control del avance
y ejecucion de la obra, atreves de un cronograma de ejecucion a seguir en tiempo
y forma, cumpliendo con las normas de seguridad y calidad requeridas en la
NFPA 70, IEEE y el CIEN.

Aplicando nuestros conocimientos en disefios eléctricos y combinandolos con la
herramienta Microsoft Project, lograremos realizar un trabajo con mayor calidad,
rapidez y mayor manejo del proyecto, evitando de esta manera atrasos en el
disefio realizandolos de la manera convencional. Se pretende que esta guia sea
de utilidad para diversos tipo de disefios eléctricos.



MARCO TEORICO

Con un proyecto del sector hotelero son multiples los conceptos que debemos
tener en cuenta para el disefio de una instalacion eléctrica eficiente, pues los
hoteles son edificios en los que se pueden encontrar multiples zonas con
diferentes exigencias.

Para disefar una instalacion se debe evaluar la demanda maxima de potencia que
se puede solicitar al sistema. Un disefio que simplemente se base en la suma
aritmética de todas las cargas existentes en la instalacion seria extremadamente
caro y poco practico desde el punto de vista de la ingenieria.

Actualmente, mas alla del cumplimiento de los reglamentos industriales, es muy
importante hoy en dia el conocimiento detallado de como se van a comportar las
cargas y los consumos de la instalacion de cara a conseguir disminuir el consumo
energético del centro industrial; siendo asi la conexion a la red de dicho disefio en
baja tension, es decir la instalacion se conectara a la red local de suministro
eléctrico y se medira (necesariamente) segun las tarifas.

El disefio de las instalaciones eléctricas en edificios, requiere exhaustivamente el
uso de las normas el cual se debe cumplir para garantizar la seguridad y las
caracteristicas de funcionamiento previstas en toda instalacion. Por lo tanto, la
norma no se puede considerar como un manual de trabajo, sino unicamente como
un documento de referencia. (NEC)

La funcionalidad de una instalacién eléctrica constituye una premisa tanto en su
disefio como en sus aspectos constructivos; asi también, en la parte de la
seguridad y proteccion de la misma; Por eso estudiar una instalacion eléctrica,
conocimiento de la reglamentacion y la normativa vigente es un paso previo
imprescindible. (Manual teérico-practico de instalaciones en baja tensiéon
Schneider Electric, 2007)

La herramienta de ayuda a utilizar para la elaboracion del disefio es Microsoft
Project o en otras palabras: un software de administracion de proyectos disefiado,
desarrollado y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de
proyectos en el desarrollo de planes, asignacion de recursos a tareas, dar
seguimiento al progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo.



Capitulo 1.- DESCRIPCION



En este Capitulo se pretende introducir las caracteristicas del edificio y la
normativa de aplicacion. Asimismo se describen las instalaciones eléctricas. Para
exponer estos puntos el Capitulo se ha estructurado de la siguiente forma.

En primer lugar, se detallan la actividad y emplazamiento del edificio al que ira
destinado el Proyecto. A continuacion, se describen los objetivos y la normativa a
tener en cuenta para ejecutar una instalacién eléctrica de un hotel. Seguidamente,
se explica como estaran distribuidas las diferentes zonas del hotel y se describen
las diferentes partes de que consta la instalacién eléctrica, ocupando una
gran extensibn en este Capitulo. Para finalizar, se muestra un cuadro
representativo de las diferentes potencias instaladas por cuadros y zonas del
hotel.

Para el diseno eléctrico de la instalacién de hotel, se tendra que aplicar todas
reglas y normas establecidas; el cual trabajaremos con: NFPA 70 (National Fire
Protection Association), IEC (Electrical Installations for Buildings) y de las IEEE
(Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica) y el uso del CIEN (cédigo de
Instalaciones Eléctrica en Nicaragua).

1.1. Referencias.

Localizacién:
La realizacién del proyecto eléctrico en baja tension se llevara a cabo en algun
lugar de la cuidad de Managua.

Actividad:

El disefio eléctrico en baja tension se ejecutara en un hotel;, que segun las
“‘Normas juridicas de Nicaragua” establece que un hotel son todas aquellas
instalaciones de alojamiento publico a huéspedes que proporcionan un servicio.

1.2. Normativas de aplicacion.

Para poder desarrollar los calculos y la redaccion de la memoria, se tomé como
apoyo las siguientes normas y reglamentos:

e NFPA 70 (National Fire Protection Association) o cédigo eléctrico Nacional
(NEC).

e (Cadigo de Instalaciones Eléctricas en Nicaragua (CIEN).

e Comision Electrotécnica Internacional (IEC)



1.3. Descripcion del edificio.

La obra a construir sera un Hotel que estara ubicado en el departamento de
Managua, entendiendo este como un local de reunion y trabajo. Tendra la
categoria de cuatro estrellas, con una elevacion de dos plantas, con 10
departamentos en cada nivel, el cada departamento tiene dimensiones diferentes
pero a su vez, las dimensiones seran paralelas entre ambas plantas.

1.3.1. Planta baja (primer piso):
Es la planta principal de acceso al hotel en la cual se encuentran habitaciones y
las siguientes areas:

e Recepcion

e Area administrativa:
- Direccion

- Administracion

- Secretaria
Atencion medica
Cuarto de maquinas
Bodega

Cuarto de seguridad
Cuarto de camaras
Cocinas

Comedor

Sala de estar
Lavanderia
Destinada para 10 habitaciones

1.3.2. Planta alta (segundo piso):
Esta planta es destinada principalmente para habitaciones y en ella se encuentran
las siguientes areas:

Cocinas
Comedor
Sala de estar
Bodega
Lavanderia

Asi pues el hotel propiamente, constara de 20 apartamentos conjuntamente con
las instalaciones funcionales y areas de servicio, ubicadas en dos plantas. Por lo
que respecta a espacios anexos al hotel, cabe considerar como elementos a
destacar: Estacionamiento vehicular, Area de piscina, Areas verdes.
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1.4. Descripcion de la instalacion eléctrica del hotel.

La instalacion eléctrica del edificio empieza a partir de la acometida que proviene
de la red de distribucion y termina en una de las muchas lineas que alimentan
cualquier dispositivo eléctrico de la construccion. Esta instalacién esta formada por
los siguientes tramos:

¢ Red de distribucion

e Proteccion de alimentacion

Medidor de energia

Linea principal

Centro de carga

Sub-paneles

Circuito o linea que alimenta los equipos eléctricos.
Puesta a tierra

1.5. Disposiciones generales.

Todo proyecto de una instalacion eléctrica debera ser desarrollado de acuerdo a
las reglas técnicas del Coédigo Eléctrico Nacional, de modo de asegurar que la
instalacion construida de acuerdo a él, no presente riesgo para sus usuarios,
proporcione un buen servicio, permita una facil y adecuada mantencion, tenga la
flexibilidad necesaria para permitir ampliaciones, sea eficiente y su explotacion sea
economicamente conveniente.

Basado en norma NEC (NFPA 70), Todo proyecto de instalacion eléctrica debera
realizarlo un instalador eléctrico, autorizado en la clase que corresponda de
acuerdo a lo establecido o poseer un titulo en la profesion de electricidad. Dichas
personas seran ante el ministerio los unicos responsables de la presentacion y del
contenido del proyecto, sin perjuicio de las responsabilidades ante la justicia del
propietario y del proyectista eléctrico.

Asi mismo, el ministerio podra revisar el estudio técnico de todo proyecto de
instalacion eléctrica que se construya en el pais.

11



Capitulo 2.- ASPECTOS GENERALES
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Las presentes especificaciones técnicas, rigen el suministro, instalacién y puesta
de funcionamiento de las instalaciones de alumbrado, fuerza y corrientes
eléctricas a efectuarse en el edificio. Las instalaciones eléctricas de la
construccion se ejecutaran conforme a la NEC (NFPA 70), asi como también a
normativa nicaraguense CIEN.

2.1. Suministro eléctrico.

El suministro eléctrico principal se realizara desde un banco de transformadores
formado de tres transformadores monofasicos de 100 kVA con voltaje primario
13.2 kV conexiéon en estrella y voltaje secundario 208/127 conexion delta.
Localizacion de subestacion: ubicada a dos metros de distancia en la parte
exterior del hotel, alejado de la estacion vehicular y paso de peatones.

La subestacion es del tipo abierta: Se refiere a un banco de subestacion tipo
poste, colocado en una plataforma de hormigdn, protegidos por una cerca de
malla.

2.2. Malla puesta a tierra.

Todos los circuitos de tomacorrientes, alumbrado y fuerza estaran protegidos
contra contactos indirectos por medio de las protecciones diferenciales; estas
protecciones actuaran con una corriente de falla de 30mA.

Se proyecta una malla a tierra de baja tension, lo cual el ingeniero contratista
eléctrico del proyecto deba calcular verificando los datos de resistividad del terreno
y medicion de la malla. Las uniones de la malla puesta a tierra seran ejecutadas
mediante soldadura termoquimica.

El tendido de la malla se ejecutara de acuerdo a lo establecido en la norma NFPA
70, donde determina las distancias correspondientes: tendra una profundidad de
0.6mt bajo el nivel del terreno, una vez instalada la malla se debera tapar con una
capa de 20cm de tierra y 40cm de material de relleno, finalmente debera de
taparse el terreno compactado. Los puntos de derivacion estaran hacia el tablero
principal, pararrayos y grupo electrogeno.

2.3. Grupo electréogeno.

El edificio contara con una fuente de energia stand by, para los eventuales cortes
de energia eléctrica en las redes de distribucién de Nicaragua, la cual estara
situado dentro del hotel en el cuarto de maquinas.
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Fig. 1 Planta de Emergencia.

Esta planta de emergencia tiene capacidad para 4 horas de trabajo
abasteciendo el sistema eléctrico del hotel ante cualquier corte energia.

Motor

Alternador

Cuadro eléctrico de mando y control
Una bancada de apoyo

Sistema de combustible

Un sistema de gases de escape

2.4. Motor.

2

Es una de las dos piezas mas importantes de la planta eléctrica, es el encargado
de producir la potencia necesaria para mover el alternador que generara la
energia eléctrica. Su dimensioén debera ajustarse a las necesidades especificas de
cada una de las aplicaciones que tendra la planta eléctrica, siendo de gran
importancia el determinar la potencia necesaria, ya que una planta tiene potencia
limitada, esta potencia vendra dada por el motor.

Los motores pueden utilizar diversos combustibles segun sean sus caracteristicas
de funcionamiento, asi tenemos motores movidos por gasoil, gas y biogas. De
todos modos, los mas utilizados son los motores diésel y los de gasolina.
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2.5. Alternador.

Es el componente mas importante de la planta eléctrica, se encarga de
transformar la energia mecanica del motor en energia eléctrica. Va unido al volate
del motor a través de unos discos de fijacion o a través de un acoplamiento flexible
que transmite el movimiento del volante del motor al rotor del alternador.

2.6. Cuadro eléctrico de control.

Es el elemento que nos permite controlar el equipo y su funcionamiento, a través
del mismo podemos poner la planta en marcha, apagarla y controlar los
parametros de su funcionamiento.

Este componente de la planta varia segun las exigencias de cada aplicacion, asi
podemos diferencias cuadro de control automatico y eléctrico. Siendo un equipo
de arranque automatico aquél que para su funcionamiento no necesita de la
intervencidn de personas, este arrancara la planta eléctrica de manera autébnoma.

Por otro lado el cuadro de arranque eléctrico, es aquel en que la intervencién del
hombre es necesaria para el arranque y la parada de la planta. Hoy dia se tiende a
que casi todas las plantas sean de control automatico, empleando para ello
diversos automatas aunque se puede realizar el control de maniobras y
protecciones de manera eléctrica.

2.7. Bancada de apoyo.

Este elemento sirve de base de sujecion al conjunto de motor y alternador, su
forma y construccién es variable segun sea la funcién o caracteristicas especificas
la planta eléctrica.

La norma general es que dicha bancada se realice en chapa metalica o perfiles
metalicos a fin de dotar al conjunto de la robustez necesaria.

2.8. Sistema de combustible.

Es el depdsito que almacena dicho combustible requerido para echar andar la
planta eléctrica antes una circunstancia inesperada por cierto tiempo esto segun la
capacidad de cada planta.

2.9. Sistema de gases de escape.

Son los diversos gases liberados por el motor de combustion de la planta Eléctrica
ya que dicha planta debe de tener un sistema de ventilacion el cual se ocupa para
evacuar dichos gases.

15



2.10. Operaciéon automatica.

Se dice que una planta es automatica cuando opera por si sola, realizando cinco
funciones: Arrancar, Proteger, Transferir carga, Retransferir carga, Paro, Solo
requiere de supervision y mantenimiento preventivo. Son utilizadas en industrias,
centros comerciales, hospitales, hoteles, aeropuertos, etc. Estas plantas se
arrancan, paran y se protegen en forma totalmente automatica, supervisando la
corriente eléctrica de la red comercial. Dichas plantas son utilizadas soélo en
servicio de emergencia.

Los selectores del control maestro deben estar ubicados en la posicion de
automatico. El control maestro es una tarjeta electronica que se encarga de
controlar y proteger el motor de la planta eléctrica.

En caso de fallar la energia normal suministrada por la compafia de servicios
eléctricos, la planta arrancara con un retardo de 3 a 5 segundos después del corte
del fluido eléctrico. Luego la energia eléctrica generada por la planta es conducida
a los diferentes circuitos del sistema de emergencia a través del panel de
transferencia, a esta operacion se le conoce como transferencia de energia.

Después de 25 segundos de normalizado el servicio de energia eléctrica de la
compania suministradora, automaticamente se realiza la re-transferencia (la carga
es alimentada nuevamente por la energia eléctrica del servicio normal) quedando
aproximadamente 5 minutos encendida la planta para el enfriamiento del motor. El
apagado del equipo es automatico.

2.11. Cableado y canalizacion.

Desde los empalmes se efectuara el tendido de las lineas del cableado hasta los
tableros eléctricos de cada habitacidon. La canalizacion se hara con tubos conduit
EMT y cable THW, THHN rigiéndose de acuerdo al codigo de colores indicado en
el NEC. Las cajas de derivacién y porta accesorias seran metalica EMT.

2.12. Centros de carga.

El hotel estara compuesto por un panel principal donde se derivaran sub-paneles.
Debido a que el edificio tendra dos plantas; cada sub-panel alimentara dos
habitaciones paralelas, es decir la habitacidon de la planta baja y la habitacién de la
planta alta.

2.13. Accesorios eléctricos.

Todos los tomacorrientes seran simples o dobles segun indique el plano,
igualmente los interruptores se colocaran de acuerdo al plano, sin embargo las
distancias estaran basadas bajo la normativa eléctrica.
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Capitulo 3.- MEMORIA DE CALCULO
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3.1. Ecuaciones a utilizar.

Ecuacién 3.1 Ley de Ohm

V= voltaje monofasico

R= Resistencia V=Rxl
I= Corriente
Ecuacidén 3.2 Resistencia en serie y paralelo
Rrenserie= R + R, + R3 ....
R_T enparalelo= 1/R1+1/R2+1/R ...
Ecuacion 3.3 Numero de luminarias
N= Numero de luminarias ExS

E= lluminacién requerida

S= superficie

® = Flujo luminoso por lampara
L=Numero de lamparas por luminaria.
CU= Coeficiente de Utilizacién

FPT= Factor de pérdidas totales

N =
O]« CU=* FPT

Ecuacién 3.4 Caida de voltaje

_2CLP
CTSser?

C= Para circuitos monofasicos y bifasicos =2, trifasicos v3
L= Longitud del alimentador en metros.
P= Potencia
S= Seccidn transversal del conductor.
V= Voltaje aplicado en volts.
Ecuacion 3.5 Potencia aparente

S= Potencia aparente s =./P2+ (2
P= Potencia activa

Q= Potencia reactiva
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Ecuacion 3.6 Potencia activa

P= Potencia activa P=VxIx*cos®
V= voltaje

I= Corriente
@= Angulo de fase entre el volteje y la corriente.

Nota= si fuese un sistema trifasico solo se le agrega v3 a la ecuacién

Ecuacion 3.7 Potencia reactiva

Q= Potencia reactiva Q=VxIxsen®
V= voltaje

I= corriente
@= Angulo de fase entre el volteje y la corriente

Nota= si fuese un sistema trifasico solo se le agrega v3 a la ecuacién

Ecuacioén 3.8 Corriente en cada una de las fases

Pw
V3 *vxn*cos®
n

I =

I= Corriente que circula por cada una de las fases que alimenta el motor.
P= Potencia del motor

V= Voltaje del sistema

n = Eficiencia del motor

Cos ©= Factor de potencia.

Ecuacion 3.9 Datos para la obtencion de Aire Acondicionado

Btu por personas — 800 Btu por personas
BTU por m? —  Area x 300btu = btu/m?2
1btu — 0.292875watts
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3.2. Especificaciéon y calculo de alumbrado.

Estas tablas fueron utilizadas para calcular las luminarias necesarias en tres
areas del hotel (dormitorios 1,2 y 3) con ayuda del capitulo 3 del libro
“INSTALACIONES ELECTRICAS, CONCEPTOS BASICOS Y DISENO” N. Bratu.

Este método de calculo es necesario manejarlo como ingenieros eléctricos antes
de usar cualquier software que nos facilite la cantidad exacta de luminarias.

3.2.1 Calculo de iluminacion del dormitorio #1.

A. DATO DEL LOCAL

DIMENSION DEL AMBIENTE SUPERFICIE DE REFLEXION
LONGITUD 3.55 TECHO 80%
ANCHO 3.8 PARED 50%
AREA (m?) 13.49 PISO 20%
ALTURA DEL TECHO 2.5 ALTURA DE MONTAJE 2.5

B. DATOS DE LA CAVIDAD

CAVIDAD DEL LOCAL

CAVIDAD DEL TECHO

CAVIDAD DEL PISO

ALTURA 1.7 ALTURA 1.7 ALTURA 0.8
RELACION 4.6312 RELACION 4.6312 RELACION 2.1794
CALCULO DEL CU
INTERPOLACION

4 0.35
CU=0.3193 | 4.7674 0.3193
5 0.31
C. DATOS DE LA LUMINARIA
MARCA/CATALOG/TIPO | LAMPARAS POR UNIDAD [LUMENES POR LAMPARAS
TECNOLITE/YDLED- 1 2000
090/30MODELO ACHKHABAD
COEFICIENTE DE UTILIZACION FACTOR DE PERDIDAS
(cU) 0.3193 TOTALES (FPT) 0.72
D. NIVEL DE ILUMINACION (LUXES)
NIVEL REQUERIDO 150 NIVEL RESULTANTE 136.5452
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E. FACTOR DE PERDIDAS TOTALES

RENDIMIENTO DEL REACTOR 0. 90
FACTOR DE TENSION 1
FACTOR DE REFLECTANCIA 0.94
FACTOR DE LAMPARA INUTILIZADA 0.95
FACTOR DE TEMPERATURA AMBIENTE 1
FACTOR DE INTERCAMBIO DE CALOR 1
DEGRADACION LUMINOSA 0.95
DEGRADACION POR SUCIEDAD 0.85
FPT 0.72
F. CALCULO DE RELACIONES DE CAVIDAD
RCLe 5H (longitud + ancho) (5) (1.7)(3.55 + 3.8) 4.6312
- longitud * ancho (3.55)(3.8) )
5H (longitud + ancho) (5)(1.7)(3.55 + 3.8)
RCT= - 4.6312
longitud * ancho (3.55)(3.8)
5H (longitud + ancho) (5)(0.8)(3.55 +3.8)
RCS= - 2.1794
longitud * ancho (3.55)(3.8)
G. CALCULOS DEL NUEMERO DE LMINARIA
N, 4q
(150  13.49)
= ExS 4.3941

2000% 1% 0.3193%0.72

¢*1*CUx*FPT
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3.2.2 Calculo de iluminaciéon del dormitorio #2.

A. DATO DEL LOCAL

DIMENSION DEL AMBIENTE SUPERFICIE DE REFLEXION
LONGITUD 4 TECHO 80%
ANCHO 2.8 PARED 50%
AREA (m?) 11.2 PISO 20%
ALTURA DEL TECHO 2.5| ALTURA DE MONTAJE 2.5

B. DATOS DE LA CAVIDAD

CAVIDAD DEL LOCAL

CAVIDAD DELTECHO

CAVIDAD DEL PISO

ALTURA 1.7 ALTURA 1.7 ALTURA 0.8
RELACION 5.1607 RELACION 5.1607 RELACION 2.4286
CALCULO DEL CU
INTERPOLACION
5 0.31
CU=0.3052 5.1607 0.3052
6 0.28

C. DATOS DE LA LUMINARIA

MARCA/CATALOG/TIPO

LAMPARAS POR UNIDAD

LUMENES POR LAMPARAS

TECNOLITE/YDLED-

1 2000
090/30MODELO ACHKHABAD
COEFICIENTE DE UTILIZACION FACTOR DE PERDIDAS
(CU) 0.3052 TOTALES (FPT) 0.72
D. NIVEL DE ILUMINACION (LUXES)
NIVEL REQUERIDO 150 NIVEL RESULTANTE | 157.188439
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E. FACTOR DE PERDIDAS TOTALES

RENDIMIENTO DEL REACTOR 0. 90
FACTOR DE TENSION 1
FACTOR DE REFLECTANCIA 0.94
FACTOR DE LAMPARA INUTILIZADA 0.95
FACTOR DE TEMPERATURA AMBIENTE 1
FACTOR DE INTERCAMBIO DE CALOR 1
DEGRADACION LUMINOSA 0.95
DEGRADACION POR SUCIEDAD 0.85
FPT 0.72
F. CALCULO DE RELACIONES DE CAVIDAD
5H (longitud + ancho) (5(1.7)(4 +2.8)
RCL= - 5.1607
longitud = ancho (4)(2.8)
5H (longitud + ancho) (5)A.7)(4 +2.8)
RCT= - 5.1607
longitud * ancho (4)(2.8)
5H (longitud + ancho) (5)(0.8)(4 +2.8)
RCS= - 2.4286
longitud * ancho (4)(2.8)
G. CALCULOS DEL NUEMERO DE LMINARIA
Ne
N= 3.817074624

G * I +xCU xFPT

20001 % 0.3052%0.72
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3.2.3 Calculo de iluminaciéon del dormitorio #3.

A. DATO DEL LOCAL

DIMENSION DEL AMBIENTE SUPERFICIE DE REFLEXION
LONGITUD 2.6 TECHO 80%
ANCHO 3.4 PARED 50%
AREA (m?) 8.84 PISO 20%
ALTURA DEL TECHO 2.5 ALTURA DE MONTAIJE 2.5

B. DATOS DE LA CAVIDAD

CAVIDAD DEL LOCAL CAVIDAD DEL TECHO

CAVIDAD DEL PISO

ALTURA 1.7 ALTURA 1.7 ALTURA 0.8
RELACION 5.7692 | RELACION 5.7692 RELACION 2.7149
CALCULO DEL CU
INTERPOLACION
5 0.31
cu 5.7692 0.2869
6 0.28

C. DATOS DE LA LUMINARIA

MARCA/CATALOG/TIPO | LAMPARAS POR UNIDAD

LUMENES POR LAMPARAS

TECNOLITE/YDLED- 1 2000
090/30MODELO ACHKHABAD
FACTOR DE PERDIDAS
COEFICIENTE(EE)UTILIZACION 0.2869 TOTALES (FPT) 0.72
D. NIVEL DE ILUMINACION (LUXES)
NIVEL REQUERIDO 100 NIVEL RESULTANTE | 93.6196893
E. FACTOR DE PERDIDAS TOTALES
RENDIMIENTO DEL REACTOR 0. 90
FACTOR DE TENSION 1
FACTOR DE REFLECTANCIA 0.94
FACTOR DE LAMPARA INUTILIZADA 0.95
FACTOR DE TEMPERATURA AMBIENTE 1
FACTOR DE INTERCAMBIO DE CALOR 1
DEGRADACION LUMINOSA 0.95
DEGRADACION POR SUCIEDAD 0.85
FPT 0.72
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F. CALCULO DE RELACIONES DE CAVIDAD
RCL 5H (longitud + ancho) (5 A.7)(2.6 +34) 5.7692
- longitud * ancho (2.6)(3.4) )
SH (longitud + h 5)(1.7)(2.6 + 3.4
RCT= ( gl u ancho) (5)(@.7)( ) 5.7602
longitud * ancho (2.6)(3.4)
5H (longitud + h 5)(0.8)(2.6 +3.4
RCS— ( gl u ancho) (5)(0-8)( ) 27149
longitud * ancho (2.6)(3.4)
G. CALCULOS DEL NUEMERO DE LMINARIA
N, 2
E %S (150 * 8.84)
N G T<CU~FPT | 2000+1+0.2869+0.72 2.136302752

Nota: Este proyecto se utilizd para la parte de iluminacién el software Dialux, ya
que se calcularon todas las areas a iluminar del Hotel.
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3.3.

Tipos de luminaria a utilizar en el edificio.

En estas tablas se aprecia el modelo de iluminacion mas las caracteristicas
técnicas que posee cada una de ellas. Donde la cantidad exacta por area fue
calculada con el software DIALUX.

Tabla 3.1

CALCULO DE LA SECCION 1 PARA LUMINARIAS DEL HOTEL.

Especificacion . . . .
Area g .. [Cantidad | Voltaje |PotencialCorriente|Totall
Luminaria
. |PHILIPS DN135B
Dormitorio 1 4 220 28 | 0.127272727 | 0.509091
D215 1XLED205/830
. |PHILIPS DN135B
Dormitorio 2 4 220 28 0.127272727 | 0.509091
D215 1xLED205/830
Dormitorio 3 | 1 P> DN135B 4 220 28 | 0.127272727 | 0.509091
D215 1xLED205/830
PHILIPS DN1358
5.5 #1 2 220 13 | 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED105/840
PHILIPS DN135B
5.5 # 2 220 13 | 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED105/840
PHILIPS DN1358
5.5 #3 2 220 13 | 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED105/840
PHILIPS DN1358
5.5 #4 2 220 13 | 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED105/840
Sala stary |PHILIPS PT570P
6 220 36 | 0.163636364 | 0.981818
Comedor |1xLED255/930 WB
PHILIPS BCS460
W.C 1 220 22 0.1 0.1
W16L124
Pasillo (1-5) [PHILIPS BCS460 7 220 22 0.1 0.7
PHILIPS BCS460
Ambiente 1 [W16L124 2 220 22 0.1 0.2
1xLED24/830 LIN-PC
, PHILIPS DN1358
Ambiente 2 2 220 28 | 0.127272727 | 0.254545
D215 1xLED205/830
Lavay
PHILIPS DN135B
Plancha- 6 220 13 | 0.059090909 | 0.354545
cocng |P169 1xLED105/840
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Tabla 3.2

CALCULO DE LA SECCION 2 PARA LUMINARIAS DEL HOTEL.

Area Espemlflcac.:lon Cantidad | Voltaje |PotencialCorriente|Total |
Luminaria
~[PHILIPS DN135B
Dormitorio 4 | . IXLED208/830 6 220 28 0.127272727 | 0.763636
~_|PHILIPS DN1358B
Dormitorio 5 | ),y 1 en205/830 6 220 28 0.127272727 | 0.763636
~_|PHILIPS DN135B
Dormitorio 6 D215 1XLED205/830 3 220 28 0.127272727 | 0.381818
PHILIPS DN1358
SSH5 |56 IXLED105/840 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
PHILIPS DN1358B
SSH# |56 IXLED108/840 3 220 13 0.059090909 | 0.177273
PHILIPS DN135B
SSHT |56 IXLED10/840 3 220 13 0.059090909 | 0.177273
PHILIPS DN1358
SSH8 |56 IXLED108/840 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
salaStary - |PHILIPS PT570P 9 220 36 | 0.163636364 | 1.472727
Comedor  [1xLED255/930 W : -
PHILIPS BCS460
W.CH2  |Wi6L124 1 220 22 0.1 0.1
1xLED24/830 LIN-PC
PHILIPS BCS460
Pasillo6  |W16L124 1 220 22 0.1 0.1
1xLED24/830 LIN-PC
, PHILIPS DN1358
Ambiente 3 | o IXLED208/830 4 220 28 0.127272727 | 0.509091
_ PHILIPS DN1358
Ambiente 4 | . o IXLED208/830 3 220 28 0.127272727 | 0.381818
_ PHILIPS DN1358
Ambiente 5 | . IXLED108/840 6 220 13 0.059090909 | 0.354545
_ PHILIPS DN1358
Ambiente 6 | . o IXLED105/840 4 220 13 0.059090909 | 0.236364
Lavay
plancha- |PHILIPS DN1358B 13 220 13 0.059090909 | 0.768182
cocina D165 1xLED105/840
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Tabla 3.3

CALCULO DE LA SECCION 3 PARA LUMINARIAS DEL HOTEL.

Especificacion . . . .
Area . . |Cantidad | Voltaje [Potencia| Corriente| Totall
Luminaria
D itorio 7 PHILIPS DN1358 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
ormitorio 711515 1xLED205/830 : :
D itorio8 PHILIPS DN1358 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
ormitorio8 |15 1xLED205/830 : :
S.S#9 PHILIPS DN1358 1 220 28 0.127272727 | 0.127273
' D215 1xLED20S/830 ' '
PHILIPS BCS460
W.C#3 W16L124 1 220 22 0.1 0.1
1xLED24/830 LIN-PC
Sala Stary [PHILIPS PT570P
comedor | 1xLED255/930 W 6 220 36 0.163636364 | 0.981818
Coci PHILIPS DN1358 6 220 13 0.059090909 | 0.354545
°tNa  1p165 1xLED105/840 ' '
Tabla 3.4
CALCULO DE LA SECCION 4 PARA LUMINARIAS DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P . . Cantidad | Voltaje |[Potencia|Corriente| Totall
Luminaria
Dormitorio 9 | _ LIPS DN1358 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
Ormitorio 2 | 5515 1xLED20S/830 : :
. PHILIPS DN135B
Dormitorio 10 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
D215 1xLED20S/831
Dormitorio 11| /LIPS DN1358 3 220 28 0.127272727 | 0.381818
ormitorio D215 1xLED20S/832 : :
S.S #10 PHILIPS DN1358 1 220 13 0.059090909 | 0.059091
D165 1xLED10S/840
S.S #11 PHILIPS DN135B 3 220 13 0.059090909 | 0.177273
: D165 1xLED10S/841 : :
PHILIPS DN135B
S.S #12 D165 1xLED105/842 3 220 13 0.059090909 | 0.177273
PHILIPS DN135B
S.S #13 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED10S/843
sala stary PHILIPS PT570P 8 220 36 0.163636364 | 1.309091
Comedor 1xLED255/930 W ’ ’
PHILIPS BCS460
W.C #4 W16L124 1 220 22 0.1 0.1
1xLED24/830 LIN-PC
_ PHILIPS DN135B
Ambiente 7 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED10S/840
Ambiente g | [ HILIPS DN1358 3 220 13 0.059090909 | 0.177273
mbiente D165 1xLED10S/841 : :
Lava y
Plancha- PHILIPS DN135B 13 220 13 0.059090909 | 0.768182
o D165 1xLED10S/842 : :
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Tabla 3.5

CALCULO DE LA SECCION 5 PARA LUMINARIAS DEL HOTEL
Especificacion . . . .
Area P - Cantidad | Voltaje |Potencia|Corriente | Total |
Luminaria
o PHILIPS DN135B
Dormitorio 12 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
D215 1xLED205/830
o PHILIPS DN135B
Dormitorio 13 4 220 28 0.127272727 | 0.509091
D215 1xLED20S/831
Dormitorio 14 PHILIPS DN135B 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
D215 1xLED20S/832
PHILIPS DN135B
S.S #14 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED105/840
PHILIPS DN135B
S.S #15 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED10S/841
PHILIPS DN135B
S.S #16 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED10S/842
PHILIPS DN135B
S.S #17 2 220 13 0.059090909 | 0.118182
D165 1xLED10S/843
Sala Star - PHILIPS PT570P 6 220 36 0.163636364 | 0.981818
Comedor 1xLED255/930 W
PHILIPS BCS460
W.C #5 W16L124 1 220 22 0.1 0.1
1xLED24/830 LIN-PC
) PHILIPS DN135B
Ambiente 9 2 220 28 0.127272727 | 0.254545
D215 1xLED205/830
) PHILIPS DN135B
Ambiente 10 3 220 28 0.127272727 | 0.381818
D215 1xLED20S/831
Tabla 3.6
CALCULO DE LA SECCION CENTRICA DE LUMINARIAS DEL HOTEL. SEGUNDO CIRCUITO
Especificacion . . . .
Area P .. Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Luminaria
) PHILIPS TBS761
Pasillo TL5-73W PC-MLO 6 240 73 0.30416667 1.825
PHILIPS DN135B
Escaleras D215 1XLED205/830 6 240 28 0.11666667 0.7
Atncion PHILIPS DN135B
Medica D215 1xLED20S,/830 3 240 28 0.11666667 0.35
. PHILIPS DN135B
Seguridad D215 1XLED205/830 4 240 28 0.11666667 | 0.46666667
Cuarto de PHILIPS DN135B
maquias | D215 IXLED205/830 11 240 28 0.11666667 | 1.28333333
PHILIPS DN135B
Bodega D215 1xLED20S,/830 6 240 28 0.11666667 0.7
Cuarto de PHILIPS DN135B
camara D215 1XLED205/830 6 240 28 0.11666667 0.7
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Tabla 3.7

CALCULO DE LA SECCION CENTRICA DE LUMINARIAS DEL HOTEL.

Area Espem'flca(.:lon Cantidad Voltaje Potencia | Corriente | Totall
Luminaria
) PHILIPS DN1358
Ambiente 8 240 28 0.116666667 | 0.933333333
D215 1xLED20S/830
Recepcion D;'fs' L;:ngglf)l:/ssio 2 240 28 0.116666667 | 0.233333333
Administraci | PHILIPS DN1358 4 240 28 0.116666667 | 0.466666667
on1 D215 1xLED20S/830
Administraci | PHILIPS DN1358 4 240 28 0.116666667 | 0.466666667
on2 D215 1xLED20S/830 ’ ’
Direccion Dsrsl Ll':LSEgggs /5;30 4 240 28 0.116666667 | 0.466666667
_ PHILIPS DN1358
Secretaria 3 240 28 0.116666667 0.35
D215 1xLED20S/830
) PHILIPS TBS761
Pasillo 4 240 73 0.304166667 | 1.216666667
2XTL5-73W PC-MLO
Escaleras PHILIPS TBS761 6 240 73 0.304166667 1.825
2XTL5-73W PC-MLO
Tabla 3.8
CALCULO DE LA SECCION CENTRICA DE LUMINARIAS DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P .. |Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Total I
Luminaria
. PHILIPS TBS761
Pasillo 10 240 73 0.304166667 | 3.041666667
2xTL5-73W PC-MLO
PHILIPS
Fuente BDC6011*ECO38/74 18 240 36 0.15 2.7
0S

Nota: Por cada tabla se toma la carga total por lo cual existe un circuito diferente
para cada una tales se ilustran en los sub-paneles donde se puede apreciar en el
censo de carga.
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3.4.

Tomas corrientes.

En estas tablas se aprecia el modelo de toma corriente mas las caracteristicas

técnicas.
Tabla 3.9
TOMAS REQUERIDOS EN LA SECCION 1 DEL HOTEL.
Especificacion ) . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Tomas
Dormitorio #1 Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
Dormitorio #2 Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
Dormitorio #3 Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
Ambiente Toma sencillo 6 120 180 1.5 9
SS#1 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
SS#2 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S#3 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
SS#4 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
Comedor - .
Toma sencillo 6 120 180 1.5 9
Sala Start
Tabla 3.10
TOMAS REQUERIDOS EN LA SECCION 2 DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Tomas
Dormitorio #4 Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
Dormitorio #5 Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
Dormitorio #6 Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
SS#5 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S#6 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S#7 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S#8 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
Ambi
mbiente Toma sencillo 4 120 180 1.5 6
General
Comedor - .
Toma sencillo 2 120 180 1.5 3
Sala star
Tabla 3.11
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TOMAS REQUERIDOS EN LA SECCION 3 DEL HOTEL.
Especificacion . , . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Tomas
Dormitorio #7|  Toma sencillo 5 120 180 1.5 15
Dormitorio #8 Toma sencillo 5 120 180 1.5 15
S.S#9 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
Comedor - ,
Toma sencillo 4 120 180 1.5 6
sala Start
Tabla 3.12
TOMAS REQUERIDOS EN LA SECCION 4 DEL HOTEL.
Especificacion , . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Tomas
Dormitorio #9 Toma sencillo 5 120 180 1.5 75
Dormitorio .
Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
#10
Dormitorio )
Toma sencillo 5 120 180 1.5 15
#11
S.S #10 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S #11 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S #12 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S #13 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
Ambiente )
Toma sencillo 4 120 180 1.5 6
General
Comedor - .
Toma sencillo 4 120 180 1.5 6
Sala Start
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Tabla 3.13

TOMAS REQUERIDOS EN LA SECCION 5 DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Total
Tomas
Dormitorio .
Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
#12
Dormitorio .
Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
#13
Dormitorio .
Toma sencillo 5 120 180 1.5 7.5
#14
S.S#14 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S #15 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S#16 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
S.S#17 Toma sencillo 1 120 180 1.5 1.5
Ambiente .
Toma sencillo 4 120 180 1.5 6
General
Comedor - .
Toma sencillo 4 120 180 1.5 6
Sala Start
Tabla 3.14
TOMAS REQUERIDOS EN LA SECCION CENTRICA DEL HOTEL.
Especifica
Area cion Cantidad Voltaje Potencia | Corriente | Total |
Tomas
Ambiente Toma 2 120 180 15 3
sencillo
. Toma
Recepcion . 2 120 180 1.5 3
sencillo
Administracion| ~ 1°M2 6 120 180 15 9
sencillo
Direccion Toma 3 120 180 15 45
sencillo
. Toma
Secretaria . 2 120 180 1.5 3
sencillo
Toma
Bodega R 3 120 180 1.5 4.5
sencillo
Atencion Toma
. i 3 120 180 1.5 4.5
medica sencillo
Cuarto de Toma
. i 4 120 180 1.5 6
Maquinas sencillo
Cuarto de Toma
i 4 120 180 1.5 6
Camaras sencillo

Nota: Por cada tabla se toma la carga total por lo cual existe un circuito diferente
para cada una tales se ilustran en los sub-paneles donde se puede apreciar en el
censo de carga.
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3.5.

Extractores.

En estas tablas se aprecia el modelo de extractores mas las caracteristicas
técnicas que posee cada uno de ellos.

Tabla 3.15

EXTRACTORES REQUERIDOS EN LA SECCION 1 DEL HOTEL.

Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Total |
Extractores
W.c CPF-160 1 120 32 0.266666667 | 0.266666667
Bafios (1-4) | TD 250/100silent 4 120 22 0.183333333 | 0.733333333
Ambiente (1-2) CFP-160 2 120 32 0.266666667 | 0.533333333
Cocina TD 250/100 silent 2 120 2 0.183333333 | 0.366666667
Lava y plancha | TD 250/100 silent 1 120 22 0.183333333 | 0.183333333
COMEDOR SALA
CFP-160 3 120 32 0.266666667 0.8
STAR
Tabla 3.16
EXTRACTORES REQUERIDOS EN LA SECCION 2 DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Extractores
W.c CPF-160 1 120 32 0.266666667 | 0.266666667
Bafios (5-8) | TD 250/100silent 4 120 22 0.183333333 | 0.733333333
Ambiente (1-2) CFP-160 3 120 32 0.266666667 0.8
Cocina TD 250/100 silent 2 120 2 0.183333333 | 0.366666667
Lava y plancha | TD 250/100 silent 2 120 2 0.183333333 | 0.366666667
COMEDOR SALA
STAR CFP-160 3 120 32 0.266666667 0.8
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Tabla 3.17

EXTRACTORES REQUERIDOS EN LA SECCION 3 DEL HOTEL.

Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Extractores
W.C CFP-160 1 120 32 0.266666667 | 0.266666667
Bafios TD 250/100 silent 1 120 22 0.183333333 | 0.183333333
Cocina TD 250/100 silent 2 120 22 0.183333333 | 0.366666667
COMEDOR Y CPF-160 2 120 32 0.266666667 | 0.533333333
SALA START
Tabla 3.18
EXTRACTORES REQUERIDOS EN LA SECCION 4 DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Extractores
W.c CPF-160 1 120 32 0.266666667 | 0.266666667
Bafios (5-8) | TD 250/100 silent 4 120 22 0.183333333 | 0.733333333
Ambiente (1-2) CFP-160 3 120 32 0.266666667 0.8
Cocina TD 250/100 silent 2 120 22 0.183333333 | 0.366666667
Lava y plancha | TD 250/100 silent 2 120 22 0.183333333 | 0.366666667
COMEDOR SALA
CFP-160 3 120 32 0.266666667 0.8
STAR
Tabla 3.19
EXTRACTORES REQUERIDOS EN LA SECCION 5 DEL HOTEL.
Especificacion . . . .
Area P Cantidad | Voltaje | Potencia | Corriente | Totall
Extractores
W.c CPF-160 1 120 32 0.266666667 | 0.266666667
Bafios (1-4) | TD 250/100silent 4 120 2 0.183333333 | 0.733333333
Ambiente (1-2) CFP-160 2 120 32 0.266666667 | 0.533333333
Cocina TD 250/100 silent 2 120 2 0.183333333 | 0.366666667
Lava yplancha| TD 250/100 silent 1 120 22 0.183333333 | 0.183333333
COMEDOR SALA
STAR CFP-160 3 120 32 0.266666667 0.8

Nota: Por cada tabla se toma la carga total por lo cual existe un circuito diferente
para cada una tales se ilustran en los sub-paneles donde se puede apreciar en el
censo de carga.
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3.6. Climatizacion.

DORMITORIO 1.

Datos:

L=3.54m; A=3.7m; S=13.098m?
4 luminarias de 28 watts.
4 tomas dobles de 120v.

3.6.1. Btu por personas

4 = 3200btu que requiere una persona x la cantidad de personas.
3.6.2. BTU por m?

75 x 4 =300btu.

3.6.3. Btu por area.

Area x 300btu =13.098 x 300btu = 3929.4 btu/m?2.
3.6.4. Potencia total de luminaria y tomas.
Luminaria = 112 watts.

Tomas = 900 watts

Pt=112+900 = 1012 watts.

Convertir los watts a btu.

1btu= 0.292875watts

X =1012 watts.  X=3455.39btu.

3.6.5. Eleccién del A/A

Aire = 3200btu+ 3929.39btu/m? +3455 btu = 10583.39btu ~ 12,000 btu.
Aire Acondicionado de 12,000btu con 1.4A, 240v, 336watts.
Conductor=1.4 x2.25=3.15A.

Conductor tipo THHN # 12 AWG

Proteccion = 1.4 x 1.25 = 1.75 A, Breaker de 2 polos de 20A.

Nota: Asi se calculé cada una de las areas del hotel.
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3.7. Estimacion de las cargas.

A continuacion se presenta el calculo de los alimentadores y de los circuitos

derivados.
CALIBR | INTERRU
DEsgﬁ'Pc' CKTOS | KVA | FaseA | FaseB | FaseC C%Ngu AWEG IT A;;ﬁ,%l_
HHN o)
PANEL 1 48 2372 | 6596 | 6624 | 6548 | 11/2° | #2 125/3
PANEL 2 48 256 | 7084 | 7084 | 7226 | 11/2° | #2 125/3
PANEL 3 40 8.6 2154 | 2154 | 218 1 48 50/3
PANEL 4 48 237 | 6577 | 66504 | 6593 | 11/2° | #2 125/3
PANEL 5 48 233 | 65.087 | 65317 | 6543 | 1-1/2° | #2 125/3
PANEL 6 48 2372 | 6596 | 6624 | 6548 | 1-1/2° | #2 125/3
PANEL 7 48 256 | 7084 | 7084 | 7226 | 11/ | #2 125/3
PANEL 8 40 8.6 2154 | 2154 | 218 T 48 50/3
PANEL 9 48 237 | 6577 | 66504 | 6593 | 11/2° | #2 125/3
PANEL 10 48 233 | 65087 | 65317 | 6543 | 11/2° | #2 125/3
PANEL AC 48 3181 | 976 97.6 96.8 % #1/0 150/3
TOTAL 512 | 241.65 | 67599 | 678.48 | 678.6 3 #400 | 1000/3

3.8. Desequilibrio de las fases.

Las cargas en amperios de las fases son:

e Carga fase A: 675.99
e Carga fase B: 678.48
e Cargafase C: 678.6

El desequilibrio de las fase es aproximadamente el 3%, puesto que el desequilibrio
entre fase es menor al 5%, entonces la distribucién se encuentra dentro del limite
permisible.
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3.9. Seleccion del transformador.

La potencia total del sistema es 241.65 kVA dato obtenido de la sumatoria de
todos los KVA totales del sistema por consiguiente, 241.65%1.25= 302.0625KVA

Por lo tanto se pondra un banco de transformador (3) de 100 kVA cada
transformador.

Las unidades monofasicas pueden necesitar precisar seis etapas de alta tensiéon y
seis de baja, este tipo de conexion seria muy util en el caso de que se desee tener
un transformador monofasico de repuesto para los casos de averias, un
transformador trifasico soélo requiere tres de cada clase, realizandose las
conexiones entre las fases en un cuadro de terminales interior. El tanque unico de
mayor tamafo de un transformador trifasico puede costar menos que en los tres
tanques menores de un banco de unidades monofasicas. Sin embargo, la unidad
trifasica puede necesitar radiadores u otros medios de refrigeracion mas caros.

El resultado de estos ahorros de material es que, en tamafos para trasformadores
de potencia un transformador trifasico suele costar y pesar menos que un banco
de transformadores de caracteristicas analogas. No obstante, deberan observarse
ciertas excepciones a esta aseveracion. En tamanos pequefios (es decir, para
potencias nominales del banco inferiores a 300 kVA, ésea 100 kVA por fase) y
para tensiones normales de los circuitos de distribucion, se tiene una demanda
mucho mayor de transformadores monofasicos que de unidades ftrifasicas; en
consecuencia, el costo de fabricacion inferior resultante de una produccion en
cantidad de unidades monofasicas compensa el costo probablemente mayor de
los materiales.

Para estas potencias nominales, pues, no existe una diferencia sustancial entre
los costos de un transformador trifasico y de un banco de transformadores
monofasicos. Ademas, en tamafos pequenos, la unidad trifasica puede contener
en realidad mas material y peso que tres unidades monofasicas de igual potencia
nominal del banco, especialmente cuando para las unidades monofasicas se
emplea el disefio de nucleo arrollado.
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3.10. Fusible para el banco de transformador.

SN

100000

I = =
V3 kV primario /3+13200

3.11. Apartarrayo.

Ecuacion 3.10

13.2KV/\3= 7.6kv

Ecuacion 3.11

Manejando perfectamente una sobretension de 10kv.

3.12. Calibre y capacidad de los conductores.

=4.373A

Basada en la tabla 310.16 del NEC (NFPA 70) para una temperatura ambiente de

30°C.

NOTA: Las dimensiones y pesos estan sujetos a tolerancias de manufactura.

Tabla 3.20

CABLE VIAKONE RHH/RHW-2, XLPE 600V, 90° C

Area nominal de la secoit

Caliwe transwversal
AWGkcmil mm=
14 2.082
12 3.307
10 5.280
il 8.287
B 13,30
4 21,15
2 3262
1 42,41
140 53,48
/0 ar.43
0 85,01
440 107.2
250 128.7
300 152.0
350 177.3
400 2027
500 253.4
|00 3040
750 380.0
1 000 508.7

Namero de
hiles

mim
1.14
1.14
1.14

1,82

1.52
1.52
203
203

203

Espesor nominal del
aislamiento

39

Diametro exterior
aproximado

mm
4.3
4.8
5.4
7.0
8.0
8.2
10,8
13.0

141

16,8
18.1
20.1
21.5
22,8
24,0
25,2
0.1
31.8

38,7

Peso total
aproximado

kg/100m

60°C

20

25

30

40

55

70

as

110

125

145

165

125

215

240

260

280

320

400

455

corriente®
Amperes

T5°C

20

25

35

=0

G5

&5

115

175

200

230

2565

285

335

320

420

475

545

Capacidad de conduccion de

S0°C

475

&15



3.13. Caida de tension.

Estas tablas fueron realizadas con informacion del NEC NFPA 70-2008 — Spanish.

3.13.1. Caida de tensidn del interruptor de transferencia automatico al
panel general
Tabla 3.21
Caida de tension de Paneles Del ITA AL PG
Carga: 678.60 A|241.65 KVA
Longitud del circuito: 15 M 10 = CV = 2xRxLxI cv
Tension del sistema 2018 \ 30 = CV = V3xRxLxI %CV = 7x100
FP:
Calibre del Cable: 400 [ 3] Cond. por fase
R: 0.06653 |OHM/kM|
Caida de tensién: %CV =| 0.39% [;,cv=] 081V
Voltaje Final (CV): 207.19 | SIES PERMITIDO
Segun NEC 2008 Art. 215.2(A)(3) NLM N° 2

3.13.2. Caida de tension del transformador al interruptor general.
Tabla 3.22
Caida de tension de Paneles Del TRANSFORMADOR AL IG
Carga: 678.60 A|241.65 KVA

Longitud del circuito: 15 M
Tension del sistema| 208 V

19 = CV = 2xRxLxI
30 = CV = V3xRxLxI

CcvV
%CV = 7.7(5100

FP: 1
Calibre del Cable: 400 [ 3] Cond. por fase
R: 0.06653 OHM/le
Caida de tension: %CV =] 065% [|,cv=] 1.35Vv
Voltaje Final (CV): 206.65 SIES PERMITIDO

Segun NEC 2008 Art. 215.2(A)(3) NLM N° 2

Los porcentajes maximos de caida de tensién admitidos son los siguientes:

a) Para lineas monofasicas o trifasicas que alimentan sistemas de iluminacién:
3 % del valor nominal de la tension de funcionamiento.

b) Para lineas que alimentan motores manejados por contactores:
2.5 % del valor nominal de la tension de funcionamiento.

Esta exigencia tiende a evitar que este tipo de motores, que en general toman
una corriente de arranque 6 veces la corriente nominal de trabajo.
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3.14.

Eleccién de la planta de emergencia.

Esta se pondra por la sumatoria total de los kVA del sistema mediante el censo de

carga.

Potencia: 240 KW, 300 KVA.

Fases: 03 Fases.

Voltaje: 120/208 VAC.

Frecuencia: 60 HZ.

Combustible: Diéesel.

Encendido: Automatico y Manual.

Panel con luces indicadoras de alta y baja presion de aceite y temperatura,
amperimetro, frecuencimetro, voltimetro, horometro, medidor de presion de
aceite y temperatura, gobernador electronico.

Motor de arranque tipo axial.

Generador auto excitado, sin escobillas, autorregulable.

Motor perkins, régimen de trabajo servicio pesado, 1,800 rpm con tanque
de combustible en la base.

Chaqueta insonorizada para intemperie.
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Capitulo 4.- APLICACION DE HERRAMIENTA
GESTION DE PROYECTOS MS-PROJECT
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Un proyecto es una secuencia bien definida de eventos con un principio y un fin,
dirigido a alcanzar un objetivo claro, preciso y ejecutado por personas dentro de
parametros establecidos como tiempo, presupuesto, recursos humanos, fisicos,
materiales y calidad final.

Un proyecto es algo diferente a lo que se realiza todos los dias porque su objetivo
es un evento especifico y no rutinario. Al no ser el proyecto rutinario necesita una
planificacion. La cantidad de planificacion que se requiera dependera de la
complejidad del proyecto. A mayor complejidad del proyecto se requiere una
mayor planificacion.

Uso del programa computacional MS-PROJECT, hoy en dia, para la gestion y
seguimiento de proyectos es imprescindible el uso de algun software
computacional existente en el mercado. Estos facilitan en forma eficaz, el control
de las variables de un proyecto. Sin embargo, es vital conocer los fundamentos y
conceptos relativos al control de proyectos a nivel Intermedio, objetivo de ésta
monografia. Se usara MS-PROJECT como un software ampliamente difundido y
utilizable en conjunto con EXCEL ofreciendo asi una buena potencialidad.

4.1. Evaluacion del proyecto eléctrico.

Para preparar un proyecto es conveniente seguir los siguientes pasos:

1. Se considera que el proyecto es complejo y se requiere bastante planificacion.
Entonces surgen las siguientes interrogantes: ;Requiere el proyecto mucha gente,
utilizacion de nuevos procedimientos o tecnologia, costos muy controlados,
muchas variables, pasos o etapas que dependen de otras etapas, fases que
necesitan coordinacion? ;Requiere el proyecto unicamente una o dos personas,
presupuestos flexibles, o una simple secuencia de eventos?

2. Escribir las restricciones dentro de los que debera trabajar para llevar a cabo el
proyecto. ldentificar los costos, plazos u otras restricciones de tiempo y de las
personas que necesitan aprobacion.

3. Se debera considerar el alcance, quién o cuantos seran afectados y la
duracién. Considerando criterios de identificacion que determinaran la finalizacién
del proyecto.
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4.2. Desarrollo de las fases del proyecto.

Después de definir los objetivos del proyecto, se debe desarrollar los detalles de
como y cuando se alcanzara ese objetivo.

Las partes de un proyecto se componen de lo siguiente:

Tareas

Hitos

Recursos humanos, fisicos, materiales
Presupuesto

Todo proyecto considerable puede ser dividido en una serie de tareas bien
definidas. Cada tarea llevara un cierto tiempo para ser terminada. Algunas tareas
pueden realizarse simultaneamente, mientras que otras necesitan ser ejecutadas
en una secuencia, una después de la otra. También se deben definir algunos
objetivos intermedios o “Hitos” que pueden ser considerados para controlar el
avance del proyecto antes de que finalice. Ademas, cada tarea requiere de la
disponibilidad de los recursos adecuados: gente, equipos, etc.

4.3. Calendario de actividades Gantt.

El diagrama de Gantt es una forma de clarificar las tareas propuestas, los
responsables de cada una y los plazos para llevarlas a cabo. Los pasos previos a
la representacién de un proyecto con el diagrama de Gantt: Identificacién de
tareas, tiempo total, relacion de tareas, incluir aportes, incluir un indicador, otras
variables.

Una vez que haya introducido la fecha de comienzo o de fin del proyecto, estara
preparado para agregar las tareas a la programacién. Con esta informacién se
identifican los trabajos que sera necesario realizar a lo largo del proyecto.

Sugerencia: Organizacion del proyecto a medida que se introducen las tareas

La duracion de las tareas se puede establecer en minutos, horas, dias o semanas.
Cuando se desee programar una tarea a lo largo de un periodo de tiempo
continuo, independientemente de las horas laborables, se puede utilizar también la
duracion transcurrida.

En la Barra de vistas, haga click en Diagrama de Gantt.

En el campo "Nombre de tarea", escriba el nombre de la tarea.

Haga clic en el botén de entrada o presione la tecla ENTRAR.

Repita los pasos 1y 2 para cada una de las tareas restantes.

Seleccione la primera tarea.

Haga clic en el botén "Ir a tarea seleccionada” de la barra de herramientas
Estandar.

e Seleccione el campo "Duracioén” de una tarea
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e Escriba un numero para la duracion de la tarea, seguido por la abreviatura
de la unidad de duracién: m = minutos; h = horas; d = dias; s = semanas; mt
= minuto transcurrido; ht = hora transcurrida; dt = dia transcurrido; st =
semana transcurrida;

e Haga clic en el boton de entrada o presione la tecla ENTRAR.

e Repita los pasos 2 y 3 para cada una de las tareas restantes.

m Tarea ecurso royecto ista ormato a @& =
S . 7| - ualizar segin programacién * 5.? HL‘> Dlnpeccions - gy v Resumen il &l ;1:} EChd
- %2 Respe o5 I Mover - @ Hito =] 2-
Dia ar o o|l Bh | o B Programar  |Autoprogramar| | ... Tarea Informacién Desplazarse
de = esadtivar | manual Imente (% Modo - - z atarea 87
apapeles ente rogramacion Tareas Insertar Propiedades Edicién
)
B
| Comienzo I En
2 05/07/17 mig 05/07/17
i}
o _ |Nombre de tarea . [Duracion _ (Comienze  _ Fin . [25jun'17 [0z jul'17 [09 jul'17 [16jul'17 [23jul"17 [30jul"17 Jos =
2 o[ LMIX[I]v]s|o[LM[X[i]v]s o] MIX[i]v]s o]t MX[IV]s[o] L[MX[Iv]s o] L|MIX[Jv]s o]=]
)
5
S
)
8
o
E
o
g
a
-
¥4 [m] >
Listo |  sf* Nuevas tareas : Programada manualmente | IEEEES ] +

Fig. 1 Inicio de asignacién de tarea.

Las tareas que dependen de otras para ser completadas o simplemente siguen a
otra en una secuencia de eventos, aparecen conectadas por lineas llamadas
LINEAS DE VINCULO.

44. Tipos de vinculaciones entre actividades de trabajo.

4.4.1. RELACION FIN A COMIENZO (FC)
Una relacién fin a comienzo, es la relacion por omision con la que se vinculan las
tareas. Terminada la primera tarea, se da comienzo a la siguiente.

4.4.2. RELACION FIN A FIN (FF)

Es la relacion que permite que ambas tareas finalicen simultaneamente. Ejemplo:
El computador nuevo, debe estar instalado al momento de tener la copia de los
archivos de la computadora antigua.

4.4.3. RELACION COMIENZO A COMIENZO (CC)
Significa que dos tareas comienzan, simultaneamente. Ejemplo: empezar a
colocar ceramica en el comedor e iniciar la pintura en el bafio.
4.4.4. RELACION COMIENZO A FIN (CF)
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Es la menos comun, pero puede ocurrir cuando la finalizacion de una tarea
depende del inicio de una tarea posterior. Ejemplo: atender a los clientes en el
meson antiguo, hasta instalar meson nuevo.

Para realizar la vinculacion de las tareas:

e Enla barra de vistas, elija Diagrama de Gantt

e Seleccione el nombre de la tarea que desee y haga clic en el boton
"Informacion" de la barra de herramientas Estandar. O, seleccione la tarea
y elija Informacién acerca de la tarea en el menu Proyecto.

e Seleccione la ficha Predecesoras.

e En el campo "Posposicion", escriba el adelanto o la posposicion que
desee, en forma de duracion o de porcentaje de la duracién de la tarea
predecesora. Escriba el adelanto como un numero negativo o como
porcentaje completo y la posposicion como numero positivo.

o Elija "Aceptar".

1 = proyeto Hotel 356.63 dias
2 ~ Fase Cimiento 3 dias

3 Preparacion del terreno 3 dias

4 - Fase Estructural 8dias

s Contruccion de bases 6 dias

z -

7

dias

Movimiento de tierras para 1dia
eléctrodos

iz Colocacion del registro 2dias

£

= . . .
e 1° Instalacidn de eléctrodos  1dia
S Intercanexianes de los 2 dias
= eléctrodos

5

o

=

[}

13 Medician y pruebas 5 dias

14 ~ Fase Logistica 7 dias

15 Revisién de ingenieria  1dia

is Cotizacién de materiales 1 dia Ayuda

17 Compra de materiales 2 dias
& B
18 Traslado de material 3 dias Jue 12/01/17 lun16/01/17 17,9CF CHOFERDELF &

3 = Fase Subestacién Eléctrica  118.25dias lun 16/01/17  mié 31/05/17
20 Construccién de base para 12 dias lun 23/01/17  lun13/02/17 31 AYUDANTE GE
transformadores 1,AYUDANTE
21 Canalizacion subterranea 4 dias mié 01/02/17 lun06/02/17 20CC+8 TECNICODEN i
22 Cableado 4 dias mar 07/02/17 sab 11/02/17 21 AYUDANTEGE 4
Kl [m] v 4 [w]
Ocupada | s Nuevas tareas : Programada manualmente |

Fig. 2 Vinculacion de tareas.
Para crear una programacion manejable, debe saber como:

e Vincular tareas para asignar relaciones entre ellas.
e Superponer o retrasar tareas relacionadas.
¢ Comenzar o finalizar tareas en una fecha concreta.
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Nombre de tarea . Duracién _ |Comienzo  _ |Fin . |Prede  |Nombres de los [ 02 ene '17 [09 ene 17 [16ene 17 [23 ene’17 [30ene 17 [06 feb =
p[LmMx[Iv][s]o[cImM[x[a]v[s[p|L[M[x[I[v][s][p[LM[x[I[v]s][D|LIM[x[ITv[S[D]L[M

1 |- Proyeto Hotel 356.63 dias mar 03/01/17 lun 19/02/18
2 = Fase Cimiento 3 dias mar 03/01/17 jue 05/01/17
3 Preparacion del terreno 3 dias mar 03/01/17 jue 05/01/17
4 = Fase Estructural 8dias jue 05/01/17  vie 13/01/17
5 Contruccidn de bases 6 dias jue 05/01/17 mié 11/01/17
3 Entregade obras civiles  1dia jue 12/01/17 vie13/01/17 5
7 Disefio de planos eléctricos 7 dias jue 05/01/17 jue12/01/17 SCC  INGENIERO DI
8 = Fase Red de Tierra 17.5dias  lun09/01/17 vie 27/01/17
g Movimiento de tierras para 1 dia vie 13/01/17 sib14/01/17 6 AYUDANTE GE
= eléctrodos 1,AYUDANTE |
53 10 Instalacion de eléctrodos 1 dia lun 16/01/17  lun 16/01/17 TECNICO ELEC
2 It Interconexiones de los 2 dias mié 18/01/17 jue 19/01/17 ANTORCHA P,
g sléctrados SOLDAR[1
oy 12 Colocacién del registro 2dias vie 20/01/17 lun23/01/17 11 AYUDANTE GE
& Medicién y pruebas 5 dias lun 23/01/17 vie 27/01/17 12 INGENIERO SU
14 ~ Fase Logistica 7 dias lun 09/01/17  lun 16/01/17
15 Revisién de ingenieria  1dia lun 09/01/17  mar 10/01/17 INGENIERO JU INGENIERC
15 Cotizacién de materiales 1dia mar 10/01/17 mar 10/01/17 15 COMPRAS Y Lt
17 Compra de materiales 2 dias mié 11/01/17 jue 12/01/17 16 COMPRAS Y Lt
18 Traslado de material 3 dias jue 12/01/17 lun 16/01/17 17,9CF CHOFERDELF
19 = Fase Subestacion Eléctrica 118.25dias lun 16/01/17  mié 31/05/17
20 Construccion de base para 12 dias lun 23/01/17 lun13/02/17 31 AYUDANTE GE
transformadores 1,AYUDANTE!
21 Canalizacién subterranea 4 dias mié 01/02/17 lun06/02/17 20CC+8 TECNICO DE N
2 Cableado 4 dias mar 07/02/17 sab11/02/17 21 AYUDANTE GE L
4] mj D[4 [w]
Listo | Nuevas tareas : Frogramada manualmente | IEEEETS! v
Fig. 3 Inscripcion de tareas.
Ve
4.5. Informacién general de la tarea.

Esta opcion tiene varias fichas que son: General, Predecesoras, Recursos,
Avanzado, Notas y campo personalizado. Se utilizan para introducir y programar
tareas en un formato de hoja de calculo.

La ficha general es la especificacion exacta del proyecto llevado a seguir,
informacion la cual se tiene que manejar con exaptitud.

o l
Informacion de la tarea . . . - M
L
Predecesoras] Recursos] Avanzado ] Motas ] Campos pers. ]
Mombre: | Diseno de planos eléctricos Duracion: | 7 dias =[] Estimada
Porcentaje completado: | 0% = Prioridad: | 500 =
Modo de programaddn: @) Programada manualmente [ tnactiva
|I ) Programada automaticaments I
Fechas
i I
I Comienzo:  jue 05/01/17 -~ Fin: jue 12/01/17 - I
[ Mostrar en escala de tiempo -
|| [] Ocultar barra ]
[] resumida
N
e [ r——
e _— _ — i _ — >l

Fig. 4 Ventana de Informacion de la tarea.
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4.6. Recursos humanos asignados a las tareas.

La ficha recursos es la informacion especifica de cada uno de ellos. Los cuales
son complemento indispensable para llevar a cabo dichas tareas asignadas.

.

Informacién de |a tarea . + - ﬁ
_ g—— b

Generall Predecesora( RECUFSD;X .ﬁ.vanzadol Motas ] Campos pers. ]

Mombre: | Colocaddn del registro Duracidn: | 2 dias =| [|Estimada
Recursos:

AYUDANTE GEMER.AL 1 -

Mombre del recurso Propietario de asignac. |Unidades Costo |

AYUDANTE GEMERAL 1 100%: C5433.28 N

CAJA EQUIPOTEMCIAL 1 Cs0.00 ]
INGEMIERO JUNIOR. 100% C5933.28
TECMICO ELECTRICISTA 1 100% Cs 600,00

1

v

Aceptar ] [ Cancelar

Fig. 5 Asignacién de los recursos.

4.7. Opcion avanzado.

La ficha avanzado son todas las delimitaciones del proyecto.

- =
Informacién de la tarea | — . + - ﬂ
General ] Fredecesoras ] Rel:urso{ Avanzado DNcﬂEs ] Campos pers. ]

Mombre: Colocacidén del registro Duracidn: 2 dias = ] Estimada

Delimitar tarea

Fecha limite: MNOD -
]
Tipo de restriccidn: Lo antes posible -+ Fecha de restriccidn: MOD - | ]
Tipo de tarea: Unidades fijas - [ condicionada por el esfuerzo
Calendario: Minguno - La programacidn omite los calendarios de recursos "
Cédigo EDT: 1.3.4 N
I Meétodo del valor acumulado: %% completado -

[ Marcar la tarea como hito

e .

- = == e ———

Fig. 8 Opcién avanzado.
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4.8. Trabajo asociados a otros programas. (Notas)

Informacion de la tarca RS S . - - ru
Generall Preder.:\esorasl Remrsosl A.'u’anza‘o Motas I,:arnpos pers.l
Mombre: | Colocacidn del registro Duracidn: | 2 dias =| [] Estimada
Notas: P
(a] ) |
— I
|
]
"
||
: e [ e
— — — i — —— e e

Fig. 9 Notas.

Permite dejar NOTAS relacionadas con la tarea o actividad elegida. Esta opcién
ademas nos permite conectarnos con otros programas de aplicacion, para asignar
un Presupuesto de Materiales a una tarea por ejemplo, podemos utilizar EXCEL,
el cual permitiria mantener actualizado el costo de ésta tarea cuando hay cambios
en precios unitarios y/o cantidad de materiales o insumos utilizados en el proyecto.

Informacién de |la tarea . . - -E § .|'

Generall Predec\esorasl Recursosl Avanzado Motas I Campos pers. I

Insertar objeto

() Crear nuevo: Archivo:
@) Crear desde un archivo: crusers\gripdia‘\desktopynueva carpeta (2} Cancelar

Exarmiriar. . . [ wincular

|:| Maostrar como icono

Resultado

Inserta el contenido del archivo como un objeto en el documentao,

de forma gque puede activarlo utilizando la aplicacién que lo cred.

Aceptar Cancelar

Fig. 10 Insertar archivo.
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En nuestro ejemplo seleccionamos un archivo en EXCEL, en donde tenemos la
lista de recursos a utilizar en la ejecucién del proyecto eléctrico.

I —

-
-

Informacicn de la tarea -———

Sl
™

General] Predecesoras] Recursos] Avanzado Motas ]Campos pers.]
Mombre: | Colocacidén del registro Duracién: | 2 dias =[] Estimada
Motas:
(2] |
- AT i NEN AAVY WL TS IHCEIU =
! 3 |cable THHN AWG #4 Rojo N
4 |Cable THHN AWG #4 Blanco
5 Cable THHN AWG #6 Verde |
6 Panel con dos baras vivas y su neutro CH 18 espacio| |||
harras de 125 Amnerins- hornera indenendiente de |5
I 7 Breaker CH 2x20
8 |Breaker CH 1x20 -
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
Fig. 11 Ejemplo utilizando EXCEL.
4.9. Campo personalizado

La ficha campo personalizado se pueden ver y asignar valores a campos de tarea
personalizados y codigos de esquema.

Informacidén de tarea de resumen >
General] Predecesoras] Recursos] A\ranzado] Motas ‘
MHombre: Fase Red de Tierra Duracidn: 17.5 dia : Estimada
Campos personalizados
Mombre de campo personalizado | Walor
Ayuda Cancelar

Fig. 12 Campo personalizado.
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4.10. Asignacion de recursos

El personal y el equipamiento son los recursos con los que trabaja el proyecto.
Con Microsoft Project, se puede asignar recursos a las tareas y después usar las
herramientas y presentaciones de Microsoft Project, para administrar estos
recursos Yy el proyecto completo, de forma mas eficiente. Con Microsoft Project es
posible:

e Asignar recursos a las tareas para asegurarse de que la
programacion contiene el personal y el equipamiento adecuados.
e Crear programaciones de trabajo para los recursos.

Microsoft Project almacenara la informacién de los recursos con cada proyecto. La
cantidad de informacién que se introduzca dependera del nivel de detalle que se
desee. Por ejemplo, es posible asegurar simplemente que cada tarea tiene un
recurso asignado para llevarla a cabo, o introducir informacién mas detallada,
como el costo de los recursos, junto con las asignaciones de tareas. Si no desea
seguir la utilizacion de los recursos, no es preciso introducir ninguna informacion.
Una vez que haya introducido la informacién de los recursos del proyecto puede
emplear los mismos en otros proyectos.

La asignacion de recursos a las tareas puede ser una parte importante del éxito en
la administracion del proyecto. Se recomienda asignar recursos a las tareas
cuando el objetivo sea:

e Llevar a cabo un seguimiento del trabajo realizado por el personal y el
equipamiento asignado a las tareas.

e Asegurar una buena descripcion y comprension del proyecto; si las
responsabilidades estan claras, el riesgo de que alguna tarea se pase por
alto disminuira.

e Aumentar la flexibilidad en la planificacion de como y cuando deben estar
terminadas las tareas.

e Observar los recursos con sobreasignacion o infra asignacion de trabajo.

e Realizar un seguimiento de los costos de los recursos.

Para asignar recursos:

e En la Barra de vistas, haga clic en Diagrama de Gantt.

e En el campo Nombre de tarea, seleccione la tarea a la que desee asignar
un recurso y haga clic en Asignar recursos.

e En el campo Nombre, seleccione el recurso que desee asignar a la tarea.
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= % @ e e 3 Adualizarsegin programacén ~ T Inspeccionar © ¥ Resumen = ] -
ERCCART - ==
= By~ =2 Respetar vinculos F&) Mover - & Hito 2
Diagrama =~ Pegar N X S§ &-A- L5 88 escs . Programar |Autoprogramar Tarea _ Informacién - | Desplazarse
deGantt- - F = - el Desadhar manualmente| 3 Modo - = atarea  [@°
Ver | Portapapeles Fuente % Programacién Tareas Insertar Propiedades Edicién
@ Vode . [Nembredetarea Duraciéon _ |Comienzo  _ |Fin . (Prede | [0zenc'17 [09 enc 17 [i6ene'17 [23ene'17 [30ene 17
de plLIM[x[J[v[s[p[LImx[I[v[s]p[ LM x[J[v][s]p|L[M[x[Jv[s[D|[L[M[x[J]v]s[D
= Proyeto Hotel 356.63 dias mar03/01/17 lun 19/02/18 . 4

20 o8

* Fase Cimiento

~' Fase Estructural
Contruccién de bases
Entrega de obras civiles

~ Fase Red de Tierra

A IR T S

Movimiento de tierras para
eléctrodos

Instalacion de eléctrodos

Medicién y pruebas
Colocacion del registro

=~ Fase Logistica

Revision de ingenieria
Cotizacion de materiales

Diagrama de Gantt

Compra de materiales
Traslado de material
* Fase Subestacion Eléctrica

0% 0% % %R % NN 0%

Disefio de planos eléctricos

3 dias mar 03/01/17  jue 05/01/17 =

8 dias jue 05/01/17 _ vie 13/01/17

6 dias| Asignar recursos - hi
1dia

Tarea: Interconexiones de los eléctrodos

UJANTE
Opciones de lista de recursos

7 dias
17.5di

1dia

Recursos de gripdishernandez
ABRAZADERAS EMT

di MNombre del recurso s/D Unidades | Costo
1dia v [ERAzADERASEMT ] 1UNIDAD ‘C$1.71
+ |ANTORCHA PARA SOLDAI 1UNIDAD iC§1,367.00 NERAL
+# [ AYUDANTE GENERAL 1 100% Cs433.28 Reemplazar...
S dias| | | |CABLE AWG THHN 2/0 Cs 16588 INICO EL
. + [CEPILLO DE ALAMBRE LIV TUNIDAD  (C$ 223,44 Gréfico
2 diag v |CHISPERO PARA SOLAR. 1UNDAD iCS 13536 ALEZLIN
7 dias:  [MAPP GAS 1UNIDAD .CS189.95 I
1dia + [MOLDE CABLE-CABLE TUNIDAD _ (C$ 1,828,753 =
. + [MOLDE VARILLA-CABLE 1UNIDAD iC$ 1,736,035
1dia + [FOLVORA CADWELD 1X CARTUC(CS 136,31 < =

2 dias.
3 dias

118.25: 5 lun 16’0;,17 mi 235,05}17 I

Mantenga presionadala teda Ctrl y haga dic para selecdonar varios recursos

* Fase Distribucion Interior 262dias  lun06/02/17 mié 06/12/17
* Fase Paneles 152.13dias mié 02/08/17 jue 25/01/18
58 * Fase Switchboar 118.88 dias vie 01/09/17 mié 17/01/18
68 * Fase Exterior 115.63 dias 1un09/10/17 lun 19/02/18
8 + Fase Planta de Emergencia  64.75dias  lun 16/10/17 sdb 30/12/17 I
4[] pll4 [u]
listo | s Nuevas tareas : Programada manualmente |

Fig.

4.11. Informaci

13 Ejemplo de asignacion de recursos.

on general del recurso.

e En la barra de vistas, elija Hoja de recursos.
e Seleccione el recurso al que desee asignar el calendario.
e Haga clic en el botdén "Informacion” de la barra de herramientas Estandar.
O, elija Informacion acerca del recurso en el menu Proyecto.
e En el cuadro Informacion de recurso y en la ficha Horario de trabajo cambie
el calendario base que desee para ese recurso.
o Elija "Aceptar"
= X - - =9 Actualizar seguin programacion = T Inspeccionar ~ % Resumen =} -
B fom  u cjrEmem JO0m00 o T e e i O :
:E.:g:rtnta‘ Pegar ¥ NKS &d-A- s @ Desactivar ml:r’::l?ar‘amm:"rleAulnpmgramar 4 Modo - Tares - mmrmmn,’_‘g Desplazarse E-
‘ (i) [[iie o [FeniecEEns _ [puracién _ [Comienzo  _ ‘F'\n  [Prede[[_[02 ene'17 [09 ene 17 [16ene'17 [23 ene'17 [30ene 17
de BlL[M[X[I[V[s][D|L[M[X[I[v][S]D|L[M][x][J[v][s]D|L[M[x][J[v]s][D[LM[x]I[v][s][D
1 =3 = Proyeto Hotel 356.63 dias mar 03/01/17 lun 19/02/18 H - —
i 3 - :‘“E E:L"ii;'“’ ' ;:i‘“ _'"a'o(]:lﬁ]; Informacisn dal recurse o — - B =
~' Fase Estructura ias jue
G * contruccd B General | costos | Notas | Campos pers. |
6 Fd E:(nr;s:: Asignar recursos Nombre del recurso: INGENIERO JUNICR Iniciales: 1
7 ; Disefo de [ 1yrea: Revision de ingeneria Correo dlectrénico: Grupo: INGENIERG
8 ~' Fase Red de| Opdiones de lista de recursos Cédigo:
s + MOVIMIEY | ecarsos ce gpcahermandes e — v - Teabar - FCNICO DE MO
o + Instals RS IR o TERRATL N
5 I B Intercond | | v [N 100 [#]Genérico [ Presupuesto LINIDAD],AYUDAL
8 eléctrodd | | v [INGENIERO SUPERVISOR 100 Inactvo
E 12 5? Medicion! ABRAZADERAS EMT D di
[=N 14 Fa = Fase Logi ATSLADOR DE CARRETE ¢ Disponible desde | Disponible hasta | Unidades
AISLADOR, DE ESPIGA CL/ [osmz/z017 _ T=Hi0/01/2017, 100%
T - otie] AISLADOR DE ESPIGA CL 4 enero 2017 »
|AISLADOR DE SUSPENSIC U ma mi ju vi si do
17 =+ Compr, "ATSLADOR PARA RETENIT
18 + Traslad)| Mantenga presionada lateda Ctrilyhagadic. 5 3 4 5 5 7 ;
19 + *+ Fase Subes! 9 10 11 12 13 14 15 - A
52 + * Fase Distribucion Interi 262 di: lunosfi 18 1718 13 20 21 22
= S crmepmelen o tseardie mitn B0 (osten ) (i ) (o )
58 = + Fase Switchboar 118.88 dias vie 01/( e o T ]
68 = * Fase Exterior 115.63 dias  lun 09/xoyxs—n 1 E E
75‘ + * Fase Planta de Emergencia  64.75dias  lun 16/10/17  sab 30/12/17 o
<[ 1« ]
Ocupada | s Nuevas tareas : Programada manualmente | == v

Fig. 14 Ejemplo asignacion de calendario a un recurso.
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4.12. Costos asociados al recurso.

Para muchos administradores de proyectos, el costo es un aspecto importante de
la programacién y del control del proyecto. Por ejemplo, las consideraciones de
costos determinan la rapidez con la que se llevan a cabo las tareas y como se
emplean los recursos (equipamiento y trabajadores). En algunos casos, el éxito
del proyecto se mide por la desviacion entre los costos finales del proyecto y los
costos previstos.

Con Microsoft Project, es posible seguir la evolucion de los costos a un nivel
basico o avanzado. Es posible:

e Asignar salarios o tasas a los recursos.
e Contabilizar el costo de los materiales.
e Controlar la acumulacion de costos.

e Consultar los costos del proyecto.

Si sabe el importe exacto de los materiales de una tarea y no esta asignando
recursos a la tarea, introduzca el costo fijo. El costo fijo podria ser el costo de los
suministros para los que ya se ha negociado un precio de compra. También podria
consistir en una oferta aceptada de un contratista externo o en la tarifa plana que
se paga por un trabajo.

e En la barra de vistas, elija Diagrama de Gantt.

e En el menu Ver, elija Tabla y, a continuacion, elija Costo.

e En el campo "Costo fijo" de la tarea, escriba el costo.

e Haga clic en el boton de entrada o presione la tecla ENTRAR.

Q=

WANTE |

ITE GENERAF 1A

INGENIFRQ) Fechacfectiva |Tasaestindar  |Tasahorasextra |Costo por uso ECNICO ELECFHiK L1 A TIERRAL1 UNIGAEE

E 5 Nombre del I Cs 55,33, Cs0.90/h S 20.00 . [ A——
g + |INGENIERO S lun 09/01/17 C$ 58.33/h C$0.40/h C< 20.00 e
g Pt I

g ey

2 AIRES ACONDI =

2

AISLADOR DE

AISLADOR DE
AISLADOR DE
AISLADOR DE .
AISLADOR PAR Ayuda ([ betales... | [ Aceptar | [ cancelar | poisTicA |

Mantenga presions |[rorer Dy

X d !
i . .
¢
o | L
rasla, [ .
. - i i i
a i6n Interior v . T TR
a
ase Switchboar .88 di. ie i
ase Exterior .63 di. un
anta de Emergencia 64.75dias  lun 16/10/17  sab 30/12/17 L =

A - e R L L

a
<[] > [« ]

v

e
z
32
3
El
]
=
it
#
0
al
+

Fig. 15 Ejemplo asignacion de costo.
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4.13. Presupuesto del proyecto.

Con Microsoft Project, una vez que la informacién de costos de tareas y recursos
ha sido introducida, resulta sencillo observar el costo total estimado, y es posible
realizar un seguimiento de los costos totales del proyecto a medida que el
proyecto avanza. También es posible comprobar como un cambio en el costo de
una tarea individual afecta al costo del proyecto.

[Sin resaitar] - Escala temporal:
[sin filtro] - | Dias
par par: [Sin grupol

805,265.23
€$.0.00
€50.00

% 3,032.96
€50.00

€50.00
€50.00
€% 3,032.96
€5 0.00

T
e0 C$3,032.96
5 16,333.93

cs0.00
£$3,002.96
516,333.93

€$709.92

tea  C$415.00
eo C$7,480.73

€$415.00
£$ 7,480.73

Diagiama de Gantt

eo C$2,391.72 €50.00 €52,391.72 €50.00 C€52,391.72
o C$1,966.56 €50.00 C€51,966.56 €50.00 €5 1,966.56
€$ 3,370.00 €$0.00 €§3,370.00 €50.00 C$3,370.00
€$970.00 €$0.00  C$970.00 cs0.00  c$970.00
€5 0.00 €$0.00 €$0.00 €5 0.00 c$0.00

€5 0.00] €$0.00 €3 0.00 €50.00 €$0.00
eo  C$ 2,400.00 C€$0.00 €3 2,400.00 C€$0.00 C$ 2,400.00
eo C§25,425.36 €5.0.00 C§ 25,425.36 €% 0.00 €§ 25,425.36
eo €3$7,099.20 €$0.00 C$7,099.20 €$0.00 C$7,099.20

€5 0.00
€50.00

€5 0.00
€% 0.00

o C$5,063.31 €$0.00 €$5,063.31 €$0.00 C$5,063.31
eo C$2,982.83 €$0.00 €$2,982.83 €$0.00 C$2,982.83

Usto | " Huevas tareas : Programada manuaimente (B = e O (+)

Fig. 16 Ejemplo de costo total del proyecto.

4.14. ¢..Como calcula Project los costos?

Antes de que Project pueda calcular con precision los costos de tareas y
recursos, es necesario especificar los costos de los componentes y los métodos
de calculo de costos que se desea que utilice Project. A continuacion, se
enumeran los posibles tipos de costos, los métodos de calculo y otros factores que
pueden afectar a los costos calculados:

1. Los costos de recursos basados en tasas: Son los costos de los recursos de
trabajo, como personas 0 equipos, a los que se han asignado tasas estandar y
(si es necesario) tasas de horas extra, normalmente por hora. Cuando se
asigna un recurso a una tarea. Project calcula el costo total del recurso
utilizando las tasas de recursos por horas que se han especificado y el tiempo
de ejecucion de la tarea.

2. Los costos de materiales basados en tasas: Son los costos de los recursos
materiales consumibles, como suministros o materiales de construccion dela
obra eléctrica, a los que se han asignado tasas estandar. Las tasas de los
recursos materiales se asignan por unidad de material, como tasa por metro o
tasa por tonelada. Cuando se asigna un recurso material a una tarea, Project
calcula los costos totales de material utilizando la tasa del recurso material que
se ha especificado y la cantidad de material necesaria para completar la tarea.
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3. Los costos de horas extra: Son los costos imputados al volumen de trabajo
correspondiente a una asignacion programado para su realizacion fuera de las
horas laborables normales asignadas a un recurso y que se carga a la tasa de
horas extra del recurso. Project no calcula automaticamente las horas
adicionales como horas extra, a menos que las horas adicionales se asignen
de forma especifica como horas extra. Ademas, Project sélo aplica tasas de
horas extra a los recursos de trabajo, pero no a los recursos materiales.

4. Los costos por uso: Son tarifas definidas y unicas para el uso de un recurso
como un equipo. No dependen nunca del volumen de trabajo que se ha de
realizar, y se asignan cada vez que se utiliza el recurso. Pueden especificarse
costos por uso ademas de los costos basados en tasas. Por ejemplo, el
arriendo de un equipo puede suponer un costo por entrega o de instalacion
cada vez que se utilice, ademas de un cargo por hora.

5. Los costos fijos: Son los costos establecidos para una tarea que permanece
constante, independientemente de la duracion de la tarea o del trabajo
realizado por un recurso. El costo de un recurso basado en tasas puede
aumentar cuando una tarea requiere mas tiempo, pero un costo fijjo nunca
aumenta.

4.15. Creacion de una linea base.

Después de resolver los conflictos entre recursos del plan, éste constituye el PLAN
ACTUAL vy representa la mejor estimacion de cémo podria ser llevada la
ejecucion del proyecto. Por lo tanto, ahora se debe guardar esta informacién del
proyecto como una LINEA BASE para comparaciones con el AVANCE REAL DEL
PROYECTO.

Se almacena (Seguimiento) como una copia de la informacién de tareas y
recursos. Esta informacion es “congelada” y utilizada unicamente con propdésito
de referencia en relacion a la informacion real del proyecto.

Para mantener el proyecto dentro de lo programado, es necesario asegurarse de
que las tareas comienzan y terminan lo mas ajustado posible a su momento. Por
supuesto que siempre habra tareas que no comiencen o terminen a tiempo, o
vayan siempre retrasadas con respecto a lo programado.

Es importante encontrar lo antes posible aquellas tareas que varien con respecto a

la planificacion prevista, de manera que se puedan ajustar las relaciones entre
tareas, reasignar recursos o eliminar algunas tareas y conseguir sus fechas limite.
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4.16. Informes de uso comun para la gestion.

En un INFORME, la informacién de proyecto es resumida y organizada de manera
que mejor comunique un aspecto especifico del proyecto. Se debe imprimir un
informe en lugar de una presentacion cuando se desea transmitir mas detalles de
los que aparece en una presentacion. El programa computacional le ofrece 6
categorias de informes: cada categoria contiene varios tipos de informes, entre los
que se puede elegir:

4
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15 * Revision de ingenigna 1013 TUn 09/01/17 'mar 10/01/17 TNEENIERD TORTORINGE
16 st Cotizacidn de materiales 1 dia mar 10/01/17 _mar 10/01/17 15 COMPRAS Y LOGISTICA
+ ales 2 mié 11/01/17
18 Ed Traslado de material 3 dias jue12/01/17 lun16/01/17 17,9CF CHOFER DEL PROYECTO
19 A+ ~ Fase Subestacion Eléctrica 118.25 dias lun 16/01/17  mié 31/05/17
20 E Construccidn de base para 12 dias lun 23/01/17 lun13/02/17 31 AYUDANTE GENERAL
transformadores 1,AYUDANTE GENERAL
21 + Canalizacion subterranea 4dias mié 01/02/17 lun06/02/17 20CC+8 TECNICO DE MONTAIJE,TE
22 sl Cableado 4 dias mar 07/02/17 sdb11/02/17 21 AYUDANTE GENERAL LA ]
<[] 3 I
Ocupada | s Nuevas tareas : Programada manualmente | IEEEES )

Fig. 17 Ejemplo de seleccion de informes.

Con Microsoft Project es posible imprimir la informacidén acerca de las tareas, los
recursos, los costos y el progreso del proyecto mediante la impresion de la
presentacion o del informe que mejor se adapte a sus necesidades. Las tablas
siguientes presentan informacién de utilidad que se puede imprimir utilizando
combinaciones de presentaciones, tablas, filtros y opciones del menu. Formato de
Microsoft Project, o bien los informes, tablas filtros y opciones de informes de
Microsoft Project.

4.16.1 Categoria de informes:

General: Presenta la informacion seleccionada en toda la duraciéon del proyecto,
como tareas de resumen, tareas criticas, hitos y programas. Tipo de informes:
Resumen proyecto, tareas nivel superior, tareas criticas, hitos, dias laborales.

Actividades actuales: Presenta informacién de tareas seleccionadas, como tareas
sin comenzar, en progreso o finalizadas, tareas bajo programaciéon o que
empezaran pronto. Tipo de informes: Tareas sin comenzar, Tareas que comienzan
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pronto, tareas en curso, tareas ejecutadas, tareas que deberian haber comenzado
y tareas pospuestas.

Costos: Presenta informacion seleccionada sobre costos, como el presupuesto
para todas las tareas durante todo el proyecto, tareas y recursos que se salen del
presupuesto y costos por tareas mostradas en periodos de una semana. Tipo de
informes: Presupuestos, tareas con presupuestos sobrepasados, Recursos con
presupuesto sobrepasado y valores $ acumulado.

Asignaciones: Presenta informacion de asignacion de recursos seleccionada,
como programacion de tareas para todos los recursos durante todo el proyecto,
tareas y recursos especificos y recursos sobre asignados. Tipo de informes:
Tareas y recursos humanos, tareas, recursos humanos y fechas, lista semanal de
tareas y recursos sobre asignados.

Carga de trabajo: Informes de tablas cruzadas que presentan informacion de uso
de tareas y de recursos. Tipo de informes: Uso de tareas y uso de recursos.

Personalizados: Presenta una combinacion de cualquiera de los informes antes
mencionados.

4.17. Estadistica del proyecto.

El cuadro de didlogo Estadisticas del proyecto muestra los costos programados,
los de linea de base, los reales y los restantes para el proyecto completo. Los
costos programados reales y restantes se actualizan cada vez que Microsoft
Project vuelve a calcular el proyecto.
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=3 mar 03/01/17 jue 05/01/17
E e mar 03/01/17 jue 05/01/17
+* a jue 05/01/17  vie 13/01/17
* on e base: i iue 05/01/17  mié11/01/17
L Entregade g isticas del proyecto - =)
S ok
* Disefio de o ==
= ~ Fase Red de Tit | [Taciial mar 03/01/17 lun 19/02/18
b Movimienta| | [ Previsto NGD NOD
- eléctrodos | [ [Real NOD. NOD
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= 356.63d 10,462h CS 805,265 25
E . ad oh Cs0.00
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& = i T Colocacion 356.63d 16,463h C'80536535 | fes
14 + ~ Fase Logistil taje comple tad
* . Trabajo: 0% 3
el —_— ———— —
mié11/01/17 jue 12/01/17 16 COMPRAS Y LOGISTICA
b 3 dias jue 12/01/17  lun 16/01/17 17,5CF CHOFER DEL PROYECTO
19 ol =/ Fase Subestacion Eléctrica 118.25dias lun 16/01/17  mié 31/05/17
20 * Construccién de base para 12 dias lun 23/01/17  lun 13/02/17 31 AYUDANTE GENERAL
transformad 1,AYUDANTE GENERAL
21 -+ Canalizacién subterranea 4 dias mié 01/02/17 lun06/02/17 20CC+8 TECNICO DE MONTAJE,TE -
22 * Cableado 4 dias mar 07/02/17 sab 11/02/17 21 AYUDANTE GENERAL 1,A" b g L =
A [m] | »
Ocupada | s Nuevast: Programada manuaimente | IEFEEES o)

Fig. 18 Ejemplo de estadistica del proyecto.
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Capitulo 5.- CONCLUSIONES
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Todo proyecto es un esfuerzo uUnico para lograr un objetivo especifico mediante
una serie especial de actividades interrelacionadas y la utilizacion eficiente de
recursos. Uno de las principales metas de un proyecto es llegar al alcance
establecido dentro del costo y tiempo programado. Para lograr el objetivo es
necesario recurrir a la planeacion siendo ésta una funcion principal del proceso
administrativo.

La planeacién de un proyecto ayuda a tener un control y administracién del mismo,
permite ordenar actividades, asignar los recursos correspondientes, generar para
cada actividad una programacion de duracion de inicio y fin y en caso de tener
retrasos en lo programado realizar acciones correctivas. Una planeacion no es
so6lo asignar tareas a un grupo de personas, sus funciones principales son: realizar
un analisis profundo del proyecto proporcionando la duracién de cada actividad y
la duracion total para la ejecucion del proyecto, analizar posibles problemas que
puedan presentarse, realizar una nueva programacion como alternativa con
holguras y especificando las rutas criticas.

Otra funcion principal de la planeacion consiste en asignar al proyecto un costo
para cada actividad de forma tal que estos costos se puedan ver reflejados
durante la ejecucion del proyecto, con esto se pueden tener un control en los
costos puesto que se pueden ver reflejados estos mismos dependiendo el
avance del proyecto.

Como se comentd en un inicio el objetivo principal de un proyecto es realizarlo
dentro del tiempo programado y sin rebasar el costo presupuestado o
programado. Para realizar un una programacion efectiva se pueden hacer uso de
ciertos métodos y técnicas entre las cuales estan el diagrama de barras o
diagrama de Gantt, diagrama de red o modelo PERT y la Ruta Critica.

En el presente proyecto se emple6 como herramienta principal Ms Project por el
cual se realizd6 mediante el diagrama de Gantt. La programacion de obra eléctrica
presenta sus duraciones y los costos para cada actividad. Se puede concluir que
se realiz6 un trabajo muy eficiente, ya que se programé basandose en el
programa MS Project en el cual estimé sus tiempos y duraciones para cada
actividad a realizar. La mayoria de las actividades se pretende cumplir en el
tiempo programado. La terminacion final de la obra con la ejecucién de los
conceptos para obra extraordinaria sera aproximadamente de un afo. Se
considera un proyecto muy atractivo e interesante puesto que se obtuvieron
nuevos conocimientos al estudiar y revisar su aplicacion; como principal objetivo
en este proyecto fue comprobar que el proceso constructivo va muy ligado a la
obra con el seguimiento de lo programado teniendo en cuenta sus duraciones.
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CoreLine SlimDownlight

Luminaire - DN135B D215 1xLED20S/830
Total Lamp Flux 2000 Im

Light Output Ratio  : 1.00

Luminous Flux 2000 Im

Power (28W

HxD :0.03x0.22 m

Ballast -

1 %2000 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram
20 180° 120° nr.of luminaires
l e 25
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
40| Maintenance factor: 1.0 —
(Ceiling mountad T
750 Ik, ~T
30 ‘
500 Ik
20 ]
/ = JUU‘l)(
—
10 /,,/ | —
P I
—
0
(cd000m} 0 LOR=1.00 10 30 50 70 90 (m9
0-180° ———9p-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output retio 1.00 — -
Service upward .00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Plne| 00| 430| S00
Cy
Service downward  1.00 ROOMI™ oy 282 | 070 070 070 070 | 030 030 | 0% 030 | a0 :5”; PR e e
Index | 050 050 | 050 050 050 030 | 030 040 | 030 040 | 000
CIE flxeode 46 78 95 100 100 ¢ |0 a0 0w ox oo w0 | 00 o | 0t o0 | o 00| 21682 20777 | 217
55.0| 21252 | 21380 21415
SHraio crosswise  max 16 050 | 047 045 | 047 04 045 077 | 0% 032 | 0% 0% | 030 500 20708 | 20531 20970
lengthwise max. 16 080 | 058 055 | 057 056 054 046 | 045 041 | 045 040 | 038 B5.0| 19984 20239) 20301
1.00 | 067 062 | 0.66 0.64 062 0.34 | 053 048 | 052 043 | 046 70.0| 19132] 19484] 19621
125 | 076 070 | 074 071 060 052 | 061 055 | 080 085 | 0.5 750 17030 10478 ] 10802
150 | 082 075 | 080 077 074 057 | 05 061 | 085 064 | 058 wv0| 53| 17201| 175as
UTET-121 T00AS +0.00T 200 | 0% 083 | 0% 08 082 076 | 075 070 | 073 070 | 087 o u:w 155;3 pr
250 | 099 088 | 09 091 085 082 [ 080 075 | 079 076 | 073 =
300 | 104 081 | 101 09 090 0g6 | 0s 081 | 083 V8L | 077 ol | -
400 | 140 095 | 107 100 094 081 | 089 085 | 0BT 085 | 02 (cd/m2)
500 [ 444 0088 | 110 103 047 034 | 092 0Q0 | 000 OB3 | DBS
Ceiling mounted
LVE2568700 2017-08-02

Figura 1. Modelo de iluminacién PHILIPS DN135D2151xLED20S/830.
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CoreLine SlimDownlight

Luminaire - DN135B D165 1xLED105/840
Total Lamp Flux 1000 Im

Light Output Ratio  : 1.00

Luminous Flux 1000 Im

Power 13W

HxD :0.03x0.17 m

Ballast |-

1% 1000 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram
120° 180" 1200 nr. of luminaires
i e 2810
Reflectances 0.70, 0.50, 0 20
a0’ 80| Maintenance factor: 1.0 =
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T50 Ix
60° 60 /|
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40 / 5094‘1/
/ = Jw|\x
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&
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Index | 0s0 050 | 050 050 050 030 | 030 040 | 030 040 | 000
CIE fluxcode 46 76 95 100 100 K 030 010 | 820 020 010 00 | 00 070 | 010 017 | 000 S00| 18551 | 19673 19710
550 49196 | 19344 | 18402
SMHratin crosswize max 16 050 | 047 045 | 047 046 045 077 | 037 032 | 0% 032 | 030 £00| 16703 | 18902 1993
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LVE2568600 2017-08-02

Figura 2. Modelo de iluminacién PHILIPS DN135BD1651Xled10S/840.
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SmartForm LED BCS460

Luminaire - BCS460 W16L124 1xLED24/830 LIN-PC
Total Lamp Flux 2100 Im

Light Output Ratio  : 1.00

Luminous Flux 22100 Im

Power c22W

LxBxH :1.24x0.16x0.05 m

Ballast |-

BCS460 W16L124 1xLED24/830 LIN-PC
1x2100 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 1200 nr. of luminires 00
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Ceiling mounted
=1 120 12 1
o - 30 750 Y 1 -veneacrosswae
¥ :Parallel o vewing o
A
20 500 |
L~ /‘r/ 80
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W0 w o B " — ]
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0-180° —— 00-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 100 — -
Service upward  0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Fane| 00| 450( s00
o
Service downward  1.00 ROOM e 0% | 070 070 07 070 | 0% 0% | 030 03 | 0 :Sn; Py e
Index | 050 050 | 050 050 050 030 | 030 040 | 030 010 | 000 —
CIE flxeode 639099 100 100 | vav oo | oz oz 010 00 | 010 00 | 00 010 | 000 500, 3008 ooes| 740
IESERESD
S/H ratio crosswise mayx. 13 060 | 058 055 | 058 056 055 049 | 048 044 [ 048 044 | 042 500 568 (7es] 4033
kngthwise  max. 1.4 080 | 069 065 | 088 066 064 058 | 057 083 | 057 081 | 051 B00| 88| 3606|4465
100 | 077 072 | 076 074 071 085 | 065 08D | 054 080 | 038 MEAENE
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400 | 115 100 | 112 105 099 090 | 095 023 | 093 082 | 039 (cdm2)
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Ceiling mounted
LVW1729000 2017-08-02

Figura 3. Modelo de iluminacion PHILIPS BCS460W16L124XLED24/830.
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Fresh Food, pendant

Luminaire - PT570P 1xLED25S/930 WB ‘
Total Lamp Flux - 2056 Im |
Light Output Ratio  : 1.00

Luminous Flux 2056 Im

Power (36 W

HxD -0.25x0.40 m é .
Ballast : : ﬁ‘

1x 2056 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram
120 180° 120° nr. of luminaires
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o0 90° 40| Maintenance factor: 1.0
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(cgrf0o0im)  0° LOR=100 10 30 a0 n €0 (mz)
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: 1 1 im . 14 [ 1L 191
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Suspendad mounted
LVA1308045 2017-08-02

Figura 4. Modelo de iluminacion PHILIPS PT570P1xLED25S/930WB.
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Luminaire

Total Lamp Flux
Light Output Ratio
Luminous Flux
Power

LxBxH

Ballast

: TBS761 2xTL5-73W HFP PC-MLO

213100 Im
:0.57

7467 Im

158 W

- 1.56x0.31x0.08
- HF Actuador

m

TBS761 2xTL5-73W HFP PC-MLO

2 %6550 Im

Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180" 120° nr_of luminaires 180
i Niggr2 2.8 M - N 28 M
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.700.50 0.20
16| Maintenance factor: 1.0 m Cailing mounted
Calling mounted
120 1
12 Y 16 1 -veneacrozsunse
116
T Y :Parallel to vizwing dir
750 bt
8 = 80
L
500 Ix
4 1 L=
— 300 I —
0 e — ‘ 40
(cdM000Im)  0°  LOR=057 10 30 30 70 90 (r‘rlz) 40 8.0 X 12.0 16.0
0-180° ——— 90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output rafio 057 — -
Service upward 0.0 Reflectances for ceiling, walk and working plane (CIE) Flane| U0 450( @00
C
Service downwerd  0.57 RooM I e 240 | 070 070 070 030 | 050 0%0 | 0% 03 | om0 :;; P !y
Index| 050 050 | 050 050 050 030 | 030 040 | 030 040 | 0.0 — 1:7
CIE fxeode 6894 99 10057 k|03 010 |03 0 010 00 | 040 090 | 00 040 | 0O 200 5B 3009 337
55.0| 2246| 23%%| 2262
SMH ratio erosswise max 14 050 | 035 033 | 035 034 033 030 | 029 027 | 029 097 | 036 0] 1557) 1781 1553
lengthwise max. 15 080 | 041 038 | 040 038 033 035 | 034 032 | 034 032 | 03 80| nar| 11s4) 1z
100 | D48 043 | 045 044 042 030 | 039 035 | 038 03 | 038 700 94| 1n4p| 1081
125 | 050 046 | 049 07 045 043 | D42 04D | 042 040 | 039 50] os0| eiE| o0
UGReen (4HdH, 0.25H) "6 150 | 054 042 | 051 050 043 046 | 045 043 | 044 043 | 042 w0 Tm| | as
EN12464-1 65 deg, 1500 cdim2 200 | 059 052 | 057 054 052 050 | 049 047 | 048 047 | 046 PP R R
250 | 062 054 | 060 057 054 052 | 051 050 | 051 048 | 048 -
UTETH-121: 057G +000T 200 | 064 056 | 062 058 0S5 054 | 053 052 | 052 051 | 050 IR W] NI
400 | 066 057 | 054 060 057 056 | 055 054 | 054 053 | 082 (cdim2)
500 | 063 0SB | 086 061 053 057 | 055 D55 | 055 054 | 053
Ceiling mounted
LVW1478500 2017-08-02

Figura 5. Modelo de iluminacion PHILIPS TBS7612xTLS-73WHFP-MLO.

67




Bobek LED

Luminaire -BDC601 1XxECO38/740 S
Total Lamp Flux 3850 Im g
Light Output Ratio  : 0.89
Luminous Flux 3426 Im
Power (36 W
HxD :0.81x0.48 m
Ballast -
BDC601 1xECO38/740 S
LOR=0.89 1x 3850 Im
Light trespass Back facade at X = 3.38 m, Evmax=25.0 lux

Position of Ev max: (Y=+/-0.90 m, 7=6.40 m)

RTA130418

. l 12 Ev Max
] ] Vel §
6 J \ LA ) 12
| ] L] \%ﬁ / )
M
A0 3 ] - s
] [ ] D s
12 8 4 0 4 8 12
diancabadk i dsiance frort min Front facade at X =3.35 m, Evmax=25.0 lux
N Position of Ev max: (Y=+/- 0.70 m, Z=6.40 m)
Conditions: Results: 9 By Max
Ev max: 25.0 lux distance back min: 3.38 m 18
Height: 8.0 m distance front min: 3.35 m s ————— 15
it :00- /Z ””"““\R\ .
MF. :10 o S 777
[
s ~_ | 5
0 3
12 8 4 0 4 8§ 1

2017-08-02

Figura 6. Modelo de iluminacion PHILIPS BDC6011xECO38/740S.
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Figura 7. lluminacién planta baja del hotel.
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Figura 8. lluminacién planta alta del hotel.
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Figura 9. Tomas corrientes planta baja del hotel.



Figura 10. Tomas corrientes planta alta del hotel.
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Figura 11. Climatizacion planta baja del hotel.
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Figura 12. Climatizacion planta alta del hotel.
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Figura 13. Unifilar.
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NOTAS ELECTRICAS GENERALES

1. Toda s instalscicn debera de cumpir con el codigo de las instalaciones elécincas NEC 2008 version
espanol y |ss disposicionss de |a Direccion General de Bomberos de Mcaragus.

(]

| Toda ls instalscion sera debidaments polarzada de acuerdo 2l codiga.

(]

. El calibre minime del conductor s2rd #12 AWG con aislamiznto termopiastico THHN para 600
wntinz. El digmetro minimo de tuberia sard da 3.

-

Se debera atemizar todos los sistemas eléctricos sequn se indique en &l diagrama unifilar 2n s
plancs. La impedsnca 3 fiera no debers excedsr de 5 (Cincz) Ohmios, tormad s lectura en el
perioda mas seca del afio en los meses de Marzo y Al

en

Tods s cajs de regisino metaliza o plistics gue este expussta a la intemperie, debera ser dal tip
espacial para imemparie NEMA 2R, Toda caja de salida para luminariss y disposiivos de usa
peneral sera de 4 x4y 1 14" de profundidad en el caso de fomacorientss y apagadorss, deberan
estar provistas con tapa de repello con un levante no menar de Y4, Las tapas de repella deberan
quedar con el nivel de repello final o fing del acabada smuitecizaics, Las vajas da s3lida para
dispositivos especiales no serd menor de 5 x By 27 de profundidad, debsran estar provistas con
tapa ciega. Todas las cajas seran de Marca reconccida como RACO, PECO, APFLETOM, et

(=]

Loz apapadares y tama comientas sardn colocados 3 una altura unifomme como ragla general, las
salidas seran instaladas a las siguisniss afturas:

- Apapadores - 1.20 mis
- Tomacomentes deparsd 040 mis
- Tomacomientes en rmueblzs - 0.10 mis sobre 13 superficie del mueblz
- Telefono para escritorio (.40 ris
- Telefono de pared =150 mis

Tedas lss medidas se entienden del nivel de piso teminado 3 los centros de |3 cajas de salida

7. Toda canalizacion para el sistema eléctrico excapto donde =2 especifique o confrario sera
PV ceduls 40 Eléctrica,

8. Todes los tableras serén rofulzdos en forma permanente pars identificer cada circuito o
glimentador y Iz descripcion del mismo (lluminacicn, tomacomientas, eic. y &l numero de
ambientes que alimentan).

0. Todas las fiemas del sistena deberan conectarse 3 la tierra genarsl del panal principal.

10,5l contratists deberd asurmir todas las cajas de registro de concreto necesarias para &l
slambrada de las alimentaciones & pansles y subpanales (2n caso existan)

11.El codigo de colores a seguirse estrictamente es:

- Fase A Azul

- [Faze B Rojo

- [Faze G Megro

- Neutro: Blanco

- Tiers : Verde o Desnudo

12 Las unidades condensadoras de Alre Acondicionado se alimentaran por medio de
cuchillas desconectoras sin fusibles NEMA 3R.

1352 recomienda que el supresor de pico =2 instale en los circuitos 2 y 4 del panel PP

14.Mo 5= parmitirén empalmes dentro de la canalizacion elécirica, unicamente en cajas de
regisir, los empalmes de conduciores se realizaren con conectores roscades tipo
Wirenut

15 Los inferruptores tarmomagnedicos (Breskers) de los circuitos de tomacomiantes &n areas
de dommitorios y ala de estar o principal, bodegas v temazas seran del tipo "Falla de Arco
AF.

16 L= tomacomiantes en cuarios de bafios, cocing, garsjes. areas exteriores y lavanderiz
seran del tipo "Falla & Tierra GFCT", conforme &l arficuln 210.5 del NEC 2008,

17 Loz Breskers de las duchss eléctricas, calentadores de agus, luces de piscina y, bombas
de piscina seran del fipo GFCL.

18.La elecucion del sistema elécfrico sera garantizada por personal técnice capecitado.

18,51 durante |2 ejecucicn en ks obra El Contrstists encontrase dudas o se necesita realizar
cuakquier cambio, debera consultar con & representante del propietaric (Supervisor) y ls
decizion debera ser entregada par escrito firmada por el disefiador, supenvisor y el
duefio. Es recomendable evitar estos casos)

20, Los conductores de las scometidas generales secundarias subterraneas seran con
sizlamiento RHHRHW-2 o XLPE 800% de cobre, confarme a &aﬁo.

21. Solamente en la profeccion o panel principal se permitiva realizar &l puentz entre la bara
de fiesra v & naufro.

Figura 14. Notas electricas.
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Figura 15. Panel 1.

PANEL | CENTRODECARGA CH.SD.GE  wo DECAT. 4842005 pp 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORNERA DE TIERRA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARASERVICIOS 120R028VAC CON CUBIERTAPARAMONTAJE SUPERFICIAL - PROTEGIDO CONINTERRUFTOR  TERMOMAGNETICO
DE125 AMPS 2 POLOS, ALIMENTADOS CON (4) COND. THHN # 1/0 (FASES'Y NEUTRC)+ (1) COND. THHN #6 (TIERRA} TUBERIA ¢ 1
CORIT conurn|ivtermue]  FaseseMPs | ciRc CIRC.| FASESKNPS  |INTERRUPYcoMDUT -
DESGRIPGION KA g [ . EVIE P DESCRIFGION
o] Al B | C M Mo loa |8 | o=
Aire Acondicionado " 14 1 2114 " Aire Acondicionado
0338 | #12) 12 202 w2 |12 133
1 Tonelada FXM 14 3 .H \‘._,rﬁ 4 14 1 Tonelada FXM
Comedor y Sala Star 072 | #2 | W | 2m i T ] g i m a2 oon2 Comedor y sala Star
Aire Acondicionado . 0.4 7 H“ g od . Aire Acondicionado
0144 | 12 | 12 02
075 Tanela FX 05 7 i\ TG e Rl Rl Sl AT
Toma Ambiznte 072 | #12 ] W] 2N R = 12 | 21 jur | &z 0g2 Toma Ambientz
Airz Acondicionado od4e | e | 1z | 2w 0g 13 iR 14 | 04 " o | Aire Acondicionado
[1.75 toneladas FXM 0& 15 M\_Uu Hu 16 D& A M.I . (1.7 toneladas FXM
Tomas 5.5 (14) 07z | #12 |1 | 201 g 17 ™ ] 1 6 200 |12 | sz2 | 072 | TomasS5(14)
Luminaria . " n o |4.08 18 20 |4.08 T Luminaria
ng7oz | &2 | 12| 202 % HH 02 | V2| M2 ) pare
Luminara H 108 ] Z| | Luminaria
Lavadara paoe0 | #12 [z | 2 23] »m I 33| a0 |z | #12 | 03080 | Lavadwra
Torma Dornitorio | 040 | #2 12 | 21 |75 et 2 e anils BED B 0 |y | #2 ] 080 | Toma Dormitorio 1
Torma Dormitorio 2 080 [#2 |12 [ 204 7E 7™ ™ 28 75 200 |17 | #12 | 080 | Toma Dormiterio 2
Toma Dormitario 3 080 |#12 [z | 2 T1ELS K 75| 2 ] vz | #12] 080 | Toma Dormitorio 3
Secadara 15 |#2 [ 201 [q25 1 ~J 32 |125 01 | 1| #2] 15 Secadora
Microonda 12 [#2 [z [ @07 10 [E) TS ARV T 10 1 |1 ] #2] 12 | Microonda
Refrigeradora 03 &2 [ | 20 25 | a5 ~J 1 250 2 | v | w2 03 Refrigeradora
Tostadara 0756 | #12 [ | 200 |53 b ~ 3 [as 200 | 1z | #12 | 0756 | Tostador
Cafitera 080 | #12 |12 | 200 15 'l s an T 75 201 #2080 Cafetera
Espacio Tl "a et 7] 288 200 | 17 | #12 | 0345 | Ewtracior
Espacio 4 s T Espacio
Extracior 0345 | #2 [ 12 | 200 248 5 s T Espacio
Espacio 7 T g Espacio
HOTAPARA LA BELECCION DEL CALIBRE DE COMDUSTOR DE ALIMENTACION CARGA TOTAL EN KVA: 2372
DEL PANEL SE TOMA COMD REFERENCIA LA FASE MAS CARGADA Y SE #1010 ANG ]
RSN i TMLA RPN A Y SEULLTFLTA P . 7% D20 BOT#6 AWG AR A A
CARALIBAD NOMINAL AMPE FASE B:65.24AMPS
AMPS FASE C:05.43 AMPS
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Figura 16. Panel 2.

PANEL ! CENTRODECARGA CH.SD,GE  Ng DECAT. 4842005 pE 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORNERA DE TIERRA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARA SERVICios 120208VAC coN CURIERTA PARAMONTAJE  SUPERFICIAL  PROTEGIDO COMINTERRUPTOR  TERMOMAGNETICO
DE125 AMPS 3 POLOS, AUMENTADOS CON  (4) COND. THHN# 1/0 (FASES Y NEUTRO}+ (1) COND. THHN #6 (TIERRA) TUBERIA 1127
12
CO comour]rerrue]  Pasesiaes [ ciRc (3 w_fl | CIRG|  FASESMMPS  |INTERRUE comu
DESCRIPCION W [ CoLishe g [ P KA DESCRIPCICN
o o A ] B |G| M| NABC M.l ale|c
Aire Acondicionado " 14 [ 2 |14 , Aire Acondicionade
0338 | &2 | 27| 200 02 |1 0338
1 Tonelada FXM 14 3 MH H_N [l 14 1 Tonelada FXM
Extracior 0386 | 812 |17 | 20 33| § P 33 21 | U2 | #12 | 0398 | Extractor
Aire Acondicionado \ e y 14 7 I RE) . Aire Acondicionado
033 | #2 | 127 | 2012 202 |1
1 Tonelada FXM 14 a3 HH HM 10 14 R 1 Tonelada FXM
Lavadora 0380 | #12 [ 1177 | 21 EER DA 2 131 24 |1 |22 | 0380 | Lavadorm
Aire Acondicionado 033 | #2 | w2 | 2 14 13 4] 14 _ . 03% Aire Acondicionado
T Tansada EXN 4 0 u_“ mw 0 7 e A T Tanaiads FAN
Tostadora 0756 | #2 [ 12 ] 201 g3l 17 ™ ™ 18 B3 201 [ 12 | #12 | 0758 | Tostdos
_|=:-_m_-_w_.mm 1,55 #{2 {iz 04 647 ] ”H _ .rl 20 £ 47 ki 1 #12 155 _|_.__-_._=w_.mm
Luminaria 647 21 * 22 B.47 Lumninaria
Refrigeradora 0x | &2 | | 20 IIE RS N i [ [#2 | o3 Refrigeradora
Toma Cormitorio 4 18 #3 172" ] 21 |75 EEe: ] 25|75 201 || &2 0.9 Toma Dormitorio 4
Toma Dormitorio 5 0B | &2 |12 | 204 75 T A I 75 201 | 12| 82| 08 Toma Carmitorio 5
Toma Dormitorio 5 0p | #2 [12 | 2 75 | 28 s 75| 201 [ 12 [ #2 | 08 Toma Domitorio 5
Toma Ambiznte 072 [ #2 | ] 2o | g 3 ) g 01 |12 | #12 | 072 | Toma Ambients
Tomas 5.5 (5-8) 072 | &2 | | 201 § 33 ] 4 fi awm || sz i Tomas 5.5 (5-8)
Comedary Sala Star 072 | #2 [z | 200 B | 35 g 36 B 20m |17 | &2 072 Comedor y 5ala Star
szcadora 15 [ #2 [#27 | 201 |425 37 ™ s T KT a0 |1 | #2 15 Microonda
Microanda 12 | #12 |12 ] 20N 10 g 4 125 01 || &2 ] 12 Secadora
Cafetera 080 | #2 [ | 2N TE | 4 AR 7| 2 |1 | 2| 0B Cafelera
Espacio 43 H as Ezpacio
Extractor R ET 288 45 [ el 4p 288 2001 | 12" | #12 | 0345 | Exractor
Espatio 47 B s T Ezpatio
NOTAPARA L SELECCION DEL CALIBRE DE CONDUCTOR DE ALIMENTACION :
DEL PANEL SE TOWA COMO REFERENCIA LA FASE MAS CARGADA'Y SE #li0AwG SARGRTETRLER R 22
MULTIPLICA POR EL 125% DE 5U CAPACICAD NOMIMAL, DE IGUAL MANERA LA .__ T
PROTECCION BE azﬂ LA REFEREMCIA Y 58 MULTIFLICA FOR EL 175% DE 5U BT |#6 AWG NS FASE ATLELANFS
CAPACITAD HOMINAL AMPS FASE B: T0.34AMPS
AMPS FASE C:72.38 AMPS




1

PANEL *

CENTRO DE CARGA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARASERVICIOS 120203VAC COM CUBIERTA PARAMONTAJE SUPERFICIAL  PROTEGIDO COMINTERRUPTOR  TERMOMAGNETICO

CH, 50, GE

Na. DE CAT.

48

41505

DE 40 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORNERA DE TIERRA

DE 50 AMPS 3 POLOS, AUMENTADOS CON (4) COND. THHN # 6 (FASES Y NEUTRO)+ (1) COND. THHN #8 (TIERRA) TUBERIA 0T

304
_p_.“__”“w...f.q comut|nTerRUP]  PASESIMES | CIRG|3 P oo cre| Fasesiaps  [vmermuedconcun| TR
DESCRIPCION Kk | calkne — e KVt DESCRIPCICN
“ﬁ”_,. e BB NABL fopage e s ©

Aire Acondicionado ) 14 1 214 N Aire Acandicionado
T Tonelada FY Rl B Bl el IR Y DR ENMUEN o o e Bl Il T
Extractor 0108 | #12 | 12 | 2w A L 091 201 [ 12" | #12 | 0.108 | Eximclor
Aire Acondicionado . mo | 04 [i g |06 n 1 Aire Acondicionado
[ Toneiada FXM e 08 0 ENMAIPN 0] |00 o R R
Toma 5.5 018 | 812 [ ] 204 | 15 11 = 12 15| 20 | 27 #2 | 018 | TomaSs
Luminaria . .07 13 ARE 14 073 . « | Luminaria
Luminara gl il Bl Ml i 2 R ENIIEN I I Il il v
Refrigeradora 03 | #2 | 1| 200 25| A7 el 18 25 w1 [ #2 ] 03 Refrigeradora
Toma Dormitaria 7 08 | #2 [ 12| 2 |75 R ] W |75 200 | s | #12 | 08 | TomaDomitorio 1
Toma Cormitaria 8 08 |#2 [ | 200 75 s es amadis I 75 201 | 4 [ #12 ] 08 | TomaDomiorio 2
Comedor Sala star IR T g | 8 s g 2wt |y | s 072 | ComedorSala star
Espacio 2% lF Ezpatio
Espacio 7 28 Espacio
Espacio 29 e 3 Espacio
Espacio 9 i Espacio
Espacio 13 e Tl Espacio
Espacio 35 S Espacio
Espacio a7 18 Espacio
Espacio W 4 Espacio
NTIPARA LA SELECCION DEL GALBRE DE CORDUCTCR DE ALWENTACION CARGA TOTAL EN KVA: 8.17
JALTRUCA FOREL 254 E SUCAPACDADNONPAL CE KU WAERA . N N AMPS FASE A:21 54 ANPS
PROTECCION 5E TOMA LA REFERENC MULTPLICAPCREL 1 AMPS FASE B: 21.54 AMPS

CAPACIDA

AMPS FASE C:21.8 AMPS

Figura 17. Panel 3.
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PAWEL 4

CENTRO DE CARGA

CH B0,GE Mg DECAT 43420005 pE 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO COM BORMERA DE TIERRA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARA SERVICIOS 120f208VAC COM CUBIERTA PARAMONTAJE SUPERFICIAL  PROTEGIDO CON INTERRUPTOR  TERMOMAGMETICO

OF 125 AMPS 3 POLOS, ALIMENTADOS CON

(#) COND. THHN # 110 {FASES Y NEUTROW (1) COMD. THHM #8 (TIERRA) TUBERIA ¢ 112°

1254
“en [oowur|nreraue]  FasesnEs  |CRCII P G FASES/AMPS  |INTERRUFY conbu Sq__q_.._.._m_
DESCRIPCION U L — g |Pme A DESCRIPCION
o o Al E ] |Mo ABE Mo. | a e |c = o

Aire Acondicionado . o . 14 1 2114 ’ | Aire Acondicionado
TToneiada P20 e R e 14 3 u—u o HM 3 14 S N el B
Comedor y Sala Star 072 [ #12 [ 1z | 2 Bl 5 b ~ g 8 | 20T T [ &2 ] 072 | ComedorySala Star
Aire Acondicionado ; P - | 08 7 \ 3 |06 ! . ' Aire Apondizionado
(.75 Tonela FXM Sl R e e 0.8 [i H_“ ] ﬂu 10 04 S B e 0.75 Tonela FXM
Toma Ambiente 072 [#z [ | 2m R 12 81201 |V [#12 | 072 | TomaAmbienie

Aire Acondicionado _ . o |06 13 14 | 06 _ - . Aire Acondicionado
0.75 tonelzdas FXM R e e [ 15 U._” 2 H.r. 18 i B s 075 fongladas FXM
Tomas 5.5 {10-13) 07z | #2 | W2 | 20 g | 17T 18 6 | 201 2| 212 | 072 Tomas 5.5 (10-13)
Luminaria . T 10 » 20 pans _ . ' Luminaria

Luminaria el e e s 3.804 H M_U = H—M 2 2 804 e 17| mz| 0e Luminaria

Lavadora 03060 | &2 |12 | 201 3| apm N 33 20 [ | #12 | 03980 | Lavadora

Torna Dormitorio & 0an | #12 127 | 200 |75 L ol o 8|75 201 172" | #12 | 080 Toma Dormitorio 8
Toma Domitorio 10 0en | #2 Eh 201 75 37 = 28 75 201 iz | #? 0.90 H_“__._._m Dormitonio 10
Toma Darmitorio 11 080 |#2 [ 12 | 2o 75 | 28 P 3 75] 200 | 17 | #q2 | 080 | Toma Dommitario 11
Secadora 15 | &2 |12 | 204 [125 3 30 | 425 201 1 | #2 | 15 Secadora

Microonda 12 |#2 |12° | 21 10 g SRS SR TRt T 10 0 |1 | #2 | 12 Microonda
Refrigeradora 03 #2120 | 2o 25 | a5 b ] g 25| 00 [ [#2 | o0z Refrigeradara
Tostadora 0788 |#12 12" | 201 | a3 7 33 | 63 |1 #z |07 Tostadora

Cafelera 0en #12 |2 | 201 75 [ Bt 1 TR T 75 200 |4 | &2 | 080 Caletera

Espacie 4 =l 333 | 201 172" | #2 | 0380 | Edractor

Espacio 8 S T Espacio

Exfractor nam [#12 |18 | AN 333 [T EpuiF N Rl T Espacio

Espacio Tl =g TS T Espacio
MOTAFARA LA SELECCION DEL CALIERE DE CONDUSTOR DE ALIMENTACION CARGA TOTAL EN KVA: 23.73
DEL PAKEL BE TOMA, n_q__.,.u_ummm_._m_,n A LA FASE WAS o.,__.ﬁm.p? ¥ 8E EIDAWG 2R .
S S AT
- S AMPS FASE B:68.504AMPS

CAPACIDAD WOMINAL

AMPS FASE C:B5.03AMPS

Figura 18. Panel 4.
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PANEL ® CENTRODEGARGA  CH.SD,GE  Wo DECAT. 4842005 DE 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORNERA DE TIERRA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARASERVICIOS 12008VAC con cuBIERTA PARA MONTAJE _SUPERFICIAL - PROTEGIDO GON INTERRUFTOR. _ TERMOMAGNETICO
DE125 AMPS 3 POLOS, ALIMENTADOS COM  (4) COND. THHN & 10 (FASES Y NEUTROM (1) COND. THHN #8 (TIERRA) TUBERIA ¢ 11/2°
S— 1254 —
T " nﬁ}.”m_mc“_mq cocur| wreRrURT  FRsEsMPs  |oRcls P ort| Fasezmups  [menmuey coou TR ", —
) o ] a8 | c | ABC W[ ale [ [ @ -
Aire Acondicionade 14 1 LI 2114 Aira Acondicionada
] . 2012 Ivd
1 Toneiada FX 033 | #i2 | 127] 200 4 3 .ﬁ H. 1 I 2] M) 03 g
Comedor y Sala Star 072 | #2 | 12| 2 [ 5T " & [ | #2072 Comedar y Sala Star
Aire Acondicionado . 06 7 9 5 |08 . Aire Acondicionado
0444 | 812 [ 127 ] 202 ! / 12| #2 | 0144
0.75 Tonela FXM 08 o M—“ H. 10 0a a2 0.75 Tonela FXM
Toma Ambiente gz | #2 |1 [ 2 [N s sn: anis I 6 | 200 |1 | &2 [ 072 | TomaAmbients
Aire Acondizionado 0444 | 82 | 17 | 20m 08 E ' 14 |06 y 12 | 217 | p4e |-AisAcondicionado |
0.75 toneladas FXM _ 08 5 u_“ b” 8 06 e s 0.75 foneladas XM
Tomas 5.5 (14-17) 07z | #12 (1 | an g |17 P e 18 g 20 J | M2 072 Tomas 5.5 {14-17)
Luminaria 07608 | #12 | 1 | oop BEDT 19 H“ 20 3.7 o | | s | o7pes | Luminaia
Luminaria 3207 M M—” ) 3,207 a2 . . Luminaria
Lavadora 03060 | #12 1120 [ 20N 33 3 Pre U 33) 2N #2 | 03980 | Lavadora
Toma Dormitorio 12 000 | w2 | 12 [ 21 [75 25 P ] 8|75 <01 #12 | 080 | Toma Domitario 12
Toma Dormitorio 13 ngn | #2 R [ 2N 15 Il I 15 201 #2 | 080 | Toma Domitorio 13
Toma Dormitorio 14 IDREEEER 75| B P e A 75| 201 #12 | 080 | Toma Dormitorio 14
Secadora 15 [#2 12 | 20 [138 3 e o 32 | 138 201 #17 | 15 Secadora
Micraonda 12 [#12 [12" | 201 10 13 ¥ BT 10 R #7 12 Microonda
Refrigeradora 03 | #r [E | 2N 25| 15 = 3 25| 201 #2 | 03 Refrigeradora
Tostadora 0758 |#12 |92 | 2011 | g3 7 et 38 | B 2001 #2 | 0758 | Tostadora
Cafefera 0gn | #2 [ | 2 15 n A 75 201 #2 | 080 Cafetera
Espacio T A" o 42 288 2 #12 | 0345 Extractor
Espacio 8 P s T Espacio
Extractor 0.345 | 212 2001 288 45 45 Espacio
Espanio 47 P 4 Espacie
NOITAPARA LA SELECCION DEL CALIBRE DE CONDUGTUR DE ALWENTACION CARGATOTAL EM KVA: 23.30
DEL PANEL SE TOMA COMO REFERENCIA LA FASE MAS CARGADA ¥ SE H0ANG )
MULTIPLIGA PEIR EL 1:25% DE 5L CAPACIDAD NOMINAL. DE 1AL MAERA LA ' T # B ANG AMPS FASE A: 65,087 AMP3
PROTECEION SE TOMA LA REFERENCIA Y SE MULTIPLICA POR EL 178% DE 5U B AMES FASE B 65 31TAMFS
CAPACIAD NOMINAL e
AMPS FASE C:65.43 AMPS

Figura 19. Panel 5.
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Figura 20. Panel 6.

PANEL ® CENTRODECARGA CH.S0.GE NopDECAT 4842005 pE 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORMERA DE TIERRA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARASERWICIOS 12D20EVAC coN CUBIERTA PARAMONTAJE SUPERFICIAL - PROTEGIDO CONINTERRUFTOR _TERMOMAGNETICO
— 125
Gy e e p |l ey o ——pr— — _
W, | caLeRE g [ - a E LAT DESCRIFCION
o 7o A | B | ¢ [N | mABC No. | a8 |C o
Aire Acondicicnado . 14 1 AL ) Aire Acondicicnado
0338 | #2 | 12| 202 2
1 Tonelada FXM 14 3 ”\\H n—r 4 14 e 1 Tonelada FXM
Lomedar y Sala star or2 | #2 [ 12| 2 g5 | ] B B | 20 | 12| #12 | 072 Luminaria 1
Aire Acondicionado 0144 | #2 | 2 | 2o |08 7 g |08 : | Airz Avondicionado
0.75 Tonela FXM _ _ 0.8 0 ”\\_” 10 04 S e (.75 Tonela FXM
Toma Ambiznts T2 | #12 [ | 20 B 1 e 12 6 | 201 | 12| #12 | 072 | TomaAmbients
Aire Aconditionado o14s |2 L | o0 |08 13 4 - 14 08 P Aire Acondicionado
0.75 toneladas FXM 08 1 .uH H. E 08 20 | VE | #2 ) 0 e ades FXM
Tomas 5.5 (1-4) 072 | &z | US| 20 B | 17 [t 13 8 [ 201 |12 | #12 | 072 | Tomas5.5(1-4)
Luminaria - . 4.08 18 20 1408 . Luminaria
narez | #2 |12 | 202 W || &2 | 0@
Luminaria 408 2 NH H—M 22 408 ) Luminaria
Lavadora 03060 | #12 |1 | 200 RN IER A = 33| 2 | 12| #2 | 03980 | Lavadora
Toma Dormitorio | op0 | #2 |1 | 21 |75 i ™ 28|75 201 | 1z | #12 | 080 | Toma Dormitorio |
Toma Dormitorio 2 00 | #2 |2 | 20 75 I o 28 75 01 | x| #12 | 080 | TomaDomiorio2
Toma Dormitorio 3 080 &2 |12 | 200 75 | 20 g 3D 75 2 | 4| g2 | 08D Toma Dormiforio 3
Secadora 15 | #12 |12 | 201 125 H e 32 |12 2010 ) 4| g2 | 15 Sevadora
Microonda 12 #2 i | oon i 1 ] 10 200 2| #12] 12 Microonda
Hefmgeradora 03 [ #H2 |1 | 2 A ~J 1 25 200 [ #2] 02 Refgerador
Tostadora 0758 | #12 Ju2 | 204 ]ma3 7 ALY M | 12| #12 | 0758 | Tostadora
Cafetera 080 | #12 | U2 | 2o 15 W Tl 4D 75 20 | 4| #p | 080 | Cafefera
Espacio T PS5 288 2N | 1> | #2 | 0348 Exfracior
Espacio NS sansia Ll Espacio
Extractor 0345 | #12 |12 | 2N 288 45 s I Espacio
Espacio 47 B e BT Espacio
MOTAPARA LA SELECCION DEL CALIBRE DE COMDUCTOR DE ALIMENTACION #1470 ANG CARGA TOTAL EN KVA- 2372
BEL PANEL SE TOMA COMO REFERENCHL Li FASE MAS CARGADA Y 5B ' :
MULTIELICA POR EL 125% DE S CAPACEAD NOMINAL. DE IGLAL MANERA L B ) AMPS FASE A:65.90 AMPS
PROTECCIM SE TOMA L& REFERENCIA Y SE MULTIELICA POR.EL 175% DE U 0T B AWG AMPS FASE B 66 28AMFS
CAPACIDAD NOMIMAL o
AMPS FASE C:65.45 AMPS




PANEL T

DE12E AMPS 3 POLOS, ALIMENTADOS CON

CENTRO DE CARGA

CH, 50, GE

No. DE CAT.

4842005

DE #  CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HLOS NEUTRO S0LIDO CON BORNERA DE TIERRA
BARRASDE 200 AMPERIOS PARA SERVICIOS 12W203VAC cow CUBIERTA PARAMONTAJE SUPERFICIAL - PROTEGIDO GONINTERRUPTOR _ TERMOMAGNETICO

{4) COND. THHN# 10 (FASES ¥ NEUTRO)+ (1) COND. THHN #6 (TERRA) TuBERIA ¢ 117

- - ,ﬁﬂw___w__%d CoNbUT|INTERRUPY  FABESAMPS | CiRE _H_N_m_nl CRC| FasEsmnps  |INTERRUF E,Eq_ﬁmmﬂ. o —
] T ale [ || wanc| |t ale]c = ¥ Bl

Ajre Acondicionado . . - |14 1 2 114 ' o | s Aire Acondicionadn
T Tonelads F7 R e i 1 ENIAILY B el Bl Bl el Wi
Exiracior 0385 | #12 | 12| 20 ] N A l 33 2 |12 ) #12 | 0388 | Exractor
Aire Acondicionado ) . 14 7 g |14 o | s Aire Acondicionada
TToneata FA1 e e I 5 NMIIEN W] |4 il R e el i
Lavato 030 | 2 |7 | o ] i I ~2 73| 201 |12 | 212 | 0980 | Lovadom
Aire Acondicionado . . 14 13 [ 14 [14 . Aire Acondicionada
T Tonelada 701 PR A T RPN e o Tl Kl Rl Bl i
Tostador 0756 | #12 | v | 2 gl 7 b L g3 20 | 12 | #12 | 0788 | Tostadora
Luminaria , 647 10 - 20 |647 i Luminaria
Liminar il il el K T E ENIIEN v I e B I =
Refrigeraduora 03 | &2 2 25| 2 Ty 2 3 | vE w2 03 Refrigeradara
Toma Dormitorio 4 08 | #2 |12 2 |75 ol s A ki A |z @2 | 08 Toma Dormitario 4
Toma Dormitorio 5 08 | [ U] A 75 T K 7F 21 |17 | #12 | 08 | TomaDomitorio5
| Toma Dormitoria 5 08 | #z | 17 | 20 75 | B e 75| 200 J US| =2 [ 08 | Toma Dommitorio §
Toma Ambientz 07z | #2 |2 | a0 | g 3 | ~ s AN [1Z | #2 | 072 | TomaAmbens
Tomas 5.5 [5-5) 072 | #12 | 2 | & B 1 A~y 7 T [z [#12 | 072 | Tomas 6559
Comedory 5ala Star 07 | &2 | iF | o2 A | 35 e 3 Bl 20 [ |2z | 072 Comedar y 5ala star
secadon 15 | #2 (17 | @1 |5 7 ~ 10 W [0 [#2 | 15 | Moo
Wicroonda 2 (#1277 | @ m 3 T T [ 2z | 12 | Secsdoe
Cafetera (140 u_b.m 11 E; 75l 4 .)rh 751 20 |17 | &2 | 08D Cafetera
Espatio 43 am Espacio
Exfractor 0366 |#12 |2 | 20 3.4 45 - 4A 33 a1 | 12| #2| 0385 | Exdrachor
Espacin 47 'V T} Espacio
NOTAPARA LA SELECCION DEL CALIBRE CE CCNDUCTCR LE ALNENTACICN AU0ANG CARGA TOTAL EN KVA: 7568
[IEL PANEL SE TOMA COMO REFERENCIA LA FAGE WAS CARGADA Y SE .
MLLTILICAROR EL 126% O 5 CAPACIADNOMMNAL DE GUAL WANERA Lk . - AMPS FAGE A 70,04 AMPS
PRATEDCION SE TOMA L REFERENCIA ¥ SE MULTIPLICA POR L 175% DE 8U f P AR BT A

CAPALIDAD NOMINAL

AMPS FASE C:72.806 AMPS
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Figura 21. Panel 7.
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PANEL | CENTRODEGARGA CH.SD.GE  woDEGAT 4041805 pp 40 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILDS NEUTRO SOLIDD CON BORNERA DE TIERRA
BARRASDE 150 AMPERIOS PARA SERVICIDS 120208VAC ooN CUBIERTA PARAMONTAJE SUPERFIGIAL  PROTEGIDO CON INTERRUPTOR _ TERMOMAGNETICO

OE 50 AMPS 3 POLOS, ALMENTADOS GON  (4) COND. THHN # 6 (FASES Y NEUTRO)+ (1) COND. THHN #8 TIERRA) TUBERIA o 1"

S04
— " o |eoourarenre]  rascsmnes  [cmc |3 P T GIRC.| FASESMMPS  |MTERRUEYcONDUT " —
o Pl e [o | mo | wec| W[ ale]c [ @

Airz Acondicionado ) 14 | L ammad b RSN RE ! | s Aire Acondicionado
1 Tonelada FXM e e 14 3 \_N 3 4 gl Bl el Bl K55
Exractor 0.108 | #12 20 09| 5 Prrre ] 6 08| 2010 | 12" | #12 | 0108 | Exractor
Airz Acondicionado . . 0§ 7 5|08 - Aire Acondicionado
TTonelada P T e T I e el el el e
Toma 5.5 R IEA R B 15 11 P 12 15 2on | 12 #2] 048 | Toma3.s
Luminaria . R.0T3 13 r.ail.B” 14 073 _ . o Luminaria
Luminaria i e e 2073 15 18 2073 N Luminaria
Refrigeradora 03 &2 |1 | 20 I A A L 50 M || #2 03 Refrigeradora
Tema Dormitorio 7 08 [#2 [ |2 |75 19 ™ 20 |75 20 | 12| #12 | 08 | TomaDomitorio 1
Tema Dormitorio & 0g [#2 w2 | A 75 i oz 75 200 | 3 [ #2 | 08 | TomaDomitorio 2
Comedor Sala star 072 | #12 | W2 | 20 R s g | 20t | 7 | #12 | 072 | Comedor Sala star
Espacio B R Espacio
Ezpacio il i Espacio
Espacio | A= ET Espacio
Espaio I ~ Espacio
Espacio 73 av BT Espacio
Espacio % 9 Espacio
Espacio 37 1 Espacio
Espacio 0 40 Espacio
NOTA:PARA LA BELECCAON DEL CALIBRE DE CONDUCTOR DE AUMENTACION CARGA TOTAL EM KVA: 9.47
DEL PANEL SE TOMA COMO REFERENCIA LA FASE MAS CARGADAY 5 #0 AWG -
MULTIPLICA POR EL 125% DE SU CAPACIDAD NOMINAL. DE IGUAL MANERA LA : : AMPS FASE A 2154 AMPS
PROTECCION SE TOMA L& REFERENCIA Y 8E MULTIPLIGA FOREL 175% DE 5U B # 8 AWG
CAPALICAD NOMINAL AMPS FASE B:21.54 AMPS

AMPS FASE C:21.8 AMPS
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Figura 22. Panel 8.
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Figura 23. Panel 9.

PANEL 9 CENTRODECARGA CH.SD.GE  wo pECAT. 4842008 pE 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORNERA DE TIERRA

BARRASDE 200 AMPERIOS PARA SERvICIoS 12020BVAC row CUBIERTA PARA MONTAJE SUPERFICIAL  PROTEGIDO GOM INTERRUPTOR  TERMOMAGNETICO

DE 125 AMPS 3 POLOS, AUMENTADOS CON (4} COND. THHN # 110 (FASES Y NEUTRO)+ (1) COND. THHN#6 (TIERRA) TUBERIA ¢ 112"

_"?____W.mnq CONDU|WTERRUPY  FASESAMPS | CIRC me Pl CIRC| FASESMMPS  |INTERRUPY compurm -
DESCRIPGION KVA - [ChRE) o e N | w — o DESCRIFCION
e =4 A | B |cC|H N ;wo slE | .
Aire Acondicionado g 14 1 LH. 2114 ’ . : Aire Acondicionade
E————T 033 | #12 202 = 3 IF.I " T 002 | U #2033 TTonelada FIV
Comedor y Sala Star p72 | #2 |12 2n B 5 e 6 6 [ 20n |12 | #2 | o72 | Comedory3alaStar
Aire Acondicionade g . 06 7 & § |08 | . Aire Acondicianado
075 Tanela FXN S e e 06 g .H H. 10 05 el el R S AT
Toma Ambiente 072 | #12 201 g 1 12 6 [ 201 #2 | 072 | TomaAmbiente
Aire Acondicionado o444 | o | e | ogp |06 13 \_“” 14 |06 2 |1z | a2 | 1w Aire Azondicionade
(.75 toneladas FXM 0§ 15 16 0 . 0.75 toneladas FXM
Tomas 5.5 (10-13) 072 | #2 | 1| 2 g |17 13 8 | 2o |12 | #12 | 072 ] Tomas5.5(10-13)
Luminaria 003 | 22 L1 | oo REBS 19 HM 20 B804 _ " Luminaria
Luminaria 1 304 21 .“H 22 1804 g | V2] #2005 Luminaria
Lavadora 0.3860 | #12 | 12" | 201 33| ;P 24 23] o | 1R | #12 | 03060 | Lavadom
Tama Dormitoric 8 0ep | &2 |12 | 2 |75 B M ™ 2|75 200 | V& | #12 | 080 | Toma Dormitoria 8
Toma Dormitorio 10 0ED | #2 ) U] 2N 1F o M ] B 15 204 |12 | #2 | 080 | Toma Domitoria 10
Toma Domnitorio 11 pgn [ #2 |12 | 2o 15| @ P - 75 21 [ 12 | #12 | 080 | Toma Domnitorio 11
Secadora 15 | #2 |12 | 201 425 3y 't BV T 00 | 12| #2| 15 Secadora
Microonda 12 | #z [ 12" ] 201 10 3 3 il a0 [ 12" ] #12 | 12 | Microonda
Refrigeradera 03 | #2127 ] 20 25| 35 kel % 25 201 |y | a2 [ 03 Refrigeradara
Tostadora 0756 | #12 | 12" | 201 | g3 7T s BN 4 | U2 | #12 | 0758 | Tostadora
Cafeiera 0B0 | #12 |1 ] 200 [ 3 = 4D [ 200 L | #2 [ 080 | Cafeters
Espacio TR s 33| 201 | 12| #2| nzog | Exdractor
Espacio 4 s T Espacio
Extractor 0398 | #2 |12 ]| M EE] 45 H o 4 Espatio
Espacio g s T Espacio
NOTAPARA LA SELECCION DEL CALIBRE DE CONDUCTOR DE ALIMENTAC 4110 AWG CARGA TOTAL EN KVA: 23.73
DEL PANEL SE TOMA COMD REFEREMCIA LA FASE MAS CARGADA Y 5E W
MULTIPLICA POR EL 115% DE 5U CAPACIDAD NOMINAL DE IGUAL NAKERA LA T8 6 AWG AMPS FASE A-85.77 AMPS
PROTECCION SE TOMA L& REFERENCIA Y 3E MULTIPLICA POR EL 175% DE 5U AMPS FASE B: 63 504AMPS
CAPACIDAD NOMINAL
AMPS FASE C:05 93AMPS
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PAMEL 10

CENTRO DE CARGA

CH, 50, GE
BARRASOE 200 AMPERIOS PARA SERVICIOS T2UZ0EVAC cnm cUBIERTA PARA MONTAJE SUPERFICIAL  PROTEGIDO CONINTERRUPTOR  TERMOMAGMETICO

DE 123 AMPS 3 POLOS, ALIMENTADOS CON

(4} COND. THHN # 1/0 (FASES ¥ NEUTROW (1) COND. THHN #6 (TIERRA} TUBERIA #1172

No. DE CAT.

4842005

DE 48 CIRCUITOS TRIFASICO OE 4 HILOS NEUTRO S0LIDO CON BORNERA DE TIERRA

TR0 |coscum|mreRRuR|  PasestamPs | ciRc ._un.,m_ -
DESCRIPCION O ] T-T 1w e
T g
1 Tonedada FXK 1.4 3
Lomedar y Sala Har 072 | #2 | 127 | 201 g 5 e
Airz Acondicionado e | 0.6 7
0.75 Tonela FXM R R e 0.6 g un
Toma Ambients 072 | #2 |12 | 204 g1
Aire Acondicionado . 04 13 *
1.75 toneladas EXM R R e 06 15 un
Tomas 5.5 (14-17) 072 | #12 | | 2 B[ 17 ™
Luminaria 4 . 207 18
Luminaria R e o] | 2 .k\H
Lavadora 02mE0 | #12 [ ] 2N EER D A
Toma Dermitorio 12 T EFl O 25
Toma Domitorio 13 0en | #12 |1 | 2N 75 il
Toma Dormitorio 14 gen | &2 |1 | 2N 75 | 28
Secadora 15 #12 12 201 125 kK ™
Microonda 12 |#2 [ 2001 10 kS
Refrigeradora [N ESE S 2001 25 1 b
Tostadora 0758 |72 |1 ] 2N | gs 27
Cafetera 0en 2 e 201 1.5 m
Espacio 41 b
Espacia 43 et
Extractor 0345 | #12 |12 | 21 288 45 B
Espacio 47
zu:»_“v_prv_m_pmn_.n_.,_u.uz DEL ﬁp_._pn..m_” i u_“_znr_n._..r._m n_.”.r_._znzuj.u_uz £/ ANG
DIEL PANEL SE TOMA COMO REFEREMCIA LA FASE MAS CARGADA Y 5E BN

MULTIPLICA POR EL 125% DE SU GAl

CAPACIOAD NOMINAL

AGIDAD ROMINAL , DE KiLMAL MANERA LA
FROTECCION Sk TOMS L REFERENCAA Y 5B MULTIPLICA POR EL 174 DE 51

CIRC.| FASESAMPS  [INTERRUPY conoin S
w T T s . Kk DESCRIPCION
2114 ! . Aire Acondicionada
HM 1 11 i R el T
g & | 20 | 12 | #12 | 072 | Comedory Sala Star
g |08 . Aire Azondicionado
02 || #2 | 0144
HM ] 0.8 0.75 Toneda FXM
12 [ M | W2 812 | 092 Toma Ambienie
14 |04 . : Aire Acondicionada
a2 |1 0144
Hm 8 08 L 0.75 toneladas XM
13 8] 201 | 1| #2 | 052 Tomas 5.5 (14-17)
20 (3207 . Luminaia
U B I Tl 0.760E —
H—M 22 32071 E Luminaria
il 33] 201 | 12" | #12 | 03080 | Lavadora
8|75 2 |1z [#2 | 080 | Toma Domitorio 12
iy I 15 201 |1z | #12 | 080 | Toma Dommitorio 13
g B 750 201 |12 | #12 | 080 | Toma Domniorio 14
e 19 | 125 oy | 127 ] #12 1.5 Secadora
L 10 01 |1 | #2 | 12 Microonda
M 38 21 201 [ 12" | #2 03 Refrigeradara
2 ITINT 2011 {12 | #12 | 0758 | Tostadora
4D 15 o [V [ #12 | 080 Cafetera
4 2ER | 201 |1 | #12 | 0345 | Bdractor
Tl 44 Espacio
ST Espacio
e 4B Espacin
CARGA TOTAL EN KVA: 23.30
W46 AWG AMPS FASE A B5.08T AMPS

AMPS FASE B: 65.317TAMPS
AMPS FASE C-065.43 AMPS

Figura 24. Panel 10.
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PANEL PAC GENTRO DE CARGA
BARRASDE 200  AMPERIOS PARA SERVICIDS 120208VAC CONCUBIERTAFARAMONTAJE SUPERFICIAL PROTEGIDO CON INTERRUFTOR — TERMOMAGNETICO

CHSD,GE o pEcar. 81805 [z 48 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO SOLIDO CON BORNERA DE TIERRA

DE1E0 AMFS 3 FOLOS AUMENTADOS CON  (4) COND. THHN# 110 (FASES Y NEUTRO): (1] COND. THHN # (TIERRA) TUBERIA ¢ 1112

1504
e | covour|TERRUR CRC|3 P CIRGC.| FASESIMES  |WTERRUF cowun
DESCRIPCION K olerel o [ naEh HAB S w 2 le 1o s P VA DESCRIPCION
Ti LA e i N ) - AP
Luminaria - 4.14 1 + 2 |44 ! e Lumninaria
083 | #2 |1 | 202 T 3 .u” _ w_,/,- N i e | 0.8
Tomas Ambiente 038 | #2 |12 2 3]s l 3] 2 {12 [ #2] 038 | TomssAmbiente
Luminaria - . .74 T FI% § |57 ! o | s T Luminaria
Lominara e e 574 r ) IN 0] ot il e e B
Tomas Recepcon 038 | #12 | W2 | 20 s ™ 12 3| 20n [ v | e | 035 | TomasRecepcion
Luminaria . Fi024 13 14 f.024 - Luminaria
Luminaria e .024 15 HHH H” i@ 6.024 e R Luminaria
Tomas secretatia 038 [#2 [12° ] 201 1117 18 3] oo [ 12| #2 ] 03 | Tomassecrefaria
Luminaria R . 5 18 | IRR Fl . Luminaria
Luminaria R R 5 21 .M_” E 5 e Luminaria
Toma Direccion 054 | #2 [ 1] 2 45| & R 451 201 |12 | #2 | 054 | TomaDireccion
Luminaria R i § ] Als it |y e | 14 Luminaria
Luminaria | e 5 i MH HM 2 5 ot [ [ #2 ] 12 | Luminara
Toma Adminisiracion 108 [#2 |12 | 2w TRIERA I g | 21 [ ] #2 | 108 | Toma Administracion
Toma Atencion Medica 054 a2 11 | 20m | 45 K. 32 | 45 g | M| #2 ] 08 Toma Atencion Medica
Toma cuarto seguridad 054 |#12 |12 | 2N 45 23 [ ‘st IET 45 g | 1| #2 ] 054 Toma cuartn seguridad
Toma Bodega 054 | #12 [ 12| 201 45 | 35 | 3 45| 2ot | 12| #12| 054 | TomaBodega
Toma Cuarie Camara 072 [ #H2 |42 | 204 | g 37 | R 01 |42 | g2 | 072 Toma Cusrio Camara
Toma Cuarie Magquinas 072 | #2 [12° | 2 i e 4 ] 0 T4 | e | 072 Toma Cuarin Maguinas
Fotocopiadora 05 [#12 [12 | 201 5l g e @ 5| 20 [ | #2] 05 Fotocopiadora
19 43 e i T Espacio
Motar 7.5 hp TEE | & | W | s 19 45 m, o4 Espacio
18] & 4 Espato
HOTARARA LA SELECCICH DEL CALIBRE DE CONDUCTOR DE ALIMENTACION CARGA TOTAL EN KVA: 31.81
DEL PANEL SE TOMA COMO REFERENCIA LA FASE MAS CARBADA Y 5E
MULTILICA POR EL 1557% OF 5U CARACITIAD NOMINAL, DF IGLIAL MANERA LA # 110 AING [E0A AMPS FASE A: 07 81 AMPS
PROTECEICH SE TOMA L4 REFERENCIA Y SE MULTIPLICA ROR EL 175% DE 5L 80T & AWG

CAPACIDAD NOMINAL

AMPS FASE B: 07 B1AMPS
AMPS FASE C:08.8 AMPS
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Figura 25. Panel PAC.
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PAMEL P.F CENTRO DE CARGA
BARRASDE 1000 AMPERIOS PARASERVICIDS 120/203VIAC COM CUBIERTA PARAMONTAJE SUPERFICIAL PROTEGIDO COM INTERRUPTOR  TERMOMAGNETICO

CH, 5B, GE

Na. DE CAT.

4848

005

DE 4 CIRCUITOS TRIFASICO DE 4 HILOS NEUTRO S0LIDO CON BORNERA DE TIERRA

DEB00 AMPS 3 POLOS, ALIMENTADOS COM (5) COND. THHN # 1/0 (3 FASES, 1 NEUTRO, 1 TIERRA)TUBERIA 94

9004
A0 comurlmerrur]  Pasesines  |omc |3 P cRe| Fsesmrs  |erEreued )
DESCRIFCION KVA .._y_m__..“. & - BT KVA DESCRIPCION
o A B |G| M ABL L I O R e il
)
PANEL ELECTRICO 1 DE i i | : |88 o . .. | PANELELECTRICO 6 DE
s CiTos TRIFASICO4HILOS | 2372 | #2 |11z | 123 we : ! _ 1263 |11 | #2 | 2372 | 45CKTOS TRIFASICO 4 HILOS
54| 5 g 854
703 7 w— g |T0E PANEL ELECTRICO 7 DE
PANEL ELECTRICO 1 DE o _ _ -1 .
I - 708 i 1 703 1263 |12 #2 | 288 | 48cHTOSTRIFASICO 4 HILOS
4B CKTOS TRIFASICO 4 HILOS | 258 | #2 [112] 125 =1 A =
PAMEL ELECTRICO 1 DE 215 13 - 14 | 213 PAMEL ELECTRICO & DE
J0CKTOSTRIFASICO4HILOS | 28 | #8| 1 | 503 15 15 ) [ 215 GEE IR IS 40 CKTOS TRIFASICO 4 HILOS
2.8 17 ™~ 18 218
TR 20 (657
PANEL ELECTRICO 1 DE = T - N = — i PANEL ELECTRICO 8 DE
CKTOS TRIFASICO 4HILOS | 27 | #2|112] 1mm _ —| : 1253 | 1Z] #2 | 37 | 4gciros TRIFASICO 4 HILOS
g59] 2 CIE 854
85 Y A B[
PANELELECTRICO 1 DE ALt HA S 3 . g PANEL ELECTRICO 10 DE
HBCKTOSTRIFACICO4HILOS | o33 | #2 11| 1253 £33 : 1282 | 112] 22 | B3 | 4906705 TRIFASICO 4 HILOS
54| 28 e 854
PANEL PAC DE Kk il i
JBCKTOSTRIFASICO4HILOS | s1ar| #10] 2 | 1503 073 1 ~
TAEAY ~f %
7 3
w ~J 4
41 ~ @
4 F o
45 il
47 43
HATAPARA LA SELECEION DEL CALIBRE DE COMDUCTOR DE ALMENTACION CARGA TOTAL EN KVA: 820
_.f_.t.er._. EE TOMS COMO REFEREMCEA LA _...,_.mw MAE CaREA0A Y SE 240 AWG 5
MLULTIPLICA POR: EL 126% DE 5L CAPACIDAD NOMINAL. DE IGUAL MANERA LA o - AMPS FASE A:876.0 AMP
PROTECCIONSE TGMA LA REFERENCIA Y SEMULTIPLICA POR EL 175% DE 81 BT B AWG _
CAPACIDAD NOMBAL AMPS FASE B:678.0 AMP

AMPS FASE C-078.8 AMPS

Figura 26. Panel P.P.
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