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RESUMEN

El presente proyecto tiene por objetivo, erradicar la necesidad del agua y
saneamiento basico que sufren los pobladores de la comunidad El Boniche del
municipio de San Sebastian de Yali, ubicada al noroeste del departamento de
Jinotega, para que los mismos puedan mejorar la calidad de vida, a través de la
construccion de un sistema de agua potable y de estructuras adecuadas para la
correcta eliminacion de excretas.

Para fortalecer el propdsito del proyecto, se han desarrollado componentes, tales
como: el diagnostico del entorno en el que se desarrolla la obra y la manifestacion
del sentir de la poblacion con el sistema de agua potable, seguido se evalua el
estado fisico del sistema existente mediante visitas y entrevistas a los pobladores.

Esta comunidad posee una poblacién de 228 habitantes actualmente. Existe un
sistema de agua potable pero no abastece a toda la poblacién, ademas el mismo
no funciona adecuadamente por el deterioro y caducidad de sus componentes.

Se efectud un andlisis fisico-quimico y bacteriolégico de la fuente seleccionada, a
través de muestras de agua llevadas al Centro de Investigacion de los Recursos
Acuaticos (UNAN-CIRA), que conforme a pardmetros nacionales e internacionales
de las Normas CAPRE aceptadas y aprobadas por el INAA y el MINSA, fue
evaluada como apta para el consumo humano. Estos resultados son un indicador
de calidad y se presentan en anexos, los cuales estan firmados y sellados por
dicho laboratorio, a partir de los cuales se ha definido el tratamiento adecuado de
desinfeccion.

Se realizd un levantamiento topografico estableciendo la linea de conduccion de
3483.38 ml, y la red de distribucién de 7657.03 ml para un total de 11,140.41ml,
aproximadamente 11.14 km. de tuberias para conformar el sistema. Se dibujé en
un juego de planos de 26 laminas con sus respectivas estaciones, niveles, en
Planta-Perfil enumerados en conceptos y cuantificacion detallada a escalas
variables.



El Sistema esta disefiado a partir de las normas técnicas de disefio de sistemas de
abastecimiento de agua potable en el medio rural (NTON 09001-99), tomando en
cuenta las principales caracteristicas que posee la zona y con los criterios
hidraulicos que garanticen un funcionamiento eficiente durante su vida util.

El proyecto comprende el dimensionamiento de los diametros de tuberia mas
adecuados de la linea de conduccion, red de distribucion y conexiones
domiciliares, asimismo el dimensionamiento de la obra de captacion, obras de
tratamiento, tanque de almacenamiento y obras auxiliares. También, se ha
contemplado el disefio de estructuras para la disposicion de excretas en base a
los criterios que establecen las normas técnicas de saneamiento basico rural en
Nicaragua (NTON 09002-99).

El disefio hidraulico del sistema se realizo en el software EPANET, en el cual se
definen los principales pardmetros hidraulicos como: caudal, presion, diametro,
velocidad, etc. éstas se presentan en las tablas del disefio hidraulico en anexos.

Se realizé una evaluacién del Impacto Ambiental que generard el proyecto,
mediante la definicion de la Linea Base Ambiental que comprende 18
componentes que intervienen en 2 fases: en la etapa de Construccién y en la
etapa de Operacion del proyecto. Se evalla el efecto que genera el proceso en el
componente mediante las Matrices de Milan, en la fase de Construccion y
Operacion, lo que cuantifica la cantidad de impactos negativos y positivos
presentes en la obra que conlleva a establecer medidas para mitigar los impactos
negativos generados por el proyecto.

Por altimo, se estimd el costo total de la obra, para sus 10 etapas de construccién
y Sus respectivas sub etapas, elaborado a partir del Catalogo de Etapas del Nuevo
FISE, y la cuantificacion del valor unitario y total de los materiales, mano de obra y
equipos a través de las cotizaciones en el mercado actual, se presentan en tablas
generadas en hojas de calculo (Microsoft Excel) para determinar el costo total de la
obra que asciende a C$ 3,233,496.91 (tres millones doscientos treinta y tres mil
cuatrocientos noventa y seis cordobas con 91/100 centavos).



. ASPECTOS GENERALES

1.1. Introduccion
El agua es por excelencia el liquido vital de mayor importancia para poder
subsistir en cualquier medio y forma de vida. Sin duda alguna el acceso al agua
de calidad y los servicios de saneamiento, tienen incidencias en el crecimiento y

desarrollo socioeconémico de las ciudades.

El municipio de San Sebastian de Yali, se abastece principalmente de aguas
procedentes de fuentes superficiales y subterraneas que en temporada seca
tienden a disminuir su capacidad de abastecimiento, esto a su vez ocasiona

racionamientos en algunas partes de la ciudad.

En las zonas rurales del municipio, el problema se vuelve ain mas grave debido
a gue son pocas las comunidades que cuentan con acueductos que brinden un
servicio en Optimas condiciones, ya que la mayoria de éstas, se abastecen de
pozos comunales, pozos artesanales y fuentes superficiales expuestas a
condiciones no aptas para consumo humano, aumentando el grado de

vulnerabilidad y salubridad de las personas.

La comunidad El Boniche, es una de las 44 comunidades pertenecientes al
municipio de San Sebastian de Yali. Esta comunidad presenta un alto grado de
deficiencia en saneamiento basico, principalmente en lo que respecta al
abastecimiento de agua. Aunque la misma cuenta con un sistema de agua
potable, el servicio es de mala calidad e interrumpido, ya que todos sus
componentes hidraulicos estan deteriorados debido a su antigliedad, falta de
mantenimiento y baja capacidad de la fuente, afectando directamente a sus

habitantes.

Muchas de las viviendas poseen letrinas en mal estado, lo que representa un
alto riesgo de colapso; otras, ni siquiera cuentan con estas instalaciones, por lo

gue los habitantes, recurren a las letrinas de sus vecinos y familiares o



simplemente realizan el fecalismo al aire libre, siendo éste, el principal factor de
contaminacion del medio ambiente, generalmente de los cuerpos de agua
cercanos y de enfermedades infecciosas e intestinales propagadas por vectores
o malos héabitos de higiene.

Por tal razon, la comunidad demanda la construccién de un sistema de agua
potable, tomando como referencia una pequefia fuente superficial ubicada a 3.5
km aproximadamente de la comunidad, con una notable diferencia de altura que

puede ser aprovechada para la construccion de un mini acueducto por gravedad.

La descripcion anterior conlleva a darle solucion a este problema, proponiendo
“‘El Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y letrinas
sanitarias para la comunidad El Boniche, municipio de San Sebastian de

Yali, Jinotega”.



1.2. Antecedentes
La comunidad El Boniche, presenta una densidad poblacional moderada. La
mayoria de las viviendas estan ubicadas a orillas de la carretera que comunica
a la ciudad de San Sebastidn de Yali con la ciudad de San Rafael del norte, y
las demas viviendas se encuentran aisladas entre si. Esta carretera es de tipo
pavimento asfaltico, construida por el Ministerio de Transporte e Infraestructura
(MTI) entre los afios 2013 - 2014 y financiada por el Banco Centroamericano de

Integracién Econdémica (BCIE).

En el afio 1996, se construyé en esta comunidad, un Mini Acueducto por
Gravedad (MAG) con conexiones domiciliares, a través de la alcaldia municipal
de San Sebastian de Yali y financiado por la Agencia Suiza para el Desarrollo y
la Cooperacién (COSUDE). Este sistema opera para 25 viviendas solamente, de
las 51 existentes en la localidad. La administracion y operacion del sistema, esta
a cargo del comité de agua potable y saneamiento (CAPS) de la misma
comunidad, quienes por falla en la organizacién y mutuos desacuerdos no le han
dado el mantenimiento requerido al sistema, provocando de esta forma el
deterioro de sus componentes y por consiguiente, deficiencias en la provision del

servicio de agua potable.

La falta de cultura y conciencia del uso responsable del agua, ha sido un factor
mas para ocasionar el problema. Este acueducto no posee aparatos de
micromedicion que refleje rapidamente una mejor distribucion y uso eficiente del
servicio, ademas la poblacion no estd al dia con los pagos de la tarifa
establecida de C$ 10.00 cérdobas mensuales por vivienda y a su vez ésta no

satisface los altos costos de operacion y mantenimiento del sistema.

Este sistema posee un tanque de almacenamiento en estado de deterioro.
Algunos pobladores que han brindado mantenimiento a este tanque, afirman que
el sistema de evacuacion de residuos no funciona debido a que los tubos de

desagiies quedaron mas altos con respecto a su nivel inferior en el momento de



su construccion, lo que ha provocado que se asienten en el fondo muchos
residuos o sedimentos haciendo que el agua llegue turbia a las viviendas y mas
aun con olor y sabor indiferente. Cabe sefialar que para tratar el agua del

sistema, utilizan soluciones de cloro, pero con mucha irregularidad.

En la época de verano, el sistema no funciona correctamente y no abastece lo
suficiente a la comunidad, por lo que otros pobladores en busca de su vital
liguido, suelen abastecerse de estanques, pozos artesanales y/o fuentes

superficiales obviando un debido tratamiento.

Desde el afio 2008 hasta hoy, se han registrado un 20% mas de pobladores de
la comunidad que visitan con mas frecuencia las unidades de salud
correspondientes en el municipio, a causa de enfermedades respiratorias,

infecciosas e intestinales *.

! Ministerio de Salud (MINSA). (2010). Registros anuales MINSA-San Sebastian de Yali-Filial
Jinotega



1.3. Justificacion
La cobertura del sistema de agua potable existente en la comunidad El Boniche,
alcanza tan solo el 45% de las viviendas con conexiones domiciliares, mientras
la otra parte, suele abastecerse de pozos excavados rusticamente y de fuentes
superficiales como quebradas, a través del acarreo de la misma en recipientes o

por medio de mangueras que van directamente hasta sus hogares.

Este sistema tiene mas de 15 afios de antigiedad. Ademéas de no poseer un
adecuado tratamiento, sus componentes principales se encuentran deteriorados,
el caudal que proporciona la fuente de captacién llamada “El Cipresal’” ha
disminuido notablemente su nivel, factores que provocan que el servicio de agua

ademas de ser interrumpido, sea deficiente y de mala calidad.

La mayor parte de la poblacion posee letrinas en mal estado, mientras otros, no
cuentan con las condiciones necesarias para la disposicion de excretas, de tal
forma que realizan sus necesidades fisiolégicas al aire libre incrementando la
contaminacion del suelo y del agua, y especialmente las enfermedades en los

mismos habitantes?.

Los acontecimientos antes mencionados, hacen ineludible la instalacion de
nuevas letrinas independientes para cada vivienda e implementacién de un
nuevo sistema de agua potable, con todos los requerimientos precisos tomando
en cuenta las caracteristicas propias de la zona, para garantizar un suministro
continuo con calidad y eficiencia, tal como lo demandan los habitantes, evitando
de esta manera, el uso de agua de fuentes contaminadas y el riesgo de contraer

muchas enfermedades®.

% Obsérvese: Apéndice A.

A.1: Arbol de problema

A.4: Matriz de Involucrados

¥ Obsérvese: Apéndice A.

A.3: Arbol de objetivos y soluciones



2.1.

OBJETIVOS

Objetivo General

Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable y letrinas sanitarias para

la comunidad EI Boniche, municipio de San Sebastian de Yali, Jinotega.

2.2.

Objetivos Especificos

Realizar un diagndstico de la situacion actual de la comunidad El Boniche.

Efectuar una prospeccion hidrogeoldgica en la zona del proyecto.

Realizar un analisis de calidad y cantidad del agua de la posible fuente de

abastecimiento.

Realizar levantamientos topograficos en la zona del proyecto.

Dimensionar los elementos y componentes del sistema de abastecimiento

de agua potable.

Dimensionar la planta de tratamiento segun el proceso de filtracidn lenta.

Realizar el analisis hidraulico de la linea de conduccién y red de
distribucion del sistema de abastecimiento de agua potable mediante el
uso del software EPANET.

Dimensionar las obras sanitarias apropiadas para la disposicion adecuada

de excretas en cada vivienda.

Realizar una evaluacion de impacto ambiental.

10. Estimar los costos de la obra propuesta.



. INFORMACION GENERAL DEL AREA EN ESTUDIO
3.1. Descripcion general del municipio
3.1.1. Geografia

Segun la caracterizacion hecha por la asociaciéon de Municipios de Nicaragua
(AMUNIC), la cabecera municipal de San Sebastian de Yali se encuentra ubicada
a 244 km al norte de la capital Managua, entre las coordenadas 13°18°00” de
latitud Norte y 86°11°00” de longitud Oeste. Este municipio tiene una extensién
territorial de 311 km? y una densidad poblacional de 66 hab/km?. El Municipio se
divide en 8 zonas urbanas y a nivel rural en 12 distritos conformados por 44
comunidades. La cuenca hidrografica esta formada por el Rio Coco en su
secciéon Norte y los Rios Monte Cristo, El Coyolar, Yali y La Quebrada Grande
gue cruza todo el centro urbano; y una laguna ubicada en el Cerro Colorado.

3.1.2. Limites
Al Norte: Municipios de Telpaneca y San Juan del Rio Coco (Dpto. de Madriz) y
el municipio de Quilali (Dpto. de Nueva Segovia).
Al Sur: Municipio La Concordia.
Al Este: Municipios de Santa Maria de Pantasma y San Rafael del Norte.

Al Oeste: Municipios de Esteli y Condega (Dpto. de Esteli).

Figura 1: Macrolocalizacién del proyecto
Fuente: http://siger.sinapred.gob.ni



3.1.3. Naturalezay Clima
San Sebastian de Yali esta caracterizado dentro del tipo de clima de sabana
tropical de altura, con una temperatura promedio que oscila entre los 21°C y
22°C segun la clasificacion de Kopen, con una precipitacién pluvial anual entre
los 2,000 mm y 2,600 mm. Llueve constantemente sobre todo, en la parte Norte,

lo que ha permitido el desarrollo de una vegetacion selvatica.

3.1.4. Breve resefia historica

Este municipio fue conocido desde su fundacioén en 1908 como La Rinconada,
luego como La Placita o Plaza Yale, luego y por ultimo San Sebastian de Yali,
aunque comunmente los habitantes de la zona lo llaman "Yali", que se deriva de
los vocablos nahuatl Ya, que significa “pez” y li, que significa “rio”; para los
linguisticos la palabra Yali quiere decir “Rio de Peces”. Se dice que fueron sus
fundadores, Blas Miguel Molina y Adolfo Bermudez (de quien se sabe muy poco)
y junto a otros madereros llegados de Jinotega, hicieron los primeros caminos de
penetracion. Yali es muy conocido en la historia nacional ya que desde la casa
del Sefior Molina, fue lanzado el primer manifiesto del General Augusto C.
Sandino, llamando a la rebelién contra la ocupacién norteamericana, en 1927.
Ademas se libraron duros combates contra los intervencionistas, que habian
saqueado hasta la eucaristia de la iglesia catdlica, y en el combate de “El
Bramadero” las tropas de Sandino, recuperaron La Copa del Padre o Caliz de
Oro que las tropas estadounidenses llevaban consigo.

I l San §
Figura 2: Logotipo del Municipio.
Fuente: Alcaldia Municipal de San Sebastian de Yali, Jinotega, (2011).
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3.2. Descripcion y caracterizacion de la comunidad
3.2.1. Ubicacion
El area de estudio del proyecto, se ubica en el Distrito | del municipio de San
Sebastian de Yali, en la comarca El Boniche. Esta comunidad se localiza en la
Microcuenca de Las Chichiguas. Dicha Microcuenca, segun los resultados del
plan de cuenca (MARENA-PIMCHAS, 2008) se determiné que es un area
sensible, social y ambiental (ASAS) prioritaria. (Ver Hoja 1, Juego de Planos,

Microlocalizacion del proyecto).

Imagen 1: Microlocalizacion del proyecto. (Fotografia satelital).
Fuente: Google Earth (2015).
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