Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

Universidad Nacional de Ingenieria
Facultad de Electrotecnia y Computacion
Ingenieria en Computacion

Reingenieria del software del Sistema Seguimiento a Graduados de

la Universidad Nacional de Ingenieria.

Para optar a titulo de Ingeniero en Computacién

Presentado por:

Br. Federico Alfonso Matus Olivares

Tutor:
Ing. Gloria Talia Flores Quintana

Managua, Nicaragua
Marzo, 2018




Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

Agradecimientos

En la construccion de este proyecto, he contado con el apoyo de personas que
me han inspirado por sus capacidades intelectuales y que me han brindado sus

aportes, conocimientos y sabiduria para fundamentar este documento.

Agradezco sobre todas las cosas a DIOS y a nuestro Sefior JESUCRISTO, quien

nos da la salud y la sabiduria para poder cumplir cada una de nuestras metas.

A mi padre y madre por apoyarme siempre en cada paso que voy dando en el
transcurso de mi vida, a mi familia en general por motivarme, a mi compafiero
Samuel avilés compafiero investigando y reforzando conocimientos una excelente

persona y profesional.

A mi Tutora y Directora del Programa de Seguimiento a Graduado (PSG),
Ingeniera Talia Flores, por darme la oportunidad de colaborar y quien me ha
guiado durante la construccién de todo el proceso de reingenieria del software en
los aspectos técnicos y fundamentos tedrico. A cada uno de los integrantes que
forma parte del Programa ya que cada aporte fue fundamental para la creacion

del presente proyecto.

Muchas Gracias
Federico Matus Olivares




Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

Resumen del Tema

El presente trabajo monografico “Reingenieria del Software del Sistema
Seguimiento a Graduados de la Universidad Nacional de Ingenieria” tiene como
objetivo general redisefiar el sistema de “Egresados” realizado en el afio 2011, al
cual se le aplico reingenieria del software con la finalidad de desarrollar un nuevo

sistema adaptado al Programa de Seguimiento a Graduado (PSG).

La oportunidad de contar con un sistema que permita al Programa de Seguimiento
a Graduados (PSG), administrar y contabilizar pasantias y ofertas laborales que
solicitan los diferentes sectores de la sociedad (empresas, instituciones del estado
y sin fines de lucro, y organizaciones comunitarias) que permite a los estudiantes
poder optar a ofertas, generar hoja de vida virtuales, que aplique para todas las
carreras de la universidad (UNI). Todo esto, con el fin de manejar informacion de
los sectores sociales y comunidad (UNI), que permitan realizacién de estudios en

base a datos reales para el Programa de Seguimiento a Graduado (PSG).

El documento se divide en cuatro capitulos:
1. Se realiz6 el analisis de Inventario y restructuracion de documento al
sistema informatico de Seguimiento a Egresados y Graduados,

desarrollado 2011, este software no fue implementado.

2. Se desarrollo la reestructuracion de cédigo del sistema informatico de
Seguimiento a Egresados y Graduados 2011, se adapté a los nuevos
requerimientos del Sistema de Seguimiento a Graduados de la Universidad

Nacional de Ingenieria.
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3. Se adecud la reestructuracion de datos del Sistema Informatico de
Seguimiento a Egresados y Graduados del 2011, en base a las

necesidades actuales del PSG-UNI.

4. Se desarroll6 la aplicacion de la Ingenieria Directa, para el desarrollo del
nuevo Sistema de Seguimiento a Graduados PSG-UNI, para efectos de su

pronta implementacion.

El presente “Sistema Seguimiento a Graduados” tomé como punto de partida el
producto de la primera etapa de reingenieria aplicada al “Sistema Implementacién
de un Sistema de Registro en Linea para Seguimiento de Egresados y Graduados
F.E.C” del afio 2011, que no fue implementado en su momento. Para lo cual se
toma como experiencia, desarrollando adecuaciones y ajustes a las necesidades
de la educacién superior contemporanea y al requerimiento especifico del PSG-
UNI.

La presente reingenieria “Sistema de Seguimiento a Graduados” se encuentra en

condiciones para ser implementado en el proximo futuro.
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1. Introduccidon

Dentro de las organizaciones, la reingenieria implica la revision detenida y
consciente de los procesos para lograr un redisefio acorde a los nuevos
requerimientos de la institucion o empresa y poder alcanzar mejoras

considerables en aspectos criticos, tales como costos, calidad, servicio y rapidez.

La presente investigacion tiene como proposito realizar el proceso de
Reingenieria del Software del Sistema Seguimiento a Graduados de la Facultad
de Electrotecnia y Computacion, en base a Reingenieria, integrando nuevas
caracteristicas ajustados a los requerimientos del Programa de Seguimientos a

Graduados.

Esto a su vez, permitira al Programa de Seguimiento a Graduados, conocer la
hoja de vida de la comunidad UNI (estudiantes, egresados y graduados), las
demandas de ubicacién laboral y aspiraciones de los mismos (realizacion de
nuevos estudios), evaluando asi aspectos curriculares asociados para el

programa (PSG).

F. Matus
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2. Obijetivos

2.1.0bjetivo General

Redisefar el Sistema Informatico de Seguimiento a Egresados y Graduados que
se desarroll6 para la Facultad Electrotecnia y Computaciéon (FEC, 2011),
aplicandole reingenieria del software, para su adaptacion y modernizacién al
nuevo Sistema de Seguimiento a Graduados (PSG) de Universidad Nacional de

Ingenieria.

2.2.0bjetivos Especificos

Realizar un analisis de Inventario y restructuracion de documento al sistema

informatico de Seguimiento a Egresados y Graduados 2011.

e Ajustar la reestructuracién de codigo del sistema informatico de Seguimiento
a Egresados y Graduados 2011, en base a los nuevos requerimientos del
Sistema de Seguimiento a Graduados de la Universidad Nacional de

Ingenieria.

e Adecuar la reestructuracion de datos del Sistema Informatico de Seguimiento
a Egresados y Graduados 2011, en base a los nuevos requerimientos del
Sistema de Seguimiento a Graduados de la Universidad Nacional de

Ingenieria.

e Aplicar la Ingenieria Directa, para el desarrollo del nuevo Sistema de

Seguimiento a Graduados (PSG).

F. Matus
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3. Justificacion

El Programa de Seguimiento a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI), no cuenta con un software para el manejo de estudiantes,
egresados, graduados, empresa y ofertas laborales, desde el afio 2015, el
programa esté realizando sus procesos de forma mecénica recepcionando los c.v.
emitiendo actas. Tomando como referencia el proyecto de estudio desarrollado en
el afo 2011, llamado: implementacion de un sistema de registro en linea para
seguimiento de egresados y graduados F.E.C, esta disefiado solo para una de las
seis facultades de la UNI, esto no responde a las actuales exigencias tecnoldgica
y de servicio del Sistema de Seguimiento a Graduados (PSG), por tal motivo el
Programa (PSG) esta necesitando el desarrollo de un nuevo software para la

automatizacion de procesos de reclutamiento.

Por lo cual, se toma como base el sistema 2011, creado por tres estuantes: Ing.
Gustavo Adolfo Balmaceda, Ing. Kenia Lisbett Méndez Altamirano y Ing. Adela del
Carmen Cortez Lépez de la carrera de Ingenieria en Computacion, en el cual, el
proceso de reingenieria del software del PSG, permitird al Programa conocer la
hoja de vida de los graduados, las demandas de empleo, la ubicacion laboral y
aspiraciones de los mismos (realizacién de nuevos estudios), evaluando asi

aspectos curriculares.

10
F. Matus
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4. Marco tedrico

4.1.Reingenieria

La reingenieria de software la podemos definir como la modificacion de un
producto software, o de ciertos componentes, usando para el analisis del sistema
existente técnicas de Ingenieria Inversa. Para la etapa de reconstruccion,
herramientas de Ingenieria Directa, de tal manera que se oriente este cambio
hacia mayores niveles de facilidad en cuanto a mantenimiento, re-utilizacion,
comprensién o evaluaciébn en este caso con el Sistema de Seguimiento a

Egresados y Graduados de la Facultad de Electrotecnia y Computacion.

Cuando una aplicacién lleva siendo usada mucho tiempo, es facil que esta
aplicacibn se vuelva inestable como fruto de las multiples correcciones,
adaptaciones 0 mejoras que han podido surgir a lo largo del tiempo. Esto deriva
en que cada vez que se pretende realizar un cambio se producen efectos
colaterales inesperados y hasta de gravedad, por lo que se hace necesario, si se

prevé que la aplicacidon seguira siendo de utilidad, aplicar reingenieria a la misma.

Definen la reingenieria como una actividad que mejora la comprensién del
software, o bien, lo prepara o mejora para incrementar su facilidad de

mantenimiento, reutilizaciéon o evolucion.

Entre los beneficios de aplicar reingenieria a un producto existente se puede

incluir;

e Pueden reducir los riegos evolutivos de una organizacion.

e Puede ayudar a las organizaciones a recuperar sus inversiones en
software.

e Puede hacer el software mas facilmente modificable.

e Amplia las capacidades de las herramientas CASE.

11
F. Matus
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Es un catalizador para la automatizacion del mantenimiento del software.

Puede actuar como catalizador para la aplicacion de técnicas de inteligencia

artificial para resolver problemas de reingenieria.

En el proceso de reingenieria se podrian distinguir las siguientes fases:

Traduccion del coédigo fuente. El programa se convierte a una version
moderna del lenguaje en que estaba codificado o a un lenguaje diferente.
Los motivos que llevan a una traduccion pueden ser muy diversos: falta de
conocimientos del personal en ese lenguaje, falta de soporte en los
compiladores, actualizacién de la plataforma de hardware o de software,
politicas de empresa, necesidad de cambio en las interfaces de usuario,
etc. El proceso sera econdmicamente rentable, si se dispone de alguna
herramienta que realice el grueso de la traducciéon. En muchos casos, el

codigo que se obtiene tiene que ser modificado de forma manual.

Ingenieria inversa. Se analiza el programa y se extrae informacion de él,
la cual ayuda a documentar su organizacion y funcionalidad. Es el proceso
de analizar el software con el objetivo de recuperar su diseno y
especificacion. Lo normal es que la entrada a este proceso sea el codigo
fuente si se dispone de él. Se alterna el andlisis utilizando herramientas
automatizadas con el trabajo manual en el cédigo fuente para obtener el
disefio del sistema. La informacion obtenida suele almacenarse como un
grafo dirigido, que se va modificando y completando. A partir del grafo se
generaran otros documentos como diagramas de estructura de programas,
diagramas de estructura de datos y matrices. Las herramientas que se
utilizan para comprender el programa suelen ser de tipo navegadores, que
permiten moverse por el cédigo, definir unos datos y rastrearlos por el

programa. Suelen ser necesarias anotaciones manuales.

12
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e Mejora de la estructura del programa: Se analiza y modifica la estructura
de control del programa para hacerlo mas facil de leer y comprender. Los
programas pueden presentar légica de control no intuitiva lo que puede
hacer que no se entiendan facilmente. El principal factor a tener en cuenta
es que el control sea estructurado.

e Modularizacion del programa: Es el proceso de reorganizar un programa
de forma que partes relacionadas se integren de forma conjunta. Esto
facilita eliminar componentes y mejorar la comprension. Se pueden
considerar diferentes tipos de moédulos: abstracciones de datos, modulos

de hardware, modulos funcionales, médulos de apoyo al proceso.

¢ Reingenieria de datos: Se trata de analizar y reorganizar las estructuras,
e incluso a veces, los valores de los datos de un sistema para hacerlos
mas comprensibles. Si la funcionalidad del sistema no cambia, la

reingenieria de datos no es necesaria.

4.2.Las aplicaciones web

Las Aplicaciones Web son interfaces entre un formulario disefado
especificamente para cubrir con las necesidades de un negocio y la informacién
que actualmente tiene hacia el interior de su empresa, como pueden ser sistemas
administrativos, inventarios, facturacion, cuentas por cobrar, productos. La
informacion puede ser de dominio publico o restringida a ciertas personas a través
de un nombre de usuario y contraseina, con el objetivo de que cualquier persona

pueda consultarla e interaccionar con ella desde Internet.!

La puesta en marcha de un sistema web se realiza en un servidor, no siendo
necesario instalarlo en cada terminal que lo va a utilizar. Dentro y fuera de la

empresa el acceso al sistema se realiza desde cualquier PC o Dispositivo Movil

1 Netcommerce, consultoria en comercio electrénico. Desarrollo de Aplicaciones Web. 2009

13
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que tenga conexion a Internet, e inclusive sin contar con conexién dentro de la
empresa, igual se puede acceder al sistema si las terminales estan conectadas a
través de la red interna. El usuario interacciona con las aplicaciones web a través
del navegador web. Como consecuencia de la actividad del usuario, se envian
peticiones al servidor, donde se aloja la aplicaciéon y que normalmente hace uso
de una base de datos que almacena toda la informacion relacionada con la misma.
El servidor procesa la peticion y devuelve la respuesta al navegador que la
presenta al usuario. Por tanto, el sistema se distribuye en tres componentes: el
navegador, que presenta la interfaz al usuario; la aplicacion, que se encarga de
realizar las operaciones necesarias segun las acciones llevadas a cabo por éste
y la base de datos, donde la informacion relacionada con la aplicacion se hace
persistente. Esta distribucion se conoce como el modelo o arquitectura de tres

capas.

En todos los sistemas de este tipo y ortogonalmente a cada una de las capas de

despliegue comentadas, podemos dividir la aplicacion en tres areas o niveles:

e Nivel de presentacion: es el encargado de generar la interfaz de

usuario en funcion de las acciones llevadas a cabo por el mismo.

¢ Nivel de negocio: contiene toda la I6gica que modela los procesos de
negocio y es donde se realiza todo el procesamiento necesario para

atender a las peticiones del usuario.

¢ Nivel de administracion de datos: encargado de hacer persistente
toda la informacion, suministra y almacena informacion para el nivel de

negocio.

Los sistemas de informacién se desarrollan con diversos propésitos, segun las

necesidades de la empresa. Los sistemas de procesamiento de transacciones

14
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(TPS, Transaction Processing Systems) funcionan al nivel operativo de una
organizacion, los sistemas de automatizacion de la oficina (OAS, Office
Automation Systems) y los sistemas de trabajo del conocimiento (KWS,
Knowledge Work Systems) apoyan el trabajo al nivel del conocimiento. Los
sistemas de informacién gerencial (MIS, Management Information Systems) y los
sistemas de apoyo a la toma de decisiones (DSS, Decision Support Systems) se

encuentran entre los sistemas de alto nivel.?”

4.3.Bases de Datos

Las bases de datos estan compuestas de datos y de metadatos. Los metadatos
son datos que sirven para especificar la estructura de la base de datos; por
ejemplo qué tipo de datos se almacenan (si son texto, numeros, fechas, otros),
qué nombre se le da a cada dato (nombre, apellidos, etc.), como estan agrupados,

como se relacionan. De este modo se producen dos visiones de la base de datos:

e Estructura loégica: Indica la composicion y distribucion tedrica de la
base de datos. La estructura logica sirve para que las aplicaciones
puedan utilizar los elementos de la base de datos sin saber realmente
como se estan almacenando. Es una estructura que permite idealizar
a la base de datos. Sus elementos son objetos, entidades, nodos,
relaciones y enlaces, que realmente no tienen presencia real en la fisica
del sistema. Por ello para acceder a los datos tiene que haber una

posibilidad de traducir la estructura légica en la estructura fisica.

e Estructura fisica: Es la estructura de los datos tan cual se almacenan
en las unidades de disco. La correspondencia entre la estructura l6gica

y la fisica se almacena en la base de datos (en los metadatos).

2 Kendall & Kendall, Andlisis y disefio de sistemas, México: PEARSON EDUCACION S A,
2005, 6ta edicion

15
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La mayor parte de las bases de datos que hoy se usan pertenecen a la categoria
de bases de datos relacionales. El SQL (Structured Query Language- Lenguaje
de Consulta Estructurado), permite que se desarrollen aplicaciones
independientes del DBMS (DataBase Management System- sistema Gestor de

Bases de Datos) concreto relacional que se use.

Las bases de datos por objetos son la nueva frontera en la investigacion sobre las
bases de datos; efectivamente, sus caracteristicas de extendibilidad, que se
derivan de la posibilidad de definir nuevos tipos de datos y comportamientos, las
hacen particularmente apetecibles para todas las aplicaciones que usan datos

complejos, como por ejemplo imagenes, sonidos o ambos coordinados.

4.4.Seguridad web

Con respecto a la seguridad web, resulta mas que conveniente instalar algun tipo
de programa informatico que garantice la privacidad de cada uno de los usuarios
de esa computadora, especialmente si se trata de una computadora utilizada por
un grupo. Vinculando la seguridad al servidor y sus respectivos datos de
almacenamiento, es importante que se garantice la operacion constantemente del
servidor como también es fundamental que ninguno de los datos almacenados
sea modificado y que solo personas autorizadas por el sistema puedan tener

acceso a toda la informacion.3

Como parte de la seguridad de sistemas web, debemos tomar en cuenta:

e Control de acceso: una vez protegido de los extrafios, es necesario

determinar si el usuario es la persona que dice ser para posteriormente

permitirle realizar aquellas operaciones a las que tiene acceso.

3 http://www.antirrobo.net/seguridad/seguridad-web.html

16
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e Controles de integridad: protegen a Ilos datos de ser,

intencionalmente o por error, alterados durante su transmision.

Un sitio en Internet, debe tratar la seguridad de la red y la seguridad de la

plataforma.

La seguridad en web tiene 3 etapas primarias:

e Seguridad de la computadora del usuario: Los usuarios deben contar
con navegadores y plataformas seguras, libres de virus vy
vulnerabilidades. También debe garantizarse la privacidad de los datos

del usuario.

e Seguridad del servidor web y de los datos almacenados: Se debe
garantizar la operacion continua del servidor, que los datos no sean
modificados sin autorizacién (integridad) y que la informacién sélo sea

distribuida a las personas autorizadas (control de acceso).

e Seguridad de la informacién que viaja entre el servidor web y el
usuario: Garantizar que la informacion en transito no sea leida
(confidencialidad), modificada o destruida por terceros. También es
importante asegurar que el enlace entre cliente y servidor no pueda

interrumpirse facilmente (disponibilidad).*

4 http://www.mitecnologico.com

17
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5. Analisis y presentacién de resultados

La aplicacién de reingenieria del software para el Programa Seguimiento a
Graduados de la Universidad Nacional de Ingenieria se requirio utilizar un modelo

disefiado por Roger S. Pressman adaptado por Darrel Ince.

La forma en que se representaron los resultados adquiridos en el proceso de
reingenieria se mostrase por capitulos. Los cuatros capitulos mostrados en la
presentacion de resultados corresponden a los procesos de reingenieria

agrupados.

Capitulo 1: Muestra el analisis de inventario y reestructuracién de documento.

Analisis
de inventario

Ingenieria
directa

Reestructuracion
de documentos

Reestructuracion
de datos

Ingenieria
inversa

Reestructuracion
de cédigo

2

llustracion #1, “Metodologia de reingenieria”
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F. Matus



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

i

N 7

5.1. Capitulo 1: Analisis de Inventario

Analisis
de inventario

Reestructuracion
de documentos
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En este primer capitulo se presentan la informacion retomada de la fase de
analisis del sistema realizado en el 2011 y las nuevas necesidades con las cuales
se le aplica la etapa de analisis de inventario del proceso reingenieria, con el fin

de tomar y reformar la estructura de informacion.

El tema monografico “Implementacion de un sistema de registro en linea para
seguimiento de egresados y graduados FEC” que se realizé por un grupo de
estudiantes de la Carrera de Ingenieria en Computaciéon: Ing. Gustavo Adolfo
Balmaceda, Ing. Kenia Lisbett Méndez Altamirano y Ing. Adela del Carmen Cortez

Lopez.

El trabajo 2011, consta de una serie de requerimientos funcionales que eran
apropiados en para la facultad de la FEC las cuales tiene unicamente tres carreras
(Eléctrica — Electrénica - Computacion), por lo cual el modelo de base de datos y
otros recursos que fueron importantes (software- hardware) pero que en la
actualidad quedan desfasados por las nuevas necesidades que el programa de
seguimiento a graduado PSG implementa, ya que este programa aplica en todas

las facultades y carreras de la universidad.

Estos requerimientos y demas informacion pueden verse en el anexo de este
documento o en el documento original de la monografia, “Implementacién de un
sistema de registro en linea para seguimientos de egresados y graduados FEC”

en la biblioteca de la Universidad Nacional de Ingenieria.
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5.1.1 Fase de reestructuracion

En esta parte del ciclo se muestra como la fase de inventario que es la recoleccién
de la informacion del producto realizado en el 2011 ha dado nuevos pasos para
corregir, agregar y modificar datos, con informacion conveniente a la situacién y
forma de negocio realizada por los interesados institucionales que dan como
producto una serie de requerimiento del sistema para poder ser acoplados a las
nuevas necesidades del Programa de Seguimiento a Graduados y a las

exigencias tecnoldgicas que esto representa.

A continuacion se muestra los nuevos interesados institucionales, su

categorizacion y descripcion.

Interesado o o
19 nsiitucional MW“W'Z&‘C"”‘@

1 |Ing. Thalia Flores|  Coordinador de PSG Docente UNI 9
Ing. David Administrador del .
2 Manzanares Sistema(PSG) Equipo PSG 3

Tabla 1 Interesados Institucionales 2018

5.1.2 Requerimientos Funcionales

Los interesados institucionales dieron paso a la reestructuracion de las
necesidades actuales del sistema y que permitieron retomar requerimientos. En
la siguiente tabla se muestra los requerimientos con descripcion y nivel de
prioridad, cada requerimiento que posee un asterisco (*) hace referencia al
requerimientos que ya existian en el sistema 2011. Los requerimientos funcionales

estan contenidos por paquetes segun el ambiente al cual corresponden.

5 Nombre del Interesado Institucional.

6 Jerarquia dentro o fuera de la organizacion.

7 Peso de acuerdo a su nivel en la jerarquia: 9 de mayor peso; 6 de peso intermedio y 3 peso
inferior
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La descripcibn mostrada es resultado de entrevistas y sugerencias de los

interesados institucionales segun las necesidades del Programa.

ID Requerimiento

Descripcion

Prioridad

F. Matus

Paquete: Registro/ ambiente administrador
El registro de usuario (empresa/candidato)
- . serd realizado Unicamente a los usuarios
. Solicitud de registro . - .y .
RF1 d . que enviaron su solicitud, esto permitira | Esencial
e usuario .
que el usuario cree una cuenta
unicamente con el permiso del PSG.
Permite al estudiante registrar sus datos
. personales, nombre, apellidos, direccion
Registrar datos de . . ] .
RF2 . domiciliar, nimero de telefono, correo Esencial
Estudiante L . .
electronico y tipo de estudiante
(activo/inactivo).
Permite crear una cuenta de usuario para
la empresa, donde se detallan los datos
* Registrar datos de | de la empresa tales como: nombre de la .
RF3 . Esencial
empresa empresa, hombre de contacto, e-mail
institucional, cargo en la empresa, numero
telefonico.
Se registrara el Nombre de la Facultad y la
RF4 | Registrar Facultad | cantidad de carreras, asi como el nombre | Deseable
del encargado de cada facultad.
Permite realizar el registro de cada carrera
RF5 | Registrar Carreras | por facultad, nombre de carrera, cantidad | Deseable
de asignaturas y anos.
Paquete: Registro/ Ambiente candidato
Permite al candidato(estudiante) realizar el
Registro de Hoja de| registro de datos curriculares en donde
RF6 ) ) . Deseable
Vida podra registrar carrera, Facultad,
habilidades, herramientas, etc.
*RF7 Foto de Usuario Perml’fe ql_usuarlo SUbII‘, una foto,’ Ig cual Opcional
seré utilizada en curriculo genérico.
Paquete: Busqueda, visualizacion y asignacion / Ambiente administrador
. El usuario administrador podra realizar
Asignar ofertas a . - ,
RF8 . asignacion de ofertas laborales a Esencial
candidatos . o
candidatos especificos.
El usuario administrador selecciona a
RF9 Asignar candidatos | candidatos que aplicaron a dlcha oferta Deseable
a empresas laboral y envia a la empresa el listado de
candidatos seleccionados.
22
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Ver empresas

Permite al usuario administrador ver la
cantidad de empresas que estan

RF10 registradas registradas, su nombre y RUC en una Deseable
lista.
Permite al usuario administrador ver
RF11 Ver empresas que | empresas que han realizado ofertas, en Deseable
generan ofertas orden descendentes por mayor oferta
ofrecidas.
Permite ver al usuario administrador una
RF12 Ver empresa |lista de nombres de empresas a las cuales .
opcional

aplicadas

han aplicado la mayor cantidad de
candidatos.

Paquete: Registro y actualizacion de datos / ambiente empresa

Registros de

Permite a la empresa registrar ofertas
(pasantillas/laboral), donde mostraran
requisitos de la oferta, oferta salarial

RF13 Ofertas (ayuda econdmica en caso de pasantillas), Deseable
tipo de cargo, area y detalles o
descripcion.
Actualizar datos Permite a la empresa actualizar .
RF14 . - Esencial
empresa informacion de sus datos generales.
Paquete : Busqueda y visualizacion / ambiente candidato
El usuario candidato tiene la opcién de
*RF15 Ver ofertas seIgcmonar vgr ofertas, esta. asu vgz Esencial
permite al candidato poder aplicar a dicha
oferta.
RF16| Aplicar a ofertas El usuario estudiante/candidato podréa ver Esencial

ofertas laborales y aplicar a ella.

Tabla 2 Requerimientos Funcionales 2018

5.1.3 Requerimientos no Funcionales

La documentacion de tema monografico 2011 no contaba con requerimientos no

funcionales por lo tanto cada requerimiento no funcional ya establecido

corresponde a los requisitos de calidad de ejecucion que se evaluan en los

elementos estaticos del sistema 2018. Ajustado a las necesidades el programa de

seguimientos a graduados y exigencias de hardware modernos, debido a que

muchas de las propuestas de produccion del sistema 2011 ya no son viables para

la exigencia de hardware modernas.

F. Matus
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ID Requerimiento Descripciéon
El tiempo de respuesta de 10 a 20 segundo con 20
RNF1 | Rendimiento |usuarios autorizados registrando datos.

El sistema le pedira al usuario que confirme su registro a
RNF2, Seguridad fravés de su correo electronico y validarse con nombre,
contrasena para acceder al sistema

El servidor debera estar activo las 24 horas del dia, los 7
dias de la semana, las 52 semanas del ano. El sistema
RNF3 | Disponibilidad |solo puede estar suspendido de 10 a 30 minutos debido a
la realizacion de actualizaciones de datos.

La aplicacion debera permitir el acoplo de otras funciones
en el futuro.

La aplicacion estara disefiada con estilo minimalista el cual
sera de facil uso. Debera de mostrar mensajes de error|
para ayudar al usuario, resaltando el mensaje con otro
color de texto. El disefio del tamafio de pantalla debera ser
RNF5| Usabilidad |adaptable a la pantalla del dispositivo electronico del cual
se estara ejecutando.

Para facilitar la busqueda por nombre se realicen por
autocompletado y una lista de los posibles resultados

RNF4 | Mantenibilidad

Tabla 3 Requerimientos no Funcionales 2018

5.1.4 Casos de Uso
El desarrollo de la representacién de procesos del sistema 2018 se tomd como

detalles textuales las plantillas de caso de uso como una ayuda para mantener un
orden de requerimientos funcionales y que facilitan la visualizacién secuencial

entre los procesos esperados del usuario y el sistema.

Simbologia en descripcion de Casos de Uso
Se utilizé simbologia para describir procesos realizados por el sistema y por el
usuario, facilitando en la plantilla de casos de uso la visualizacién de entradas y

salidas que se dan al sistema.

24
F. Matus



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

— Proceso realizado por el usuario
<

Proceso realizado por el sistema
Tabla 4 Simbologia en descripcion de casos de uso 2018

Actores
La tabla de Actores muestra una descripcion de la funcién de cada actor para garantizar
el funcionamiento correcto creado para el entorno correspondiente a las necesidades de

los usuarios en el sistema.

Actor | Descripcién

El usuario administrador es el que posee acceso
a todo el sistema, es el encargado de crear|
cuentas de usuarios, asignar, revisar, elegir
candidatos y empresas.

El usuario Candidato es una persona ya
graduada, egresada o estudiante de |la
Universidad Nacional de Ingenieria el cual podria
actualizar su informacién general y curricular,
pero no posee opcion para realizar mayor
privilegio.

El usuario Empresa es un usuaria al cual se le
asignan privilegios muy similares que al

Administrador

Estudiante/Candidato

Empresa Estudiante, este podria actualizar su informacion
y registrar ofertas laborales.
El usuario equipo son personas que pertenecen
Equipo al equipo de PSG pero que solo poseen el

privilegio de visualizacion de la informacién y
asignar ofertas a candidatos.

Tabla 5 Actores del Sistema 2018

Plantillas de Casos de Uso

En las siguientes tablas se muestran las plantillas de casos de uso que estan
agrupadas por paquetes. La agrupacion por paquetes facilito la visualizacion de
procesos realizados por los diferentes usuarios del sistema, para garantizar en la

fase de desarrollo un orden de dependencia.

Los ambiente de los paquetes fueron ordenados por los interesados

institucionales del Programa de Seguimientos a Graduados para rescatar la forma
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en las funcionalidades de paquetes y de las funcionalidades importantes del

sistema 2011.

Paguete Registro /Ambiente administrador

Actor principal

Usuario estudiante/candidato — empresa

Precondicion

Haber entrado al sitio en la opcion de registro

Secuencia

Pasos | Accion

1 — Llena el formulario y da clic en el
boton de aceptar

2 <« Redirige a una pantalla indicando
al usuario que revise el e-mail

3 — Revisa mensaje de correo y
confirma en el boton Confirmar

4 < Muestra los campos a llenar de

Plan de estudio

Post-condicion

El usuario deberd llenar todos los datos siguientes.

Excepciones Pasos | Accidn
3 — Copia el enlace en otro navegador
y se logea
Rendimiento Paso | Cotadetiempo
2 15seg
4 30seg

Frecuencia Esperada

10 veces al dia

Comentario

Tabla 6 RF Solicitud de registro de usuario

Actor principal

Precondiciéon

Secuencia

Reo gatos de dlante

Estudiante

Cuenta confirmada

Pasos | Accidn

1 — Registra los datos (datos
personales, formacién académica,
experiencia laboral, desarrollo
personal, reconocimientos y
referencia) y clic en botén
Guardar.

2 « Redirige a la vista de Perfil de
usuario

Post-condicion

Aplicar oferta

Excepciones

Pasos | Accion

F. Matus
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Rendimiento

Pasos | Cota de tiempo

12 30seg

Frecuencia Esperada

20 veces al dia

Comentario

La frecuencia esperada para los primeros 6 meses

a partir de la implantacion del sistema.

Tabla 7 RF Registrar datos de estudiante

RF3 ' Registrar datos de empresa

Actor principal

Empresa

Precondicién

Cuenta confirmada

Secuencia Pasos | Accidn
1 — Registra datos(datos de empresa y
datos de contacto de empresa) clic
en el botén guardar
2 <« Redirige al perfil de usuario
Post-condicién Crear
ofertas
Excepciones Pasos | Accidn
Rendimiento Pasos | Cota de tiempo
2 30 seg

Frecuencia Esperada

20 veces al dia

Comentario

La frecuencia esperada para los primeros 6 meses

a partir de la implantacion del sistema.

Tabla 8 RF Registrar datos de empresa

RF4 Reo 2 2 a0
Actor principal Equipo
Precondicién
Secuencia Pasos | Accibén
1 — Registrar nombre facultad
2 <« Redirige a tabla de facultades
Post-condicion Registrar carreras
Excepciones Pasos | Accidn
Rendimiento Pasos  Cota de tiempo
1 30 seg

Frecuencia Esperada

F. Matus
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Comentario

No existe una frecuencia esperada para este caso
de uso

Tabla 9 RF Registrar Facultad

A ReQ a c el a
Actor principal Equipo
Precondicién Registro de facultad
Secuencia Pasos | Accion
1 — Registrar nombre carrera
2 < Redirige a tabla de carreras
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accibén
Rendimiento Pasos  Cota de tiempo
2 5 seg

Frecuencia Esperada

Comentario

No existe una frecuencia esperada para este caso
de uso

Tabla 10 RF Registrar carreras

Paguete: Registro/ Ambiente candidato

RFG ReQ 0 dE 0 gene O
Actor principal Estudiante
Precondicién Registro de datos de estudiante
Secuencia Pasos | Accibén
1 — Da clic en perfil y selecciona subir
Curriculum
2 < Muestra una vista con opcion a
subir archivos de documentos
3 — Sube el archivo y guarda
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accion
Rendimiento Pasos @ Cota de tiempo
2 1 seg

Frecuencia Esperada

10 veces al dia

Comentario

El Curriculum podra ser subido en archivo PDF.

Tabla 11 RF Registro de Curriculum genérico

F. Matus
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O1lO de al' lO
Actor principal Usuario
Precondicién Registro de datos
Secuencia Pasos | Accion
1 — Clic en el icono de camara
fotografica
2 < Muestra una vista de archivos
3 — Selecciona el archivo
4 <« Muestra la fotografia
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accion
Rendimiento Pasos | Cota de tiempo
2 1 seg
4 10 seg

Frecuencia Esperada

10 veces al dia

Comentario

El evento de subir foto para estudiantes es desde
la opcion de registro de datos generales.

Tabla 12 RF Foto de usuario

Paguete: Busqueda, visualizacion y asignacion / Ambiente administrador

Actor principal

ASIgNa

Administrador - equipo

Precondicién

Secuencia Pasos | Accién
1 — Clic en la barra lateral en la Ofertas
2 <« Ofertas existentes
3 — Selecciona una ofertar
4 < Muestra oferta con check
Post-condicion 5 — Daclic en el bot6n asignar a
estudiante
6 < Muestra cuadro de dialogo con lista
de estudiantes a las que se le
asigna la oferta
7 — Clic en enviar oferta
Excepciones Pasos | Accidn
Rendimiento Pasos  Cota de tiempo
2 5 seg
4 10 seg
6 5 seg

Frecuencia Esperada

5 veces al dia

F. Matus
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' Comentario |

Tabla 13 RF Asignar ofertas a candidatos

Actor principal

Administrador — Equipo

Precondicién

Estudiante aplica a una oferta

Secuencia Pasos | Accidn
1 — Clic en la barra lateral en la
candidatos
2 « candidatos existentes
3 — Selecciona candidato
4
5 — Da clic en el botdn asignar a
estudiante
6 < Muestra cuadro de dialogo con lista
de estudiantes a las que se le
asigna la oferta
7 — Clic en enviar oferta
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accibén

Rendimiento

Frecuencia Esperada

Comentario

Tabla 14 RF Asignar candidatos a empresa

Actor principal Equipo
Precondicién Empresas registradas
Secuencia Pasos | Accion
1 — Clic en la barra lateral en la opcion
reporte
2 <« Tipos de reportes
3 — Selecciona la opcién de empresas
registrada
4 <« Lista de empresas registrada
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accion
Rendimiento Pasos | Cota de tiempo
2 5 seg

F. Matus
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4 ' 30 seg

Frecuencia Esperada | 1 vez por semana

Comentario

Tabla 15 RF Ver reportes de empresas registradas

A el reporlrtes de ernmpresas gue geriera Olelld
Actor principal Equipo
Precondicion
Secuencia Pasos | Accion
1 — Clic en la barra lateral en la opcién
reporte
2 <« Tipos de reportes
3 — Selecciona la opcion de empresas
gue generan ofertas
4 <« Lista de empresas que generan
ofertas
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accibén
Rendimiento Pasos  Cota de tiempo
2 5 seg
4 30 seg
Frecuencia Esperada 1 vez por semana
Comentario

Tabla 16 RF Ver reportes que generan ofertas

R el reporte ade empresa atendadlaa
Actor principal Equipo
Precondicién
Secuencia Pasos | Accibén
1 — Clic en la barra lateral en la opcion
reporte
2 <« Tipos de reportes
3 — Selecciona la opcién de empresas
gue generan ofertas atendidas
4 <« Lista de empresas que generan

ofertas atendidas

Post-condicién

Excepciones Pasos | Accidn
Rendimiento Pasos  Cota de tiempo
2 5 seg

F. Matus
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4 ' 30 seg

Frecuencia Esperada

1 vez por semana

Comentario

Tabla 17 RF ver reportes de empresas atendidas

Paguete: Registro y actualizacion de datos / ambiente empresa

R /] Reo ar ade Oferta
Actor principal Empresa
Precondicién Datos de empresa completados
Secuencia Pasos | Accidn
1 — Clic en panel lateral en la opcion
de ofertas, clic en submenu
generar oferta
2 <« Muestra formulario
3 — Registra y guarda datos
4 « Redirige a la vista de todas las
ofertas generadas
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accidn
Rendimiento Pasos | Cota de tiempo
2 5 seg
4 30 seg

Frecuencia Esperada

Comentario

La frecuencia no se puede determinar ya que
depende del tipo de empresa.

Tabla 18 RF Registrar oferta

Actualizar datos empresa

Actor principal Empresa
Precondicién Empresa registrada
Secuencia Pasos | Accién
1 — Clic en perfil empresa, clic en boton
editar datos de empresa
2 <« Muestra formulario
3 — Actualiza la informacion deseada y
clic en el botén guardar
4 <« Redirige a la vista de perfil
Post-condicion
Excepciones Pasos | Accién
Rendimiento Pasos  Cota de tiempo
2 5seg

F. Matus
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4

' 30 seg

Frecuencia Esperada

Comentario

La frecuencia no se puede determinar ya que esta
a disposicion de la empresa.

Tabla 19 RF Actualizar datos empresa

Paquete: Busqueday visualizacion / ambiente candidato

Actor principal Estudiante

Precondicién

Secuencia Pasos | Accion
1 <« Manda notificacion
2 — Revisa oferta

Post-condicién

Aplicar oferta

Excepciones Pasos | Accion
Rendimiento Pasos | Cota de tiempo
2 5 seg
Frecuencia Esperada
Comentario
Tabla 20 ver ofertas
R AP ar a orerta
Actor principal Estudiante
Precondicién Ver oferta
Secuencia Pasos | Accién
1 — Selecciona la oferta
2 <« Muestra datos de la oferta
3 — Aplica a la oferta en el botén
aplicar
Post-condicién
Excepciones Pasos | Accion
1 — Clic en ver todas las ofertas y
selecciona las ofertas que deseay
clic en botén aplicar
2 <« Envia notificacion de aplicacion a
ofertas

Rendimiento

Frecuencia Esperada

2 veces al dia

Comentario

Tabla 21 RF Aplicar a oferta

F. Matus
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LY romsreessee

N/

5.2 Capitulo 2: Reestructuracion de
Caodigo

Ingenieria
inversa
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La reestructuracion de codigo es una fase en la reingenieria en donde a partir de
investigacion del producto software se obtuvo informacion clave de codigo, disefio
y tecnologias utilizadas encontradas en el documento monografico entregado en
el ano 2011.

La documentacion fue proporcionado por los interesados institucionales del afio
2018.El tema monografico del 2011 dejo como producto un sistema llamado
‘Implementacion de un Sistema de Registro en Linea para Seguimiento de
Egresados y Graduados F.E.C” en cual fue desarrollado en PHP5.0 from scratch,
Flash, MySQL, CSS3, XHTML 1.0, JavaScript 4, para el desarrollo del sistema. La
tendencia de disefio utilizada no cuenta con documentacion que especifica el
estilo manejado pero que si mantienen los colores institucionales de la

Universidad Nacional de Ingenieria.

Utilizando versiones de tecnologias salientes en ese momento afio 2011 como
flash al igual que PHP version 5.0 y XHTML y al no utilizar un modelo de
estructuracion de codigo no es capaz de acoplarse a las exigencias de la web, por
tanto, esto hace que el sistema no pueda ser mostrado en los navegadores
correctamente. A continuacion se muestra una tabla con las herramientas

utilizadas y sus versiones segun el aio correspondiente, el estado representa que

la tecnologia usada esta actualizado o desfasada.

Herramienta Versién Ano Estado
PHP 5.0 2004 - 2012 Desfasada
Flash 17 1996 - 2010 Desfasada
MySQL 4.0 2005 - 2007 Desfasada
CSS 3 2003 - actualidad Actualizado
XHTML 1.0 2000 - 2001 Desfasada
JavaScript 4 2006 — 2009 Desfasada

Tabla 22 Herramientas de desarrollo de software 2011
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5.2.1 Reestructuracion de Tecnologia

La mayoria de las herramientas que se utilizaron en el sistema “Implementacién

de un Sistema de Registro en Linea para Seguimiento de Egresados y Graduados

F.E.C” del 2011, se encuentran en desuso, por lo cual al aplicar la fase de

reestructuracion de cédigo se tomo en cuenta lo siguiente:

Mantener el lenguaje PHP por ser un lenguaje para la web con flexibilidad
y potencia, capaz de soportar una carga grande de trabajo con facilidad de
escalabilidad. PHP sigue siendo el lenguaje mas popular para desarrollo
web por lo que mantiene excelente documentacion y ha sido adoptado por

una gran cantidad de modelo de estructuracion de cédigo y framework.

Framework moderno para PHP7, en este caso se utilizé el framework
Laravel versiéon 5.5 que implementa el modelo MVC (Modelo — Vista -
Controlador) estandar actual para separar la capa de presentacion de la
capa de datos. Asi mismo el framework Laravel ya integra otros proyectos
como Bootstrap que es framework CSS3 y JavaScript para el desarrollo de
frontend, metalenguajes como Sass y CoffeeScript que reemplazan el uso
directo de CSS y JavaScript para facilitar la escritura de codigo y un sistema
de plantillas llamado Blade que faciimente soporta y extiende las
capacidades de HTMLS5.

MariaDB version 10 como gestor de base de datos, por ser del mismo
creador de MySQL con desarrollo actualmente activo y reemplazo del

propio MySQL en la mayoria de distribuciones Linux.

En la siguiente tabla se presenta las herramientas utilizadas en el desarrollo

del sistema 2018, sus versiones y estados.
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Herramienta Version Aino Estado

PHP 7.0 2015 — actualidad Actualizado
Laravel 5.5 2018 Actualizado
MariaDB 10 2016 — actualidad Actualizado
Sass 3 2018 Actualizado
CSS 3 2003 — actualidad Actualizado
JavaScript 5 2009 - 2014 Actualizado
CoffeScript 2 2018 Actualizado
HTML 5 2010 — actualidad Actualizado

Tabla 23 Herramientas de desarrollo de software 2018

Teniendo listadas las herramientas utilizadas en el sistema 2011 y en el sistema

2018 mostraremos a continuacién una tabla de comparacion de tecnologias.

Herramientas 2011 Herramientas 2018

PHP 7
PHP 5.0

Laravel 5.5
MySQL 4.0 MariaDB 10

Sass 3
CSS 3

CSS 3
XHTML 1.0 HTML 5
Flash 17

JavaScript 5
JavaScript 4 CoffeScript 2

Tabla 24 Herramientas de desarrollo de Software
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5.2.2 Nivel cédigo

Nivel codigo 2011

La forma en la que se codifico el sistema “2011” no cuenta con ninguna separacion
entre las capas de presentacion y de datos. La siguiente imagen es una captura
de pantalla que muestra el cédigo del sistema en el que se puede apreciar que las

capas de presentacion y datos estan juntas.

/home/sam/Documentos/mono/SSEG/egresados/ver_egresado_admtivo.php (ejemplo) - Brackets

Archivo  Edicion  Buscar Ver Navegacion  Desarrollo  Ayuda  Emmet

/home/sam/Documentos/mono/SSEG/egresados/ver_egresado_admtivo.php

1 |2php dnclude_once("funciones.general.php");
if (lisset($_SESSION['usuario']) || !isset($_SESSION['contrasena']) ) {
2>
<seript>
window.location = "http://localhost/egresados/error_url.php";
</script>
<2

if (isset($_SESSION['usuario']l) || isset($_SESSION['contrasena'l) ) {
$sql = "SELECT tipe_cuenta.tipo FROM cuenta, ti| enta where usuarie = '{§_SESSION['usuarie']}' anc
{5_SESSION['contra 11
and cuenta.idtipi ta = tipo_cuenta.idtipo_cuenta;";
$tipo_cuenta = bd_obtener_valor($sql);
f(§tipo_cuental="Administrative'){
7>
<script>
window. location = "http://localhost/
</script>

<2}

$cedula = base64 decode($ GET['ced']);

H
else{

// Inicie de Sesion par o Graduados

Scedula = (isset ($_SESSION ula']) ? §_SESSION['cedula'] : 0);
}

/81 ne dnic

Lines 1, Columna 1 Espacios: 4

llustracion #2, “Cédigo sistema Egresados 2011”

38
F. Matus



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de

Ingenieria

Nivel codigo 2018

En el sistema 2018 al cual se aplico reingenieria en la fase de reestructuracion de

cbdigo, se trabajé con el modelo Modelo Vista Controlador (MVC) para mantener

todas las capas de forma ordenadas.

El siguiente diagrama representa las capas del modelo MVC a como fueron

aplicadas en el sistema 2018.

<<Component>=>
app

<<Component>>

User

<<Component>=>

Sesion

<<Component>>

Estudiantes

llustracion #3, “Modelo Vista Controlador”

F. Matus

<<Component>>
Controller

<<Component>>

AdminController

<<Component>=>

UserController

<<Component>>

DashController

<<Component>=>
Views

<<Component>>

Tablero

<<Component>>
Inicio
Propuestas
Aplicaciones

<<Component>>
Boostrap
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5.2.3 Modelo

El framework Laravel implementa totalmente la arquitectura MVC (modelo-vista-
controlador) por lo que los modelos son representados por clases PHP que
extienden de la clase Model, que es un ORM (Object Relational mapping) parte
del framework Laravel el cual accede a tablas de base de datos. Segun

convenciones Laravel se crea un modelo por tabla.

fy i & ~08:08P.M. &

Usuario.php — ~/Documentos/mono/PSG/seguimiento — Atom

Usuario.php

lass Usuario extends Model

se Notifiable;

”

llustracion #4, “Modelo Implementado”
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5.2.4 Controlador

Son clases que nos permiten procesar los datos provenientes de modelos para
ser visualizados en las vistas, y procesados de las vistas hacia los modelos
creando un puente entre los modelos y las vistas. Los controladores son
representados por clase PHP que extienden la clase Controller, estos fueron

creados segun el tipo de interaccion.

ry ¢ E ~ 08:08P.M. &

® » Usuario.php — ~/Documentos/mono/PSG/seguimiento — Atom

File Edit View Selection Find Packages Help

Usuario.php

155 Usuario extends Model

se Notifiable;

”

llustracion #5, “Controlador
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5.2.5 Vistas

Las vistas estan ordenadas en carpetas segun el controlador que interactian con
ellas. Las vistas ocupan el sistema de plantilla Blade que es parte del framework
Laravel cuya principal caracteristica es extender layout para no duplicar cédigo y

mantener archivos de vista agil.

Fy 4 8~ 08:09P.M. &

curriculum.blade.php — ~/Documentos/mono/PSG/seguimiento — Atom

/admin_temp

llustracion #6, “ Vistas”
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O

A 4

5.3 Capitulo 3: Reestructuracion de
Datos

Reestructuracion
de datos
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La reestructuracion de datos es una parte esencial en la reingenieria como parte
de una de las actividades de la fase de ingenieria inversa. En esta seccion
mostraremos los cambios realizados a la base de datos y la organizacion de la
informacion al modelo de base de datos del sistema del afio 2011. (Véase

Diagrama en Anexos)

En esta fase se realizd la reestructuracion de la base de datos, dando como
resultado nuevas tablas y campos que son necesarios para el desarrollo de los

nuevos requerimientos funcionales.

En el proceso de tablas y atributos rescatados del sistema 2011, se encontr6 que
el sistema anterior no poseia ninguna relacion, con lo cual al aplicarse reingenieria
no solo se rescataron tablas sino que se reestructuro en mas tablas con atributos

definidos, para dar paso a base de datos con relaciones.

5.3.1 Tablas Rescatadas

Las tablas rescatadas son aquellas tablas a las cuales poseen datos importantes
en el aflo 2011 y que se mantiene como tablas u atributos necesarios para el
sistema2018.

En los siguientes graficos se muestran las tablas de la Base de Datos del sistema
2011, en donde las tablas de color celeste representan las tablas con sus atributos
del sistema, la flecha indica la evolucion de dicha tabla, las tablas de color azul
oscuro representan la nueva tabla y sus atributos subrayados son los atributos

gue migraron del sistema anterior.
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Tablas Rescatadas

tipo_oferta

Oferta Oferta id_tipo_ofert

id_oferta
orientacion
descripcion
id_empresa
estado
fecha_registro
fecha_limite

id_administrativo detalle_oferta

id_tipo_oferta

tipo_oferta

id_tipo_oferta
tipo_oferta

llustracion #7, “ Tabla oferta”

experiencia_laboral

situacion_laboral

id_situacion_laboral
puesto

empresa
situacion_lz
monografia_i
; ienci

area
anioservicio

ejercecarrera
trabaja
no_carnet

llustracion #8, “ Tabla dato_profesional”
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5.3.2 Modelo de base de datos 2018

En la siguiente ilustracion se presenta el modelo relacional de base de datos del
sistema, la cual estd representada por 19 tablas con sus atributos y llaves

correspondientes que seran descritos en la seccion de diccionario de datos.

] tiva_cterta v
[Rp—— m o 3 comucte T
Prep——— v
5 _contacto IT|10} ] earern v
Ho_certa VARCHARI 191} 8 ctora INTI10) empresa v .
——= o sontacto VARGHAR(1 1) a_carters MTHO
creatsd a1 TMESTANP Tcha_agste_oeets VARGHARI! 1) r—"
] detalie_ctena v . ! — apstido_ coniacio VARCHAR181) oo e VARCHAR(191)
tod_ estad_olets THANTIY) nambrs sroprass VARGHAR(121)
[ET—n —< ' coci, contacia VARCHAR[181) #tacutag_INT{ 10}
- echa_Imts_ctera VARGHAR(1S1) Lk B0 VARGHAR131) o
crantacn VAFCHAR(191) carge_contado VARGHAA(1H) crestod_at TMESTAMP
sacrpcion st VARCHARGIY) sy _ dinccion empresa VARGHAR(IS1) | __
ctana_salariol VRRGHARI197) peen Pt a e el contasta VARCHAR( 1) upcsiod 3t TMESTALR
g olertaid T 10] @ usuno_ta T
ares VARGHAR191] toono_ s reions! YARCHAR191) L
B 429 amgrsaa_ia TT10) cuuis o TMESTAMP
camo_efera VARCHARITAT) & srevesa id HT( 10 v
created_al TMESTAMP updated_at TIMESTAMP I
& slenta_id INT(10) croaind_at TIMESTAUP !
upcsted ot TMESTAMP > 1
Ccmaied_at TIMES TAMP updsied_at TMESTAMP ] recanocimiento T
o s TS T L t . . ] facunod v
4 oconosiionts NT(18)
! facul ]
L4 1 merte,_recanceimisres VARCHAR{S1] # fadd N
| nombrs, facultad YARCHAR1S1)
| orgenizseion eoaneamicra VARGHAR 101 .
! 7
| cuti_sosoncciniento VARCHAR 191} crad sl TMESTAN
upcacod 31 THESTAMP
I fecha_roconocmisets VAACHAR 191} —
7] ususrio v 1 - >
PS—— ! # cotuiania d INTLS0) .
cmnied s TMESTALE
nambre_usuario VARCHAR 1) | I
"] tpe_ususria v apaiico, usuaro VARCHAR(191) I pOELe0_a1 TIMES TAMP :
] priviegie v | - |
. tn_umaro INTI 10} omail vausro VARCHARI191 H——— - - |
i8_paviegio INTI10) ¥ T
oo v #0) 1
peilogia VARCHAR{ 181} i ] estugiante v | "] monagratls v
" & prwtagn,_4INT “ estac usuaris TN !
Cmsrss TS TAMP 5 ssusanie INT{ 10}  monogratia HT(10)
cuied o TMESTAMP prnp—— |
g od ol TMESTAMP coige_estuiaria VARCHARI 191) 1 e mancgrata VARCHARI101)
oo 21 THMESTAME ot wsuaro VARCHAR(181) 1
4 ouioulsm VARCHAR(91) I tuior_monografia VARCHAR(181)
» * sgu_usuate_ 0 INTI 10} i
nome_sstuants VARGHAR197) focha,menograta YARGHARI 191)
cnatsd =« THESTAMP -
apelito sstudants VARCHAR(181) [ ———
uptton 1 TIMES TAMP S

Cocin_oshukianta VARCHAR,

descripcion mencgralia TEXT

> cehilar_eaiufizme VARCHAR 191} * estusanto_io INT(10)
iovtora essuarma VARCHARI 181) |1y — cuated sATIMESTAM
merion ashudania VARCHAR(101) wptaced a1 THESTANP
ol sstdarse VARCHARI 191)  toute 18 ot INTI10)
] tipo_estudiante v 5950_pstanca TINVINT 1) >

1_5p0_stusanto INT{ 10}  lie._osuants W INTHT)

ipo_estudaris VARCHARL1S1) i  usuara g NTiT0)
creao_at TMESTAMP i omera_oi TMESTAMP ] reteronsia_laboral v
ot a1 TMESTAMP ! usdated al TMESTAMP [FR———
- i S ——
: B £ sarga_mferncia VARCHAR 191
: [ lstons_ratarancia VARGHAR(191)
s ! i A  ssuadante @INT(10)
PrSm—— ! | donamroe pormand v ] formacion_soademics ¥ cmtad 1 TMESTANP
camo_abors VARGHAR 191) : nabilin_persanal TEXT :m:m:’m;n mmm";w " ) tipa_estudio v
ot wborauaRCHAAISY | 1 damas_parsee TEXT B _50o_estudo WT(10)
perkic_Bbors! VARGHAR(191] oo parssnat TEXT e ssws AR ) e s ORCUAR 1)
@ sstusants_a INT(10] & cotusante d INTL10) o v T erosted ot TIESTANE
crmated I TMESTANP crmaind st TMESTAMS I, upcaied 11 TMESTAMP
updsied_st TMESTAMP Lpdiea_n TMESTAMP -

raloa_s TMESTAE

psated 21 TMESTAMD:

llustracion #9, “Modelo de base de datos”
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5.3.3 Diccionario de Datos

Tabla Contacto Contiene los datos generales del
contacto de la empresa
Campo Llave Tipo de Longitud | Descripcion
datos
Id_contacto Pk INT 11 Identificador
de Contacto
Nombre_contacto VARCHAR | 45 Nombre del
contacto de
la empresa
Apellido_contacto VARCHAR | 45 Apellido del
contacto de
la empresa
Cedula_contacto VARCHAR | 45 Numero de
cedula
Cargo_contacto VARCHAR | 45 Cargo
laboral
Email VARCHAR | 45 Email del
contacto
Telefono_personal VARCHAR | 45 Teléfono
personal
Telefono_institucional VARCHAR | 45 Teléfono
institucional
Tabla 25 DD Tabla Contacto
Tabla Empresa Contiene los datos generales de la
empresa
Campo Llave Tipo de Longitud Descripcion
datos
Id_empresa PK INT 11 Identificador
de empresa
Contacto_id FK INT 11 Identificador
de
contacto(tabla
contacto)
Usuario_id FK INT 11 Identificador
de
usuario(tabla
usuario)
Nombre_empresa VARCHAR | 45 Nombre de la
empresa
Direccion_empresa VARCHAR | 45 Direccion de
la empresa

Tabla 26 DD Tabla Empresa
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apbla Oferta ontiene 10S datos de las oferta
Campo Llave | Tipo de datos | Longitud | Descripcién
Id_oferta PK INT 11 Identificador
de oferta
Empresa_id FK INT 11 Identificador
de
empresa(tabla
empresa)
Detalle_oferta_id FK INT 11 Identificador
de detalle de
oferta(tabla
detalle oferta)
Tipo_oferta_id FK INT 11 Identificador
del tipo de
oferta(tabla
tipo_oferta)
Fecha registro_oferta VARCHAR 45 Fechaen la
que se
registra una
oferta
Estado_oferta TINYINT 4 Estado de la
oferta
Tabla27 DD Tabla Oferta
alla DO OfTella O ene 10 DO ge oflerld
Campo Llave Tipo de datos Longitud Descripcion
Id_tipo_oferta PK INT 11 Identificador
del tipo de
oferta
tipo_oferta VARCHAR 45 Tipo de oferta
Tabla 28 DD Tabla Tipo_oferta
adlDla delalle oOfrella O ene 10 getallesS de IaS ofTerlrla
Campo Llave Tipo de datos Longitud Descripcion
Id_detalle_oferta | PK INT 11 Identificador
del detalle de
oferta
Orientacién VARCHAR 45 Descripcién
de la oferta
Oferta_salarial VARCHAR 45 Oferta
salarial
Area VARCHAR 45 Area laboral
Cargo_oferta VARCHAR 45 Cargo que
ofrece la
oferta
Tabla 29 DD Tabla Detalle_oferta
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Tabla usuario Contiene los datos de usuario
Campo Llave Tipo de datos Longitud Descripcion

Id_usuario PK INT 11 Identificador
de usuario
Tipo_usuario FK INT 11 Identificador
de tipo de
usuario(tabla
tipo_usuario)
Email_usuario VARCHAR 45 Correo
electrénico
del usuario
Contrasefia VARCHAR 45 Contrasefia
de usuario
Estado_usario VARCHAR 45 Estado de
usuario con
confirmacion
de cuenta
Fecha_registro VARCHAR 45 Fecha de
registro de
usuario
Foto_usuario VARCHAR 45 Foto de
usuario

Tabla 30 DD Tabla Usuario

AlDld DO al'lO O ene 1o DO (e al lO
Campo Llave Tipo de datos Longitud Descripcion

Id_tipo_usuario PK INT 11 Identificador
de tipo de
usuario

Privilegio_id FK INT 11 Identificador
de privilegio
de
usuario(taba
privilegio)

Tipo_usuario VARCHAR 45 Tipo de
usuario del
sistema

Tabla 121 DD Tabla tipo_usuario
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Tabla privilegio

Contiene los privilegios de usuario

Campo Llave Tipo de datos Longitud Descripcion
Id_privilegio PK INT 11 Identificador
del privilegio
Privilegio VARCHAR 45 Descripcion
de la oferta

Tabla 32 DD Tabla Privilegio

Tabla estudiante Contiene los datos de estudiante

Campo Llave Tipo de Longitud Descripcion
datos
Id_estudiante PK INT 11 Identificador del
estudiante
Tipo_estudiante FK INT 11 Identificador de
tipo de
estudiante(tabla
tipo_estudiante)
Dato_profecional FK INT 11 Identificador de
datos
profesionales(tabla
dato_profesional)
Usuario FK INT 11 Identificador de
usuario(tabla
usuario)
Nombre_estudiante VARCHAR | 45 Nombre del
estudiante
Cedula_estudiante VARCHAR | 45 Numero de cedula
Apellido_estudiante VARCHAR | 45 Apellido del
estudiante
Telefono_estudiante VARCHAR | 45 Numero telefénico
Direccion_estudiante VARCHAR | 45 Direccion
domiciliar
Email_estudiante VARCHAR | 45 Correo electronico

Tabla 33 DD Tabla Estudiante
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Tabla dato_profesional Contiene los datos profesionales para
curriculu
Campo Llave | Tipo de | Longit Descripcion
datos ud

Id_dato_profesional PK INT 11 Identificador de los
datos profesionales

Monografia_id FK INT 11 Identificador de
monografia(tabla
monografia)

Experiencia_laboral_id | FK INT 11 Identificador de
experiencia laboral
(tabla
expericnecia_laboral)

Otro_estudio_id FK INT 11 Identificador de otros

estudios(tabla
otro_estudio)

Facultad id FK INT 11 Identificador de
facultad(tabla
facultad)

Especializacién VARCH | 45 Detalle de

AR especializacion

Grado_especializacion VARCH | 45 Grado adquirido por

AR especializacion
Situacion_laboral VARCH | 45 Estado laboral
AR

Tabla 34 DD Tabla Dato_profesional

Tabla otro_estudio Contiene los datos sobre los tipos estudios del
estudiantes
Campo Llave | Tipo de datos | Longitud Descripcion
Id_otro_estudio PK INT 11 Identificador del otro
estudio
Tipo_estudio_id | FK INT 11 Identificador de tipo

de estudio(tabla
tipo_estudio)
Nombre estudio VARCHAR 45 Nombre del estudio
realizado
Institucion VARCHAR 45 Institucién donde se
realiz6 el estudio
Fecha_estudio VARCHAR 45 Fecha de
culminacién de
estudio

Tabla 35 DD Tabla Otro_estudio
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Tabla tipo_estudio Contiene los tipos de estudios
Campo Llave Tipo de Longitud Descripcion
datos
Id_tipo_estudio PK INT 11 Identificador de
tipo de estudios
Tipo_estudiante VARCHAR | 45 Especifica el
tipo de estudio

Tabla 36 DD Tabla Tipo_estudio

Tabla facultad Contiene las Facultades universitarias

Campo Llave Tipo de Longitud Descripcion
datos

Id_facultad PK INT 11 Identificador de
la facultad

Carrera_id FK INT 11 Identificador de
carrera
universitaria
segun la
facultad(tabla
carrera)

Nombre_facultad VARCHAR | 45 Nombre de la
facultad

Tabla 137 DD Tabla Facultad

Tabla carrera Contiene las carreras universitarias
Campo Llave Tipo de Longitud Descripcion
datos

Id_carrera PK INT 11 Identificador de
carreras

Nombre_carrera VARCHAR | 45 Nombre de la
carrera
universitaria

Tabla 38 DD Tabla Carrera

Tabla monografia Contiene datos generales de
monografia
Campo Llave Tipo de Longitud | Descripcion
datos
52

F. Matus



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

Id_monografia PK INT 11 Identificador
de
monografia
Titulo_monografia VARCHAR | 45 Titulo
monografico
Tutor_monografia VARCHAR | 45 Nombre del
docente tutor
Fecha_monografia VARCHAR | 45 Fecha de
defensa
monografica
Descripcién_monografia VARCHAR | 45 Descripcion
de
monografia
Objetivo_general VARCHAR | 45 Objetivo
general de la
monografia

Tabla 39 DD Tabla Monografia

Tabla experiencia_laboral Contiene datos sobre experiencias
laborales
Campo Llave Tipo de Longitud Descripcion
datos

Id_experiencia_laboral | PK INT 11 Identificador
de experiencia
laboral

Institucién_laboral VARCHAR | 45 Nombre de la
institucién
laboral

Fecha inicio_laboral VARCHAR | 45 Fecha de
inicio laboral

Fecha fin_laboral VARCHAR | 45 Fecha de
ultimo dia
laboral

Cargo_laboral VARCHAR | 45 Cargo que
desempefiaba
en la
institucion

Tabla 40 DD Tabla Experiencia_laboral
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En este capitulo se muestran los resultados de las etapas anteriores con respecto
a la calidad del producto 2018, tomando en cuenta que cada aspecto tomado del
sistema anterior (2011) ha sido satisfactoriamente adaptados a los nuevos

requerimientos.

Los elementos a evaluar para garantizar la calidad del software 2018 son puntos
de funcion para determinar que la funcionalidad entregada al usuario corresponde
a las determinadas en los requerimientos funcionales para garantizar la calidad;
casos de prueba como comprobante de usabilidad del software de la cual va de

la mano con las mejoras del disefio de interfaz.

Cada una de estas métricas aplicadas fueron realizadas y comprobadas para
garantizar que el sistema 2018 entregado como proyecto monografico de la
carrera ingenieria en computacion satisfacen las nuevas necesidades del

Programa de Seguimiento a Graduados.

5.4.1 Calidad de funcién

Elementos de Funcién

Archivos
de
interfaz

Archivos
l6gicos

Elementos Entradas | Salidas Consultas

Solicitud de
registro de usuario
(Media)

Registrar datos de
Estudiante (Media)
Registrar datos de
empresa (Baja)
Registrar Facultad
(Baja)

Registrar Carreras
(Baja)

Curriculo genérico v
(Media)

<

S SSN S
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Foto de Usuario
(Media)

Asignar ofertas a
candidatos (Alta)
Asignar candidatos
a empresas (Alta)
Ver reportes de
empresas v
registradas (Media)
Ver reportes de
empresas que v
generan ofertas
(Media)

Ver reporte de
empresa aplicadas v
(Baja)

Registro de Ofertas
(Media)

Actualizar datos
empresa (Baja)

Ver ofertas (Baja) v
Aplicar a ofertas v
( Media)

Tabla 141 Elementos de Funcion

Pl edla 0, PDI€]d Old
Cantidad | Peso | Cantidad | Peso | Cantidad | peso
Entrada 4 *3 5 *4 2 *6 44
Salidas 0 *4 1 *5 0 *7 5
Consultas 2 *3 2 *4 0 *6 14
Fic. Logicos 1 *7 0 *10 |0 *15 |7
Fic. Interfaz 0 *5 0 *7 0 *10 |0
70
Tabla 4152 Puntos de funcion sin ajustar
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5.4.2 Calidad de usabilidad

5.4.2.1 Casos de Pruebas

Prueba 1: Registrar Curriculum genérico

Objetivo de la prueba Registrar los datos correspondientes al Curriculum del candidato
Fecha de prueba 04/12/17
Precondicion Cuenta de usuario confirmada

Descripcion de la prueba | Registro de datos de Curriculum con los siguientes datos
- José Lépez Jiménez

- Facultad/Carrera

- Experiencia

- Recomendaciones

- Meritos obtenidos

Resultados esperados Registrar datos basicos de curriculum
Resultados obtenidos Registro satisfactorio
Estado Bueno

Tabla 43 casos de pruebas

Objetivo de la prueba Registro Oferta Laboral

Fecha de prueba 09/12/2017

Precondicion Ingresar campos requeridos

Descripcion de la prueba | Creacidn de nueva oferta laboral en el drea de tecnologia
Resultados esperados Registro de Nueva oferta

Resultados obtenidos Error al registrar Ilamado de clase erréonea

Estado Error

Tabla 44 casos de pruebas

Objetivo de la prueba confirmacién via correo electrénico de cuentas

Fecha de prueba 11/12/2017

Precondicion Ingresado campos de registro de estudiantes u empresas
Descripcion de la prueba | Confirmacidn de usuario

Resultados esperados Satisfactoria

Resultados obtenidos Confirmacion

Estado Bueno

Tabla 45 casos de pruebas
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Objetivo de la prueba Llenado de curriculum vitae
Fecha de prueba 26/12/2018

Precondicién Registro graduado
Descripcion de la prueba | Completar curriculum vitae
Resultados esperados Satisfactorio

Resultados obtenidos Hoja de vida completada
Estado Bueno

Tabla 46 casos de pruebas

Prueba 5:

Objetivo de la prueba Vista de administrador de candidato que aplico a oferta
Fecha de prueba 06/02/2018

Precondicion Candidato tuvo que aplicar en oferta

Descripcion de la prueba | Conocer que candidato aplico en la oferta

Resultados esperados Visualizar candidato

Resultados obtenidos Candidato obtenido

Estado bueno

Tabla 47 Puntos de funcion sin ajustar
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5.4.2.2 Diagrama de contexto

Administrativo

<

Registro_graduado/estudiante

Notificacién_ofertas_laboral/| pasantias,candidalg Sistema

<

Notificacion_candidato_aplica Confirma_registro_g raduadofesmdianl?

Notificacion_oferta_laboral/pasantias_empresas

‘ Informe_graduado/estudiante < Aplica_oferta_laboral/pasantias

<

Notificacion de ofertas_Iaborales!pasangs

Graduado/
Estudiante

>

Informe_empresa/sector social Informe_ofertas_recibidas

A

Confirma_re Registro_oferta_la
gistro_conta boral/pasantia
cto_empresa

Informe_ofertas_

. . atendidas
Registro_contacto | Notificacion_ofer
_empresa ta_atendida

v v v

Contacto Empresa/
Sector social

llustracion #10, “Diagrama de Contexto”

F. Matus

59



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

5.4.3 Interfaz del Sistema

5.4.3.1 Logotipo

El sistema “Implementacion de un Sistema de Registro en Linea para Seguimiento
de Egresados y Graduados F.E.C” del Sistema 2011 no contaba con una imagen
gréfica identitaria representativa para el sistema como un logotipo u imagotipo. Lo
cual le quita personalidad propia al producto software.

Por lo tanto, para el nuevo Sistema Seguimiento se optd por tomar lo colores
institucionales UNI y del Programa de seguimiento a Graduados. En donde las
tres flecha del ciclo representa al Estudiante, Sectores Sociales Y Universidad
interrelacionandose entre si para el desarrollo social Nicaragiense.

#003782
#5064A1

Programa de
#2B458F Seguimiento a
Graduados

llustracion #11, “Imagen del imagotipo del Programa de Sequimiento a Graduado”
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5.4.3.2 Acceso Sistema Login

Sistema 2011 (Antes)

El disefo de interfaz de sistema 2011 posee estilo de disefio segun la tendencia
del 2005-2010, se utilizé el color institucional de la Universidad Nacional de
Ingenieria, la informacion que muestra facilita la interaccion del usuario para
acceder al sistema, no obstante cuenta con muchas deficiencias de factores y
elementos interactivos para facilitar al usuario la manipulacion de datos
mostrados.

“ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA I DECANATURA - FEC
Py
S|

EMPRESAS

05
EGUIMIENTO A EGRESADOS Y GRADUADOS
UNI-FEC

SISTEMA PARA EL SEGUIMIENTO DE EGRESADOS Y GRADUADOS
SSEG-FEC Usuario

Contrasess |G

51 M [ ] 3 =

[EY] Tecne-UNI oL FEC Tecnico Supertor o Computacion

© Todos los derechos reservados 2011

llustracion #12, “Acceso al Sistema 2011” llustracion 13, “Acceso al Sistema 2011”
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Sistema 2018 (Ahora)

En el disefio del Sistema de Seguimiento 2018 se aplicé técnicas y tendencias de
disefio utilizando como herramienta libre Inkscape en donde el login es una Unica
pantalla para acceso al sitio web esto para simplificar la visualizacién en
dispositivos moéviles de una forma agil y sencilla , manteniendo los colores
institucionales.

I > & 14 ® v10:54AM. &
Acce s Fretox v 0@

llustracion #14, “Acceso al Sistema 2018”

El disefio de la interfaz del sistema de Seguimiento 2018 no utilizo las tendencias
de disefo que el sistema creado en el 2011, utilizando nuevos estilos de disefio
de interfaces de usuario y de experiencia de usuario, se realiz6 aplicando

tendencias actuales de arquitectura de la informacion.

En la llustracién #15, se visualiza una barra de menu en donde el usuario tiene
acceso a diferentes items. El nuevo disefio simplificado basado en las nuevas
necesidades del programa (PSG), mantiene la tendencia del login para acceder al
sistema luego de haberse registrado y confirmado a través de correo electrénico

dicha funcionalidad no lo tiene el sistema 2011.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA | DECANATURA - FEC
Lides o Clcncis y Teowlogia

INICIO ADMINISTRAR MONOGRAFIAS CONTACTOS UNI SALIR

El contenido de esta p@gina requiere una versi€n m®s reciente de Adobe Flash Player.

Genpone ¥
FLASHE FAYER

EGRESADOS Y GRADUADOS

3
Ver Ofertas
NUEVA OFERTA
*Empresa: seleccionar
*Tipo de oferta: |Laboral v/
*Orientado a:
SSE
TEMAS MONOGRAFICOS *Descripcion:
EMPRESAS
EMPLEOS Y PASANTIAS
ADMIN 05 »
Fecha Limite (aaaa-mm-dd)

Selecclonar archivo  No se eligio archivo
* Campos Obligatorios
Guardar

llustracion #15, “Sistema Egresado 2011”

Disefio interfaz principal luego del login utilizando el estilo minimalista CSS para

desarrollar disefios web responsivos limpios

(<o)

L I T I e

Ilustracion #16, “Acceso del Sistema de Seguimiento 2018”
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5.4.3.3 Registro de Graduados o Estudiantes

e Sistema 2011 (Antes)

Esl sistema anterior le pedia primeramente al graduado o estudiante su nimero
de cedula para validar que el usuario es una persona real, para poder comprobar
la validez de los datos solicitados.

Fara proteger su informacion debemos mmpmhﬂr la
validez de los datos solicitados

¢ Ciadola [WEN-BHRTEN-REEET)

|
Acaplar

llustracion #17, “Acceso al Sistema validez de datos 2011”

Luego lo envia al llenado de campos requeridos para el debido registro en donde
se encuentran 3 campos obligatorios:

DATOS ACADEMICOS

No. De Carmei 2006: 13865

Camena Computacin-FEL

Ado imicio Ao fin
Promedio general

Asocicidn qué perienece

Estado Eresado

Area o Porfil que prefiers de s

CAITETa

(ros Estudies

llustracion #18, “Datos académico 2011”
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Al ir bajando en el frame encontramos la Situacion Actual y se encuentra dos
campos obligatorios:

SITUACTON ACTUAIL

Grado de Expecializacisn
Méritos Olbstesidos

Estudia No
Trabaja No

”

llustracion #19, “Situacion actual 2011

e Sistema 2018 (Ahora)

Para acceder al nuevo sistema el usuario (Graduado, estudiante), debe dar clic
en el botdn Registrarte en donde se presentan campos: nombres, apellidos, correo
electronico, contrasefa y al final un dual selector donde especifica si se desea
registrar como estudiante o empresa para poder generar un registro inactivo
dentro del sistema.

Carlos |avier
Olivares Guillen
federalmatus@yahoo.com
000000

Empresa

Si no utiliza esta opcion asumimos que es un estudiante

Aceptar
P .

llustracién #20, “Registro de graduado/egresado Situacion actual 2018”
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Una vez realizado este proceso el sistema le mandara al correo electronico la
confirmacion de su cuenta de manera de verificacion de los datos ingresados para
poder acceder al sistema de seguimiento a graduados.

En la siguiente captura se muestra el correo electronico que el sistema envi6 al
usuario para poder acceder al sistema y ser un usuario activo

YAHOO! mall}

EN ESPAROL

€ aras W @ il Achivar B Mover T Bomar @) Spam  +ee X £
| Buzén Example <seguimiento. psg@gmail.com & fiene.alasiizi3am o
No leidos Para: federalmatus@yahoo.com B
Destacado a
Borradores
It
Enviados
Vistas Bienvenido Carlos Javier Olivares Guillen.
P Fotos . P
A creado una cuenta en el Sistema de Seguimiento del Programa de
B Documentos Seqguimiento a Graduados - PSG de la Universidad Nacional de
Ingenieria - UNI. Le invitamos a hacer click en siguiente boton para
Carpetas confirmar su correo elecironico
+ Carpeta nueva
Gracias,
Seguimiento

e Dar comentarios

llustracion #21, “confirmacion de cuenta 2018”

En dar clic en el botén “confirmar” o re direcciona al sistema en donde en la parte
superior derecha en la seccion de notificaciones se visualiza un mensaje “No ha
creado resumen de vida”, el usuario (graduado/estudiante), debe completar el
resumen de vida, automaticamente aparece el correo registrado anteriormente en
el sistema.

Se llenan los campos de datos faltantes y selecciona la foto de perfil dentro del
sistema
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] I A

Registrar Resumen de Vida - Mozilla Firefox

©o Confirmar correo X [ G| foto ejecutiva tgmiaro cc: X & fedev/-al_rkfu S ©0 Registrar Resumen de

.
<) E f ‘(D seguimiento.uni.edu.ni/tablero/estudiante/registro_curriculum

DATOS PERSONALES =

O Masculino Femenino

001-102092-0130A
87555221
22669853
federalmatus@yahoo.com

Managua

Calle principal Altamira del banpro tres cuadras al este, 75 varas al sur, casa
numero 221‘

llustracion #22, “formulario datos personales 2018”

Luego el usuario debe llenar su hoja de vida la cual esta dividida en 6 secciones:

Datos personales, formacion académica, experiencia laboral, desarrollo personal,
reconocimientos y contacto de referencias.

Datos personales es la informacion basica de usuario con los siguientes campos:
seleccionar el sexo, numero de cedula, numero de celular, nUmero telefénico
convencional, correo electronico, ciudad y direccién actual.

La formacion académica, los campos requeridos son los siguientes: Profesion,
carrera, Alma Mater, Ciudad, Afio. El signo mas al final es para agregar otras
especialidades si las posee.

La Experiencia Laboral los campos requeridos son: cargo, institucién, ciudad y
periodo

El desarrollo personal cuenta con los campos: cursos recibidos, idiomas y otros si
los tiene este campo no es obligatorio.
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Calle principal Altamira del banpro tres cuadras al este, 75 varas al sur, casa

numero 221

FORMACION ACADEMICA

Ingenieria v Ingenieria en Computacion v Nacional de Ingenieria Managua 2007 +

EXPERIENCIA LABORAL -

Desarrollo en Aplicacion Movil GlobalSystem Managua 2016 -

Desarrollo Web Fundacién Zamora Managua 2017 o+~

DESARROLLO PERSONAL -
llustracion #23,”formulario curriculum 2018”

En reconocimientos obtenidos cuenta con los siguientes campos: Nombre de
reconocimiento obtenido, institucién, ciudad y el afio, esta seccibn no es
obligatoria.

.La seccion de contactos de referencia es una seccion obligatoria al menos debe
tener una referencia. Los campos son: nombre, cargo, empresa y teléfono, dicha
seccion no estaba contemplada en el sistema anterior.

Una vez llenado todas las secciones con datos validos se genera un perfil de
estudiante o graduado, en la columna izquierda se muestra la informacion basica
y se autogenera un cédigo “CA-0001”, unico para cada perfil esto debido a los
nuevos requerimientos de control del Programa de Seguimiento a Graduados.

vogle X | e feueﬁmfu
o

— % £
(¢)= @ @ | ® seguimiento uni.edu.niftablerofestudiante/inici

FORMACION ACADEMICA
L) Tipo Estudlo Estudlo/Carrera Instituclén Cludad Afo
los - Ingenleria Ingenieria en Computacion Universidad Naclonal de Ingenleria Managua 2007
CA-0001
Maseuting EXPERIENCIA LABORAL -
Cedula; 001-102092-0130A cargo Intitucién Cludad Afo/Perlodo
Estado: GlobalSystem Desarrollo en Aplicacién Mévil Managua 2016
Fundacién Zamora Desarrollo Web Mana gua 2017
RECONOCIMIENTOS =
nur Mérito Intituclén Cludad Afio/Periodo
llustracion #24, “C.V Generado
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5.4.3.4 Registro de Sectores sociales y Empresa

e Sistema 2011 (Antes)
Para poder registra una empresa se debe llenar la informacion luego dar clic en el
botdn guardar

NUEVA EMFPRESA

“MNombre
“Nombre
*Apellda
*“Cédula
*Tekifono
*“Corres

*Carge

llustracion #25,”registro de empresa 2011”
e Sistema 2018 (Ahora)

En el nuevo sistema el usuario debe dar clic en el boton registrar para que
aparezca los campos basico que debe llenar los cuales son: Nombres, Apellidos,
correo electrénico, contrasefia seleccionamos y clic en dual selector “Empresa’,
esto es para especificar que nos vamos a registrar como empresa.

[+ 10 [ BN ® . @@= 08 ~11:42 AM.

©o Confirmar correo

= 1
(&)= & @ ‘ @ & seguimiento.uni autenticacion/registro
_ z

REGISTRO

Pedro Camilo
Palacios Campos
federalmatus@gmail.com
o0000®

(P Empresa

Si no utiliza esta opcion asumimas que es un estudiante.

Aceptar

llustracion #26, “registro de empresa 2018”
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Luego al igual que estudiante o graduado debe confirmar via correo electrénico
para poder completar el registro dentro del sistema.

Se ingresa al correo electronico dar clic al boton “continuar” para redireccionar al
sistema de seguimiento a graduados.

Se presenta la siguiente vista en
donde se encuentra las
notificaciones autométicas
avisando que no se ha creado
ninguna “oferta”.

llustracion #27, “notificaciones 2018”

= @ E v11:51AM. &

A continuaciéon el contacto
de la empresa debe subir la
foto identificativa a la
empresa o sector social

™ dogee
R vosies £ 70430875241625815400bTeLc b2 109

at_bome-adT70400dafcddTdbdchac 3be6... E0.1KD

llustracion #28, “imagen identificativa empresa 2018”
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El usuario debe llenar el formulario
con sus datos personales e
institucionales con los campos
nombre empresa, direccion,
nombres contacto, apellidos, cargo
dentro de su institucion, correo
electronico y numero telefonico
institucional, dichos campos son
obligatorio por ser informacion
bésica.

Dar clic en el botdbn ‘“guardar’,
automaticamente lo envia a la
siguiente frame en la columna
derecha se muestra de manera
cronoldgica las actividades
realizadas por el contacto de la
empresa, igual que en es
“estudiante o graduado” se crea un
perfil de la empresa, en la columna
derecha se muestra la informacién
basica de la empresa y su
contacto. Se muestra también una
notificacion donde le refleja al
usuario que no ha creado ninguna
oferta.

F. Matus

= 0@ v11:56 AM. &
co@

movistar

22774587

llustracion #29,” imagen identificativa empresa 2018”

Perfil de Empresa m—r— X

=

movistar

o O ©

federaimatus@gmail.com

@ Direccién

llustracion #30, “actividades realizadas empresa 2018”
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5.4.3.5 Creaci6én de Ofertas

e Sistema 2011 (Antes)

El formulario de creacién de oferta con los siguientes campos a llenar: tipo de oferta,
empresa, orientado a, descripcion y fecha limite de ofertar.

Ver Ofertas

NUEVA OFERTA

Tipodeoferta | Laboral [=]
Empresa Misistar

Orieatado a
Descripoidn

Fecha Limite (amam/mem/dd)

Guardar

llustracion #31, “creacion de oferta 2011”

e Sistema 2018 (Ahora)

Para poder crear una ofertar nos direigimos hacia la foto de perfil de la empresa se nos despleja
una columna con el campo “oferta” selecionamos “generar oferta”.

Perfil de Empresa - Mozilla Firefox

Jan 21,2018
movistar o @
Se registro en el Sistema de Seguimiento - PSG
Movistar
Juan Carlos Ocampo Villareyna o o
Comfirmo La cuenta de correo electronico y activo su usuario
Cargo Contacto:
Email Resgistro la entidad en la empresa.
Estado o
Usuario: JActivol )
Genero una oferta.
9 Direcelén Genero una oferta,
Altamira
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llustracion #32, “creacion de oferta 2018”

Luego se debe llenar los
campos requeridos para la
creacion de oferta: tipo de
oferta, fecha limite,
descripcion y carreras afines a
la oferta en este campo se
puede agregar tanto una o
varias carreras enrelacion ala
oferta el sistema anterior
dicho campo no se encuentra
en el sistema 2011.

Luego de dar clic en el botén
“guardar”, se genera un nuevo
frame donde se divide en dos
columnas a la izquierda oferta
creadas y a lado derecho
ofertas atendidas

F. Matus

Capyleft & 2017 - 2018, Programa de Seguimients a Graduados,

= L@ ~07:14PM §
<o @

niversidad Haclanal de Ingenlerla,

llustracion #33, “creacion de oferta 2018”

Movistar x
‘U l Yesarrolio en A 100 web, Net
ou2420

movistar

Movistar .. "
0312018

maovistar

ﬁ Movistar
ovai/a0ts

movistar

Movistar i

movistar

llustracion #34, “creacion de oferta 2018”
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5.4.3.6 Notificaciones de Ofertas (Estudiante o Graduado, Empresa y
Administrador del Sistema)

e Sistema 2011 (Antes)

Esta etapa no se encuentra en el sistema, generalmente se registraba la oferta
pero no se remitia notificaciones a los a los estudiantes o graduados para
preguntarles si desean aplicar o no en la oferta.

e Sistema 2018 (Ahora)

Luego que la empresa haya registrado la oferta, puede ver un poco mas en detalle
la oferta creada y visualizar en color amarillo el estado “espera de ser atendida’.

Ofertas de Empresas - Mozilla Firefox

‘_:) Admin Istrador

Ofertas de Empresas

Ofertas Creadas . Ofertas Atendidas ~

Nfinito mara perez

Trabajo de desarrollo con alta disponibilidad de
tiempo

02/01/2018
Movistar Juen carlos Ocampo vitlareyra
M Desarrollo en Aplicacion web. Net
movistar 02/2412018

Copyleft @ 2017 - 2018. Programa de Seguimiento a Graduados. Universidad Nacional de Ingenieria

llustracion #35, “notificaciones de oferta 2018”
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Accedemos al sistema como
administrador para ver la
notificacion de la oferta

creada por la empresa
movistar
Accedemos una vez

logueado ingresamos al
perfil del administrador
mostrando en la parte
derecha superior una
notificacion, es la oferta
gue anteriormente el
contacto de la empresa
género.

Al dar clic en “ofertas”, nos
envia al frame “ofertas
empresas”.

F. Matus

llustracion #36, “administrador 2018”

Nacional de Ingenlena.

llustracion #37, “administrador oferta 2018”

0 Ofertas e Empresas

(€)> @ @ O sequmiento.unl edunisuarioioerts

maovistar

3 Movistar .
M Desarrallo en Aplicacion web. Net
ozt

Copylelt 3 2017 - 2018, Programa de Seguimiento a Graduade: Universidad Nacional de Ingeniera.

llustracion #38, “administrador oferta 2018”
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Dar clic en oferta y nos
dirigimos al boton
agregar, para poder
seleccionar a un
‘candidato o postulante”
que pertenezca a las
carrearas afines a la
oferta requerida

El administrador
selecciona el
candidato de Ia
“Oferta Laboral’, cabe
sefialar que los
postulantes que
aparecen solo son de
la profesién de Ing.
En Computacion e
Ingenieria en
Sistemas, las que
agrego como carreras
afines el contacto de
la empresa en la
“Oferta Laboral”. Dar
clic en botén “enviar
oferta’.

F. Matus

Juan Carlos Ocampo Villareyna

llustracion #39, “administrador oferta 2018”

= 4 5 v 01:17PM W
vo@

Ingenieria en Computatier

Copyleft @ 2017 - 2018, Programa de Seguimiento a Graduados

CA-0002 CA0003

Jose Lopez Jose Lopez

Ingenleria en Computaciar genieria en Computaciar

Unlversidad Naclenal de Ingenleria

llustracion #40, “administrador oferta 2018”
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La oferta fue enviada al
graduado o estudiante y
desaparece de ofertas
creadas, debe aparecer
en ofertas atendidas una
vez que el postulante
haya aplicado en la
oferta, administracion

salir del sistema

Accedemos como
graduados o estudiante
para poder ver la oferta
que fue enviada por el
administrador y poder
aplicar en ella.

F. Matus

Z D &~ 07:17P.M. ®
o @

ca Ofertas de Empresas.

€] @ @ | O seumienouedun

Copyleft & 2017 - 2018. Programa de Seguimiento a Graduzdos. universidad Nacienal de Ingenteria.

llustracion #41, “empresa oferta 2018”

J @@ ~10:29 AM. @

llustracion #42,” graduado/estudiante oferta 2018”
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Accedemos al perfil y se
visualiza en las
notificaciones que se ha
enviado una oferta damos

clic en la notificacion.

Se presentan las ofertas
recibidas, las cuales
fueron enviadas por el
administrador de ofertas,
en la cual el postulante
puede dar clic a la que
mas le gustaria aplicar

F. Matus

00 Perfil de Estudiante

[esealo

Masculino
001-102092-0130A

Estado:

9 Direccion

sequimiento.uni.ecu nifablerojestudiantefinicios

©o Perfil de Estudiante.

@ sequi

Tipa Estudio Estudio/Carrera Institucién Cludad Ao

universidad Nacional de Ingenieria

EXPERIENCIA LABORAL

cargo Intitucién Cludad AforPeriodo
fundacion desarrollador web Managua 2018
RECONOCIMIENTOS 22
Mérito Intitucion Cludad AforPeriodo
Tecno UNAN L 1 Auténoma de Nicaragua Managua 2016

Ilustracion #43,” graduado/estudiante oferta 2018”

Perfil de Estudiante setea envatona g
2 I
Tipo Estudio Estudlo/Carrera Cludad Afo
caca

Masculino

001-102092-0130A
Estado:
9 Direccién

[Seguit ento.unl edu niftablerojestudiantever_ofertas

cargo Intitucién Cludad AfiorPeriodo
fundacion desarrollador web Managua 2016
RECONOCIMIENTOS =
Mérito Intitucién Cludad Aforperiodo
Tecno UNAN Universidad Naclonal Auténoma de Nicaragua Managua 2018

Ilustracién #44, “graduado/estudiante oferta 2018”
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El

oferta

candidato selecciona la
“desarrollo web, con
conocimientos en andlisis de
seguridad”, clic en la oferta
aparece una ventanita que
consulta al usuario si desea
aplicar o no, si decide aplicar

dar clic en el botén “aplicar”.

Se desaparece la oferta en la
que se aplicé ya que fue
enviada al administrador de
ofertas, para salir clic en el
nombre del candidato y salir en

la parte superior derecha.

Juan Carlos Ocampo Villareyna

sequimiento.Lini.edku.nitablerojestudiante/aplicacion/e

llustracion #45, “graduado/estudiante oferta 2018”

Ofertas asignadas

Copyleft @ 2017 - 2018. Frograma de Seguimiznto 3 Graduados Universidad Naclonal de Ingentera.

Ilustracion #46, “graduado/estudiante oferta 2018”

El administrador de ofertas ingresa para ver si el postulante ha aplicado en la

oferte que anteriormente se le envio.

F. Matus
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El administrador logra ver
una notificacion que le
informa que al postulante
gue se le envio la oferta ha
aplicado, clic en Ila

notificacion.

llustracion #47, “administrador de oferta 2018”

=4 # v 07:19P.M. &
vo@

o Ofertas de Empresas

)3 € @@ sequr

Automaticamente la oferta
. ” Ofertas de Empresas
pasa de “oferta creada” a

Ofertas Creada . Ofertas Atendida:

Nfinito ere MoVIstar juan caros crampo vitare
e Trabajo de desarrollo con alta disponibilidad de M Desarollo en Aplicacion web. Net
angulo en color verde en la QUsey’ ounams 4

esquina baja derecha.

“oferta atendida” con una

Copyleft @ 2017 - 2018, Programa de Seguimiento a Graduado Universidad Haclonal de Ingenierla.

llustracion #48, “administrador de oferta 2018”

El administrador logra visualizar que candidato aplico en dicha oferta, para
recopilar informacién, todo esto debe ser evaluado por el PSG, si realmente el
candidato cumple con los requisitos necesarios para ser ubicado en el empleo o

pasantia
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Juan Carlos Ocampo Villareyna

Movistar
Desarrollo en Aplicacién web. Net

B oferta Atendida 0212412018

o

<,

Jose Alvert...

Enviar Cerrar

llustracion #49, “administrador de oferta 2018”

Acedemos como empresa y visualizamos la notificacién que un candidato aplico

a la oferta generada

)3 @ @ | ®& sequimiento.uni.edu.nijau

fedematus@yahoo.com

Acceder

Ilustracion #50, “accedemos como empresa 2018”
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Perfil de Empres Firefox

Tienes 1 notificaciones.

Y
Perﬁt de Empresa Un Candidato ha aplica a una Ofe...

Jan 21,2018

movistar Q Qo
Se registro en el Sistema de Seguimiento
Movistar
Juan Carlos Ocampo Villareyna o Qo
Comfirmo la cuenta de correo electrénico y activo su usuario.
Cargo Contacto: Gerente General
o ©07:18 PN
Emall: fedematus@yahoo.com Resgistro la entidad en la empresa.
Estado Usuario: o
@ 07:19 PN
Genero una oferta.
9 Direcclén o ©07:28 PM
Altamira Genero una oferta.
o @07:31 PN

llustracion #51, “notificacion oferta empresa 2018”

La oferta pasa a ser oferta atendida en color verde significa que el PSG, ha
seleccionado al candidato con mejores habilidades en el campo solicitado por la

empresa.

©o Ofertas de Empresa X

€)= € @ | @ seguimiento.uni.edu.nifablero/

movistar
Movistar s c

movistar [P 4
Movistar s

movistar - 4
Movistar jun ca

movistar 618 p

Copyleft @ 2017 - 2018. Programa de Seguimiento a Graduados. Universidad Nacional de Ingenieria

llustracion #52, “notificacion oferta empresa 2018”
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om 5 > 54 8 v 07:21P.M. &

Ofertas de Empresa - Mozilla Firefox

1t0.uni.edu.ni/ta
o

Q =] e Juan Carlos Ocampo Villareyna

llustracion #53, “notificacion oferta empresa 2018”

Dando clic en la oferta atendida podemos apreciar en detalle.

Luego de esto el programa de seguimiento a graduados (PSG), debe contactar al
candidato/candidata elegido y a la empresa o sector social, a través de los numero
telefénicos o correos electrénicos para poder ser el puente de comunicaciéon y de
esta manera por velar por los estudiantes y graduados que las condiciones de
empleo sean las adecuadas y si el candidato es un estudiante activo y aplica a
una pasantilla que la empresa o sector le brinde la ayuda econdémica justa y que
se respeten los horarios de clases para que pueda concluir sus estudios

universitarios.
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5.4.3.7 Reportes del Sistema
e Sistema 2011 (Antes)

Reportes de estudiante al dar clic en “ver” se presenta la informacion bdsica del
estudiante o graduado:

INFORMACION BASICA

Nombre Gustave Adolfo

Apellidos Balmaceds Torres

Celular B4H0E319

Cerren balmacedatorres Eyahoo. com
Carrera Computacida-FEC

Estado Gradusdo

llustracion #54, “reportes 2011”

Buscar »
Buscar
EMPLEOS Y PASANTIAS

Oferta Empresa Ornentacién Descripciin Acciones

Laboral  Imtelbgent Solmons  Ingemeros Eléctrico, Redes,  Expenencia baboral 2 aflos minmos en
SA Electrénico y cameras afines  diseos y ejecocida de proyectos, tabajo en = Pubbeado 3 I
equpo, excelente commmicacon

.

llustracion #55, “reportes 2011”

LISTA DE ADMINISTRATIVOS
e — Cotia 1 Corgs | Doparament | Usario | Conrasntal |

Arquetechara i

Balmaceds Torres Gstvo Adolfo 441-100489-0004M  Jefe de Dpk: Setemas de Pastae [aEa P
Aplicaciones

Cortez Lépez Adela del Carmen (41-180589-0003F  Administrador ;F"g‘“;;-" sdmimistrador admin

. . Lenguajes v .
: 141-2 . 3 N
Meénder Alamrane  Fenia Lisbeir 2141-261189-00010M  Jefe de Dipto 5 e keersa 261189
Hemandez Challermea Joss 123-120689-0004H Jefe Dipto ?memas fx“::; electromica electronica

Ilustracion #56,”reportes 2011”
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e Sistema 2018 (Ahora)

Reporte de estudiantes o graduados registrados en el sistema:

[f] N KX

[ ECHAMORRO Administra: X ‘ @ servidor no encg
4
1

= t
(&)= ¢ @ ‘(D seguimiento.uni.edu.nifusuariofestudiantes

Estudiantes Registrados

CA-0001 CA-0002 - CA-0003
/ v
i Carlos Javier Maria de los b Rosa Alejandra
a f
Olivares Guillen Angeles Rodirguez N Ocampo Villareyna

5 Mora >
2

Copyleft @ 2017 - 2018. Programa de Seguimiento a Graduados. Universidad Nacional de Ingenieria.

Ilustracion #57, “reportes 2018”

Reporte de Empresas/Sector Sociales registradas

Ja =] I:I Admin istrador

= N

Mo

Altamirt

Mas informacion @ Mas Informacién ©

Copyleft @ 2017 - 2018. Programa de Seguimiento a G!\E u Q ‘1 ’ = @ @ ‘ i ‘ o ! Universidad Nacional de Ingenieria.

llustracion #58, “reportes 2018”

85
F. Matus



Reingenieria de Software del Sistema Seguimientos a Graduados de la Universidad Nacional de
Ingenieria

Dandole clic al nombre nos dirige al perfil de cada estudiante o graduado.

T 1 Info! MORRO £ X @o
{

@ seguimiento.uni.edu.ni/tablero/estudiante/inicio

)
Tipo Estudio Estudlo/Carrera Instituclén Cludad Afio
Rosa Alejandra Gcampo Villareyna
Ingenieria Ingenieria en Computacion Universidad Nacional de Ingenieria Managua 2009
CA-0003
sexo: Masculino .
EXPERIENCIA LABORAL o
Cedula: 001-140395-0034M
Cargo Intitucién Cludad Ano/Perliodo
Estado:
Claro Telecomunicaciones Managua 2016
@ Direcclén RECONOCIMIENTOS o
Bo. Batahola sur, Misc. la Katyn cuatro N
d I sur 25 bajo,
AnAEnES 3 Sur 2y varas ahaje, casa Mérito Intitucién Cludad Afio/Periodo
numero 23 - Managua
Personal Destacado Claro Managua 20016

llustracion #59, “reportes 2018”
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6 Conclusidn

La presente reingenieria del “Sistema Seguimiento a Graduados” constituye la
primera etapa de reingenieria del software aplicada al “Sistema Implementacién
de un Sistema de Registro en Linea para Seguimiento de Egresados y Graduados
F.E.C” del afio 2011, que fue aprobado por el departamento del Programa de

Seguimientos a Graduados (PSG) de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Dicho sistema cumple con las exigencias de la educacién superior nicaragliense,
especificamente a la demanda de pasantias y ofertas laborales de los sectores de
la sociedad que requiere resolver el PSG-UNI. El sistema cuenta con las

funcionalidades necesarias para realizar las siguientes operaciones:

e Envid de ofertas laborales por las empresas que posean cuentas de usuario
en el sistema.

e Registros de carreras correspondientes.

e Facilitar al usuario graduado/estudiante el registro de datos que forman
parte del Curriculum vitae y experiencias laborales a través de un formato
elaborado por el programa (PSG) en este caso virtual.

e visualizacién de informacion de empresas, estudiantes y ofertas por parte
del equipo de Programa de Seguimientos a Graduados.

e Comunicacion por medio de notificaciones.

El desarrollo ha sido un gran aporte en la reduccién de costos al implementar

herramientas de software libre.

La metodologia, tecnologia y herramientas de desarrollo en la Reingenieria con
cada una de sus fases, Laravel, Bootstrap, Inkscape, MariaDB, VueJS, JQuery,
Homestead, Vagrant, PHP, composer, NodeJS, hicieron posible que los procesos
de depuracion de requisitos, redisefio y construccion del sistema fuesen agiles,

eficientes y eficaces.
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7 Recomendaciones

Para implementacion de la “Sistema Seguimiento a Graduados”, se recomienda
la asignacion de espacio de alojamiento del sistema en la Direccién de

Tecnologias de la Informacion DITI-UNI.

Con los siguientes requerimientos técnicos:
e 1Gb de RAM
e 10GB de espacio de almacenamiento
e Sistema operativo Linux
e Mariadb v10+
e PHPvV7+

Alternativamente usar Homestead. Montar Homestead soluciona todos los
requerimientos de software siempre se requiere al menos 1GB de RAM y 10GB

de almacenamiento.

Para fines de seguridad de la informacion, se recomienda aplicar una buena
administracion en el sistema de base de datos, establecidos en roles para
identificar los diferentes modificaciones que se generan tanto en la tablas como
en sus atributos y quien es el usuario que ha realizado dichos cambios. Esto a fin
de instaurar normas y politicas de seguridad para el Sistema Seguimiento a

Graduados.
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10 Anexos
Curriculum vitae — Formato (PSG)

CURRICULUM VITAE

TERCERA FERIA DE EMPLEO Y PASANTIAS

L1

Francisco José Valle Delgadillo

Sexo | Masculino Cédula | 101-251291-0004R
Celular | 89999969 | Teléfono | 22758987 | Ciudad | Nagarote
Direccién | B° San Miguel, Plaza centra 1% al Sur.
E-mail | vadelfra@yahoo.com C0-0052
FORMACION ACADEMICA
Estudiol/carrera Institucion (siglas) Ciudad Afio
Maestria
Posgrado i Especialidad O | Redes UNAN Managua 2011
Licenciatura [ Ingenieria & | Ing. en Computacion UNI Managua 2012
Técnico &< Bachiller O | Caja y computacion INTECSYS Leon 2007
Otro
EXPERIENCIA
Cargo Institucion-establecimiento Ciudad Aiio o periodo
Responsable del Cenfro de Computo Sucursal LAFISE Leon 2014 a la fecha
Cajero Financiera FAMA Leon 2009-2010
Atencion al cliente Tienda familiar Nagarote 2007-2008
DESARROLLO PERSONAL
Habilidades | Domino de Redes, Programacion orientada a abjetos, Office avanzado.
Daminio de elementos contables y bancarios.
Buena expresion oral, trabajo en equipo. Buena disposicion para el frabajo.
Idiomas | Inglés nivel 3.
Otra informacion | Licencia de conducir (cat.3)
Cruzrojista voluntario
RECONOCIMIENTOS
Mérito Institucion-establecimiento Ciudad Aiio o periodo
Empleado del mes Financiera FAMA Ledn Mayo 2010
Segundo lugar en promocion Instituto Nacional de Nagarote Magarote 2007
CONTACTOS DE REFERENCIA
(Titulo) Nombre y Apellidos Cargo-Institucion Teléfono
1 | Ing. David Maradiaga Lopez Administrativo. UNAN-Managua. 8585-9696
2 | Lic. Alberto Gonzélez Méndez Gerente de sucursal. LAFISE, Ledn 2623-4574
3 [ Lic. Josefina Castellén Valle Directora Instituto Nacional de Nagarote. 8525-3654

& Disefio Reservado PSG-UNI
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Factibilidad Econémica Sistema del Programa Seguimiento a Graduados

(UNI)

El proyecto es sustentable econémicamente ya que aporta mucho al trabajo

cotidiano del programa, ahorrando tiempo del personal en el proceso natural. El

sistema aporta al reclutamiento formal del estudiante (graduado) y empresas

cumpliendo con los objetivo del programa.

Se presenta el estimado de costos de hardware, software y recursos humanos

utilizados en el desarrollo del sistema, de acuerdo a los precios establecido en el

mercado.
Software
Descripcion Total $US
Framework Laravel para el Desarrollo web $0.00
Mariadb v10+ $0.00
PHP v7+ $0.00
Sistema Operativo Linux $0.00
Total $0.00
Hardware
Descripcion Total $US |
Hosting y domino requisitos minimos Domino  $50

e 10GB de espacio de almacenamiento
e Sistema Operativo Linux
e RAM: 1GB

Hosting $576($96
mensual por 6 meses)

Servidor Nexmo (sms online)

$0.0593 por sms
$30 (500 mensajes)

Computadora Dell
e Procesador Intel Core i5 cuarta
generacion

¢ RAM 8GB DDR3 $800
e Bateria:12 celdas
e Almacenamiento SSD 240GB
e Tarjeta de video Intel HD Graphics 1GB
Total $1,456
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Recursos Humanos

Cantidad Persona Salario mensual Total $US
(6 meses $US)
1 Programador full stack $600.00 $3,600.00
(Laravel)
1 Disefiador web $250.00 $1,500.00
1 Analista $650.00 $3,900.00
Total $9,000.00

Costos complementarios

Cantidad | Descripcion Precio unitario Total $US

1 Servicio de Internet $28 $168 ($28
mensual por 6
meses)

1 Tinta impresora $15 $15

1 Rema de papel $5 $5

Total $188

Costos Totales

Descripcion Total $US

Software $0.00
Hardware $1,456.00
Recursos Humanos $9,000.00
Costos Complementarios $188.00
TOTAL $10,644.00

Interesados Instituciones

Interesado . e
v Breve Descripciéon Categorizacion Peso
Institucional

1 | Ing.Talia Flores Tutor de monografia Docente UNI 9

2 |Ing. Ronald Torres Decano FEC UNI 6

3 |Ing. Pastora Cruz Vice Decano FEC UNI 6
8 Nombre del Interesado Institucional.
9 Jerarquia dentro o fuera de la organizacion.
10 Peso de acuerdo a su nivel en la jerarquia: 9 de mayor peso; 6 de peso intermedio y 3 peso
inferior
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Requerimientos Funcionales Sistema (2011)

ID Requerimiento Descripciéon Prioridad
Actualizar la . , . . .
. ” Permite al usuario por medio de visualizar
informacion de g ! .
RF1 sus datos la opcion de editarlos para Esencial
egresado o e .
modificarlos u actualizarlos.
graduado.
. . Ayuda al usuario encontrar ofertas
Visualizar ofertas de " )
laborales, permitiendo seleccionar la oferta .
RF2 empleos y . . . : Esencial
. mas conveniente para visualizar los datos
pasantias. . . "y
(orientacion, descripcion, contacto).
Se registran datos de las empresas que
Registro de desean ofrecer ofertas laborales a
RF5 : L Deseable
empresas. egresados/graduados de ingenieria u
arquitectura.
Registrar tipos de | Permite al usuario administrador ingresar
RF6 9 P . 9 Deseable
ofertas laborales. los tipos de ofertas laborales.
. Permite a las empresas registradas
Registrar ofertas . .
RF7 ingresar datos acerca de las ofertas Opcional
laborales.
laborales
" El usuario administrados es encargado de
Administrar cuentas o . . .
RF8 . administrar las cuentas de usuarios, tipos | Esencial
de Usuarios. ) .
de usuarios y sus permisos,
El usuario estudiante puede ver las ofertas
Buscar ofertas : .
RF9 - de cursos, maestrias y posgrados que | Esencial
académicas. : ,
ofrece la universidad.
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Restricciones del sistema (2011)

La informacion de los egresados y graduados, no estara disponible para todos los
usuarios, unicamente egresados o graduados y usuarios administrativos del
sistema, podran visualizar dicha informacion. En el caso de egresados y
graduados como usuario, deberan ingresar su numero de cédula para ver o
actualizar su informacion. Los administrativos deberan ingresar el nombre de

usuario y contrasefa asignado antes de realizar cualquier operacion permitida.

El sistema solamente podra utilizarse en Internet Explorer 8 y/o Google Chrome.

Recursos existentes

Recursos de Hardware y software Sistema (2011)
La facultad de Electrotecnia y Computacién-UNI ha asignado computadoras a los
diferentes administrativos. Las caracteristicas basicas (o similares) de dichas

maquinas son:

Descripcion de Hardware
Procesador Intel Pentium 4
Procesador 1 GB de memoria RAM DDR2
Disco Duro 80 GB
Unidad Optica Quemador de DVD

e Teclado

e Monitor

e Mouse
Otros ° Parlgntgs

e Escritorio

e Bateria

e Estabilizador

e Impresora
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Descripcion de Software

Sistema Operativo Windows
Gestor de Base de Datos MySQL
Lenguaje de Programacion PHP

Herramientas de Disefio |[Master Collection Adobe

Herramientas Auxiliares  |Herramientas ofimaticas

Recursos de comunicacion existentes

La Facultad cuenta con un servidor cuya capacidad es 1 Terabyte. Consiste en
cuatro discos duros de 250 GB cada uno. En éste se alojan ocho dominios, dentro
de éstos se pueden citar: dominio de la FEC, uno diferente para cada una de sus
carreras (Computacion, Eléctrica y Electronica), Asociacion APROFEC, Maestria
de energia renovable. No existe una capacidad limitada para los dominios

mencionados, unicamente se asigna mas espacio al que lo requiere.

Estrategia de Hardware

El Hardware con el que cuenta la FEC podria ser utilizada para el desarrollo del
proyecto ya que cumple con las caracteristicas necesarias. Ademas, una vez
finalizado el proyecto, el equipo existente se utilizara para poner en produccién el

sistema.
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El grupo de desarrollo del proyecto proporcionara tres equipos personales (2
laptop y 1 desktop) para garantizar el desarrollo rapido del sistema. Estos cumplen

con las siguientes especificaciones:

Laptop

Sistema Operativo Windows 7
Procesador Dual Core , 2.2
Memoria 4 GB Memoria RAM DDR2
Disco Duro 350 GB

Unidad Optica Quemador de DVD
Monitor 157

Laptop

Sistema Operativo Microsoft Windows XP

P Professional Service Pack 3
Procesador Core 2 Duo, 1.73
Memoria 3 GB Memoria RAM DDR2
Disco Duro 250 GB
Unidad Optica Quemador de DVD
Monitor 5.4”

Sistema Operativo Windows 7
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Procesador Dual Core, 2.5GH
Memoria 2 GB Memoria RAM DDR2
Disco Duro 250 GB
Unidad Optica Quemador de DVD
Monitor LCD, 18.5"

e Teclado

¢ Mouse
Otros e Parlantes

e Bateria/Estabilizador

Estrategia de Software Sistema (2011)
Las caracteristicas de software utilizadas estan en total concordancia con los

recursos de hardware existentes.

Propuesta #1

Sistema Operativo Windows 7
PGestor de Base de

Datos MysSQL
Lenguaje de PHP

Programacién

Adobe Dreamweaver (Disefio de Interfaz), Adobe
Herramientas de Disefio [Fireworks (Creacion-Modificacion de imagenes para
interfaz), Adobe Flash (Creacion de Animaciones).
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Herramientas Auxiliares

MySQL Workbench (Disefio de Base de datos-
Diagrama relacional), Power Designer Portable
(Creacion de Diagrama de Contexto), Rational Rose
(Diagramas UML para la Metodologia de desarrollo
seleccionada), Herramientas ofimaticas (Microsoft
office, incluidas en equipo proporcionado), Adobe
Reader (Presentacion de reportes del sistema),
Helpinator (desarrollo de ayuda)

Propuesta #2

Programacioén

Sistema Operativo Windows 7
B
Gestor de Base de Microsoft SQLServer2005
Datos
Lenguaje de Java

Herramientas de Disefio

Adobe  Fireworks  (Creacion-Modificacion  de
imagenes para interfaz), Adobe Flash (Creacion de
Animaciones).

Herramientas Auxiliares

MySQL Workbench (Disefio de Base de datos-
Diagrama relacional), Power Designer Portable
(Creacion de Diagrama de Contexto), Rational Rose
(Diagramas UML para la Metodologia de desarrollo
seleccionada), Herramientas ofimaticas (Microsoft
office, incluidas en equipo proporcionado), Adobe
Reader (Presentacion de reportes del sistema),
Helpinator (desarrollo de ayuda).

F. Matus
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Base de datos 2011
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