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Resumen

El presente proyecto, “Aplicacion Movil para la Gestion de Reserva de Matricula
de Alumnos Activos en el Sistema Educativo Oficial Publico de la Educacion
Basica y Media de Nicaragua” responde a un requerimiento del Ministerio de
Educacion (MINED) como parte de su Estrategia Nacional de Educacion y del
Plan Estratégico 2017 — 2021 utilizando técnicas de planificacion, desarrollo y

control.

Este documento, presenta cuales son los objetivos, asi como, una
descripcion detallada de cada uno de los aspectos técnicos necesarios para
lograr la implementacion. Se reflejan las actividades, planificaciones y tareas

efectuadas para poder llevar a cabo este proyecto dentro del plazo establecido.

La institucion lograr4, mediante el uso 6ptimo de la tecnologia (hardware y
software) disponible, brindar un servicio mas eficiente a estudiantes y padres de
familia en relacibn a consulta de notas académicas y calendario escolar, asi
como la gestion de reserva de matriculas que incluira: la solicitud de la reserva
de matricula y su confirmacion o cancelacion, también se podra realizar
consultas del estado de la matricula: reserva activa, sin reserva, matriculado y
datos generales del centro en que se efectud la matricula. Toda esta informacion

estara a disposicion con respecto al afio lectivo actual o historico.
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1. Introduccién

En el marco de la politica de ampliacion de cobertura educativa y del proyecto de
modernizacion de los procesos que brinda el estado mediante las diversas
instituciones y ministerios, el Ministerio de Educacion (MINED) consciente del rol
dinamizador de las gestiones académicas realizadas por los responsables de los
alumnos de los centros escolares publicos del pais, pretendio el desarrollo de una
herramienta informatica a través de la cual los padres, madres o tutores puedan

realizar la gestion de reserva de matricula.

Este documento plantea el desarrollo de una aplicacion para dispositivos moviles
sobre la plataforma Android, con el fin de contribuir a la modernizacion de la
gestion de reserva de matricula de los alumnos que se encuentren activos en el

Sistema Educativo Oficial publico de la educacion basica y media del pais.

La gestion de reserva de matricula, la consulta de notas de los alumnos, el
calendario escolar, aviso importantes o notificaciones son modulos que se

desarrollaron en la aplicacion movil.

La gestion de reserva de matricula es una de las gestiones primordiales
desempefiadas por el MINED, siendo un proceso basico de las instituciones
educativas, que consiste en la solicitud, confirmacibn o cancelacion de la
reservacion de matricula de alumnos a los centros escolares publicos del pais,

regidos por el MINED.

La implementacion de esta aplicacion movil plantea como protagonistas a los
padres, madres y tutores de los alumnos de centros escolares publicos de
Nicaragua; proveyendo una herramienta para facilitar a tales protagonistas la
gestion de reserva de matricula en cualquier lugar en que exista conexion a

internet, en cualquier hora del dia.

En el cuerpo del trabajo se han expuesto el objetivo general y los objetivos

especificos del proyecto, la justificacion del porqué la realizacion de éste y sus
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alcances y delimitaciones, destacandose la relevancia del tema y el
aprovechamiento u optimizacién de los recursos tecnologicos al alcance de la

institucion. El presente documento esta compuesto por tres capitulos.

En el Capitulo | se trata acerca del Marco Teorico, se hace referencia a los
elementos tedricos que soportan el proyecto: organizacion estructural de la
educaciéon basica y media en el MINED; proceso de matricula escolar, incluyendo
las definiciones correspondientes, el procedimiento de reserva de cupo para
alumnos actuales (prematricula y confirmacion de prematricula). Se explica
también lo relativo al servicio de consulta de notas académicas por internet, asi
como la metodologia de desarrollo utilizadas en el proyecto (caracteristicas,

beneficios, ciclos de vida y otros aspectos considerados de importancia).

El Capitulo 1l incluye el Disefio Metodolégico. Comprende la organizacion
esquematizada del conjunto de procedimientos para el cumplimiento de los
objetivos del proyecto; recoleccion de informacion; seleccion de plataforma y
herramienta de desarrollo; planificacion y establecimiento del proyecto;
establecimiento de las partes interesadas; definicion del alcance del proyecto;

funcionalidad de la aplicacion y elaboracion de la documentacion requerida.

El Capitulo 1l incluye el Costo del Proyecto en caso que este hubiese sido

ejecutado por una consultoria.

El Capitulo IV incluye el detalle de la forma de implementacion de las fases de
Mobile-D en el desarrollo de la aplicacion mévil: Fase de Exploracion, Fase de
Inicializacién, Fase de Produccién, Fase de Estabilizacién y Fase de Pruebas y

Arreglos de la Aplicacion.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo General

e Desarrollar una aplicacion para dispositivos moéviles sobre la plataforma
Android, para la gestion de reserva de matricula de alumnos activos en el
Sistema Educativo Oficial Publico de la Educacion Béasica y Media de

Nicaragua.

2.2. Objetivos Especificos

2.2.1. Establecer el grupo de interesados para la planificacion y seguimiento
del proyecto.

2.2.2. Definir el alcance del desarrollo de la aplicacion.

2.2.3. Implementar la funcionalidad de la aplicacibn de forma iterativa
incremental.

2.2.4. Integrar los médulos de la aplicacién en un solo producto.

2.2.5. Elaborar un manual de usuario de la aplicacién movil.
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3. Justificacion

El Ministerio de Educacion (MINED), es la instancia de direccion de la
Educacién Basica y Media del pais [1]. EI MINED, en el contexto de la
Estrategia Nacional de Educacién y el Plan Estratégico 2017-2021, a través de
carta emitida el dia 08 de Junio del afio 2017 por el Responsable del
departamento de Ingenieria de Software (Ver Anexo 1: Carta emitida por el
MINED para el desarrollo de la aplicacion “MINED Movil”), requiere el
desarrollo de una aplicacion moévil, que permita la gestion de reserva de
matricula de los alumnos de los centros escolares regidos por dicho ministerio;
asi también en documento presentado el dia 31 de Julio de este mismo afio, se
detallan las especificaciones de dicha aplicacién; entre los cuales se manifiesta

que el desarrollo de la aplicacién movil sea en la plataforma Android [2].

La tecnologia en los teléfonos maviles nos permite tener acceso a internet para
poder enviar y recibir informacion de manera mas rapida en cualquier momento
y lugar que uno desee. Estas caracteristicas seran incorporadas a una
aplicacion movil que complementara a un sistema web para la consulta de

notas de los estudiantes de los centros escolares publicos del pais.

De esta forma el MINED habra avanzado significativamente en el proceso de
modernizaciéon del funcionamiento institucional, incorporando la tecnologia

movil para brindar el mejor servicio posible a la comunidad.
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CAPITULO |

4. Marco Tedrico

4.1. Aspectos Generales

El Ministerio de Educacion en el uso de las facultades que la ley le confiere ha

organizado el Subsistema de Educacion Basica y Media en dos sectores [3]:

+ Educacion Basica y Media Regular: Abarca los niveles de educacion
inicial, primaria y secundaria, dirigida a la nifiez y adolescencia que
pasa oportunamente por el proceso educativo de acuerdo a su
evolucion fisica, afectiva y cognitiva desde el momento de su
nacimiento.

+ Educacién Béasica y Media No Regular: Incorpora los grupos sociales
histéricamente excluidos, marginados y vulnerables, especialmente
en el ambito rural para contribuir a la eliminacion de la pobreza, la
exclusién y las desigualdades, procurando responder a sus

necesidades educativas.

El Subsistema de la Educacion Béasica y Media esta integrado por los niveles de
[4]:
+ La Educacion Inicial: ofrece modalidades formales y no formarles a
nifios y nifnas de 0 a 3 afios de edad, se atiende en modalidad no
formal, con mayor participacion comunitaria. El grupo de edad de 3 a
5 afios, en modalidad no formal y formal, el grupo de 5 a 6 afios es
atendido en Educacion Formal.
+ La Educacion Primaria: comprende Primaria Regular, Multigrado,
Educacién Basica Acelerada y Educacion de Adultos, Educacion
Basica Especial y Primaria Nocturna, esta integrada por dos Ciclos:
Primer Ciclo (1° a 4°), Segundo Ciclo (5° y 6° y modalidades

innovadoras para acercar la oferta a la demanda educativa.
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+ La Educacién Secundaria: comprende Secundaria Regular,
Secundaria Nocturna, Secundaria a Distancia y la Secundaria para
Jévenes y Adultos Trabajadores, integrada por dos Ciclos: Tercer
Ciclo (7° a 9°) y Cuarto Ciclo Bachillerato (10° a 11°), con
modalidades alternativas, tanto en el tercer ciclo como en el

Bachillerato.
4.2. El proceso de Matricula

Al finalizar el afio escolar la Direccion de cada centro reservara matricula para el
siguiente curso a los estudiantes que habiendo aprobado todas las materias
deseen continuar sus estudios en el mismo centro. Esta reservacion se consignara
en los registros del Centro como Prematricula, debiendo el interesado confirmarla
en el periodo correspondiente a matricula [5].

El proceso de matricula es el conjunto de politicas, procedimientos y actividades,
gue permiten organizar la continuidad de los alumnos antiguos y el ingreso de

alumnos nuevos, en el Sistema de Educaciéon Oficial del Pais [6].

Matricular es el tramite de las solicitudes de cupos escolares y la formalizacion de
ingreso de estudiantes a los centros oficiales. El proceso de matricula es la forma
mas practica y eficiente de disminuir la desercion escolar pues permite la

eficiencia del Sistema Educativo Oficial.

Los Centros Educativos Publicos estdn comprometidos a matricular a todos los
nifos, nifias, jovenes y adultos (as) en las diferentes modalidades, niveles y

programas ofrecidos de forma gratuita y sin exclusiones.

La matricula debera hacerse de forma general y distribuirse equitativamente en los
respectivos turnos (matutinos y vespertinos) para evitar la aglomeracion de
estudiantes en un solo turno. Durante la matricula, se debera llenar el formato

autorizado por el Ministerio de Educacion cumpliendo con los siguientes requisitos

[3]:
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a) Presentar partida de nacimiento o cédula de identidad, para los
estudiantes de nuevo ingreso.

b) Presentar boletin o certificado de calificaciones correspondiente al
ultimo grado aprobado.

c) Llenar el formato de matricula y firma del padre, madre o tutor.

d) Cumplir con la edad requerida para cada modalidad.

Es deber de las Madres, Padres o Tutores de los estudiantes matricular a su hijo

(a) o pupilo en el nivel, modalidad y programa correspondiente.
4.2.1. Lasolicitud de reserva de cupo para alumnos activos
La prematricula

La prematricula es el proceso que tiene como fin conocer con anticipacion la
intencion de los padres de familia o tutores sobre si los alumnos contindan
estudiando en el siguiente afio escolar en la misma institucion, si solicitan traslado
a otro establecimiento educativo oficial o en caso de retiro del establecimiento

educativo conocer el motivo [7].

¢,Como se realiza?

La Direccion de estadistica del Ministerio de Educacion genera y distribuye los
formatos de prematricula a los centros escolares publicos del pais y los
responsables de tales centros informan a las madres, padres o tutores sobre el
inicio de la prematricula. Posteriormente se les entrega el formato de prematricula
a los responsables de los estudiantes para que estos actualicen los datos
consignados en los formatos y diligencien segun los siguientes casos:

e Solicitud de reserva de cupo para el siguiente afo lectivo, en caso que

deseen permanecer en el centro escolar.
e Solicitud de reserva de cupo en otro centro educativo, Ssi requiere un

traslado.
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Se debera llenar el formato autorizado por el Ministerio de Educacion cumpliendo
con los siguientes requisitos [3]:
e Presentar partida de nacimiento o cédula de identidad, para los estudiantes
de nuevo ingreso.
e Presentar boletin o certificado de calificaciones correspondiente al ultimo
grado aprobado.
e Llenar el formato de prematricula y firma del padre, madre o tutor.

e Cumplir con la edad requerida para cada modalidad.

Realizado el proceso anteriormente expuesto, se debe presentar nuevamente al
centro escolar para realizar la confirmacién de la reserva de matricula, mejor
conocido como prematricula, en las fechas establecidas por el Ministerio de

Educacion.

Confirmacioén de Prematricula

La confirmacién de prematricula es el proceso de formalizacion de la solicitud de
cupo o matricula, que realizan las madres, padres o tutores de los estudiantes

prematriculados.

La confirmaciéon de prematricula es el tramite de las solicitudes de cupos escolares
y la formalizacion del ingreso de estudiantes a los establecimientos oficiales.
Siendo este un proceso basico para los centros escolares, por ello ha sido sujeto
de cambio, particularmente desde el Gobierno del Presidente Ortega, puesto que
ha profundizado en el Modelo de Persona, Familia y Comunidad, mediante el
desarrollo de una formacién integral y en valores para las nifias, nifios,
adolescentes, jévenes y adultos incorporados en el sistema educativo. La politica
y estrategia de la educacién en Nicaragua estd enmarcada en el Plan Nacional de
Desarrollo Humano, la cual se basa en la restitucion del derecho del pueblo a la
educacién gratuita [8] (Ver Anexo 2: Diagrama del Proceso de gestion de reserva

de matricula [2]).
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4.3. Consultade Notas

La consulta de notas académicas es un servicio que se pone a disposiciéon de las
familias para que puedan consultar a través de Internet las notas académicas de

sus hijas e hijos en edad escolar [9].

Actualmente en Nicaragua existe un sistema denominado Boletin en Linea
desarrollado por el Ministerio de Educacion, el cual contiene informacién sobre los
resultados de las evaluaciones cualitativas y cuantitativas por cortes evaluativos

para cada estudiante [10].

4.4. Metodologias de Desarrollo

Las Metodologias de Desarrollo de Software surgen ante la necesidad de utilizar
una serie de procedimientos, técnicas, herramientas y soporte documental a la

hora de desarrollar un producto de software.

Una metodologia puede seguir uno o varios modelos de ciclo de vida [11]. El ciclo
de vida indica qué es lo que hay que obtener a lo largo del desarrollo del proyecto,

pero no como lograrlo; en cambio una metodologia nos indica ambas cosas.

Obijetivos de las Metodologias de Software:

e Establecer los requisitos de un sistema software de una forma acertada.

e Proporcionar un método sisteméatico de desarrollo de forma que se pueda
controlar su proceso.

e Construir un sistema software dentro de un tiempo apropiado y unos costes
aceptables.

e Construir un sistema que esté bien documentado y que sea facil de
mantener.

e Ayudar a identificar, lo antes posible, cualquier cambio que sea necesario

realizar dentro del proceso de desarrollo.
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Proporcionar un sistema que satisfaga a todas las personas afectadas por

el mismo. [Piattini et al., 2004]

Caracteristicas [Henderson-Sellers y Firesmith, 1999]:

Un conjunto de técnicas probadas.

Un conjunto de métricas, junto con asesoramiento sobre calidad,
estandares y estrategias de prueba.

Identificacion de los roles organizacionales

Guias para la gestion de proyectos y aseguramiento de la calidad.

Asesoramiento para la gestién de bibliotecas y reutilizacion.

4.4.1. Metodologias Agiles

En 2001, Kent Beck y otros 16 notables desarrolladores, escritores y consultores

(conocidos como la Alianza Agil) firmaron el Manifiesto para el desarrollo agil del

software, el cual establecia [12]:

Hemos descubierto mejores formas de desarrollar software al construirlo
por nuestra cuenta y ayudar a otros a hacerlo. Por medio de este trabajo
hemos llegado a valorar:

» A los individuos y sus interacciones sobre los procesos y las

herramientas.

» Al software en funcionamiento sobre la documentacién extensa.

> A la colaboracion del cliente sobre la negociacion del contrato.

» A larespuesta al cambio sobre el seguimiento de un plan.
La ingenieria de software agil combina una filosofia y un conjunto de
directrices de desarrollo.
La filosofia busca la satisfaccion del cliente y la entrega temprana de
software incremental.
Equipos de proyectos pequefios y con alta motivacion.
Métodos informales, un minimo de productos de trabajo de la ingenieria del

software.
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e Simplicidad general del desarrollo.
e Las directrices de desarrollo (programacion) tienen mayor prioridad que el
analisis y disefio.

e La comunicacion activa y continda entre los desarrolladores y los clientes.

Entre los beneficios de la Metodologia Agil se tienen:
e Aumenta la productividad,
e Simplifica el manejo de la sobrecarga de procesos, y
e Gestion de Riesgo.
¢ Flexibilidad en el proceso y las definiciones de los productos.
e Interaccién constante.

e Calidad Mejorada.

Las metodologias agiles, son métodos que posee la ingenieria del software
basado en el desarrollo iterativo e incremental, en donde los requisitos y
soluciones evolucionan mediante la colaboracion de grupos autos organizados y

multidisciplinarios.

4.4.1.1. Metodologia Mobile-D

Mobile-D es la metodologia de VTT! para el desarrollo de software &gil [13].

De acuerdo con sus suposiciones, Mobile-D esta pensado para grupos de no mas
de 10 desarrolladores colaborando en un mismo espacio fisico. Si trabajan con el
ciclo de desarrollo propuesto, los proyectos deberian finalizar con el lanzamiento
de productos completamente funcionales en menos de diez semanas. La
aproximacion de Mobile-D se ha apoyado en muchas otras soluciones bien
conocidas y consolidadas: eXtreme Programming (XP), Crystal methodologies y
Rational Unified Process (RUP).

1 . . .z . , . . . . . . .z
VTT: Instituto de Investigacidn Finlandés, VTT es una de las principales organizaciones de investigacién y
tecnologia en Europa con un estatus nacional.
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El ciclo del proyecto se divide en cinco fases: exploracién, inicializacion,
produccion, estabilizacion y prueba del sistema. En general, todas las fases (con
la excepcion de la primera fase exploratoria) contienen tres dias de desarrollo
distintos: planificacion, trabajo y liberacion. Se afiadiran dias para acciones
adicionales en casos particulares (se necesitaran dias para la preparacion del
proyecto en la fase de inicializacion) [14].

A como se muestra en la ilustracion 1 “Ciclo de vida de Mobile-D”, y como se
mencionaba en el parrafo anterior, Mobile-D esta compuesto por cinco fases que
estaremos estudiando en base a la fuente [13]:

Pruebasy
Exploracion Inicializacion Produccion Estabilizacion  Arreglosdel
Sistema

Establecimierto
de los
Stakeholders

Dia de
Flanificacian

Dia de Trabajo

Dia de Trabajo

llustracién 1 Ciclo de Vida de MOBILE-D [11]

1) Fase de Exploracion

El propésito de la fase de Exploracion es la planificacion y el establecimiento
preliminar del proyecto. La fase de exploracion puede ser oportuna sin conexion a
las ultimas fases de Mobile-D y también se superponen con la fase de Iteracién.
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La fase de exploracion es una fase importante para sentar las bases para la

implementacion controlada del producto, con respecto al desarrollo del software.

Los objetivos de la fase de Exploracion son:

1. Establecer los grupos de partes interesadas necesarios en la planificacion y
proyecto de desarrollo de software,

2. Definir y acordar las metas y el alcance para el proyecto de desarrollo de
software,

3. Planificar el proyecto en relacién con el entorno, el personal y los procesos.

La siguiente figura ilustra las etapas que componen la fase de Exploracion:

FASE DE EXPLORACION

Establecimiento de ‘s Establecimiento del
r::{> B s intaresad .:> Definicién del Alcance :D B iaci ::D

llustracién 2 Etapas de la Fase de Exploracion

Las etapas de la fase Exploracion son:

1.1. Establecimiento de los Stakeholders (se entiende por stakeholder cualquier
individuo o grupo de interés en el proyecto [15]): El propésito de esta etapa
es identificar y establecer los grupos de partes interesadas que se
necesitan en diversas tareas de la fase de Exploracién, asi como en
actividades de apoyo durante el desarrollo del software, excluyendo el
propio equipo de desarrollo de software. Se necesita una amplia variedad
de experiencia y cooperacion para planificar una implementacién controlada

y efectiva del producto de software.

13
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1.2.

1.3.

Definicién del Alcance: es una etapa donde los objetivos y el alcance del
proyecto de desarrollo de software son definidos y acordados por los
grupos de partes interesadas. El propdsito de esta etapa es definir las
metas para el proyecto incipiente, tanto en cuanto al contenido como al
cronograma del proyecto.

Establecimiento del Proyecto, es una etapa para acordar el entorno del
proyecto (fisico y técnico), asi como el personal necesario en el desarrollo
de software (desarrolladores y apoyo). El propdsito de esta etapa es definir
y asignar los recursos (técnicos y humanos) necesarios para el proyecto de
desarrollo de software incipiente. También el establecimiento del proceso
de linea de base para el proyecto es una tarea importante de esta etapa. La
fase de Establecimiento del Proyecto es para asegurarse de que el equipo

del proyecto puede iniciar el desarrollo de software real sin demoras.

2) Fase de Inicializacion

El propédsito de esta fase es permitir el éxito de las proximas fases del proyecto

preparando y verificando todos los problemas criticos de desarrollo.

Los objetivos de la fase de Inicializacién son:

1. Obtener una buena comprension general del producto para el equipo
del proyecto basado en los requisitos iniciales y en las descripciones

de la linea de arquitectura.

2. Preparar los recursos fisicos, técnicos y humanos, asi como la
comunicacién con los clientes, los planes de proyectos y todos los
aspectos criticos del desarrollo, para que todos estén completamente
preparados para implementar los requisitos seleccionados por el cliente

durante las proximas fases del proyecto.
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La siguiente figura ilustra las etapas que componen la fase de Inicializacion:

T

FASE DE INICIALIZACION

Preparacién del Dia de Planificacion en Dia de Trabajo en Dia de Liberacién en
Proyecto ':> lteracion 0 Iteracién 0 ':D Iteracién0 '={>

2.1.

2.2.

2.3.

llustracion 3 Etapas de la Fase de Inicializacion

Preparacion del Proyecto: El propdsito de esta etapa es establecer los
recursos fisicos y técnicos para el proyecto, asi como el entorno para el
monitoreo del proyecto; capacitar al equipo del proyecto segun sea
necesario, y el establecimiento de Comunicacion con el Cliente que tiene
como objetivo asegurar la comunicacion adecuada, informativa e intensiva
entre el equipo y el cliente para asegurar que todos los interesados puedan
acceder a la informacion que necesitan lo antes posible. Por lo tanto,
permite la aplicacion fluida de los requisitos correctos. como los
desarrolladores de software, especialmente en el caso de clientes fuera del

sitio.

Planificacion Inicial (Dia de Planificacion en O Iteraciones): El propdsito de
esta fase es obtener una buena comprension general del producto que se
va a desarrollar, preparar y perfeccionar los planes para las préximas fases
del proyecto y preparar planes para verificar y resolver todos los problemas

criticos que se puedan presentar al finalizar esta fase.

Dia de Trabajo con O Iteraciones: El propdsito de esta etapa es probar y
configurar el entorno de desarrollo técnico y asegurarse de que todo esté

listo para implementar el producto de desarrollo de software.
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2.4. Dia de Liberacién 0 iteraciones (Opcional): Este procedimiento es bastante
general y depende en gran medida del proyecto y el entorno en el que se va

a implementar el proyecto.

3) Fase de Produccion

El propdsito de esta fase es implementar la funcionalidad requerida en el producto

mediante la aplicacion iterativa y el ciclo de desarrollo incremental.

Los objetivos de la fase de Produccion son:

1. Implementar la funcionalidad priorizada del cliente al producto.

2. Centrarse en la funcionalidad basica fundamental para permitir multiples ciclos
de mejora.

La fase de produccion se compone de las siguientes tres etapas que se detallan

en la presente figura:

FASE DE PRODUCCION

.:E> Dia de Planificacion %

it

Dia de Trabajo

Dia de Liberacién |='|>>

llustraciéon 4 Etapas de la Fase de Produccion

3.1. Dia de Planificacion: El propdsito de esta etapa es seleccionar y planear el
contenido del trabajo para la iteracion. Al participar activamente en las
actividades de planificacion, el cliente garantiza que se identifiquen los
requisitos que proporcionan la mayor parte del valor del negocio y que

dichos requisitos se entienden correctamente.
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3.2. Dia de Trabajo: El proposito de esta etapa es implementar la funcionalidad
del sistema planificada durante el dia de la planificacion. El equipo de
desarrollo se centra en la funcionalidad de méaxima prioridad definida por el
cliente. Los dias laborables se utilizan en las fases de produccion,
estabilizaciéon y Prueba y arreglo del sistema. Una iteracion puede contener
dias laborables de 1-n. Los dias laborables forman los dias de desarrollo

reales de la iteracion.

3.3. Dia de Liberacién: El propdsito en esta etapa es hacer una liberacién

completamente funcional del sistema en desarrollo.
4) Fase de Estabilizacion
El propdsito de esta fase es asegurar la calidad de la implementacion del proyecto.

En esta fase se realiza la Integracion de la aplicacion: Los productos complejos
pueden requerir que la aplicacion se divida en moédulos méas pequefios. En el caso
del proyecto multi-equipo, el propdsito de esta tarea es integrar los modulos, que

se generan en equipos separados, en un solo producto.

Los objetivos de la fase de Estabilizacion son:
1. Finalizar la implementacion del producto.
2. Mejorar y asegurar la calidad del producto.

3. Finalizar la documentacion.

La fase de estabilizacion se compone de las siguientes cuatro etapas que se

detallan en la presente figura:
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e

FASE DE ESTABILIZACION

Resumen de la

Dia de Planificacién :D Dia de Trabajo '={> il ':{> Dia de Liberacion | ——

| Resumendela |
1 Documentacion ;
.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5)

llustracion 5 Etapas de la Fase de Estabilizacion

Dia de Planificacion: El objetivo de esta etapa es definir el contenido (es
decir, historias y tareas) para la implementacion de las caracteristicas del
producto restante y para mejorar la calidad externa e interna del producto

(refactorizacion).

Dia de Trabajo: El objetivo es finalizar la implantaciéon del producto, asi

como mejorar y asegurar la calidad del producto.

Resumen de la documentacién: El proposito es terminar de producir la
documentacion. El software sin documentacion es un desastre. El codigo
fuente no es el medio ideal para comunicar los fundamentos, la estructura y
las interfaces de un sistema. Se producird documentacién para los actores

del proyecto y no para el equipo agil.
Dia de Liberacién: El propdsito es verificar y validar la funcionalidad y la
calidad implementadas de todo el software y su documentacion. El dia de

liberacion culmina en la version final de todo el software.

Fase de Pruebas y Arreglos del Sistema

El propoésito esta fase es ver si la aplicacion producida implementa correctamente

la funcionalidad definida por el cliente, asi también proporcionar la

retroalimentacion del equipo del proyecto sobre la funcionalidad de la aplicacion y

corregir los defectos encontrados.
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Los objetivos de la fase de Pruebas y Arreglos del Sistema son:

1. Probar el sistema basandose en la documentacion producida en el
proyecto.

2. Proporcionar la informacién de los defectos encontrados.

3. Permitir que el equipo del proyecto planifique la correccion de los
defectos encontrados.

4. Fijar los defectos encontrados.

5. Producir un sistema libre de errores como sea posible.

La fase de Pruebas y Arreglos del Sistema se compone de las siguientes dos

etapas que se detallan en la ilustracion 6.

FASE DE PRUEBAS Y ARREGLOS DEL SISTEMA

Arreglo

Prueba del Sistema

Resumendela
_________________ Docum entacién

; Pruebadel .:{ Dia de Planificacién r:> 4 B
8 Sistema > Lia d Trabaig ':{\/\ | Resurnendela | '={> Dia de Liberacién '=£l>
:DDEUITIEHtaE\EIﬂ B

5.1.

5.2.

5.2.1.

llustracidn 6 Etapas de la fase de pruebas y arreglos del sistema

La prueba del sistema es una etapa en la que la aplicacion se prueba. Los
defectos encontrados se documentan con el propdsito de la iteracion

Arreglo.

Arreglo es una variacion de la iteracion normal; sin embargo, no se
implementa ninguna nueva funcionalidad y la escala de tiempo puede ser
notablemente méas corta. La entrada para esta iteracion es los defectos

encontrados en la fase de prueba del sistema.

Dia de la Planificacion. El objetivo de la etapa del dia de la planificacion de
la fase de prueba y correccion del sistema es definir el contenido (es decir,

las historias y las tareas) para la iteracion Arreglo. Los defectos
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

4.5.

encontrados en la fase de prueba del sistema son entradas para las

descripciones de tareas.

Dia de Trabajo. El objetivo es fijar los defectos encontrados en la etapa de

prueba del sistema y finalizar la implementacion del producto.

Resumen de la documentacion. El objetivo es finalizar la arquitectura de
software, disefio y documentos de Disefio de Interfaces (Ul). La
documentacion se actualiza para que se corresponda con los cambios
realizados durante la iteracion de Arreglo. Como se muestra en la figura, la
etapa de Resumen de la documentacion sélo incluye una tarea, la tarea de
resumen de la documentacion, que puede realizarse utilizando el patron de

tareas de resumen de la documentacion.

Dia de Liberacion. El propdsito es verificar y validar la funcionalidad y la
calidad implementadas de todo el software y su documentacion. El dia de

liberacidon culmina en la version final de todo el software.

Entorno y Herramientas de Desarrollo

A continuacion, se detallaran las herramientas a utilizar en el desarrollo de la

aplicacion movil para la confirmacion de prematricula escolar y consultas de notas.

45.1. Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo

de aplicaciones para Android [16].

Android Studio ofrece funciones que aumentan la productividad durante la

compilacién de apps? para Android, como las siguientes:

2 . .y . . . . ot . .
Apps, abreviacidn de aplicaciones que se instala en dispositivos méviles para ayudar al usuario en una
labor concreta.
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e Consola de desarrollador: consejos de optimizacion, ayuda para la
traduccion, estadistica de uso.

e Un entorno unificado en el que se pueden realizar desarrollos para todos
los dispositivos Android

e Arreglos rapidos

e Gran cantidad de herramientas y frameworks de prueba

e Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,

compatibilidad de versiones y otros problemas.

45.2. Servicios Web

Los Servicios Web (WS) permiten el intercambio de datos entre aplicaciones,

haciendo uso de protocolos y estandares.

En las aplicaciones moviles que necesitan comunicarse con otros sistemas, es
necesario hacer uso de un WS, los cuales utilizan protocolos seguros para realizar
el intercambio de datos; por esta razén son muy utilizados en el desarrollo de

aplicaciones.

Los datos se pueden intercambiar utilizando una estructura XML3, la cual se la
puede combinar con notacién JSON (JavaScript Object Notation).

Los mensajes JSON se pueden representar como Object y como Array.

452.1. Rest

REST (Representational State) es un estilo de arquitectura de software para

sistemas hipermedias distribuidos.

* XML, siglas en inglés de eXtensible Markup Language, traducido como "Lenguaje de Marcado Extensible",
es un formato universal para datos y documentos estructurados.

Xockift z;zfurto Vouloria (Cé.goecﬁ.f

( 1
1 2t )



REST se refiere estrictamente a una coleccion de principios para el disefio de
arquitecturas en red. Estos principios resumen como los recursos son definidos y
diseccionados. El término frecuentemente es utilizado en el sentido de describir a
cualquier interfaz que transmite datos especificos de un domino sobre HTTP sin

una capa adicional.

4.5.3. ASP.NET Web Api 2

ASP.NET Web API es un marco que facilita la creacion de servicios HTTP
disponibles para una amplia variedad de clientes, entre los que se incluyen
exploradores y dispositivos moviles. ASP.NET Web API es la plataforma perfecta
para crear aplicaciones RESTful en .NET Framework, orientadas a ofrecer

servicios [17].

45.4. Retrofit 2

Es un cliente REST para Android y Java que permite hacer peticiones GET,
POST, PUT, PATCH, DELETE y HEAD; gestionar diferentes tipos de parametros y

parsear automaticamente la respuesta a un POJO*,

4.5.5. Microsoft SQL Server

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de base de datos relacional
(RDBMS) producido por Microsoft. Su principal lenguaje de consulta es Transact-
SQL, una aplicacion de las normas ANSI / ISO estdndar Structured Query
Language (SQL) utilizado por ambas Microsoft y Sybase [18].

Caracteristicas:
e Soporte de transacciones.

e Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

* POJO son las iniciales de “Plain Old Java Object”, que puede interpretarse como “Un objeto Java Plano
Antiguo”
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e Soporta procedimientos almacenados.

¢ Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite
el uso de comandos DDL y DML graficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacion y datos se
alojan en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo acceden a la

informacion.

4.6. Herramientas para la gestion

4.6.1. Postman

Postman es una extension gratuita para el navegador Google Chrome que permite
probar servicios web facilmente, basta con indicar la URL el método HTTP (POST,

GET, etc.) y los parametros de la peticion.

4.6.2. NinjaMock

Es una herramienta para la creacion de bocetos para méviles como iOS, Android y
Windows Phone, y también para disefio web. Su principal ventaja es que es
completamente gratuita. La interaccion de sus prototipos no va mas alla de
enlaces entre pantallas y pantallas. Para ideas basicas, para un disefio rapido y

para un primer esbozo, resulta muy eficiente [19].

4.6.3. Notificaciones Push

Las notificaciones push son mensajes de texto o multimedia que se pueden enviar
a través de un servidor a los usuarios que tengan instalada una app en su

smartphone® [20].

De lo anterior se puede concluir que las notificaciones push son paquetes de datos
enviados desde un servidor hacia sus usuarios sin necesidad de una peticion

previa.

> Teléfono inteligente (smartphone en inglés).
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CAPITULO I

5. Disefio Metodoldgico

A continuacion, se presenta la organizacidon esquematizada del conjunto de

procedimientos para el cumplimiento de los objetivos del proyecto.
5.1. Revisién bibliogréafica

Se espera adquirir la informacidén necesaria para orientar adecuadamente el
proyecto, para ello sera necesario realizar la revision de la bibliografia

relacionada con la solucién informética que se busca implementar.

5.1.1. Recoleccién de informaciéon de las técnicas de desarrollo de

aplicaciones: Metodologia de desarrollo agil (Mobile-D).

5.2. Seleccion de plataformas y herramientas por parte del MINED

En base a lo planteado por el MINED, la aplicacion movil sera desarrollada

bajo las herramientas siguientes:

+ Plataforma Android Studio
+ Servicio web Rest
+ Gestor de Base de Datos SQL Server

5.3. Planificacién y Establecimiento del Proyecto

La planificacion y el establecimiento del Proyecto nos permiten sentar las
bases para la implementacion controlada del desarrollo de la aplicacion. Asi
también dard las pautas para las actividades siguientes:

5.3.1. Establecimiento del grupo de las partes interesadas

El establecimiento del grupo de las partes interesadas es una etapa que

permite identificar y establecer los grupos de interesados que son
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necesarias en las diversas tareas del desarrollo del software, por ende,
debe de realizarse de manera efectiva para asegurar el éxito del proyecto.
En este punto se dara cumplimiento al objetivo especifico 2.2.1 “Establecer

el grupo de interesados para la planificacién y seguimiento del proyecto”.
5.3.1.1. Identificacion de los involucrados

Es un proceso que consiste en reconocer a todas aquellas personas u
organizaciones impactadas directa o indirectamente por el proyecto, y
documentar informacion relevante relativa a sus intereses, participacion

e impacto en el éxito del proyecto.

5.3.1.2. Priorizar los involucrados: Los involucrados pueden encontrarse en
distintos niveles dentro de la organizacidbn que ejecuta y poseer
distintos grados de autoridad e interés, o bien pueden ser externos a

la organizacion ejecutante del proyecto.

5.3.1.2.1. Consenso de los involucrados del proyecto: Se debera

generar la matriz de involucrados.
5.3.2. Definir el Alcance del Proyecto

Teniendo en cuenta que el alcance de un proyecto nos indica con
precision qué se puede esperar o0 cuales aspectos alcanzaremos en la
investigacion y qué aspectos quedan fuera de su cobertura, definir este
aspecto es de suma importancia en la vida de un proyecto; al culminar
con este punto, lograremos cumplir con el objetivo 2.2.2. “Definir el

alcance del desarrollo de la aplicacion”.

5.3.2.1. Especificar la dimensién del proyecto: el comienzo y el fin, lo que

esta dentro y fuera del proyecto.
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5.3.2.1.1. Conjunto de requisitos Iniciales, se cuenta con un documento
proporcionado por el MINED con los requerimientos iniciales del
proyecto, los cuales estan sujetos a cambios en el ciclo de vida del

proyecto.

5.3.2.1.2. Establecimiento del alcance y limite del proyecto: Generacion de
documento que incluya el alcance, la descripcién y especificaciones

del proyecto.

5.4. Funcionalidad de la Aplicacion

El desarrollo de la aplicacion sera en modulos. El ciclo de desarrollo de la
aplicacion en base a la Metodologia Mobile-D sera iterativo e incremental, de
esta forma se habrd alcanzado el cumplimiento del objetivo 2.2.3

“Implementar la funcionalidad de la aplicacion de forma iterativa incremental.”
La aplicacion seré desarrollada en los siguientes moédulos:

5.4.1. Registro de cuenta de usuario, Recuperacion de Contrasefia, Inicio de

Sesion.

5.4.2. Consulta de notas: Visualizacion de las notas por cortes evaluativos

para un periodo.
5.4.3. Calendario Escolar para el afio lectivo actual.
5.4.4. Gestion de reserva de matricula, este médulo incluye:

5.4.4.1. Solicitud de reserva de matricula: Se podra contemplar el estado de
la solicitud.
5.4.4.2. Confirmacion de reserva de matricula: Se genera el comprobante de

matricula en formato .pdf.
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5.4.4.3.

5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

Cancelacion de la reservacion: Se inactiva el registro de reservacion
de matricula, quedando el alumno con estado de NO
PREMATRICULADO.

Consulta del estado de la matricula: Se podra visualizar el estado de
la matricula (Reserva activa, Sin reserva, Matriculado), datos
generales del centro en que se efectlo la matricula; la consulta podra

ser del afo lectivo actual o histérico.

Avisos Importantes o Notificaciones: la aplicacion contara con
notificaciones push, los usuarios podran recibir recordatorios aunque
no se encuentren utilizando la aplicacion. Estos avisos podran ser

visualizados en el médulo de avisos importantes.

Graficos: en este médulo se generaran graficos de comparacion de las
notas por cortes evaluativos en un mismo afio, asi también
comparacion de notas en afos lectivos diferentes; para uno o mas
alumnos en dependencia de la cantidad de estudiantes que tenga un

usuario asociado y de la preferencia de consulta del mismo.

El trabajar con médulos tiene el beneficio de ir mostrando al cliente el disefio

de la aplicacion y su funcionalidad, lo cual permitira constatar que la

aplicacion se ha desarrollado en base a lo requerido por las partes

interesadas.

Por otra parte, también se realizara en esta etapa, el desarrollo del Web API

cuyo proposito es exponer servicios bajo el protocolo HTTP utilizando el

estilo de arquitectura REST en una aplicacion.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Integracion del Producto

En este punto se pretende estabilizar el proyecto, integrando los diferentes
modulos que han sido desarrollados, en un solo producto. De esta manera
se alcanzara la realizacion del objetivo 2.2.4. “Integrar los médulos de la

aplicacion en un solo producto.”

Pruebas y arreglos de la aplicacién

Una vez terminado totalmente el desarrollo se pasara a la etapa de
pruebas, donde se verificara que la aplicacion esté en una version estable
segun lo establecido en las primeras fases del ciclo de desarrollo del

proyecto.
Elaboracion de Manual de Usuarios
Se realizard un documento sobre el funcionamiento de la aplicacion
movil para apoyar al usuario; y asi se dara cumplimiento al objetivo
especifico 2.2.5: “Elaborar un manual de usuario de la aplicacion mévil”.

Elaboracién del documento de tesis

Describir el ciclo de desarrollo de la aplicacion en base a las cinco fases
de la Metodologia Mobile-D.
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CAPITULO Il

6. Costo por Consultoria

6.1.

6.2.

El estudio de factibilidad de un proyecto, también conocido como estudio
de viabilidad, tiene la funcién de ayudar a decidir de manera objetiva si

debe procederse con un proyecto propuesto.

Descripcion de la opcion evaluada

El Ministerio de Educacion en uso de sus facultades ha expresado que la
ejecucion de este proyecto se haria dentro de sus instalaciones para
proveer de los recursos técnicos requeridos para el exitoso desarrollo de la
aplicacion movil, tales como las licencias de Enterprise Architec, SQL
Server 2012 y de Visual Studio 2013 que ya poseen. De esta manera no se

incurriria en costos adicionales.

Supuestos Utilizados en el Estudio

Para la ejecucion de este proyecto se basa en los supuestos siguientes:

> La MINED proveera:

e El equipo servidor para almacenar la informacion de la gestion de
reserva de matricula.

e Las licencias del software necesario para la ejecucion del proyecto.

e El equipo de codmputo para el desarrollo de la aplicacion.

e Conexion a internet.

e Una Tablet y un teléfono celular para la fase de pruebas en
dispositivos.

¢ La documentacion necesaria que contenga la informacion relevante

de los procesos de gestion de reserva de matricula.
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> Los interesados del proyecto de parte de la institucibn estaran a
disposicion para la definicion de los requerimientos funcionales y

caracteristicas de la aplicacion.

6.3. Perfil de los consultores

Lider del Proyecto:

+ Ingeniero en Sistemas, Ingeniero en Computacion o Licenciado
en Informatica, preferiblemente con Maestria en Gestion de
Proyectos TIC y/o Afines.

+ Experiencia general minima de 7 afios en el area informatica.

+ Capacidad para trabajar con equipos interdisciplinarios y para
mantener y establecer relaciones efectivas de trabajo con personas
de diferentes niveles jerarquicos.

+ Experiencia en la preparacion de Manuales de Operacién de los

programas creados.
Colaboradores:

+ Ingeniero en Sistemas o Ingeniero en Computacion.
+ Experiencia programando en Android Studio de al menos 4 afios.
+ Experiencia de al menos 5 afios en andlisis de sistemas.

+ Experiencia en Ingenieria de requerimientos.
6.4. Obligaciones Financieras
En este apartado se plantean los costos que se asumiran en el proyecto

“Aplicacion Movil para la gestion de reserva de matricula de los alumnos

activos en el sistema oficial de la educacion basica y media del pais”.
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A continuacion se plantean los costos por salario a los consultores detallado por hora y por actividad realizada:

Fase Etapa

Establecimiento del
grupo de
interesados

Exploracion Definicion del

Alcance

Establecimiento del
Proyecto

Configuracion del

L Entorno
Inicializacion
Arquitectura de la
Soluciéon

Dias de
Planificacion

Produccion

Dias de Trabajo

Actividad

Identificar interesados

Priorizar interesados

Presentar al MINED la matriz del registro de interesados

Planificacion inicial del Proyecto

Establecimiento de Alcance y Limites del Proyecto
Seleccion del Entorno

Presentar al MINED el documento de alcance
Establecimiento de los recursos fisicos y técnicos
Establecimiento de comunicacién con los interesados
Establecer la arquitectura de la solucion
Planificacion de la navegabilidad de la app
Elaboracién de prototipo de pantallas

Definicion de estandares de codificacion

Estudio de la BD

Desarrollo Web Api

Codificacion de médulo de Consulta de Notas

Codificacion de médulo de Solicitud de reserva de
matricula

Codificacion de médulo de gestién de reserva de
matricula

Codificacion de médulo de calendario escolar
Codificacion del moédulo Graficos

Codificacion del médulo de acceso a la app
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Lider Colaborador Cant.
Horas Cant.
$40 $25 invertid Personas
as
25 y)
25 4 2
40 1
25 8 2
25 20 2
25 2 2
40 1 1
25 1 2
40 1 1
25 2 1
25 4 2
25 3 2
25 0.5 1
25 1.5 2
25 10 2
25 32 1
25 32 1
25 25 1
25 8 1
25 21 1
25 8 1

b Pilia Capas

Costo Total
por fase

Costo
Salario

200
200
40
400
1000
100
40
50
40 140
50
200
150
12.5
75
500
800
800
625
200
525
200

1980

4797.5



Codificacion del modulo de notificaciones 25 16 1 400
codificacién de acerca de 25 4 1 100
Presentacion de los médulos de acceso a la app,
calendario escolar 40 1 1 40
Presentacion al MINED de los médulos de Gestion de
Dias de Liberacin 'eserva de matricula 40 1 1 40

Presentacion de los mddulos de consulta de notas y
graficos 40 1 1 40
Presentacion de médulo de natificaciones 40 1 1 40

Dias de Planificacion de integrar las observaciones de la fase de 25 2 1 50

Planificacion produccién
Estabilizacion  Dias de Trabajo  Integracion de la app 25 16 2 800 C$ 890.00
Dia de Liberacion  Presentacion de la app integrada 40 1 1 40

Pruebas Unitarias 25 4 2 200
Pruebas en Postman 25 5 2 250

Pruebas
Pruebas en Dispositivos Moéviles 25 6 2 300
Elaboracién de manual de usuarios 25 2 1 50

Pruebas y - - .
Arreglos Reunion con los interesados del MINED para revisar la 40 ) 1 30 1300

funcionalidad conforme los requerimientos planteados
Correccion de defectos 25 6 2 300

Arreglos
Presentacion final de la app 40 2 1 80
Entrega de codigo android, web Api y app, recibir carta 40 1 1 40

de aceptacion

$9,107.50
Tabla 1 Costo de Salarios por hora por actividad

Se ha tomado un costo de $40 la hora de trabajo del lider del proyecto y para los colaboradores de este a $25 la hora. El
costo total por salario del proyecto es de $9,107.50, y a esto le sumamos $150 estimados para gastos administrativos.

Conforme lo expresado anteriormente se tiene un costo total de $9,157.50.
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CAPITULO IV

7. Resultados

A continuacion, se detalla la implementacion de las cinco fases de la metodologia

de Mobile-D en el desarrollo de la aplicacion movil:
7.1. Fase de Exploracién

En esta fase se ha definido a los interesados y el alcance del proyecto, con el fin
de sentar las bases para la implementaciéon controlada del producto, con respecto

al desarrollo del software.
La etapa de exploracion se trabajo en las siguientes tres etapas:

7.1.1. Establecimiento del grupo de las partes interesadas.

El propésito de esta etapa fue identificar y establecer los grupos de
partes interesadas que se necesitarian en diversas tareas de la fase de
exploraciéon, asi como en las actividades de apoyo durante el desarrollo
del software, excluyendo al propio equipo de desarrollo de software.

De acuerdo a la Quinta edicion de la Guia de los fundamentos para la
direccion de proyectos (PMBOK) un interesado es un individuo, grupo u
organizacion que puede afectar, verse afectado, o percibirse a si mismo

como afectado por una decision, actividad o resultado del proyecto [21].

Es necesario tener presente que los interesados del proyecto pueden
dividirse en:
e Interesados Internos a la organizacion, que son los miembros
del proyecto.
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e |Interesados Externos, que son las personas afectadas de

alguna manera por el proyecto.

El establecimiento de partes interesadas incluyo las tareas de:
» identificar,
» comprometery
> establecer diferentes grupos de partes interesadas que se
necesitaban en el proceso de desarrollo de software.

Vale sefialar que previo al establecimiento de los interesados, ya se
habia identificado al Grupo de Exploraciéon, que en este caso esta
integrado por Valeria Rosales y Xochilt Aburto, quienes al lado del
patrocinador del proyecto, fueron los responsables de la iniciacién del

presente proyecto.

Para el establecimiento del grupo de partes interesadas se realizaron las

siguientes actividades:

7.1.1.1. Identificacion de los Interesados: En esta parte se reconocieron a las
personas y Departamentos del Ministerio de Educacién que serian

impactadas directa o indirectamente por el proyecto:
Como cliente de este proyecto se determina a la Directora de
Tecnologia Educativa y al Director de Estadisticas Educativas del

Ministerio de Educacion.

Como usuarios activos del producto se tienen a los protagonistas,

puesto que son los que haran uso de la aplicacion movil.

Entre otros Interesados del proyecto se tienen:
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7.1.1.2.

o EIl Director de Estadisticas Educativas: Es encargado de dar la
aprobacion definitiva del Producto.

o La Directora de Tecnologia Educativa: Es encargada de dar la
aprobacion definitiva del Producto.

o El Delegado de la Direccion Superior: Monitoreara el proyecto.

o El Director de Informatica: Coordinara y monitoreara el proyecto.

o El Responsable del Departamento de Ingenieria de Software:
Encargado de comunicarse con el equipo que ejecutara el
proyecto.

o El Responsable del Departamento de Gestion SIE: Experto en
proceso.

o Programadores de Sistema

o Administrador de Bases de Datos

Priorizar los interesados: Una vez identificados los interesados del
proyecto, se procedio a la clasificacion de los mismos, basado en el

Modelo Poder-Interés que menciona la guia PMBOK.

Esta matriz de poder/interés, asocia a los interesados en base al

nivel de autoridad y participacion que poseen.

Los nombres de los interesados lo muestra la ilustracién 7, donde se
detallan a los mismos diferenciandolos por un cédigo numérico del 1
al 9, y diferenciandolos por colores, para posteriormente ser

utilizados en la Gestion de Interesados de la ilustracion 8.
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o Jomathan Castillo u Monica Garcia 7 Yorled: Santarosa
° Minstro “ Sanaiihs Dossta 8 | José Luis Mesocal

o Alfoaso Vivas X ' Manuel Gamez { 9 | Padre, Madre o Tutor

llustracion 7 Interesados del Proyecto

Estrategia de gestion de stakeholders
Modelo de Poder — Interés

Alto

-
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Satisfecho & Atentamente
@ o |
v, 9 W
Bajo . Interés Alto
‘ 7
Monitorear MARtaner
(Esfuerzo
ke Informado
Minimo) ‘
(9) , $ ,‘

R

llustracion 8 Gestion de los Interesados

Una vez que se identificaron los interesados y se clasificaron por
nivel de poder e interés, se procedié a realizar una matriz del
consenso de interesados; dando de esta forma cumplimiento al
objetivo 2.2.1. “Establecer el grupo de interesados para la

planificacion y seguimiento del proyecto”.

A continuacion se presenta la matriz de registro de interesados
elaborada en mutuo acuerdo con el Ingeniero Jonathan Castillo,
Responsable del Departamento de Ingenieria de Software del
MINED.
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Registro de interesados (Stakeholders)

Informacion de identificacion Clasificacion Informacion de evaluacion
Organizacion/ ., ” Intemo/  Partidario / Neutral Requisitos . Gadode Cradode FEstrategiade  Fase de mayor
Nombre Ubicacion Rolen el proyecto Informacion de contacto : - Bxpectativas principales . I i e
Bxterno Reticente principales influencia interés Gestion interés
Jonathan Que el cliente quede Gestionados
Castillo | Resp. Departamento de satisfecho con el 50N SUMo
1| Rivera Ingenierfa de Software MINED | Managua Patrocinador 2253-8542  castillo@mined.gob ni Intemo Partidario proyecto Alto Alto  |cuidado Todo el Proyecto
Cestionados
Delegado de la Direccion Cumplircon el Plan {Que el proyecto sea S0N SUMo
2 Ministro Superior MINED | Managua | Director del proyecto 22650297/ delegado@mined gob.ni Interno Partidario de Proyecto culminado exitosamente | Alto Alto  [cuidado Todo el Proyecto
Fase de
Alfonso Que se desarrolle la {Que el proyecto sea Mgntener Estabilizacion y
3| Vias | Directorde Informética MINED | Managua | Coordinador delProyecto |  2253-8542/ informatica@nmined.gob i Intemo Partidario aplicacin culminado extosamente | Alto Bajo SASEENO | coce g Prsbas
Gestionados
Monica | Directorade Tecnologia Que laaplicacion se [Que el proyecto sea 50N Sumo
4 Garcla Educativa MINED Managua Cliente 22538542 [ dteduc@mined.gob.ni Interno Partidario implemente culminado exitosamente Alto Alto  [cuidado Todo el Proyecto
Gestionados
Samantha | Director de Estadisticas Que laaplicacion se [Que el proyecto sea 50N Sumo
5 Duare Educativas MINED Managua Cliente 2253-8542 [ gestionsie@mined.gob ni Interno Partidario implemente culminado exitosamente Alto Alto  [cuidado Todo el Proyecto
Manuel | Resp. Departamento de Cumplir el rol de su Mgntener Fase de Bxploracion
6| CGamez gestion SIE MINED Managua |  Especialista en Proceso 2253-8542 | dee@mined.gob.ni Interno proyecto Alto Bajo selifecho e Inicializacion
Yorledi | Analistas Programadores de Cumplir el rol de su Mantener
7| Santarosa Sistemas MINED | Managua Experto Técnico 2253-8542 [ ysantarosa@mined.gob.ni Intemo proyecto Bajo Alto | Informados |Fase de Produccion
José Luis | Administrador de Bases de Cumplir el rol de su Mantener
8| Menocal Datos MINED | Managua Bxperto Técnico 2253-8542 / Imenocal@mined gob.ni Intemo proyecto Bajo Alto | Informados  [Fase de Produccién
Padres, Menos
Madres o esfuerzo.
9 Tutores Protagonista Comunidad | Nicaragua Usuario Externo Bajo Bajo | Monitorear

Tabla 2 Matriz de Interesados del Proyecto
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7.1.2. Definir el Alcance del Proyecto

Esta etapa se enfoca primordialmente en definir y controlar qué se

incluye y qué no se incluye en el proyecto. El propdésito de esta etapa es

definir las metas para el proyecto, tanto en cuanto al contenido como al

cronograma del proyecto.

Para la definicion del alcance del proyecto se realizaron las siguientes

actividades:

7.1.2.1.

7.1.2.2.

Planificacion Inicial del Proyecto: Se cuenta con un documento
proporcionado por el MINED el dia 31 de Julio del 2017, donde se

expresan el alcance y necesidades iniciales del proyecto.

Tal documento expresa lo siguiente en el punto 1.1. Propdésito del
Sistema: Proveer una herramienta a los protagonistas como una
alternativa adicional para facilitar y dar acompafiamiento a los

estudiantes en su proceso educativo, en aspectos tales como:

+ La reserva de matricula escolar
+ Consulta de notas de los estudiantes

+ Informacion sobre la programacion escolar anual
Establecimiento del Alcance y Limites del Proyecto:

Se ha establecido el cronograma inicial, en base al cual se desarroll6
el proyecto, definiéndose un total de 18 semanas desde el
establecimiento de interesados hasta el desarrollo del presente

documento monografico.
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EDT

11
111
1111
1112
112
1121
1122
113
1131
1132
1133
12
122
1221
12211
12212
123.
124,
13
131
132
1321
1322
133
134
135
135.1
1352
1353
1354
1355
13.5.6.
136
14
14.1.
15
15.1
1511
15.12
15.1.21
15122
1513
15.14
16

17

Nombre de tarea
Proyecto Aplicacion Movil MINED
Fase de Exploracion
Establecimiento del grupo de involucrados
Identificar involucrados del proyecto
Delimitar o priorizar a los involucrados
Definicion del Alcance
Conjunto de requerimientos iniciales
Planificacion inicial del proyecto
Establecimiento del Proyecto
Seleccion del entorno
Seleccion de la arquitectura
Establecimiento del proceso
Fase de Iniciacion
Planificacion y Preparacion del proyecto
Configuracion del entomo de desarrollo del proyecto
Configuracion para el servicio web
Configuracion para el aplicativo movil android
Planificacion de fases
Linea de Arquitectura de la Aplicacion
Fase de Produccion
Estandar de Codificacion
Codificacion
Implementacion del Servicio Web
Implementacion Aplicativo Movil
Desarrollo Dirigido por Pruebas
Aceptacion de Pruehas
Médulos de la Aplicacion

Registro de cuenta de usuario, Recuperacion de Contrasefia, Inicio de Sesion.

Consulta de notas.
Calendario Escolar.
Gestion de la Matricula
Consulta del estado de la matricula
Avisos Importantes o Notificaciones
Desarrollo de la Documentacion
Fase de Estabilizacion
Integracion de los prototipos desarrollados
Pruebas del sistema y Arreglos
Prueba del sistema
Pruebas Unitarias
Pruebas de Interfaz de Usuario
Verificacion de Pantallas
Comprobacion de Datos Ingresados
Pruebas Funcionales
Dispositivos Permitidos
Elaboracion del Manual de Usuario
Elaboracion del Documento de Tesis

§1 §2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 SI1 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18

Xoc/{'ift mtrto

llustracién 9 Cronograma del Proyecto
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En esta etapa ademas de definir la linea de tiempo del proyecto, se establecieron
las restricciones del proyecto, el contorno del producto o diagrama de casos de

usos y los Requisitos Funcionales y No Funcionales de la Aplicacion.

7.1.2.2.1. Restricciones de la Aplicacion:

+ La aplicacion sera desarrollado en .Plataforma Android y SQL
Server.

+ Se debera crear un Web Service Rest, para acceder desde el
codigo Android a la Base de Datos.

+ Los reportes generados en la aplicacion sera en formato .pdf.

=

La aplicacion no permitird la impresion de reporte de notas.

+ Los resultados del rendimiento académico de los estudiantes de
Educacién Inicial (Pre-escolar), se mostraran a través de una
calificacion cualitativa.

+ De primero a undécimo grado, los resultados del rendimiento

académico se presentaran a través de una calificacion

cuantitativa y cualitativa.

7.1.2.2.2. Objetivos de la Aplicacion:

+ Gestionar Usuarios de la Aplicacion
Gestion de Reserva de Matricula
Consultar Notas
Ver graficos de notas
Emitir comprobante de matricula

Generar Notificaciones

- F F + & ¢

Mostrar calendario académico

7.1.2.2.3. Contorno del Producto: un diagrama de caso de uso, identifica los

contornos entre los usuarios (Actores) y el producto.
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Los casos de uso del producto son las elipses dentro del diagrama.

Las lineas significan el uso:

Registrar LIsuana

Ragisira
Saliciud de
Resenva de
Matricula

Ganerar
comprabarle de
matricula

Condimar
Reserva de
Matricula

Cancelar
Resensa de
Matricula

Protagonista

Wer Calendario

Consular Motas Araddmicn

wer estado de
resenda de
miatricula

Wer Grancos

Carrar Sesion

Entdarn
mMotilicaciones

llustracién 10 Diagrama de Casos de Uso

Xockift %ﬁtrto Vouloria te’.gaer@.s

( 1
L )



A continuacion se presentan los detalles sobre los casos de uso de la aplicacién

movil:

. . - <<Include=>
Registrar usuario ~.
Protagonista Verificar datos
ingresados
Enviar correo < <<Include ==
electrénico
llustracion 11 Caso de Uso: Registro de Usuario
Cu-01
RF- 01 Registrar Usuario

Objetivos asociados

OBJ-01 Gestionar usuarios de la Aplicacion

Requisitos asociados

RI-02

RI-01 Permitir registrar usuario

contrasefia de acceso.

Enviar correo con el nombre de usuario VY|

Descripcion

La aplicacién deberd comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicién

Secuencia

Normal

Paso |Accion

1 El protagonista selecciona el botén de
REGISTRAR en caso de no tener usuario.

2 |La aplicacién muestra el formulario para registrar,
usuario, solicitando la siguiente informacion:
Cédula de Identidad, Codigo de estudiante y
correo electrénico.

3 El protagonista digita la informacion solicitada y

envia a almacenar la informacion.

;(oc/{'ift z;zfurto (
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4 La aplicacién valida la cédula que exista en lal
tabla del Consejo Supremo Electoral, valida que
el cbédigo de estudiante exista y valida que el
correo no exista en la Base de Datos, almacena
la informacion y envia un mensaje a la cuenta de
correo registrado con el nombre de usuario vy
contrasefia.

Postcondicion

El nuevo usuario esta registrado en la aplicacion.

Excepciones

Paso |Accion

2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, al
continuacion, este caso de uso termina.

4 Si los datos registrados no cumplen con la
validacion, a continuacion el caso de uso termina.

Rendimiento

Paso |Cota detiempo

2 1 segundo

4 2 segundos

Frecuencia esperada

5 veces/dia

Tabla 3 Caso de Uso 1

Protagonista

Iniciar sesion

Protagaonista
ingresaala
aplicacian

<<|nclude>>

Verificar datos
ingresados

CuU-02

llustracion 12 Caso de Uso: Inicio de Sesion

RF- 06

Inicio de Sesidén

Objetivos asociados

OBJ-01 Gestionar usuarios de la Aplicacion

Requisitos asociados

RI1-06 Iniciar Sesién
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Descripcidn

La aplicaciéon deberda comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicién

El protagonista deberd tener usuario registrado en la
aplicacion.

Secuencia

Normal

Paso |Accibn

1 El protagonista ingresa Nombre de Usuario y
Contrasefa para acceder a la aplicacion.

2 La aplicacion validar4 que el nombre de usuario
exista en la Base de Datos del MINED y que la
contrasefia sea la correcta y le permite el acceso
al usuario.

3 El usuario accede a la aplicacion.

Postcondicion

El usuario ha ingresado en la aplicacion.

Excepciones

Paso |Accién

2 Si el wusuario ha ingresado la informacion
incorrecta, la aplicacion envia mensaje de error;
si el usuario corrige la informacion este caso de
uso contindia, en caso contrario este caso de uso
concluye.

Rendimiento

Paso |Cotadetiempo
2 3 segundo

Frecuencia esperada 50 veces/dia

Tabla 4 Caso de uso 2

Protagonista

Sinoposee
unareserva
activa

Solicitud reserva <<Include==

matricula escolar

eqgistrar solicitud
de reserva de
matricula

Enviar solicitud de <<Include>>
reserva

llustracion 13 Registrar Solicitud de Reserva de Matricula
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CU-03

RF- 11

Registrar Solicitud de Reserva de Matricula

Objetivos asociados

OBJ-02 Gestionar reserva de matricula

Requisitos asociados

RI-11 Registrar Solicitud de Reserva de Matricula

Descripcion

La aplicacion debera comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicioén

El protagonista ha iniciado sesién en la aplicaciéon. No
existe reserva de matricula activa.

Secuencia

Normal

Paso

Accioén

1

El protagonista selecciona la Opcidén de Reserva
Matricula Escolar.

La aplicacion mostrara formulario para la solicitud
de reserva de matricula, solicitando que se
seleccione un cédigo Unico de estudiante,
informacién del centro escolar en que se hara lal
reserva y el nivel en el que se reservard
matricula.

El protagonista digita toda la informacion

solicitada y envia a guardar.

La aplicacion almacena en la Base de Datos del
MINED.

Postcondicién

La solicitud de reserva de matricula ha sido enviada.

Excepciones Paso |Accion

2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, a
continuacion, este caso de uso termina.

4 Si la aplicacion detecta que algunos datos no
coinciden con el tipo de dato que espera la Base
de Datos, envia mensaje de error y el caso de
uso concluye.

Rendimiento Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo
4 2 segundos
Frecuencia esperada 8 veces/dia
Tabla 5 Caso de uso 3
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<<|nclude==

Matricula escolar
N

Confirmar
______ reservacion de
matricula

Estudiante matriculado ﬁ

Protagenista .
=<Include=> N
Cancelar
reservacion de
matricula
llustracion 14 Caso de Uso: Confirmar reserva de matricula

CU-04
RF- 12 Confirmar Reserva de Matricula
Objetivos asociados OBJ-02 Gestionar reserva de matricula
Requisitos asociados RI-12 Confirmar reserva de matricula
Descripcidn La aplicacion deberda comportarse tal como se describe

en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicion El protagonista ha iniciado sesion en la aplicacion. Existe
una reserva de matricula activa.

Secuencia Paso |Acci6n

1 El protagonista deberd seleccionar la opcién de
Matricula Escolar.

Normal

2 La aplicacion muestra el formulario de reserva de
matricula y el boton de confirmar.

3 El protagonista revisa la informacion y pulsa
Confirmar.

4 La aplicacion guarda la matricula.

Postcondicion La matricula ha sido registrada.

Excepciones Paso |Accion

2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, a
continuacion, este caso de uso termina.
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Si la aplicacion detecta que ya existe registro de
matricula para el estudiante seleccionado,

informa al protagonista y a continuacion este caso
de uso concluye.

Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo

4 5segundos
Frecuencia esperada 30 veces/dia

Rendimiento

Tabla 6 Caso de Uso 4

<<Include=:>

Confirmar
______ reservacion de
matricula

Matricula escolar

Estudiante matriculado ﬁ

Protagenista 1 W
1 i
1 <<include== '
! Y <<|nclude=>>
I i
| i
Cancg[ar Generar comprobante
reservacion de de matricula
matricula
llustracidn 15 Casos de uso: Generar Comprobante de Matricula
CU-05
RF- 14

Generar Comprobante de Matricula

Objetivos asociados OBJ-05 Emitir comprobante de matricula

Requisitos asociados RI-14 Generar comprobante de matricula

Descripcién La aplicaciéon deberda comportarse tal como se describe

en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicion El protagonista esta registrado, se ha confirmado una

reserva de matricula.

Secuencia

Paso |Acci6n
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Normal

1 El protagonista confirma reserva de matricula.

2 La aplicaciéon almacena la informacién y genera
comprobante de matricula en formato .pdf.

3 El protagonista descarga el comprobante emitido
por la aplicacién.

Postcondicion

Se ha emitido comprobante de matricula.

Excepciones

Paso |Accién

Rendimiento

Paso |Cotadetiempo

2 5 segundo

Frecuencia esperada

30 veces/dia

Tabla 7 Caso de Uso 5

Protagonista

<<Include==

Confirmar
______ reservacion de
matricula

Matricula escolar

<<Include==

Cancelar  MN-------
reservacion de
matricula

Estudiante nao
matriculada

llustracién 16 Caso de Uso: Cancelar reserva de matricula

CU-06

RF- 15

Cancelar Reserva de Matricula

Objetivos asociados

OBJ-02 Gestion de Reserva de Matricula.

Requisitos asociados

RI-15 Cancelar reserva de matricula

;(oc/{'ift %furto

Vadloria Géspodes

( 1
L ¥ )



Descripcidn

La aplicacién deberd comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
consideren conveniente.

Precondicién

El protagonista ha iniciado sesién y existe una reserva de
matricula activa.

Secuencia

Normal

Paso

Accion

1

El protagonista selecciona la opcion de Matricula
Escolar

El sistema muestra un formulario de la reserva
de matricula registrada y activa.

El usuario selecciona el botén de Cancelar
reserva.

La aplicacibn muestra mensaje de si esta seguro
de anular o cancelar reserva de matricula al
protagonista.

El protagonista selecciona que Si estd seguro y
envia a actualizar informaciéon a la Base de Datos

La aplicacién elimina la reserva de matricula Y|
deja al alumno de tal reserva con estado de NO
PREMATRICULADO.

Postcondicion

La reserva de matricula ha sido eliminada.

Excepciones

Paso

Accioén

2

Si el protagonista desea cancelar la operacion, a
continuacion, este caso de uso termina.

Rendimiento Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo
6 3 segundos
Frecuencia esperada 5 veces/dia

;(oc/{'ift %furto

Tabla 8 Caso de Uso 6
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Protagonista

escolares

Boletin escolar

Consultar notas

<<Include=>

Consulta par
cddigo de
estudiante y afio
lectiva

CuU-07

llustracion 17 Caso de Uso: Consultar Notas

RF- 16

Consultar Notas

Objetivos asociados

OBJ-03 Consultar Notas

Requisitos asociados

RI-16 Consultar Notas

Descripcién

La aplicacion deberd comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicién

El protagonista ha iniciado sesién en la aplicacion.

Secuencia

Normal

Paso |Accion

1 El protagonista selecciona la opcién de Boletin
Escolar.

2 La aplicacion mostrara pantalla de consulta de
notas y solicita se seleccione el Codigo Unico de
Estudiante y el afio de la consulta.

3 El protagonista selecciona lo solicitado por la
aplicacion.

4 La aplicacibn muestra la informacién de notas

por cortes evaluativos de las diferentes
asignaturas para el alumno seleccionado en el
afio que se selecciond.

Postcondicion

La nueva solucioén para un tipo de incidente ha sido
registrada.

Excepciones

Xoc/{'ift z;zfurto

Paso | Accién

Vadloria Géspodes

( 1
L >0 J



2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, al
continuacion, este caso de uso termina.

Rendimiento

Paso |Cotadetiempo

2 1 segundo

4 2 segundos

Frecuencia esperada

40 veces/dia

Tabla 9 Caso de Uso 7

Protagonista

<<Include=>>

Calendario escolar Consultar meses

escolares

<<|nclude==
Consultar efemérides y
acciones relevantes

CU-08

llustracién 18 Caso de Uso: Ver calendario académico

RF- 19

Ver Candelario Académico

Objetivos asociados

OBJ-07 Mostrar Calendario Académico

Requisitos asociados

RI1-19 Ver calendario académico.

Descripcion

La aplicacién deberd comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicion

El protagonista ha iniciado sesién en la aplicacién.

Secuencia

Normal

;(oc/{'ift %furto

Paso |Accion

1 El protagonista selecciona la opcion de
Calendario escolar

2 La aplicacion muestra los meses del afio

3 El protagonista selecciona el mes a consultar.
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4 La aplicaciébn muestra las acciones relevantes de
ese mes.

Postcondicion

Excepciones Paso |Accion
2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, al
continuacion, este caso de uso termina.

Rendimiento Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo
4 2 segundos

Frecuencia esperada 3 veces/dia

Tabla 10 Caso de Uso 8

<=Include ==

Consultar listado de

graficos
Protagonista

<z|nclude==

Mostrar grafico

llustracién 19 Caso de Uso: Ver Graficos

CU-09

RF- 21 Ver Gréficos

Objetivos asociados OBJ-04 Ver gréficos de notas

Requisitos asociados RI-21 Ver gréaficos

Descripcion La aplicacién debera comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicion El protagonista esté registrado y ha iniciado sesion en la
aplicacion.

Secuencia Paso \Accién
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Normal

1 El protagonista selecciona la opcion Graficos

2 La aplicacion muestra las opciones de gréaficos

por:
0 Rendimiento académico por afio lectivo

0 Rendimiento  académico  por  corte
evaluativo

[ Rendimiento académico grupal por afio

lantivin

3 Si el protagonista selecciona una de las dos
primeras opciones, debe seleccionar un codigo
de estudiante y el afio al que se hace la consulta,
en caso contrario solo selecciona el afo.

4 La aplicacion muestra el grafico conforme la
seleccidn del protagonista.

Postcondicion

Excepciones

Paso |Accion

2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, al
continuacion, este caso de uso termina.

Rendimiento

Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo
4 4 segundos

Frecuencia esperada 5 veces/dia

Tabla 11 Caso de Uso 9

Protagenista

Estado de la reserva
matricula
<<|nclude==

Consultar estado de

la reserva matricula
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CU-10

RF- 22

Ver estado de reserva de matricula

Objetivos asociados

OBJ-02 Gestion de reserva de matricula

Requisitos asociados

RI1-22 Ver estado de reserva de matricula

Descripcion

La aplicacién deberd comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicién

El protagonista ha iniciado sesion.

Secuencia Paso |Accion
1 El protagonista debera seleccionar la opcion de
Normal .
Estado del Estudiante
2 La aplicacion muestra informacion relevante de
los estudiantes asociados al protagonista: Cédigo
Gnico, Nombres y apellidos del Estudiante,
Estado, Modalidad y Nivel.
Postcondicién
Excepciones Paso [Accioén
2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, al
continuacion, este caso de uso termina.
Rendimiento Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo
Frecuencia esperada 5 veces/dia

Tabla 12 Caso de Uso 10

MNotificaciones

Notificaciones

_ <<Include>> enviadas por el
Protagonista .
~al senidar
Consultar
notificaciones
llustracion 21 Caso de Uso: Recibir Notificaciones
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Cu-11

RF- 23 Enviar Notificaciones

Objetivos asociados OBJ-11 Generar Notificaciones

Requisitos asociados R1-23 Enviar Notificaciones

Descripcion El sistema debera comportarse tal como se describe en el

siguiente caso de uso.

Precondicién

Secuencia Paso |Accion
1 |La aplicacion genera una nueva notificacion para
todos los dispositivos que tengan la aplicaciéon
instalada.

Normal

2  |[El protagonista recibe la notificacion y la lee. Si
desea verla desde la aplicacion, selecciona la
opcion Notificaciones.

3 La aplicacion muestra las notificaciones que han
sido enviadas.

Postcondicion

Excepciones Paso |Accion
Rendimiento Paso |Cotadetiempo
Frecuencia esperada 3 veces/mes

Tabla 13 Caso de Uso 11

------------- Aplicacidn
termina sesidn
del protagonista

Cerrar sesion

Protagonista

llustracion 22 Caso de Uso: Cerrar Sesion

55

Xockift z;zfurto { } Vouloria (Gé.goetﬁ.f



CU-12

RF- 24

Cerrar Sesioén

Objetivos asociados

0OBJ-02 Gestionar Usuarios de la Aplicacion

Requisitos asociados

RI1-24 Cerrar Sesion.

Descripcion

La aplicaciébn deberd comportarse tal como se describe
en el siguiente caso de uso cuando el protagonista lo
considere oportuno.

Precondicioén

El protagonista ha iniciado sesion.

Secuencia Paso |Accion
1 El protagonista selecciona la opcion de cerrar
Normal L
sesion.
2 |La aplicacién envia mensaje preguntando si estg
seguro de cerrar sesion.
3 El protagonista selecciona que si.
4 La aplicacion termina sesion para ese usuario.
Postcondicién
Excepciones Paso |Accion
2 Si el protagonista desea cancelar la operacion, a
continuacién, este caso de uso termina.
Rendimiento Paso |Cotadetiempo
2 1 segundo
4 1 segundo

Frecuencia esperada

30 veces/dia

Tabla 14 Caso de Uso 12

7.1.2.2.4. Requerimientos

La recoleccidon de requisitos iniciales fue una tarea en la que los requisitos

para el producto se fijaron en un nivel apropiado. En esta tarea se

incluyeron los requisitos funcionales como los requisitos no funcionales de

la aplicacion.

;(oc/{'ift z;zfurto

Vadloria Géspodes

( 1
L °° )



Segun la definicion del PMBOK® (Project Management Body of
Knoledgement), un requerimiento es la condicion o capacidad que debe
tener un sistema, producto, servicio 0 componente para satisfacer un
contrato, estédndar, especificacion, u otros documentos formalmente
establecido [21].

Los requerimientos pueden ser funcionales y no funcionales; los
requerimientos funcionales son la médula del producto, ellos describen lo
que el producto tiene que hacer o cuales acciones de procesamiento debe
tomar. Por otro lado, los requerimientos no funcionales son las propiedades

gue las funciones deben tener [22].
A continuacion se presentan los requerimientos iniciales que definieron la
funcionalidad de la aplicacion y que conforme la metodologia Mobile-D

constituyo la Linea Base de la Arquitectura.

7.1.2.2.4.1. Requerimientos Funcionales

Requerimiento No. 1 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento Funcional

Descripcién La aplicacion permitira registrar usuarios.

Justificacién Permitir al protagonista el registro de cuenta de
usuario.

Solicitado Director de Informaética - MINED

Requerimiento No. 2 CasodeUso |1

Tipo de Requerimiento Funcional

Descripcion La aplicacién enviard correo electrénico al usuario con
sus respectivas credenciales de acceso
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Justificacion

Enviar correo electrénico al usuario con sus
respectivas credenciales de acceso (nombre de
usuario y contrasefia) al correo electrénico
proporcionado por el protagonista.

Solicitado

Director de Informatica - MINED

Requerimiento No.

3 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar la autenticidad de la solicitud del registro de
cuenta de usuario con un cédigo Unico de estudiante y
cédula de identidad.

Justificacion

Validar usuarios para no permitir ingresar n usuarios
con un mismo documento de identidad.

Solicitado

Director de Informatica - MINED

Requerimiento No.

4 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar el formato de la cédula de identidad ingresada
en el registro de usuario.

Justificacion

No permitir informacion basura.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

5 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar que el cddigo Unico de estudiante ingresado en
el registro de cuenta de usuario exista.

Justificacion

No permitir informacion basura.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

6 Caso de Uso 2
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Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar el nombre de usuario y contrasefia al iniciar
sesion en la aplicacion, en donde el nombre de
usuario serda el correo electrénico proporcionado por el
protagonista

Justificacion

Correcto Inicio de Sesion

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

7 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

La aplicacién no deberd permitir el acceso a usuarios
no registrados.

Justificacion

Correcto Inicio de Sesién

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

8 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Recuperar Contrasefia.

Justificacion

En caso de olvidar la contrasefia, la aplicacion le
permitird a la madre, padre o tutor ingresar el correo
electrénico con el que se registrd en el aplicativo, y se
le enviara al mismo, su nueva contrasefia.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

9 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Recuperar Contrasefia.

Justificacion

En caso de olvidar la contrasefia, la aplicacion le
permitird a la madre, padre o tutor ingresar el correo
electrénico con el que se registrd en el aplicativo, y se
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le enviara al mismo, su nueva contrasefia.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

10 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Mostrar Usuario Autenticado.

Justificacion

Se deberd de presentar el nombre completo del
usuario y su parentesco, una vez que inicie sesion en
la aplicacion.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

11 Caso de Uso 3

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Registrar Solicitud de Reserva de Matricula

Justificacion

Se debe permitir realizar una solicitud de reserva de
matricula, en caso que no exista una.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

12 Caso de Uso 4

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Confirmar Reserva de Matricula

Justificacion

Permitir al protagonista confirmar la reserva de
matricula escolar de los alumnos asociados a su
usuario.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

13 Caso de Uso 4

Tipo de Requerimiento

Funcional
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Descripcion

Validar Matricula

Justificacion

Al momento de realizar la confirmacion de reserva de
matricula escolar, validar que no exista una matricula
activa para el mismo afio lectivo vigente.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

14 Caso de Uso 5

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

La aplicacion mostrara un comprobante de matricula
una vez confirmado la reserva de matricula escolar.

Justificacion

Emitir comprobante de matricula al protagonista.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

15 Caso de Uso 6

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Cancelar reserva de Matricula

Justificacion

Permitir al protagonista cancelar la reserva de

matricula escolar por alguna equivocacion.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

16 Caso de Uso 7

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Consultar Notas

Justificacion

Permitirle al protagonista realizar la consulta de notas
por afio lectivo de los alumnos asociados a su usuario,
a partir del afio 2017.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior
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Requerimiento No.

17 Caso de Uso 7

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Presentar Leyenda de Notas cualitativas

Justificacion

Facilitarle al protagonista el significado de la nota
cualitativa.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

18 Caso de Uso 7

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

No se permitira modificacion de notas a los
protagonistas en el aplicativo.

Justificacion

Restringir la modificacién de notas

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No. 19 CasodeUso |8
Tipo de Requerimiento Funcional
Descripcion Se deberd de presentar el calendario escolar

concebido por el MINED del afio lectivo actual,
mostrados por los meses vigentes del mismo

Justificacion

Permitir la consulta del calendario escolar a los
protagonistas.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

20 Caso de Uso 3

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

La aplicacién debera presentar los datos generales del
alumno sin permiso de modificacién.

Justificacion

No permitir el cambio de los datos correctos

previamente almacenados.
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Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

21 Caso de Uso 9

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Ver graficos

Justificacion

Facilitarles a los protagonistas visualizar el
comportamiento de las notas de sus alumnos
asociados a través de graficos.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

22 Caso de Uso 10

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Consultar estado de reserva de matricula.

Justificacion

Facilitarles a los protagonistas visualizar el estado de
la reserva de matricula de sus alumnos asociados.

Solicitado Delegado de la Direccion Superior
Requerimiento No. 23 CasodeUso |11
Tipo de Requerimiento Funcional

Descripcion

Enviar Notificaciones

Justificacion

Permitir que se envien notificaciones a todos los
protagonistas que tengan instalada la aplicacion en
sus teléfonos moviles.

Solicitado

Delegado de la Direccion Superior

Requerimiento No.

24 Caso de Uso 12

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Cerrar Sesidn

Justificacion

Permitir al protagonista suspender su sesion.
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Solicitado Director de Estadistica Evaluativa

7.1.2.2.4.2. Requerimientos No Funcionales

A continuacion se presentan los requerimientos No Funcionales por tipo:

Requisitos de Percepcién (Tocar y Sentir)

No. Requerimiento 25

Tipo de Requerimiento No Funcional - Percepcioén

Descripcion Ser responsivo.

Justificacién La aplicacion debe ser adaptable a la pantalla del
dispositivo desde el cual se accede al mismo.

Solicitado Responsable del Departamento de Ingenieria de
Software
No. Requerimiento 26

Tipo de Requerimiento No Funcional - Percepcion

Descripcién El sistema debe ser interactivo.

Justificacion

Solicitado Responsable del Departamento de Ingenieria de
Software

Requisitos de Desempeiio

No. Requerimiento 27

Tipo de Requerimiento No Funcional - Desempefio

Descripcion El producto estara disponible para usarlo 24 horas al

dia, 365 dias por afio.
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Justificacién Alta Disponibilidad

Requisitos Operacionales y Ambientales

No. Requerimiento 28

Tipo de Requerimiento No Funcional - Operacionales y Ambientales

Descripcién La aplicacion estara disponible para dispositivos

moviles con Sistema Operativo Android.

Justificacién Alta Disponibilidad

7.1.3. Establecimiento del Proyecto

En esta etapa se definié y asignaron los recursos necesarios para el

proyecto.

El desarrollo del establecimiento permiti6 asegurarse de que el equipo
de proyecto podia dar inicio al desarrollo de la aplicacion.

Las tareas desarrolladas en esta etapa fueron las siguientes:

7.1.3.1. Seleccion del Entorno: Conforme lo planteado por el MINED, la
aplicacion movil deberia de ser desarrollada bajo las siguientes
herramientas:
» Plataforma Android Studio
» Servicio web Rest
» Gestor de Base de Datos SQL Server

7.1.3.2. Asignacion del personal que conformaria el equipo de desarrollo de
software: En este punto se tiene soporte de una carta firmada por el
Ing. Jonathan Castillo (patrocinador del proyecto) el dia 08 de Junio
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del afio 2017, donde se expresa que las bachilleres Valeria
Céspedes con cédula de identidad 001-231091-0067L y Xochilt
Aburto con cédula de identidad 001-260492-0056L desarrollarian la

aplicacion movil.

7.1.3.3. Definicion de Linea de Arquitectura: Ademas de haber definido los
requerimientos iniciales y haberlos clasificados en funcionales y no

funcionales, se definio el contexto de la aplicacion.

Como resultado de la fase de exploracion, se generé un documento que describe
el alcance y limites del proyecto (Ver Anexo 3: Documento de Alcance
desarrollado en la fase de exploracion, basado en la plantilla de Volere.), de esta
forma se logro alcanzar el objetivo 2 del presente trabajo monografico: “Definir el

alcance del desarrollo de la aplicacion”.

7.2. Fase de Inicializacién

En esta fase se obtuvo una buena comprensién general del producto basado en
los requisitos iniciales identificados y analizados en la fase de exploracion, asi
como en la linea base de arquitectura; por otro lado también se realizé la
configuracion del entorno del proyecto.

Para el cumplimiento de esta fase se realizaron las siguientes etapas:

7.2.1. Configuracion del Entorno

En esta etapa se establecieron los recursos fisicos y técnicos para el proyecto, asi

como el monitoreo del mismo.

7.2.1.1. Establecimiento de los recursos fisicos y técnicos para el proyecto.
En esta tarea se establecieron los recursos de software y hardware

gue se utilizarian para el desarrollo del proyecto:

Xockift z;zfurto Vouloria (Gé.goetﬁ.f

( 1
L % J



Entorno Utilizado:
Android Studio v2.2.3, Android 5.0 (Lollipop) API Level 21

>

V V.V V V V VYV V

Retrofit v2.2

Visual Studio 2013
Microsoft SQL Server 2012
ORMLLite v4.48
SQLiteStudio v3.1.1.

GSON v2.8.0 (también conocido como Google Gson)
Firebase v10.2.1 Firebase Cloud Messaging (FCM)
MPAnNdroidChart v2.1.6: Se implementa desde el Android 2.2

(Froyo) API Level 8 en adelante.

Se utilizaron dos PC con las caracteristicas siguientes:

PC1

PC2

Sistema Operativo Windows 10
Home de 64-bit

Sistema Operativo Windows 10
Home de 64-bit

Procesador Intel® Core™ i7

Core i5 7th generacion

Memoria RAM 16 GB

Memoria RAM 4 GB DRR4

Disco duro de estado soélido
250GB

Disco Duro 1TB

NVIDIA® GTX-860M con 4G
VRAM

Dell inspirion

Para la instalacion de la aplicacion se requiere de un Dispositivo

Movil con las siguientes caracteristicas:

> Version de Android sea de 5.0 en adelante

» Instalado un gestor de formato .pdf
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https://github.com/PhilJay/MPAndroidChart

» Conexion a Internet

7.2.1.2. Establecimiento de Comunicacion con los interesados del proyecto
Se acordaron las préacticas funcionales de comunicacién entre el
cliente y el equipo de proyecto tanto para la comunicacion regular
entre el cliente y el equipo como son los correos electronicos de
avances, como para satisfacer las necesidades de informacién mas

urgentes tales como definir un requisito.

7.2.2. Arquitectura de la Solucion

El disefio de la aplicacién esta compuesto por un servidor principal, un servidor de
base de datos, el Web API Rest, Firebase Cloud Messaging y el dispositivo movil
con sistema operativo Android.

En el servidor de base de datos, se encuentra la base de datos bajo el gestor de
base de datos SQL Server 2012 quien proporciona la informacién acerca de los
estudiantes y el estado de la reserva de matricula de estos, asi como sus notas
académicas e informacion otra al servidor principal que gestiona estos datos hacia
el Web Api.

El Web Api es el encargado de enviar las respuestas a las consultas hechas por la

aplicaciéon movil. (Ver Diagrama 1).
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MINED MOVIL

Firebase Cloud Messaging (FCM)

/1N
- Dogg
annn

N Android Studio v2.2.3
B st
7 SQLServerao

Base de
Datos

Web API REST -J1SON

Retrofit v2.2

Diagrama 1 Diagrama de Arquitectura de la Aplicacion

7.3. Fase de Produccion

En esta fase se desarrolld iterativamente la funcionalidad detallada en los
requerimientos de la aplicacion expuestos en la fase de exploracion. De esta
forma se alcanzo el objetivo especifico 2.1.4. “Implementar la funcionalidad de la

aplicacion de forma iterativa incremental.”

Las iteraciones se pueden entender como mini proyectos. En todas las iteraciones
se repite un proceso de trabajo similar para proporcionar un resultado completo
sobre producto final, de manera que el cliente pueda obtener los beneficios del

proyecto de forma incremental.
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7.3.1. Dia de Planificaciéon

En esta subfase se seleccioné y plane6é el contenido del trabajo para las
diferentes iteraciones de acuerdo a los requisitos iniciales proporcionados en
Documento de Alcance y necesidades del MINED, detallados en la fase de

exploracion.

Del analisis realizado a los requerimientos de la aplicacion movil, se concluyé que

la aplicacion seria desarrollada en los médulos siguientes:

e Registro de cuenta de usuario, Recuperacion de Contrasefia, Inicio de
Sesion.

e Estado del Estudiante

e Matricula Escolar

e Solicitud de Reserva de Matricula

e Boletin Escolar

e Gréficos

e Calendario Escolar

e Notificaciones
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A continuacioén se presenta el diagrama de navegabilidad de la aplicacion:

B
[~

Registro Olvido contrasefia
Pantalla Principal
Navegacidn
Lateral
J
Y \ Y 5, Y
. Matricula Escolar - - .
Inicio (Pantalla Estado del Solicitud Reserva Estado Solicitud Calendario Escolar
Principai) Estudiante (Reservacidn Matricula Reserva Matricula Boletin Escolar Graficos 2017 Notificaciones Acerca de Salir
previa Matricula)
F) . %

R

Cancelacion de la

Reservacidn de
Matricula

Diagrama 2 Esquema de Navegabilidad de la Aplicacién
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La ilustracion 23 muestra el acceso a los diferentes modulos de la aplicacion, la
primera pantalla a mostrar cuando se instale por primera vez la aplicacion sera el
splash de la cual se podra ir a la pantalla de Inicio de Sesién, Recuperacion de

Contrasefia 0 a Registrar Usuario.

By B B

Lorem saen dobor Lorem fpaen dolce Lorew iuen dolor

Locow iguen doloe sie mmet, comseceeoe Lorom ipswe dolor 51t @me, (OmSacuetnr Lorom o dolor s ewer, comsecterue
adirticeg e, sed do cummod compon adgisicag e, sed do evamed compor adpisicng e, sed do cuemnced compor

k:))

llustracién 23 Prototipo Pantalla: Splash

Nmero! | i Dificulad erioridad |Nota
d Despuss

=/ e,

Nuevo Facil Facil Baja
01 Fijo Moderado = Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
Cuando el usuario instale la aplicacion e ingrese a esta por primera vez, podra visualizar las tres
pantallas splash.

Excepciones
Si el dispositivo no cuenta con conexion a internet, el usuario no podra acceder a la aplicacion.
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Fecha ’ Estado Comentario

31/07/2017 Definido En reunién de inicio de proyecto de aplicacién MINED Movil
23/08/2017 Implementado Sin Comentarios
31/08/2017 Hecho Sin Comentarios

08/09/2017 Verificado Se presento ,el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para
su aprobacion
Tabla 15 Storycard de los splash

7.3.1.1. Pantalla Principal o Inicial

Al

=

llustracién 24 Prototipo Pantalla: Pantalla Principal o Inicial

Numero / . Dificultad Esfuerzo ..
Tipo ; . Prioridad | Nota
Id Antes Después | Estimado | Gastado

Nuevo Facil Facil Baja
02 Fijo Moderado = Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion

Valoria Géspedes
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Cuando el usuario haya iniciado sesion de manera correcta, se podra acceder a la pantalla de inicio, la
cual presentard una imagen de bienvenida al usuario a la aplicacion MINED Movil. También se puede
acceder a esta pantalla desde el menu en la opcion Inicio.

Fecha Estado Comentario
31/07/2017 Definido En reunion de inicio de proyecto de aplicacion MINED Movil
23/08/2017 Implementado Sin Comentarios
31/08/2017 Hecho Sin Comentarios

08/09/2017 Verificado Se presento ,el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para
su aprobacion
Tabla 16 Storycard de la pantalla principal o de inicio

Menu de opciones de la aplicacion:

CcC @

MINED Moui
MNombre de| Padre/” Madre o Tutor

Farentezeo con & estudiante

P nicio
| Escado de| Escudiance

! Hacricule Escolar

X1 Sol. Beserva Hacricula
o
1) Estado Sol. Beserva Macricula

:\Q Eolecin Escolar
S Gragleos

| Calendario Escolar

“J Nociglcaceiones

b

ey
-
1.

L
[

| 2N R FlN)

A Acerca de

i

llustracién 25 Prototipo de Pantalla: Opciones de la Aplicacién
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A continuacion se presenta el StoryCard del prototipo del menu de la aplicacion.

Numero / Tipo Dificultad Prioridad | Nota
ic

Nuevo Facil Baja
Media
Alta

03 Fijo Moderado Moderado

Mejora Duro

Descripcion
El men( de acceso redirigiré a las diferentes opciones de la aplicacion:

* Inicio: Redirige a la pantalla principal de la aplicacion.

» Estado del Estudiante: Redirige al médulo de Consulta de estado de reserva escolar de
los estudiantes.

» Matricula Escolar: Redirige al modulo de confirmacion y cancelacion de reserva de
matricula escolar.

* Solicitud de reserva escolar

* Boletin Escolar: Redirige al modulo de consulta de notas.

* Graficos: Modulo de graficos de notas escolares.

* Notificaciones: Modulo donde se guardan las notificaciones generales emitidas por el
MINED.

* Acerca de: Muestra informacion general de la aplicacion.

 Salir; Cerrar Sesidon

06/08/2017 Definido Sin Comentarios
18/08/2017 Implementado Sin Comentarios
31/08/2017 Hecho Sin Comentarios

Se presento el disefio a los responsables del proyecto en el

08/09/2017 Verificado y
MINED para su aprobacion

Tabla 17 StoryCard de Menu de la Aplicacion

Valoria Géspedes
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7.3.1.2. Registro de cuenta de usuario, Recuperacion de Contrasefia, Inicio
de Sesion.

1

f :ooﬁ F SOOﬁ ( 50 0
1

35N ha

Cédla Corveo Bleceréoico

Cédigo Escudlawce

ENAR A M QUENTA

GCorreo Electréeko |

|
|
|

§1a Genes wa cuenea 2 leicle Sesiin

e I

llustracion 26 Prototipo Pantalla: Acceso a la Aplicacion

| 0]0) - riorida ota
:

Nuevo Facil Facil Baja
04 Fijo Moderado = Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
‘Al abrir la aplicacion, se mostrara la pantalla de Acceso a la aplicacion, en este punto la aplicacion,
validard que exista el usuario y que la contrasefia digitada esté relacionada con tal usuario y le
redirigira a la pantalla de inicio de la aplicacion.

Excepciones

En caso de que no exista el usuario se debera acceder a la pantalla de registro de usuario donde se le
solicita al protagonista su nimero de documento Unico de identidad (Cédula), un cédigo de estudiante

y una cuenta de correo electronico. La aplicacion debera validar que el nmero de cédula suministrado
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esté vinculado con el cddigo Unico de estudiante suministrado, de estar correcto se le enviara a la
cuenta de correo proporcionada el usuario y contrasefia con el cual podra acceder a la aplicacion. En
caso de que se le olvide su contrasefia al usuario, este puede recuperarla ingresando su cuenta de correo
electrénico que proporcion6 al momento de registrarse en la aplicaciéon, donde le llegara una nueva

contrasefia generada en la aplicacion.

31/07/2017 Definido Sin Comentarios
18/08/2017 Implementado Sin Comentarios
31/08/2017 Hecho Sin Comentarios

- Se presento el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para
08/09/2017 Verificado y
su aprobacion

Tabla 18 StoryCard de Acceso a la Aplicacion

7.3.1.3. Consulta de notas

=

= | HINED Mévil

BOLETIN ESOLAR

= Cadigo del Escudiance
XKXK—XX—XXKK
= Aro leceivo

. ¢.1. 2 SO

A

I |

i ira |a informacion del Estudiante y su
matriada { centro escolar, programa, ete.)

Festa seccion ira las notas escolares 7

licativas y cuantcicativas, asignaturas, sumativa |

[ Meader | | Meader 2 | Meader 3 |

{ t,c.'.t.t, | texe | texe |
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llustracion 27 Pantalla Prototipo: Consulta de Notas
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Para acceder a este modulo se debera seleccionar la opcion e Boletin Escolar
desde el menu de la aplicacion. Este modulo permite consultar las notas por
codigo unico de estudiante y el afio lectivo, a continuacion se desplegaran las
notas del estudiante seleccionado y del afio selecto por cortes evaluativos.

Nungro / Dificultad Nota

| _Antes | Después | Estimado | Gastado | |
\ Nuevo \ Facil Facil Baja
05 Fijo Moderado | Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
Desde la opcidn de Boletin Escolar se podra redireccionar a la pantalla de consulta de notas por cédigo
unico de estudiante y afio lectivo, una vez que se proporcione la informacidn solicitada por la
aplicacion se despliegan las notas de las diferentes disciplinas o asignaturas por cortes evaluativos.

Excepciones
Si el estudiante no tiene matricula para el afio lectivo que desea consultar, no podra visualizar notas.
Asi también en caso de que no hayan notas en determinado corte evaluativo, esta no podré mostrarse.

Fecha Comentario

31/07/2017 Definido En reunion de inicio de proyecto de aplicacion MINED Movil
18/09/2017 Implementado Sin Comentarios
06/10/2017 Hecho Sin Comentarios

Se presento el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para

su aprobacion
Tabla 19 StoryCard de Pantalla Consulta de Notas

08/10/2017 ' Verificado

7.3.1.4. Calendario Escolar:

En este modulo se podra visualizar las actividades, acontecimientos y efemérides

del afio lectivo actual, por mes seleccionado, tal como lo muestra la ilustracion 28.

Vorloria 'Gé.gpec@s

78

Xocﬂftmrto (
§

'



—_—
00 @
B | HaED Hid | HNED Méd !
~
,
CALENOARIC ESCOLAR JONT 1 HARSD
Buscar
Ceero >
' Two=Liwe List Stom Lk Loow
Febrern > TV 4 e e
Harzo > ! ” Two«Live List ltom L3t Loowm
"
| W e s
| Aved >
Two-Lise Lut ltes Lo Lo
T
Maye >
|
| . Tuo=Lws List khom Lich Soow
o > o
| l
7-0 Two=Line List om Lich Low
- > el
X | Agoato > | Tac—Lime List leew L3N lcow
- ‘ -\( G Lwe baes
¥ | Septiewbee
- > Two=liee List Item (Jith loom
s T e
| Ocvuore > |
" — ’ Two=Live List ltew Loith Looe

llustracion 28 Prototipo Pantalla: Calendario Escolar

Numero / Tipo Dificultad Prioridad | Nota
Id

Nuevo Féacil Féacil Baja

Fijo Moderado = Moderado Media
Duro
Descripcion

Mejora Duro Alta
Desde la opcidn de Calendario Escolar, se podra acceder al calendario escolar del afio lectivo corriente
con informacidn relevante, tales como Acontecimientos y Efémerides.

06

Excepciones
El calendario del afio lectivo corriente el MINED lo actualiza trimestral, por ello en los meses que no
se haya actualizado no se les mostrara informacion a los usuarios.
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Fecha | Estado

31/07/2017 Definido En reunion de inicio de proyecto de aplicacion MINED Movil
05/10/2017 Implementado Sin Comentarios
16/10/2017 Hecho Sin Comentarios

e Se present6 el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para
28/10/2017 Verificado P ) | P proy P
su aprobacion
Tabla 20 StoryCard de la pantalla calendario escolar

7.3.1.5. Gestidon de reserva de matricula.

A este mdédulo se accedera desde la opcidn del menu “Matricula Escolar”, para
poder visualizar informacion, debera existir una solicitud de reserva de matricula
previa, puesto que el objetivo de esta opcién serd la de permitir Confirmar o
Cancelar la solicitud de reserva. En caso de que el protagonista confirme la
solicitud de reserva de matricula, el estudiante quedara matriculado y emitira un

comprobante de matricula; en caso contrario, se eliminara la reserva de matricula.

B | H0NED HeA = | HINED Hov

| |

™~ ~ | P

MATRICULA ESCOLAR | HATRICULA ESCOLAR

/ .00 @\ / ‘:ooﬁ f :Oom
‘ = | .

« Cidigo del Escudiace « Codgn del Evoudiance
XXHK XA~ XNAN 4 XHNH =X~ XNKN

re o forsadion del Eetudiarce y 5
Ad i ba informacion del Eotudumte y w | | Aask e b formacion def Estudiarte y s

‘ \ / \
wetrioda (cextrn excoler ceoarame stz ) watriods ((centro encoler, programe, etc.)

[ HINED Ha,
§Esea seguro de cancolar [/ awdac la

llustracion 29 Prototipo pantalla: Gestion de reserva de matricula
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Nuamero / Tipo Dificultad Prioridad | Nota
Id

Nuevo Facil Facil Baja
07 Fijo Moderado Media
Duro
Descripcion

Mejora Duro Alta
Desde la opcidon Matricula Escolar se podra acceder a la pantalla donde se gestiona la reserva de
matricula, en donde el usuario debera seleccionar el codigo Unico de estudiante y el afio lectivo
corriente para que se despliegue la informacion que se ha registrado previamente en la solicitud de
reserva de matricula, en esta pantalla se podra visualizar un botdn que al ser seleccionado permitira
confirmar o cancelar la reserva de matricula. Si el usuario ha confirmado la matricula se le mostrar el
comprobante de matricula que podré descargarse en formato .pdf.

Excepciones
Si no hay una solicitud de reserva de matricula aprobada por el centro escolar seleccionado del usuario,
no se podra visualizar informacion en la pantalla.

Fecha ! Estado Comentario
31/07/2017 Definido En reunion de inicio de proyecto de aplicacion MINED Movil
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
22/12/2017 Hecho Sin Comentarios

Se presento el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para
su aprobacion
Tabla 21 StoryCard de pantalla de matricula escolar

03/01/2018 | Verificado

7.3.1.5.1. Solicitud de reserva de matricula

En este mddulo se podra realizar una nueva solicitud de reserva de matricula para
un estudiante seleccionado, para ello se validard que no exista otra solicitud de

reserva de matricula.
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llustracién 30 Prototipo pantalla: Solicitud de reserva de matricula

T — Difcultzd erioridad |Nota
a

Nuevo Facil Facil Baja
08 Fijo Moderado | Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
Desde la opcidn de reserva de matricula se podra acceder a la pantalla de solicitud de reserva de

matricula, donde el usuario tendra que seleccionar el codigo Unico de estudiante, el afio lectivo, el
departamento, municipio, centro escolar, programa, modalidad, nivel y turno en que desea matricular a

su hijo, posteriormente lo enviard y esperaréa a que se le dé respuesta a su solicitud.

Excepciones
Si ya existe una solicitud de reserva de matricula activa, no se permitird enviar una nueva solicitud. La
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aplicacion validara los datos seleccionados por el usuario.

Fecha Estado Comentario
20/09/2017 Definido En reunion con los responsables del MINED
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
22/12/2017 Hecho Sin Comentarios
03/01/2018 Verificado Sin Comentarios

Tabla 22 StoryCard de pantalla de solicitud de reserva de matricula

7.3.1.5.2. Estado de la Solicitud de reserva de matricula

El estado de la solicitud de reserva de matricula generada y enviada desde la

aplicacion por el protagonista podré verse en esta opcién (Ver ilustracion 31).

= | MINED Mévil

£
ESTADD SOLICITUD PESERVA HATRICULA

* Cddigo del Estudiante ~ Ao lectivo

XXXX=XX=XXXX A Xiexx 4
Sader | Aeader 2 ] oadet 'S

0o ©

text text

text text

Leyendas
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llustracion 31 Prototipo pantalla: Consulta estado de solicitud de reserva de matricula

Dificitad ——

Nuevo Fécil Fécil
09 Fijo Moderado = Moderado
Mejora Duro Duro

Namero / .

Baja
Media
Alta

Descripcion
En esta pantalla el usuario podré visualizar el avance o estados de la solicitud de reserva de matricula
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que ha efectuado para determinado estudiante, una vez que la solicitud haya sido aceptada, podra

visualizar informacidn en la pantalla de matricula escolar.

20/09/2017 Definido En reunion con los responsables del MINED
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
22/12/2017 Hecho Sin Comentarios

Tabla 23 StoryCard de pantalla de consulta de solicitud de reserva de matricula

7.3.1.6. Consulta del estado de la matricula

Se podré acceder a este modulo desde la opcién del menu: Estado del Estudiante.
En esta opcidn se podra visualizar el estado de la matricula, datos generales del
centro en que se efectlo la matricula; la consulta podra ser del afio lectivo actual o

histérico.
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llustracion 32 Prototipo pantalla: Consulta estado actual del estudiante
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Nomero/ | Dificultad i Mo
Id

Nuevo Fécil \ Féacil Baja
10 Fijo Moderado \ Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
En esta pantalla se podra visualizar el estado de gestion de matricula de los estudiantes que tiene
vinculado en su cédula.

Estado Comentario
20/09/2017 Definido En reunion con los responsables del MINED
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
22/12/2017 Hecho Sin Comentarios

Tabla 24 StoryCard de la pantalla de consulta de estado de los estudiantes

7.3.1.7. Avisos Importantes o Notificaciones
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llustracién 33 Prototipo pantallas: Notificaciones push
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Nomero/ | Dificultad i o
Id

Nuevo Fécil \ Féacil Baja
11 Fijo Moderado \ Moderado Media ]
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
En esta pantalla se visualizaran las notificaciones push que han sido enviadas por el MINED para todos
los usuarios que tienen instalada la aplicacion en un dispositivo determinado.

Fecha Estado Comentario

20/09/2017 Definido En reunion con los responsables del MINED
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
22/12/2017 Hecho Sin Comentarios

Tabla 25 StoryCard de la pantalla de notificaciones

7.3.1.8. Gréaficos
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llustracion 34 Prototipo Pantalla: Prototipo pantalla: Graficos de notas (Parte 1)
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llustracidn 35 Prototipo Pantalla: Prototipo pantalla: Graficos de notas (Parte 2)

Numero/ Tipo Dificultad Prioridad | Nota

Nuevo Facil Facil Baja
12 Fijo Moderado | Moderado Media
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
Desde la opcidn de graficos se puede acceder a los tres tipos de graficos de rendimiento académico:

* Rendimiento académico por afio lectivo

* Rendimiento académico por corte evaluativo

* Rendimiento académico grupal por afio lectivo

Fecha Estado Comentario
20/09/2017 Definido En reunion de inicio de proyecto de aplicacion MINED Movil
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
22/12/2017 Hecho Sin Comentarios

Se presento el disefio a los responsables del proyecto en el MINED para

su aprobacion
Tabla 26 StoryCard de pantallas de Graficos

03/01/2018 | Verificado
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7.3.1.9. Acercade
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Versidn 1.1
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incididunc ue labore ec dolore wagna aliqua.
Ut enim ad winim veniam, quis nostcrud
exercication ullamco laboris wisi ut aliguip ex
ea commodo consequat. Duis auce irure

dolor in reprehenderic in volsptate velic

HINED.Ni

Desarollado por:

* Xochilt Aburto Sanchez
* Valeria Cdspedes Bosales

(G

llustracién 36 Prototipo Pantalla: Acerca de

Numero / TG Dificultad Prioridad | Nota
Id

Nuevo Facil Facil Baja
13 Fijo Moderado \ Moderado Media ]
Mejora Duro Duro Alta

Descripcion
En esta pantalla se visualizara informacion general de la aplicacion, se accede a ella desde la opcion

del menud Acerca de.

Fecha ’ Estado Comentario
20/09/2017 Definido En reunion con los responsables del MINED
20/12/2017 Implementado Sin Comentarios
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22/12/2017 Hecho Sin Comentarios
7.3.2. Diade Trabajo

En esta subfase se implementé la funcionalidad de la aplicacién, concebida

durante el dia de planificacion.

Finalizado la subfase dia de planificacion, se les presenté a los responsables del
proyecto en el MINED, la propuesta del disefio y funcionalidad de la aplicacion
trabajada en base a los requerimientos planteados por ellos para tener su

aceptacion y proceder con la codificacién de la funcionalidad de la aplicacién.
7.3.2.1. Estandares de Codificacion

e Paquetes: Estan escritos en minusculas.

e Clases: Estan escritas con la primer letra en mayuscula.

e Variables: Tienen un nombre en relacion a su valor, estan
escritas con la primer letra en mindscula, si esta compuesta por
dos o0 més palabras la primer letra ird en mayuscula a excepcion
de la primera palabra.

e Meétodos: llevan un nombre relacionado al proceso que ejecutan,
estan escritos con la primer letra en mindscula, si estd compuesta
por dos o mas palabras la primer letra irA en maylscula a
excepcion de la primera palabra.

e Layouts: tienen todo su nombre en mindscula.
7.3.2.2. Diagrama de la Base de Datos

A continuacion se presenta el diagrama entidad relacion ER de la Base de Datos

de la aplicacion Mined Movil.
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7.3.2.3. Estructura de Directorios

En el diagrama siguiente se puede visualizar la estructura de la aplicacion, asi

como una breve descripcion de los directorios mas importantes.

Actividad principal de la
com.minedmaovil | — aplicacion, demas
actividades y fragmentos

Clases de acceso a los

com.minedmovil.adapter
elementos de datos

Clases de la capa del
dominio necesarias para la
aplicacién

src com.minedmovil.entities

Interfaz y clases, con las
que se obtienen los datos
del web APl y servicios
Firebase

com.minedmovil.services

. . Clases conexidn web API y
com.minedmovil.data ) N
OrmLiteSqlite

minedmovil

drawable Imagenes de la aplicacion

Layouts utilizados en la

layout P
aplicacién

Valores del mend
Mavigation Drawer de la
aplicacién

menu

Valores de dimensiones,
colores, cadenas de texto,
estilos

values

Diagrama 3 Estructura de Directorios de la Aplicacion

En la seccion de anexos se puede visualizar segmentos del cédigo Android de las
opciones: Grafico de rendimiento académico por corte evaluativo, comprobante de
matricula y Boletin Escolar (Ver Anexo 5: Segmentos de Codigo Android).
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En esta subfase se desarrollé el Web Api, el objetivo del Web Api, es permitir la

comunicaciéon de la aplicacion movil con la base de datos (Ver Anexo 6:

Construcciéon del Web Api).

Para la construccion del Web Api se cre6 un nuevo proyecto en Visual Studio

2013. El tipo de proyecto que se eligio es de Visual C#, del subconjunto Web, del

tipo Aplicacion web ASP.NET y se escogi6 una plantilla vacia de Web Api. Se hizo

uso de Ling y del Entity Framework 6.

La arquitectura del Web Api estd compuesto por:

e Controllers: Se crearon ocho clases que manejan las solicitudes HTTP:

1.

8.

N o g A~ WD

CalendarioEscolarController,
EstadoSolicitudController,
EstudianteController,
GraficosController,
MatriculaController,
NotasController,
TutorController y
UsuarioController.

e Models: Se crearon dos clases que manejan los métodos de insercion y

actualizacion:

1.
2.

MatriculaRepository, y

UsuarioRepository.

o Utilitarios: Se crearon tres clases de utilidades en el Web Api:

1.
2.
3.

Encryption
Identificacion
Mail.

7.3.3. Diade Liberacion

En esta subfase se realizaron pruebas de los modulos de la aplicacion

desarrollados, paralelamente se realizé revision de los requerimientos planteados
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por el MINED, para constatar que la funcionalidad de cada moddulo esté en

dependencia de los requisitos planteados.

Se realizé reunién con los responsables de proyecto de parte del MINED para
mostrar los avances por modulo y recibir la aprobacion de cada uno de ellos. Asi
también tomar anotaciones de las recomendaciones planteadas para la fase de

estabilizacion.
7.4. Fase de Estabilizacion

En esta etapa se persiguié asegurar la calidad de la implementacién del proyecto;
siendo la tarea principal la integracion de los médulos de la aplicacion, de esta
forma se cumplié con lo planteado en el objetivo especifico 2.2.4. “Integrar los

modulos de la aplicacion en un solo producto.”

7.4.1. Dia de Planificacion

En esta subfase se definié la integracién de los mdédulos. Las recomendaciones
planteadas en la presentacion de moédulos realizada en la subfase Dia de

Liberacion de la Fase de Produccion, se analizaron para el desarrollo de estas.

Recomendaciones planteadas:
e Los diagramas seran animados, pudiendo hacer zoom sobre ellos
e Guardar cada grafica como imagen.
e Una vez que se ha confirmado la reserva de matricula debera aparecer
Gnicamente un botdn de comprobante, para imprimir el pdf.

e Cuando ha sido confirmada la reserva de matricula no puede cancelarse.

7.4.2. Diade Trabajo

En esta subfase se implementd la integracion de los modulos de la aplicacion

hasta unificarlos en un solo producto funcional. Para ello se trabaj6 la
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refactorizacién del codigo, es decir, mejorar la estructura interna del software
existente sin modificar su comportamiento externo. Esto nos permiti6 que con
pequefias mejoras en el codigo, garantizaramos que el software fuese mas

modificable, ampliable y legible.

7.4.3. Diade Liberacion

En esta subfase se desarrollaron las siguientes tareas:

e Prueba de la aplicacion previa al lanzamiento, con el fin de asegurarnos de
gue el software desarrollado esta listo para las pruebas de aceptacion del
MINED

e Realizar pruebas de aceptacion, el proposito de esta tarea fue verificar que
los requisitos que el MINED ha establecido se hayan cumplido para que el

software se implemente correctamente.
7.5. Fase de Pruebas y Arreglos de la Aplicacion

En esta fase se realizaron las pruebas para la comprobacion del cumplimiento de
los requerimientos funcionales de la aplicacion. Para ello se realizaron pruebas
unitarias, pruebas en diferentes dispositivos maoviles, pruebas en Postman de los
métodos del Web API.

7.5.1. Pruebas de la Aplicacién

En esta subfase se elaboré el Manual de usuario de la aplicacién (Ver Anexo 8:
Manual de Usuarios) de esta forma se da cumplimiento al objetivo especifico
2.2.5. “Elaborar un manual de usuario de la aplicacion movil.” Asi también se
realizaron las pruebas de la aplicacion (Ver Anexo 7: Pruebas de la Aplicacion),

estas se separaron de la siguiente manera:
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7.5.1.1. Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias permitieron comprobar el correcto funcionamiento de los

métodos de la aplicacion.

7.5.1.2. Pruebas en diferentes dispositivos moviles

Se realizaron pruebas instalando la aplicacion en diferentes dispositivos moviles:
Celulares, Tablet de siete pulgadas (7”) y en el emulador de Android asemejando
una Tablet de diez pulgadas (10”), de esta forma se pudieron identificar ciertos
defectos de la aplicacion en los dispositivos cuando se ponian de forma vertical y
posteriormente de manera horizontal, asi que se requiri6 hacer arreglos en la

aplicacion en los layouts de las diferentes dimensiones.

7.5.1.3. Pruebas en POSTMAN

Con Postman se pudieron realizar pruebas del Web API desarrollado para el fluido
de informacién entre la Base de Datos y el codigo en Android. Las operaciones
mas basicas que Postman permitio realizar son las de hacer llamadas de prueba a
diferentes urls de la APl REST, con diferentes métodos HTTP (GET, POST, PUT,
DELETE, UPDATE...), para comprobar las respuestas del servidor.

7.5.2. Arreglo
7.5.2.1. Dia de Planificacion

Se recopilaron los defectos encontrados en las pruebas de la aplicaciéon para

plantear la forma en que se arreglarian. Entre los defectos encontrados estan:

+ Se gquebraba la aplicaciéon cuando se seleccionaba la opcién de graficos
Rendimiento académico por corte evaluativo
+ Al momento de realizar pruebas en tabletas se distorsionaba el fondo de la

aplicacion.
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7.5.2.2. Diade Trabajo

Se corrigieron los defectos detectados en pruebas para la correcta implementacion

de la aplicacion.

7.5.2.3. Dia de Liberacién

Se constatd la funcionalidad y la calidad implementada en el software partiendo
de la documentacién de los requerimientos de la aplicacion, de esta forma se le
entregd al MINED la version final de la aplicacion “MINED Movil”, y se culminé la

documentacion de la monografia.
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8. Conclusiones

La realizacion de este proyecto permitio elaborar una aplicacibn movil para la
gestion de reserva de matricula de alumnos activos en el sistema oficial de la

educacion bésica y media de nuestro pais.

La ejecucion de este proyecto inicia como requerimiento originado en el contexto
de la Estrategia Nacional de Educacién y el Plan Estratégico 2017-2021 del
Ministerio de Educacion (MINED), quien también emitié un documento referente a

la plataforma en que debia desarrollarse la aplicacion movil.

Se utilizaron como herramientas de desarrollo: Android Studio, Visual Studio 2013,
y Microsoft SQL Server. Como Herramientas de Gestion se usaron Postman y

NinjaMock.

A fin de que el desarrollo de la aplicacion se realizara en forma precisa y
metodoldgica se planted el objetivo general y los objetivos especificos, los cuales,

como se refleja en el contenido de este documento, se cumplieron en su totalidad.

En el desarrollo del proyecto se usé la metodologia agil Mobile-D, ejecutandose
las cinco fases establecidas en la misma, para la planificacion, recoleccion de
datos y demas etapas requeridas para el exitoso cumplimiento de los objetivos

propuestos.

Los objetivos especificos de la monografia se cumplieron de la siguiente manera,
los objetivos 1 y 2 se cumplieron en la ejecucion de la Fase de Exploracion:
“Establecer el grupo de interesados para la planificacion y seguimiento del
proyecto” y “Definir el alcance del desarrollo de la aplicacién.”, el objetivo
especifico 3 se efectud en la fase de produccion: “Implementar la funcionalidad de
la aplicacion de forma iterativa incremental”, el objetivo especifico 4 se completé
en la fase de estabilizacion “Integrar los médulos de la aplicacién en un solo

producto”, en el dia de planificacion se elaboré el Manual de usuarios de la
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aplicacién, dando asi cumplimiento al objetivo especifico 5: “Elaborar un manual

de usuario de la aplicacion maovil”.

Una vez culminados todos los puntos propuestos para el desarrollo del proyecto y
habiendo cumplido con los cinco objetivos especificos de la monografia, se llega a
la conclusion que fue factible lograr su elaboracién, habiendo culminado con éxito
la “Aplicacion mavil para la gestion de reserva de matricula de alumnos activos en

el sistema educativo oficial publico de la educacion basica y media de Nicaragua”.

9. Recomendaciones

Habiendo dado por concluido el proyecto Desarrollo de aplicacion moévil para la
gestion de la reserva de matricula de los alumnos activos en el sistema oficial de
la educacion basica y media de Nicaragua, y habiendo recibido carta de
aceptacion positiva de este proyecto; se considera que el MINED tiene en sus
manos una herramienta que beneficiara a los protagonistas de este proyecto; por
lo cual se le recomienda que formalicen el proceso para que la aplicacion “MINED
Movil” se ponga a disposicion de los padres, madres o tutores de estudiantes de

los centros escolares publicos de Nicaragua.
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ANEXOS

Gobierno de Reconciliacidn z O 1 7

y Unidad Nacional

o~ / For QrROS2
I o op Puchlo, Prealden?e!  pIEMPOS DE ?
e = QR VICTORIAS !

Managua 8 de junic de 2017

A quien corresponda:

Por medio de la presente, hago censtar que las bachilleres: Valeria
Céspedes Rosales con cédula de identidad 001-231091-0067L y Xochilt
Margarita Aburto Séanchez con cédula de identidad 001-260492-0056L,
desarrollaran el proyecto ‘“Aplicacién Mévil para el Proceso de
Confirmacién de Matricula y Consulta de Motas de los Alumnos de los
Centros Escolares Publicos del pais que se rigen por @l Ministerio de
EBducacién”, con el propésito de realizacitn de tesis de culminacién de
estudics en la carrera de Ingenieria en Computacidén, por lo cual, se le
brindaran los insumos e informacion que requieran para el cumplimiento

de este proyecto.

sin més que hacer referencia, le saluda.

Atentamente,

Resp, Depart f(;nganxcxna de Software

Cc. Archivo

CRISTIANA, SOCIALISTA, SOLIDARIA!
FAMILIA MINISTERIO DE EDUCACION
YCOMUNIDAD‘ DIRECCION DE INFORMATICA
TELEFC 3-8507 EXT. 133
CENTRO CIVICO CAMILO ORTEGA

Xockift Fburto Vouloria 'Gégpecﬁa

102 ]

—




Anexo 2: Diagrama del Proceso de gestion de reserva de matricula [2]

-
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Anexo 3: Documento de Alcance desarrollado en la fase de exploracién,
basado en la plantilla de Volere.

AMINED

:'l"l n Ministerio en la Comunidad
;»T’

APLICACION MOVIL PARA LA GESTION DE RESERVA DE MATRICULA
DE ALUMNOS ACTIVOS EN EL SISTEMA EDUCATIVO OFICIAL
PUBLICO DE LA EDUCACION BASICA Y MEDIA DE NICARAGUA

Xochilt Aburto -Valeria Céspedes

;(ocﬁ'/i’c”zfum

Valoria Géspedes

—
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Guia del Proyecto

1. El propdsito del Proyecto

En el marco de la politica de ampliacién de cobertura educativa y del proyecto de
modernizacion de los procesos que brinda el estado mediante las diversas
instituciones y ministerios, el Ministerio de Educacién (MINED) consciente del rol
dinamizador de las gestiones académicas realizadas por los responsables de los
alumnos de los centros escolares publicos del pais pretende desarrollar una
herramienta informatica a través de la cual realizar la gestion de reserva de

matricula.

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion para dispositivos
moviles sobre la plataforma Android, con el fin de contribuir a la modernizacién de
la gestion de reserva de matricula de los alumnos que se encuentren activos en el

Sistema Educativo Oficial publico de la educacién basica y media del pais.

Lo que se pretende alcanzar a través de este proyecto es proveer una herramienta
gue les permita a los padres, madres y tutores (a quienes a partir de aqui les
llamaremos protagonistas), poder realizar la gestién de reserva de matricula, la
consulta de notas, consulta de calendario escolar y notificaciones de la gestion

educativa.

Esta aplicacion movil les permitira a los protagonistas la gestion de reserva de
matricula en cualquier lugar en que exista conexién a internet, en cualquier hora
del dia.
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2.

El cliente, el comprador y otras partes involucradas

2a. El cliente
Como cliente de este proyecto se determina a la Directora de Tecnologia

Educativa y al Director de Estadisticas Educativas del Ministerio de Educacion.

2b. El comprador
En este proyecto no hay comprador, puesto que el Sistema es de pertenencia

exclusiva del Ministerio de Educacion, el cual es autor y duefio del mismo.

2c. Otras partes Involucradas

+ El Responsable del Departamento de Ingenieria de Software
El Delegado de la Direccién Superior
El Director de Informatica
El Responsable del Departamento de Gestion SIE
Programadores de Sistemas del MINED
Administrador de Bases de Datos del MINED

Protagonistas

-+ F F + F

Usuarios del Producto

3a. Los Usuarios Activos del Producto (Hands-On)
Como usuarios activos del producto se tienen a los protagonistas, puesto que

son los que haran uso de la aplicacién moévil a desarrollar.

3b. Prioridades asighadas a los Usuarios
a) Usuarios Clave:
e EI Director de Estadisticas Educativas: Es encargado de dar la
aprobacion definitiva del Producto.
e La Directora de Tecnologia Educativa: Es encargada de dar la
aprobacion definitiva del Producto.

e El Delegado de la Direccion Superior: Monitoreara el proyecto.
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e El Director de Informatica: Coordinara y monitoreara el proyecto.

e El Responsable del Departamento de Ingenieria de Software:
Encargado de comunicarse con el equipo que ejecutara el proyecto.

e El Responsable del Departamento de Gestion SIE: Experto en

proceso.

3c. Usuarios de Mantenimiento y Técnicos de Servicio

e Programadores de Sistemas

e Administrador de Bases de Datos

Restricciones del Proyecto

4. Restricciones Obligatorias

4a. Restricciones de Solucion

+
*

—

La aplicacion sera desarrollado en .Plataforma Android y SQL Server.

Se debera crear un Web Service Rest, para acceder desde el cddigo
Android a la Base de Datos.

Los reportes generados en la aplicacién sera en formato .pdf.

La aplicacion no permitira la impresion de reporte de notas.

Los resultados del rendimiento académico de los estudiantes de
Educacién Inicial (Pre-escolar), se mostraran a través de una calificacion
cualitativa.

De primero a undécimo grado, los resultados del rendimiento académico

se presentaran a través de una calificacion cuantitativa y cualitativa.

4b. Ambiente de Implementacion del Sistema

Se requiere alojar el sistema en servidores propios del Ministerio de Educacion,

que mantengan la informacién disponible a cualquier hora del dia para los

usuarios.
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A continuacion, se presenta un diagrama de como sera la arquitectura del

sistema:

MINED MOVIL

Firebase
Cloud Messaging

/1N
- 0ogg
annn

Android Studio v2.2.3

Retrofitv2.2

Visual
Studio

Web API REST -JSON

4c. Otras Restricciones

+

+*

Se debera desarrollar la aplicacién en base a una metodologia agil de
desarrollo de software.

El Ministerio de Educacion se encargara de subir el aplicativo a la Play
Store, segun valoracion de utilizacion.

Se requiere de un dispositivo moévil (Celular, Tablet, etc.) que cuente con
sistema operativo Android.

El dispositivo movil debe tener conexion a Internet para la utilizacion de

la aplicacion.
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5. Hechos Relevantes y Suposiciones

5a. Hechos
+ El Responsable del Departamento de Ingenieria de Software sera el
patrocinador del proyecto.

+ El desarrollo de la aplicacion sera tanto in-house, como outsourcing.

5b. Suposiciones
+ La aplicacién sera aceptada por los protagonistas.
+ El MINED dejara otras opciones para los protagonistas, en referencia a

la gestion de reserva de matricula.

Requisitos Funcionales

6. El Alcance del Producto

6a. La situacion Actual

Actualmente la gestion de matricula se realiza Unicamente de manera
presencial. Donde los maestros o delegados de los centros escolares publicos
reciben de los protagonistas todos los documentos solicitados, asi como la hoja
de reserva de matricula distribuida por el Departamento de Estadisticas
Evaluativa del MINED.

6b. El contexto del Trabajo

. ., ® Reserva de matricula
Aplicacion . nNotas Académicas
MéVIl ¢ Calendario Escolar
* Notificaciones

e Datos del Alumno

Protagonista ¢ Datos del Protagonista

e Datos Académicos
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7. El Alcance del Producto

7a. Contornos del Producto

Reqistrar LIsuana

Fagjisiran
Salicilud de
Reserva de
Matricula

Garerar
comprobante de
miatriculiy

Confimar
Reserva de
Matricula

Cancelar
Resenva de
Matricula

Protaganista

Wer Calendario
Acsdémicn

ConsuRar Motas

I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
| War Grafcos
I
I
I
I
I
I
I
I
|

War estads de
reserda de
mairicila
Zarrar Sesin
_______ Enwiar
Motilicasiones
7b. Lista de Casos de Uso del Producto
1) Registrar Usuario
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8.

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Iniciar Sesidén

Registrar Solicitud de Reserva de Matricula

Confirmar Reserva de Matricula

Generar Comprobante de Matricula

Cancelar Reserva de Matricula

Consultar Notas

8) Ver Calendario Académico

9)

Ver Gréficos

10)Ver estado de reserva de matriculas

11)Enviar Notificaciones

12)Cerrar Sesion

Requisitos Funcionales

Requerimiento No.

1 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

La aplicacion permitira registrar usuarios.

Justificacion

Permitir al protagonista el registro de cuenta de
usuario.

Solicitado

Director de Informatica - MINED

Requerimiento No.

2 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

La aplicacién enviard correo electrénico al usuario con
sus respectivas credenciales de acceso

Justificacion

Enviar correo electronico al usuario con sus
respectivas credenciales de acceso (nombre de

usuario 'y contrasefia) al correo electrénico
proporcionado por el protagonista.
Solicitado Director de Informaética - MINED
Requerimiento No. 3 Caso de Uso 1
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Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar la autenticidad de la solicitud del registro de
cuenta de usuario con un cédigo Unico de estudiante y
cédula de identidad.

Justificacion

Validar usuarios para no permitir ingresar n usuarios
con un mismo documento de identidad.

Solicitado

Director de Informatica - MINED

Requerimiento No.

4 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar el formato de la cédula de identidad ingresada
en el registro de usuario.

Justificacion

No permitir informacion basura.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

5 Caso de Uso 1

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar que el cédigo Unico de estudiante ingresado en
el registro de cuenta de usuario exista.

Justificacion

No permitir informacion basura.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

6 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar el nombre de usuario y contrasefia al iniciar
sesidon en la aplicacién, en donde el nombre de
usuario sera el correo electronico proporcionado por el
protagonista

Justificacion

Correcto Inicio de Sesién

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

7 Caso de Uso 2
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Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

La aplicacién no deberd permitir el acceso a usuarios
no registrados.

Justificacion

Correcto Inicio de Sesién

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

8 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Recuperar Contrasefia.

Justificacion

En caso de olvidar la contrasefa, la aplicacién le
permitird a la madre, padre o tutor ingresar el correo
electrénico con el que se registré en el aplicativo, y se
le enviara al mismo, su nueva contrasefia.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

9 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Recuperar Contrasefia.

Justificacion

En caso de olvidar la contrasefia, la aplicacion le
permitird a la madre, padre o tutor ingresar el correo
electronico con el que se registré en el aplicativo, y se
le enviara al mismo, su nueva contrasefia.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

10 Caso de Uso 2

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Mostrar Usuario Autenticado.

Justificacion

Se debera de presentar el nombre completo del
usuario y su parentesco, una vez que inicie sesiéon en
la aplicacion.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

11 Caso de Uso 2
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Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Mostrar Usuario Autenticado.

Justificacion

Se debera de presentar el nombre completo del
usuario y su parentesco, una vez que inicie sesion en
la aplicacion.

Solicitado

Director de Tecnologia Educativa

Requerimiento No.

12 Caso de Uso 3

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Registrar Solicitud de Reserva de Matricula

Justificacion

Se debe permitir realizar una solicitud de reserva de
matricula, en caso que no exista una.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

13 Caso de Uso 4

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Confirmar Reserva de Matricula

Justificacion

Permitir al protagonista confirmar la reserva de
matricula escolar de los alumnos asociados a su
usuario.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

14 Caso de Uso 4

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Validar Matricula

Justificacion

Al momento de realizar la confirmacién de reserva de
matricula escolar, validar que no exista una matricula
activa para el mismo afio lectivo vigente.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

15 Caso de Uso 5
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Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

La aplicacion mostrara un comprobante de matricula
una vez confirmado la reserva de matricula escolar.

Justificacion

Emitir comprobante de matricula al protagonista.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

16 Caso de Uso 6

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Cancelar reserva de Matricula

Justificacion

Permitir al protagonista cancelar la reserva de

matricula escolar por alguna equivocacion.

Solicitado

Director de Estadisticas Educativas

Requerimiento No.

17 Caso de Uso 7

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Consultar Notas

Justificacion

Permitirle a la madre, padre o tutor realizar la consulta
de notas por afio lectivo de los alumnos asociados a
su usuario, a partir del afio 2017.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

18 Caso de Uso 7

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

Consultar Notas

Justificacion

Permitirle al protagonista realizar la consulta de notas
por afio lectivo de los alumnos asociados a su usuario,
a partir del afio 2017.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

19 Caso de Uso 7
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Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Presentar Leyenda de Notas cualitativas

Justificacion

Facilitarle al protagonista el significado de la nota
cualitativa.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

20 Caso de Uso 7

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

No se permitira modificacion de notas a los
protagonistas en el aplicativo.

Justificacion

Restringir la modificacién de notas

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No. 21 CasodeUso |8
Tipo de Requerimiento Funcional
Descripcion Se deberd de presentar el calendario escolar

concebido por el MINED del afio lectivo actual,
mostrados por los meses vigentes del mismo

Justificacion

Permitir la consulta del calendario escolar a los
protagonistas.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

22 Caso de Uso 3

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcién

La aplicacion debera presentar los datos generales del
alumno sin permiso de modificacién.

Justificacion

No permitir el cambio de los datos correctos

previamente almacenados.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior
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Requerimiento No.

23 Caso de Uso 9

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Ver graficos

Justificacion

Facilitarles a los protagonistas visualizar el
comportamiento de las notas de sus alumnos
asociados a través de graficos.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

24 Caso de Uso 10

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Consultar estado de reserva de matricula.

Justificacion

Facilitarles a los protagonistas visualizar el estado de
la reserva de matricula de sus alumnos asociados.

Solicitado

Delegado de la Direccion Superior

Requerimiento No.

25 Caso de Uso 11

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Enviar Notificaciones

Justificacion

Permitir que se envien notificaciones a todos los
protagonistas que tengan instalada la aplicacion en
sus teléfonos moviles.

Solicitado

Delegado de la Direccién Superior

Requerimiento No.

26 Caso de Uso 12

Tipo de Requerimiento

Funcional

Descripcion

Cerrar Sesidn

Justificacion

Permitir al protagonista suspender su sesion.

Solicitado

Director de Estadistica Evaluativa
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Requisitos No Funcionales

10.

11.

Requisitos de Percepcidn (Tocar y Sentir)

No. Requerimiento 29

Tipo de Requerimiento No Funcional - Percepcién

Descripcion Ser responsivo.

Justificacion La aplicacion debe ser adaptable a la pantalla del

dispositivo desde el cual se accede al mismo.

Solicitado Responsable del Departamento de Ingenieria de
Software
No. Requerimiento 30

Tipo de Requerimiento No Funcional - Percepcién

Descripcién El sistema debe ser interactivo.

Justificacion

Solicitado Responsable del Departamento de Ingenieria de

Software

Requisitos de Desempefio

No. Requerimiento 31

Tipo de Requerimiento No Funcional - Desempefio

Descripcion El producto estara disponible para usarlo 24 horas al

dia, 365 dias por afio.

Justificacién Alta Disponibilidad

Requisitos Operacionales y Ambientales
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No. Requerimiento 32

Tipo de Requerimiento No Funcional - Operacionales y Ambientales

Descripcion La aplicacion estara disponible para dispositivos

moviles con Sistema Operativo Android.

Justificacion Alta Disponibilidad

Aspectos del Proyecto

12.  Soluciones Disponibles (Off-the-Shelf)
12a. Productos Listos-Hechos

Actualmente el Ministerio de Educacién cuenta con un sistema de consulta de

notas en ambiente web, el cual se denomina “Boletin en Linea”.

13. Documentacion del Usuario

13a. Requisitos de Documentacion del Usuario
Se deber& proporcionar de un manual de usuario de la aplicacion movil, para

facilitarles el uso de la misma a los protagonistas.
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Anexo 4: Tabla de indicacion para el Registro de Interesados de la
Aplicacion.

Registro de interesados (Stakeholders)

Columna
Informacién de identificacién

Instrucciones

Nombre

Nombre y apellido completo del interesado.

Puesto

Posicidn o cargo que la persona desempefia en la organizacidn.

Organizacién / Empresa

Los interesados pueden pertenecer a la misma organizacidon que ejecuta el
proyecto o a otras relacionadas, tales como: clientes, proveedores, entes
gubernamentales y asociaciones civiles. Aqui se registra a que organizacién
pertence el interesado y el departamento o unidad organizacional.

Ubicacién

Localizacién geografica del interesado, por ejemplo la ciudad o regién en la
cual esta su oficina.

Rol en el proyecto

Papel que desempeiia dentro del proyecto, el cual no necesariamente es el
mismo del cargo o puesto desempefiado en la organizacién, por ejemplo:
Duefio de proceso, Patrocinador, Lider de Proyecto, Especialista del drea de
negocio del cliente, Jefe de drea de negocio del cliente, Asesor externo,
Auditor de ente regulador, Miembro del comité de direccién del proyecto,
Miembro del equipo del proyecto, entre otros.

Informacién de contacto

Datos necesarios para poder ubicar a la persona, por ejemplo direccién
exacta de correo (fisico), direccién de correo electrénico, teléfono fijo,
teléfono movil, nombre de usuario de chat o Skype y cualquier otra
informacién necesaria.

Clasificacion

Interno / Externo

Los interesados internos son personas y grupos que trabajan directamente
en |la organizacion ejecutora del proyecto, como por ejemplo empleados,
gerentes y los duefios de la empresa.

Los interesados externos son personas o grupos no directamente
relacionados con la organizacién, pero que tienen interés e influencia, por
ejemplo accionistas, entes gubernamentales, proveedores o
subcontratistas, grupos de la sociedad (asociaciones civiles), clientes y
acreedores.

Partidario / Neutral / Reticente

Un aspecto importante de la gerencia de interesados es poder identificar la
postura de estos frente al proyecto, dado que las estrategias de gestion de
cada interesado pueden variar dependiendo si el interesado ejerce su
influencia para favorecer el proyecto, obstaculizarlo o se muestra neutral.

Informacién de evaluacién

Requisitos principales

Aqui se escribe que es lo principal que el interesado requiere del proyecto
en términos de entregables o informacién. Usualmente se relaciona con los
requerimientos detallados que se levantan en la fase de identificacion de
requerimientos (que forma parte de la definicién de alcance del proyecto).

Expectativas principales

Beneficios que el interesado espera obtener del proyecto, o también que
esperan ganar (o perder) como consecuencia del proyecto. Balancear las
expectativas de todos los interesados puede llegar a ser todo un reto para
la Gerencia de proyectos.

Grado de influencia

Es el grado de "poder" que el interesado tiene para afectar positiva o
negativamente el resultado o éxito del proyecto.

Grado de interés

Es el grado en el cual el interesado es afectado positiva o negativamente
(segun su punto de vista) por el proyecto, pudiendo ser Bajo, Medio y Alto.

Fase de mayorinterés

Fase del ciclo de vida del proyecto en la cual el interesado esta mas
involucrado, concentra sus intereses o tiene mayor grado de actividad.
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Anexo 5: Segmentos de Codigo Android

5.1. Grafico de Rendimiento académico por corte evaluativo

Para la realizacion del grafico fue necesaria la utilizacion de la libreria
MPAnNdroidChart.

e Construccion del grafico:
sendReport(Integer idEstudiante, String periodo): Este método se encarga
de realizar una llamada al método GetReportePromedioCorteEvaluativo del
web API que recibe como parametros el Identificador del Estudiante y el

afo lectivo, devolviendo una lista de los promedios de cada corte evaluativo

de los dos semestres escolares. Se utilizo el tipo de grafico de barra
BarChart
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5.2. Segmentos de Codigo del Comprobante de matricula
Para la creacion del PDF del comprobante de matricula fue necesaria la utilizacion

de la libreria Droid Text.

e Construccion del PDF Comprobante de Matricula

viewPdf(): Este método lanza un Intent y permite que Adobe Viewer de

cualquier otro visor de PDF instalado en el dispositivo vea el documento.

crearFichero(String nombreFichero): Este método crea un fichero con el

nombre que se le pasa a la funcidén y en la ruta especificada.

ing nombreFichero)

getRuta(): Obtenemos la ruta donde vamos a almacenar el fichero. El fichero

sera almacenado en un directorio dentro del directorio Descargas.
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ichirectory (Environment. DTRECTORY_|

viewComprobanteMatricula(final Document documento, final V_Matricula valor):
Este método crea el fichero (documento comprobante de matricula). Se inserta
una imagen que se encuentra en los recursos de la aplicacion, se afiade un titulo
con una fuente personalizada y luego se crea una tabla de dos columnas que

contendra la informacion de interés de la matricula del estudiante.
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5.3. Segmentos de Codigo del Boletin Escolar

Para la presentacién del Boletin Escolar se realizaron un conjunto de procesos,

uno de ellos la construccién de las calificaciones de un estudiante.

Construccién de las calificaciones de un estudiante

calificaciones(int idPrograma): Este método recibe el Identificador del
Programa del estudiante, lo que permitiria saber si es de Preescolar, en
donde Unicamente se mostraran los notas cualitativas del estudiante, o si es
del programa de Primaria o secundaria donde se mostrarian sus notas
cualitativas y cuantitativas. Este método fue creado con el objeto de
TableLayout para la construccién de una tabla personalizada, mostrandose
los encabezados de los dos semestres con sus respectivos cuatro cortes
evaluativos, asignaturas recibidas y una sumatoria total. Cada vez que es

llamado este método se elimina la tabla creada anteriormente.

calificaciones(

(table no
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Anexo 6: Construccion del Web Api

6.1. Arquitectura del Web Api

fa] Solution 'ServicesMovil' (1 project)
4 ] ServicesMovil
b Properties
-8 References
M App_Data
b Bl App_Start
4 @] Controllers
b C# CalendarioEscolarC

[»
[
[
[
2
b
[»
b

p ©* UsuarioCo

= Models

boa N Model.edmx
&l Repository

B ¢ MatriculaRepository.cs
I

] Utilitari

[ o

P ©* |dentificacion.cs
P Mail.cs

'E'l-j Global.asax

¢ packages.config

¢ Web.config

6.2. Segmentos de Codigo del Web Api

A continuacion, se presenta un ejemplo del segmento de cédigo de las clases

“CalendarioEscolarController” y “GraficosController”.

Cada método en el controlador corresponde a uno o mas URL:

Método del controlador URL

GetListaMeses api/ VwCalendario/GetListaMeses

GetListaMeses: Devuelve un listado de los nombres de los meses del afio que se

encuentren activos en la tabla.
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).5elect(u => { Id = u.Id, Nombre = u.Nombre })).Tolist();

Método del controlador URI

GetAllGraficos api / Graficos/ GetAllGraficos

GetAllGraficos: Devuelve un listado de los gréaficos activos de la tabla.

IHttpActionResult GetAllGraficos()

.Graficos.Where({u => u.Activo == ).ToList());
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Anexo 7: Pruebas de la Aplicacion

7.1. Pruebas Unitarias

7.2 Pruebas en Dispositivos

Visualizacion de la llamada al método GetListaEstadoAlumnosBYy
CodigoEstudiantePeriodo en Android:

ESTADO ACTUAL DEL ESTUDIANTE
* Cédigo del estudiante
JMAR-101108-0000151 =
* Afio lectivo
2016 v
Estado: Matricula: Reserva Confirmada
Fecha: 2016-03-07

Centro Escolar: CENTRO ESCOLAR MONSENOR
BOSCO VIVAS

Modalidad: PRIMARIA MULTIGRADO
Nivel: Tercero

Nombres y Apellidos: JOSE MIGUEL ANDINO
ROJAS

Estado: Matricula: En Reserva
Fecha: 2016-03-06
Centro Escolar: CENTRO ESCOLAR MONSENOR

Xockift %Furto Vouloria te’.gaer@.s

(
| 136

'



Visualizacion de la llamada al método GetCalendarioByldMesAndDescripcion

en Android:

MARZO

Buscar..

Matricula, permanencia y
promocion de los diferentes
niveles y modalidades educativas.

“ Accion Relevante

Inicio de clases de Cursos
1210 de habilitacion Laboral, con

Estudiantes de EJA y Cursos

Maviles. | Momento.

Accion Relevante

Sesiones de promocién de valores
con Estudiantes de Primaria y
Secundaria en todo el pais.
Accién Relevante

[ campaiia orgullo de mi Escuela.

Visualizacion de la llamada al método GetCalificacionesByldMatricula en
Android:
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7.3. Pruebas en Postman

e Prueba de Get (Obtener)

El método GetListaEstadoAlumnosByCodigoEstudiantePeriodo recibe como

pardmetros el codigo del estudiante y el afio lectivo.
Donde nos regresa una lista en formato JSON, con la informacion necesaria a

mostrar en el modulo de Estado Actual del Estudiante (estado de la matricula, esta

ordenada de forma descendente).
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GET http://10.228.220.219:8301/api/Estudiante/ GetlistaEstadoAlumnosByCodigoEstudiantePeriodo/JMAR-101108-0000151/2016 Params

Authorization

Type No Auth

Body (10) Status: 200 0K

Pretty JSON S

2

3 “Periodo”: "2816",

4 "CodigoEstudiante": "IMAR-181128-2084151",
5 "PrimerNombre”; "JOSE",

6 "Segundobombre™: "MIGUEL",

7 "PrimerApellida™: "ANDINO",

8 "Segundodpellido”: "ROJASY,

9 “Estado": "Mgtricula: Reserva Confirmads”,

10 “Fechafinalizacion": "1016-03-87704:00:08",

11 "Centro”: "CENTRO ESCOLAR MONSERIOR BOSCO VIVAS",
12 "Nivel"s "Tercero”,

13 "Modalidad": "PRIMARIA MULTIGRADO"

14 b

By

16 “Periodo”: "2816",

17 "CodigoEstudiante": "IMAR-181128-2084151",

18 "Primerhombre”: "J0SE",

19 "SegundoNombre™: "MIGUEL",

20 "Primerapellida™: "ANDING",

1 "Segundodpellido”: "ROJASY,

22 "Estado": "Matricula: En Reserva,

3 “Fechafinalizacion”: "1016-83-86700:00:08",

24 "Centro”: "CENTRO ESCOLAR MONSERIOR BOSCO VIVAS",
25 "Nivel"s "Tercero”,

26 "Modalidad": "PRIMARIA MULTIGRADO"

2 I

I

El método GetCalificacionesByldMatricula recibe como parametros el Id de la
Matricula de un estudiante, nos regresa una lista en formato JSON, con la

informacién necesaria a mostrar en el médulo de Boletin Escolar.

Xockift %Furto Voaloria (Ge’.gaec@.s

(
| 139

'



GET httpe//10.228.220.219:82801/apiV_Notas/GetCalificacionesByldMatricula/1

Authorization

Type Mo Auth
Body (10)
Pretty JSON s

-]

2~ {

3 "TgMatricula™: 1,

4 "Azignaturs": "Ciencias Naturales",
5 "InCuslitativa": "AS",

6 "InCuantitativa”: 83,

i "IInCualitativa™: "AA",

8 "TInCuantitativae": 93,

5 "IIInCuglitativa": "AS",
1@ "IIInCuantitativa": 85,
11 "IVnCualitativa™: “AS",
12 "IWnCuantitative": 77,
13 "Promedio": 85
14 ',
15 = [
16 "TgMatricula™: 1,
17 "Asignatura": "Ciencias Sociales™,
18 "InCuslitativa": "AS",

19 "InCuantitativa™: 81,

28 "IInCualitativa™: "AF/AE™,

21 "IInCuantitativae": &9,

22 "IIInCualitativa": "AA",

23 "IIInCuantitativa™: 91,

24 "IVnCualitativa™: “AS",

25 "IVnCuantitative": 98,

26 "Promedic": 83

27 ',

28 - [

29 "TgMatricula™: 1,

38 "Asignatura": "Convivencis y Civisma",
31 "InCuslitativa": "AS",

32 "InCusntitstiva™: 84,

33 "IInCualitativa™: "AA",

34 "IInCuantitativa"™: 93,

35 "IIInCuglitativa": "AS",

36 "IIInCuantitativa": 81,

37 "IWnCualitativa™: “AS",

38 "IWnCuantitative": 98,

39 "Promedic": B9
46 by
41 - {
42 "TgMatricula™: 1,
43 "Asignatura"s "Educacion Fisice, Recreacidn y Deportes”,
44 "InCuzlitativa™: "Aa",

ALC T i i memd s mda 1. N9

El método GetCalendarioByldMesAndDescripcion que recibe como parametros
el Id del mes, nos regresa una lista en formato JSON, con la informacion necesaria

a mostrar del mes de Marzo en el médulo de Calendario Escolar.
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GET http:/f10.228.220.219:8801/api/VwCalendario/GetCalendaricByldMesAndDescripcion/3

Authorization Pre-request Script
Type No Auth
Body (10)
Pretty JSON =

i [
2 {
3 "Ig": 28,
4 "Fecha": "1 &l 31",
5 "Descripcion™: "Matricula, permanencia y promocidn de los diferentes niveles y modalidades educativas.”,
6 "AccionCalendario™: "Accidn Relevante™,
7 "IdMes": 3,
8 "Mes "Marzo",
9 "Anio": "2@17",
18 "Activo": true
11 b
12 i
13 "Ig": 29,
14 "Fecha": "1 &l 1la",
15 "Descripcion™: "Inicio de clases de Cursos de habilitacidn Lsborsl, con Estudiantes de EJA vy Cursos Mdviles. I Momento.™,
16 "AccionCalendario™: "Accidn Relevante™,
17 "IdMes": 3,
18 : "Marzao",
19 "Anio": "2@17",
28 "Activo™: true
21 Ia
22 - i
23 "Id": 38,
24 "Fechs": "1, §, 15, 22 y 29",
25 "Descripcion™: "Sesiones de promocidn de velores con Estudiantes de Primaria y Secundaria en todo el psis.”,
26 "AccionCalendario™: "&ccidn Relevante™,
27 "IcMes": 3,
28 "Mes": "Marzo",
29 "Anio": "2@17",
30 "Activo™: true
31 Is
32~ i
33
34 : "1 &l 317,
35 "Descripcion™: "Campsfiz orgulle de mi Escusla.”,
36 "AccionCalendario™: "Accidn Relevante™,
37 "IdMes": 3
38 "Mes™
33 "Anio
48 "Activo™: trus
41 s
42 - {
43 "Id": 32,
44 "Fecha™: "1 &l 31",

Anexo 8: Manual de Usuarios

A continuacion se presenta el documento de manual de usuarios que se elaboré
de la aplicacion “MINED Movil”
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