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Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con énfasis en fendmenos Volcdnicos

INTRODUCCION

Nicaragua estd sujeta ala accion de amenazas naturales como sismicidad, deslizamiento,
fendmenos torrenciales, erupciones volcdnicas, etc. eventos que sumados a las
limitaciones de la planificacion territorial y de la construccion popular (empirica), conlleva
la posibilidad de que ocurran desastres. Los desastres son mds fendmenos sociales que
sucesos naturales.

Al menos 500,000 personas viven amenazadas por erupciones volcdnicas en 26 municipios
del pais, con poblados asentados en las periferias de siete volcanes activos en la zona del
pacifico, entre estos: volcan San Cristébal, volcdn Telica, volcdn Cerro Negro, volcdn
Momotombo, volcdn Masaya, volcdn Apoyeque y volcdn Concepcidn, segun el mapa
de riesgos 2014 de la Defensa Civil del Ejército de Nicaragua. (Ver Mapa 1)

A las amenazas naturales se suman las “socioculturales”, aquellas que pueden terminar en
desastres por asentamientos en lugares no adecuados o construcciones débiles. A pesar
de que Nicaragua es un pais con muchas amenazas y alta vulnerabilidad, sin embargo, el
riesgo es menor desde hace 16 anos, cuando el huracdn Mitch (1998) causd el segundo
desastre mds grande en la historia del pais, después del terremoto de 1972, debido a esto
se implementaron medidas de prevencidon a desastres.

La construccion de vivienda popular en Nicaragua, en su mayoria se readliza por su
autogestion o de manera informal, sin asistencia técnica de forma progresiva y en
particular sin las consideraciones sismo resistentes y geotécnicas, para que dichas
viviendas sean seguras, ante la ocurrencia de eventos naturales, esto debido a los escasos
conocimientos de la construccion en obras verticales y por la falta de herramientas que
brinden a dicho constructores informales orientaciones, prdcticas, sistematizadas vy
validadas por los entes rectores en las distintas temdaticas de este campo.

Basado en lo anterior y teniendo en cuenta que el producto a obtener de este proyecto
investigativo es la “Innovacion en construcciéon segura ante la presencia de fendmenos
Volcdanicos en el Municipio de Telica” se ha de realizar inicialmente una investigacién del
estado de la gestion de la construccion vertical, actual en Nicaragua, esto reside en el
estudio del Municipio de Telica ubicado en laregién del pacifico, donde varios municipios
de esta regidbn comparten riesgos en fendmenos volcdnicos. A su vez se ha de validar o
proponer técnicas constructivas mas seguras, para el Municipio en estudio y la creacion
de un prototipo de vivienda para el entorno amenazado por fendmenos volcAnicos.

9 PAISMULTTAMENAZAS

HONDURAS

Huwracan Cosm

*Volcan Activo
*Volcan Inactivo

sIncendios
Forestales

*Sismos

*Deslaves,
Deslizamiento

*Maremotos

*Inundaciones
" °Choquede Placas

Mapa 1: Multiamenazas Nicaragua
Fuente: http://www.ejercito.mil.ni/contenido/sociedad-civil/defensa-civil/defensa-civil-planes.html
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ANTECEDENTES

Nicaragua es un pais multiamenazas y una de esas amenazas naturales que pueden
terminar en desastres son las erupciones volcdnicas. El pais forma parte del llamado
cinturon de fuego (Ver ilustracion 1), este se encuentra situado en las costas del océano
Pacifico y se caracteriza por concentrar algunas de las zonas de subduccidon mads
importantes del mundo(Ver ilustracion 2), lo que ocasiona una intensa actividad sismica y
volcdnica en las zonas que abarca, se extiende sobre 40,000 km (25,000 millas), tiene 452
volcanes y concentra mas del 75 % de los volcanes activos e inactivos del mundo.

' 1 PR Jus . . Mte. Garibaldi
# 0sa de las
tr R I Kl MeUtianas Mte. 5t. Helens
Fosa del |Japon

Fusa de lzu-Ogasawara

Atub n i laﬁ :
nas
< . Fosa de las Marianas

\ bismo Challenger

e Ecuador
& Fdan L8 TR s FusadeE!cugalm.rlll
akalda ° =
M,
Fosa de Java
Fosa de Tonga
Fosa de Kermadec

llustracion 1: Anillo de Fuego
Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Cintur’%C3%B3n_de_Fuego_del_Pac%C3%ADfico#/media/File:Pacific_R

ing_of_Fire-es.svg

En Nicaragua segun INETER!, existen 13 volcanes 7 de ellos en estado de actividad y 6
inactivos. Varios de los desastres naturales acontecidos en Nicaragua por Volcanes, han
ocurrido debido a poblados asentados a orillas de estos. En 1570 una avalancha en el

I Instituto NicaragUense de Estudios Territoriales

volcdn Mombacho provocada por un temblor termina con la vida de 400 personas,
vecinas del poblado del mismo nombre. En 1610 el Momotombo hace erupcion, 1os
temblores y los sedimentos del Xolotldn obligan a abandonar la que entonces era la
capital del pais, Ledn (Ledn Viejo) fundada por Francisco Herndndez de Cordoba, motivo
por lo cual los ciudadanos se trasladan a la actual ciudad de Ledn. En 1835 la mega-
erupcion del Cosiguina, calificada como Ila mayor erupcion volcdnica registrada en
Ameérica, provoca tal cantidad de cenizas que el pais entero queda oscurecido, las
cenizas alcanzan una distancia de mdas de 1400 km llegando a Jamaica y México. En Julio
y Agosto de 1947 el Volcdn Cerro Negro estuvo en erupcién dos semanas la lluvia de
ceniza se acumulaba enlas calles, techos de tejas de las casas y la azotea de la Catedral
de Ledn; no se podia respirar. En 1951 Un terremoto abre una ladera del Volcdn Cosiguina.
Una avalancha de lodo destruye Potosi. 2

En la zona de subduccion se produce el deslizamiento
de una placa litosférica debajo de otra. En la superficie
oceanica se forma una depresion profunda llamada fosa.

En las zonas profundas,

la friccion entre las placas
provoca la fusicn de los

materiales situados por ‘/‘ >
encima de la placa que 3
subduce, produciendo una
intensa actividad magmabca

En zonas mucho mas

profundas, la placa que
subduce se funde totalmente,
confundiéndose con la astenosfera.
Al hacerlo, produce un efecto de arrastre,
contribuyende al movimiento de la placa.

llustracion 2: Subduccidn de las placas tectdnicas
Fuente: hitp://www librosvivos.net/smtc/img/1190_subduccion%20rot.jpg

2 http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/volnic.html
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El Volcan Casita fue lugar de un catastréfico deslave causado por el huracdn Mitch.
Reportes indican que dias anteriores al evento hubo precipitaciones de mds de 100 mm
por dia llegando a un punto maximo el coloso recibid mdas de 500 mm de lluvia, el dia 30
de octubre, dia en el cual parte de la ladera sur se derrumba originando una avalancha
de lodo y rocas que descendieron rdpidamente por las laderas del volcdn, mueren
aproximadamente 2000 personas, es decir casi toda la poblacién de los pueblos El Porvenir
y Rolando Rodriguez. 3(Ver ilustracién 3)

llustracion 3: Deslave d volcdn Casita 1998
Fuente: http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/casita/casita.html

Antes de 1998 no se contaba con medidas y leyes preventivas en caso de desastres
naturales, actualmente hay instituciones especializadas como el SINAPREP,4 INETER> entre
ofras que se encargan de promover y concientizar sobre ello, y de como estar organizados
para mitigar los impactos de los fendmenos naturales.

3 http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/casita/rep-sheridan-es.html
4 Sistema Nacional de Prevencion, Mitigacion y Atencion de desastres

Nicaragua actualmente cuenta con sistemas de alerta temprana ante tsunamis,
huracanes, erupciones volcdnicas e inundaciones. Los simulacros de desastres hoy son
mdas comunes y todo estd bajo la coordinacion del Sistema Nacional para la Prevencion,
Mitigacion y Afencion de Desastres (SINAPRED) que aglufina a todas las instituciones
publicas y no gubernamentales que trabajan el fema.

En el caso particular de la UNI, desarrolla diversas actividades que permiten avances
significativos en los procesos de formacion, difusidon y empoderamiento de la temdatica. Se
estima que se han impartido 25 cursos de la temdatica desde el ano 2002, unos 600
graduados en la temdtica en diferentes niveles de postgrado, aproximadamente 50
publicaciones entre folletos, textos, libros que se encuentran accesibles en forma digital y
en proceso de insercion en pagina WEB de la UNI. Otfras de las acciones estdn ligadas a:
desarrollado tesis monogrdaficas de pregrado y postgrado en municipios vulnerables de
Nicaragua; participacion en emergencias para evaluacion de danos en zonas afectadas
por los eventos y aportando en la etapa de reconstruccion; visitas de campo de los cursos
de postgrado, de maestria y doctorado a sitios vulnerables ante las diferentes amenazas
gue incluye el cambio climdatico; levantamiento y evaluacion de estado fisico de vivienda
en zonas vulnerables; participacion como miembro activo de las comisiones sectoriales de
educacioén, infraestructura y medio ambiente, de fendmenos naturales del Sistema
Nacional de Prevencion, Mitigacion y Atencion de Desastres (SINAPRED)

5 Instituto NicaragUense de Estudios Territoriales
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JUSTIFICACION

Este anteproyecto es necesario ya que se requiere un modelo prototipo
de viviendas que dé respuesta a la amenaza por fendmenos
vulcanoldgicos y asi mitigar el impacto de los desastres naturales
vinculados a volcanes en el municipio de Telica.

Parfiendo de esto se elabora este trabajo con un enfoque prdactico-
investigativo, destacando la importancia de una estrecha relacion
simbidtica entre la ingenieria y la arquitectura, en el que se desarrolla el
diseno de un anteproyecto de vivienda segura y sostenible, que propone
técnicas constructivas mads seguras, la eficacia y la reutilizacion de los
recursos naturales, y a su vez mitigando los fendmenos volcdnicos y
sismicos provocados por los volcanes, obfteniendo como resultado la
construccidon de viviendas y obras verticales seguras y sustentables. Las
tendencias por el cuidado ambiental, el aumento de desastres naturales
ha dinamizado la investigacion de este proyecto que apunta a obtener
soluciones y alternativas de mitigacion de la problemdtica expuesta.

En general, este anteproyecto podrd ser empleado como un documento
de consulta bibliografica para estudiantes de arquitectura que planteen
propuestas arquitectonicas vinculadas a dicho tema, ademds se
constituye como un documento de referencia para ser retomado por
todas las institfuciones y Municipalidades involucradas como punto de
partida para profundizar en el tema.
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Disenarun anteproyecto de innovacion en construccion segura con
éenfasis en fendmenos volcdnicos.

Obijetivos Especificos

e Diagnosticar las condiciones, caracteristicas y gestiones de la
construccioén vertical en el Municipio de Telica.

e Definir los criterios aplicables en base a normativas y reglamentos
actuales referentes al diseno arquitectonico en entornos
amenazados por fendmenos volcanicos.

e Elaborar propuesta de anteproyecto arquitectdnico-constructivo
de un prototipo de vivienda resiliente amenazado por fendmenos
volcdnicos, para la construccion de obras verticales seguras.
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MARCO TEORICO

Los siguientes elementos a describirse son aspectos que se abordan en el Marco tedrico,
donde se expone la postura de especialistas referente al tema; los que junto a criterios
previamente descritos sirven de referencia para obtener un anteproyecto de innovacion
en consfruccion segura con énfasis en fendmenos volcdanicos.

Marco Conceptual
Innovacion

Existen innumerables definiciones de innovacion, conseguir ligarlas todas en una definicion
Unica, coherente y consistente. Innovar tiene que ver con aportar novedades, pero no
todas las novedades aportan valor. Tiene que ver con explotacion, si no explotamos la
novedad, sino generamos valor, en todo caso inventamos, pero no innovamos. Tiene que
ver con competitividad, por tanto, innovar debe aportar valor en clave de retorno
econdmico. Tiene que ver con creatividad, pero tfambién con tecnologia, producto o
proceso. Tiene que ver con mejora, pero mejorar no es suficiente: es un factor higiénico,
operativo, no estratégico. Y tiene que ver con algo que no aparece en las definiciones
mas “economicistas”: innovar es también liderazgo, voluntad de asumir riesgos y afrontar
incertidumbres. Segin Henry Chesbrough, “no existe innovaciéon significativa sin riesgo
significativo “. Hay una dimension psicoldgica, cultural y emocional en la innovacion.

Por todo ello, la definicidon que se propone es la siguiente: “Innovar es explotar con éxito
nuevas ideas o nuevo conocimiento, asumiendo mads riesgo que los competidores, para
conseguir una posicion competitiva superior”¢. Por lo cual con este ante-proyecto
investigativo se pretende crear un producto innovador.

Construccion Segura

Es la que estd planificada y coordinada durante el desarrollo del proyecto, evidenciando
las buenas prdcticas, ademds mitigando amenazas.

Construccidn sostenible

Si se define la construccion Sostenible partiendo de diversos autores, se recogen a
continuacion algunas definiciones del término "Construccion Sostenible”. La Construccion
sostenible, que deberia ser la construccion del futuro, se puede definir como aquella que,

¢ http://www.innovacion.cl/columna/una-definicion-de-innovacion/

con especial respeto y compromiso con el Medio Ambiente, implica el uso sostenible de
la energia. Cabe destacar la importancia del estudio de la aplicacion de las energias
renovables en la construccion de los edificios, asi como una especial atencidn al impacto
ambiental que ocasiona la aplicacion de determinados materiales de construccion y la
minimizacion del consumo de energia que implica la utilizacion de los edificios [Casado,
1996].

La Construccion Sostenible se dirige hacia una reduccion de los impactos ambientales
causados por los procesos constructivos, uso y derribo de los edificios y por el ambiente
urbanizado [Lanting, 1996].

El término de Construccion Sostenible abarca, no sélo los edificios propiamente dichos,
sino que tfambién debe tener en cuenta su entorno y la manera cémo se comportan para
formar las ciudades. El desarrollo urbano sostenible deberd tener la intencidén de crear un
entorno urbano que no atente contra el medio ambiente, con recursos, no sélo en cuanto
a las formas y la eficiencia energética, sino también en su funcidon, como un lugar para
vivir [WWEF, 1993]

La Construccion Sostenible deberd entenderse como el desarrollo de la Construccion
tradicional, pero con una responsabilidad considerable con el Medio Ambiente por todas
las partes y participantes. Lo que implica un interés creciente en todas las etapas de la
construccion, considerando las diferentes alternativas en el proceso de construccion, en
favor de la minimizacién del agotamiento de los recursos, previniendo la degradacion
ambiental o los prejuicios, y proporcionar un ambiente saludable, tanto en el interior de los
edificios como en su entorno [Kibert, 1994]7.

Fendmenos naturales

Por eso es importante definir que es un fendmeno natural es un cambio de la naturaleza
gue sucede por si solo. Es importante saber que son danos de la naturaleza que suceden
cuando se ha realizado una ocupacidon no adecuada del territorio. Son los procesos
permanentes de movimientos y de transformaciones que sufre la naturaleza. Estos pueden
influir en la vida humana (epidemias, condiciones climdaticas, desastres naturales, etc.).

7 http://habitat.ag.upm.es/boletin/n4/apala.html
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Los fendmenos naturales son los sucesos que acontecen en la naturaleza sin la
participacion directa del hombre. Entre estos tenemos condiciones climdaticas, desastres
naturales, entre otros. Estos afectan directa o indirectamente a todas las especies.

Existe la creencia de que el término “fendmeno natural” es sindnimo de suceso inusual. Sin
embargo, los vientos, las lluvias y similares son fendmenos naturales al igual que los
huracanes, los maremotos y las inundaciones.

Un fendmeno de la naturaleza se puede considerar como desastre natural cuando éste
es danino o destructivo.

Desastres

Los desastres son alteraciones intensas de las personas los bienes, |os servicios y el medio
ambiente, causadas por un suceso natural o generado por el hombre, que exceden la
capacidad de respuesta de la comunidad afectadas.

La gravedad de un desastre se mide en pérdidas de vidas, pérdidas econdémicas, y la
capacidad de la poblacidon para la reconstruccion. Los eventos que se producen en zonas
despobladas no se consideran desastres. Asi, una erupcién volcdnica en una isla desierta
no contaria como un desastre, pero una erupcion volcdnica en una zona poblada se le
llama desastre natural?.

Resiliencia

Si miramos la historia, para poder sobrellevar estos fendmenos ser sociedades resilientes no
es nada nuevo, las sociedades han evolucionado adaptdndose, creando vy
reinventdndose para poder sobrevivir a los periodos de crisis. En nuestros dias se vive una
crisis multidimensional (ecoldgica, energética, econdmica...) que de forma previsible se
manifiesta con singular intensidad en los ambientes urbanos. El término resiliencia y sus
estrategias (diversidad, capacidad de aprendizaje, innovacion y adaptaciéon, auto
organizaciéon y autosuficiencia) pueden darnos pistas de qué manera reducir la
vulnerabilidad urbana ante escenarios de futuro desfavorables.

8 hitp://www.monografias.com/trabajos12/Isdesast/Isdesast.shtml#ixzz46UehoKaH
? http://www.desastrenaturalpedia.com/

Resiliencia significado en sus diversas vertientes

» En psicologia, capacidad de las personas de sobreponerse a periodos de dolor
sensible y situaciones desfavorables.

> En sociologia, capacidad que tienen los conjuntos sociales para sobreponerse a los
desenlaces desfavorables, reconstruyendo sus vinculos internos.

> En ecologia, capacidad de las comunidades y ecosistemas de absorber
alteraciones sin trastocar significativamente sus peculiaridades de estructura vy
funcionalidad, pudiendo retornar a su estado original cuando la alteracién ha
cesado.

> En ingenieria, energia de deformacién ante un material (por unidad de volumen)
que puede ser recuperada de un cuerpo desfigurado cuando cesa el ahinco que
causa la deformacion.

> En sistemas tecnoldgicos, capacidad de un sistema de aguantar y recobrarse ante
desastres y alteraciones.

» Enla cultura emprendedora, capacidad que tiene el emprendedor para confrontar
situaciones que compliquen la generacién y desarrollo de su plan de negocios o
bien su proyecto a emprender.

» En derecho, capacidad de las personas, en el marco general de los derechos
humanos, de recobrar su estado original de libertad, igualdad, inocencia, etc.

» En urbanismo, es la capacidad de la urbe para resistir una amenaza, asimismo
absorber, amoldarse y recobrarse de sus efectos de forma oportuna y eficaz, incluye
la preservacion y restauracion de sus estructuras y funciones bdsicas',

Sustentabilidad

La sustentabilidad es un término ligado a la accidén del hombre en relacion a su entorno.
Dentro de la disciplina ecoldgica, la sustentabilidad se refiere alos sistemas bioldgicos que
pueden conservar la diversidad y la productividad a lo largo del fiempo. Por otra parte,
como se aborda al principio, estd ligada al equilibrio de cualquier especie en particular
conlosrecursos que se encuentran en su entorno. Dentro de la accidn de Naciones Unidas,
y que la define; como la capacidad de satisfacer necesidades de la generacion humana
actual, sin que esto suponga la anulacion de las generaciones futuras, y por supuesto que
estas también puedan satisfacer las necesidades propias!!.

10 http://ovacen.com/resiliencia-y-el-concepto-de-adaptacion/
1" Via Definicion.mx: http://definicion.mx/sustentabilidad/
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Tipos sustentabilidad: Podemos identificar que el desarrollo sostenible o sustentable se basa
en tres factores: sociedad, economia y medio ambiente.

Sustentabilidad en la sociedad: Es el momento en que nos enfocamos ante los aspectos
sociales del crecimiento sostenible, miramos los temas que afectan a la gente de manera
directa y que o bien asisten o bien danan el proceso de progresar la calidad de vida.

Sustentabilidad en la economia: Cuando nos enfocamos en la direccidén de la economia
y su futuro desde una perspectiva coherente, miramos el sistema que determina de qué
manera se distribuyen los recursos limitados al mismo tiempo que se examina de qué
manera se emplean.

Sustentabilidad ambiental: Se examina y determinan los recursos naturales, tanto
renovables como no renovables, que en definitiva componen nuestros alrededores y Nos
ayudan a sostener y mejorar nuestras vidas y la del entorno natural donde se habital2.

Teniendo claro todo lo antes mencionado es imprescindible no hablar de Mitigacion es el
esfuerzo por reducir la pérdida de vida y propiedad reduciendo el impacto de los
desastres. La mitigacion se logra tomando accion ahora, antes de que azote el proximo
desastre para asi disminuir los danos por desastre, reconstruccion y danos repetidos’3.

La energia solar fotovoltaica es una fuente de energia que produce electricidad de origen
renovable, obtenida directamente a partir de la radiacion solar mediante un dispositivo
semiconductor denominado célula fotovoltaica, o bien mediante una deposicion de
metales sobre un sustrato denominada célula solar de pelicula fina. Este tipo de energia
se usa para alimentar innumerables aplicaciones y aparatos auténomos, para abastecer
refugios o viviendas aisladas de la red eléctrica y para producir electricidad a gran escala
a fravés de redes de distribucion. Debido a la creciente demanda de energias renovables.

El hacer un eso racionable de la infraestructura social que es el conjunto de elementos y
espacios que apoyan el servicio de la sociedad. ComUnmente la infraestructura social se
encuentra a cargo del sector publico, aungque existen nichos especificos para la
participacion del sector privado, todos ellos son de gran importancia para lograr
sociedades resilientes.

12 http://ovacen.com/desarrollo-sustentable-concepto-ejemplos-de-proyectos/

Marco Juridico Aplicable
Ley No. 677: Ley especial para el fomento de la construccién de vivienda y de acceso a
la vivienda de interés social

e Articulo 2 Principios para la aplicacion de la ley
-Equidad e Inclusion social: Es la oportunidad de obtener una vivienda en igualdad
de condiciones, que le permite a los nicaraguenses el goce y disfrute del derecho a
una vivienda adecuada en un ambiente sano, libre y armonico sin ningun tipo de
discriminacion basada en el nivel de ingresos, genero, raza, procedencia étnica,
credo politico o religioso y estado familiar.
-lgualdad: Es la condicion de derecho que tiene toda persona para adquirir una
vivienda, sin distincion de sexo, lengua, raza o etnia alguna, forma de pensar u
opinar, asi como ideologia, religiosa, sus preferencias o estado civil y origen.
-Solidaridad: Es el conjunto de mecanismos y procedimientos estables para apoyar
y auxiliar a las personas cuyos ingresos sean entre minimos, menores o moderados
con necesidades sociales para la obtencidn de viviendas en condiciones
adecuadas de calidad y a precio accesible a sus posibilidades, con el fin de
contribuir al desarrollo humano de este grupo poblacional.

e Articulo 64 "Los nicaragUenses tienen derecho a una vivienda digna, cémoda vy
segura que garantice la privacidad familiar. "

De Normas, Pautas y Criterios Para El Ordenamiento Territorial
Decreto No. 78-2002, Aprobado el 19 de Febrero del 2002
Capitulo II: De los Criterios para El Ordenamiento Territorial

> Seccion Primera: Criterios Generales
e Arficulo 5

3) EI Ordenamiento Territorial deberd contribuir a la reduccion de la
vulnerabiidad y a la sostenibilidad de las actividades econdmicas
disminuyendo los riesgos a los sistemas productivos y los asentamientos
humanos derivados de fendmenos naturales y amenazas antrépicas.

> Seccion Segunda: Criterios Ambientales y de Recursos Naturales
e Articulo é
14) Se deberdn identificar aquellas dreas susceptibles deslizamientos,
hundimientos, suelos movedizos, fumarolas; y otros fendmenos con la

13 hitps://www.fema.gov/es/que-es-mitigacion
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asistencia de INETER. En estas dreas especificas y sus areas de influencia no se
deberdn planificar asentamientos humanos o actividades productivas.

> Seccion Tercera: Criterios de Distribucion de Poblacion y Asentamientos Humanos
e Articulo7
4) En los asentamientos humanos expuestos a amenazas naturales, deberdn
implementarse acciones correctivas conducentes a prevenir y mitigar los
efectos que pueden causar dichas amenazas naturales. La planificacion de
nuevos asentamientos deberd tomar en cuenta Ias condiciones de riesgos y
amenazas existentes.
> Seccion Cuarta: Criterios Econdmicos
e Articulo 8
1) La ubicaciéon de las inversiones deberd contribuir a la arficulacion de las
actividades productivas y corregir los desequilibrios territoriales, asi como a la
reduccion de riesgos de desastres.

Capitulo IV: Del Ordenamiento Territorial de los Asentamientos Humanos y su
Infraestructura

> Seccion Primera: Red de Asentamientos Humanos y Clasificaciéon de sus Categorias
> El Desarrollo de los Asentamientos Humanos

e Articulo 32.- No son tierras aptas para el establecimiento y expansidon de
asentamientos humanos las que tienen las siguientes caracteristicas:
1) Las ubicadas en las laderas inestables de macizos montanosos con pendientes
mayores de quince por ciento; las tierras ubicadas en las laderas de volcanes
activos, bordes y dreas internas de calderas tectdonicamente activas, las que se
ubican en las zonas donde incide la caida de cenizas y gases emanados por
actividad volcdnica y aquellas tierras cercanas a los cauces de |las zonas
volcanicas por donde fluyen corrientes de lodo.
Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense NTON- 11 013 04
Normas Minimas de Dimensionamiento para Desarrollos Habitacionales
e El drea de vivienda corresponderd a lo que determine el FOS (Factor de
Ocupacioéon del Suelo) Y FOT (Factor de Ocupacion Total).
e Factor de Ocupacion del Suelo (F.O.S): a) Maximo 0,60 cuando la vivienda tenga
acceso a drengje sanitario. b) Mdximo 0,50 cuando la vivienda no tiene acceso
a drenagje sanitario.
e Retiros: La construccion de vivienda dentro de los lotes de terreno individuales
debe respetarlos retiros: Frontal: 2,00 m minimo, Laterales: 2,00 m minimo, Fondo:
3,00 m minimo o conforme lo establecido para este fin en el Reglamento
Nacional de Construccion vigente.

e Lavivienda tendrd como norma aplicable 7,00 m2 de construccidn por habitante
como minimo.

e Areas de una Vivienda: Area de acceso, drea social compuesta por sala vy
comedor, drea privada constituida por los dormitorios, drea de servicio interno
compuesta por dos ambientes hUmedos, la cocina y el cuarto de bano, drea de
servicio externo constituida por dos ambientes, lavarropa y patio de servicio.

e La vivienda como parte integral del diseno urbano, debe contemplar los
siguientes aspectos generales: Aprovechamiento de las caracteristicas y uso
potencial del suelo, procurando obtener los indices de densidad adecuados,
aprovechamiento de las mejores condiciones de orientacion y ventilacion en
funcion de los elementos naturales, equilibrio e interrelacion funcional entre los
componentes del conjunto, manteniendo equidistancia entre las zonas
habitacionales y la zona de equipamiento, obtencidon de privacidad visual y
acustica, eliminacion de soluciones repetitivas y mondtonas, prever el
crecimiento progresivo de la vivienda. realizacion de perfiles urbanos que logren
una imagen agradable, conservando los valores estéticos y culturales de la
ciudad espacios en funcion de las necesidades a satisfacer.

Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense NTON- 12012 15
Vivienda y Desarrollo habitacionales Urbanos

e Todo proyecto de desarrollo habitacional urbano deberd estar conformado por
los diferentes componentes de la urbanizacién y estos deberdn cumplir con el
porcentaje establecido: Area de Lofificacién 60%, Area Comunal 10%, Area de
Circulacion, redes de Infraestructura y sus areas de servidumbre 13% - 22%.

e El proyecto de Desarrollo Habitacional Urbano estard conformado por bloques
o manzanas de lotes de terreno sujetos a diseno urbano, cuyo mdximo recorrido
peatonal no podrd exceder los 150,00 m hasta la via vehicular mas proxima.

e Lajerarquia delared vial interna del proyecto de desarrollo habitacional urbano
se estructura en los sistemas siguientes: Colectoras secundarias, Calles de servicio
local, Callejones vehiculares y Vias peatonales.

e Eldesarrollo de los sistemas de circulacion vial, debe dar continuidad a la red
urbana existente en las zonas aledanas considerando la  orientacion vy
localizacion de calles y avenidas, de tal modo que faciiten la buena
disposicion de los bloques de viviendas y la accesibilidad a las mismas.

e Serequerird de retornos para calles y callejones vehiculares sin salida; los cuales
deben dimensionarse de acuerdo al tipo que corresponda, debiendo tener
senalizacion vertical y horizontal.
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Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense NTON- 05 010 98
Norma de Diseno de los sistemas domeésticos y particulares para el tratamiento vy
disposicion de aguas servidas.

Cuando se emplee tanque séptico, éste deberd ubicarse en un sitio donde: no ofrezca
riesgo de contaminar las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano;
permita una pendiente aceptable para la instalacion de las cloacas de la edificacion y
demds elementos del sistema de disposicion propuesto; sea fdacil su inspeccion,
operaciéon y mantenimiento; y resulte factible la disposicion final de las aguas
tratadas, estipuldndose como minimo las siguientes distancias:

De las fuentes de abastecimiento de agua: 20,00 m;

De los linderos de la parcela: 2,00 m;

Del sistema de disposicion final: 2,00 m;

De las construcciones existentes o futuras dentro de la parcela: 2,00 m;

De las construcciones de terrenos contiguos: 5,00 m; y

De los estanques subterrdneos de almacenamiento de agua potable: 10,00 m.

HIPOTESIS

1. La propuesta de Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas
con énfasis en fendmenos volcdnicos generard un modelo de vivienda segura y
sostenible que permita habitar en un entorno con afectaciones volcdnicas, y que
sea capaz de mitigar este riesgo y dar respuesta a los eventos y fendmenos
naturales que vuelven vulnerable este tipo de construcciones en este municipio, asi
mismo, servird de referencia para serretomado a nivel de proyecto y llevarse a cabo
en el municipio de estudio.

2. Al implementarse este proyecto, servird de modelo, referencia y experiencia para
otras localidades del territorio que sufren de esta misma afectacion, aportando una
base técnica y cientifica probada localmente.

DISENO METODOLOGICO

TIPO DE INVESTIGACION/UNIVERSO/MUESTRA

El presente estudio se realiza bajo una investigacion descriptiva desde el inicio de la fase
Explorativa con los datos recopilados en las encuestas, observaciones y entrevistas, con
los que se enfoca la situacion de la construccion en el municipio de estudio, asi como
también en los objetivos especificos, en donde se describe cada componente del marco

de referencia describiendo la situacion de la construccidon vertical en el municipio de
estudio. Con el andlisis se obtienen las potencialidades y limitantes de manera que se
categorice vy jerarquice la gestion de la construccion vertical.

La investigacién tiene enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo). El primer enfoque porque
se recopila informacién estadistica y el segundo porque se basa en la recopilaciéon tanto
documental como de campo en el caso de observaciones-entrevistas.

El universo de la investigacion se centra en el estudio de la Ciudad de Telica enfatizando
en los antecedentes de: historial volcdnico gestion y manejo de la construccion vertical
en el municipio de dicha investigacion.

La muestra se realiza en el municipio de Telica, Tomando en cuenta mayormente la
poblacidn beneficiada, en vista que puedan ser favorecidos con el equipamiento e
infraestructura adecuada que mitigue dicho problema expuesto.

La muestra ha de ser de tipo probabilistica.

A continuacion, se muestra el proceso metodoldgico de este documento, el cual abarca
las 4 fases de investigacion que se describen seguidamente:

1-Fase Preliminar: Comprende la eleccion del tema, que constituye el titulo del proyecto
investigativo y que corresponde al objeto de estudio basado en un drea temdatica. Luego
se hace el planteamiento del problema, que es la especificacion del problema a
investigar, surgido de una necesidad real. Posteriormente se definen los objetivos
especificos que dan lugar a los resultados que se esperen obtener en cada una de las
siguientes etapas del trabagjo.

2-Fase Explorativa: En esta fase se realiza el levantamiento de informacion documental y
de campo. La revision documental consiste en la consulta bibliogrdfica existente,
relacionada con el tema a desarrollar en libros, documentos, folletos, internet y
estadisticas, con el propdsito de recopilar leyes, normas y requerimientos de diseno y
construccion de objetos arquitectonicos en entornos amenazados por el fendmeno
volcdnico. Ademds, se investiga informacion del estado actual de la gestion de la
construccion en el municipio por medio de visitas, inventarios, tomando fotografias para
analizar los hallazgos.

La recopilacion de informacion de campo consiste en la realizacion de entrevistas a
profesionales en el sector de la construccion (habitantes, albaniles, constructores
ingenieros y arquitectos especialistas), con el fin de justificar el esfuerzo a realizar y tener
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un conocimiento mds amplio acerca del problema planteado. Por lo tanto, se hardn visitas
a todos los entes reguladores de la Construccion en Nicaragua, Alcaldias e Instituciones
involucradas en dicho proyecto, al igual que el andlisis de diagndstico e indicadores de la
construccion y capacidad de la oferta-demanda de servicios del Municipios.

3-Fase de Procesamiento y Andlisis: En esta fase se hace la tabulacion de estadisticas y
entrevistas realizadas. Asi mismo, se hace una sintesis de normas y criterios de diseno y
construccion para obtener criterios constructivos; se realizan las visitas al Municipio de
estudio y posteriormente el andlisis de las alternativas de construcciéon a proponer; de la
cual se selecciona la que redna las mejores condiciones para la innovacion de un sistema
constructivo seguro antes fendmenos volcdnicos.

4-Fase de Propuesta: Esta fase consiste en el desarrollo del anteproyecto, que comprende:

> Elaborar planos de propuesta de anteproyecto arquitectonico del prototipo de
vivienda para entornos amenazados por fendmeno volcdnico.

> Someter el modelo de anteproyecto a talleres de capacitacion y validacién con

expertos en ingenieria, arquitectura y riesgo.

Retomar las observaciones de los talleres en el modelo.

Elaborar propuesta de anteproyecto arquitecténico del proyecto de vivienda para

entornos amenazados por fendmenos volcanicos.

» Construir magqueta a escala reducida de prototipo de vivienda para entornos
amenazados por fendmeno volcdanico.

Y VY

Posteriormente se hace una retroalimentacion de cada una de estas fases. Finalmente,
concluido el proceso de diseno se obtiene la propuesta que da la solucion a la
problemdtica planteada y que corresponde con el objetivo general establecido, dando
como resultado el: " Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con
énfasis en fendmenos volcdanicos”
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METODOS GENERALES

Proyecto de Innovacidn en construccion segura ante la presencia de ;
fendmenos Volcanicos en el Municipio de Telica

OBJ.1-Diagnosticar las condiciones, caracteristicas y gestiones
de la construccion de viviendas en el Municipio de Telica.

Y
< FASE |

—— Seleccidon de tema

| |
Planteamiento del )

problema

Definicion de objetivos

- PRELIMINAR =

OBJ.3- Elaborar propuesta de proyecto arquitecténico-constructivo de
un prototipo de vivienda resiliente amenazado por fenédmenos
volcanicos, para la construccion de obras verticales seguras.

FASE IV

Elaborar propuesta de anteproyecto arquitecténico del prototipo de vivienda
para entornos amenazados por fendmenos volcanicos.

1
Someter el modelo de ante-proyecto a talleres de capacitacion y de validacién
con expertos en ingenieria, arquitectura y riesgo.

Retomar las observaciones de los talleres en el modelo.

Elaborar propuesta de proyecto arquitectonico del prototipo de vivienda para
entornos amenazados por fenédmenos volcanicos.

Construir maqueta a escala reducida de prototipo de vivienda para entornos
amenazados por fendmenos volcanicos.

PROPUESTA

FASE Il

Indagar, recopilar, Investigaciones, entrevistas,
revision bibliografica, documental, website, etc.

|
Levantamiento de campo, entrevistas, fotos,
mapas y aplicacion de encuestas.

|
Realizar visitas, estudios e inventario de las
técnicas constructivas empleadas el Municipio
de Telica.

L EXPLORATORIA =

OBJ.2- Definir los criterios aplicables en base a normativas y
reglamentos actuales referentes al disefio arquitecténico en
entornos amenazados por fendmenos volcanicos.

FASE I11

La tabulacién de estadisticas y entrevistas '

rd

PROCESO Y ANALISIS —

Sintesis de normas y criterios de disefio
constructivos.

Visitas in situ al municipio de Telica
Diagnostico-prondstico de la situacién actual de

la construccion vertical en el Municipio de
Telica
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INTRODUCCION

Los volcanes constituyen el Unico intfermedio que pone en comunicacion directa la
superficie con los niveles profundos de la corteza terrestre; por lo tanto, son el Unico medio
para la observacion y el estudio de los materiales liticos de origen magmdatico, que
constituyen aproximadamente el 80 % de la corteza sdlida. En la profundidad del Manto
terrestre, el magma bajo presidn asciende y a si se crean cdmaras magmaticas dentro o
por debajo de la corteza. Las grietas en las rocas de la corteza proporcionan una salida
para la intensa presion, y tiene lugar la erupcion. Vapor de agua, humo, gases, cenizas,
rocas y lava son lanzados a la atmdsfera.

Los volcanes son en esencia aparatos geoldgicos que establecen una comunicacion
temporal o permanente entre la parte profunda de la litosfera y la superficie terrestre.14

En el presente capitulo se ftoma como objeto de estudio a los volcanes, porque son los
principales promotores de la investigacion. Se desarrolla la ciencia en si (Vulcanologia) y
sus principales componentes, ala vez se deja en claro la estructura de un volcdn y lo que
sufre el medio, por cada uno de estos.

Asi como la morfologia de cada uno, emplazados en diferentes sitios y con caracteristicas
variadas que se miden mediante un indice de explosividad y se aplica por las actividades
volcdnicas que poseen, lo que estd ligado al impacto que demanda en una explosion y
los diferentes riesgos que esto ocasiona como consecuencias de ello.

Se describen medidas explicitas y precisas que ayudan y sobrellevan de mejor manera el
fendmeno volcdnico, porque se tiene en cuenta que es impredecible. Por eso se toma
como base, antecedentes que son de gran utilidad que nos preparan ante un evento.

Y se engloba en los volcanes de Nicaragua donde se especifican ciertas caracteristicas
principales que muestran la importancia de cada uno de ellos y la dimensidon de su
comportamiento.

14 Fuente: http://vulcanismocmc.blogspot.com/2012/02/introduccion.html

A la vez se hace enfasis en el Volcan Telica, por lo que es objeto de estudio de manera
amplia, se toma desde lo bdsico hasta su historial volcdnico y asi se entiende el fendmeno
en si, que concluye con un anteproyecto que cumple con estdndares de calidad.

llustracion 4: Volcan Telica
Fuente: https://www.visitanicaragua.com/wp-content/uploads/2015/01/VolcanTElica.jpg
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2.1 VULCANOLOGIA

Ciencia que se dedica al estudio de los volcanes y lo relativo a sus erupciones, estructura,
15Spetrologia y origen. También estudia los efectos que los fendmenos volcdnicos ejercen
sobre la atmodsfera e hidrésfera terrestre, asi como el aporte de elementos quimicos sobre
la Corteza terrestre y la distribucion de los yacimientos minerales ligados a ellos. Se dedica
a la clasificacion de los productos volcdnicos y las estructuras que imprimen una
morfologia tipica de los terrenos para prevenir los riesgos geoldgicos de origen volcdnico,
mediante la emision de prondsticos. 16

Volcdan

Estructura geoldgica por la que emerge el magma en forma de lava, ceniza volcdnica y
gases provenientes del interior de la Tierra. El ascenso de magma ocurre en episodios de
actividad violenta denominados erupciones, que pueden variar en intensidad, duracion y
frecuencia, desde suaves corrientes de lava hasta explosiones extremadamente
destructivas.” (verilustracién 5)

llustracion 5: Volcan Momotombo
Fuente: http://rlp680.s3.amazonaws.com/files/noticia/momotombo.jpg

15 Estudio de la composiciéon, formacién y transformacion de las rocas.
16 Fuente: https://www.ecured.cu/Vulcanologia

17 https://es.wikipedia.org/wiki/Volc%C3%A1n

18 hitp://www.volcanpedia.com/ceniza-volcanica/

2.2 PRODUCTOS DE UN VOLCAN

Ceniza volcdnica

Es el residuo que se produce cuando
una erupcion estd a punto de, o estd
ocurriendo. Las cenizas volcdanicas '
poseen varios efectos negativos en la %&, oo N
gente que vive en la zona, e INCIUSO ' " sl = 0«
aquellos lejos del volcdn. La cantidad  llustracion é: Cenizas de un Volcdn
de problemas que la ceniza puede h’r‘rp://W\{vw.volco.npedio.com/wp—con‘rem/uploods/

. 2013/10/image57.jpg
causar depende en gran medida del
tamano de la erupcion, pero incluso la erupcion mds pequena posee efectos medibles en
un area.!8 (Verilustracién 6)

Gases VolcdAnicos

Los gases son los que posibilitan el
ascenso del magma en las
erupciones. Estos gases se encuentran
disueltos en el magma, pero cuando
se disminuye la presidn, se separan y
son los primeros en que alcanzan la
superficie.

llustracion 7: Gases de un Volcdn

Las nubes ardientes estdn formadas
Fuente: http://www.goes-

por gases a elevadas temperaturas r.gov/users/comet/volcanic_ash/volcanism_es/media/grap
(varios cientos de grados) que van hics/volc_gas_large jog

acompanados de una densa masa de cenizas en suspension. Por su propio peso ruedan
ladera abagjo incendiando y destruyen todo lo que encuentran en su camino. Durante la
fase de reposo, muchos volcanes emiten gases. Esas emanaciones gaseosas relacionadas
con el vulcanismo reciben el nombre de fumarolas!?. (verilustracién 7)

17http://e-
ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627 /html/21_productos_volcnicos.html

25


https://www.ecured.cu/Volcanes
https://www.ecured.cu/Petrolog%C3%ADa
https://www.ecured.cu/Atm%C3%B3sfera
https://www.ecured.cu/Hidrosfera
https://www.ecured.cu/Corteza_terrestre
https://www.ecured.cu/Morfolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Magma
https://es.wikipedia.org/wiki/Lava
https://es.wikipedia.org/wiki/Ceniza_volc%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Erupciones_volc%C3%A1nicas
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_explosividad_volc%C3%A1nica

Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con énfasis en fenédmenos Volcanicos

Lava

Un flujo de lava es una corriente
de roca fundida que se
derrama desde el respiradero
de un volcdn en erupcion. Esta
sustancia entra en erupcion, ya
sea durante una actividad
explosiva o por un evento no
explosivo. Se mueven
lentamente, pero destruyen
todo a su paso, debido a la = - :
baja velocidad del flujo. la gz:a?gzlon Sgi%fzgvsv\gvﬁv‘:)(l)cl;cr’wnpedio.com/wp—comen‘r
mayoria de las personas fienen  o613/10/imagess jpg

la oportunidad de que se
alejan de él.20 (verilustracién 8)

/uploads

Magma

El magma es unaroca fundida,
y el liquido se encuentra sélo
por debajo de la superficie de
la tierra, pues una vez que
alcanza la superficie se
convierte en lava. Esta
sustancia se compone de una llustracion 9: Lava de un Volcdn

combinacion de gases hTTp://www.voIconpedio.com/wpconTenT/upIoods/QO13/10/mogm
disueltos, fragmentos de rocay Pe

cristales y la parte liquida de la que se conoce como masa fundida. Por su creacion a altas
presiones y temperaturas, es una sustancia extremadamente caliente, que va desde 1.292
a 2.372 grados Fahrenheit?!,

21 Unidad de temperatura propuesta por Gabriel Fahrenheit en 1724.

Con frecuencia esta sustancia se encuentra en las cdmaras de magma que alimentan a
los volcanes. También pueden inmiscuirse en las rocas cercanas y asi sube a la superficie
en forma de lava, o producen expulsiones explosivas de tefra22. (verilustracién 9)

2.3 TIPOS DE VOLCANES SEGUN SU FORMA
Los estratovolcanes

Son grandes edificios volcdnicos, con
forma conica y un crdter central, que
se caracterizan por erupciones de tipo
explosivo causadas por la viscosidad
de su magma. Este tipo de estructura
volcdnica estan compuesta por capas
de depdsitos de lava y fragmento de
roca intercaladas; estos volcanes
también son denominados  jjustracién 10: Voledn Momotombo, Nicaragua
compuestos porque las cenizas, arenas  hifp://ultimatrompeta.com/w/wp-

y escorias que posee son producto de cgnTen’r/uploods/QO]5/12/Vo|con—Momo’rombo—
diferentes erupciones. (Verilustracién 10) Nicaragua.jeg

Los volcanes en escudo

Presentan un perfil redondeado con
pendientes suaves formadas por
superposicion de flujos de lava. Estos
volcanes muestran erupciones efusivas
de tipo hawaiano. Porque  sus
erupciones son de muy bagja
explosividad, este tipo de volcanes no

llustracion 11: Voledn Masaya
) ) http://laprensa-bucket.s3-us-west-2.amazonaws.com/wp-
constituye un grave peligro para el conient/uploads/2016/02/10132357/MEvolcan141-

hombre, una buena vigilancia permite 750x500.jpg

qgue los poblados que se ven afectados por lalava son evacuados con eficacia.?d (ver
ilustracion 11)

22 fragmentos de lava y roca volcdnica de cualquier tamano arrojados al aire por las explosiones de gases
calientes de una erupcidn vertical o una fuente de lava.

http://www.volcanpedia.com/magma/

2 hitp://rsn.ucr.ac.cr/index.php/fag/vulcanologias/2557-que-tipos-de-volcanes-existen
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Los conos de ceniza o de escoria

Son estructuras que no superan los
250m de altura y que presentan
erupciones de  fipo  explosivo
estromboliano?4.

La estructura de estos conos, en forma
de colina empinada coénica.

Es el resultado de la acumulacion de
piroclastos?> adlrededor de Ia
chimenea. (verilustraciéon 12)

llustracion 12: Volcéan Cerro Negro, Nicaragua
http://www.lajornadanet.com/diario/archivo/2015/noviem

bre/19/9.jpg

Las Calderas volcdnicas

Son el resultado de grandes
erupciones, a raiz de las cuales
ocurren en ciertas ocasiones un
colapso del edificio. Existen, de forma
general, dos alternativas para la
formacion de un caldera volcdnica:
posterior a la fase de actividad
eruptiva, la cdmara magmdtica
gueda parcialmente vacia y por una
disminucion de la presion, sucede el

Co|opso del edificio o bien, la presién llustracion 13: Caldera del Halemaumau, en el
volcdn Kilavea, en la isla de Hawai

que se genera por la obstruccion de  iips//es wikipedia.org/wiki/Caldera volcBC3%AT nica#/m
la chimenea por parte edia/File:Sulfur_dioxide_emissions_from_the_Halemaumau_v

del magma dcido  (muy  viscoso) ©€nt-04-14-08 1Jpg
surge una erupcion de gran violencia que destruye el edificio dejando una caldera en su
lugar. (Verilustracién 13)

24 Pag. Siguiente ver concepto.
25 cualquier fragmento sélido de material volcdnico expulsado a través de la columna eruptiva arrojado al
aire durante una erupcidén volcdnica.

Los domos de lava

Son de mucho menor tamano que las

estructuras volcdanicas anteriormente
mencionadas y son caracterizados por fuertes
pendientes que se generan por la

acumulacion  de lavas viscosas y  flujos de
bloques. 2¢ (Verilustracién 14)

SE A ¥ = i ¢ BN

llustracion 14: Domos de lava en el crater
del monte Santa Helena

24 TIPOS DE ERUPCIONES \/OLCA[\“CAS https://es.wikipedia.org/wiki/Domo_de_lava#/me

dia/File:MSHO06_aerial_crater_from_north_high_an

: - le_09-12-06.]
Las erupciones volcdanicas son el producto del gle0 01pg

ascenso del magma a través de un conducto

desde el interior de la tierra. El magma es conformado por roca fundida, gases y cristales.
Este material se arroja con distintos grados de violencia, ya que depende de la
composicion quimica del magma, la cantidad de gases y en algunos casos por la
inferaccion del magma con el agua.

Cuando el magma se aproxima a la superficie, pierde todo o parte de los gases
contenidos en solucién, forma burbujas en su interior, bajo estas condiciones, se pueden
presentar dos escenarios principales.

e Silos gases del magma se liberan sin alterar la presion del medio, el magma puede
salir a la superficie sin explotar. En este caso se produce una erupciéon efusiva.

e Si el magma acumula mds presion y no se liberan los gases, entonces las burbujas
crecen en su interior y el magma se fragmenta violentamente y produce una
erupcion explosiva.

La roca fundida que se emiten por un volcdn se llama lava. La lava que recién se emite,
tiene temperaturas enfre 700 y 1200 °C, esto va en dependencia de su composicion
quimica. Los fragmentos que se emiten por una erupcion se denominan piroclastos; se les
denomina ceniza cuando tienen menos de 2 mm de didmetro, lapili cuando sus
dimensiones estdn entre 2 y 64 mm, finalmente si poseen mds de 64 mm se denominan
blogques o bombas.?”

26 Fuente: http://rsn.ucr.ac.cr/index.php/fag/vulcanologias/2557-que-tipos-de-volcanes-existen
27 Fyuente: http://rsn.ucr.ac.cr/index.php/fag/vulcanologias/2557-que-tipos-de-volcanes-existen
http://oviingemmet.gob.pe/?page_id=10
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Erupcion tipo hawaiana

Este tipo de erupcion se caracteriza por la
emision de lavas de composicion basdltica
o andesita bdsica, las cuales poseen bajo
contenido de gases. Estas lavas son poco

viscosas, poseen gran movilidad vy
alcanzan facimente decenas de
kiobmetros de distancia. La actividad

explosiva es muy rara, pero en algunas
ocasiones se forman monticulos de escoria
alrededor de los centros de emision. La
lava se derrama por el crater, pero
también puede que se emite a través de
las fisuras ubicadas en los flancos del
volcdn. Los volcanes Mauna Loa vy Kilauea
en las islas hawai, son ejemplos fipicos de
este tipo de volcanes. (Verilustracién 15)

Erupcion tipo estromboliana

Este fipo de erupciones corresponden a
pequenas explosiones. En este tipo de
erupcion la columna eruptiva alcanza
alturas que varian entre 1 a 15 km. Se
caracterizan porque tienen explosiones
ritmicas, separadas por periodos de
menos de un segundo hasta varias horas.
Los materiales emitidos poseen
composicion bdsica y estan conformados
por escoria, bombas y pocas cantidades
de ceniza. Durante las erupciones se
forman conos de escoria y ceniza de
poca altura, en promedio entre 100 y 200
metros de alto. Un ejemplo caracteristico
es la actividad eruptiva del volcdn
Stromboli en ltalia. En el PerU se tienen
conos de escoria en la zona de Huambo,
Andahua y Orcopampa. (Verilustracién 16)

28 http://oviingemmet.gob.pe/2page_id=102
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llustracion 15: Voledn Kilavea, ubicado en Hawai, en

estado de Erupcion

https://bibliofecadeinvestigaciones.files.wordpress.co
m/2010/05/volcc3aln-kileauea.jpg

Stromboli, taly

piya volcancreport. cont

llustracion 16: La Erupcién del Volcdn Stromboli, Italia
https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.co

m/2010/05/stromboli-erupcic3b3n.jpg

Erupciodn tipo vulcaniana

En este tipo de erupciones la columna
eruptiva alcanza entre los 3 a 20 km de
altura. Son erupciones explosivas que
emiten ceniza, y proyectiles balisticos y
eventualmente escoria o pdémez. Estas
erupciones son mads violentas respecto a las
erupciones estrombolianas, ya que el
magma es de composicion intermedia y
posee mayor cantidad de gases. Las
explosiones se dan en intervalos de minutos
a horas en incluye dias, algunas explosiones
destruyen parte del edificio volcdnico. Las
erupciones de los volcanes Sabancaya
(Pery) y Ubinas(Perd) entre los anos 1988-
1998 y 2006-2009 respectivamente, son

ejemplos de este tipo de erupciones. (ver
ilustracion 17)

Erupcidn tipo pliniana

Estas erupciones son las mads violentas,
debido a que el magma es de composicion
dcida y posee alto contenido de gases. Las
columnas  eruptivas  alcanzan  alturas
mayores a los 30 km y por los materiales
emitidos puede que extensas dreas son
afectadas, incluso se generan cambios en la
temperatura del planeta. Durante estas
erupciones surgen voluminosas caidas de
lapilli, pdmez y ceniza, asi como se
emplazan flujos piroclasticos de poémez vy
ceniza. Como ejemplo podemos citar la
explosion del volcdn Vesubio en el ano 79

llustracion 17: Volcan Kilavea, ubicado en Hawai, en
estado de Erupcién.
https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.c

om/2010/05/volcc3aln-kileauea.jpg

llustracion 18: Erupcién pliniana del volcdn Redoubt,
en 1990.
https://es.wikipedia.org/wiki/Erupci%C3%B3n_plinian
a#/media/File:MtRedoubteditl.jpog

D.C. que sepulta la ciudad de Pompeya; asi como la erupcion del volcdn Huaynaputina
del ano 1600, que sepulta 15 poblados mata mas de 1500 personas y afecta gran parte
del sur peruano, norte de Chile y el lado occidental de Bolivia. 28 (verilustracién 18)
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Erupcion tipo peleana

Estas  erupciones son violentas he
intermitentes, se  caracteriza  porque
presentan colapsos de domos que generan
flujos de  pirocldsticos, que  estdn
conformados por fragmentos de lava,

cenizas y gases. Estos flujos llegan a tener &

500°C y alcanzan velocidades de hasta 100
a 200 KM/h. Un ejemplo de este tipo de
eventos lo representa la erupcion del volcdn
Merapi en Indonesia. En el sur de del pais
todos los volcanes activos presentan en el

pasado este tfipo de erupciones.?? (ver
ilustracion 19)

Erupciodn tipo Islandica o Fisural

A pesar de que las erupciones volcdnicas
estdn relacionadas con estructuras en
forma de cono, la mayor parte del material
volcdnico se extrude por fracturas en la
corteza denominadas fisuras. Estas fisuras
permiten la salida de lavas de bagja
viscosidad que recubren grandes dreas vy
se originan alo largo de una dislocacion de
la corteza terrestre, que puede tener varios
kilbmetros.

Alo largo de las dorsales ocednicas, donde la expansion del suelo ocednico es activa, las

llustracion 19: Eruci“d
Estados Unidos
https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.c

om/2010/05/erupcion-monte-santahelena.jpg

el Monte Santa Helena,

llustracion 20: Erupcién Volcan Laki, Islandia
https://bibliotfecadeinvestigaciones.files.wordpress.co

m/2010/05/volcc3aln-laki.jpg

erupciones fisUrales generan nuevo suelo ocednico. (Verilustracién 20)

2% http://oviingemmet.gob.pe/2page_id=102

Erupciones submarinas

Son aquellas erupciones que tienen lugar

bajo el agua del mar. Se pasan por
desapercibidas pese a que son mdas
abundantes que las terrestres.  Las

caracteristicas del vulcanismo submarino
dependen de la profundidad a la que se
desarrollan. A poca profundidad el agua se
vaporiza  réapidamente, aumenta de
volumen y destruye por medio de
explosiones los materiales emitidos, que se
convierten en cenizas que son lanzados a
grandes distancias. A gran profundidad la
presion que ejerce el agua es tan grande
que hace que no se producen explosiones
ni vapor de agua, las erupciones son
tranquilas3O. (ver ilustracion 21)

Erupcion Peleana

llustracion 21: Erupcién Submarina visto desde la
superficie en el archipiélago de Tonga 2009
http://cdn.20m.es/img2/recortes/2011/10/11/34480-

600-400.jpg2v=20111011190010

Erupcion Islandica

Erupcion
Estromboliana

llustracion 22 : Tipos de Erupciones volcanicas-Esquemas
Fuente: http://www.volcanpedia.com/wp-content/uploads/2013/10/tipos-de-

30 hitps://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/geologia/los-volcanes/
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2.5 RIESGO VOLCANICO

El riesgo volcdnico esla capacidad en que se hace dano (personal y/o material) por parte
de un proceso o fendmeno volcdnico, de forma que cuanto mds catastréfico es el
fendmeno, mayor es el riesgo. En una erupcion volcdnica, puede cuantificarse mediante
el indice de Explosividad Volcdnica (IEV), que relaciona el porcentaje de piroclastos con
el total de material emitido. De manera que a mayor IEV se considera mayor la
peligrosidad de la erupcion volcdnica.

No obstante, factores como la naturaleza de las emisiones, eso significa, la fluidez de la
lava, la emision de gases toxicos, son elementos no contemplados directamente por los
indices de explosividad volcdnica, que también aumentan el riesgo volcdnico de una
erupcion.

La prediccion de actividad volcdnica se basa en un estudio preliminar de la actividad
volcdnica histdrica de la zona: localizaciéon y estudio de dreas con actividad volcdnica
reciente y asi evaluan el grado de peligrosidad volcdnica de la region. Y, en segundo
lugar, del estudio y seguimiento de las dreas con peligrosidad eruptiva (por ejemplo,
volcanes activos) y en concreto de los precursores volcdnicos (como la actividad sismica,
las deformaciones geomorfoldgicas, los cambios en la composicion de los gases en
fumarolas, los cambios en el campo magnético, etfc.).

El empleo del sismografo es capaz del descubrimiento de la repeticion de pequenos
temblores sismicos, que se provocan por el ascenso del magma desde el interior de la
tierra, e incluso un repentino aumento en la repeticion de los sismos y su intensidad indica
una inminente erupcion.3!

2.5.1 Flujos de Lava

Son lenguas coladas de lava que puede que se emite desde un crdater superior, algun
crdter secundario, desde una fisura en el suelo o sobre los flancos de un volcdn que se
impulsan porla gravedad; estos flujos se distribuyen sobre la superficie, segun la topografia
del terreno. En términos generales se producen en erupciones de explosividad baja o
infermedia y el riesgo asociado a esa manifestacion estd directamente ligado a la
temperatura  y composicion de lava, a las pendientes del terreno y a
la distribucion de poblacion.

31 https://www.ecured.cu/Vulcanologia

A la roca fundida (magma) que
emerge o se derrama sobre la superficie
de la tierra se le denomina lava y forma
flujos de lava. Cuanto mayor sea el
contenido de silice, menor fluidez tiene.
Las distintas temperaturas y
composiciones de la lava pueden
originar diversos tipos de flujos. Las
palabras hawaianas aa” y
“pahoehoe” denotan dos de los flujos
de lava mds comUnmente que
se observa alrededor de numerosos llustracién 23: Flujo de lava hawaiana

volcanes basdlticos o andesitico - hitps://bibliotfecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2
basdlticos de todo el mundo. Estos flujos 010/05/flujos-de-lava.jpg

se caracterizan principalmente por las

texturas de sus superficies. (Verilustracion 23)

Los flujos de lavas mds viscosas, que
generalmente se presentan como
coladas de lava de bloques, aunque
también puede que se mueven como
flujos continuos y que avanzan sobre
terrenos con pendientes fuertes. Estos se
detienen cuando la pendiente del
terreno es menor que aproximadamente
el 15%. Sin embargo, los flujos de lava de
blogues pueden fragmentarse y se
generan derrumbes o avalanchas de
rocas incandescentes que cuando se
deshacen puede que liberen llustracion 24: Colada de Lava de Bloques
cantidades considerables de su polvo Fuente: hiip//pogoda-dnem.iu/wp-
pirocldstico, como es en el caso de Ia content/uploads/2014/11/volkano_kilauea28.jpg
actividad del Volcan de Fuego de Colima en Abril 16y 18 de 1991. 32 (verilustracién 24)

32 hitps://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/geologia/los-volcanes
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2.5.2 Flujos Pirocldasticos

El término “flujo
pirocldstico” se refiere en
formas genérica a todo

tipo de flujos
compuestos por
fragmentos

incandescentes. Una

mezcla de particulas
sélidas o fundidas vy
gases a alta
temperatura que se
comportan como liquido
de gran movilidad
y poder destructivo. A
ciertos tipos de flujos
pirocldsticos se les
denomina

nuees ardentes (nubes

ardientes). (verilustracion 25)

llustracion 25: Nube Pirocldstica de Volcan filipino
https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2010/05/nube-
piroclc3alstica-filipinas.jpg

Estos flujos, comUnmente se clasifican por la naturaleza de su origen y las caracteristicas
de los depdsitos que se forman cuando el material volcdanico flotante en los gases
calientes se precipita al suelo. El aspecto de los flujos pirocldsticos activos (flujos activos es
aquél que se produce durante una erupcion, y flujo, sin calificativo, sélo se refiere al
depdsito) es por demdas impresionante.

Los flujos piroclasticos son mezclas de gran densidad de fragmentos de roca seca y gases
calientes que salen por una fumarola que erupciona estos se desplazan a gran velocidad.
Pueden ser el resultfado de una erupcion explosiva de fragmentos de roca sélida o
derretida o ambas y también ser la consecuencia de una erupcidon no explosiva de lava
cuando se colapsa un domo de lava.

El poder destructivo de los flujos pirocldsticos depende fundamentalmente de sus
voluUmenes y de sus alcances. El primer factor se controla por el tipo de erupcidon que los

33 Fuente: https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/geologia/los-volcanes/

produce y el segundo principalmente porla topografia del terreno. En términos generales,
se distinguen tres tipos de flujos de acuerdo con el tipo de erupcion que los produce
(Wiirms y McBirney, 1979): Flujos relacionados con domos o con desmoronamientos de los
frentes de lava; flujos que se producen directamente en crdateres de cumbre vy flujos
descargados desde fisuras.

Entre los flujos pirocldsticos relacionados con _ovlgﬁnos, se distinguen dos tipos que varian
grandemente en su

poder destructivo. Uno
es el tipo Merapiano,
en referencia al volcdn
Merapi de Java, que
consiste en flujos o
avalanchas de origen
no explosivo, se
produce por
gravedad, a partir de
domos de cumbre en
expansion, que los
contiene y generan
avalanchas de
material caliente que
se deslizan sobre los
flancos del volcdn
hasta cerca de sus
bases. (Verilustracion 26)

llustracion 2é: Flujos Pirdclésﬁcos del Monte Merapi
https://bibliotfecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2010/05/flujos-

priclc3alticos-volcc3aln-merapi.jpg

Algunas avalanchas Merapianas se producen también desde los frentes de flujos de lava
de bloques que descienden sobre los flancos del volcdn. Estos flujos son disparados por
movimientos de los domos, por temblores que sacuden las estructuras o por algun otro
factor externo.33
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2.5.3 Lahares

Los lahares son flujos que
generalmente acompanan
a una erupcion volcdnica;
contfienen fragmentos de
roca volcdnica, producto de
la erosidon de las pendientes
de wun volcdn. Estos se
mueven pendiente abagjo vy
pueden incorporar suficiente
agua, de tal manera que

forman un flujo de lodo. (ver
ilustracién 27)

Estos, llevan  escombros
volcdnicos frios o calientes o
ambos, depende del origen
del material fragmentario. Si
en la mezcla Q9UCA~ 1ustracién 27: Lahar en Nueva Zelanda

sedimento del lahar se tiene hitps://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2010/05/lahar-
un 40-80 % por peso de de-nueva-zelandajpg

sedimento entonces el flujo

es turbulento, y si contiene mds del 80 % por peso del sedimento, se comporta como un
flujo de escombros. Cuando la proporcion de fragmentos de roca se incrementa en un
lahar (especialmente gravas y arcilla), entonces el flujo turbulento se convierte en laminar.

.
-"

Un lahar se genera de varias maneras:

e Por el busca drenadje de un lago cratérico, que se causa quizds por una erupcion
explosiva, o por el colapso de una pared del crater.

e Por la fusion de la nieve o hielo, que se causa por la caida de suficiente material
volcdnico a alta temperatura.

e Porla entrada de un flujo pirocldstico en un rio y mezcla inmediata de éste con el
agua.

34 Fuente: https://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/geologia/los-volcanes/

e Por movimiento de un flujo de lava sobre |la cubierta de nieve o hielo en la parte
cimera y flancos de un volcan.

e Por avalanchas de escombros de roca que se satura de agua originadas en el
mismo volcan.

e Por la caida torrencial de lluvias sobre los depdsitos de material fragmentario no
consolidado.

Los lahares, también son causados por la brusca liberacion del agua que se aimacena en
un glaciar sobre un volcdn, y que tal vez se debe a una rdpida fusion del hielo por
condiciones meteorolégicas o por una fuente de calor volcdanico.

La forma y pendiente de los valles también afecta la longitud de estos. Un valle angosto
con alguna pendiente permite que un cierto volumen de lahar se mueve a gran distancia,
mientras que un valle amplio y de poca pendiente da lugar a que el mismo se dispersa
lentamente y se detenga dentro de una distancia mds corta.

Las velocidades de estos flujos se determinan por las pendientes. Por la forma de los
cauces. Por la relacion sélidos-agua y de alguna manera por el volumen. Las velocidades
mas altas que se reportan son aquellas que alcanzan sobe las pendientes de los volcanes.
En el Monte Santa Helena por ejemplo, el lahar que se causa por la erupcion del 18 de
mayo de 1980 alcanza, en sus flancos, una velocidad de mds de 165 Km/hr; sin embargo,
en las partes bajas del mismo, la velocidad promedio sobre distancias de varias decenas
de Km fue de menos de 25 Km/hr.

Los lahares danan poblados, agriculturay todo fipo de estructura sobre los valles,
sepultando carreteras, destruyen puentes y casas e incluso bloquean rutas de
evacuacion. También forman represas y lagos que al sobrecargarse, se rompen y generan
un peligro adicional .34

2.5.4 Columnas y Nubes Eruptivas

Es una erupcion explosiva que expulsa hacia la atmdsfera fragmentos de roca sdlida y
fundida (tefra), asi como gases volcdnicos con una fuerza tremenda. Los fragmentos mds
grandes de roca (bombas o proyectiles) pueden caer a distancias de 4 kildmetros del
crater o centro de emision. Los fragmentos mds pequenos (menores a 2.5 mm de didmetro)
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de vidrio volcdanico, minerales y roca (ceniza), se elevan muy alto en el aire, forman una
enorme y turbulenta columna eruptiva.

Durante las erupciones
explosivas, las particulas
son transportadas hacia
arriba por medio de
columnas eruptivas. Sin — Sin fuerza de arrastre.
embargo, las tefras mas — Con fuerza de arrastre.
grandes y densas se
expulsan y  siguen
trayectorias  balisticas,

muy cercanas da |las jusiracién 28: Esquema de Fuerzas de Arrastre de un volcén
trayectorias de tiro Fuente:http://www.geo.mtu.edu/volcanoes/delgadomaps/Mapal.pdf

parabdlico que se debe a la fuerza de gravedad, pero modificadas por la fuerza de
arrastre del aire, la cual disminuye el alcance de las particulas y provoca que el impacto
sea mas vertical. Para calcular el efecto de esta fuerza se considerar la densidad del aire,
la forma de la particula, la altura del cono, la forma del crdter, entre otras. Los proyectiles
balisticos abandonan el crater a velocidades que varian de decenas a centenares de
metros por segundo, y sus tfrayectorias no se afectan por la dindmica de la columna
eruptiva.3s

Las columnas eruptivas pueden crecer rdpidamente y alcanzan mds de 20 kildmetros
sobre el volcdn en menos de 30 minutos, donde se forma una nube eruptiva.

Las nubes eruptivas grandes se extienden cientos o miles de kildbmetros en la direccion del
viento, y producen lluvias de ceniza sobre dreas de gran extension; el viento transporta las
particulas de ceniza mds pequenas a mayores distancias.

La ceniza de la erupcion de 1982 del volcdn mexicano El Chichdn cae sobre un drea de
mas de 30,000 kilbmetros cuadrados en el sur de ese pais. En la lluvia de ceniza intensa
existe la posibilidad de que algunos edificios colapsan e incluso la lluvia menor de ceniza
dana cultivos, sistemas electronicos y maquinaria.3é (verilustracion 28)

35 Fuente: http://www.geo.mtu.edu/volcanoes/delgadomaps/Mapal.pdf
3¢ Fuente: https://mitierrasemueve.wordpress.com/vulcanismo/principales-riesgos-volcanicos/

Alcance y efectos de los
productos balisticos.

El  alcance de los
proyectiles balisticos
depende de la
magnitud de la explosion
que les da origen,
aunque dificimente
tienen un alcance
superior a 10 km. Sin
embargo, éstos
representan un peligro
para la vida vy las
propiedades

llustracién 29: Erupcién del Volcdn Chichén
por la  http://www.wikimexico.com/storage/app/uploads/public/559/820/23b/559

fuerza de impacto conla 82023bb377215575851.jpg

que caen y por sus
elevadas temperaturas. El peligro de impacto por grandes fragmentos es maximo cerca
del crater y decrece cuando incrementa la distancia desde el mismo.

Las velocidades tipicas de impacto van desde 300 hasta 500 km/hr. Esto implica que las
personas sobreviven la caida de proyectiles pequenos (menores que 3 cm) en refugios
especiales, pero no de balisticos grandes ya que afectan incluso construcciones sélidas
(por ejemplo, un balistico de 30 cm de didmetro que cae a una velocidad de 500 km/hr
tiene una energia de impacto igual a la del choque de un automovil de una tonelada
moviéndose a 100 km/hr).

Los balisticos al momento del impacto representan un peligro también debido a que su
temperatura puede que es superior al punto de ignicion de la vegetacion, lo cual en
algunas ocasiones provoca incendios en regiones cercanas al volcdn. Ademds de los
peligros mencionados, se encuentra la amenaza para la aeronavegacion pues las altas
velocidades de los proyecties alcanzan grandes alturas en muy pocos segundos y su
impacto con aeronaves son de consecuencias fatales.3”

37 Fuente: http://www.geo.mtu.edu/volcanoes/delgadomaps/Mapal.pdf
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2.5.5 Gases Volcdanicos

Los volcanes emiten gases durante las erupciones. Incluso si el volcdn no estd en erupcion,
las grietas del subsuelo facilitan el movimiento de los gases hacia la superficie a través de
pequenas aberturas llamadas fumarolas. Md&s del noventa por ciento de todo el gas que
se emite por los volcanes es vapor de agua, la mayoria de la cual es agua subterrdnea
calentada (proveniente de lluvias y rios). (vVerilustracion 30)

Otros gases volcdnicos comunes son el bidxido de carbono, el bidxido de azufre, el
anhidrido sulfhidrico y el fluor. El gas bidxido de azufre reacciona con las gotas de agua
de la atmdsfera y produce lluvia dcida, lo cual ocasiona corrosion y danos a la
vegetacion. El bidxido de carbono es mds pesado que el aire, por lo que tal vez se asienta
en dreas bajas en concentraciones letales para la gente y los animales.

El fldor, que en altas concentraciones es téxico, es absorbido por particulas de ceniza
volcdnica que caen mds tarde sobre el suelo. El fluor sobre las particulas envenena el
ganado que se alimenta de pastos cubiertos de ceniza y también puede que se
contamina los suministros de agua potable.

Las erupciones cataclismicas inyectan enormes cantidades de gas bidxido de azufre enla
estratésfera, donde se combina con el agua y forma un aerosol (niebla) de &cido sulfurico.
Cuando se refleja la radiacion del sol, estos aerosoles son capaces de que disminuye varios
grados centigrados (°C) la temperatura promedio del planeta por largos periodos de
tiempo. Estos aerosoles de dcido sulfurico también contribuyen ala destruccion de la capa
de ozono, ya que alteran los compuestos de cloro y nitrbgeno de la atmodsfera alta.

llustracion 30: Emision de Gases en Cono y fumarolas
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627 /html/productos_gases.jpg

38 Es una senal sismica que puede durar horas e incluso dias

2.5.6 Deslizamientos o Derrumbes Volcdanicos

Un deslizamiento o avalancha de escombros es un movimiento rdpido pendiente abajo
de material rocoso, nieve y/o hielo. Los deslizamientos volcdnicos varian en tamano, desde
movimientos pequenos de escombros poco consolidados hasta colapsos masivos de |la
cima completa o de los flancos de un volcdn. Los volcanes de pendientes inclinadas son
propensos a los deslizamientos o derrumbes porque se construyen parcialmente de capas
de fragmentos de roca suelta. Algunas rocas de volcanes también se transforman en
minerales de arcilla resbalosa debido al constante ataque del agua subterrdnea dacida y
caliente. Los deslizamientos de las pendientes de los volcanes se desatan cuando las
erupciones, la lluvia intensa o los terremotos de gran magnitud causan que estos
materiales se rompen y se mueven pendiente abagjo.

2.5.7 Sismos Volcdnicos

La Sismologia es la rama de la Geofisica que tiene por objeto el estudio de los terremotos.
Los sismos de origen volcdnico se deben al movimiento de fluidos en el sistema volcdnico.
En la medicion de los sismos por actividad volcdnica se utilizan redes con equipos portdtiles
y telemétricos que se localizan sobre el volcan y en sus cercanias. La captacion y el registro
de las senales sismicas se realizan mediante sismografos. Los terremotos volcdnicos se
clasifican en:

a) Sismos volcano-tectonicos, asociados a la fracturacidon que se producen como
respuesta a cambios de esfuerzos en las dreas activas por movimiento de fluidos.

b) Sismos de largo periodo que se atribuyen a la resonancia en grietas, cavidades y
conductos, debido a cambios de presidn en los fluidos que existen en los volcanes. Son,
por lo general, eventos de baja frecuencia.

c) Tremor volcdnico?®, que se caracteriza por la llegada de formas de onda de manera
persistente o sostenida en el tiempo. El fremor refleja una vibracion continua del suelo o
pegquenos movimientos muy frecuentes cuyas ondas se superponen. Si la senal mantiene
una frecuencia constante, se estd en presencia de tremor armonico. Algunos autores
denominan tremor espasmaodico a una senal que varia significativamente en frecuencia
o amplitud.3?

3? Fuente: https://previa.uclm.es/profesorado/egcardenas/tremor.htm
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2.6 INDICE DE ERUPCIONES

El indice de explosividad volcanica (VEI o Volcanic A ygj voLuwmen .
o e . . ’ COLUMNA ERUPCION
Explosivity Index) es un indicador general del caracter 0 {TEPHRAY ERUPTIVA
. s - "
explosivo de una erupcion volcanica donde se da una Caoneat &tk s
medida o estimacién de su magnitud, densidad, el
.. . . . . 1 t|n
destructividad, poder dispersivo y violencia. (ver =
llustracidn 31) i 2 D00T R0 81 sorlien ?
Comprende valores de 0 a 8 donde 0 es una erupcion 2 -
débil como a causa de una simple salida de gasesy 8  p— ® 0.01km' 1to5km Y
una erupcion ultra pliniana cuyo impacto es 3 .
planetario. En realidad, el VEI estima la energia que se : i
—_ © 0.1km 3to15 km -

libera en las erupciones volcdnicas, en que se basa en
la liberacion de energia termal4 y energia cinética4l,
ala vez se toma en cuenta el volumen de piroclastos,
lava y detritos que se expulsan sumados a la altura de 5
las columnas eruptivas y la trayectoria balistica de los
fragmentos.

10 to 25 km

YIS =T

Cabe la aclaracion que este es un indicador de
clasificacion para erupciones aisladas y no para un
sistema volcdnico integrado. Esto significa que un
volcdn genera tanto erupciones de VEI 1 como de VEI
6 0 mayores.

La explosividad de una erupcidon depende del estado
del sistema volcdnico en el momento en interaccion
con diversos factores que lo afectan. Sin embargo,
cuando se analiza los registros eruptivos de un volcan  jiystracién 31: indice de Explosividad

se estiman sus tendencias, capacidad explosiva y su Volcdnica ' o
. http://rsn.ucr.ac.cr/images/Biblioteca/E
estado aproximado.42

ducativo/vei.jpg

40 Manifestacion de la energia en forma de calor.
41 Es la energia que posee un cuerpo debido a su movimiento.
42 hitp://rsn.ucr.ac.cr/images/Biblioteca/Educativo/vei.jpg

2.7 MEDIDAS DE PREDICCION

Las erupciones volcdnicas, con frecuencia ocurren sin previo aviso y ocasionan efectos
devastadores, por a la rapidez con que se producen. Son procesos muy complicados con
respecto ala prediccién, eso significa, son procesos paroxismicos43, cuya probabilidad de
gue ocurren es dificil de que se determine.

Actualmente los medios que se utilizan con que se predicen una erupcion son:

1. Historia de cada volcdn (registro bdsico), tanto la frecuencia de las erupciones
como la intensidad de las mismas, para que se intente determinaciéon del periodo
de retorno. Estas medidas son muy poco fiables.

2. Se analizan los sintomas del comienzo de las erupciones mediante observatorios
situados en los volcanes, que gracias a pequenos sismografos pueden que se
detectan pequenos temblores y ruidos.

3. Cambios producidos en la topografias y cambios en la forma del volcdn como
abombamiento de las paredes y el techo del volcdn, que se miden mediante el
clindbmetro#4 o por medio de satélites que detectan deformaciones imperceptibles
a simple vista que ocurren en la estructura del volcan.

4. Calentamiento del agua en los acuiferos y en general aumento de la temperatura
en el subsuelo, asi como cambios eléctricos y magnéticos de la zona.

5. Anomalias de la gravedad (gravimetros).

6. Andlisis de los gases emitidos.

7. Seguimiento del volcdan. Elaboracion de mapas de riesgo y peligrosidad.

2.8 MEDIDAS DE PREVENCION

La principal medida preventiva consiste en politicas de “Ordenaciéon del Territorio” Que
impiden el asentamiento de la poblacidén o la explotacidn econdmica de las dreas
potencialmente peligrosas. Sin embargo, las zonas volcdanicas son zonas muy fértiles, por
lo que presentan una densidad de poblacidn que hace imposible estas medidas
preventivas.

43 Concepto de procesos paroxismicos: son aquellos que ocurren con una brusca liberacion de energiq,
causantes de catdstrofes naturales y son fuente de riesgos geoldgicos.
44 Sensor que se colocan en el terreno y miden la inclinaciéon del suelo.

35



[ |
Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con énfasis en fenédmenos Volcanicos

2.8.1 Las medidas estructurales

1. Se construyen canales para la desviacion de las corrientes de la lava hacia lugares
deshabilitados o disques de contencidén donde se gana tiempo para la evacuacion.

2. Construccion de tuneles de descarga del agua de los lagos con que se evita
lahares.

3. Construccion de viviendas con tejados inclinados o semiesféricos que evitan la
acumulacion de cenizas y pirocldsticos asi como su hundimiento debido al peso de
estos materiales.

2.8.2 Las medidas no estructurales
1. Evacuacion de la poblacion.
2. NO ala construcciéon en los lugares de alto riesgo (ordenacion de territorio).
3. Elaboracion de sistemas de seguimiento de la actividad volcdnica.
4. Confeccion de mapas de riesgo en los que se cartografien las dareas susceptibles si
son afectadas por todos los procesos,
5. Contratacion de seguros que cubren las pérdidas de las propiedades o cultivos.45

ELES

U {em)

llustracion 32: Ejemplo de mapa de PELIGROSIDAD, Mapa de Tenerife, Espaia. Izquierda: probabilidad de
riesgos producidos por coladas de lava; Derecha: probabilidad de recubrimiento de mds de 10cm de ceniza
tras erupcion

http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627 /html/mapa_riego_tenerife.gif

45 Fuente:
http://educativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/2500/2627 /html/3_mtodos_de_prediccin_y_
prevencin.html
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llustracion 33: Volcanes de Nicaragua
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Nicaragua_map_vulcani,|

Nicaragua se llama ‘Tierra de Lagos y Volcanes'. Cuando se mira su mapa y sus
panoramas, se entiende el por qué. Hay una gran variedad entre estos volcanes; algunos
tienen crdteres grandes y humeantes, mientras que ofros destruyen su crdter en una
violenta erupcién hace miles de anos y dejan una tranquila laguna en su lugar.
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MOMOTOMBO

Estado: Activo

Tipo de forma: Estratovolcdn
Coordenadas:12.423°N,
86.540°0O

Tipo de Erupcidn: Estromboliana
Ultima erupcién: 2016
Elevacion: 1,258m

Se encuentra ubicado en la
margen norte del lago
Xolotldn, en el ano de 1610
destruye totalmente la ciudad
de Ledn (Ledn Viegjo), la cual se
asienta en la planicie Oeste
del volcdan.

llusiracion 34: Volcdn Momotombo
http://www.laprensa.com.ni/2016/03/10/nacionales/2000038-
continua-actividad-volcanica-en-el-momotombo

Se empieza formando hace 4,500 anos. Sobre la cima de un edificio mdas viejo se levanta
el cono mds joven con un crdter de 150 x 250 m de didmetro4. (ver ilustracién 34)

COSIGUINA

Estado: Inactivo

Tipo: Estratovolcdn
Coordenadas: 12.97°N, 87.58°0O
Ultima erupcién: 1859
Elevacion: 859 m

Se ubica adislado de los demds
volcanes de Nicaragua en el
Noroeste del pais, donde se
forma una peninsula en el
Golfo de Fonseca. Un cono
joven se eleva a 300 m sobre el
borde y cubre el borde en |0s |jusiracién 35: Voledn Cosigiiina

lados. (Verilustracidn 35) http://volcano.si.edu/volcano.cfm2vn=344010

El cono joven se corta por una extensa caldera prehistdrica de forma eliptica. Esta tiene
una dimension de 2x2.4 km y una profundidad de 500 m, con una laguna en su fondo. En
las laderas de la caldera predominan flujos de lava; depdsitos de lahares y flujos
pirocldasticos abundan en el alrededor del volcdn.

46 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/momotombo/descr.html
47 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/cosiguina/descr.html

CosigUina origina una corta pero poderosa erupcion explosiva en 1835, la mds grande en
Nicaragua, en tiempos histéricos. La erupcion figura mundialmente entre las mds violentas
ocurren en la historia. Ceniza volcdnica cae en distancias largas como en México, Costa
Rica y Jamaica. Flujos pirocldsticos alcanzan el Golfo de Fonseca.#

EL CHONCO

Estado: Apagado

Ultima erupcién: desconocida
Elevacion: 1165 m

Se ubica al pie Noroeste del
Volcdn San Cristdbal. El Chonco es
un volcdn fuertemente
erosionado, Rodeado de
abundante natfuraleza vy vida
silvestre, resulta interesante por su
condicion de volcdn "viejo". El
Chonco no es activo en tiempos
histéricos. No se conocen mayores [ 5
detalles sobre su Ultima erupcion. llustracién 36: Voledn El Chonco
El Chonco, aun apagado, hifp//web-geofisicaineter.gob.ni/vol/chonco/indexhimi
presenta todavia un peligro por la
posibilidad de deslizamientos. En
1960 ocurre un deslave mayor dal

lado Norte del Volcdn.48 (verilustracion
3¢)

A -

SAN CRISTOBAL

Estado: Activo

Tipo: Estratovolcan

Coordenadas: 12.702°N, 87.004°0O
Ultima erupcién: 2016

Elevacion: 1745 m

Ubicado a unos 100 km al Noroeste
de Managua.

llusiracién 37: Complejo volcdnico San Cristbal-Casita
http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/cristobal/descr.html

Las primeras descripciones de erupciones se conocen de los anos 1520 (el cronista Oviedo:
"Llamas visibles").

48 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/chonco/index.html
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Todo el siglo 16 el volcdn se mantiene activo, principalmente con emision de gases. En
Julio de 1684 y en agosto de 1685 ocurren fuertes erupciones estrombolianas. Después de
estos eventos el volcdn entra en calma que mantuvo hasta el siglo XX.4? (ver ilustracién 37)

CASITAS

Estd ubica a 4 km al Sureste del
volcdan San Cristébal.

El Volcan Casita tiene un crater
elongado. Este volcan es el
lugar de un deslizamiento de
tierra catastréfico en Octubre
de 1998. Casita posiblemente
es activo en el siglo XVI, ahora
presenta varios Ccampos

fumardlicos activos.s0 (Ver
ilustracion 38)

llustracién 38: Voledn Casita
http://ni.geoview.info/deslizamiento_del_volcan_casita,1458846p

CERRO NEGRO

llustracion 39: Volcdn Cerro Negro
Fuente: http://funnsuntravels.com/tours/tours-de-un-dia/volcan-cerro-negro-laguna-de-asososca-y-ruinas-

de-leon-viejo/
Estado: Activo

Tipo de forma: Conos de ceniza Tipo de Erupcidn: Estromboliana, Sub-pliniana
Coordenadas: 12.506°N, 86.702°0
Ultima erupcion: 1999

Elevacién: 728 m

49 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/cristobal/descr.ntml
S0 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/casita/casita.html

El 11 y 12 de abril de 1850 se oyen retumbos como de truenos en la ciudad de Ledn.
Parecen que vienen del lado de los volcanes y se les supone que proceden del
Momotombo que algunas veces ruge y da otras senales de actividad, ademds de que
echahumo, este volcdn, sin embargo, no muestra en esa ocasion indicios de culpabilidad.
Los ruidos se hacen mds fuerte y frecuentes en la noche del 12, y en Ledn hasta se sienten
temblores, son tan recios que aterrizan a los campesinos. El domingo 13, en las primeras
horas de la manana, se abre un respiradero cerca de la base del por mucho ftiempo
extinto volcdn Las Pilas, a unas veinte millas de Ledn. Se dice que el punto exacto de la
abertura estd en la planicie; sin embargo, la lava que se arroja siglos antes, se eleva un
POCO, y es bajo este manto de lava que tiene efecto la erupcidon. Nadie vive en un radio
de varias millas de ese lugar, por consiguiente, no se fiene informacion acerca de los

prodomos (Sintomas) que se registran en los primeros dias de vida del nuevo volcdan.s! (ver
ilustracion 39)

EL HOYO

Estado: Inactivo

Tipo: Complejo volcdnico
Coordenadas: 12.495°N,
86.688°0O

Ultima erupcidn: 1954
Elevacion: 1050 m

El Complejo Volcdanico El
Hoyo es el resultado de
una secuencia de ftres
etapas: la primera
corresponde con el
desarrollo, actividad vy
colapso caldérico del
volcdn El Picacho; la
segunda se relaciona con

la edificacion del T —
denominado volcdn lustracion 40: Voledn El Hoyo
Paleo-Hoyo: v la tercera Fuente: http://leon.quetzaltrekkers.org/volcan-el-hoyo.html

con el desarrollo y actividad del volcdn El Hoyo, histéricamente activoen 1528, 1952y 1954,

Estructura de base circular (2 km de didmetro) y pendientes uniformes de 20° que se
componen por una sucesion de coladas y pirocldstos intercalados. Posee tres crdteres de
paredes verticales y profundas de 400, 80 y 200 m de didmetro, respectivamente,
alineados en sentido N-S; el principal (400 m de didmetro), del cual se deriva el nombre

ST hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/cerronegro/cerronegro.html
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del volcdn, se encuentra en la cima, tiene forma de embudo escalonado, una
profundidad de aproximadamente 500 m y fracturas en el borde.52 (verilustracién 40)

L —
—— —

MADERAS

Estado: Inactivo

Tipo: Estratovolcan
Coordenadas: 11.446°N,
85.515°0

Ultima erupcién: hace unos
3,000 anos

Elevacion: 1394 m

Maderas en conjunto con el @& ;
Volcdn Concepcion, forma 1A jysiracién 41: Voledn Maderas

Isla de Ometepe en el Lago de hitp://rpé80.s3.amazonaws.com/files/noticia/concho2015.jog
Nicaragua.

En el crater del volcdn existe una pequena laguna de agua. No se conoce actividad
volcdnica del volcdn en tiempos histéricos, pero en el flanco noreste ocurre en septiembre
de 1996, un lahar desastroso. Maderas atraviesa por numerosas fallas geoldgicas. Muchos

conos piroclasticos se situan en el flanco Noreste hacia el nivel del Lago de Nicaragua.s3
(Verilustracion 41)

CONCEPCION

Estado: Activo

Tipo: Estratovolcdn

Coordenadas: 11.538°N, 85.623°0O
Ultima erupcién: 2012, (2015
sismos y emanacion de gases)
Elevacion: 1610 m

El Volcan Concepcidn es uno de
lo,s VOlCOneS m,Os . G”OS de Ilsfrcén 42: Vlcan pn
Nlcoraguo, tambien fIgUI’O enfre http://www.ometepetravelytours.com/wp-

los mds activos. Su cono simétrico  content/uploads/2016/02/IMG_2114.jpg

forma la parte Noroeste de la isla

de Ometepe en el Lago de Nicaragua. Concepcion estd conectado por un estrecho
istmo con el vecino Volcdn Maderas.

52 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/hoyo/doc/Fotogeologia%20El%20Hoyo-fil.htm

Fallas tecténicas con rumbo Norte-Sur que cruzan el volcdn que se asocian con conos de
ceniza y escoria volcdnica. En el siglo pasado, frecuentemente hace erupciones
explosivas moderadas, la mayoria de las cuales se originan en el pequeno crdter en la
cima del volcan.

La Ultima erupcion sucede en 1986. En diciembre de 1992 y marzo de 1993, visitas del crater
confirman la presencia continua de actividad fumardlica desde 1986. Areas fumardlicas
con azufre de color amairrillo-gris se encuentran en las paredes Sur y Oeste del crater. No
se observa incandescencia en el crater, lo que sugiere que no existen fumarolas de alta
temperatura. En Julio de 1997 se ven cuarto pequenas fumarolas a 50 m al Norte del borde
del crater. La actividad fumardlica continta hasta el presente.># (ver ilustracion 42)

MOMBACHO

Estado: Inactivo
Tipo: Estratovolcdn
Coordenadas:
11.826°N, 85.967°0O
Ultima erupcién:
desconocida
Elevacion: 1345 m

Mombacho  estd
ubicaodo en la

llustracion 43: Volecén Mombacho
costa del Lago de  niip://3.0p.blogspot.com/-785T67iMbS4/UaYTwWBE2JI/AAAAAAAAACK/d-

Nicaragua.
Experimenta
colapsos del edificio volcdnico en varias ocasiones. Dos grandes crdteres con las paredes
que se derrumban cortan la cumbre en los flancos Noreste y Sur. El crater al Noreste es el
origen de una gran avalancha de debris que produce una peninsula y Las Isletas, un grupo
de pequenas islas, en el Lago de Nicaragua. Dos conos de ceniza y piroclastos se ubican
en la parte baja del flanco Norte.

NkoOOUE?0/s1600/volcan+tmombacho+2.jpg

Existe un reporte histérico sobre una actividad en 1570, cuando un terremoto dispara el
colapso de la pared sur del volcdn y una avalancha de escombros destruye el pueblo
"Mombacho". Mueren 400 personas. La avalancha se causa por un fuerte terremoto que
destruye la pared del crater. Hay campos de fumarolas y de aguas termales en el volcdn.

53 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/maderas/descr.html

4 http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/concepcion/descr.ntml
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En 1980 se mira una pequena fumarola intermitente se eleva desde la parte sureste de |la
cumbre. En 1986 y 1987 se observa en el crater que colapsa al Sur del volcdn una fumarola
que emitie gases que se acompanan por mucho ruido. Esta fumarola estd activa hasta
ahora. En la cumbre casi siempre se siente olor a azufre. Construcciones y antenas
instaladas en este sitio se ven afectadas por el alto grado de corrosion por causa de los
gases volcdnicos. Los flancos y la cumbre del volcdn estdn cubiertos por una densa
vegetacion.ss (verilustracion 43)

APOYEQUE

Estado: Inactivo

Coordenadas: 12.242°N, 86.342°0O

Ultima erupcién: hace unos 6400-6800 afos
Elevacion: 518 m

Se localiza a unos 10
kilbmetros de
Managua se
encuentra la Peninsula
de Chiltepe, en la
costa de la parte
central del Lago de

B AR Seim s

Managua, también e
conocido como
Xolotlan. Esta

peninsula se compone
por dos lagunas, la de
Apoyeque vy la de
Xilod. La de Apoyeque
se da después de una
erupcion del volcdn
con el mismo nombre.

llustracion 44: Volcén Apoyeque
https://www.google.com.ni/search2g=volcan+apoyeque&riz=1C1GIWA_enNI

719NI719&source=lnms&tbom=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiez8LY8f7SAhXHgVQKH

p afgBgoQ_AUICCgB&biw=1366&bih=700#imgrc=0BAYiA4ivMV7fM:
El volcdn Apoyeque

hace erupcion miles de anos atras. En 1988, las temperaturas de la laguna se elevan y se
siente un fuerte olor a azufre. Posee fumarolas aln activas en este volcdn. A pesar de estar
inactivo, tiene cierta actividad volcdnica alrededor del Apoyeque.sé (verilustracién 44)

55 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/mombacho/descr-es.html

LAGUNA DE APOYO

Estado: Inactivo

Tipo: Laguna de crater
Coordenadas: 11.92°N, 86.03°0O
Ultima erupcién: hace unos
23,000 anos

Elevacion: 468 m

La escénica caldera de Apoyo
con 7 km de ancho, que tiene
una laguna adentro, es un
centro volcdnico silicico grande
ubicado al sureste de la
caldera de Masaya. La
superficie de la Laguna de Ilpstrgcién 45: Laguna de Apoyo

Apoyo mide sélo 78 m sobre el /@Nica.com.niml

nivel del mar. La caldera empinada se levanta a aproximadamente 100 m en el margen
oriental y a 500 m en el margen occidental. Las erupciones que forman la caldera son
fechadas con radiocarbono a aproximadamente 23,000 anos antes del presente. Post-
caldera erupciones de incierta edad de las fracturas circulares producen flujos de lava
debaqjo del margen de la caldera.

La Laguna de Apoyo es frecuentemente lugar de enjambres sismicos. En el ano 2000

ocurre un terremoto destructivo de magnitud 5.4 en el borde Norte de la caldera. (ver
ilustracion 45)

ISLA ZAPATERA

Estado: Extinto

Tipo: Complejo cono volcdnico
Coordenadas: 11.73°N, 85.82°0O
Ultima erupcién: desconocida
Elevacion: 629 m

La isla Zapatera es un volcdan
apagado (se desconoce
cuando ocurre  sU  UIMA jystracién 46: Isla Zapatera
erupcion). Su estructura ViaNica.com.html
geogrdfica es montanosa, se

5 hitps://vianica.com/sp/go/specials/?-nicaragua-volcanes.html
57 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/apoyo/descr.html
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asienta en la zona central por parte del antiguo cono que actualmente es un amplio cerro
con una altura mdaxima de 629 metros sobre el nivel del mar; alrededor de éste existen
otros cerros menores y algunos valles. En muchas zonas la costa es muy empinada, en otras
es bastante plana.

La forma de esta isla es casi rectangular, en las que se extienden pequenas bahias
sucesivas, y peninsulas rocosas que sobresalen en tres de sus dngulos. En la zona pueden
encontrarse hervideros y ensenadas, e incluso hay una laguna de aproximadamente 600
metros de didmetro, se conoce como la Laguna de Zapatera, que forma parte del antiguo
crater desmantelado segun las hipotesis.>8 (verilustracion 46)

MASAYA

Estado: Activo

Tipo de forma: Volcan en
escudo

Tipo de Erupcion:
Estromboliana, hawaiana,
pliniana

Coordenadas: 11.984°N,
86.161°0O

Ultima erupcién: 2003
Elevacion: 635 m llustracion 47: Volcan Masaya

El Volcdn Masaya estd hitp://media.elobservador.com.uy/adjuntos/184/imagenes/002/707
localizado a media hora de la /0002707830.JPG22015-11-16-16-47-22

capital nicaraguense y es un volcan bastante accesible. El humeante crater se ve desde
la carretera. Esto permite a los visitantes que lleguen en vehiculo hasta el crater Santiago.
El Pargue Nacional Volcdn Masaya realmente incluye a dos volcanes: el Volcdn Masaya
y el Volcdn Nindiri, y también incluye a cinco crateres. El crater Santiago se forma en 1852
y es el crater mds activo de todo el parque.

Este crdter emite constantemente gases y se puede ver una gran nube desde lejos. Este
proceso se llama desgas pasivo y se lleva a cabo en ciclos en el Volcan Masaya. El Ultimo
ciclo empieza en 1993 y todavia confinua. Estos gases tienen un impacto significativo en
un darea de unos 1,250 km?2. Dentro de esta drea se ve que se afecta las condiciones de
vida tanto de plantas como de humanos. El drea que se afecta se extiende hasta el
Océano Pacifico e incluye a las municipalidades del El Crucero. En el volcdn se siente un
fuerte olor a azufre sorprendente pero cierto es el hecho que unos periquitos vivan adentro
del crater; aparentemente no son afectados por los gases.s? (verilustracién 47)

Tabla 1: Resumen volcanes de Nicaragua

Volcan

Momotombo
Momotombito
Cosiguina

El Chonco
San Cristébal
Casitas

Cerro Negro

El hoyo

Maderas

Concepcidn
Mombacho

Apoyeque
Laguna de
Apoyo

Isla Zapatera

Masaya

Telica

1258
1297
1859
1165
1745
1405
728

1050

1394
1610
1345
518
468

629

635

1061

Elevacion Estado

Activo

Inactivo
Apagado
Activo
Apagado
Activo

Inactivo

Inactivo
Activo

Inactivo
Inactivo
Inactivo

Extinto

Activo

Activo

Tipo de Volcan

Estratovolcdn
Estratovolcdn
Estratovolcdn
Estratovolcdn
Estratovolcdn
Estratovolcdn
Cono de Ceniza

Complejo Cono
Volcdnico

Estratovolcdn
Estratovolcdn
Estratovolcdan
Escudo
Laguna Crater

Complejo Cono
Volcdnico

Escudo

Estratovolcdn

Tipo de Erupcion

Estromboliana

Estromboliana/ Sub-Pliniana

Pliniana

Estromboliana/Hawaiana/
Pliniana

Estromboliana/ Sub-pliniana

5 http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/masaya/masaya.html
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2.10 VOLCAN TELICA

Estado: Activo

Coordenadas: 12.603°N, 86.845°W

Ultimas Erupciones: entre el 10 de mayo al 23 de Septiembre del 2015, 13 de Febrero del
2016

Ubicacién: Departamento de Ledn. Cordillera de los Maribios. Es uno de los volcanes mds
activos de Nicaragua; presenta erupciones de forma intermitente desde la conquista
espanola, con emision de gases y ceniza volcdnica.

°
Volcan Telica ™" o omen
Tipode t
o . Periodicidad de erupdén: Anual
Los Mones - - Indice de explosividad volcanica: 3
(violenta, con una columna eruptiva
Estramboliana: puede o Subpliniana: presenta de entre 5 y 20 km de altura y un
L Carpas no presentaremisionde  eyeccion de escorias o volumen de piroclasto arrojado de
A LaCruz lava Nulda, pero si pomez, su columna eruptiva apraximadamente 0.01 km3)

eyeccion de plroclastos. puede alcanzar los 20 km y su
San Lacnto Su composiciontipicaes  composicion tipica es

basaltica-andésica. andésica-dacitica.
W retca -
Queznaiguague r

w—" Santa Teesa i

Esta localizado 100 km al noroeste de la cludad de
Managua, 19 km al norte de la cludad de Ledn y ha

tenido una historia eruptiva registrada, desde 1527,
de 12 explosiones

Asentamientos humanos cercanos que
podeian verse en peligro: Planta Geotérmi-
€a San Jacinto Tizate, ubicada aproxima-
damente 7 km al este del crater del volcan.

llustracion 48: Infografia Volcén Telica
http://www.laprensa.com.ni/2016/02/21/suplemento/la-prensa-domingo/1989134-despertar-los-volcanes

El complejo volcdnico del Telica consiste en varios conos y crdteres que se alinean en
direccion Noroeste. En el siglo dieciséis se reportan erupciones del Volcdan Santa Clara, un
cono simétrico en el extremo Suroeste del complejo volcdnico. Los flancos que se

60 hitp://webserver2.ineter.gob.ni/vol/telica/descr.ntml
sl hittp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/telica/descr.html

62 hitp://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/telica/descr.ntml

erosionan de este volcAn ahora se cubren por vegetacion, en contraste con el Telica que
se mantiene sin vegetacion en sus partes altas.¢o

El Volcdn Telica es un cono cineritico (cortado por un crater de 700 m de didmetro y 120
m de profundidad)¢!’ complejo de varios crateres superpuestos, el mdas reciente de los
cuales estd lanzando esporddicas lluvias de arenasen forma intermitente.
Los piroclastos oxidados que recubren las faldas del volcdn le dan un color herrumbroso;
las laderas carentes de vegetacion estdn socavadas por profundad cdarcavas, como si
una gigantesca zarpa arana las pendientes del volcdn; fambién se observan antiguas

coladas de lava muy alteradas que descienden por la pendiente suroriental. (ver liustracién
48)

Una de estas coladas llega hasta la carretera Ledn-Chinandega. El Telica se monta sobre
la entabladura de un volcan aun mds viejo que asoma hacia el este, el Liston (800 mt) que
presenta un pequeno crater semiderruido. Al pie del conjunto se encuentran
las fumarolas de San Jacinto y Santa Clara; (Las fumarolas y el lodo hirviente de los
Hervideros de San Jacinto al Sureste del Telica forman un campo geotérmico importante
que es frecuentemente visitado por turistas) 2.

Hace erupcion frecuentemente, en los anos 1982, 1986, 1994, 1998, 1999 v 2008.

El Volcdn Telica Inicia ‘
actividad en mayo del
2015, una de las
explosiones considerada
mds fuertes y violentas
sucede el 29 de noviembre
de 2015. Cubre el cielo de
todo occidente por varios
minutos. La ceniza cae en
grandes cantidades que
en menos de un minuto las |
calles se cubren
totalmente de cenizas. El
volcadn lanza  grandes

piedras y sigue haciendo

explosiones.s3 (ver llustracion llustracion 49: Erupcion del Voledn Telica Noviembre 2015

49) http://www.laprensa.com.ni/2015/11/28/departamentales/1944366-
confinua-actividad-en-el-volcan-telica

63 https://es.wikipedia.org/wiki/Telica_(volc%C3%A1nN)
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2.10.1 Historia Volcdnica de Telica

1527; Presenta y marca actividad eruptiva.

1918; En enero, una densa nube de humo procedente del volcdn cubre gran parte
de la regidn cercana al mismo.

1919; Durante los Ultimos dias de octubre arroja altas columnas de humo.

1935; En el mes de marzo produce continuos retumbos, y sus emanaciones de gases
sulfurosos se despliegan varios kildmetros mas alld del volcan.

1937; En noviembre lanza ceniza sobre la ciudad de Ledn.

1939; En el mes de junio arroja gran cantidad de humo y ceniza ala vez que produce
fuertes retumbos y alarma alas poblaciones cercanas. En noviembre las cenizas que
lanza el volcdn caen sobre la ciudad de Ledn.

1948; En enero lanza grandes cantidades de humo y ceniza durante varios dias. En
junio produce ruidos subterrdneos, se sienten continuos tfemblores en sus cercanias
y se observa actividad eléctrica en el crater. El fuerte olor a azufre provoca trastornos
estomacales y sangrado de nariz a varias personas del pueblo de Telica. Potentes
explosiones hacen vibrar las casas en Ledn, Chichigalpa vy Telica. Hay pérdidas
enormes en la agricultura. El dia 18 de Junio lanza ceniza, produce fuertes refumbos
y se observa fuego en el crater. De agosto a diciembre lanza gran cantidad de
ceniza sobre Telica, Chichigalpa y Posoltega.

1976; En noviembre arroja humo y ceniza sobre el pueblo de Telica.é4

INETER mantiene desde Octubre de 1993 una estacion sismica en la cima del volcdan,
a 500 m al Sureste del crater.

1994; El 31 de Julio, una erupcion produce columna de gases y ceniza volcdnica
gue alcanza alturas de aproximadamente 800 m sobre el borde del crater; la ceniza
volcdnica cae hasta a distancias de 17 km del crater. Depdsitos de azufre de
temperaturas bajas y emision de gases se observan en muchos lugares en el crater.
1996; en Abril, fumarolas de baja produccidon se observan especialmente en la
pared Oeste del crdater. Gases con un alto contenido de SO2 se concentran
aparentemente en el fondo del crater mientras vapor de agua se emite en partes
mas altas del crater.

¢4 Fuente: http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/telica/historia.ntml

> 1997; La presion de gases es baja. El flujo de SO2 se determina con COSPEC el 17 de

marzo. Resulta la cantidad de 41 * 20 toneladas al dia, como promedio de nueve
mediciones.

Se observa actividad fumardlica menor con temperaturas méximas de 300-350°C, y
hay una zona activa de colapso en la parte Este del borde del crater. Con una
estacion sismica portdtil se registra sismos volcdnicos en intervalos de 30-40 minutos.
La sismicidad y la extension de las fumarolas aumentan de manera leve en Junio.
Mientras en abril y mayo el nUmero de eventos estdn cerca de 160 al dia, sube en
Junio a 220 por dia. La emision de gases se mantiene en niveles bajos.

1998, En febrero el
volcdn presenta un
incremento de lo
actividad fumardlica y
una activa zona de
colapso en la parte Sur |
del crdter. Ligera
incandescencia que se
observa durante la ENSES N YA AN
noche presenta  una Ilutrai 50: Volc'm Telica en 1998
temperatura estimada  https://volcano.siedu/volcano.cfm?2vn=344040&vtab=Photos

en 550°C. (Ver llustracién 50)

1999; En mayo la actividad sismica aumenta (200 eventos al dia). Ocasionalmente
la poblacion local se afecta por emision de gases. El 21 de mayo comienza una
erupcion fredtica con algunas explosiones en el crater. La pluma de gases y ceniza
alcanza alturas de 500m encima del borde del crater. En el fondo del crater principal
se observa un nuevo intercrater con un didmetro de 50 m. La emanacion de gases
es infensa, acompanada por un sonido como de un avién de chorro (Jet).

Nuevas erupciones fredticas ocurren el 5 de Junio. Pequenas cantidades de ceniza
volcdanica caen en Chichigalpa, aproximadamente 15 km al Oeste suroeste del
Telica. Después la actividad se calma.
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El 10 de agosto, 5 dias después de la erupcion del volcédn Cerro Negro, ocurre un
brusco aumento en la actividad sismica y volcdnica del Telica. Tiene explosiones,
emision de gases y ceniza volcanica. El 18 de agosto se observa un drea extensa de
magma incandescente en el fondo del infercrater que aumenta su didmetro,
considerablemente. Se observa una fuerte desgasificacion y se escuchan ruidos de
Jet.ss

2001, 25 de octubre
Observan fuertes expulsiones
de cenizas acompanadas
de emanaciones de gases.

Los pobladores de la zona
informan que entre 07:00 y
7:30 hora local, observan
una columna de cenizas en
direccion  noroeste  del
volcdn. También reportan

que el dia 24 por la manana = - . :
llustracion 51: Erupcion Volcan Telica 2001

€ eS,CUChOn reTUmbos http://www.2001.com.ve/image_articulos/2fca5fc37ae?e%69d
provenientes del volcan vy 541354484456300 g

hasta las 14:30 hora local, la

actividad contfinuaba, se presentan explosiones en intervalos de una hora con
mMucho gaséé (ver liustracion 51)

2004; En los alrededores del volcdn Telica se registra un enjambre sismico que inicia
el 9 y termina el dia 14 de junio. Los sismos tienen magnitudes hasta 2.4 Richter, y
profundidades entre 1y 9 kildbmetros. Algunos sismos que se localizan en el sector de
Aguas Calientes se sienten por varios pobladores que viven en ese sector.

El 28 de junio, el volcdn presenta aumento de tfremor que dura hasta el dia siguiente.
El dia 28 de junio, a las 09:20am hora local, se observa fuerte salida de gases y una
hora después a las 10:20am, se ve una senal similar a la de una explosion,
posiblemente sean cenizas que se acompanan con mucho gas.¢’

» 2006; El 4 de agosto se registran dos

peqguenas explosiones que arrojan
del crater ceniza color gris oscuro,
por causa del contacto de magma
con aguad’, senala INETER en un
comunicado. Se observa, ademds,
un aumento considerable del tremor
sismico (vibraciones) que, junto a las
pequenas explosiones con material
incandescente, indican el comienzo
de una nueva fase eruptiva del
volcdn, advierte  INETER.  Las 04/08/2006
comunidades afectadas son Agua
Frias ubicada a dos kilometros de las
faldas del volcdn, San Pedro Nuevo y
Las Quemadas, a seis kildbmetros de
distancia. Pero también las comunidades de Las Carpas, Cristo Rey y Los Mangles,
donde tiene alrededor de 1,600 habitantes, que sufren los estragos cuando el coloso
aumenta la actividad.s8 (ver llustracion 52)

llustracion 52: Erupcidn del Volcén Telica 2006
http://www.alertatierra.com/images/Telica.jpg

2007; En enero y febrero de 2007, se dan pequenas erupciones las cuales producen
nubes de ceniza que alcanzan altitudes de 5000 pies (1,8 km).¢?

2011; 18 de Mayo El volcan Telica entra en un estado de ‘“crisis microsismica?0”
cuando registra una serie de microsismos, aumenta la expulsion de gases y cenizas.”!
2013, 27 de septiembre, Una
explosion de ceniza moderada ‘
tiene lugar en el crater de la
cumbre y produce una columna
de ceniza de aproximadamente
1.5 km de altura. El Sistema
Nacional para la Prevencion vy
Mitigacion de Desastres
(SINAPRED) dice que sus lecturas

llustracion 53: Erupcidn Volcdn Telica 2013
i ; e o https://indagadores.wordpress.com/2013/09/26/registra-
de sismografos no indican ningudn  fuerte-explosion-el-volcan-telica-de-nicaragua/

aumento de lava asociados con la explosion y los gedlogos, dicen que esto

68 Fuente: http://www.radiolaprimerisima.com/nofticias/2212/ruge-otra-vez-el-volcan-telica

¢? Fuente: https://www.volcanodiscovery.com/es/telica-eruptions.html

70 Temblores de baja intensidad que solo pueden ser detectados por sismdgrafos.

71 Fuente: http://www.laprensa.com.ni/2011/05/17/nacionales/60705-volcan-telica-en-crisis-microsismica

85 Fuente: http://web-geofisica.ineter.gob.ni/vol/telica/descr.html

66 Fuente: http://webserver2.ineter.gob.ni/boletin/2004/06/volcan-telica0406.htm
¢’ Fuente: http://webserver2.ineter.gob.ni/boletin/2004/06/volcan-telica0406.htm
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probablemente significa que la explosion se debe a una acumulacion que se
localiza de presion dentro del crater de la montana. Durante los Ultfimos meses, el

2.10.2 Reporte de UJltimas
explosiones del volcdn Telica

volcdn experimenta
frecuentes enjambres
sismMic0s.72 (Ver llustracién 53)

2015; El 29 de noviembre de
2015 ocurre una explosidon que
se considera la mds fuerte vy
violenta. Cubre el cielo de
todo occidente por varios
minutos. La ceniza cae en
grandes  cantidades, en
menos de un minuto las calles
estan totalmente cubierta de
cenizas. El  volcan lanza
grandes piedras y sigue con

las explosiones.”3 (ver llustracion
54)

2016, 9 Mayo; Serie de
explosiones de gases y cenizas,
se contabilizan 30 explosiones
con salida de ceniza
volcdnica, la cual se desplaza
hacia el sury suroeste, la altura
mdaxima que se alcanza por
las cenizas es de 600 metros
sobre el borde del crater.
Microsismicidad alta.

Se observa una nueva
abertura, que se ubica en la
parte norte del crdater, por
donde sale material volcdnico
donde incluyen lava.

llustracion 54: Erupcion del Volcén Telica 2015
http://diariometro.com.ni/nacionales/47331-el-volcan-telica-
entra-en-erupcion/

f *

/
’ !

llustracion 55: Erupcidn del Volcan Telica en el 2016
http://100 noticias.com.ni/file/2016/05/telica-1024x1024.jpg

72 Fyente: https://2012ultimasnoticias.blogspot.com/2013/09/alerta-nicaragua-volcan-telica.html

> 14 de Marzo; Registran dos

explosiones de pequena
magnitud, con expulsion de
gases, informan las
autoridades. Los vecinos del
volcdn reportan alas emisoras
locales que las explosiones
siguen  después de la
expulsion de gases.

Tras esas explosiones,
catalogadas de pOCa
intensidad, el Telica regresa a
su estado de relativa calma,
de acuerdo con la
informacion oficial. INETER

5 de Junio; Se registra en la
manana del lunes una
explosion, con expulsion de
gases y cenizas, no causa
danos ni victimas.

Tras esa explosion, que se
cataloga de poca intensidad,
el Telica regresa a su estado
derelativa calma, de acuerdo
con la informacidén oficial.

Los vecinos del volcdn
reportan que

llustracion 56: Erupcion del Volcan Telica Junio 2017

http://www.tn8.tv/media/cache/c4/19/c41984ec2ceb5a37db

a9371b32deaeefcC.jpg

llustracion 57: Erupcidn del Volcén Telica Marzo 2017
http://cdnl.gepnicaragua.com/wp-
content/uploads/2017/03/13113253/volcan-telica-21.jpg

la explosion sigue después de la expulsion de gases y cenizas.

73 Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Telica_(volc%C3%AlnN)
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Tabla 2: Sintesis del historial volcdanico de Telica

2016
2017
ZHISTORICO

Columnas De Humo/ Gases Ceniza Sismicidad
INICIO DE MARCA ERUPTIVA

68%

41%

Proyectiles

18%

SINTESIS

Los volcanes forman parte de un conjunto natural armoénico, que se llama naturaleza; el
cual es parte de un panorama espectacular, tanto por su forma como altura. Estos varian
en su figura gracias al origen de su formacion.

Cada volcan tiene un comportamiento particular por eso es importante que se manejen
sus antecedentes historicos y los riesgos a los que se enfrentan los habitantes en su entorno.

En este caso se determinan una serie de riesgos en relacion con los productos que se
arrojan en las erupciones volcdnicas como; derrame de magma, flujos pirocldsticos,
proyectiles balisticos, derrumbes, caida de ceniza, entre otros, los cuales toman en cuenta
un indice de explosividad para la medicion de la actividad de un volcan y los danos que
causa. Por lo tanto, se tiene en cuenta la necesidad de la implementacion de medidas
de mitigacion adecuadas para cada uno de |os riesgos que se generan por el volcdn y
llegan a ser parte de un desastre natural que impacta en la economia, la sociedad y su
seguridad.

Se considera que las erupciones volcdnicas son totalmente impredecibles, no existe
ninguna tecnologia hoy en dia que dice cuando se da una erupcion volcdnica y menos
la intensidad que esta posee. Debido a esto se necesita el trabajo en conjunto con planes
de prevencion, planes de evacuacion, entre otros y asi se da la importancia adecuada a
la precaucion y peligro en que un volcdn activo expone.
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INTRODUCCION

En Nicaragua hay un total de 39 municipios con amenaza alta por fendmenos volcdnicos
entre ellos uno de los que corre mayor riesgo es el municipio de Telica. Este posee uno de
los volcanes que presenta mayor actividad, ademds también puede ser afectado por el
volcdan San Cristébal y el volcan Cerro Negro.

Es importante destacar que el Municipio de Telica se encuentra en el radio de afectacion
por la caida de flujos de lava y cenizas provenientes del volcdn Telica, sin embargo,
debido a su recurrencia el mayor peligro estd representado por la emision de gases y
cenizas con su ya conocido impacto sobre la salud de la poblacién, los cultivos y sobre las
infraestructuras.

El municipio se encuentra en un estado de multi-amenazas. No solo se ve propenso a
amenazas volcdnicas también se ve afectado por inundaciones, sismos, deslaves entre
otros. Frente a este panorama las autoridades locales han ejecutado la elaboracion de
mapas de amenazas y riesgos y han desarrollado planes de gestion de riesgos ante sequia
e invierno y planes ante erupciones volcdnicas y terremotos. En estos proyectos se ha
integrado a la poblacién para capacitar y coordinar la evacuaciéon de los pobladores
ante un fendmeno de gran envergadura.

El 70% del territorio del municipio estd catalogado como no apto para el desarrollo urbano,
dejando un drea muy limitada para la expansion. La cabecera del municipio se encuentra
dentro del radio de accién de derrame de lava del volcdn, por lo cual sus pobladores e
infraestructura y servicios se encuentran bajo riesgo.

El impacto ambiental que estd causando la agricultura en el municipio es severo, entre
estos estan: comunidades sin agua potable porque los pozos se han secado, erosion del
suelo, tolvaneras que afectan la salud de los pobladores y su dia a dia y la extincion del
rio Telica. Hay que impulsar planes de mitigacion que contrarresten estos cambios.

Telica es una ciudad que no deberia de estar establecida en ese sitio segun las normas de
Nicaragua, pero como muchas otras ciudades del pais su emplazamiento fue establecido
antes de que dichas normas existieran. El arraigamiento de las personas y la magnitud del
presupuesto que se necesitaria para reubicar una ciudad, hacen esta tarea imposible. Lo
mds recomendable es limitar el crecimiento de esta ciudad e impulsar el crecimiento a
zonas mAs seguras.

llustracion 58: Parque de Telica
Fuente: https://www.elnuevodiario.com.ni/turismo/365639-telica-pueblo-pie-volcan/
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3.1 CONTEXTO REGIONAL
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- . llustracion 59: Region del Pacifico de Nicaragua
del Pacifico ocupa la parfe occidental de Fuente: OCEANO ed. 2004 Aflas Geogrdfico

Nicaragua; tiene una extension de 18,555 (jniversal y de Nicaragua

kmz2 (excluidos los Lagos Xolotladn vy

Cocibolca), y ocupa el 15.4% del territorio nacional. Los limites de la regidon son: al oeste y
sudoeste, el Océano Pacifico; al este y nordeste, los departamentos de la Regién Interior
(Nueva Segovia, Madriz, Jinotega, Matagalpa, Boaco y Chontales); al norte, el Golfo de
Fonsecay las Republicas de El Salvador y Honduras; al sudeste, la RepuUblica de Costa Rica.
En ella se encuentra la capital del pais, Managua, y las antiguas capitales de Ledn vy

74 Diciembre 2013, Informe sobre la gestion integral del riesgo de desastres en Nicaragua

Granada. Es la regidn mds desarrollada y la mds densamente poblada (97 hab/km?),
poseedora de los mejores suelos agricolas, de la mayor infraestructura y aporta al
producto interno bruto el 70% del mismo.

La hidrografia regional se caracteriza por la existencia de rios de pequeno recorrido. La
Region tiene dos lagos de considerable extension: el Lago de Nicaragua o Cocibolca y el
Lago de Managua o Xolotldn. La regidn cuenta con suelos de alta calidad, especialmente
en los Departamentos de Ledn y Chinandega. (Ver liustracién 58)

Cordillera volcdanica del pacifico

Del noroeste al sudeste la regidn estd atravesada en su parte media y en toda su extension
por una cadena de volcanes. Geoldégicamente esta cadena volcdnica estd parciaimente
activa. Las caracteristicas geomorfolégicas de esta zona marcan un relieve joven. La
evolucion del relieve de la cadena volcdnica comenzo en el Plioceno-Pleistoceno y sigue
hasta ahora. (ver mapa 2)

Segun la escala de clasificacion (INETER, 2010), existen 14 municipios categorizados dentro
del nivel de amenaza volcdnica muy alta: El Viejo, Posol’rego, Chichigalpa, Chinandega,
Ledn, Telica, Quezalguaque, La
Paz Centro, Managua, Ciudad
, Sandino, El Crucero, Mateare,
raer ' ki Moyogalpa y Altagracia. La

‘ e - amenaza dlta _se da _en:
' 4 Larreynaga, Nagarote,  Villa
Carlos Fonseca, Ticuantepe,
Masaya, Nindiri, La Concepcion,
3 Masatepe, Nandasmo,
L - Niguinohomo, Catarina y San
Juan de Oriente. Y la_amenaza
media alta en: Puerto Morazan,
Leyenda . El Realejo, Corinto, Santa Rosa
[ Municipios Cordillera Vol anica o om0 s del Pendn, El Jicaral, Tipitapa,

B  COSTARICA .. _J\ i .
Mapa 2: Cadena volcdnica Nicaragiense San Rafael del Sur, Tisma, Rivas,

Fuente: Diciembre 2013, Informe sobre la gestion infegral delriesgo - Belén, Potosi, Buenos Aires y San
de desastres en Nicaragua
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3.2 CONTEXTO DEPARTAMENTAL
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Mapa 3: Divisién Politica del departamento de Ledn
Fuente: www.vmapas.com

llustracion 60: Turismo en el Cerro Negro
http://www.intur.gob.ni/wp-
content/uploads/2014/09/290814_CarteleralLeon.jpg

EL SAUCE. ““SANTA ROSA
. u.'@-\u,num
_-DEL-PENON

llustracion 61: Catedral de Leén
http://www.elheraldo.hn/otrassecciones/adem

ashoy/916634-466/avanza-la-
restauraci%C3%B3n-de-la-catedral-de-
le%C3%B3n-en-nicaragua

llustracién 62: Playa Las Penitas
https://i.ytimg.com/vi/cF7q2R28bwl/maxresdefa

ult.jpg

llustracion 63: Vista panordmica Cadena volcénica Leén
https://vianica.com/sp/go/specials/?-nicaragua-
volcanes.html

Tabla 3: Caracteristicas del Departamento de Ledn

Caracteristicas del Departamento de Ledn

Extension territorial 5,138.03 km?
Poblacion Mds de 374,000 habitantes
Limites « Norte: Dep. Chinandega vy Esteli

+ Este:. Dep. Matagalpa y Lago de
Managua

« Sur: Dep. Managua y Océano
Pacifico

+ Qeste: Dep. Chinandega

10 MUﬂiCipiOS (Ver mapa 3)

Ledn

Los suelos predominantes se originan de

cenizas y aluviones procedentes de los

volcanes vecinos.

Aspecto Hidrografico « 60Km de costa en el Océano Pacifico

 Ensenada de Tamarindo, donde se

encuentra Puerto Sandino es el
accidente mds notable.

« Entre los rios principales @ se
encuentran: Rio Grande, Tecomapa 'y
Olomega.

« Rios cortos: Posoltega, Telicaq,
Chiquito, Tamarindo y otros menores.

Varia de 1,221 mm a 1,860 mm
Marzo-Abril: 29.6° y 30.3°C
Septiembre-Octubre: 27.0°y 26.8°C
Vientos » Este (Predominante) 2.7 m/s

* Noroeste 2.9 m/s

» Sureste 2.8 m/s

Sabana tropical

Organizacion Administrativa
Cabecera
Tipos de Suelo

Régimen de precipitaciones
Temperatura Media

Clasificacion climdtica
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3.3 CONTEXTO MUNICIPAL

Telica es un municipio del departamento de Ledn en la Republica de Nicaragua. La
cabecera municipal se encuentra exactamente a 10 km de Ledn y a poco mds de 100 de
Managua. La localidad fue fundada el 11 de mayo de 1871. (Ver mapa 4)

g B
Departamento de Leén |

Limites:

Norte: EIl municipio de Chinandega
y Villa Nueva

Este: El municipio de Larreynaga
Sur: El municipio de Ledn

Oeste: El municipio de Ledn
i { Mar Caribe

Quezalguaqgue y el de Posoltega Té'jﬂ‘ ¢

Ubicacién:

Latitud 12°31'00"N Océano Pacifico

Longitud 86°52'00"O

Superficie: 393.67 km?

il

Mapa 4: Ubicacion del Munfc:plo de Telica
Fuente: Abril 2007 Plan Municipal de preparacién y Atencion a

Desastres Telica

3.3.1 Aspecto Fisico Natural

Clima y Precipitaciones: El municipio se caracteriza por tener un clima tropical seco y
cdlido; con lluvias aleatorias de verano, que favorecen una vegetacion Semixeofila
(bosques de maderas, tales como Pochote, Genizaro, Cedro, Madrono, etc. El promedio
de las estaciones pluviométricas para la zona, presentan una precipitacion promedio de
1,827 mm/ano con minimos de 1,200 mm/ano y mdximos de 2,492 mm/ano. La
temperatura media absoluta es de 39.4 °C, con mdaximos de 42 °C y minimos de 38 °C. La
temperatura media es de 27.0 °C, con mdaximos de 28.9 °C y la minima de 26.1°C.75

Alfitud: 119 msnm

Relieve: Su sistema montanoso - volcdnico estd representado por una seccion de la
Cordillera de los Maribios o Marrabios, destacandose las alturas de El Cacao, AgUero,

75 Fuente: 2016, Plan contingente ante inundaciones, Alcaldia Municipal de Telica

Divisadero y El Carrizal. De la
cadena volcdnica forman parte
dentro de su jurisdiccion, los
volcanes Telica y Santa Clara.

Flora: En el Municipio de Telica
guedan muy pocos bosques, 10s
Ultimos reductos se localizan en
la Cordillera de Los Maribios y
algunas manchas en las

llustracion 64: Cordillera de los Maribios
planicies: en el Sector Sur, en los https://cl.staticflickr.com/3/2732/4279375142_0531606476_7.jpg2zz=1

Lugares Montana La Cueva del Ledn y Montana El Pegdn; en el Sector Norte, en Sitios del
Boté, Sitios de Fatima y Lomas Las Mesas. (Ver llustracién 63)

Fauna: Se han listado 133 especies de animales vertebrados, en las dreas de bosques que
guedan en el municipio de Telica, determindndose: 94 especies diferentes de aves en 36
familias, 32 especies de mamiferos en 16 familias, 2 anfibios en dos familias diferentes y14
especies de reptiles en 5 familias. Esta diversidad, estd en proceso de deterioro producto
del abuso sobre el recurso bosque, esto es provocado por despale y guemas en la época
seca. Las especies animales vertebradas representan un recurso genético el que, de
protegerlo, significaria una alta riqueza para el municipio.

Hidrologia: En cuanto a
hidrologia posee muchos
recursos en decadencia, en sus
superficies se puede encontrar
vestigios de lo que queda de los
rios de Telica como rio principal,
el Chorro, el Gdalileo; también
posee ojos de agua como:
Aguas Frias, las Quemadas, el
Tizate, Mata de Cana, cerro el

Cacao vy las fuentes de aguas llustracion 65 Rio elica

termales de San Jacinto.”é¢ (ver Fuente: Propia
llustracion 64)

76 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de preparacion y Atenciéon a Emergencias y Desastres
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Fuente: Retomado de Mapa Base de Telica, Alcaldia de Telica
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3.3.2 Amenazas Existentes

Como la mayoria de los
municipios de Nicaragua, Telica
se encuentra expuesto ante

amenazas de fendmenos
naturales, tanto de origen
meteoroldgico como
geolégico, de igual manera
ofros que se encuentran

latentes asociados a estos dos
fendmenos que son conocidos
como inestabilidad de suelos.

Los fendmenos de origen
geoldgico estdn asociados a las
erupciones volcdnicas y sismos,
los cuales cuando se presentan
afectan el estado normal de los
recursos naturales, pero
principalmente  significan  un
alto riesgo para la seguridad
fisica de la poblacion y de la

infraestructura productiva. (ve
llustracion 65)

Los de origen meteoroldgico
estdn relacionados con las
inundaciones cuando se
producen altas precipitaciones,
el impacto indirecto de
huracanes y la sequia que es

llustracion é6: Erupcion del volcan Telica
Fuente: http://www.elnuevodiario.com.ni/nacionales/371413-

telica-atemoriza-occidente/

provocada por la alta irregularidad de las lluvias. Este Ulfimo fendmeno es el de mayor
frecuencia y cobertura en el municipio.

77 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de preparacion y Atencién a Emergencias y Desastres

Multi-amenazas identificadas en

Telica:

e Sismica

e FErupcidén Volcdnica

¢ Inundacién

e Deslizamiento

e Sequia

e Incendios Forestales

e Contaminacion Ambiental

De estas amenazas, las de mayor
afectacion han sido las
inundaciones y erupciones
volcdnicas, las cuales representan
un peligro permanente para la
poblacién del municipio. 77

Riesgos por sequia

Se presenta durante casi fodo el
ano, provocando la pérdida de
cultivos, creando condiciones de
hambre, desempleo, danos dl
medio ambiente, erosidn de los
suelos y desolacion, afectando
tanto a la poblacion rural como
urbana.

Los danos a la ecologia del
municipio se han acrecentado por
la creciente deforestacion
ocasionada por personas  que
emigraron de zonas deforestadas

. v‘\ ; g "o ST :’\“ L. - i
llustracion 67: Siemb n el municipio provoca sequia
de las fuentes de agua, deforestacion y tolvaneras en el
municipio de Telica
http://endimages.s3.amazonaws.com/cache/f3/79/f3795c3dae

3b3d3ff6575947d4ff3806.jog

llustracién 68: Tolvaneras en la ciudad de Telica
http://cdn.laprensa.com.ni/wp-content/uploads/2015/07/09-

dpfttelica.ipg

hacia las partes boscosas y humedas, trasladando

consigo sus fradiciones de produccion, basadas en métodos de sobreexplotacion al
sistema ecoloégico al implementar actividades agropecuarias de cardcter extensivo,
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provocando el exterminio de los bosques, a través de la quema y la tala de madera para
fines de subsistencia. 78 (ver llustraciones 66 y 67)

Riesgos por Deslizamientos, derrumbes y deslaves

En el municipio de Telica se localizan
algunos cerros que presentan tendencias
a deslizamientos superficiales y pequenas
coladas; debido a su estructura fragil de
terrenos inestables, susceptibles ante
fendmenos hidrometeoroldgicos, l1os que
producen socavamiento en las bases de
laderas y pendientes, ocasionando el
desprendimiento de rocas. (Ver liustracion 68)

La posibilidad de estos deslizamientos se llusiracion 69: Laderas del volcan Telica
ha incrementado posterior al Huracdn yhﬁp://rlpégo'sg’OZOHOWS'
Mitch, producto de las precipitaciones

prolongadas, sumados a las
caracteristicas de inestabilidad del suelo
(capa vegetal de 30 cm de espesor,
material pémez y toba alterada) vy
pendientes pronunciadas.

om/files/nofticia/telica.jpg

o

Los Deslizamientos son movimientos del
suelo o roca que se desplazan por la
pendiente del suelo, a lo largo de rutas
especificas y originadas, ya sea por
causas naturales o por la accion del ser
humono.\(Ver llustracidn 69)

llustracién 70: Deslizamiento de tierra en el Muncipio de
Las causas naturales: Telica
Fuente: 2016, Plan contingente ante inundaciones,

e Por movimientos sismicos. Alcaldia Municipal de Telica
e Empapamiento o sobresaturacion del terreno por el agua de lluvias.
e Por el tipo de suelo, algunos son mds fdciles que se deslicen que otros.

78 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de preparacion y Atenciéon a Emergencias y Desastres

Las causas humanas:

e Deforestaciéon y eliminacién de la capa vegetal.

e Ubicacion de asentamientos humanos en terrenos de fuertes pendientes (55% o
mdas) y con senales de antiguos deslizamientos.

e Construccion de viviendas sobre rellenos sin compactar ni consolidar.

e Siembra de cultivos inadecuados como la yuca, chagUite y maiz; estos humedecen
el terreno por la infilfracion de agua y favorecen la erosion.

e Falta de drenaje adecuado para las aguas pluviales y servidas.

e Vertido de aguas en las laderas sin control que ocasionan empozamiento e
infiltracion.

Hay un total de 20 comunidades afectada por Deslizamientos, derrumbes y deslaves las
cuales son: (Ojo de Agua, Mocordn, Agua Fria, Pozo Viejo, El Caco, Rota, Cerré Rota,
Ojochal de Liston, Las Quemadas, San José de Apante, San Idelfonso, San Pedro Nuevo,
Los Salgados, El MAO, LA Quimera, Unién Espana, Nuevo Amanecer, Apante Central, El
Trabuco, Corral Falso ). 77 (ver mapa ¢)

Inundaciones

llustracion 71: Viviendas inundadas en el municipio de Telica
Fuente: 2016, Plan contingente ante inundaciones, Alcaldia Municipal de Telica

Las amenazas por inundacién en el municipio son latentes y afecta a 25 comunidades
incluyendo barrios del casco urbano las cuales son: (Ojo de Agua, Pozo Viejo, Los Patos,
Puente de Oro, Xochitl Acalt, San Isidro, El Cortezal, San Ignacio, La Quemadas, San Pedro
Nuevo, Union Espana, San Jacinto, Chorro, Apante Central, Cruz de Apante, San José de

79 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de preparacion y Atencién a Emergencias y Desastres
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Apante, Corral Falso, MAQO, Félix Pedro Carrillo, Pasd
de Laja, Maranonal, Mora ,Barri6 Cementerio,
Gracias a Dios, Trabuco) sobre todo las que se
ubican al norte del municipio, especialmente enlos
lugares bajos, originados por la saturacion de los
suelos al presentarse precipitaciones de alta
intensidad y de duracion estimable, asimismo por el
drenaje de las aguas hacia las zonas mds bajas y
por el desborde de los rios, asi como por las
caracteristicas fisicas-geogrdaficas de las
MICroCUencas. (Verilustraciones 70 Y 71)

Existen factores naturales y humanos que
contribuyen en el desarrollo de inundaciones tales -I,!:;::rgmon 72: Inundacion en el municipio de
como: Fuente: 2016, Plan contingente ante

L, inundaciones, Alcaldia Municipal de Telica
e Obstruccion de cauces natfurales o

artificiales, por la acumulacién de troncos y sedimentos que obstaculizan el paso del
agua, inundando las dreas aledanas.

e Desaparicion de la cobertura vegetal por la intervencion del hombre.

e Ocupaciéon de llanuras de inundacion.

e Basura acumulada en los cauces.

e Construccion de viviendas cercanas a cauces y terrenos bajos.

Los sitios mds propensos a inundarse escogidos por el ser humano son las llanuras de
inundacion, motivados por el afdn de aprovechar al méximo los recursos naturales y
satisfacer sus necesidades por el potencial productivo de estos sitios. La ocupacion de
estas dreas de hecho con potencial inundable convierte al ser humano en colaborador
en el aumento de pérdidas de vidas humanas y econdmicas.

Una de las causas de las inundaciones es la estructura de los suelos, al contener arcilla
pesada (Suelo Vertisol), que al tener contacto con el agua se expande evitando la
infiltracion del agua al subsuelo. Adicionalmente, la pendiente del terreno es menor al 1%;
esto hace que la velocidad de los flujos sea baja, aumentando su vulnerabilidad ante este
fendmeno en épocas de lluvias. 80 (vVer mapa ¢)

80 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de preparaciéon y Atencion a Emergencias y Desastres

Amenazas Sismicas

El municipio de Telica estd localizado en una zona sismica que cubre toda la costa del
pacifico nicaraglense. Su ferritorio se encuentra en un drea geoldégicamente inestable,
con magnitudes estimadas de 6-7 grados Richter para la depresidn nicaragtense. Por lo
cual se considera posible el impacto de terremotos en el futuro que podrian afectar esta
zona con altas intensidades.

Las fuentes generadoras de sismos que afectan este sector son principalmente la zona de
convergencia interplaca coco-caribe, la zona de profundidad intermedia y la sismicidad
asociada al cinturén volcanico.

La sismicidad en este municipio se debe fundamentalmente a:

e La flexion del fondo ocednico al ser obligado a hundirse bajo la corteza terrestre.
Esto genera rupturas por tension encima de las placas que se hunden.

e La friccion que ejercen entre si las placas coco-caribe. Las caracteristicas rugosas
de las superficies en contacto aumentan la friccidn y por ende la generacion de
sismos por rompimiento de grandes voluUmenes de rocas.

e La presencia de una zona de debilidad estructural denominada Graben o
Depresion Nicaraglense que abarca la cadena volcdnica cuaternaria, los grandes
lagos y lagunas cratéricas. Esta zona es altamente fracturada y es propensa a la
generacion de muchos sismos pequenos y algunos mds fuertes que en ocasiones
pueden destruir parte de algunos poblados.

e Fallas geoldgicas localizadas alrededor del arco volcdnico.

En el municipio de acuerdo a la sismicidad historica, se distinguen dos fipos de terremotos
tectonicos a considerar, uno ligado a la actividad de la zona de subduccion con
profundidades que alcanzan hasta 220 km, y otfro ligado a la actividad de las fallas locales
situadas en tierra firme, este Ultimo punto es de gran importancia, dado que se considera
que las fallas locales son la fuente mdas probable de liberaciéon de energia sismica, y en
segundo lugar por que muestran las zonas donde se producen las rupturas del terreno.

De acuerdo a INETER (2001), se le otorga a esta regidon un grado 8 de amenaza sismica en
una escala de 1 a 10, ya que, sobre este territorio se emplaza parte del eje de la cadena
volcdnica del Pacifico de Nicaragua. 8! (ver mapa ¢)

81 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de preparacion y Atencion a Emergencias y Desastres
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3.3.3 Plan Contingente ante Erupcidon Volcdnica
Segun el "Plan contingente ante erupcion volcdnica del Municipio de Telica 2015" se
divide el municipio en tres escenarios:

Escenario No 1: La ubicacion de 7 localidades (Agua Fria, Ojochal de Liston, Las
Quemadas-El Caracol-El Najo, San Pedro Nuevo, Unidn Espafia, MAO, Quimera) en el radio
de afectaciéon de los gases, Piedra y cenizas del Volcdn Telica, que pone en riesgo a 759
familias conformadas por 2506 personas, 653 viviendas.

Serdn evacuadas en un primer momento las comunidades que se encuentran clasificadas
en el Escenario N° 1 que lo componen aqguellas que estdn ubicadas en un radio de hasta
6 km al crdter.

Escenario No 2: 9 comunidades con una poblacion de 5,843 ,1650 familias y 1420 vivienda
gue estan ubicadas a mds de 8 km., siendo estas, San Jacinto, Los Mangles, Las Carpas,
Las Marias, El Panal, Los Cocos, Nuevo Belén, Verdnica Lacayo y Rigoberto Morales.

Se estima que la evacuaciéon puede llevar un total de hasta 10 a 12 horas, desde su
orientaciéon hasta la ocupacion de los albergues.

Los Centros de Albergues previstos en Ledn para la creacion de campamentos, Cancha
Deportiva, casa comunal. Las iglesias evangélicas, una plaza, un parque. Para crear
campamentos de refugiados garantizdndole las condiciones bdsicas para la estadia y que
requeriria de una asistencia del Comité departamental y Nacional.

Escenario No 3: En este escenario se ubica el casco urbano de Telica que estd compuesto
por 5 barrios, 1 comunidad semi urbano y 4 comunidades rurales con una poblacion de
2342 familias, 7823 personas Y 1844 viviendas, los barrios son los siguientes: La Parroquiaq,
San Antonio Sur, San Antonio Norte, Cementerio, Salinas, comunidades Trabuco, Jicarito,
Félix Pedro Carrillo, Ojochal, San Jacinto, Gracias a Dios san Jacinto.

Se estima que la evacuacién puede llevar un total de hasta 10 horas, desde su orientacién
hasta la ocupaciéon de los albergues. Se considera la parte organizativa por comunidades
y caserios y la llegada de los medios de transporte.

Los Centros de Albergues previstos en un primer momento previa coordinacion con Ledn
son: Estadio para la creacion de campamentos, Cancha Deportiva, lvan Montenegro Las
iglesias evangélicas. Para crear campamentos de refugiados garantizdndole las
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condiciones bdsicas para la estadia y que requeriria de una asistencia del Comité
departamental y Nacional.

Se implementardn los esfuerzos operativos en las fases siguientes:
A. Primera fase:

A partir de la declaratoria de alerta verde. Se declara por disposicion del Presidente de la
Republica una vez que el volcdn entre en un proceso eruptivo que implica la preparacion
de condiciones para la proteccion ala poblacion. Las principales acciones estan dirigidas
a puntualizar los planes de respuestas, rutas de evacuacion, centros de albergues vy
reuniones con los lideres comunitarios para el conocimiento y dominio de los eventos que
estdn ocurriendo y su plan de evacuacion particular.

Disposiciones parg el estado de dlerta verde:

¢ Seinforma al nivel departamental de la situacion existente.

¢ Seinforma a todos los miembros del COMUPRED®2,

e Se da a conocer la situaciéon a los coordinadores de Comisiones y Equipos de
trabagjo.

e Se anadliza la situaciéon existente, se proponen y aprueban acciones de Emergencia.

e Se da a conocer la situacion a los Comité y lideres comarcales de las posibles
comunidades afectadas.

e Seinforma ala ciudadania en general de la situacion y se dan recomendaciones.

¢ Se continta el monitoreo del fendmeno, evaluando su situacion a fin de que sirva
de base para las decisiones que tomard la autoridad superior.

B. Segunda fase:

A partir de la declaratoria de alerta amarilla. Se declara por el Presidente de la Republica
a partir del momento en que el comportamiento del volcdn pone en riesgo la vida de los
pobladores y se requiere la evacuacion a las zonas de seguridad que se han previsto.
Implica una serie de acciones de cara ala preservacion de la vida yla atencidén en centros
de albergues.

Disposiciones para el estado de dlerta amairilla:
e Activacion del plan de aviso del COMUPRED.
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e Todos los Delegados Institucionales deberdn presentarse obligatoriamente al CODE
Municipal y a la mayor brevedad posible.

e Se activan los planes de respuesta Institucional y sectorial.

e Se activan los centros de albergue temporales para la poblacion.

e Se inician los procesos de evacuacion de las dreas criticas hacia los albergues
temporales.

e Se emiten recomendaciones generales a la poblacion.

e Se contintua el monitoreo del evento adverso.

A partir de la declaratoria de alerta roja. Es declarado por el Presidente de la Republica
cuando el evento hard impacto en el territorio o cuando de manera subita afecte a las
poblaciones circundantes al volcan. Esta alerta puede declararse sin haber pasado las
anteriores Alertas, en caso de no haber sido posible la deteccion y monitoreo previo de
un fendmeno, volviendose mdas compleja la situacion en cuando a la atencion.

Las medidas para esta situacion, van encaminadas a preservar la vida de las personas, sus
bienes y la vitalidad de las instituciones productivas y de servicio, que se prevé sean
afectados por el impacto de un fendmeno.

Entre las acciones principales a ejecutarse estando bagjo la influencia del fendmeno, estdn
las siguientes:

e Se apoyard la evacuacion de las familias o comunidades que no se hayan
evacuado durante la alerta amairilla, con recursos humanos, técnicos y materiales
de los Organismos de Socorro.

e Pasado el impacto del fendmeno, la Comision de Operaciones Especiales, con
personal y medios de las instituciones publicas y organismos que integran esta
comisiobn y de comun acuerdo, realizardn las operaciones de busqueda,
salvamento, rescate y evacuacion a solicitud de las localidades afectadas o por
decision del COMUPREDS®3,

e Se garantizard la atencidon meédica a la poblacion tanto en los centros de albergue
y centros asistenciales de los Municipios afectados.

e Evaluacidon de Danos y Andlisis de Necesidades por el equipo EDAN. El equipo EDAN,
elaborard y enviard el informe preliminar antes de las 08 horas post-impacto al CODE
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nacional, cada 12 horas, enviard informe complementario al preliminar a los niveles
superiores previa autorizacion del Comité en pleno.

La Comisidon de Suministros garantizara alimentacion, agua y vestuario alas personas
evacuadas en los albergues temporales segun las normas nacionales, asi como el
control de su distribucion.

El COMUPRED en pleno, analizard las condiciones del Municipio de acuerdo a los
danos causados por el fendmeno y determinard las actividades y acciones para la
rehabilitacion y reconstruccion del municipio.

El vocero oficial nombrado por el COMUPRED informard a la poblacion sobre Ia
situacion en el territorio por los efectos del fendmeno y organizard entrevistas de los
miemlbros del COMUPRED con los medios de difusion hablados y escritos.

Antes del evento:

Con lasinstituciones que integran el COMUPRED Y CODEPRED, y el voluntariado local para:

1.

ok~ OON

6.

Implementar acciones y medidas de prevencion.

Organizar y fortalecer las capacidades locales de respuesta.

Definir los escenarios de mayor riesgo.

Puntualizar las rutas de evacuacion.

Realizar la evacuacion de las personas en riesgos hacia los centros de albergues.
Garantizar la ayuda humanitaria.

Durante el evento:

Con las instituciones que integran el COMUPRED, organismos y el voluntariado local para:

1.
2.
3.

Monitoreo y seguimiento a la evolucion del evento y sus consecuencias.
Traslado y distribucion de ayuda humanitaria.
Aplicacion de medidas de prevencion, higiénicas y anti epidémicas.

Después del evento:

Con las instituciones que integran el COMUPRED, organismos de la sociedad civil y el
voluntariado local para:

1.

2,
3.
4,

BUsqueda y rescate de personal que no fueron evacuadas.

Evaluacion de danos y andlisis de necesidades.

Restablecimiento de las vias de acceso.

Rehabilitacion de los servicios bdsicos, viviendas y retorno de la poblacion a los
lugares de origen.
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Suelos:

En el municipio predominan suelos arenosos que corresponden
al orden Entisoles con una extensiéon de 6,095.5 had4 (67.3 %),
suelos arenosos sobre lava 2,368.6 ha (34.6 %), suelos de texturas
livianas 361.0 ha (4.0 %), suelos franco arcillosos 221.3 ha (2.5 %)
mientras que los Arcilloso Pesado Vertisoles apenas ocupan 7.5
ha (0 %).

Las pendientes son variables, logrdndose encontrar pendientes
del 0% (Terrenos planos) hasta pendientes de 180%. Un andlisis
mas especifico indica que las pendientes mds frecuentemente
oscilan entre los 15-30% ya que este tipo de pendientes se
presenta el 37% del territorio.

La erosidn del municipio es severa en el 40% (Alta pendiente y
baja cobertura) y moderada 50% (Pendientes moderadas,
cobertura moderada, suelos estables). La erosion fuerte se
concenfra en el 10% del territorio. (ver mapa 7)

Uso Potencial del Suelo y Recursos Naturales

Los suelos son derivados de cenizas volcdnicas, ademdas de
rocas volcdnicas. El uso potencial de suelos es inminentemente
de tipo forestal, hasta en un 28%, cultivos anuales 19%. Estos
suelos pueden ser desde altamente productivos a
improductivos, recomendados para la forestaria, pastizales y
agricultura, con tratamientos especiales de conservacion. Con
fertilizantes y agua presentan alta productividad; la restriccion
se basa en su profundidad. El equilibrio de los acuiferos estd
limitado a la intensidad de uso.8> (ver Mapa 7)
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Uso Actual de los Suelos

Centros poblados: Se compone principalmente del casco urbano del
Municipio de Telica y algunos caserios concentrados que ocupan
alrededor del 1% del drea municipal.

Cultivos anuales: Estas dreas usualmente estdn conformadas por cultivos
de granos bdsicos (Maiz, frijol y sorgo). Se presentan en todo el territorio
tanto en zonas planas como de alta pendiente, lo que indica los altos
niveles de intervencidon que existe en el municipio. Por otra parte existen
tacotales con 2,685.23 manzanas y pastos naturales que se extienden
sobre un drea de 2,903.65 manzanas. En este caso es esencial destacar
que muchas de las dareas de pastizales, en algunos momentos son
ocupadas para actividades agricolas, mediante una relacion de
dependencia entre los ganaderos y personas que necesitan tierra para
cultivar.

El bosque seco: Corresponde al 75% del territorio, y estd conformado por
bosque seco de zonas bajas, asi como bosque Iatifoliado de mayor
altura principalmente conformado por robledales.

Potreros y vegetacion arbustiva: Aproximadamente un 37% del territorio
es ocupado por potreros que se combinan con vegetacion arbustiva o
matorralosa. Estos lugares, por el tipo de suelo, son de baja fertilidad, con
suelos superficiales y por un proceso lento de sucesion. (ver Mapa 8)

3.3.4 Aspectos Demograficos

Tabla 4: Datos poblacionales del Municipio de Telica

Datos poblacionales Segun censo
Poblacion total 23,266 habitantes
PEA Hombres 4,743 habitantes
PEA Mujeres 2,147 habitantes
PEl Hombres 4,253 habitantes X
PEl Mujeres 6,988 habitantes 2007, o fraves de
Analfabetismo Hombres [PUKFA lideres comunitarios 'y
Analfabetismo Mujeres 17.8% el apoyo de Centro
Fuente: Marzo 2008, Telica en Cifras, INIDE Insfituto  Humboldt. El Municipio

Nacional de Informacién de Desarrollo tiene ung poblocién
aproximada de 24,691 habitantes, quienes se agrupan en 55
comunidades rurales y 5 barrios. La Densidad Poblacional se expresa en
61.7 Hab/Km?2. (Ver tabla 4)
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Tabla 6: Comunidades por Territorio

Comunidades por Territorio

Territorio 1

Territorio 2

Territorio 3

Las Carpas

Los Mangles

Los Veldsquez
Las Marias
Mocoron

Pozo Viejo
Monte Olivo
Ojo de Agua
Nuevo Mocoron

Bella Vista

Nuevo Amanecer
Unidn Espana

Las Quemadas
San Pedro Nuevo
Agua Fria

La Sirena

El Cortezdl

. Los Patos

10.San Isidro
11.Puente de Oro
12. Xochilt Acalt

N B B OB B B B B B

1. San Ignacio
2. San lldefonso

3. Bl Cacoco - Mata de

Cana

San José de Apante
Apante Central
Cruz de Apante
Corral Falso

San Pio Pietralcine
9. El Chorro

10.San Jacinto
11.Gracias a Dios

12.El Ojochal

N B

86 MAGFOR

El Jicarito

El Hatillo

La Quimera
Rigoberto Morales
El M.A.O.

El Trabuco

El Panal

Nuevo Belén

. Los Cocos
0.Veronica Lacayo

Gracias a Dios (Urbano)

Félix Pedro Carrillo

Paso de Lajas

Praga

El Maranonal

La Peineta

Zanjon Santo Cristo

La Mora Fuente:
. Rota Telica
10.Km 16 Abril
11.Km 18 2007 Plan
12.Monte Chico

1. San Antonio Norte

2. San Antonio Sur

3. La Parroquia

4. El Cementerio

5. Salinas

Municipal de Preparacion y Atencién a Emergencias vy
Desastres

Organizacion del territorio

Territorio 4

wn
2
—
[e]
5=
=
(]
[t

N M OB O Bd B OB B OB O

Ciudad de

Para la administracion y organizacion del
territorio, el gobierno municipal lo  ha

demarcado en seis zonas territoriales. (ver Tabla 5y
6) (Ver Mapa 9)

Tabla 5: Distribucion poblacional por rango de edades y sexo

Distribucién poblacional por rango de edades y sexo

Rango Total de las edades poblacionales

A S
280

Territorio 1 157 624 586 46 40
Territorio 2 2491 216 183 132 336 654 675 38 57
Territorio 3 4363 285 250 596 519 1255 1298 74 83
Territorio 4 6306 664 337 694 645 1932 1933 281 190
Territorio 5 4806 611 276 583 537 1474 1422 89 114
Territorio é 4554 199 258 473 421 1217 1392 678 116
Total 244691 1502 1431 2738 2738 7156 7306 1206 400

Fuente: Telica Abril 2007 Plan Municipal de Preparaciéon y Atencidon a Emergencias y Desastres

3.3.5 Aspectos Socio-Econdmicos

Las principales actividades econdmicas es la Agricultura y la Ganaderia ya que este
municipio es meramente agricola, habiéndose cultivado en el 2006: mani 5.667 mz. Maiz
3.138 mz. Frijol 2.900 mz. Sorgo industrial 1.350 mz. Sorgo Blanco 795 mz. Ajonjoli 720 mz.
Cana de azucar 661 mz. Arroz 83 mz. Platano 110, Yuca 25 mz. En menor escala se
desarrolla la actividad del sector servicio e industrias. 8¢ Se identifican cuatro zonas
productivas: (Ver llustracion 72)

-La zona Frijolera estd poblada por 13 comunidades ubicadas en la parte noroeste del
municipio. Predominan los pequenos y medianos productores, los rendimientos del
municipio (20 gg/mzs).

-La zona manicera estd poblada por unas 20 comunidades ubicadas en las planicies
sureste y oeste del municipio, los rendimientos seca 50gg/mzs y de riego 60gq/mzs.
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comunidades. Predominan los
pequenos y medianos
productores. Presenta las
mejores condiciones en cuanto
a manto acuifero del municipio
(10 mts de profundidad). La
zona es plana y semiplana con
pendientes que no pasan del
6%. Con suelos francos arenosos
y arcillosos, predominan los
matorrales  utilizados como
pastos naturales y algunas

llustracion 73: Plantio gncola Telica
https://2.bp.blogspot.com/-Ct1pQHcjz7I/V1GzzPpxvVI/AAAAAAAA

dreas un 10% con pGSTOS HSY/1Tbwqagkk_V1UdJujfJOiytzZzm4v7NLvg_QCKgB/s1600/telica4.jpg
mejorados.

-La Zona de granos bdsicos los rubros principales son: (maiz, frijoles, sorgo, y ajonjoli). 8

3.3.6 Infraestructura y Servicios
Educacion

En el Municipio existen 40 colegios
que imparten primaria, preescolar
y mulfigrado, 2 Institutos de
secundaria (Senor de Esquipulas y
Marcelino Areas), 4 Colegios que
imparten primaria y secundaria
(Las Marias, Apante Central, Sara
Maria Parrales y Sanfiago Apostol). I-Ivu_;trva‘c;():n;;‘l:\Cdleéio Sanhago Abésfol
La poblaciéon estudiantil Fuente: Propia

matriculada en el ano lectivo 2007,

es de 7,520 alumnos. 88 (Ver llustracién 73)

—

S e e e

Salud

El servicio Sanitario local es estrictamente de atencidn primaria en salud, que se brinda en
las 5 Unidades ubicadas en el sector Rural del Municipio (Las Marias, Unidn Espana, San

87 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de Preparaciéon y Atencion a Emergencias y Desastres
88 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de Preparacién y Atencidon a Emergencias y Desastres

Jacinto, El Jicarito y Los Cocos) y que consiste en: Atencion Integral al Nino, atencion
integral a la Mujer, Inmunizaciones, atencion a pacientes crénicos, atencidn integral al
medio y en el centro de salud de Telica Urbano
se brinda atencion en: Fisioterapia, ETVR,
Epidemiologia, Higiene, Salud Bucal, Atencion
de Especialidades (Medicina Interna 1 vez por
semana, Pediatia 3 veces por semanag,
Ginecologia 2 veces por semana).

Existe ademds una red de colaboradores
voluntarios que apoyan las  diferentes
actividades preventivas de los programas de
atencién primaria en salud.

Viviendas

Existen un total de 4.949 viviendas de todo tipo
de construccion. Del total de viviendas el 17.4 %
se ubican en el drea urbana y el 82.6 % en el
drea rural. (Ver ilustraciones 74)

> S E 'V \ t
llustracion 75: Viviendas de la ciudad de Telica
Fuente: Propia

==

Agua Potable y Alcantarillado

Telica cuenta con servicio publico de agua potable cuya administracion estd a cargo de
(ENACAL), que abastece el 95% de las viviendas ubicadas en la cabecera Municipal. En
Telica no existe sistema de drenagje sanitario. El medio comUnmente empleado para la
disposicion de excretas es la letrina tradicional, de la cual dispone el 99% de las viviendas.8?

Energia Eléctrica

El municipio cuenta con este servicio el que estd bajo la administracion de UNION FENOSA.
Atendiendo total de 4,755 viviendas, representando un 85% del total de viviendas del
municipio. De este porcentaje el 15% de las viviendas obtienen este servicio ilegalmente.
En lo que se refiere al Servicio de Alumbrado Publico, segun UNION FENOSA, existen 84
luminarias en el casco urbano y ofras 38 en el area rural.

82 Fuente: Abril 2007, Plan Municipal de Preparacion y Atencion a Emergencias y Desastres
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3.4 CIUDAD DE TELICA

La Civudad de Telica es la cabecera
del municipio del mismo nombre. Las |
primeras referencias histéricas que E?— £
registran la existencia de Telica datan
de mediados del siglo XVI, segun acta
levantada en la ciudad de San
Salvador el 23 de diciembre de 1548.
Tienen una extension de 0.57 km?2.

Limita al norte con la carretera ~- . ) -
. j . llustracion 76: Parque Central de la Ciudad de Telica
Panamericana, al sur con el Rio Telica,  ryente hitps://www.clnuevodiario.com.ni/turismo/365639-

al este con la comunidad El Trabuco y telica-pueblo-pie-volcan/
el Rio Telica y al oeste con la carretera Panamericana. (Ver Tabla 7)

Tabla 7: Cifras de la Ciudad de Telica

Cifras de la Ciudad de Telica

Total Hombres Mujeres
Poblacion: 4,624 2,208 2,415
Barrios:

-Reparto Esquipulas 427 200 227
-San Antonio Norte 902 419 483
-San Antonio Sur 879 425 454
-La Parroquia 723 340 383
-El Cementerio 1,137 544 593
-Salinas 129 67 62

-La Cruz 427 213 214
PEA (Poblacién Econémicamente Activa): 1,528 820 708
PEI (Poblacién Econémicamente Inactiva): 2,167 939 1,228
Trabajos Permanentes 15 - Mds anos: 920 (29%) 428 (29%) 492 (29%)
Trabajo Temporal 15 -Mds anos: 538 (17%) 343 (24%) 195 (12%)
Sector Primario: 134 (9%) 131 3
Sector Secundario: 308 (21%) 172 136
Sector Terciario: 1,030 (70%) 479 551

Nota: Ver grafico 2
Fuente: Marzo 2008, INIDE Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo, Telica en Cifras

90 Enero 2017, Banco Cenfral de Nicaragua, Cartografia Digital y Censo de Edificaciones Cabecera
Municipal de Telica

3.4.1 Uso de suelo

La civdad tiene 1,484
edificaciones. De estas, 1,124
(75.7%) se utilizan
exclusivamente como
viviendas; 247 (16.6%) son 80 —
edificaciones utilizadas como
viviendas con  actividad
econémica; 70 (4.7%) se 400 —

destinan para 200 —
establecimientos econdmicos 0

Uso de Suelo
1200

1000 ——

600 ——

ubicados en un local Habitacional Mixto Comercio Ofros
. . . (Habitacional y
independiente; y 43 (2.9%) se Comerciol

utilizan para OT'rOS USos Com.o Grdfico 1: Uso de suelo de la ciudad de Telica
bodegas, garajes, cementerios Fuente: Enero 2017, Banco Central de Nicaragua, Cartografia Digital

y edificios en construccion o en vy Censo de edificaciones Cabecera Municipal de Telica

ruinas.?® (ver grafico 1)(ver mapa 10) Sectores Econdmicos Ciudad de Telica

1200

342 Aspecto Socio-

Econdmico 1000
Segun el Censo readlizado en
el 2017 por el Banco Central
de Nicaragua (BCN)?T hay un
total de 1,371 viviendas, en las
cuales habitan 5,983
personas. El  82% de las
viviendas son de uso exclusivo 0
domiciliar y el 18% son para
ambos usos: residencial 'y
para actividades
econdmicas.

800

600

400

200

Secfor Primario Sector Secundario Sector Terciario

B Mujeres B Hombres

Grafico 2: Sectores Econémicos de la Ciudad de Telica
Fuente: Marzo 2008, Instituto de Informacidon de Desarrollo. Telica en

Cifras

?1 Banco Central de Nicaragua
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Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con énfasis en fenédmenos Volcanicos

La civdad cuenta con 97
pulperias y abarroterias, 5
salones de belleza y 5
ferreterias. Existen ademds 2
funerarias y 2
establecimientos que brindan

servicios legales o juridicos.?2
(Ver llustracion 75)

Viviendas segun su condicion
socio-econémica

Para este fin, se toma en

cuenta las caracteristicas del

entorno, el estado de Ila llusiracion 77: Viviendas con y sin actividad econémica, Civdad de
Telica

infraestructura y el acceso a /. ... Propia

servicios para diferenciar las
viviendas en tres
condiciones: bdsica, media y
alta. Es importante remarcar
que se trata de una
clasificacion determinada
por el entorno (calles vy
acceso a servicios del barrio)
y por la observacion de la
edificacion (paredes, pintura,
drea de construccion, entre
otros) y la posesion de otros

bienes (aire acondicionado y
ou’roméviles). Es decir, esta llustracion 78: Viviendas de la ciudad de Telica

o ., L. Fuente: Propia
clasificacion de la condicion

socioecondmica no corresponde a una medicidn del ingreso ni de la vivienda ni del barrio.
(Ver llustracion 76)

92 Enero 2017, Banco Cenfral de Nicaragua, Cartografia Digital y Censo de Edificaciones Cabecera
Municipal de Telica
93 Enero 2017, Banco Cenfral de Nicaragua, Cartografia Digital y Censo de Edificaciones Cabecera
Municipal de Telica

En la condicion bdsica se registraron 1,361 viviendas (99.3%) y en la condicion media se

identifican 10 viviendas (0.7%).93

Densidad Habitacional de Viviendas
Densidad Habitacional

Segun la cantidad de habitantes
por vivienda, el 33.1% de las
viviendas fienen de 1 a 3
habitantes (454 viviendas), el
40.8% de 4 a 5 habitantes (559
viviendas) y el 23.5 por ciento de 6
a mads habitantes (322 viviendas).
El promedio general es de 4.4
habitantes por vivienda. Las

viviendas que se encuentran Grdafico 3: Densidad habitacional de la ciudad de Telica
deshabitadas o en condicién de Fuente: Datos tomados de Banco Cenfral de Nicaragua,

. Cartografia Digital y Censo de Edificaciones Cabecera Municipal
moradores ausentes totalizan 36. ° oy P

de Telica 2017
24 (Ver grdfico 3)

3.4.3 Infraestructura |

o 7 ENE % = o %
Educacion 3 3\‘-‘ e &

HDe 1 a 3 habitantes

HDe 4 a 5 habitantes

4 De 6 habitantes

H Deshabitada

El sector educativo
dispone de 12 librerias, 4
escuelas de educacion
preescolar, primaria y/o
secundaria, 2 centros de
ensenanza de otras

disciplinas, 1 bibliotecay 1 & = ==
escuela técnica. IIusirac.lon 72. Escuela Miguel Larreynaga
Fuente: Propia

?4 Enero 2017, Banco Cenftral de Nicaragua, Cartografia Digital y Censo de Edificaciones Cabecera
Municipal de Telica
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Salud

Las farmacias son los
establecimientos mds numerosos
(12), seguidos por los laboratorios
clinicos y de radiologia (5) y los
centros de atencidbn médica
incluidos centros de salud (4).

Administracion PUblica e
Instituciones financieras

El Municipio posee 2 instituciones
dedicadas al orden pUbICO Y jysiracién 80: Alcaldia del Municipio de Telica
seguridad nacional, que incluyen Fuente: Propia

a la policia y a los Bomberos, 2 |

micro  financieras u  ofros
oferentes de crédito, 1 ente que
regula los servicios sociales y la
alcaldia municipal que S ud
representa 1 establecimiento de _ : —

administracion  publica.?>  (ver
llustracion 78)

Servicios Basicos

En el caso de los servicios bdsicos, R e SRS N
se registra una mayor cobertura llusiracién 81: Instalaciones administrativas de ENACAL en Telica
de energia eléctrica (100.0%) Ffuenie:Propia

respecto al agua potable (99.9%).

3.4.4 Caracterizacion de las viviendas de la ciudad de Telica

Se realiza un sondeo del estado fisico y caracteristicas de las viviendas del municipio de
Telica, mediante el uso de una ficha técnica. Se toma como muestra 2 viviendas de cada
manzana de la ciudad de Telica obteniendo un total de 82 viviendas a las que se le aplico

95 Enero 2017, Banco Cenfral de Nicaragua, Cartografia Digital y Censo de Edificaciones Cabecera
Municipal de Telica

dicha ficha. Hay que tomar en
cuenta que el levantamiento se
realiza desde el exterior de la
vivienda visualmente.

Estado de las viviendas
Paredes

Algunos de los pardmetros que se
toman para determinar el estado de
las paredes son: el aplomo
(verficalidad de las paredes)
deterioro, pandeos, fisuras, presencia
de repello, calidad de la técnica
constructiva, etc. El 70% de las
paredes de las viviendas se
encuentran en buen estado, el 23%
tienen un estado regular y el 7% se

encuentran en mal estado. (Ver Grdfico
4)

El sistema constructivo predominante
en la zona es la mamposteria
confinada de bloques de concreto
seguido  de la mamposteria
confinada de ladrillo cuarterdn. El
sistema constructivo de mamposteria
confinada de ladrillos de concreto es
el que tienen mayor predominancia
en cuanto a paredes en buen estado
se refiere con un 84% vy la
mamposteria confinada de ladrillo
cuarterén obtuvo un 46% de paredes
en buen estado. (Ver Gréfico 5)

Estado de las Paredes

M Bueno
L1Regular
H Malo

Grdfico 4: Estado fisico de las paredes de las viviendas de la
ciudad de Telica
Fuente: Propia

Sistemas Constructivos
2%

H Mamposteria Confinada de Bloques de Concreto
H Mamposteria Confinada de Ladrillo Cuarteron

4 Mamposteria Reforzada

H Taquezal

M Madera

4 Minifalda
Grdfico 5: Sistemas constructivos de las viviendas de la civdad
de Telica
Fuente: Propia
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Pisos

La mayoria de las viviendas .
poseen pisos enchapados y 69% Acabado de Piso
de estos se encuentran en buen
estado, entiéndase en buen
estado aquellos que estdn
nivelados, y sus materiales son de

calidad al igual que su acabado.
(Ver Grdfico 6)

M Enchapado
“IEmbaldosado
M Tierra

Techos

Gran parte de los techos de la
ciudad de Telica se encuentran Grafico é: Acabado de los pisos de las viviendas de la Ciudad de
en regular o mal estado, esto es Telica

debido al deterioro por el paso del Fuenie: Fropia

tiempo, los techos que antes

predominaban en Telica eran de ESi'CIdO de |OS Techos

teja de barro, pero tanto su
estructura de madera como las
tejas llegaron a su limite de vida
Util, los pobladores han optado

por ir reemplazando las zonas MBueno
afectada por |ldminas de znc _1Regular
sobre la estructura de madera @ Malo

antigua. (Ver Grdfico 7)

Por ofra parte se encuentran
techos en buen estado pero
muchos de ellos tienen

pendientes igual o menor de 15%. Grdfico 7: Estado fisico de los techos de las viviendas de la
(Ver Grdfico 9) ciudad de Telica
Fuente: Propia

Los tipos de techos que

predominan son los de zinc con estructura de madera con un 78% seguido de los techos
de tejas de barro, la mayoria de estos Ultimos se encuentran ubicadas en la calle central
de la ciudad. (ver Grdfico 8) (Ver llustracién 80)

Nota: Ver Fichas Técnicas aplicadas en ANEXOS

Materiales de los techos

M Zinc con estructura
metdlica

MZinc con estructura de
madera

| MTeja de barro

M Nicali

Grdafico 8: Materiales que conforman los techos de las
viviendas de la ciudad de Telica
Fuente: Propia

Pendiente de techo

H>15%
116%-29%
M <30%

Grafico 9: Pendiente de los techos de las viviendas de la
ciudad de Telica
Fuente: Propia

Wramrhzm aloa . i
llustracion 82: Viviendas de la civdad de Telica
Fuente: Propia
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3.5 ANALISIS DE SITIO

Vista Satelital Ciudad de Telica

llustracion 84: Sitio de emplazamiento con curvas de nivel
Fuente: https://www.google.es/maps/@12.5229067,-86.8625057,1292m/data=13m111e3

T

llustracién 83: Vista Satelital de la Ciudad de Telica
Fuente: https://www.google.es/maps/@12.5229067,-86.8625057,1292m/data=I13m1!1e3

El sitio propuesto se encuentra en la comunidad Félix Pedro Carrillo ubicado a 657 mt de
la ciudad de Telica, se descarta proponer el sitio en el casco urbano porque este se
encuentra dentro del radio de accidn del volcdan Telica, segun las normas de Nicaragua
se debe retirar 10 km de los volcanes activos. Segun el mapa de uso de suelo es un terreno T S Vista Sur: Al igual que la vista anterior en esta se
acto para desarrollo urbano con densidad media. muro perimetral de la industia CUKRA (procesa [R.QPserva alamedas de arboles.

3.5.1 Aspecto Fisico Natural

Topogrdfia: El sitio tiene pendientes de 2.55% a 3.21%, segun el decreto 78-2002 en el Art.
30: son considerado terrenos aptos para el desarrollo habitacional agquellos que presentan
rangos entre dos y quince por ciento de pendientes. (Ver llustracion 82)

granos).

Hidrologia: El cuerpo de agua superficial mds cercano era el Rio Telica este actualmente

se encuentra seco. El sitio se ubica a una distancia de 178 mt y estd fuera del alcance de : S Vista' Oeste: £ lindero del fereno da hacial una
.. , . ) ) Vista Este: A nivel de suelo solo se observa las calle publica sin revestimiento y a la comunidad
la cota mdaxima del rio, por lo que no se considera una zona de riesgo potencial a alamedas de arboles que separan las cosechas. Félix Pedro Carrillo.

inundacion. (vVer mapa 11) llustracién 85: Vistas del Terreno
Fuente: Propia
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Mapa 11: Fisico-Natural y de Amenaza de la Ciudad de Telica y la comunidad Félix P. Carrillo
Fuente: Retomado de Mapa de Riesgo ante amenazas naturales, SINAPRED
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Geologia: El sitio se encuentra bajo amenaza sismica debido al volcdn Telica y a una falla

que se encuentra a 141 mt de distancia. (ver mapas
6y l1l)

Paisajes: La zona cuenta con una pendiente de
entre 2 a 3 porciento por lo que a nivel de suelo

las vistas lejanas son obstruidas por drboles. (ver
ilustracién 83)

Contaminacion:

Ruido: La carretera panamericana es una de las
principales de la regién, por esta transitan
camiones y furgones que transportan productos a
otros paises, estd a una distancia de 250 mt del Le 3 ) HEX

sitfio su influencia sonora no es tan considerable. llustracion 8é: Vista aérea de la industria CUKR
(Vermapa 11) y el sitio del proyecto

Basura: Toda la comunidad cuenta con el servicio | V¢M'e Goodle Earh

de recoleccién de basura cada 3 o 5 dias.

Calidad del aire: Cerca de la zona no se encuentran acumulacién de basura, pero en
algunas zonas se observa aguas residuales de los lavanderos, en las calles.

El sitio no se ve afectado por la industria CUKRA porque los vientos predominantes dirigen
cualquier tipo de contaminacidon que sea arrastrada por el aire hacia otra direccion.
Aunque algunas zonas de la comunidad Felix P. Carrillo si podrian ser afectadas, pero hay
gue tomar en cuenta que esta industria tiene un premio a la excelencia de producciéon
mas limpia: por la implementacion de prdcticas eficientes que mejoran el desempeno
ambiental, productivo y competitivo en la gestién empresarial. Premio otorgado por la
Comisién de Produccion Mdas Limpia de Nicaragua. (CPML) (Ver ilustracion 84)

Riesgos:

Deslizamientos: En la zona no hay laderas, montanas u ofra elevacion geoldgica que
exponga el sitio a deslizamientos.

Erupciones: El sitio se ve expuesto a la actividad de varios volcanes: Volcan San Cristébal
que se encuentra a 25 km, volcdn Cerro Negro a 18.30 km y Volcdn Telica a 10.32 km
siendo el volcdn cerro Negro el que ha tenido mayor influencia en el sitio con caida de
arena. Del volcdn Telica y San Cristobal se prevé que el sitio solo sea afectado porla caida

de ceniza, dado que se encuentra fuera del radio de accidon de 10 km del volcdan. (ver
mapaséyll)

Inundaciones: No se presentan cuerpos de aguas cercanos que puedan provocar
inundaciones en el sitio, pero se considera necesario que se implementen estudios para la
realizacion de obras de ingenieria que puedan controlar la condicion de inundacion sin
que estas afecten zonas habitadas aledanas. (Ver mapa 11)

Terremotos: El municipio de Telica se encuentra en la regidon del pacifico que estd bajo
amenaza alta ante sismos, a esto se le suma los posibles sismos producidos por la actividad

del volcan Telica y fallas geoldgicas que se encuentran dentro del municipio. (vVer mapas 6 y
1)

3.5.2 Aspectos Econdmicos y de Poblacion
Caracteristicas sociales de la poblacién

Tabla 8: Cifras de la Comunidad Félix Pedro Carrillo

Cifras de la Comunidad Félix Pedro Carrillo

Total Hombres
Poblacion 847
PEA (Poblacién Econémicamente Activa): 182 118 64

PEI (Poblacién Econémicamente Inactiva): 454 186 268
Trabajos Permanentes 15 - Mds anos: 135 78 57
Trabajo Temporal 15 -Mds anos: 37 32 5
Sector Primario: 39 (22%) 39 0
Sector Secundario: 42 (24%) 26 16
Sector Terciario: 94 (54%) 47 47

Fuente: Marzo 2008, INIDE Instituto Nacional de Informacidén de Desarrollo, Telica en Cifras

Sectores Econémicos de la Poblacion Félix Pedro Carrillo

comunidad Félix P. Carrille

e )

Sector Pimario Sector Secundano Sector Terciario

coHEEEEEESEE

0-15 afios

0 50 100 150 200 250 300

wMujeres  @Hombres # Mujeres W Hombres

Grafico 10: Sector econémicos y poblacidon de la comunidad Félix Carrillo
Fuente: Marzo 2008, INIDE Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo, Telica en Cifras
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La poblacién de la comunidad Félix Pedro Carrillo se dedica principalmente al sector
terciario, la mayoria lo ejerce en la ciudad de Ledn y un 26% cuenta con actividad
econdmica en su vivienda. El indice de pobreza nacional ubica al municipio en pobreza
media y a la comunidad en pobreza alta, el 38% de la poblacion de la comunidad se
encuentra en pobreza extrema.? (ver mapa 12)

El desarrollo de proyectos habitacionales de
gran importancia en las cercanias de la
comunidad Félix P. Carrillo, impulsaria la
demanda de calles, alumbrado publico y otros
servicios e infraestructura de la cual se
beneficiaria toda la comunidad, es importante
que la alcaldia municipal explote al maximo las
dreas consideras actas para el desarrollo
habitacional, proporciondndoles los servicios
bdsicos e infraestructura necesaria para el
desarrollo de estas zonas. La realizacion de
estas hipdtesis elevaria la calidad de vida de los
habitantes de dicha comunidad.

SMBOLOGIA
B POBREZA SEVERA
[ POBREZA ALTA
[ POBREZA MEDIA
[CJPOBREZA BAJA

, Infraestructur rvicios Municipal
Mapa 12: Indice de Pobreza, Municipio de Telica aestructura y Servicios Municipales

Fuente: Marzo 2008, INIDE Instituto Nacional de

. . . Alumbrado publico: No se cuenta con
Informacion de Desarrollo, Telica en Cifras

alumbrado publico dado que el terreno no ha
sido urbanizado. En la comunidad se instald el alumbrado publico en la calle central pero
fueron danados o hurtados.

Drenaje Sanitario: El sitio no cuenta con drengje sanitario, por lo que se necesita
implementar fosas sépticas o una planta de tratamiento.

Recoleccion de basura: 100% de las viviendas de la comunidad cuentan con el servicio
de recoleccién de basura.

Mercado: En el casco urbano de Telica se inauguré un mercado municipal el 14 de
octubre del 2016 pero la mayor parte de la poblacion de la comunidad se abastece del
mercado de Ledn.

26 Fuente: Marzo 2008, INIDE Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo, Telica en Cifras
?7 Fuente: 2016, Plan contingente ante inundaciones, Alcaldia Municipal de Telica

Equipamiento

Tabla 9: Calidad de Viviendas, Comunidad Félix Pedro Carrillo

Calidad de las Viviendas de la Comunidad Félix Pedro Carrillo

Total de Viviendas 204 Sin luz eléctrica 22 (11%)
Pared Inadecuada 14 (7%) BlaKele[eWeYei{elo]l= 37 (18%)
Techo Inadecuado 3 (1%) Sin servicio higiénico 35 (17%)
Piso de Tierra [RISAGZYAM Con 3 o mads personas por dormitorio ERREVAESA)
Vivienda Inadecuada Cocinando con lena 149 (73%)

Fuente: Marzo 2008, INIDE Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo, Telica en Cifras
Un sector de la comunidad se ve amenazada por inundaciones lo que abarca a 27

viviendas las cuales albergan a 104 personas.”” Aunque en los Ultimos anos no sea
presentado dicha amenaza.

La comunidad cuenca con un colegio, con un drea recreativa y con 3 pozos comunitarios.
La mayoria de las viviendas cuentas con servicio de agua potable, pero el suministro suele
fallar por lo que varios habitantes cuentan con sus propios pPozos o acuden a los Pozos
comunitarios. En cuanto al servicio de salud lo reciben en el casco urbano.

Vialidad y Transporte
Vialidad

Para llegar al sitio se debe acceder desde la colectora primaria (Carretera
panamericana) hacia una colectora secundaria sin revestimiento que se conecta con las
calles de servicio local de la comunidad Félix P. Carrillo, estas se encuentran sin revestir a
excepciodn de la calle principal que se encuentra adoquinada. (Ver mapa 11)

Transporte

La comunidad no cuenta con un transporte directo hacia centros urbanos, los pobladores
se auxilian de taxis o triciclos que los llevan de la comunidad hasta la carretera principal
ahi hacen uso de los buses interurbanos como: Chinandega-ledn, Chinandega-Managua,
Telica-Ledn, todos estos realizan paradas en el empalme entre la colectora primaria y la
colectora secundaria que se dirige ala comunidad Félix P. Carrillo. (ver mapa 11)
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3.5.3 Uso de suelo

i | Y. N s

SIMBOLOGIA
Propuesta de densidades habitaticnsies permitidas
Asticulo 40 del Decreto Ejecitivo 78/2002
/ o
// Densidad urbana alta

r

/ Densidad urbana media
|V A

Densidad urbana baja
Densidad rural alta

S 7 (O Densidad rural media

/ Densidad rural baja

Y/ Desarrollo no permitido

Mapa 13: Densidades Permitidas

Fuente: Alcaldia de Telica, Mapa de Densidades Permitidas Casco Urbano de Telica 2005
Las orientaciones de uso de suelo son formuladas en base de amenazas naturales y tienden a limitar el uso
habitacional en las dreas de mayor riesgo. Para la zonificacion de uso habitacional y urbano, las definiciones
de las zonas se refieren en general a los criterios establecidos en la legislacion nicaraglense por el Decreto
78/2002. (“Normas, pautas y criterios para el Ordenamiento Territorial”) en los Arficulos 32 al 42. En el Mapa
de Densidades Permitidas se definen los rangos de densidad habitacional recomendados para minimizar los
riesgos de la poblacion (alta, media y baja densidad urbana y rural). (ver Mapa 13)

Nota: Ver Histograma de Evaluaciéon del Sitio en ANEXOS

Las zonas no aptas para
asentamientos en el municipio
representan el 70% de la
superficie de este territorio. En
estas zonas no se deberian
permitir nuevos asentamientos.

Densidades Urbanas

La densidad alta, de 330 a 480
habitantes por hectdreq,
corresponde a barrios
compuestos  de lotes  de
aproximadamente 10 varas por
20 varas. Los barrios que
necesitan obras de mitigacion se
seleccionan dentro de la
categoria de densidad media,
comprendida entre los 180 y los
330 habitantes por hectdrea, asi
como las dreas de desarrollo
condicionado. Las ZoNnas
suburbanas se proponen con una
densidad baja, con valores
comprendidos entre los 6 y 180
habitantes por hectdrea, que
corresponde a lotes promedios
de mas de 20 varas por 35 varas.
En el total del municipio las zonas
de densidad urbana representan
el 1% del territorio municipal.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial
Municipal en Funcién de las Amenazas
Naturales, Alcaldia de Telica 2005

llustracion 87: Crecimiento
Comunidad Félix P. Carrillo
Fuente: Google Earth

Urbano
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3.5.4 Entforno del Sitio
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SINTESIS

El municipio de Telica se encuentra limitado en cuanto a expansion urbana se refiere, pero
estos procesos de crecimiento son cambios que toda urbe sufre, en este caso en
particular, debido a las amenazas existentes es de vital importancia dar seguimiento al
crecimiento urbano y respetar las zonas que no permiten el desarrollo habitacional.
Ademds, los pobladores deben de estar conscientes de la situacion en la que se
encuentran para tomar las precauciones necesarias e involucrarse en los planes de
evacuacion que organiza la alcaldia del municipio.

Es necesario implementar planes de mitigacion en el municipio proponiendo zonas
agroforestales, de reforestacion, implementacion de ganaderia silvopastoril, ganaderia
con manejo agroforestal, barreras rompe vientos, entre otros, esto para que se reduzca el
impacto de las amenazas existentes y que también el municipio pueda desarrollarse
econdmicamente sin afectar el medio ambiente, ya que en los Ultimos anos se ha visto
afectado por la creciente siembra de cana de azdcar y mani que provoca la erosion del
suelo, tolvaneras y estrés hidrico? afectando la captacion de agua de los pozos en las
comunidades.

Se amerita que para el crecimiento urbano se aproveche las dreas con menor grado de
amenaza, a estas se les debe aplicar las diferentes herramientas (estudio de sitio,
histograma de evaluacion de sitio, entre otros) para determinar si es posible un desarrollo
urbano donde se pueda infegrar medidas preventivas y de mitigacion para garantizar la
seguridad de las personas y reducir la perdida de propiedades.

En algunas comunidades donde la amenaza es baja, hay dreas adecuadas para el
desarrollo, pero se ve limitado por la falta de infraestructura, la alcaldia debe considerar
realizar inversiones de infraestructura en esas zonas y asi reubicar a muchas comunidades
que se encuentran en zonas de alto riesgo como la caida de proyectiles balisticos,
deslaves, derrumbes entre otros.

98 Deterioro de los recursos de agua dulce en términos de cantidad (acuiferos sobreexplotados, rios secos, etc.)

Las nuevas urbanizaciones deben
respetar todas las normas de
Nicaragua para que estas sean
funcionales y al momento de un
evento puedan responder de
manera adecuada. Hay que tomar
en cuenta que estos proyectos
deben de estar estrechamente
vinculados con capacitaciones ala
poblacion.

Al sitio propuesto se le aplica el
histograma de evaluacion de sitio
dando como  resultado un
promedio de 2.74 lo que significa
que el proyecto provoca impactos
medio  ambientales  negativos
irelevantes y no indexa
vulnerabilidad a los usuarios. La
UGA? considera el proyecto
totalmente elegible e idoneo para
su desarrollo segun los resultados

arrojados por el histograma. (veren
Anexos Histograma de evaluacidn de sitio)

99 Unidad de Gestion Ambiental (Nicaragua)
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llustracion 88: Hipdtesis de proyecciéon espacial del desarrollo
tendencial al 2025
Fuente: Plan de Zonificacién Urbana en Funcion de las

Amenazas Naturales, Alcaldia de Telica 2005

75



CAPITULO IV
MODELOS ANALOGOS



Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con énfasis en fenédmenos Volcanicos

4.1.1 Casas Alpinas

Las Casa Alpina se conoce en
inglés como A-frame houses
(marco con forma de A).

4.1 TIPOLOGIA ANALOGA

La casa alpina popularmente
tiene |a pendiente de sus techos
muy pronunciada, la forma se
genera gracias al perfil de los
pinos lo que evita la acumulacion
del peso de la nieve e impide el

colapso de sus techos. (Verilustracion
87)

El diseno responde al lugar, el sitio,
montanosos, con sus laderas vy
valles en clima invernal muy frio
de nevadas intensas, obliga a la
eleccion de un diseno
arquitectonico que responde a
esas condiciones de ambiente, y
alli es donde se impone los techos
muy inclinados. (Ver ilustracién 88)

Asi es que el diseno casa alpina
estd asociado ineludiblemente a
un perfil de techos inclinados muy
parados de dos verfientes
pronunciadas.100

llustracion 89: Ejemplo de Vivienda en forma de A
https://cdn.homedit.com/wp-content/uploads/2018/02/A-frame-
Woool—cob_in—i‘rh—]orge—po‘rio.jpg

T bl 28

A
r‘}&’\"

llustracion 90: Ejemplo de vivienda con paredes verticales.
Casa en los Pirineos, Valle de Ardn, Espaia
https://www.ca-so.com/src/elements/projects/17/0.jpg

100 Fyente: http://www.arquitecturadecasas.info/casas-alpinas-disenos-y-modelos/

4.1.2 Aspecto funcional

Los proyectos de casas alpinas
involucran el desafio de la solucion del
diseno interior desde un punto de vista
funcional, ya que el espacio estd mds
acotado que en las construcciones
convencionales donde gobierna los
dangulos rectos.

Es importante el conocimiento de las
necesidades especificas de espacio-
funcion y relacion, por ejemplo, con
almacenamiento, cuando se piensa,
imagina y especula sobre la realizacion
de un proyecto personalizado.

A mayor superficie de la planta base y
mds abertura del dngulo del techo,
menos empinado es, hay mejores
posibilidades de ocupacion  del
espacio interior y uso de una casa
alpina.

Por ejemplo, una plataforma en la
base, o la extensidon exterior gracias a
la construccidon de un deck!0!, amplia
la superficie habitable de estas
estructuras. (Verilustracién 89)

También se tiene en cuenta que

KITCHEN

LIVING
198 x158

DECK 3

llustracion 91: Ejemplo de PLANTA de una vivienda Alpina
Comun.

http://www.arquitecturadecasas.info/wp-
content/uploads/2016/01/casa-alpina-peque%C3%B1a-
plano-planta.jpg

a mayor tamano se despliega mds espacio habitable y comodo pero el costo se
incrementa. A menor tamano se recurre al ingenio para el aprovechamiento de cada

rincon de la casa.

101 Terraza de madera natural o maderas compuestas de materiales pldsticos reciclados que puede estar

elevada o no, sobre el terreno
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Otro punto importante es la orientacion en el lote ya que asi se recibe mds luz natural y
calor suficiente de los rayos del sol durante la temporada fria, y se estudia la proyeccion
de sombras en el verano.

Los agregados a la estructura en base
a ofro diseno, por ejemplo, clUbicas o con
forma de caja de zapatos, crea
una estructura hibrida que no es dificil de
armonizar con el marco en forma de A

ofreciendo mds espacio habitable. (ver
ilustracién 90)

l«s

Las aberturas, puertas y ventanas, se
estudia de manera cuidadosa, hay varios
factores en juego que hace la
funcionalidad de estas construcciones.

La luz natural y la aireacion, las facilidades
de acceso,
seguridad, y hasta la estética cycUSrp1GwA/UolZ07I1zH91/AAAAAAAAT J8/eOoXmFT-
arquitectonica, son algunos de los factores BLis/s1600/ampliacionmoderna.jpg

mas importantes.

N llustracion 92 Casa Alpina Hibrida
ventilacion  cruzada, 10 hiip://4.bp blogspot.com/-

4.1.3 Aspecto estructural

Los proyectos de casas alpinas puede que
fengan dos ejes cruzados
perpendicularmente, se crea asi Zoms R

construcciones originales muy bonitas. (ver
ilustracién 91)

Los elementos de la estructura, similares a las : =X N
cabriadas'®2 para los techos de maderaq, es
pieza clave, y en ellos especiaimente el
angulo de abertura cumple un papel central
para el proyecto.

FLOOR

shlLfes
)

REFRIG. =

WATER || COOK. SUR. =\ || sTorAGE
R £ CAB. ==
=N sHeELyE

V2 B |
EL anclaje al suelo se disena con cuidado, es AH 17:
mejor si se aprovecha cualquiera de las llustracién 93: Esquema de eje Estructural
técnicas probadas.103 https://i.pinimg.com/736x/74/ae/7a/74ae7a785812
42b4aaé5e7b?adcb3fé62--a-frame-cabin-plans-
cabin-floor-plans.jpg

Nota: Estrictamente hablando la A-frame
house tiene estructura puramente triangular, con forma de letra A, mientras que la casa

102 Flementos estructurales en los cuales se apoyan los tirantes que sostienen la cubierta del techo.
103 Fyente: hitp://www.arquitecturadecasas.info/planos-de-casas-alpinas/

alpina puede que tenga paredes laterales que separa el techo del piso con un perfil de
chalet'04, El uso de los términos usualmente es arbitrario.

4.1.4 Casa Triangular

La Casa friangular, debido a su forma
simple, tiene una apariencia inusual. Es
simple en la construccidon, lo que le
permite que se erija sin atraer asistencia
externa. La forma externa hace que el
arreglo interno sea especial. La pared con
una pendiente enfatizala comodidad y le
da encanto, lo que no es tipico de un

edificio cuadrado estadndar. (ver ilustracion
92)

Ilus’rramon 94: Geomefna de Ia Vlwenda
https://apis.xogrp.com/media-api/images/10e15250-

La principal diferencia entre una casa 02U 4escraedieriasbssged

triangular es que no tiene paredes, en
lugar de ellas hay un techo, debajo del
cual se esconde todo el edificio.
Estructuralmente, este es el esquema de
ereccion mads fdcil. El espacio interno es
mds pequeno, similar en drea a la
vivienda cuadrada, pero la presencia de
un techo a dos aguas, le da originalidad.
Ademds, no se requiere un acabado
externo. El edificio, al igual que el clasico,
se lleva a cabo por etapas.

[

llustracion 95: Ejemplo de Trazado, Relleno y
Formaleteado de base
http://nextews.com/images/42/ab/42ab486d7eal0e

4.1.5 Metodologia bdsica para la déipg

construccion de casa Alpinas

La base de una casa triangular:

Depende de la vida Util del edificio. Es racional si se utiliza un tipo de cinta de la base de
hormigdn con buta (Piedra Natural). En la galeria y otros estabilizadores, de tipo columnarr,
el drea asignada para la construccién se nivela y se marca cuidadosamente con el
marcado del proyecto. Luego, se cava una zanja, de acuerdo con los pardmetros

104 Viviendas que se encuentran inspiradas en este diseno alpino, aun cuando se hallen en la ciudad.
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planificados. En la parte inferior, la
arena se vierte y se compacta con
grava, en varias capas. (Verilustracion 93)

Al final del trabajo con la fierra, se
coloca encofrado en la parte
superior, desde escudos, tablas. El
ancho de la base en la parte superior
no es inferior a 30 cm. Se deposita las
piedras de escombros mds grandes,
se derrama con solucidon  de
hormigdn, de manera uniforme hasta
la parte superior de la altura
disenada. Cuanto mas alta es la
base, mds pequenas son las piedras
https://deplanosycasas.com/wp-

de escombros. Se provee Ia content/uploads/2016/06/Como-construir-una-casa-alpina-
instalaciéon en el lugar calculado los - :
pasadores metdlicos incrustados en
los que se coloca los rayos de los
cojinetes!®, En las proximidades del

marcador, pero No se UsA. (Verilustracidn
94y 95)

s R

llustracion 96 : Ejemplo de arranque vertical

Al final de que se vierte y apila, el
encofrado no se toca durante fres
dias. Periddicamente, la base se
humedece con agua asi se evita el
agrietamiento. Luego se desmonta el
encofrado, se lijja la arena en las

llustracion 97: Ejemplo de arranque inclinado con pasadores

. L. metdlicos incrustados.
grietas, entre el suelo y los cimientos. Es  hiip://www.arquitecturadecasas.info/wp-

deseable readlizar un perimetro content/uploads/2015/02/estructura-de-casa-alpina.jpg
alrededor de la construccion para la proteccion de la base del agua. La capa de arena
se vierte con el perfil necesario, y la base o el asfalto se vierte sobre ella.

105 Componentes triboldgicos que fransportan una carga mientras estédn en contacto mutuo con ofro
cuerpo y presentan un movimiento relativo entre si.

El marco de una casa friangular

Se coloca una carrera de portadorq,
gue se atornilla a los torillos de fijacion.
Esta es la base de toda la estructura se
tiene en cuenta que el ensamblaje
completo del marco no se realiza en el
lateral. (verilustracion 96y 97)

La viga se coloca en el suelo, en la forma
de untecho, y luego se fija parcialmente
con un forro de cumbrera, se usa pernos.
Luego, se asegura de que el extremo

libre es igual al tamano del proyecto, la =r i 2
conexion estd completamente gt:i;tz:c;;;?n 98: Esquema 3d de armado de la estructura

reparada. Es conveniente si se hace 10 hiips://iytimg.com/vi/vbNHRKWMZzSM/sddefaultjpg
operacidén en una plantila en el suelo.
Por lo tanto, todos los elementos estdn
ensamblados. Primero, los elementos
extremos, el frontdn futuro y la fachada
se pone y nivela. Con la ayuda de una
plomada, la construccion se nivela
cuidadosamente y se fija con un
soporte. Una tabla de caballete se une
a las esquinas con clavos. El resto de los
elementos se coloca debajo de la tabla
de caballete y se repara.

p # v‘."f-,‘.'
s ol N .‘.,:' o

Para la proteccién contra la cizalladura

del viento y la rigidez de toda la jystracién 99: Esquema 3d de cerramiento bdsico de una
estructura, los nudos de las esquinas casa Alpina

estdn clavados. Después de eso, se hT’rp's://form4.sTo‘ric.fIickr.com/3094/2927649454_3359707
participa en la instalacion de bastidores vatipg

de pared, particiones y preparacion de aperturas de puertas y ventanas. Al final se repara
en los elementos de acabado.0¢

106 Fyente: https://jurnalstroyka.ru/treugolnyj-dom/
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llustracion 100: Interior de una Casa Alpina
https://c1.staticflickr.com/5/4056/4259000087_%bd1e7fe89

Un desafio de diseno de la casa A-frame es la falta
de espacio real en la pared, ya que el techo
puede inclinarse casi hasta el suelo. Debido a eso
significa  que los accesorios, © elementos
decorativos como obras de arte, tiene dificil
colocaciéon, eso deja una gran cantidad de
superficie en blanco e inutilizable. (verilustracion 98)

Es por ello que, en las Ultimas décadas, el
arquitecto experimenta con estilos de marco A
modificados que incluye mas espacio en la pared

y diferentes dngulos de la linea del techo. (ver
ilustracion 99)

llustracion 101: Allandale House, Ubicada Mountain

por William O'Brien Jr. Inusual casa vacacional, situada en el interior de un bosque que ofrece un refugio apartado

de todo el agjetreo y bullicio.

http://4.bp.blogspot.com/-afKly6Qp-BA/TsIkArBVMII/AAAAAAAACNSE/rY X6 A2WoVBs/s1600/AllandaleHouse2.jpg

4.2.1 Datos Generales
Nombre: Cabana Alpina Galuel

Ubicacién de la obra: Argentina

Compainia constructiva: Galuel S.R.L.
Construcciones

Estilo arquitectonico predominante: Alpina
Tipologia Arquitecténica: Habitacional
Areas de construccién: 70 mts?

4.2.2 Andlisis formall
Andlisis de la composicion arquitecténica

La cabana Alpina Galuel se caracteriza por su
techo en forma de tridngulo que facilita la
descarga de agua, nieve o desechos propios
de la vegetacion aliviando el peso que estdn
obligados a resistir ofro tipo de construcciones
y reducir a su vez el mantenimiento.

En planta fiene forma rectangular y en
elevacion presenta una forma triangular,
formando un solo volumen. Visualmente por
estar conformada por geometrias bdsicas se

aprecia como una edificacion estable y firme.
(Ver ilustracién 100 y 101)

Anadlisis del estilo arquitectonico

El tipo de tendencia histérica a la que
pertenece es al de cabanas de madera que
se hacian desde la antigiedad, pero estas se
fueron adaptando a diferentes tipos de climas

4.2 ESTUDIO DE MODELO ANALOGO INTERNACIONAL

llustracion 102: Casa Alpina Galuel
Fuente: www.galuel.com.ar

CONSTRUCCIONES

llustracion 103: Casa Alpina Galuel
Fuente: www.galuel.com.ar
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PLANTA ARQUITECTONICA BAJA

360 m

PLANTA ARQUITECTONICA ALTA

llustracion 104: Plantas Arquitecténicas Casa Alpina Galuel

Fuente: www.galuel.com.ar

525 m

- Area PUblica

Area Semi-pUblica

360 m

| Area Privada

y en la modernidad las cabanas
de madera surgen como cabanas
alpinas en Europa en los poblados
que viven al pie de los Alpes, sobre
todo en Suiza. Solo que estas
cabanas cuentan con techos a
dos aguas con grandes
pendientes y el objetivo es que la
nieve no se acumule en los techos

ejerciendo peso sobre los mismos.
(Ver ilustracion 102)

Andlisis cromatico y de texturas

La pared frontal, trasera, laterales
y las del servicio sanitario son de
ladrillos, el cliente tiene la opcidon
de dejarlo con esa textura o de
enchapar estas paredes a partir
de los 90 cm de altura con una
textura de tronco, lo que le da un
aspecto rustico

Los techos presentan un color frio
esto debido a que los colores
oscuros no rechazan los rayos del
sol, lo que permite elevar la
temperatura de estas viviendas
tomando en consideracion que los
lugares donde se construyen son
muy frios. Las texturas de madera
junto con su tamano pequeno le
dan un aspecto acogedor.

HAB. 1

HAB. 2

5
oc;\\

o

Grdfico 11: Diagrama de relaciones de casa

alpina galuel

Fuente: Retomado de plantas arquitectdnicas

llustracion 105: Fachada principal Casa Alpina

Galuel

Fuente: www.galuel.com.ar
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4.2.3 Andlisis

arquitectonica

Se puede identificar tres zonas la publica, privada
y semi-publica. Por sus dreas limitadas algunos
ambientes que deberian ser privadas se ven
afectados, entre ellos se encuentran el servicio
sanitario que se ve expuesto dentro de la zona
publica, y también estd el dormitorio secundario
por el cual tienen que acceder, los del dormitorio
principal. (ver grdfico 11)

funcional de la planta

Los espacios son continuos y cuenta con un
sistema de circulacion de escaleras que conecta
la planta baja con la planta alta.

Por sus dimensiones reducidas y organizacion de
espacios esta vivienda no puede ser accesible
para personas con discapacidad.

4.2.4 Andlisis Estructural y constructivo
Cuenta con una modulacién estructural bdsico,
sus cargas son distribuidas desde la cubierta a las
paredes laterales que estd a su vez distribuye las
cargas a los cimientos. (Ver ilustracién 103)

Caracteristicas Constructivas:

- Platea de hormigdn armado tipo losa con una
superficie lista para la colocacion de cualquier tipo
de cerdmica.

- Pared lateral de 1 m de ladrillo revocado,
alcanzando asi, los 2,4 m de altura para el techo
de la planta baja.

- Cubierta de chapa trapezoidal u ondulada
pre-pintada.

- Aislante Ruberoid pesado y lana de vidrio con
papel de 50 mm, bajo cubierta.
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- Pared de frente de ladrillo comuUn rasado hasta la altura de la ventana (90cm) y @ 4.2.5 Vistas Internas
partir de esa altura machimbre simil-tronco cabanero impregnado de 1" vy
machimbre de 1/2" en la cara interna de la pared con aislacion entre tabiques.

- Pared de contra frente de ladrillo comuUn rasado hasta la altura de la planta alta y
a partir de esa alfura machimbre simil-fronco cabanero impregnado de 1" vy
machimbre de 1/2" en la cara interna de la pared con aislacion entre tabiques.

- Estructura general de tirantes de pino de 2x5", tfirantes del entrepiso de 2xé",
machimbre de 1" para dicho entrepiso y tirantes de 2x8" para la escalera.

- Puerta de entrada y aberturas de madera con vidrio repartido instalado.

- Paredes internas laterales bajo cubierta de machimbre de 1/2".

- Pared divisora del bano en ladrillo.

- Puerta placa en el bano.

- Divisibn de ambientes en la planta alta con puerta placa.

- Incluye baranda para la escalera y balaustres en el balcon.

- Caneria de desagues.

- Canerias de agua fria, agua caliente y gas realizadas con termo fusion.

- Madera tratada con curador, preservador e insecticida.

- Caneria e instalacion eléctrica.

llustracion 107: Vistas internas de Casa Alpina Galuel
Fuente: www.galuel.com.ar

Chapa metalica de
grueso calibre con Paredes de frente

aislante bajo cubierta 4 y contrafrente

Realizadas en mamposteria
\ g, &
Paredes {
Internas

de ladrillo y/o madera simil
tronco.
Machimbreado de pino » . Y
de primera calidad. 4 T ; Estructura
— principal
Platea de Hormigén
armado y paredes
perimetrales de

mamposteria
en altura.

De madera o aluminio
color, con vidrios
instalados.

llustracion 106: Materiales de Casa Alpina Galuel
Fuente: www.galuel.com.ar
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4.3 ESTUDIO DE MODELO ANALOGO NACIONAL

4.3.1 Urbanizacion Valles de Sandino

En el ano 2010 se inicia la construccidon del proyecto de vivienda de interés social conocido
como Valles de Sandino, esta Urbanizacién nace con el objetivo de cubrirla demanda de
viviendas existente en las familias de trabajadores publicos y privados. Las viviendas
pretenden mejorar la calidad de vida de estas familias cubriendo sus necesidades
bdsicas.

Se basa en la Construccidn de 1,429 Viviendas de Interés Social. Sistemas Constructivos.
Covintec, Mamposteria reforzada, concreto Reforzado, acero Home.107

4.3.2 Datos Generales

Obras de la
Urbanizacion:

» Movimiento de tierra
Sé6mz.

»Red Agua Potable
10.7km

»Red Aguas Servidas
10.4km.

»Red Drenaje Pluvial
1.9km tuberia Rib-loc.

> Red de Baja Tensidn
para 1,429 viviendas.

» Fundaciones para
tanque de Agua Potable
de 150,000 gin.
llustracion 108: Imagen Satelital de Urbanizacién Valles de Sandino > Red Vial Urbanizacidn.
Fuente: Google Map 60,400m? de calles T5-2 /
Ubicacién: Km 14 carretera Nueva a Ledn, 1.5km al oeste 23,600m? Andenes
Dueno: VIENICSA /17,980m de bordilos y
Ao de Ejecucioén: 2010-2014. cunetas

Acceso a la Urbanizaciéon: Dentro de la Urbanizacion pasa la ruta 172 que atraviesa
Managua hasta el mercado oriental, su costo es 7 cérdobas hasta la capital y pasa cada
media hora. Ademds, sobre |la carretera Nueva Ledn transita buses inter-urbanos con ruta

107 http://vienicsa.com/urbanizacion-valles-sandino/

Ledn-Managua, Nagarote-Managua, La Paz Centro-Managua, Mateare-Managua vy Los
Brasiles, y para cubrir distancias cercanas se utilizan moto taxis que circulan
permanentemente. R

43.3 Concepto de Diseno-

|

|

Actividad Espacial |

El diseno de la vivienda minima de |

43M2 de construccidon es para la |

satisfaccion  del habitante en |
espacio-funcion-relacion | @

|

|

|

|

|

|

cumpliendo con las necesidades
bdsicas de ambientes, los cuales
SON: (Verilustracién 107)

282217

» 2 Dormitorios de 7.87M2
Cada Uno.

» 1 Servicio Sanitario de 2.30

> Ambiente Social en comun
de Sala-Comedor-Cocina LL]LL'/‘.‘_"LL
con un drea de 19.80 M2.

"—I,IE—EI,DD—#D 15—

PLANTA ARQUITECTONICA

llustracion 109: Planta Arquitecténica de Vivienda Valles de
Sandino  Fuenfe: HOPSA

La vivienda cuenta con una
volumetria simple de base cuadrada
y fachadas sin composicion
arquitecténica simplemente
satisfaciendo la demanda de
accesos y entradas de luz — aire por
ambiente. Al estar culminada la
construccion, se entrega al usuario la
vivienda con pinfura base de color llustracion 110: Fachada Principal de Vivienda Valles de
blanco para que este tenga la sqndino.

opcidon de aplicar el color de su Ffuente:htip://vienicsa.com/urbanizacion-valles-sandino/

preferencia. (Verilustracion 108)
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4.3.4 Estudio Constructivo y Estructural

La vivienda se disena sismo-resistente por el historial sismico de
Nicaragua, se utiliza materiales que sean certificados en este tema
para que las estructuras antisismicas garanticen la tfranquilidad de
las familias, es por ello que en este caso se construye gran parte de
las viviendas del Proyecto Villa Sandino con el Sistema Constructivo

Covintec. (verilustracién 109)

El covintec es un Sistema constructivo moderno que sustituye
construcciones con sistemas tradicionales como la mamposteria.
Estd compuesto por una malla electro-soldada de acero de alta
resistencia, una cercha tipo Warren y el poliestireno expandido
como formaleta interna y aislante.

llustracion  111:  Panel

Covintec

Es de alta resistencia estructural, funciona como un sistema monolitico, resistente al fuego,
posee caracteristicas de aislamiento térmico y acustico, resistente a la corrosion,
compatible con todo tipo de enchapes, versatil en cuanto a la facilidad con que se hace

todo tipo de formas
arquitectonicas, y es un producto
de facil y rapida instalacion. 108

Cimentaciones:

La cimentacion se basa en una
zapata corrida distribuyendo de
manera uniforme el peso de la
edificacioén. (Verilustracién 110)

Para ello se realiza un proceso de
Fundacién y Anclaje que consiste
en la conformacion de la viga de
fundacion de 4 elementos, a la
cual se infroducen los bastones
debidamente alineados con una

P

0.40

0.225

CEALLE D7 UNONPE FANEL B FUREPAT O

llustracion 112: Detalle de cimentaciones de la vivienda minima
Villa Sandino
Fuente: HOPSA

lienza. Estos bastones son de varillas corrugadas de 3/8" en forma de "L" y se colocan 30

108 http://www.hopsa.com.ni/home.html

cm traslapados a los estribos de la viga de fundacion y 40 cm sobresaliendo por encima
de la misma, resultando asi una longitud total de 80cm armado.

Los bastones de anclajes se colocan con una separacion de 40cm entre ellos y de forma
alternada a lo largo de todo el perimetro donde se ensamblan las paredes de Covintec.

Luego se realiza unalosa de cimentacion, en la cual se dejan las mismas varillas alternadas

en todo el perimetro donde se colocan los paneles. (verilustracion 111)

=T

llustracién 113: Proceso de la ejecucion en obra de los cimientos.

Fuente: HOPSA ONLINE
Paredes-Cerramiento:

Estd formado por paneles de
covintec que primeramente son
unidos entre si, mediante la
marcacion y corte siguiendo las
dimensiones de los ejes, luego se
enumeran las piezas cortadas. Una
vez amarrados los paneles vy
reforzados con sus respectivos
accesorios, se procede a
ensamblarlos sobre los bastones de
anclaje de manera que estos
qgueden necesariamente entre el

llustracion 114: Levantamiento de paredes VIVIENDAS DE VALLES

DE SANDINO

Fuente: http://www.hopsa.com.ni/proyectos3.html

poliestireno y la malla electrosoldada. (verilustracion 112)
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La unién de paneles se Gy )
realiza amarrdndolos a
cada 15 cm vy reforzando
esta union con una malla
plana de 8"X8' colocada
en ambas caras del panel
amarrada o engrapada a
cada 30 cm. En las uniones
ortogonales entre paneles el ‘,‘
se amarra igualmente DEE”
reforzdndolos con una
malla esquinera de 12'xg  bEL
que se coloca tanto en la justracién 115: Elevacién Estructural Principal de Vivienda Valles de
cara inferna como en |a Sandino.

. Fuente: HOPSA
externa de la esquina
amarrada o engrapada a los paneles a cada 30cm.

/5.5 GAVeY

140

ELEVACION ESTRUCTURAL E.JE 4

En los boquetes de puertas y ventanas se marca y se corta con un alicate o disco. Luego
este corte del panel se refuerza con malla zigzag de 3"X8' en todo el perimetro del boquete
tanto en la cara inferna como en la externa y en el canto del mismo, la malla Zigzag se

traslapa 30 cm entre si y este traslape se refuerza con una plezo de 40 cm a 45 grodos {Ver
ilustracion 113) : i § | L i

Una vez ensamblados
los paneles, estos se
alinean y aploman
verticalmente con
cuartones de madera
O piezas de metal.

IIu‘stracién 7: Repello en Paredes
http://www.hopsa.com.ni/proyect

0s3.ntml

llustracion 116: Alineacién de Paredes
http://www.hopsa.com.ni/photos/prote

cto2012_05.jpg

El repello de los paneles se realiza en dos etapas la cual se |n|C|o ophcoc:lon de la primera
capa de mortero dejandolo a
nivel de malla. Una vez que esta " 7N
fragua se procede a la aplicacion ® © @ N
de la segunda capa ! ]
completando la pulgada de |
repello debida y realizando el

acabado final evitando fisuras.
(Verilustracion 114 y 115)

®

Techo:

Cuenta con una sola pendiente I |
de 15% que desciende en el U
lateral izquierdo de la fachada
principal. (Verilustracion 116)

M
|
I
[ ————— ——

LDl @ S ANTA D CUBIERTA 12000
Cuenta con una estructura de llustracion 118: Planta de Techo de Vivienda Valles de Sandino.
Fuente: HOPSA

cajas principales de 4"x4"x1/8" y
clavadores de 2"x4"x1/16" a cada 1.10metros cubierto con I&dminas de zinc calibre 26.

Esta se convierte en una estructura de techo funcional y bdsica que resuelve las
necesidades del inmueble.

4.3.5 Imdgenes de vivienda minima de Valle de Sandino

llustracion 119: Vivienda Valle de Sandino 2013
Fuente: http://vienicsa.com/urbanizacion-valles-sandino/
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SINTESIS

Tabla 10: Aspectos a Retomar en los Modelos Andlogos

Funcion

Material

Metodologia

Aspectos Arquitecténico

Adaptacion de la forma triangular como fundamento principal ya
que gracias a sus altos porcentajes de pendiente permite el
descenso de cualquier material que caiga en sus techos.

Recreacion de una vivienda hibrida alpina para mejor funcionalidad
en distribucion de espacios, con la utilizacion de paredes verticales
en algunas fachadas.

Evitar el uso de paredes internas innecesarias, creando un ambiente
social multiple y privados que tfengan una excelente relacion para
un acoplamiento de calidad bajo techos inclinados.

Aspectos Estructurales
Principio de forma geométrica simple triangular, siendo esta
equilibrada por naturaleza en la cual existe una modulacion
estructural bdsica, donde las cargas son distribuidas desde la
cubierta alas paredes laterales que estd a su vez distribuye las cargas
a los cimientos.

Paneles Covintec que estdn compuesto por una malla electro
soldada de acero de alta resistencia, una cercha tipo Warren y el
poliestireno expandido como formaleta interna y aislante. Siendo
este un material sismo resistente certificado que trabaja como uno
solo ya que es un sistema monolitico y versdatil con respecto a formas
arquitectonicas.

Aspecto Constructivo
Seguimiento constructivo certificado de una edificacion de paneles
de poliestireno con malla electrosoldada y cercha Warren tomando
en cuenta todos los aspectos constructivos desde cimientos hasta
acabados para un excelente resultado en su comportamiento
estructural.

Modelo Andlogo
Internacional

Modelo
Andlogo
Internacional

Modelo Andlogo
Nacional

Modelo
Andlogo
Nacional
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5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.1.1 Descripcion del Proyecto

El proyecto consiste en una vivienda que permite el desarrollo habitacional en zonas
afectadas por caida de ceniza y arena y gases provenientes de volcanes. La vivienda
cuenta con un diseno formal que reduce la acumulacion de ceniza en los techos evitando
asi el colapso de techos por sobre carga. El sistema constructivo y las caracteristicas de los
materiales minimizan las afectaciones provocados por estos fendmenos volcdnicos.
Ademds de esto la vivienda estd disenada para satisfacer las necesidades bdsicas
habitacionales de una familia.

Ubicacién del proyecto
¢ Municipio

El municipio de Telica es uno de los 14 que se encuentra bajo amenaza volcdnica muy
alta, también presenta un deterioro ambiental que incrementa en gran medida la
vulnerabilidad de la zona, este declive ha venido avanzado durante los Ultimos anos. Se
ha presentado un alto crecimiento de la agricultura en la zona, lo que incrementa la
productividad del municipio tomando en consideracién que su economia se basa en la
agricultura, pero este incremento ha sido desmedido y sin tomar precauciones y medidas
de mitigacion. Es por eso que a este proyecto se le suma una propuesta de mitigacion,
donde su principal objetivo es reducir los riesgos volcanicos y la decadencia de los recursos
naturales. (Ver liustracién 119y 120)

e Comunidad

La propuesta de urbanizacion se encuentra en la comunidad Félix Pedro Carrillo (latitud
12°31'0.48" N, longitud 86°52'17.72" O) ubicada a 657mt de la cabecera Municipal. Segin
el Ultimo censo nacional (2005) cuenta con 204 viviendas con 847 habitantes.

Posee tfres de los servicios bdsicos como son el agua potable, energia eléctrica y servicios
de telecomunicaciones, para las aguas servidas hacen uso de pozos sépticos o letrinas. La
comunidad cuenta con la ventaja de encontrarse cerca de la cabecera municipal, ahi
pueden asistir al Centro de Salud, alcaldia, estacion de policia, agentes bancarios, entre
otros. La comunidad dispone con un colegio, pero no todos asisten a este, algunos asisten
a los colegios que se encuentran en la cabecera municipal, también tiene pulperias, pero
no hay supermercados o mercados, para abastecerse los pobladores se dirigen al

mercado de Ledn ubicado a 10 km. Disponen de la cercania de la carretera
panamericana que es una de las vias principales de Nicaragua.

En la comunidad existe un Déficit de Vivienda por hacinamiento de 34% (64 viviendas); un
déficit por vivienda inadecuada de 69% (130 viviendas), segun el censo nacional del 2005.

Segun censos realizados por la alcaldia del municipio la comunidad Félix Pedro Carrillo
cuenta con 221 viviendas y 27 de ellas se encuentran ubicadas en sitios propensos a
inundaciones.

Conjunto INDUSTRIA CUKRA

El terreno tiene forma irregular
similar a un rectangulo con un

drea de 28,576.28 mt2 con las TERRENO

MANZANA N° 1

. . . - . AGRICOLA
siguientes medidas y 6883.54 M \
colindancias: al norte, en |
157.18 m, con calle

secundaria que empalma
con la carretera
panamericana; al sur, en .
15725 m, con terreno
agricola yrio Telica; al este, en
181.81 m, con terrenos
agricolas designados como
dreas de crecimiento
habitacional con densidad
urbana baja; al oeste, en
181.72 m, con la comunidad \_—%

Félix Pedro Carrillo. )
ilustracién 118)

MANZANA N° 2
3765.71 M?

i ®
COMUNIDADFELIX\
PEDRO CARRILLO

= TERRENO
7 AGRICOLA

(Ver = -
llustracion 120: Conjunto de la urbanizacién
Fuente: Propia

La topografia es regular sin

accidentes porlo que no serd necesario readlizar trabajos de nivelacién o cortes de taludes
de gran envergadura. Los accesos principales peatonal y vehicular se realizan por el norte,
a través de una calle colectora secundaria. Asi mismo, las calles internas se conectan con
las calles ya existentes de la comunidad Félix Pedro Cairrillo.
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REUBICAR los asentamientos de las
comunidades que se encuentran en
mayor peligro por erupcion volcanica.
Estas son: Agua Fria, San Pedro Nuevo,
Unidn Espana, Las Quemadas, El
Caracol, El Najo, Ojochal del Listén, El
MAQO y La Quimera. En total son 759
familias conformadas por 2506 personas,
653 viviendas las que se localizan en
zonas bajo amenaza alta de deslaves,
derrumbes, flujos piroclasticos, y caida
de proyectiles balisticos. Para esto es
necesario que la municipalidad valore
las dreas adecuadas de dicha
reubicacion.

2( )

Estas zonas son consideradas de
proteccion natural por ser propensas a
erosion e inestabiidad de suelos,
actualmente su vegetacion es muy
pobre, es necesario readlizar una
campana de REFORESTACION para
mitigar posibles amenazas naturales.
También es primordial reforestar las zonas
cercanas a rios y causes para promover
la recuperacion de estas fuentes de
agua.

308

Estas tierras son aptas para la ganaderia
especialmente para la siembra de pasto.
Es vital impulsar el uso adecuado de las
tierras para evitar la erosion del suelo, por
lo que hay que promover la Ganaderia
sivopastorii o ganaderia con manejo
agroforestal. (ver glosario)
TR e | )
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PROPUESTA DE MITIGACION

stracion 121: Propuesta de mitigacion
ente: Retomado de Mapa de zonificacion de Telica

Zonas agroforestales, se recomienda el
cultivo de arboles frutales u ofras
especies de cardacter permanente.

5[ |

Zonas restringidas a la habitabilidad
porque son zonas de colada o derame
de lava, en estas dareas no se puede
habitar por la peligrosidad y producir
podria provocar perdidas.

6 B

Estas dareas estan destinadas para la
agricultura. Actualmente la siembra de
mani y cana estdn causando tolvaneras
y sequia de los pozos de las
comunidades, por lo que se recomienda
implementar medidas de mitigacion:
Controlar el aumento de las fierras
designadas para estos productos de
siembra, no cosechar cerca de rios o
pozos, asegurar que el riego de la
siembra no afecte la obtencién de agua
de las comunidades, en caso conftrario
se debe prohibir la siembra de estos
productos y optar por cultivos que no
ameriten de riego constante y aplicar
sistemas de rotacion de diferentes tipos
de cultivos. También se debe
implementar la agricultura sostenible y
confrarrestar las tolvaneras con cortinas
rompe-vientos.

Las cortinas rompe-vientos pueden ser
naturales, para esto es necesario realizar
estudios que permitan ubicar y elegir la
vegetacion adecuada. (ver liustracion 120)




Diseno

Permeabilidad al viento

Dejar pasar un 40% o 50% del viento. Si es muy
denso el viento lo rodea pero no pierde su fuerza
y crea un viento turbulento o arremolinado tras la
barrera.

Barreras Semi-permeables

Viento
predominante »

Disminucién de la
Velocidad del Viento

Forma de Plantacion

Lo mejor es hacerlo en forma de pardbola, esto
permite que el viento sea desviado por los
alrededores del sitio.

= Barrera en forma de Pardbola

Viento
predominante

Desviacién
del Viento

Cortinas Rompe-Vientos

Seleccion de Vegetacion

Orientacion Especies

Las especies robustas con sistemas de raices de
anclagje profundo, Troncos fibrosos y hojas
carnosas que son mas resistentes al fuego y al
vienfo y Plantas que fijan nifrbgeno como
leguminosas son las mas adecuadas para
barreras rompe-viento. Las especies
seleccionadas deben ser de rapido crecimiento,
para lograr una pronta proteccion. La copa
debe ser de volumen reducido y el tallo flexible.

Altura y Perfil

El perfil de la barrera adecuado es el progresivo,
ubicados desde mas pequenos a mas grandes.
V'I .. .Y 5.. / .

Perpendicular a la direccion dominante del
viento.

Direccién de
Viento
predominante :

Separacion entre franjas

De 11 a 24 veces su altura. Es importante que no
haya huecos o entradas en las lineas de franjas,
ya que eso produce embudos de viento que
acelera la velocidad.

Anchura

Como estandar de Corta vientos predominantes
se recomiendan que tenga una anchura de 2,5
metros con arboles grandes y arbustos, mientras
que los lados de vientos no predominantes con
arboles medianos y arbustos.

Segun su porte o altura se podrian clasificar los
arboles en 4:

1-De gran porte: eucaliptos, alamos, fresno
blanco, arbol del cielo.

2-Frondosos de porte mediano: platanos, moreras,
piNos.

3-Arbustos o arboles pequenos: aguaribay,
acacia, olivos, boton de oro, hibiscus.

4-Arbustos muy pequenos: para frenar el aire que
se cuela por entre los arboles de mayor porte

> %
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llustraciédn 122: Cortinas Rompe-vientos
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En cuanto a infraestructura, en la calle
al norte se conectard la urbanizacion a
la red de agua potable y también alas
redes eléctricas.

Area Comunal

Esta se encuentra en la manzana N° 2,
colindante con la comunidad vya
existente, para que esta drea también
sea utilizada por los habitantes de la
comunidad Félix Pedro Carrillo. Se
desea que esta nueva urbanizacion no
se qislé de la comunidad Félix, sino que
se vea como un crecimiento de la
misma y que los pobladores tengan
relaciones armoniosas entre ellos.

Cuenta con un drea de 2884.32 m?
(63m x 45.81m) que equivale al 10%
del fterreno neto cumpliendo con la
NTON- 12 012 1579, Tiene una cancha
de uso multiple con un drea de 608 m?
(32 m x19 m), con 9 kioskos con un drea
techada de 9.28 m? c/u, y con un CDI
de 186.60 m2. Tanto en la comunidad

El drea comunal también funciona
como punto de reunidén ante sismos ya
gue cuenta con dreas despejadas de
estructuras que representen un peligro

para los pobladores. (Ver liustracién 121 y
122)

Calles Internas

Cuenta con 777.69 metros lineales de
calle, lo que corresponde a un 30% del
total del terreno. Segun las NTON- 12-
012 15 las calles de una urbanizacion
deberian  corresponder a un
porcentaje entre 13% - 22%, el drea de
lotificacion a un 60% y el area comunal
a un 10%, el drea restante puede ser
utilizada para ampliar el drea de
lotificacion, pero en este caso se
considerd que el drea restante se
utilizaria para las calles ya que es de
vital importancia contar con dreas
despejadas que faciliten una
evacuacion inmediata ante un una
erupcion volcdnica peligrosa que
presente el volcan Telica.

como en la Ciudad de Telica no existe  |NEEEEA o ST 4 . % - | _ )
ningun CDI que apoye a las familias B L 1| N £ : Ple PR j : ' E -2 \ El desarrollo del sistema de circulacion

vial, da continuidad a la red urbana
existente en la zona aledana
considerando la orientacion y
localizacion de calles, de tal modo
que faciliten la buena disposicion de

donde ambos padres o madres solteras
son la fuente de ingresos de sus
hogares y no cuentan con personas
cualificadas que cuiden de sus hijos. Se
incluirdn dreas verdes con vegetacion

] o ) llustracion 123: Perspectivas de drea comdn y vista aérea de la propuesta de urbanizacién | ol g viend |

de bagjo mantenimiento y riego Fuente: Propia os oques e viviendas vy la

moderado. accesibilidad a las mismas. (Ver liustracién
122)

109 Norma Técnica Obligatoria NicaragUense
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f\reg de Terreno de 28,576.28 mi?
» /f\reo de Lotificacion 60%
» Area comunal 10%

PROPUESTA DE URBANIZACION

Se le da continuidad a la trama
urbana de la comunidad ya existente
con el fin de que la urbanizacion se
integre con esta.

‘ ‘? 4
TV - x
[

Callejones Vehiculares: Son las dreas
de circulacion destinadas
principalmente al trafico vehicular
interno y que tfiene origen y destino
en calles de servicio local o en
retornos. No permiten transporte
colectivo, solamente vehiculos de
servicio, autobuses escolares vy
vehiculos de emergencia.

llustracion 124: Propuesta de Urbanizacion
Fuente: Propid

El area de los Lotes varia, ya que el ancho
de las manzanas difieren.

El ancho de los lotes es de 11.75 mt y las
profundidades varian entre 23.71 y 18.69
mt por lo que las dareas oscilan entre
278.59 mt? y 219.61 mit: Los lotes
esquineros tienen un area entre 282.72 mt?
a 245.28 mt2. En total son 64 Lotes.

El drea comunal es de 2884.21 mt?
consiste en un Sector Recreativo (cancha
uso multiple, dareas de estar y drea de
juegos) y en un Sector Bienestar Social
(Guarderia Infantil).

.
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5.1.2 PROPUESTA: VIVIENDA FENIX

Justificacion

La regidn del pacifico de
Nicaragua es la regidn con
mayor poblaciéon y se encuentra
afravesada por una cadena
volcdnica que afecta a 46
municipios, motivo por el cual se
considera necesario desarrollar
el presente proyecto.

Una vivienda segura es aquella
que mitiga riesgos, haciéndola
menos vulnerable ante
amenazas, en este caso la
vivienda Fénix cuenta con un diseno que reduce las consecuencias que produce und
erupcion volcdnica, como lluvia de ceniza, sismos volcdnicos y proyectiles balisticos con
didmetros menores de 5 cm.

llustracion 125: Vista Vivienda Fénix
Fuente: Propia

Se implementan criterios en el diseno tales como: pendientes mayores de 50% con el fin
de facilitar el deslzamiento de cenizas evitando sobre carga en los techos,
implementacion de sistema estructural monolitico, formas geométricas simples que
ayudan en la estabilizacion de la vivienda, uso de materiales sustentables y detalles
arquitectonicos que ayudan a contrarrestar algunos aspectos de este fendmeno como
elementos de proteccion en las ventanas, verjas en las mismas y marcos de PVC para
evitar la corrosidon por gases volcanicos.

Todo ello en conjunto con un excelente plan de mitigacion de desastres emergentes para

la poblacion, hacen que este proyecto funcione y sea seguro.

Criterios de emplazamiento geogrdficos de reduccién de riesgo:

e Evitar el despale alrededor de los volcanes y reforestar estas zonas. Las areas de
vegetacion pueden reducir la velocidad de flujos piroclasticos, corrientes de lodo,
deslizamiento o deslaves.

110 Ley Especial para el fomento de la construccion de Vivienda y de Acceso a la Vivienda de Interés Social
y su Reglamento

les balisticos o

e a2

llustracién 126: Esquema riesgos volcdnicos
Fuente: Propia

e Respetar el retiro minimo de 10 km de un volcdn. (Verilustracién 124)

e No construir en dreas susceptibles a deslizamientos, hundimientos, suelos movedizos,
fumarolas, etc.

e Los suelos deben tener proporcion homogénea de arcilla, limo y arena hasta
alcanzar un valor de soporte favorable.

e No asentarse sobre fallas geoldgicas.

e El terreno debe tener Pendientes de 2% a 15% donde pueda controlarse la
condicion de inundacion.

e Respetarla cota de inundacidon de cuerpos de agua.

e Evitar el emplazamiento en lugares que pueden ser perjudicados por flujos
piroclasticos o corrientes de lodos proveniente de volcanes o montanas, como
valles, cauces, rios, quebradas, barrancas, etc.

Emplazamiento en el Lote

Los lotes de la urbanizacion a excepcion de los lotes esquineros tienen un frente de 11.75m,
la profundidad difiere por manzana, el lote con menor profundidad es de 18.69m. El drea
de los lotes de la propuesta de urbanizacion oscila entre 219.60m? - 282.72m?2. Segun las
normas NTON 12 012 - 15 los lotes con dreas entre 212m2- 299m? entran en la categoria de
“lote C". Ala vez podemos comparar y tomar de referencia en lotificaciéon, que el lote de
terreno individual para una Vivienda de Interés Social tiene un drea méxima de 300 m? (Ley
677)110,
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Tabla 11: Datos de emplazamiento

Datos de emplazamiento de la Vivienda en el Lote

Laterales:2.00m; 2.02

Frontal: 2.00m N e e DS -l 69.42 M2 con crecimiento
Factor de Ocupacion del Suelo E3ZVEIRWAIIERIIE Y
Fondo:5.65m Factor de Ocupacion Total 69.42+(11.75x18.69)=0.32

Nota: Para los calculos y retiros se utiliza el lote mds pequefio de la propuesta de Urbanizacion

| 11.75 m

»
>

PROYECCION
DE CRECIMIENTO

: 3

] PEND.50%
|

PEND.50%

PEND.218%
pm!
A 4

18.69 m

Segin la NTON-12 012-15 el
factor de ocupacion del suelo
serd como maximo 0.60 para los
lotes categoria “C" y el factor de
ocupaciéon total mdaximo 1.20
para lote categoria “C". Los
retiros minimos para el lote
categoria  “C"” son: Frontal
2.00m, lateral 2.00m y fondo
3.00m, cuando no cuenta con
drenaje sanitario el retiro minimo
de fondo serd de 5.00m.

La zona no cuenta con drenagje
sanitario por lo que se propone
una fosa sépfica y FAFA (Filtro
Anaerobio de Flujo Ascendente)
y un pozo de absorcion de
aguas negras. Estos sistemas de
tfratamientos segun la Norma de
Diseno de los sistemas
domésticos y particulares para el
tratamiento y disposicion de
aguas servidas. (NTON- 05 010-
98) se tiene que retirar 2.00 m de

llustracion 127: Emplazamiento de Ia
vivienda en el Lote
¥ Nota: Para la ilustracion se utilizd el lote

mds pequeno  Fuente: Propia

los linderos de la parcela y 2.00 m de las construcciones existentes o futuras dentro de la
parcelq. (ver llustracién 125)

llustracion 128:
Fuente: Propia

Pla

L D

Paradmetros de Diseho

Criterios Funcionales
El diseno funcional se basa

en las caracteristicas
predominantes de  las
viviendas existentes en las
ciudades de la regién del
pacifico, mismas que se
complementan con las
Normas Técnicas
Obligatorias Nicaraguenses
(NTON 11 013-04). Se foman

en consideracion los
espacios que garanficen la
satisfaccion de las

necesidades bdsicas de
una familia. (vertabla 12)

Se desarrolla una planta
liore de columnas, gracias
al  sistema  constructivo
monolitico de  paneles
electrosoldados con alma
de poliéster y conectores
de cercha trabagjando
como uno solo,
equilibrando las cargas
entre si. Se proyectan fres
zonas la publica, privada y
semi-puUblica desarrollando
de manera estratégica la
relacion entre los
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ambientes, evitando particiones innecesarias Tabla 12: Areas de Vivienda Fénix

para proyectar ambientes mds amplios vy ClcaGEEATaas

confortables.

No. Ambiente Ambiente Area M2

La planta de la vivienda estd organizada de =il il e
102 Sala 9.00

manera que en un futuro pueda crecer en 103 Comedor 6.35
metros cuadrados, teniendo asi la capacidad 104 Cocina 8.17
de aumentar la cantidad de habitantes de 4 a 105 yEEm—— 7.93
6 personas. 107 Dormitorio 2~ 8.52
, 106 S.S 2.42

La forma de la planta parte de un rectdngulo 108 En 044
imregular al que se le superpone y une ofros  14iq1 de Areq superficie: 49.43
rectangulos iregulares. Total de Area Construida: 59.73

Crecimiento: Dormitorio 3 8.23
Total de Area construida con 69.42
Crecimiento:

En el articulo No é de la ley 677 se define como
vivienda de interés social *aquella construccion
habitacional con un minimo de espacio
habitacional de treinta y seis metros cuadrados (36m?) y un maximo de hasta sesenta
metros cuadrados (60m?)”. La vivienda fénix en su primera etapa cuenta con un drea de
59.73m?2, por lo que se puede destacar que, en rango de dreas, la vivienda es habitable y
funcional con un crecimiento de 8.23 m?2. (ver Tabla 12)

Diagrama de Relaciones

S.S.
DORMITORIO ~ DORMITORIO 2 AREA DE
+ CRECIMIENTO

PORCHE COMEDOR COCINA

A

PARQUEO
VEHICULAR

ACCESO A LA
VIVIENDA l

AREA DE PATIO DE
SERVICIO SERVICIO

B Areas exreriores I zona semi-pusLica [ AReA o servicio
" zonapusuca [ ZONA PRIVADA o VESTIBULO

Grdfico 12: Diagrama de Relaciones Vivienda Fénix
Fuente: Propia

Disefio Arquitectonico

ACCESO AI.I

TERRENO

El Diseno tiene de base las figuras geomeétricas simples como son el fridngulo y rectangulo,
empledndolas de manera eficiente con respecto a espacio y distribucion.

Se disena en armonia y
funcionalidad es por ello
que cuenta con
componentes que
resaltan la arquitecturaq,
pero a la vez cumplen un
proposito.

Tendencia Arquitecténica:
Minimalismo

La vivienda Fénix retomalla
arquitectura  minimalista.

Que tiene como lema ELEVACION 1: PRINCIPAL

reducir la expresion . " T " L -~
. .p llustracion 129: Elevacion arquitectonica principal de la Vivienda Fénix
material a lo esencial, y s& ruente: Propia

destaca por el uso de

i o aa e e

formas geométricas
realizadas con simpleza y
precision. Todos los

elementos de la vivienda
combinan y forman una
unidad; de ahi el precepto
minimalista de que “todo
es parte de todo”. La
vivienda impone ademds
de la simplicidad de las
formas, el empleo de
texturas simples vy los
colores monocromdaticos
en suelos, techos vy
paredes (en particular el
tono blanco y todos los matices que nos da su espectro). Al final son los accesorios los que
le dan un toque de color al espacio.

ELEVACION 2: LATERAL

llustracion 130: Elevacién arquitecténica lateral de la vivienda Fénix
Fuente. Propia

Los materiales son un punto clave del diseno. Se busca crear contrastes mediante la
alternancia de materiales y el empleo de diferentes texturas que van de un acabado en
paredes de repello fino y Idminas de fiborocemento texturizadas que asemejan madera,
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todos los acabados de
la vivienda en puertas,
ventanas, verjas etc. se
realizan en  tonos,
ademds de ser una
caracteristica de la
tendencia minimalista
se hace alusidbn a los
colores de las piedras S|\ CRE NTO CON CRECIMIENTO
volcdnicas y la ceniza
que expulsan los
volcanes.

llustracion 131: Esquema volumétrico de la Vivienda Fénix
Fuente: Propia

Diseno Volumétrico

Una de las principales
caracteristicas de la
vivienda Fénix radica
en sus pendientes de
techo. Su volumetria
consiste en la
interposicion de dos
voluUmenes, el volumen
mds  grande  que
alberga los dormitorios,
s.5., porche, sala, vy
comedor, cuenta con
dos caidas de agua
donde una llega hasta

el nivel de suelo vy la
ofra caida tiene unag !lustracion 132: Perspectiva de la Vivienda Fénix
Fuente: Propia

pendiente de 50%,
retommando en este diseno las caracteristicas de las casas alpinas con sus pendientes de
techos pronunciadas. El volumen mds pequeno le da mds dngulos al diseno rompiendo
con el diseno mondtono de viviendas con plantas rectangulares, este cuenta con una
pendiente de techo de 50%. El diseno de las caidas de los techos es el aspecto mdas
importante del proyecto porque la vivienda se encuentra ubicada en zonas propensas a

caida de ceniza y arena, sus pendientes de techos evitaran la acumulacidon de ceniza en
el techo previniendo el colapso de techos por sobrecarga de ceniza.

Detalle Arquitecténico

Uno de los detalles
arquitectonicos que destaca
son los elementos de proteccion
en ventanas, los vidrios de las
ventanas son vulnerables a
romperse por el impacto de
pequenas piedras expulsadas
por los volcanes y de |la misma
manera puede afectar a las
personas que se encuentren
dentro de la vivienda. Estos
elementos sobresalen 40
centimetros y cuentan con un
angulo de inclinaciéon en la
parte superior para evitar la
acumulacién de ceniza sobre
ellos.

Confort

Todos los ambientes cuentan
con ventanas para que
independientemente de coémo
se ubique la vivienda y de
donde provenga la direccion
del viento este pueda entrar
dentro de la vivienda. Los
dormitorios cuentan con rejillas que dan al drea de uso comun, estas permiten que el aire
circule de un drea a ofra.

llustracion 134: Vista Interna de la Vivienda Fénix
Fuente: Propia

Las paredes y losas de la vivienda son de paneles configurados con una estructura
tridimensional de alambre de acero galvanizado calibre 14 electrosoldado y con un alma
de poliestireno expandido con un grosor de 7.5 cm. Estos paneles se recubren 2.50 cm con
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micro-concreto, quedando confinado el poliestireno expandido en el medio de las pared
y losas, uno de los principales rasgos del poliestireno expandido es que estd compuesto
por un 98% de aire. Lo que le da caracteristicas de aislamiento acuUstico y térmico.

Debido a las pendientes de techo la vivienda cuenta con una altura mdxima de 4.49m en
su interior, credndose una cdmara de aire entre la losa y el cielo falso para lograr otro
aislante térmico que favorece el confort dentro de la vivienda.

El diseno arquitectonico de la vivienda responde a la tendencia minimalista obteniendo
como una de sus caracteristicas el uso de tonos en paredes, predominando el fono blanco
en su diseno exterior donde este refleja los rayos solares cooperando con el confort
térmico. y

® y

Cimentacién MICRO CONCRETO m},ﬁ /
3000 PSI A,

|
La cimentacion es una parte 3
importante de la vivienda y
de cualquier otra edificacion,
su funcionalidad dependerd ,

de la calidad de materiales y S
de los métodos adecuados 5

que se empleen al construirla.

CONCRETO
3000 PSI

A‘r*mvrum;

REFUERZO DE AMARRE
D-2 ASTM A-1064 G75PS|

REFUERZO PRINCIPAL
N REF#4 @0.12 LONGITUDINAL
Y TRANSVERSAL

25

w
o

La vivienda se ubica en la N
region del pacifico de
Nicaragua la que es proclive

25

a presentar  movimientos N N
telUricos, a esto se le suma la , & )
amenaza de SISMOS  jystracién 135: Detalle de Cimentacién Vivienda Fénix Fuente: Propia

producidos por los volcanes

cercanos al sitio. Es por esta razén que se plantea una cimentacion de zapata corrida que
forma una reticula rigida en la base de la vivienda que le da solidez y le permite a todos
los muros formar una sola unidad capaz de trasmitir al suelo las acciones que se generan
por la inferaccion entre los movimientos del suelo y de la estructura sin que se produzcan
fallas o deformaciones excesivas. Ademads, que a diferencia de las zapatas aisladas la
zapata corrida aumenta la superficie de apoyo para repartir los esfuerzos.

2.00

PARED MONOLITICA DE PANELES CON

f=] ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

- ELECTROSCLDADA DE ALAMBRE DE ACERC

ol GALVANIZADO CAL.14 ¥ ALMA CE
POUESTIRENO EXPANDIDO, CON MORTERD
EN AMBAS CARA CON UN ESFESOR DE 2.50
(=2

ZAPATA CORRIDA DE
CONCRETO DE 3000 PSI

PLANTA DE CIMENTACION

llustracion 136: Planta de Cimentacidn Vivienda Fénix Fuente: Propia

2.00
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En este proyecto se propone una zapata corrida
de seccion rectangular de 0.60 x 0.25 m, cabe
destacar que sus dimensiones deben de estar
sujetas a la relacion con la carga que va a
soportar, la resistencia a la compresion del
material y la capacidad admisible de carga del
terreno. Este Ultimo se determina mediante
ensayos de suelo, pero tomando en
consideracion el alcance de este proyecto
hace falta que esta propuesta sea estudiada
por un ingeniero estructural y que se realicen los
estudios de suelos requeridos, por dichas razones
las dimensiones de la zapata podrian estar
sujetas a cambios.

Sistema Constructivo y Estructural

El sistema constructivo se basa en paneles
estructurales, que se comportan como un
sistema estructural monolitico. Toda la vivienda
estd conformada por panales COVINTEC.

Estos paneles consisten en una estructura
tridimensional de alambre galvanizado calibre
#14(2.03mm), electrosoldado en cada punto de
contacto, compuesto por armaduras verticales
llamadas cerchas. Estas cerchas estdn unidas a
lo ancho del panel por alambre horizontal
calibre #14(2.03). En el interior contiene un alma
compuesta por tiras de poliestireno expandido
de densidad minima 10kg/mé.

El poliestireno expandido que conforma el alma
del panel son perlas de pldstico espuma de
estructura celular cerrada, expandidas por
medio del uso de pentano y la aplicacion de

llustracion 137: Corte por fachada de Vivienda Fénix concreto
Fuente: Propia

BASTONES DE REF #3

MALLA ESQUINERA
FIJADA CON GRAPAS

MALLA ESQUINERA
FIJADA CON GRAPAS

MICRO CONCRETO

REFUERZQ PRINCIPAL

MALLA ESQUINERA
FIJADA CON GRAPAS
O ALAMBRE DE
AMARRE #18

REFORZAR VANGCS
CON CERCHA
ZIG-ZAG CONTINUA
DE ALAMBRE DE
ACEROQO CALIBRE 14
DE 3"Xg'

GYPSUM

VENTANA
CORREDIZA CON
MARCO DE PVC Y

VIDRIO DE §*

RETIRAR 5CM DE
POLIESTIROC ALO
LARGOC DE LOS
VANOS Y RELLENAR
CON CONCRETO

ARMADURA
CONTINUA
ELECTROSQLDADA
DE ALAMBRE DE
ACERO
GALVANIZADO CAL.14

POLIESTIRENO
EXPANDIDO

REF. DE AMARRE
D-2 ASTM
A-1064 G75PSI

vapor. Como resultado se produce un material compuesto de 98% aire. Esta caracteristica
es la que les da sus cualidades termo acuUstico. El poliestireno expandido contiene un
aditivo retardador de llama haciéndolo auto-extinguible.

Una vez repellado el panel funciona como un sistema monolitico trasladando las cargas a
través de las cerchas hacia la fundacién y a su vez hacia el suelo. El resultado es una pared
solida, que presenta excelentes caracteristicas mecdnicas.

El sistema constructivo Covintec es considerado sismo-resistente, la malla estereométrica
que conforma el panel distribuye las cargas y esfuerzos de manera homogéneaq,
obteniendo una buena relaciéon entre capacidad de carga y peso de la construccion. El
sistema es capaz de absorber fuertes impactos mecdnicos y la presidon de carga evitando
las deformaciones por efectos de estos.

El sistema cuenta con accesorios de unién, estos se utilizan para unir los paneles entre siy
para reforzar marcos de puertas y ventanas, cabe destacar que en algunas uniones y
elementos se reforzara con acero (varilas de acero).

Serealizala eleccion de este sistema por su sismo-resistencia, dado que el sitio es propenso
a movimientos de ftierras, otras de las razones por lo que se considera que es el mads
adecuado, es por ser monolitico y contar con una distribuciéon uniforme del acero, esto
permite que ninguna de las partes de la vivienda se encuentre vulnerable ante |la falta de
acero.

A esto se le agrega que el sistema es el mds 6ptimo para adaptarse al diseno,
principalmente a la losa de techo, una erupcion de los volcanes Telica, Cerro Negro y San
Cristébal, puede conllevar la caida de pétreos como arena u piedras de pequenas
dimensiones (por la distancia del proyecto alos volcanes antes mencionados no se espera
caida de balisticos de dimensiones considerables) la losa permite mayor proteccién a los
habitantes que una cubierta de techo a base de zinc y a diferencia de las losas de
concreto reforzado esta es mas liviana por su sistema que incluye un alma de poliestireno
expandido. Y en el caso inverosimil que la vivienda sea afectada por algun impacto el
sistema permite retirar la zona afectada y reemplazarla sin tener que hacer una
infervencién en dreas que se encuentran en buen estado.
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Sustentabilidad y Sostenibilidad

Energia Renovable

La vivienda contara con
paneles solares, esta es una de
las alternativas de energia
renovable que ha tomado mds
aceptacion en edificaciones
de fipologia habitacional, Ia
implementacion de este
sistema en la vivienda podrd
realizarse en una segunda
etapa después de la
construccion de la vivienda : g
para esto solo serd necesario lusiracion 138: Paneles solares, vivienda Fénix
dejar las esperas en el sistema Fvenfe: Propia

eléctrico, para luego en un futuro realizar la instalacién de los paneles solares. Aunque en
un inicio se considera una inversidn monetaria grande, a largo plazo esta serd retriouida y
se podrdn notar las ganancias y beneficios que esta alternativa otorga. (verilustracién 136)

Ventajas de la energia solar:

e Esrenovable.

e Esabundante, principalmente en un pais como Nicaragua donde su incidencia solar
es alta.

e Amigable con el medio ambiente, a diferencia de la energia obtenida a base de
petrdleo, esta no produce contaminacion.

e Reduce los costos de electricidad, en ciudades mds avanzadas donde hay
viviendas que utilizan medidores bidireccionales es posible que si un hogar produce
mas energia de la que consume pueda “regresarla” ala red eléctrica con lo que el
usuario obtiene crédito a favor.

e Essilenciosa. No hay ningun ruido asociado.

¢ De bajo mantenimiento los paneles solo necesitan ser limpiados debes en cuando y
llegan a tener hasta 20 anos de garantia. 1!

M www.multimedia.com.mx

Planta de tratamiento de aguas negras

El fitro anaerdbico de flujo ascendente es una alternativa
para dar un fratamiento complementario al efluente de un
tanque séptico.

El FAFA es un reactor en el cual el agua residual es
infroducida a través de un sistema de distribucion localizado
en el fondo, mediante el cual esta se impulsa, atravesando
el medio de contacto o material de relleno inerte (grava). El
material de relleno provee a los microorganismos de una
superficie para su crecimiento e incremento de la biomasaq,
la cual se encarga de la biodegradacion de la materia
orgénico. (Ver ilustracion 138 y139)

TmmEE E
__mmen i

-~

llustracion 139: Planta de tratamiento ubicada en el lote
Fuente: Propia

A

Brocal de
Piedra Cantera

Tapa de
Inspeccién

Proyeccién de Paredes

1° Fosa Séptica 2° Fosa Séptica

Zis

Entrada Absorcién

O

llustracién 140: Planta de tratamiento de aguas negras, vista en planta
Fuente: Retfomada de vivienda modelo, villa Bellini

Sus principales ventajas son su facil operacion y mantenimiento, consumo energético nulo,
no requiere personal especializado para su mantenimiento y presenta una eficiencia de
remocion de alrededor del 80%.112

112 velkin Massiel Gago Aburto, 2010, Evaluacion del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas generadas
en HOLCIM Nicaragua S.A.,
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Recomendaciones de operacion: e Esta ha de ser limpiada, cuando el fondo de la capa de nata se encuentre a unos

Tapa de Inspeccién 8 cm por encima de la parte mds baja del dispositivo de salida o cuando la capa
de lodos se encuentre a 0.3m por debajo del dispositivo de salida, segin la
organizacion panamericana de la salud, 2005.

e Unavezretirado ellodo, la fosa séptica no debe serlavado o desinfectado, se debe
dejar una pequena cantidad de lodo como inoculo para facilitar el proceso de
hidrolisis de las nuevas aguas residuales a tratar.

e Para determinar el espesor del lodo vy la profundidad del liquido, se empleara un
listobn de madera, en cuyo extremo tenga enrollado una toalla, esta deberd culbrir
aproximadamente una longitud de 0.8 m, este dispositivo se hace descender hasta
el fondo del tanque y se mantendrd por un minuto, se retira cuidadosamente y las
particulas de lodo quedaran adheridas sobre el enrollado de felpa, permitiendo
determinar el espesor de la capa de lodos.!13

Jardin Vertical Ecolégico
: ' ; llustracién 143:
Ejemplos de
palets reusados
como
jardineras
Fuente:
www .estiloydec
o0.com;

llustracion 141: Planta de tratamiento de aguas negras, corte a Tapa de Inspeccién

Fuente: Retomada de vivienda modelo, villa Benilli

e La trampa de grasa se limpiara cada quince
dias o mensualmente y consistird en el retiro del
material flotante. La limpieza deberd efectuarse
durante las primeras horas de la manana,
cuando la temperatura del aire y del agua
residual alcanza sus valores mds bajos, 1o cual
facilita el retiro del material graso.

e La fosa séptica deberd inspeccionarse cada 6
meses.

VA

Pared de
Concreto
reforzado

Proyeccién

. . . de Vigas
e Al abrir el registro de las cdmaras de la fosa prefabricadas
séptica debe dejar tfranscurrir un tiempo hasta Ryl Los linderos del lofe se encuentran delimitados por una cerca elaborada a base del

tener la seguridad de que se haya ventilado, = A reciclaje de polines o palets, estos serdn adaptados para poder colocar en ellos plantas
porque los gases que en ella se acumulan 2° Fosa Séptica de uso comestible y medicinal, tales como culantro, hierba buena, albahaca, menta,
pueden causar asfixias o ser explosivos, por ello ysiacion 142: Elevacién b, planta de entre otros. Los palets deberdn ser sellados antes de su colocacion y deberan de contar
nunca deben de encender fosforos o cigarrillo tratamiento con columnas a cada cierto intervalo que ayuden con su estabilizacion ademas de contar

cuando se abre la fosa séptica. Fuente: Propia

113 Velkin Massiel Gago Aburto, 2010, Evaluacion del sistema de fratamiento de aguas residuales domésticas generadas
en HOLCIM Nicaragua S.A.,
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con una base de 5cm de concreto
donde descansaran y las dAreas
donde se colocaran las plantas
deberdn ser cubiertas con pldastico
negro, dejando un llorén en uno de
sus extremos tanto en el pldstico

como en la madera. (Verllustraciones 141
y 142)

Este jardin brindara beneficios a los
habitantes del proyecto:

e Delimitara su terreno.
eRendird  productos de
econdmico y alimenticio.
eReducird la velocidad del viento
que alcanzard su vivienda sin
obstruir en totalidad su llegada.

e Aprovecha al mdximo el espacio
pudiendo obtener una gran
variedad de hierbas y plantas sin

reducir el espacio Util del patio.
llustracion 144: Propuesta de jardin vertical
en proyecto vivienda fénix

Fuente: Propia

valor

Construccion Segura

El proyecto se considera seguro por cumplir con normas y reglamentos, por su diseno y por
proyectarse de manera integral con pobladores y diferentes identidades afines al tema:

Etapa de sensibilizacion:

—
.

Establecer una organizacion en las comunidades y mantener comunicacion entre
los lideres comunitarios y las instituciones gubernamentales.

Capacitar alos pobladores en temas como riesgo, construccion segura, entre otros.
Crear planes de mitigacidon de desastres y de evacuacion y mantenerlos
actualizados y que estos se han del conocimiento de todos los pobladores.
Participar y realizar simulacros multi-amenazas donde todos 1os habitantes se vean
involucrados.

Nota: Es necesario que los pobladores se encuentren dispuestos a participar activamente
y tfambién se requiere de la presencia y participacion de instituciones como INETER, MTI,
Alcaldia Municipal, SINAPRED, INVUR, entre ofros.

Estas acciones crearan una comunidad resiliente.

Etapa de diseno y eleccidn del sitio:

5.

La ubicacion del terreno donde se proyecta es estable y se encuentra distante de
amenazas naturales que no pueda afrontar.

El proyecto respeta y cumple con las normativas y reglamentos nacionales.

Los materiales propuestos son de calidad y se encuentran certificados por las
autoridades pertinentes.

Etapa de construccién:

8.
9.

Contard con mano de obra y supervision calificada a todo lo largo del proyecto.
Se respetardn las normas y reglamentos de construccion.

10. No se realizard cambios al diseno, ni a ninguno de los planos, de ser necesario

realizar un cambio este deberd ser aprobado por las disenadoras (Daysi Cruz; Lea
Sandoval).

Nota: Si se desea realizar o retomar este proyecto, deberdn cumplir con todos los puntos
mencionados anteriormente, de lo contrario se prohibe su ejecucién.

Innovacion

El proyecto de la vivienda Fénix es el primero en su clase a nivel nacional, sus aspectos
innovadores abarcan:

La iniciativa de disenar un modelo de vivienda que responda a las amenazas del
Municipio.

El diseno formal de la vivienda que se crea en funcion de adaptarse al entorno
amenazado por actividades volcanicas.

La eleccidn de materiales que ademds de amoldarse al proyecto y responder a las
necesidades del mismo, son amigables con el medio ambiente.

El rompimiento de esquemas arquitectonicos como lo es la tendencia minimalista,
que es poco ejecutado en el pais y que permite ubicar el proyecto en la época
actual.
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Perspecﬁvas

.

llustracion 145: Vista Urbanizacion llustracién 147: Vista de la fachada principal de la vivienda Fénix
Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracion 14é: Vistas traseras de la vivienda sin y con ampliacién llusiracion 148: Vista Lateral Vivienda Fénix llustracion 149: Vivienda Fénix con ceniza
Fuente: Propia Fuente: Propia Fuente: Propia
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Acabado
Tabla 13: Acabados

Ambientes

Materiales

Acabados Piso

Porche o Repello fino Piso de Concreto con acabado : =
" § o Pintado (Tono Blanco) de cerdmica de 0.30x030 P -E ‘=
) 2 antiderrapante. !;““Sg} ; I
2 Sala s Repello fino Piso de Concreto con acabado ‘g= {g‘l
I8 Comedor 3T Y 2 Pintado (Tono Blanco) de cerdmica de 0.30x030. ‘ !LL imﬂ
1 Dormitorio % 5 % Lédminas de fibrocemento ‘ e
3 + ;E_, 8 texturizada -

Cocina % —8_ U Repello fino Piso de Concreto con acabado

Lavado 0 3 Pintado (Tono Blanco) de cerdmica de 0.30x030

S.S g g Enchape de azulejos de  antiderrapante.

a5 0.15x0.15

Entre uno de los acabados finales que es necesario se realice de manera adecuado es la
colocacion de las ventanas y puertas y el sellado de estas, la inhalacidn de ceniza puede  |lustracién 150: Vista interna, Sala Vivienda Fénix
ser peligrosa por lo que la vivienda no puede tener aberturas por donde pueda filtrase la  Fuente. Propia

ceniza.

Vistas Internas

llustracion 151: Secciones de la vivienda Fénix
Fuente: Propia
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Tt e TR e rom

TR T T

llustracion 152: Vista Interna, Comedor Vivienda Fénix llustracién 154: Vista Interna, Cocina Vivienda Fénix
Fuente: Propia Fuente: Propia

llustracién 153: Vista Interna, Dormitorio 2 Vivienda Fénix llustracion 155: Vista Interna, Dormitorio 1 Vivienda Fénix
Fuente: Propia Fuente: Propia
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CONCLUSIONES GENERALES

La presente investigacion desarrollada en el municipio de Telica, Ledn con hincapié en
fendbmenos volcdnicos, logra crear un prototipo de vivienda segura disenada
especialmente para reducir las consecuencias que produce una erupcion volcdnica.

Se realizaron estudios en relacion a las afectaciones naturales y sus antecedentes en el
municipio y como respuesta ante estas problemdaticas se ha disenado un proyecto
innovador que cubra las necesidades de la poblacidon, mejore su calidad de vida,
afrontando con mayor responsabilidad y seguridad dicho fendbmeno, apoydndose de
criterios funcionales y normativos tanto en la construccion adecuada y uso de materiales
certificados de calidad.

Todo ello en conjunto con un excelente plan de mitigacién de desastres emergentes para
la poblacién, hacen que este proyecto funcione y responda a una “Construccién Segura”.

“El Anteproyecto de Innovacion Segura con Enfasis en Fendmenos Volcdanicos”, se basa
en un andlisis actual de la ubicacion de la poblacidon dentro de las zonas perjudicadas,
identificando los puntos habitables con bajo indice de riesgos ante desastres, como puntos
de emplazamientos.

Se recomienda considerar las siguientes condicionantes a respetar para el desarrollo y
ejecucion de este proyecto:

1. El estudio del escenario y desplazamiento de sus actuales y futuros usuarios.

2. Incentivar a la poblacion a participar activamente en temdaticas de vivienda en
Nicaragua y el estudio de fendmenos naturales para concientizar la importancia de
una construccion segura y ala vezlainclusidn de instituciones publicas como INETER,
MTI, Alcaldia Municipal, SINAPRED, INVUR, entre otfros, que apoyen el desarrollo del
proyecto en conjunto.

3. Inclusidn del sector publico y privado, poblacidn rural y urbana, pueblos
Multilinguisticos, ninos, ninas, adultos, personas con discapacidad y poblacion en
general.

4. Capacitar por especialistas alos trabajadores de construccion de la poblacion para
gue puedan estar aptos en la correcta ejecucion de la obra y a la vez se apropien
del proyecto creando mayor importancia en la tematica de fendmenos naturales y
seguridad.

5. Respetar, actualizar y ejecutar los planes de mitigacion de desastres regidos por la
alcaldia en conjunto con la poblacion para tener una mejor respuesta ante dicha
amenaza, promoviendo el factor clave “La Seguridad Ciudadana”

6. Promover el desarrollo del nucleo familiar solido en la cultura para evitar el
hacinamiento y que los pobladores puedan aduenarse y desarrollarse en el Modelo
disenado sin ningun problema.

7. El proyecto debe concretarse con el apoyo de instituciones privadas y publicas que
brinden una integracién econdmica, sirviendo como fuente de oportunidades al
desarrollo en la economia de la familia.

El propdsito de la investigacion se logra con el desarrollo de una solucion Arquitectonica
Segura del prototipo “Vivienda Fénix” bajo pardmetros de proteccion, retiros prudenciales,
cumplimiento de normativas y regulaciones vigentes, mds la integracion de las
autoridades del Estado, Privadas, no Privadas y la Poblacion.

La investigacion deja una base sélida e innovadora en la temdatica de Viviendas para
Fendmenos Volcdnicos y multi-amenazas que puedan integrarse en la sociedad vy
respondan a ciertas necesidades de minimizar los riesgos generadas por dicho fendmeno.

Por lo tanto, este protfotipo de vivienda es argumentada con bases sélidas en un estudio
profundo y detallado para promover la importancia de Construir Seguro en Nicaragua, un
pais multi-amenaza, donde los volcanes forman parte del entorno y de la realidad
nicaragUense. Asi también las malas prdcticas de construccion y la tendencia de las
personas de asentarse en lugares altamente amenazados son situaciones que colocan a
la poblacion en riesgo y vulnerabilidad.
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GLOSARIO

Agricultura Intensiva: Es un método de produccion agricola, hace un uso intensivo de los
medios de produccidn como la siembra. Este sistema no es danino para el medio
ambiente.

Bloques: Fragmentos angulosos de roca sdlida, de grandes dimensiones que salen del
centro de erupcion de un volcdn.

Bola de Lava: Grandes masas esféricas de lava, con didmetro de unos centimetros a unos
metros, que se originan cuando alrededor de un nucleo sdélido que estd bajando por el
flanco de un volcdn durante una erupcién, se incorpora mds material, esta vez liquido,
generando una bola.

Bomba Volcdnica: Fragmento de roca, en estado liquido o semi-liquido que se expulsa de
la boca de emisidon durante una erupcidon y en su trayectoria balistica, por su condicion
plastica, obtiene la forma de huso. Puede tener varios cm de didmetro.

Bosque de produccion seco latifoliado: Comunidad de drboles propio de los climas cdlidos
y hUmedos, templados y frios; estos bosques se caracterizan por la presencia de especies
de las familias y géneros del tipo Angiospermas; es decir, arboles de hoja ancha como
caoba, cedro, hormigo, granadillo, barba de jolote, redondo, nogal, maria, pochote, san
juan, etc.

Bosque de proteccion: Son dreas que se establecen con el objeto de garantizar la
protecciéon de las cuencas altas o colectoras, |las riberas de los rios y de otros cursos de
agua vy, en general, para proteger las tierras fragiles que asi lo requieran.

Caldera: Gran depresidon que se ha formado por el colapso total del edificio volcanico
durante una erupcion muy explosiva. Se asocian a expulsiones de grandes volUmenes de
material pirocldsticos y vaciado (total o parcial) de la cdmara magmatica. Pueden tener
didmetro de varios kildmetros.

Cdmara magmatica: Una cavidad subterrdnea que contiene el magma que esta rico en
gases y gque ha alimentado (o alimentara) el volcdn. No tiene una forma determinada y
puede estar en diferentes profundidades.

Ceniza: Particulas muy finas de roca pulverizada que se emiten durante una erupcion
volcdnica. Miden menos de 2mm de didmetro y pueden ser sdlidas o liquidas. Constituyen
unos de los peligros mds frecuentes de las erupciones volcanicas.

Centro de Emision: Apertura de un conducto volcdnico, en forma cilindrica, en la superficie
terrestre, donde se origina el punto de erupcion.

Colada de lava: Una efusion de lava en la superficie terrestre desde un punto de emision
o fractura. También el termino se emplea para las “lenguas” de lava que ya se han
enfriado y solidificado.

Conducto: Es el canal por donde pasa el magma dentro/debajo de un volcdn.

Cono de escoria: Es un cono volcdnico que estd hecho en su totalidad de material
piroclasticos tipo “escoria” (fragmentos, que se han expulsado del punto de emisidon en un
en estado casi liquido — incluyendo gases - y que, al enfriarse en la atmadsfera, caen
alrededor de dicho punto), bombas y material.

Crater: Depresion, de forma circular o embudo que se origina por una explosidén o un
colapso en el centro de emision. El crater casi siempre estd asociado a una chimenea o
un canal por donde ha salido material (o saldrd), puede llegar a tener didmetro y
profundidad de algunas decenas a unos cientos de metros. Las paredes son abruptas,
descienden hacia el centro y su fondo abre durante las erupciones. Dentro del crdter a
veces se generan lagos de lava.

Dique: Intrusiones de material volcdnico, en estado liquido, que se solidifica en un proceso
lento. EIl material en su asenso aprovecha fracturas existentes, cortando varias capas de
materiales mds antiguos del propio volcdn y a veces dichas intrusiones pueden dar lugar
a erupciones.

Domo: Es un término morfoldgico, se trata de un cuerpo extrusivo de varias decenas de
metros de altura que se genera cuando haya una extrusion muy lenta de lavas muy
viscosas. Domos pueden crecer dentro de crdteres, en los flancos de un volcdn o
simplemente ellos mismos dan a la génesis de un volcdn — son los volcanes. Si un domo
sigue creciendo puede colapsar y dar lugar a una erupcion muy explosiva generando
flujos piroclasticos.

Domo de lava: Una masa de lava, que se ha creado por flujos individuales de lava que se
han acumulado uno encima el otro formando una estructura tipo domo.

Edificio volcdnico central: El volcdn que tiene una forma simétrica, cénica y estd
construido de los materiales que se han emitido (rocas, material piroclasticos) alrededor
de un centro de emision durante de una o varias erupciones.

107



Anteproyecto de Innovacion en construccion segura de viviendas con énfasis en fenédmenos Volcanicos

Episodio (Referente a volcanes): Es un evento volcdnico que se distingue de otros o bien
por el tipo de erupcion y los productos o por la duracion.

Episodio eruptivo: Un episodio eruptivo puede durar unos dias, meses o anos y puede incluir
varias fases (con cambio en la actividad o en el material arrojado).

Erupcion: Es el proceso durante cual los productos volcdnicos (sélidos, liquidos, gases)
legan a la superficie y la atmosfera terrestre. Las erupciones pueden ser efusivas o
explosivas.

Erupcidon Efusiva: Se caracteriza de la expulsion de lava de baja viscosidad, poca
produccidon de cenizas y con un contenido bajo en gases.

Erupcion Explosiva: Se trata de una erupcién volcdnica muy violenta que se caracteriza
de emision de grandes cantidades de gas que estaban acumuladas bajo altas presiones.
Los fragmentos de rocas, el material pirocldstico y las particulas finas pueden llegar a una
altura de mas de 20km en la atmosfera.

Erupcion Fredtica: Es una erupcion volcdnica, de tipo explosiva, y es el resultado de una
interaccién entre agua y rocas que estdn muy calientes. No hay presencia de magma, y
los productos en esa violenta expulsion son vapores y rocas pulverizadas.

Erupcion Freatomagmatica: Es una erupcion volcdnica, de tipo explosiva, y es el resultado
de una interaccion entre aguas (subterrdneas o superficiales) y el magma.

Erupcidn Pliniana: Una erupcién muy explosiva que produce una columna eruptiva (liticos,
material pirocldstico, gases, vapores) que alcanza una altura de mds de 20km. Todo ese
material que compone la columna sale del punto de emision con una velocidad muy alta.
Es tipica la emisidon de grandes voluUmenes de ceniza y la existencia de flujos pirocldsticos.

Erupcion vulcaniana: Un fipo de erupcidn que consiste en la eyeccidon explosiva de
fragmentos de lava viscosa, en forma de bloques.

Estratovolcan: Estratovolcdn es un volcdn que estd formado de flujos de lavas y de material
piroclasticos. Son volcanes poli-genéticos, se forman durante unos cientos de anos o miles
de anos, pueden tener mdas de un punto de emision de material y alcanzan alturas de
cientos de miles de metros (algo que les hace inestables y muchas veces por el mismo
motivo se producen colapsos).

Evacuacion: Alejar temporalmente parte de la poblacién de sitios donde podria estar
expuesta a riesgos.

Extrusion: La emisibn de magma a la superficie terrestre. También el término se usa para
describir la estructura o la forma de un proceso (por ejemplo, flujo de lava, domo, ciertas
rocas pirocldasticos).

Falla: Fractura o abertura que se puede apreciar en la superficie de la tierra y que afecta
formaciones de rocas en profundidades de cientos de metros o kildbmetros. Movimientos a
lo largo de una falla pueden generar terremotos o pueden permitir el ascenso del magma
a la superficie.

Fase eruptiva: Una fase eruptiva puede durar unas cuantas horas o dias y se compone de
varios pulsos eruptivos que pueden alternar entre explosiones o flujos de material.

Fisura: Prolongadas fracturas en los flancos de un volcan donde fenemos emision de gases,
vapores y que muchas veces son el punto de inicio de una erupcion.

Flujo de Cenizas: Mezcla de gases y de fragmentos de rocas, de los cuales la mayoria
tienen tamano de cenizas, que salen de la boca de erupcion en forma de un flujo
turbulento de altas temperaturas que se mueve rédpidamente independientemente de la
topografia.

Flujo Pirocldstico: Un flujo pirocldstico es un flujo turbulento que consiste de particulas finas,
gases, material volcdnico o/y fragmentos de rocas, que es mucho mds denso y pesado
que la mezcla aire-gases-particulas. Puede vigjar a velocidades entre 10 m/seg. y 300
m/seq. y alcanzar temperaturas por encima de los 1000° C. Sus densidades pueden variar
entre flujos muy densos que en su movimiento siguen la topografia o menos densos que
pueden moverse en cualquier tipo de topografia o transportarse por encima del agua. El
término también se puede usar para describir el depdsito que se ha formado por dichos
flujos.

Forestal de produccion: Es el manejo cientifico de los bosques para la contfinua produccion
de bienes y servicios. Constituyen bienes todo lo tangible como madera, carbdn vegetal,
sustancias extractivas como tanino, resina, gomas, frutos, polen, entre otras. Son
considerados servicios los efectos del darbol y el bosque a beneficio del hombre y el
ambiente, por ejemplo, la fijaciéon del anhidrido carbdnico y produccion de oxigeno en el
proceso fotosintético de las plantas, agua limpia, conservacion de suelo, hdbitat y fuente
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de alimento para el hombre y la fauna silvestre, ecoturismo, cortinas rompe-vientos, filtro
del aire.

Fumarola: Un punto de emisidon o una apertura en la superficie terrestre por donde salen
vapor y otros gases. Pueden estar ubicadas en el crater o los flancos de un volcdn. La
existencia de fumarolas indica que un volcdn sigue activo.

Ganaderia con manejo silvopastoril: Es aquel uso de la tierra y tecnologias en que lehosas
perennes (Arboles, arbustos, palmas y ofros) son deliberadamente combinados en la
misma unidad de manejo con plantas herbdceas (cultivos, pasturas) y/o animales, incluso
en la misma forma de arreglo espacial o secuencia temporal, y en que hay interacciones
tanto ecoldgicas como econdmicas entre los diferentes componentes.

Ganaderia extensiva con manejo agroforestal: Este sistema punta a lograr un manejo
artficulado e infegrado de los recursos naturales y productivos con que cuenta una unidad
de produccién: sea una pequena finca; una mediana o un gran establecimiento. En estos
sistemas, los darboles, arboledas, arbustos; palmeras; darboles frutales, se incorporan a los
cultivos agricolas; pasturas, forrajes; y actividades de cria y produccion animal. Un
beneficio clave de estos sistemas, es el manejo conservacionista de los suelos y el cuidado
de las especies forestales; sin desatender las cuestiones de rentabilidad econdmica que
justifican las inversiones y esfuerzos que se realicen.

indice de explosividad: Es un indice que nos da una medida relativa sobre la explosividad
de una erupcion volcdanica. El VEI se determina a base de: el volumen de los productos
expulsados, la altura de la nube eruptiva y la descripcidon del tipo de la erupcidon y puede
tener valores entre 0 (erupciones no explosivas) y 8 (erupciones muy explosivas).

Frecuencia de
Ocurrencia

Volumen de
Materiales

Descripcion Nube

Clasificacion

1 Howaiana No-explosiva <100 m >1000 m2 Diariaomente

I Hawaiana/Stromboliona  Suave 100-1000m  >10000 m? Diariamente

v, Stromboliana/Vulcaniana Explosiva 1-5 km >1000000 m?  Semanalmente
<} Vulcaniana/Peleana Explosiva severa  3-15km >10000000 m?  Anualmente

-5 Peleana/Pliniana Tipo Cataclismo  10-25 km >0.1 km? 210 anos

S Pliniana Paroxistica >25 km >1 km? =50 anos

3| Pliniana/Ultra-Pliniana Colosal >25 km >10 km? 2100 anos

74 Pliniana/Ultra-Pliniana SUper-Colosal >25 km >100 km? >1000 anos

1| Pliniana/Ultra-Pliniana Mega-Colosal >25 km >1000 km? =10000 anos

Lago de lava: Un lago de lava en estado semiliquido, que se forma en un crater o una
depresidon volcdnica de un volcdn.

Lahar: Un flujo turbulento que estd compuesto de agua y de material volcdnico (material
piroclasticos y bloques de lava) previamente depositado. Dichos flujos se mueven por
fuerzas gravitacionales y pueden llegar muy lejos del centro de emision.

Lapilli: Pequenos, redondeados fragmentos de rocas que pueden medir hasta 5cm y que
son expulsados en un estado liquido o sdlido durante una erupcion.

Lava: El magma que llega a salir a la superficie terrestre durante una erupcion volcdanica.
El término se aplica tanto al material liquido (o semiliquido) que se expulsa durante la
erupcion como al material ya frio y solidificado.

Lavas almohadillas: Masas de lavas, con forma de grandes alimohadas (o sacos), que se
intercalan. Ese fipo de formaciones indican efusiones de lavas en ambientes sub-
acudticos.

Lluvia de Ceniza: Cenizas volcdnicas que caen desde la nube del material volcdnico que
se ha formado durante la erupcion. Pueden llegar muchos kildmetros lejos del centro de
emision o depositarse muchos dias mds tarde (influencia de las corrientes en la atmosferal),
formando depdsitos pirocldsticos bien definidos. Pueden provocar desplomes de edificios
y serios problemas en los fransportes.

Maar: Un crdter volcdnico, circular, con flancos no muy pendientes, creado por una
explosion en un drea con relieve topogrdfico bajo que en general contiene un lago.

Magma: Mezcla de rocas derretidas y gases. Pueden estar almacenadas en
profundidades de pocos kildmetros y su salida a la superficie terrestre nos da una erupcion
volcdnica.

Nube Eruptiva: La columna de gases, cenizas y material fragmentado que se lanza en la
atmosfera durante una erupcion. Si ese material tiene suficiente energia y volumen puede
llegar a una altura de varios kiildmetros en la estratosfera donde los vientos o pueden
transportar a grandes distancias.

Peligro: La probabilidad de ocurrencia de un fendmeno potencialmente destructivo en un
cierto periodo de tiempo.
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Pirocldstico de caida: Un depdsito pirocldstico de caida, consiste de particulas finas y de
material volcdnico, que se han eyectado desde los centros de emision y han viajado en
la atmosfera antes de caer en la superficie terrestre.

Pulso Eruptivo: Un pulso eruptivo puede durar desde unos segundos hasta unos minutos y
consiste de una explosion que da o bien flujos de lava o genera una columna eruptiva
con material pirocldsticos.

Punto de Erupcién: La abertura por donde tenemos la emisién de material volcénico.

Uso extensivo amplio o limitado: Es un sistema de produccién agricola que no maximiza la
productividad a corto plazo del suelo con la utilizacion de productos quimicos, el riego o
los drenaijes, sino mdas bien, haciendo uso de los recursos naturales presentes en el lugar.
Ese puede ser amplio o limitado.

Volcdan Activo: Un volcdn se puede considerar activo si en la actualidad estd en erupciéon
o muestra signos de actividad, tales como terremotos o una emision significativa de gas o
ha dado una erupcion durante el periodo de Holoceno (Ultimos 10.000 anos).

Volcdn Mono-genético: Un volcdn que se ha construido durante una sola erupcioén.

Volcanismo: Los procesos por los cuales el magma vy los gases asociados a él, suben a
profundidades menores y de ahi, salen en la superficie terrestre y en la atmaosfera.
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HISTOGRAMA DE EVALUACION DEL SITIO

Nombre del proyecto: Urbanizacién Fénix
Direccion exacta del proyecto: Municipio de Telica, Comunidad Feliz P. Carrillo

COMPONENTE INSTITUCIONAL SOCIAL
CONFLICTOS SEGURIDAD RCO JURIDICO EXPXF | PxF
TIPO DE PROYECTO: URBANIZACIONES, LOTIFICACIONES Y REASENTAMIENTO DE POBLACION E | “eeence cuosoa | PIF
COMPONENTE BIOCLIMATICO 1 3|0/ O 0
E [ conForr VIENTO PRECIPITACION RUIDOS CALIDAD Pl F EXPXF | PxF 2 210 0 0
3 I I
1 3|0 0 0 VALOR TOTAL= 9/3= 3.00 9 3
2 2] 3 12 ] RESUMEN DE LA EVALUACION
3 1 2 b 2 COMPONENTES EVALUACION
VALOR TOTAL= 18/8= 2.25 18 8 BIOCLIMATICO 2.25
COMPONENTE GEOLOGIA e 2.50
E | SSMICIDAD | EROSION | DESLIZAMIENTO VULCANISMO RANGOS | CALDADSUEO | P | F | EXPXF | PxF ECOSISTEMA 3.00
DE PENDIEN MEDIO CONSTRUIDO 3.00
1 3|0 0 0 INTERACCION (CONTAMINACION) 247
2 21 2 8 4 INSTITUCIONAL SOCIAL 3.00
3 1 4 12 4 PROMEDIO
= - Entre 2.1 Significa que e proyecto provoco |[La UGA comsidera  esta  altemativa  del
VALOR TOTAL= 20/8= 2‘50 20 B 25 d impactos r:edioambien\:cles negalivos | proyecto elegible siempre y cuando no se
COMPONENTE ECOSISTEMA moderudqsyno indexa vulnerabilidodes | obtengan cdificucione? c_le 1 (Escala) en
| | d | iguient tos:
E SUELOS HIDROLO HIDROLO LAGOS AREAS SEDIMENTACION F F EXPXF PxF AP :c?:;gcién ec:l mzsdia.sg:rﬁgn“cmgmroi
AGRICOLAS SUPERFIC SUBTERRAMEA renovabilidod de las fuentes (materales de
1 3 U D' D construccion)
Superiores a | Significa gue el proyecto provoca |La UGA considera este proyecto tfotalmente
2 2 0 0 0 2.4 impactos medicambientales negativos | elegible e iddneo para su desarrollo
3 1 Je[ 18 [ 8 i s SR
alos umcn'iﬁ
VALOR TOTAL= 18/6= 3.00 18 ) PROMEDIO 16.42/ 6 =2.74
COMPONENTE MEDIO CONSTRUIDO OBSERVACIONES:
E USO DEL ACCESBILDAD ACCESO A AREAS P |F |EXPXF PxF
SUELO SERVICIOS COMUMALES
1 3 (0 |0 0 YO, EN CALIDAD DE EVALUADOR DEL SITIO, DOY FE QUE LA
2 2 0 U D EVALUACION ANTERIORMENTE DESCRITA COINCIDE CON LA SITUACION ACTUAL DEL SITIO.
3 1[4 12 |4 Sy i S e e — Facha
VALOR TOTAL= 12/4= 3.00 12 4 Evaluacién
Br. Lea Fares Sandoval Leiva 20/09/2017
— COMPONENTE DE 'NTER?{?CIOEEC(SSONTA.MlNACIéN) ST Br. Daysi del Rosario Cruz Castillo
DESECH INDUSTRIA LINEAS PELIGR DESECH pellid
E SOUDO Y CONTAMINANTES ALTA TENSION EXPLOSION | SOULIDOS PIF ’ :&Tﬂﬁiﬁa $Hic::='hs S na e R
LIQUIDO INCENDIO
1 3|10 0 0
2 211 4 2 MNota: Esta evaluaciéon ha sido realizada como parte de un ante-proyecto ejecutado por
3 11 4 12 4 estudiantes egresadas de la carrera de arquitecturg, por lo cual los datos de calidad de suele
= = se basan en datos generales del municipio dado que se carece de recursos para realizar
VALOR TOTAL= 16/6= 2.67 16 [ estudios de suelos.
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INSTRUMENTOS DE SONDEO

Ficha Técnica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Numero:

Sistema Constructivo:
Mamposteria Confinada:

* Piedra Cantera

* Bloque de Concreto

* Ladrillo de Barro
Mamposteria Reforzada
Minifalda:

* Piedra Cantera, Madera

* Bloque de Concreto, Madera
Taquezal

Adobe

Madera

Plycem o Gypsum

Paneles de poliestireno con M.E.
Otro:

Bueno Regular Malo

Construccion Segura

Piso:
Enchapado
Embaldosado
Tierra

Otro:

Techo:

Zinc con estructura de Madera [___|
Zinc con estructura Metalica
Teja de Barro

1]

Losa

Otro:

Pendiente de los Techos:

* -15%

* 16%-29%

* 30%+

Calidad de los materiales
Bueno Regular Malo

Techos I | | | | I

JUOOUOD bood
AT

Estado de las paredes | |

| | | Paredes | | | | | |

Estado de los techos | | |

| | | Piso | | | | I

ENTREVISTA DE SONDEO SOBRE LA VIVIENDA FENIX

NOMBRE EDAD LOCALIDAD

Junior Espinoza 42 Comunidad Félix

Meyling Canales 25 Comunidad Félix

Denis Centeno 18 Comunidad Félix
Kevin Canales 23 Comunidad Félix
Maria Rivera 39 Comunidad Félix
Fabiola Amador 22 Ciudad de Telica
José Morales 49 Ciudad de Telica
Karla Ruiz 36 Ciudad de Telica
Arvil Murillo 27 Ciudad de Telica
Maria Ramirez 67 Ciudad de Telica

; LE GUSTA?

OBSERVACION

-Queda bonito, impacta, le da
ofra luz al reparto.

- -Se ve friste

- -Le cambiaria el color

-Hay que darle una nueva
cara a la ciudad ya es hora
de hacer cosas nuevas

Dicha ficha técnica se le aplico a dos viviendas de cada manzana de la ciudad de Telica

obteniendo como resultado un universo de 82 viviendas a las que se le empleo la ficha.

El cuestionamiento se les realizo
a 10 personas de diferentes
edades y sexos, 5 habitantes de
la comunidad Félix Pedro
Carrilo y 5 habitantes de la
ciudad de Telica, dando como
resultado una aceptaciéon del
80% y un 20% que no les gusto el
uso de tonos en el diseno de la
vivienda Fénix y que preferirian
cambiarle el color por uno
llamativo.

llustracion: Habitantes que
colaboraron con la entrevista de
sondeo sobre la vivienda Fénix
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UB|CAC|ON DEL PROYECTO INFORMACION GENERAL CONSULTORES RESPONSABLES
e N URBANIZACION M2 % ARQUITECTURA:
AREA DE LOTIFICACION: 1734.32 60 % BR. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
AREA DE CALLE: 8657.64 30%
AREA DE ZONA COMUN: 2884.32 10%
AREA BRUTA: 28576.28 100 % BR. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO
CANTIDAD DE LOTES: 64
LOTES ESTRUCTURA: _
AREA DE CONSTRUCCION: 69.42 M2
OOOOO AREA DE LOTE: 219.60 M2 - 282.72 M2
AREA DE PATIO Y JARDINES: 150.18 M2 \282.72 M2 ELECTR|C|DADI
FACTOR OCUPACIONAL DE SUELO (F.O.5):0.32 0.24 ING.
FACTOR OCUPACIONAL TOTAL (F.O.T): 0.32 0.24
SISTEMA CONSTRUCTIVO HIDROSANITARIO:
\ \_ J \_ / ) CIMIENTO: ZAPATA CORRIDA ING.
7 A . PANELES ESTRUCTURALES
REPUBLICA DE NICARAGUA  DEPARTAMENTO DE LEON //MUNICIPIO DE TELICA PAREDES MONOLITICAS: COVINIEC TPO 1 REVISION:
4 //:W/ A N ECHOLOSA: PANELES ESTRUCTURALES ARG NGHD WARA CASTILO
— INDICE DE LAMINAS SIMBOLOGIA
REPARTL?LAS g BoNSTg"IL]O ORTE N° LAMINA] CONTENIDO N°DECC§RRT.E[E
EsQUP SC" FES‘CGUEEC nstiuto AR A R Q U |TECTU RA & N° DE LAM. DONDE SE ENCUENTRA
o PR o - A-Q01 | PRESENTACION, INDICE, LOCALIZACION, INFORMACION GENERAL PUERTAS
A-02 | PLANO TOPOGRAFICO Y TERRAZAS, CORTES DE TERRENO o e
/ﬂ A-03 PLANO DE CONJUNTO DE URBANIZACION, ZONIFICACION, NOTAS
A-04 CONJUNTO DEL LOTE ,PLANTA ARQUITECTONICA VENTANAS
= S A_OS ELEVACIONES 1Y 2 @:\DDENUHCACION
ek A-06 ELEVACIONES 3Y 4 I DE VENTANA
Mo, o] A-07 CORTES ARQUITECTONICOS ELEVACION
Jo, RS F wl L A-08 | AMPLIACION DE DORMITORIO 3 P
T A S |
€G‘ T ‘ ] [CALDIA| Bo - NIVEL DE PISO
g ﬁﬁ ANTONIOSHR A-11 | PERSPECTIVAS EXTERNAS — aRAoERSO
GLESIA B[BLIOTE SCUEL A‘] 2 PERSPECTIVAS INTERNAS
EL SITIO . EVANGE“% MITRA Troas? VAR AMBIENTES
/?747 T ESTRUCTURA [j_ N° DE AMBIENTE
%) e E§12 PLANTA DE CIMIENTACION, DETALLES DE CIMIENTOS
o o SA - DETALLES DE UNION DE LOSAS Y PAREDES
K D | EaheERIGRIRERES T
CRUZ ES-4 - o.
o e 2; |deASREReiREEn S o
ES-6 .4,5, 6, :
—0 OPUE ES-7 ELEVACIONES ESTRUCTURALES EJE A, B, CUADRO DE VIGAS, DE-1 103 COMEDOR[6.35
oy ES-8 ELEVACION ESTRUCTURAL EJE C, DETALLE DE VENTAJA,ANCLAJE 104 COCINA_|8.17
AR @ ELECTRICIDAD ol
Q& [E-1 PLANTA DE INSTALACION LUMINARIAS Y TOMAS 107 SS 2.42
Q IE-2 TABLA DE CARGA, DIAGRAMA UNIFILAR, DETALLES 108 LAVADO [2.44
\ j H|DROSAN|TAR|O TOTAL DE AREA SUPERFICIE: 49.43 M2
— TOTAL DE AREA CONSTRUIDA: 59.73 M2
CIUDAD DE TELICA HS-1 PLANTA DE INSTALACION DE AGUA POTABLE, DETALLES CRECIMIENTO-DORMITORIO 3: 8.23 M2
HS-2 PLANTA DE INSTALACION DE AGUAS NEGRAS, DETALLES TOTAL DE AREA CON CRECIMIENTO: 69.42 M2
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NOTAS GENERALES

TERRENO CON UN AREA DE 28,576.28MT2
AREA LOTIFICACION 60%

- AREA COMUNAL 10%
SE LE DA CONTINUIDAD A LA TRAMA URBANA DE LA COMUNIDAD EXISTENTE CON EL
FIN DE PODER INTEGRAR LA URBANIZACION.
EL AREA DE LOS LOTES VARIA, SEGUN EL ANCHO DE LA MANZANA. EL ANCHO DE LOS
LOTES ESDE 11.75M Y LAS PROFUNDIDADES ESTAN ENTRE 23.71 Y 18.69 METROS POR
LO QUE LAS AREAS OSCILAN ENTRE 278.59 MT2 Y 219.61MT2. LOS LOTES ESQUINEROS
TIENEN UN AREA ENTRE 282.72 MT2 A 245.28 MT2, CON UN TOTAL DE 64 LOTES.

EL AREA COMUNAL ES DE 2884.21 MT2, CONSISTE EN UN SECTOR RECREATIVO
(CANCHA DE USO MULTIPLE, AREAS DE ESTAR Y AREA DE JUEGOS) CON UN SECTOR DE
BIENESTAR SOCIAL - GUARDERIA INFANTIL.
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TABLA VENTANAS Y DE PUERTAS
N° DIMENSIONES (M)
VENTANA|CANTIDAD— = 5T 8~ ST PR AR TIPO - MATERIALES
GIRATORIAS
1 1 2.10 1.50 0.00 PV%Q%IELREKZ ﬁéﬁf\? DE 1/8"
2 ] 1.30 220 0.70 PVC Y VIDRIO CLARO DE 1/8"
CORREDIZA DOS HOJAS
3 3 0.95 1.60 1.00 PégRYREBZRLODSSLﬁgﬁ\SDE 1/8"
e T e B e L L
° ] .00 140 100 PVC Y VIDRIO CLARO DE 1/8"
N° PUERTA
1 2.10 0.87 ABATIBLE DE FIBRAN
2 2.10 0.77 ABATIBLE DE FIBRAN
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VIVIENDA FENIX

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

CONTENIDO:

- PLANTA DE
CIMENTACIONES
- DETALLES DE CIMIENTOS

DISENADORES

RESPONSABLES:
ARQUITECTURA:

-Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
-Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO

ESTRUCTURA:

ELECTRICIDAD:

HIDROSANITARIO:

REVISADO POR:
-Arq. INGRID MARIA CASTILLO

OBSERVACIONES:

ESCALA: LAMINA N°:

ES-O]

INDICADA

FECHA:

08

JULIO 2018

TOTAL:24




ARMADURA CONTINUADE 2'X2" ELECTROSOLDADA DE ALAMBRE
DE ACERO GALVANIZADO CAL.14 DE ALTA RESISITENCIA CON

CONEC

CONCRETO DE 3000 PSI

N

TR

0.125

TORES EN FORMA DE CERCHA DE 3MM
REF #3 @0.50

ARMADURA CONTINUADE 2"X2" ELECTROSOLDADA DE
ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO CAL.14 DE ALTA

RESISITENCIA CON CONECTORES EN FORMA DE

CERCHA DE 3MM

-

SN

MICRO CONCRETO

3000 PSI

025 H, 05
/ﬂ

0.20

MALLA ESQUINERA DE 2"'X2" DE 0.15 CM

FIJADAS CON GRAPAS O AMARRADA
CON ALAMBRE #18

0.20

025

MICRO CONCRETO 057

025

3000 S| o125

ARMADURA CONTINUADE 2"X2"
ELECTROSOLDADA DE ALAMBRE DE ACERO
GALVANIZADO CAL.14 DE ALTA RESISITENCIA
CON CONECTORES EN FORMA DE CERCHA DE
3MM

DETALLE DE UNION EN L

ESC

1:05

3000 PSI

\ MICRO CONCRETO

\ MALLA ESQUINERA DE 2"X2" DE 0.20

CM FIJADAS CON GRAPAS O

AMARRADA CON ALAMBRE #18

ARMADURA CONTINUADE 2"X2"
ELECTROSOLDADA DE ALAMBRE DE
ACERO GALVANIZADO CAL.14 DE

ALTA RESISITENCIA CON CONECTORES
EN FORMA DE CERCHA DE 3MM

0.125

057 02

025

MICRO MORTERO
3000 PSI

COLOCAR MALLA

IIGZAG A LO LARGO
DEL VANO ANTES DE

LLENAR
CLAVO DE 3"
O TORNILLO

BISAGRA &gg
\ MARCO DE
/ MADERA
PUERTA

RETIRAR 1" DE —

POLIESTIRENO Y LLENR DE /

MORTERO PARA FIJACION

DE MARCO DE MADERA

DETALLE EN PLANTA DE ANCLAJE
DE MARCO DE PUERTA A PANEL

ESC

1:05

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

VIVIENDA FENIX

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

CONTENIDO:

- DETALLES DE UNION DE
LOSA'Y PAREDES

MALLA ESQUINERA DE 2'X2" DE
0.15 CM FIJADAS CON GRAPAS O
AMARRADA CON ALAMBRE #18

DETALLE DE UNION
DE LOSA'Y PARED

ESC

1:05

DE CERCHA DE

ARMADURA CONTINUADE 2"X2" ELECTROSOLDADA
DE ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO CAL.14 DE
ALTA RESISITENCIA CON CONECTORES EN FORMA

L, 2

3MM
0 b

7

T

w
IS
o

0.125

I

=1 5
L MALLA DE 2"X2" DE 0.20CM FIJADAS CON
gfé)'goR%CONCRETO GRAPAS O AMARRADA CON ALAMBRE #18

DETALLE DE U

NION DE PANELES

ESC

ELIMINAR POLIESTIRENO

MICRO CONCRETO 3000PSI

ARMADURA CONTINUADE 2"X2"
ELECTROSOLDADA DE ALAMBRE DE
ACERO GALVANIZADO CAL.14 DE
S ALTA RESISITENCIA CON CONECTORES
EN FORMA DE CERCHA DE 3MM

CONCRETO
3000 PSI

oSk

DETALLE DE UNION ENTRE LOSA

ESC

1:05

1:05

— ARMADURA CONTINUADE 4"X4" ELECTROSOLDADA DE ALAMBRE DE

ACERO GALVANIZADO CAL.14 DE ALTA RESISITENCIA CON CONECTORES
EN FORMA DE CERCHA DE 3MM

0.125

I7e)
N
Q

25

MICRO CONCRETO

3000 PSI

MALLA ESQUINERA DE
2'X2"DE0.15 CM
FIJADAS CON GRAPAS
O AMARRADA CON
ALAMBRE #18

025 057 025

DETALLE DE UNION EN T

ESC

1:05

DISENADORES

RESPONSABLES:
ARQUITECTURA:

-Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
-Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO

ESTRUCTURA:

ELECTRICIDAD:

HIDROSANITARIO:

REVISADO POR:
-Arq. INGRID MARIA CASTILLO

OBSERVACIONES:

ESCALA: LAMINA N°:

1:05 ES-0

FECHA:

08

TOTAL:24

JULIO 2018
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\ @ UNIVERSIDAD NACIONAL

DE INGENIERIA

FaRQ

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

MALLA ESQUINERA o

CONCRETE DE 3000 PSI

. A
0 REF. #3 ESSECCION ESTRUCTURAL 5

VIVIENDA FENIX

LOSA MALLA ESQUINERA

0.33

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

#3@ 0.42M

MALLA ESQUINERA

MALLA

ESQUINERA

REFUERZO SUPERIOR DE LOSA #3G@
0.56M

|
|
|
|
i REFUERZO SUPERIOR DE
|
|
|
|
i CONTENIDO:

REFUERZO INFERIOR DE LOSA
#3@0.42M

SECCION ESTRUCTURAL
SE-1
4 REF. #3

MICRO-CONCRETO

0.33

ELIMINAR POLIESTIRENO
ALREDEDOR DE LAS VARILLAS

N /
MICRO-CONCRETO

2 REF. #3 DE 3000 PSI

DE 3000 PSI DISENADORES

RESPONSABLES:
ARQUITECTURA:

REFUERZO INFERIOR DE LOSA #3@
0.56M

-Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
-Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO

ESTRUCTURA:

RETIRAR 5CM DE POLIESTIRENO ALREDEDOR
DE LA VC Y RELLENAR CON CONCRETO DE
3000 PSI

ELECTRICIDAD:

HIDROSANITARIO:

REVISADO POR:
-Arq. INGRID MARIA CASTILLO

OBSERVACIONES:

\ MICRO-CONCRETO

I DE 3000 PSI W/
I PANEL ESTRUCTURAL COVINTEQ

T2

ANCLAJE Y REFUERZO SUPERIOR DE
CASCOTEDEO0.10  LOSA #3@ 0.56M

K PANEL ESTRUCTURAL COVINTEC Ti CONMALLA

ESCALA: LAMINA N°:

444444

/ REFUERZO PRINCIPAL #4@0.12M
LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

BIEe ZIA-Jidlis ZA-

ANCLAJE EN U #3@ 0.56M

FECHA:

L 08

JULIO 2018 (757 AL 24




0.17

RETIRAR POLIESTIRENO,

VC

0.73

AGREGAR REF. #3 Y RELLENAR

UNION DE PANELES CON
MALLA UNION A AMBAS
/C1] CARAS

‘ CON CONCRETO DE 3000 PSI

‘:t,t:“:"__‘_fl

1.00

3.55

0.40
1.00

UNION DE PARED Y LOSA
CON MALLA ESQUINERA
|

AVC-1

UNION DE EJES CON MALLA
ESQUINERA

REFORZAMIENTO DE LOS
VANOS CON MALLA ZIG ZAG
A AMBAS CARAS

BASTONES DE ANCLAJE EN
FORMA DE L DE0.30 Y
0.57M TRASLAPADOS A

0.15

0.1

0.25

EESI(EEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-2' o

I f 0.40M
w ] 1 n
N ! U Tk a
= = = ks SRS
| L ) AU __ ) __
ESC 1:50
RETIRAR POLIESTIRENO, AGREGAR
: UNION DE PARED Y
[¥e)
| REF. #3 Y RELLENAR CON CONCRETO LOSA CON MALLA =
DE 3000 PS|I ESQUNETA P
WA vE=: T Tand
RETIRAR
4REF. #3 N POLIESTIRENO,
X\ 5 iE % AGREGAR REF. #3
A
e | Y RELLENAR CON
M % CONCRETO DE
| 3000 PS|
A\ i
2\ . UNION DE PARED
\ % Y LOSA CON
= = | P MALLA
PANELES COVINTEC T1 AN | S
) ] Pl ESQUINERA
) L =
- éé <~
) - | UNION DE EJES
‘\ é; CON MALLA
= = | ESQUINERA
~ UNION DE PANELES CON N | sQu
o \ |
5 MALLA UNION A AMBAS \” |
@ CARAS \\\é 7 REFORZAMIENTO DE
\\ L LOS VANOS CON
\§\ % MALLA ZIG IAG A
W= é% o AMBAS CARAS
\ | =
\§ g/g -
BASTONES DE ANCLAJE EN \\ X P-=0.0p | < o
FORMA DE L DE 0.30 Y 0.57M \V @ 58]
TRASLAPADOS A 0.40M N\ | =
\\ . BASTONES DE
W\ HH g/g ANCLAJE EN
. o FORMA DE L DE
| \ N 0.30Y 0.57M
_\L‘_ S TRASLAPADOS A
L VA 0.40M

V@-2

1.39

5.35

0.25

CPNCRETO DE 3000 PSI

RETIRAR POLIESTIRENO,
AGREGAR REF. #3 Y
RELLENAR CON

UNION DE PANELES CON

|
|
|
|
|
UNION DE PARFD Y LOSA

0.15

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

VIVIENDA FENIX

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

0.40

0.25

e R i i MALLA UNION A AMBAS S8
& AV pg
/Am
/
/ UNION DE EJES CON MALLA CON MALLA ESQUINERA
/ ESQUINERA |
TR P
TOPOPO T T
T I
!
|
— PANEL COVINTEC T1 ]
- 1
[Se) T TR T T T R T e e e e
1 o
! N
I [a\]
I
I
I
I
!
T
I
\ P= () }
BASTONES DE ANCLAJE EN FORMA :
DE L DE0.30 Y 0.57M TRASLAPADOS A i
0.40M . ] ;
! 1 I
| | !
T
¥ Il 1
1 1 1

EESI(EEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-2 o

0.13

127

KA

RN

Vi

i

%

&

4.14

2.20

0.30

el
N
(an]

ELEVACION EST
ESC

UCTURAL EJ E—A'].S0

CONTENIDO:

- ELEVACIONES
ESTRUCTURALES EJE 1,2, 2,
A'B'

VC

RETIRAR
POLIESTIRENO,
AGREGAR REF. #3 Y

RELLENAR CON —N

CONCRETO DE 3000

0.64
0.16

DISENADORES

RESPONSABLES:
ARQUITECTURA:

-Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
-Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO

ESTRUCTURA:

ELECTRICIDAD:

HIDROSANITARIO:

REVISADO POR:
-Arq. INGRID MARIA CASTILLO

PSI

UNION DE PARED Y
LOSA CON MALLA
ESQUINERA

BASTONES DE

0.16

1.50
3.55

OBSERVACIONES:

ANCLAJE EN e RESRE
FORMA DE L DE 5 -
0.30 Y 0.57M
TRASLAPADOS A

ESCALA: LAMINA N°:

0.50
0.35

0.40M -

K.
i)
I

ES-05

1:50

0.25

e o [

__lvan | |

FECHA:

EESI(EEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-B' o

08

JULIO 2018 (757 AL 24




w
o
|
‘ UNION DE PARED Y FH REF. #3
LOSA CON MALLA
RETIRAR POLIESTIRENO, ESQUINERA
AGREGAR REF. #3 Y RELLENAR
CON CONCRETO DE 3000 PSI ~
| °H ION DE PANELES CON ™
‘ ; MALLA UNION A AMBAS
REF. #3 — | CARAS
L
VC- )
< —r—x:
[¥p)
S
REFORZAMIENTO DE LOS oy
VANOS CON MALLA ZIG ~
ZAG A AMBAS CARAS
< &
= ~ ~
(V). ™~
BASTONES DE ANCLAJE EN
S BRSNS EEEEEESSSNEERRRERE)S FORMA DE L DE 0.30 Y 0.57M
P 5000 TRASLAPADOS A 0.40M RS
S
i e L
o ! K P
_N 1 PEPHE R
N ] ] }
e S ———
ESC y 1:50
@ x
S
VC-2
o~ 4 REF. #3
S Eennl RETIRAR POLIESTIRENO,
AGREGAR REF. #3 Y
RELLENAR CON
—\ CONCRETO DE 3000 PS|
UNION DE PANELES CON
MALLA UNION A AMBAS g
CARAS ~
o] %
~ AN
— N DE PARED Y LOSA
CON MALLA ESQUINERA
\
\Y
NS EEEEEEEEEEN. 4 REF. #3
Vo)
NES
Vo)
\
] e
~ \
V: REFORZAMIENTO DE LOS
¢ VANOS CON MALLA ZIG
IAG A AMBAS CARAS
o~ o~
=~ BASTONES DE ~
ANCLAJE EN FORMA
¢ DE L DE 0.30 Y 0.57M
L TRASLAPADOS A
X 0.40M o
= N.T.P.=0.00 A <
S A "“ S
I
LR
s E%EEEEE%Z,EE r 0
N . SSEHAS mameHa sam: of sEEeda A< uikml ik N
=) RN i HHH}J‘.}E‘HHHH J' 8| A-‘]:j MHLJ | \ | o

EESI(EEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-5 s

UNION DE PARED Y LOSA
CON MALLA ESQUINERA

LNION DE PANELES CON

IMALLA UNION A AMBAS

RETIRAR POLIESTIRENCL AGREGAR

REF. #3 Y RELLENAR CON
CONCRETO( DE 3000 PSI

REF. #3

0.17

iy
I

T

CARAS

St

3.04

0.10

0.30

0.25

0.10

VCa

1.86

VA

2.29

1.00

=

1.40

[

—d VAT

0.25

4.67

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

VIVIENDA FENIX

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

0.17

EESIEEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-6 s

CONTENIDO:

- ELEVACIONES
ESTRUCTURALES EJES
3,4,5,6,D

1.15

RETIRAR POLIESTIRENO,‘AGREGAR REF. #3
RELLENAR CON CONCRETO DE 3000 PSI

NION DE PANELES CON MAILLA
UNION A AMBAS CARAS

DLAC HADA TEK

\/
\J

»

VCA

UNION DE PARED Y
LOSA CON MALLA
ESQUINERA

2.73

BASTONES DE
ANCLAJE EN
FORMA DE L DE
0.30 Y 0.57M
TRASLAPADOS A
0.40M

405

=
o

0.65

(UL L VAL

— =

0.25

4.70

DISENADORES

RESPONSABLES:
ARQUITECTURA:

-Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
-Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO

ESTRUCTURA:

ELECTRICIDAD:

HIDROSANITARIO:

REVISADO POR:
-Arq. INGRID MARIA CASTILLO

OBSERVACIONES:

ESCALA: LAMINA N°:

ES-06

1:50

FECHA:

EESI(EEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-D o

08

JULIO 2018 (757 AL 24




0.25

REF. #3, RETIRAR POLIESTIRENO, AGREGAR

REFORZAMIENTO DE LOS VANOS

UNION DE PARED

UNION DE PANELES CON UON DE P EqulNLSR PROYECCION DE
| REF. Y RELLENAR CON CONCRETO DE 3000 '/ MALLA UNION A AMBAS | |  CON MALLA ZIG ZAG A AMBAS | LOSA
\/q:_ PSI vV _-ICARAS V(-1 CARAS vc_]
ANCLAEDE (o9 SRR EmmmansnsomRens peG e e e
. : I 'l i HH T ~
y VAR E ey, < 3 =
58 7 < K ;
== I | K] ™
P BE | N
2 REF. #3 ] Avis T B | = S
= = Xl = T -
[ ) Il
[ ) Il
[ Il
B8 A I ? ! s
— . . } -«
| S
1 A K | o
BASTONES DE . { ' ! | =4
[ Il () 3
ANCLAJE EN i S| o
FORMA DE L DE : = 3
030Y057M B ; 3
TRASLAPADOS A it 1
o.4om H EEmEEE 1 1)
252 58 l[BENNERE | i iEsaf o
: EEEEE s g
smsl LI } : i) [e»)
Sus H i e | Imm AN
| LI [ R P VAL __] S

ANCLAJE DE LOSA REF. #3@0.42M

EESI5EVACIC')N ESTRUCTURAL EJE-A s

4

CUADRO DE VIGAS

2

:

%

[

VC-1

REF:2 # 3

)

VC-2

REF: 4 # 3

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

VIVIENDA FENIX

2

VC-3

REF: 4 # 3

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

UNION DE PANELES CON - _ RepdRzAMIENTO DE LOS VANOS CON UNION DE PARED Y LOSA
MALiLA 7IG IAG A AMBAS CARAS / CON MALLA ESQUINE‘RA
RETIRAR POLI STIRENO, AGREGAR i Ch == — 4N - —J==3=_J3 VC-
REF. #3 Y RELLENAR CON = g : it i
CONCRETO?ESOOOPSI T T ”7|‘ i i THHETT
1| I |
! N~
| ‘ =
L o
| T L{‘)_
— \Y | —
™ : i
— e !
| [an]
1 1 ] 3
! = 2 ol 1 oA ol <
I
Aﬁ A T EERNNE BV R ) RN NN, N
| K] K= NZ VATAY: 7
I
: |
} g | | EEEE B | EEE
I | (o]
} T 1 V} \o.
I I ~
Il Il
| |
: :
3 | & : S
~ | ~ | ~N
N T T
1 | =
| 1 o
1 diEathn 1 Q
| | N
I I ()
I¥ T ! ¥ n | i - T . T
L NN IR | | EEE | NN I I [
. 1 . ! 7S AN 3 : 1 ;
! ! L L KINIY | r’\} HH’\ I(IH ! ! ! ¥e)
] ‘ ] ] P o I ! I R\ N
T o
(S SR | VY[ S R 7N Y[ RO N [N (U SR RS [ RS V7N 11 [ [ Y
-

BASTONES DE ANCLAJE EN FORMA DE L DE
0.30 Y 0.57M TRASLAPADOS A 0.40M

EESI(EEVACI(')N ESTRUCTURAL EJE-B ]

POLIESTIRENO EXPANDIDO

BASTONES DE REF.#3 @
0.42M

MALLA ESQUINERAHZ
FIJADA CON
GRAPAS O

ALAMBRE DE
AMARRE #18

27

MALLA ESQUINERA FIJADA
CON GRAPAS O ALAMBRE
DE AMARRE #18

LAS VENTANAS CON UN
| ANCHO SUPERIOR A LOS 1.50
B M SE REFORZARN EN A PARTE

SUPERIOR CON REF. #3

REF.#3

1.00

N -
VARILLA DE ,E;\

\ REFORZAR VANOS CON

CERCHA ZIG-ZAG
CONTINUA DE ALAMBRE DE

\ GYPSUM

VENTANA CORREDIZA CON
MARCO DE PVC Y VIDRIO

DE$'

RETIRAR 5CM DE POLIESTIRO
A LO LARGO DE LOS

R
o

J —
MALLA ESQUINERA FIJADA /

CON GRAPAS O ALAMBRE
DE AMARRE #18

MICRO CONCRETO DE L
3000PS| N

VANOS Y RELLENAR CON
CONCRETO

ARMADURA
CONTINUA
ELECTROSOLDADA DE

ALAMBRE DE ACERO
GALVANIZADO
CAL.14

SECCION DE-1
ESC = 1:20

CONTENIDO:

- ELEVACIONES
ESTRUCTURALES EJE A,B

- CUADRO DE VIGAS

- DETALLE DE-1

ACERO CALIBRE 14 DE 3"'X8'

DISENADORES

RESPONSABLES:
ARQUITECTURA:

-Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
-Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO

ESTRUCTURA:

ELECTRICIDAD:

HIDROSANITARIO:

REVISADO POR:
-Arq. INGRID MARIA CASTILLO

OBSERVACIONES:

ESCALA: LAMINA N°:

ES-07

INDICADA

FECHA:

07

JULIO 2018

TOTAL:24




MALLA ESQUINERA FIJADA CON

BASTON DE REFUERZO DE

GRAPAS O ALAMBRE DE AMARRE #18

ELEMENTO DE PROTECCION

VARILLA DE
REF.#3

MICRO CONCRETO
DE 3000PSI

CONCRETO DE 3000 PSI

REFORZAR CON
CERCHA ZIG-ZAG
CONTINUA DE
ALAMBRE DE ACERO
CALIBRE 14 DE 3"X8'

ESTRUTURA DE
MADERA PARA
GYPSUM

GYPSUM

VENTANA CORREDIZA
CON MARCO DE PVC

Y VIDRIO DE 3"

POLIESTIRENO
EXPANDIDO

1.26

63

17

1.20

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

VIVIENDA FENIX

PROYECTO:

ANTEPROYECTO DE INNOVACION
EN CONSTRUCCION SEGURA DE
VIVIENDAS CON ENFASIS  EN
FENOMENOS VOLCANICOS

RETIRAR 5CM DE
POLIESTIRO A LO
LARGO DE LOS
VANOS Y RELLENAR
CON CONCRETO

SECCION DE-2
ESC ——o————1:20

15

CONTENIDO:

- ELEVACION ESTRUCTURAL
EJEC
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PLANTA DE AGUA POTABLE

ESC 1:100

NOTAS GENERALES

1-) EL SISTEMA DE AGUA POTABLE SE DEBERA SOMETER A PRUEBA DE PRESION
HIDROSTATICA DE 150 PSI POR UN PERIODO MINIMO DE 1 (UNA ) HORA.

2-) EL SISTEMA DE DRENAJE SANITARIO SE SOMETERA A PRUEBA DE AGUA ANTES DE
TAPAR LAS TUBERIAS Y DE INSTALAR LOS ARTEFACTOS SANITARIOS, TAPANDO TODAS SUS
ABERTURAS,EXCEPTO LAS MAS ALTAS Y EL SISTEMA SE LLENARA DE AGUA HASTA EL
DESBORDE.

3-) EL SISTEMA DE AGUA POTABLE SERA ESTERILIZADO,LIMPIANDO INICIALMENTE TODA LA
TUBERIA ANTES DE INTRODUCIR EL MATERIAL CLORINANTE. EL CLORINANTE TENDRA UNA
DOSIFICACION NO MENOR DE 50 PPM. DE CLORO RESIDUAL EN EL EXTREMO FINAL DEL
SISTEMA AL TERMINAR EL PERIODO DE RETENCION. FINALMENTE EL SISTEMA SERA LAVADO
CON AGUA LIMPIA HASTA QUE LA CONCENTRACION DE CLORO RESIDUAL SEA MENOR DE 1.0
PPM. LA CARGA HIDROSTATICA MINIMA SERA DE 3.05mts. DEBERA MANTENERSE ESTA CARGA
POR UN PERIODO MINIMO DE 30 MINUTOS.

4-) LOS DRENAJES DE PISO SERAN NIQUELADAS DE 3" DE DIAMETRO PARA INSTALARSE EN
TUBERIAS DE 2" DE DIAMETRO. ESTAS SE CONECTARAN A UNA TRAMPA DE 2" DE DIAMETRO.

5-) CUALQUIER APARATO SANITARIO QUE SE CONECTE AL SISTEMA DE DRENAJE
SANITARIO,SE  PROVEERA DE UNA TRAMPA,CON EXCEPCION DE LOS QUE LA TRAEN
INTREGADA.

6-) LOS INODOROS SE INSTALARAN CON EMPAQUES DE CERA SOBRE BRIDAS DE PISO Y SE
FIJARAN CON PERNOS Y TARUGOS. NO SE PERMITIRA PEGAR LAS TAZAS AL PISO.

7-) TODOS LOS SISTEMAS SANITARIOS DEBERAN SER INSTALADOS Y APROBADOS DE
ACUERDO CON LOS REQUERIMIENTOS DE ENACAL.

8-) LAS TUBERIAS PARA LOS DIFERENTES SISTEMAS SERAN COMPLETAMENTE NUEVAS Y SE
INSTALARAN DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES : -EL SISTEMA DE DRENAJE
SANITARIO INTERIOR Y EXTERIOR SERA CONSTRUIDO CON TUBERIA P.V.C. CEDULA SDR-41, Y
LA TUBERIA DE VENTILACION SERA CEDULA SDR-26 -LA TUBERIA PARA EL SISTEMA DE AGUA
POTABLE SERA CONSTRUIDO E INSTALADO CON TUBERIA PVC SDR 13.5 PARA DIAMETROS DE
1/2"Y TUBERIA PVC SDR-17 PARA DIAMETROS DE 3/4" Y MAYORES. . -LA TUBERIA PARA AGUA
POTABLE IRA SOTERRADA A 1.20m DESDE LA CORONA DE LOS TUBOS HASTA LA RASANTE DE
LAS CALLES EN AREAS DE CIRCULACION DE VEHICULOS Y A 0.40m EN EL INTERIOR DE LOS
EDIFICIOS Y EN LAS AREAS VERDES.

9-) LAS VALVULAS DE PASE SERAN SIMILAR A LA MARCA WALWORTH, COMPUERTA DE
BRONCE,CLASE 150, DE EXTREMOS ROSCADOS. PRESION ADMISIBLE 200 PSI PARA TODOS
LOS DIAMETROS.

10-) EN GENERAL EL ALINEAMIENTO, SEPARACION ENTRE LAS TUBERIAS, SON
ESQUEMATICOS, AL IGUAL QUE TODAS LAS ESPERAS Y DRENAJES DE LOS EQUIPOS O
MUEBLES SANITARIOS. OBSERVENSE LOS DIAMETROS Y PENDIENTES INDICADAS EN LOS
PLANOS.

11-) LA UBICACION DE DRENAJE O AGUA PLUVIAL QUE SE MUESTRAN EN LOS PLANOS ES
APROXIMADA. EL CONTRATISTA DEBERA UBICARLA CONFORME A LAS INDICACIONES DEL
FABRICANTE DE LOS APARATOS SANITARIOS Y EQUIPOS.

12-) EL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y AGUAS NEGRAS SE CONECTARA A LA RED PUBLICA

AMERI
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PLANTA DE LUMINARIAS

1:100

PLANTA DE TOMACORRIENTE

ESC
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SIMBOLOGIA

@ TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO DE 15A
120V EMPOTRADO EN PARED
Dore

APAGADOR SENCILLO DE 15A 120V POLARIZADO,
EMPOTRADO EN PARED, ALTURA: 1.20m SNPT

TOMACORRIENTE DOBLE POLARIZADO DE 15A
120V PROTECCION DE FALLA A TIERRA

APAGADOR TRIPLE DE 15A 120V POLARIZADO,
EMPOTRADO EN PARED, ALTURA: 1.20m SNPT
@ LUMINARIA LED DE 24 WATTS 100-240V
L DE TECHO
@) LUMINARIA LED DE 8 WATTS 100-240V
L DE TECHO
LUMINARIA LED DE 14 WATTS 100-240V
L DE TECHO
Vatl INDICA LINEAS VIVA, NEUTRO, RETORNO & TIERRA
o CAJA DE REGISTRO METALICA 4" x 4’ UL
PA-00/00 INDICA PANEL ELECTRICO & No. DE CIRCUITO
No. DE CALIBRE CONDUCTOR VIVA, NEUTRO &
TERRA
—_— INDICA LINEA DE CIRCUITO
P ~ INDICA LINEA DE CIRCUITO
[~ PANEL ELECTRICO

NOTAS GENERALES

1-. TODA LA INSTALACION DEBERA CUMPLR CON EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE NICARAGUA "CIEN 1996", EL "NEC" DE USA VIGENTE Y LAS DISPOSICIONES DE LA DIRECCION
GENERAL DE BOMBEROS DE NICARAGUA.

2-. EL CALIBRE MINIMO DE CONDUCTOR A UTILIZAR SERA EL #12 AWG CON AISLAMIENTO TERMO-PLASTICO
THHN, EL DIAMETRO MINIMO DE CONDUIT A UTILIZAR SERA DE @ 1/2".

3-. TODA LA TUBERIA A UTILIZAR SERA PVC CONDUIT CEDULA H.

4-. LA ALTURA DE LOS DISPOSITIVOS SERA LA SIGUIENTE:

- APAGADORES — 120 mis. SNPT
- TOMACORRIENTES GENERALES —————— 030 mts. SNPT
-TOMAS EN MUEBLES ————— 0.10 mts. SNPT
- PANEL ———————— 1.70 mts. SNPT MEDIDOS

AL CENTRO DEL PANEL

- TOMAS ESPECIALES ESPECIFICACION EN PLANO

5-. EN CADA TUBERIA DEBERA AGREGARSE UN CONDUCTOR A TIERRA, DE ACUERDO AL CODIGO
COLOR  VERDE.

6-. TODA LA CANALIZACION COLOCADA JO EL NIVEL DE TIERRA DEBERA  RECUBRIRSE EN TODO
SU PERIMETRO CON 2" DE MORTERO, CONSISTENTE DE TRES PARTES DE ARENA Y UNA PARTE
CEMENTO.

7-. SE DEJARAN 2 CONDUIT EXTRAS DE 3/4' TERMINADO EN LA CAJA DE 4'x 4" DERIVADA DEL

DORMITORIO 2 SOBRE EL BORDE SUPERIOR DE LA PARED. LA CAJA SERA TAPADA CON TAPA CIEGA
DEBERA QUEDAR CON SONDA.

8- ELTABLERO SERA ROTULADO DE FORMA PERMANENTE PARA |DENTIFICAR CADA CIRCUITO.

9-.LOS BAJANTES DESDE LOS REGISTROS HASTA LAS LUMINARIAS SERAN CON MANGUERAS
FLEXIBLE BX O CABLE TSJ 3x 12 AWG.

10-. LAS CAJAS DE REGISTRO PARA CIRCUITOS DERIVADOS Y LUMINARIAS SERAN DE 4'X4'X1-1/2"
EN TOMACORRIENTES Y SALIDAS DE TELEFONO SE USARAN CAJAS DE 4'X4'X1-1/2" CON ARO DE
REPELLO DE 4" A 2" Y 1/4" DE LEVANTA.

11-. NO SE ACEPTAN EMPALMES EN TRAMOS DE TUBERIAS .
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PANEL PRINCIPAL "A"

PANEL ELECTRICO, EMPOTRADO, MONOFASICO , 3 HILOS, N/S & B/T, BARRAS DE 125 A, INTERRUPTOR PRINCIPAL DE 60A / 2P,
GABINETE NEMA 1, INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DERIVADOS TIPO CH ENCHUFABLES, 120/240VAC, 60HZ.
MARCA CUTLER HAMMER 20 ESPACIOS CODIGO CH20L125Cx

UNIVERSIDAD NACIONAL

FASES: 2xTHHN #4 - DIAM. MUFA: 1" DE INGENIERIA
NEUTRO: 1 x THHN #4 ‘
TIERRA: 1 x THHN #6 ‘ \
., FASES FASES ; FACULTAD DE
No. CARGA | CONDUC.| DIAM. ITM IT™M DIAM. CONDUC. | CARGA | No.
DESCRIPCION DESCRIPCION ARQUITECTURA
CIRC [W] THHN CONDUIT A/P A/P CONDUIT | THHN [W] CIRC
L L L L L L
1 2 1 2 1 2
01 72 ILUMINACION SALA, COCINA, COMEDOR #12 V" 20/1 0.6 ﬁ [ 0.1 20/1 " #12 ILUMINACION PORCHE, LAVADO 16 02
03 14 ILUMINACION DORMITORIO 1 #12 " 20/1 0.1 ﬁ /] 0.1 20/1 " #12 ILUMINACION DORMITORIO 2 14 04 VIVIENDA FENlX
05 14 ILUMINACION S.5 #12 v, 20/1 01 L N 104 20/1 v, #12 | TOMACORRIENTE PORCHE,SALA,COMEDOR | 1490 | 06
07 455 TOMACORRIENTE DORMITORIO 1 #12 " 20/1 38 ) = 141 | 20/ " #12 TOMACORRIENTE $.5 1695 | 08 PROYECTO:
09 350 TOMACORRIENTE REFRIGERADORA #12 v 20/1 | 29 o A NIK 20/1 ! #12 | TOMACORRIENTE COCINA #1 1400 | 10 PROYECTO HABITACIONAL
11 1600 TOMACORRIENTE COCINA #2 #12 " 20/1 133 B ] 48 20/1 A #12 TOMACORRIENTE DORMITORIO 2 577 12 DE  INNOVACION  EN
13 400 TOMACORRIENTE LAVADORA #12 " 20/1 3.3 ﬁ N\ 5 20/1 " #12 LUZ Y TOMAS DE DORMITORIO 3 691 14 CONSTRUCCION  SEGURA
N ey ANTE LA PRESENCIA DE
15 RESERVA 0.0 ﬁ 0.0 RESERVA 16 FENOMENOS VOLCANICOS
RESERVA 0.0 j 0.0 " #4
v i ;'k 60/2 ! INTERRUPTOR PRINCIPAL - 18
19 RESERVA 00 0.0 #4 20
: CONTENIDO:
BARRA DENEUTRO—>| BDN [----- BDT  |<— BARRA DETIERRA
CARGA TOTAL: 8.79 KW FUso=0.4 ‘ % { ‘ ‘ *TABLA DE CARGAS
. | *DIAGRAMA UNIFILAR
FASE LI: 36.94A 22.17 A ‘ RED DE TIERRA ALUCES
FASE L2: 36.29 A — 21.78 A *DETALLES GENERALES
D|AGRAMA UNlF“_AR D|SENADORES
A P ANEL GENERAL DETALLES RESPONSABLES:
. S ARQUITECTURA:
M w | =] B
N -Br. LEA FARES SANDOVAL LEIVA
v o - CURVAPVC @ )5 -Br. DAYSI DEL ROSARIO CRUZ CASTILLO
ENTRADA GENERAL AEREA | — S,
CALAVERA EMT@ 1" | T T T T CIELO FALSO DE ESTRUCTURA:
(3) COND. THHN # 4 AWG / 850 mm . Gvpsum
/ \\ ’/»N.P.T, ELECTRICIDAD:
RETIRAR
A % T HIDROSANITARIO:
o JER AR R g
— \}\‘ —J <// : \\///\ INSTALACIONES N REVISADO POB:
Y EQ // —JLq 2mm EggAS%LGEU‘D;q ?%ém%ﬁgﬁgf' f\ L \\///\\ /E?%RDEUSET&%BEO ~ CONDUT PVC B -Arg. INGRID MARIA CASTILLO
e ang 2400 mm Lo AR/ﬁ?Nr\lA(S;';;gl;LOARDC(I)OYN%: . ///\ : . //> i . PARED DE PANELES PARED .
1 CADA UNA Y CON UNA PORCION PONEE \\/\\ - CAOVINTEC ?1 \ TERMINADA OBSERVACIONES:
Varila Coop?erwe\d DEAGUA DE0.40 m? \//\ . \\/< ég:?eZEADERA DE CONECTOR
o810 VARILLA COPPERWELD DE @ %'x 8' /// . X MACHO PVC
4% w\ . ) \\/< L o)
>//\ . . \\//\\ [] CAIAEMIZ'x 4" —~_ |
Ny /// _ CON ARO DE
TUBO TIERRA NATURAL I NN REPELLO, 1 GANG,
CONDUITPVC 2 /// LEVANTE DE §'
& 230mm > ! \>\\ LLI| NOTA:
% L R B I B S
Ahac X 2 B \rchoeacso  gcivmnes
\/ . \\/\ INOXIDABLE < . .
" N N > ESCALA: | LAMINA N°:
7%3@5&; éEXA \/\ . \\< | E 02
POLO A REPELLO, 1 GANG, /// / % // \or | _
TIERRA I " \/\/\/\( L e e .
LEVANTE DE gomm N /\/\6/}\56X\/ N &\A\A&\/«\/\&\;\/\\z\\<\\/<\\/<\\’ﬁ 1: 20
R DETALLE DE INSTALACION DE TOMACORRIENTES
FOLOA DETALLE DE POLARIZACION B5C 120 FECHA:
TIERRA - ESC 1:20 02
ESQUEMA TOMACORRIENTE EMPOTRADO 265mm
ESC 1:20 JUL'O 20]8 TOTAL 24
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