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|. INTRODUCCION
Los sistemas de informacion son herramientas muy Utiles para todas las empresas,

con su aplicacion se logra obtener un mejor manejo de la toda la informacion que,
se genera para poder utilizarla cuando se crea necesario. Asi mismo permiten tener
un control sobre todos los elementos de una empresa y todos los recursos con los
gue cuenta, asi se evitan desperdicios o pérdidas de recursos materiales y demas.
Si se tiene menos pérdidas, este cambio se verd reflejado en los estados

financieros de forma positiva para toda la organizacion.

Debido a las razones anteriormente mencionadas en la Oficina de Taller se necesita
un sistema que se encargue de la gestidn de la flota vehicular de la Policia Nacional;
dicho cometido se dividira en diferentes partes o0 modulos, tales como: controles de
entrada de vehiculos, diagndstico del estado mecéanico, detalle de reparaciones y
mantenimientos (preventivos, correctivos), y registro de pruebas de emision de

gases a la flota vehicular institucional y privada.

El principal problema que presenta esta dependencia, es el tiempo, en diversos
puntos, ya sea en la busqueda de informacion pertinente sobre los vehiculos asi
como en el llenado de los diferentes formatos que se utilizan; por general la
busqueda de un vehiculo en los archivos suele durar aproximadamente 2 dias, en
ese lapso de tiempo muchos atributos asociados al automotor pueden ser
actualizados, tales como el usuario asignado, color, seguros, etc. provocando que

dichos cambios no sean reflejados en la plantilla vehicular.

Otra dificultad que se presenta es la mala utilizacion de los fondos ya que se
desconoce cuando un vehiculo necesita renovar su seguro, muchas veces se les
renueva dichas pélizas ya sea contra Dafios a Terceros o Full Cover, cuando

realmente no es necesario, generando pérdidas monetarias a la institucion.
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II. ANTECEDENTES

El area de transporte y Servicio Automotriz se encuentra ubicado en Managua, en
el Km 4 1/2 Carretera Sur. Dicho negocio se encuentra divido en dos sectores, el
area de trasporte y el de Servicio Automotriz, que ofrece asistencia a los vehiculos
de la Policia Nacional tanto privados como patrullas, esta segunda parte fue fundada

el 17 de agosto de 2006 por el Primer Comisionado Edwin Cordero Ardila.

El origen de este negocio data desde la década de los 80, en ese entonces
pertenecia al Ministerio de Gobernacion, y se cubria una demanda de hasta 200
vehiculos por dia. A inicios de los 90 el taller fue olvidado por el ministerio y es en
ese momento cuando pasa a manos de la Policia Nacional. Actualmente se atiende

un promedio de 6 automoviles diarios.

Desde sus inicios el taller no ha contado con un sistema automatizado para
garantizar un Control total en sus operaciones, si no, mas bien, su principal funcién
que es la de administrar la flota vehicular la realizan mediante una hoja de Microsoft
Excel, donde almacenan la informacion basica del vehiculo asi como a quien fue

asignado.

El taller también lleva un control en papel de los seguros, matriculas de la plantilla
vehicular y los distintos formatos tales como Orden de Trabajo, Requisa, Guia
técnica, entre otros, los cuales son almacenado en archiveros, lo que conlleva a una
gran inversion de tiempo a la hora de realizar una busqueda de un documento sobre

un vehiculo en especifico.
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[ll. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Desarrollar un sistema de informacion que, gestione a la flota vehicular de la

Oficina de Transporte y Servicio Automotriz, Policia Nacional.

3.2 Objetivos especificos

e Obtener los requerimientos funcionales y no funcionales a través de
instrumentos de recopilacion de informacion.

e Determinar la factibilidad técnica, operativa, econémica y financiera
del proyecto.

e Disefiar una estructura de los procesos del negocio y funciones
de sistema a través de la metodologia RUP basada en UML 2.0.

e Programar las interfaces de usuarios utilizando el lenguaje de
programacion C# y el sistema gestor de bases de datos PostgreSQL.
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IV. JUSTIFICACION
El Sistema de gestion de flota vehicular "SISFLOVE", hara que los tiempos de

llenado de formatos y registro de los vehiculos que llegan a la institucion se
reduzcan considerablemente y que se eviten pérdidas del presupuesto en gastos

innecesarios.

Con la implementacion del Sistema de gestion de flota vehicular se lograra
automatizar los distintos procesos de la organizacién y corregir los diferentes fallos
gue eran ocasionados al llevar toda la informacion de forma manual haciendo uso
Gnicamente de las hojas de calculo de Microsoft Excel, entre las principales mejoras

esta:

Ahorro de tiempo: Mediante el la implementacion y uso de SISFLOVE se pretende
reducir el tiempo del llenado de los formatos requeridos para los autos que llegan al
taller de Area de Transporte y Servicio Automotriz de la Policia Nacional, ya que
estos seran completados de forma digital mediante el ordenador lo que permite una
mayor rapidez en completarlos y a su vez reduce significativamente el riesgo a

cometer errores que haciéndolo de forma manual.

Otra de las funciones que se agilizara es la realizacion de la busqueda de un
vehiculo, cuando se desea conocer a qué oficial se asigné el bien o su ubicacion,
es decir en qué estructura de la policia se encuentra, esto se logrard mediante los
distintos filtros o parametros de busqueda con los que constaré el software, lo que

facilitara la rapida deteccion del vehiculo.

Consistencia de los datos: El sistema contara con una base de datos que permitira
llevar un mejor orden de la informacion y en mejores condiciones que la forma
actual, esto conllevara a que las blisquedas de datos arroje resultados deseados de

forma ordenada y rapida.
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El jefe de la oficina de transporte podra controlar todos los movimientos de las
distintas &reas relacionados a cada una de las actividades pendientes y finalizadas,
ya que el sistema podra acceder a los datos mediante una red interna; para el

almacenamiento de dichos datos, la empresa dispondra de un servidor dedicado.

El software también permitird que los campos requeridos de los formatos que se
manejan en la organizacion sean llenados de forma correcta mediante alertas y/o
ventanas emergentes que indicaran cuando el campo se esté completando con

informacion errénea o se esté dejando vacia.

Mejor uso del presupuesto asignado: SISFLOVE realizara el célculo del periodo de
vencimiento de los seguros, indicando cuando este debera ser renovado, también
el software solicitara informacion si el bien esta en buen estado o no, esto con el fin
de generar un reporte donde se indique si al vehiculo debe renovarse o no el seguro.
Esto conllevara a un gran ahorro de los fondos de la institucion que se podrian

destinar para otras actividades.
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V. MARCO TEORICO

5.1.¢Qué es un sistema de informacién?
Un sistema es un grupo de componentes interrelacionados, con un limite

definido con claridad, que trabajan juntos hacia un objetivo comun, al recibir

entradas y producir salidas en un proceso organizado de transformacion.

Un Sistema de Informacion puede ser cualquier combinacion organizada de
personas (usuarios finales y especialistas Tl), hardware (maquinas y medios),
software (programas y procedimientos), datos (bases de datos y conocimientos)
y redes de comunicacion y recursos de informacién, que almacene, recupere,

transforme y disemine productos de informacion en una organizacion.

5.2.Factibilidad del proyecto
Para todos los sistemas nuevos, el proceso de ingenieria de requerimientos

deberd iniciar con un estudio de factibilidad. La entrada de este es un conjunto
de requerimientos de negocio preliminares, una descripcién resumida del

sistema y de como este pretende contribuir a los procesos.

Un estudio de factibilidad es un estudio corto y orientado a resolver varias
cuestiones:

1. ¢Contribuye el sistema a los objetos generales de la organizacion?

2. ¢ Se puede implementar el sistema utilizando la tecnologia actual y dentro de
las restricciones de coste y tiempo?

3. ¢Puede integrarse el sistema con otros sistemas existentes en la

organizacion?

5.2.1. Factibilidad técnica
Agregados al sistema actual, tecnologia disponible para satisfacer las

necesidades de los usuarios.
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5.2.2. Factibilidad operativa
Si el sistema se usara cuando se instale, si el sistema sera utilizado, quién

utilizard el sistema, qué capacidades se requieren.

5.2.3. Factibilidad economica
Tiempo de los analistas de los sistemas, costo del estudio de sistemas, costo

estimado del hardware, costo del software comercial o del desarrollo de

software.

5.2.4. Factibilidad financiera
El estudio de factibilidad financiera tiene por objeto determinar cual es el monto

de los recursos econdmicos necesarios para la futura ejecuciéon del proyecto, y
los costos totales de operacion del proceso productivo y el monto de los ingresos
gue se aspira recibir en cada uno de los periodos de vida 0til. Los datos que son
registrados en los componentes del estudio financieros, son el resultado de los
estudios previos, técnico, operativo y econémico, los cuales van a ser utilizados

para determinar la factibilidad financiera del proyecto.

5.2.4.1. Ingresos y gastos

Los ingresos son las cantidades derivadas exclusivamente de la gestion
financiera de la empresa en concepto de intereses de préstamos y créditos
concedidos, de rentas obtenidas por participaciones en el capital de otras
empresas, de rendimientos de la cartera de valores u otras inversiones
financieras del capital y, finalmente, se incluyen también los descuentos sobre

compras por pronto pago.

Los gastos son los desembolsos dinerarios que tiene como contrapartida una
contraprestacion en bienes o servicios, la cual contribuye al proceso productivo.
En el momento en que se origina en un gasto se produce, por tanto, una doble
circulacién econémica: por un lado sale dinero y por otro entran bienes y

servicios, con los cuales se podran obtener unos ingresos derivados de la
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actividad econdémica con lo que se consigue recuperar los desembolsos

originales.

5.2.4.2. Estado financiero proyectado (estado de resultados proforma)

Un estado de resultados o de pérdidas y ganancias es una herramienta contable
que refleja como ha sido el desempefio econémico de la actividad de cualquier
empresa productora de bienes o servicios, al cabo de un ejercicio o periodo
contable que generalmente es de un afio. El desempefio econdmico de la
actividad empresarial se puede expresar en términos de dinero, de tal forma
que si existe una determinada ganancia monetaria se puede hablar de un buen
desempefio, pero si hay pérdidas econdmicas al cabo de un ejercicio de

operacion se hablara de un mal desempefio de la empresa.

En términos generales, un estado de resultados es la diferencia que hay entre
los ingresos que tiene la empresa menos todos los costos en que incurre,

incluyendo el pago de impuestos y el reparto de utilidades a los trabajadores.

5.25.  Flujo de fondos netos

5.2.5.1. Tasa minima aceptable de retorno (TMAR)

Antes de tomar cualquier decisién, todo inversionista, ya sea persona fisica,
empresa, gobierno, o cualquier otro, tiene el objetivo de obtener un beneficio
por el desembolso que va a realizar. Por lo tanto todo inversionista debe tener
una tasa de referencia sobre la cual basarse para hacer sus inversiones. La
tasa de referencia es la base de comparacion y el calculo en las evaluaciones
econdémicas que haga. Si no se obtiene cuando menos esa tasa de rendimiento,

se rechazara la inversion.

Todo inversionista espera que su dinero crezca en términos reales, como en
todos los paises hay inflaciébn aunque su valor sea pequefio, crecer en términos
reales significa ganar un rendimiento superior a la inflacion, ya que si se gana

un rendimiento igual a la inflacion el dinero no crece, sino que se mantiene su
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poder adquisitivo. Es esta la razon por la cual no debe tomarse como referencia
la tasa de rendimiento que ofrecen los bancos, pues es bien sabido que la tasa
bancaria de rendimiento es siempre menor a la inflacion. Si los bancos
ofrecieran una tasa igual o mayor a la inflacion implicaria que, o no ganan nada
0 que transfieren sus ganancias al ahorrador, haciéndolo rico y descapitalizando

al propio banco, lo cual nunca va a suceder.

Por lo tanto, la TMAR se puede definir como:

TMAR = tasa de inflacién + premio al riesgo

El premio al riesgo significa el verdadero crecimiento del dinero, y se le llama
asi porque el inversionista arriesga su dinero (siempre que no invierta en el
banco) y por arriesgarlo merece una ganancia adicional sobre la inflacion. Como
el premio es por arriesgar, significa que a mayor riesgo se merece mayor

ganancia.

La determinacién de la inflacién esta fuera del alcance de cualquier analista o
inversionista y los mas que se puede hacer es pronosticar un valor, que en el
mejor de los casos se acercara un poco a lo que sucedera en la realidad. Lo
gue si puede establecer cuando haga la evaluacién econémica es el premio al

riesgo.

Para calcular el premio al riesgo se pueden tomar como referencias las dos

situaciones siguientes:

a) Si se desea invertir en empresas productoras de bienes o servicios
debera hacerse un estudio de mercado de esos productos. Sila demanda
es estable, es decir, si tiene pocas fluctuaciones a lo largo del tiempo, y
crece con el tiempo, y crece con el paso de los aflos aunque sea en
pequefia proporcién, y ademas no hay una competencia muy fuerte de

otros productores, se puede afirmar que el riesgo de la inversion es
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relativamente bajo y el valor del premio al riesgo puede fluctuar entre 3%
y 5%.

b) La segunda referencia es analizar las tasas de rendimiento por sectores
en la Bolsa de Valores. Siempre tomando en cuenta el valor de la TMAR,

es decir si la inflacién sube de igual modo la TMAR lo hara.

5.2.5.2. Periodo de recuperacion (PR)

El periodo de recuperacion de una inversion es el numero de afios que tomara

el proyecto para recuperar la inversion inicial.

5.2.5.3. Valor presente neto (VPN)

El valor presente neto significa traer del futuro al presente cantidades
monetarias a su valor equivalente. En términos formales de evaluaciéon
econdmica, cuando se trasladan cantidades del presente al futuro se dice que
utiliza una tasa de interés, pero cuando se trasladan cantidades del futuro al
presente, como en el calculo del VPN, se utiliza una tasa de descuento; por ello,
a los flujos de efectivos ya trasladados al presente se les llama flujos

descontados.

La pregunta que se hacen los inversionistas es, ¢conviene invertir en este
proyecto dado las expectativas de ganancia e inversiéon? Para responder a esta
pregunta se puede utilizar el VPN como criterio de seleccion. Para calcularlo,
solo traslade los flujos de los afios futuros al tiempo presente y réstese la

inversion que ya esta en tiempo presente.

5.2.5.4. Tasainterna de retorno (TIR)

La ganancia actual que tiene el inversionista se puede expresar como una tasa
de rendimiento o de ganancia anual.
a) Definicién |

La TIR es la tasa de descuento que hace el VPN =0
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b) Definicion Ii
LA TIR es la tasa de descuento que hace que la suma de los flujos descontados

sea igual a la inversion inicial.

c) Definicién llI
La TIR es la tasa de interés que iguala el valor futuro de la inversion con la suma
de los valores futuros equivalente de las ganancias, comparando el dinero al

final del periodo de andlisis.

5.2.5.5. Relacion beneficio/costo (R B/C)

La relacion costo beneficio toma los ingresos y egresos presentes netos del
estado de resultado, para determinar cuéles son los beneficios por cada peso
que se sacrifica en el proyecto. La relacion beneficio / costo es un indicador que
mide el grado de desarrollo y bienestar que un proyecto puede generar a un

inversionista.

5.2.5.6. Indice de rentabilidad (IR)

El indice de rentabilidad mide la cantidad en que aumenta la inversion en
relacién con cada unidad monetaria invertida. Estos indices de rentabilidad
comprenden aquellos ratios que relacionan ganancias de cierto periodo con
algunas partidas del estado de resultado proforma, como asi también de

situacion patrimonial.

5.2.5.6.1. Depreciacion en linea recta
Este método consiste en recuperar el valor del activo en una cantidad que es

igual a lo largo de cada uno de los afios de vida fiscal, de forma que si se grafica

el tiempo contra el valor en libros, esto aparece como una linea recta.

Sea: Dt: cargo por depreciacion en el afio t.
P: costo inicial o valor de adquisicion del activo por depreciar.
VS: Valor de salvamento o valor de venta estimado del activo al final

de su vida util.



http://www.inversion-es.com/rentabilidad-inversion/indice-de-rentabilidad.html
http://www.inversion-es.com/index.html
http://www.inversion-es.com/rentabilidad-inversion/indice-de-rentabilidad.html
http://www.inversion-es.com/ganancias.html
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n: vida util del activo o vida depreciable esperada del activo o periodo

de recuperacion de la inversion.

Entonces se puede escribir:

Valor de salvamento o de recuperacion = (VS).

El valor de salvamento es aquel que obtiene la empresa en el momento de
vender determinado activo, en cualquier momento de su vida util o al final de
ella.

5.3. Ingenieria de requerimientos

La meta del proceso de ingenieria de requerimientos es crear y mantener un
documento de requerimientos del sistema. El proceso general corresponde a
cuatro subprocesos de alto nivel, estos tratan de: si el sistema es util para el
negocio (estudio de factibilidad), el descubrimiento de requerimientos
(obtencion y andlisis), la transformacion de estos requerimientos en formularios
estandar (especificacion) y la verificacion de que los requerimientos realmente

definen el sistema que quiere el cliente (validacion).

5.3.1. SCRUM
Es una metodologia agil y flexible para gestionar el desarrollo de software, cuyo

principal objetivo es maximizar el retorno de la inversion para su empresa (ROI).
Se basa en construir primero la funcionalidad de mayor valor para el cliente y

en los principios de inspeccion continua, adaptacion, auto-gestion e innovacion.

5.3.2. Programacion Extrema
Esta centrada en la colaboracion, la creacion temprana y rapida de software, y

una serie de précticas Utiles en el desarrollo de software. XP se funda en cuatro
valores: comunicacién, simplicidad, retroalimentacién y coraje, que incluyen
también 12 practicas fundamentales como la programacion por pares,

refactorizacion constante y un desarrollo orientado a las pruebas, entre otras.
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El ciclo de vida de XP consiste de 5 fases: Exploracion, Planeacion, Iteraciones,

Producciéon, Mantenimiento.

5.3.3. Desarrollo en Cascada
El modelo en cascada fue referenciado por primera vez por Wiston Royce en

los afios 70, esta consiste en ordenar una tras otras las etapas del ciclo de vida
del disefio. Se pasa a una fase cuando se ha completado totalmente la anterior,
si se detectan fallos en una fase posiblemente haya que volver a la anterior. Es

muy importante que todas las fases se documenten adecuadamente.

5.3.4. RUP
El proceso Racional Unificado o RUP es un ejemplo de un modelo de proceso

moderno que proviene del trabajo en UML y el asociado Proceso Unificado de
Desarrollo de Software, es un buen ejemplo de modelo hibrido, reline elementos
de todos los modelos de procesos genéricos, iteraciones de apoyo e ilustra
buenas practicas en la especificacion del disefio.
RUP reconoce que los modelos de procesos genéricos presentan un solo
enfoque del proceso, en contraste RUP se describe normalmente desde tres
perspectivas:

¢ Dindmica: muestra las fases del modelo sobre el tiempo.

e Estatica: muestra las actividades del proceso que representan.

e Practica: sugiere buenas practicas a utilizar durante el proceso.

5.3.5. Definicién de actores
Un actor representa un conjunto coherente de roles que los usuarios de los

casos de uso juegan al interactuar con éstos. Normalmente, un actor representa
un rol que es jugado por una persona, un dispositivo hardware o incluso otro

sistema al interactuar con nuestro sistema.

5.3.6. Diagramas de actividades
Un diagrama de actividades muestra una vision simplificada de lo que ocurre

durante una operacion o un proceso.
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5.3.7. Requerimientos de almacenamiento
Los requerimientos de almacenamiento recogen qué informacion va a

almacenar el sistema y como se relaciona entre si.

5.3.8. Requerimientos funcionales
Los requerimientos funcionales de un sistema describen lo que el sistema debe

hacer. Estos requerimientos dependen del tipo de software que se desarrolle,
de los posibles usuarios del software y del enfoque general tomado por la

organizacion al redactar requerimientos.

5.3.9. Requerimientos no funcionales
Los requerimientos no funcionales, son aquellos que no se refieren

directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las
propiedades emergentes de éste como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la
capacidad de almacenamiento. De forma alternativa, definen las restricciones
del sistema como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida y las

representaciones de datos que se utilizan en las interfaces del sistema.

5.3.10. Definicién de roles
Un rol denota un comportamiento de una entidad que participa en un contexto

particular. Dicho de otra forma, un rol es la cara que una abstraccion presenta

al mundo.

5.3.11. Descripcién de casos de uso
Un caso de uso es, en esencia, una interaccion tipica entre un usuario y un

sistema de cémputo.
e El caso de uso capta alguna funcién visible para el usuario.
e El caso de uso puede ser pequefio o grande.

e El caso de uso logra un objetivo discreto para el usuario.

5.3.12. Diagrama de casos de uso
Un diagrama de caso de uso es aquel que muestra un conjunto de casos de

uso, actores y sus relaciones.
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5.4. Definicion de escenarios
Un escenario es una instancia de un caso de uso en el cual se fijan todas las

condiciones relativas a los diferentes eventos.

5.5. Matriz de rastreabilidad (validacion de requerimientos)

La validacion de requerimientos trata de mostrar que estos realmente definen
el sistema que el cliente desea. Coincide parcialmente con el analisis ya que
este implica encontrar problemas con los requerimientos.

5.6. UML 2.0

El UML se ha vuelto el estandar de facto para el modelado de aplicaciones de
software. En los ultimos afios, su popularidad trascendié al desarrollo de
software y, en la actualidad, el UML es utilizado para modelar muchos otros
dominios, como por ejemplo el modelado de procesos de negocios.

UML son las siglas para Unified Modeling Language, que en castellano quiere
decir: Lenguaje de Modelado Unificado. Para comprender qué es el UML, basta
con analizar cada una de las palabras que lo componen, por separado.
Lenguaje: el UML es, precisamente, un lenguaje. Lo que implica que éste
cuenta con una sintaxis y una semantica. Por lo tanto, al modelar un concepto
en UML, existen reglas sobre como deben agruparse los elementos del lenguaje
y el significado de esta agrupacion.

Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos
aspectos del mundo real, que permiten una mejor interpretacion y entendimiento
de éste.

Unificado: unifica varias técnicas de modelado en una Unica.

Las raices del UML provienen de tres métodos distintos. EI método de Grady
Booch, la Técnica de Modelado de Objetos de James Rumbaugh y “Objetory”,
de Ivar Jacobson. Conocidas estas tres personalidades como “los tres amigos”.
En 1994 Booch, Rumbaugh y Jacobson dieron forma a la primera versién del
UML y en 1997 fue aceptado por la OMG, fecha en la que fue lanzada la version
v1.1 del UML. Desde entonces, UML atraveso varias revisiones y refinamientos

hasta llegar a la version actual: UML 2.0.
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Es en la Superestructura donde encontramos los cambios que mas afectan en
el dia a dia a quienes trabajan como desarrolladores de aplicaciones de
negocios, es decir, profesionales que, en general, deben interpretar o crear
modelos que especifiquen el dominio de tales aplicaciones.

Es aqui donde se definen los diagramas y los elementos que los componen. La
Superestructura se encuentra dividida en niveles. Estos niveles se conocen
como:

Basico (L1): Contiene los elementos béasicos del UML 2.0, entre ellos:
Diagramas de clases, Diagramas de actividades, Diagramas de Interacciones,
y Diagramas de Casos de Uso

Intermedio (L2): Contiene los siguientes diagramas: Diagramas de estado,
Perfiles, Diagramas de Componentes y Diagramas de despliegue.

Completo (L3): Representa la especificacion del UML 2.0 completa, como por
ejemplo: las Acciones, Caracteristicas avanzadas entre otros.

5.7.Disefio del software
5.7.1. Diagrama de clases del dominio
El diagrama de clase describe los tipos de objetos que hay en el sistema y las

diversas clases de relaciones estaticas que existen entre ellos. Hay dos tipos
principales de relaciones estaticas:

e Asociaciones (por ejemplo, un cliente puede rentar diversas videocintas).

e Subtipos (una enfermera es un tipo de persona).

Los diagramas de clase también muestran los atributos y operaciones de una
clase y las restricciones a que se ven sujetos, segun la forma en que se

conecten los objetos.

5.7.2. Modelo de datos
El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta basado en una percepcion del

mundo real consistente en objetos basicos llamados entidades y de relaciones

entre estos objetos. Se desarrollé para facilitar el disefio de bases de datos
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permitiendo la especificacion de un esquema de la empresa que representa la

estructura logica completa de una base de datos.

5.7.3. Diagramas de interaccion de objetos
Los diagramas de interacciéon son modelos que describen la manera en que

colaboran grupos de objetos para cierto comportamiento. Habitualmente, un
diagrama de interaccion capta el comportamiento de un solo caso de uso. El
diagrama muestra cierto numero de ejemplos de objetos y los mensajes que se

pasan entre estos dentro del caso de uso.

5.7.4. Diagrama de comunicacion
Un diagrama de colaboraciones es una extension de uno de objetos. Ademas

de las relaciones entre objetos, el diagrama de colaboraciones muestra los
mensajes que se envian estos entre si. Por lo general, evitara la multiplicidad

dado que podria ser fuente de confusion.

5.7.5. Diagrama de secuencia
El diagrama de secuencias consta de objetos que se representan del modo

usual: rectdngulos con nombre (subrayado), mensajes representados por lineas
continuas con una punta de flecha y el tiempo representado como una

progresion vertical.

5.7.6. Diagramas de paquetes
El diagrama de paquetes es aquel que muestra los paquetes de las clases y las

dependencias que hay entre ellos.

Hablando estrictamente, los paquetes y las dependencias son elementos de un
diagrama de clases, por lo cual un diagrama de paquetes es sélo una forma de

un diagrama de clases.

5.7.7. Diagrama de estado
Los diagramas de estados son una técnica conocida para describir el

comportamiento de un sistema. Describen todos los estados posibles en los que
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puede entrar un objeto particular y la manera en que cambia el estado del

objeto, como resultado de los eventos que llegan a él.

5.8.Disefio de la plataforma de red
Es el que identifica la forma en que la informacion circula por el nivel mas bajo.

Una topologia l6gica es la forma en que una red transfiere tramas de un nodo
al siguiente. Esta configuracion consiste en conexiones virtuales entre los nodos
de una red independiente de su distribucidn fisica. Los protocolos de capa de

enlace de datos definen estas rutas de sefiales logicas.

Es la topologia logica la que influye en el tipo de trama de red y control de
acceso a los medios que se utilizan. La topologia l6égica de una red esta
estrechamente relacionada con el mecanismo que se utiliza para administrar el

acceso a la red.

5.8.1. Topologia
La palabra topologia significa, basicamente, forma; el término topologia de red

se refiere a la forma de una red, es decir, a como estan cableados todos los
nodos (puntos) de una red. Existen varias topologias con las que estan
cableadas las redes y la seleccion de una en particular es, a menudo, la decision
mas importante cuando esta planeando una red. Las diferentes topologias
tienen costos (tanto la instalacion como el mantenimiento), niveles de

desemperio y niveles de confiabilidad muy variados.

5.8.2. Redundancia
Redundancia de componentes en el servidor: Los componentes redundantes

mas normales en un servidor suelen ser, los discos, las tarjetas de red y las
fuentes de alimentacion. Existen servidores con multiples CPUs que incluso
siguen trabajando sin problemas con alguna CPU o moédulo de memoria

estropeado.
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Redundancia en los componentes de red: De nada sirve tener servidores con
componentes duplicados y redundantes y un suministro eléctrico constante y
equilibrado, si algunos de los componentes de la red fallan y no podemos

acceder al servidor. Los componentes mas normales en una red son:

5.8.3. Disefio fisico
El disefio fisico hace referencia al plano de la red. Es la configuracion de nodos

y las conexiones fisicas entre ellos dicho en otras palabras es la representacion
de como se usan los medios para interconectar los dispositivos. La topologia
fisica o cableada de una red probablemente no sea la misma que la topologia

l6gica.

5.8.4. Conexiones fisicas
Permiten a las computadoras transmitir y recibir sefiales directamente. Las

conexiones fisicas estan definidas por el medio empleado (pueden ser cables
hasta satélites) para transmitir la sefal, por la disposicion geométrica de las
computadoras (topologia) y por el método usado para compartir informacion,

desde textos, imagenes y hasta videos y sonidos.

5.8.5. Red perimetral (seguridad)
La seguridad perimetral la componen los equipos que regulan los accesos a la

red desde redes externas, y que basicamente deben satisfacer tres necesidades

fundamentales.

La seguridad perimetral es la correcta implementacién de los equipos de
seguridad, que controlan y protegen todo el trafico y contenido de entrada y
salida entre todos los puntos de conexion o el perimetro de la red a través de
una correcta definicion de las politicas de seguridad y una robusta configuracion

de los dispositivos de proteccion.
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5.9.PostgreSQL
Es un sistema de gestion de bases de datos objeto — relacional, distribuido bajo

licencia BSD y con su cddigo fuente disponible libremente. PostgreSQL utiliza
un modelo cliente — servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para
garantizar la estabilidad del sistema, las caracteristicas de este software se

detallan a continuacién:

e Esuna base de datos 100% ACID.

e Integridad Referencial

e Tablespaces

e Replicacién Asincronica.

e Copias de seguridad en caliente.

e Unicode.

e Juegos de caracteres Internacionales.
e Regionalizacion por columnas

e Multi-Version Concurrency Control (MVCC)
e Multiples métodos de autenticacion

e Acceso Encriptado via SSL
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VI. Capitulo I. Aspectos Organizacionales
6.1. Mision y vision de la organizacion
6.1.1. Mision
Contribuir a la Policia Nacional en primera instancia, a través del control del

parque vehicular asi como de los seguros, placas, circulaciones de la flota,
representacion de la institucion en reclamos de seguros por colisiones a favor,
realizacion de mantenimientos, diagnosticos técnicos para compras de
repuestos, trabajos de enderezado y pintura, traslado de los vehiculos en
depdsito judicial y de las coordinaciones con las casa distribuidoras de
vehiculos, contando previa autorizacion de la Divisibn de Administracion
General. En segunda instancia, brindar a la sociedad civil la ejecucién de
pruebas de emision de gases e inspecciones mecanicas, asi como la realizacion

de mantenimientos, reparaciones automotrices, enderezado y pintura.

6.1.2. Vision
Consolidar la Oficina de Taller, Policia Nacional, como un 6rgano auto

sostenible a través de la expansion de los servicios prestados a la comunidad
en general; para lograr un mejoramiento significativo en las tareas que sirven

de apoyo al trabajo de la institucion policial.
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6.2. Estructura organizacional

Figura 1 Organigrama Oficina de Transporte, Policia Nacional
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VII. Capitulo Il. Anélisis de requerimientos
7.1. Descripcion de la situacion actual
7.1.1.  Procesos en la Unidad Técnica
7.1.1.1. Inspeccion técnica
La inspeccion técnica consiste en la revision del funcionamiento del vehiculo asi

como la prueba del mismo en cuanto a los diferentes sistemas que los
componen, como lo son: el sistema eléctrico, de suspension, de direccion, de

frenos, de amortiguacion, motor y caja de cambios.

Los detalles encontrados en esta revision se plasman en el formato denominado
“Guia de Inspeccién Técnica de Vehiculo” (Ver Anexo VII — 15.7) en caso de
que el bien sea un automdévil de cuatro ruedas, en cambio si es de dos ruedas
se llena el formato “Guia de Inspecciéon Técnica de Moto” (Ver Anexo VII —
15.7). Este documento debera ser firmado por el funcionario que entrega y

recibe el bien.

Cuando el funcionario delegado a trasladar los vehiculos nuevos, arriba a la
Oficina de Taller para realizar la inspeccion técnica de un automovil, deberé
presentar la factura de la Casa Comercial que ha proveido dicho bien, asi como
firmar el formato “Guia de Inspeccion Técnica” al momento de realizar la entrega

y retiro del vehiculo. El tiempo que dura el proceso es indeterminado.

7.1.1.2. Plantilla vehicular
La plantilla vehicular es el listado de todos los bienes destinados a transporte

de la Policia Nacional, donde se almacena informacion especifica de los

vehiculos, como: chasis, marca, modelo, etc.

Cuando se ha finalizado toda la inspeccion técnica al automotor, se envia a la
estructura de Asesoramiento y Control de la Division de Administracion General
la copia certificada de la factura del bien adjuntada a la guia de inspeccion

técnica, para que el bien sea ingresado en la plantilla vehicular.
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7.1.1.3. Seguros
Tramite de solicitud de seguro por primera vez

Se envia un carta a INISER firmada por el jefe de Oficina de Transporte, a dicho
documento se le adjunta una copia de la factura de los bienes a asegurar.
Cuando INISER emite los seguros estos son entregados directamente a los
usuarios de estos. A la Division de Administracion General se le transfiere el
listado de vehiculos que han asegurado ademas del recibo de prima del
vehiculo y las pélizas originales. La Oficina de Transporte respalda los listados

de los vehiculos que han asegurado.

Tramite de renovacién de seguro

Las diferentes estructuras de la Policia Nacional, envian un listado de los
vehiculos que necesitan asegurar, adjuntando una carta de solicitud dirigida a
la Division de Administracion General, dicho documento debera estar firmado

por el jefe correspondiente a la estructura solicitante.

Una vez que la Divisién de Administracion General autoriza la realizacion del
tramite de los seguros, la Oficina de Transporte procede a realizar todo el

proceso mencionado en el acapite anterior.

Tramite de anulacion de seguro
Para realizar la anulacion de un seguro se emite una carta firmada por el Jefe

de la Oficina de Transporte solicitando la anulacion del seguro en cuestion.

7.1.1.4. Circulaciones
La Oficina de transporte realiza una solicitud (Ver Anexo VII — 15.7) por escrito

al jefe del Registro de la Propiedad Vehicular en Transito Nacional adjuntando
detalles de las caracteristicas del vehiculo en cuestion (formato “Hoja de
Pantalla” (Ver Anexo VII — 15.7), para que autorice la emision del documento
denominado “Circulacién”. Las circulaciones son entregadas directamente a los

usuarios
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En caso que sea un vehiculo en depdsito judicial al que se le necesita tramitar
una circulacion; también debe realizar todo el procedimiento anteriormente
mencionado pero los documentos deben incluir el nimero de placa que
previamente poseia el vehiculo. Cabe destacar que cuando se trata de un

furgon solamente se le realiza el tramite de circulacion.

Los tipos de circulaciones para los vehiculos nuevos son de tipo corrientes en
cambio para los bienes en depdsito judicial son provisionales, ya que estos

pueden ser devueltos a sus duefios segun dictamen judicial.

7.1.1.5. Matriculas
Se realiza la inscripcion del vehiculo en Registro de la Propiedad Vehicular en

Transito Nacional. Una vez que se ha registrado el bien, se procede a legalizar
la adjudicacién de la matricula que corresponda ya sea ésta policial o particular,
en el caso de ser policial se genera el codigo de la placa, dicho identificador
sigue un orden consecutivo, p.e. PN-250, PN-251, etc. La informacion de los
codigos se encuentra registrada en el libro de cédigos policiales. En caso de
gue sea un vehiculo particular, este permanece con la matricula que le asigne

Transito Nacional.

7.1.1.6. Placas
Es la emisién de la lata con caracteristicas preestablecidas y medidas Unicas,

con impresién de numeros y caracteristicas de seguridad que, permiten tener

informacion registrada para uso unico de un vehiculo.

La Oficina de transporte realiza una solicitud (Ver Anexo VII — 15.7) por escrito
al jefe del Registro de la Propiedad Vehicular en Transito Nacional adjuntando
detalles de las caracteristicas del vehiculo en cuestién, para que autorice la

emisiéon de la “Placa’.

Las placas son entregadas directamente a los usuarios. Se utilizan dos tipos de

placa, la policial y la privada.
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7.1.1.7. Bajade Vehiculos
La baja de un vehiculo consiste en la eliminacion de dicho bien del inventario

tanto de la Direccion de Bienes del Estado como de la Policia Nacional

1. Llenar formato para “Baja”" (Ver Anexo VIl — 15.7)
2. Elaboracion de carta de solicitud de baja firmada por el jefe de la Division de
Administracion General, adjuntando;

Copia de la carta de solicitud.

Formato de autorizacion de baja firmado por el subdirector de gestion.

Formato de baja

3. La Division de Finanzas presentara solicitud de baja de aquello vehiculos que
cumplan los parametros necesarios para ser considerados objetos a darse de
baja, debidamente sellada y firmada, deberan adjuntarse los formatos BN-300,
hoja de inspeccidén del vehiculo, ante la Direccion General de Contabilidad
Gubernamental del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico y la Direccion de
Bienes del Estado.

4. La Direccion de Bienes del Estado, es la instancia responsable de levantar
un inventario de vehiculos dados de baja por la Institucién Policial con sus
respectivas caracteristicas.

5. La Division de Finanzas remitird copia del inventario autorizado a baja a la

Division de Administraciéon General.

7.1.1.8. Compra-Venta
El proceso de Compra-Venta es la transaccion que se da entre los funcionarios

que laboran en la Policia Nacional con dicha institucién, para optar a la compra

de medios de transporte, que ya hayan cumplido 5 afios de explotacion.

1. La Oficina de Transporte elaborara una carta dirigida a la DGI, firmada por
la segunda jefa de la Division General de Administracion, a través de la cual se
solicita el avallo catastral para la determinacion del precio base de los vehiculos

a trAmite compra-venta, se debe adjuntar copia del Formato de Baja.
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2. La DGI revisara la documentacion recibida y procedera enviando un
delegado a inspeccionar fisicamente la situacion del vehiculo, para lo cual la
Oficina de Transporte debera estar pendiente para coordinar el dia 'y la hora de
la inspeccion.

3. La Oficina de Transporte debe garantizar que los vehiculos que se evaluaran,
estén fisicamente en el taller central o en direcciones conocidas para que, el
equipo de la DGI se pueda trasladar a realizar la inspeccion.

4. La DGI emitira la documentacion respectiva para el pago del valor de la venta
establecido (mediante la inspeccion de avallo), enviandola a la Oficina de
Transporte.

5. La Oficina de Transporte elaborara una carta firmada por el Jefe de la
Divisidbn General de Administracion General, remitiendo expediente a Asesoria
Legal para la creaciéon de la comisiéon Compra - Venta.

6. La Oficina de Transporte retira de Asesoria Legal el expediente con la
autorizacion de la Comision de Compra — Venta firmada y aprobada por la
Directora General de la Policia Nacional.

7. La Oficina de Transporte elaborard la carta de notificacion firmada por el Jefe
de la Divisién de Administracion General, dirigida al interesado (solicitante).

8. La Oficina de Transporte entregara la carta de notificacion al solicitante, en
la cual se le informa y orienta cuales son los pasos del proceso para efectuar el
pago de la venta, dicha transaccion se realiza a través de un depdsito al banco
y numero de cuenta especificados.

9. El comprador presentara la minuta de depoésito bancario ante la Division de
Finanzas, dicho 6rgano emitira el recibo oficial de caja.

10. El comprador presentard el recibo oficial de caja a la Unidad de Registro y
Control (Oficina de Transporte).

11. La Unidad de Registro y Control (La Oficina de Transporte) elaborara el
acta de entrega.

12. La Unidad de Registro y Control (La Oficina de Transporte) constituira el
expediente con los siguientes documentos:

e Copia de la carta de solicitud
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e Formato de autorizacion de baja y venta firmado por el Subdirector de

Gestion.

Registro vehicular impreso solicitado a Transito Nacional.

Solicitud de baja, por parte de la institucion.

Comprobante Unico contable (CUC), registrado en el sistema integrado.

Confirmacion de baja, firmada por el Director de Contabilidad
Gubernamental.

e Fotocopia de la tarjeta de circulacion.

e Avallo catastral.

e Notificacion de pago.

e Recibo oficial de caja.

e Acta de entrega.

e Siete papeles sellados.

e Copia de cédula de identidad del comprador.

13. La Unidad de Registro y Control (La Oficina de Transporte) elaborara una
carta firmada por el Jefe de la Oficina de Transporte remitiendo el expediente a
Bienes del Estado, y solicitando la elaboracion de la carta Venta.

14. La Unidad de Registro y Control (La Oficina de Transporte) debera
permanecer pendiente de la elaboracién de la carta Venta por parte de Bienes
del Estado, a fin de informar de manera oportuna al comprador para su retiro.
15. El comprador una vez informado, debera dirigirse a las Oficinas de Bienes
del Estado fin de retirar personalmente la carta de Venta que lo acredita
legalmente como propietario del medio.

7.1.2. Procesos en la Unidad de Mecanica
7.1.2.1. Procesos en el Taller
Cuando un bien se presenta a la Oficina de Transporte en busca de una

reparacion, pasa por el Area de Control (Aguja) donde se procede a llenar el
formato de “Orden de Trabajo” (Ver Anexo VIl — 15.7) , en el que se recoge
informacion especifica del vehiculo y también se realiza un diagnostico general

del estado mecanico del bien, luego se ingresa al taller, puesto aqui el jefe de
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la Unidad de Taller asigna un operario; quien se encarga de corroborar la

valoracion realizada en el Area de Control.

El operario se encarga de comunicarle a su superior que repuestos necesita
para la reparacion del vehiculo, este imprime la “Hoja de Requerimientos” (Ver

Anexo 6 — 14.6) (de Repuestos), y la remite a la bodega de la dependencia.

Una vez que los repuestos ya estan en la bodega, el encargado le informa al
jefe de la Unidad de Taller la existencia de los requerimientos solicitados, asi
gue se procede a continuar con la rutina en la que el operario realiza la requisa
de los materiales de la bodega. Cuando los repuestos han sido requisados se
continda a llevar a cabo la instalacion de los mismos, cuando esta tarea ha
terminado el jefe de la Unidad de Taller supervisa que todos los repuestos hayan
sido instalados, y en la Orden de Trabajo plasma todo lo que se le ha instalado

al bien.

Se le realizan las debidas pruebas al bien reparado, en caso de presentar fallas,
se procede a remediar las mismas, para posteriormente informar a la secretaria
de la oficina que el vehiculo esta listo para ser entregado, y que se ponga en

contacto con la estructura usuaria del automotor.

7.1.2.2. Procesos en Enderezado y Pintura - Chapisteria
Cuando un bien se presenta a la Oficina de Transporte en busca de una

reparacion, pasa por el Area de Control (Aguja) donde se procede a llenar el
formato denominado “Orden de Trabajo”, en el que se recoge informacion
especifica del vehiculo y también se realiza un diagnéstico general del estado
de la pintura del vehiculo y de accesorios como puertas, ascensores de vidrios,
etc., luego se ingresa al area de enderezado y pintura, puesto aqui el encargado
asigna un operario; quien corrobora la valoracién realizada en el Area de

Control.

El operario se encarga de comunicarle a su superior que materiales (color y

calidad de pintura, materiales varios) necesita para la reparacion del vehiculo,
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este imprime la Hoja de Requerimientos, y la remite a la bodega de la

dependencia.

Una vez que los repuestos ya estan en la bodega, el encargado le informa al
jefe de la Unidad de Taller la existencia de los requerimientos solicitados, asi
gue se procede a continuar con la rutina en la que el operario ejecuta la requisa
de los materiales de la bodega. Cuando los insumos han sido requisados se
continda a llevar a cabo la utilizacion de los mismos, cuando esta tarea ha
terminado el jefe de la Unidad de Taller revisa la calidad del trabajo realizado, y

procede a plasmarlo de manera detallada en la “Orden de Trabajo”.

Si se llevd a cabo trabajo de chapisteria se le ejecutan pruebas al bien reparado,
en caso de presentar fallas, se procede a remediar las mismas, para
posteriormente informar a la secretaria de la oficina que el vehiculo esta listo
para ser entregado, y que se ponga en contacto con la estructura usuaria del

automotor.

7.1.2.3. Procesos en la Bodega
La bodega se encarga de proporcionar repuestos a la Unidad de Mecénica, a

través de la Hoja de Requerimientos que es realizada por el jefe de la unidad si
dichos suministros se encuentran en ella, el mecanico encargado del vehiculo
recibe los repuestos y firma el formato denominado “Requisa de Materiales”
(Ver Anexo VIl — 15.7), donde queda por escrito que repuestos fueron retirados,
la cantidad, y la persona que realiz6 dicho retiro.

Si los repuestos no se encuentran en la bodega, se envia la Hoja de
Requerimientos a la Division de Administracion General, para que lleven a cabo
la adquisicion de los productos solicitados. Una vez que los suministros han sido
comprados estos pasan a ser almacenados a la Bodega de Abastecimiento

General de la Policia Nacional.

Se ha delegado a un funcionario de la bodega para que se encargue de

mantener fluida y diaria comunicacién con la bodega general, cuando los
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suministros solicitados ya han sido comprados la dependencia avisa que ya

pueden ir a ser retirados.

El encargado de la Bodega se dirige a la Bodega de Abastecimiento General a
retirar los materiales que han sido solicitados con anterioridad, para realizar esta
tarea se llena un “Recibo de Entrega” (Ver Anexo VI — 14.6), en el que se
plasma informacion del vehiculo al que se le pondran los repuestos asi como el

detalle de los mismos.

Si el vehiculo que necesita los repuestos es privado, el funcionario tiene que
encargarse de ejecutar las cotizaciones, realizar los andlisis de compra,
presupuestos (de repuestos, materiales e insumos) y la compra una vez que

esta ha sido aprobada por el jefe de la Oficina.

Es importante sefialar, que en la bodega no se lleva un control del inventario de
todos los repuestos, solamente de suministros menores como: filtros de aire,
aceite y baterias. Es realizado de manera manual a través de “kardex” (Ver
Anexo 6 — 14.6). Otro proceso que debe llevar a cabo el bodeguero es la emision

de un informe mensual sobre las diferentes tareas que ha realizado.

7.1.2.4. Procesos en Emision de Gases e Inspecciones Mecanicas
En esta &rea se prestan dos servicios: la prueba de emision de gases y la

inspeccion técnica mecanica vehicular, solamente a vehiculos institucionales.

El proceso es sencillo para ambas pruebas, el funcionario que tiene asignado el
vehiculo entrega al operario del &rea de ITMV-EG, quien procede a realizar la o
las pruebas. Las Unicas estructuras a las cuales se les cobra por realizar estas

pruebas son: Comisaria de la Mujer y Asuntos Juveniles.

Una vez terminada la o las pruebas se emite al funcionario, un “Reporte de
aprobado o rechazado” (Ver Anexo VII — 15.7). Es importante sefialar que son
formatos diferentes, para la prueba de Emision de gases en caso de ser
aprobado o rechazado, se genera una hoja de “Control de Emisiones

Vehiculares” (Ver Anexo VIl — 15.7) en la que solo se cambia el atributo
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Resultado de Emisiones, ya sea que esté reprobado o aprobado. En el caso
de Inspecciones Mecanicas Vehiculares, los formatos son diferentes, si la
prueba es aceptada se emite el Formato de Inspeccion para vehiculos livianos
/ pesados; si el vehiculo no pasa la prueba se genera un Reporte de Rechazo,

en el que se plasma las causas del mismo.

Cabe destacar que todos estos formatos solamente son validos si cuentan con

la firma de la persona autorizada en este caso el jefe de la Oficina de Transporte.
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VIIl. Capitulo Ill. Factibilidad del Proyecto
8.1. Factibilidad Técnica
En este estudio se evalla si la organizacion cuenta con los equipos tecnologicos

adecuados para el funcionamiento e instalacion del sistema. Asi mismo se
detallan los requisitos técnicos minimos y la propuesta de adquisiciones
necesarias para la puesta en marcha de la aplicacion. También se incluyen tres
cotizaciones de los equipos tecnoldgicos, las cuales provienen de tres empresas
de renombre las cuales son: COMTECH, CONICO y eTech (Ver Anexo VIII —
15.8).

8.1.1. Analisis de los recursos de hardware
8.1.1.1. Hardware disponible
Tabla 1 Hardware disponible

Nombre Canti Descripcion
dad

Estacion de Trabajo 11 e Tarjeta madre Intel ® DH61W
e Pentium Il
e Memoria RAM 512 MB
e Disco Duro 80 GB
e Monitor CRT
e Teclado y ratén

Impresora 2 HP Deskjet 1000

Fuente: Elaboracion propia.

8.1.1.2. Hardware necesario paralaimplementacion del sistema
Luego de hacer el andlisis de los recursos tecnologicos con los que cuenta la

institucion, se determind que, no poseen los ordenadores necesarios que
relnan los requisitos que exige la plataforma .NET Framework 4.5 para
ejecutarse de forma correcta, a continuacion se especifican los requisitos de

instalacion.
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8.1.1.3. Red disponible
El estandar que tiene el disefio de la red en la Oficina de Transporte es Fast

Ethernet segun la norma IEEE 802.3. Esta tecnologia presenta ventajas tales
como: el bajo costo de su implementacién y la capacidad de proteger las
estaciones conectadas a la red del riesgo que implica la posibilidad de que un
usuario desconecte intencionalmente o no una estacion o cable de red; esto

debido a que el tipo de topologia fisica que emplea es en estrella.

Ademas este estandar define el uso del cable UTP categoria 6E, el cual permite
velocidades de hasta 100 mbps, (para este este estudio en particular no se
necesitd calcular requerimientos de velocidad de transmision de datos ya que
el peso de la transaccidon mas cara es insignificante comparada a la capacidad

con la que cuenta el cable a utilizar).

8.1.1.4. Topologia de red
Se considera conveniente mantener como topologia de red de tipo estrella

debido a las numerosas ventajas que esta puede proporcionar al disefio, siendo
la principal de ellas el permitir la centralizacion de la administracion de la red de
modo que si se requiere desconectar un terminal de la misma, agregar un nuevo
equipo, encontrar fallas o realizar algun tipo de reconfiguracion, no es necesario

suspender el funcionamiento de la misma.

Ademas en este tipo de topologias la tasa de transferencia de datos es muy alta
y el fallo en una de las estaciones de la red no afecta o perjudica al resto de las

estaciones que la conforman.
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Figura 2 Topologia de Red en estrella

8.1.1.5. Protocolo de comunicacién
El protocolo de comunicacién que se propone utilizar en la red para permitir la

conexion de multiples redes y ademas el manejo de los errores en la transmision
de los datos, es el TCP-IP, el cual administra el enrutamiento y envio de datos,
controla la transmision por medio del uso de sefiales de estado
predeterminados. Dicho protocolo es comunmente utilizado por todas las
computadoras conectadas, de manera que estas puedan comunicarse entre si.
Ademas de poseer un alto grado de fiabilidad es adecuada para redes

empresariales como la que se trata de implementar en el presente caso.

8.1.1.6. Sistema de cableado
Para realizar el sistema de cableado se propone utilizar el cable par trenzado

(UTP), de categoria 6 que tienen la capacidad de sostener comunicaciones a

100 mbps, es barato y sencillo de instalar.

8.1.1.7. Disefio légico de red
El IP de las computadoras se propone asignar mediante el servidor DHCP que

permite asignar automaticamente una IP a un host nuevo que se conecte a la
red, se sugiere que el tipo de clase de red sea de tipo C, debido a que no es

necesario tener un rango mayor a 254 maquinas conectadas, es decir que los
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direccionamientos de las computadoras que se proveeran del servicio del

sistema no rebasa esa cantidad.

Figura 3 Disefio l6gico de red

8.1.1.8. Disefio fisico de red
Se define que el tipo de cableado ser& centralizado, es decir los equipos se

conectaran directamente a la unidad de distribucion intermedia, la cual es el
enlace principal, porque no existen sub redes. Por conveniencia de los usuarios,
la distribucion de los equipos de cémputos no sera modificada, por lo tanto se

mantendra la colocaciéon actual.

Nota: Las lineas en color rojo en el siguiente diagrama representan el cableado

gue se debe realizar para implementar la red de datos en la empresa.
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Figura 4 Propuesta de disefio de cableado
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2 Requisitos de hardware minimos para la instalacion de .NET
Framework 4.5

Requisitos de hardware Version 4.5
Procesador 1 GHz
RAM 512 MB
Espacio en disco (minimo)

32 bits 850 MB

64 bits 2GB

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3 Sistemas operativos compatibles con .NET Framework 4.5
Sistema operativo

Windows 8 (ediciones de 32 y 64 bits)

Windows 7 (ediciones de 32 y 64 bhits)

Windows Vista SP2 (ediciones de 32 y 64 bits)
Fuente: Elaboracion propia.
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También es de vital importancia y por la naturaleza de la aplicacién (Arquitectura
Cliente - Servidor), adquirir un ordenador que pueda garantizar el
almacenamiento seguro de la informacion ademas de responder con rapidez a
todos las maquinas clientes que ejecuten transacciones en él.

Tabla 4 Requisitos de hardware minimos para la instalacién de
PostgreSql 9.3

Requisitos de hardware PostgreSql 9.3
Procesador Dual Core CPU
RAM 2 GB
Arquitectura 64 Bits

Fuente: Elaboracion propia.

Por la situacion anteriormente mencionada se realiza la siguiente propuesta de
adquisicién de equipos para las estaciones de trabajo, asi también, como la del
servidor, proteccion eléctrica y redes a utilizarse para la implementacion de
SIFLOVE:

Tabla 5 Propuesta de adquisicion de equipos

Nombre Cantidad Descripcion

Servidor 1 PowerEdge R730 Server
e Intel® Xeon® E5-2630 v4 2.2GHz,25M
Cache,8.0 GT/s

e Memoria RAM 16GB RDIMM

e Disco Duro 2TB 7.2K RPM SATA
Estacion de 13 e Case Minitorre Standard ATX
Trabajo e Procesador Intel G4400 DC 3.3Ghz

3Mb/64Bits LGA1151 6ta Gen
Tarjeta Madre GIGABYTE GA-H110M-
S2 DDR4 LGA1151-6ta Gen

e Memoria RAM 4Gb DDR4

e Disco Duro de 500Gb SATA

e Teclado USB Espafiol

e Mouse USB Optical Black

e Monitor de 20 pulgadas AOC Led
Baterias UPS 1 APC Smart-UPS-RT, 1500VA, 120V
Servidor
Baterias UPS 13 APC Back-UPS BE600M1, 600VA,
Estacion de 120V
Trabajo
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Nombre Cantidad Descripcion
Impresora 4 HP Deskjet Ink Advantage 2135
Conmutador Newlink Switch de 8 puertos 10/100

1
Conmutador 1 Newlink Switch de 24 Gigabit
Caja de 500 Mts 1 Cable UTP Cat 6E

Conectores RJ45 50
Cajas modulares 8
dobles
Cajas modulares 4
anicas

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizaron tres cotizaciones para la adquisicion de equipos, los resultados
son: US$ 10,005.00, US$ $9,565.08 y US$ $11,646.360500 para COMTECH,
CONICO y eTech, respectivamente. Por lo que para efectos de la realizacion
del presupuesto se escoge la proforma de la empresa eTech ya que es la mas

completa en cuanto a los productos que se necesitan.

8.1.1.9. Software disponible
La tabla detalla el software disponible en la Oficina de Transporte, Policia

Nacional.

Tabla 6 Software disponible

Producto Producto
Sistema Operativo Estacion de Trabajo Windows XP SP1
Suite de oficina Microsoft Office 2007

Fuente: Elaboracion propia.

8.1.1.10. Software necesario para la implementacién del sistema
Para el desarrollo del sistema automatizado “SISFLOVE” se elige como

lenguaje de programacién C# que corre perfectamente bajo la plataforma .Net
Framework 4.5, permitiendo que la aplicacion pueda ser ejecutada en el sistema
operativo Windows 7 o Windows 8, ya que estos son los sistemas operativos
que vienen previamente instalado en los equipos nuevos que Se Propuso

adquirir.
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En paralelo a Visual C# se tiene al generador de reportes PdfRpt basado en las
librerias iTextSharp y EPPlus ambos compatibles con el .Net Framework 4.5
gue soporta un amplio rango de fuentes de datos. Como sistema gestor de base
de datos se escoge PostgreSQL 9.3 que presenta caracteristicas que lo hacen
Optimo para cualquier sistema automatizado, tales como: rapidez, multiusuario
y permite el cifrado de datos, lo que asegura que, no cualquier persona tendra

acceso a la informacion confidencial de la organizacion.

Otro motivo por el cual se eligi6 C# y PostgreSQL, es porque, la licencia de
trabajo para ambos es totalmente gratuita, lo que conlleva a un ahorro
significativo para la institucion al no tener que adquirir una licencia de paga, para
la correcta ejecucion del sistema. Ademas de eso PostgreSQL ha sido disefiado
para entornos con altos volumenes de trafico/transacciones gracias al método
de Control de Concurrencias Multiversion, ayuda a tener un mejor rendimiento
cuando hay muchos movimientos en la base datos. Brinda una gran facilidad de
manejo, su herramienta de administracion, PgAdmin, es muy sencilla, en caso
de que se necesite un Administrador de Bases de Datos en el futuro, las tareas
serdn mucho mas sencillos y no sera imprescindible una persona muy

experimentada.

Como se puede observar al usar PostgreSQLobtenemos seguridad,
confiabilidad, estabilidad y la oportunidad de mejorar y aportar desarrollos

funcionales para hacer un manejador de base de datos alin mas 6ptimo.

En el caso de C# presta muchas facilidades al desarrollador tales como:

e Definir una 0 mas clases dentro de un mismo espacio de nombres.

e Facilita un rango mas amplio y definido de tipos de datos que los que se
encuentran en otros lenguajes de programacion.

e Cada miembro de una clase tiene un atributo de acceso del tipo publico,

protegido, interno, interno protegido y privado.
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e Admite declarar a los métodos para que acepten un numero variable de
parametros. De forma predeterminada, el pase de parametros es por valor, a
menos que se use la palabra reservada ref, la cual indica que el pase es por
referencia.

e Proporciona el uso de métodos virtuales y redefiniciones

e Permite la declaracion de propiedades dentro de cualquier clase.

e Permite utilizar Inicializadores.

La dependencia no posee el hardware ni el software necesario para que el
sistema de informacion funcione apropiadamente, por lo que se recomienda
adquieran el equipo propuesto, para evitar futuros inconvenientes con recursos
gue no brindan soporte a las condiciones minimas para que la aplicacion pueda

ser utilizada.

8.2. Factibilidad Operativa
8.2.1.  Situacion sin proyecto
La situacion actual no ofrece tiempos de respuestas adecuados, ya que se

toman lapsos demasiado largos para realizar determinadas busquedas de
bienes, lo que consecuentemente provoca que no se tenga la informacion
necesaria en tiempo y forma afectando de forma significativa la toma de

decisiones.

No hay controles suficientes para evitar fraudes ni para garantizar la seguridad
de los datos y la informacion, ya que por lo general los libros en los que se lleva
el control de placas, seguros, circulaciones, actas, entre otros, no estan

correctamente almacenados, sino que estan al alcance de cualquier persona.

Tampoco se explotan al maximo los recursos disponibles, ya que al tener que
realizar el trabajo de manera manual muchas veces se necesita de varios
colaboradores en conjunto con equipo computacional para poder realizar una

tarea de manera mas rapida.
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8.2.2.  Situacion con proyecto
Para lograr una rapida adaptacién al sistema, se desarrollara una aplicacion lo

mas amigable posible, de tal forma que sin mucha dificultad el usuario pueda
habituarse y aprovechar al maximo las facilidades que este brinde, ahorrando

gran parte de su tiempo y permitiendo la realizacion de otras actividades.

El sistema funcionara en red de area local, al cual se accede a través de un
formulario de Inicio de Sesion. Los usuarios podran visualizar la informacion que
ellos soliciten, sin embargo, no se les permitira alterar dicha informaciéon si no

cuenta con los permisos necesarios para realizar este proceso.

Tanto la gerencia como los colaboradores de la Oficina de Transporte se
encuentran anuentes a aceptar los cambios y mejoras que, el sistema ofrezca
dentro del entorno de su organizacion, asi como a participar activamente en la
determinacion de los requerimientos del sistema y a brindar informacion sobre

los procesos que cada uno de ellos lleva a cabo.

8.3. Factibilidad Econ6émica
Para esta etapa se hizo uso del método algoritmico de aproximacion

COCOMOII, el cual permite al usuario estimar el costo, esfuerzo y calendario
de la planificacion del desarrollo de un software. COCOMO Il es una version
actualizada del modelo clasico COCOMO documentado por Barry Boehm. Este
modelo ofrece la estimacion de los costos del software (medidos en dolares),
tiempo de desarrollo (dias - semanas) y esfuerzo (thombre) necesarios para el
desarrollo del sistema llamado “Sistema de gestion de flota vehicular en la
Oficina de Transporte y Servicio Automotriz, Policia Nacional, "SISFLOVE™.
(Ver Anexo Il — 15.3).
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8.3.1. Caracteristicas generales del sistema
Al haber realizado los célculos de COCOMO I, se puede decir que:

e Eltiempo de desarrollo del sistema es:
Tdes (meses) = 10.499 meses aproximadamente 11

e La cantidad de desarrolladores es:
CH (personas) = 3.077763 Personas aproximadamente 3

e El costo de desarrollo del software bajo estas condiciones es:
Costo Total ($) = $37,694.133516 - C$ 1,136,990.765728

8.3.2.  Costo total del proyecto
El costo total del proyecto tendra un valor de C$ 683,212.694 para un

equivalente de US$ 22,650.237, a esta cantidad se le debe sumar el monto total
de la inversion de equipos para la implementacion del sistema.

CTP = CD + (I
Donde; CTP: Costo de total del proyecto,

CD: Costos Directos = CFT + CUMT + CATM
ClI: Costos Indirectos = 15% CD.

CTP = (C$ 680,679.328 + C$ 2,268.896 + C$ 264.47)
+ [((C$ 680,679.328 + C$2,268.896 + C$ 264.47) X 0.15)]
CTP = C$ 1,136,990.765

Tabla 7 Costo total del proyecto

Costos Cordobas Délares
Equipo de comunicacién y C$ 351,296.16 $11,646.36
computacién.

Materiales de Oficina C$ 264.47 $8.76
Utilizacion de medios técnicos C$ 2,268.896 $75.219
Mano de Obra C$ 680,679.328 $22,566.249
Costos Indirectos C$ 102,481.905 $3,397.535
Total C$ 1,136,990.765 $37,694.133

Fuente: Elaboracion propia.
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8.4. Beneficios del proyecto
A continuacién se exponen los beneficios esperados en la implementacion de

SISFLOVE en la Oficina de Taller de la Policia Nacional.

8.4.1. Beneficios tangibles
Los beneficios tangibles aportados por el sistema estan dados por los siguientes

aspectos:
e Disminucién de los tiempos de respuesta en las solicitudes de
informacion.
e Optimizar los procesos administrativos de la empresa.
e Reduccion de costos en papelerias.
e Disminucién de pérdidas monetarias en conceptos de repuestos de

vehiculos y polizas de seguros.

8.4.2. Beneficios intangibles
Los beneficios intangibles aportados por el sistema estan dados por los

siguientes aspectos:
e Flexibilidad a futuro en el manejo de gran volumen y diversidad de
informacion
e Generar informaciéon mas eficiente y confiable que sirva de apoyo a la
toma de decisiones.
e Mejorar la capacidad de busqueda y actualizacién de la informacién para
reducir el esfuerzo de trabajo en el proceso y control de las operaciones.

e Aprovechamiento de los recursos tecnolégicos.

La necesidad y deseo de un cambio en el sistema actual expresada por los
usuarios, llevo a la aceptaciébn de la automatizacion de los procesos
operacionales de la empresa, que brinde una forma de trabajo sencillo y

amigable cubriendo todos sus requerimientos y expectativas.
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8.5. Factibilidad Financiera
El estudio de factibilidad financiera tiene por objeto determinar cual es el monto

de los recursos econdmicos necesarios para la futura ejecuciéon del proyecto, y
los costos totales de operacion del proceso productivo y el monto de los
ingresos que se aspira recibir en cada uno de los periodos de vida Gtil. Los datos
gue son registrados en los componentes del estudio financieros, son el
resultado de los estudios previos, técnico, operativo y econémico, los cuales
van a ser utilizados para determinar la factibilidad financiera del proyecto (Ver
Anexo IV — 15.4).

8.5.1. Inversion inicial
La inversion inicial conlleva la adquisicion de todos los activos fijos o tangibles

y de los diferidos o intangibles, necesarios para iniciar las operaciones del
Sistema de gestion de flota vehicular en la Oficina de Transporte y Servicio
Automotriz, Policia Nacional, "SISFLOVE".

En este estudio se entiende por activos tangibles, los bienes propiedad de la
empresa tales como: Equipo de Computacién y Comunicacioén y Materiales de
Oficina. Se les llama fijos porque la empresa no puede desprenderse facilmente
de ellos, sin que con eso se ocasionen grandes problemas, especialmente en
sus actividades productivas. En la Tabla 7 se puede observar que el monto de
la inversion inicial es de C$ 1,136,990.765 equivalente a $37,694.133.

8.5.2. Determinacién de Ingresos
Se consideraron los ingresos como el pago que percibe la Oficina de Taller por

la realizacion de inspecciones técnicas mecanicas vehiculares, pruebas de
emisiones de gases, reparaciones vehiculares, entre otros. Se tuvo acceso a
los registros contables con los ingresos detallados de los ultimos cuatro afios, a
partir del afio 2014 hasta el afio 2017. Datos con los que se pudo realizar una

regresion lineal para proyectar los rubros has el afio 2022 (Ver Anexo IV — 15.4).
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8.5.3. Determinacion de Egresos
Se consideraron los egresos como los pago emitidos por la Oficina de Taller por

diferentes servicios recibidos o deudas por pagar. Se tuvo acceso a los registros
contables con los egresos detallados de los ultimos cuatro afios, a partir del afio
2014 hasta el afio 2017. Datos con los que se pudo realizar una regresion lineal

para proyectar los rubros hasta el afio 2022(Ver Anexo IV — 15.4).

8.5.4. Depreciacion y Reinversion
Para el célculo de la depreciacion se considerd la inversion en activo fijo que se

adquirirdn previo a la puesta en marcha del proyecto y a las que se
reemplazaran durante el periodo de operacion del mismo. Las inversiones en
activo fijo seran utilizadas, durante un periodo determinado considerable de
tiempo y sin el propoésito de venderlos. Cabe destacar que el método utilizado
para realizar estos calculos fue el “Método de Linea Recta” (Ver Anexo IV —
15.4).

8.5.5. Determinacion de la tasa minima atractiva de retorno (TMAR)
La tasa minima atractiva de retorno se calcul6é tomando como base la suma de

la tasa de inflacién acumulada a Junio de 2017 que tiene un valor de 2% mas la
tasa de premio al riesgo la cual se consideré de un 38%.
TMAR=Tasa de inflacion + Premio al riesgo
TMAR=2%+ 38%
TMAR=40%

8.5.6. Financiamiento de la inversién
El financiamiento de la inversion serd proporcionado por el ISSDHU (Instituto

de Seguridad Social y Desarrollo Humano), a una tasa de interés anual del 8%
a un plazo de 5 afios. EI monto a financiar ser& igual al 80% de la inversion total
que es igual a $30,155.31 aportando la Oficina de Taller una diferencia de
$7,538.83.
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8.5.7. Resumen de flujo neto de efectivo sin financiamiento
Tabla 8 Resumen de flujo neto de efectivo sin financiamiento

0 1 2
Ingresos ($37,694.13) $82,221.95 $78,774.81
Egresos $63,910.47 $63,431.55
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16
UAI $13,246.31 $10,278.10
IR (Exento) $0.00 $0.00
UDIR $13,246.31 $10,278.10
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16
FNE $18,311.47 $15,343.26

3 4 5
Ingresos $75,327.68 $71,880.54 $68,433.41
Egresos $62,952.63 $62,473.71 $61,994.79
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
UAI $7,309.89 $4,341.67 $1,373.46
IR (Exento) $0.00 $0.00 $0.00
UDIR $7,309.89 $4,341.67 $1,373.46
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
FNE $12,375.05 $9,406.83 $6,438.62
8.5.8. Resumen de flujo neto de efectivo con financiamiento
Tabla 9 Resumen de flujo neto de efectivo con financiamiento
0 1 2
Ingresos ($37,694.13) $82,221.95 $78,774.81
Egresos $63,910.47 $63,431.55
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16
Interés al
saldo $2,309.82 $1,824.07
UAI $10,936.49 $8,454.03
IR (Exento) $0.00 $0.00
UDIR $10,936.49 $8,454.03
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16
Amortizaciéon
al principal $5,586.64 $6,072.39
FNE $21,588.29 $19,591.58
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3 4 5
Ingresos $75,327.68 $71,880.54 $68,433.41
Egresos $62,952.63 $62,473.71 $61,994.79
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
Interés al saldo $1,296.08 $722.19 $137.73
UAI $6,013.80 $3,619.49 $1,235.73
IR (Exento) $0.00 $0.00 $0.00
UDIR $6,013.80 $3,619.49 $1,235.73
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
Amortizaciéon

al principal $6,600.38 $7,174.27 $4,721.63
FNE $17,679.34 $15,858.92 $11,022.52

8.5.9. Determinacién del Periodo de Recuperaciéon (PR)
Tabla 10 Determinacién del Periodo de Recuperaciéon (PR)

Sin financiamiento Con financiamiento

PR 0.609 0.439
Fuente: Elaboracion propia

8.5.10. Determinacion de Valor presente neto (VPN)
Tabla 11 Determinacién de Valor presente neto (VPN)

$

Con financiamiento
$342.36

Sin financiamiento
VPN ($8,630.62)
Fuente: Elaboracion propia

8.5.11. Determinacién de Tasa interna de retorno (TIR)
Tabla 12 Tasa interna de retorno (TIR)

Sin financiamiento Con financiamiento

TIR 24% 41%
Fuente: Elaboracion propia
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8.5.12. Determinacion de Relacién beneficio/costo (R B/C)
Tabla 13 Determinacién de Relacién beneficio/costo (R B/C)

Sin financiamiento Con financiamiento
VPN Ingresos (B) $120,091.26 $120,091.26
VPN Egresos (C) $91,027.74 $91,027.74
R B/C $1.32 $1.32

Fuente: Elaboracion propia

Al evaluar los resultados anteriores sobre periodos de recuperacion, TIR, TMAR
y VPN, se concluye que el proyecto debe ser aceptado utilizando financiamiento

externo por las siguientes condiciones:

1. Periodo de recuperacion menor que el tiempo de vida util del proyecto:
Aplicando la férmula su célculo se estima que la inversion inicial de $37,694.13
se recupere en un periodo medio afio aproximadamente. Por otro lado,
considerando las proyecciones de los flujos reales se deduce que el periodo de
recuperacion corresponderia a 2 afios aproximadamente dado que en los dos

primeros afios se recuperan en su totalidad los $37,694.13 de la inversion.

2. TIR > TMAR: Siendo 41% el valor de la TIR y 40% el valor de la TMAR, se
entiende la empresa ganara un rendimiento mayor por el uso del dinero que el
costo de capital representado por la tasa requerida de retorno, trayéndole asi

beneficios econdmicos.

3. VPN > 0: El valor presente neto del proyecto se estimé en $342.36, sin
financiamiento y con financiamiento respectivamente lo que indica que al dia de
hoy, la empresa recibiria un valor presente de sus ingresos mayor que el valor

presente de sus salidas de efectivo.
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IX. Capitulo IV. Analisis del sistema de informacion

9.1. Definicion de actores
Los actores son entidades distintas a los usuarios, en el sentido de que estos son
las personas reales que utilizaran el sistema, mientras que los actores representan
cierta funcién que una persona real realiza. Antes de identificar los casos de uso,
se identifican los actores del sistema, esto es para que estos sean la herramienta

principal que permita encontrar los casos de uso.

Para reconocer los casos de uso, es necesario identificar primero a los actores del
sistema, comenzando por aquellos que son la razén principal del sistema, conocidos
como actores primarios. Estos actores tipicamente rigen la secuencia légica de
ejecucion del sistema, existen actores que supervisan y mantienen al sistema, a los
gue se les llama actores secundarios y existen como complemento a los actores
primarios. Al contrario de estos, que por lo general corresponden a personas fisicas,
los actores secundarios corresponden, por lo general a maquinas o sistemas

expertos.
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Tabla 14 Definicién de actores

Actor

Descripcion

JOT (Jefe de la Oficina de Este actor representa a la persona responsable de validar

Taller)

Recepcionista

Bodeguero

JUM (Jefe de la Unidad de

Mantenimiento)

JITMVEG (Jefe de
Inspeccion Técnica
Mecanica Vehicular)
Funcionario Compra
Venta

Funcionario Placas y
Matriculas

Funcionario Plantilla
Vehicular

Funcionario
Circulaciones
Funcionario Seguros

Funcionario Guia Técnica

Fuente: Elaboracion propia

con su firma fisica todos los reportes generados por las
demas éreas.

Este actor representa a la persona que registra la
informacion de los vehiculos que ingresan a la Oficina de
Transporte, a realizar mantenimientos o reparaciones.
Este actor representa a la persona encargada de controlar
el inventario, registrar informacion sobre los diferentes
repuestos, baterias, llantas y pinturas.

Este actor representa a la persona encargada de solicitar y
generar un formato validado, que contenga en detalle los
requerimientos para la reparacion o mantenimiento de un
vehiculo, asi como del listado de bienes que pueden
repararse.

Este actor representa a la persona encargada, de registrar
los resultados de las pruebas de Inspeccion Técnica
Mecéanica Vehicular y Emisién de Gases.

Este actor representa a la persona encargada de la
recoleccion de datos de las solicitudes de baja de vehiculos
asi como de las compras y ventas de bienes entre la
institucion y sus trabajadores.

Este actor representa a la persona encargada de generar
los digitos de las matriculas de los vehiculos policiales
(patrullas) y del registro de los mismos.

Este actor representa a la persona encargada de ingresar
vehiculos a la plantilla vehicular, asi como de dar baja y
asignar los mismos a la persona que su superior le indique.
Este actor representa a la persona encargada de registrar
y modificar las circulaciones de los vehiculos.

Este actor representa a la persona encargada de registrar
y modificar los seguros de los vehiculos.

Este actor representa a la persona encargada de registrar
y modificar las guias técnicas de los vehiculos de segunda
mano que son adquiridos por la institucion.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

9.2. Definicién de roles

Tabla 15 Definicién de roles

Actor

Descripcion

Administrador del
sistema

JOT (Jefe de la Oficina de
Taller)

Recepcionista

Bodeguero

JUM (Jefe de la Unidad de
Mantenimiento)

Ejecutar y asegurar el correcto funcionamiento del
sistema informatico.

Realizar copias de seguridad.

Agregar, borrar y modificar informacion de las
cuentas de usuarios.

Reestablecer contrasenas, etc.,

Configuracion 6ptima del sistema.

Visualizar todos los registros del sistema.
Imprimir y validar todos los reportes generados
por el sistema.

Registrar datos de vehiculos ingresados a la
Oficina de Taller.

Imprimir el reporte “Orden de Trabajo”

Registrar compras.

Imprimir reporte de “Compras”.

Registrar presupuestos.

Imprimir reporte de “Presupuestos”.

Imprimir reporte de “Requisa de materiales”.
Registrar baterias, llantas, repuestos.

Imprimir reporte de “Baterias”, “Llantas” vy
“‘Repuestos”.

Registrar requerimientos necesarios para la
reparacion de un vehiculo.

Imprimir el reporte de “Requerimientos”.

Imprimir reporte de “Bienes que se pueden
reparar’.
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Actor

Descripcion

JITMVEG (Jefe de
Inspeccién Técnica
Mecéanica Vehicular)

Funcionario Compra
Venta

Funcionario Placas y
Matriculas

Funcionario Plantilla
Vehicular

Funcionario
Circulaciones

Funcionario Seguros
Funcionario Guia Técnica

Fuente: Elaboracion propia

Registrar los resultados de las pruebas de
Inspeccidn Técnica Mecanica Vehicular y Emision
de Gases.

Registrar solicitudes de bajas
Imprimir reporte “Formato de baja”

Generar los digitos de las matriculas de los
vehiculos policiales (patrullas) y del registro de los
mismos.

Imprimir reporte de “Placas y Matriculas”.
Registrar vehiculos en la plantilla vehicular
Asignar vehiculos.

Imprimir reporte de “Plantilla vehicular”.

Imprimir reporte de “Acta de entrega”

Registrar y modificar circulaciones.

Imprimir reporte de “Circulaciones”

Registrar y modificar seguros.
Imprimir reporte de “Seguros”
Registrar Guias técnicas.

Imprimir reporte de “Guias técnicas”
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9.3.

9.3.1. Inspeccion técnica
Figura 5 Diagrama de actividad Inspeccidon técnica

Diagramas de actividades
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documentacion Trasladar
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alaOT N . Si | Efectuar
l . “| garantia
Entregar No
vehiculo . W
Si Enviar a
UM
T
Firmar Llenar Entregar
entregaen - | | formato factura de
formato Guia compra
Guia Técnica
Técnica l
Enviar el
Llevar formato fo(;nl]iaat o
Guia Técnicaa = Tarni
e fact | Técnica o
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9.3.2.

Seguros

Figura 6 Diagrama de actividad Seguros

(activity DASeguros | [ DASeguros |

Est’rb:;;::a;‘ PN .mg:g ” Funci(obz“az;is; ngee“guros ® l’Iuls‘llnlgsEmjl:
i
documentos ( i
Enviar listado T la DAG —-‘ Zifﬂ::::‘r::;
vel?lf:tln?:s y Enviar Envi: rtade
. 3o, documentacion _ EEEa, |
solicitud a la 74 e fets - copia de factura de los Tramitar
DAG firmada I g vehiculos seguros ‘
por el jefe de avezy T
la estructura _____ L.
solicitante Informar a la Entregar
estructura tarjetas de
solicitante Enviar carta de solicitud | seguro
adjuntando informacion
Recepcionar de los vehiculos
y negativa
Recepcionar tarjetas
o
Entregar tarjetas de
Recepcionar y seguro ala
entregar tarjetas estructura solicitante
a los usuarios
9.3.3.  Circulaciones
Figura 7 Diagrama de actividad Circulaciones
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9.3.4. Matriculas

Figura 8 Diagrama de actividad Matriculas
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9.3.5.

Placas

Figura 9 Diagrama de actividad Placas
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9.3.6.

Bajas de vehiculos (Compra-Venta)

Figura 10 Diagrama de actividad Bajas de vehiculos (Compra-Venta)
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9.3.7.

(activity DATaler [ [ DATaler | |
Engdadirachd el

Taller — Enderezado y Pintura — Chapisteria

Figura 11 Diagrama de actividad Taller — Enderezado y Pintura —
Chapisteria
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9.3.8. Bodega
Figura 12 Diagrama de actividad Bodega
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9.3.9.

Mecanicas

Emision de Gases e Inspecciones Mecanicas
Figura 13 Diagrama de actividad Emision de Gases e Inspecciones
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9.4. Requerimientos funcionales
Los requerimientos funcionales definen una funcion del sistema o0 sus

componentes. Estos pueden ser: calculos, detalles técnicos, manipulacién de
datos y otras funcionalidades especificas que se supone, un sistema debe
cumplir. Los requerimientos de comportamiento para cada requerimiento
funcional se muestran en los casos de uso.

9.4.1. Generales

a. Almacenar datos sobre las diferentes estructuras de la Policia Nacional.

b. Registrar las diferentes marcas, modelos, submodelos, tipos de vehiculos y
proveedores, mas comunes que le sirven a la institucion.

c. Guardar los datos de los funcionarios que laboran en la institucién policial.

9.4.2. Unidad Técnica
9.4.2.1. Plantilla Vehicular

a. El sistema deberd almacenar informacion especifica sobre los vehiculos, asi
mismo debera permitir la modificacion de los mismos cuando sea necesario.

b. Generar reportes utiles tales como:

b.1. Acta de asignacion de vehiculos
b.2. Historial de asignacion de un vehiculo en cuestion
b.3. Reporte Plantilla Vehicular

9.4.2.2. Seguros
a. El sistema debera almacenar informacion especifica sobre las pélizas de

seguros, asi mismo debera permitir la modificacion de los registros cuando sea
necesario.

b. Proporcionar informacién atil tal como:

b.1. Seguros vencidos en un rango de fecha
b.2. Seguros renovados en un rango de fecha
b.3. Reporte general de todas las pdlizas registradas
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9.4.2.3. Circulaciones
a. El sistema debera almacenar informacion especifica sobre las circulaciones

de los diferentes vehiculos, asi mismo debera permitir la modificacion de los
registros cuando sea necesario.
b. Proporcionar informacion utii como el Reporte general de todas las

Circulaciones registradas, en dependencia de un tipo (comunes y provisionales)

9.4.2.4. Placas y Matriculas
a. El sistema debera almacenar informacion especifica sobre las placas y

matriculas de los diferentes vehiculos, asi mismo debera permitir la modificacion
de los registros cuando sea necesario.

b. Proporcionar informacion util como el Reporte general de todas las Placas y
matriculas registradas, en dependencia de los tipos (comunes y provisionales).

9.4.2.5. Guias Técnicas
a. El sistema deberd almacenar informacion especifica sobre las Guias

Técnicas de los diferentes vehiculos de segunda mano que sean ingresados en
la Plantilla Vehicular, asi mismo debera permitir la modificacion de los registros
cuando sea necesario.

a.l.Generar el Reporte de Guia Técnica.

9.4.2.6. Bajas (Compra - Venta)
a. El sistema debera almacenar informacion especifica sobre las Bajas de los

vehiculos que han cumplido su vida util, en la institucion asi mismo debera
permitir la modificacion de los registros cuando sea necesario.

a.1.Generar el Reporte de Formato Unico de Baja.
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9.4.3. Unidad de Mecanica
9.4.3.1. Aguja — Recepcion de Vehiculos

a. Debe recoger datos concretos sobre los vehiculos que entran a reparacion
y/o mantenimiento, e imprimir el formato “Orden de Trabajo”, en el cual se
plasma toda la informacion levantada.

b. Generar informacion util, como por ejemplo:

b.1.Movimientos vehiculares (libro de entradas y salidas).

b.2.Brindar informacién pertinente sobre los vehiculos.

9.4.3.2. Reparacion Mecanica - Eléctricay Enderezado - Pintura -
Chapisteria
a. Ingresar datos sobre los trabajos realizados a los diferentes bienes

reparados.
b. Emitir requerimientos de repuestos en el reporte de hoja de pedidos.
c. Generar informe mensual sobre el listado de medios que se pueden reparar.

d. Informe mensual de bienes reparados.

9.4.3.3. Emision de Gases e Inspecciones Mecanicas
a. Registrar los resultados de las pruebas de Emision de Gases / Inspeccion

técnica Mecénica Vehicular, asociado al bien que realizo la prueba.

b. Presentar reportes provechosos, tales como:

b.1.Vehiculos que han realizado la prueba, asi como su respectivo resultado
aprobado o reprobado.

9.4.3.4. Bodega
a. Llevar un control de los ingresos y egresos de los repuestos de la bodega de

transporte (control de Kardex).

b. Registrar las diferentes cotizaciones realizadas.

c. Controlar los catalogos de baterias, llantas, rines y repuestos.

d. Almacenar datos de los presupuestos realizados para los vehiculos

institucionales.
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e. Generar reportes impresos sobre control del inventario, las requisas

realizadas, compras, cotizaciones, catadlogos de baterias y llantas.

9.5.Requerimientos no funcionales

9.5.1. Requerimientos de Usabilidad
a. El sistema debe ser intuitivo y facil de aprender por los usuarios, su manejo

debe ser eficiente.

b. La plataforma no puede ser accedida directamente, sino a través de una
interfaz disefiada para estos propésitos.

c. Los mensajes de error deben ser lanzados por la propia aplicacién en la
medida de las posibilidades y no por el Sistema Operativo.

d. Los mensajes del sistema deben estar en el idioma apropiado.

9.6.Requerimientos de Rendimientos
a. El sistema debera responder en el minimo de tiempo posible ante las

solicitudes y procesamiento de la informacion.

9.6.1. Requerimientos de Soporte
a. Se documentard la aplicacion con un manual de ayuda con el objetivo de

explicar el uso de la aplicacion.

b. Se debe realizar el proyecto de forma actualizable, que permita darle
mantenimientos al sistema a fin de aumentar las funcionalidades y/o corregir los
errores del mismo a través de versiones posteriores.

c. Los servicios de instalacibn y mantenimiento del sistema sera

responsabilidad del administrador en la entidad que sea utilizado.

9.6.2. Requerimientos Politicos
a. La aplicacion debe cumplir con lineamientos, politicos y/o regulaciones de la

entidad, que utilice el sistema.
b. El sistema deberéa ser elaborado con software libre para evitar problemas por

asuntos de licencias. La aplicacion sera desarrollada utilizando Microsoft Visual
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C# con el Entorno de Desarrollo Integrado Microsoft Visual Studio Express, por
y la Base de Datos se creara en el Sistema Gestor de Bases de Datos,
PostgreSQL.

9.6.3. Requerimientos de Confiabilidad

a. El sistema debe ser tolerante ante los fallos y las operaciones a realizar

deben ser transaccionales.

9.6.4. Requerimientos de Software y Hardware
a. El sistema debe ser disefiado segun la arquitectura cliente/servidor de tres

capas.
b. El sistema debe basar sus comunicaciones en protocolos estandar de
Internet.

c. El sistema debe ser capaz de ejecutarse en la configuracion estandar de los
equipos del cliente de la compafiia

9.7. Requerimientos de restriccidn (seguridad)
La informacién estara protegida contra accesos no autorizados utilizando

mecanismos de validacion que puedan garantizar el cumplimiento de esto:
cuenta, contrasefa y nivel de acceso, de manera, que cada uno pueda tener
disponible solamente las opciones relacionadas con su actividad y tenga datos

de acceso propios, garantizando asi la confidencialidad.

Para cifrar las contrasefias por cuestiones de seguridad, se usara el mecanismo
de cifrado SHA-256 debido a que no se han evidenciado fallas o debilidades
matematicas para la producciéon de un uUnico valor para un conjunto de datos
dados. El sistema debe respaldar los datos a través de una copia de seguridad

semanal.

9.8. Matriz de Rastreabilidad
La siguiente matriz, muestra los requerimientos del sistema cubiertos con la

propuesta segun los objetivos del sistema planteados. El detalle de los objetivos
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y requerimientos funcionales del sistema se muestran en los anexo Anexos | y

II, puntos 14.1 y 14.2 respectivamente.

Figura 14 Matriz de Rastreabilidad
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Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar, la matriz cubre todos los requerimientos funcionales
con los requisitos de informacion del sistema propuesto, es decir se ejecuta un
proceso 0 accion en el sistema para cada requerimiento funcional, de manera
tal que todas las funciones sean cubiertas por el sistema haciendo mas eficiente

y viable la informacion.
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9.9. Modelado del negocio
El modelo del negocio describe el negocio en términos de casos de usos del

negocio, que corresponde a lo que generalmente se le llama procesos. Un proceso
del negocio es el conjunto estructurado de las actividades que han sido disefiadas

para producir un resultado especifico para un cliente.

El modelo de casos de uso del negocio, describe los procesos de un negocio (casos
de uso del negocio) y su interaccion con elementos externos (actores), tales como
socios y clientes, es decir, describe las funciones que el negocio pretende realizar
y su objetivo basico es describir como el negocio es utilizado por sus clientes y

SOcios.

9.9.1. Diagramas de casos de uso
Los diagramas de casos de uso del negocio constituyen una representacion grafica

de un conjunto de elementos tales como actores y casos de uso, asi como las
relaciones y dependencias que se establecen entre ellos. Algunos convenios que

se adoptan en la representacion del diagrama de casos de uso del negocio son:

e Un caso de uso de negocio puede asociarse con uno o varios actores del
negocio.

e Un caso de uso de negocio se comunica con al menos un actor, sino hay
error en el modelo, excepto cuando se trata de un caso de uso abstracto o
un caso de uso en una relacion de generalizacidén/especializacion si en el

padre se describe toda la comunicacién
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9.9.1.1. Diagrama de caso de uso general del negocio
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

generales del negocio. En los subsiguientes diagramas se expone la funcionalidad
de una manera mucho mas detallada. (Ver Anexo V — 15.5)

Figura 15 Diagrama de caso de uso general del negocio
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9.9.1.2. Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Entrada de
Vehiculo

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a la gestion de
los procesos de la entrada de un de vehiculo a la Oficina de Transporte, Policia
Nacional. La entrada de un vehiculo implica el ingreso del vehiculo ademas del
levantamiento manual de la Orden. La informacion del actor involucrado “Cliente”,

se guarda en el mismo formato “Orden de Trabajo” (Ver Anexo VII — 15.7).

Nota: Entiéndase Cliente como otro Funcionario de la Policia Nacional
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Figura 16 Caso de uso del negocio: Gestionar Entrada de Vehiculo
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9.10. Modelado del sistema
El modelado del sistema proporciona una vista abstracta de un sistema que

prescinde de algunos detalles del mismo. Debe representar todas las funciones y
subfunciones del mismo. El modelado se concentra en lo que debe hacer el sistema
no en como lo hace.

9.10.1. Diagramas de caso de uso

Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros
sistemas. Los casos de uso definen las caracteristicas requeridas por el sistema.
Sin tales caracteristicas el sistema no podria tener éxito. Un caso de uso es, en

esencia, una interaccion tipica entre un usuario y un sistema de computo.

e El caso de uso capta alguna funcién visible para el usuario.

e El caso de uso logra un objetivo discreto para el usuario.
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9.10.1.1. Diagrama de caso de uso general del sistema
El siguiente diagrama describe los casos de uso de la funcionalidad general del

sistema. En los subsiguientes diagramas se expone la funcionalidad de una manera

mucho mas detallada. (Ver Anexo VI — 15.6)

ura 17 Diagrama de Caso de uso general del sistema

Fig

package Detal (i cUsGenera |

DeVehiculos

GestionarEmpleados

GestionarSubestructuras D)

(_ GestionarEstructuras ¢

(_ GestionarUsuarios )

GestionarRoles )

DeVehiculo

GestionarOrdenesTrabajo

GestionarMarcas

GestionarBitacoras

De

GestionarTipoVehiculos )

Vehiculos / DeVehiculos / -
kS B Y GestionarPartesMotos
GestionarPartesOrdenTrabajo
(_ GestionarPartesDeVehiculos )
GéstianarGuiaTecnicé
— DeVehiculo
-+ e
== - - Funcionario GestionarSeguros
= ~~ Administrador  GyjaTecnica .. DeVehicuo ./
‘ Funcionario GestionarCirculaciones
Seguros DeVehiculo . N
‘ et .
t
5 —— Funcionario s
Récencionists —————j—F—4— Circulaciones B <
P AN GestionarPlantillaVehicular
~Usuarior._ e _See
) Funcionario
PlantillaVehicular —— — %
A GestionarPlacasyMatriculas
Bodeguero s - DeVehiculo ;
\ Funcionario B — —— -
. PlacasyMatriculas
’ 4 ) s
) e %N —_./ GestionarBajasDe
GestinarBodega Jum JITMVEG Ciu;;:‘:\‘l:'r:‘l’a Vehiculo ‘
GestionarTatler GestionarlTMVEGDe
= —_ Vehiculos A

. DeVehiculos ./

Usuario

——JoT




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

9.10.1.2. Diagrama de caso de uso: Gestionar Plantilla Vehicular
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de la Plantilla vehicular y las actas de entregas de los vehiculos de la

Policia Nacional.

Figura 18 Diagrama de caso de uso: Gestionar Plantilla Vehicular
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9.10.1.2.1. Escenario de caso de uso: Agregar Vehiculos

Tabla 16 Escenario de caso de uso: Agregar Vehiculos

Nombre: Agregar Vehiculos

Descripcion: Permite registrar un nuevo Vehiculo.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores

Funcionario Es el encargado de agregar un nuevo vehiculo.

Plantilla VVehicular

Escenario

Nombre:

Agregar Vehiculos

Pre-Condiciones:

Deben existir al menos un registro en los catdlogos mas
relevantes, tales como: marca, modelos, submodelos, tipos de
vehiculos, explotacion, proveedor.

Iniciado por:

Funcionario Plantilla Vehicular

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg6 un nuevo registro de Vehiculo al sistema.

Operaciones:

1- Seleccionar opcién Nuevo vehiculo

2- Ingresar los datos necesarios para registrar al nuevo
vehiculo.

3- El usuario ejecuta la operacion.

4- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

5- El sistema registra la informacion en la base de datos.

6- El sistema notifica al usuario que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

e Sise ingreso6 datos invalidos o incompletos, se notifica
al usuario para su correccién y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexién con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.
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9.10.1.2.2.

Diagrama de secuencia: Agregar Vehiculos

Figura 19 Diagrama de secuencia: Agregar Vehiculos
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9.10.1.2.3.

Diagrama de comunicacion: Agregar Vehiculos

Figura 20 Diagrama de comunicacion: Agregar Vehiculos
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9.10.1.2.4. Escenario de caso de uso: Modificar Vehiculos

Tabla 17 Escenario de caso de uso: Modificar Vehiculos

Nombre: Modificar Vehiculos
Descripcion: Permite modificar un Vehiculo existente.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Funcionario Es el encargado de modificar uno o varios vehiculos
Plantilla Vehicular existentes.
Escenario
Nombre: Modificar Vehiculos
Pre-Condiciones: Debe existir al menos un vehiculo
Iniciado por: Funcionario Plantilla Vehicular

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se modificé un nuevo registro de Vehiculo al sistema.

Operaciones:

1- Elegir un registro de Vehiculo

2- Seleccionar opcién Modificar

3- Ingresar los datos necesarios para modificar al vehiculo.

4- El usuario ejecuta la operacion.

5- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

6- El sistema actualiza la informacién en la base de datos.

7- El sistema notifica al usuario que se actualizo
correctamente los datos.

Excepciones:

e Sise ingreso6 datos invalidos o incompletos, se notifica
al usuario para su correccién y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexién con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.
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9.10.1.2.5. Diagrama de secuencia: Modificar Vehiculos

Figura 21 Diagrama de secuencia: Modificar Vehiculos
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9.10.1.2.6. Diagrama de comunicacion: Modificar Vehiculos

Figura 22 Diagrama de comunicacion: Modificar Vehiculos
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X.Capitulo V. Disefio del sistema de informacion

10.1.Diagrama de clases

Basado en el lenguaje unificado de modelado — UML 2.0 y a fin de representar

las principales clases utilizadas dentro del sistema y las relaciones existentes

entre ellas, se desarroll6 el diagrama de clases general del sistema:

Figura 23 Diagrama de clases
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10.2.Modelo de datos
A partir de la normalizacién de la base de datos se logré definir el modelo de

datos, el cual manera fundamental determina el modo de almacenar, organizar

y manipular la informacion.

Figura 24 Modelo de datos
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10.3.

10.3.1. Diagrama de estado: Vehiculos
Figura 25 Diagrama de estado: Vehiculos
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10.3.2. Diagrama de estado: Seguros
Figura 26 Diagrama de estado: Seguros
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10.3.3. Diagrama de estado: Placas y Matriculas
Figura 27 Diagrama de estado: Placas y Matriculas
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10.3.4. Diagrama de estado: Orden de Trabajo
Figura 28 Diagrama de estado: Orden de Trabajo
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10.3.5. Diagrama de estado: Repuestos
Figura 29 Diagrama de estado: Repuestos
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10.3.6. Diagrama de estado: ITMVEG
Figura 30 Diagrama de estado: ITMVEG
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10.3.7. Diagrama de estado: Empleados
Figura 31 Diagrama de estado: Empleados
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10.4. Diagrama de Despliegue
En el capitulo de tres de este documento sobre los equipos requeridos para la

implementacion del sistema, se sugirid la cantidad minima de estaciones de
trabajo en cada una de las sedes. Con este dato presente se modeld el
hardware a utilizar en la implementacion del sistema y la relacion entre cada
uno de los componentes mediante el uso del diagrama de despliegue que se

presenta a continuacion:

Figura 32 Diagrama de Despliegue
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En él se muestra en primera instancia servidor dedicado requerido para el
alojamiento de la base de datos a la cual accedera cada uno de los funcionarios
de la Oficina de Taller mediante el uso de una Red Loca. Se muestran los
equipos necesarios para el uso del sistema como switchs y un minimo de trece

estaciones de trabajo en donde estara instalada la aplicacion.
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10.5. Diagrama de Componente

En la figura se muestra las principales interacciones y relaciones de los
componentes del modelo del Sistema SISFLOVE

Figura 33 Diagrama de Componente
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10.6. Diagramas de paquetes
La siguiente figura muestra como el sistema esta dividido en agrupaciones

l6gicas mostrando las dependencias entre estas.

Figura 34 Diagramas de paquetes
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Xl.  CONCLUSIONES
Tras finalizar el desarrollo del trabajo presentado en este documento se puede

concluir que:

La determinacion de los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema
se cumplié mediante el andlisis situacional de la Oficina de Taller, apoyados en
la aplicacidon de entrevistas al Jefe de Transporte y los diferentes colaboradores
que laboran en dicha entidad, y reafirmados a su vez en la observacion y

seguimiento de los procesos que se deseaban automatizar.

Dado que la dependencia no posee el hardware ni el software necesario para
que el sistema de informaciéon funcione apropiadamente se recomienda
adquieran el equipo propuesto, para evitar futuros inconvenientes con recursos
gue no brindan soporte a las condiciones minimas para que la aplicacion pueda
ser utilizada. La tienda mas idénea para realizar la compra de equipo es eTech
ya que ellos proporcionaron la proforma mas apegada y completa al listado de
dispositivos propuestos, con una inversion total aproximada de $11,646.36.

Es factible econbmicamente la implementacién del sistema de informacién
propuesto que apoye en los procesos administrativos y operativos de le Oficina
de Transporte. Dicha factibilidad se demostr6 mediante el desarrollo de un
analisis situacional y estudio financiero; el primero de ellos consistié en la
evaluacion del software, hardware y servicios disponibles y requeridos por la
empresa; el estudio financiero por su parte se realiz6 con la ayuda de
metodologias de proyecciones de flujos de efectivo, modelos de estimacion de
costos de software COCOMO y determinacién de costos por adquisicion de
equipos y servicios. La viabilidad del proyecto se demostr6 en la etapa de la
evaluacion financiera en donde, con una inversion inicial de $37,694.13

y al estimar un periodo de recuperacion aproximado de 2 afos, la TIR por 41%,
TMAR por 40% y valor presente neto en $342.36; se obtuvieron los insumos

necesarios para determinar a través de los criterios de evaluacién que el
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proyecto es viable para la empresa, siempre y cuando se cuente con

financiamiento para la ejecucion del mismo.

Se disefid una estructura de los procesos del negocio y funciones de sistema a
través de la metodologia RUP basada en lenguaje unificado de modelado UML
2.0. Se propuso un disefio de red basado en la actual distribucion de los equipos
para que los usuarios autorizados puedan hacer uso de SISFLOVE.

Por su parte, el desarrollo del sistema de informacion presentado se concluyé
haciendo uso de la metodologia de programacién a objetos y de herramientas
de software libre las cuales se seleccionaron debido a las bondades que ofrecen

en reduccion de costos y disponibilidad de documentacion y soporte.
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XII.

RECOMENDACIONES
Para que el sistema propuesto de gestion de flota vehicular de la Oficina de

Transporte, Policia Nacional opere eficientemente es necesario que cumpla las

siguientes recomendaciones que a continuacion se detallan:

e Garantizar la adquisicion de bienes y materiales propuestos para la
implementacion del sistema propuesto.

e Foliar cada factura de compra que ingrese a la organizacion, prevaleciendo
el orden ascendente numérico

e Asegurar las normas de cableado estructurado en la distribucion de los
puntos de cada estacion de trabajo de esta manera le damos una apropiada
proteccion a la organizacion.

e Crear un calendario de mantenimiento preventivo y correctivo a los equipos
informéticos para que funcionen en 6ptimas condiciones.

e Rotular las areas de acceso restringido y vulnerable para evitar el ingreso de
personas no autorizadas o ataques fisicos.

e Establecer las politicas de seguridad que tiene que cumplir el personal para
usar y manipular los equipos informaticos de la organizacion.

¢ Planificar la capacitacion del personal sobre el uso adecuado del sistema
propuesto.

e Elaborar el cronograma con los planes de mantenimiento de la base de datos.
e Contratar a una persona que ejecute el rol de Administrador de Sistemas y
Bases de Datos

¢ Implementar una aplicacion movil para agilizar la recoleccion de datos de las

ordenes de trabajo.
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XIV. GLOSARIO DE TERMINOS

Flota vehicular: Conjunto de vehiculos reunidos con un proposito dentro de
una organizacion gue estan destinados al logro de un objetivo concreto. En el
contexto de SISFLOVE hace referencia a todos los vehiculos que son propiedad
de la Policia Nacional, ya sean estos vehiculos colectivos (patrullas) o privados.
Asi mismo se han de incluir todos aquellos bienes que se encuentran en
depdsito judicial, cabe destacar que estos automotores solamente estan a

disposicion y cuido de la institucion policial sin ser propiedad de la misma.

Servicio automotriz: Es el conjunto de los servicios que se prestan en la
Oficina de Transporte, los cuales son: mantenimiento preventivo y correctivo,
para todas las marcas y tipos de automoviles, enderezado y pintura, trabajos de
chapisteria asi como realizacion de la prueba de emisiones de gases,

inspecciones técnicas mecanicas vehiculares.

Trabajos de chapisteria: Son todas aquellas reparaciones menores que se le
realizan a los vehiculos, tales como: Reparaciéon de plasticos (paragolpes,

faldones, etc.), cerraduras y derivados, reparacion de asientos, etc.

Enderezado y pintura: Son aquellas reparaciones de carrocerias de
automoviles que han sufrido accidentes o impactos y han quedado deterioradas
estética o estructuralmente y que pueden incluir o no el servicio de pintado del

vehiculo.

Prueba de emisidén de gases: Consiste en la revision del sistema de escape
de gases (0 de emisién de gases) de los vehiculos, para determinar si se

presentan niveles inaceptables de gases contaminantes

Inspeccion técnica mecanica vehicular: Consiste en la revision del estado de
los diferentes elementos del vehiculo tales como: sistema de suspension,

llantas, frenos, perdidas de liquidos, etc.
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XV. ANEXOS
15.1 Anexo |. Objetivos del Sistema

« Honald Ruiz

|GBJ-{}I]{}1 ||Regi5trar a todas las estructuras organizacionales de la Policia Nacional |
[Version _ |[1.0 (02/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reves

|F uentes || +« Funcionario Plantilla Vehicular

Descripcion ||El sistema debera registrar a esfruciuras organizacionales existentes asi como a las subestructuras gue se
desprendan de estas

[Subobijetivos||Ninguno

[Importancia |vital

[Urgencia  |[immediately

[Estado ||validated

[Estabilidad |[high

[Comentarios |[Ninguno

[0BJ-0002  |Registrar al personal que labora en la institucion policial

|Version ||1.0 ( 02/04/2014 )

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

[Fuentes [ « Funcionario Plantilla Vehicular

Descripcion ||El sistema debera registrar a los funcionarios que frabajan para la institucidn policial ademas de asociarlos
a las diferentes estructuras en las gue apoyan.

[Subobijetivos||Ninguno

[Importancia |[vital

[Urgencia [immediately

|Estado validated

[Estabilidad |[high

[Comentarios |[Ninguno
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[0BJ-0003  |[Registrar y controlar la flota vehicular de la Policia Nacional - Vehiculos privados |
[Version __ |[1.0 (02/04/2014) |
Autores » Claudia Reves

= Ronald Ruiz

[Fuentes [ » Funcionario Plantilla Vehicular |

Descripcion |(|El sistema debera almacenar informacion de vital importancia sobre todos los vehiculo en posesion de la
institucion asi mismo debera monitorear la trazabilidad de un vehiculo en cuanto seguros, circulaciones,
placas - mairiculas y ordenes de frabajo se reflere.

|Sub0bjetivos||Niﬂg.1no

[lmportancia |[vital

[Estado validated
[Estabilidad ]high

Comentarios ||Ninguno

|
|
|U rgencia ||immediate y |
|
|

[0BJ-0004  |[Registrar y controlar las pélizas de seguros de los funcionarios de la institucién |
[Version  |[1.0 (02/04/2014 ) |

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Funcionario de Seguros |

[Descripcién |[El sistema deberd monitorear estado de las pdlizas; vencidas, efectuadas, renovadas, efo. |

Subobjetivos||Ninguno

Importancia |Jvital

[Urgencia |immediately |
[Estado ||validated |
[Estabilidad |high |
[Comentarios |[Ninguno |

[0BJ-0005  |[Registrar y controlar las circulaciones de los vehiculos |
[Versisn __ |[1.0 (02/0412014 ) |
Autores + Claudia Reves

« Honald Ruiz

Fuentes « Funcionario de Circulaciones

[Descripcién |[El sistema deberd monitorear el estado de las circulaciones

[Subobjetivos|[Ninguno

[Importancia ||vital
[Urgencia immediately
[Estado |[validated

[Estabilidad ||high
[Comentarios |[Ninguno
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[0BJ-0006  |[Registrar y controlar las placas y matriculas de los vehiculos |
[Version _ |[1.0 (02/04/2014) |
Autores » Claudia Reyes

« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Funcionarios de Placas y Matricula

[Descripcién |[El sistema deberd monitorear el estado de las circulaciones

|Sub0bjetivos||Niﬁg uno

|Urgencia ||immediate ¥
[Estado ||validated
[Estabilidad |[high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
|Importancia ||-v'ita| |
|
|
|
|

|0BJ-0007  |[Registrar y controlar el catalogo de marcas de vehiculos |
[Version  |[1.0(02/04/2014) |
Autores + Claudia Reyes

« Ronald Ruiz

|Fuentes || « Funcionario Plantilla Yehicular

|Descripcién ||EI sistema debera mostrar catalogo para la asignacion de marca en los vehiculos a ser reglstrados.

[Subobjetivos||Ninguno

[Impaortancia |[vital

[Urgencia |immediately
[Estado ||validated
[Estabilidad |[high
[Comentarios |[Ninguno

[0BJ-0008  |Registrar y controlar el catalogo de modelos de vehiculos |
[Version  |[1.0 (02/04/2014) |

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Funcionario Plantilla Vehicular

|Descripcic’:n ||E| sistemna deberd mostrar catdlogo para la asignacion de modelos en los submodelos a ser registrados.

|Subobjetivos||Ni”|ano

[Importancia |[important

[Urgencia |immediately
[Estado ||validated
[Estabilidad ]high
[Comentarios |[Ninguno
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|GEJ-{}D{}9 ||Registrar y controlar el catalogo de submodelos de vehiculos |
[Version (1.0 (02/04/2014 ) |
Autores » Claudia Reyes

« Honald Ruiz

|Fuentes ||

« Funcionario Plantilla Wehicular

|Descripcic’m ||E| sistema debera mostrar catalogo pars la asignacion de submodelos en los vehiculos & ser regisirados

[Subobjetivos|[Ninguno

|Importancia ||importaﬂt

[Urgencia [immediately

|Estado

W

alidated

[Estabilidad ||

gh

[Comentarios |[Ninguno

[0BJ-0010  ||Registrar y controlar las partes de vehiculos de 4 ruedas |
[Version _ |[1.0 (02/04/2014 ) |
Autores » Claudia Reyes

+ Ronald Ruiz
[Fuentes I » Funcionario de Guia Técnica |

Descripcion

El sistema debera mostrar catalogo para la asignacion de atributos en los formatos de Guias Técnicas para
vehiculos de 4 ruedas

[Subobjetivos|[Ninguno |
[Importancia |[important |
[Urgencia  |[immediately |
|Estado ||validated |
|Estabilidad |[high |
[Comentarios |[Ninguno |

[0BJ-0011  |[Registrar y controlar las partes de vehiculos de 2 ruedas |
[Versién [1.0(02/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reyes

+ Ronald Ruiz
[Fuentes I = Funcionario Plantilla Vehicular |

Descripcion

El sistema debera maostrar catalogo para la asignacion de atrnbutos en los formatos de Guias Tecnicas para
motos.

Subobjetivos||Ninguno
Importancia |[important
[Urgencia |immediately |
[Estado ||validated |
[Estabilidad ][high |
[Comentarios |[None |
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[0BJ-0012  |Registrar y controlar las actividades de las ordenes de trabajo |
[Version __ |[1.0 (02/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reyes
+ Ronald Ruiz

[Fuentes I » Funcionario de Ordenes de Trabajo

|Descripcién ||EI sistema debera mostrar catalogo para la asignacion de ainbutos en los formatos de Ordenes de Trabajo

[Subobjetivos|[Ninguno

[Urgencia  |[immediately
[Estado |lvalidated
[Estabilidad |[high
[Comentarios |[Nene

|
I
|Importancia ||importa"|t |
|
|
|
|

OBJ-0013 Registrar y controlar materiales de la bodega, tales como: repuestos, baterias, rines, llantas y

pinturas.
Version 1.0 (02/04/2014 )
Autores « Claudia Reyes

« Ronald Ruiz

Fuentes « Bodeguero

Descripcion ||El sistema deberd mostrar y aciualizar los catalogos de los: repuestos, baterias, nnes, llantas y pinturas en
los vehiculos u Ordenes de Trabajo a registrar

Subobjetivos||Ninguno

Importancia |important

|U rgencia ||immediate y |
Estado validated
Estabilidad ||high

|Comentarios ||Ncne |

[0BJ-0014  |Registrar y controlar las Guias Técnicas |
[Version __ |[1.0 (02/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reyes

« Honald Ruiz

[Fuentes I » Funcionario de Guia Técnica |

Descripcion ||El sistema debera registrar y controlar las Guias Téchicas asociadas a los vehiculos usados registrados en
la Plantilla Viehicular.

[Subobjetivos|[Ninguno

[Importancia |[important

[Urgencia |limmediately
[Estado |[validated
[Estabilidad |[high
[Comentarios |[None
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[0BJ-0015  |[Registrar y controlar las Bajas |
[Version _ |[1.0 (02/0412014 ) |

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

Fuentes « Funcionario de Bajas

|Descripcién ||EI sistema debera registrar y controlar las Bajas de Vehiculos.
[Subobjetivos|[Ninguno

[Importancia |[important

[Estado |[validated
|Estabilidad |[high
[Comentarios |[None

|
|
|
|Urgencia ||immediate ¥ |
|
|
|

[0BJ-0016  |[Registrar y controlar a los clientes recurrentes |

[Version __ |[1.0 (03/04/2014) |
Autores » Claudia Reyes

+ Ronald Ruiz
[Fuentes I + Recepcionista

[Descripcion |[El sistema deberd registrar a los clientes recurrantes

[Subobjetivos|[Ninguno

[[mportancia ||vital

[Urgencia [[immediately
[Estado ||validated
[Estabilidad |[high
[Comentarios |[Ninguno

|[0BJ-0017  |Registro y control de proveedaores de bienes |
[Version [1.0 (03/0472014) |
Autores » Claudia Reyes
* Honald Ruiz

[Fuentes I + Funcionario EG/ITWY |

Descripcion ||El sistema debera registrar y controlar a los provesdores de vehiculos
Subobjetivos||Ninguno
[Importancia ||vital |

|Urgencia immediately |
[Estado |[vatidated |
Estabilidad ||high

Comentarios ||[Ninguno
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OBJ-0018 Registrar y controlar las pruebas de emisiones de gases e inspecciones técnicas mecanicas
vehiculares
[Versin __ |[1.0(03/0422014 |
Autores + Claudia Reyes
» Renald Ruiz
|F uentes [ + Funcionario EG/ITMY |

Descripcion

El sistema debera regisfrar y controlar las emisiones de gases e Inspecciones técnicas mecanicas
vehiculares

|Subobjetivos||l\li'1g uno

|Importancia [[vital

|Urgencia

immediately

|Estado

validated

[Estabilidad _]high

|Comem.arios||Ni'1ano

[0BJ-0019  |[Registrar y controlar las érdenes de trabajo

[Version |[1.0 (03/04/2014 )

Autores

« Claudia Reves

« Ronald Ruiz

[Fuentes I

« Funcionario de Ordenes de Trabajo

[Descripcion |[El sistema deberd registrar y controlar las érdenes de trabajo |

Subobjetivos||Minguno

Importancia ||vital

[Urgencia |immediately |
[Estado |[validated |
[Estabilidad ||high |

Comentarios ||Ninguno

OBJ-0020 Registrar y control de requerimientos

[Versién |[1.0 (03/04/2014 )

Autores

« Claudia Reyes
« Ronald Ruiz

[Fuentes |

« Funcionario de Ordenes de Trabajo

|Descripcic’:n ||EI sistema debera regisirar y controlar los requerimientos

[Subobjetivos|[Ninguno

[Importancia |vital
[Urgencia |immediately
[Estado ||validated

|Estabilidad ]high

|Comentarios |[Ninguno
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15.2 Anexo Il. Requerimientos Funcionales del Sistema
|FRQ-l]Dl]1 ||Registro de estructuras |
[Version |[1.0 (02/04/2014) |
Autores + Claudia Reyes

+« Ronald Ruiz

Fuentes « Funcionario Plantilla Yehicular

|Depen(lencias||o [FRQ-0002] Registro de subestructuras |

Descripcion ||El sistema debera registrar las estructuras organizacionales de la inshitucion.

Importancia  ||vital

|Urgencia ||ilmﬂediate v |
[Estado ||validated |
[Estabilidad _||high |

Comentarios |[None

[FRQ-0002 |Registro de subestructuras |
Version 1.0 (02/04/2014 )
Autores + Claudia Reves

FRQ-0003 |Registro de empleados
Version |[1.0 (02/0472014 )

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

|Fuentes || » Funcionario Plantilla Vehicular

|
[Dependencias|[Ninguno |
[Descripcion _|[El sistema debera registrar empleados de Ia institusidn |

|

|Imp0rtancia vital
Urgencia [immediately
Estado ||validated

[Estabilidad _ |[high |

Comentarios |[|[Ninguno

FRQ-0004 Registro de clientes
Version 1.0 ( 02/04/2014 )

Autores » Claudia Reyes
« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Funcionario de Ordenes de Trabajo

[Dependencias|[Ninguno

[Descripcion |[El sistema deberé registrar a los clientes del taller

[Urgencia |immediately

[Estado |[validated
[Estabilidad |[high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
|Imp0rtancia ||x-'ita| |
|
|
|
|
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[FRQ-0005 |[Registro de marcas
Version 1.0 ( 02/04/2014 )
Autores + Claudia Reyes
» Ronald Ruiz
Fuentes « Funcionario Plantilla Vehicular

Dependencias

. [FRQ-0005

Registro de modelos

Descripcion ||El sistema debera registrar submodelos
Importancia ||vital

Urgencia immediately

Estado validated

[Estabilidad | [high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0006 |[Registro de modelos |
[Version |[0 ( 0270472014 |
Autores » Claudia Reyes

» Ronald Ruiz
Fuentes « Funcionario Plantilla Vehicular

Dependencias

w

FRQ-0007] Registro de submodelos

Descripcion

El sistema debera registrar y controlar los modelos

Importancia ||vital
Urgencia immediately
Estado validated
Estabilidad high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0007 |[Registro de submodelos |
[Version [0 (02/0472014) |
Autores » Claudia Reyes

+ Ronald Ruiz
[Fuentes I » Funcionario Plantilla Vehicular

[Dependencias|+ [FRG-0014] Registro de vehiculos

[Descripcion  |[El sistema debera registrar y controlar los submadelos

[[mportancia ||vital

[Urgencia

[immediately

[Estado

|lunder canstruction

[Estabilidad

[lnigh

[Comentarios |[Ninguno
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[FRQ-0008 |Registro de proveedores |
[Version |[1.0 (0210472014 ) |

Autores « Claudia Reyes
« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Funcionario Plantilla Vehicular

[Dependencias|+ [FRQ-0014] Registro de vehiculos

|Descripcién ||EI sistema debera registrar proveedores

[Urgencia immediately
[Estado ||validated
[Estabilidad  |[high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
|Importancia ||a-'ita| |
|
|
|
|

|FRQ-IJDIJS} ||Registro tipos de vehiculos |
[Version [0 (02/0472014) |

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

|Fuentes || « Funcionario Plantilla Vehicular

[Dependencias|s [FRO-0014] Registro de vehiculos

[Descripcion  |[El sistemna deberd registrar tipos de vehiculos

[Importancia |[vital

[Estado |[validated
[Estabilidad  |[high
|C0mentarios ||Ni”|an0

|
|
|
|
|Urgencia ||immediate ¥ |
|
|
|

FRQ-0010 Registro tipos de adquisiciones
Versién 1.0 (02/04/2014)

Autores + Claudia Reyes
« Ronald Ruiz

Fuentes « Funcionario Plantilla Vehicular

Dependencias|* [FRQ-0014] Registro de vehiculos

|Descripcién ||EI sistema debera registrar tipos de adquisiciones |

|Imp0rtancia vital |
|U rgencia ||immediate y |
Estado validated

Estabilidad high
Comentarios |[Ninguno
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[FRQ0011  |[Registro de vehiculos |
[Versién |[1.0 (02/04/72014) |

Autores « Claudia Reves
+ Ronald Ruiz

| » Funcionario Plantilla Vehicular |

[FRQ-0015] Registro de seguros

[ERQ-0026] Reqistro de circulaciones

[FRQ-0027] Reqistro de placas

[FRQ-0028] Reqgistro de prusbas de emisiones de gases & inspecciones técnicas mecdnicas
vehiculares

+ [FRQ-0025] Registro de drdenes de trabajo

[Fuentes

Dependencias

[Descripcién ][l sistema deberd registrar un vehisculo

[[mportancia |[vital

[Estado ||validated
[Estabilidad  |high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|U rgencia ||inm1ediate ',,- |
|
|
|

[FRQ-0012  |[Registro de seguros |
[Version |[1.0 (0210472014 ) |

Autores « Claudia Reyes
« Ronald Ruiz

Fuentes « Funcionario de Seguros

Dependencias||Minguno

[Descripcion  |[El sistema deberd realizar el registro de ios sequros del vehiculo
[Importancia |important

[Urgencia |immediately

[Estado |[vatidated

[Estabilidad  |[high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0013 |[Registro de partes de vehiculos |
[Version |[1.0 ( 02/04/2014) |

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Bodeguero

[Dependencias||Ninguno

[Descripcién |[El sistema deberd registrar las partes del vehiculo

[Urgencia immediately
[Estado |[validated
[Estabilidad  |[high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
|Importancia ||importaqt |
|
|
|
|
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[FRQ-0014 |Registro de partes de motos |
[Versién |[1.0 (02/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reyes
+ Ronald Ruiz

[Fuentes | + Bodeguero

[Dependencias|[Ninguno

[Descripcion  |[El sistema debera registrar las partes de motocicletas.

[Urgencia |immediately
[Estado ||validated
|Estabilidad ] high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
[Importancia _|[important |
|
|
|
|

[FRQ-0015 |Registro de actividades de ordenes de trabajo |
[Versian [1.0(02/04/2014) |
Autores » Claudia Reyes
» Ronald Ruiz

[Fuentes I » Funcignario de Ordenes de Trabajo

[Dependencias|[Ninguno

[Descripcién |[El sistema debera registrar las actividades de ordenes de trabsjo.

|Urgencia immediately
[Estado validated
[Estabilidad  ]|high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
[[mportancia _|[important |
|
|
|
|

[FRQ-0016 |Registro de partes de érdenes de trabajo |
[Version 1.0 (021042014 ) |

Autores » Claudia Reves
« Ronald Ruiz

[Fuentes | » Funcionario de Ordenes de Trabajo

|Dependencias]|[Ninguno

|Descripcién ||EI sistema debera registar las partes de ordenes de frabajo.
[Importancia |important

[Urgencia |immediately
[Estado |lvalidated
[Estabilidad  |[high
[Comentarios |[Ninguno
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|FRQ-IJD18 ||Registro de requerimientos

Version |10 (03/0472014 ) |
Autores + Claudia Reyes

+ Ronald Ruiz
[Fuentes I + Recepcionista

[Dependencias|s [FRQ-0020] Registro de repuestos

[Descripcion  |[El sistema debera registrar los requerimientos.

[Importancia |[important

|Urgencia ||immediate ¥

[Estado |[validated

[Estabilidad | |high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0019 |[Asignacién de vehiculos a empleados

+« Ronald Ruiz

Version |[1-0 (03/04/2014 ) |
Autores « Claudia Reves

[Fuentes [ « Funcionario Plantilla Vehicular

[FRQ-0003] Reqistro de empleados
« [FRQ-0004] Reqistro de clientes

Dependencias

|Descripcién ||EI sistema deberd asignar un vehiculo a un empleado.

|Importancia ||i|11porta"|t

|Urgencia ||immediatc— y

[Estado validated

[Estabilidad  |(high

|Comentarios ||Ninguno

[FRQ-0020 ||Gestion de usuarios

[Versién 1.0 (03/04/2014 )

Autores « Claudia Beves
+« Ronald Ruiz

[Fuentes [ « Administrador

IDependencias|[ [OBJ-0002] Registrar al personal que labora en la institucién policial

|Descripcic’m ||EI sistema deberd administrar & los usuanos.

|Importancia vital
|Urgencia ||immediatc— y
[Estado validated

[Estabilidad  |(high

|Comentarios ||Ninguno
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[FRQ-0021  |[Registro de 6rdenes de trabajo

[Version |[1.0 (03/0472014 ) |
Autores + Claudia Reves

+« Ronald Ruiz

|Fuentes || + Funcionario de Ordenes de Trabajo

Dependencias||» [FRO-0018] Registro de actividades de ardenes de trabajo
» [FRQ-0019] Registro de partes de drdenes de trabajo

|Descripcic’m ||EI sistema debera registrar las ordenes de trabajo.

|Importancia vital
|Urgencia ||immediate v
[Estado validated

[Estabilidad  |[high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0022 |[Registro de circulaciones

[Version |[1.0 ( 03/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reves

+« Honald Ruiz

[Fuentes | + Funcionario de Circulaciones

|Depenclencias||Ni"|g uno

[Descripcion |[El sistema debera registrar circulaciones.

[lmportancia |[important

|Urger|c:ia ||immediate v

[Estado ||validated

[Estabilidad  |[high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0023 |Registro de placas

Version |70 ( 03/0412014 ) |
Autores « Claudia Reyes

« Ronald Ruiz

|Fuentes || « Funcionarios de Placas v Matricula

[Dependencias||Ninguno

[Descripcién |l sistema debera registrar las placas/matriculas de los vehiculos.

[Importancia |[important

[Urgencia |immediately

[Estado ||validated

[Estabilidad  ]fhigh

[Comentarios |[Ninguno
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[FRQ-0024 |[Registro de pruebas de emisiones de gases e inspecciones técnicas mecanicas vehiculares |
Version [1:0 (0310412014 |
Autores « Claudia Reyes

« Ronald Ruiz

[Fuentes I + Funcionario EGATMY

[Dependencias||Ninguno

|Descripcién ||EI sistema debera registrar las pruebas realizadas a los vehiculos.

[Urgencia |immediately
[Estado |[validated
[Estabilidad  |[high
[Comentarios |[Ninguno

|
|
|
Importancia_|important |
|
|
|
|

[FRQ-0025 |[Requisa de repuestos |

Version |[1.0 {03/04/2014 ) |
Autores + Claudia Reves

« Ronald Ruiz

|Fuentes || « Bodeguero

[Dependencias|Ninguno

[Descripcién  |[El sistema deberd registrar los repuestos.

[[mportancia |vital

[Estado |[validated
[Estabilidad  |high
|Comentarios |[Ninguno

|
|
|
|
|Urgencia ||immediate Y |
|
|
|
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[FRQ-0026  |[Presentar Reportes |
[Versién |[1.0 (03/04/2014 ) |
Autores « Claudia Reves

« Ronald Ruiz
Fuentes Administradaor

Bodeguero

Funcionario de Bajas

Funcignario de Circulaciones
Funcionario de Guia Técnica
Funcionario de Ordenes de Trabajo
Funcionario de Ordenes de Trabajo
Funcionario de Seguros
Funcionario EG/ITMY

Funcionario Plantilla Yehicular
Funcionarios de Placas y Matricula

Dependencias

« [FROQ-0001] Registre de estructuras

« [FRQ-0039] Registro de Bajas

« [FRQ-0002] Registro de subestructuras

« [FRQ-0003] Reqistro de empleados

o [FRO-0004] Reqgistro de clientes

« [FRQ-0005] Registro de marcas

« [FRQ-0006] Registro de modelos

« [FRQ-0007] Registro de submodelos

« [FRQ-0008] Reqgistro de proveedores

« [FRQ-0009] Reqistro tipos de vehiculos

o [FRQ-0010] Reqgistro tipos de adquisiciones
« [FRQ-0014] Registro de vehiculos

« [FRQ-0015] Registro de sequros

[FRQ-0016] Registro de partes de vehiculos

[FRQ-0017] Registro de partes de motos

[FRQ-0018] Reqistro de actividades de drdenas de trabajo
[FRQ-0019] Reqistro de partes de drdenes de trabajo
[FRQ-0020] Registro de repuestos

[FRQ-0021] Registro de requerimientos

FRQ-0023] Asignacion de vehiculos a empleados

FRQ-0024] Gesticn de usuarios

[

[FRQ-0025] Reqistro de drdenes de trabajo
[FRQ-0026] Reqistro de circulaciones
[
[

FRQ-0027] Registro de placas
FRQ-0029] Reqistro de prughas de emisiones de gases e inspecciones técnicas mecanicas
vehiculares

« [FRQ-0032] Requisa de repuestos
« [FRQ-0038]) Registro de Guias Tecnicas

Descripcion

El sistema debera FPresentar reported de la plantilla vehicular, guias técnicas, sequros, circulaciones,
matriculas/placas, pruebas de emision de gases e inspecclon tecnica mécanica vehicular

[lmportancia |[vital |
|Urger|cia ||immediately |
|Estado validated |
[Estabilidad  |[low |

|

[Comentarios

|[Ninguno
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[FRQ-0027  |[Registro de Guias Técnicas

[Versién ||[1.0 ( 03/04/2014 )

Autores « Claudia Reves
« Ronald Ruiz

|Fuentes || « Funcionario de Guia Técnica

[Dependencias||Ninguno

[Descripcion |[El sistema debera registrar ias guias técnicas.

|Imporlanc:ia ||importa"|t

[Urgencia [immediately

[Estado ||validated

[Estabilidad  |(high

[Comentarios |[Ninguno

[FRQ-0028  |[Registro de Bajas

[Version |[1.0 (03/0412014) |
Autores + Claudia Reyes

+ Ronald Ruiz
[Fuentes [ « Funcionario de Bajas

[Dependencias||Ninguno

|Descripcic’m ||EI sistema debera regisfar las bajas vehiculares.

[lmportancia |[important

|Urgencia ||immediate ¥

[Estado validated

[Estabilidad  |(high

[Comentarios |[Ninguno
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15.3 Anexo lll. Calculos de la Factibilidad Econ6mica
Tabla 18 Detalle de la inversion Cordobas - Equipo de Computacion y

Comunicacion

Precio Unitario

Nombre Cantidad Descripcion Cs Total C$
PowerEdge R730
Server
: Intel® Xeon®
Servidor 1 E5-2630 v4 C$ 103,191.18 C$ 103,191.18
RAM 16GB
HDD 2TB
Tarjeta madre
Intel DH6E1W
Estacion de Procesador Intel
Trabajo 13 Pentium 2.6 GHz. C$10,477.62 C$ 136,209.165248
RAM 4 GB HDD 500
GB
Baterias .
Servidor 1 TnpLite SULO0OXLA = g 50,796.89 C$ 20,796.89
Baterias
Estacion de 13 Trip Lite SMART1500 C$ 1,809.81 C$ 23,527.60
Trabajo
Impresora 4 Epson L110 C$ 995.39 C$ 3,981.59
Conmutador 1 NW223NXT06-B1 8 C$ 412.63 C$ 412.63
puertos
Conmutador o DIEZZERDEIEY e C$ 9684.02 9684.02
puertos
Caja de 500 Mts 2 Cable UTP Cat 6E C$ 3,333.98 $6,667.96
Conectores RJ45 50 gg{‘gcmres RS C$ 4.82 C$ 241.30
Cajas modulares
dobles 8 C$ 47.65 $381.26
Cajas modulares C$ 95.31 C$ 381.26
Gnicas
Baterias UPS o
Servidor 1 TripLite SUIOOOXLA ¢ 50 796.89 C$ 20.796.89
Subtotal C$ 305,474.92
Impuesto $45,821.23
Total C$ 351,296.16 $351,296.15
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Tabla 19 Detalle de la inversion Cordobas - Materiales de Oficina

Precio

Cantidad Descripcion Unitario C$ Total C$
1 /Rce:sma de papel Xerox Digital Paper T C$ 149.89 C$ 149.89
Lapiz mecanico Stabilo 0.5 mm C$9.74 C$19.48
4 E[a)ljé;lss de Minas Studmark 0.5HB ST- C$9.23 C$ 36.92
5 gorraqmr de leche grande 4 x 3 x 1 cms C$ 2.69 C$ 5.38
uperior
1 Folder Plastico Acme F02Q C$18.31 C$18.31
Subtotal C$ 229.98
IVA C$ 34.497
Total C$ 264.477

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 20 Detalle de la inversion Doélares - Equipo de Computaciéon y
Comunicacién

. L Precio
Nombre Cantidad Descripcion Unitario US$ Total US$

PowerEdge R730 Server

Servidor 1 Intel® Xeon® E5-2630 v4 $3,421.05 $3,421.05
RAM 16GB HDD 2TB
Tarjeta madre Intel DH61W

Estacion de Procesador Intel

Trabajo 13 Pentium 2.6 GHz. $347.36 $4,515.68
RAM 4 GB HDD 500 GB

Baterias Servidor 1 Trip Lite SULI000XLA $689.47 $689.47

Baterias

Estaciéon de 13 Trip Lite SMART1500 $60 $780

Trabajo

Impresora 4 Epson L110 $33 $132

Conmutador 1 NW223NXT0e-B18 $13.68 $13.68
puertos

Conmutador 1 NW223NXT57 24 puertos $321.05 $321.05

Caja de 500 Mts 2 Cable UTP Cat 6E $110.53 $221.06
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Precio

Nombre Cantidad Descripcion Unitario US$ Total US$
Conectores RJ45 50 Conectores RJ45 Cat.6 $0.16 $8
Cajas modulares
dojbles 8 $1.58 $12.64
C}a;as modulares 4 $3.16 C$12.64
Unicas
Baterias UPS Servidor 1 Trip Lite SUL000XLA $689.47 $689.47
Subtotal $10,127.27
Impuesto $1,519.0905
Total $11,646.3605
Tabla 21 Detalle de la inversién Délares - Materiales de Oficina
Cantidad Descripcion Precio Unitario Total US$
US$
1 Resma de papel Xerox Digital $4.96 $4.96
PaperT/C
2 Lapiz mecanico Stabilo 0.5 $0.32 $0.64
mm
4 Cajas de Minas Studmark $0.30 $1.22
0.5HB ST-LDO05
2 Borrador de leche grande 4 x 3 $0.08 $0.17
x 1 cms Superior
1 Folder Plastico Acme F02Q $0.60 $0.60
Subtotal $7.62
IVA $1.14
Total $8.76

Fuente: Elaboracion propia
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El modelo constructivo de costos (COCOMO IlI) permite al usuario estimar el costo,

esfuerzo y calendario de la planificacion del desarrollo de un software. COCOMO Il es

una version actualizada del modelo clasico COCOMO documentado por Barry Boehm.

Este modelo ofrece la estimacion de la capacidad en tres niveles de granularidad, ademas

de la captura de las tres etapas de desarrollo de software, y proporciona cuatro niveles

de precision del modelo: desarrollo prototipos, disefio Inicial y post — arquitectura.

15.5.1. Caracteristicas del dominio de la informacién

NUumero de entradas de usuario: que proporciona diferentes datos orientados a la
aplicacion (no considera peticiones).

Numero de salidas de usuario: que proporciona informacion orientada a la
aplicacion (informes, pantallas, mensajes de error, etc.).

NUumero de peticiones de usuario: que es una entrada interactiva que produce
alguna respuesta del software inmediata en forma de salida interactiva.

Numero de archivos l6gicos: que pueden ser parte de una gran base de datos o
archivos independientes.

NUumero de interfaces externas: flujos legibles por la maquina (archivos de datos
de cinta o de disco) que transfieren informacién desde o hacia otros sistemas.

La siguiente tabla muestra la clasificacibn de las caracteristicas del dominio de la

informacion con sus respectivos factores de ponderacién para el Sistema de Gestién de

Flota Vehicular.
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Tabla 22 Computacion de métrica de puntos de funcion

Baja Media Alta Total

Entradas 31 * 3 0*4 0 *6 93
Salidas 25 * 4 0*5 0 *7 100
Consultas 0O *3 0*4 30 * 7 210
Archivos 75 * 7 0 * 10 1 *15 540
Interfaces de 0O *5 0*7 0 *10 0
programa

Total de puntos de funcion sin ajustar 943

Fuente: Elaboracion propia

15.5.2. Factor de ajuste
Los factores de ajuste (Fi) corresponden a los pesos asignados a los siguientes factores:

e F1: Mecanismos de recuperacion y respaldo confiables
e F2: Comunicacion de datos

e F3: Funciones de Procesamiento distribuido
e F4: Desempeiio

e F5: Configuracion usada rigurosamente

e F6: Entrada de datos en linea

e F7: Factibilidad Operativa

e F8: Actualizacion de archivos en linea

e F9: Interfaces complejas

e F10: Procesamiento interno complejo

e F11: Reusabilidad

e F12: Facil Instalacion

e F13: Soporte de multiples instalaciones

e F14: Facilidad de cambios y amigabilidad
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Los pesos se consideran dentro de una escala de 0 a 5, descripta a continuacion:

0: Sin influencia
1: Incidental
2: Moderado

e 3. Medio
4: Significativo
5: Esencial

FA = [0.65 +0.01 (2 Fi)|

Donde; 2Fi es: Sumatoria de las caracteristicas generales del sistema.

FA = [0.65 + 0.01(24)]
FA = 0.89

15.5.2.1. Puntos de funcién ajustados
, son una forma sintética o alternativa para medir el tamafio de un software.

PFA = PFB * FA
Donde; PFB: Puntos de Funcién sin Ajustar.
FA: es el Factor de Ajuste.
PFA = 943 % 0.89
PFA = 839.27

15.5.2.2. Estimacioén de lineas de codigo
Las lineas de coddigo (LDC) es un valor de normalizacion que permite hacer

comparaciones entre distintos proyectos, su formula para calcularse es:
TLDC = LDC * PFA

Donde; TLDC: Total de linea de cédigo fuente,
LDC: Numero promedio de lineas de cddigo.

PFA: Puntos de funcion ajustados.
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El lenguaje de programacién utilizado para el desarrollo de la aplicacién es Visual C#
.NET, el cual su nimero promedio de lineas de codigo es de 32 debido a que es un

lenguaje de programacion orientado a objetos de tercera generacion.

TLDC = 32 % 839.27
TLDC = 26,856.64
TLDC en miles = 26,856.64/1000
TLDC en miles = 26.85

15.5.2.3. Estimacion del factor de esfuerzo compuesto
El modelo post-arquitectura de COCOMO Il contiene 17 drivers de costo para determinar

el valor de TTEMi. Los valores calculados para el proyecto se presentan a continuacion:

Tabla 23 Indicadores estimados por los analistas

Indicadores Nivel Valor
Indicadores de producto
RELY Muy bajo 0.75
DATA Muy bajo 0.93
CPLX Muy bajo 0.75
RUSE Bajo 0.91
DOCU Nominal 1
Indicadores de la plataforma
TIME Bajo 1
STOR Bajo 1
PVOL Muy bajo 1
Indicadores Nivel Valor
Indicadores del personal
ACAP Ext alto 1
PCAP Alto 0.87
PCON Muy bajo 1.24
AEXP Muy bajo 1.22
Indicadores Nivel Valor

PEXP Ext alto 1
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LTEX Muy bajo 1.22
Indicadores del proyecto

TOOL Nominal 1
SITE Alto 0.92
SCED Nominal 1.29
Valor de los drivers de costos obtenidos 0.907162

Fuente: Elaboracion propia.
mEMi = RELY * DATA * RUSE = RUSE * DOCU * TIME = STOR * PVOL * ACAP * PCAP
* PCON * AEXP * PEXP * LTEX * TOOL * SITE * SCED
nmEMi = 0.907162

15.5.2.4. Estimacidn del ahorro y gasto

Factores de escala

Son cinco factores que afectan E, el exponente del tamafo.

Tabla 24 Factores de escala

Indicador Valor

PREC 6.2
FLEX 0
RESL 2.83
TEAM 2.19
PMAT 0
2SFi 11.22
Fuente: Elaboracion propia.
Donde; PREC: Desarrollos previos similares.

FLEX: Flexibilidad del desarrollo.

RESL: Manejo de riesgos y arquitectura.
TEAM: Cohesion del equipo de desarrollo.
PAMT: Madurez del proceso.
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B =091+ (0.01+ Z SFi)

Donde; B: Ahorro y gasto de software de escala.

> SFi : Factores de escala.

B =0.91+ (0.01 * 11.22)
B =1.02

15.5.2.5. Estimacién del esfuerzo
La Estimacion del Esfuerzo (E) nos determina el numero de personas que hay que

incorporar al proyecto.
Esfuerzo = A * TLDCB * nEmi

Donde; A: es una constante derivada de la calibracion igual a 2.94,
TLDC: Total de linea de cddigo fuente en miles
B: Ahorro y gasto de software de escala.

Para determinar el esfuerzo, es necesario obtener el tamafio total de lineas de codigo
fuente (TLDC), los valores de ahorro y gasto de software de escala (B) y el multiplicador
de esfuerzo (rEMi).

E = A * TLDCB * mEMi

Donde; A: Constante de calibracién = 2.94.
TLDC: Total de linea de cédigo fuente en miles.
B: Ahorro y gasto de software de escala.
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E = 2.94 % 11.47744192 x 0.907162
E = 32.315131 personas

E = 32 personas

15.5.2.6. Estimacidn del tiempo de desarrollo
El Tiempo de Desarrollo del Proyecto se estima a partir de la siguiente ecuacion:

TDES = 3.67 = (E)0.28+0.002*ZSF1
TDES = 3.67 # E0-28+(0.002+3 SFi)
TDES = 3.67 % 320-28+(0.002+11.22)
TDES = 10.499553 meses
TDES = 11 meses

El tiempo de desarrollo del sistema sera de un aproximado de 11 meses.

15.5.2.7. Estimacion de la cantidad de hombres
La cantidad de personas necesarias se realiza a través de la siguiente férmula:
E
CH = TDES
32
tH = 10299553

CH = 3.077763 Personas

CH = 3 Personas
Para el desarrollo del sistema, se estima que sera un total de 3 personas.

15.5.2.8. Estimacion de la productividad
La estimacion de la productividad es el calculo de la productividad de lineas de cédigos

por persona.

_ (TLDC * 1000)
N TDES
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p= 11,477.44
~ 10.499553
) L hombre
P = 1,093.13606 Lineas de c6digo por ———
computadora

15.5.3. Célculo de los costos del proyecto
15.5.3.1. Distribucién de tiempo y esfuerzo por etapa

Tabla 25 Distribucion de esfuerzo y tiempo de desarrollo del sistema en cada
etapa

Etapa E% E Tdes% Tdes CH(E/Tdes)
Estudio Preliminar 7.00% 2.24 10% 1.1 2
Analisis 15.00% 4.8 15% 2.2 2
Disefo y desarrollo 58.06% 18.57 50% 5.5 3
Prueba/implementacion  19.94% 6.38 15% 1.1 3

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiz6 un sondeo en diferentes empresas para conocer el salario promedio actual de

un Programador y un Analista, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 26 Salarios Promedio

Analista Programador
Componentes S.A. $950 $750
FlexiAutos $1,200 $800
DotCreek $1,000 $820

Con los datos anteriores se obtiene los siguientes promedios salariales, para el analista

un salario de $1,050 y para el programador de $780, equivalente a C$23,829.24 y
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31,671,78 respectivamente, segun la tasa de cambio al 30 de julio de 2017 que es igual
a C$ 30.16.

Estudio Preliminar

CFT = C$31,671.78 x 2 Analistax 1.1
CFT = C$69,677.91

Analisis
CFT = C$31,671.78 x 2 Analistax 2.2
CFT = C$139,355.83

Disefio y desarrollo

CFT = C$23,829.24 x 3 Programador x 5.5
CFT = C$393,182.46

Prueba e implementacion

CFT = C$23,829.24 x 3 Programador x 1.1
CFT = C$78,636.49

Durante las 4 etapas del desarrollo del sistema se debera realizar una inversion en mano
de obra de C$ 680,679.328 equivalentes a US$ 22,566.24.

15.5.3.2. Distribucién del costo de utilizacion de los medios técnicos
Para calcular el costo de utilizacion de medios técnicos (CUMT) es necesario determinar

el nimero de horas que cada Analista-Programador utilizara la computadora que le ha
sido asignada. Se labora durante una jornada diaria de 8 horas durante 5 dias a la
semana, es decir 160 horas al mes. Ademas, también se debe encontrar la cantidad de

energia que consume cada computadora.
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Tabla 27 Consumo de energia por dispositivo

Dispositivo Intensidad Voltaje Potencia
(Amperios) (Voltios) (Watts)
Disco duro 0.5 11.25 5.625
DVD-ROM 0.5 227.5 11.25
Tarjeta madre 0.5 3.75 1.875
Raton 0.1 5 0.5
Teclado 0.05 5 0.25
Monitor 0.7 110 77
Total (Watts) 96.5
Total (Kilowatts) 0.0965

Fuente: Elaboracion propia.

Costo de consumo de energia
CCe = Ce x CKH x NoH

Donde; CCe: Costo de consumo de energia,
Ce: Consumo de energia,
CKHi: Costo de KiloWatts-Hora,

NoH: NuUmero de horas utilizadas al mes.

CCE, = 0.0965 KW/Computadora X €$5.5663 /KWH x 160 Horas/Mes
CCE. = C$ 85.943672/Computadora — Mes

Estudio Preliminar
CUMT = (C$85.943672/Computadora — Mes X 2 Computadoras X 1.1 Meses
CUMT = C$ 189.07

Analisis
CUMT = C$ 85.943672/Computadora — Mes X 2 Computadoras X 2.2 Meses
CUMT = C$ 378.15
Disefio y desarrollo

CUMT = (C$85.943672 /Computadora X 3 Computadoras X 5.5 Meses
CUMT = C$ 1,418.07
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Prueba e implementacion

CUMT = ($85.943672 /Computadora — Mes x 3 Computadoras X 1.1 Meses
CUMT = C$ 283.61

Durante las 4 etapas del desarrollo del sistema se debera de realizar una inversion de C$

2,268.896 lo que equivale a $75.219 en gastos de consumo de energia eléctrica.

15.5.3.3. Calculo del costo abastecimiento técnico de materiales

Tabla 29 Calculo del costo abastecimiento técnico de materiales

Cantidad Descripcion Precio Total
Unitario
1 Resma de papel Xerox Digital Paper T/ C C$ 149,89 C$ 149,89
2 Lapices Mecanicos Pentel 0.5 AX105 C$9,74 C$ 19,48
4 Cajas de Minas Pentel 0.5 C505-HBEX HB C$9,23 C$ 36,92
2 Borradores Pelikan WS-30 C$ 2,69 C$5,38
1 Folder Plastico Acme F02Q C$ 18,31 C$ 18,31
Subtotal C$ 229.98
Cantidad Descripcion Precio Total
Unitario
IVA C$ 34.49
Total C$ 264.47

Fuente: Elaboracion propia.

15.5.4. Costo total del proyecto
El costo total del proyecto tendra un valor de C$ 697,919.101820 para un equivalente

de US$ 23,137.791702, a esta cantidad se le debe sumar el monto total de la inversion

de equipos para la implementacion del sistema.

CTP = CD + CI

Donde; CTP: Costo de total del proyecto,
CD: Costos Directos = CFT + CUMT + CATM
Cl: Costos Indirectos = 15% CD.
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CTP = (C$ 680,679.328 + C$ 2,268.896 + C$ 264.47)
+ [((C$ 680,679.328 + C$2,268.896 + C$ 264.47) x 0.15)]
CTP = C$ 1,136,990.765

15.4 Anexo IV. Céalculos de la Factibilidad Financiera
Tabla 28 Ingresos

Afno 2014 2015 2016 2017

Total Ingresos C$2,857,005.08 C$2,677,699.31 C$3,770,836.48 C$%$2,146,031.13
Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

Figura 35 Regresion lineal de ingresos

Total ingresos y =-103978x + SE+06
g 3. C$ R2=0.0394

C$ 4000,000.00 1,C$ 3770.836.48
2857.005.08

&+ 2

C$ 2000,000.00
O 77 699.31 4,C$

2146,031.13
C$0.00
0 1 2 3 4 5
ARoS

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 29 Egresos

Afio

2014

2015

2016 2017

Total Egresos

C$ 1,832,769.30

C$ 1,831,029.55

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

Figura 36 Regresion lineal de egresos

C$ 2,469,749.77

C$ 1,571,708.96

y = -14446x + 2E+06
Total egresos R = 0.0024
C$ 3000,000.00
1.C$ 3,C$
C$ 2000,000.00 - 1832,769.30 2469,749.77
8 18'2?’0(:7% 55 4’ C$
C$ 1000,000.00 : 1571.708.96
C$ 0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ |
0 1 2 3 4 5
ANos

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30 Depreciacion en Cordobas

Depreciaciéon en Cordobas

Equipo de Computacién
y Comunicacion
Servidor

Estacién de Trabajo
Bateria Servidor

Baterias
Estacién de Trabajo
Impresora

Conmutador
Conmutador

Caja de 500 Mts
Conectores RJ45

Cajas modulares dobles
Cajas modulares Unicas
Materiales de Oficina

Resma de

papel
Lapices Mecanicos 0.5

Cajas de Minas 0.5
Borradores Pelikan
Folder Plastico Acme
Total

%

50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50

20

20
20
20
20

Fuente: Elaboracion propia

1

C$ 51,595.59
C$ 68,104.58
C$ 10,398.44
C$ 11,763.80

C$ 1,990.79
C$ 206.31
C$ 4,842.01
C$ 3,333.98
C$ 120.65
C$ 190.63
C$ 190.63

C$ 29.97

C$ 3.89
C$7.38
C$ 1.07
C$ 3.66
C$ 152,783.45

2

C$ 51,595.59
C$ 68,104.58
C$ 10,398.44
C$ 11,763.80

C$ 1,990.79
C$ 206.31
C$ 4,842.01
C$ 3,333.98
C$ 120.65
C$ 190.63
C$ 190.63

C$ 29.97

C$ 3.89
C$7.38
C$ 1.07
C$ 3.66
C$ 152,783.45

3

C$ 51,595.59
C$ 68,104.58
C$ 10,398.44
C$ 11,763.80

C$ 1,990.79
C$ 206.31
C$ 4,842.01
C$ 3,333.98
C$ 120.65
C$ 190.63
C$ 190.63

C$ 29.97

C$ 3.89
C$7.38
C$ 1.07
C$ 3.66
C$ 152,783.45
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Tabla 31 Depreciacion en Cordobas

Depreciacion en Cordobas

Equipo de % 4 5
Computacion y

Comunicacion

Servidor 50 C$51,595.59 C$51,595.59
Estacién de Trabajo 50 C$68,104.58 C$ 68,104.58
Bateria Servidor 50 C$10,398.44 C$ 10,398.44
Baterias 50 C$11,763.80 C$ 11,763.80
Estacion de Trabajo

Impresora 50 C$ 1,990.7 C$ 1,990.79
Conmutador 50 C$ 206.31 C$ 206.31
Conmutador 50 C$4,842.01 C$4,842.01
Caja de 500 Mts 50 C$ 3,333.98 C$ 3,333.98
Conectores RJ45 50 C$ 120.65 C$ 120.65
Cajas modulares 50 C$ 190.63 C$190.63
dobles

Cajas modulares 50 C$ 190.63 C$190.63
Unicas

Materiales de Oficina

Resma de 20 C$ 29.97 C$ 29.97
papel

Lapices Mecanicos 0.5 20 C$3.89 C$3.89
Cajas de Minas 0.5 20 C$7.38 C$7.38
Borradores Pelikan 20 C$1.07 C$1.07
Folder Plastico Acme 20 C$ 3.66 C$ 3.66
Total C$ 152,783.45 C$ 152,783.45

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 32 Depreciacion en Ddlares

Depreciacion en Doélares

Equipo de Computacibny % 1
Comunicacion

Servidor 50 $1,710.52
Estacion de Trabajo 50 $2,257.84
Baterias Servidor 50 $0.00
Baterias Estacion de 50

Trabajo $344.73
Impresora 50 $390.00
Conmutador 50 $66.00
Conmutador 50 $6.84
Caja de 500 Mts 50 $160.52
Conectores RJ45 50 $110.53
Cajas modulares dobles 50 $4.00
Cajas modulares unicas 50 $6.32
Materiales de Oficina

Resma de papel 20 $0.99
Lapices Mecanicos 0.5 20 $0.12
Cajas de Minas 0.5 20 $0.24
Borradores Pelikan WS-30 20 $0.03
Folder Plastico 20 $0.12
Total $5,065.15

Fuente: Elaboracion propia

2

$1,710.52

$2,257.84
$0.00

$344.73
$390.00

$66.00
$6.84

$160.52
$110.53

$4.00
$6.32

$0.99

$0.12
$0.24

$0.03
$0.12

$5,065.15

3

$1,710.52

$2,257.8
$0.00

$344.73
$390.00

$66.00
$6.84

$160.52
$110.53

$4.00
$6.32

$0.99

$0.12
$0.24

$0.035
$0.12

$5,065.15
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Tabla 33 Depreciacion en Dolares

Depreciacion en Dolares

Equipo de Computaciony % 4 5
Comunicacion

Servidor 50 $1,710.52 $1,710.52
Estacion de Trabajo 50 $2,257.84 $2,257.84
Baterias Servidor 50 $0.00 $0.00
Baterias Estacion de 50

Trabajo $344.73 $344.73
Impresora 50 $390.00 $390.00
Conmutador 50 $66.00 $66.00
Conmutador 50 $6.84 $6.84
Caja de 500 Mts 50 $160.52 $160.52
Conectores RJ45 50 $110.53 $110.53
Cajas modulares dobles 50 $4.00 $4.00
Cajas modulares unicas 50 $6.32 $6.32
Materiales de Oficina

Resma de papel 20 $0.99 $0.99
Lapices Mecanicos 0.5 20 $0.12 $0.12
Cajas de Minas 0.5 20 $0.24 $0.24
Borradores Pelikan WS-30 20 $0.03 $0.03
Folder Plastico 20 $0.12 $0.12
Total $5,065.15 $5,065.15

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34 Flujo neto de efectivo sin financiamiento en Cérdobas

0 1 2 3
Ingresos -C$1,136,990.77 C$2,480,110.00 C$2,376,132.00 C$ 2,272,154.00
Egresos C$1,927,770.00 C$1,913,324.00 C$ 1,898,878.00
Depreciacion C$ 152,783.46 C$ 152,783.46 C$ 152,783.46
UAI C$ 399,556.54 C$ 310,024.54 C$ 220,492.54
IR (Exento) C$ 0.00 C$ 0.00 C$ 0.00
UDIR C$ 399,556.54 C$ 310,024.54 C$ 220,492.54
Depreciacion C$152,783.46  C$152,783.46  C$ 152,783.46
FNE
0 4 5

Ingresos -C$1,136,990.77 C$2,168,176.00 C$ 2,064,198.00

Egresos C$1,884,432.00 C$ 1,869,986.00

Depreciacion C$ 152,783.46 C$ 152,783.46

UAI C$ 130,960.54 C$ 41,428.54

IR (Exento) C$ 0.00 C$ 0.00

UDIR C$ 130,960.54 C$ 41,428.54

Depreciacion C$ 152,783.46 C$ 152,783.46

FNE C$ 283,744.00 C$ 194,212.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35 Flujo neto de efectivo sin financiamiento en Délares

0 2 3
Ingresos -$37,694.13  $82,221.95 $78,774.81 $75,327.68
Egresos $63,910.47 $63,431.55 $62,952.63
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
UAI $13,246.31 $10,278.10  $7,309.89
IR (Exento) $0.00 $0.00
UDIR $13,246.31 $10,278.10  $7,309.89
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
FNE $18,311.47 $15,343.26  $12,375.05
4 5

Ingresos -$37,694.13  $71,880.54 $68,433.41

Egresos $62,473.71 $61,994.79

Depreciacion $5,065.16 $5,065.16

UAI $4,341.67  $1,373.46

IR (Exento) $0.00 $0.00

UDIR $4,341.67  $1,373.46

Depreciacion $5,065.16  $5,065.16

FNE $9,406.83  $6,438.62

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 36 Datos generales para el célculo del calendario de pagos

Calendario de pago por cuota nivelada

Préstamo

i EfectivoAnual

iEquivaIenteAnuaI
Cantidad de cuotas

Ck

C$ 909,592.61

0.08

0.00643403

60

C$ 18,321.97

Fuente: Elaboracion propia

$30,155.31

$607.42

Tabla 37 Calendario de amortizacion por cuota nivelada en Cérdobas

No Amortizaciéon Interés al Cuota Saldo
Cuota  al principal saldo vencida

0 C$ 909,592.61
1 C$ 12,469.63 C$5,852.35 C$ 18,321.97 C$ 897,122.99
2 C$12,549.86 C$5,772.12 C$ 18,321.97 C$ 884,573.13
3 C$ 12,630.60 C$5,691.37 C$ 18,321.97 C$ 871,942.52
4 C$12,711.87 C$5,610.10 C$ 18,321.97 C$ 859,230.66
5 C$ 12,793.66 C$5,528.32 C$ 18,321.97 C$ 846,437.00
6 C$ 12,875.97 C$ 5,446.00 C$ 18,321.97 C$ 833,561.02
7 C$ 12,958.82 C$5,363.16 C$ 18,321.97 C$ 820,602.21
8 C$13,042.19 C$5,279.78 C$ 18,321.97 C$ 807,560.01
9 C$ 13,126.11 C$5,195.87 C$ 18,321.97 C$ 794,433.91
10 C$13,210.56 C$5,111.41 C$ 18,321.97 C$ 781,223.34
11 C$ 13,295.56 C$5,026.41 C$ 18,321.97 C$ 767,927.78
12 C$ 13,381.10 C$ 4,940.87 C$ 18,321.97 C$ 754,546.68
13 C$ 13,467.20 C$ 4,854.78 C$ 18,321.97 C$ 741,079.48
14 C$13,553.85 C$4,768.13 C$ 18,321.97 C$ 727,525.64
15 C$ 13,641.05 C$ 4,680.92 C$ 18,321.97 C$ 713,884.59
16 C$13,728.82 C$4,593.15 C$ 18,321.97 C$ 700,155.77
17 C$13,817.15 C$4,504.82 C$ 18,321.97 C$ 686,338.62
18 C$13,906.05 C$4,415.92 C$ 18,321.97 C$ 672,432.57
19 C$ 13,995.52 C$4,326.45 C$ 18,321.97 C$ 658,437.04
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No Amortizacion Interés al Cuota Saldo

Cuota  al principal saldo vencida
20 C$ 14,085.57 C$ 4,236.40 C$ 18,321.97 C$ 644,351.47
21 C$14,176.20 C$4,145.78 C$ 18,321.97 C$ 630,175.28
22 C$ 14,267.41 C$ 4,054.57 C$ 18,321.97 C$ 615,907.87
23 C$14,359.20 C$3,962.77 C$ 18,321.97 C$ 601,548.67
24 C$ 14,451.59 C$ 3,870.38 C$ 18,321.97 C$ 587,097.07
25 C$ 14,544.57 C$3,777.40 C$ 18,321.97 C$ 572,552.50
26 C$ 14,638.15 C$ 3,683.82 C$ 18,321.97 C$ 557,914.35
27 C$ 14,732.34 C$3,589.64 C$ 18,321.97 C$ 543,182.01
28 C$ 14,827.12 C$ 3,494.85 C$ 18,321.97 C$ 528,354.89
29 C$14,922.52 C$ 3,399.45 C$ 18,321.97 C$513,432.36
30 C$ 15,018.53 C$ 3,303.44 C$ 18,321.97 C$ 498,413.83
31 C$ 15,115.16 C$ 3,206.81 C$ 18,321.97 C$ 483,298.67
32 C$ 15,212.42 C$ 3,109.56 C$ 18,321.97 C$ 468,086.25
33 C$15,310.29 C$3,011.68 C$ 18,321.97 C$ 452,775.96
34 C$ 15,408.80 C$2,913.17 C$ 18,321.97 C$ 437,367.16
35 C$ 15,507.94 C$2,814.03 C$ 18,321.97 C$ 421,859.22
36 C$ 15,607.72 C$2,714.25 C$ 18,321.97 C$ 406,251.50
37 C$ 15,708.14 C$2,613.83 C$ 18,321.97 C$ 390,543.36
38 C$ 15,809.21 C$2,512.77 C$ 18,321.97 C$ 374,734.15
39 C$15,910.92 C$2,411.05 C$ 18,321.97 C$ 358,823.23
40 C$ 16,013.29 C$ 2,308.68 C$ 18,321.97 C$ 342,809.94
41 C$16,116.32 C$2,205.65 C$ 18,321.97 C$ 326,693.61
42 C$ 16,220.02 C$2,101.96 C$ 18,321.97 C$ 310,473.60
43 C$16,324.38 C$ 1,997.60 C$ 18,321.97 C$ 294,149.22
44 C$ 16,429.41 C$1,892.56 C$ 18,321.97 C$ 277,719.81
45 C$16,535.12 C$1,786.86 C$ 18,321.97 C$ 261,184.69
46 C$ 16,641.50 C$1,680.47 C$ 18,321.97 C$ 244,543.19
47 C$ 16,748.58 C$1,573.40 C$ 18,321.97 C$ 227,794.61
48 C$ 16,856.34 C$ 1,465.64 C$ 18,321.97 C$ 210,938.28
49 C$16,964.79 C$1,357.18 C$ 18,321.97 C$ 193,973.49
50 C$ 17,073.94 C$1,248.03 C$ 18,321.97 C$ 176,899.55
o1 C$17,183.80 C$1,138.18 C$ 18,321.97 C$ 159,715.75

52 C$17,294.36 C$1,027.62 C$ 18,321.97 C$ 142,421.39
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No Amortizacion
Cuota  al principal
53 C$ 17,405.63
54 C$17,517.62
55 C$ 17,630.33
56 C$17,743.76
S7 C$ 17,857.93
58 C$17,972.82
59 C$ 18,088.46
60 C$ 18,204.84

Interés al
saldo

C$ 916.34
C$ 804.36
C$ 691.65
C$578.21
C$ 464.05
C$ 349.15
C$ 233.51
C$ 117.13

Fuente: Elaboracion propia

Cuota
vencida

C$ 18,321.97
C$ 18,321.97
C$ 18,321.97
C$ 18,321.97
C$ 18,321.97
C$ 18,321.97
C$ 18,321.97
C$ 18,321.97

Saldo

C$ 125,015.76
C$ 107,498.14

C$ 89,867.82
C$ 72,124.05
C$ 54,266.13
C$ 36,293.30
C$ 18,204.84
C$ 0.00

Tabla 38 Calendario de amortizacion por cuota nivelada en Délares

No Amortizaciéon Interés al Cuota Saldo
Cuota al principal saldo vencida

0 $30,155.31
1 $413.40 $194.02 $607.42 $29,741.91
2 $416.06 $191.36 $607.42 $29,325.85
3 $418.74 $188.68 $607.42 $28,907.11
4 $421.43 $185.99 $607.42 $28,485.68
5 $424.14 $183.28 $607.42 $28,061.54
6 $426.87 $180.55 $607.42 $27,634.67
7 $429.62 $177.80 $607.42 $27,205.05
8 $432.38 $175.04 $607.42 $26,772.67
9 $435.16 $172.26 $607.42 $26,337.50
10 $437.96 $169.46 $607.42 $25,899.54
11 $440.78 $166.64 $607.42 $25,458.76
12 $443.62 $163.80 $607.42 $25,015.14
13 $446.47 $160.95 $607.42 $24,568.67
14 $449.34 $158.08 $607.42 $24,119.32
15 $452.24 $155.18 $607.42 $23,667.09
16 $455.15 $152.27 $607.42 $23,211.94
17 $458.07 $149.35 $607.42 $22,753.87
18 $461.02 $146.40 $607.42 $22,292.85
19 $463.99 $143.43 $607.42 $21,828.86
20 $466.97 $140.45 $607.42 $21,361.89
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No Amortizacion Interés al Cuota Saldo

Cuota al principal saldo vencida
21 $469.98 $137.44 $607.42 $20,891.91
22 $473.00 $134.42 $607.42 $20,418.91
23 $476.04 $131.38 $607.42 $19,942.87
24 $479.11 $128.31 $607.42 $19,463.76
25 $482.19 $125.23 $607.42 $18,981.57
26 $485.29 $122.13 $607.42 $18,496.28
27 $488.41 $119.01 $607.42 $18,007.86
28 $491.56 $115.86 $607.42 $17,516.31
29 $494.72 $112.70 $607.42 $17,021.59
30 $497.90 $109.52 $607.42 $16,523.69
31 $501.11 $106.31 $607.42 $16,022.58
32 $504.33 $103.09 $607.42 $15,518.25
33 $507.58 $99.84 $607.42 $15,010.67
34 $510.84 $96.58 $607.42 $14,499.83
35 $514.13 $93.29 $607.42 $13,985.71
36 $517.44 $89.98 $607.42 $13,468.27
37 $520.76 $86.66 $607.42 $12,947.50
38 $524.12 $83.30 $607.42 $12,423.39
39 $527.49 $79.93 $607.42 $11,895.90
40 $530.88 $76.54 $607.42 $11,365.02
41 $534.30 $73.12 $607.42 $10,830.72
42 $537.73 $69.69 $607.42 $10,292.99
43 $541.19 $66.23 $607.42 $9,751.79
44 $544.68 $62.74 $607.42 $9,207.12
45 $548.18 $59.24 $607.42 $8,658.94
46 $551.71 $55.71 $607.42 $8,107.23
47 $555.26 $52.16 $607.42 $7,551.97
48 $558.83 $48.59 $607.42 $6,993.14
49 $562.43 $44.99 $607.42 $6,430.71
30 $566.04 $41.38 $607.42 $5,864.67
o1 $569.69 $37.73 $607.42 $5,294.98
52 $573.35 $34.07 $607.42 $4,721.63

53 $577.04 $30.38 $607.42 $4,144.59
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No Amortizacion Interés al Cuota Saldo

Cuota al principal saldo vencida

o4 $580.75 $26.67 $607.42 $3,563.84
25 $584.49 $22.93 $607.42 $2,979.35
56 $588.25 $19.17 $607.42 $2,391.10
o7 $592.04 $15.38 $607.42 $1,799.06
58 $595.84 $11.58 $607.42 $1,203.22
39 $599.68 $7.74 $607.42 $603.54
60 $603.54 $3.88 $607.42 $0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 39 Flujo neto de efectivo con financiamiento en Cordobas

0

1

2

3

Ingresos
Egresos
Depreciacion
Interés al saldo
UAI

IR (Exento)
UDIR
Depreciacion

-C$ 1,136,990.77

C$ 2,480,110.00
C$ 1,927,770.00

C$ 152,783.46
C$ 69,672.53
C$ 329,884.01
C$ 0.00
C$ 329,884.01
C$ 152,783.46
C$ 168,513.13

C$ 2,376,132.00 C$ 2,272,154.00
C$1,913,324.00 C$ 1,898,878.00

C$ 152,783.46
C$51,336.70
C$ 258,687.84
C$ 0.00
C$ 258,687.84
C$ 152,783.46
C$ 168,526.98

C$ 152,783.46
C$ 37,854.54
C$ 182,638.00
C$ 0.00
C$ 182,638.00
C$ 152,783.46
C$ 182,009.14

FNE C$ 651,180.60 C$ 579,998.28 C$ 517,430.60
0 4 5
Ingresos -C$1,136,990.77 (C$2,168,176.00 C$ 2,064,198.00
Egresos C$ 1,884,432.00 C$ 1,869,986.00

Fuente: Elaboracion propia

Depreciacion
Interés al saldo
UAI

IR (Exento)
UDIR
Depreciacion

Amortizacion al principal

FNE

C$ 152,783.46
C$ 23,293.81
C$ 107,666.73
C$ 0.00
C$ 107,666.73
C$ 152,783.46
C$ 181,394.71

C$ 457,020.06

C$ 152,783.46
C$ 7,568.22
C$ 33,860.32
C$ 0.00
C$ 33,860.32
C$ 152,783.46
C$ 196,569.87
C$ 380,617.27
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Tabla 40 Flujo neto de efectivo con financiamiento en Délares

0 1 2 3
Ingresos -$37,694.13  $82,221.95 $78,774.81  $75,327.68
Egresos $63,910.47  $63,431.55  $62,952.63
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
Interés al saldo $2,309.82 $1,824.07 $1,296.08
UAI $10,936.49  $8,454.03 $6,013.80
IR (Exento) $0.00 $0.00 $0.00
UDIR $10,936.49  $8,454.03 $6,013.80
Depreciacion $5,065.16 $5,065.16 $5,065.16
STOTIZEEIDM £l [EImElEe] $5,586.64  $6,072.39  $6,600.38
FNE $21,588.29  $19,591.58 $17,679.34
0 4 5

Ingresos -$37,694.13  $71,880.54  $68,433.41

Egresos $62,473.71  $61,994.79

Depreciacion $5,065.16 $5,065.16

Interés al saldo $722.19 $137.73

UAI $3,619.49 $1,235.73

IR (Exento) $0.00 $0.00

UDIR $3,619.49 $1,235.73

Depreciacion $5,065.16 $5,065.16

Amortizacion al principal $6,620.42 $7.174.27

FNE $15,858.92  $11,022.52

Fuente: Elaboracion propia
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15.5 Anexo V. Diagramas complementarios de modelado de negocio
15.5.1 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Bodega

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la gestion de la bodega. Actualmente la dependencia no almacena informacion

alguna de los proveedores recurrentes que abastecen la bodega.

Figura 37 Caso de uso del negocio: Gestionar Bodega

package Data[ & CUNGestionarBodega ]/ I

" GestionarKardex O

sextends._ - T S cinclude» o "\\\
RealizarPresupuesto o, RealizarAnalisisCompra

«extend» '

~ _ «include» S N
@ GestionaBodega gez« gng»_ RealizarCompra o ) — — — — ( AbastecerProductos @

Bodeguero S «extend» T
R ClasificarProductos )
N
~ «extend» %
i Proveedor

_ GenerarReportesMensualTrimestral o,
S~

15.5.2 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Taller

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la gestion del taller. Actualmente no se almacena informacion sobre el actor
involucrado “Mecanico”.

Figura 38 Caso de uso del negocio: Gestionar Taller

package Data[ &5 CUNGestionarTaller ]J =

ElaborarListadoVehiculos o\ <
quesepuedenReparar

«extend» _ - - / Mecanico

. : «extend» = . -
GestionarTaller p f— - - - -~ /AS|gnarVehlcqusMecanlcos @
~ _«extend»

Jum e -

RealizarHojaRequerimientosPara Q
OrdenTrabajo
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15.5.3 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Requerimientos

El siguiente diagrama describe los casos de uso que correspo

nden a los procesos

de la gestion de los requerimientos de Ordenes de Trabajo de reparaciéon y/o

mantenimiento que se le brinda a los vehiculos. Los datos del

en el Formato Orden de Trabajo.

Cliente se recopilan

Figura 39 Caso de uso del negocio: Gestionar Requerimientos

package Data[ &5 CUNGestionarRequerimientos U

«extend» !
v

'I «extend»

@« //IVEntregarVehicquCIienteDe ; ¢
HojaDeTrabajo

EorroborarTrabajoReaIizarOrden ;7\ ; e
DeTrabajo / —
SollmtarRequerlmlentosDe
T OrdenDeTrabajo
«|nclude» o 2

. GestlonarRequerlmlentos & «extend»
DeOrden o e
Mecamco DeTrabajo N RepararVehiculos

Cliente

15.5.4 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar ITMV-EG

El siguiente diagrama describe los casos de uso que correspo
de la gestion de la Unidad de Inspeccion Técnica Mecénica Ve

nden a los procesos
hicular y Emisién de

Gases (ITMV-EG). Los datos de Cliente se recopilan en el formato correspondiente

ITMV-EG (Ver Anexo VII — 15.7), entiéendase Cliente como un funcionario de la

entidad policial y los respectivos vehiculos asignados ya que a este ultimo es al que

se le ejecuta la prueba..

Figura 40 Caso de uso del negocio: Gestionar ITMV-EG

package Data[ = CUNGestionar TMVEG ]

«include»
GestionarlTMV-EGVehiculo > )

. -
JITMVEG \

GenerarinformesMensualTrimestral ., )

4 RealizarReportesRechazo/
i AprobadoVehiculo )
\, «include» R
X R"hlarcgﬁie:‘;‘s,”MVEG ® )_ _ «includex EntregarVehiculos %
OperariolTMVEG = — = — N Cliente

Cliente
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15.5.5Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Compra-Venta

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la gestion de compra y venta de vehiculos al personal policial y no policial de la

Policia Nacional, por lo tanto entiéndase Cliente como un funcionario de la entidad

policial.

Figura 41 Caso de uso del negocio: Gestionar Compra-Venta

package Data[ &5 CUNGestionarCompraVenta U _—
RevisarVehiculo @

«include» _ - -~~~

—

e & T TR
7 (;;tionarBaj;;\/ ~ _«include» GestionarRegistroVehicular o, %
W" =~ _ _«include» TransitoNacional

\ ~ iz o .

\ RN T SN T =

\ ~ ~ _ «include» RealizarDictamenTecnicoDe

\«extend» ~. Vehiculo

\ T~ ~
A

LIenarDocumentoBajaDe -

GestlonarCompraVenta @ Vehiculo

Funcionario Vehiculo

CompraVenta

«|nclude»

«extend» I SollmtarAvaIuoCalastral i
P DeVehiculo DGl

» «|nc|ude»/ e

/ Gest|onarCompraVenta «include» _~ CrearExpedienteDe o,
Cliente T T T T Cliente
«include»

\

) «|nc|ude» /EntregarCartaNotlflcaclon
AlCliente

= % Cliente
EntregarVehlcquACIlente s
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15.5.6 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Plantilla Vehicular

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la gestion de la Plantilla Vehicular de la Policia Nacional. Actualmente la

dependencia no almacena informacidn sobre las Estructuras de la Policia Nacional.

Figura 42 Caso de uso del negocio: Gestionar Plantilla Vehicular

package Data[ 7y CUNGestionarPlantillaVehicular ]J —

_ mnclude ClasificarVehiculos Q\
IngesarVehlcqu

«extend» e ReallzarActaEntrega
- «|nc|ude>>
.7
@ o — —«extend’ ( A5|gnarVeh|cqu

«lnclude»

GestionarPlantillaVehicular o,

=~ _«extend» Rea5|gnarVeh|cqu =
T~ EstructuraPN

Funcionario
PlantillaVehicular

«extend»,

i -

/,,,/-"""’_: T DarBa]aVehlcqu .
( ElaborarinformesMensualTrimenstral

15.5.7 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Matriculas y Placas

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la gestién de matriculas y placas de los vehiculos propiedad y en depésito judicial

de la Policia Nacional.

Figura 43 Caso de uso del negocio: Gestionar Matriculas y Placas

package Data[ & CUNGestlonarMatrlcuIasyPIacas ]\

\«includey , GenerarDigitosMatricula

/ GestionarMatricula , include @
DeVehiculo - DeVehiculo
«extend»
@ 1/’//GestionarMatricuIasyPIacas - N /" SolicitarPlaca o %
DeVehiculo DeVehiculo ebusiness Sctors

Funcionario = TransitoNacional
MatriculasyPlacas wextend»  «include» _

G;stionarPlacasi:; __«include» /Iriegistra_rPlaca‘ “'"C"’de” Ei;S|flcarPlaca;; >
DeVehiculo DeVehiculo DeVehiculo




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

15.5.8 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Circulaciones
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de circulaciones de los vehiculos de la Policia Nacional. La

dependencia no almacena informacion sobre Transito Nacional.

Figura 44 Caso de uso del negocio: Gestionar Circulaciones

| package Data[ #: CUNGestionarCirculaciones ]'

( ~  SolicitarCirculacion o, TransitoNacional

< DeVehiculo .
«extendr_ _ -~
GestionarCirculaciones ., «extend» RegistrarCir " e Clasmcar(::irccl::?cwnoeVe @
i DeVehiculo ~ DeVehiculo /
Funcionario ~< e

8 h _ «extend»
Circulaciones ik

i EntregarCirculacion —)

r Nota: Las circulaciones se ‘
e DeVehiculo clasifican en: normales y
provisionales
Usuario PN

15.5.9 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Seguros
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestién de seguros de los usuarios de las estructuras de la Policia Nacional.

La Oficina de Taller no guarda informacion sobre el actor “INISER”.

Figura 45 Caso de uso del negocio: Gestionar Seguros

package Data[ =2 CUNGestionarSeguros ] e e
RenovarSeguro . %

. «extend» _\ DeVehiculo

SolicitarSeguro o <

S DeVehiculo / INISER

| «extend» RegistrarSeguro @
\ geVehicu?o “  )include» - =
\ . " - N1l
g - cinclude» 7 ClasificarSeguro e
"/(;‘t- . — - o DeVehiculo
. i v estionarSeguros .
Funcionario s
Seguros . DeVehiculo / «include» =
Y &
AnularSeguro @ )\
«extend» | Devatice.
) < — - -
— Los seguros se
EntregarSeguro o % clasifican en: full cover

y por dafios a terceros

{ DeVehiculo /

Usuario PN
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15.5.10 Diagrama de caso de uso del negocio: Gestionar Inspeccion Técnica
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de la Inspeccion Técnica realizada a los vehiculos adquiridos por la
Policia Nacional o bien donaciones por parte de organismos externos a la institucion

policial.

Figura 46 Caso de uso del negocio: Gestionar Inspeccidn Técnica

package Data[ 5 CUNGestionarinspeccionTecnica U

et o P
Llenarinspeccion @
TecnicaVehiculo el
v ' Donante

«extend» , 7 —
InspectorTecnico o7 L

— )

RealizarlnspeccionTecnica & include» — = chusiness actor>
AVehiculo SRS ProbarVehiculo = Proveedor

~ ~ _«include»

s

ElaborarinformesMensualTrimestral //,J-A*" S e
( RegistrarGuialnspeccionTecnica >
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15.5.11 Diagrama de caso de uso del negocio: Generar Informes DAG

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la generacion de informes para la Division de Administracion General, asi como

la autorizacion de operaciones en la Oficina de Transporte, Policia Nacional.

Figura 47 Caso de uso del negocio: Generar Informes DAG

package Data[ & CUNGenerarlnformesDAG ]J @
s ntes GenerarlnformePIantllIaVehlcuIar ot
PlantillaVehicular
«include»
/
Y GenerarlnformeSeguros
/ DeVehiculos
¥ Funcionario
7 - Seguros
/ «|nclude» ot

/

oy BT GenerarlnformeMatrlcuIasPIacas
«|nclude» DeVehiculos
GenerarlnformesDAG e, Funcionario
% R ey

4 «Include» MatriculasyPlacas

GestlonarlnformeClrcuIacmnes o
<
N ~ DeVehiculos
AN ~ «mclude»
\ \

JOoT \ N Funcionario

R Circulaciones

N
«|nclude>
h GenerarlnformesReparacwnesyMtos @
DeVehiculos

\ «|nclude»

_— —

N GenerarinformesBodega @
N i Bodeguero
e i TR
GenerarinformesCompra-
VentaDeVehiculos

Funcionario
CompraVenta




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

15.6 Anexo VI. Diagramas complementarios de analisis y disefio
16.6.1. Diagrama de caso de uso: Gestionar Placas y Matriculas
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las Placas y matriculas de los vehiculos de la Policia Nacional.

Figura 48 Diagrama de caso de uso: Gestionar Placas y Matriculas

package Data[ 23 CUSGestionarMatriculasyPlacas 1? ) _
) - «include» _ _ 5 BruscarVehlcqu/s/) ImprimirReporte 1
1 < -~ o _MatriculasyPlacasDeVehiculo
AgregarMatriculasyPlacas ) \ —— -
¥ 3 DeVehiculo S : P
Usuario ) - \ «extend» -~
T «extendm» -7
«extend» \ R —
‘\ —— BuscarMatriculasyPlacas
/ . Snciuce» N8 DeVehiculo
e B —
Funcionario —»  GestionarMatriculasyPlacas <) \ P
i DeVehiculo / \ ’
PlacasyMatriculas o = \ «include» ~
« ¢ /
l«extend» ~ _«extend» \ ”
! - \ 7
| = \ 7
ImprimirReporteListado Modlflca[r)M\e;t:f:ullasyPIacas )
_ MatriculasyPlacasDeVehiculo el I

16.6.1.1. Escenario de caso de uso: Agregar Placas y Matriculas de
Vehiculo

Tabla 41 Escenario de caso de uso: Agregar Placas y Matriculas de Vehiculo

Nombre: Agregar Placas y Matriculas de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar los datos de las matriculas y placas de los
vehiculos.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (inmediata (2) necesario | (3) puede esperar
Actores

Funcionario Placasy | Se encargara de registrar los datos de las matriculas y placas.
Matriculas

Escenario
Nombre: Agregar Matriculas y Placas
Pre-Condiciones:
Iniciado por: Funcionario Placas y Matriculas
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se registrd informacion sobre matriculas y placas.
Operaciones: 1- Selecciona la opcion Nueva Matricula / Placa

2- El usuario ingresa los datos necesarios para registrar las
matriculas y placas.

3- El usuario ejecuta la operacion.

4- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.
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5- El sistema registra la informacion en la base de datos.
6- El sistema notifica al usuario que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: e Sise ingreso datos invalidos, incompletos, o vacios se

notifica al usuario para su correccion y se retorna al paso
1

e La Placa/Matricula ya existe.
¢ Fallo de la conexion con el servidor.
e Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.1.2. Diagramade secuencia: Agregar Placas y Matriculas de Vehiculo

Figura 49 Diagrama de secuencia: Agregar Placas y Matriculas de Vehiculo

nteraction DSAgregantacass{ ) DSAg egataticaes 1]

, GUI : Gestionar Placas
~ y Matriculas De Vehiculo
: Funcionario ‘
PlacasyMatriculas

{ : Matriculas

GUI: Agregar Placas
y Matriculas De Vehiculo

1: Click en interfaz Gestionar Matriculas

2;|Mostrar interfaz Gestionar Matriculla
3: Click en Agregar Matriculas

4: Splicitar interfaz Agregar Matriculas
5. Mostrar interfaz Agregar Matricul

6: Digitar datos del nuevo matricula
7: Click en el botén Guardar

8: Mostrar datos validados

|

9: Validar datos
10: Enviar datos de la nueva matricula

12: Matricula agregada % 11: Procesar datos

<

13: Notificar agregado de matricula ‘

H
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16.6.1.3. Diagrama de comunicacion: Agregar Placas y Matriculas de
Vehiculo

Figura 50 Diagrama de comunicacion: Agregar Placas y Matriculas de
Vehiculo

interaction DCAgregarPlacasMatriculas [ \"iu DCAgregarPlacasMatriculas ]J

3: Click en

1:Click en interfaz Agregar Placa / Matricula

Gestionar Placas y Matriculas
—>

/../% GUI : Gestionar Placas
: Funcionario +— y Matriculas De Vehiculo
PlacasyMatriculas 2: Mostrar interfaz
6: Digitar datos de la \ Gestionar-Flacasy"Matrlcliss / 4: Solicitar interfaz
nueva Placa / Matricula 4 Agregar Placa / Matricula

2- Cllekghal \ 5: Mostrar interfaz
L \ Agregar Placa / Matricula

13: Notificar agregado\ 8: Validar datos

de Placa / Matricula :
\ —> 10: Enviar datos de la i Proce'sar datos

9: Mostrar m nueva Placa / Matricula ,“A'\

datos validados [ — >
GUI : Agregar Placas 1 Matriculas

y Matriculas De Vehiculo —
12: Placa / Matricula agregada

16.6.1.4. Escenario de caso de uso: Modificar Placas y Matriculas de
Vehiculo

Tabla 42 Escenario de caso de uso: Modificar Placas y Matriculas de

Vehiculo
Nombre: Modificar Placas y Matriculas
Descripcion: Permite modificar los datos de las matriculas y placas de los
vehiculos.
Prioridad: (2) vital (2) importante (3)
conveniente
Urgencia: ()inmediata (2) necesario (3) puede
esperar
Actores
Funcionario Placasy | Se encargara de modificar los datos de las matriculas y
Matriculas placas.
Escenario
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Nombre: Modificar Matriculas y Placas
Pre-Condiciones Debe existir la Placa / Matricula a actualizar.
Iniciado por: Funcionario Placas y Matriculas

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se actualizé informacion sobre matriculas y placas.

Operaciones:

1- Selecciona un registro Placa / Matricula

2- El usuario ingresa los datos necesarios para registrar
las matriculas y placas.

3- El usuario ejecuta la operacion.

4- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

5- El sistema actualiza la informacién en la base de
datos.

6- El sistema notifica al usuario que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

¢ Si se ingreso datos invalidos, incompletos, o vacios se
notifica al usuario para su correccion y se retorna al
paso 1.

e La Placa/Matricula ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.1.5. Diagrama de secuencia: Modificar Placas y Matriculas de

Vehiculo

Figura 51 Diagrama de secuencia: Modificar Placas y Matriculas de

Vehiculo
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interaction DSModificarlAatriculas| | DSModificarMatricuias ]

Q GUI : Gestionar Placas
- y Matriculas De Vehiculo
: Funcionario :
PlacasyMatriculas i
1: Click en interfaz Gestionar Matriculas

2 Mostrar interfaz Gestionar Matricul

3: Seleccionar Matricula a modificar

4: Solicitar interfaz Modificar Matriculas

GUI : Modificar Placas y
Matriculas De Vehiculo

: Matriculas

5: Mostrar interfaz Modificar Maq#iculas

6: Modificar datos del matricula seleccionada

7: Validar datos

8: Mostrar datos validados:

Pl

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
b

|

» | 11: Matricula modificada

12: Notificar modificacin de matricu

!

[ 97 Enviar datos de la matricula a modificar
‘ 10: Procesar datos

16.6.1.6. Diagrama de comunicacion:
Vehiculo

Figura 52 Diagrama de comunicacién:
Vehiculo

Modificar Placas y Matriculas de

Modificar Placas y Matriculas de

interaction DCI

iculas [ i3] DC ]J

1: Click en interfaz
Gestionar Placas y Matriculas

3: Busca_r Placa / Matricula
a modificar

GUI : Gestionar Placas

4_
2: Mostrar interfaz

: Funcionario
PlacasyMatriculas

7: Click en el \
botén Guardar

6: Digitar datos
de la Placa / Matricula
seleccionada

5: Mostrar interfaz

13: Notificar modificacion
de Placa / Matricula

9: Mostrar
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16.6.2. Diagrama de caso de uso: Gestionar Circulaciones de Vehiculo
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El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las circulaciones de los vehiculos de la Policia Nacional.

Figura 53 Diagrama de caso de uso: Gestionar Circulaciones de Vehiculo
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16.6.2.1. Escenario de caso de uso: Agregar Circulaciones de Vehiculo

Tabla 43 Escenario de caso de uso: Agregar Circulaciones de Vehiculo

Nombre: Agregar Circulaciones de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar una nueva circulacion.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores

Funcionario Es el encargado de agregar una nueva circulacion.

Circulaciones

Escenario
Nombre: Agregar Circulaciones
Pre-Condiciones | Debe de existir un vehiculo registrado.
Iniciado por: Funcionario Circulaciones

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de circulacion.

Operaciones:

1- El usuario ingresa los datos necesarios para registrar la
circulacion.
2- El usuario ejecuta la operacion.
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3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al usuario que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
usuario para su correccion y se retorna al paso 1.

e La Circulacion ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.2.2. Diagrama de secuencia: Agregar Circulaciones de Vehiculo

Figura 54 Diagrama de secuencia: Agregar Circulaciones de Vehiculo
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! 10: Enviar datos de la nueva Circulacién
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16.6.2.3. Diagrama de comunicacién: Agregar Circulaciones de Vehiculo

Figura 55 Diagrama de comunicacion: Agregar Circulaciones de Vehiculo
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16.6.2.4. Escenario de caso de uso: Modificar Circulaciones de Vehiculo

Figura 56 Escenario de caso de uso: Modificar Circulaciones de Vehiculo

Nombre: Modificar Circulaciones de Vehiculo
Descripcion: Permite actualizar un registro de una circulacion.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
FuncionarioCirculaciones | Es el encargado de actualizar
Escenario
Nombre: Modificar circulaciones.
Pre-Condiciones Debe de existir la circulacion a modificar.
Iniciado por: Funcionario Circulaciones
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se actualiz6 correctamente el registro.
Operaciones: 1- El usuario ingresa el coédigo de la circulacion a
actualizar.
2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los
datos.
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3- El usuario modifica los campos a actualizar.

4- El usuario ejecuta la operacion

5- El sistema verifica que los datos estén correctos.

6- El sistema actualiza la informacion en la base de
datos.

7- El sistema notifica al usuario que se actualizé
correctamente el registro.

Excepciones:

e Siseingresa un codigo de circulacién que no existe,
se notifica al usuario del error y se retorna al paso 1.

e La Circulacion ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.2.5. Diagrama de secuencia: Modificar Circulaciones de Vehiculo

Figura 57 Diagrama de secuencia: Modificar Circulaciones de Vehiculo
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16.6.2.6. Diagrama de comunicaciéon: Modificar Circulaciones de Vehiculo

Figura 58 Diagrama de comunicacion: Modificar Circulaciones de Vehiculo

interaction DCModificarCirculaciones [ ﬁ; DCModificarCirculaciones ]J

1: Click en interfaz 3: Buscar Circulacion
Gestionar Circulaciones a modificar
—> ’ - - -
> GUI : Gestionar Circulaciones
: Funcionario “—— De Vehiculo
Circulaciones 2: Mostrar interfaz
6: Digitar datos Gestionar Circulaciones
del Circulacion \ 4: Solicitar interfaz
seleccionado Modificar Circulacion
7: Click en el 5: Mostrar interfaz
botén Guardar Modificar Circulacién
13: Notificar modificacion \ - \ali
de Circulacion 81 Villidar datos 11: Procesar datos
—> 10: Enviar datos de
9: Mostrar \ N Circulacién a modificar ~
datos validados [ [ \
GUI : Agregar Circulaciones > Circulaciones
de Vehicul -
e Vehiculo

12: Circulacion modificada

16.6.3. Diagrama de caso de uso: Gestionar Seguros de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las pdlizas de seguros de los vehiculos usados de la Policia
Nacional.

Figura 59 Diagrama de caso de uso: Gestionar Seguros de Vehiculo
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16.6.3.1. Escenario de caso de uso: Agregar Seguros de Vehiculo

Tabla 44 Escenario de caso de uso: Agregar Seguros de Vehiculo

Nombre: Agregar Seguros de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar un nuevo seguro.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Funcionario Es el encargado de agregar un nuevo seguro.
Seguros
Escenario
Nombre: Agregar Seguros
Pre-Condiciones Debe de existir un vehiculo registrado.
Iniciado por: Funcionario Seguros

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg6 un nuevo registro de Seguro.

Operaciones:

1- El usuario ingresa los datos necesarios para registrar el
nuevo seguro.

2- El usuario ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al usuario que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
usuario para su correccion y se retorna al paso 1.

El Seguro de vehiculo ya existe.

Fallo de la conexion con el servidor.

Caducé el tiempo de sesién activa.
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16.6.3.2. Diagrama de secuencia: Agregar Seguros de Vehiculo

Figura 60 Diagrama de secuencia: Agregar Seguros de Vehiculo

interaction DSAgregarSeguros| i DSAgregarSeguros | |
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16.6.3.3. Diagrama de comunicacion: Agregar Seguros de Vehiculo

Figura 61 Diagrama de comunicacién: Agregar Seguros de Vehiculo
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16.6.3.4. Escenario de caso de uso: Modificar Seguros de Vehiculo

Tabla 45 Escenario de caso de uso: Modificar Seguros de Vehiculo

Nombre: Modificar Seguros

Descripcion: Permite actualizar un registro de un seguro.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

FuncionarioSeguros | Es el encargado de actualizar el registro de los seguros.
Escenario

Nombre: Modificar Seguros.

Pre-Condiciones Debe de existir el seguro a modificar.

Iniciado por: FuncionarioSeguros

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se actualiz6 correctamente el registro.

Operaciones:

1- El usuario ingresa el codigo del seguro a actualizar.

2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los
datos.

3- El usuario modifica los campos a actualizar.

4- El usuario ejecuta la operacion

5- El sistema verifica que los datos estén correctos.

6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.

7- El sistema notifica al usuario que se actualizo
correctamente el registro.

Excepciones:

e  Siseingresa un codigo de seguro que no existe, se
notifica al usuario del error y se retorna al paso 1.

o El Seguro ya existe.

e Fallo de la conexidn con el servidor.

e  Caduco el tiempo de sesion activa.
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16.6.3.5. Diagrama de secuencia: Modificar Seguros de Vehiculo

Figura 62 Diagrama de secuencia: Modificar Seguros de Vehiculo
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16.6.3.6. Diagrama de comunicaciéon: Modificar Seguros de Vehiculo

Figura 63 Diagrama de comunicacion: Modificar Seguros de Vehiculo
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16.6.4. Diagrama de caso de uso: Gestionar Bodega
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de la Bodega, de la Oficina de Taller, de la Policia Nacional.

Figura 64 Diagrama de caso de uso: Gestionar Bodega
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16.6.4.1. Escenario de caso de uso: Agregar Repuestos

Figura 65 Escenario de caso de uso: Agregar Repuestos

Nombre: Agregar Repuestos
Descripcion: Permite crear un registro de un repuesto.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Bodeguero: Es el encargado de crear el registro de repuesto — estos
pueden ser baterias, rines, llantas filtros, etc.
Escenario

Nombre: Agregar Repuestos.
Pre-Condiciones
Iniciado por: Bodeguero
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se creo correctamente el registro.
Operaciones: 1- El usuario ingresa el cédigo del repuesto a crear.

2- El usuario modifica los campos a guardar.

3- El usuario ejecuta la operacion

4- El sistema verifica que los datos estén correctos.

5- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.
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6- El sistema notifica al usuario que se actualizo
correctamente el registro.

Excepciones: e Siseingresa un codigo de seguro que no existe, se
notifica al usuario del error y se retorna al paso 1.

o El registro ya existe.

o Fallo de la conexion con el servidor.

e  Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.4.2. Diagrama de secuencia: Agregar Repuestos

Figura 66 Diagrama de secuencia: Agregar Repuestos
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| |
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16.6.4.3. Diagrama de comunicaciéon: Agregar Repuestos

Figura 67 Diagrama de comunicaciéon: Agregar Repuestos
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16.6.4.4. Escenario de caso de uso: Modificar Repuestos

Tabla 46 Escenario de caso de uso: Modificar Repuestos

Nombre: Modificar Repuestos
Descripcion: Permite actualizar un registro de un repuesto.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Bodeguero: Es el encargado de modificar el registro de repuesto — estos
pueden ser baterias, rines, llantas filtros, etc.
Escenario
Nombre: Modificar Repuestos.
Pre-Condiciones Debe de existir el repuesto a modificar.
Iniciado por: Bodeguero
Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se actualizo correctamente el registro.

Operaciones:

1- El usuario ingresa el codigo del repuesto a actualizar.

2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los
datos.

3- El usuario modifica los campos a actualizar.
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4- El usuario ejecuta la operacion

5- El sistema verifica que los datos estén correctos.

6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.

7- El sistema notifica al usuario que se actualizo
correctamente el registro.

Excepciones: e Siseingresa un codigo de seguro que no existe, se
notifica al usuario del error y se retorna al paso 1.

e Elreqgistro ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caducd el tiempo de sesion activa.

16.6.4.5. Diagrama de secuencia: Modificar Repuestos

Figura 68 Diagrama de secuencia: Modificar Repuestos
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16.6.4.6. Diagrama de comunicaciéon: Modificar Repuestos

Figura 69 Diagrama de comunicacion: Modificar Repuestos
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16.6.5. Diagrama de caso de uso: Gestionar Ordenes de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las Ordenes de Trabajo generadas por los vehiculos que ingresan

a la Oficina de Taller, de la Policia Nacional.

Figura 70 Diagrama de caso de uso: Gestionar Ordenes de Vehiculo
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16.6.5.1. Escenario de caso de uso: Agregar Orden de Trabajo de Vehiculo

Tabla 47 Escenario de caso de uso: Agregar Orden de Trabajo de Vehiculo

Nombre: Agregar Orden de Trabajo de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar una nueva orden de trabajo.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Recepcionista | Es el encargado de agregar una orden de trabajo.

Escenario
Nombre: Agregar Orden de Trabajo
Pre-Condiciones Debe de existir un vehiculo registrado.
Iniciado por: Recepcionista

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg6 una nueva orden de trabajo al sistema.

Operaciones:

1- El Recepcionista ingresa los datos necesarios para
registrar la orden de trabajo asi como el trabajo a
realizar.

2- El Recepcionista ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Recepcionista que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

e Sise ingres6 datos invalidos o incompletos, se notifica
al Recepcionista para su correccion y se retorna al paso 1.
e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexién con el servidor.

e Caducd el tiempo de sesién activa.
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16.6.5.2. Diagrama de secuencia: Agregar Orden de Trabajo de Vehiculo

Figura 71 Diagrama de secuencia: Agregar Orden de Trabajo de Vehiculo
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16.6.5.3. Diagrama de comunicacion: Agregar Orden de Trabajo de
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Figura 72 Diagrama de comunicaciéon: Agregar Orden de Trabajo de

Vehiculo
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16.6.5.4. Escenario de caso de uso: Modificar Orden de Trabajo de
Vehiculo

Tabla 48 Escenario de caso de uso: Modificar Orden de Trabajo de

Vehiculo
Nombre: Modificar Orden de Trabajo de Vehiculo
Descripcion: Permite modificar una Orden de trabajo existente.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Recepcionista | Es el encargado de modificar una orden de trabajo.
Escenario
Nombre: Modificar Orden de Trabajo
Pre-Condiciones Debe de existir una érden registrada.
Iniciado por: Recepcionista

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agregd una nueva orden de trabajo al sistema.

Operaciones:

1- El Recepcionista ingresa los datos necesarios para
modificar la orden de trabajo asi como el trabajo a realizar.

2- El Recepcionista ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Recepcionista que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
Recepcionista para su correccion y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.
e Fallo de la conexién con el servidor.
e Caducé el tiempo de sesién activa.
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16.6.5.5. Diagrama de secuencia: Modificar Orden de Trabajo de Vehiculo

Figura 73 Diagrama de secuencia: Modificar Orden de Trabajo de Vehiculo
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16.6.5.6. Diagrama de comunicacion: Modificar Orden de Trabajo de
Vehiculo

Figura 74 Diagrama de comunicacion: Modificar Orden de Trabajo de
Vehiculo
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16.6.6. Diagrama de caso de uso: Gestionar Requerimientos de Orden de
Trabajo de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los Requerimientos que se encontraron necesarios al realizar las
actividades sefialadas en las Ordenes de Trabajo generadas por los vehiculos que

ingresan a la Oficina de Taller, de la Policia Nacional.

Figura 75 Diagrama de caso de uso: Gestionar Requerimientos de Orden
de Trabajo de Vehiculo
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16.6.6.1. Escenario de caso de uso: Agregar Requerimientos de Orden de
Trabajo de Vehiculo

Tabla 49 Escenario de caso de uso: Agregar Requerimientos de Orden de

Trabajo de Vehiculo

Nombre: Hoja de Requerimientos de Orden de Trabajo de Vehiculo
Descripcion: Permite generar una hoja de requerimientos.
Actores
JUM | Es el encargado de generar la hoja de requerimientos.
Escenario
Nombre: Agregar requerimientos

Pre-Condiciones

1- Debe existir una 6rden de trabajo para que sea
relacionada con los requerimientos.

Iniciado por:

JUM

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se gener6 una nueva hoja de requerimientos.

Operaciones:

1- ElIJUM ingresa los datos y los requerimientos
solicitados para generar la hoja.

2- El JUM ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al JUM gue se registro
correctamente los datos y que se ha enviado la hoja
de requerimiento a Bodega.

Excepciones:

e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al JUM para su correccion y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexién con el servidor.

e Caducé el tiempo de sesién activa.
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16.6.6.2. Diagrama de secuencia: Agregar Requerimientos de Orden de

Trabajo de Vehiculo

Figura 76 Diagrama de secuencia: Agregar Requerimientos de Orden de

Trabajo de Vehiculo
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16.6.6.3. Diagrama de comunicacion: Agregar Requerimientos de Orden
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Figura 77 Diagrama de comunicacion: Agregar Requerimientos de Orden de

Trabajo de Vehiculo
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16.6.6.4. Escenario de caso de uso: Modificar Requerimientos de Orden
de Trabajo de Vehiculo

Tabla 50 Escenario de caso de uso: Modificar Requerimientos de Orden de

Trabajo de Vehiculo

Nombre: Hoja de Requerimientos de Orden de Trabajo de Vehiculo
Descripcion: Permite modificar una hoja de requerimientos.
Actores
JUM | Es el encargado de modificar la hoja de requerimientos.
Escenario
Nombre: Modificar requerimientos
Pre-Condiciones 1- Debe existir una Hoja de Requerimientos para que sea
modificada.
Iniciado por: JUM
Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se modificé una nueva hoja de requerimientos.

Operaciones:

1- ElIJUM ingresa los datos y los requerimientos
solicitados para modificar la hoja.

2- EI JUM ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al JUM que se registré
correctamente los datos y que se ha enviado la hoja
de requerimiento a Bodega.

Excepciones:

e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al JUM para su correccién y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caducd el tiempo de sesién activa.
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16.6.6.5. Diagrama de secuencia: Modificar Requerimientos de Orden de
Trabajo de Vehiculo

Figura 78 Diagrama de secuencia: Modificar Requerimientos de Orden de
Trabajo de Vehiculo
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16.6.6.6. Diagrama de comunicacién: Modificar Requerimientos de Orden
de Trabajo de Vehiculo

Figura 79 Diagrama de comunicacién: Modificar Requerimientos de Orden de
Trabajo de Vehiculo
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16.6.7. Diagrama de caso de uso: Gestionar Inspeccion Técnica Mecanica
Vehicular y Emision de Gases de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de pruebas de Emisiones de gases e Inspecciones técnicas mecanicas

vehiculares de los vehiculos que demandan estos servicios de la Oficina de Taller

de la Policia Nacional.

Figura 80 Diagrama de caso de uso: Gestionar Inspeccion Técnica Mecanica
Vehicular y Emisién de Gases de Vehiculo
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16.6.7.1. Escenario de caso de uso: Agregar Inspeccion Técnica Mecanica
Vehicular y Emision de Gases de Vehiculo

Tabla 51 Escenario de caso de uso: Agregar Inspeccion Técnica Mecanica
Vehicular y Emision de Gases de Vehiculo

Nombre: Agregar Prueba ITMVEG de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar las pruebas de ITMVEG.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: ()inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Operariol TMVEG | Se encargaréa de registrar las pruebas de ITMVEG
Escenario
Nombre: Agregar Prueba ITMVEG
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: OperariolTMVEG
Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se registr6 una nueva prueba de ITMVEG

Operaciones:

1- El usuario ingresa los datos necesarios para registrar la
prueba de ITMVEG.

2- El usuario ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al usuario que se registré correctamente la
prueba de ITMVEG.

Excepciones:

e  Siseingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
usuario para que sean corregidos y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

16.6.7.2. Diagrama de secuencia: Agregar Prueba ITMVEG de Vehiculo

Figura 81 Diagrama de secuencia: Agregar Prueba ITMVEG de Vehiculo
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16.6.7.3. Diagrama de comunicacién: Agregar Prueba ITMVEG de
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Figura 82 Diagrama de comunicacion: Agregar Prueba ITMVEG de
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16.6.7.4. Escenario de caso de uso: Modificar Prueba ITMVEG de Vehiculo

Tabla 52 Escenario de caso de uso: Modificar Prueba ITMVEG de

Vehiculo
Nombre: Modificar Prueba ITMVEG
Descripcion: Permite modificar las pruebas de ITMVEG.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: ()inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
JITMVEG | Se encargara de modificar las pruebas de ITMVEG
Escenario
Nombre: Modificar Prueba ITMVEG
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: JITMVEG
Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se modificé una nueva prueba de ITMVEG

Operaciones:

1-

El usuario ingresa los datos necesarios para modificar la
prueba de ITMVEG.

El usuario ejecuta la operacion.

El sistema verifica que los datos ingresados estén correctos.
El sistema registra la informacion en la base de datos.

El sistema notifica al usuario que se registro correctamente la
prueba de ITMVEG.

Excepciones:

Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
usuario para que sean corregidos y se retorna al paso 1.
El registro ya existe.

Fallo de la conexion con el servidor.

Caduco el tiempo de sesion activa.
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16.6.7.5. Diagrama de secuencia: Modificar Prueba ITMVEG de Vehiculo

Figura 83 Diagrama de secuencia: Modificar Prueba ITMVEG de Vehiculo
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16.6.8. Diagrama de caso de uso: Gestionar Guias Técnicas de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los formatos de Guias técnicas de los vehiculos usados que son
ingresados a la Plantilla vehicular de la Policia Nacional.

Figura 85 Diagrama de caso de uso: Gestionar Guias Tecnlcas de Vehlculo
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16.6.8.1. Escenario de caso de uso: Agregar Guias Técnicas de Vehiculo

Tabla 53 Escenario de caso de uso: Agregar Guias Técnicas de Vehiculo

Nombre: Agregar Guias Técnicas
Descripcion: Permite registrar una guia técnica realizada a un vehiculo.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (Dinmediat (2) necesario (3) puede esperar
a
Actores

Funcionario Guia
Técnica

Es el encargado de agregar una nueva guia técnica.

Escenario
Nombre: Agregar Guia Técnica
Pre-Condiciones Debe de existir un vehiculo registrado.
Iniciado por: Funcionario Guia Técnica

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de Guia Técnica.

Operaciones:

1- El usuario ingresa los datos necesarios para
registrar la guia técnica.

2- El usuario ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de
datos.

5- El sistema notifica al usuario que se registro
correctamente los datos.

Excepciones:

Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
usuario para su correccion y se retorna al paso 1.
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16.6.8.2. Diagrama de secuencia: Agregar Guias Técnicas de Vehiculo

interaction

_‘f_ GUI : Gestionar Guias
Técnicas De Vehiculo

o

Figura 86 Diagrama de secuencia: Agregar Guias Técnicas de Vehiculo
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16.6.8.3. Diagramade comunicacion: Agregar Guias Técnicas de Vehiculo

Figura 87 Diagrama de comunicacién: Agregar Guias Técnicas de

Vehiculo
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16.6.8.4. Escenario de caso de uso: Modificar Guias Técnicas de Vehiculo

Tabla 54 Escenario de caso de uso: Modificar Guias Técnicas de

Vehiculo
Nombre: Modificar Guias Técnicas de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar una guia técnica realizada a un vehiculo.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediat (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Funcionario Guia
Técnica

Es el encargado de modificar una guia técnica existente.

Escenario
Nombre: Modificar Guia Técnica
Pre-Condiciones Debe de existir una guia técnica asociada a un vehiculo
Iniciado por: Funcionario Guia Técnica

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se modifico un registro de Guia Técnica.

Operaciones:

El usuario selecciona el registro de guia técnica a
modificar.

El usuario ingresa los datos necesarios para
modificar la guia técnica.

El usuario ejecuta la operacion.

El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

El sistema registra la informacion en la base de
datos.

El sistema notifica al usuario que se actualizaron
correctamente los datos.

Excepciones:

Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se
notifica al usuario para su correccion y se retorna al
paso 1.

El registro ya existe.

Fallo de la conexion con el servidor.

Caducd el tiempo de sesion activa.
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16.6.8.5. Diagrama de secuencia: Modificar Guias Técnicas de Vehiculo

Figura 88 Diagrama de secuencia: Modificar Guias Técnicas de Vehiculo
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16.6.9. Diagrama de caso de uso: Gestionar Bajas de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestidn de los formatos de Bajas de los vehiculos que ya cumplieron con su
vida util.

Figura 90 Diagrama de caso de uso: Gestionar Bajas de Vehiculo
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16.6.9.1. Escenario de caso de uso: Gestionar Bajas: Agregar Baja de
Vehiculo

Tabla 55 Escenario de caso de uso: Gestionar Bajas: Agregar Baja de
Vehiculo

Nombre: Agregar Baja de Vehiculo
Descripcion: Permite registrar una baja de vehiculo.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Funcionario Guia Es el encargado de agregar una nueva baja.
Técnica
Escenario
Nombre: Agregar Baja
Pre-Condiciones Debe de existir un vehiculo registrado.
Iniciado por: Funcionario Compra y Venta
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se agrego un nuevo registro de Baja.
Operaciones: 1- El usuario ingresa los datos necesarios para registrar
la Baja.
2- El usuario ejecuta la operacion.
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3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al usuario que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica

al usuario para su correccién y se retorna al paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexién con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.9.2. Diagrama de secuencia: Agregar Bajas de Vehiculo

Figura 91 Diagrama de s
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12: Baja agregada ‘ F 11: Procesar datos
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16.6.9.3. Diagrama de comunicacion: Agregar Bajas de Vehiculo

Figura 92 Diagrama de comunicacion: Agregar Bajas de Vehiculo

interaction DCAgregarBajas [ & DCAgregarBajas ]J

1: Click en interfaz 3: Clicken
- Gestionar Bajas Agregar Baja
9 T "
7~ GUI : Gestionar Bajas
: Funcionario +—— De Vehiculo j
CompraVenta 2: Most_rar interf_az
6: Digitar datos de la \ Gestionar Balas
nueva Baja 4: Solicitar interfaz
Agregar Bajas
7: Click en el 5: Mostrar interfaz
botén Guardar \ Agregar Bajas
13: Notificar agregado\
de Baja

8: Validar datos 11: Procesar Datos

9: Mostrar > 10: Enviar datos de | —>
datos validados \ I\ S e Baig A
| |

M\ nueva Baja ( \,\
|
GUI : Agregar Bajas 4|' : Bajas
De Vehiculo <+—

12: Baja agregada

16.6.9.4. Escenario de caso de uso: Modificar Baja de Vehiculo

Tabla 56 Escenario de caso de uso: Modificar Baja de Vehiculo

Nombre: Modificar Baja de Vehiculo
Descripcion: Permite modificar una baja de vehiculo.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Funcionario Guia Es el encargado de modificar una nueva baja.
Técnica
Escenario
Nombre: Modificar Baja
Pre-Condiciones Debe de existir un registro de baja asociado a un vehiculo.
Iniciado por: Funcionario Compra y Venta
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se modificd un nuevo registro de Baja.
Operaciones: 1- El usuario selecciona el registro Baja a modificar
2- El usuario ingresa los datos necesarios para
modificar la Baja.
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3- El usuario ejecuta la operacion.

4- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

5- El sistema registra la informacion en la base de
datos.

6- El sistema notifica al usuario que se registréd
correctamente los datos.

Excepciones: e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se
notifica al usuario para su correccion y se retorna al
paso 1.

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.

16.6.9.5. Diagrama de secuencia: Modificar Bajas de Vehiculo

Figura 93 Diagrama de secuencia: Modificar Bajas de Vehiculo
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16.6.9.6. Diagrama de comunicaciéon: Modificar Bajas de Vehiculo

Figura 94 Diagrama de comunicacion: Modificar Bajas de Vehiculo
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15.6.10 Diagrama de caso de uso: Gestionar Roles de Usuario
El siguiente diagrama corresponde a la funcionalidad de la gestién de los roles del

sistema.

Figura 95 Diagrama de caso de uso: Gestionar Roles de Usuario
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15.6.10.1 Escenario de caso de uso: Agregar Roles de Usuario

Tabla 57 Escenario de caso de uso: Agregar Roles de Usuario

Nombre: Agregar Roles de Usuario
Descripcion: Permite registrar un nuevo Rol.
Prioridad (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador Es el encargado de agregar un nuevo rol.
Escenario
Nombre: Agregar Roles
Pre-Condiciones
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se agregd6 un nuevo registro de Rol al sistema.
Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para

registrar el nuevo rol.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: e  Siseingreso datos invalidos, vacios o incompletos, se
notifica al Administrador para su correccion y se retorna al
paso 1.

e Elrol ya existe
e Fallo de la conexion con el servidor.
e  Caduco el tiempo de sesion activa.
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15.6.10.2
Figura 96 Diagrama de secuencia: Agregar

Diagrama de secuencia: Agregar Roles
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15.6.10.3 Diagrama de comunicacion:
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Figura 97 Diagrama de comunicacion: Agregar Roles
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15.6.10.4 Escenario de caso de uso: Modificar Roles

Tabla 58 Escenario de caso de uso: Modificar Roles

Nombre: Modificar Roles
Descripcion: Permite actualizar los datos de un rol.

Prioridad: (2) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador: | Es el encargado de actualizar el registro de los Roles.

Escenario
Nombre: Modificar Roles.
Pre- Debe de existir el Rol a modificar.
Condiciones
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: | Sistema
Post- Se actualiz6 correctamente el registro.
Condiciones

Operaciones:

1- El Administrador ingresa el cédigo del rol a actualizar.

2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los
datos.

3- El Administrador modifica los campos a actualizar.

4- El Administrador ejecuta la operacion

5- El sistema verifica que los datos estén correctos.

6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.

7- El sistema notifica al Administrador que se actualizo
correctamente el registro.

Excepciones:

1- Si se ingresa un codigo de rol que no existe, se notifica
al Administrador del error y se retorna al paso 1.
2- Si se ingresan datos invalidos, se notifica al

administrador y se retorna al paso 1.
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15.6.10.5 Diagrama de secuencia: Modificar Roles
Figura 98 Diagrama de secuencia: Modificar Roles
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15.6.10.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Roles

Figura 99 Diagrama de comunicacion: Modificar Roles
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15.6.11 Diagrama de caso de uso: Gestionar Usuarios
El siguiente diagrama corresponde a la funcionalidad de la gestion de los usuarios

del sistema.

Figura 100 Diagrama de caso de uso: Gestionar Usuarios
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15.6.11.1

Escenario de caso de uso: Agregar Usuarios

Tabla 59 Escenario de caso de uso: Agregar Usuarios

Nombre: Agregar Usuarios

Descripcion: Permite registrar a los nuevos usuarios al sistema.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador:

Es el encargado de agregar a los nuevos usuarios al
sistema.

Escenario

Nombre:

Registrar Usuario

Pre-Condiciones

e Debe existir registro de una estructura.
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e Debe existir registro de una subestructura.

Iniciado por:

Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-
Condiciones

e Se ingreso un nuevo usuario.
Se entrega al usuario su contrasefia.

Operaciones:

El administrador ingresa los datos del usuario

El administrador ejecuta la operacion.

El sistema verifica que los datos estén correctos.

El sistema registra la informacion en la base de datos.
El sistema notifica que se agrego al usuario
correctamente.

Ok wbdE=e

Excepciones: Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al
usuario para su correccion y se retorna al paso 1.
15.6.11.2 Diagrama de secuencia: Agregar Usuarios

Figura 101 Diagrama de secuencia: Agregar Usuarios

9]
—J—

: Administrador

interaction DSAgregerUsuarios | ) DSAgregarUsuerios | |

[7GUI : Gestionar Usuarios GUI : Agregar Usuarios : Usuarios

1: Click en interfaz Gestionar Usuarios

2: Mostrar interfaz Gestionar Usuarios J

3: Click en Agregar Usuarios

5: Mostrar interfaz Agregar Usuarios

; J 4: Solicitar interfaz Agregar Usuarios _ ‘

6: Digitar datos del nuevo usuario

7: Click en el botén Guardar

9: Mostrar datos validados

13: Notificar agregado de usuario

8: Validar datos
PR

10: Enviar datos del nuevo usuario _
'4] 11: Procesar datos

12: Usuario agregado -

e
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15.6.11.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Usuarios
Figura 102 Diagrama de comunicacion: Agregar Usuarios

interaction DCAgregarUsuarios [ @DCAgregarUsuarios ]J

1: Click en interfaz 3: Click en
Gestionar Usuarios Agregar Usuarios
IGUI : Gestionar Usuarios
: Administrador +— o
o 2: Mostrar interfaz 4: Solicitar interfaz
6: Digitar datos Gestionar Usuarios Agregar Usuarios
del nuevo usuario
7: Click en el \ 5: Mostrar interfaz
botén Guardar

Agregar Usuarios

13: Notificar agregado\

de Usuario 8: Validar dato ) 11: Procesar datos
—p 10: Enviar datos

del nuevo Usuario N
—>

N
[GUl : Agregar Usuarios

12: Usuario agregado

9: Mostrar
datos validados
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15.6.12 Escenario de caso de uso: Modificar Usuarios
Tabla 60 Escenario de caso de uso: Modificar Usuarios

Nombre: Modificar Usuarios
Descripcion: Permite actualizar la informacién de los usuarios en el
sistema.

Prioridad: (2) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador: Se encargara de actualizar la informacion de los usuarios en

el sistema.

Escenario
Nombre: Modificar Usuarios
Pre-Condiciones | Debe de existir el usuario.
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
Post- Se actualizo correctamente el registro.
Condiciones

El administrador ingresa el cédigo

El administrador modifica los campos a actualizar.
El administrador ejecuta la operacion.

El sistema verifica que los datos estén correctos.
El sistema actualiza la informacion en la base de
datos.

6. El sistema notifica al usuario que se actualizo
correctamente el registro.

Operaciones:

Ok wpdpPE

Excepciones: e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al usuario para su correccion y se retorna al paso 1.

e El Usuario ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.
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15.6.12.1 Diagrama de secuencia: Modificar Usuarios
Figura 103 Diagrama de secuencia: Modificar Usuarios

interaction DSAgregarUsusrios | [ DSModificarUsuarios | |

: Administrador

GUI : Gestionar Usuarios

‘ GUI : Modificar Usuarios ‘ : Usuarios
|

1: Click en interfaz Gestionar Usuarios

2: Mostrar interfaz Gestionar Usuarios

I
]
|
|
}
I

3: Selecci usuario a modificar = !
|
I
|
I
I

4: Click en Modificar Usuarios

5: Solicitar interfaz Modificar Usuarios

|
6: Mostrar interfaz Modificar Usuarios ‘

7: Modificar datos del usuario seleccionado

8: Click en el botén Guardar

10: Mostrar datos validados

| 9: Validar datos
<

14: Notificar modificacion de usuario

15.6.12.2

11: Enviar datos del usuario a modificar

. N 12: Procesar datos
13: Usuario modificado

Diagrama de comunicacion: Modificar Usuarios

Figura 104 Diagrama de comunicacion: Modificar Usuarios

interaction DCAgregarUsuarios [ @;‘\ DCModificarUsuarios ]J

1: Click en interfaz 3: Click en
Gestionar Usuarios Modificar Usuarios
—> ‘ - -
]GUI : Gestionar Usuarios
: Administrador +—

6: Modificar datos

del usuario, \
Dar baja o alta
7: Click en el

o

13: Notificar modificacion
de usuario

botén Guardar

9: Mostrar

datos validados

5: Mostrar interfaz
Modificar Usuarios

V\

4: Solicitar interfaz
Agregar Usuarios

2: Mostrar interfaz
Gestionar Usuarios

/

11: Procesar datos

10: Enviar datos del

(\ usuario a modificar ‘
GUI : Modificar Usuarios
| }—*4_ : Usuarios

12: Usuario modificado
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15.6.13 Diagrama de caso de uso: Gestionar Estructuras
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las Estructuras organizacionales de la institucién policial.

Figura 105 Diagrama de caso de uso: Gestionar Estructuras

package Data[ & CUSGestionarEstructuras U

L (" BuscarEstructuras )
&, I «extend» AN
Admlnlstrah------ A S

AgregarEmpleados )

.
S — - -

«extend» ,” T

— - .
& - ~— —

( GestionarEstructuras U
~— < _«extend» , «include»

«extend» | -

-

- . ---""\.\
| .\\ odificarEstructuras K)

—

-...\I

15.6.13.1

Escenario de caso de uso: Agregar Estructuras

Tabla 61 Escenario de caso de uso: Agregar Estructuras

Nombre: Agregar Estructuras

Descripcion: Permite registrar una nueva Estructura.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de agregar una nueva estructura.
Escenario

Nombre: Agregar Estructura

Pre-Condiciones

Iniciado por: Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de Estructura al sistema.
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Operaciones: 1-

El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar la nueva estructura.

El Administrador ejecuta la operacion.

El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

El sistema registra la informacion en la base de datos.
El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: 1-

Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al
paso 1.

15.6.13.2 Diagrama de secuencia: Agregar Estructuras
Figura 106 Diagrama de secuencia: Agregar Estructuras

Interaction DSAgregarEstruciuras [ [ify DSAgregarEstructuras ||

f GUI : Gestionar Estructuras GUI : Agregar Estructuras : Estructuras
A T T

i Adminis\trador

I
1: Click en interfaz Gestionar Estructuras

N

3: Click en Agregar Estructuras

4: Solicitar interfaz
Agregar Estructuras

|
i
|
| Mostrar interfaz Gestionar Estructuras : |
|
|

5: Mostrar interfaz Agregar Estructuras

6: Digitar datos de la nueva estructura

7: Click en el botén Guardar |

9: Mostrar datos validados

| 13: Notificar agregado de estructura

‘ . 8: Validar datos

10:|Enviar datos de la nueva estructura

|
|
1
| <J 11: Procesar datos
! 12: Estructura agregada 7

J
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15.6.13.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Estructuras
Figura 107 Diagrama de comunicacion: Agregar Estructuras

interaction DCAgregarEstructuras [ DCAgregarEﬁrumuras U

1: Click en interfaz 2: Click en
Gestionar Estructuras Agregar Estructuras
[
GUI : Gestionar Estructuras
: Administrador - <+ - ‘
e ~ . Mostrar interfaz
6: Digitar datos de Ia N Gestionar Estructuras e
nueva Estructura A ‘/ 4: Solicitar interfaz
™~
7: Click en el \‘ V\ 5: Mostrar interfaz Agregar Estructuras
botén Guardar v . Agregar Estructuras

13: Notificar agregado \\\

de Estructura 11: Procesar Datos

8: Validar datos 10: Enviar datos de la
V\ A nueva estructura N
[

™~ [ > |
‘GUI : Agregar Estructuras
‘—

12: Estructura agregada

9: Mostrar
datos validados

15.6.13.4 Escenario de caso de uso: Modificar Estructuras
Tabla 62 Escenario de caso de uso: Modificar Estructuras

Nombre: Modificar Estructuras

Descripcion: Permite actualizar los datos de una estructura.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de actualizar el registro de las Estructuras.
Escenario

Nombre: Modificar Estructuras.

Pre- Debe de existir la estructura a modificar.

Condiciones

Iniciado por: Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-
Condiciones

Se actualiz6 correctamente el registro.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa el codigo de la estructura a
actualizar.
2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los datos.
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3- El Administrador modifica los campos a actualizar.

4- EI Administrador ejecuta la operacion

5- El sistema verifica que los datos estén correctos.

6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.

7- El sistema notifica al Administrador que se actualizd
correctamente el registro.

Excepciones: 1- Sise ingresa un codigo de estructura que no exista, se

notifica al Administrador del error y se retorna al paso 1.

2- Si se ingresan datos invalidos, se notifica al administrador y
se retorna al paso 1.

15.6.13.5 Diagrama de secuencia: Modificar Estructuras
Tabla 63 Diagrama de secuencia: Modificar Estructuras

[Interaction DsModncarErrctires | B DovodrcaEsbucras ||

GUI : Gestionar Estructuras GUI : Modificar Estructuras | : Estructuras

: Administrador
1: Click en interfaz Gestionar Estructuras

2: Mostrar interfaz Gestionar Estructuras
3: Seleccionar estructura a modificar

4: Click en Modificar Estructuras

6: Mostrar interfaz Modificar Estructuras

5: Solicitar interfaz Modificar Estructuras

7: Modificar datos de la estructura seleccionada

8: Click en el botén Guardar

10: Mostrar datos validados

15: Notificar modificacion de estructura

| 9:Validar datos

11: Enviar datos de la estructura a modificar _

12: Buscar estructura a modificar

L] 13: Procesar datos

14: Estructura modificada
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15.6.13.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Estructuras
Figura 108 Diagrama de comunicacion: Modificar Estructuras

ion DChodli i 0! U
1: Click en interfaz 2: Click en interfaz
Gestionar Estructuras Gestionar Estructuras
~
= ’ ’ !GUI : Gestionar Estructuras
: Administrador [ E—
. Riai 3: Mostrar interfaz 4: Solicitar interfaz
6: Digitar datos de la " :
nu%va Estrucutura \ Gestionar Estructuras / Modificar Estructuras

. 5: Mostrar interfaz
I bcgfgne(gliirdar\‘ \ Modificar Estructuras

14: Notificar modificacién \ .
de estructura 8: Validar datos " Sﬁgg{ﬁg;‘rmcmra
9: Mostrar ’ 10: Enviar datos de . ——» 12: Procesar datos
: . N Estructura a modificar N
datos validados ‘. \‘ [ —p

—>
|GUI : Modificar Estructuras } : Estructuras

‘—
13: Estructura modificado

15.6.14 Diagrama de caso de uso: Gestionar Subestructuras
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las Subestructuras organizacionales pertenecientes a la institucién

policial.

Figura 109 Diagrama de caso de uso: Gestionar Subestructuras

package Data[ g CUSGestionarSubestructuras ]J
\ S fgregarSubestructurai )
——— e N
«extends P .
Administrador ’ (_  BuscarSubestructuras )
| N " «exteng»_ L \"\“‘*-‘-__,_ B
‘L o T «include»
7 ( GestlonarSubestructuras\/ '

() - —_— P = «__(_e)f_t.errjd» - _:_ o
|I«extend» \ ModificarSubestructuras )
Usuario [ N ——

-(;HlmprimirReporteSubestructuras )
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15.6.14.1

Escenario de caso de uso: Agregar Subestructuras
Tabla 64 Escenario de caso de uso: Agregar Subestructuras

Nombre: Agregar Subestructuras

Descripcion: Permite registrar una nueva Subestructura.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador: Es el encargado de agregar una nueva Subestructura.
Escenario

Nombre: Agregar Subestructura

Pre-Condiciones Debe existir una Estructura registrada

Iniciado por: Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg6 un nuevo registro de Subestructura al sistema.

Operaciones:

correctos.

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar la nueva Subestructura.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.
5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones:

paso 1.

1- Sise ingres6 datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccién y se retorna al
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15.6.14.2 Diagrama de secuencia: Agregar Subestructuras
Figura 110 Diagrama de secuencia: Agregar Subestructuras

: Administrador

GUI : Gestionar Subestructuras GUI : Agregar Subestructuras | [ : Subestructuras
T = T T

|
1: Click en interfaz Gestionar Subestructuras

2:Mostrar interfaz Gestionar Subestructuras

|

I

. 4: Solicitar interfaz |

3: Click en Agregar Subestructuras 1 Agregar Subestructuras !

5: Mostrar interfaz Agregar Subestructuras
I

6: Digjtar datos de la nueva subestructura

1 7: Click en el botén Guardar
8: Validar datos

| <7

}

| 10: Enviar datos dela .
i nueva substructura ‘
1

9: Mostrar datos validados

‘l—- 11: Procesar datos
12: Subestructura agregada <

113: Notificar agregado de subestructur#

T
I
‘ | u
I
I
|
|
I
|
I

15.6.14.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Subestructuras
Figura 111 Diagrama de comunicacion: Agregar Subestructuras

interaction DCAdgregarSubestructuras [ DCAgregarSubes‘tructuras ]J

6. Digitar datos de la \
nueva Subestructura

1: Click en interfaz 3: Click en Agregar
Gestionar Subestructuras  Subestructuras
< iGUI : Gestionar Subestructuras
: Administrador <

2: Mostrar interfaz
Gestionar Subestructuras

;/4: Solicitar interfaz

Agregar Subestructuras

7: Click en el 5: Mostrar interfaz
botén Guardar \ Agregar Subestructuras

13: Notificar agregado \

11: P dat
de Subestructura rocesar datos

8: Validar datos

o 10: Enviar datos de la =~
\ [ \‘ nueva estructura [ \‘.
[ I

9: Mostrar
datos validados

> [
‘GUI : Agregar Subestructuras }—{ : Subestructuras
4—

12: Subestructura agregada
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15.6.14.4 Escenario de caso de uso: Modificar Subestructuras
Tabla 65 Escenario de caso de uso: Modificar Subestructuras

Nombre: Modificar Subestructuras

Descripcion: Permite actualizar los datos de una Subestructura.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador

Es el encargado de actualizar el registro de las Subestructuras.

Escenario
Nombre: Modificar Subestructuras.
Pre- Debe de existir la Subestructura a modificar.
Condiciones
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: | Sistema
Post- Se actualiz6é correctamente el registro.
Condiciones
Operaciones: 1- El Administrador ingresa el codigo de la Subestructura a
actualizar.
2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los datos.
3- El Administrador modifica los campos a actualizar.
4- El Administrador ejecuta la operacion
5- El sistema verifica que los datos estén correctos.
6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.
7- El sistema notifica al Administrador que se actualizo
correctamente el registro.
Excepciones: 1- Siseingresa un codigo de Subestructura que no exista, se
notifica al Administrador del error y se retorna al paso 1.
2- Si se ingresan datos invalidos, se notifica al administrador y

se retorna al paso 1.




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

15.6.14.5 Diagrama de secuencia: Modificar Subestructuras
Figura 112 Diagrama de secuencia: Modificar Subestructuras

asraction GEa S e | Do 3]

GUI : Gestionar Subestructuras GUM : Agregar Subestructuras | : Subestructuras }

: Administrador
1: Click en interfaz Gestionar Subestructuras

| 2: Mostrar interfaz Gestionar Subestructuras
3: Seleccionar subestructura a modificar

4: Click en Modificar Subestructuras
5: Solicitar interfaz Modificar Subestructuras

6: Mostrar interfaz Modificar Subestructuras
7: Modificar datos de la subestructura seleccionada

8: Click en el botén Guardar

9: Validar datos

10: Mostrar datos validados
11: Enviar datos de la subestructura a modificar

112! Buscar subestructura a modificar
“

le 13: Procesar datos

14: Subestructura modificada

15: Notificar modificacion de subestructura

15.6.14.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Subestructuras
Figura 113 Diagrama de comunicacion: Modificar Subestructuras

interaction DCMocificarSubestructuras | DCMudlfu:arSubESIructurﬂs ]J

1: Click en interfaz 3: Click en
Gestionar Subestructuras Modificar Subestructuras
—» —»
P GUI : Gestionar Subestructuras
: Administrador D E—
&: Modificar datos de 2: Mostrar interfaz o
Subestructura Gestionar Subestucturas 4: Solicitar interfaz
Dar baja o alta Meodificar Subestructuras
7: Click en el \ 5: Mostrar interfaz
botén Guardar Modificar Subestructuras
14: Notificar modificacion i 11: Buscar Subestructura
de Subestructura 8: Validar datos a modificar
—r 10: Enviar datos de la ]
9: Mostrar \ N Subestructura a modificar ,  12: Procesar datos
datos validados [ [ >

‘GUI : Agregar Subestructuras L : Subestructuras

4—
13: Subestructura modificada
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15.6.15 Diagrama de caso de uso: Gestionar Empleados

El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los empleados que laboran en la Policia Nacional.

Figura 114 Diagrama de caso de uso: Gestionar Empleados

package Data[ & CUSGestionarEmpleados ]J

Usuario

\‘“*—».‘_ o _7_;_// \“"'*»-i___f_ _7__,_«"/
«extend» | «extend» _ -~ \\«include»
~ | -7
Administrador , -7 N
o . T~ «extend» ™
'\R GestionarEmpleados /)ﬁ ( BuscarEmpleados /)

AgregarEmpleado YE ModificarEmpleados

—_— I__ - - . - -

«extend»

f\JmprlmereporteEmpIeadusr/'n

15.6.15.1

Escenario de caso de uso: Agregar Empleados

Tabla 66 Escenario de caso de uso: Agregar Empleados

Nombre: Agregar Empleados

Descripcidn: Permite registrar un nuevo Empleado.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de agregar un nuevo empleado.
Escenario

Nombre: Agregar Empleados

Pre-Condiciones

Iniciado por: Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de Empleado al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar al nuevo empleado.
2- El Administrador ejecuta la operacion.
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3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones: 1- Si se ingreso datos invéalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccién y se retorna al
paso 1.

15.6.15.2 Diagrama de secuencia: Agregar Empleados
Figura 115 Diagrama de secuencia: Agregar Empleados

isracion GEAgsGHEnHeio | [5OSR ETeaies 1]

GUI : Gestionar Empleados GUI : Agregar Empleados : Empleados

: Adnﬁnistrador ! | |
! 1: Click en interfaz Gestionar Empleados :

_ 2: Mostrar interfaz Gestionar Empleados

3: Click en Agregar Empleados L

4: Solicitar interfaz Agregar Empleados

5: Mostrar interfaz Agregar Empleados

6: Digitar datos del nuevo empleado

7: Click en el botén Guardar

8: Validar datos

10: Enviar datos del nuevo empleado

9: Mostrar datos validados

11: Procesar datos

13: Notificar agregado de empleado

i
I
12: empleado agregado |
T
I
I
I
I
I
|
I
I
I

e ——— S
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15.6.15.3 Escenario de caso de uso: Modificar Empleados
Tabla 67 Escenario de caso de uso: Modificar Empleados

Nombre: Agregar Empleados
Descripcion: Permite modificar un nuevo Empleado.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador Es el encargado de modificar un empleado.
Escenario
Nombre: Agregar Empleados
Pre-Condiciones Debe existir al menos un registro de empleado
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se modifico un registro de Empleado en el sistema.
Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para

modificar al empleado.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: 1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al
paso 1.
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15.6.15.4 Diagrama de secuencia: Modificar Empleados
Figura 116 Diagrama de secuencia: Modificar Empleados

interaction DSAgregarUsusrios | [ DSModificarUsuarios | |
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15.6.16 Diagrama de caso de uso: Gestionar Clientes
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los clientes que hacen uso de los servicios brindados por el la
Oficina de Taller de la Policia Nacional. Entiéndase a los clientes como otras
Divisiones y Delegaciones Regionales de la Policia Nacional, tales como: Division
de Administracién General, Division Finanzas, Direccidén de Policia Turistica, entre

otros.

Figura 118 Diagrama de caso de uso: Gestionar Clientes
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15.6.16.1 Escenario de caso de uso: Agregar Clientes
Tabla 68 Escenario de caso de uso: Agregar Clientes
Nombre: Agregar Cliente
Descripcion: Permite registrar un nuevo cliente.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Recepcionista Es el encargado de agregar un nuevo cliente.
Escenario
Nombre: Agregar Proveedor
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: Recepcionista
Finalizado por: Sistema
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Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de cliente al sistema.

Operaciones:

1- El Recepcionista ingresa los datos necesarios para
registrar al cliente.

2- El Recepcionista ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Recepcionista que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Recepcionista para su correccion y se retorna al paso
1.

15.6.17 Diagrama de caso de uso: Gestionar Tipos de Vehiculos
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los tipos de modelos de vehiculos, que generalmente son utilizados

por la Policia Nacional.

Figura 119 Diagrama de caso de uso: Gestionar Tipos de Vehiculos
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15.6.17.1 Escenario de caso de uso: Gestionar Tipos de Vehiculos
Tabla 69 Escenario de caso de uso: Gestionar Tipos de Vehiculos

Nombre: Agregar TipoVehiculo

Descripcion: Permite registrar una nueva Subestructura.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de agregar un nuevo tipo de vehiculo.
Escenario

Nombre: Agregar Tipo de Vehiculo

Pre-Condiciones Debe existir un vehiculo registrado.

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones Se agreg6 un nuevo registro de Tipo de Vehiculo al Sistema.

Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para

registrar el nuevo tipo de vehiculo.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones: 1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al
paso 1.
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15.6.17.2 Diagrama de secuencia: Agregar Tipos de Vehiculos
Figura 120 Diagrama de secuencia: Agregar Tipos de Vehiculos
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15.6.17.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Tipos de vehiculos

Figura 121 Diagrama de comunicacion: Agregar Tipos de vehiculos
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15.6.17.4 Escenario de caso de uso: Modificar Tipo de Vehiculo
Tabla 70 Escenario de caso de uso: Modificar Tipo de Vehiculo

Nombre: Modificar TipoVehiculo
Descripcion: Permite actualizar los datos de los tipos de vehiculos.
Prioridad: (2) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador | Es el encargado de actualizar el registro de los tipos de vehiculos.
Escenario
Nombre: Modificar Tipos de Vehiculos.
Pre- Debe de existir el tipo de vehiculo a modificar.
Condiciones
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: | Sistema
Post- Se actualiz6 correctamente el registro.
Condiciones
Operaciones: 1- El Administrador ingresa el cédigo del tipo de vehiculo a
actualizar.
2- El sistema verifica que el cédigo exista y muestra los datos.
3- El Administrador modifica los campos a actualizar.
4- EI Administrador ejecuta la operacion
5- El sistema verifica que los datos estén correctos.
6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.
7- El sistema notifica al Administrador que se actualizd
correctamente el registro.
Excepciones: 1- Sise ingresa un codigo de Tipo de Vehiculo que no exista,
se notifica al Administrador del error y se retorna al paso 1.
2- Si se ingresan datos invalidos, se notifica al administrador y

se retorna al paso 1.
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15.6.17.5 Diagrama de secuencia: Modificar Tipos de Vehiculos
Figura 122 Diagrama de secuencia: Modificar Tipos de Vehiculos
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15.6.17.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Tipos de vehiculos
Figura 123 Diagrama de comunicacion: Modificar Tipos de vehiculos
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15.6.18 Diagrama de caso de uso: Gestionar Marcas de Vehiculos
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de las marcas de los vehiculos, que son utilizados por la Policia
Nacional.

Figura 124 Diagrama de caso de uso: Gestionar Marcas de Vehiculos
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15.6.18.1 Escenario de caso de uso: Agregar Marcas de Vehiculos

Tabla 71 Escenario de caso de uso: Agregar Marcas de Vehiculos

Nombre: Agregar Marcas de Vehiculos
Descripcidn: Permite registrar una nueva marca.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador Es el encargado de agregar una nueva marca.
Escenario
Nombre: Agregar Marca
Pre-Condiciones Debe de existir un vehiculo registrado.
Iniciado por: Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de marca al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar la nueva marca.
2- El Administrador ejecuta la operacion.
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3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones: 1- Si se ingreso datos invéalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccién y se retorna al
paso 1.

15.6.18.2 Diagrama de secuencia: Agregar Marcas de Vehiculos
Figura 125 Diagrama de secuencia: Agregar Marcas de Vehiculos
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15.6.18.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Marcas de Vehiculos
Figura 126 Diagrama de comunicacion: Agregar Marcas de Vehiculos
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15.6.18.4 Escenario de caso de uso: Modificar Marcas de Vehiculos
Tabla 72 Escenario de caso de uso: Modificar Marcas de Vehiculos

Nombre: Modificar Marcas de Vehiculos

Descripcion: Permite actualizar los datos de las Marcas.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador | Es el encargado de actualizar el registro de las marcas.
Escenario

Nombre: Modificar Marcas.

Pre- Debe de existir la marca a modificar.

Condiciones

Iniciado por: Administrador

Finalizado por:

Sistema

Post-
Condiciones

Se actualizo correctamente el registro.
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Operaciones: 1-

El Administrador ingresa el cédigo de la marca a
actualizar.

El sistema verifica que el codigo exista y muestra los
datos.

El Administrador modifica los campos a actualizar.

El Administrador ejecuta la operacion

El sistema verifica que los datos estén correctos.

El sistema actualiza la informacion en la base de datos.
El sistema notifica al Administrador que se actualizo
correctamente el registro.

Excepciones: 1-

Si se ingresa un codigo de marca que no exista, se notifica
al Administrador del error y se retorna al paso 1.

Si se ingresan datos invalidos, se notifica al administrador
y se retorna al paso 1.

15.6.18.5 Diagrama de secuencia: Modificar Marcas de Vehiculos
Figura 127 Diagrama de secuencia: Modificar Marcas de Vehiculos
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15.6.18.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Marcas de
Vehiculos
Figura 128 Diagrama de comunicacion: Modificar Marcas de Vehiculos
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15.6.19 Diagrama de caso de uso: Gestionar Modelos de Vehiculos
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los modelos de los vehiculos, que son utilizados por la Policia

Nacional.
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Figura 129 Diagrama de caso de uso: Gestionar Modelos de Vehiculos
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15.6.19.1 Escenario de caso de uso: Agregar Modelos de Vehiculos
Tabla 73 Escenario de caso de uso: Agregar Modelos de Vehiculos

Nombre: Agregar Modelos de Vehiculos
Descripcion: Permite registrar un nuevo Modelo.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador Es el encargado de agregar un nuevo modelo.
Escenario
Nombre: Agregar Modelos
Pre-Condiciones Debe de existir una marca registrada.
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se agreg6 un nuevo registro de Modelos al sistema.
Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar al nuevo modelo.
2- El Administrador ejecuta la operacion.
3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.
4- El sistema registra la informacion en la base de datos.
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5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones:

1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al
paso 1.
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15.6.19.2 Diagrama de secuencia: Agregar Modelos de Vehiculos
Figura 130 Diagrama de secuencia: Agregar Modelos de Vehiculos
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15.6.19.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Modelos de
Vehiculos
Figura 131 Diagrama de comunicacion: Agregar Modelos de Vehiculos
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15.6.19.4 Escenario de caso de uso: Modificar Modelos
Tabla 74 Escenario de caso de uso: Modificar Modelos

Nombre: Modificar Modelos

Descripcion: Permite actualizar los datos de los Modelos.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: ()inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador | Es el encargado de actualizar el registro de los Modelos.
Escenario

Nombre: Modificar Modelos.

Pre- Debe de existir el modelo a modificar.

Condiciones

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: | Sistema

Post- Se actualiz6 correctamente el registro.

Condiciones

Operaciones:

1- El Administrador ingresa el codigo del modelo a actualizar.

2- El sistema verifica que el codigo exista y muestra los
datos.

3- El Administrador modifica los campos a actualizar.

4- El Administrador ejecuta la operacion

5- El sistema verifica que los datos estén correctos.

6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.

7- El sistema notifica al Administrador que se actualiz
correctamente el registro.

Excepciones:

1- Siseingresa un codigo de modelo que no existe, se
notifica al Administrador del error y se retorna al paso 1.
2- Si se ingresan datos invalidos, se notifica al administrador

y se retorna al paso 1.
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15.6.19.5 Diagrama de secuencia: Modificar Modelos de Vehiculos
Figura 132 Diagrama de secuencia: Modificar Modelos de Vehiculos
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15.6.19.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Modelos de
Vehiculos
Figura 133 Diagrama de comunicacion: Modificar Modelos de Vehiculos

interaction DCl [ oct ]J 3: Click
. i CUliCK en
—>

lGUI : Gestionar Modelos

: Administrador :
2: Mostrar interfaz

6: Modificar datos del Modelo i 4: Solicitar interfaz
Dar baja o alta \ Gestionar Modelos / Modificar Modelos
5: Mostrar interfaz
7: Click en el \ \ Modificar Modelo
botén Guardar
11: Buscar Modelo
14: Notificar \ - i
meodificacion de Modelo 8: Validar datos a mod'lﬂcar
] —r 10: Enviar datos del ]
9: Mostrar \ n Modelo a modificar I 12: Procesar datos
datos validados [ > [ —r
|GUI : Modificar Modelos | piedelos
47

13: Modelo modificado

: Enviar datos del modelo a modificar 42. Buscar modelo

13: Procesar datos
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15.6.20 Diagrama de caso de uso: Gestionar Submodelos de Vehiculos
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion de los submodelos de los vehiculos, que son utilizados por la Policia
Nacional.

Figura 134 Diagrama de caso de uso: Gestionar Submodelos de
Vehiculos

package Data[ [3 CUSGestionarSubmodelos U

'\\\AgregarSubmodelos /) S lBuscarSubmodeIos /)

——

«extend» -7 ' gincludex»

Admlnlstrador _ - «extend» \\
\ » P S
L —e___ -
r

.:' GestlonarSumedemSj ,\ Mod|f|carSubmodeIos )

—

«extends ————

—
. «extend»

Usuario

/\\ ImprimirReporteSubmodelos /\

15.6.20.1 Escenario de caso de uso: Agregar Submodelos de
Vehiculos
Tabla 75 Escenario de caso de uso: Agregar Submodelos de Vehiculos

Nombre: Agregar Submodelos de Vehiculos

Descripcidn: Permite registrar un nuevo Submodelo.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (Dinmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de agregar un nuevo submodelo.
Escenario

Nombre: Agregar Submodelos

Pre-Condiciones Debe de existir un modelo registrado.

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones Se agreg0 un nuevo registro de Submodelo al sistema.
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Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar al nuevo submodelo.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: 1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al
paso 1.

15.6.20.2 Diagrama de secuencia: Agregar Submodelos de
Vehiculos

Figura 135 Diagrama de secuencia: Agregar Submodelos de Vehiculos

interaction ] 1

] f [GUI : Gestionar Submodelosj ‘GUI : Agregar Submodelos :Submodelos\
: Administrador
1: Click en interfaz Gestionar Submodelos

2: Mostrar interfaz Gestionar Submodelos

3: Solicitar interfaz Agregar Submodelos

4: Click en Agregar Submodelos

5: Mostrar interfaz Agregar Submodelos

6: Digitar datos del nuevo submodelo

7: Click en el botén Guardar

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

9: Mostrar datos validados : B: Validar datos |

10: Enviar datos del nuevo submodelo
—1 11: Procesar datos

12: Submodelo agregado
13: Notificar agregado de submodelo [ -
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15.6.20.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Submodelos de
Vehiculos

Figura 136 Diagrama de comunicacion: Agregar Submodelos de
Vehiculos

interaction DCAgregsrSubmodelos [ DCAgregarSubmode\os ]J

1: Click en interfaz
Gestionar Submodelos

-

3: Click en
Agregar Submodelos

}GUI : Gestionar Submodelos

A Solicitar interfaz

Agregar Submodelos

: Administrador 4
2: Mostrar interfaz

6: Digitar datos del Gestionar Submodelos

nuevo Submodelo 4

» 5 Mostrar interfaz

7: Click en el
N, Agregar Submodelos
\

boton Guardar 4

. ; »
13. Notificar agregado . :
de Submodels \\ 8: validar datos

10: Enviar datos del 11° Procesar datos

—» nuevo Submodelo
9: Mostrar k\ n fn‘ >
datos validades .\ | —P [
‘GUI : Agregar Submodelos i : Submodelos

.‘7
12: Submodelo agregado

15.6.20.4 Escenario de caso de uso: Modificar Submodelos de
Vehiculos
Tabla 76 Escenario de caso de uso: Modificar Submodelos de Vehiculos

Nombre: Modificar Submodelos de Vehiculos

Descripcion: Permite actualizar los datos de los submodelos.

Prioridad: (2) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1)inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador | Es el encargado de actualizar el registro de los submodelos.
Escenario

Nombre: Modificar Subodelos.

Pre- Debe de existir el submodelo a modificar.

Condiciones
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Iniciado por: Administrador
Finalizado por: | Sistema
Post- Se actualizo correctamente el registro.
Condiciones
Operaciones: 1- El Administrador ingresa el cédigo del submodelo a
actualizar.
2- El sistema verifica que el codigo exista y muestra los datos.
3- El Administrador modifica los campos a actualizar.
4- El Administrador ejecuta la operacion
5- El sistema verifica que los datos estén correctos.
6- El sistema actualiza la informacion en la base de datos.
7- El sistema notifica al Administrador que se actualizé
correctamente el registro.
Excepciones: 1- Sise ingresa un codigo de submodelo que no existe, se
notifica al Administrador del error y se retorna al paso 1.
2- Si se ingresan datos invalidos, se notifica al administrador y

se retorna al paso 1.

15.6.20.5 Diagrama de secuencia: Modificar Submodelos de

Vehiculos
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Figura 137 Diagrama de secuencia: Modificar Submodelos de Vehiculos

interaction DSModfcarS.bmodelos [ [ DSModficar Subrmodeios 1]

,p " GUI: Gestionar Submodelos

? A
: Administrador

Gun: Agregar Submodelos

" : Submodelos
-

A 1: Click en interfaz Gestionar Submodelos

_ 2: Mostrar interfaz Gestionar

3: Selecci a modificar

4: Solicitar interfaz Modificar Submodelos

5: Mostrar interfaz Modificar Submodelos ‘ ‘

6: Modificar datos del submodelo seleccionad:

7: Click en el botén Guardar |
[ 8: Validar datos

9: Mostrar datos

10: Enviar datos del submodelo a modificar

t 11: Procesar datos
12: Submodelo modificado T

13: Notificar modificacion de modelo J ‘

15.6.20.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Submodelos de
Vehiculos

Figura 138 Diagrama de comunicacion: Modificar Submodelos de
Vehiculos

interaction DCI

[ [i3] DCModifi ]J

1: Click en interfaz 3: Click en
Gestionar Submodelos Modificar Submodelos
€ —» —>
GUI : Gestionar Submodelos
: Administrador ¢
. 2: Mostrar interfaz
6: Modificar datos de \ Gestionar Submodelos 4: Solicitar interfaz
Submodelos Modificar Submodelos

5: Mostrar interfaz
Modificar Submodelos

7: Click en el \
botén Guardar
13: Notificar modiﬂcacién’\
de Submodelo 8: Validar datos
9: Mostrar \
datos validados (\

|
| GUI : Agregar Submodelos

11: Procesar datos

—>

10: Enviar datos de la
Submodelo a modificar

> : Submodelos
‘_
12: Submodelo modificada

15.6.21 Diagrama de caso de uso: Gestionar Proveedores de Vehiculos
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El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos
de la gestion de los proveedores de los vehiculos, que son utilizados por la Policia
Nacional.

Figura 139 Diagrama de caso de uso: Gestionar Proveedores de
Vehiculos

package Data[ g5 CUSGestionarProveedores ]J

. (\ AgregarProveedores | e
"‘*\-\.\___ /,

— ( BuscarProveedorev
«extend»

Admlnlstrador «extend» L ——
\ f g* vainclude»
- —L” \

/ \
(_ GestionarProveedores [ S
2 /g«extend»

. “"\-\1_\_\__ o ""\.
P — ( ModificarProveedores )

\ " «extend» S~ e

Usuario

ImprimirReporteProveedores )
‘"“-——_____7__ __7___!—“’/
15.6.21.1 Escenario de caso de uso: Agregar Proveedores de

Vehiculos
Tabla 77 Escenario de caso de uso: Agregar Proveedores de Vehiculos

Nombre: Agregar Proveedores de Vehiculos

Descripcidn: Permite registrar un nuevo proveedor.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de agregar un nuevo proveedor.
Escenario

Nombre: Agregar Proveedor

Pre-Condiciones Ninguna

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de Proveedores al sistema.
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Operaciones:

El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar al proveedor.

El Administrador ejecuta la operacion.

El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

El sistema registra la informacién en la base de datos.
El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al paso
1.

El registro ya existe.

Fallo de la conexion con el servidor.

Caduco el tiempo de sesion activa.
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15.6.21.2 Diagrama de secuencia: Agregar Proveedores de
Vehiculos
Figura 140 Diagrama de secuencia: Agregar Proveedores de Vehiculos

Interaction i !

@ GUI : Gestionar Proveedores GUI : Agregar Proveedores
T

3 Adminis\trador
1: Click en interfaz Gestionar Proveedores \

2: Mostrar interfaz Gestionar Proveedores

3: Click en Agregar Proveedores

4: Solicitar interfaz Agregar Proveedores

5: Mostrar interfaz Agregar Proveedores
<

'6: Digitar datos del nuevo proveedor

7: Click en el botén Guardar

9: Mostrar datos validados ; 8: Validar datos

10: Enviar datos del nuevo proveedor

d i 11: Procesar datos
i 3 | 12: Proveedor agregado i)
13: Notificar agregado de pr di < L

15.6.21.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Proveedores de
Vehiculos
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Figura 141 Diagrama de comunicacion: Agregar Proveedores de

Vehiculos

interaction DCAgregarProveedores [ 'i!;J DCAgregarProveedores ]J

C

6: Digitar datos del
nuevo Proveedor

: Adrﬁ}nistrador

7: Click en el
botén Guardar

13: Notificar agregado
de Proveedor

3: Click en
1: Click en interfaz
Gestionar Proveedores Agregar.Provesdores
’ !GUI : Gestionar Proveedores
4,—

2: Mostrar interfaz

/4: Solicitar interfaz
Gestionar Proveedores Agregar Proveedores

5: Mostrar interfaz
\ Agregar Proveedor

\ 8: Validar datos
9: Mostrar

datos validados \

|GUI : Agregar Proveedores

10: Enviar datos del 41 Procesardatios

nuevo Proveedor N

|\ |

—
‘_

12: Proveedor agregado

15.6.21.

4 Escenario de caso de uso: Modificar Proveedores de
Vehiculos

Tabla 78 Escenario de caso de uso: Modificar Proveedores de Vehiculos

Nombre: Modificar Proveedores de Vehiculos
Descripcion: Permite modificar un proveedor.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador ‘ Es el encargado de modificar un proveedor existente.
Escenario
Nombre: Modificar Proveedor
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se modificé un registro existente de Proveedores al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para modificar al
proveedor.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén correctos.
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4- El sistema registra la informacion en la base de datos.
5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.
Excepciones: 1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica al

Administrador para su correccion y se retorna al paso 1.
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15.6.21.5 Diagrama de secuencia: Modificar Proveedores de
Vehiculos
Figura 142 Diagrama de secuencia: Modificar Proveedores de Vehiculos

interaction o DI

# GUI : Gestionar Proveedores | GUI : Agregar Proveedores
g Adiﬁini;trador
' 1: Click en interfaz Gestionar Proveedores

2: Mostrar interfaz Gestionar Proveedores

3: Seleccionar proveedor a modificar

L 4: Solicitar interfaz Modificar Proveedores
5: Mostrar interfaz Modificar Proveedores L
6:

Modificar datos del proveedor seleccionado
7: Click en el botén Guardar

|
1 9 ]
9: Mostrar datos validados ¢ | 8: Validar datos :

0: Enviar datos del proveedor a modificar

| 11: Procesar datos

T
: 12: proveedor modificado
|

13: Notificar modificacion de proveedor ‘

15.6.21.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Proveedores de
Vehiculos
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Figura 143 Diagrama de comunicacion: Modificar Proveedores de
Vehiculos

interaction DCModificarPr [ EW DCModifi U
1: Click en interfaz 3: Click en
Gestionar Proveedores Modificar Proveedores
—> —>

GUI : Gestionar Proveedores

: Administrador ¢

. 2: Mostrar interfaz
6: Modificar datos de \ Gestionar Proveedores ‘A.: Solicitar interfaz

Proveedor Modificar Proveedores

7: Click en el \ 5: Mostrar interfaz

botdn Guardar Modificar Proveedores
13: Notificar modificacion ; :

de Proveedor 8: Validar datos 11: Procesar datos

9: Most —> 10: Enviar datos de la
wMOSIEar \ N Proveedor a modificar N
datos validados [ \ [

l GUI : Agregar Proveedores )

H
12: Proveedor modificado
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15.6.22 Diagrama de caso de uso: Gestionar Partes de Vehiculos
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion del catalogo de Partes de Vehiculos.

Figura 144 Diagrama de caso de uso: Gestionar Partes de Vehiculos

package Data[ f2 CUSGestionarPartesVehiculos ]J

,/'.7
- e

—
N

AN

Adﬁ:linistrador

~—

( AgregarPar‘tesVehiculos)

._/

~——

~ «extends _ -~ v «include»
-7 \

| «extends» l\ P v
‘L o N _a’___f___r_ «extend» \\
._’y’\ \_kxfjstlOnarPartesvehmuTi/‘){ - - 4; ModificarPartesVehiculos )
— _"T«iexﬂend» ——
Usuario =
-(:H_rlmprimirReportePartesVehiculos )
15.6.22.1 Escenario de caso de uso: Agregar Partes de Vehiculos

Tabla 79 Escenario de caso de uso: Agregar Partes de Vehiculos

Nombre: Agregar Partes de Vehiculos

Descripcion: Permite registrar una nueva Parte de Vehiculo

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar

Actores

Administrador Es el encargado de agregar una nueva Parte de Vehiculo
Escenario

Nombre: Agregar Partes de Vehiculo

Pre-Condiciones Ninguna

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se agreg6 un nuevo registro de Parte de Vehiculo al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar a la Parte de Vehiculo.
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2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones: 1- Si se ingreso6 datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccién y se retorna al paso
1.

15.6.22.2 Diagrama de secuencia: Agregar Partes de Vehiculos
Figura 145 Diagrama de secuencia: Agregar Partes de Vehiculos

interaction DSAgregarPartesVehiculos [ @DSAgregarPartesVehiculos ]J

~

L GUI : Gestionar Partes de vehiculos | | : Partes de vehiculos
T T

P4
: Administrador ‘
|
: 1: Click en interfaz \
| Gestionar Partes de vehiculo |

2: Mostrar interfaz
Gestionar Partes de vehiculo

/\

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
3: Click en el I
botén Agregar I
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

4: Digitar datos de la
nueva llanta o

5: Click en el
botén Guardar

6: Validar datos

7: Mostrar datos ¢——‘ 8: Enviar datos de
validados la nueva parte

N/

10: Parte 9: Procesar

11: Notificar agregado o agregada datos

de parte
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15.6.22.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Partes de Vehiculos
Figura 146 Diagrama de comunicacion: Agregar Partes de Vehiculos

interaction DCAgregarPartesVehiculos [ [ DCAGregarPartesVehiculos | |

8: Enviar datos  9: Procesar datos

- . 3: Click |  4: Digitar datos de la 5: Click en el 6: Validar dat [ ~
1: Click en interfaz_ bt;:onelr\‘geregar nueva Parte de Vehiculo  boton Guardar S a.oareeer /
Gestionar Usuarios P E— \ » > [\
—» > —> g 5
| GUI : Gestionar Partes T Us e
Q > < _ de vehiculos fstiarios |

7: Mostrar datos validados ¢

2: Mostrar interfaz 11: Notificar el agregado 10: C:E;:Iz agregada

Gestionar Usuarios de Parte de Vehiculo

: Administrador

15.6.22.4 Escenario de caso de uso: Modificar Partes de Vehiculos
Tabla 80 Escenario de caso de uso: Modificar Partes de Vehiculos

Nombre: Modificar Partes de Vehiculos
Descripcion: Permite modificar una Parte de Vehiculo.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador Es el encargado de modificar una Parte de Vehiculo existente.
Escenario
Nombre: Modificar Parte de Vehiculo
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se modifico un registro existente de Parte de Vehiculo al
sistema.
Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
modificar el registro de Parte de Vehiculo.
2- El Administrador ejecuta la operacion.
3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.
4- El sistema registra la informacion en la base de datos.
5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.
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Excepciones: 1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al paso
1.

15.6.22.5 Diagrama de secuencia: Modificar Partes de Vehiculos
Figura 147 Diagrama de secuencia: Modificar Partes de Vehiculos

interaction D! ificarPartesVehiculos [ [if) D! ificarParte: ehiculos])

C GUI : Gestionar Partes de vehiculos | | : Partes de vehiculos
T T

: Administrador I
| |
I 1: Click en interfaz !
: Gestionar Partes de vehiculos :

~
=

2: Mostrar interfaz
Gestionar Partes de vehiculos

3: Seleccionar partes de vehiculo | |
a modificar

~
=

4: Modificar datos de la |
parte de vehiculo seleccionada :

~

5: Click en el
botén Guardar T 6: Validar datos

7: Mostrar datos
validados

\/

8: Enviar datos de la
parte de vehiculo a modificar

/N

10: Parte de vehiculo 9: Procesar datos

11: Notificar modificacion I} iR-atia

de parte de vehiculo

e s S
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15.6.22.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Partes de
Vehiculos
Figura 148 Diagrama de comunicacion: Modificar Partes de Vehiculos

Interaction DC enicuos | [ig) OC! feulos |

1: Click en interfaz e : 8: Enviar datos 9: Procesar datos
Gestionar Partes 3: Seleccionar registro 4: Digitar datos de la 5 Click en el 6: Validar datos /\ a agregar \
de vehiculos a modificar Parte de Vehiculo ~ boton Guardar \ [\
» > I — ad | > » [ |
) | GUI: i Partes | s T‘ipos 5
L de vehiculos :
t < « S <

~ "
< A 7: Mostrar datos validados
: Administrador 10: Parte de

Vehiculo modificada

2: Mostrar interfaz
Gestionar Partes
de vehiculos

11: Notificar el modificado
de Parte de Vehiculo

15.6.23 Diagrama de caso de uso: Gestionar Partes Motos
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion del catalogo de Partes de Motos.

Figura 149 Diagrama de caso de uso: Gestionar Partes Motos

package Data[ g5 CUSGestionarPartesMotos ]J

(" AgregarPartesMotos | prenme——
Adr/;inistrador (" BuscarPartesMotos
«extend» ’
J] / «extend»  _ -~

} .
_ i«include»
7{4\_#____74/’

£ P |
' (' GestionarPartesMotos «extend» — ==
(_ ModificarPartesMotos
Usuario I «extend»
|

ol ImprimirReportePartesMotos
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15.6.23.1

Escenario de caso de uso Agregar Partes de Motos

Tabla 81 Escenario de caso de uso Agregar Partes de Motos

Nombre: Agregar Partes de Motos

Descripcion: Permite registrar una nueva Parte de Moto

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores

Administrador Es el encargado de agregar una nueva Parte de Moto

Escenario

Nombre: Agregar Partes de Moto

Pre-Condiciones Ninguna

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se agreg0 un nuevo registro de Parte de Moto al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar a la Parte de Moto.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

2- Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccién y se retorna al paso
1.
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15.6.23.2 Diagrama de secuencia: Agregar Partes de Motos
Tabla 82 Diagrama de secuencia: Agregar Partes de Motos

interaction DSAgregarPartesMotos [ @DSAgregarPartesMotos ]J

] GUI : Gestionar Partes de motos | [ : Partes de motos
T T

: Administrador '
| 1: Click en interfaz [
|
|

[ Gestionar Partes de moto

2: Mostrar interfaz
Gestionar Partes de moto

3: Click en el
botén Agregar 7

4: Digitar datos de la
nueva Parte de moto T,

5: Click en el

botén Guardar T 6: Validar datos

P

7: Mostrar datos

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
8: Enviar datos de :
|

. (Validados la nueva parte
10: Parte 9: Procesar
11: Notificar agregado N agregada datos

de parte

- — - — =

15.6.23.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Partes de Motos
Figura 150 Diagrama de comunicacion: Agregar Partes de Motos

interaction DCAgregarPartesiictos| [I5|DCAgregarParteatictos |]

8: Enviar datos  9: Procesar datos

1: Click en interfaz 3: Clickenel 4: Digitar datos de la 52 Clicken el 6: Validar datos aagregar -
Gestionar Partes Motos boton Agregar Nhueva Parte de moto boton Guardar A
> ) > —> —— —> » [ |
[eur: Partes de motos Py
: Partes de motos |
< < “—— L s T oo
7: Mostrar datos validados

: Administrador
2: Mostrar interfaz
Gestionar Partes Motos

11: Notificar el agregado
de Parte de moto

10: Parte de moto agregada
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15.6.23.4 Escenario de caso de uso: Modificar Partes de Motos
Tabla 83 Escenario de caso de uso: Modificar Partes de Motos

Nombre: Modificar Partes de Motos

Descripcion: Permite modificar una Parte de Moto.

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores

Administrador Es el encargado de modificar una Parte de Moto existente.

Escenario

Nombre: Modificar Parte de Moto

Pre-Condiciones Ninguna

Iniciado por: Administrador

Finalizado por: Sistema

Post-Condiciones

Se modifico un registro existente de Parte de Moto al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
modificar el registro de Parte de Moto.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registré
correctamente los datos.

Excepciones:

1- Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccién y se retorna al paso
1.
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15.6.23.5 Diagrama de secuencia: Modificar Partes de Motos
Figura 151 Diagrama de secuencia: Modificar Partes de Motos

interaction D! ificarPar [ [t O ] ])

| GUI : Gestionar Partes de motos | ’ : Partes de motos
T

: Administrador |
I 1: Click en interfaz :
: Gestionar Partes de motos l

~,

2: Mostrar interfaz
Gestionar Partes de motos

3: Seleccionar partes de moto

a modificar T
botén Editar L

\/

5: Modificar datos de la
parte de moto seleccionada U

6: Click en el
boton Guardar L

8: Mostrar datos 7: Validar datos

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4: Click en el :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

validados )
ik 9: Enviar datos de la
parte de moto a modificar
11: Parte de moto 10: Procesar datos
12: Notificar modificacion | modificada

de parte de moto

————— e - - - A
/N

15.6.23.6 Diagrama de comunicacion: Modificar Partes de Motos
Figura 152 Diagrama de comunicacion: Modificar Partes de Motos

interaction DC (G 1J
1: Click en interfaz — 8: Enviar datos  9: Procesar datos
Gestionar Partes 3: Seleccionar registro 4: Digitar datos de la 5- Clickenel 6: Validar datos a agregar o\
de motos a modificar Parte de Vehiculo boton Guardar < \
> —p —p > —p — |
GUI : Gestionar Partes de motos !
0 : Partes de motos
X L <« &
. Admini;trador 7: Mostrar datos validados <
2 Mostrar interfaz 44 Nofificar el modificado 10: Parte de
de Parte de moto moto modificada

de motos
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15.6.24 Diagrama de caso de uso: Gestionar Actividades de Orden de
Trabajo de Vehiculo
El siguiente diagrama describe los casos de uso que corresponden a los procesos

de la gestion del catalogo de Actividades involucradas en las Ordenes de Trabajo.

Figura 153 Diagrama de caso de uso: Gestionar Actividades de Orden de
Trabajo de Vehiculo

package Data[ 3 CUSGestionarPartesOrdenTrabajo ]J

Adf;linistrador

- I ‘:i ModificarPartesOrdenTrabajo )

— —— ’\ BuscarPartesOrdenTrabajo /\
z:: AgregarPartesOrdenTrabajo | T —

D T
Sy i ) \

7 «extend» _ -~
”

[
I («includex

|
|
|

wextend»

I -

v T

i:- GestionarPartesOrdenTrabajo ’Q «extend» |

S e

) - l«e)aent:l» ~
[Jsuario — l — T _7{_
ImprimirReportePartesOrdenTrabajo )
15.6.24.1 Escenario de caso de uso: Agregar Actividades de

Ordenes de Trabajo de Vehiculo

Tabla 84 Escenario de caso de uso: Agregar Actividades de Ordenes de
Trabajo de Vehiculo

Nombre: Agregar Actividades de Ordenes de Trabajo de Vehiculo

Descripcidn: Permite registrar una nueva Actividad de Ordenes de Trabajo

Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente

Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores

Administrador

Es el encargado de agregar una nueva Actividad de Ordenes
de Trabajo

Escenario
Nombre: Agregar Actividades de Ordenes de Trabajo
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
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Post-Condiciones

Se agreg6 un nuevo registro de Actividad de Ordenes de
Trabajo al sistema.

Operaciones:

1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
registrar a la Actividad de Ordenes de Trabajo.

2- El Administrador ejecuta la operacion.

3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.

4- El sistema registra la informacion en la base de datos.

5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones:

e Sise ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al paso

e Elregistro ya existe.

e Fallo de la conexion con el servidor.

e Caduco el tiempo de sesion activa.
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15.6.24.2 Diagrama de secuencia: Agregar Actividades de Ordenes
de Trabajo de Vehiculo

Figura 154 Diagrama de secuencia: Agregar Actividades de Ordenes de
Trabajo de Vehiculo

interaction DSAgregarActividades [ @]DSAgregarActividades ]J

2 | GUI : Gestionar Actividades | | : Actividades
T

:JUM I

[ 1: Click en interfaz I

|

|

I Gestionar Actividades

2: Mostrar interfaz
Gestionar Actividades

T
|
|
|
|
|
|
|
|
3: Click en el ‘
boton Agregar v :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

4: Digitar datos de la
nueva Actividad T

N/

5: Click en el
botén Guardar T 6: Validar datos
7: Mostrar datos :I 8: Enviar datos de
validados la nueva Actividad
10: Actividad 9: Procesar
agregada datos

11: Notificar agregado .
de Actividad i

——— ==
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15.6.24.3 Diagrama de comunicacion: Agregar Actividades de
Ordenes de Trabajo de Vehiculo

Figura 155 Diagrama de comunicacion: Agregar Actividades de Ordenes
de Trabajo de Vehiculo

oC clividades | [ig) DC. 1
8: Enviar datos .
| i 3: Clicken el 4 Digitar datos de la 5: Click en el 6: Validar datos a agregar 9: Procesar ’f‘f‘““
1 glu:l:'en mtAertf_ag - " boton Agregar ueva Actividad boton Guardar ’ [
estionar Ac! m: es " P — | — > —
) ’ |GUI : Gestionar Actividades\ r A J o
0 : Activ
—3— 44— < “— ‘ ‘ <
ZJum 7: Mostrar datos validados
’ 2: Mostrar interfaz 11: Notificar el agregado - Activi
Gestionar Actividades  de Actividad ares 10: Actividad agregada

15.6.24.4 Escenario de caso de uso: Modificar Actividades de
Ordenes de Trabajo de Vehiculo

Tabla 85 Escenario de caso de uso: Modificar Actividades de Ordenes de
Trabajo de Vehiculo

Nombre: Modificar Actividades de Ordenes de Trabajo
Descripcion: Permite modificar una Parte de Moto.
Prioridad: (1) vital (2) importante (3) conveniente
Urgencia: (1) inmediata (2) necesario (3) puede esperar
Actores
Administrador Es el encargado de modificar una Actividad de Orden de
trabajo existente.
Escenario
Nombre: Modificar Parte de Moto
Pre-Condiciones Ninguna
Iniciado por: Administrador
Finalizado por: Sistema
Post-Condiciones Se modifico un registro existente de Parte de Moto al sistema.
Operaciones: 1- El Administrador ingresa los datos necesarios para
modificar el registro de Parte de Moto.
2- El Administrador ejecuta la operacion.
3- El sistema verifica que los datos ingresados estén
correctos.
4- El sistema registra la informacion en la base de datos.
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5- El sistema notifica al Administrador que se registro
correctamente los datos.

Excepciones: 2- Si se ingreso datos invalidos o incompletos, se notifica
al Administrador para su correccion y se retorna al paso
1.

15.6.24.5 Diagrama de secuencia: Modificar Actividades de
Ordenes de Trabajo de Vehiculo

Figura 156 Escenario de caso de uso: Modificar Actividades de Ordenes
de Trabajo de Vehiculo

interaction D! i v I ifi v U

g | GUI : Gestionar Actividades | | : Actividades

T
: JUM
! 1: Click en interfaz

|
|
Gestionar Actividades :

N

2: Mostrar interfaz
Gestionar Actividades

3: Seleccionar Actividad
a modificar -

botén Editar

5: Modificar datos de la
Actividad seleccionada L]

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4: Click en el :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

6: Click en el
botén Guardar L]

8: Mostrar datos . :
1 validados ; 7: Vallfiar datos
| 9: Enviar datos de la

Actividad a modificar

T 11: Actividad 10: Procesar datos
I 12: Notificar modificacion T modificada
|

de Actividad i
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15.7 Anexo VII. Formatos de la Oficina de Taller
Figura 157 Formato de guia de inspeccidn técnica de vehiculo

MINISTERIO DE GOBERNACION

POLICIA NACIONAL
UNIDAD TECNICA DE TRANSPORTE
GUIA DE INSPECCION TECNICA DE VEHICULO

MARCA: MODELO FRONTIER ARO:

COLOR: CILDS: KMTRAJE xS

CHASIS: TONEL: FECHA: 31/01/1
COMBUST DIESEL

PARTE EXTERIOR BAJO CORAZA

CEPILLO LIMPIA BRISA ( ) TAPON DEL RADIADOR ( )
ESPEJOS RETROVISORES ( ) RADIADOR ( )
ANTENA ( ) BATERIA B/E (TIPO NX1207MF) ( )
FARO DELANTERO IZQ. ( ) RECIPIENTE DE AGUA ( )
FARO DELANTERO DER. ( ) TAPON DE ACEITE ( )
LAMPARA PIDE VIA 1ZQ. ( ) PITOS ( )
LAMPARA PIDE ViA DER. ( ) COMPRESOR DE AIRE ACONLICIONADO ( )
STOP TRASERO 1ZQ. ( ) BOBINA ( )
STOP TRASERO DER. ( ) MOTOR
LAMPARA DE RETROCESO ( ) BOMBA INYECTORA ( )
LUZ DE PLACA ( ) INYECTORES ( )
COPAS DE LAS RUEDAS ( ) MOTOR DE ARRANQUE ( )
VIDRIO DELANTERO ( i TUBOS DE INYECCION ( )
VIDRIO TRASERO ( ) TAPA DE VALVULAS ( )
VIDRIOS LATERALES ( ) DEPURADOR ( )
VIDRIO DE LA PUERTA ( ) CULATA ( )
PUERTAS DELANTERAS ( ) BLOCK ( )
PUERTAS TRASERAS ( ) CARTER ( )
CANUELAS DELANTERAS ( ) BOMBA DE AGUA ( )
CANUELAS TRASERAS ( ) BOMBA TRASEGADORA ( )
CORAZA ( ) VENTOLIN ( )
TAPA DE TINA ( )
ROMPER DELANTERO ( ) COMPRESOR DE AIRE = ( )
ROMPER TRASERO ( ) _ ALTERNADOR ( )
LLANTAS DELANTERAS (DUNLOP) ( ) ( )
LLANTAS TRASERAS ( ) OTROS SISTEMAS
TAPON DEL TANQUE DE ( ) BOMBA DE FRENOS ( )
COMBUSTIBLE

PARTE INTERIOR
PANEL DE INSTRUMENTOS
POMO PALANCA DE CAMBIOS
ACONDICIONADOR DE AIRE
ENCENDEDOR DE CIGARRILLOS
RADIO CASETERA ELECTRIC.
ESPEJO RETROVISOR
RELOJ
MANECILLAS DE LAS PUERTAS
TAPA SOLES
CENICEROS
ASIENTOS DELANTEROS
ASIENTOS TRASEROS
ALFOMBRAS DELANTERAS
ALFOMBRAS TRASERAS

OBSERVACIONES:

P NP PP Ly

R A S

BOMBA DE CLOUTCH (VARILLA)
BOMBA AUX. DE CLOUTCH
VALVULA REG. DE AIRE FRENO
VALVULA PRES. DE AIRE DE FRENOS
CAJA DE VELOCIDAD

BARRA DE TRANSMISION TRASERA
EJE TRASERO

EJE DELANTERO

PATENTE DELANTERA

PATENTE TRASERA

RESORTE DELANTERO

CAJA DE DIRECCION

BRAZOS DE DIRECCION
ACCESORIOS

LLANTA DE REPUESTO B/E (GOD YEAR)
GATA

MANERAL

HERRAMIENTAS

TRIANGULOS R

RINES 05 a

e~~~

RECIBE

ENTREGA

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

N N e e e e S e N
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Figura 158 Formato guia de inspeccién técnica de moto

MINISTERIO DE GOBERNACION

POLICIA NACIONAL
OFICINA DE TRANSPORTE

GUIA DE INSPECCION TECNICA DE MOTO

PLACA: TIPO: MARCA: MODELO:
MOTOR: CHASIS: COLOR: ANO:
COMBUST GALONAJE PASAJERO: KMS/INC:

FECHA:

ESPEJO RETROVISOR
FARO DELANTERO

LAMPARA PIDE DE ViA 1ZQ.
LAMPARA PIDE DE ViA DER.
STOP TRASERO

FARO DE LUCES INTERMITENTES
MANUBRIO

TAPON DE TANQUE DE COMB.
LLANTA DELANTERA

LLANTA TRASERA
GUARDAFANGO DELANTERO
BATERIA

HERRAMIENTAS

ASIENTO

PESCANTE DELANTERO
PESCANTE TRASERO
MANECILLA DE FRENO
MANECILLA DE CLOUTCH
CABLE DE FRENO

PORTAVELO FRENO

L e e N e N T e e e e N e e

N N N N N N N N N N N N N N N S S N N N S S S

PEDAL DE CAMBIO
PEDAL DE FRENO
VELOCIMETRO
CONTROL DE CARGA
PITO

ESCAPE

SPROQUER

CADENA
AMORTIGUADORES
BARRAS DELANTERAS
MOTOR
CARBURADOR
ALTERNADOR
BOBINA

BLOCK

CULATA

MASA DE CLOUTCH
CAJA DE CAMBIO
LLAVE DE ENCENDIDO
PATADA

R e e e e e e e e ey

CABLE DEL ACELERADOR PLACA DE DIODOS
DAICO ) CABLE DE LA BOMBA DE ACEITE
CABLE DEL VELOCIMETRO MOTOR DE ARRANQUE
CABLE DEL TACOMETRO SIRENA
OBSERVACIONES:

RECIBE ENTREGA
NOMBRE: NOMBRE:

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

N N N N N N N N N e N N N N N N N S N S N N N N
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Figura 159 Solicitud de circulacién policial

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 160 Formato hoja de pantalla

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 161 Solicitud de placa vehicular

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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YO__SUB-COMISIONADO LUIS ROQUE CACERES

hago constar que el 07/08/2012

MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
DIRECCION GENERAL DE CONTABILIDAD GUBERNAMENTAL
DIRECCION DE BIENES DEL ESTADO

FORMATO UNICO DE VEHICULOS FUV-01

TIPO DE TRANSACCION
Alta
Baja X
Codigo del Bien 1
IDENTIFICACION DEL VEHICULO
Vehiculo AUTO
Marca NISSAN
Modelo SENTRA
Tipo SEDAN
Placa
Aflo 1996
Motor AB51998787
Chasis
Cilindros CUATRO
Color AC
Combustible GASOLINA
No. Vin
# pasajeros CINCO
Circulacion ss 1 o [X]
#Seguro INACTIVO. Vence,
ACCESORIOS BAJO LA CORAZA NO
Carburador
Bateria
Radiador
Altemador
Motor de arranque

Bomba inyectora
Tapén Radiador

Vacum

Bomba Clusch

Bomba De freno

Compresor de Aire Acondicionado
Motor de Trico

Bobina

Tapon de aceite

Depurador

Deposito de Agua

Bocina o pito

Bomba de gasolina

Distribuidor

Caja de velocidad

Puerta de La coraza

Timén

Radio

Asientos delanteros

Asientos traseros

Panel de Aire Acond.

Rejillas del aire acondicionado
Parlantes delanteros

Parlantes traseros

Panel de intrumentos (Tablero)
Palanca de cambios

Palanca de frenos de emergencia
Palanca de la doble

Control de aire acondicionado

HH0HDHREHHOHEEO0HHO00 .
NOHOROD000X000ME 00

=
@
=
ol
=
E]
&
2
o
=]

0000000000000
O0HHEO0ROXHOH -
0000000CCCoO0 -
HEO00REOR00M0 =

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

POLICIA NACIONAL

JEFE (A;l) DE TRANSPORTE

se realizo el llenado del fomato de la

Entidad: _POLICIA NACIONAL

No. UCB:
Codigo de Inventario

PARTE EXTERIOR

Cantidad

Carroceria

Pintura

Liantas Delanteras

Llantas Trasera

Lianta Repuesto

Transmi Delantera

Transmi Trasera

Espejo Retrovisor Derecho

Espejo Retrovisor Izquierdo

Brazos de tricos del vidrio delantero

Cepillos de Tricos del vidrio delantero lzq

0od

Cepillos de Tricos del vidrio delantero Der

Brazos de tricos del vidrio trasero
Cepillos de Tricos del vidrio trasero
Antena de radio Receptor

Cafiuela de puerta delantera izquierda
Cafiuela de puerta delantera derecha
Cafiuela de puerta trasera izquierda
Cafiuela de puerta trasera derecha
Logotipo de marca

Stop delantero Izquierdo

Stop delantero derecho

Stop trasero lzquierdo

Stop trasero derecho

Cantidad copas de ruedas
Manecillas Exteriores Lado izquierdo
Manecillas Exteriores Lado derecho
Bomper Delantero

Persianas delantera Radiador
Bomper trasero

Puertas Larerales

Puerta del baul

Vidrio de puerta delantero izquierdo
Vidrio de puerta delantero Derecho
Vidrio de puerta trasero izquierdo
Vidrio de puerta trasero Derecho
Tapon de tanque de combustible
Faro delantero izquierdo

Faro delantero derecho

Vidrio Trasero

Lodera o guarda fango inzquierdo
Lodera o guarda fango derecho
Acopladores 4x4

Pescante lado izquierde

Pescante lado derecho

Figura 162 Formato unico de vehiculo cara delantera
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Figura 163 Formato Unico de vehiculo cara trasera

Haladera de puerta delantera lzq

i
i

Haladera de puerta delantera Der
Haladera de puerta trasera Izq
Haladera de puerta trasera Der

Manecilla acensora puerta delantera lzq

Manecilla acensora puerta delantera Der Herramientas
Manecilla acensora puerta trasera lzq

Manecilla acensora puerta trasera Der Gata

Encendedor de cigarrillos Maneral

Espejo retrovisor interno Llave para sacar tuercas

# Ceniceros Juego de herramientas
Radio Reproductor de cd Triangulo

Radio Tocacinta Extingidor

]
L]
=]
=1
=1
=]
]
i)
|
]
=)
]
| =
=1
=l
=]
=
L]
=
=]
—
—
—
]
—d
=l
—

Llave de ignicion

Reloj

Alfombra delantera

Alfombra Trasera

Tapizado de asientos delanteros
Tapizado de asientos traseros
Agarradera internas delanteras lzq
Agarradera internas delanteras Der
Agarradera interas traseras lzq
Agarradera internas traseras Der

Luzintena

=]
=]
=1
[
=1
—
=1
—
—
—
=]
—
=]
=1
=]
=1
=J
=J
=]

Cinturon de seguridad delanteros

Cinturon de seguridad traseros

U0000000000000000000000000
0000000 D00HHEKEKROROO00000

Nugueras

Observacion: solicitud de baja tecnica, debido al deterioro que sufrio este medio, por el trabajo policial al que fue sometido

g |
d
i
Director Administrativo Financiero(DAF) Jefe de la Unidad de control de Bienes Jefe (A;1) De La Unidad De Transporte
Nombre Completo: CMDO.M. OSCAR JAVIER PALACIOS Nombre Completo: TNTE. MARIO MEMBRENO MARTINEZ oombre Completo: Sub-Comis. Luis Roque. acere
Cédula de Identidad: 001-031256-0048A Cedula de identidad: 001-100762-0075E Cedula De Identidad: 281-190857-000/D

Uso Exclusivo para Ministerio de Hacienda y Credito Publico. DBE

Responsable Almacen DBE Supervisor de Inventarios Gubernamentales DBE Seguridad Almacenes DBE «
Nombre Completo, Nombre Completo_ Nombre Completo, it
Cédula de Identidad, Cédula de Identidad, Cédula de Identidad.

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 164 Formato Uunico de motocicleta

Ueranopec ol (Bba. ;
CRISTIANA ' SOCIALISTA. SOLIDARIA! P

- on —

M]NISTERIO DE Hj

— ACIENDA' ==
et MINISTERIO DBREGRION GENERAL BE R0
DIRECCION DE BIENES DEL ESTADO

FORMATO UNICO MOTOCICLETA FUM-02

Yo Con Cargode
hago constar que el dia [ I serealizo el llenado del formato de Ia institucién el cual iene las siguientes

TIPO DE TRANSACCION

Alta Entidad:

Baja No. UCB:

Codigo del Bien Codigo de Inventari:

IDENTIFICAION DEL VEHICULO

Vehiculo —_MOTOCICLETA Tablero

Marca —_ YAMAHA Carburador

Tipo —___MoTO Bateria

Placa —_M17386 Foco Delantero

Afio pe— Pide Via Delantero Derecho

Motor 378074495 Pide Via Delantero lzquierdo

Chasis 378074636 Pide Via Trasero Derecho

Color —NEGRO Pide Via Trasero lzquierdo

Combustible — GASOLINA Pito/ Bocina

Circulacion s 1 w [ Espejo Retrovisor Derecho

#Seguro vence Espejo Retrovisor lzquierdo
Pescante Trasero Derecho

Pescante Trasero lzquierdo

UOAO0ORR00O0a0R00000000
J000000R000000C00000000
UU000000000000000000000"
[rnonnannannonnooooo:

Stop Trasero
Pedal e Encendido
B R M NT Pedal de Cambios
Uanta delantera s i | o Tanque de combustivle
Lianta trasera [ ] e e | Liavin de Segquridad
Manecilla de Clutch | | o} s | i | Liave de Inicion
Manecilla Frenos Lianta Delantera [ ] [ ][] [ Asiento
Pedal de Frenode LiantaTrasers [ [ [ ] [ Parila Trasera
Tapon de Tanque de Combusttle [ [ ][] [ ] Ring tasero
Tepen deDeposiodercste [ ][ 1] [ Estado de la Pintura
Guardafangos Delantero ) ] ) { i v
Guardafangos Trasero | I o || o | P |
Uave dePasede Combusible [ ][ ][] [
Coters | |
Juego de Herramientas | e | i ) i |
Estado de Tapizado * i | § O |
OBSERVACIONES:
Director Admi Financiero(DAF) Jefl Ge a Unidad de control e Bienes Jefe dela Unidad de Transporte
Nombre Completo Nombre Completo Nombre Completo
Cédula de ldentdad, Cédula de Identidad Cédula de Identidad
150 Exclusiv Publico. DBE
Responsable Almacen DBE Supervisor de lnventarios Gubemamentales DBE Seguridad Almacenes DBE
Nombre Completo, Nombre Completo Nombre Completo
Chig s oy

“Ulcarapus

/;.ﬁm“" MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUB!

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 165 Formato de requerimiento de repuesto
DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE

TELEFAX:266-2590
mamendez@policia.gob.ni

REQUERIMIENTO DE REPUESTO No110

TIPO PICK-UP
PLACA M107428

MARCA TOYOTA

MODELO KUN25L-PRMDH
MOTOR # 2KD-7330860

COMB. DIESEL

COLOR CAFE/CLARO

ANO 2007

CHASIS # 8AJFR22G004520549
ESTRUCTURA SEGURIDAD PUBLICA

FECHA 23-04-2013

PRECIO

UNITARIO PRECIO

CONTROL MASTER DE CRISTALES

RELAY DE CUATRO PINES

PORTA FUCIBLE CON FUCIBLE DE 30 A.M.P..

SUBTOTAL |C$

‘Elaborado por
SILVIO NARVAEZ

Revisado por
S/C.. LUIS ROQUE

HONOR SEGURIDAD SERVICIO

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

autorizado por
S/C..MANUEL MENDEZ




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - FCYS

Figura 166 Formato orden de trabajo cara delantera

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE POLICIA NACIONAL

DIVISION DE ADMINISTRACION GENERAL
Km 4 % carretera Sur - 2266-2590

\ QRTA
ORDEN DE TRABAJO N? 3874
! !
T
NOMBRE DEL CLIENTE: MARCA:
N° PLACA: COLOR: MODELO:
TIPO: CHASIS:
ANO; ESTRUCTURA: KILOMETRAJE:
e
o ORI s
No. de Llaveros| | Cojines| |
i Antena Aire Acondicionad:
Espejo Interior Alfombras ||
< Espejo Exterior Encendedor| |
- Escobillas Circulacion| |
m Brazo Esc. Herramientas varias o
4 Cassetes / CD Accesorios| |
= Multi CD[™ | Gata| |
Equipos CD Extinguidor| __|
Radio Tapén Combustible| |
Cassetera Llanta de Repuesto| |
| Reloj| | Copas de Ruedas
11 % s Halogenos|™ )
- LADO DERECHO _NE—Comsvstme—F S/
/ TRABAJO A REALIZAR A
NG 1
.
OBSERVACIONES: h
TRABAJO A REALIZAR
Nas o
i Stbastian  Antonio Lopez
b W™= ASESOR DE SERVICIO
.4’ Recibido por Entregado por Retirado por

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 167 Formato orden de trabajo cara trasera

s TRABAJOS REALIZADOS OPERARIOS \

X ¥,

Recomendaciones Técnicas

~5‘
el A

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 168 Formato requisa de materiales

3 DEPARTAMENTO DE TRANSFORYT &
B . 4 CIA

ONAL

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 169 Formato entrega de materiales

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 170 Formato kardex

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 171 Formato presupuesto

COMISARIATO POLICIA NACIONAL w‘m}
SERVICIO AUTOMOTRIZ i b
TELEFAX:2266-2590
mamendez@policia.gob.ni

PRESUPUESTO No.27A

MARCA FREEDOM VALIDO POR 30 DIAS
MODELO: 150
MOTOR ZS156fm1-258200183 =
ANO -
PLACA - -
CHASIS LZSJCCJI058500456 (OL
DUENO) POLICIA NACIONAL
UBICACION:  s/ejecutiva de managua
FECHA 03/03/2010
CD:ooC.P.
PRECIO
UNITARIO PRECIO
2 CONTROL MASTER DE CRISTALES $5.88 $11.77
1 RELAY DE CUATRO PINES $14.33 $14.33
1 PORTA FUCIBLE CON FUCIBLE DE 30 A.M.P.. $17.91 $17.91

SUB TOTAL | $ 44.00
MO
TOTAL $ 44.00

CAPT. MANUEL MENDEZ
GERENTE GENERAL
PRECIOS INCLUYEN DESCUENTO

Elaborar Ck.: Comisariato Policia Nacional/Servicio Automotriz

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 172 Formato de inspeccién mecanica vehicular

oo

536898
| 0V )
| 5 o
Extatat | | oitomatico:

--------

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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Figura 173 Formato control de emisiones vehiculares

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional

Figura 174 Formato reporte de rechazo

Fuente: Oficina de Taller, Policia Nacional
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15.8 Anexo VIII. Cotizaciones
Figura 175 Cotizacion COMTECH (parte 1)

29/7/2017 [Oferta]

=T comrECH

Pagar a nombre de:
COMTECH
Ced. Juridica J0310000000603
8800

Telf.: (505) 2264
Avenida Principal Altamira D Este No. 589/599. Ferreterfa SINSA, 25 vrs. arriba. Managua, Nicaragua

www.comtech.com.ni

Proforma #: 99332
Fecha: 29/07/2017

Empresa: CLAUDIA REYES Vendedor:  Ana Yahoska Moreira
Contacto: ELLA MISMA Celular: 75571796
Teléfono: Fax: E-Mail: amoreira@comtech.com.ni
Direccion: Tel.: 22648800 Ext.7782
MANAGUA
1De ocion Cant. '?"r‘\émo Un ‘\T‘:‘.‘taHUM
04601-160 SERVIDOR DELL R330 INTEL XEON E3-1220V5 8GB 2X1TB 350W- R331E30821T1 1 U§ 1,833.83 (US 1.833.33
00101-214 TARJETA MADRE GIGABYTE 7TH / 6TH GEN - H110M-S2 - DDR4 - SOCKET 1151 13 |U$ 450.00 U$ 5,850.00
PROCESADORES I3 DE 6TA GEN
DISCO 500GB
DVD RW LG+CARD READER
TECLADO, MOUSE, CASE
MONITOR DE 19 AOC
02401-005 ESTABILIZADOR TRIPP LITE / VR1208R 14 :U; 17.99 : |U$ 251.86
02301-010 UPS TRIPP LITE SMARTONLINE SU1000XLA - 800 W - 1000 VA - RS-232, USB -6 1 U$449.03 1U$ 449.03
TOMAS / SU1000XLA RS ; : : | B S
02601-299 IMPRESORA HP DESKJET INK ADVANTAGE 1015 PR / COLOR / USB / 4 U$29.82 Us$ 119.28
o B2G79AH#AKY : - : =
03101405 METRO DE CABLE UTP CAT 5 - MARCA NETSYS - COLOR GRIS - 45928GY 500 U$0.27 us 135.00
1 07701-923 CONECTOR RJ45 NETSYS CATEGORIA 5 - UNIDAD - 50 U$0.26 'US 13.00
07701-305 SURFACE MOUNT BOX CATSE QUEST, DUAL RJ45, 8P8C, BLANCO - NSB-5130 =8 U§ 6.00 Us 48.00
Mil Cinco
Sub-Total
Contado
A
ofer 8 Dlas M
Detallada en cada producto Total( US )
30.48

COMTECH recomienda instalar licencia originales en sus Equipos

Esta cotizacién es valida solamente con el sello de la empresa

Nota: Somos Grandes Contribuyentes.

Estamos Exentos del 1% de la Retenci6n en la Fuente

LOS PRECIOS Y EXITENCIAS PUEDEN VARIAR SIN PREVIO AVISO

Inmediato
Inmediato

Inmediato
Inmediato

20 Dias

Inmediato
Inmediato
Inmediato

8,700.00
1,305.00
10,005.00

Aceptacién del CIlemé
Péguese a nombre de Comtech i e
2 TCOMTECH & COMTECH & COMTECH

Fuente: COMTECH
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Figura 176 C

CoNICO

| Tecnologia para su bienestar |

otizacion CONICO

FACTURA PROFORMA

Numero : 726421
Fecha: 29/07/2017

MONEDA LOCAL
Cliente : 10713 CLAUDIA REYES
Direccion : MANAGUA
Vendedor : ANDREA FLORES Telefono : 2253-8300 EXT. 102
Zona: TODAS 2
Condiciones : Contado / TARJETADECR /0 Dias Usuario : V102
Orden Compra : Email : aflores@conico.com.ni Digitado : 22/05/2017 10:07:20
Contacto : 4
Notas :

Linea Producto Cantidad Precio %Dec BRUTO
1 EQU0008 EQUIPO PENTIUM G4400 3.30GZ 4GB/ 500GB/ DVD/CARD READER 13.00 9,475.81 00 123,185.52
2 MO005445 MONITOR AOC LCD DE 20" [2080SW 1440X900 VGA 13.00 3,045.69 .00 39,593.91
3 RV05%08 REGULADOR TRIPP LITE VR1208R 14.00 696.48 .00 9,750.68
4 UP06803 UPS FORZA NT-1001 1000VA 4.00 2,099.27 .00 8,397.07
5 IMH2135 IMPRESORA HP DESKJET INK 2135 AIO USB#F5S29A#AKY 1.00 1,097.24 .00 1,097.24
6 SWE0665 SWITCH LINKSYS SE3008 - 8 PORT 10/100/1000 1.00 1,474.92 .00 1,474.92
7 SWED087 SWITCH LINKSYS 24 PUERTOS GIGABIT SE3024 1.00 6,20640 .00 6,206.40
8 NEWO022 CONECTORES NEWLINK RJ45 CAT5e NEW-3584500 50.00 486 .00 243.17
9 NEWI1 CAJA MODULAR 2 PORT BLANCO P/N:4000102 NEWLINK 8.00 58.37 .00 474.95
10 EQUO154 SERVIDOR DELL POWEREDGE R330 XEON E3-1230v5 8GB/1TB 2P4796 1.00 60,226.05 .00 60,226.05
11 NEWO023 CAJA NEWLINK MODULAR PLASTICA 1PUERTO BLANCA NEW-4000101 4.00 5864 .00 234.55
¥ Lineas:  110.00 Total con descuent : 250,884.46
Bruto : 250,884.46
0.00
2 ; Impuesto Ventas : 37,632.68
f !l Otro Impuesto : 0.00
e Managy,, N'cat:;“ / Transporte : 0.00
\\__// Neto : 288,517.14
1 Este documento no tiene ningun valor comercial.
Hecho Por Precios sujetos a cambio sin previo aviso.

d_imprimir_proforma

La entrega se hara segun existencia al momento de efectuarse la venta.

Fuente: CONICO
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Figura 177 Cotizacion eTech — Parte 1

EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA DE PUNTA

COTIZACION 00050203

Avenida Principal Altamira
Del BANPRO 25 vrs al este

PBX: PBX: 22785577, 2270-
0616, 2270-3517, 2270-

Fax: 22785577 Ext 109

RUC: J0310000013918

www.etech.com.ni

=
Nombre: CLAUDIA REYES

RUC :

Fecha: 29-Jul.-17 !

Atencion :
Telefono :

Vendedor:
Celular :

Darling Palacios
8893-4985
‘\ ventas3@etech.com.ni

Cantidad

Codigo Descripcion Precio Total

1

2-0198 DELL Server P.EDGE R730 E5-2630v4 2.2GHz/16GB/1TB/DVD

DELL Server PowerEDGE R730 / Montaje en Rack de 19" 2U
Cantidad de Sockets de Procesador: 2, Cantidad de
Procesadores instalados: 1

Procesador Intel Xeon E5-2630 v4 2.2GHz,25M Cache,8.0
GT/s QPI,

Frecuencia turbo maxima 3.10 GHz ,HT,10C/20T (85W) C
Chasis con capacidad de hasta 16 discos duros de 2.5"
Almacenamiento: 1 Unidad de 1TB 7.2K RPM SATA 3.5"
6Gbps Hot-plug Hard Drive

Capacidad maxima de almacenamiento: hasta 29TB a traves
de discos duros SAS conectables en caliente.

Controladora de Disco: PERC H730 Integrated RAID
Controller, 1GB Cache

Memoria Instalada: 16GB RDIMM 2133MHz Dual Rank, x8
Cantidad de ranuras de memoria: 24 DIMM de tipo DDR4
Capacidad maxima de memoria: Hasta 1,5 TB (24 ranuras
DIMM): DDR4 de 4, 8, 16, 32 0 64 GB de hasta 2400 MT/s
Interfaz de Conexion: Cuatro puertos de Red 1GbE
(Broadcom 5720 Quad Port)

Unidad Optica DVD-ROM, SATA Interna

Slot para tarjetas SD: modulo SD dual interno, el cual puede
ser usado para montaje de hipervisor

Fuentes de Poder: Dual, Hot-plug, Redundant Power Supply
(1+1), 750W

Proteccion delantera tipo Bezel desmontable

Garantia® de 3 Afios en hardware y mano de obra

3,421.05 3,421.05

(® Contado

|

O Credito

eTech #2: Dual Core G4560 3.5Ghz/4GB/500GB/DVDRW/CR+T

257.89

3,352.57

Sub Total US:
IVA Us:
Total Us$:

10,028.27

1,504.24
11,532.51
O Vaildo por 30 dias

e Forma de Pago
D (® Valido por 8 dias
O Tramite de Ck 8 dias. O valido por 15 dias ‘

Ck. A Nombre de eTech S.A.
Tipo de Cambio Paralelo al Banpro
Precios Sujetos a Cambios

'\ eTech Cobrara un Cargo Administrativo de U$25.00 por CK Rebotado

Tiempo de Garantia:
Tiempo de Entrega:

1 Ao
Inmediata

Fuente: eTech

Firma del Vendedor

Esta Cotizacion no es valida sin Firma y Sello Origin:
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Figura 178 Cotizacion eTech — Parte 2

Case Minitorre Standard ATX Color Negro con Fuente de

Poder 600W

Procesador Intel G4560 DC 3.5Ghz 3Mb/64Bits LGA1151 -

7ma Gen

Tarjeta Madre GIGABYTE GA-H110M-H DDR4 - LGA1151-

7ma Gen

Memoria Ram Instalada de 4Gb DDR4 (Ampliable a 32Gb)

Disco Duro de 500GB 7200rpm SATA

Tarjeta de Sonido 7.1 CH HD Audio (Realtek ALC887)

CD - MultiDVD Drive Negro 22X SATA
Card Reader Interna con USB Frontal
Ranuras de Expansion:

1 x ranura PCI| Express 3.0 x16 (azul para modo x16)

1 x ranura PCI Express 2.0 x1

Puertos:

1 x Puerto LAN RJ-45 10/100/1000

4 x Puertos USB 2.0/ 2 x Puertos USB 3.0

1X Puerto VGA ;1 x Puerto HDMI / 2 x Puertos PS/2

Teclado USB Espaiiol
Mouse USB Optical Black
Parlantes USB Negro

13 1-0210 Monitor de 20" - AOC - i2080SW - LED 89.47
13 1-0132 APC UPS BE600M1 - 300 Watts/600VA - 7 OUTLET + 1 USB 60.00 780.00
1 1-0411 APC SMART UPS SURTA1500XL ONLINE RT 1500VA 6 OUTL 689.47 689.47
Forma de Pago Sub Total US: 10,028.27
’ (® Contado ® Valido por 8 dias IVA Us: 1,504.24
O Tramite de Ck 8 dias. O valido por 15 dias Total Us: 11,532.51

O Credito
| Ck. A Nombre de eTech S.A.

| Tipo de Cambio Paralelo al Banpro
‘ Precios Sujetos a Cambios

O Vaildo por 30 dias

\QTech Cobrara un Cargo Administrativo de U$25.00 por CK Rebotado

1 Ao
Inmediata

Tiempo de Garantia:
Tiempo de Entrega:

Fuente: eTech

Firma del Vendedor

Esta Cotizaci6n no es valida sin Firma y Sello Origin:
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Figura 179 Cotizacion eTech — Parte 3

Salida:

Capacidad de potencia de salida: 1.05 KVatios / 1.5 kVA
Maxima potencia configurable (vatios): 1.05 KVatios / 1.5 kVA
Tension de salida nominal: 120V

Distorsién de tension de salida: menos del 3%

Frequencia de salida (sincronizada con la red): 50/60 Hz +/- 3
Hz ajustable por el usuario +/- 0,1

Topologia: Doble conversién en linea

Tipo de forma de onda: Onda senoidal

Conexiones de salida: (6) NEMA 5-15R (Respaldo de bateria)
Entrada:

Entrada de voltaje: 120V

Frecuencia de entrada: 50/60 Hz +/- 5 Hz (autosensible)

Tipo de enchufe: NEMA 5-15P

Longitud del cable: 1.83metros

Variacion de tension de entrada para operaciones principales:
90 - 150V

Baterias y Autonomia:

Bateria sellada de plomo sin necesidad de mantencion con
electrolito suspendido: a prueba de filtracion

Tiempo de recarga tipico: 3 hora(s)

Vida util esperada de las baterias: 3 - 5 Afios

Capacidad VA/hora de |a Bateria: 432

Autonomia a media carga: 28.4 minutos / carga completa:
11.7 minutos

Comunicaciones y Manejo:

Puerto interface: DB-9 RS-232 , Smart-Slot , USB
Visualizador de estatus LED con barras graficas de carga y
bateria e indicadores de red: Bateria activada: Cambiar
Bateria: Sobrecarga y derivacion

Interruptor de emergencia (EPO)

Fisico:

Altura del rack: 2U

Dimensiones de altura maxima: 432mm , 43.2cm
Dimensiones de anchura maxima: 85mm , 8.5cm
Dimensiones de profundidad méxima: 559mm , 55.9cm

Peso neto: 27.5kg

Aprobaciones: BSMI, CSA, FCC Part 15 Clase B, UL 1778
Garantia: 2 Afos por desperfectos de Fabrica

1 4-0092 Impresora HP Ink Advantage 2135 Multifuncional (F5S29A) 33.00 33.00
1 6-0253 Newlink Switch de 8 Puertos 10/100 (NEW-6030138) 13.68 13.68
1 6-0134 MikroTik Switch de 24 Puertos Gigabit (Cloud) - CRS125-24G-1 321.05 321.05

1U rackmount enclosure

Cloud Router Gigabit Switch

24 x Puertos 10/100/1000 Mbit/s Gigabit Ethernet with

AutoMDI/X, Fully manageable Layer3,

RouterOS v6, Level 5 license.

Newlink Caja de Cable UTP Cat.6 CM - 1,000ft (NEW-9806741G 110.53 221.06

2 6-0148

/

O)

Forma de Pago

{ Tramite de Ck 8 dias.

" (® Contado

O Credito

Ck. A Nombre de eTech S.A.

| Tipo de Cambio Paralelo al Banpro

Precios Sujetos a Cambios

eTech Cobrara un Cargo Administrativo de U$25.00 por CK Rebotado

® Vvalido por 8 dias
O valido por 15 dias
O vaildo por 30 dias

Firma del Vendedor

Tiempo de Garantia:
Tiempo de Entrega:

Fuente: eTech

1 Afio

Sub Total U$: 10,028.27
IVA us: 1,504.24
Total Us: 11,532.51

Esta Cotizacién no es valida sin Firma y Sello Origin:

Inmediata
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Figura 180 Cotizacion eTech — Parte 4

50 6-0063 Nexxt Conectores RJ45 Cat.6 (AW102NXT04) 0.16 8.00
8 6-0020 Newlink Caja Modular Sencilla 2 Puertos Sin Jack (NEW-400010 1.58 12.64
4 6-0048 Nexxt Caja Modular Sencilla 1 Puerto Con Jack Cat. 5e 3.16 12.64

Forma de Pago Sub Total US: 10,028.27

| © contado @® Valido por 8 dias VA us: 1,504.24
} O Tramite de Ck 8 dias. O valido por 15 dias Total Us: 11,532.51
| O Credito O vaildo por 30 dias
| Ck. A Nombre de eTech S.A.
i Tipo de Cambio Paralelo al Banpro
Precios Sujetos a Cambios e i
\ eTech Cobrara un Cargo Administrativo de U$25.00 por CK Rebotado Firma del Vendedor
Tiempo de Garantia: 1 Afo Esta Cotizacién no es valida sin Firma y Sello Origin:

Tiempo de Entrega: Inmediata

Fuente: eTech



