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Resumen del tema

El presente trabajo monografico es un documento que se hace necesario realizar,
para conocer en qué nivel del sistema eléctrico del Hospital Antonio Lenin
Fonseca se puede logra un ahorro energético en la factura del servicio de energia
eléctrica, es por esto que se realizd un estudio de eficiencia energética del sistema
eléctrico del Hospital.

El Hospital Antonio Lenin Fonseca esta ubicado en el departamento y municipio
de Managua, es un hospital de referencia nacional. Tiene una medicién primaria
con el NIS 2094709 y dos transformadores fuera de la medicion primaria con NIS
2106450y 2108127. La capacidad instalada del Hospital es de 1,530 kVA

Este estudio se enfocé en el andlisis del consumo de energia eléctrica y la
demanda registrada en la factura mensual del Hospital Antonio Lenin Fonseca,
con tarifa T2-D. Se evalud y determind la mejor opcion para lograr un ahorro
energeético, resultando la mejor opcion el de realizar un cambio de tarifa a través
de la separacion del uso de la energia, el cual conlleva a un ahorro de los costos
registrados mensualmente por cargos de energia y demanda plasmados en la
factura, que segun nuestro estudio se ahorrara aproximadamente 18.84% anual.

El trabajo se divide en las siguientes secciones:

Capitulo I: Se aborda la introduccion al estudio indicando de manera concreta

los aspectos generales del Hospital Antonio Lenin Fonseca.

Capitulo 1I: Se plasma el objetivo general y los objetivos especificos de este

estudio.

Capitulo IlI: Se presenta la Justificacion de trabajar un documento para realizar

un estudio de eficiencia energética en el hospital Antonio Lenin Fonseca.
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Capitulo IV: Esta dedicado esencialmente a definiciones propias del estudio
energeético, una breve introduccion tedrica de la situacion actual en la eficiencia
energética, donde se explicardn fundamentalmente los conceptos relacionados
con los principales usos energéticos como son: iluminacion, climatizacion y el

uso térmico.

Capitulo V: Describe la metodologia utilizada para el desarrollo del estudio, la
ubicacion del edificio, el levantamiento de datos propios para el estudio,
transformadores, carga instalada, ambientes, iluminacion de interiores tipo
general, potencia y la propuesta de mejora, ademas de los antecedentes sobre
el Hospital Antonio Lenin Fonseca, relacionados a estudios, diagnésticos o
auditorias energéticas desarrolladas en el contexto de esta evaluacion.

Capitulo VI: Se muestra un analisis de los datos colectados del sistema
eléctrico de Media Tension, de los transformadores existentes y de la planta
eléctrica de soporte en caso de falla de la energia convencional y la propuesta
energética considerando el caso base que constituye lo que existe y lo que
seria enfocado en la mejora del sistema de instalacién eléctrica, a través de

cambio de tarifa.

Finalmente se concluye y se dan algunas recomendaciones validas para el

estudio energético del Hospital Antonio Lenin Fonseca.
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. Introduccién

El presente trabajo aborda el proceso a seguir para realizar un estudio de
eficiencia energética del sistema eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, con

el fin de conseguir un ahorro econémico en la facturacion de energia eléctrica.

El Hospital Antonio Lenin Fonseca esté ubicado en Los Arcos en el municipio de
Managua, departamento de Managua, es un hospital de referencia nacional de los
cinco ubicado en la ciudad de Managua, se atiende tanto a los pacientes que no
estan incluido en el sistema de seguro como a pacientes de escasos recursos de
las zonas alejadas, presta servicio con las siguientes especialidades: nefrologia,
neurocirugia, neurologia, urologia, cardiologia, cirugia plastica, cirugia
cardiovascular, cirugias de columna, neumologia, rehabilitacién, toxicologia y

otorrinolaringologia.

En este hospital se atiende solo en consulta externa y emergencia entre 600 y 700
pacientes, debido a la demanda del mismo su planta fisica ha crecido en forma
desordenada, de acuerdo a las necesidades de la poblacion atendida, requiriendo
de ampliaciones fisicas y por consiguiente de ampliaciones del sistema eléctrico,

climatizacion, iluminacion y areas para equipos de alta tecnologia.

El sistema de distribucién eléctrica de MT y BT en este Hospital ha crecido de
forma desordenada, teniendo instalada una medicion primaria de 1,442 kVA para
cubrir la demanda de energia del hospital, sala de Emergencia Centro de Alta
Tecnologia (Tomégrafo, Tele comando, Resonador) y Equipos de Radios X,
ademas de dos transformadores de 50 y 37.5 kVA instalados en la parte norte del
Hospital, que cubren la energia demandada de las salas de capacitacion que
fueron instaladas en Mayo 2016.
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La capacidad instalada en el Hospital Antonio Lenin Fonseca es de 1,530 kVA sin
embargo de acuerdo a la facturacidén de energia eléctrica registrada en un periodo
de un afio la demanda esta por el orden de 580 kW y la energia 222,555 kWh/mes,
segun archivos de factura de energia eléctrica (INE, 2018), con estos datos se
puede objetar que la capacidad instalada se encuentra sobredimensionada con
respecto a lo demandado por la carga instalada en el Hospital Antonio Lenin

Fonseca.

Por esta razén este estudio se enfocara en el ahorro econdmico que conlleva
identificar la carga comercial de la carga industrial, para independizar el cobro de
la factura de energia eléctrica con la tarifa de servicio eléctrico correspondiente y
de esta forma solicitar a la distribuidora de electricidad del norte (DN-DS) la
asignacion de las tarifas de servicio eléctrico correcta. Con estas acciones se
pretende realizar el uso eficiente de la energia y la reduccion del costo de la

factura de energia eléctrica, por consecuencia un ahorro econémico.

Es importante mencionar que al proponer medidas de eficiencia energética, no es
suficiente disminuir el consumo energético o incrementar la eficiencia, sino que es
preciso concebir estrategias acertadas de tal modo que sea lo menos traumético
posible en materia de gastos, para que se logren excelentes indicadores.

Nuestro pais a través de los programas de electrificacion sostenible y Energia
Renovable avanza en la transformacién de la Matriz Energética, en la cual se
plantea el cambio en la matriz de generacién y en el desarrollo de la eficiencia
energética como una herramienta para contribuir con el desarrollo sostenible a
nivel Nacional. Dicho planteamiento es reciente y ambicioso ya que se pretende
alcanzar apenas en el préximo quinguenio, este avance se da a conocer con la
aprobacion de la ley N° 956: Ley de eficiencia energética, aprobada el 22 de junio
del 2017. La cual considera que “la promocion del uso racional y eficiente de la
energia constituye uno de los ejes estratégicos de la Politica Energética Nacional,
mediante la adopcion de medidas que procuren el desarrollo sustentable del pais,
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eleven la productividad, favorezcan una mayor competitividad de la economia y
gue contribuyan con las politicas de proteccion y cuido del medio ambiente,
conservacion y rescate de los recursos naturales”. (ASAMBLEA NACIONAL,
2017)

Este estudio propone llevar a cabo de la siguiente manera:

L, Visita de campo para levantamiento de la informacion (ubicacion de los
centros de carga, distribucibn de la carga con respecto a los
transformadores, tomas de fotografia).

s Realizacion de mediciones en los paneles del sistema eléctrico en
estudio.

Analisis de los datos recolectados.
Elaboracion del diagrama unifilar del sistema de distribucion de MT
actual.

L Presentacion de la propuesta de ahorro a la factura de energia
eléctrica.

s Conclusiones y recomendaciones.

Actualmente el gobierno de Nicaragua a través del PNESER esta trabajando
en programas de eficiencia energética destinados a disminuir la demanda de
potencia y el consumo actual de energia en Nicaragua, fundamentalmente en

refrigeracién e iluminacion en varios sectores de consumo.
Dentro de los programas de eficiencia energética del Gobierno se estan
llevando a cabo varios proyectos para la disminucion del consumo energético

haciendo énfasis en:

a) Eficiencia energética en refrigeracién y climatizacién: Sustitucion de

aires acondicionados de ventana y Split por tecnologia inverter en
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instituciones publicas y sustitucion del sistema de climatizacion en el

Teatro Nacional de Rubén Dario que data desde el afio 1969

b) Eficiencia energética en el &rea térmica: Instalacion de sistemas

eficientes para el calentamiento de agua en hospitales.

c) Eficiencia energética en el area de iluminacién: Sustitucion de tubos 'y

bombillos fluorescentes por tecnologia LED en instituciones publicas del
estado y sustitucion de luminarias publicas de Sodio convencional por
tecnologia LED en varios departamentos del pais que ha venido a
contribuir el desarrollo y la seguridad de estos municipios y la reduccion

de compras de combustibles fosiles.

d) Eficiencia energética en generacion: Generacion de energia

fotovoltaica en comunidades aisladas para riego en el sector productivo y

evitar la generacion de electricidad con combustibles fosiles.
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[I. Objetivos

[I.L1 Objetivo General:

Efectuar un estudio de eficiencia energética en el sistema eléctrico del Hospital

Antonio Lenin Fonseca ubicado en el departamento de Managua.

1.2 Objetivos Especificos:

s Redistribuir la carga instalada del sistema eléctrico de Media Tension del

hospital Antonio Lenin Fonseca.

L, Optimizar el sistema de iluminacion de baja tension en las areas de mayor

importancia.

L, Reducir el costo de la facturacion de energia eléctrica del hospital Antonio
Lenin Fonseca, a través de la independizacién de tarifas comercial segun

las cargas instaladas.
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[1l. Justificacion

El Consumo de energia eléctrica del Hospital Antonio Lenin Fonseca, esta
clasificado bajo la tarifa General Mayor, Media Tension, detallada en el pliego
tarifario vigente como T2D (INE, 2018). Identificado con el NIS 2094709 y tiene

instalado un medidor electrénico marca Actaris SL700 # 24088481.

La mayor facturacion de energia registrada en este Hospital fue aproximadamente
de Un millén ochocientos mil cordobas C$1,800,000.00 en el mes de abril del afio
2018.

El Estudio de Eficiencia Energética en el sistema eléctrico del Hospital, nace ante
la necesidad de reducir los gastos de la facturacion y ordenar la carga instalada
en el sistema eléctrico del Hospital, que se tiene producto al crecimiento
desordenado del edificio, que provocan se presenten fallas en el suministro de la
energia, por encontrase en algunos casos transformadores sobre dimensionados

0 sobrecargados.

Por lo antes planteado este estudio se va a orientar en realizar un levantamiento
de la carga del sistema eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, para corregir
los efectos econdmicos y técnicos que pueden producir la mala distribucion de la
carga en la facturacion de energia eléctrica. Igualmente se mencionara el
mecanismo de funcionamiento del sistema de respaldo que se encuentra en el

Hospital, para atender areas criticas del hospital.
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I\VV. Marco Tedrico

IV.1 Generalidades

La eficiencia energética es una practica que tiene como objetivo reducir el
consumo de energia. Es el uso eficiente de la energia, optimizar los procesos
productivos y el empleo de la energia, utilizando lo mismo 0 menos para producir

mas bienes y servicios.

En la actualidad se hace necesario gestionar los edificios de forma enérgicamente
responsables, no so6lo por una razén de ahorro para las empresas y usuarios, sino
también por un compromiso social y medioambiental, esto quiere decir que habra
gue modificar el perfil de consumo tradicional y aprender a optimizar el consumo

de energia.

Cabe sefialar que hoy por hoy se estd produciendo una tendencia de la
tecnologias de la comunicacion y nuevos sistemas energéticos que dara lugar en
el futuro a una revolucion industrial, es decir que todos los sistemas seran
interactivos e integrados, basados en la eficiencia, gestién de la demanda y las
energias renovables (FENERCOM, 2014) .
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IV.2 Micro localizacion del sitio

Hospital Antonio Lenin Fonseca

Ciudad de Managua

Ilustracion 1: Micro localizacion del sitio (Google Maps, 2018)

La Micro localizacién se hace con el propésito de seleccionar el sitio y lugar exacto
para elaborar el proyecto, para elegir el punto preciso dentro de la macro zona, en
donde se ubicara definitivamente el proyecto, para nuestro caso el terreno y el
sitio ya existen por lo que solo se muestra la localizacion de las instalaciones del

Hospital Antonio Lenin Fonseca dentro de la ciudad de Managua.

El Hospital Antonio Lenin Fonseca es un hospital con referencia nacional es una
Unidad de Salud con caracteristicas de Hospital Regional que cuenta con
subespecialidades reconocidas por el Ministerio de Salud para el desarrollo de los

servicios de su red.
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Es una unidad que apoya la docencia de postgrado para medicina, enfermeria y
otras carreras de la salud. Este hospital apoya la actualizacién de personal técnico
y profesional, general y especialista de todo el pais. Ejecuta investigaciones
clinicas, aplicadas y experimentales, tanto en intervenciones preventivas y de

promocion de la salud (Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, 2013).

IV.3 Definiciones

HALF: Hospital Antonio Lenin Fonseca.

Diagrama Unifilar de carga:

Es una representacion grafica de una instalacion eléctrica, realizada a través
de nomenclatura eléctrica establecida segin un cédigo de instalaciones
eléctricas. Este diagrama puede ser a nivel de generacién, transmision,

distribucion y sistema de baja tension.

Curva de carga:

Es una representacion grafica de la forma en que un consumidor hace uso de
sus equipos eléctricos en un determinado intervalo de tiempo, en la cual se
puede observar los espacios de tiempo en los que hay maxima y minima

demanda de energia.

Carga Contratada:

Es la potencia eléctrica contratada por un Servicio Eléctrico con la Empresa de

Distribucion y que no necesariamente es demandada en su totalidad.

Carga Demandada:

Potencia eléctrica demandada en cualquier instante por una instalacién

eléctrica de un consumidor o un elemento especifico de ella.
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Carga Instalada:

Es la suma de las potencias nominales de los aparatos consumidores de
energia eléctrica instalados en el sistema propio del cliente, y que no es
necesariamente igual a la carga contratada y/o demandada (INE, 2001).

Censo de carga:

Es la recopilacion de datos técnicos de la carga instalada en un servicio
eléctrico, con el propédsito de obtener un consumo promedio de los equipos
eléctricos instalados en el sitio donde se suministra la energia eléctrica (INE,
2001).

Factor de demanda:

Relacion entre la demanda maxima registrada y la carga total conectada al
sistema (INE, 2001).

IV.4 Demanda Energéticay consumo Energético de un Edificio:

La demanda energética de un edificio es la energia que éste requiere para que en
su interior un usuario pueda disfrutar de determinadas condiciones de comodidad,
en nuestro caso de estudio incluye la energia necesaria para mantener las
condiciones ambientales, la ventilacion, la iluminacién y la produccion de aguas

caliente y sanitaria, en las instalaciones del hospital.

La energia eléctrica normalmente es suministrada por un sistema que tiene un
rendimiento determinado y por tanto la energia que se suministra al sistema no

coincidira con la energia consumida.
El objetivo final de la eficiencia energética es reducir el consumo de energia en

los servicios esto conlleva a reducir la demanda y aumentar el rendimiento de los

sistemas.
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La demanda en los edificios es técnicamente de tres tipos:

a. Térmica, para satisfacer los requerimientos de Aires

acondicionados, calefaccion y refrigeracion.

b. Luminosa, para los requerimientos de confort luminico.

c. Eléctrica, para todos los aparatos o maquinarias que tienen

alimentacion eléctrica.

Los tipos de energia que se use para satisfacer estas demandas puede ser
eléctrica o térmica y las fuentes de energia primaria pueden ser fosil, nuclear o
renovable (FENERCOM, 2014).

La demanda energética de un servicio varia dependiendo de varios factores
siendo estos, la ubicacion, la climatologia, el disefio del edificio, calidad de la

construccién y comportamiento del usuario.

IV.5 Consumo Energético de un Servicio eléctrico

El consumo energético es el gasto total de energia para un proceso determinado.
Enfocandonos en los hospitales, el consumo energético va a estar integrado por
el consumo de energia eléctrica, de cada uno de los equipos instalados en los
ambientes del hospital, asi como el total de iluminacion instalada que es

suministrado por el sistema Eléctrico que distribuye DN-DS.

Para este estudio se trabajo con el consumo registrado en la factura eléctrica que
proporciona Disnorte a los registros del INE, ademas a manera de informacién
en Anexo 1 (Consumo estimado de aparatos eléctricos en base a horas de uso),
se muestra la tabla de consumo aplicada por el INE para un levantamiento de

censo de carga.
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Por otro lado, de forma lbgica, el concepto de consumo energético esta
inversamente conectado a la eficiencia energética, de tal forma que segun
aumenta el gasto de energia por servicio prestado, la eficiencia energética

disminuye.
IV.6 Sistema Eléctrico

Es una serie de componentes eléctricos conectados eléctricamente entre si para
generar, transportar y distribuir energia eléctrica con la finalidad de que la energia
eléctrica llegue a los lugares donde se necesite. Por tanto, este se utiliza para
distribuir la energia generada en grandes centrales eléctricas y transportadas por
lineas entre si con una estructura de malla. Estas lineas se construyen
habitualmente sobre torres metalicas que superan una tensién de 230,000 a
138,000 Voltios en nuestro pais y de alli pasa por subestaciones y

transformadores hasta llegar a distribuirse al consumidor final.

A continuacion se describen los componentes del Sistema Eléctrico:

11

Central generadora Estacion
elevadora

Red de transporte

3 Red de reparto

Subestacion de
tranformacion
Red de distribucidon en media tension

7.6/13.2 kV 'y 14.4/24.9 kV

120/ 240V
= == =
N
I':' [ |
Cl_iente_ Centro de Cliente Estacion tranformadora
residencial transformacion industrial de distribucion

Ilustracion 2: Diagrama esquematizado del Sistema de suministro eléctrico (Fundacion
Wikimedia, Inc., 2018)
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IV.6.1 Centrales eléctricas:

Es una instalacion capaz de convertir la energia mecanica, obtenida mediante
otras fuentes de energia primaria, en energia eléctrica. Para realizar esta
conversion de energia mecanica a eléctrica se requieren de generadores
eléctricos que son maquinas rotativas capaces de transformar energia mecanica
a energia eléctrica, a través de una variacion de flujo del campo magnético

provocado por el giro de una bobina.

IV.6.2 Subestacion eléctrica:

Es una instalacion eléctrica que convierte, transforma, regula, reparte y distribuye
la energia eléctrica, 0 sea esta destinada a establecer los niveles de tension
adecuados para la transmision y distribucién de la energia eléctrica. Su equipo

principal para realizar esto es el transformador.

IV.6.3 Linea de transmision:

Es la parte del sistema eléctrico constituida por los elementos necesarios para
llevar hasta los puntos de consumo y a través de grandes distancias, la energia
eléctrica generada en las centrales eléctricas. En otras palabras, es el medio fisico

por el cual se transporta la energia eléctrica para ser distribuida.

IVV.6.4 Linea de Distribucion:

Es la parte del sistema eléctrico encargada de distribuir la energia eléctrica hasta
los usuarios finales (clientes con medidores de energia), a través del sistema de
distribucion el que esta conformada por lineas primarias (media tension 7.6/13.2
kv, 14.4/24.9 kv), lineas secundarias (baja tension 120/240 V) y transformadores
de distribucién, soportados en estructuras metélicas o de madera, ubicados en

postes de madera o concreto.
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IV.6.5 El transformador de distribucion:

Es una maquina eléctrica estacionaria, encargada de transformar los niveles de
tension de alto a bajo, o viceversa. Para el caso de las redes de distribucion
convencional los transformadores de distribucion pasan la tension de 7.6 kv 6 14.4
kv a 120/240 V. Estos transformadores pueden ser del tipo convencional de poste
o transformador tipo superficie (Pad Mounted), dependiendo la necesidad del
usuario final; al igual que el tipo de conexidn, estos pueden ser monofasicos o

trifasicos.

IV.6.6 Componentes del sistema de Baja Tension

A continuacion, se definen los componentes del sistema de Baja Tensién

Red publica de baja tension

T —
Circuito de alimentacidn

[lustracion 3: Componentes del Sistema de baja tensién (Ochoa, 2012)
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Acometida:

Se denomina acometida al punto de conexidon del usuario con la empresa
proveedora de electricidad. La acometida puede ser aérea o subterranea, la cual
esta constituida por conductores y accesorios de canalizacion (ductos), que van
desde la red de distribucion y el punto de soporte de la caja de empalme, el cual

puede ser un poste.

Medidor:
Medidor o Equipo de Medicion: Es un instrumento que registra el consumo y los
distintos parametros eléctricos 0 combinaciones de éstos, como potencia y

energia. Existen medidores electromecénicos y electronicos.

El panel eléctrico principal

Es un cuadro eléctrico de distribucién o centro de carga de distribucion de un
edificio. En el panel principal se ubican la carga de todos los paneles derivados,
funcionando como un interruptor principal. En los paneles eléctricos derivados se
distribuyen los circuitos eléctricos que alimentan todos los equipos del edificio y

estan protegidos por breaker.

Puesta a tierra:

Al sistema de uno o varios electrodos que proveen la conexion a tierra se le llama
«puesta a tierra». Las puestas a tierra se emplean en las instalaciones eléctricas
como una medida de seguridad. En caso de un fallo donde un conductor
energizado haga contacto con una superficie conductora expuesta o un conductor
ajeno al sistema hace contacto con él, la conexion a tierra reduce el peligro para

humanos y animales que toquen las superficies.
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IV.7 Tipos de usos energeéticos:

A como su nombre lo dice, son los diferentes tipos de usos que se le puede dar a
la energia en un determinado edificio, con el propésito de poder clasificarlos y dar
un mejor uso de estos. Estos usos energéticos pueden ser refrigeracion,
climatizacién, calderas, sistema eléctrico del edificio, aire comprimido, etc), los

cuales pueden funcionar a partir de distintas fuentes de energia.

Usos Térmicos:

Son las instalaciones destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e

higiene a través de las instalaciones de calefaccién climatizacion y agua caliente.

Las mayores exigencias de eficiencia energética que se deben de cumplir en este

tipo de sistemas serian entre otras:

o Mayor rendimiento energético en los equipos de generacion de calor y frio,
asi como los destinados al movimiento y transporte de fluidos.
o Mejor aislamiento en los equipos

o Desaparicion gradual de equipos menos eficientes, entre otros.

La evaluacion de los sistemas de climatizacion permite conocer la capacidad
instalada, asi como también el estado actual de los equipos de aire acondicionado,
su eficiencia y consumo de energia aproximado que conlleve a un plan de ahorro

y eficiencia energética.

En el calculo de carga térmica se puede conocer qué cantidad de BTU es
necesaria para cada localidad y su demanda energética, asi como también
identificar si las areas estan sobredimensionadas o sub-dimensionadas en

térmicos de carga térmica.
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Es importante mencionar que el calor y el frio que el hombre siente dependen no
solo de la temperatura del aire, sino también de la humedad y de la distribucion
del propio aire. La zona donde el hombre siente confort en temperatura oscila
entre 20 y 30 °C y humedad relativa entre 35 y 65% aproximadamente.

A parte de estos valores aproximados, hay que tener en cuenta que el confort
depende de factores diversos como: sexo, edad, vestimenta y tipo de trabajo que
se realice. Si se sale de esta zona el ser humano tendréd una cierta sensacion de
malestar, debido a que no existira equilibrio térmico entre su cuerpo y el ambiente

gue le rodea. Para solucionar este problema se recurre a la climatizacion.

Usos de lluminacion e instalaciones Eléctricas:

Son las instalaciones destinadas a atender la demanda de electricidad y de
iluminacién. En nuestro caso nos enfocaremos en este tipo de uso energético

Un sistema de alumbrado energéticamente eficiente permite obtener una
importante reduccion de consumo sin necesidad de disminuir sus prestaciones de

calidad y nivel de iluminacion, aprovechando a su vez la luz natural.

Para gestionar la energia de forma eficiente en los edificios y la optimizacién en
el control de las instalaciones es necesario:
o Conocer la demanda energética del edificio, las instalaciones disponibles
y el tiempo de uso previsto en los equipos.
o Generar estrategias de uso de las instalaciones conforme a consumos
historicos.
o Utilizar sistemas provenientes de energia renovable o recursos locales,

minimizando las energias fésiles.
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IV.8 Pliego Tarifario:

El pliego Tarifario es la tabla de datos que posee el costo de la tarifa de energia,
las cuales estan divididas en distintas categorias, segun el tipo de servicio,
demanda de potencia y tipo de consumo que requiere el usuario. Este pliego
tarifario es aprobado por el Instituto Nicaragiiense de Energia.

El pliego tarifario se divide en tarifas de Baja Tension, Media Tension, alumbrado
publico y servicios comerciales, las tarifas de baja tension estan compuesta de la

siguiente manera:

Baja tension
o Residencial, General, Industrial e Irrigacion
o Radiodifusoras, Bombeo, Alumbrado Publico, Iglesia e Industria Turistica
o Bombeo comunitario

Media tension

o General e Industrial

Irrigacion, Bombeo e Industria Turistica

o

o Bombeo comunitario
o Uso de redes

Cargos de comercializacion

o

Alumbrado publico

o Municipio de Managua
o Municipio de Chinandega, El Viejo, Somotillo y Santa Teresa

Municipio de San Juan del Sur

o

o Resto de municipios

Servicios comerciales

Para el estudio de la eficiencia energética del hospital Antonio Lenin Fonseca se

definiran las siguientes tarifas:
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General Menor:

Carga contratada hasta 25 kW para uso general (Establecimientos Comerciales,
Oficinas Publicas y Privadas, Centros de Salud, Centros de Recreacion, etc.) y
pueden ser

T-1 Tarifa Monomia y

T-1A Tarifa Binomia sin Medicidon horaria estacional

General Mayor:

Carga contratada mayor de 25 kW para uso general (Establecimientos
Comerciales, Oficinas Publicas y Privadas Centro de Salud, Hospitales, etc) y
puede ser T2D Tarifa Binomia sin Medicién horaria estacional y T2E Tarifa

Binomia con Mediciéon horaria estacional

Industrial Mayor:
Carga contratada mayor de 200 kW para uso Industrial (Talleres, Fabricas, etc),
T5D Tarifa Binomia sin Medicién horaria estacional y T5E Tarifa Binomia con

Medicion horaria estacional.

Los costos estimados de los kWH de las tarifas T5D y T5E en el periodo de Agosto
2017 a Julio 2018, fueron de U$ 0.14 y U$ 0.21, respectivamente.

19



Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

V. Analisis y presentacion de resultados

V.1 Metodologia de Trabajo

V.1.1 Generalidades

Antes de iniciar a detallar la metodologia de trabajo de la presente monografia, es
importante conocer los principales conceptos vinculados con el Sector Salud de
Nicaragua.

Para iniciar, el Sector Salud es el conjunto de Instituciones, Organizaciones,
Personas, Establecimientos Publicos o Privados, Actores, Programas vy
Actividades, cuyo objetivo principal -frente al individuo, la familia y la comunidad-
es la atencion de la salud en sus diferentes acciones de prevencion, promocién
recuperacion y rehabilitacion. Este sistema es bien complejo puesto que tratamos

con seres humanos por lo que se debe tener sumo cuidado (SNIP, 2013).

La metodologia implementada para el estudio de eficiencia energética en el
sistema eléctrico del HALF (hospital Antonio Lenin Fonseca), ubicado en el

departamento de Managua, se realiz6 de la siguiente forma:

V.1.2 Identificacién del proyecto:

Esta es una de las primeras actividades que se realizd, con el fin de definir con
exactitud la necesidad de poder plantear una solucién a la necesidad encontrada
en el HALF, inicialmente se realizaron reuniones y contacto con los directivos del
HALF, para levantar el conjunto de alternativas y necesidades planteadas por los
interesados, se pudo determinar que hay una gama de alternativas para mejorar
la eficiencia energética, en el sistema de climatizacion, en el sistema térmico
(caldera) y en el sistema eléctrico, en nuestro caso se tomo la decision de trabajar
con este ultimo dado a que las condiciones basicas de los sistemas eléctricos,

tales como su infraestructura, sistema tarifario y organizacion de las cargas en los
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paneles eléctricos, son la parte fundamental para el inicio de un estudio de

eficiencia energética.

V.1.3 Visitas de campo para levantamientos:

Son las inspecciones en sitio para obtener la informacion de las instalaciones
eléctricas de media y baja tension existentes que forman parte del proyecto. A
partir de este levantamiento se obtiene la informacion necesaria para la realizacion

del estudio.

El levantamiento de campo en el Hospital Antonio Lenin Fonseca, se realiz6 en
conjunto con el responsable del area de mantenimiento de dicho hospital, para
revisar el sistema eléctrico de distribucion en Media Tension y Baja Tension, con
el propésito de evaluar el estado de las instalaciones del sistema eléctrico, la
satisfaccion de la demanda energética, y proponer mejoras de ser necesarias para

mejorar la eficiencia energética en cada uno de los ambientes supervisados.

En este levantamiento se recopilé datos técnicos importantes como el consumo
energético actual del hospital, tipo de tarifa eléctrica, tipo de carga conectada al
sistema eléctrico, distribucion de la carga y capacidad de banco de

transformadores instalados.

V.2 Principales usos energéticos

En la visita realizada al Hospital Antonio Lenin Fonseca los principales usos

energéticos que se observaron fueron:

V.2.1 Sistema de calderas

Cuenta con dos calderas, la primera instalada en el afio 2004, caldera de marca
VEA con capacidad 100 hp, emite vapor de agua a 100 psi, trabaja a una

temperatura de hasta 200 °C, opera 12 h por dia.
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La segunda caldera marca Cleaver Brooks instalada en 2013, emite vapor de agua

a 100 psi, trabaja a una temperatura de hasta 200 °C, opera 12 h por dia.

Las calderas se encuentran en buen estado,
cuentan con sus mandmetros y termometros,
indicador de nivel de agua, los cuales estan en
buen estado, instalados y funcionando. Las

chimeneas de ambas calderas estan en

buenas condiciones.

S

Ilustracion 4: Area de Calderas
El hospital se abastece mensualmente con 4000 gl de bunker, Cuentan con un
tanque de llenado diario de 500 gl, el cual se abastece a través de una bomba y
tuberias desde el tanque de 4000 gl, este es utilizado para consumo diario de
calderas.

En el Hospital Lenin Fonseca estan habilitadas 3 areas para el suministro de vapor

de agua, las que son cocina, lavanderia y central de equipo.

V.2.2 Sistema Eléctrico

El sistema eléctrico de este hospital estd compuesto por dos sistemas separados
capaces de suministrar de forma segura y efectiva en cualquier momento el

suministro de energia eléctrica.

Estos dos sistemas son: el sistema de emergencia y el sistema de la red

comercial.

El sistema de emergencia debe de estar limitado a circuitos esenciales para la

vida y cuidado de pacientes criticos. Estos estan designados como circuitos
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derivados para la "seguridad de la vida" y /\

circuitos derivados para la "carga critica”.

Ilustracion 5: Generador Eléctrico

Los circuitos derivados del sistema de emergencia estan instalados y conectados
a la fuente alterna de alimentacion, de manera que las funciones para el sistema
de emergencia deben ser automaticamente restablecidas para operar dentro de

10 segundos después de la interrupcion de la fuente normal.

En el HALF se realiz6 una inspeccion general de las instalaciones de los paneles
y sub paneles principales, de las areas del centro de Alta tecnologia, cuarto de

Rayos X, Cuarto de Maguina y Emergencia.

El diagrama que se muestra a continuacion en la ilustracion 6, es el diagrama que
el personal de mantenimiento del Hospital Lenin Fonseca, maneja como Diagrama
Unifilar de las instalaciones eléctricas, sin embargo, se puede observar que este
diagrama, no refleja la carga eléctrica real instalada en el HALF, y parece mas
diagrama de bloques, es por esto que en la propuesta de este estudio se presenta

el diagrama unifilar segun informacién obtenida en campo en el Anexo 2.
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Diagrama Unifilar Hospital Escuela Antonio Lenin Fonseca
: 13.8 KV
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Ilustracion 6: Diagrama Unifilar de baja tension (MINSA)

Con el diagrama unifilar suministrado por la instituciébn se logré completar el
diagrama unifilar de la carga instalada en Media Tensidn, el cual se muestra en el

Anexo 2 y Anexo 3.

V.2.3 Sistema de Climatizacion

En esta institucion los sistemas de climatizacion no se encuentran seccionados
por circuito independientes en los sub paneles eléctricos, asi como tampoco sus
instalaciones eléctricas cumplen con las normas del Cddigo de Instalaciones

Eléctricas de Nicaragua (CIEN).
A manera de informacion se levanto la informacion de climatizacion y se tiene que

en esta institucion existen un total de 106 equipos de climatizacion instalados en

94 dependencias distintas.
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La tabla 1 muestra el resultado del total de aires instalados, de acuerdo al tipo de

estructura.
Total Aires Acondicionados
Ventana | 33 31%
Split 68 64%
Central |5 5%
Total 106 100%

Tabla 1: Tabla de aires acondicionados instalados

La temperatura de climatizaciébn registrada segun datos del personal de
mantenimiento oscila entre los 19°C a los 25°C con una media de 21.50°C, lo que
representa condiciones de climatizacion optimas en las areas consultadas, las
temperatura interna de salida observadas de las unidades de climatizacién se
encuentran en un rango de 6°C a los 14°C con una media de 8.8°C ,sin embargo
el tipo de tecnologia instalada es convencional con unidades de aire de ventana y
Minisplits tradicionales que tienen una forma muy sencilla de trabajar: cuando el
equipo se enciende y se establece una temperatura deseada, el minisplit empieza
a trabajar a su maxima potencia (100%) y lo continda haciendo hasta que se

apaga, lo cual genera un consumo eléctrico alto y constante.
V.3 Suministro de energia eléctrica

El servicio de energia eléctrica del Hospital Antonio Lenin Fonseca es alimentado
a traveés del circuito de distribucion ACH-3050, el cual abastece la demanda total
del hospital que tiene una demanda maxima de 580 KW para el afio 2018,

comprendido entre el periodo de agosto 2017 a julio 2018.

Este suministro de la red de distribucion eléctrica se registra en el sistema de

comercializaciéon a través de tres (3) medidores:
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o Un medidor con una medicion primaria asociado al NIS # 2094709, con
tarifa tipo T-2D que contabiliza aproximadamente el 94.28% de la
demanda total del hospital.

o Dos medidores monofasicos asociado a los NIS: 2106450 y 2108127, con
tarifas tipo T-2 y T-1 respectivamente, los cuales contabilizan el 3.27% y
2.45%, equivalente al consumo restante. Ver mas adelante la Tabla 4:

Potencia instalada en el Hospital Antonio Lenin Fonseca.

Segun antecedentes de facturacion del HALF obtenido a través del historico de
facturacion de energia eléctrica del INE, el mayor consumo de energia fue durante
el mes de abril del afio 2018 con un consumo de 222,555 kWh y el menor en el
mes de junio del afio 2018 con un consumo de 177,998 kWh. El consumo
promedio anual del periodo en estudio es de 199,451 kWh. Ver tabla N° 5 Historico

de consumo anual.

El sistema eléctrico de distribucion de Media Tension del Hospital Antonio Lenin
Fonseca se encuentra constituido por 6 centros de transformacién que suman una

capacidad total instalada de 1,530 kVA, conformados de la siguiente manera:

Pad Mounted 1 1,000 KVA Calderas_y Edificio Principal
del Hospital
. CENREITEY 6l 3 25 kVA Rayos X y Emergencia
poste
- Convencional de 2 15 kVA Rayos X (2) y Consulta
- poste 1 37.5 kVA Externa
Centro de Alta Tecnologia
. Pad Mounted 1 300 kVA (CAT)
. CEmTERETOE] ¢z 1 37.5 kVA Atencion a la comunidad
poste
. CEmTEREEE] €2 1 50 kVA Decanatura
poste
I 1,530 kVA
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Tabla 2: Transformadores instalados por drea de abastecimiento.

El abastecer la carga total del hospital a través de varios centros de

transformacion y contabilizar el consumo de energia a través de tres numeros de

identificacion de servicios, conlleva que cada NIS tenga asociado una tarifa

diferente, lo que por ende ocasiona que no todas las tarifas sean las mas

adecuadas y satisfactorias para el hospital.

A continuacién, se detalla los tres numeros de identificacién de servicios que

actualmente se encuentran instalados en el hospital, el tipo de tarifa a la cual

estan vinculados y la potencia instalada para el HALF, segun tipo de

transformador, nimero matricula y NIS al que se encuentra asociado cada uno
de ellos. Tabla 3y Tabla 4

T-2D MT Carga contratada mayor de 25
Tarifa kW  para uso general

1,442,5 binomia sin General (Establecimientos

kVA medicion Mayor Comerciales, Oficinas

horaria Publicas y Privadas Centro de
estacional Salud, Hospitales, etc)
T-2 Carga contratada mayor de 25
Tarifa kW  para uso general
binomia sin | General @ (Establecimientos

50 kVA o . -
medicién Mayor Comerciales, Oficinas
horaria Plblicas y Privadas, Centros
estacional de Salud, Hospitales, etc.).
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Carga contratada hasta 25 kW

para uso general
T-1 General (Establecimientos
37.5kVA Tarifa menor Comerciales, Oficinas

monomia Plblicas y Privadas, Centros
de Salud, Centros de

Recreacion, etc.)

Tabla 3: Identificacién de servicios instalados (NIS)

Namero / Tipo de Canti Potencia Confi v
: Fases P dad Circuito | instalad _,g NIS Contabil
Matricula CT uracion . o,
de Tx a (kVA) izacion
Trifasic ACH- Estrella
CRYASEsl0p4s) RST @ 3 3050 75 -Delta
Trifasic ACH- Delta-
CIYLS YVl RST o 3 3050 67.5 Estrella
Estrella 2094709 94.28%
ey TSR lMasic 4 S 300 -
0 3050
Estrella
5525- Trifasic ACH- Estrella
170239 [N 1 3050 1000 pejta
Monofa ACH-
5525-65118 R sico 1 3050 37.5 2108127 2.45%
ey R Monofa MLl 50 2106450 3.27%
sico 3050
Total 1,530 100.00%

Tabla 4: Potencia instalada en el Hospital Antonio Lenin Fonseca

El rango de voltaje de la red secundaria (baja tensién) utilizada en el Hospital
es de 120v/240v/208v/480v, es con esta tension que trabajan todos los equipos
de oficina y los equipos del hospital, tales como: computadoras, fax,
impresoras, lamparas, equipos médicos etc.

Para este estudio se trabajo con los datos del levantamiento de los paneles de
Baja Tension del informe auditoria energética realizada por MULTICONSULT
(Multiconsult & CIA, LTDA, 2009), Ver Anexo 4, esto debido a que no se

concedi6 permiso para el levantamiento fisico.
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V.4 Analisis y discusion de datos colectados.

V.4.1 Sistema eléctrico de media tension

A como se mencionaba con anterioridad, la potencia total instalada en el
Hospital Antonio Lenin Fonseca es de 1,530 kVA y la potencia demandada esta
por el orden de los 580 kW, equivalente con un factor de demanda de
aproximadamente el 40 %, un dato relativamente bajo, lo que indica que la

potencia instalada es subutilizada.

V.4.2 Caracteristicas de transformadores existentes

Todos los transformadores instalados para abastecer la demanda total del
HALF, tienen distintas caracteristicas técnicas, capacidades y datos
relevantes, por lo cual todos estos datos fueron tomados a través de las visitas
al sitio, obteniendo la mejor informacion posible que nos permita realizar
determinar la posibilidad de realizar mejoras energéticas en las instalaciones

del Hospital. Los datos obtenidos de los transformadores son los siguientes:

a) Banco trifasico de 75 kVA

Banco conformado por 3 transformadores aéreos tipo tanque, con capacidad
de 3x25 kVA, conexion estrella — delta, ubicados a la entrada del area de
Emergencia del Hospital. Estos transformadores tienen los siguientes cédigos

de identificacion:

l, Cdbdigo Tx: 69317, operando a una temperatura entre 15°C y 45°C
l, Cdbdigo Tx: 69316, operando a una temperatura entre 23°C y 33°C
l, Cdbdigo Tx: 69315, operando a una temperatura entre 25°C y 35°C

Las variaciones de temperatura en estos equipos de transformacion son

normales, debido a que la carga de estos es fluctuante. Dichas temperaturas

fueron obtenidas a través de mediciones realizadas con pistola térmica.
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Durante la visita realizada, se pudo evidenciar que este banco de
transformadores se dispara con mucha frecuencia, debido a que se encuentra

sobrecargado.

[lustracion 7: Transformador trifdsico de 3 x 25 kVA

b) Banco trifasico de 67.5 kVA

Banco conformado por 3 transformadores aéreos tipo tanque, con
capacidades diferentes, 2x15 kVA y 1x37.5 kVA, ubicados también a la
entrada de Emergencia del Hospital. Dichos transformadores tienen los

siguientes codigos de identificacion:

l, Cddigo Tx: 175215, operando a una temperatura de 23°C
l, Cddigo Tx: 175217, operando a una temperatura de 23°C
l, Cébdigo Tx: 175216, operando a una temperatura de 25°C

Este banco de transformadores presenta un desbalance de carga debido a la
disparidad que existe en las capacidades de transformadores instalados, lo
gue provoca que el transformador de 37.5 kVA empiece a comportarse como

uno de 15 kVA, haciendo que la potencia sobrante sea sub utilizada y se
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convierta en pérdidas en el transformador. Lo mas recomendable al momento
de instalar un banco de transformadores, es que todos sean de la misma

capacidad, de tal manera que se eviten pérdidas.

c) Banco trifasico Pad Mounted de 300 kVA

Este transformador Pad Mounted se encuentra ubicado al lado derecho de la
entrada del area de emergencia del hospital. Dicho transformador
actualmente se encuentra instalado en el piso, por lo cual se considera
recomendable que este sea montado en una base de concreto, para mejor
cuidado del equipo, ya que estéa totalmente expuesto a la humedad de la tierra,
lo que en determinado momento ocasionara oxidacion del gabinete metalico.

El cédigo de identificacion de este transformador es Tx: 63740

Las mediciones de temperaturas tomadas en las borneras del transformador

son:
X0 34.5°C X2 35.4°C
X1 36.2°C X3 36.2°C

Ilustracion 8: Transformador Pad Mounted 300 kVA
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d) Banco trifasico Pad Mounted de 1,000 kVA

Este transformador Pad Mounted se encuentra ubicado dentro de las
instalaciones del Hospital, a la entrada del cuarto de Calderas y Cuarto de
Maquinas. Su codigo de identificacion es Tx: 170838

Las mediciones de temperaturas tomadas en las borneras del transformador

son:

X0 43 °C X2 44.3 °C
X1 46.2 °C X3 50 °C

Adicionalmente se logré tomar la temperatura del refrigerante del

transformador, obteniendo una medida de 48 °C

Las mediciones de temperaturas detalladas anteriormente, son
considerablemente altas, temperaturas no recomendables para que el
transformador tenga un funcionamiento 6ptimo, ya que la temperatura maxima
de operacion de un transformador es de 40°C, ya que en caso contrario
significa que el equipo se esta recalentando, ya sea en los conductores
eléctricos o las barras de cobre, a causa de sobrecarga, exposicion a areas

demasiadas calientes, lo que ocasiona pérdidas en el transformador.
El transformador se encuentra ubicado fuera del hospital y tiene una

acometida que abastece al area de Consulta Externa. Ver la siguiente

ilustracion:
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Ilustracion 9: Transformador Pad Mounted 1,000 kVA

Adicionalmente se realizaron mediciones de voltaje en la acometida que

alimenta el panel del area de Consulta Externa, obteniendo los siguientes

resultados:
L1 L2 L1-2
123 120.8 242.
V V 8

De igual manera se realiz6 mediciones de temperatura, obteniendo que la
temperatura del main breaker es de 31°C y la temperatura para demas
breaker (derivaciones) es de 27°C, lo cual se considera una buena

temperatura para un funcionamiento 6ptimo.

Ilustracion 10: Panel Principal de Consulta Externa
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e) Transformador monofasico de 37.5 kVA, aéreo.

Este transformador se encuentra ubicado en lado norte del HALF, fuera de la

medicion primaria, alimenta el area de atencién a la comunidad.

f) Transformador monofasico de 50 kVA, aéreo.

Este transformador al igual que el de 37.5 kVA esta ubicado en lado norte del

HALF, fuera de la medicién primaria, alimenta el area de Decanatura.

V.4.3 Generador eléctrico

El HALF cuenta con generador eléctrico, marca Baldor Generators, trifasica,
con capacidad de 900 kW. Actualmente este generador eléctrico no abastece
toda la carga del hospital, debido al sistema de alimentacion del generador
solamente entran dos lineas de alimentacion por lo cual no puede cubrir la

demanda trifasica del Centro de Alta Tecnologia.

El generador eléctrico tiene la capacidad suficiente para abastecer la
demanda total del hospital que tiene una potencia promedio de 600 kW, sin
embargo, por razones desconocidas, esta solo tiene dos fases y no abastece
el Centro de Alta Tecnologia, la cual tiene equipos trifasicos muy necesarios

para los servicios que brinda el hospital.
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Ilustracion 11: Generador Eléctrico

V.4.4 Caracterizacion de la carga

Para obtener la caracterizacion de la carga del HALF, se realiz6 mediciones
horarias a la carga de la medicién principal (NIS 2094709), excluyendo la
carga de los dos servicios monofasicos (NIS 2108127 y 2106450), debido a
que las potencias de estos Ultimos representan el 2.45% y 3.27%
respectivamente del consumo total del hospital, por lo cual la medicién
primaria serd mas que suficiente para indicar el comportamiento de la curva

de carga del hospital, ya que representa el 94.28%.

A continuacion, se presenta los resultados de la curva de carga, que se
generaron de los datos obtenidos del medidor electrénico marca Actaris
SL700 # 24088481, se realizaron mediciones horarias en el lapso de un mes,
de las variables de Potencia (activa, aparente) y Energia (activa, reactiva), en
las cuales se pueden observar el comportamiento de esta y también que los
valores obtenidos son similares a la demanda maxima y minima calculada a

lo largo de un afio.
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Curva de carga mensual del hospital Lenin Fonseca (kWh)
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En esta grafica se muestra que el mayor consumo de energia es los dias de
semana con una demanda maxima promedio de 500 kW y los fines de semana

y feriados la demanda méxima es de 300 kW.

En la siguiente gréfica se observa que la mayor demanda es 512.4 kW y
muestra el comportamiento de una demanda de servicios, iniciando el aumento

de carga a las 06:00 am y finalizando a las 05:00 pm.
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En la siguiente gréfica se observa que la mayor demanda es 325 kW y muestra
el comportamiento de una demanda de servicios, iniciando el aumento de carga

a las 06:00 am y finalizando a las 08:00 pm.
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V.5 Propuesta Energética

V.5.1 Situacion actual

Con respecto a la tarifa los tres tipos de tarifas establecidas en el Hospital

Antonio Lenin Fonseca y motivo de este estudio tenemos lo siguiente:

NIS Tarifa
2094709 T2-D. (Tarifa binomia sin  medicion horaria
estacional)

2108127 | T1 (Tarifa monomial)
2106450 | T2 (Tarifa binomia sin medicion horaria estacional)

El NIS 2094709 corresponde a la medicién primaria que incluye todos los
transformadores trifasicos del hospital, que abastecen a las areas de Calderas,
Edificio principal del hospital, Rayos X, Emergencia, Consulta Externa y Centro
de Alta Tecnologia; los otros dos corresponden a transformadores
monofasicos, que estan fuera de la medicién y alimentan a las areas de

atencion a la comunidad y Decanatura.

El HALF tiene una facturacion anual por consumo y demanda eléctrica de
C$18,682,883.06 (Dieciocho millones seiscientos ochenta y dos mil
ochocientos ochenta y tres Cordobas con 06/100), facturacién estimada de
agosto 2017 a Julio 2018, el cual fue determinado con datos de potencia,
consumo Y tarifas obtenidos de la pagina web del INE. A continuacion, se
presenta los célculos realizados a partir de los datos del histérico de facturacion

de energia eléctrica, para obtener el consumo anual del hospital:
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jun

Tarifas (C$) DEMENES Importe C$
T1 T2 T-2D Consumo | Consumo | Demanda | Consumo | Demanda | Consumo | Demanda | Situacién
Energia | Energia | Potencia | Energia | Potencia T1 T2 T2 T-2D T-2D Total Total actual
7.7647 | 5.8204 | 693.7867 | 5.6868 | 835.5347 | 1,975.00 5,494.00 30.00 180,600 497 188,069 527 1,510,422.99
7.7325 | 5.7963 | 690.9177 | 5.6633 | 832.0795 | 1,914.00 5,098.00 34.00 172,900 483 179,912 517 1,448,919.71
7.7016 | 5.7731 | 688.1525 | 5.6407 | 828.7494 | 1,797.00 6,129.00 36.00 203,700 532 211,626 568 1,663,901.87
7.6698 | 5.7493 | 685.3069 | 5.6173 | 825.3224 | 1,734.00 6,955.00 41.00 215,600 539 224,289 580 1,737,322.05
7.6391 | 5.7263 | 682.5642 | 5.5948 | 822.0193 | 1,989.00 6,265.00 38.00 194,600 497 202,854 535 1,574,298.55
7.6075 | 5.7026 | 679.7416 | 5.5717 | 818.6201 | 2,293.00 6,010.00 33.00 175,000 469 183,303 502 1,433,128.42
7.5790 | 5.6813 | 677.2022 | 5.5509 | 815.5619 | 2,099.00 6,261.00 33.00 186,200 483 194,560 516 1,501,320.59
7.5477 | 5.6578 | 674.4018 | 5.5279 | 812.1893 | 1,817.00 6,101.00 37.00 186,200 469 194,118 506 1,483,397.04
7.5165 | 5.6344 | 671.6130 | 5.5051 | 808.8307 | 2,024.00 7,634.00 37.00 206,500 497 216,158 534 1,621,868.09
7.4864 | 5.6118 | 668.9251 | 5.4831 | 805.5937 | 2,261.00 7,568.00 35.00 198,800 518 208,629 553 1,590,147.05
7.4555 | 5.5886 | 666.1589 | 5.4604 | 802.2623 | 2,111.00 7,536.00 42.00 197,400 504 207,047 546 1,568,056.08
7.4256 | 5.5663 | 663.4929 | 5.4385 | 799.0516 | 1,990.00 6,756.00 35.00 198,100 497 206,846 532 1,550,100.61
2,417,411 580 18,682,883.

Tabla 5: Tabla de Historico de consumo anual
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V.5.2 Propuesta de estudio

La propuesta de ahorro a la facturacion energética para este estudio de
eficiencia en el sistema eléctrico del HALF consiste en realizar un cambio de
tarifa de la medicidén primaria, pasando de T2-D (Tarifa binomia sin medicion
horaria estacional) a T-5D (tipo industrial), debido a que el 62% de la carga total
de la medicion primaria existente es carga industrial, la cual esta asociado a los
equipos de Calderas y Centro de Alta tecnologia. Este dato fue obtenido de la

auditoria realizada en el afio 2014 por la empresa Multiconsult & CIA Ltda.

Las tarifas T1 y T2 correspondientes a los transformadores monofasicos de
37.5 kVA y 50 kVA, independientes de la medicion primaria actual, se
conservaran iguales, ya que el porcentaje de cargas asociados a estos es
relativamente bajo y alimentan a edificios anexos del hospital, los que se
encuentra un poco alejado para ser incluidos en la medicion primaria existente

e incurriria en costos elevados.

Cabe mencionar que, para realizar este cambio de tarifa, la carga industrial del
hospital debe permanecer en 62% o mas para justificar el cambio de dicha
tarifa; pues en caso contrario la Empresa distribuidora puede descartar dicha

solicitud.

Esta propuesta es con el proposito de que el hospital tenga una tarifa adecuada
a la carga que realmente tiene instalada y asi obtener una reduccién anual en
la facturacion de energia eléctrica, de tal manera que dichos ahorros puedan
ser utilizados para realizar mejoras al sistema eléctrico de baja tension del

hospital o bien mejoras en otras areas que este requiera.
A continuacion, se presenta detalle de céalculo de nuevo importe de facturacion

gue se obtendria cambiando de tarifa T2-D a T-5D y conservando igual las

tarifas T1y T2. Ver Anexo 5: Pliegos tarifarios de media y baja tension.
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Tarifas (C$) EMEUES Importe C$

s T1 T2 T-5D Consumo | Consumo | Demanda | Consumo | Demanda | Consumo | Demanda | Situacién
Energia | Energia | Potencia | Energia | Potencia T1 T2 T2 T-2D T-2D Total Total actual

J;_JIS_ 7.7647 | 5.8204 | 693.7867 | 4.8255 | 557.6104 | 1,975.00 5,494.00 30 180,600 497 188,069 527 1,216,743.83
jun
- 7.7325 | 5.7963 | 690.9177 | 4.8055 | 555.3046 | 1,914.00 5,098.00 34 172,900 483 179,912 517 1,166,923.82
18
ma
V28 7.7016 | 5.7731 | 688.1525 | 4.7863 | 553.0822 | 1,797.00 6,129.00 36 203,700 532 211,626 568 1,343,205.64
18
ab
(B 7.6698 | 5.7493 | 685.3069 | 4.7665 | 550.7951 | 1,734.00 6,955.00 41 215,600 539 224,289 580 1,405,919.36
18
ma
(B 7.6391 | 5.7263 | 682.5642 | 4.7474 | 548.5907 | 1,989.00 6,265.00 38 194,600 497 202,854 535 1,273,500.50
18
feb
- 7.6075 | 5.7026 | 679.7416 | 4.7278 | 546.3222 | 2,293.00 6,010.00 33 175,000 469 183,303 502 1,157,738.21
18
en
e- 7.579 5.6813 | 677.2022 | 4.7102 | 544.2812 | 2,099.00 6,261.00 33 186,200 483 194,560 516 1,213,753.67
18
dic
- 7.5477 | 5.6578 | 674.4018 | 4.6907 | 542.0305 | 1,817.00 6,101.00 37 186,200 469 194,118 506 1,200,805.92
17
no
8 7.5165 | 5.6344 | 671.613 4.6713 539.789 2,024.00 7,634.00 37 206,500 497 216,158 534 1,315,974.67
17
oct
- 7.4864 | 5.6118 | 668.9251 | 4.6526 | 537.6287 | 2,261.00 7,568.00 35 198,800 518 208,629 553 1,286,237.78
17
se
(B 7.4555 | 5.5886 | 666.1589 | 4.6333 | 535.4055 | 2,111.00 7,536.00 42 197,400 504 207,047 546 1,270,290.72
17
ag
(B 7.4256 | 5.5663 | 663.4929 | 4.6148 | 533.2627 | 1,990.00 6,756.00 35 198,100 497 206,846 532 1,254,828.56
17

2,417,411 ‘ 580 15,105,922.66

Tabla 6: Tabla de nuevo importe con tarifa T-5D
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Con el cambio de tarifa, se logra obtener el nuevo importe en el periodo de
agosto 2017 a julio 2018, el cual es menor al importe que ha estado pagando
el hospital, con el que se lograria obtener un ahorro de C$ 3,576,960.40 (Tres
millones quinientos setenta seis Mil novecientos sesenta Cordobas con

40/100), que equivale al 19.14% de ahorro anual. Ver siguiente detalle:

Importe C$

Situacion actual Propuesto

C$

1,510,422.99

C$

1,216,743.83

C$

1,448,919.71

C$

1,166,923.82

C$

1,663,901.87

C$

1,343,205.64

C$

1,737,322.05

C$

1,405,919.36

C$

1,574,298.55

C$

1,273,500.50

C$

1,433,128.42

C$

1,157,738.21

C$

1,501,320.59

C$

1,213,753.67

C$

1,483,397.04

C$

1,200,805.92

C$

1,621,868.09

C$

1,315,974.67

C$

1,590,147.05

C$

1,286,237.78

C$

1,568,056.08

C$

1,270,290.72

C$

C$18,682,883.06

1,550,100.61

C$

1,254,828.56

C$15,105,922.66

Tabla 7: Tabla de comparacién de importes

Ahorro= C$ 18,682,883.06 - C$ 15,105,922.66

Ahorro= C$ 3,576,960.40
Ahorro= $ 108,392.7394
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El realizar esta medida energética no conlleva realizar ninguna inversion,
solamente se requiere realizar solicitud de cambio de tarifa antes la Empresa
distribuidora y demostrar que la mayor parte de la carga instalada en el hospital

corresponde a carga industrial.

Sin embargo, es importante mencionar que este es uno de los medios mas
econdmicos para lograr la eficiencia energética, ya que ademas de trabajar con
cambios en la parte comercial, se puede proponer cambios en las fuentes de

energia, pudiendo ser del tipo renovable, que permitird un mayor ahorro.

En el sistema de iluminacion se pudo observar que no existe una adecuada
distribucion de las luminarias. En una misma oficina, hay diferentes niveles de
luminosidad, en algunas partes mas que en otras. Algunas luminarias
instaladas se encuentran dafiadas y practicamente todo el sistema de
iluminacién necesita de limpieza para mejorar el rendimiento y que proporcione
mejor nivel de iluminacién, por tanto otra medida de eficiencia energética que
se esta proponiendo se enfoca en dos aspectos: a) sustitucion de la iluminacion
existente fluorescente convencional a iluminacion tipo LED, b) el ahorro de
energia mediante el control eficiente de la iluminacién que se puede aplicar de

la siguiente manera:

Sustitucién de la iluminacion existente fluorescente convencional a iluminacion
LED. Los tipos de lamparas recomendados para la iluminacion de hospitales y

centros de asistencia primaria son:

o

Fluorescentes tubulares lineales (T8) de 26 mm. de diametro.
Fluorescentes tubulares lineales (T5) de 16 mm. de diametro.
Fluorescentes compactas con equipo incorporado (denominadas
lamparas de bajo consumo).

Fluorescentes compactos (TC).

Fluorescentes compactos de tubo largo (TC-L).

Lamparas incandescentes halogenas.
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ly

ly

Lamparas de induccion electromagnética.
Lamparas de descarga de halogenuros metélicos (HM).

Vapor de mercurio color corregido (VM), (s6lo para los exteriores).

Ahorro de energia mediante el control eficiente de la iluminacion:

Zonas exteriores y letreros luminosos: Se puede actuar en el
funcionamiento normal del ciclo de iluminacion desde varios puntos:
por un lado, optimizando los tiempos de encendido (en el ocaso) y de
apagado (en el orto), ajustdndolos exactamente a las condiciones de
ahorro deseadas. Esto se realiza mediante el uso de equipos de control
destinados a estas funciones, como pueden ser los interruptores
crepusculares y los interruptores horarios astronémicos. Igualmente se
puede actuar sobre la intensidad luminosa del alumbrado mediante la

reduccion del nivel luminoso.

Seccionamiento de areas: Cuando las zonas a iluminar se pueden
seccionar en distintas areas (pasillos, oficinas, servicios, etc.), se
puede dotar a cada una de ellas de un interruptor de proximidad. Estos
dispositivos son capaces de detectar el movimiento, normalmente de
personas, dentro de una zona de cobertura, y encender una iluminaciéon
durante un tiempo configurado. De esta forma, el alumbrado

permanece apagado cuando no es necesario.

Ahorro utilizando estabilizadores de tensién y reductores de flujo
luminoso en cabecera: La ventaja principal de estos equipos frente a
las reactancias de doble nivel es que solventan los problemas
producidos por la inestabilidad de la red, ya que durante las horas de
régimen normal estabilizan la tensién de alimentacién de la linea. En

las horas de régimen reducido disminuyen la tension a todas las
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luminarias, consiguiendo un ahorro adicional, EI hecho de estar
instalados en cabecera de linea, hace que su incorporacion tanto en
instalaciones de alumbrado nuevas como en las ya existentes sea
extremadamente sencilla (no se precisa intervencion, siempre costosa,
en cada uno de los puntos de luz del alumbrado) y facilita el acceso

para su mantenimiento.

L Sustituyendo ldmparas y equipos por otros con los que se consigue una
disminucién notable del consumo energético, con las siguientes

ventajas adicionales:

= Lamparas y equipos que ahorran energia proporcionando el
mismo flujo luminoso o mayor, mayor duracion v,
frecuentemente mejorando la calidad de luz resulta en: Ahorro
en la factura eléctrica.

= Lamparas mas duraderas que reducen costes de
mantenimiento e interrupciones resulta en: Necesidad de
menos lamparas y reduccion de los gastos de sustitucion y
mantenimiento.

= Sustitucién de lamparas con menor frecuencia. Asi, con una
menor tarea de mantenimiento urgente, se conseguira una
mejor organizacion.

» Lamparas que crean mayor confort resulta en: Creacion de
ambientes mas agradables, realce de colores, materiales y
maquinaria, creacion de una iluminacién que favorezca tanto
la imagen como la sensacion de bienestar del personal
médico, pacientes y visitas.

= Lamparas y equipos que generan menos calor (reduciendo
los gastos asociados a aires acondicionados hasta un 15%)

resulta en: Creacion de una iluminacion perfecta con escasa
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radiacion térmica, garantizando una estancia mas comoda a
empleados y pacientes.

= Ahorro en consumo eléctrico ya que las lamparas y equipos
de ultima tecnologia aportan importantes ahorros de energia

y de mantenimiento.

Ejemplo de célculo de lluminacion

Medidas del area: Consultorio General:

Color de techo: Blanco
Color de la Pared: Beige
Color de Piso: Beige
Area del Lugar: 9.42 m?
Ancho del Consultorio: 2.02m
Altura del Consultorio: 244 m
Largo del consultorio: 2.44m
Altura del plano de trabajo: 1.00 m
Superficie Regular
Coeficiente de utilizacion: igual a 5M
Acabado del piso: Piso blanco

Medicion del nivel de iluminacién (luxes) de un Consultorio General del
HALF

Para obtener el promedio realizamos la sumatoria de las mediciones estimadas

con el luxébmetro entre el nUmero de mediciones realizadas.

> Mediciones tomadas con el luxémetro

N° de mediciones realizadas

253 +365+ 225+ 270
4
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El promedio obtenido de las mediciones realizadas a la altura del plano de trabajo
es igual a 278.5

Por norma se recomiendan 300 LX para el &rea antes mencionada y obtenemos
los siguientes datos:

Aqui se desarrolla: Atencion para consulta médica.

Acabado de Pared: Liso

Acabado de Techo: Liso

Acabado de Piso: Liso

Nivel luminoso propuesto: E=300 Luxes

Numero de Luminario Propuesto: LTLA CD 03 CAT: Tecnolite
2014 , Categoria: V

Tipo de lampara : T8 LED

Lumens de la ldAmpara: 1816

Vida util en horas: 35,000

Lumens del luminario: 3632

Factor de depreciacion de lampara: L.D.D = 0.90

Factor de depreciacion del Luminario: L.D.D = 0.88

Factor de Mantenimiento F.M. L.D.D. X .L.L.D =0.79 = 0.79

Distribucién de Luminarias:

Area
Sreal = - ;
N° luminarias
Sreal = # =221
COL (X) = === 0.91
Fil (y) = =>= = 0.10=1
Relacion Largo/ Ancho = % = 1.20

Relacién Filas / Columnas = % = 202
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Espaciamiento a lo Largo = # = 2.44
Espaciamiento a lo Ancho = % = 202
Espaciamiento en muros a lo largo = % =122
Espaciamiento en muros a lo Ancho = % =1.01

Calculo costo de la energia:
Lamparas fluorescentes con balastro electronico T8 de 32 W actuales por
lamparas LED para posteriormente realizar el ahorro, a continuacion detalle del

calculo:

(horas de operacion )( potencia consumida)(consumo por kilowatt—hora)
1000

CE =

Lampara Fluorescente T8 de 32W.

Costo por lampara:

(14)(32W)(1.3449)
1000

CE = =$0. 6025

Costo por luminaria: el balastro electronico consume 20% adicional de Watts de
dos ldmparas, siendo 12.8w

(14)(64W+12.8W)(1.3449)
1000

CE = =51 4460

Costo por dia: CE x N°de luminarias = $ 1.4460 x 204 = $ 294.98 al dia.

Costo Mensual: Costo por dia x 20dias habiles = $ 294.98 x 20= $ 5, 899.68 al mes.
Costo Bimestral: Costo Mensualx2 = $ 5, 899.68x2 =$ 11, 799.36 en dos meses
Costo Anual: Costo por dia x 231 dias = $ 294.98 x 231 dias = $ 68, 140.38 al aiio.
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Lampara LED T8 de 16W.

Costo por lampara:

(14)( 16W)(1.3449)
1000

CE = =$0. 3012

Costo por luminaria: este costo se elimina debido a que se propone la sustitucion
de lamparas fluorescentes, removiendo los balastros y conectandolas a corriente

directa.

Costo por dia: CE x N°de luminarias = $ 0. 3012 x 408 = $ 122.88 al dia.

Costo Mensual: Costo por dia x 20dias habiles = $ 122.88 x 20= $ 2,457.60 al mes.
Costo Bimestral: Costo Mensualx2 = $2457.60x2 = $ 4, 915.20 en dos meses
Costo Anual: Costo por dia x 231 dias = $ 122.88 x 231 dias = $ 28, 385.28 al afio

ST observamos anualmente

78 Fluorescente 32 W T8 LED 16 W
Costo = $ 68, 140.38 Costo = $ 28, 385.28
CE = $1.4460 CE=$03212

Con relacién a los sistemas de climatizaciébn se encontraron 106 equipos de
instalados en 94 dependencias distintas que no se encuentran seccionados por
circuito independientes en los sub paneles eléctricos ni cumplen, con las normas
del Codigo de Instalaciones Eléctricas de Nicaragua (CIEN), por tanto otra medida

de eficiencia energética que se esta proponiendo se enfoca en:

l Regulacion de la temperatura en las unidades de aire a 24°C, que es

la temperatura de confort, esta debe mantenerse segun el horario
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laboral del hospital por areas ya que existen areas como emergencias
gue atienden a la poblacién las 24 horas los siete dias de la semana
mientras que en el area de consulta externa los horarios establecidos

son de 7:00 a.m a 4:00 p.m de Lunes a Viernes.

L, Realizar tareas de mantenimiento y limpieza de filtro de aire
acondicionado, un filtro sucio restrigue el flujo de aire a través del
evaporador, incrementando el tiempo de operacién, asi como el
consumo eléctrico, para las unidades centrales realizar mantenimientos
preventivos periodicos en los ductos de distribucién de aire para evitar

fugas en el trayecto de la misma.

De esta manera se lograrian ahorros en el consumo de energia eléctrica y en
la facturacion eléctrica. Se concientizaria al personal sobre el uso adecuado

de la energia eléctrica creando una cultura de ahorro energético.

VI. Conclusiones y recomendaciones.

VI.1 Conclusiones

A pesar que HALF posee un circuito trifasico de media tension propio con
reguladores de tension, el crecimiento desordenado en su infraestructura y la
falta de ordenamiento del sistema eléctrico general han creado la necesidad de
instalar bancos de transformadores en un circuito fuera de su red trifasicay en
diferentes puntos de su misma red, de tal manera que carece de un sistema
centralizado de distribucion de la energia eléctrica, dificultando el balance
adecuado de las cargas, asi como la distribucion adecuada segun el tipo de
carga.

Se pudo constatar que los niveles de iluminacién son deficientes en cada una

de las areas de trabajo y lugares de paso de los edificios, ademas se
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encontraron que los equipos de iluminacién son obsoletos y se encuentran en
mal estado por falta de mantenimiento, por ejemplo: en el aérea de parqueo
que aun utilizan bombillo de sodio, el cambio de tecnologia a LED es importante

ya que esta es mas econdémica a un mediano plazo y su vida util es mayor.

La falta de informacion con respecto a planos del sistema eléctrico general
dificulta detectar la ubicacion de las fallas, por lo tanto, el tiempo a la resolucion
del problema es mayor, a su vez se reduce la vida util de los elementos

asociados.

A pesar de tener un generador eléctrico que tiene la capacidad suficiente para
respaldar la demanda total del hospital, por razones desconocidas, esta solo
tiene dos fases y no abastece el Centro de Alta Tecnologia, la cual tiene

equipos trifasicos muy necesarios para los servicios que brinda el hospital.

Los estados fisicos de las instalaciones eléctricas en cada uno de los edificios
no cumplen con las normas técnicas (CIEN), y de seguridad (Ley No 618) lom
cual puede provocar fallas eléctricas y accidentes eléctricos por contactos

directos o indirectos del personal.

A través del estudio de facturacion eléctrica realizado en el sistema eléctrico
del Hospital Antonio Lenin Fonseca, se puede concluir que dado que el 62% de
la carga del HALF es industrial, la propuesta de reducir el costo de la facturacién
de energia eléctrica a través de un cambio de tarifa de la medicién primaria,
pasando de T2-D (Tarifa Binomia sin medicién horaria estacional) (Uso
comercial) a T5D (Tarifa Binomia sin Medicion Horaria Estacional) (Uso
industrial), es la propuesta mas atractiva, rentable y accesible, ya que no se
requiere de ninguna inversion inicial, sino que solamente se requiere de
redistribuir la carga eléctrica instalada en los paneles de distribucion del
sistema eléctrico de Media Tensién del HALF, e instalar un nuevo medidor que

registre el porcentaje de la carga industrial con la tarifa TS D(Tarifa Binomia sin
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Medicion Horaria Estacional), ademas de esto se requiere contar con la
voluntad y tiempo por parte de la Direccion General del Hospital para solicitar

cambio de tarifa ante la Empresa Distribuidora.

Se ha demostrado que con seleccionar una tarifa adecuada a la carga existente
instalada se lograria obtener un ahorro de 3.5 millones de Codrdobas
aproximadamente en un afo que corresponde al 18.84% de ahorro y que a un
mediano plazo seria un monto considerable alto, el cual puede ser utilizado en

nuevas inversiones que requiera el HALF.

VI.2 Recomendaciones

Con el propdsito de obtener un mejor funcionamiento del sistema eléctrico del
Hospital Lenin Fonseca, en Media Tensién, como de Baja Tension, se
proponen recomendaciones técnicas obtenidas en este estudio energético, de
las cuales se deberan realizar las primeras tres para crear la factibilidad de

todas las recomendaciones que a continuacion se detallan:

l Elaborar censo de carga del Hospital y diagrama unifilar de baja
tension, para tener un mejor manejo del sistema eléctrico, ya que
actualmente es casi imposible poder obtener informacién de este
sistema y realizar un levantamiento minucioso tomando en cuenta el
cumplimiento de las normas del Codigo de instalaciones eléctricas de
Nicaragua (CIEN).

, Realizar distribucion por tipo de carga de los paneles, de tal manera

gue la carga de los transformadores sea mas equilibrada.
l Realizar una reingenieria en las acometidas principales y en los

transformadores instalados ya que unos estan sobrecargados, otros

estan siendo subutilizados generando pérdidas eléctricas, lo que
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conlleva a costos elevados en la facturacion de energia. Actualmente
solo se utiliza aproximadamente el 40% de la carga instalada.; dicho
porcentaje fue obtenido a través del factor de demanda (Demanda
Maxima / Potencia instalada).

L, Unificar las capacidades de transformador instalados de tal forma que
se pueda balancear la carga en el banco de transformadores para
eliminar la disparidad, para lo cual se recomienda cambiar el
transformador de 37.5 kVA por uno de 15 kVA, ya que instalar un banco
de 3 x 37.5 kVA haria que este banco sea sub utilizado y también

incrementaria el costo de inversion.

L, Aplicar el uso de fichas técnicas de los componentes principales del
sistema eléctrico y realizar un plan de mantenimiento preventivo de los
elementos del sistema eléctrico para garantizar el correcto
funcionamiento y no incurrir en gastos adicionales en mantenimiento

correctivo que pudieron haberse evitado.

l Realizar una restructuracion del sistema de respaldo (generador) y de
la acometida principal, para lograr respaldar la carga trifasica mas

critica como la de los equipos del centro de alta tecnologia.

l Realizar cambio de unidades de Aire acondicionados a tecnologia
inverter bajo normativa (SEER), el compresor de los Minisplits con esta
tecnologia estd disefiado para trabajar a diferentes potencias y
velocidades segun la temperatura del area, para regularla y mantenerla
con mucha precision, suben su potencia gradualmente y limitan su
capacidad de funcionamiento, es decir, puede funcionar al 10%, 30% o

60% de su capacidad.

l Regulacion de la temperatura en las unidades de aire a 24°C, que es

la temperatura de confort, esta debe mantenerse segun el horario
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laboral del hospital por areas ya que existen areas como emergencias
gue atienden a la poblacién las 24 horas los siete dias de la semana
mientras que en el area de consulta externa los horarios establecidos

son de 7:00 a.m a 4:00 p.m de Lunes a Viernes

L Una medida de eficiencia energética que se esta recomendando en
lluminacion es la sustitucion de luminarias existentes fluorescente
convencional por luminarias con tecnologia LED, el control eficiente de
la iluminacién usando interruptores con sensores de movimiento en
areas especificas, y luminarias con sensor de movimiento, una ventaja

es que este tipo de tecnologia se encuentra disponible en el pais.

s Implementar el uso de energias renovables por ejemplo adquirir
luminarias de exteriores que funcionen con paneles solares
fotovoltaicos o sistemas hibridos, esto para la temporada de invierno
donde puede pasar mucho tiempo nublado y las baterias de los paneles

no puedan cargarse 100%.
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VIII.

Anexos

Anexo 1. Consumo estimado de aparatos eléctricos en base a horas

de uso

CONSUMO ESTIMADO DE APARATOS ELECTRICOS EN BASE A HORAS DE US0O

Abanlco Exfactor

Dex t:rleclan \Jbllu_s N\\perlcE Vﬂm Hrs Milex Ku&m\es Kwiid =
be &7 115 o=22 Z24.0 =200 4+ =1 (= )
De 12" 115 o5 e56 =00 12141 0.4 4
De 24" 115 36 F93= =00 T2 66 2562
De 307 115 523 5714 =200 11422 3=1
De 3G" 115 813 837 5 =200 195.45 G55
De 427 115 127 1,496 7T =00 =99.35 993
De 42" 115 1737 1941.4 =200 FI22 =27 12.94
Abanicos
Desxipdon Vol los Amperios Valos Hrs Mies Kwhime s Ewhid =
be 10" 115 o5 e56 =00 12141 0.4 4
De 12" 115 [ 2) 656 =00 12141 0.4 4
De 147 115 [ ) e55 =00 1241 O.44
be 16" 115 o055 103 =2 =00 2076 055
be 20" 115 1.4 1830 =00 3055 102
be 20" 115 1.4 1530 =200 3059 0=
Alra s Acondiclonado Unidade s Centralas
Ton BETU/w Vol los Amperios Valos Hrsmes Kwhime s Ewhid =
1 & 06 =30 =561 16833 140 23566 T 26
= &31 =30 1654 323326 140 45270 1509
=5 S5z =230 =20.01 22120 140 S4T BT 1226
3 52 =230 2525 4+ 8364 140 &81.05 2304
35 551 =230 3058 s 0410 140 =4573 2215
+ S92 =30 3525 &291.4 140 96479 3216
5 GD6 =230 43.05 24163 140 147222 3822
10 GD6 =230 264 1623256 140 =2 3565C T2.55
15 G .06 =30 1.'-"._9.14- 2_5,24-55 140 3&3455 117 =22
Alre » Acondiclonado Ventana
ETU/Hr BTUh_II \Jbllu_s N\\perlcE Vﬂm Ersfmes Ku&m\es Kwiid =
S000 co2 115 T22 TOE D =200 166.11 554
&000 T 05 115 T .40 T23 .4 =00 17021 55T
G700 TES 115 T Bz Tdd d =00 17516 S24
T200 517 115 T.40 T230 =200 17012 55T
2000 518 115 1201 1,17 4.4 =200 Z2T6.34 a2
S[000 &332 115 1227 1,199.1 =00 22213 9.40
10000 T4 115 12.01 11740 =200 2Te24 o221
11000 £I2 =230 =27 16176 =200 F20E2 1269
12000 T07 =230 258 1697 2 =200 399.33 13.34
12500 1121 =30 &.00 11050 =00 =2=21.00 T3T
13000 TE24 =30 =.49 16592 =00 331232 11.06
13500 = =] =230 256 169325 =200 38223 1327
14000 T36 =30 =27 16162 =00 320.432 1262
14500 &390 =30 914 17862 =00 42029 1401
15000 =00 =230 1027 21250 =200 S00.00 1667
1000 [=3=1 =230 10.01 19562 =200 450.43 1525
17000 s07 =230 1212 23206 =200 S5&0.13 1267
12000 L= il ) =30 1152 22633 =00 53254 1T.75
12000 &390 =30 1197 23406 =00 55072 1236
21000 160 =230 1201 = 3427 =200 S5=263 15 42
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Alre c Acondlolonade Vantana {(Continuaclén)

BTU/JHr BTU hw bl 105 Amperios \imslos Hrsimes Fwihime 5 Fwiid =
22000 8759 230 118 Z24E3 200 855 1489
22500 725 230 13.48 2537 3 200 6520 659 20659
24000 1067 230 118 Z24E3 200 855 1489
24500 702 230 15.05 28423 200 65592 .05 2307
1000 750 230 1565 IS8 6 200 720.00 2400
22000 =224 230 162 3167 1 200 533 .62 21.11
29000 816 230 1265 3Ei61 200 =257 .99 2250
30000 T3= 230 17 67 34545 200 21301 271 .10
22000 5715 230 2051 ipz8.3 =00 942 .15 31560
Alre c Acondlolonadeo 8plit

BTUIHr BTU ol 1os Amperios \ialos Hrsmes Fawihvme 5 Fautid 1=
2533 11461 220 +00 T420 200 14960 [= )
5000 1170 220 +.15 7653 200 15335 5.13
11000 1221 220 +90 o010 200 120 20 601
12000 1272 220 5.16 8435 200 12270 5329
17000 10.10 220 930 16230 200 33560 1122
12000 11.45 220 50 15125 200 31450 10.42
22000 926 220 12,60 23152 200 #1515 1584
Z4000 1026 220 13.00 22100 200 42,00 1473
29000 1094 202-230 15.00 2520 200 530.40 17 52
30000 1100 220 13.30 21225 200 54570 12.19
35000 1133 220 16.20 2924 .4 200 So6 27 1990
35000 16 36 202230 3F 12.10 22,1393 200 +Z1 26 1426
#1300 1061 220 2510 L IS=3 200 291565 2872
#1300 17T 24 202-230 3F 15.00 ZB520 200 530.40 17 B2
=000 1870 320 3F E50 ZET47T 200 57454 18,16
=500 1079 220 29,00 54230 200 102 + 60D 3515
S=2500 17 202-230 3F 19.00 33582 200 57124 2238
80000 1252 320 3F 10.00 32300 200 545,00 2153
Alumbrado Reddanolal

Desalpdon \bllos Amperios \iaalos HreAfe s Eahime £ Faihid 15
Zbulms de iDw 115 o7 a5 a0 +20 0.6
buss de iDw 1158 139 1515 120 1920 054
Gbums de SOw 115 251 22541 120 35.00 120
rE0wy 4 0w 115 Nt 3202 120 +=.00 160
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Anexo 2. Diagrama
Fonseca

Unifilar Red de Media Tension

Hospital Lenin

Trndfamaer lpapasiede
1230KEA, BN ACEITE
13,57 BRY- 1202401 80 H:

o mmamn
il Capparna
i Cogpmn 5-ouzEom
s-oamatom

Conxcar ca Snage

CENTRODR CARGA
CENTAD DR CARGA

EE VunyT 100
a3 1 0,

Sancage Tndaacna I i cE

1138003, 18 ENACEITE

I3ITERE-1DRI-E s e Copmnee
3628

A ook ETITADNE HEs
RO 17, 1R TR

Caricar e Snargn Carincar ta Enagn

i

CENTRODE CARGA

PG
[T

2arcota T b (i et
2x1BWALY Tk 0 EM ACEITE
18,27, - 120240V- B0 i

RED 35 DGTRELEION 132T8KY -3 -0 1

T

REGLLADOR 08 VOLTALE

10 WA, 30 ENAERE

TR A IR0 EHE
et Coppanme__———"

303z

Tonrrer e mourted e
KR, 13 SHACEME
132018 K- 130340% 80 i

wartns Cagpank__——— LI I T R
[———
[RnimraE)
# L]
R W i
contwn o e O

124
arin 9E 1B,

9

CENTRD DB CARES

L1
il LIE = Erin

Trimismager i e

1250M1R, EMACETE
15.37 810+ 1202405 B0
crsmm

vulas Copparme ="

FEarziom

CENTRO D6 CARGA.

Vel 35250,

He

vl Eappur =

I zEom

Cortacsr g nwgn

CNTRO D6 CARGA.

Vel 35250

Trnsdrracor oo poate
12T 3k GHATHTE
132008 R TR0 B0
crmastane

Cartassr g snargn

59




Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el

Departamento de Managua.

Anexo 3. Plano de red de Media Tensidn existente
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Anexo 4. Levantamiento de la Red secundaria del Hospital Antonio
Lenin Fonseca.

A\

INFORME AUDITORIA ENERGETICA HOSPITAL LENIN FONSECA

La red secundaria del Hospital Lenin Fonseca esta conformada por un panel principal. el
cual es alimentado por un banco de 1000kva v es este el que alimenta en un 85% de toda la
carga de dicho Hospital, este banco se encuentra protegido por un interruptor de 3200amp.

La corriente medida del intermuptor principal fue de:

Sistemas de barras
Fases Amperios Desbalance
A G658 | A-B 7.69%
B 656 | B-C 4.17%
C 694 | A-C 11.54%

Con estas medidas tenemos un desbalance en l1a fase C, esta fase se con respecto a las otras
dos se encuentra un poco arriba del rango permitido. el 5%.

La caida de tension es del 0.1%.

El panel del area de ravos X esta protegido por un intermptor de 300amp.

La corriente medida fue de:
Sistemas de barras
Fases Amperios Desbalance
A 2T|1A-B 741%
B 25|B-C -4 00%
C 26| A-C 3.70%

Con estas medidas tenemos un desbalance entre las fases A v B, estas dos fases se
encuentran un poco arriba del rango permitido, el 5%.

La caida de tension es del 0.75%.

Area CAT.
Sistemas de barras
Fases Amperios Desbalance
A 4AB -5.88%
B 36| B-C 3333%
C 24 AC 2041%

Con estas medidas tenemos un desbalance entre las tres fases, las cuales se encuentran un
poco arriba del rango permitido, el 5%.

La caida de tension es del 0.44%.

MULTICONSULT & CIA. LTDA. 16

ENERGIA ¥ MEDIO AMBIENTE
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0\

DNFORME AUDITORIA ENERGETICA HOSPITAL LENIN FONSECA

Area de atencion a 1a conmmnidad

Sistemas de barras
Fases Amperios Desbalance
A 73 |A-B 5.48%
B 77 |B-C 3.00%
C 74 |A-C 1.37%

Con estas medidas tenemos un desbalance entre las fases A v B, estas dos fases se
encuentran un poco arriba del rango permitido, el 5%.

La caida de tensidn es del 0.9%.
Area de Decanatura
Sistemas de barras
Fazes Amperios Desbalance
A 51A-B 20.00%
B 4|B-C 37.500%%
C 55|A-C 10.00%

Con estas medidas tenemos un desbalance entre las tres fases, las cuales se encuentran muy
arriba del rango permitido, el 5%.

La caida de tension es del 0.75%.

Area de consulta externa

Sistemas de barras
Fases Amperios Desbalance
A 5.6 A-B 21.82%
B 12| B-C 50.00%
C 18| A-C 172.73%

Con estas medidas tenemos vn desbalance entre las tres fases, las cuales se encuentran oy
arriba del rango permitido, el 3%.

La caida de tension es del 0.9 %

MULTICONSULT & CIA. LTDA. 17
EMERGIA ¥ MEDIO AMBIENTE
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Anexo 5. Pliego tarifario de media y baja tension

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE AGOSTO DE 2017
AUTCRIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN13.8 Y 24.9 kV)
TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION : : ENERGIA | POTENCIA
CODIGOD DESCRIPCION (CSKWh) | (CSKW.mes)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-2D0 | Todos los KWh 54385
KW de Demanda Maxima 7990516
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 KW para uso general Verano Punta 8.8527
(Establecimientos Invierno Punta 85706
GENERAL MAYOR |comertiales,  Oficinas Verano Fuera de Punta 6175
Plblicas y Privadas Centro| 72 |invierno Fuera de Punta 59122
de Salud, Hospitales, eic) Verano Punta 889.7205
Invierno Punta 5556446
Yerano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T4D | Todos los KWh 44984
KW de Demanda Maxima 5121503
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de Verano Punta 6.5056
INDUSTRIAL 25y hasta 200 kW para uso Invierno Punta 6.3803
MEDIANA Industrial (Talleres, Yerano Fuera de Punta 43844
Fabricas, etc.) T4E  |Inviemo Fuera de Punta 42367
Yerano Punta 662.6620
Invierno Punta 13,8477
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-50 | Todos los kWh 46148
KW de Demanda Maxima 5332627
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de Verano Punia 08216
INDUSTRIAL MAYOR |200 KW para o IndUstia Inviemo Punta 6.5992
(Talleres, Fabricas, efc) Verano Fuera de Punta 4.5073
T-5E Invierno Fuera de Punta 4 3505
Yerano Punta 690.6218
Invierno Punta 431.3030
Yerano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
o Para uso exclusivo de TARIFA MONOMIA
C OI\I:CI:EI(EJS‘:-II{E}::;I AS pequc—::ﬁas distribuidoras de|  TPC
energia eléctrica Todos los kivh 36351
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE AGOSTO DE 2017

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

BAJA TENSION {120,240 y 430 V)

TARIFA CARGO POR
TIPC DE TARIFA APLICACION EMERGIA | POTENCIA
CODIGO DESCRIPCION (CSKWh) | (CSKW-mes)
Primeras 25 kWh 2537
Siguientes 25 KWh 54712
Exclusive para uso de casas de Siguentes =0 kwh 57303
RESIDEMCIAL —_— T Siguientes 0 kWh 7.5732
habitacion urbanas y rurales . _
Siguentes 350 kWh 7.1418
Siguientes 500 kWh 11.3437
Adicicnales a 1000 kWh 12,8244
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
pard uso genera T4 D-150 kWh 47574
[Establecimientos Comerciales, = 150 kWh 74256
GENERAL MENOR Cficinas Plblicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Sakud, Centros de TAA  [Todos los kiWh 53828
Recreacion. etc.) KW de Demanda Mixma £41.3846
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA 51N MEDICION HORARIA ESTACIONAL
kl';'f pglra usa EI'E'"'E';?| Todos los kWh 5.5883
[Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR Oficinas Piblicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
ete.). kW de Demanda Maxma 662.4020
T3 TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kW Tedos los kWh 6.4855
INDUSTRIAL MENOR  |para use industrial {Tallerss TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Fabricas, eto). T-3A Todos les kWh 4. 5746
kW de Demanda Maxima 6002086
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINCMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA |**" ¥ fr3sta 200 kW para uso T4 |Todos los kWh 5.0436
ndustrial {Talleres, Fabricas
elc. ) kW de Demanda Maxma 601.2238
Carga contratada mayer de 200 TARIFA BINCMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
INDUSTRIAL MAYOR kW para uso Industrial (Talleres, T-5 Todos los kWh 5.2078
Fabricas, etc) KW de Demanda Maxima 573.6500
T£ TARIFA MONOMIA
Todos los kWh 56051
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Todos los kKWh 41811
kW de Demanda Maxima 4857425
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Para imigacion de campos Verano Punta 5 4582
IRRIGACION agricolas Inviema Punta 52205
Verano Fuera de Punta 4 D484
T-6B Inviermno Fuera de Punta 38847

Verano Punta

Inviema Punta

Verano Fuera de Punta
Inviemao Fuera de Punta

210.4218

574.20432
D.0000)
0.0000)
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA

ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DOE SEPTIEMEBRE DE 2017
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE ¥ DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 138 ¥ 24.9 kV)

TARIFA CARGOD POR
TIPD DE TARIFA APLICACION ENERGIA POTENCIA
cODIGO DESCRIPCION (CSkWh) | (CSKW-mes)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-2D Todos kos k'Wh 54604
kW de Demanda Maxima 8022823
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 kW para uso genera Verano Punta 8.8B33
[Establecimientos Inviemo Punta 8 6050
GENERAL MAYOR Ii3'5""''El"=i3|'|?"5- Cficinas Verano Fuera de Punta 6.1420
Pibficas y Privadas Centro T-2E Inviemio Fuera de Punta 50380
de Salud. Hospitales, etc) \Verana Punta 223 2955
Inwiemo Punta 557.8773
Verano Fuera de Punta 0.ooao
Inviemo Fuera de Punta 0.D00D
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-4D Todos los kWh 4 5185
kW de Demanda Maxima 514.2082
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayer de Verano Punta 66221
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para uso Inviema Punta 5.4058
MEDIANA I"IdU?tl'ial . [Talleres, Verano Fuera de Punta 44020
Fabricas. etc.) T-4E Inviemo Fuera de Punta 4 2557
Verano Punta 0663247
Inwiemo Punta 415.5108
Verano Fuera de Punta 0.ooao
Inwieme Fuera de Punta 0.000Q
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-3D Todos los kWh 4 5333
kW de Demanda Maxima 5364055
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de Verano Punta £.24%0
NDUSTRIAL MAYOR [200 kW para uso il Invieme Funta e.8257
(Talleres, Fabricas, stc) Verano Fuera de Punta 4 5255
T-3E Inviemo Fuera de Punta 43770
Verano Punta 483 3908
Inwiemo Punta 433.0381
Verano Fuera de Punta 0.ooao
Inviema Fuera de Punta 0.0000
PEQUERAS Para uso E{cclusiuc de TARIFA MOMOMIA
CONCESIONARIAS peq..e:nas ?dls.tnbu doras de TPC
energia electrica Todos kos KWh 38407
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE SEPTIEMBRE DE 2017
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

BAJA TENSION (120,240 y 480 V)
TARIFA CARGO POR
TIFD DE TARIFA APLICACION . : ENERGIA | POTENCIA
COoDIGD DESCRIPCION (CHMWR) | (CSKW-mes)
Primeros 25 kWh 2.5404
Siguientes 25 kWh 54232
_ i Siguientes 50 k'Wh 5.7533
RESIDENCIAL Exclusivo para usc de casas de T40 Siguientss 50 KWh 7.6036
habitacion urbanas y rurales
Siguientes 350 k'Wh 7.1708
Siguientes 500 kWh 11.3883
Adicionales a 1000 kWh 12.87583
Carga contratada hasta 25 kW TARIEA MONOMIA
para usc general T- 0-150 kWh 47765
GENERAL MENCR u:Est_abIedrrie_nhc-s C-:xrerciales. > 150 kWh 7.4555
Oficinas Publicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de T-1A Todos los KWh F 4044
Recreacion, etc.) kW de Demanda Mixima 843.9619
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARLA ESTACIONAL
KW p;:ﬁ uso genergl . Tedos los kWh 55200
(Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR | 5fiinas Publicas y Privadas. T2
Centros de Salud, Hospitales,
etc. ). kW de Demanda Maxima 36081589
T3 TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kW Todas los KWh 8.5115
INDUSTRIAL MENOR  |para uso industrial (Talleres, TARIFA BINOMIA SIM MEDICION HORARILA ESTACIONAL
Fabricas, etc). T-3A  (Todos los KWh 4.5020
kW de Demanda Maxima 811.7588
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA 51N MEDICION HORARLA ESTACIONAL
woustanL wepiwn [IEEZIME S| gy s ok
etc.) kW de Demanda Maxima 803.6387
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOQR KW para uso Industrial (Talleres, T5 Tedos los K'Wh 5.2288
Fabricas, etc) kW de Demanda Mixima 575.9550
T8 TARIFA MOMNOMIA
Todos los K'Wh 57180
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Todos los kKWh 41974
kW de Demanda Maxima 4876043
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
IRRIGACION Para in'igaci:i-n de campas \ferano Punta 54202
agricolas Inviemno Punta 53117
\lerano Fuera de Punta 4.0828
T-6B Inviemo Fuera de Punta 4.0007
Verano Punta 823.1885
Inviemno Punta 57a.8118
\lerano Fuera de Punta 0.0000
Inviermno Fuera de Punta 0.0000
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INSTITUTO MICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE OCTUBRE DE 2047
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE ¥ DISSUR

MEDLE TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EM 13.8 Y 24.3 kv
TARIFA CARGD POR
TIPO DE TARIFA APLICACHON EMERGIA POTENCIA
CODIGO DESCRIPCION csrwn) | (coaw-mes)
TARIFA BINOMIA 5IM MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-20 Todos 105 KN 54531
KWW de Demanda Maxima 8055857
Caga contratada mayar d TARIFA BINGMIA TON MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
25 W DEfE uso g:_lrp_..-a WEerano Puria 38252
‘Estabkecimizntas Inviemne Punta 36406
GENERAL MAYOR Comeniaes, Cficin ‘'erano Fuera d2 Punta 61675
;:“S‘mﬁ Jf_i':""'?a“;: EE?W T-2E  |iwlemo Fusra de Furia 5.5606
0. nitEplais, s Werano Funta 857.0050
Fviemo Punta 5601933
Werano Fuera de Punta [.i0000
Inviemo Fuera ge Puria £.0007
TARIFA BINOMIA 51N MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-4D Tomos s KN 45353
KW de Demanda Maxima 516.3434
TARIFA BINOMIL TON MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
Ca’ga camratada mayar de| Werano Punia 6.649E
INDUSTRIAL 25y hasla 200 kW para usD) Inviema Punta 84328
MEDIANA Industal | Talleras, Werano Fuera dz Punta 44203
Faioricas, =1c.) T4E  |iviamp Fuera ge Purita 43734
Werano Puria GEE.0ET4
Inviemo Punta 4172360
Werano Fuera de Pumta [.0000
Inviemo Fuera ge Purta 0.0007
TARIFA BIMOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-aDx Todices o5 EWN 4.E526
KWW de Demanda Maxima 5376287
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
Ca coniratada m 4 WEerano Puria 8.E774d
INDUSTRIAL MAYOR |200 KW para usa Indetral nviEme =nta 8.8532
ITallerss, Fabrioas, Em:l Werano Fuera de Pumla 45443
T-5E Fviame Fusra e Purta 43952
Werano Puria GBE.2TE1
Iviame Punta 4343342
Werano Fuera de Pumta [.0000
Inviemo Fuera ge Puria 0.0007
PEQUERES Para |-r5-':'" axdusivo  d TARIFA MONOMLA
CONCESIONARIAS :‘r::g; 'ﬁﬂ-;tlil:rawum d:‘ PC | rogs 0 wwm 36645
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE OCTUBRE DE 2047

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISHORTE ¥ DISSUR

Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

BaJA TENSICON (120,240 y 460 W)

TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIEA APLICACION ENERGLL | POTENCIA
CODIGD DESCRIPCION ) | (csnw-mas)
Brimeros Z5 BN 25605
Sigulentss 25 KWh £ 5160
Sigulentes  SDEWhH 57772
RESIDENCIAL | oo Pams e ?‘?_Eﬁ = T0  |Siguentes  SDEWh 7.6382
Siguientas 350 KW 7.2004
Sigulentes 500 KW 114385
Adiclrales a 1000 KWh 13.0302
Canga conlratada hasta 25 kW TARIFA MONOMLL
para esa general T 0-150 kWh 4.79E4
(Establecimientas Comernciaes, = 150 KWh 74564
GENERAL MENOR | ooinas Publcas y Frivatas, TERIFZ BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de T-18 Tados ks KWh 5 4265
Recreacian, etc.| KW de Demanda Maxima E45.£350
Carga coniratada mayar o2 25 TERIFZ BINOMIZ SIN MEDICION HORARIA ESTACIONEL
l_i'é\' :Elra JE'IZ' Eil:g o Todos k& KWh 56113
[E&1 ECimIen DMmercias
GENERAL MAYOR | o inas PUblcas y Privanas, ; Tz
Centros de Saud, Hospitales,
e KW de Demanda Maxima £55.5251
T3 |TARIF2 MONOMLA
Carga conlratada Rasta 25 kW Tados los kW E.E3B5
IMDUSTRIAL MENOR  |para usa Industial [Talkeres, TERIFE BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONEAL
Fabricas, elc). T-34  [Todos ks KWh 4,120
KW de Demanda Maxima £14.2972
Carga coniratada mayor de 23 TERIFE BINOMIZ SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA I";":i;;ﬁ%iff;:" I_ff:;‘b";’. T4 |Todos s kwn £ [&49
e, KW de Demanda Maxima EOE. 1462
Carga coniratada mayor o= 200 TERIFE BINOMIZ SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
IMDUSTRIAL MAYOR (KW para uso Industrial [Talleres, T-5 Tados ks KWh 52505
Falricas, etc] KW de Demanda Maxima 5763465
T  |TARIFZ MONOMLA
Tados s kWh £ 7418
TARIFZ BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T2 |Todos ks kWh 42153
KW de Demanda Maxima 439,715
TERIFZ BINOMIA COM MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Para mga:lbn de CGampoE Werands Punta LS |
IRRIGACION agricolas Irvlema Punta 53333
Yerand Fuera de Punta 4 075
T-cB Irwlermno Fuera de Punta 40173
Verana Fuita 5270153
Irlema Punta S7E.0063
‘Werand Fuera de Punta 0.000a
ImWlema Fuera de Punta £.0000
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENMCIA EL 1 DE NOVIEMBRE DE 2017
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 13.8 ¥ 24.9 kV)
TARIFA CARGO POR
TIPOQ DE TARIFA APLICACION - : EMERGIA POTENCILA
CODIGD DESCRIPCION (CHMWR) | (CS/KW-mes)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
T-2D Taodos los KWh 5.5051
kW de Demanda Maxima 808 8307
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACICOMNAL
25 KW para usc general Verano Punta B.9G10
GEMNERAL MAYOR n:EstabIel{:imien'.as ] Inviemo Punta B.BTES
Comerciales, Oficinas \erano Fuera de Punta 61223
Plblicas y Privadas Centrol 1 ||nyiemeo Fusra de Punta 5.0846
de Salud, Hospitales, etc) \erano Punta 500.8093
Imviermo Punta 562 4448
Verano Fuera de Punta 00000
Imviemo Fuera de Punta 0_0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
T-4D Todos los KWh 4. 5535
KW de Demanda Maxima 5164182
TARIFA BINOMLA CON MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
Carga contratada mayor de Verano Punta 8.6783
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 KW para uso Inviemao Punta 64584
MEDIANA Industrial (Talleres, Verano Fuera de Punta 44380
Fébricas. ete.) T4E  [Inviema Fusra de Punta 4.2006
Verano Punta a70.¥rF1a
Inviermo Punta 4189125
Verano Fuera de Punta 00000
Inviemo Fuera de Punta 00000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-5D Taodos los KWh 4.8713
kW de Demanda Maxima 5306.7880
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
c nratad a Verano Punta 6.8051
INDUSTRIAL MAYOR |20 { fwmparr.:.jsc‘: industial Imizma Punta a.6800
(Talleres, Fabricas, ete) Verano Fuera de Punta 4 5625
T-5E Imviemo Fuera de Punta 44129
Verano Punta 886 0738
Invierma Punta 438.5815
Verano Fuera de Punta 00000
Inviemo Fuera de Punta 0.00C00
PEQUERAS Para uso ealu:l Hsi'm de TARIFA MONOMIA
CONCESIONARIAS |PEIusfias Idlsltnbmdcras de TPC
energia eléctrica Todos los KWh 38796
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EMN VIGENCIA EL 1 DE NOVIEMBRE DE 2017

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISMORTE ¥ DISSUR

BAJA TENSION (120,240 y 480 V)
TARIFA CARGO POR
TIPD DE TARIFA APLICACION . . EMERGIA | POTEMNCIA
CODIGO DESCRIPCION (CHMWh) | (C$AW-mes)
Primernos 25 KWh 2.5707
Siguientes 25 KWh 5.5382
. Siguientes 50 KWh 5.80D4
RESIDENCIAL Exclusivo para uso de casas de T0 Siguientes 50 kWh 7.5850
habitacion urbanas y rurales =
Siguientes 350 kWh 7.2283
Siguientes 500 kWh 11.4825
[Adicionales a 1000 kWh 13.0824
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMLA
para uso general T4 0-150 kWh 4.5156
[Establecimientos Comerciales, = 150 kWh 7.51865
GENERAL MENOR Oficinas Plblicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros {!e Salud, Centros de T-1A Todos los kWh 54407
Recreacion, etc.) KW de Demanda Méxima £40.2342
Carga contratsda mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
kl';“i p;ra uzo QEI'IE'g' " Todas los KWh 56344
stablecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR E‘:Iﬁc:inaﬁ Publicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
ete ). kW de Demanda Maxima &71.8130
T3 TARIFA MONOMLA
Carga contratada hasta 25 kW Teodos los BWh 6.5640
INDUSTRIAL MENOR | para uso industrial (Talleres, TARIFA BINOMIA 51N MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Fabricas, etc). T-3A  |Todos los kWh 46305
KW de Demanda Maxima G18.7658
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA | XYV ¥ a=ia 200 kW para uso T4 [Todos los KWh 5.1054
industrial (Talleres, Fabrizas,
atc) KW de Demanda Mixima 6085815
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINGMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR | kW para uso Industrial (Talleres, 15 Todos los KiWh 5.2718
Fabricas, etc) KW de Demanda Mixima 580.6708
15 TARIFA MONOMLA
Tedos los EWh 5.7548
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Tedaos los EWh 42323
k¥ de Demanda Maxima 4818872
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARLA ESTACIONAL
Fara imigacion de campos ieramo Punta 5.5351
IRRIGACION agricolas Invieme Punta 5.3552
Veramo Fuera de Punta 40855
T-6BE Irviemo Fuera da Punta 4 0334
Verama Punta G300 7445
Inviemo Punta 5A81.3328
\eramo Fuera de Punta 0.0000
Irviemmo Fuera de Punta 0.0000
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA

ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE DICIEMBRE DE 2017
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 12.8 Y 24.9 kV)

TARIFA CARGD POR
TIFO DE TARIFA APLICACION . . ENERGIA POTEMNCIA
CODIGO DESCRIPCION (CSIKWh) (CSkW-mes)
TARIFA BINCMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-2D Todes los kWh 55278
kW de Demanda Maxima 912.1803
Carga contratada mayor de TARIFA BINOCMIA COM MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
25 kW para uso general erano Punta B.o@a32
GENERAL MAYOR (Es:ablelcimienms ) Invierno Punta B 7115
Comerciales, Oficinas Veranao Fuera de Punta 6.2120
Piblicas y Privadas Centro T-2E Invierno Fuera de Punta 6.0094
de Salud, Hospitales, stc) Verano Punta 004.3460
Imvierno Punta 564.7803
Yerano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T4D Todes los kWh 4 5724
kW de Demanda Maxima 520.5708
TARIFA BINCMIA COM MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
Carga contratada mayor de Merano Punta 6.7040
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para usc Irvierno Punta 5.4852
MEDIANA Industrial (Talleres, Verano Fuera de Punta 4 4565
Fabricas, etc.) T-4E Invierno Fuera de Punta 4.3024
‘erano Punta 873.5572
Invierno Punta 420851
“ferano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINCMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
T-5D Todes los kWh 48807
kW de Demanda Maxima 542.0305
TARIFA BINOMIA COM MEDICION HORARIA ESTACIONAL
c 5 4 “erano Punta §.8337
INDUSTRIAL MAYOR |20 :woir:rr:tjs: industrial Invierne Punta a.7o7
(Talleres, Fibricas, etc) Verano Fuera de Punta 45815
T-5E Invierno Fuera de Punta 44312
Verano Punta T01.8788
Irvierno Punta 438.3043
Yerano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
PEQUERAS Para _uso . e:_cclu_siuc\ de TARIFA MONOMIA
CONCESIONARIAS pequenas ld|5:tnbuu:lnras de TP
energia electrica Todos los kWh 3.8845
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE DICIEMBRE DE 2017

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

BAJA TENSION {120,240 y 480 V)

TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION . : ENERGIA | POTEMNCILA
CODIGO DESCRIPCION (CSIKWh) | (CSkW-mes)
Primeras 25 kWh 25814
Siguienies 25 kWh 5.56812
. Siguientes 50 kWh 5.8245
RESIDENCIAL E:E:L”::;np:::a::: ‘:Emc’rzsl':: a2 T0 Siguientes 50 KWh 7.6077
Siguientes 350 kWh T.2504
Siguienies 500 kWh 11.5302
Adicionales a 1000 kWh 13,1365
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
para uso general T 0-150 k'Wh 4.8350
[Establecimientos Comerciales, =150 KWh T.5477
GENERAL MENOR Cficinas Plblicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Cenftros _d‘e Salud, Centros de T-14 Todos los KWh 54712
Recraacion, etz.) KW de Demanda Maxima 851.0301
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
kW para uso general Todes los kWh 58578
Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR E}ficinas Publicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
atc.). kW de Demanda Maxima &74.4018
Ta TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kW Todos kos kWh 8.5821
IHDUSTRIAL MEMOR  |para uso industrial (Talleres, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Fabricas, etc). T-3A  |Todos ks kWh 48408
kW de Demanda Maxima 6108.3288
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA ﬁ.ﬁuﬁ:ﬁ?t?rflfr:fff:;cf: T4 |Todos los kWh 51260
etc) KW de Demanda Maxima 511.1089
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR |kW para uso Industrial (Talleres, T5 Tados los KWh 5.2835
Fabricas, etc] KW de Demanda Mixima 5630818
T& TARIFA MONOMIA
Todos kos kKWh 5.7828
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Todos los kWh 42408
kW de Demanda Maxima 403.7288
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
IRRIGACION Para irrigaci'én de campos Verano Punta 5.6681
agricolas Inviema Punta 53774
‘erano Fuera de Punta 4.1120
T-EE Invieme Fuera de Punta 4.0502
Verano Punta 934 8087
Invieme Funta 583.7488
erano Fuera de Punta 0.0000
Invieme Fuera de Punta 0.0000
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA

ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE ENERO DE 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 13.8 Y 24.9 kV)

TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION . . EHNERGIA POTENCIA
CODIGD DESCRIPCION (CSWh) | (CSKW-mes)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-2D Todos los KWh 55509
kW de Demanda Méaxima B15.5619
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 KW para uso general Werano Punta 9.0356
GEMERAL MAYOR |(Establecimientos - Invierno Punta 87477
Comerciales, Oficinas, ‘Yerano Fuera de Punta £.2439
F'L'Jbiica.s y Privadas Centro T-2E Invierno Fusra de Punta £.0344
de Salud, Hospitales, etc) Vierano Punta 0081043
Invierno Punta 567.1255
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T4D Todos los KWh 45914
KW de Demanda Maxima 5227325
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de \erano Punta B.7318
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para uso Invierno Punta 65121
MEDIANA Industrial (Talleres, verano Fuera de Punta 44750
Fébricas, stc.) T4E  [(Inviemo Fuera de Punta 43263
Verano Punta B676.3541
Invierno Punta 422 3985
Verano Fuera de Punta D.0000
Invierno Fuera de Punta D.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
TED Todos los KWh 47102
KW de Demanda Maxima 544 2812
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
c tratad 4 Verano Punta 69625
arga contratada mayor de .
INDUSTRIAL MAYOR 500 kY para uso industria [T”'emD Punta B.7356
(Talleres, Fabricas, etc) JYerano Fuera de Punta 4 B00S
T-6E Invierno Fuera de Punta 4 4495
Verano Punta 704 8917
Invierno Punta 440 2147
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
o Para uso exclusivo de
COI\TEIZEI{E:!SLIIE::;IAS peque)ﬁas)dis_tribuidoras de TPC TARIFA MONOMIA
energia eléctrica Todos los KWh 37103
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA

ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE ENERO DE 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

BAJA TENSION (120,240 y 480 V)

TARIFA CARGO POR
TIFD DE TARIFA AFPLICACION . B ENERGIA | POTENCIA
CODIGO DESCRIPCION (CSiwh) | (CSkw-mes)
Primeros 25 kWh 25821
Siguientes 25 kWh 5.5843
Exclusive para usc de casas de Siguientas FO kiR 58487
RESIDENCIAL habi:aciénp:rbanas y rurales T0 Siguientes 50 kWh 17297
Siguientes 350 KWh 7.2805
Siguientes 500 kWh 11.5781
Adicionales a 1000 k'Wh 13,1915
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
para uso general T4 0-150 KWh 4.8557
|Establecimienics Comerciales, = 150 kWh 7.5780
GENERAL MENOR | ficinas Pibiicas y Privadas, TARIFA EINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de T-1A Todas los KWh 54940
Recraacidn, ete.] KW de Demanda Mdxima 554.6372
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
::tf“ p;ra uso QEHEFC-ﬂ e Todos los kWh 56813
Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR Oficinas Plblicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
et kW de Demanda Maxima 677.2022
T3 TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kW Todos los KWh 6.6185
INDUSTRIAL MENCR  |para uso indusirial (Talleres, TARIFA EINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Fabricas, etc). T-3A  |Todos los kWh 46091
kW de Demanda Masxima G621.8084
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA, |V ¥ hasta 200 KW para uss T4  |Todoslos kWh 51478
industrial [Talleres, Fabricas,
et kW de Demanda Maxima 613.8465
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR KW para uso Industrial (Talleres, TS5 Todos loe KWh 5.3155
Fabricas. etc) KW de Demanda Mxima 585.5020
1€ TARIFA MONOMIA
Todos los KWh 568128
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Todos los kWh 4.2075
kW de Demanda Maxima 4857791
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIOMNA)
Para irfigacién de campos Werano Punta 56812
IRRIGACION agricalas Invierno Punta 5.3008
Verano Fuera de Punta 4.1300
T-6B Invigrno Fuera de Punta 4.0870
Werano Punta 938.4008
Invierno Punta 5861707
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invigrno Fuera de Punta 0.0000
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA

ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE FEBRERO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 13.8 Y 24 9 kV)

TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION . . ENERGIA POTENCIA
cCoDIGo DESCRIPCION (C$kWh) | (C$kW-mes)
TARIFA BINOMIA SIM MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
T-2D Tados las kWh 55717
kW de Demanda Maxima B18.6201
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 kW para uso general “erano Punta 9.0685
GENERAL MAYOR -:Establel-:imien'.os » Invierne Punta 2. TEOS
Comerciales, Oficinas Werano Fuera de Punta 62673
Plblicas y Privadas Centro T-2E Inviermne Fuera de Punta G.0570
de Salud, Hospitales, etc) Verano Funta 011.5005
Invierno Punta HGE.2521
“erano Fuera de Punta 0.0000
Invierna Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-4D Todos los kWh 4.8088
kW de Demanda Maxima 524 80827
TARIFA BEINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de Werana Punta B.7aT1
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para uso Invierno Punta 6.5365
MEDIANA Industrial (Talleres, Werano Fuera de Punta 4.4017
Fabricas, ete.) T-4E Invierne Fuera de Punta 4.3425
“erano Punta 672.8802
Invierne Punta 423.0827
“ferano Fuera de Punta 0.0000
Invierne Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-50 Todos los KWh 47278
kW de Demanda Maxima 846.3222
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
o ; 4 4 Verano Punta G.OBBE
INDUSTRIAL MAYOR zua:?:wmpr;rr:':s: inchvstrial Invieme Punta 8.7808
(Talleres, Fabricas, etc) Werano Fuera de Punta 48177
T-5E Invierne Fuera de Punta 44662
“erano Punta TO7.5348
Invierne Punta 441.8655
“erano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
= Para usoc exclusive de
CO:CEESLIIS::‘;IHS pe-querﬁas ) disl'.ribuidnras de TPC TARIFR MONOWIA
energia electrica Todos los kWh 3.7242
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Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE FEBRERO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

EAJA TENSION (120,240 y 480 V)
TARIFA CARGO POR
TIFD DE TARIFA APLICACION cODIGO DESCRIPCION EMERGIA POTEMCIA
{CS$/kWh) | [C$/kW-mes)
Primeros 25 KWh 2.8019
Siguientes 25 K\Wh 58052
. Siguientes 50 KWh 58706
RESIDENCIAL Eﬁf:;:np:;:iz :Em':;f“:: de TO0  |Siguientes 50 kWh 77508
Siguientes 350 kWh 73188
Siguientes 500 kWh 11.8215
[Adicionales a 1000 kKWh 13.2400
Carga contratada hasta 25 KW TARIFA MONOMLA
para uso general T1 0-150 kWh 48730
GENERAL MENOR (Esbgbledrrignms Cnr_nemiales. = 180 kWh T.8075
Oficinas Publicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARLA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de TAA  [Tedos los KWh 5.5148
Recreacion, &tc.) KW de Demanda Mxima 857.0818
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
K P;: usc genezl " Todos los kWh 5 7026
Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR E}ﬁcinas Plblicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hespitales,
ete | KW de Demanda Maxima 8707416
T3 TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kKW Todos las kKWh 5.8443
INDUSTRIAL MENOR  |para uso imdustrial (Talleres, TARIFA BINOMIA 51N MEDICION HORARLA ESTACIOMAL
Fabricas, etc). T-3A  |Todos los KiWh 4 BEAE
kW de Demanda Maxima 624_2304
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL METHANA ﬂutﬁfifrflfsr:? f:‘::{:_f: T-4 Tedos los KiWh 5.1672
etc.) KW de Demanda Maxima 515 8476
Carga contratada mayar de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR kW para uso Industrial (Talleres, T-5 Tedos los kWh 5.3354
Fabricas, etc) KW de Demanda Maxima 537.6825
T TARIFA MONCMIA
Todos los KWh 58346
TARIFA BINOMIA 51N MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-6A Todos los KWh 4 2835
kW de Demanda Maxima 497 8382
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
Para imigacién de campos Verano Punta 58021
IRRIGACION g:gricolas g Invierno Punta 5.4200
\erano Fuera de Punta 41455
TEB Inviemno Fuera de Punta 40823
Verano Punta B42.0008
Inviemno Punia 588 3588
\erano Fuera de Punta 0.0000
Invierna Fuera de Punta 0.0000
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE MARZO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 13.8 Y 24.9 kYY)
TARIFA CARGO POR
TIPD DE TARIFA APLICACION CODIGo DESCRIPCION ENERGIA POTENCIA
(C$kWh) | (C$kW-mes)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-2D Todos los KWR £.5048
kW de Demanda Maxima 822.0193
Carga contratada mayor de| TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARLIA ESTACIONAL
25 KW para uso general “erano Punta 91071
GENERAL MAYOR (Es:able:cirrientos ) Inviemo Punta 2.8160
Comerciales, Oficinas Verana Fuera de Punta 6.2833
Piblicas y Privadas Centro T-2E Inviemo Fuera de Punta 6.0822
de Salud, Hespitales, etc) Verana Funta 045 2045
Inviemo Punta 571.6158
“erano Fuera de Punta 0.0000
Inviemo Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-4D Todos los KWh 4.8277
kW de Demanda Maxima 526.8714
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARLIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de Werana Punta g8.7a851
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para uso Inwiemo Punta B.5837
MEDIANA Industrial (Talleres, Verano Fuera de Punta 4.5104
Fabricas, eta ) T-4E Inviemo Fuera de Punta 4 3605
“erano Punta 621.7094
Inviemo Punta 425.7432
Verano Fuera de Punta 0.0000
Inviemo Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-50 Todos los KWh 4.7474
KWW de Demanda Maxima 548.5807
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARLIA ESTACIONAL
c wratad d ‘erano Punta 7.0177
arga contratada mayor de .
INDUSTRIAL MAYOR znnrg KW para uso Indzr:trial Invieme Punta B.7888
{Talleres, Fabricas, ete) “erano Fuera de Punta 4 6368
T-5E Inviemo Fuera de Punta 4.4848
Verano Punta TiD 4728
Inviemo Punta 443.7003
Verano Fuera de Punta 0.0000
Inviemo Fuera de Punta 0.0000
PEGUENAS Fara uso e;.«:lu.si\.n:: de| TARIFA MOMOMIA
CONCESIONARIAS pequefias ldls.tnbmdoras de TPC
energia electrica Todos los KWh 3.7398

77



Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en
Departamento de Managua.
INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE MARZO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR
BAJA TENSION (120,240 y 480 V)
TARIFA CARGO POR
TIFO DE TARIFA AFLICACION cADIGO DESCRIPCION EHERGIA POTENCIA
(CH/kWh) | (C$IkW-mes)
Primerocs 25 kWh 28127
Siguisntes 25 kKWh 5.8285
. Siguientes 50 kWh 5.8850
RESIDENCIAL 5:;:::;‘:::;’;3:2‘: :Er:r'::: d= T Siguientes 50 KWh 7.7000
Siguisntes 350 kWh T7.3472
Siguientes 500 k'Wh 11.8687
Adicionales a 1000 kWh 13,2059
Zarga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
para uso general T O0-150 kWh 48041
GENERAL MENOR (Est.ablecin"lie.nms Cor!'lert:iales, = 150 kWh 7.8381
Oficinas Piblicas y Privadas, TARIFA BEINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
Centros f:!.e Salud, Centros de T-1A Todos los kKWh 55375
Recraacian, sta.) KW de Demanda Maxima 850 5204
Carga contratada mayor de 25 TARIFA EINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
kW para uso general Todos los kWh 5.7283
Establecimizntos Comerciales,
GENERAL MAYOR I:C)ﬁcinas Pablicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
etc. ). kW de Demanda Maxima B82.5842
Ta TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kW Taodos los kWh 6.6718
INDUSTRIAL MENOR  |para uso industrial (Talleres, TARIFA EINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
Fabricas, etc). T-38  |Tedes los kWh 4.7080
kW de Demanda Maxima 6268224
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BEINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
INDUSTRIAL MEDIANA |0 o e Feomons T4 |Todosios kih =98
etc. ) kW de Demanda Maxima 818.5053
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
INDUSTRIAL MAYOR kW para uso Industrial (Talleres, T5 Tades los kWh 5.3576
Fabricas, etc) KW de Demanda Maxima 500.1380
T4 TARIFA MONOMIA
Todos los kWh 5.8582
TARIFA BINMOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-6A Todos los kWh 4.3013
EW de Demanda Maxima 4007046
TARIFA EINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIZNAL
IRRIGACIGN Para irrigaci:i\n de campos Werano Punta 5.8254
agricolas Invierno Punta 5.4425
Werano Fuera de Punta 4.1827
T-6B Invierne Fuera de Punta 4.0882
Werano Punta 8450214
Invierno Punta 580.2118
“erano Fuera de Punta 0.0000
Invierne Fuera de Punta 0.0000
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Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE ABRIL 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 13.8 Y 24.9 kY)
TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION - : ENERGIA POTENCIA
CoDIGOD DESCRIPCION (CSIWh) | (C$KW-mes)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
T-2D Taodes los kWh 568173
kW de Demanda Maxima 8253224
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 KW para uso general Verano Punta B.1437
GENERAL MAYOR u:Es:abIe_dmien:ns N Invierno Punta B.a54
Comerciales. Oficinas Verano Fuera de Punta 6.3128
Piblicas y Privadas Centro| 13 |invierno Fuera de Punta B.1086
de Zalud, Hospitales, etc) Verana Punta 012.0723
Invierno Punta 5738127
‘Veranao Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICIOM HORARIA ESTACIOMAL
T-4D Todes los kWh 4 8483
kW de Demanda Maxima 5288885
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de erano Punta 6.8124
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para usc Invierno Punta 6.5801
MEDIANA Industrial (Talleres, Verano Fuera de Punta 4.6285
Fabricas, ete.) T4E  |Invierno Fuera de Punta 43781
Verano Punta 884 4486
Invierno Punta 4274540
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
T-50 Taodes los kWh 4. 76685
kW de Demanda Maxima 550.7851
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
c iratad d erano Punta T.0450
INDUSTRIAL MAYOR |20 :wczr;::s; il Invierna Punta o218
(Talleres, Fabricas, etc) ‘Verano Fuera de Punta 4 8555
T-5E Invierno Fuera de Punta 4.5028
Verano Punta 7133277
Invierno Punta 4454831
‘erano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
PEQUENAS Fara -uso . l::'ITG|L:ISi'|'D de TARIFA MONOMLA
CONCESIONARIAS |PeOuenas ldls..nbl..udoras de TFPC
energia eléctrica Todes los k'Wh 3.7547
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE ABRIL 2018

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

BAJA TENSION (120,240 y 480 V)

TARIFA CARGC POR
TIFO DE TARIFA APLICACION . . EHERGIA | POTENCIA
cODIGO DESCRIPCION (CHIWh) | (CSMW-mes)
Primeros 25 kKWh 26232
Siguientes 25 kWh 5851
. Siguientes 50 kWh 58184
RESIDENCIAL Exalusivo para uso de casas de T0 Siguientes 50 kWh 7.8222
habitacien urbanas y rurales
Siguientes 350 kWh 7.3767
Siguientes 500 k\Wh 11.7168
Adicionales a 1000 k'Wh 13.3483
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
para uso general T1 C-150 kWWh 4.9138
GENERAL MENOR (E_st_ablecirrie_nbos Corr‘erciales. > 150 KWh 7.5808
Cficinas Publicas y Privadas, TARIFA BEINOMLA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de TAA  |Todes los kWh 55508
Recreacian, etc.} KW de Demanda Mxima §62.4717
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BEINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
:_W P;f:' uso ﬂEﬂEfg' » Todes los KWh 57403
Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR Oficinas Plblicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
et ). kW de Demanda Maxima GR5.2068
T3 TARIFA MONOMLA
Carga contratada hasta 25 kW Todos los KWh G.6987
INDUSTRIAL MENOR  |para uso industrial (Talleres, TARIFA BEINCMIA S5IN MEDICION HORARILA ESTACIONMAL
Fabricas, etc). T3A  |Todoslos KWh 47250
kW de Demanda Maxima B20.23411
Carga contratada mayor de 25 TARIFA EINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDLANA |W¥ ¥ hasta 200 W para uso T4 Todes los kWh 5.2005
industrial (Talleres, Fabricas,
ete. | kW de Demanda Maxima 620.9005
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINOMLA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR KW para uso Industrial (Talleres, T5 Todos los KWh 53791
Fabricas, ete) KW de Demanda Maxima 5825101
T TARIFA MONCMLA
Todos los KWh 5.8824
TARIFA BEINOMLA 51N MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-6A Todos los KWh 43185
kW de Demanda Maxima 501.7126
TARIFA BINOMLA CON MEDICION HORARLA ESTACIONAL
IRRIGACION Para in'igaci:‘l!n de campos ‘Werano Punta 5.6480
agricolas Inviermo Punta 54044
‘Werano Fuera de Punta 41784
T-6B Invierna Fuera de Punta 4. 1157

‘Werano Punta
Inviermo Punta
‘Werano Fuera de Punta
Invierna Fuera de Punta

0407222

031850
0.0000
0.0000
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Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el

Departamento de Managua.

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA

ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE MAYO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TENSION (VOLTAJE PRIMARIZ EN 138 Y 24.9 kV)

TARIFA CARGO POR
TIFO DE TARIFA APLICACION . . ENERGIA POTENCIA
CODIGD DESCRIPCION (C$/KWh) (CS/KW-me=)
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-2D Todos los kWh 5.6407
kW de Demanda Maxima 828.7404
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
25 kW para uso general Werana Funta a.1e17
{Establecimientos Invierno Punta B.2801
GENERAL MAYOR Comerciales, Oficinas Verano Fuera de Punta §.3448
Pﬂl?_!icas ¥ Driv.adas Centro T-2E Inviemo Fuera de Punta 61320
de Salud, Hospitales, etc) Verano Punta 092 788D
Invierno Punta 576.2050
‘ferano Fuera de Punta 0.0000
Inviemo Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-4D Todos los kWh 4 GA5EG
kW de Demanda Maxima 531.1851
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga confratada mayor de Verano Punta 6.8407
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para usao Invierno Punta 5.6174
MEDIANA Industrial (Talleres, \Verano Fuera de Punta 4 5473
Fébricas. etc.) T-4E Inviemo Fuera de Punta 4.3062
\erano Punta 8B7.2007
Invierno Punta 420.2280
‘ferano Fuera de Punta 0.0000
Inviemo Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICIOM HORARIA ESTACIONAL
T-5D Todos los kWh 4.7363
kW de Demanda Maxima 553.0822
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
c ratad 4 \Verano Punta T.07T51
INDUSTRIAL MAYOR |200 :merjarr: Sso Industrial Invieme Punta 88445
{Talleres, Fabricas, ste) ‘ferano Fuera de Punta 4. 6749
T-5E Invieno Fuera de Punta 4 5216
\erano Punta T16.2897
Inviemo Punta 447.3330
‘ferano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
PEQUERAS Para _uso i e;.:cclu.sim de TARIFA MONOMIA
CONCESIONARIAS peque}r'as ldls_tnbu idoras de TPC
energia eléctrica Todos los kKWh 3.7702
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en
Departamento de Managua.

TARIFAS ACTUALIZADAS AENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE MAYO 2018

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

el

BAJA TENSION (120,240 y 480 V)

TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION - . EMERGIA POTENCIA
CODIGD DESCRIPCION [CSWh) | (CSkW-mes)
FPrimeros 25 kWh 2,834
Siguientas 25 kWh 5.8748
i Siguientas 50 kWh 5.8432
RESIDENCIAL Exclusivo para uso de casas de T-0 Siguientes 50 kWh 7.8548
habitacion urbanas y rurales
Siguientes 350 kKWh T.4074
Siguientas 500 kWh 11.7653
Adicionales a 1000 kWh 13.4048
Carga contratada hasta 25 kKW TARIFA MONOMIA
para usc general T-1 D-150 KWh 4.9342
[Establecimientos Comerciales, = 150 kWh 7.7018
GENERAL MENOR | ficinas Publicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de TAA  |Todos los kiWh 5.5528
Recraacion, etc.) KW de Demanda Maxima 855.2228
Carga confratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
F;V Pz:EI uso QE"'EFg' . Todos los kWh 5.7731
stablecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR | i 2= Publicas y Privadas, T-2
Centros de Salud, Hospitales,
ete. ). KW de Demanda Masima A8B.1525
T-3 TARIFA MONOMIA
Carga confratada hasta 25 kW Todos los kWh B.7265
INDUSTRIAL MENOR  |para usc industrial (Talleres, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Fabricas, etc). T-3A  |Todos los kWh 4.7448
kW de Demanda Maskima 831.9544
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIH MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA |V ¥ hasta 200 KW para uso T4 |Todos los KWh 5.2311
industrial (Talleres, Fabricas,
etc.) KW de Demanda Maxima 823 5681
Carga confratada mayer de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR  |KW para uso Industrial (Talleres, T-5 Todos los kKWh 5.4014
Fabricas, etc) KW de Demanda Mixima 504.0705
T8 TARIFA MONOMIA
Todos los kWh 5.0068
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Todos los kwh 4 3365
KW de Demanda Maxima 503.79568
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
IRRIGACION Para irﬁgaci:in de campos 'l.l'r-_lr.arlg Punta 5 AT14
agricolas Invierma Punta 5.4271
‘“ferano Fuera de Punta 41968
T-6B Inviermo Fuera de Pumta 41328
‘“erano Punta O53.6660
Inviermo Punta 585 6481
‘ferano Fuera de Punta 0.0000|
Invierna Fuera de Punta 0.0000)
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Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE JUNIO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDIA TEMSION (VOLTAJE PRIMARIO EN 13.8 Y 24.9 kV)
TARIFA CARGO POR
TIPO DE TARIFA APLICACION CADIGO DESCRIPCION {Egl:rfg;? [gg:iN;Li}
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-2D Todos kos kWh 56633
kW de Demanda Maxima B32.0795
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 KW para uso general erano Punta 9.2185
(Establecimientos Irviemo Punta 8.4248
GENERAL MAYOR Comerciales, Oficinas \Yerano Fuera de Punta £.3703
Publicas y Privadas Cenfrol 73 |lnviemo Fuera de Punta B.1565
de Salud, Hospitales, etc) erano Punta 926 4962
Inviema Punta 5786115
“erano Fuera de Punta 0.0000
Inviema Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T4D Todos los KWh 46844
kW de Demanda Maxima 533.3195
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carga contratada mayor de Werano Punta 6.8662
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para uso Irviemo Punta 66440
MEDHANA Industrial (Talleres, ‘Yerano Fuera de Punta 4 5655
Fabricas, sfc.) TH4E  |Inviemno Fuera de Punta 44139
“erano Punta 690.0524
Irviemo Punta 4309537
“erano Fuera de Punta 0.0000
Inviema Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMAL
T-5D Todos los kWh 4 BOSS
kW de Demanda Maxima 555 3046
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Carca contratada mavor de erano Punta 7.1035
INDUSTRIAL MAYOR 200 kW para uso Indusirial lT:r:rZ'LDFZ:':;“ o Purta ig;ﬁ
(Talleres, Fabricas, etc) N :
T-5E Inviema Fuera de Punta 4.5397
“erano Punta 719.1679
Irviemo Punta 4491305
“erano Fuera de Punta 0.0000
Irviema Fuera de Punta 0.0000
o Para uso exclusive de TARIFA MONOMIA
CGIfEEQSL:EH':iSRIAS pequeﬁas 'dis_tribuidorﬁs de TPC
energia eléctrica Todos los kK\Wh 37854

83




Estudio de Eficiencia Energética en el Sistema Eléctrico del Hospital Antonio Lenin Fonseca, ubicado en el
Departamento de Managua.

INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR
TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE JUNIO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR
BAJA TENSION (120,240 y 480 V)

. TARIFA CF.HRGD POR
TIPO DE TARIFA APLICACION . . EMERGIA | POTENCIA
CODIGD DESCRIPCION {CSKWh) | (CSKW-mes)
Primeros 25 kWh 2 8446
Siguientes 25 KWh 56874
. Siguientes 50 kWh 59671
RESIDENCIAL E:E:“:::np:rfa:z :Enfr::: de TO  |Sgueniss 50 KWh 7.88682
Siguientes 350 KWh 74371
Siguientes 500 kWh 118126
Adicionales a 1000 kWh 13.4586
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
para usa general 71 0-150 kWh 42540
Establecimientos Comerciales, = 150 KWh T.7325
GENERAL MENOR .[':Iﬁr.',i nas Plblicas y Privadas., TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
Centros de Salud, Centros de T-AA Todos los kWh 55053
Recreacion, etc.) KW de Demanda Mxima £87.6056
Carga confratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICICON HORARIA ESTACIOMNAL
kW para usa general Todos los KiWh 57063
Establecimientos Comerciales,
GENERAL MAYOR .[':Iﬁu' nas Plblicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
=t ). KW de Demanda Maxima G80.8177
T3 TARIFA MONOMIA
Carga confratada hasta 25 KW Todos los kWh A.7536
INDUSTRIAL MENOR  |para uso industrial (Talleres, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
Fabricas, etc). T3A  |Todos los KWh 4.7635
KW de Demanda Maxima 5344837
Carga confratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
INDUSTRIAL MEDIANA [FY ¥ hasta 200 KW para usa T4  |Todoslos kWh 5.2521
industrial (Talleres, Fabricas,
st | KW de Demanda Maxima §26.07428
Carga contratada mayor de 200 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIOMNAL
INDUSTRIAL MAYOR kW para uso Industrial (Tallerss, T5 Todos los KWh 54231
Fébricas. etc) KW de Demanda Maxima 567 3612
16 TARIFA MONOMIA
Todos los KWh 59305
TARIFA BINOMIA SIN MEDICICON HORARIA ESTACIOMNAL
T-6A Todos los KWh 43538
KW de Demanda Maxima 505.8202
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
IRRIGACION Para in'igaci_c':n de campos \."er.am Punta 55042
agricolas Imvierno Punta 55091
Veramo Fuera de Punta 42126
T-6B Invierno Fuera de Punta 4 1494
Veramo Punta 957 4880
Invierno Punta 588.0425
‘“feramo Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE JULIO 2018
AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

MEDILA TENSION (VOLTAJE PRIMARIO EM 13.8 Y 24.3 kV)
TARIFA CARGO POR
TIPD DE TARIFA APLICACION - . EMERGIA POTEMCLA
COoODIGO DESCRIPCION (C$/KWh) (C$/kW-mes)
TARIFA BINOMIA 51H MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-2D Todos los KWh 56208
kW de Demanda Maxima 8355347
Carga contratada mayor de TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
25 kW para usc general “erano Funta 22580
|Establecimientos Invierno Punta 2.0818
GENERAL MAYOR | comerciales, Oficinas Verano Fuera de Punta 5.3088
Pll"tiicas y Privadas Centro T-2E Invierno Fuera de Punta 61822
de Salud, Hospitales, etc) \erana Funta 0303434
Invierno Punta 581.0142
erano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA 51H MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-4D Todos los kKWh 4. 7038
kW de Demanda Maxima 5355340
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONMAL
Carga contratada mayor de| erano Funta G6.8087
INDUSTRIAL 25 y hasta 200 kW para uso Invierna Punta G.6716
MEDIANA Industrial (Talleres, erano Fuera de Punta 45245
Fabricas. etc.) TH4E  |Invierno Fuera de Punta 44322
‘erano Punta Ge2.8178
Invierno Punta 4327432
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
TARIFA BINOMIA 51H MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-5D Todos los KWh 4. 8255
kW de Demanda Maxima B57.6104
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
- ratada 4 erano Punta 7.1330
INDUSTRIAL MAYOR ;I}Ia!;gswmprjarra o0 Industrial Imyieme Punta e.4008
[Talleres, Fibricas, 2tc) Verano Fuera de Punta 47131
T-5E Invierno Fuera de Punta 4 5585
erano Punta T22.1542
Invierno Punta 4509054
Verano Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
= FPara wuso exclusive de TARIFA MONOMIA
co :ESSL:E:::IAS pequelﬁas ldis.iribuidoras de TPC
energia eléctrica Todos los kKWh 3.8011
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ENERGIA
ENTE REGULADOR

TARIFAS ACTUALIZADAS A ENTRAR EN VIGENCIA EL 1 DE JULIO 2018

AUTORIZADAS PARA LAS DISTRIBUIDORAS DISNORTE Y DISSUR

BAJA TENSION (120,240 y 480 V)

TARIFA CARGO POR
TIFO DE TARIFA APLICACION . . ENERGIA | POTENCIA
COMGO DESCRIPCION (CSMWh) | (CSkW-mes)
Primeros 25 KWh 2.8558
Siguientes 25 kWh 57210
Exclusiva para uso de casas de Siguisntas 50 kWi S.eeig
RESIDENCIAL e T0 Siguientes 50 kWh 7.9190
habitacion urbanas y rurales
Siguientes 350 kWh 74820
Siguientes 500 kWh 11.2818
Adicionales a 1000 kWh 13.5145
Carga contratada hasta 25 kW TARIFA MONOMIA
para uso general T1 O0-150 kWh 49748
Establecimientos Comerciales, = 150 kWh 7.re4r
GENERAL MENOR E?ﬁcinas Plblicas y Privadas, TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Centros de Salud, Centros de TAA Todos los kWh 58785
Recreacidn, etc.) kW de Demanda Mixima 870.8850
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA S5IN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
kM para uso general Todos los kWh 5.2204
Establecimientes Comerciales,
GENERAL MAYOR i}ficinas Fiblicas y Privadas, T2
Centros de Salud, Hospitales,
etc. ). kW de Demanda Maxima 093.7867
T3 TARIFA MONOMIA
Carga contratada hasta 25 kW Todos los KWh 8.7818
INDUSTRIAL MENOR.  |para uso industrial (Talleres, TARIFA BINOMIA S5IN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
Fabricas, etc). T-3A Todos los kWh 47824
kW de Demanda Maxima 6371254
Carga contratada mayor de 25 TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MEDIANA |1V ¥ hasta 200 kW para usa T4 |Todos los kWh 5.2730
industrial (Talleres, Fabricas,
efe.) kW de Demanda Maxima 0828.6745
Carga contratada mayar de 200 TARIFA BINOMIA S5IN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
INDUSTRIAL MAYOR  |kW para use Industrial (Talleres, T-5 Todos los kKWh 5.4457
Fabricas, etc) kW de Demanda Maxima 590.2417
T8 TARIFA MONOMIA
Todos los kWh 5.9552
TARIFA BINOMIA SIN MEDICION HORARIA ESTACIONAL
T-6A Todos los kWh 4.3720
kW de Demanda Maxima 507.9205
TARIFA BINOMIA CON MEDICION HORARIA ESTACIONAL
IRRIGACION FPara irrigacirl!n de campos 'u‘erlam Funta 57178
agricolas Invierno Punta 5.5320
“erano Fuera de Punta 42311
T-6B Invierno Fuera de Punta 4. 1888
“eramo Punta 061.4720
Invierno Punta 600.5258
“Weramo Fuera de Punta 0.0000
Invierno Fuera de Punta 0.0000
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Anexo 6. Ejemplo: Histérico de facturacién Hospital Antonio Lenin

Fonseca

Histérico de Facturacion de Energia Eléctrica

NIS (Nimero |dentificador de Servicio):

Escriba la palabra que aparece en la imagen:
V7 A —

i Ver Historico de Facturas

Razon Social:  MINSA MINISTERIO DE SALUD

Direccion: HOSP LENIN FONSECA RIS LA BRISA CDNTINT
Municipio: Managua

Tarifa: T-2D

Ingrese el NIS (Nimero |dentificador de Servicio) a consultar,
sequidamente escriba la palabra mostrada en la imagen y
presione el boton Ver Historico de Facturas.

En la parte inferior se mostrard el historico de facturas de su
consumo hasta los dlfimos 12 meses.

Ver histdrico detallado

Mes: Ene 2018 Feb 2018 Mar 2018 Abr2018  May 2018
Monto C3: 16763084 16764623 17525985 19773172 19145600
KWhiMes: 186,200 175,000 184,600 215,600 203,700

Dias Facturados: Ell 28 29 k1l kil
Prom. Diario 8,008.5 62500 87103 69545 6571.0
KWWh:

@ Fuente de informacién: Distribuidora de Energia Eléctrica DISNORTE/DISSUR.
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Jun 2018
1,648,526.3
172,900

30

57633

Jul 2018
17087758
180,600

30

60200

Ago 2018 Sep 2018 0ct2016  Nov 2018 Dic 2018
17754675 16465516 16668126 235772169 14840281
187,600 167,300 170,100 245,050 155,750

32 30 3 30 Kl

5,862.3 5,376.7 54671 82017 50242
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Anexo 7. Entrada al Hospital Antonio Lenin Fonseca

Anexo 8. Acceso principal al Hospital Antonio Lenin Fonseca
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Anexo 9. Paneles principales del cuarto de maquina.

Anexo 10. Medicion primaria del hospital.
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Anexo 11. Transformador Pad Mounted de 1,000 kVA.




