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RESUMEN

En el contexto de la mejora continua académica, las instituciones de educacion
superior, han venido realizando un sinnimero de esfuerzos que permitan la
consolidacion de los conocimientos y habilidades de sus estudiantes, tomando en
cuenta las demandas actuales de la sociedad, asi como también el uso de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion TICs. Es en este sentido que surge la
idea de proveer a los departamentos docentes de la Facultad de Electrotecnia y
Computacion de una aplicacion que sirva de apoyo a los docentes a través de
expediente académico.

El presente documento expone, los marcos conceptuales, factibilidad, andlisis y
disefio de una propuesta de aplicacion web para el expediente académico de
docentes de la Facultad de Electrotecnia y Computacion de la Universidad Nacional
de Ingenieria. En este texto se realiza una cierta revision sobre estas perspectivas

tedricas.
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INTRODUCCION

El presente trabajo monogréfico se realizd con el fin de contribuir a los procesos
académicos de los departamentos docentes de la Facultad de Electrotecnia y
Computacion FEC de la Universidad Nacional de Ingenieria, a través de la propuesta
de un expediente académico electrénico para el uso de los docentes de dicha

facultad.

El expediente es un método de ensefianza, aprendizaje y evaluacion que consiste en
la recopilacion y publicacion de diversas evidencias académicas por parte del
estudiante a través de las cuales se puede evaluar en el marco de una asignatura de
estudio. Estas evidencias informan del proceso personal seguido por el estudiante,
permitiéndole a él y al docente ver sus esfuerzos y logros, en relacidén a los objetivos

de aprendizaje y criterios de evaluacién establecidos previamente?,

El documento esté estructurado por capitulos que se abordan los diferentes tépicos

necesarios en el desarrollo de propuestas de este tipo.

Conceptualizacién de contenidos.

Estudio de Factibilidad

Andlisis y Disefio

Conclusiones y Recomendaciones

En el primer capitulo se mostrarda de manera clara e ilustrativa el analisis de
factibilidad para el desarrollo de una propuesta de aplicacion web del expediente
académico, el cual se planea desarrollar para para los docentes de la Facultad de

Electrotecnia y Computacion de la Universidad Nacional de Ingenieria. Ademas, se

1 https://portaprodti.wordpress.com/importancia-del-portafolio/
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describe con claridad lo que se desea desarrollar y la forma como se le va dar a

realizar la propuesta.

En el segundo capitulo, se presenta la importancia del analisis y disefio en el
desarrollo de la propuesta, utilizando la metodologia orientada a objetos,
determinando los requerimientos generales y particulares; asi como las plantillas y
Diagramas UML, los que garantizaran tener una mejor perspectiva del modelado de
la propuesta que se desarrolla, desde una perspectiva del usuario, asi como de la

comunicacion entre los procesos.

Para finalizar el documento monogréfico, se indicaran las conclusiones, asi como las

recomendaciones de acuerdo al desarrollo realizado.
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ANTECEDENTES

La construccién de la calidad educativa, es una necesidad que cada vez es mas
necesaria dentro de las instituciones de educacion superior. Para lograr esta calidad
las universidades se comprometen con la realizacion de procesos de
autoevaluaciones y acreditaciones, los cuales involucran todas las funciones

institucionales de la misma.

En cuanto a la funcion docencia se toman en consideracion varios factores concierne
al ejercicio de la docencia, creandose la necesidad de una reconceptualizacién total
del proceso de aprendizaje apoyada en distintas teorias una de ellas es la
constructivistas, donde la transmision de conocimientos se sustituye por la adquisicion
de un amplio abanico de competencias y las metodologias tradicionales deben
compartir protagonismo con la interaccién entre estudiantes y profesores y las

innovaciones en el campo de la ensefianza y evaluacion.

Desde sus comienzos, la labor docente se ha preocupado por encontrar medios o
recursos para mejorar la ensefianza, es por ello, que, a la hora de hacer referencia a
los recursos didacticos, a estos se les considera como un apoyo pedagogico a partir
del cual se refuerza el acto del docente y se optimiza el proceso de aprendizaje,

proporcionandole una herramienta interactiva al profesor.

Los docentes, desde su posicion, tienen el objetivo de lograr manifestaciones
creativas en la solucién de los problemas de su practica pedagogica, como garantia
de atencién de parte de los estudiantes. Es precisamente desde esta perspectiva en
donde los recursos didacticos se convierten en herramientas de apoyos, ayudas,
estrategias, vias, acciones didacticas para que se efectle esta ensefanza-
aprendizaje, involucrandose de esta manera aspectos motivacionales en los procesos

de atencién para el manejo eficiente de la informacion.
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En este contexto existen muchas herramientas que han sido utilizada a lo largo de las
tltimas dos décadas que sirven como apoyo al ejercicio docente. Dentro de las
mismas se tienen plataformas de aprendizaje virtual las cuales son de software
licenciado o bien libre, blog, utilizacién de redes sociales y/o correos electronicos para

mantener la comunicacion entre los docentes o bien entre estos y sus estudiantes.

En Nicaragua universidades como la UCA?, UNI3, en Nicaragua hacen uso del
expediente académico como un herramienta de apoyo al ejercicio docente, con la
inclusion de las TICS en varias areas de la sociedad entre ellas la educacién, que

utilizan las mismas para la mejora continua de sus procesos.

2 Universidad Centroamericana
3 Universidad Nacional de Ingenieria
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OBJETIVOS

%= General

Crear una aplicacion que permita a los docentes el almacenamiento y
manipulacion de su informacién a través de un expediente docente digital.

* Especifico

1. Disenfar la aplicacién utilizando como herramienta Visual Paradigma y el
diagrama de la base de datos en MySq|.

2. Caodificar la aplicacion y la base de datos para el expediente digital.

3. Verificar la calidad aplicando un conjunto de pruebas para la funcionalidad de
la aplicacion.
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JUSTIFICACION

Més alla de las circunstancias concretas, propias de cada pais, son muchos los
paises que desde hace algunas décadas se han embarcado en un proceso de
busqueda destinado a encontrar la forma de ordenar el sistema educativo que les
permite responder a las exigencias y a las oportunidades propias de la era de la
globalizacion, sin olvidar, las exigencias y las necesidades propias del desarrollo
humano. El uso de los expedientes docentes estas herramientas han demostrado
importantes beneficios para el profesorado, entre los que se destacan los siguientes:

« Potencia la organizacion, planificacion y la implicacion responsable en el propio
proceso formativo y de desarrollo profesional.

* Fomenta la reflexion sobre la docencia y el pensamiento critico.
« Aporta mayor autenticidad y perspectiva temporal al proceso de aprendizaje.

» Permite demostrar los propios méritos y el desarrollo profesional como docente
durante un periodo de tiempo concreto.

El trabajo que se plantea tiene como propdsito aportar a las buenas practicas que
realizan los departamentos docentes de la UNI, a través del desarrollo de una
aplicaciéon web del expediente docente, especificamente para los docentes de la
carrera de ingenieria en Computaciéon de la UNI, el cual permitira garantizar que todo
el trabajo de los mismos este en un solo sitio, asi como facilitarle al Jefe de
Departamento Docente la revision de los contenidos de expediente de cada docente.
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MARCO TEORICO

+ A continuacién, se muestra el marco teérico, el cual es fundamental en todo
proceso de investigacion, debido a que permite orientar y guiar dicho proceso,
ademas de permitir reunir, depurar y explicar los elementos conceptuales y teorias

existentes sobre el tema que se aborda.

El marco te6rico que a continuacion se muestra esta estructurado de la siguiente
manera:

+ Conceptos basicos asociados al desarrollo web

+ Herramientas utilizadas en el desarrollo de la aplicacién

+ Informacion del modelo a utilizar para el desarrollo de la aplicacion

+ Conceptos Basicos

Desarrollo Web

El desarrollo web es un concepto muy amplio que se aplica para el conjunto de
tecnologias software del lado del servidor y del cliente que involucran una
combinacion de procesos de bases de datos con el uso de un navegador de internet,

con el fin de realizar determinadas tareas o mostrar informacion.

Una aplicacion web es una herramienta que los usuarios pueden utilizar accediendo
a un servidor web a través de Internet o de una intranet mediante un navegador. En
otras palabras, es una aplicacion software que se codifica en un lenguaje soportado

por los navegadores web en la que se confia la ejecucién al navegador.

Al desarrollar una aplicacion web esta involucra estandares de desarrollo para la

creacion de las paginas, en relacion a la tecnologia que se utilizara, entre la que
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podemos mencionar: HTML, CSS, JavaScript, entre otros®.

Estandares Web

Un estandar puede definirse como un conjunto de reglas normalizadas que indican
los requisitos a cumplir por todo producto, proceso o servicio, con el fin garantizar la

compatibilidad entre los distintos elementos que lo utilicen.

Son pautas para conseguir uniformidad en el desarrollo de paginas web. Actualmente
la W3C, es quien esta estableciendo estandares para conseguir sitios web mas

Optimos y con un mejor desempernio.

Los estandares Web se utilizan como referencia para desarrollar HTML/XHTML,
aunque se debe tener en cuenta que el trabajo de W3C involucra, ademas, una amplia
variedad de informes y publicaciones técnicas. Generalmente, lo que el término

“‘Estandares Web” abarca incluye las siguientes areas:
+ Codigo HTML/XHTML valido
+ Cdbdigo semanticamente correcto
+ Separacion del contenido (HTML/XHTML), presentacion (CSS) e interaccion

(JavaScript).®

Ventajas de utilizar estandares

+ Las paginas funcionan en todo tipo de navegadores, plataformas y dispositivos.

& Sitios mas accesibles.

4 http://idesweb.es/temario/que-es-el-desarrollo-web
5 https://www.w3c.es/Divulgacion/GuiasBreves/Estandares
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4+ Velocidad en cargar la pagina

% Disminucion del ancho de banda utilizado

Seguridad Web

La seguridad es un aspecto importante para proteger la integridad y privacidad de los
datos y recursos de su aplicacion Web, también se basa en la proteccidén de activos.
Estos activos pueden ser elementos tangibles como un servidor o una base de datos.
Los requisitos de seguridad deben considerarse explicitamente durante todo el

proceso de desarrollo®.

Las medidas de seguridad suelen centrarse principalmente en la eliminacion o
reduccién de las vulnerabilidades de un sistema. Entre las medidas de seguridad se

encuentran:

+ |dentificacion y autenticacién de + Disponibilidad

usuarios

+ Control de accesos + Control de flujo de la informacién

#+

Confidencialidad
+ Integridad

= Herramientas a Utilizar

Estructura: HTML5

HTML5 es una cooperacion entre World Wide Web Consortium (W3C) y Web
Hypertext Application Technology Working Group (WHATWG).

HTMLS5 fue especialmente disefiado para llevar un amplio contenido sin necesidad de
plugins adicionales. La version actual contiene todo lo necesario para animaciones

gréficas, audio, y también es utilizado para construir aplicaciones web complejas’.

6 https://www.seguridad.unam.mx/historico/documento/index.html-id=17
7 https://www.w3schools.com/html/htmI5_intro.asp
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HTML5 Boilerplate

(H5BP) ofrece obtener codigo de los mejores programadores (est4 desarrollado por
gurus como Paul Irish). Brinda una excepcional ayuda para la normalizacion para
todos los navegadores (cross-browsing), optimizacion de performance,
optimizaciones para navegadores en dispositivos moviles, clases especificas para
Internet Explorer (IE), clases “no-js” y “js” para estilos basados en capacidades del
navegador, un archivo .htaccess que permite el uso correcto de caracteristicas
HTML5 y carga de pagina mas rapida, entre las ventajas mas destacadas; todo hecho

teniendo en cuenta las mejores practicas de hoy en dia en el desarrollo webé8.

H5BP nos ofrece simplificar el proceso de construccion de sitios web en HTML5 y
para ello nos permite descargar una especie de plantilla que facilita el desarrollo de

sitios web.

Modernizr esta incluido en H5BP con el propésito de permitir una ayuda en la
deteccion de los nuevos elementos de HTML5 y CSS3 para todos los navegadores

incluyendo la version mas antigua de Internet Explorer (Version anterior a IE9).

Estilo: CSS 3

CSS define como los elementos HTML seran mostrados. Los estilos son normalmente
guardados en un archivo css externo. Dichas hojas de estilos permiten cambiar la
apariencia y orden de elementos de todas las paginas de un sitio web, simplemente
editando un archivo. Cabe mencionar que todos los navegadores soportan CSS hoy
en dia.

CSS 3 es el Ultimo estandar para CSS. Es importante mencionar que es

completamente compatible para versiones anteriores de CSS.

CSS3 ha sido dividido en “moédulos”, estos contienen las viejas especificaciones de

8 https://htmi5boilerplate.com/
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CSS (las cuales has sido subdivididas en pequefias piezas). Ademas nuevos modulos

han sido incluidos®.

Bootstrap
Es una coleccion de herramientas de software libre para la creacion de sitios y

aplicaciones web. Bootstrap fue desarrollado por Mark Otto y Jacbod Thornton de
Twitter, como un marco de trabajo (framework) para fomentar la consistencia a través
de herramientas internas. Antes de Bootstrap, se usaban varias librerias para el
desarrollo de interfaces de usuario, las cuales guiaban a inconsistencias y a una carga

de trabajo alta en su mantenimiento.©

Bootstrap viene con una disposicion de cuadrilla estandar de 940 pixeles de ancho.
Alternativamente, el desarrollador puede usar un disefio de ancho-variable. Para
ambos casos, la herramienta tiene cuatro variaciones para hacer uso de distintas
resoluciones y tipos de dispositivos: teléfonos méviles, formato de retrato y paisaje,
tabletas y computadoras con baja y alta resolucion (pantalla ancha). Esto ajusta el

ancho de las columnas automaticamente.11

En adicién a los elementos regulares de HTML, Bootstrap contiene otra interfaz de
elementos cominmente usados. Esta incluye botones con caracteristicas avanzadas
(e.g grupo de botones o botones con opcidbn de menu desplegable, listas de
navegacion, etiquetas horizontales y verticales, ruta de navegacion, paginacion, etc.),
etiquetas, capacidades avanzadas de miniaturas tipograficas, formatos para
mensajes de alerta y barras de progreso.

Stylus
Es un preprocesador CSS que permite escribir cédigo CSS de forma mas organizada,

rapida y eficiente.

JavaScript

9 https://www.desarrolloweb.com/manuales/css3.html
10 https://solvetic.com/tutoriales/article/481-maqguetacion-con-twitter-bootstrap-parte-1
11 https://wsanzr.wordpress.com/2016/10/27/electiva/
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Javascript es un lenguaje que puede ser utilizado por profesionales y para quienes se
inician en el desarrollo y disefio de sitios web. No requiere de compilacion ya que el
lenguaje funciona del lado del cliente, los navegadores son los encargados de

interpretar estos codigos.

Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas podemos mencionar que es un
lenguaje basado en acciones que posee menos restricciones. Ademas, es un lenguaje
que utiliza Windows y sistemas X-Windows, gran parte de la programacion en este
lenguaje esta centrada en describir objetos, escribir funciones que respondan a
movimientos del mouse, aperturas, utilizacion de teclas, cargas de paginas entre
otros.

JOQuery

Es una biblioteca para javascript que permite aprovechar las funcionalidades de

javascript de una forma rapida y sencilla.

Servidor: PHP 5

PHP es un lenguaje de programacion de uso general de cédigo del lado del servidor
originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico. Fue uno de los
primeros lenguajes de programacion del lado del servidor que se podian incorporar
directamente en el documento HTML en lugar de llamar a un archivo externo que
procese los datos. El codigo es interpretado por un servidor web con un médulo de
procesador de PHP que genera la pagina Web resultante. PHP ha evolucionado por
lo que ahora incluye también una interfaz de linea de comandos que puede ser usada
en aplicaciones graficas independientes. Puede ser usado en la mayoria de los
servidores web al igual que en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin

ningln costo.!?

Laravel es un framework de cédigo abierto para desarrollar aplicaciones y servicios
web con PHP 5. Su filosofia es desarrollar codigo PHP de forma elegante y simple,
evitando el "cédigo espagueti”. Fue creado en 2011 y tiene una gran influencia de
frameworks como Ruby on Rails, Sinatray ASP.NET MVC.3

12 http://www.ajpsoft.com/modules.php
13 https://www.ecured.cu/laravel
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+ Ciclo devida

Modelo de cascada: Debido a la cascada de una fase a otra, dicho modelo conocido

como modelo de cascada o como ciclo de vida del software donde las principales

etapas de este modelo se transforman en actividades fundamentales de desarrollo:

1. Analisis y definicién de requerimientos: los servicios, restricciones y metas

del sistema se define a partir de las consultas de los usuarios.

2. Disefio del sistema y del software: el disefio divide los requerimientos en
hardware o software. Identifica y describe las abstracciones fundamentales del

sistema software y sus relaciones.

3. Implementacién y prueba de unidades: el disefio del software se lleva a cabo
como un conjunto o unidades de programa; las pruebas implican verificar que

cada una cumpla su especificacion.

4. Integracion y prueba del sistema: los programas o unidades individuales se
integran y se prueban como un sistema completo para asegurar que se cumplan
los requerimientos del software. Después de las pruebas, el software sera

entregado al cliente.

5. Funcionamiento y mantenimiento: Por lo general es la fase mas larga del
ciclo de vida. El sistema se instala y se pone en funcionamiento practico. El
mantenimiento implica corregir errores no descubiertos en las etapas anteriores
del ciclo de vida, mejorar la implementacion de las unidades del sistema y resaltar

los servicios del sistema una vez que se descubren nuevos requerimientos.

El resultado de cada fase es uno o mas documentos aprobados. La siguiente fase
no debe empezar hasta que la su fase previa haya finalizado. En la practica, estas

fases se superponen y proporcionan informacion a las otras.

El proceso del software no es un modelo lineal simple, sino que implica la serie de

iteraciones de las actividades del desarrollo. (Sommerville, 2005)
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DISENO METODOLOGICO

El Disefio metodoldgico consiste en un Conjunto de procedimientos para dar
respuesta a la pregunta de investigacion. Es un plan o estrategia concebida para dar
respuesta al problema y alcanzar los objetivos de investigacion (Christensen citado
por Bernal, 2000).

En este sentido a continuacion se detallan las estrategias empleadas para el
desarrollo del sistema, las mismas se muestran a mayor detalle en los capitulos

siguientes a esta seccion.

1. Descripcion y andlisis de las fases de un estudio de factibilidad que se presentaran

en el proyecto.

e Introduccién e Factibilidad Legal

Se llevara a cabo las debidas Este protocolo se regira sobre las
entrevistas para realizar el normativas de la universidad y sin
modelado de la aplicacion. infringir alguna ley local.
e Descripcion e Factibilidad de Cronograma
Se especificara la utilidad de la Permitira realizar cada etapa de
aplicacién a desarrollar. la elaboracion de la aplicacion en el

tiempo planteado.

e Restricciones del sistema e Factibilidad Cultural
Se especificara todas las funciones Implica una evaluacion del
del sistema y lo que no aplica. impacto cultural de todas las

actividades planificadas
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e Alcance del sistema ° Factibilidad Economica
Definira el objetivo principal del Los costos del desarrollo e
desarrollo del sistema a realizar. implementacion de la aplicacion

serdn minimos.

e Requerimientos funcionales e Analisis de Riesgo

Los requerimientos seran Se realizardn  pruebas de
definidos por la capacidad del verificacion de datos y de
sistema y sus usuarios. operatividad del sistema para

garantizar confidencialidad.

e Factibilidad Operativa e Conclusiones

El sistema facil de usar para la Se entregara el sistema para uso
manipulacion optima de sus exclusivo de los docentes de la uni.
usuarios.

e Factibilidad Técnica e Anexos

Se desarrollara el sistema con las Se muestran algunos diagramas
herramientas planteadas. UML e informacion de interés.

2. Se procedera al desarrollo de la aplicacion web del expediente docente digital
especificamente para los docentes de la Carrera de Ingenieria en Computacion
de la UNI.

3. Al concluir la fase de desarrollo se entregara la documentacion necesaria para

la capacitacion y posterior mantenimiento del sistema.
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4. Para lo anterior se hace uso del modelo de cascada de Ingenieria del Software,

gue permite regresar de una etapa a otra, adecuando la aplicacion, ejemplo:

Figura No. 1
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CAPITULO |

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

En este capitulo se muestra el estudio de factibilidad realizado para el desarrollo del
Propuesta de Aplicacion Web del Expediente Académico para los Docentes de la
Facultad de Electrotecnia y Computacién de la Universidad Nacional de Ingenieria,
tomando en consideracion cada una de las teméaticas relacionadas a la viabilidad del
proyecto como son: Factibilidad econdémica, operacional, técnica, de fechas, legal y

contractual,
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

El estudio de factibilidad es el analisis que se realiza para determinar la viabilidad de
un proyecto propuesto, de igual manera se plasman cuéles seran las estrategias que

se deben desarrollar para dicho andlisis.

Considerando lo anterior, este capitulo presenta temas relacionados al levantamiento
de requerimientos y al andlisis de viabilidad del proyecto a través del desarrollo de los
factores que afectan la viabilidad de un proyecto y que estan categorizados de la

siguiente manera'4.

Econdmica
Operacional
Técnica

De fechas

Legal y contractual

FFFFEFE

Politica

Para el caso particular del desarrollo del sistema, no se considera la politica pues no

es aplicada en este tipo de proyectos.

Situacion actual

Los departamentos de la FEC y en especial la carrera de Ingenieria en Computacion
cuentan con una buena cantidad de docentes que tienen amplios conocimientos en
el uso de herramientas que son de utilidad a su labor docente. Debido a dichos
conocimientos y al uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién Tics, en
sus actividades cotidianas, se han desarrollado distintas iniciativas por parte de los

mismos para digitalizar su expediente académico. Por ejemplo, algunos docentes

con Portafolios digitales utilizando servicios gratuitos en nubes populares (OneDrive,

14 Fernandez Alarcon (2006)
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Dropbox, Google Drive, entre otras) y luego le brindan un acceso al Jefe de
Departamento Docente, a fin que él pueda corroborar el trabajo realizado y la
existencia de las pruebas del mismo. En otros casos los docentes crean carpetas de
forma individual en sus ordenadores, para almacenar esa informacién teniendo el

peligro de la perdida de informacion de manera accidental y definitiva.

De igual manera la UNI ha venido desarrollando esfuerzos por estandarizar los
formatos de expedientes de asignatura, con la finalidad que todos los docentes
puedan guardar y presentar la informacién de una misma manera, sin embargo, hasta

el momento se adolece de un sistema para este fin (expediente académico digital).

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Los requerimientos son declaraciones que identifican atributos, capacidades,
caracteristicas y/o cualidades que necesita cumplir un sistema para que tenga valor
y utilidad para el usuario. En otras palabras, los requerimientos muestran qué

elementos y funciones son necesarias para un proyecto*®.

Para la recopilaciéon de requerimientos se hicieron uso de las siguientes etapas:

+ Obtencion de regquerimientos: blsqueda y obtencién de los requerimientos

desde los grupos de interés.
+ Andlisis: comprobacioén de la consistencia y completitud de los requerimientos.
+ Verificacién: constatacion de que los requerimientos especificados son

correctos.

A continuacion, se presentan los requerimientos funcionales y no funcionales que se
identificaron a través de lectura, revision de documentacion, entrevistas con algunos

docentes y reuniones con el tutor.

15 http://www.alegsa.com.ar/Dic/requerimientos.php
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%+ Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales, hacen referencia a la descripcion de actividades y
servicios que un sistema debe proveer, normalmente estan vinculados con las
entradas, salidas, los procesos y los datos a almacenar en el sistema. En otras

palabras, muestra lo qué debe hacer el sistema.

En este sentido el requerimiento principal para el sistema es que pueda ser abierto
haciendo uso de cualquier navegador, debido a que los docentes utilizan distintos

navegadores.

%+ Requerimientos no funcionales

Los mismos indican coémo debe funcionar el sistema o software (no su
implementacion), por ejemplo. calidad, rendimiento, facilidad de uso, entre otros. Es
decir describen otras prestaciones, caracteristicas y limitaciones que debe tener el
sistema para alcanzar el éxito, estos tipos de requerimientos engloban las
caracteristicas tales como rendimiento, facilidad de uso, presupuestos, tiempos de

entrega, documentacion, seguridad, entre otros aspectos?®.

+ La Interfaz grafica debe ser sencilla y de facil uso para los usuarios.

+ Compatibilidad con las versiones de exploradores mas populares.

+ Se considera la realizacién de respaldo en la base de datos de forma
consecutiva.

+ Validacion de los campos.
RESTRICCIONES DEL SISTEMA

De alguna manera todo el sistema tiene un cuello de botella, o bien un limite al cual
esta puede tener su origen en aguellos problemas o situaciones que el sistema no
esta en la capacidad resolver, debido a limitaciones del ambito del mismo o bien por

los recursos disponibles.

16 http://losinformaticos213.blogspot.com/2009/03/requerimientos-de-un-sistema_02.html
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+ El sistema ha sido disefiado para funcionamiento via web.

+ El sistema sera de uso exclusivo para el area docente.

+ El sistema no estara en capacidad de comunicarse con cualquier otro sistema
gue esté desarrollado en la Universidad, limitando su uso a las funciones para

las que fue creado.

DIAGRAMA DE CONTEXTO
El diagrama de contexto de sistema (DCS), es un caso especial del diagrama de flujo

de datos, en donde una sola burbuja representa todo el sistema. Es decir, es una
representacion gréafica que permite define los limites entre el sistema y su ambiente,

mostrando las entidades que interactdan con él. ’

El diagrama de contexto muestra a traves de flujos de datos las interacciones
existentes entre los agentes externos y el sistema, sin describir en ningin momento

la estructura del sistema de informacion.

En este tipo de diagrama, el sistema de informacién debe representarse como un
Unico proceso de muy alto nivel con entradas y salidas hacia los agentes externos

que lo limitan, de forma equivalente a una caja negra.

Teniendo en cuenta que este diagrama debe de ser comprensible, no es posible
representar todos los flujos de datos del sistema en él, sino mas bien debe
representarse en él una vision general del sistema desde la perspectiva de los

propietarios de sistemas siguiendo dos lineamientos basicos:

+ Representar Gnicamente los flujos de datos que tengan algo que ver con el

objetivo principal del sistema.

17 Ingenieria del Software un Enfoque Practico, Séptima Edicién, Roger S. Pressman
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+ Utilizar flujos de datos compuestos que representen a aquellos que sean

similares.

El diagrama de Contexto que se presenta a continuacion contiene las areas que van

a interactuar con la aplicacion propuesta.

Dentro de éste diagrama se enfatizan varias caracteristicas importantes del sistema

como, por ejemplo:

+ Los datos y/o informacion que la aplicacion recibe del mundo exterior y que
deben procesarse de alguna forma.
+ Los datos producidos por la aplicacion.

+ Los datos que se procesan en la aplicacion
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DIAGRAMA DE CONTEXTO

Accede a la aplicacion

Accede al catalogo

A

Obtiene informacioén

| n

Crea expediente

Diagrama 1 — Diagrama de contexto.
Elaboracion propia
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ANALISIS DE RIESGO

Esta etapa establece la prevision de los riesgos que podrian afectar el desarrollo de

la aplicacion, estos podrian ser de caracter técnico, presupuestarios, de personal, de

tiempo, entre otros. En este analisis, sin embargo, también se muestra por cada riesgo

su posible solucion.

Descripcion

Consecuencia

Solucion

Tiempo de
entrega del
Sistema:

Durante el desarrollo
del

aplicacibn se pueden

sistema ylo

La institucion perdera
interés en el sistema /o

aplicacion  provocando

Se ha

calendario de trabajo que

preparado un

contempla los tiempos de

dificil de usar.

procedimientos seran

puede caer en desuso.

El sistema sera | presentar retrasos 0 | que yano se apoye en el | entrega del proyecto.
entregado tarde o | bien se presentan | desarrollo del mismo
nunca sera | algunas  situaciones
entregado. gue provocan que los

programadores

abandonen el

desarrollo del mismo.
Interfaz de | El sistema carecera de | Los wusuarios no se |Se tomard en cuenta la
usuario aceptada: | una interfaz gréfica | interesaran en usarlo, y | retroalimentacion por parte
El sistema sera |intuitiva, o bien los |por lo que  sistema | de los usuarios en cada uno

de los avances presentados

red de conectividad o

complejos para del sistema, a fin de realizar
realizarse. ajustes necesarios a la
interfaz  grafica o los

procedimientos.
Rendimiento/ El sistema debido a la | EIl sistema caera en|Se hardan pruebas de
Robustez del | sobrecarga de trabajo | desuso por la ineficacia | rendimiento para garantizar
Sistema por los usuarios o | técnica. que los recursos de
alguna deficiencia en la hardware destinado

soportan perfectamente la
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El sistema tendra

sistema eléctrico,

plataforma desarrollada, asi

caidas causara que el mismo mismo se verificara que
recurrentes. deje de funcionar. todas las condiciones de
conectividad y eléctricas,
sean las adecuadas para
garantizar el funcionamiento.
Los costos de |Los altos costos | El sistema sera | La institucion no tiene que
realizacion de | representan un | abandonado por los | invertir en el desarrollo del
este proyecto | problema para permitir | altos costos. sistema, ya que, al ser un
superan el | que se continde con el proyecto de monografia, el

presupuesto de la

institucion

desarrollo del mismo.

personal de desarrollo ha

asumido los costos

implicados.

El sistema sera
dificil de
mantener

técnicamente

Las tecnologias

utilizadas para el
desarrollo del sistema,
son poco conocidas y
no existe personal que
pueda brindar servicio
de

mejoras.

actualizacion o

El sistema caerd en
abandono o0 estara
desfasado

tecnolégicamente.

Se adicionara al trabajo el
del

con todo el cadigo fuente, lo

manual programador,

que facilitara el
entendimiento por parte de
otros programadores que
puedan hacer las
adecuaciones necesarias al

mismo.

El sistema sera
vulnerable a robo
de informacién o

hackeo.

El sistema podria ser
de
actividad de hackeo

victima alguna

gue comprometa la

integridad de la
informacién, como la
disponibilidad del
mismo.

El sistema presentara
inconsistencia en los
datos almacenados, o
los mismos podrian
desaparecer por alguna

actividad de hackeo.

Tabla No. 1 Andlisis de Riegos Fuente: Elaboracién propia

El sistema contard con
medidas de seguridad que
garanticen la integridad de
los datos, tanto a nivel de
sistema operativo, como en

la misma aplicacion.
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FACTIBILIDAD TECNICA

La factibilidad Técnica, estudia la posibilidad tecnolégica (existencia de los equipos
para llevar a cabo los procesos), de infraestructura (existencia de instalaciones para
los equipos), legal (existencia de regulaciones), ambiental (evaluacion del impacto) y
geografica (existencia de espacios y vias de acceso suficientes) que el proyecto
pueda ser llevado a cabo satisfactoriamente con el menor riesgo posible, favoreciendo
a una empresa a lograr sus objetivos y cubrir con las metas con los recursos actuales

para nuevas y futuras mejoras. (Whitten, 2008).

En el caso particular se presenta la tecnologia que se requiere para alcanzar la
funcionalidad y el rendimiento de la aplicacion, contemplando tanto la disponibilidad
de los recursos como la necesidad de nuevos recursos de hardware y software para

el desarrollo y funcionamiento de la mismo.

Dentro de la factibilidad técnica, nos hemos basado en cuatro ambitos, los cuales se

detallan a continuacion:

Eleccion y/o estrategia del hardware
Eleccion y/o estrategia del software

Eleccién del sistema de comunicaciones

-+ +

Eleccién de los recursos humanos

Estrategia del hardware

En ella se describen los componentes de hardware a ser utilizados para el desarrollo
de la aplicacién, la cual consiste en el equipo utilizado por los desarrolladores,

teniendo las siguientes caracteristicas:
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Recursos de Hardware Desarrollo

Dimensiones 302 x 199 x 7,8 mm

Pantalla Pantalla: 13,3 pulgadas

Peso: 1,23 kg Peso: 1,23 kg

Bateria Hasta 21 horas de reproduccion de video Full HD
Procesador Intel i7 de octava generacion

Memoria 16 GB

Almacenamiento 2TB

Tabla 2. Fuente: Elaboracion Propia

Para la etapa de produccion, se utiliza un procesador facilitado por los

programadores, el cual consta de las siguientes caracteristicas de hardware.

Recursos de Hardware Produccion

Procesador Intel Xeon

Memoria 16 GB DDR3

Disco Duro 2TB HDD
Conectividad 100 Mbps Fibra 6ptica

Tabla 3. Fuente: Elaboracion Propia

Estrategia del Software

Se realiz6 un levantamiento de los recursos de software necesarios para el desarrollo

del sistema.

Estrategia de Software Desarrollo

workSistema Operativo Ubuntu Linux 18.04 LTS
frameword Lavavel

Servidor HTTP Apache para pruebas

Gestor de Base de Datos php

Herramientas de Disefio HTML5 — CSS3, AJAX y JQuery.

Tabla 4. Fuente: Elaboracion Propia
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En la fase de produccién, se utilizard un entorno de maquina virtual instalada y

configurada en un servidor de prueba, con caracteristicas similares a las utilizadas en

la etapa de desarrollo.

Estrategia de Software Produccion

Sistema Operativo

Ubuntu Linux 18.04 LTS

Servidor HTTP Apache
Gestor de Base de Datos PHP
Framework Laravel

Tabla 5. Fuente: Elaboracion Propia

Para acceder a la aplicacion solo se necesita una computadora portatil con acceso a

internet y un navegador web moderno compatible con los estandares actuales de

HTML, a continuacion, se detallan los navegadores y las versiones sugeridas para

garantizar la compatibilidad con el sistema desarrollado.

Navegador web Version

Google Chrome 60
Mozilla Firefox 50
Internet Explorer 10
Microsoft Edge 44

Tabla 6. Fuente: Elaboracion Propia

Estrategia de las Comunicaciones
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La Universidad Nacional de Ingenieria cuenta con una red solida la cual puede ser
utilizada para realizar las pruebas, garantizando el acceso a la aplicacion desde

cualquier lugar con conexion a internet.

Estrategia de Recursos Humanos

El equipo de trabajo de programacion esta integrado por 2 programadores quienes
llevan a cabo este desarrollo a modo de trabajo monografico, sin embargo, para el
desarrollo de la aplicacion se interactia con el tutor de la monografia para realizar,
consultas, pedir retroalimentacion en cada uno de los sprint de desarrollo. Con la

finalidad de desarrollar un producto de calidad.

Las cualidades necesarias durante las etapas de analisis, disefio y programacion se
detallan a continuacién: pensamiento critico, creatividad, pro actividad, capacidad
para resolver problemas, adaptabilidad a situaciones desfavorables y reponerse de

fallos potenciales del grupo de trabajo.

Durante la etapa de analisis y disefio, me estaré desempefiando como analista, es
necesaria tener una buena capacidad de analisis y entendimiento de situaciones,
sélidos conocimientos en la metodologia de analisis y disefio orientado a objetos y

buen manejo de las herramientas CASE para la elaboracion de los diagramas UML.

Durante la construccion del sistema ciertas habilidades son esenciales para poder

trabajar en este proyecto, asi como varios conocimientos en programacion.

El proyecto pretende disefiar un prototipo funcional, el cual esta sujeto a las solicitudes
de mejoras y cambios al momento de su implementacion, para cumplir con esto sera
necesario que las autoridades o interesados designen a un encargado para continuar

con sus mejoras y mantenimiento.

FACTIBILIDAD OPERATIVA

Para el desarrollo de esta aplicacién, se ha garantizado que la interfaz grafica sea
intuitiva y de facil uso, permitiendo que los nuevos usuarios se acostumbren

rapidamente al uso de cada una de las funciones.
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Durante las primeras pruebas de la aplicacion, se pudo hacer un analisis y
comparacion entre la misma y algunas herramientas que han sido creadas para este
fin y que se pueden encontrar facilmente en internet, sin embargo, no se adecuan a

las necesidades o requerimientos de la institucion.

Se entregard adjunto a este documento un manual de usuario y un manual de

programador, el manual de usuario servira de guia para los usuarios del sistema.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

En cuanto al costo monetario que implica el desarrollo de esta aplicacion monografica

se muestra a continuacion.

Se evallan los gastos relacionados con el disefio, asi como el desarrollo de la
aplicacién, de igual manera se muestran los costos de los equipos de hardware y el

requerimiento de software necesarios para la debida implementacion.

Para el desarrollo de este sistema, las herramientas de disefio, andlisis y produccion,
son de uso libre, sin requerimientos de pago por ser libres, es decir no requieren de

licencias, lo anterior beneficia los costos, debido a que quedan C$ 0.00.

El equipo de programacion tampoco cobrard ningun costo por el desarrollo de la
aplicacion, debido a que se trata de un trabajo monografico, sin embargo, se
presentara un célculo de los costos del desarrollo de la herramienta, para registrarlo

como una donacién por parte del equipo monografico.

Etapa de Duracién
Personal Costo por etapa  Costo total
desarrollo (meses)
Andlisis 2 2 $1,500.00 $6,000.00
Disefio 1 2 $1,400.00 $2,800.00
Codificacién 3 2 $1,250.00 $7,500.00
Pruebas 1 2 $2,000.00 $2,000.00
Total 7 4 $18,300.00

Tabla 9. Fuente: Elaboracion Propia
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La tabla anterior muestra los costos totales que tendrian cada una de las etapas de
la aplicacion. Cabe sefialar que en el tiempo que se invierte en tiempo, son 6 meses
completos para la realizacion de la aplicacion, sin embargo, existe un mes extra
dedicado a las adecuaciones que se puedan presentar de acuerdo al cliente. En el
caso de los programadores son 2, pero en el mes de prueba entra el asesor/tutor de
este trabajo como verificador de la informacion y aplicacion, asi como una persona
externa, como voluntaria para revisar la funcionalidad y accesibilidad que tenga la
aplicacion.

FACTIBILIDAD DE CRONOGRAMA

Se han realizado los calculos del tiempo estimado para el desarrollo de la aplicacion,
tomando para la misma la estimacion de la cantidad de trabajo que se debe de
realizar, asi como la cantidad de personas involucradas en el desarrollo del proyecto,

a partir de los anterior se realiza el analisis de puntos de funcion.

El Andlisis de Puntos de Funcidon (FPA, por sus siglas en inglés) es una técnica de
medicion de las funcionalidades ofrecidas por un software desde el punto de vista de
sus usuarios.!® Los puntos de fusion, tienen por objetivo tornar la medicién
independiente de la tecnologia utilizada para su construccion. Es decir, el FPA busca

medir lo que el software hace y no como es construido.

Los puntos de funcién se derivan de una relacibn empirica segun las medidas
contables del dominio de informacion de software y las evaluaciones de la
complejidad del mismo.

18 http://www.fattocs.com/es/faq-1.html

31|Pagina



PROPUESTA DE APLICACION WEB DEL EXPEDIENTE ACADEMICO PARA LOS DOCENTES DE LA
FACULTAD DE ELECTROTECNIA'Y COMPUTACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

PUNTOS DE FUNCION SIN AJUSTAR - PFSA

No Tipo Cantidad | Complejidad Media | Sub - Total

1 | Entrada Externa - El 10 8 80

2 |Salida Externa - EO 9 6 54

3 |Consulta Externa - EQ 2 3 6

4 | Archivo Logico Interno - ILF 10 10 100

5 |Archivo de Interfaz Externo- EIF 2 6 12
Total PFSA 252

Tabla 10. Fuente: Elaboracion Propia

PUNTAIE
NO FACTOR DE AJUSTE COMPLEJIDAD - FAC
1 | Comunicacidn de datos o entre datos 4
2 | Procesamiento distribuido 4
3 | Rendimiento de la aplicacién 1
4 | Realizacion de copias de seguridad y recuperacion fiables 1
5 Forma en la que se ejecutara la aplicacion. Por ejemplo, entorno operativoy 3
existente y fuertemente utilizado
6 | iRequiere el sistema de entradas de datos interactivas en linea? 5
7 ¢Requiere la entrada de datos interactiva que las transacciones de entrada 5
se lleven a cobo sobre multiples pantallas u operaciones?
8 | Procesamiento complejo de entradas, salidas o consultas 3
9 | Procesamiento interno complejo 3
10 | Reusabilidad del cédigo 3
11 | Facilidad de implementacién 2
12 ¢éSe ha disefiado el sistema para soportar multiples instalaciones en )
diferentes departamentos y/o facultades de la UNI?
13 | ¢Facilidad de cambio para poder ser facilmente utilizada por el usuario? 4
Total Factor de Ajuste 40

Tabla 11. Fuente: Elaboracion Propia
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Puntos de Funcidn Ajustados
PFA = PFSA * [0.65+(0.01*FAC)]
PFA = 252 *[0.65 + ( 0.01 * 40)] 264.6
PFA = 252 * [0.65 + 0.40]
PFA =252 *[1.05]
PFA = 264.6
Horas Hombre = PFA * Horas PF
HH = 194.75 * 8 (Lenguaje de programacion de 4ta generacion)
Horas Hombre = 2116.8

Tomando en consideracion que los desarrolladores tienen otras obligaciones
laborales, los dias de trabajo para el desarrollo de la aplicacion se han planificado en

sabados y domingos, para la implementacion como se muestra en el cronograma.

Estimacién de duracién del proyecto

Desarrolladores - D 2
Horas laborables — HR (s&bados y domingos) 64
Dias de trabajo por mes — DT (sabados y domingos) 8
Tabla 12. Fuente: Elaboracion Propia

Horas por desarrollador
Horas = HH/Desarrollador
Horas =2116.8/2

Horas = 1058.4

Dias de trabajo

Meses de trabajo

DT =HH/ TL 16.5375 /8
1058.4/64,— 16.5375 2. 06 meses
16.5375 dias

Lo anterior concuerda con la planificacion inicial de este trabajo monografico, el cual

se muestra a continuacion en este capitulo
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

A gdade 4

Entrevistas con involucrados

Modelado del sistema

Definicion de requerimientos

Andlisis del sistema

Disefio del sistema

Implementacion y pruebas

Implantacion y pruebas

Coleccién de datos

Evaluacion de resultados

Redaccién de documento final

Revision con el tutor

Pre-defensa

Ultimas mejoras a la presentacion
Defensa

Diagrama 2 — Diagrama de Gantt

Iy . PAgi
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FACTIBILIDAD LEGAL

La siguiente parte del estudio ha sido empleado para determinar si los requisitos
solicitados para la aplicacion infringen o atentan contra alguna ley o reglamento

interna de la universidad.

+ Notificacion de los ficheros de datos: Los usuarios deben registrar su usuario en

la aplicacion para llevar un control de los accesos del mismo.

+ Adopcion de las medidas de seguridad: Se trata del establecer copias de
seguridad, programas antivirus, cierre de puertos, con el fin de conseguir la mayor
proteccién posible, sobretodo porque se trata de informacion muy valiosa para los
docentes y el area académica de la institucion.

+ Documento de seguridad: Crear un documento de seguridad que permita tener los
pasos necesarios a llevarse a cabo en todos los sistemas y bases de datos de la
institucién, de manera que pase cualquier percance con la misma, se evite al

méximo la perdida de datos.

Para el uso del sistema, la organizacion no requiere firmar ningln convenio de
software, debido a que las licencias de uso de los mismos son libres y no requieren
pago, notificacion previa de uso, o cualquier convenio inicial, ademas la mayoria de

los mismos ya se utiliza en la institucién.
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RESUMEN DEL CAPITULO

Una vez realizado todo el andlisis de factibilidad, incluyendo cada uno de los factores
gue inciden en el mismo, se obtuvo como resultado que el desarrollo de la aplicacién,
se considera viable desde el punto de vista estratégico, ya que permitira brindar una
alternativa a los docentes para el manejo de sus expedientes académicos,
considerando los principales aspectos que debian tratarse y que fueron identificados
en conjunto con algunos usuarios a través de los requerimientos funcionales y

revisados minuciosamente con el tutor del tema.
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CAPITULO Il

ANALISIS Y DISENO

En este capitulo se muestra el andlisis y disefio realizado para el desarrollo del
Propuesta de Aplicacion Web del Expediente Académico para los Docentes de la
Facultad de Electrotecnia y Computacion de la Universidad Nacional de Ingenieria,
tomando en consideracibn componentes esenciales tales como el proceso de
clasificacion e interpretacién de hechos, diagnostico de problemas y empleo de la

informacién para recomendar mejoras al sistema.
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ANALISIS Y DISENO

El analisis y disefio de sistemas se refiere al proceso de examinar una determinada
situacién y los procesos que en ella se realizan, con el propésito de realizar mejoras

a través de métodos y procedimientos mas adecuados.

En el desarrollo de un sistema o bien de una aplicacién informatica, se toman en
consideracion dos componentes esenciales. Analisis y disefio, siendo el primero un
proceso de clasificacion e interpretacion de hechos, diagnéstico de problemas y
empleo de la informacion para recomendar mejoras al sistema. En el caso del disefio,

permite especificar las caracteristicas del producto terminado.

L \ RS
N A8

-
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Figura No. 1 Capitulo Il
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

El uso de las tecnologias en diferentes areas de la sociedad, se vuelven mas
necesaria con el paso del tiempo. En el caso particular de las Universidades de
Nicaragua, cada vez se utilizan mas las TICs, como herramientas auxiliares a la labor

docente dentro y fuera del aula de clases.

De igual manera la calidad de la educaciéon y la basqueda continua de la misma
ocasiona que cada vez mas se establezcan estrategias, técnicas, métodos para la
buena utilizacion de recursos, asi como para la documentacion de los mismos, trabajo
colaborativo, revisiones del curriculo, entre otras. En este sentido se han establecido
ciertos parametros a cumplir en los expedientes de asignatura, sin embargo y aunque
existen puntos clave que los mismos deben contener, los docentes hacen uso de
distintas herramientas para presentarlos, lo anterior ocasiona que el jefe de
departamento docente tenga que revisar en diferentes formatos, plataformas, o bien
a través de CD que contienen las carpetas elaboradas por docentes en donde se

encuentra su expediente de asignatura.

El trabajo monografico que se ha elaborado, consiste en una propuesta que sea de
utilidad para los docentes y jefes de departamento, a través de la creaciéon de una

aplicacién que sea utilizada para centralizar los expedientes de asignatura.

DIAGRAMAS DE DISENO DE LA BASE DE DATOS

Un modelo de base de datos muestra la estructura légica de la base, incluidas las
relaciones y limitaciones que determinan como se almacenan los datos y cOmo se
accede a ellos. Los modelos de bases de datos individuales se disefian en base a las
reglas y los conceptos de cualquier modelo de datos mas amplio que los disefiadores
adopten. La mayoria de los modelos de datos se pueden representar por medio de

un diagrama de base de datos acompafante.
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Diagrama No.1 Capitulo Il

En el diagrama muestra las tablas relacionadas a las asignaturas, departamentos,
usuarios facultades, recintos, carreras.
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Diagrama No.2 Capitulo Il

En el diagrama anterior muestra la relacion existente entre los documentos con el
expediente de asignatura, las revisiones de los mismos, asi como el vinculo que

tienen con la asignatura.
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Diagrama No.3 Capitulo Il

Este diagrama muestra los usuarios, roles, permisos que los mismos poseen.
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DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Los diagramas de casos de uso, es una representacion gréfica utilizada para
especificar la comunicacién y el comportamiento de un sistema mediante su
interaccion con los usuarios y/u otros sistemas. O lo que es igual, es un diagrama que

muestra la relacion entre los actores y los casos de uso en un sistema. *°

A continuacioén, se presenta el diagrama de caso de uso para la configuracién general

de la aplicacion realizada.

®

Diagrama No.4 Capitulo Il

En base al diagrama el usuario admin, interactia con el Sistema y realiza las

configuraciones necesarias:

19 https://www.ecured.cu/Caso_de uso
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Tabla No.1. Capitulo I

Nombre del caso de uso # 2: Seleccion del Menu principal

Actor: Admin

Propésito: Se encarga de la administracion la
aplicacion

Resumen: Cuando el usuario admin ingresa a

la aplicacion, podra seleccionar
una actividad a realizar por
ejemplo crear un usuario, un
recinto, entre otros.

Pre-condicién El usuario debe tener internet
(datos o wi-fi).

Usuario Sistema

1. El usuario admin ingresa ala | 2. El sistema muestra el menu de

aplicacion opciones

3. El usuario admin selecciona 4. El sistema muestra todas las

una configuracion a realizar opciones

Tabla No.1 Caso de uso Administrador.

Pantalla No.1. Pantalla del Sistema

= Admin Super
15Li - . .
Bienvenido
A Inicio Estimado usuario, ha ingresado al Sistema Web de Expediente Digital Docente de la Universidad Nacional de Ingenierfa.
im Catalogos

im Expediente Docente
im  Seguridad

€ Cerrar Sesion

Con los diagramas obtenidos se procede a realizar la presentacion al tutor, una vez
aprobado se procedié a realizar la codificacion haciendo uso del entorno de desarrollo
indicados en el capitulo anterior,
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A continuacion, se muestran diagramas de casos de uso, del jefe de departamento

T7 =zinclides>

Selecciona Carrera

Jefe Departamento

Diagrama No.5 Capitulo Il

El diagrama anterior muestra el uso que da a la aplicacion el usuario Jefe de
Departamento con el expediente de asignatura, quien puede planificar, abre un

expediente, apertura un periodo académico, reemplaza y comenta documento.

Diagrama No.6 Capitulo Il
Desde otra area del sistema, el jefe de departamento, también administra los

catalogos de asignaturas, grupos de clases.
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s G~ <O

<zExtends> T Tmze-
==

Docente

Diagrama No.7 Capitulo Il
Desde el punto de vista docente, el abre su expediente de asignatura, finaliza el

mismo.

Vice Decano

Diagrama No.8 Capitulo I
Se abrié un usuario Vice decano quien tiene la posibilidad de administrar los

catalogos, consulta el expediente, consulta documentos, puede ver las carreras

entre otros.
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DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES

El Diagrama de Actividad es un diagrama de flujo del proceso multi-propdsito que se
usa para modelar el comportamiento del sistema. Los diagramas de actividad se
pueden usar para modelar un Caso de Uso, o una clase, o un método complicado.

Un diagrama de actividad es parecido a un diagrama de flujo; la diferencia clave es
gue los diagramas de actividad pueden mostrar procesado paralelo (parallel
processing). Esto es importante cuando se usan diagramas de actividad para modelar
procesos 'bussiness' algunos de los cuales pueden actuar en paralelo, y para modelar

varios hilos en los programas concurrentes.

+ Usando Diagramas de Actividad para modelar Casos de Uso
Los Diagramas de Actividad ofrecen una herramienta grafica para modelar el proceso
de un Caso de Uso. Se pueden usar como un afiadido a una descripcién textual del
caso de uso, o para listar los pasos del caso de uso. Una descripcion textual, cédigo,

u otros diagramas de actividad pueden detallar méas la actividad.

A continuacion, se muestran los diagramas de actividades para la aplicacion

realizada. El primero que se muestra esta relacionado al departamento docente,
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Diagrama No 9 y 10 Capitulo Il

En ellos se muestran las actividades que se realizan en el sistema, desde que un
usuario entra al mismo a través de la contrasefa indicada, hasta el revisar las

opciones que puede utilizar.
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P Cronventy Fdser ‘

Diagrama No 11,12,13 y 14 Capitulo Il
Muestran las actividades que se realizan dentro del expediente de asignatura.
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Diagrama No 15y 16 Capitulo Il

Muestran las actividades que se realizan para el ingreso de un documento
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DIAGRAMAS DE SECUENCIA

El diagrama de secuencia es un tipo de diagrama usado para modelar interaccion

entre objetos en un sistema segun UML

Un diagrama de secuencia muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una
aplicacién a través del tiempo y se modela para cada caso de uso. A menudo es util
para complementar a un diagrama de clases, pues el diagrama de secuencia se

podria describir de manera informal como "el diagrama de clases en movimiento", por

lo que ambos deben estar relacionados entre si (mismas clases, métodos,
atributos...). Mientras que el diagrama de casos de uso permite el modelado de una
vista business del escenario, el diagrama de secuencia contiene detalles de
implementacion del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para

implementar el escenario y mensajes intercambiados entre los objetos.?°

A continuacién, se muestra el diagrama de frecuencia, para la aplicacién propuesta.
En el mismo se muestran los pasos relacionados al acceso en primer lugar, asi como
los pasos llevados a cabo para generar, acceder y procesar datos relacionados al

expediente de asignatura.

20 https://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de secuencia
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Diagrama No.17 Capitulo Il

Se muestran las secuencias de las acciones realizadas en el sistema para
responder una solicitud de un determinado usuario. Es decir, para el caso de este
diagrama se enfoca en el usuario.
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Diagrama No.18 Capitulo Il

Este diagrama muestra la secuencia en cuanto a los permisos que se han creado en

la aplicacion
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RESUMEN DEL CAPITULO

Una vez realizado el analisis y disefio, utilizados para modelar la aplicacion, se
induce al desarrollo de la misma, obteniéndose los siguientes resultados de este
proceso:

e Los procesos a desarrollar se comunican de una forma sencilla y facil de
comprender para el usuario.

e La aplicacién podra ser cargada desde un dispositivo movil para facilitar el
acceso de los docentes.

e El servicio web esta estructurado seguimiento la arquitectura MVC 2%y bajo

I
api : php
AppAplication | _ _ _ _ _ =] AppController] _____ - ) Ipyitapoiory

S L ~Appha pper -CRUD_Operations
[y A

= i A Ao

R Ly
AppModel | _ _ _ _ _ _ _ _ __ .| AppDatabase

el padrén de disefio de Controladores y Repositorios, el diagrama general
es:

Figura No. 2 Capitulo Il

21 es un estilo de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacién, la interfaz de
usuario, y la légica de control en tres componentes distintos.
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CONCLUSIONES

Con la finalizacion de la aplicacién desarrollada como propuesta para el expediente

de asignatura de los docentes, se puede concluir lo siguiente:

e Se cre0 una aplicacion la cual permite a los docentes almacenar y manipular
informacion relacionada a su expediente de asignatura, con lo cual se cumple
el objetivo general de este trabajo monografico

e Se realizaron revisiones tanto documentales como de codigo y pruebas con
distintas herramientas a fin de validar las propuestas realizadas al inicio de
la investigacion, tal es el caso de MySqgl como manejador de bases de datos.

e Se llevaron a cabo un sinnimero de pruebas las cuales fueron de utilidad
para evaluar la funcionalidad de la aplicacion, en este sentido en cada etapa
del desarrollo se realizaron las adecuaciones correspondientes, de acuerdo
a las observaciones del tutor y en base a las pruebas realizadas, haciendo
uso del modelo en cascada propuesto en el disefio metodoldgico.

De acuerdo a estas conclusiones, las cuales se basan en los objetivos planteados
al inicio de este trabajo monogréafico, se puede decir que es satisfactorio la
realizacion de la aplicacion en cuanto a los conocimientos adquiridos, asi como
también a la utilidad que a la misma se le puede dar.
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RECOMENDACIONES

Como recomendaciones para el uso y ademas de acuerdo a la funcionalidad de la

aplicacion, se debe considerar:

1. Utilizar el navegador Google Chrome, dado que el mismo fue el utilizado en

toda la fase de desarrollo y prueba.

2. Aunque la aplicacion tiene disefio responsive (se adapta a dispositivos
moviles como Tablet o celulares), se recomienda el uso de las primeras con
pantalla de al menos 7 pulgadas, a fin que los docentes puedan visualizar la

informacioén de una manera mas comoda.

3. Lainformacién registrada en la aplicacion fue ingresada solo como datos de
prueba, por lo cual, al momento de su utilizacion la misma debe ser

descartada.

4. Se sugiere que la aplicacion sea revisada por los docentes de la FEC y jefes
de departamento a fin de conocer las funcionalidades y que pueda ser

utilizada para el beneficio de los mismos.
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