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CAPITULO I. GENERALIDADES.

1.1 INTRODUCCION.

Toda obra realizada por el ser humano es motivada por una necesidad, ya sea
estética, de abrigo, de alimento o de supervivencia, y para satisfacerla es necesario
una técnica para planearla, un tiempo para construirla y los recursos para llevarla a
cabo. Respecto a la técnica, podemos decir que en la actualidad no existe obra que
el hombre no sea posible de realizar, ya que, tanto la propia tecnologia, como el

desarrollo de procesos constructivos, han alcanzado horizontes no imaginados.

En relacion al tiempo, también podemos afirmar que las nuevas disciplinas de
programacién proporcionan al hombre moderno la posibilidad de realizar cualquier

obra en condiciones de tiempo que anteriormente se podrian considerar imposibles.

Cuando se trata unicamente de determinar si el costo de una obra guarda la debida
relacion con los beneficios que de ella se espera obtener, o bien si las
disponibilidades existentes bastan para su ejecucion, es suficiente hacer un
presupuesto aproximado, tomando como base unidades mensurables en niumeros
redondos y precios unitarios que no estén muy detallados. Por el contrario, éste
presupuesto aproximado no basta cuando el estudio se hace como base para
financiar la obra, o cuando el constructor la estudia al preparar su proposicion,
entonces hay que detallar mucho en las unidades de medida y precios unitarios,
tomando en cuenta para estos ultimos no sélo el precio de los materiales y mano de

obra, sino también las circunstancias especiales en que se haya de realizar la obra.

Para poder confeccionar un presupuesto real de una nave industrial, necesitamos un
minimo de informacion como las medidas de esta, su cubierta, fachada o linea de
vida, su finalidad, ubicacion geografica, de esta manera, se determinan los alcances

necesarios para la ejecucion de la obra.



1.2 ANTECEDENTES.

Al igual que toda edificacion, la construccion de una nave industrial requerira del
cumplimiento de las normas urbanisticas y especialmente las que tratan

directamente con los lugares de culto.

Las primeras naves industriales se construyeron con la Revolucién Industrial y
supuso una gran transformacion en la forma de vida de la sociedad. Los materiales
que se empleaban para su construccion eran vigas de madera y piedra. En la

actualidad se construyen naves industriales con estructuras de concreto y acero.

Antes de comenzar la edificacidbn de una nave industrial, es importante saber qué
actividad se va a desarrollar en su interior, de forma que la nave industrial tendra
unas caracteristicas concretas para su efectivo desarrollo. Ademas, esto afectara en
la dimension y altura de la nave. En este caso, la nave tendra como finalidad, la

realizacion de cultos con una capacidad de 600 personas.

Una vez determinado el propésito de la edificacion, se hara la estructura de la nave
y, una vez terminada, se procedera a su cerramiento, es decir, se colocaran las
paredes de Emmedue. Durante este paso, se establecen las aberturas que tiene la
nave y se coloca la cubierta. Una vez acabado el proceso de construccion, se podra
comenzar la instalacion de todos los servicios necesarios para poner en

funcionamiento la nave industrial.

El llevar a cabo la construccién de una nave industrial sin el cumplimiento de las
normas urbanisticas, no solo amerita la imposicion de sanciones en contra de la
Iglesia, como multas y cierre del Templo, sino que ademas puede poner en riesgo la
seguridad y la vida de quienes van a hacer uso de la obra, pues muchas de las
normas urbanisticas estan dirigidas a garantizar el bienestar de los creyentes y de la

comunidad en general.



1.3 JUSTIFICACION.

La industria de la construccién esta intimamente ligada al desarrollo de un pais,
siendo a la vez una herramienta y motor cuando su objetivo es el de proveer servicios

que respondan de forma efectiva a demandas especificas de la comunidad.

Por otra parte, presenta un elevado grado de complejidad legal debido,
fundamentalmente, a las diferentes relaciones juridicas e instituciones que se ven

implicadas en la actividad constructora y urbanistica.

La Iglesia Evangélica Catedral Cristiana de las Asambleas de Dios, como obra civil,
ya tenia una estructura existente la cual albergaba a 250 personas, estructura que
fue demolida 48 afios después de su edificaciébn con el fin de dar paso a un
incremento de area en sus instalaciones debido al crecimiento de la comunidad
Evangélica, tal y como lo han demostrado los Gltimos censos que se han elaborado

en los ultimos arios.

En términos de disefio, la construccion de un templo debe cumplir con todos los
parametros de seguridad posible, no solo para albergar comodidad si no para
garantizar total proteccidén de sus miembros. Por ello se elaborara el siguiente disefio
con una obra nueva con el fin de dar lugar a una capacidad de aproximadamente
600 personas, a la vez aportar una edificaciobn nueva y de excelente calidad, a la

comunidad.

La construccién de templos, catedrales, escuelas, hospitales, etc. Deben ser obras
que estructuralmente cumplir un factor de seguridad mayor a la media, ya que, estos
deben brindarse como centros de refugio en el caso de cualquier desastre natural,

por lo tanto, deben ser edificaciones que brinden proteccién a sus usuarios.



1.4 OBJETIVOS.

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar el Costo y presupuesto de la Iglesia Evangélica Catedral Cristiana de Las
Asambleas De Dios, ubicada en la colonia Francisco Morazan Distrito Il, en la

ciudad de Managua.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar Take off correspondiente a la construccion del Templo de la Iglesia

Catedral Cristiana de las Asambleas de Dios.

2. Estimar Costos unitarios por cada actividad a realizar dentro del proyecto del

Templo de la Iglesia Catedral Cristiana de las Asambleas de Dios.

3. Programar el tiempo de ejecucion de todas y cada una de las actividades del
Proyecto Construccién del Templo de la Iglesia Catedral Cristiana de las

asambleas de Dios.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

La construccion de una edificacion es una tarea que parece abrumadora en un
principio. Cuando se esta preparando para construir un nuevo edificio, casa o local,
una de las primeras preguntas que debemos hacernos es ¢, Cuanto nos costara todo
esto? ¢ Como me gustaria el estilo? ¢Qué materiales puedo utilizar? ¢ Cédmo puedo

determinar el costo total?

Dada a que esta investigacion se enfocara en el analisis de un sistema constructivo
como lo es la mamposteria confinada en tres disefios diferentes para casas de
caracter social es importante recordar que el costo de una construccion en si es solo
una parte del total de gasto ya que hay otros gastos que no se debe de subestimarse

como.

Levantamientos topograficos de linderos
Estudio geoldgico y de subsuelo.

Precio realizacion presupuesto de la obra.
Programacioén de obra.

Disefio Arquitecténico.

Disefio urbanistico.

Disefio Estructural.

AN NN U N N NN

Disefio de interiores.

El presupuesto en base al costo y tiempo de la obra nos permitira la rentabilidad,
viabilidad y utilidad de la construccion de la obra; este debe concordar con el costo
y tiempo actual de realizacion mediante el analisis donde podamos mostrar la
informacion del proyecto como son los planos, preservando hasta el mas minimo

detalle completado.

Previamente todo proyecto debe ser sometido bajo los siguientes analisis:



v Anélisis Geométrico:

Es el estudio de los planos de construccion, es decir la determinacion de la cantidad

de volumenes en la obra.
v' Andlisis Estratégico:

Es la forma en que se ejecutara, administrara y coordinara la construccion de la obra
y el desarrollo de esta. A su vez esto genera determinadas actividades que deberan
realizarse, pero que no se encuentran en los planos de construccién, sin embargo,
todas éstas actividades tienen un costo en lo que representa el presupuesto de la

obra.
v Anédlisis del Entorno:

Es la valorizacién de costos no ligados a la ejecucion fisica de actividades o de su
administracion y control, sino de requerimientos profesionales, de mercado o
imposiciones gubernamentales, tales como: conexion a servicios publicos, trabajos

de mitigacion de impacto ambiental, etc.

2.1 CARACTERISTICAS.

Todo presupuesto tiene cuatro caracteristicas fundamentales:

1. El presupuesto de obra es aproximado:

Sus previsiones se acercaran mas o menos al costo real de la obra, dependiendo de
la habilidad (uso correcto de técnicas presupuestales), el criterio (visualizacion

correcta del desarrollo de la obra) y experiencia del presupuestador.

2. El presupuesto de una obra es singular:

Como lo es cada obra, sus condiciones de localizacién, clima y medio ambiente,
calidad de la mano de obra caracteristicas del constructor, etc. Cada obra requiere
un presupuesto propio, asi como cada persona o empresa tiene su forma particular

de presupuestar.



3. El presupuesto de obra es temporal:

Los costos que en él se establecen s6lo son validos mientras tengan vigencia los
precios que sirvieron de base para su elaboracion. Los principales factores de
variacion son: Incremento del costo de los insumos y servicios; utilizacion de nuevos
productos y técnicas; desarrollo de nuevos equipos, herramientas, materiales,
tecnologia, etc.; descuentos por volumen; reduccién en ofertas de insumos por

situaciones especiales, cambios estacionales.

4. El presupuesto de una obra es una herramienta de control:

Permite correlacionar la ejecucion presupuestal con el avance fisico, su
comparacion con el costo real permite detectar y corregir fallas y prevenir causales
de variacion por ajuste en alcances o cambios en actividades. No debe concebirse
como un documento estatico, cuya funcidon concluye una vez elaborado. El
presupuesto de construccion se debe estructurar como un instrumento dinamico, que
ademas de confiable y preciso sea facilmente controlable para permitir su
actualizacion sisteméatica y evitar que se convierta en una herramienta obsoleta y de

poca utilidad practica.

2.2 CONCEPTOS BASICOS.

v Obra.
Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que el contratista realiza
durante la ejecucidén del proyecto de acuerdo a los planos y especificaciones,
divididas convencionalmente para fines de medicion y pago, incluyendo el suministro

de los materiales correspondiente cuando estos sean necesarios.

v" Obra Civil.
Se le llama asi, a toda infraestructura, destinada al uso colectivo o publico. Las obras
permiten el aprovechamiento tanto de los medios fisicos, como naturales; asi como
todo lo concerniente a las comunicaciones: carreteras, puentes, vias férreas,
muelles, tuneles, canales, etc. Son proyectos que, por lo general, son disefiados a

solicitud de organismos gubernamentales, quienes a su vez son los que financian.
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v" Presupuesto.

Se refiere a la cantidad de dinero que se necesita para hacer frente a cierto nimero
de gastos necesarios para acometer un proyecto. De tal manera, se puede definir
como una cifra anticipada que estima el coste que va a suponer la realizacion de

dicho objetivo.

v Proyecto.

Es una asociacion de esfuerzos, limitado en el tiempo, con un objetivo definido, que
requiere del acuerdo de un conjunto de especialidades y recursos. También puede
definirse como una organizacion temporal con el fin de lograr un propaésito especifico.
Cuando los objetivos de un proyecto son alcanzados se entiende que el proyecto
esta completo.

v Take Off.

Son todas las cantidades de materiales obtenidas en las diferentes sub-etapas que
se realizan en la obra, tomando de guia los planos, estas cantidades estan en
unidades de medida tales como: metro cuadrado, metro lineal, metro cubico, libras,
unidad. Esto facilita a mantener un control de consumo de materiales al igual que los

desperdicios estimados en el calculo.

v' Etapas y Sub-Etapas.

Es el documento que sirve para dar orden a la presentacién de ofertas. Este
documento fue elaborado por el Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI) en
los aflos 80. A cada una de las etapas se le asigna un codigo numeérico en orden
ascendente, se separan las etapas correspondientes a los costos directos y las
correspondientes a los costos indirectos. En cada una de estas etapas se muestran

las sub etapas o actividades necesarias para su ejecucion.



2.3 COSTOS.

También llamado coste, es el gasto econémico ocasionado por la produccion de
algun bien o la oferta de algun servicio. Este concepto, a su vez incluye la compra
de insumos, el pago de la mano de trabajo, los gastos en las produccion, gastos

administrativos, entre otras actividades.

2.3.1 Materiales de Construccion.

En todas las obras de construccion, es necesario el uso de diversos materiales para
construccion, su valor de adquisicion es vital en la elaboracién de los costos y el
porcentaje de su influencia, aunque siempre variable es de la mayor importancia, por
lo que nunca debe dejar de considerarse ninguno, debiendo manejarse con mucho

cuidado los elementos que lo forman.

Mediante el Take off se logran las cantidades de materiales en las diferentes sub-
etapas que se realizan en la obra, tomando de guia los planos, estas cantidades
estan en unidades de medida tales como: metro cuadrado, metro lineal, metro cubico,
libras, unidad. Es necesario contar con una guia que nos oriente a cerca del orden

l6gico para calcular cada una de las etapas de la obra.

2.3.2 Mano de Obra.

Mano de obra es el término que se utiliza para nombrar al costo de un trabajo, es

decir, el precio que se le paga. Puede clasificarse en directa e indirecta.

La mano de obra directa es consumida en las areas que tienen una relacién directa
con la produccion o la prestacion de algun servicio. Es la generada por los obreros y
operarios calificados de la empresa. Mientras que la mano de obra indirecta es
consumida en las areas administrativas de la empresa que sirven de apoyo a la

produccion y al comercio.


https://concepto.de/servicio/
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2.3.3 Equipos.

Un recurso muy importante usado en las obras de construccion civil, que necesita de
la aplicacion de control de calidad para la materializacion de un bien inmueble como
una casa, edificio, etc., con la calidad establecida en el disefio y especificaciones
técnicas del proyecto, son los equipos utilizados en la obra misma: compactadoras,
vibradoras, mezcladoras, retroexcavadoras, pavimentadoras, motoniveladoras,

magquinas soldadoras, etc.

Se debe establecer un sistema de control de calidad (realizar las pruebas y controles
que permitan verificar los resultados esperados antes de ejecutar los trabajos) para
determinar el estado de los equipos antes de su uso.

El cumplimiento de la calidad del proyecto en el tiempo que se tiene estimado, se

debe al abastecimiento de los materiales.

2.3.4 Costos Directos.

Son los costos que se derivan de las erogaciones por materiales, mano de obra,
maquinaria, herramienta de mano e instalaciones efectuadas exclusivamente para

realizar dicho concepto de trabajo.

Los analisis detallados de costos directos permiten determinar los porcentajes de
participacion de cada uno de los cargos que afectan directamente el resultado final

del costo directo.

2.3.5 Costos Indirectos.

Todos los gastos que se realizaran para la construccion de un proyecto no
considerados en los cargos directos se denominaran cargos indirectos, los que se
dividen en gastos de oficina central y gastos de oficina de campo. Los cargos
indirectos se representan como un porcentaje del costo directo obtenido del resultado

total de los cargos indirectos entre el total de los cargos directos.
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2.3.6 Costos Indirectos de Operacion.

Es la suma de todos los gastos que son de aplicacion de todas las obras efectuadas
en un tiempo determinado (afio fiscal, afio calendario, etc.), estos son: cargos
administrativos, alquileres o depreciaciones, obligaciones y seguros, material de

consumo, capacitacion y promocion.

2.3.7 Costos Indirectos de Obra.

Es la suma de todos los gastos que son aplicables a todos los conceptos de una obra
en especial como son: cargos de campo, imprevistos, financiamiento, utilidad,

fianzas e impuestos.

2.3.8 Administrativos.

Son los gastos en los que incurre una empresa que no estan directamente vinculados
a una funcién elemental como la fabricacion, la produccién o las ventas. Estos gastos
estan relacionados con la organizacion en su conjunto en lugar de un departamento
individual. Los salarios de los altos ejecutivos y los costos de los servicios generales

como la contabilidad son ejemplos de gastos administrativos.

2.3.9 Utilidad.

Componente del precio unitario para formar el precio de venta, el cual esta
representado por un porcentaje de suma de los costos directos e indirectos, esto

quiere decir que es la ganancia al contratista por la ejecucion de la obra.

2.3.10 Impuestos.

Un impuesto es un tributo que se paga al estado para soportar los gastos publicos.
Estos pagos obligatorios son exigidos tantos a personas fisicas, como a personas
juridicas. La colecta de impuestos es la forma que tiene el estado (como lo
conocemos hoy en dia), para financiarse y obtener recursos para realizar sus

funciones.
11



2.4 PROCESO ADMINISTRATIVO DE UN PROYECTO.

2.4.1 Planificacion.

La planificacion de proyectos es la programacion y estimacion del orden de
prioridades de las actividades necesarias para alcanzar unos objetivos. Y es que,
planificar es estimar técnicamente lo que va a suceder en los proximos dias,
semanas, meses o0 afios. Desde nuestros ancestros, la planificacion siempre ha
estado presente en la evolucion del ser humano. Necesitamos una organizaciéon para
crear, desarrollarnos y dar pasos hacia delante. De ahi, la importancia de la
planeacién estratégica de una empresa. Es necesario establecer una ruta a seguir

para alcanzar un objetivo concreto.

2.4.2 Organizacion.

La division l6gica 6ptima y ordenada de trabajo y responsabilidades para alcanzar
econémicamente los objetivos de la planeacién. La Organizacion de un proyecto es
tan importante que puede haber muchos proyectos técnica y econdmicamente
viables peor por carecer de algunos de los aspectos de la organizacién no se

pudieron materializar, o bien su materializacién fue un fracaso.

2.4.3 Coordinacion.

La coordinacion es la sincronizacién de las labores individuales en el trabajo eficaz
de cada divisidbn de una organizacion hacia los objetivos comunes, teniendo en
cuenta todas las otras divisiones basados en unidad de esfuerzos. La coordinacién
de proyectos a menudo implica y dirige varias tareas en forma simultanea. La
coordinacion es esencial para un negocio que se encarga de dos o mas proyectos

relacionados.

2.4.4 Control.

El control son todas aquellas acciones que se hacen para asegurar el logro de los
objetivos, metas, planes, politicas y estandares planeados y a su vez, es el proceso
12



que consiste en monitorear, analizar y regular el avance a fin de cumplir con los
objetivos de desemperio definidos en el plan de direccion del proyecto. Se encarga

del establecimiento de sistemas que permitan detectar errores, causas y soluciones.

2.4.5 Programacion.

Es un proceso Unico que consiste en un conjunto de actividades coordinadas y
controladas con fecha de inicio y de terminacion, realizadas para alcanzar un

objetivo, con apego a requerimientos especificos de tiempo, costos y recursos.

A su vez, programacion de un proyecto permite anticipar distintos escenarios que
pueden presentarse durante la ejecucion de actividades, permitiendo la solucion

previa de ellos.

2.5 SISTEMA CONSTRUCTIVO.

2.5.1 Covintec o Emmedue.

Consiste en una estructura tridimensional de alambre de acero con alma de
poliestireno. Las dimensiones nominales del panel son 1.22 m de ancho por 2.44 m
de largo y se fabrica en espesores de 4”, 3” y 2”. Cada panel de covintec de casi 3 m
cuadrados pesa menos de 12 Kg. Al recubrirse por ambas caras con una capa de
mortero cemento-arena de 2 a 3 cm de espesor, se obtiene una estructura de
concreto reforzado en la que se combinan ventajosamente la ligereza, resistencia del
acero y propiedades aislantes del panel; con la resistencia, durabilidad y acabado

superficial del mortero.
A diferencia del repello en las paredes de bloque de concreto, a este material se le

aplica un repello de mortero de 1” de espesor, aplicadas en capas para que esta

tenga una mejor adherencia de la misma.
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2.5.3 Estructura Metélica.

Es cualquier estructura donde la mayoria de las partes que la forman son materiales
metalicos, normalmente acero. Las estructuras metalicas se utilizan por norma
general en el sector industrial porque tienen excelentes caracteristicas para la
construccion, son muy funcionales y su coste de produccion suele ser mas barato
que otro tipo de estructuras. Normalmente cualquier proyecto de ingenieria,

arquitectura, etc. utiliza estructuras metalicas.

2.5.4 Plycem.

Es una tecnologia desarrollada para la elaboracién de productos de fibrocementos,
de uso en la construccion de edificios, viviendas y todo tipo de obras. El sistema de
produccion permite la elaboracion de laminas onduladas para techo y laminas

planas.

2.6 ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

2.6.1 Excavacion Estructural.

La excavacion estructural se utiliza para la colocacion de estructuras, excepto las
alcantarillas, para la eliminacion de dicho material excavado y para el relleno
alrededor de las estructuras terminadas hasta el nivel del suelo o grado original. El
trabajo debe incluir todo el bombeo o escapes necesarios, el revestimiento, el drenaje

y la construcciéon y remocion de cualquier material requerido.

2.6.2 Acero Armado de Refuerzo.

También llamado ferralla, es un importante material para la industria de la
construccion utilizado para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran
de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos
y especificaciones. Por su importancia en las edificaciones, debe estar comprobada
y estudiada su calidad. Los productos de acero de refuerzo deben cumplir con ciertas
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normas que exigen sea verificada su resistencia, ductilidad, dimensiones, y
limites fisicos o quimicos de la materia prima utilizada en su fabricacion. La ferralla

va, parte o en su totalidad, embebida en el hormigon.

2.6.3 Concreto.

Es un material compuesto empleado en construccion, formado esencialmente por un
aglomerante al que se afiade particulas o fragmentos de un agregado, agua y

aditivos especificos.

v' Dosificacién (Concreto).

La dosificacion implica establecer las proporciones apropiadas de los materiales que
componen el hormigoén, a fin de obtener la resistencia y durabilidad requeridas, o
bien, para obtener un acabado o pegado correctos. Generalmente expresado en
gramos por metro (g/m).

2.6.4 Zapata Aislada

Es un tipo de cimentacion superficial (normalmente aislada), que puede ser
empleada en terrenos razonablemente homogéneos y de resistencias a compresion
medias o altas. Consisten en un ancho de prisma de hormigdn (concreto) situado
bajo los pilares de la estructura. Su funcién es transmitir al terreno las tensiones a
gue esta sometida el resto de la estructura y anclarla. Cuando no es posible emplear
zapatas debe recurrirse a cimentacion por pilotaje o losas de cimentacion.

pilares segun su eje y la seccion muro-zapata tiene forma de T invertida; poseen la

ventaja de distribuir mejor el peso del conjunto.

2.6.6 Pedestales.

Soporte prisméatico destinado a sostener otro soporte mayor, conformando la parte
inferior de una columna. Generalmente, se compone de tres partes:

v’ Zécalo, Dado o neto y Cornisa.
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2.6.7 Placa Base.

Son elementos estructurales de conexidn, que constituyen la interface entre las
columnas y cimentacion de concreto. Una placa base recibe las cargas de la columna

de acero y las distribuye en un area mayor del concreto localizado bajo dicha placa.

El area de distribucion debe ser lo suficientemente grande para impedir que el

concreto se sobre esfuerce y se fracture por aplastamiento.

Estas placas bases normalmente estan conectadas a pedestales por medio de

pernos de alta resistencia a la tension.

2.6.8 Perfiles W.

Representan una amplia gama de perfiles estructurales con la superficie de las bridas
paralela. La tolerancia de fabricacion se define en conformidad a la norma ASTM A
484, aunque los perfiles soldados en laser tienen un estandar mas, definido por la
norma ASTM A 1069. Los perfiles W de acero inoxidable se pueden atornillar, soldar,
laminar en caliente o extrudir. Las partes horizontales, superior e inferior de estos

perfiles, se denominan bridas, la parte central y vertical de enlace se denomina alma.

2.6.9 Cerchas.

Una cercha se compone de un marco que consta de triangulos pequefios. El tridngulo
basico en una armadura que tiene tres vigas conectadas en las esquinas por tres
articulaciones. Un triangulo por si solo podria considerarse como una cercha simple,
pero la mayoria de las cerchas se compone de muchos triAngulos, conectados por
una serie de cuerdas. Se aprovecha de la estabilidad geométrica inherente del
triangulo para distribuir uniformemente el peso y para manejar tensiones y
compresiones cambiantes. La cercha utiliza una red de triangulos que se unen de
modo que la presién y la tension se aplican a los puntos de las esquinas de cada
triangulo para tomar ventaja de su estabilidad para soportar una estructura.
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Gracias a la conexion de una serie de cerchas juntas, se puede transferir una enorme

cantidad de peso a vigas, muros de carga, o directamente al suelo.

2.6.10 Viga.

Un elemento estructural lineal que trabaja principalmente a flexion. En las vigas, la
longitud predomina sobre las otras dos dimensiones y suele ser horizontal. El
esfuerzo de flexiobn provoca tensiones de traccion y compresion, produciéndose las

maximas en el cordodn inferior y en el cordon superior respectivamente.

2.6.11 Columna.

Es un elemento arquitectonico vertical y de forma alargada que normalmente tiene

funciones estructurales, aunque también pueden erigirse con fines decorativos.

2.6.12 Tragaluz.

Un tragaluz, es una ventana o vano situada en el techo o la parte superior de una

pared utilizada para proporcionar luz a una habitacion.

2.6.13 Mortero.

El mortero es un compuesto de conglomerantes inorganicos, agregados finos y agua,
y posibles aditivos que sirven para pegar elementos de construccion tales como
ladrillos, piedras, bloques de hormigdn, etc. Ademas, se usa para rellenar los
espacios que guedan entre los bloques y para el revestimiento de paredes. Los
conglomerantes mas comunes en la actualidad son los de cemento, aunque los mas

utilizados han sido, la cal, la tierra y el yeso.

2.6.14 Estribos.

Un estribo es la parte de un puente destinada a soportar el peso del tablero
transmitiendo el peso a los cimientos, Mantiene la disposicion de la tierra. Une la

estructura a las vias de acceso y sirve de apoyo a un arco dentro de una estructura.
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CAPITULO lIl. DISENO METODOLOGICO.

3.1 TIPO DE INVESTIGACION.

3.1.1 TIPO DE ESTUDIO.

En esta investigacion, se espera llegar de forma descriptiva segun el nivel de
conocimiento cientifico adquirido, a conocer los detalles que se especificaron en las

etapas y sub-etapas para el desarrollo del costo y presupuesto.

3.1.2 SEGUN EL ENFOQUE DE LA INVESTIGACION.

En la ejecucidn de este proyecto investigativo se aplicaran los procedimientos
siguientes:

Una vez recopilada toda la informacion necesaria se realizar4 un Take off de los
materiales a utilizarse en la construccion de cada modelo de casa con las

especificaciones técnicas del sistema constructivo y los planos.

Posteriormente se elaborara un presupuesto de materiales y mano de obra logrando
asi la estimacién de los costos directos por cada disefio tomando en cuenta la
participacion de los equipos a utilizarse en dicho disefio y sus costos indirectos para

la ejecucion a satisfaccion del proyecto.

Completo el presupuesto se proyectard el cronograma de ejecuciéon de obra
teniendo presente dias feriados, realizacion de actividades simultaneas, tiempos
flotantes por cualquier retraso o inconveniente y estimando que la culminacién del

proyecto cumpla con la entrega al cliente.

3.1.3 SEGUN EL TIEMPO DE OCURRENCIA.
La investigacion segun el tiempo de ocurrencia tiene enfoque prospectivo, ya que la
informacion que se necesita se recopilo y utilizo a medida que se fue aplicando el

método directo.
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3.2 AREA DE TRABAJO.

El proyecto en estudio se encuentra localizado en la Colonia Francisco Morazan,

del distrito Il del departamento de Managua, Capital de Nicaragua.

3.3 PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

En el transcurso de la elaboracion de este estudio se utilizé el método directo en el

cual se aplicara el siguiente procedimiento y analisis de la siguiente informacion.

v Se efectuara un estudio de los distintos tipos de sistemas constructivos que
forman parte de la Construccion de la Iglesia Catedral Cristiana en la Colonia
Morazan, este estudio tendréa como fin, estimar las cantidades o volimenes
de obras o rubros que se deben realizar para ejecucion del proyecto, a su
vez elaborar tablas de costos unitarios para cada rubro segun la cantidad de
obra extraida con la informacion que se encuentra plasmada en el disefio de

los planos y especificaciones técnicas correspondiente al proyecto en curso.

v' Una vez obtenidas las cantidades de obra, se elaborara el Take off, equipos
a utilizar para la realizacién de cada rubro del proyecto, cotizar el valor de los
materiales que seran utilizados para la obra, costo de mano de obra y costo
de equipo, para un precio unitario por cada actividad a realizar, y una vez
conocido los costos de cada actividad elaborar una tabla de alcances de
obras con los precios totalizados del proyecto y a su vez obtener los costos

indirectos, de utilidad, administrativos para totalizar el monto de la obra.

v Finalizado el calculo del monto del proyecto, se realizar4 una programacion
para cada etapa de la obra, estimando el tiempo de duracién de cada rubro
segun la cantidad de trabajo a ejecutar y las normas de rendimiento de
horario, y de esta forma se estimara la duracién que tendra el proyecto. La

programacion del proyecto sera implementa con el programa Ms Project.
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CAPITULO IV. INFORMACION DEL PROYECTO.

4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto Iglesia Catedral Cristiana, sera construido detras de la Bodega
Aduanera SEMAR, bodega de productos varios para el hogar y uso personal,
bodega que ha funcionado durante muchos afios en la zona, y est4 ubicada de Casa
Pellas Acahualinca 2 C. Abajo 1C. al Sur, donde se encontraba el antiguo templo

Catedral Cristiana, recordada por su particular forma triangular.

El disefio arquitectonico del templo, es un disefio rectangular muy similar a una nave
Industrial con la diferencia que esta consta de paredes de Emmedue sometida a

una estructura metalica sobre cimientos de concreto reforzado.
El disefio arquitectonico fue elaborado por el Ing. Lenin Munguia y el Arg. Marlon
Cardozo, la propuesta estructural fue elaborada por el Ing. Danny Huembez, cuya
propuesta fue revisada y aprobada por el Ing. llich Parajén, a su vez, la propuesta
de los planos eléctricos e hidrosanitarios fueron elaborados por el Ing. llich Parajén.
El proyecto Catedral Cristiana tiene las siguientes caracteristicas:

v' Area de superficie: 1272.63 m2

v' Area total construida: 639.85 m?2

v Tipo de Uso: Publico Religioso.

v" Tipo de construccion: Cimientos de concreto reforzado, estructura metalica

de acero A-36 y estructura metdlica ligera y paredes de Emmedue.
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4.2 ETAPAS DEL PROYECTO.

1. 010 Preliminares

2. 020 Excavaciones Estructurales
3. 030 Fundaciones

4. 040 Estructuras de acero

5. 050 Mamposteria

6. 060 Techos y Fascias

7. 070 Acabados

8. 080 Cielos rasos

9. 090 Pisos

10. 100 Puertas y Ventanas

11. 110 Obras Metalicas

12. 120 Obras Hidro-Sanitarias
13. 130 Obras Eléctricas

14. 140 Obras Exteriores

15. 150 Obras de pintura

16. 160 Limpieza y entrega final

4.3 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS.

4.3.1 PRELIMINARES.

Las obras preliminares comprenderan todas aquellas que ocurren antes de la
construccion de la edificacion y no forman parte de la estructura del edificio, las mas
comunes son: Limpieza del terreno, Deforestacion, Demoliciones, Construcciones

Provisionales, Replanteo, Nivelacién, Excavacion.

Esto varia para cada obra, puesto que en algunos casos puede no ser necesaria
alguna y en otros casos pueden ser necesarias otras, adicionales a estas. El trazo

y nivelacion consistira en la colocacion de varios puntos de referencia donde se
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ubicaran postes de (2"x2”) con un nivel establecido previamente para luego colocar

niveletas (1°x3”).

4.3.2 EXCAVACIONES ESTRUCTURALES.

Este item comprende todos los trabajos de excavacién para fundaciones de
estructuras sean estas, corridas o aisladas, a manos o con maquinarias, ejecutivos
en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos
y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de cada presentacion de propuestas o

instrucciones del supervisor de obra.

HERRAMIENTAS Y MATRIALES:

Para excavar la zanja del cimiento se utilizan:

Pis6n de mano
Carretillas
Arena

Pala

o bk~ w0 DN PF

Piocha

4.3.3 FUNDACIONES.

La cimentacién o fundacion es la parte de la construccion que se apoya sobre el
terreno, constituye asi la base del edificio y por tanto debe satisfacer la funcién
estéatica de soportar los pesos de la superestructura en las peores condiciones de

carga y repartirlos sobre el terreno en la profundidad necesaria.

La fundacion debe ser hecha de tal forma que la base de apoyo no ceda o se
desplace bajo la accion de cargas fijas 0 moviles, permanentes o accidentales y que
tampoco sufre alteracién por posibles correcciones de las aguas subterraneas o

superficiales.
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4.3.3.1 Acero Armado.

Se deberan elaborar estribos segun el tipo de viga a armar y sus dimensiones,
garantizando el debido amarre entre estos y el acero de refuerzo principal con doble
alambre de amarre dulce, este acero sera de grado 40 numero 3 (3/8”) para estribos
(#2 en algunos casos), el acero de refuerzo serd grado 60 variando el didmetro
segun el tipo de elemento a construir, el armado para zapatas debera ser de barras
de acero #3 (3/8”), #4 (1/2”) y #5 (5/8”) dispuestas en forma de barras rectas son

dobleces en sus extremos.

4.3.3.2 Formaleta.

Es el sistema de moldes temporales o permanentes que se utilizan para dar forma
al hormigon u otros materiales similares. Sistema tradicional, cuando se elabora en
obra utilizando piezas de madera aserrada y rolliza o contrachapado, es facil de
montar, pero de lenta ejecucién cuando las estructuras son grandes. Se usa
principalmente en obras de poca o mediana importancia, donde los costes de mano
de obra son menores que los del alquiler de encofrados modulares.

4.3.4 ESTRUCTURAS DE ACERO.

Es cualquier estructura donde la mayoria de las partes que la forman son materiales
metalicos, normalmente acero. Las estructuras metalicas se utilizan por norma
general en el sector industrial porque tienen excelentes caracteristicas para la
construccion, son muy funcionales y su coste de produccién suele ser mas barato
qgue otro tipo de estructuras. Normalmente cualquier proyecto de ingenieria,

arquitectura, etc. utiliza estructuras metalicas.

El acero disefio para la estructura es acero A-36 para las columnas metalicas CM-
1, que corresponde a perfiles W10*33 con las medidas que orienta el manual AISC
con los espesores de alma y patin que exige la norma.

La demas armazon de la estructura sera conformada por perfileria un poco mas
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ligera como Perlines, los cuales realizaran la funcién de vigas de arriostre y
clavadores, tuberia cuadrada, realizando la funcion de la cercha que cargara los

clavadores y cubierta de techo.

4.3.5 MAMPOSTERIA.

4.35.1 Emmedue.

Toda el area de los paneles que se encuentran conformados por la estructura
metélica, serdn cerrados por paneles de Emmedue Estandar de dimensiones de

4°*8" T-3 semi estructural para cerramiento y de 4” de espesor.

Este material sera utilizado en todo el templo, anclado a las columnas metalicas y a

la viga de los cimientos con espiches de 3/8”.

4.3.6 TECHOS Y FASCIA.

4.3.6.1 Cubiertadelamina de zinc Corrugado Cal. 26.

Para la cubierta de techo se debera usar ldminas de zinc corrugado cal. 26 std de
12’ 10°dependiendo de las longitudes, las cuales seran fijadas a la estructura de
techo, con tornillos autorroscantes de 2” con cabeza hexagonal (golosos) a cada 40
cm con traslapes longitudinales de 20cm (8”) y transversales de 2 canales(corrugas)

de la lamina.

4.3.6.2 Fasciade Densglass de 30cm.

Estas se colocaran en los aleros de la cubierta superior donde se colocan los
tragaluces, cuyo forro sera de Densglass de 1/2” sujetas sobre estructura de
galvanizada en forma rectangular con forro vertical y horizontalmente y con acabado

de thinset de 1cm de espesor.
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4.3.6.3 Flashing de zinc Liso Cal. 26 STD.

Este debera ser de lamina de zinc lisa, cal 26, doblada con troqueladora mecénica,
ird colocada en las partes donde la cubierta de techo y las paredes se unan y no
exista canal, la longitud de desarrollo sera variable en funcién de la pendiente del
techo, garantizando 30cm de desarrollo sobre la cubierta de zinc y forrando toda la
pared expuesta libre después de la cubierta, no se permitirdn huecos entre las
laminas, toda union debera ser soldada con estafio y se rellenaran los espacios

abiertos con espuma rigida de poliuretano expandido con 45 kg/cm3 de densidad.

4.3.6.4 Canal metélico con laminatipo Post.

Se deberé elaborar un canal de seccion variable con lamina de zinc liso cal. 26 std.
(Ver DT-8 en lamina A-06), el cual se colocara al final de la pendiente del techo,
este se sujetara sobre estructura metélica de tubo cuadrado de 1’x1”x1/16”, toda
abertura debera se sellada con espuma rigida de poliuretano expandido con 45

kg/cm3 de densidad.

4.3.7 ACABADOS.

4.3.7.1 Repello en paredes de Covintec.
Repello comun de paneles de covintec con 1” de espesor a ambas caras, acabado

rustico, dosificacion 1:4.

Curar repello durante un lapso de tres dias.

4.3.7.2 Afinar paredes repelladas.

Afinado de paredes repelladas de covintec con Repemax Blanco de 40kg por bolsa,

acabado fino liso de 5 mm.
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4.3.8 CIELOS RASOS Y DETALLES DE DUROCK.

4.3.8.1 Cielo Raso de Gypsum.

Cielo falso con paneles de gypsum de 2'x4’ sujeto sobre perfilaria galvanizada (Perfil
omega, Angulares de 1°x1”, canales), debera seguir la pendiente de techo, acabado

pasteado, lijado y pintado con pintura a base de agua.

4.3.8.2 Cielo Raso Acustico con tablillas De 1"x3".

Consta de tablillas de madera aproximadamente de 1’x3” formando paneles de
1.00x1.00 m separadas a 1” una de la otra, ajustar reglillas 50cm en una direccion

y 50cm en direccién contraria, acabado barnizado.

4.3.8.3 Fronton Interior de Gypsum en parte superior de altar.

Frontén de gypsum con estructura metdlica de tubo cuadrado de 1” 2" x 1/16” en
forma de escalera con tubo cuadrado a cada 40 cm suspendido desde estructura
metdlica para cubierta de techo, acabado pasteado, lijado y pintado con pintura a

base de agua.

4.3.8.4 Frontdn de Durock sobre estructura metalica.

Fronton de gypsum con estructura metalica de tubo cuadrado de 2” x 1/16” en forma
de escalera con tubo cuadrado a cada 55 cm suspendido desde pared de covintec,
colocar en conjunto con perfilaria galvanizada de 3 5/8”, acabado pasteado, lijado y

pintado con pintura a base de agua.

4.3.8.5 Columnas falsas con forro De Durock en Frontén.

Forro de gypsum con estructura metalica de tubo rectangular de 1” x 3" x 1/16” en

forma de escalera con tubo dispuesto como se observa en el detalle 3 de la lamina
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A-04, colocar en conjunto con perfilaria galvanizada de 3 5/8”, acabado pasteado,

ljado y pintado con pintura a base de agua.

4.3.8.6 Forro de Durock en columnas laterales.

Forro de gypsum en parte interior para columnas W10x33 y de Durock en la parte
exterior de las mismas. Ver detalles 2 y 3 en lamina A-02, acabado pasteado, lijado

y pintado con pintura a base de agua.

4.3.8.7 Forro de Durock con vinil sobre paredes frontales.

Detalles volumétricos de Durock en paredes con angulo de fachada, deberan ser
colocados sobre perfilaria galvanizada de 3 5/8” acabado thinset tipo muro seco liso

con forro de vinil adhesivo.

4.3.9 PISOSY AZULEJOS.

4.3.9.1 Rellenoy Compactacion con material selecto de 15 cm de espesor.

Luego de la construccion de la estructura y paredes, se debera rellenar el espacio
entre vigas de fundacién hasta la parte superior de la misma, en una sola capa de

15 cm, la cual debera ser compactada y humedecida adecuadamente.

4.3.9.2 Cascote de 3" con Malla Electrosoldada.

Sobre el relleno compactado se debera colocar una malla electro-soldada de 6mm
o similar, con rejilla de 15x15 cm, separada del suelo 1.5” con dados de concreto
simple, posteriormente se debera verter el concreto de 2500 PSI hasta lograr un

espesor de 37, se debera curar con agua limpia por un periodo minimo de 7 dias.
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4.3.9.3 Arenillado para nivelacién de cascote.

Consta de una capa de 1” de mortero 1:4 para nivelar las imperfecciones presentes

en el cascote de 3” previamente creado.

4.3.9.4 Recubrimiento de piso con ceramica lisay antiderrapante.

Los pisos ceramicos deberan de 60cm*60cm con superficie lisa para el interior del
edificio y 30cm*30cm con superficie antiderrapante para los bafios, se debe
garantizar la correcta colocacién y ligadura de las juntas con porcelanato, Se debera
colocar empleando bondex plus y separadores vinilicos de entre 5mm y 3mm.

4.3.10 PUERTAS Y VENTANAS.

Se contrataron puertas y ventanas prefabricadas y se consultaron especificaciones
técnicas segun el fabricante.
v Puerta de vidrio de 6mm y marco de aluminio.
Puerta de madera maciza.
Puertas de tambor con lamina metalica para servicios sanitarios.
Puertas de lamina inoxidable para servicios sanitarios.
Portones metalicos tipo cortina enrollable.

Herrajes para ventanas.

AN NN N YN

Ventanas tipo persiana de 0.6x1.4, con rejilla metalica de lamina expandida
para tragaluz superior.

v Ventanas de vidrio de 6 mm y marco de aluminio tipo corredizas de
1.20x2.00m.

v" Ventanas de vidrio de 4 mm y marco de aluminio tipo corrediza de 0.4x1.80m.

4.3.11 OBRAS METALICAS.

4.3.11.1 Tubos metdlicos para cerca perimetral con acabado automotriz.
Cerco perimetral de tubo rectangular metalico de 1"x2"x1/16” a cada 15 cm, con

acabado tipo automotriz.
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4.3.11.2 Particiones de lAminainoxidable soportadas en estructura metalica
en servicios sanitario.

Mamparas metdlicas de acero inoxidable con estructura metalica de tubo de acero

inoxidable de 1"x1”, con alturas de 1.80 m en inodoros y 1.20 m en urinales, incluye

colocacion de puerta de acero inoxidable de 0.90x1.80m que abren hacia afuera

para permitir el acceso a personas discapacitadas, hacer caso omiso a apertura

hacia el interior en planos.

4.3.12 OBRAS HIDROSANITARIAS.

Las tuberias para drenaje sanitario deberén ir a una profundidad minima de 40 cm
medidos desde el nivel de piso terminado, en el caso de tuberias de agua potables,
estas deberan estar desplantadas a 50 cm con respecto al mismo nivel. Toda
excavacion para tuberias debera ser de 15 cm extra a cada lado segun el diametro
de cada tuberia, antes de asentar los tubos se debe garantizar un colchén de arena
de 5cm minimo, luego se rellenara la excavacion con material selecto compactado,
se debera realizar pruebas de presién en el sitio para descartar fisuras en las
tuberias producto de la compactacion o malas condiciones de unién entre

accesorios.

4.3.13 OBRAS ELECTRICAS.

Toda instalacion eléctrica se hara respetando lo indicado en la lamina IE-01 en la

cual se indica:

1. Todas las instalaciones eléctricas deberan ser ejecutadas por personal
capacitado, autorizado por la autoridad competente.

2. El sistema de alimentacion general vigente (codigo de instalaciéon eléctrica
de NIC.) edicion 1996 (Nicaragua).

3. Toda la canalizacion sera en ducto PVC cédula "h" con diametro minimo de
1/2" donde se requiera, para la union de estos se usara pegamento PVC,

para el resto se debera usar bandeja de cables tipo canaleta.
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Las cajas para tomacorrientes seran de 4"x4" con tapa de repello no menor
de 1/4" de levante. La tapa debera quedar a ras con el repello final, el
tomacorriente se instalara de forma Horizontal.

El Contratista eléctrico debera dejar 2 tubos extras de 1/2" para futura reserva
en cada panel o sub—panel.

. Se debera colocar una hoja impresa de cada panel eléctrico, indicando la
descripcion de cada circuito.

Los conductores seran de cobre de tipo THHN multifilar con seccion minima
N°12 con aislamiento 600 vac. a excepcion de la linea de polarizacion que
puede ser N° 14 AWG.

El sistema se dotara en cada circuito con un conductor N° 14 minimo solido
o multiple color verde o desnudo para polarizar todos los accesorios, 0 segun
como se indigue en el cuadro de balance de carga del panel.

Los bajantes de los registros a las lamparas se haran con cable protoduro

tipo TGP 3xN°12 THW con sus respectivos conectores.

10.No se permitiran empalmes dentro de la canalizacion, Gnicamente en cajas

de registro.

11.Los registros eléctricos se realizardn en cajas metdlicas galvanizadas UL de

4"x4"x2" con sus respectivas tapas ciegas, en los lugares que se use aro de

repello sera de 1/4" de levantamiento minimo.

12.Los empalmes de conductos se realizaran con conectores roscados tipo

WIRENUT.

13.La canalizacioén se fijara a la estructura de techo con bridas metalicas EMT.

a cada 1.00 metro principalmente en las curvas a cada 0.50 mts.

14.En todo el sistema de instalacion eléctrica el color de los conductores debera

ser uniforme.

4.3.14 OBRAS EXTERIORES.

4.3.14.1 Enchape de piedra texturizada en fachada frontal.

Usar fachaletas de piedra texturizada adheridas con mortero 1:4 en paredes

repelladas de covintec.
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4.3.14.2 Logo 3D.

Logo de la iglesia modelado en lamina de acero inoxidable con 5cm de profundidad

minima.

4.3.14.3 Lamina ACM en pared exterior.

Forro de lamina ACM en fachada de acceso principal, especificaciones técnicas e

instalacion segun recomendaciones del fabricante o empresa especializada.

4.3.15 OBRAS DE PINTURA.

Pintura a base de agua, aplicar dos capas previa aplicacion de sellador, tanto en
paredes como en cielo falso y aplicar dos manos de pintura anticorrosiva a
estructura metalica, la primera mano sera aplicada antes de instalada la estructura

y la mano final serd aplicada una vez instalada para evitar manchas.

4.3.16 LIMPIEZA FINAL.

Una vez culminadas todas y cada una de las etapas de la obra, se procede a la
limpieza final del proyecto, es decir a retirar todos los componentes que fueron parte
de este, ya sea herramientas, equipos, escombros y dejar el sitio de trabajo

totalmente organizado.
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CAPITULO V. CALCULO DE ALCANCES DE OBRAS.

5.1 GENERALIDADES.

En este inciso se describirdn los procesos utilizados para los célculos de los
alcances de obra del proyecto en curso. Las descripciones de los alcances varian

dependiendo de cada rubro a realizarse.

Los calculos se realizaran con la informacion del proyecto brindada por los planos
de disefio y se tabularan los resultados expresando las unidades correspondientes

a cada actividad.

5.2 DESCRIPCION DE LOS CALCULOS.
5.2.1 Preliminares.

5.2.1.1 Limpieza Inicial.

Area de Iglesia = 17.24 m * 35.77 m = 616.67 m?
Area de Bafios = 4.39 m * 5.28 m = 23.18 m?

Area Lateral Izquierda = 1.40 m * 38.37 m = 53.72 m?
Area Lateral Derecha = 1.30 m * 38.37 m = 49.88 m?
Area Frontal = 2.60 m x 19.94 m = 51.84 m?

Area Total de Limpieza = 795.29 m?

5.2.1.2 Trazo y nivelacién.
Area de Iglesia = 17.24 m * 35.77 m = 616.67 m?
Area de Bafios = 4.39 m * 5.28 m = 23.18 m?

Area Total de trazado y Nivelacién = 639.85 m?

5.2.2 Excavaciones Estructurales.

Se debera excavar 0.40m por debajo del nivel de desplante de la cara inferior de
cada zapata y de las vigas de fundaciéon, ademas de 0.20m de excavacion extra a

cada lado de las caras laterales de cada zapata y 0.20m de cada viga.
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v ZAPATAS (71, 72, Z3)

El nivel de la Zapata con respecto al Nivel de Piso Terminado (NPT) a la parte

inferior del mejoramiento de suelo es de 1.55 metros de altura, los cuales

corresponderan con el nivel de Excavacion a realizar.

Para realizar el célculo de los volimenes de excavacion, hacemos uso de los planos

de fundaciones del proyecto en estudio.

1) ZAPATA Z1
o 7,=225m=*225m
Ancho de excavacion:
Volgx. = Area x Altura
Vol = 2.45 % 2.45 =« 1.55
Vol = 9.30 m3
Volumen total de Excavaciones Z,
Vol = 9.30 m3 * 26
Vol = 241.8 m3

Debido a las diferencias de peralte en las zapatas correspondientes al disefio, el

nivel de profundidad de la Zapata Z2 tendra un nivel de excavacion con respecto al

nivel de piso terminado de 1.55 metros, 0.1 m mayor que la Zapata Z1.

2) ZAPATA Z2
e 7, =2.10m* 3.8m
Ancho de excavacion:
Vol = 2.30 * 4.00 * 1.65
Vol = 15.18 m3
Volumen total de Excavaciones Z,
Vol = 15.18 m3 * 2
Vol = 30.36 m3
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La altura de la tercer Zapata corresponde a la misma que la Z1 ya que el peralte de
disefio de la Z1 y Z3 es el mismo, segun disefio de planos.

3) ZAPATA Z3
e Z;=2.00m *2.00m
Ancho de excavacion:
Vol = 2.20 * 2.20 * 1.55
Vol = 7.50 m3
Volumen total de Excavaciones Z,
Vol = 7.50 m3 x 2
Vol = 15 m3

v VIGAS ASISMICAS (VA-1, VA-2)
La profundidad de excavacion de las vigas asismicas, tienen un valor de 0.80 metros
con respecto al nivel de piso terminado (NPT), valor que debe ser homogéneo en

todo el perimetro de los cimientos en los cuales se encuentre localizado el elemento.

4) VA-1

o Va1 =0.23m=*0.20m
Ancho de excavacion:
Volgy. = Area x Altura
Vol = 0.63 *107.72 = 0.80
Vol = 54.29 m3

5) VA-2

o Vy_,=0.50m=*0.25m
Ancho de excavacion:
Vol = 0.90 * 20.84 * 0.80
Vol = 15.00 m3
Volumen total de Excavacion:
Volgye = 241.8 m3 + 30.36 m3® + 15 m3 + 54.29 m® + 15.00 m3
Volgy. = 356.45 m3
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CUADRO No. 1 - Volumenes de Excavaciones por Elemento.

No. de
Elementos
Z-1 26
Z-2 2
Z-3 2
VA-1 1
VA-2 1

Long
(m)

107.72
20.84

Ancho
(m)
2.45

2.3
2

Largo
(m)
2.45

4

5.2.2.1 Mejoramiento de suelo con material selecto.

Proctor al 100%.

Prof.

(m)
1.55
1.65
1.55
0.8
0.8

Vol. Exc.

(m?)
241.8
30.36

15
54.29
15

Como informacion base se conoce por medio de planos de fundaciones que el

mejoramiento de suelo tiene un espesor de 0.40 m y se procede a calcular el

volumen por cada elemento.

1) Zapatal
Vyg = 2.45 * 2.45 * 0.40
Vg = 2.401 m3
Total, Mejoramiento Z1
Total = 2.401 m3 x 26
Total = 62.43 m3

2) Zapata 2
Vg = 2.30 % 4.0 x 0.40
Vg = 3.68 m®
Total, Mejoramiento Z2
Total = 3.68 m3 * 2 = 7.36 m3

3) Zapata 3
VMg = 2.20 = 2.20 * 0.40
VME] = 1.94 m3
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Total, Mejoramiento Z3
Total = 1.94 m3 * 2 = 3.88 m3

4) Viga VA-1
Va-1

5) Viga VA-2
Va-2
Vagy = 0.90 * 20.84 * 0.40 = 15 m?
Volumen Total Mejorado
Total = 62.426 m3 + 7.36 m® + 3.88 m® + 27.15 m3 + 15 m3
Total = 115.82 m3

CUADRO No. 2 - Mejoramiento de Suelo con Material Selecto.

No. de Long. Ancho. Largo. Esp. Vol. Exc.
Elementos (m) (m) (m) (m) (m3)
Z-1 26 2.45 2.45 0.40 62.43
Z-2 2 2.3 4 0.40 7.36
Z-3 2 2 2 0.40 3.88
VA-1 1 107.72 --- --- 0.40 27.15
VA-2 1 20.84 0.40 15

5.2.3 Fundaciones.

5.2.3.1 Acero de Refuerzo.

Para la estimacion de peso de acero de refuerzo en los cimientos, se debera
conocer las longitudes de cada uno de los elementos de las secciones que
conforman los cimientos y multiplicar esa longitud calculada por el peso de la varilla.

El peso de la varilla se obtiene directamente en la ficha técnica del fabricante.
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1) ZAPATA Z1
La parrilla de la Zapata Z1 esta compuesta de 28 elementos con igual longitud, de
Varilla #3 cuya longitud de corte equivale a 2.14 m en forma de cuadricula.
La Z1 cuenta con doble parrilla de refuerzo.
e 7, = Doble maya de varilla #3@17.33 cm
W3 = 0.56 Kg/m
W =56 *2.14 % 0.56 x 1.03
W = 69.13Kg
Peso total Z,
W Totalz, = 69.13 * 26
W Total;, = 1797.38 Kg

2) ZAPATA Z2

La parrilla de refuerzo al igual que la seccién es rectangular en cuanto a su armado,
teniendo dos longitudes de corte de 1.98m y 3.68m con 17 refuerzos en la longitud
corta y 10 refuerzos en la longitud larga, cuyo refuerzo en todas las direcciones se
hara anicamente con varilla de #4 y serd Unicamente una parrilla.

o 7, =Varilla#5@23.4 cm
Wy = 1.55Kg/m
W = [17(1.98) + 10(3.68)] * 1.55 * 1.03
W = 112.5Kg
Peso total Z,

W Totalz, = 112.5 * 2
W Totalz, = 225.00 Kg.

3) ZAPATA Z3
La Zapata Z3 es una seccion cuadrada, por lo que su parrilla también sera
geométricamente igual. La parrilla tendra una longitud de corte por elemento de
1.89m, y la cantidad total de elementos para la parrilla seran 28 y de Varilla #4.
e 75 = Varilla #4@15.00 cm
Wy, = 1.00 Kg/m
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W =28+ 1.89 % 1.00 = 1.03
W = 54.50 Kg

Peso total Z;

W Totalz, = 54.50 * 2

W Totalz, = 109.00 Kg

4) VA-1

Para el célculo de la Viga VA-1, debera ser seccionada en tramos, con las distancias

de eje a eje, reduciendo dos mitades de cada pedestal que se localizan en ese

tramo, y se le suman 0.8m correspondiente al empalme de varilla #4.

VA-1 esta conformada por 5 elementos #4 y estribo #3 a cada 0.15m de separacion.

e Vas

W, = 1.00Kg/m L

a) L=(3-0.3)+0.80=350m
Ly = 3.50 %5 = 17.50 mL
W = 17.50 mL * 1.00 Kg/m L = 17.50 Kg
Wy = 17.50 * 22 = 385.00 Kg

b) L=(2.77-0.3)+ 0.80 =3.27m
Lt =3.27 x5 =16.35 mL
W =16.35mL * 1.00Kg/mL = 16.35 Kg
Wr =16.35 %2 = 32.70Kg

c) L=494+4+080=574m
Lt =5.74 x5 = 28.70 mL
W = 28.70 mL * 1.00 Kg/m L = 28.70 Kg
Wy = 28.70 * 2 = 57.40 Kg

d) L=6.46+0.80 = 7.26 m
Ly = 7.26 x5 = 36.30 mL
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W = 36.30 mL * 1.00 Kg/m L = 36.30 Kg
Wr = 36.30 Kg
e) L=347+4+0.80=427m
Ly = 4.27 %5 = 21.35 mL
W =2135mL * 1.00Kg/mL = 21.35 Kg
Wy = 21.35 2 = 42.70 Kg

f) L=1.36+0.80=216m
Lt =2.16 x5 = 10.80 mL
W =10.80 mL * 1.00Kg/m L = 10.80 Kg
Wt =10.80 * 2 = 21.60 Kg

g) L=6.54+0.80 = 7.34m
Ly = 7.34 %5 = 36.70 mL
W = 36.70 mL * 1.00 Kg/m L = 36.70 Kg
Wy = 36.70 Kg

Peso total V,_4
W Totaly, , = (385.00 + 32.70 + 57.40 + 36.30 + 42.70 + 21.60 + 36.70) = 1.03
W Totaly, , = 630.77 Kg

e ESTRIBOS DE VA-1

Para calcular la cantidad de estribos en la viga, se divide la Longitud total de la
misma entre la separacién de un estribo a otro.

Longitud V,_, = 107.72 m

107.72 m

01t m = 718.13 =~ 719 estribos

Para calcular el peso del estribo, se debe obtener el perimetro de este y multiplicar
por el factor de su peso segun la varilla, multiplicandose a su vez, por la cantidad

de estribos obtenidos.
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Py = 2(0.18) + 2(0.10) + 0.10

P; = 0.66 m

W = 719 % 0.66 m * 0.56 Kg/m L * 1.03
W = 273.71Kg

5) VA-2

o Vi
Longitud V,_, = 20.84 m
W=479+0.8=559%4=2236mL
W =2236mLx*1Kg/mL=2236Kg
W =22.36Kg*2 = 44.72 Kg
W=578+08=658%4=2632mL
W =2632mLx*1Kg/mL = 2632Kg
W = 26.32 Kg * 2
W = 56.64 Kg

WpVa_, = 44.72 + 56.64 = 101.36 * 1.03

WpVa_, = 104.40 Kg

e ESTRIBOS DE VA-2

Longitud V,_, = 20.84 m
20.84 m

0.10 m

Pz = 0.33 + 0.10

P; = 0.43m
W =209 *0.43m * 0.56 Kg/mL x 1.03
W =51.84Kg

= 208.40 =~ 209 estribos

6) PEDESTALES C;
e Varilla#6
L=0.70+0.90+0.20=1.80m
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4 elementos.
4%1.80=720m
7.20 * 2.235Kg/m * 1.03 = 16.57 Kg

e Varilla#5
L=0.70+0.90 + 0.20 = 1.80 m
2 elementos
2%x1.80=3.60m
3.60 * 1.55 Kg/m = 1.03 = 5.75 Kg
Wpeq = 16.57 + 5.75 = 22.32 Kg

WTpeq = 22.32 * 26 = 580.32 Kg

e ESTRIBOS C,

0.90
0.175
Pz = 2(0.25) + 2(0.13) + 0.10

P = 0.86 m

W =0.86*12 * 0.56 Kg/m * 1.03
W = 5.95Kg

Wr = 5.95 * 26

Wr = 154.7 Kg

= 5.14 =~ 6 estribos

7) PEDESTALES C,

L=0.504+0.90+0.20 = 1.60 m

1.6 6 =9.60m

Wpeq = 9.60 * 1Kg/m * 1.03 = 9.90 Kg
WTpeq = 9.60 Kg * 6

WTpeq = 59.40 Kg



e ESTRIBOS C,

0.90

01s = 6 estribos

6 elementos

Estribos = 6 * 6 = 36

P = 0.90 m

W =36 %0.90 * 0.25 Kg/m = 1.03
W = 8.34Kg

8) PEDESTALES C3
L=0.18 + 0.50 + 0.20 = 0.88 m
4%0.88 =3.52m
Wpeq = 3.52 * 1Kg/m = 1.03 = 3.63 Kg
WTyeq = 3.63 Kg * 4

WT,eq = 14.52 Kg

e ESTRIBOS C;

g = 1.8 = 2 estribos

0.10

P = 0.70 m

W =2%0.70 * 0.25 Kg/m = 1.03
W =0.36 Kg

Wr =0.36 x4

Wr =144 Kg

» PESO TOTAL DE ACERO DE REFUERZO
Wr = 1797.38Kg + 225.0Kg + 109.0Kg + 630.77Kg + 273.71Kg + 104.4Kg + 51.84Kg
+ 580.32Kg + 154.7Kg + 59.4Kg + 8.34Kg + 14.52Kg + 1.44Kg
Wr = 4010.82 Kg
% Pasar de kilos a libras
Wt = 4010.82 * 2.205
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Wr = 8843.86 lbs
Para el alambre de amarre se toma el 5% del peso total del acero de refuerzo, por
lo tanto, el 5% de 8843.86 Ibs es 442.19 Ibs.

CUADRO No. 3 - Pesos de Acero Armado.

Elemento Cantidad EISr%-e[r?teos Lorgrggll)tud Estribos F()E;;) P(les)o
Z1 26 56 1797.38 3963.22

Z2 2 27 225.00 496.13

Z3 2 28 109.00 240.33
VA-1 1 5 107.72 719 904.48 1994.38

VA-2 1 4 20.84 209 156.24 34451
C-1 26 6 23.4 134 735.02 1620.72

C-2 6 4 7.8 37 67.74 149.37

C-3 4 4 2.3 5 15.96 35.20
TOTAL 68 134 4010.82 8843.86

5.2.3.2 Formaleta.

Para el calculo de Formaleta se considera, el perimetro de la seccién por su peralte.

De esta manera se determina el area de encofre de concreto.

v’ ZAPATAS 71, 72, Z3
AF = P * h
P = Perimetro

h = Altura

1) ZAPATA Z1
o 7Z,=2.25m*2.25m * 0.25m
Ap = 4 % (2.25)(0.25)
Ap = 2.25 m?
Area total formaleta Z,
Agp = 2.25 * 26
A = 58.50 m?
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2) ZAPATA Z2
Z, = 2.10m * 3.8m * 0.35m

Ap = (2L +2A) xh
Ap = (2%2.1+2%3.8)%0.35
Ap = 413 m?

Area total formaleta Z,
ATF =413 %2
ATF = 8.26 mz

3) ZAPATA Z3
Z3z = 2.00m * 2.00m * 0.25m

AF =P=xh
Ap = 4 * (2.00)(0.25)
Ap = 2.00 m?

Area total formaleta Z,
Agp = 2.00 * 2 = 4.00 m?

v VIGAS ASISMICAS (VA-1, VA-2)

4) VA-1

Va_1 =0.23m * 0.2m
2L xh
2 %(107.72)(0.20)
43.10 m?

5) VA-2

Vaoy = 0.5m * 0.25m
2L*h
2 % (20.84)(0.25)
10.42 m?

44



» PEDESTALES
1) PEDESTAL C1

e (C; =0.30m*0.35m * 0.90m
Ap=P=xh
Ap = (2 % 0.30 + 2 * 0.35) * (0.90)
Ap = 1.17 m?
Area total formaleta C,
Agp = 1.17 % 26
A = 30.42 m?

2) PEDESTAL C2
e (C,=0.25m*0.25m * 0.90m

AF =P=xh
Ap = 4 * (0.25)(0.90)
Ap = 0.90 m?

Area total formaleta C,
Agp = 0.90 * 6 = 5.40 m?

3) PEDESTAL C3
e (C3=0.15%0.15%0.18

AF =P=xh
Ap = 4 % (0.15)(0.18)
Ap = 0.11 m?

Area total formaleta C,
Agp = 0.11 % 4 = 0.44 m?

Area total de toda la formaleta
Atotal Formal = 58.50 m? + 8.26 m? + 4.00 m? + 43.10 m? + 10.42 m? + 30.42 m?
+ 5.40 m? + 0.44 m?

ATotal Formaleta = 160.54 m?
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Elem.

Z1
Z2
Z3
VA-1
VA-2
C-1
C-2
C-3

TOTAL

5.2.3.3 Concreto de 3,000 psi.

CUADRO No. 4 - Areas de Formaleta.

Longitud total
(m)

107.72
20.84
23.4
5.46
0.72

1) ZAPATA 71

Altura

(m)
0.25

0.35
0.25
0.2
0.25
0.9
0.9
0.18

o 7Z,=225m=*2.25m *0.25m
Z, = 1.2656 m3

Volumen total Z1
Volpp = 1.2656 * 26
VOITF = 3291 m3

2) ZAPATA 72

e 7Z,=2.10m *3.80m * 0.35m

Zz = 279 m3

Volumen total Z,
VOITF =2.79%2
VOITF = 5.58 m3

Perimetro (m)

9
11.8

215.44

41.68

1.3

0.6

Cant.

P NN

26

Area
(m?)
58.5
8.26
4.00
43.10
10.42
30.42
5.40

0.44

160.54
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3) ZAPATA Z3

e 7Z3=2.00m*2.00m * 0.25m
Z; = 1.00 m3

Volumen total Z;
VOITF = 1.00 * 2
VOITF = 2.00 m3

4) VA-1
e Vo 1 =0.23m=*0.20m * 107.72m
Voo = 496 m3

5) VA-2
e V,_,=0.50m=*0.25m * 20.84m
Vaoop = 2.61m3

6) PEDESTAL C,

C, = 0.30 * 0.35 * 0.90
C, = 0.095 m3

Volumen total C,
Vol T¢; = 0.095 * 26
Vol Tg; = 2.47 m3

7) PEDESTAL C,

C, = 0.25 * 0.25 = 0.90
C, = 0.056 m3

Volumen total C,
Vol Tc, = 0.056 * 6
Vol Tg, = 0.34 m3
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8) PEDESTAL C,

C; = 0.15 % 0.15 % 0.18
C; = 0.004 m3

Volumen total Cs
Vol Tez = 0.004 * 4
Vol Tgz = 0.02 m3

Volumen total de Concreto de Cimientos

Vol Teone cim = 32.91 m3 + 5.58 m® + 2.00 m® + 4.96 m® + 2.61 m® + 2.47 m3

+0.34 m3 + 0.02 m3

Vol TConc CIM — 50.89 m3

CUADRO No. 5 - Volumenes de Concreto.

Elemento No. de Elementos Ancho

(m)

Z-1 26 2.25
Z-2 2 2.10
Z-3 2 2.00
VA-1 1 0.23
VA-2 1 0.25
C-1 26 0.30
C-2 6 0.25
C-3 4 0.15

TOTAL

Largo
(m)
2.25
3.80
2.00

107.72

20.84
0.35
0.25
0.15

5.2.3.4 Volumen de Material sobrante a Desalojar.

Altura

(m)
0.25
0.35
0.25
0.20
0.50
0.90
0.90
0.18

Vol de DeSHleO = 1.30 % VO]ME - (VOIME]ORAMIENTO + VOICONCRETO)

Vol de Desalojo = 1.30 * 356.45m3 — (115.82m3 + 50.88m3)

Vol de desalojo = 296.69 m3

Vol.

Conc.

(m?)
32.91
5.58
2.00
4.96
2.61
2.47
0.34
0.02
50.89
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5.2.4 Estructura de Acero.

Para continuar la verticalidad del edificio en pos de los pedestales se dejaron
colocados antes de ser fundidos unos pernos de alta resistencia que funcionan
como espera para la instalacion de placas bases las cuales seran el enlace entre
los pedestales y columnas metdlicas. Se determinan las cantidades de pernos en
base a la cantidad de pedestales existentes donde cada uno consta de cuatro

pernos, segun el detalle de disefio.

Perno A325 de 1/2” 128 unidades de c/c
Tuerca B7 arandela lisa y a presion 128 unidades de c/u

Platina de 30cmx35cm con espesor de 3/8” y perforaciones de 7/8”.

Platina de 25cmx25cm con espesor de 3/8” y perforaciones de 7/8”.

A diferencia de otros rubros dentro de la construccion, la instalacion de la estructura
metélica se estima por peso de obra, es decir el precio de instalacion es equivalente
al peso de la estructura. Por lo tanto, es importante conocer el peso total de la
estructura. Para conocer el peso de un elemento de acero se determina su volumen

por la densidad del acero.

5.2.4.1 Placas Bases.
Masa = Volumen * p,cero
v" Peso Total Placas Base 30cm *35cm

Peso de Platinas = (0.30 m * 0.35 m * 0.009525 m) = 0.001 m?

Peso de las placas = W, oo * V

Peso de las placas = 0.001 m3 * 7850 Kg/m3 = 7.85Kg

Por = 26 * 7.85 Kg = 204.1Kg
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v" Peso Total Placas Base 25 cm * 25 cm
Peso de Platinas = (0.25 m * 0.25 m * 0.009525 m) = 0.0006 m3

Peso de las placas = 0.0006 m?3 * 7850 Kg/m3 =4.71Kg

Por = 6 x4.71 Kg = 28.26 Kg
Protal de placas = 204.1 Kg + 28.26 Kg = 232.36 Kg

5.2.4.2 Columnas y vigas metéalicas.

v’ CM-1 PERFIL W 10 X 33
A =9.71 pulg? = 0.00626 m?

L=49m
Veolum = (4.9 m) * (0.00626 m?)
V =0.0307 m3

Peolum = Wacero * Veolum

Peotum = (7850 "8/__2) % (0.0307 m?) = 240.995 Kg

Protal colum = 26 * 240.995 Kg = 6265.87 Kg

A diferencia del acero anterior en el caso de los Perlines, no se requiere su volumen
debido a que se trabaja con una tabla de peso por lineal, tabla que es proveida por
el fabricante del producto el cual debe estar certificado y sus dimensiones deben
cumplir con las normas establecidas. Las longitudes de los elementos es

informacion proveida de los planos.

v" CM-2 2 Perlines de 2” X 4” X 1/8”
Long =48.36 m + 22.70 m + 0.76 m = 71.82 m
Como son cajas de doble perlin, la longitud se duplica.
Long = 143.64 m

Pem—2 = Wperlin * Long

Py = 5.12 X8/, * 143.64 m * 1.02
PCM—Z = 750.15 Kg
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v" CM-3 2 Perlines de 2” X 6” X 1/8”
Long =(133m+5m+11.42m+9.78m) *2 =79 m

Pem-3 = Wperlin * Long

Peyi_s = 6.42 X8/ «79 m * 1.02 = 517.32 Kg

v" CM-4 Tubo Cuadrado DE 3” X 3” X 1/16”
Long =34m+8.12m=11.52m
Long = 11.52m *9 = 103.68 m

Pem—4 = Wiypo * Long

Py = 3.26 <8/, + 103.68 m = 344.76 Kg

Vigas Arriostre (VM 1 - VM 2 — VM3 - VM4)

v' VM-1 2 Perlines de 2” X 6” X 1/8”
Long =71.54m+ 17.20m + 17.54 m = 106.28 m
Long = 106.28 m * 2 = 212.56 m

PVM—1 = Wperlin * LOl’lg

Pon_s = 642 K8/ % 212,56 m « 1.02 = 1391.93 Kg

v VM-2 2 Perlines de 2” X4’ X 1/8”
VM - 2 tiene la misma longitud que VM — 1
35.77 x4 = 143.08 m
35.77 x4 = 143.08 m
17.20 x4 = 68.8 m
18.96 x 2 = 37.92 m
Long = 143.08 m + 143.08 m + 68.8 m + 37.92 m + 28.88 m + 16.46 m + 14.4 m
+8.16 m
Long = 460.78 m

PVM—2 = Wperlin * Long

Pon_y = 5.12 X8/, « 460.78 m * 1.02
Py, = 2406.38 Kg
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v VM-3 Tubo Cuadrado de 3” X 3” X 1/16”
Long = 108 m

Pym—-3 = Wiypo * Long

Puros = 3.26 X8/, + 108 m * 1.02
Pyn_s = 359.12 Kg

v VM—4 Perlin 2” X 6” X 3/16”
Long = 10.82 m

Pym-4 = Wperlin * Long

Ponies = 9.11 X8/, 4+ 10.82 m  1.02
PVM—4- = 10054‘ Kg

5.2.4.3 Cerchas.

e CORDON SUPERIOR CELOSIA
Tubo cuadrado RHS 2” x 2” x 3/32”

e CORDON INFERIOR
Tubo cuadrado RHS 27’ x 2” x 1/8”

e CELOSIA
Tubo Cuadrado RHS 2” x 2” x 3/32”

Long Diagonal = 1.25 m

Long Vertical = 1 m

Unidades por cercha = 17 diagonales
Unidades por cercha = 17 elementos
Longitudes = 17 * (1.25m) = 21.25m
Longitudes = 17 *x (1m) = 17 m

Longitud Total = 21.25m + 17 m = 38.25m
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1. Corddn Superior
2" x 2" x 3/32”

Figura No. 1 — Diagonal de Cercha.

Longitud = 8.56 m * (2) =17.12m

2. Cordon Inferior
2" x2”x1/8”
Longitud = 8.56 m * (2) = 17.12m
PESO POR ELEMENTO DE CERCHA

K
WTUBO 3/32// = 3.65 g/m

K
WTUBO 1/8” = 4.80 g/m

3. Corddn Superior

v" PcorpON sUP = W3/32” * Long

PCORDON SUP — 3.65 Kg/m *17.12m = 62.5 Kg

v' PceLosia = W3/32,, * Long

Pegrosia = 3.65 8/m * 38.25 m = 139.60 Kg

¥ Peorbonink = Wi/, * Long

Peoron i = 4.80 ¥8/m + 17.12 m = 82.20 Kg

Peso Total de una Cercha
Pcercha = 62.5 Kg + 139.60 Kg + 82.20 Kg = 284.30 Kg * 1.02 = 290Kg

Peso Total de Cerchas
P=12%290Kg
P = 3480 Kg
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5.2.4.4 Calculo de soportes y accesorios en columnas y cerchas.

1. Placa Ajustada en Columnas de 9” x 4 x 1/4”

Vplaca = 0.1 % 0.225 % 0.00625 = 0.000140625 m3

Peso de la placa = Vpjaca * Wacero

Peso de la placa = 0.000140625 m?3 * 7850 Kg/m3 = 1.10Kg

ESTAS PLACAS ESTAN COLOCADAS EN 24 COLUMNAS DECM - 1Y CADA
UNA TIENE 4 PLACAS
Protar pracas = 24 * 4 = 96 placas

Pr = 96 placas * 1.10 Kg = 105.6 Kg

2. Soporte Angular entre Columna CM-1Y Cercha, Angular de 4” x4 x 2”
x 1/4”

Lontigud de soportes = 0.05 m
Soportes totales = 24 * 2 = 48 soportes
Longitud total = 48 * 0.05m = 2.4 m

K
Wancurar = 9.8 g/m
ProraL soporTEs = Wangurar * Long

K

PrortaL soporTEs = 9-8 g/m * 2.4 m * 1.02

ProraL soporTes = 24 Kg

3. Soportes de Angular en Viga VM-1, Angular de 2” x 2”° x 6"’ x 1/8”

Longitud = 0.15 m
Soportes totales = 26 * 4 = 104 soportes
Longitud = 104 * 0.15m = 15.6 m

K
WanGurar = 2.46 g/m

PsoporTeEs = WancguLar * Long
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PsoporTEs = 2.46 Kg/m *15.6 m * 1.02
PsoporTes = 39.14 Kg

4. Soporte de Clavador con Angular de 2” x 2" x 2” x 1/8”

Longitud = 0.05 m

Soportes totales = 234 soportes

Longitud = 234 x0.05m = 11.7 m
K

Wancurar = 246 5/m

PsoporTEs = WanguLar * Long

Psoporres = 2.46 "8/ * 11.7 m * 1.02 = 29.36 Kg
5. Sag Rod (Varilla de 3/8” G40)

Longitud = 181.28 m
Psagrop = Wyar * Long

Psacrop = 0.56 <8/1 * 181.28 m * 1.02
PSAGROD = 103.55 Kg

6. Platinade 3” x 8” x 3/8” para uniones en Cordones

Volumen = 0.075 m * 0.20 m * 0.009375 = 0.00015 m3

Ppratina = 0.00015 m? » 7850 "8/ = 1.18Kg
Prorar praTina = 2 * 12 = 24 platinas

ProraLpratina = 24 * 1.18 Kg

ProraLpratina = 28.32 Kg

5.2.4.5 Clavadores.
PC—1 =Perlinde 2" x4”x1/8”
PC—2 =Perlinde11/2”"x3”"x1/16"
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1. PC-1

Long = 515.28 m

PcLavapor = Wperlin * Long

PCLAVADOR =512 Kg/m *515.28 m * 1.02 = 2690.84 Kg

2. PC=-2

Long = 163.98 m

PcLavapor = Wperlin * Long

PCLAVADOR =1.82 Kg/m * 190.7 m * 1.02 = 354.02 Kg

CUADRO No. 6 - Pesos De Elementos de Estructura Metalica.

Elemento Peso (kg)
P.B 0.30m*0.35m 204.1
P.B 0.25m*0.25m 28.26

CM-1 6265.87
CM-2 750.15
CM-3 517.32
CM-4 344.76
VM-1 1391.93
VM-2 2406.38
VM-3 359.12
VM-4 100.54
Cerchas 3480
Placas Ajustadas 105.6
Soporte de 4"*4" 24
Soporte en viga 39.14
PC-1 2690.84
PC-2 354.02
Soporte Clavador 29.36
SAG ROD 103.55
Platinas 28.32
Total 19713.5
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5.2.5 Mamposteria.

5.2.5.1 Emmedue.

El area de muro se determina calculando métodos geométricos tipicos de una
seccion. Debido a que el espesor del alma de las columnas metalicas es pequefio,
se desprecia ese espesor y se calcula todo el ancho, ya que la estructura es casi

homogénea en su totalidad.

Figura No. 2 — Vista Frontal Eje A.
NS

RO XXX
P SO0
/ N

4

6.96 m

3577 m

Aparpp = 6.96 m * 35.77 m

Aparep = 248.96 m?

Debido a que el eje B es el mismo que el eje A; el area es la misma.
Agjg o+ = 2 * 248.96 m?

Agg arp = 497.92 m?

Figura No. 3 — Vista Frontal Eje 12.
— B

- _—

==
| |

1723 m

6.96 m

APARED =696m=17.23 m
APARED =119.92 m2
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Figura No. 4 - Vista Frontal Eje O.

|

1064 m
1.05m

696 m
591 m

541 m

(1.05)(3.60)

APARED = (591)(177) + 2

+ (1.69)(5.41)

APARED = 115.64 mz

v' AREA TOTAL DE EJES
At = 497.92 + 119.92 + 115.64 = 733.5 m?

v AREA DE EMMEDUE DE TEMPLO

— 2
AEMMEDUE DE TEMPLO = 733.5m

v PAREDES EN BANO
ApangL = (4.2 ¥3.73) + (5.28 % 3.73) + (4.2 ¥ 3.73) + (5.28 * 3.73) = 70.72 m?

No se les restan a los paneles, los bosquetes de puertas y ventanas, ya que estos
funcionan como desperdicio del material ya que este material se distribuye en

[Aminas de medida estandar de 4'x8".

v AREA TOTAL DE EMMEDUE
AtoTAL EMMEDUE = 733.5 m? + 70.72 m? = 804.22 m?
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5.2.6 Techos y Fascias.

5.2.6.1 Techo.

A = 27.42 % 6.224 x 2 = 341.32 m?

A; = 6.94 x 16.568 = 114.98 m?

A; =3.60*1.11 = 4 m?

A;Total = 341.32 + 114.98 + 4 = 460.3 m?
A, =412%27.42 =112.97 m?

A; = 4.30 * 6.59 = 28.34 m?

AREA TOTAL DE TECHO

Ar = AL A, + Ag

AT = 460.3 + 112.97 + 28.34 = 601.61 m?

MATERIALES DE TECHO
e PROPONER LAMINA DE 12 FT DE LARGO PARA TECHO 1

Traslape de 8” (Longitudinal)
Traslape de 4” (Costados)
Ancho atil =0.70 m

v' LARGO UTIL DE LA LAMINA

8
Ly =12 ft — 2 % — = 10.66 ft
u 12

1ft = 0.3048 m
10.66 * 0.3048 = 3.25m

v' AREA UTIL DE LAMINA DE 12’
Ay =3.25m* 0.7 m = 2.275 m?

e CANTIDAD DE LAMINAS PARA TECHO 1

460.3 m? |
NLAMINAS = m x 1.02 = 206.4 ~ 207 Laminas de 12 ft
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e PROPONER LAMINA DE 10 FT DE LARGO PARA TECHO 2
v LARGO UTIL DE LA LAMINA

Ly = 10&—2*%= 8.66 ft
1ft = 0.3048 m
8.66 * 0.3048 = 2.64 m
v AREA UTIL DE LAMINA DE 10"

Ay =2.64m=*0.7m

Ay = 1.85 m?
e CANTIDAD DE LAMINAS PARA TECHO 2
112.97 m?
NLaMINAS = T185m2 *1.02

Niaminas = 62.3 = 63 Laminas de 10 ft

e PROPONER LAMINA DE 12 FT DE LARGO PARA TECHO 3
e CANTIDAD DE LAMINAS PARA TECHO 3

28.34 m? _
NLAMINAS = S o7EmZ x1.02 = 12.70 =~ 13 Laminas de 12 ft

Figura No. 5 — Detalle De Fijacion.
W

L L ] L ] +

figura

0.90m

070 m

Si  observamos

- . . A+ utilizan 9 pernos.

la

podemos
analizar que, en un

area de cubierta, se

090mM A=180m=0.70m
A = 1.26 m?
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Podemos observar en la imagen que en un area estimada de 1.26 m2 de cubierta,
se hace uso de 9 pernos, por lo que podemos realizar una regla de 3 sencilla para

estimar las cantidades para cada area de techo.

A, = 460.3 m?

9 pernos — 1.26 m?
X = 460.3 m?

X = M * 1.02 = 3354 pernos
1.26

A, = 112.97 m?

9 pernos — 1.26 m?
X = 112.97 m?

X = M * 1.02 = 807 pernos
1.26

A; = 28.34 m?

9 pernos — 1.26 m?

X = 28.34 m?
28.34 9
*TT126
Total de Pernos de Fijacion = 3354 + 807 + 207 = 4368 Pernos

* 1.02 = 207 pernos

5.2.6.2 Cumbrera.

Unicamente en el techo correspondiente al edificio principal.
LONGITUD DE CUMBRERA = 34.40 ML

Figura No. 6 — Detalle de Cumbrera.

/////’/\

12“ 12“

7 k- K
A A A
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La lamina lisa tiene una medida de 4’ x 8'. Se utilizara un traslape de 8” de manera

longitudinal para evitar filtraciones.

8
LU=8 —2%— = 6,66 ft
12

1ft = 0.3048 m
0.3048 m
LU = 6.66 ft x ————
1ft
LU =2.03m

Debido a que el ancho de la lamina es de 4’ y el disefio de la cumbrera es de 2’, se

puede obtener 2 secciones de una lamina.

N# Lami _ 34.40 mL — 1695
aminas = > 03 mL Lo
) 16.95
N# Laminas = *x1.02

N# Laminas = 8.65 =~ 9 laminas lisas calibre 26

5.2.6.3 Flashing metélico de lamina lisa prepintada.

BORDE PERIMETRAL EDIFICIO PRINCIPAL Y BANOS.
LONGITUD DE FLASHING = 43.02 ML

Figura No. 7 — Detalle de Flashing.

3”
F—F
DESARROLLO DE FLASHING
EII
V P=1"+14"+6"" + 3"
| 14" | P =24" = 60 cm

Debido a que el desarrollo del Flashing son 2’ y el ancho de la lamina son 4’;

podemos obtener 2 desarrollos de una lamina.
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!

2
LU=6§ ~ 2.03m

Traslape 8”

N# Lami = : F
= —x%
aminas = - D

43.02
2.03
Impermeabilizante = %2 galén Imperfast

N# Laminas = * 1.02 = 21.62 =~ 22 laminas lisas prepintadas calibre 26

5.2.6.4 Canal metélico de lamina lisa.

LONGITUD DEL CANAL = 71.4 ML
Figura No. 8 — Detalle de Canal.

0.25m
0.05 rr/«ﬂ%f*‘

040 m
020 m

0.30 m
0.50 m

e DESARROLLO DEL CANAL

e Se suman todos los lados.
P =0.05+0.25+0.40 + 0.50 + 0.32 + 0.30 + 0.20
P=202m

El desarrollo del canal sobrepaso el ancho de la lamina, por lo tanto, se trabajara la

lamina con el largo aumentando el consumo de material.

N# Lami _ Long Canal
aminas = LU Lamina

Traslape = 8”

63



8
LU=4"-2%x—=266ft

12
1ft = 0.3048 m
0.3048 m
LU = 2.66 ft * TR - 0.81m
) 71.4 mL
N# Laminas = 081 mL = 88.15

88.15 * 1.02 = 89.91 ~ 90 laminas lisas calibre 26

1 galén de impermeabilizante Imperfast.

5.2.6.5 Fascia

Alto de fascia = 30 cm.

La lamina tiene una medida standard de 4’ x 8’ por lo tanto:

1.22

03 = 4 secciones de una lamina

Debido a la utilidad del material no se hace traslape.

L Fascia

T
55.24 mL

4% (2.44mL)

N# Laminas = 6.23 = 7 laminas de Densglass

N# Laminas =

N# Laminas = 1.10

Cada lamina de Densglass tiene un area de 2.97 m?
Calculamos el area total para determinar las bolsas de Thinset
Rendimiento de Thinset por bolsa = 2.5 m?

7 laminas * 2.97 m2 = 20.79 m?

20.79

55 *1.05=8.73 =9

9 Bolsas de Thinset para acabado.
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5.2.7 Acabados

5.2.7.1 Repello mortero de 1” de espesor y Acabado con Repemax Capa Fina.

Para el calculo del repello en las paredes, se utiliza el area de panel completo menos
areas de los bosquetes de puertas y ventanas, de igual manera la longitud en metros

lineales de jambas, obtenidas de los perimetros de puertas y ventanas.
v" REPELLO EN PAREDES

Para una dosificacion 1:4, se utiliza la siguiente informacién por cada metro cubico,
364 Kg de cemento, con una proporcidn de arena de 1.16 y un volumen de agua
220 litros para obtener una resistencia de mortero de 2000 psi.

Al érea de paneles se les resta el area de puertas y ventanas y se obtiene el area
de muro neto a repellar.

El espesor del repello en paneles de Emmedue es de 1(2.5cm)

e AREA TOTAL DE BOSQUETES
P, = 3.60 * 3 = 10.8 m?
P, = 2.37 * 1.27 = 3.00 m? x 2 = 6.00 m?
V; = 1.37 % 2.00 = 2.74 m? * 18 = 49.32 m?
P; = 2.10 * 0.90 = 1.89 m? = 2 = 3.78 m?
V, = 0.40 * 1.27 = 0.51 m? * 2 = 1.02 m?
Arotal de Bosquetes = P1 + P2 + P3 +V; +V;
ATotal de Bosquetes = 10.8 m? + 6.00 m? 4+ 49.32 m? + 3.78 m* + 1.02 m?

— 2
ATotal de Bosquetes — 70.92 m

e AREA DE MURO MENOS AREA DE BOSQUETES

Amuro siN BosqueTEs = 804.22 m? — 70.92 m* = 733.3 m?
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e AREA DE PARED A REPELLAR

ATOTALAREPELLAR = 7333 mZ * 2 g AMBOS LADOS

ATOTALAREPELLAR = 1466.6 mz x 0.025 m = 36.67 m3

e MATERIALES A UTILIZAR

Wirena = 36.67 m®  1.16 * 1.30 = 55.30 m3
Vagua = 36.67 m3 x 240 Lts = 1.3 = 8801 Litros

v REPELLO EN JAMBAS DE PUERTAS Y VENTANAS

Para estimar el metraje lineal de jambas, se utilizan las dimensiones de las puertas

y ventanas del disefo.

e PERIMETRO TOTAL DE BOSQUETES

P, = 2(3.00m) + 3.60m = 9.60 m

P, =2(237m) +1.27m =6.01m 2 = 12.02 m

V, = 2(1.37m) + 2(2.00m) = 6.74 m * 18 = 121.32 m

P, =2(210m)+ 090 =51m=+2 =10.2m

V, = 2(0.40m) + 2(1.27m) = 3.34m * 2 = 6.68 m

Pertotal de Bosquetes = P1 + P + P +V; +V,

Perrotal de Bosquetes = 9.60 m + 12.02 m + 121.32m + 10.2 m + 6.68 m = 159.82 m

e MATERIALES A UTILIZAR
VmorTERO = 159.82 m * 0.15 m * 0.025 m = 0.60 m3
WegmenTo = 364 Kg * 0.60 m3 * 1.05 = 229.32 Kg
Wirena = 0.60 m3 * 1.16 * 1.30 = 0.90 m?
Vagua = 0.60 m3 = 240 Lts = 144 Litros
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5.2.8 Cielos Rasos

CUADRO No. 7 - Obras de Material Ligero.

Actividad UND Cant.
Cielo raso de gypsum con pendiente M?2 488.40
Cielo raso acustico con tablillas de 1"x3" M?2 87.29
Fronton interior de gypsum en parte superior de altar M?2 17.00
Fronton de Durock sobre estructura metalica M?2 14.48
Columnas falsas con forro de Durock en frontén Cu 2.00
Forro de Durock en columnas laterales Cu 26.00
Forro de Durock con vinil sobre paredes frontales M?2 49.50
Moldura de Durock de 10x20cm en corniza M 75.20

5.2.9 Pisos y Azulejos

5.2.10 Puertas y Ventanas

P-1
P-2
P-3
P-4
P-5

CUADRO No. 8 — Obras de Piso y Ceramica.

Actividad UND Cant.
Relleno y compactacién material selecto de 15 cm espesor M2 628.19
Cascote de 3" con malla electro soldada M2 628.19
Mortero para nivelacién de cascote M2 628.19
Recubrimiento de piso ceramico liso y antiderrapante M2 628.19
Azulejo en bafios M2 47.68

Cant.

1
2
2
1
3
1

Ancho Altura

(m)
3.6

1.27
0.90
0.90

0.8
2.06

CUADRO No. 9 - Planificacion de Puertas.

(m)
2.6

2.37
2.10
2.15

1.6
2.2

Descripcion

Puerta abatible de vidrio de 12mm con marco de
aluminio anodizado

Puerta de madera maciza con paneles estilo moderno
Puerta de tambor lisa de acceso al servicio sanitario

Puerta de madera maciza con paneles estilo moderno

Puerta metalica para el servicio sanitario de acero
inoxidable

Porton forjado metalico estilo moderno

67



CUADRO No. 10 - Planificacién de Ventanas.

Alto Ancho Area
(m) (m) (m?)

V-1 18 1.37 2.0 49.32

Cant. Descripcion

Ventana con marco de aluminio

anodizado y panel de vidrio de 5 mm

Ventana con marco de aluminio

anodizado y panel de vidrio de 5 mm

Ventanas tipo persiana de 0.6x1.4, con

V-3 36 0.60 1.40 30.24 rejilla metalica de lamina expandida para
tragaluz superior

V-2 2 0.40 1.27 1.016

5.2.11 Obras Metédlicas

CUADRO No. 11

Actividad Unidad Cantidad

Tubos metélicos para cerca perimetral

con acabado automotriz M SHELE

Portén forjado metélico estilo moderno M?2 4.44

5.2.12 Obras Hidrosanitarias
CUADRO No. 12
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Unidad Cantidad

Obras civiles, incluye excavacion, cama de arena,
relleno y compactacion &lo L0
Tuberia PVC de 4" sdr - 41 con accesorios M 10.00
Tuberia PVC de 3" sdr - 41 con accesorios M 18.51
Tuberia PVC de 2" sdr-41 con accesorios M 6.00
Tuberia PVC de 1/2" sdr-13.5 con accesorios. M 31.70
Llave de chorro cromada de 1/2" Cu 2.00
Inodoro ( incluye accesorios ) Cu 3.00
Urinales para hombres (incluye accesorios) Cu 3.00
Lavamanos ( incluye accesorios ) Cu 6.00
Drenaje de piso Cu 2.00
Bajante pluvial de 4" incluye accesorios M 70.00
CAJA DE REGISTRO DE 0.8x0.8 CuU 1.00
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5.2.13 Obras Eléctricas

CUADRO No. 13

INSTALACIONES ELECTRICAS

Obras civiles, incluye excavacion, cama de arena, relleno y
compactacion

Corte y sellado de pared para tomacorrientes y apagadores

Corte y sellado de pared para panel

Panel principal tipo monofasico 24 espacios, 120/240
voltios, barra de 225 amperios

Breacker CH 120/220V 15A

Breacker CH 120/220V 20A

Breacker CH 120/220V 100A

Breacker CORTADOR PRINCIPAL CH 120/220V 2X125A

Suministrar e instalar tubo y conector EMT g 1/2".

Suministrar e instalar varilla Copperweld 5" x 1/2" incluye
conector.

Suministrar e instalar alambre sélido TNHN N° 8 AWG.
Suministrar y aplicar sal bruta molida.

Suministrar y aplicar carbon vegetal triturado.

Instalar rotulacion en el panel P-1.

Suministrar e instalar cable de cobre Triplex # 6 AWG

Suministrar e instalar mufas EMT de 1 1/4"

Lampara decorativa de lujo tipo circular empotrada en cielo
falso

Lamparas 4x40 watt dentro de plafén (incluye cables, tubos
PVC y accesorios)

Portalamparas con ojo de buey (incluye cables, tubos PVC
y accesorios )

Lamparas de exteriores ( incluye cable, tubos y accesorios )

Tomacorrientes doble polarizados (incluye cable, tubos y
accesorios)

Toma Corrientes para aire acondicionado

Tomas para tv( incluye cable, tubos y accesorios )

UND

Cu

Cu
Cu
Cu
Cu

Cu

Lb
Bolsa

Pto

Cu

Pto

Pto

Pto
Pto
Pto

Pto
Pto

Cant.
15.00

17.00
20.00
1.00
11.00
1.00
1.00

1.00
6.00

1.00

20.00
5.00
2.00
1.00
6.00
1.00

23.00

49.00

8.00

2.00

20.00

5.00
4.00
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5.2.14 Obras Exteriores

CUADRO No. 14

Actividad
Enchape de piedra texturizada en fachada frontal
Detalle superior en fachada con forma de dentellon
Texto modelado en lamina inoxidable
Suministro e instalacion de lamina de policarbonato lisa
tipo lexan de 10mm de 88% de traslucidez
Particiones de lamina inoxidable soportadas en estructura
metélica en servicios sanitarios
Area Verde
Logo 3D
Lamina ACM en pared exterior
5.2.15 Obras de Pintura
CUADRO No. 15
Actividad Unidad Cantidad
Sellador M? 1,466.60
Pintura M? 1,466.60

Pintura en cielo raso M?2 501.56

5.2.16 Limpieza Final

Area de Iglesia = 17.24 m = 35.77 m = 616.67 m?
Area de Bafios = 4.39 m * 5.28 m = 23.18 m?

Area Lateral Izquierda = 1.40 m * 38.37 m = 53.72 m?
Area Lateral Derecha = 1.30 m * 38.37 m = 49.88 m?
Area Frontal = 2.60 m * 19.94 m = 51.84 m?

Area Limpieza Total = 795.29 m?

UND
M2
Cu
Glb

M2
M2
M2
Glb
M2

Cant.
24.00
4.00
1.00

10.00

8.24

2.50
1.00
34.75
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CAPITULO VI. TABLA DE MATERIALES A UTILIZAR EN LA OBRA

Para la estimacion de los materiales de la obra, se hara uso del siguiente método
de calculo, con informacion directa del material, la cual es proveida por el fabricante
del producto.

A continuacion, realizamos ejemplos de la obtencién de materiales.

VER DETALLES EN ANEXOS.
v" ACERO DE REFUERZO.

Wacero

CANT.DE VARILLAS =
WyariLLa X LONGyariLLA

Haciendo uso del peso de la Z1, calcularemos la cantidad de varillas.

1797.38 Kg

ol X 6ml

v CONCRETO DE 3000 PSI.
Calcularemos el cemento haciendo uso del volumen de concreto calculado y
haciendo uso de la tabla de dosificacion ubicada en los anexos.

WeemenTo X VolconcreTo X FpesperpICIO

CANT.DE BOLSAS =
WBOLSA

350 Kg x 50.89 m® x 1.05
CANT.DE BOLSAS = = 440 Bolsas.
425 Kg

3 _
M~ de Arena = 0.56 x Volconcrero X FpespErDICIO

M3 de Arena = 0.56 x 50.89 m3 x 1.30 = 37 m3 de Arena

M3 DE GRAVA = 0.84 x VolconcreTo X FpEspERDICIO
M3 DE GRAVA = 0.84x50.89 m3 x1.10 = 47 m3 de Arena

CANT.DE AGUA = 180 Litros x VOICONCRETO X FDESPERDICIO
CANT.DE AGUA = 180 x 50.89 m3 x 1.30 = 11905 Litros de Agua.
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CUADRO No. 16 — Materiales de Sub-Etapas.

LIMPIEZA INICIAL M2 795.29 5 3976
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2 639.85
Cuarton de 2"*2"*5vrs Cu 27 116 3132
Regla de 1"*3"*5vrs Cu 39 90 3510
Clavo Corriente de 2.5" Lb 4 21 84
Alquiler de Equipos de topografia Dia 3 3100 9300

EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA CIMENTACIONES M3 356.45

CARGAR TRASLADAR'Y CLASIFICAR MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION M3 463.39

DESALOJAR MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION M3 296.68

RELLENO Y COMPACTACION M3 115.82
Material Selecto M3 116 400 46400

ALISTAR, ARMAR Y COLOCAR ACERO DESDE #2 HASTA EL #6 A615GR40Y 60 | LB | 8,843.86
Varilla de hierro lisa de 1/4" G40 Cu 7 42 294
Varilla de hierro Corrugado de 3/8" G40 Cu 145 110 15950
Varilla de hierro Corrugado de 3/8" G60 Cu 535 113 60455
Varilla de hierro Corrugado de 1/2" G40 Cu 31 195 6045
Varilla de hierro Corrugado de 1/2" G60 Cu 124 197 24428
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ALISTAR, ARMAR Y COLOCAR ACERO DESDE #2 HASTAEL #6 A615GR40Y 60 | LB | 8,843.86 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Varilla de hierro Corrugado de 5/8" G60 Cu 42 311 13062
Varilla de hierro Corrugado de 3/4" G60 Cu 33 448 14784

ALAMBRE DE AMARRE LB 44219 Lb 443 22 9746

FORMALETA M2 160.54
Tabla de 1"*8"*bvrs Cu 3 240 720
Tabla de 1"*8"*6vrs Cu 43 288 12384
Tabla de 1"*10"*5vrs Cu 50 305 15250
Tabla de 1"12"*6vrs Cu 35 450 15750
Cuartén de 2"2"*bvrs Cu 3 116 348
Regla de 1"3"6vrs Cu 28 108 3024
Clavo Corriente de 2.5" Lb 60 21 1260

CONCRETO DE 3000 PSI M3 50.89
Cemento Canal 42.5 Kg Bolsa | 440 310 136400
Arena M3 37 400 14800
Grava M3 47 800 37600
Agua Litros | 11905 0.6 7143

PAREDES M2

PAREDES DE COVINTEC PARA CERRAMIENTO TIPO T-3 M2 804.22
Lamina de Emmedue T-3 de Cerramiento de 4" Panel 271 1400 379400
Malla Unién de 8™8’ Cu 542 114 61788
Malla Esquinera de 12"*8" Cu 132 139 18348
Malla U PCH de 3"8" Cu 132 90 11880
Fibra de Polipropileno 600gr. Cu 50 250 12500
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ESTRUCTURA DE ACERO A-36 LB UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)

PLATINAS DE 12"X14"X3/8" Y 10"X10"X3/8" CON PERFORACIONES DE 5/8” KG 232.36

Placa de 12"14™3/8" Cu 26 461 11986

Placa de 10"10™3/8" Cu 6 277 1662

Perforaciones de 5/8" Cu 128 40 5120
PERNOS DE 1/2" DOBLE ROSCA, ARANDELAS DE PRESION Y ARANDELA LISA | CU 128.00

Pernos de 1/2" con accesorios Cu 128 500 64000
ESTRUCTURA METALICA PARA COLUMNAS A-36 (PERFIL W10x33) KG | 6,265.87

Perfil W10*33 Cu 26 14135 367510

Soldadura 7018 de 3/16" Kg 220 125 27500

Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 10.66 880 9381

Thinner Galones | 2.6 280 728

Brocha de 4" Cu 6 100 600
ESTRUCTURA METALICA DE ACERO A36 CON PERFILERIA LIGERA KG | 5,167.08

Perlines de 2"x6"x3/16" Cu 4 1880 7520

Perlines de 2"x6"x1/8" Cu 51 1623 82773

Perlines de 2"x4"x1/8" Cu 104 1268 131872

Soldadura 6011 de 1/8" Kg 181 100 18100

Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 22.83 880 20090

Thinner Galones | 5.7 280 1599

Brocha de 4" Cu 67 100 6700
ANGULARES DE 2"x2"x6"x1/8" KG 39.14

Angular de 2"2"*1/8" Cu 3 523 1569

Soldadura 6011 de 1/8" Kg 2 100 200
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ANGULARES DE 2"x2"x6"x1/8" KG 39.14 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.22 880 194
Thinner Galones | 0.06 280 17
Brocha de 2" Cu 1 60 60

ESTRUCTURA METALICA PARA CERCHAS DE TECHO TUBOS METALICOS DE

2"X2"X1/8" EN CUERDA INFERIOR Y CAJAS DE 2"X2"X3/32"EN CUERDAS KG | 3,480.00

SUPERIOR Y CELOSIAS METALICAS)

Tubo Cuadrada de 2"2"*3/32" Cu 36 920 33120
Tubo Cuadrada de 2"*2"*1/8" Cu 113 1260 142380
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 122 100 12200
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 19.41 880 17081
Thinner Galones | 4.86 280 1361
Brocha de 2" Cu 2 60 120

ESTRUCTURA PARA TRAGALUZ EN CUBIERTA CON TUBOS METALICOS DE

3%3"X1/16" KG 703.88
Tubo Cuadrado de 2"2"*1/16" Cu 36 900 32400
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 25 100 2500
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 2.67 880 2350
Thinner Galones | 0.67 280 188
Brocha de 2" Cu 1 60 60

ANGULARES DE 4"X4"X2"X1/4" PARA UNION DE CERCHAS KG 24.00
Angular de 4"4"1/4" Cu 1 2078 2078
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 1 100 100
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.14 880 123
Thinner Galones | 0.03 280 8
Brocha de 2" Cu 1 60 60
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ESTRUCT. P/CUBIERTA DE TECHO DE PERLINES 2"x4"x1/8" Y 1 1/2"x3"x1/16" KG | 3,044.86 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Perlines de 1 1/2"x3"x1/16" Cu 88 600 52800
Perlines de 2"x4"x1/8" Cu 33 1260 41580
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 107 100 10700
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 16.5 880 14520
Thinner Galones | 4.13 280 1156
Brocha de 2" Cu 9 60 540

ANGULARES DE 2"X2"X2"X1/8" PARA CLAVADORES KG 29.36
Angular de 2"2"1/8" Cu 2 523 1046
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 2 100 200
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.14 880 123
Thinner Galones | 0.03 280 8
Brocha de 2" Cu 1 60 60

PLATINAS PARA UNIONES EN CORDONES DE CERCHA KG 28.32
Platina de 3"8"3/8" Cu 24 70 1680
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 1 100 100
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.04 880 35.2
Thinner Galones | 0.01 280 3
Brocha de 2" Cu 1 60 60

SAG ROD DE VARILLA DE 3/8" KG 103.55
Varilla de Hierro Corrugado de 3/8" G40 Cu 31 110 3410
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 4 100 400
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.1 880 88
Thinner Galones | 0.02 280 6
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SAG ROD DE VARILLA DE 3/8" KG 103.55 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Brocha de 2" Cu 1 60 60
TECHOS Y FASCIAS M2
CUBIERTA DE LAMINA DE ZINC CORRIGADO CAL. 26 STD M2 601.61
Lamina A-70 Galv Cal 26 de 12 Pies (0.4mm) Cu 220 530 116600
Lamina A-70 Galv Cal 26 de 10 Pies (0.4mm) Cu 63 450 28350
Golosos de 2" Cu 4368 2 8736
CUMBRERA PARA TECHO SUPERIOR DE LAMINA LISA CAL. 26 M 34.40
Lamina Lisa Galvanizada de 4"*8" Cal. 26 Cu 9 500 4500
Golosos de 2" Cu 176 2 352
Imperfast Galon | 0.25 350 88
FASCIA DE DENSGLASS DE 30CM M 55.24
7 laminas de Densglass de 4"8" Cu 7 876 6132
Thinset de 20 KG Bolsa 9 203 1827
Tubo Cuadrado de 1"*1"*1/16" Cu 24 280 6720
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 6 100 600
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.78 660 515
Thinner Galones | 0.18 280 50
Brocha de 2" Cu 3 60 180
FLASHING DE ZINC LISO CAL. 26 STD. M 43.02
Lamina Lisa Prepintada Cal. 26 Cu 22 570 12540
Golosos de 2" Cu 110 2 220
Imperfast Galon 05 350 175
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CANAL METALICO CON LAMINA TIPO POST COSECHA SOBRE ESTRUCTURA

METALICA DE TUBO CUADRADO DE 1°X1" M| 7140 |UNIDAD|CANT. P.UNT (CS) TOT(CS)
Lémina Lisa Galvanizada de 4*8" Cal. 26 Cu 90 500 45000
Golosos de 2" Cu 2 184 368

CANAL METALICO CON LAMINA TIPO POST COSECHA SOBRE ESTRUCTURA M 7140

METALICA DE TUBO CUADRADO DE 1"X1"

Imperfast Galén 1 350 350

Tubo Cuadrado de 1"*1"*1/16" Cu 9 280 2520

Soldadura 6011 de 1/8" Kg 2.08 100 208

Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.67 660 442

Thinner Galones | 0.17 280 48

Brocha de 2" Cu 3 60 180
PISOS Y AZULEJOS M2

CASCOTE DE CONCRETO DE 3000 PSI DE 3" CON MALLA ELECTROSOLDADA | M2 628.19
Cemento Canal 42.5 Kg Bolsa 367 310 113770
Arena M3 30 400 12000
Grava M3 50 800 40000
Agua Litros | 8011 0.6 4306
Malla Electrosoldada Cu 43 2020 86860

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL SELECTO DE HASTA 15 CM DE M2 628.19

ESPESOR
Material Selecto M3 95 400 38000

MORTERO PARA NIVELACION DE CASCOTE M2 628.19
Cemento Canal 42.5 Kg Bolsa 60 307 18420
Arena M3 10 380 3800
Agua Litros | 1510 0.4 604
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RECUBRIMIENTO DE PISO CERAMICO LISO Y ANTIDERRAPANTE M2 628.19 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Porcelanato de 60cm*60cm M2 606 470 284820
Azulejo Antiderrapante para Sanitario 30cm*30cm M2 22.2 550 12210
Bolsa Bondex Plus Porcelanato Bolsa 255 321 81855
Sacos Pega Ceramica Fixo 20KG Bolsa 10 180 1800
Porcelana Groutex Beige Bolsa 84 90 7560
Separadores Plasticos DE 4mm Bolsa 5 87 435

AZULEJO EN BANOS M2 47.68
Azulejo Menorca 20cm*29.5cm M2 47.68 280 13350
Sacos Pega Ceramica Fixo 20KG Bolsa 20 180 3600
Porcelana Groutex Beige Bolsa 7 90 630
Separadores Plasticos DE 4mm Bolsa 1 87 87

ACABADOS M2

REPELLO EN PAREDES DE COVINTEC M2 | 1,466.60
Cemento Canal 42.5 Kg Bolsa 330 310 102300
Arena Cu 56 400 22400
Agua Cu 8801 11441 6865

REPELLO EN JAMBAS DE PUERTAS Y VENTANAS M 159.82
Cemento Canal 42.5 Kg Bolsa 6 310 1860
Arena Cu 1 400 400
Agua Cu 187 0.6 112

AFINAR PAREDES REPELLADAS M2 | 1,466.60
Repemax Capa fina 40KG Bolsa 256 293 75008
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AFINAR JAMBAS DE PUERTAS Y VENTANAS M 159.82 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Repemax Capa fina 40KG Bolsa 5 293 1465
CIELO RASO DE GYPSUM CON PENDIENTE M2 488.40
Angular Galvanizado 1"*1"*10° Cu 215 22 4730
Poste Metalico de 1 5/8*10° Cu 287 46 13202
Canal Sombrero de 7/8*10° Cu 415 42 17430
Lamina de Gypsum de 47*8°*1/2" Cu 174 213 37062
Tornillo corto punta fina 7*7/16 Caja 59 32 1888
Tornillo Largo punta fina 1 1/4 Caja 44 43 1892
Clavo de Impacto de 1" Und 841 0.78 656
Masilla Cubeta | 26 617 16042
Cinta Gypsum Rollos 5 100 500
Cinta Adhesiva Rollos 4 120 480
Lija de Agua 3M-100 Pliego 31 21 651
Pintura Blanca T-2 Cubeta 7 4650 32550
CIELO RASO ACUSTICO CON TABLILLAS DE 1"x3" M2 87.29
Reglillas de 1/2"*3", Lijadas y Barnizadas 700 61103
FRONTON INTERIOR DE GYPSUM EN PARTE SUPERIOR DE ALTAR M2 17.00
Paral Galvanizado Cu 14 85 1190
Canal Galvanizado Cu 6 85 510
Lémina de Gypsum de 4*8*1/2" Cu 12 980 11760
Tornillo corto punta fina 7*7/16 Caja 1 32 32
Tornillo Largo punta fina 1 1/4 Caja 4 43 172
Clavo de Impacto de 1" Cu 36 0.78 28
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FRONTON INTERIOR DE GYPSUM EN PARTE SUPERIOR DE ALTAR M2 17.00 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Masilla Cubeta 2 617 1234
Cinta Gypsum Rollos 18 100 1800
Cinta Adhesiva Rollos 1 120 120
Lija de Agua 3M-100 Pliego 2 21 42
Pintura Blanca T-2 Galones 1250 2500

FRONTON DE DUROCK SOBRE ESTRUCTURA METALICA M? 14.48
Tubo Cuadrado de 1"*1"*1/16" Cu 11 280 3080
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 3 100 300
Paral Galvanizado Cu 13 85 1105
Lamina de Durock de 47*8"*1/2" Cu 10 980 9800
Tornillo Largo punta fina 1 1/4 Caja 3 32 96
Thinset de 20 KG Bolsa 6 203 1218
Cinta Malla Rollos 1 150 150
Cinta Adhesiva Rollos 1 120 120
Pintura Blanca T-2 Galones | 6 1250 7500

COLUMNAS FALSAS CON FORRO DE DUROCK EN FRONTON Ccu 2.00
Tubo Cuadrado 1"3"*1/16 Cu 12 840 10080
Soldadura 6011 de 1/8" Kg 7 100 700
Pintura Anticorrosiva (2 Manos) Galones | 0.73 660 482
Thinner Galones | 0.19 280 53
Brocha de 2" Cu 3 60 180
Lamina de Durock de 47*8"*1/2" Cu 8 980 7840
Tornillo corto punta fina 7*7/16 Caja 1 32 32
Tornillo Largo punta fina 1 1/4 Caja 5 43 215
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COLUMNAS FALSAS CON FORRO DE DUROCK EN FRONTON CU 2.00 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Clavo de Impacto de 1" Cu 45 0.78 35
Thinset de 20 KG Bolsa 9 203 1827
Cinta Malla Rollos 1 150 150
Cinta Adhesiva Rollos 1 1200 1200
Pintura Blanca T-2 Galones | 2 1250 2500

FORRO DE DUROCK EN COLUMNAS LATERALES CU 26.00
Paral Galvanizado Cu 52 85 4420
Canal Riel Cu 23 85 1955
Lamina de Durock de 4*8*1/2" Cu 47 980 46060
Tornillo corto punta fina 7*7/16 Caja 2 32 64
Tornillo Largo punta fina 1 1/4 Caja 16 43 688
Clavo de Impacto de 1" Cu 138 0.78 108
Thinset de 20 KG Bolsa 7 203 1421
Cinta Malla Rollos 1 150 150
Cinta Adhesiva Rollos 2 1200 2400
Pintura Blanca T-2 Galones 7 1250 8750

FORRO DE DUROCK CON VINIL SOBRE PAREDES FRONTALES M2 49.50
Paral Galvanizado Cu 40 85 3400
Canal Riel Cu 18 85 1530
Lamina de Durock de 47*8*1/2" Cu 36 980 35280
Tornillo corto punta fina 7*7/16 Caja 2 32 64
Tornillo Largo punta fina 1 1/4 Caja 12 43 516
Clavo de Impacto de 1" Cu 104 0.78 81
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FORRO DE DUROCK CON VINIL SOBRE PAREDES FRONTALES M2 49.50 | UNIDAD | CANT. | P. UNT (C$) | TOT (C$)
Thinset de 20 KG Bolsa 21 203 4263
Cinta Malla Rollos 1 150 150
Cinta Adhesiva Rollos 1 1200 1200
Pintura Blanca T-2 Galones | 5 1250 6250
Vinil M2 49.5 340 16830

PUERTAS Y VENTANAS Ccu

PUERTA DE VIDRIO DE 12MM 'Y MARCO DE ALUMINIO CuU 1.00

7500 7500
PUERTA DE MADERA MACIZA Cu 3.00

13500 40500
PUERTAS DE TAMBOR CON LAMINA METALICA PARA SANITARIOS Ccu 2.00

4750 9500
PUERTAS DE LAMINA INOXIDABLE PARA SERVICIOS SANITARIOS Cu 3.00

6000 18000
PORTONES METALICOS TIPO CORTINA ENRROLLABLE M2 10.80

2500 27000
HERRAJES PARA VENTANAS M? 50.34

800 40272
VENTANAS TIPO PERSIANA DE 0.6x1.4, CON REJILLA METALICA DE LAMINA M2 3024
EXPANDIDA PARA TRAGALUZ SUPERIOR

5000 151200
VENTANAS VIDRIO DE 5 MM MARCO DE ALUMINIO CORREDIZO DE 1.37x2m M2 49.32

1750 86310
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VENTANAS DE VIDRIO DE 5 MM Y MARCO DE ALUMINIO TIPO CORREDIZA

DE 0.4x1.27m M3 1.02 P. UNT (C$) | TOT (C$)
3000 3060
OBRAS METALICAS
TUBOS METALICOS PARA CERCA PERIMETRAL CON ACABADO AUTOMOTRIZ | M 56.00
Cerca Perimetral de Tubos Metalicos 360 20160
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS M
OBRAS CIVILES, INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, RELLENO Y GLB 100
COMPACTACION
2,750 2750
TUBERIA PVC DE 4" SDR - 41 CON ACCESORIOS M 10.00
300 3000
TUBERIA PVC DE 3" SDR - 41 CON ACCESORIOS M 18.51
350 6479
TUBERIA PVC DE 2" SDR-41 CON ACCESORIOS M 6.00
200 1200
TUBERIA PVC DE 1/2" SDR-13.5 CON ACCESORIOS. M 31.70
100 3170
LLAVE DE CHORRO CROMADA DE 1/2" CU 2.00
450 900
INODORO ( INCLUYE ACCESORIOS) CuU 3.00
3,500 10500
URINALES PARA HOMBRES (INCLUYE ACCESORIOS) CuU 3.00
3,500 10500
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LAVAMANO ( INCLUYE ACCESORIOS ) CU | 6.00 P. UNT (C$) | TOT (C$)
3500 | 21000
DRENAJE DE PISO CU | 200
750 1500
BAJANTE PLUVIAL DE 4" INCLUYE ACCESORIOS M 70.00
350 24500
CAJA DE REGISTRO DE 0.8x0.8 cu 1.00
1750 1750
INSTALACIONES ELECTRICAS GLB
OBRAS CIVILES, INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, RELL. Y COMP. M 15.00
25 375
CORTE Y SELLADO DE PARED PARA TOMACORRIENTES Y APAGADORES M 17.00
50 850
CORTE Y SELLADO DE PARED PARA PANEL M 20.00
75 1500
PANEL PRINC. MONOFASICO 24 ESP., 120/240 VOLTIOS,BAR DE 225 AMPERIO | CU 1.00
6,000 6000
BREACKER CH 120/220V 15A cU | 11.00
400 4400
BREACKER CH 120/220V 20A cu 1.00
320 320
BREACKER CH 120/220V 100A cu 1.00
2,260 2260
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BREACKER CORTADOR PRINCIPAL CH 120/220V 2X125A CuU 1.00 P. UNT (C$) | TOT (C$)
3,240 3240
SUMINISTRAR E INSTALAR TUBO Y CONECTOR EMT @ 1/2". M 6.00
84 504
SUMINISTRAR E INSTALAR VARILLA COPPERWELD 5" X 1/2" INLCUYE cu 100
CONECTOR :
177 177
SUMINISTRAR E INSTALAR ALAMBRE SOLIDO THHN N° 8 AWG. M 20.00
21 420
SUMINISTRARY APLICAR SAL BRUTA MOLIDA. LB 5.00
7 35
SUMINISTRAR Y APLICAR CARBON VEGETAL TRITURADO. BOLSA| 2.00
300 600
SUMINISTRAR E INSTALAR CABLE DE COBRE TRIPLEX # 6 AWG M 6.00
70 420
SUMINISTRAR E INSTALAR MUFAS EMT DE 1 1/4" CuU 1.00
250 250
LAMPARA DECORATIVA DE LUJO TIPO CIRCULAR EMPOTRADA EN CIELO
PTO 23.00
FALSO
1,600 36800
LAMPARAS 4X40 WATT DENTRO DE PLAFON (INCLUYE CABLES, TUBOS PVC PTO 49.00
Y ACCESORIOS) '
2,500 122500
PORTALAMPARAS CON OJO DE BUEY (INCLUYE CABLES, TUBOS PVC Y PTO 8.00
ACCESORIOS ) '
800 6400
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LAMPARAS DE EXTERIORES ( INCLUYE CABLE, TUBOS Y ACCESORIOS ) PTO 2.00 P. UNT (C$) | TOT (C$)
800 1600
TOMACORRIENTES DOBLE POLAR (INCLUYE CABLE, TUBOS Y ACCESORIOS) | PTO 20.00
800 16000
TOMACORRIENTES PARA AIRE ACONDICIONADO PTO 5.00
2,750 13750
TOMAS PARA TV( INCLUYE CABLE, TUBOS Y ACCESORIOS) PTO 4.00
800 3200
OBRAS EXTERIORES
ENCHAPE DE PIEDRA TEXTURIZADA EN FACHADA FRONTAL M2 24.00
Piedra Texturizada 450 10800
MOLDURA DE DUROCK DE 10x20cm EN CORNIZA M 75.20
Moldura de Durock en Comiza 250 18800
DETALLE SUPERIOR EN FACHADA CON FORMA DE DENTELLON Ccu 4.00
Detalle Superior de Fachada 460 1840
TEXTO MODELADO EN LAMINA INOXIDABLE GLB 1.00
Texto de Lamina Inoxidable 120 120
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA DE POLICARBONATO DE 10mm M2 10.00
Suministro e Instalacion de Lamina de Policarbonato con 88% de Traslucidez 1960 19600
PARTICIONES DE LAMINA INOXIDABLE EN SERVICIOS SANITARIOS M2 8.24
Particiones de Lamina Inoxidable 2100 17304
AREA VERDE M2 2.50
Arreglo de Area Verde 100 250
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LOGO 3D GLB 1.00 P. UNT (C$) | TOT (C$)
Logo 7500 7500
LAMINA ACM EN PARED EXTERIOR M2 34.75
Lémina ACM 69500
OBRAS DE PINTURA
SELLADOR M2 | 1,466.60
Sellador Universal Blanco SUR Galon 28 860 24080
Extension de 4 metros Cu 360 1440
Rodillo Felpa Cu 40 160
Felpa Cu 30 120
PINTURA M2 | 1,466.60
Latex Mate 3000 (2 Manos) Cubeta | 15 4650 69750
Extension de 4 metros Cu 360 1440
Rodillo Felpa Cu 40 160
Felpa Cu 30 240
PINTURA EN CIELO RASO M2 501.56
Sellador Universal Blanco SUR Galon 10 860 8600
Latex Mate 3000 (2 Manos) Cubeta 6 4650 27900
Extension de 4 metros Cu 2 360 720
Rodillo Felpa Cu 2 40 80
Felpa Cu 4 30 120
LIMPIEZA FINAL M2
Limpieza final M? 795.29
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6.10BTENCION DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES Y EQUIPOS.

Para el calculo de los precios de materiales, se hara la suma de todos los materiales involucrados en la Sub-etapa y se
dividira entre el volumen de obra.

A continuacién, se determinara el precio unitario del material del Concreto de 3000 PSI (Ver Cuadro No. 16).

- _ Y MATERIALES A UTILIZAR EN SUB — ETAPA
MATERIAL — VOLUMEN DE OBRA

C$136400 + C$14800 + C$37600 + C$7143 3
PUMATERIAL = C0.89 3 = C$3850/m

Para el célculo del costo unitario de los equipos, se hara uso de los tiempos de las Sub-etapas (Ver Cuadro No. 19),
multiplicando los dias que tardaré el rubro con el costo de los equipos a utilizar, dividiendo el total entre el volumen de obra.
v" Mezcladora de 2 pie cubico mas Vibradora = C$1000/dia.

- _ TIEMPO DE OBRA x COSTO DE EQUIPOS
EQUIPOS VOLUMEN DE OBRA

5 Dias x C$1000/Dia 5 3
PUgquipos = 2089 3 = C$98.25/m3 = C$100/m>.
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6.2 ALCANCES DE LA OBRA

CUADRO No. 17 — Alcances.

DESCRIPCION UM | CANTIDAD | C.UNIT TOTAL M.OBRA | MATERIAL | EQUIPOS | C.UNIT M.OBRA MATERIAL EQUIPOS TOTAL
PRELIMINARES M2 40,722.60 17,550.65 10.374.95 12,797.00 40,722.60
LIMPIEZA INICIAL M2 795.29 15.00 11,929.35 10.00 5.00 0.00 15.00 7.052.90 3.076.45 0.00 11,929.35
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO e 639.85 45.00 28,793.25 15.00 10.00 20.00 45.00 9.597.75 6.398.50 12,797.00 28.793.25
FUNDACIONES ™ 1,082,215.34 541,878.60 44172514 98,611.60 | 1,083,742.04
EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA CIMENTACIONES e 35645 | 30000 | 10693500 | 300.00 0.00 0.00 300.00 106,935.00 0.00 0.00 106,935.00
SQFE?(@N m%hADAR Y CLASIFICAR MATERIAL SOBRANTE M3 463.39 25000 | 115847.50 | 150.00 0.00 100.00 250.00 69,508.50 0.00 46,339.00 115,847.50
DESALOJAR MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION e 29668 | 27000 | 8010360 | 150.00 0.00 12000 | 270.00 44,502.00 0.00 35,601.60 80.103.60
RELLENO Y COMPACTACION e 1582 | 70000 | 8107400 | 200.00 400.00 100.00 | 700,00 23.164.00 46,328.00 11.582.00 81,074.00
nggg%&%’%? COLOCAR ACERO DESDE #2 HASTA EL LB 884386 | 3600 | 31837896 | 20.00 16.00 0.00 36.00 176,877.20 141,501.76 0.00 318,378.96
ALAMBRE DE AMARRE LB 44219 32.00 14.150.08 10.00 22.00 0.00 32.00 4.421.90 9.728.18 0.00 14.150.08
FORMALETA M2 160.54 | 56000 | 8900240 | 250.00 310.00 0.00 560.00 40,135.00 49,767.40 0.00 89,902.40
CONCRETO DE 3000 PSI ™ 5089 | 545000 | 277.35050 | 1.500.00 | 3,850.00 10000 | 5420.00 76,335.00 195,926.50 5.089.00 275.823.80
PAREDES e 651,418.20 160,844.00 490,574.20 0.00 651,418.20
PAREDES DE COVINTEC PARA CERRAMIENTO TIPO T-3 e 80422 | 81000 | 65141820 | 200.00 610.00 0.00 810.00 160,844.00 490,574.20 0.00 651,418.20
ESTRUCTURA DE ACERO A-36 KG 1,696,281.88 357,163.92 121448016 | 12463780 | 1.696.281.88
ﬁEﬁl@'@fc?gﬂésXS‘é e)s(/g{? Y 10°X10"X3/8" CON CUATRO KG 232.36 100.00 23,236.00 19.00 81.00 0.00 100.00 4.414.84 18.821.16 0.00 23,236.00
I':EEQ%?&E;&&:;'&L:L%ROBLE ROSCAY ARANDELASDE | 12800 | 60000 | 7680000 | 100.00 500.00 0.00 600.00 12,800.00 64,000.00 0.00 76,800.00
",EV%E;’;TURA METALICA PARA COLUMNAS A-36 (PERFIL KG 626587 | 88.00 | 55139656 | 18.00 60.00 10.00 88.00 112,785.66 375,952.20 62,658.70 551,396.56
Efg:#:TURA METALICA DE ACERO A36 CON PERFILERIA KG 516708 | 8300 | 428867.64 | 18.00 60.00 5.00 83.00 93,007.44 310,024.80 25,835.40 428,867.64
ANGULARES DE 2"x2"x6"x1/8" KG 39.14 78.00 3.052.92 18.00 60.00 0.00 78.00 704.52 2.348.40 0.00 3.052.92
ESTRUCTURA METALICA PARA CERCHAS DE TECHO TUBOS

'e)nIIEE;é)I(-;:')C()ssI3DZEIEZN)gU)é:2/g Aggﬁggsﬁ)ﬁ'ﬁFCEEFf_'g;XSCAJAS KG | 348000 | 8300 | 28884000 | 18.00 60.00 5.00 83.00 62,640.00 208,800.00 17.400.00 288,840.00
METALICAS)

E,ﬁiﬂfgggg‘; gffg{%g.”‘#gfxﬂxﬁﬁi'FRTA CONTUBOS KG 703.88 83.00 58,422.04 18.00 60.00 5.00 83.00 12,669.84 42,232.80 3.519.40 58,422.04
ANGULARES DE 4"X4"X2"X1/4" PARA UNION DE CERCHAS KG 24.00 78.00 1.872.00 18.00 60.00 0.00 78.00 432.00 1.440.00 0.00 1.872.00
IEELEILLCETSUEQZ'?.E 45.')‘(’33!%"1 '?7‘2'3':3?}(’1"7’1"25” DETECHOCON | 6 304486 | 83.00 252,723.38 18.00 60.00 5.00 83.00 54,807.48 182,691.60 15.224.30 252,723.38
ANGULARES DE 2"X2"X2"X1/3" PARA CLAVADORES KG 29.36 78.00 2.290.08 18.00 60.00 0.00 78.00 528.48 1.761.60 0.00 2.290.08
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DESCRIPCION UM | CANTIDAD | C.UNIT TOTAL M.OBRA | MATERIAL | EQUIPOS | C.UNIT M.OBRA MATERIAL EQUIPOS TOTAL
PLATINAS PARA UNIONES EN CORDONES DE CERCHA KG 28.32 98.00 277536 18.00 80.00 0.00 98.00 509.76 2.265.60 0.00 2775.36
SAG ROD DE VARILLA DE 3/8" KG 103.55 58.00 6,005.90 18.00 40.00 0.00 58.00 1,.863.90 4,142.00 0.00 6,005.90
TECHOS Y FASCIAS M2 353,524.80 113,754.60 239.770.20 0.00 353,524.80
CUBIERTA DE LAMINA DE ZINC CORRIGADO CAL. 26 STD M2 601.61 380.00 | 22861180 | 120.00 260.00 0.00 380.00 72,193.20 156,418.60 0.00 228,611.80
ggMBRERA PARA TECHO SUPERIOR DE LAMINA LISA CAL. M 34.40 350.00 12,040.00 200.00 150.00 0.00 350.00 6,880.00 5.160.00 0.00 12,040.00
FASCIA DE DENSGLASS DE 30CM M 55.24 40000 | 22,096.00 110.00 290.00 0.00 400.00 6,076.40 16,019.60 0.00 22,096.00
FLASHING DE ZINC LISO CAL. 26 STD. M 43.02 55000 | 2366100 | 250.00 300.00 0.00 550.00 10.755.00 12,906.00 0.00 23,661.00
CANAL METALICO CON LAMINA TIPO POST COSECHA

SOBRE ESTRUCTURA METALICA DE TUBO CUADRADO DE M 71.40 940.00 67.116.00 | 250.00 690.00 0.00 940.00 17.850.00 49,266.00 0.00 67.116.00
1"X1 n

PISOS Y AZULEJOS M2 1,042,181.25 279.657.70 731,114.05 3140950 | 1,042181.25
CASCOTE DE 3" CON MALLA ELECTROSOLDADA M2 62819 | 53000 | 33204070 | 120.00 410.00 0.00 530.00 75,382.80 257.557.90 0.00 332,040.70
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL SELECTO DE .

R s M 62819 | 16500 | 10365135 | 50.00 65.00 50.00 165.00 31,409.50 40,832.35 31,409.50 103,651.35
MORTERO PARA NIVELACION DE CASCOTE M 62819 | 100.00 62,819.00 60.00 40.00 0.00 100.00 37,691.40 25.127.60 0.00 62,819.00
RECUBRIMIENTO DE PISO CERAMICO LISO Y ]

PR reacotd: M 62819 | 82000 | 51511580 | 200.00 620.00 0.00 820.00 125,638.00 389,477.80 0.00 515,115.80
AZULEJO EN BANOS m 47.68 580.00 | 27.65440 | 200.00 380.00 0.00 580.00 9.536.00 18.118.40 0.00 27,654.40
ACABADOS M2 1,550,151.40 627,154.20 922,997.20 0.00 1,550,151.40
REPELLO EN PAREDES DE COVINTEC, INCLUYE CHILASTEO M2 146660 | 23000 | 337.318.00 | 140.00 90.00 0.00 230.00 205,324.00 131,994.00 0.00 337,318.00
REPELLO EN JAMBAS DE PUERTAS Y VENTANAS M 159.82 | 12000 19.178.40 100.00 20.00 0.00 120.00 15.982.00 3.196.40 0.00 19.178.40
AFINAR PAREDES REPELLADAS m 146660 | 12000 | 17599200 | 60.00 60.00 0.00 120.00 87.996.00 87.996.00 0.00 175,992.00
AFINAR JAMBAS DE PUERTAS Y VENTANAS M 159.82 70.00 11.187.40 60.00 10.00 0.00 70.00 9.589.20 1.598.20 0.00 11.187.40
CIELO RASO DE GYPSUM CON PENDIENTE M 488.40 | 460.00 | 22466400 | 200.00 260.00 0.00 460.00 97,680.00 126,984.00 0.00 224.664.00
CIELO RASO ACUSTICO CON TABLILLAS DE 1°x3" M2 87.29 950.00 8292550 | 250.00 700.00 0.00 950.00 21,822.50 61.103.00 0.00 82,925.50
;E?EQON INTERIOR DE GYPSUM EN PARTE SUPERIOR DE M2 1700 | 134000 | 22,780.00 20000 | 1,140.00 0.00 1,340.00 3.400.00 19,380.00 0.00 22,780.00
FRONTON DE DUROCK SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 1448 | 247000 | 3142160 | 55000 | 1,620.00 0.00 2.170.00 7.964.00 23,457.60 0.00 31,421.60
COLUMNAS FALSAS CON FORRO DE DUROCK EN FRONTON | CU 200 | 1590000 | 31,800.00 | 325000 | 12,650.00 000 | 15900.00 6.500.00 25,300.00 0.00 31,800.00
FORRO DE DUROCK EN COLUMNAS LATERALES cu 2600 | 370000 | 9620000 | 1.160.00 | 2,540.00 0.00 3.700.00 30,160.00 66,040.00 0.00 96,200.00
ECR’SE‘T)A?_'ESDUROCK CON VINIL. SOBRE PAREDES M2 4950 | 160000 | 79,200.00 190.00 | 1.410.00 0.00 1,600.00 9,405.00 69,795.00 0.00 79,200.00
ENCHAPE DE PIEDRA TEXTURIZADA EN FACHADA FRONTAL | M2 24.00 600.00 14,400.00 150.00 450.00 0.00 600.00 3.600.00 10.800.00 0.00 14,400.00
MOLDURA DE DUROCK DE 10x20cm EN CORNIZA M 75.20 250.00 18.800.00 0.00 250.00 0.00 250.00 0.00 18,800.00 0.00 18,800.00
BEL‘.?'E'EESRPER'OR EN FACHADA CON FORMA DE cu 4.00 460.00 1,840.00 0.00 460.00 0.00 460.00 0.00 1,840.00 0.00 1,840.00
TEXTO MODELADO EN LAMINA INOXIDABLE GLB 1.00 120.00 120.00 0.00 120.00 0.00 120.00 0.00 120.00 0.00 120.00

91



DESCRIPCION UM | CANTIDAD | C.UNIT TOTAL | MOBRA | MATERIAL | EQUIPOS | C.UNIT M.OBRA MATERIAL EQUIPOS TOTAL
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA DE

POLICARBONATO LISA TIPO LEXAN DE 10mm DE 88% DE M2 1000 | 231000 | 2310000 | 350.00 | 1,060.00 000 | 2310.00 3,500.00 19.600.00 0.00 23,100.00
TRASLUCIDEZ

TUBOS METALICOS PARA CERCA PERIMETRAL CON

T O Do PAR M 56.00 53500 | 2996000 | 175.00 360.00 0.00 535.00 9.800.00 20,160.00 0.00 29,960.00
PARTICIONES DE LAMINA INOXIDABLE SOPORTADAS EN ]

R L INOXIDABLE S0P OR T AD M 824 | 210000 | 17,304.00 0.00 2.100.00 000 | 2100.00 0.00 17.304.00 0.00 17.304.00
AREA VERDE e 250 100.00 250.00 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 250.00 0.00 250.00
SELLADOR e 146660 | 45.00 65.097.00 25.00 20.00 0.00 45.00 36,665.00 29 332.00 0.00 65,997.00
PINTURA e 146660 | 7500 | 10909500 | 25.00 50.00 0.00 75.00 36,665.00 73.330.00 0.00 109,995.00
PINTURA EN CIELO RASO M 50156 | 10000 | 50156.00 25.00 75.00 0.00 100.00 12,539.00 37.617.00 0.00 50.156.00
LOGO 3D GLB 100 | 10,000.00 | 10,0000 | 2,50000 | 7,500.00 000 | 10,000.00 2.500.00 7.500.00 0.00 10,000.00
LAMINA ACM EN PARED EXTERIOR e 3475 | 275000 | 9556250 | 750.00 | 2,000.00 000 | 2750.00 26,062.50 69.500.00 0.00 95,562.50
PUERTAS . PORTONES Y VENTANAS cu 403,478.00 20,136.00 383,342.00 0.00 403,478.00
PUERTA DE VIDRIO DE 12MM Y MARCO DE ALUMINIO cu 1.00 750000 |  7,500.00 0.00 7.500.00 000 | 7.500.00 0.00 7.500.00 0.00 7.500.00
PUERTA DE MADERA MACIZA cu 300 | 1350000 | 40,500.00 0.00 13.500.00 000 | 13,500.00 0.00 40,500.00 0.00 20,500.00
PUERTAS DE TAMBOR CON LAMINA METALICA PARA

R e uIBOR € cu 200 | 475000 |  9.500.00 0.00 4,750.00 000 | 4750.00 0.00 9,500.00 0.00 9.500.00
gxﬁmﬁgg LAMINA INOXIDABLE PARA SERVICIOS cu 3.00 6,000.00 |  18,000.00 0.00 6,000.00 0.00 6,000.00 0.00 18,000.00 0.00 18,000.00
PORTONES METALICOS TIPO CORTINA ENRROLLABLE M2 1080 | 250000 | 27,000.00 0.00 2.500.00 000 | 2,500.00 0.00 27,000.00 0.00 27,000.00
HERRAJES PARA VENTANAS e 5034 | 120000 | 6040800 | 400.00 800.00 0.00 1,200.00 20.136.00 40,272.00 0.00 60,408.00
VENTANAS TIPO PERSIANA DE 0.6x1.4, CON REJILLA

METALICA DE LAMINA EXPANDIDA PARA TRAGALUZ M2 3024 | 500000 | 151.200.00 0.00 5.000.00 000 | 5000.00 0.00 151.200.00 0.00 151.200.00
SUPERIOR

VENTANAS DE VIDRIO DE 5 MM Y MARCO DE ALUMINIO .

S D YIDRIO DE ST M 4932 | 175000 |  86,310.00 0.00 1,750.00 0.00 1,750.00 0.00 86,310.00 0.00 86,310.00
VENTANAS DE VIDRIO DE 5 MM Y MARCO DE ALUMINIO TIPO .

LENTANAS DE VIDRIO DE M 1.02 300000 |  3,060.00 0.00 3,000.00 000 | 3,000.00 0.00 3,060.00 0.00 3,060.00
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS M 1M7.021.75 28.273.25 87.248.50 1,500.00 17,021.75
OBRAS CIVILES, INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA,

OBRAS CIVILES, INCLUYE =X GLB 1.00 700000 | 700000 | 275000 | 275000 | 150000 | 7,000.00 2.750.00 2.750.00 1,500.00 7.000.00
TUBERIA PVC DE 4" SDR - 41 CON ACCESORIOS M 10.00 375.00 3.750.00 75.00 300.00 0.00 375.00 750.00 3,000.00 0.00 3.750.00
TUBERIA PVC DE 3" SDR - 41 CON ACCESORIOS m 18.51 425.00 7.866.75 75.00 350.00 0.00 425.00 1388.25 6.478.50 0.00 7.866.75
TUBERIA PVC DE 2" SDR-41 CON ACCESORIOS M 6.00 275.00 1,650.00 75.00 200.00 0.00 275.00 450.00 1,200.00 0.00 1,650.00
TUBERIA PVC DE 1/2" SDR-13.5 CON ACCESORIOS. M 31.70 150.00 4.755.00 50.00 100.00 0.00 150.00 1,585.00 3.170.00 0.00 4.755.00
LLAVE DE CHORRO CROMADA DE 1/2" cu 2.00 600.00 1,200.00 150.00 450.00 0.00 600.00 300.00 900.00 0.00 1,200.00
INODORO ( INCLUYE ACCESORIOS ) cu 300 | 425000 | 1275000 | 75000 | 3,500.00 000 | 4.250.00 2.250.00 10.500.00 0.00 12,750.00
URINALES PARA HOMBRES (INCLUYE ACCESORIOS) cu 300 | 425000 | 1275000 | 75000 | 3,500.00 000 | 425000 2.250.00 10,500.00 0.00 12,750.00
LAVAMANO ( INCLUYE ACCESORIOS | cu 600 | 425000 | 2550000 | 75000 | 3,500.00 000 | 4,250.00 4.500.00 21,000.00 0.00 25,500.00
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DESCRIPCION UM | CANTIDAD | C.UNIT TOTAL | MOBRA | MATERIAL | EQUIPOS | C.UNIT M.OBRA MATERIAL EQUIPOS TOTAL
DRENAJE DE PISO cu 2.00 900.00 180000 | 150.00 |  750.00 0.00 900.00 300.00 1,500.00 0.00 1,800.00
BAJANTE PLUVIAL DE 4" INCLUYE ACCESORIOS M 7000 | 50000 | 3500000 | 15000 |  350.00 0.00 500.00 10,500.00 24,500.00 0.00 35,000.00
CAJA DE REGISTRO DE 0.8x0.8 cu 100 | 300000 | 300000 | 1,250.00 | 1,750.00 000 | 3,000.00 1,250.00 1,750.00 0.00 3,000.00
INSTALACIONES ELECTRICAS GLB 284,686.00 63,085.00 221,601.00 0.00 284,686.00
OBRAS CIVILES, INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA,
OBRAS CIVILES, ICLUYE =X M 15.00 50.00 750.00 25.00 25.00 0.00 50.00 375.00 375.00 0.00 750.00
e o, DO DE PARED PARA TOMACORRIENTES Y 17.00 100.00 1,700.00 50.00 50.00 0.00 100.00 850.00 850.00 0.00 1,700.00
CORTE Y SELLADO DE PARED PARA PANEL 2000 | 22500 | 450000 | 15000 75.00 0.00 225.00 3,000.00 1,500.00 0.00 4,500.00
PANEL PRINCIPAL TIPO MONOFASICO 24 ESPACIOS, 1201240
VOLTIOS BARRA DE 225 AMPERIOS cu 100 | 850000 | 850000 | 250000 | 6,000.00 000 | 8500.00 2,500.00 6,000.00 0.00 8,500.00
BREACKER CH 120/220V 15A cu 1100 | 40000 | 4400.00 0.00 400.00 0.00 400.00 0.00 4,400.00 0.00 4,400.00
BREACKER CH 120220V 20A cu 1.00 320.00 320.00 0.00 320.00 0.00 320.00 0.00 320.00 0.00 320.00
BREACKER CH 120/220V 100A cu 100 | 246000 | 246000 | 20000 | 2,260.00 000 | 2,460.00 200.00 2,260.00 0.00 2,460.00
BREACKER CORTADOR PRINCIPAL CH 120220V 2X125A cu 100 | 344000 | 344000 | 20000 | 3,240.00 000 | 3,440.00 200.00 3,240.00 0.00 3,440.00
SUMINISTRAR E INSTALAR TUBO Y CONECTOR EMT @ 172" M 6.00 84.00 504.00 0.00 84.00 0.00 84.00 0.00 504.00 0.00 504.00
SUMINISTRAR E INSTALAR VARILLA COPPERWELD 5’ X 1/2"
R T ’ cu 1,00 177.00 177.00 0.00 177.00 0.00 177.00 0.00 177.00 0.00 177.00
FUANISTRAR € INSTALAR ALAMBRE SOLIDO THAN N°8 M 20.00 21.00 420.00 0.00 21.00 0.00 21.00 0.00 420.00 0.00 420.00
SUMINISTRAR Y APLICAR SAL BRUTA MOLIDA. LB 5.00 7.00 35.00 0.00 7.00 0.00 7.00 0.00 35.00 0.00 35.00
SUMINISTRAR Y APLICAR CARBON VEGETAL TRITURADO. | BOLSA |  2.00 300.00 600.00 0.00 300.00 0.00 300.00 0.00 600.00 0.00 600.00
INSTALAR ROTULACION EN EL PANEL P-1. PTO 1.00 250.00 250.00 250.00 0.00 0.00 250.00 250.00 0.00 0.00 250.00
S UMNISTRAR € INSTALAR CABLE DE COBRE TRIPLEX #6 M 6.00 105.00 630.00 35.00 70.00 0.00 105.00 210.00 420.00 0.00 630.00
SUMINISTRAR E INSTALAR MUFAS EMT DE 1 1/4" cu 1.00 250.00 250.00 0.00 250.00 0.00 250.00 0.00 250.00 0.00 250.00
LAMPARA DECORATIVA DE LUJO TIPO CIRCULAR
R D SO TVADE L PTO 2300 | 210000 | 4830000 | 500.00 | 1,600.00 000 | 21100.00 11,500.00 36,800.00 0.00 48,300.00
LAMPARAS 4X40 WATT DENTRO DE PLAFON (INCLUYE
GABLES, TUB0S PVC Y ACCESORIS, PTO 4900 | 300000 | 147,00000 | 50000 | 2,500.00 000 | 300000 |  24500.00 122,500.00 0.00 147,000.00
PORTALAMPARAS CON 0JO DE BUEY (INCLUYE CABLES,
T UBOS PV Y ACCESORIOS) PTO 800 | 130000 | 1040000 | 50000 |  800.00 000 | 1,2300.00 4,000.00 6,400.00 0.00 10,400.00
,I&IéhansAgQ%gE) EXTERIORES (INCLUYE CABLE, TUBOS Y PTO 200 | 130000 | 260000 | 50000 |  800.00 000 | 1,2300.00 1,000.00 1,600.00 0.00 2,600.00
TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADOS (INCLUYE CABLE,
TUB0S Y ACCESORIOS] PTO 2000 | 130000 | 2600000 | 50000 | 800.00 000 | 1,300.00 10,000.00 16,000.00 0.00 26,000.00
TOMACORRIENTES PARA AIRE ACONDICIONADO PTO 500 | 325000 | 1625000 | 500.00 | 2,750.00 000 | 325000 2,500.00 13,750.00 0.00 16,250.00
TOMAS PARA TV( INCLUYE CABLE, TUBOS Y ACCESORIOS) | PTO 400 | 130000 | 520000 | 50000 |  800.00 000 | 1,300.00 2,000.00 3,200.00 0.00 5,200.00
LIMPIEZA FINAL Mz 15,905.80 15,905.80 0.00 0.00 15,905.80
LIMPIEZA FINAL Mz 79529 | 20.00 1590580 | 20.00 0.00 0.00 20.00 15,905.80 0.00 0.00 15,905.80
7,239,113.72 222540372 | 474475410 | 268,95590 | 7,239,113.72
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CUADRO No. 18 - Costos Indirectos, Administrativos, Utilidad e Impuestos.

F. IMPUESTO MUNICIPAL (1% E)

1.00%

B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS (% A) 6.00% C$ 434,346.82
C. ADMINISTRACION (% A+B) 5.00% C$ 383,673.03
D. UTILIDAD (% DE A+B) 5.00% C$ 383,673.03

C$ 84,408.07

G. IVA (15%)

15.00%

C$1,266,120.99

TC 34.00
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6.3REPRESENTACION GRAFICA DE LOS COSTOS DEL PROYECTO.

v' COSTOS DIRECTOS DE LA OBRA.
VER DETALLES EN CUADRO No. 17 (Alcances)

Gréfico No. 1 (Materiales).

0.22%
1.84% 4.67% ’

25.60%

Gréfico No. 2 (Mano de Obra).

2.83% o

16.05%
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Grafico No. 3 (Equipos).

0.56% 4.76%

46.34%

CUADRO No. 19 - (Costos Directos Totales).

CONCEPTO COSTO PORCENTAJE
MATERIALES C$4,744,754.10 65.54%
MANO DE OBRA C$2,225,403.72 30.74%
EQUIPOS C$ 268,955.90 3.72%
TOTAL C$7,239,113.72 100.00%

Grafico No. 4 (Costos Directos Totales).

C$268,955.90

C$2,225,403.72

C$4,744,754.10
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v" ALCANCES TOTALES DE LA OBRA.

VER DETALLES EN CUADRO No. 18 (Costos)

COSTOS
A. TOTAL DE COSTOS DIRECTOS C$ 7,239,113.72
B. TOTAL COSTOS INDIRECTOS (% A) 6% Cs$ 434,346.82
C. ADMINISTRACION (% A+B) 5% C$ 383,673.03
D. UTILIDAD (% DE A+B) 5% C$ 383,673.03
E. SUB TOTAL (A+B + C + D) C$  8,440,806.60
F. IMPUESTO MUNICIPAL (1% E) 1% Cs$ 84,408.07
G. IVA (15%) 15% C$  1,266,120.99
H. GRAN TOTAL DEL PROYECTO (E+ F + G) C$ 9,791,335.65
Gréfico No. 5 (Alcances Totales de la Obra).
C$383,673.03

$84,408.07
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CAPITULO VII. PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

7.1 GENERALIDADES

Es necesario definir que el proyecto tendra Unicamente restricciones fisicas, o sea
que una actividad dependeré de la ejecucion de otra; por ejemplo, no se puede
colocar la estructura metélica sin tener completado los cimientos en su totalidad.
Ademas, la propuesta planteada no es la Unica, puede haber otras interpretaciones,
el tiempo podria ser mayor o menor, lo importante aqui es determinar si el proyecto

podré realizarse en el tiempo estimado.

Para determinar el tiempo aproximado de una actividad se usaran factores de
tiempo, se utilizaran los valores localizados en la norma de Rendimiento del FISE.
A continuacion, se brinda un ejemplo de Calculo de Tiempo.

VER DETALLES EN ANEXOS.

v" ACERO DE REFUERZO.

TIEMPO — PESO DE ACERO DE REFUERZO _ 8843:86 Libras
RENDIMIENTO DIARIO * CANT.DE CUADRILLA  186.63 leras/dias 6

= 8dias

v" FORMALETA

TIEMPO — METRAJE CUADRADO DE FORMALETA _ 160.54 m?
RENDIMIENTO DIARIO * CANT.DE CUADRILLA g4 mz/dias 6

= 4 dias
v CONCRETO DE 3000 PSI.
TIEMPO — VOLUMEN DE CONCRETO 50.89 m3

RENDIMIENTO DIARIO * CANT. DE CUADRILLA _ 1 5 m3 /s 6
Las

= 5 dias

En la siguiente tabla se puede observar el tiempo de cada sub-etapa del proyecto.
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7.2 TABLA DE TIEMPOS DE ACTIVIDADES

CUADRO No. 20 - Tiempos de Actividades.

PRELIMINARES M2

LIMPIEZA INICIAL M2 795.46 4
TRAZO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO M2 640.02 3
FUNDACIONES M3

EXCAVACION ESTRUCTURAL PARA CIMENTACIONES M3 356.45 6
CARGAR TRASLADAR Y CLASIFICAR MATERIAL SOBRANTE DE M3 463.39 3
EXCAVACION

DESALOJAR MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION M3 296.68 4
RELLENO Y COMPACTACION M3 115.82 5
ALISTAR, ARMAR Y COLOCAR ACERO DESDE #2 HASTA EL #6 LB 8.843.86 8
A615GR40 Y 60 ’

FORMALETA M2 160.54 4
CONCRETO DE 3000 PSI M3 50.89 5
PAREDES M2

PAREDES DE COVINTEC PARA CERRAMIENTO TIPO T-3 M2 804.22 12
ESTRUCTURA DE ACERO A-36 KG

PERNOS DE 1/2", INCLUYE DOBLE ROSCA Y ARANDELAS DE
PRESION Y ARANDELA LISA, PERNOS DE 1/2", PLATINAS DE
12"X14"X3/8" Y 10"X10"X3/8" CON CUATRO PERFORACIONES DE
5/8", ESTRUCTURA METALICA PARA COLUMNAS A-36 (PERFIL
W10x33), ESTRUCTURA METALICA DE ACERO A36 CON
PERFILERIA LIGERA, ANGULARES DE 2'x2"x6"x1/8", ESTRUCTURA
METALICA PARA CERCHAS DE TECHO TUBOS METALICOS DE
2"X2"X1/8" EN CUERDA INFERIOR Y CAJAS DE 2'X2"X3/32"EN
CUERDAS SUPERIOR Y CELOSIAS METALICAS), ESTRUCTURA | KG 19,173.50 22
PARA TRAGALUZ EN CUBIERTA CON TUBOS METALICOS DE
3"X3'X1/8" 'Y 3"X3'X1/16", ANGULARES DE 4°X4"X2"X1/4" PARA
UNION DE CERCHAS, ESTRUCTURA DE FIJACION PARA CUBIERTA
DE TECHO CON PERLINES DE 2"'x4"x1/8" Y 1 1/2"x3"x1/16",
ANGULARES DE 2"X2"X2'X1/8" PARA CLAVADORES, PLATINAS
PARA UNIONES EN CORDONES DE CERCHA, SAG ROD DE VARILLA
DE 3/8". Y DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA, 1 ANTES DE
INSTALAR Y 1 DESPUES DE INSTALADA LA ESTRUCTURA.
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TIEMPO

TECHOS Y FASCIAS M2 | CANTIDAD | ESTIMADO
(DIAS)
CUBIERTA DE LAMINA DE ZINC CORRIGADO CAL. 26 STD M2 601.61 12
CUMBRERA PARA TECHO SUPERIOR DE LAMINA LISA CAL. 26 M 34.40 0.5
FASCIA DE DENSGLASS DE 30CM M 55.24 3
FLASHING DE ZINC LISO CAL. 26 STD. M 43.02
CANAL METALICO CON LAMINA TIPO POST COSECHA SOBRE v 7140 .
ESTRUCTURA METALICA DE TUBO CUADRADO DE 1"X1"
PISOS Y AZULEJOS M2
CASCOTE DE 3" CON MALLA ELECTROSOLDADA M2 628.19 4
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL SELECTO DE HASTA | 1, 528.19 6
15 CM DE ESPESOR
MORTERO PARA NIVELACION DE CASCOTE M2 628.19 3
RECUBRIMIENTO DE PISO CERAMICO LISO Y ANTIDERRAPANTE M2 628.19 12
AZULEJO EN BANOS M2 47.68 2
ACABADOS M2
REPELLO EN PAREDES Y JAMBAS DE COVINTEC. M2 1,466.60 12
AFINAR PAREDES Y JAMBAS REPELLADAS M2 1,466.60 8
CIELO RASO DE GYPSUM CON PENDIENTE M2 488.40 14
CIELO RASO ACUSTICO CON TABLILLAS DE 173" M2 87.29 4
FRONTON INTERIOR DE GYPSUM EN PARTE SUPERIOR DE ,
ALTAR M 17.00 2
FRONTON DE DUROCK SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 14.48 2
COLUMNAS FALSAS CON FORRO DE DUROCK EN FRONTON cu 2.00 4
FORRO DE DUROCK EN COLUMNAS LATERALES cu 26.00 7
FORRO DE DUROCK CON VINIL SOBRE PAREDES FRONTALES M2 49.50 4
ENCHAPE DE PIEDRA TEXTURIZADA EN FACHADA FRONTAL M2 24.00 3
MOLDURA DE DUROCK DE 10x20cm EN CORNIZA M 75.20 0.5
DETALLE SUPERIOR EN FACHADA CON FORMA DE DENTELLON cu 4.00 0.5
TEXTO MODELADO EN LAMINA INOXIDABLE GLB 1.00 2
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMINA DE POLICARBONATO y 10.00 3
LISA TIPO LEXAN DE 10mm DE 88% DE TRASLUCIDEZ
TUBOS METALICOS PARA CERCA PERIMETRAL CON ACABADO v 56.00 5
AUTOMOTRIZ
PARTICIONES DE LAMINA INOXIDABLE SOPORTADAS EN e 824 3
ESTRUCTURA METALICA EN SERVICIOS SANITARIOS
AREA VERDE M2 2.50 2
SELLADOR M2 1,466.60 5
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TIEMPO

ACABADOS M2 | CANTIDAD | ESTIMADO
(DIAS)

PINTURA M2 | 1,466.60 10

PINTURA EN CIELO RASO M2 501.56 2

LOGO 3D GLB 1.00 1

LAMINA ACM EN PARED EXTERIOR M2 34.75 1

PUERTAS , PORTONES Y VENTANAS cu

PUERTA DE VIDRIO DE 12MM Y MARCO DE ALUMINIO cu 1.00

PUERTA DE MADERA MACIZA cu 3.00

PUERTAS DE TAMBOR CON LAMINA METALICA PARA SERVICIOS | | 500

SANITARIOS

PUERTAS DE LAMINA INOXIDABLE PARA SERVICIOS SANITARIOS | CU 3.00

PORTONES METALICOS TIPO CORTINA ENRROLLABLE M2 10.80

HERRAJES PARA VENTANAS M2 50.34 12

VENTANAS TIPO PERSIANA DE 0.6x1.4, CON REJILLA METALICA e 3024

DE LAMINA EXPANDIDA PARA TRAGALUZ SUPERIOR

VENTANAS DE VIDRIO DE 5MM Y MARCO DE ALUMINIO TIPO e 49.32

CORREDIZAS DE 1.37x2.00m

VENTANAS DE VIDRIO DE 5 MM Y MARCO DE ALUMINIO TIPO o 0o

CORREDIZA DE 0.4x1.27m

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS M

OBRAS CIVILES, INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, oLB 100

RELLENO Y COMPACTACION

TUBERIA PVC DE 4" SDR - 41 CON ACCESORIOS M 10.00

TUBERIA PVC DE 3" SDR - 41 CON ACCESORIOS M 18.51

TUBERIA PVC DE 2" SDR-41 CON ACCESORIOS M 6.00

TUBERIA PVC DE 1/2" SDR-13.5 CON ACCESORIOS. M 31.70

LLAVE DE CHORRO CROMADA DE 1/2" cu 2.00 14

INODORO ( INCLUYE ACCESORIOS ) cu 3.00

URINALES PARA HOMBRES (INCLUYE ACCESORIOS) cu 3.00

LAVAMANO ( INCLUYE ACCESORIOS ) cu 6.00

DRENAJE DE PISO cu 2.00

BAJANTE PLUBIAL DE 4" INCLUYE ACCESORIOS M 70.00

CAJA DE REGISTRO DE 0.8x0.8 cu 1.00

INSTALACIONES ELECTRICAS GLB

OBRAS CIVILES, INCLUYE EXCAVACION, CAMA DE ARENA, v 5 00

RELLENO Y COMPACTACION

CORTE Y SELLADO DE PARED PARA TOMACORRIENTES Y 1700 2

APAGADORES

CORTE Y SELLADO DE PARED PARA PANEL 20.00
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TIEMPO

INSTALACIONES ELECTRICAS GLB | CANTIDAD | ESTIMADO
(DIAS)
PANEL PRINCIPAL TIPO MONOFASICO 24 ESPACIOS, 120/240 cU 100
VOLTIOS, BARRA DE 225 AMPERIOS '
BREACKER CH 120/220V 15A cu 11.00
BREACKER CH 120/220V 20A cu 1.00
BREACKER CH 120/220V 100A cu 1.00
BREACKER CORTADOR PRINCIPAL CH 120/220V 2X125A cu 1.00
SUMINISTRAR E INSTALAR TUBO Y CONECTOR EMT @ 1/2"" M 6.00
SUMINISTRAR E INSTALAR VARILLA COPPERWELD 5 X 1/2" cU 100
INLCUYE CONECTOR '
SUMINISTRAR E INSTALAR ALAMBRE SOLIDO THHN N° 8 AWG, M 20.00
SUMINISTRAR Y APLICAR SAL BRUTA MOLIDA. LB 5.00
SUMINISTRAR Y APLICAR CARBON VEGETAL TRITURADO. BOLSA | 200
INSTALAR ROTULACION EN EL PANEL P-1. PTO 1.00
SUMINISTRAR E INSTALAR CABLE DE COBRE TRIPLEX # 6 AWG M 6.00
SUMINISTRAR E INSTALAR MUFAS EMT DE 1 1/4" cu 1.00
LAMPARA DECORATIVA DE LUJO TIPO CIRCULAR EMPOTRADA 570 23.00
EN CIELO FALSO '
LAMPARAS 4X40 WATT DENTRO DE PLAFON (INCLUYE CABLES, | oo 49.00
TUBOS PVC Y ACCESORIOS) '
PORTALAMPARAS CON 0O DE BUEY (INCLUYE CABLES, TUBOS | oo 8.00
PVC Y ACCESORIOS ) '
LAMPARAS DE EXTERIORES ( INCLUYE CABLE, TUBOS Y 570 200
ACCESORIOS ) '
TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADOS (INCLUYE CABLE, 570 20,00
TUBOS Y ACCESORIOS) '
TOMACORRIENTES PARA AIRE ACONDICIONADO PTO 5.00
TOMAS PARA TV( INCLUYE CABLE, TUBOS Y ACCESORIOS ) PTO 4.00
TIEMPO
LIMPIEZA FINAL M2 | CANTIDAD | ESTIMADO
(DIAS)
LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA M2 795.46 3
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7.2.1 DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Los siguientes diagramas Gantt reflejan la duracion de cada actividad partiendo de una fecha definida (2 de enero del 2020) y desarrollarse en un total de 167 dias

calendarios, asi como las actividades criticas y holguras del proyecto.

Figura No. 9 — Programacion de Proyecto.

Modo ene ‘20 feb "20 mar ‘20 abr ‘20 may ‘20 jun 20
fje_ + MNombre de tarea v Duratw» Comien « Fin 30 6 13 20 27 3 10 17 24 2 9 16 23 30 6 13 20 27 - 11 18 25 1 8
1 - a 'GLES'A CATEDRAL 167 dias jue 2/1/20 mieé 15/7/20
i
CRISTIANA : 167 dias
2 |mm s PRELIMINARES 7dias  jue2/1j20 jue9/1/20 : 7 dias
3 '_) L|mp|eza Inicial 4dias jue2/1/20 lungf1j20 4 dias
a - Trazo y Nivelacion 3dias mar7/1/20 jue9/1/20 BLl'as
5 |mm 4 FUNDACIONES 23dias  vie10/1/20 mié5/2/20 \‘ 23 dias
1
& |mm Excavacion Edias vie 10/1/20 jue 16/1/20 : l dias
Estructural : '
7 |mm Cargar y Trasladar 3dias  vie17/1/20 lun20/1/20 ias
Material Excavado
8 - Desalojo de Material 4dias vie 17/1/20 mar21/1/20 : dia
Excavado
S |(mg Relleno y Sdias mar sab25/1/20 : dias
.. 21/1/20 : i
Compactacion 11/
10 |meg Armar y Alistar Acero é2diss lun 27/1/20 mar4/2/20 8 dias
de Refuerzo =
11 | Formaleta 4dias  lun27/1/20 jue 30/1/20 dias
12 - Concreto Sdias vie 31/1/20 mié5/2/20 ldl’as
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13

14

‘22dias

L Armazén global de

Estructura Metalica

15 | 12 dias

16 | Covintec T-3 de 12diss
Cerramiento

17 |- 27dias

18 |y Cubierta de Lamina  129iss
de Zinc

19 |my ‘Cumbrera de Lamina ©-5diss
Lisa

20 w3 Fascia de Densglass 3diss

ZE| Flashing de Zinc Liso 2diss
Prepintado

2 |mg ‘Canal Metalico de ‘adias
Lamina Lisa

23 |mm 53 dias

24 | Relleno y Gadias
Compactacion de 15
cm

jue &/2/20
jue 6/2/20
'mar3/3/20
\mar3/3/20
'mar3/3/20

‘mar
117/3/20
\

‘mar
'31/3/20
‘mar
'31/3/20

K mar
31/3/20

Tmarr.’:félizoi
;ﬁar
131/3/20

‘mar
;, 31/3/20

Hiun 2/3/20

/lun2/3/20

lun16/3/20

lun 16/3/20

jue2/4/20

lun 30/3/20
'mar31/3/20
ljue 2/3/20

|mié 1/4/20

vie 6/3/20

lun 8/6/20

=3b25/4/20

ene ‘20 | feb ‘20 mar ‘20 abr ‘20 | may "20 jun ‘20
30 | 6 [ 13 (5200 2 23 (T T (24 | 2 9 | 16, 23, 30 | & | A3 (20 (27 4 | 13 8 28 | 1 | 8
3 22 dfas
1
-
12 dias
27|dias
1
1 12dias
0.5 gias
ias
s
-
59 dias
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

35

36

Modo &b ‘20 mar ‘20 abr "20 may ‘20 jun ‘20 jul "20
fe ~ Nombre de tarea v Duratw~ Comien » Fin [ 3 10 17 24 2 16 30 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 29 13
- Cascote de 3" con 4dias lun 27/4/20 jue 30/4/20 idl'as

Malla Electrosoldada
- Arenillado para 3dias s3b2/5/20 mar5/5/20 dias

Nivelacion
- Recubrimiento de 12 dias mar lun 8/6/20 12 dias

Piso de Ceramica 28/5/20
- Enchape de Banos 2dias mar mié 27/5/20 | 2 dias

26/5/20
-_

- s ACABADOS 49dias sab2/5/20 sab27/6/20 49 dias
- Repello en Paredes y 12dias  s3b2/5/20 \vie 15/5/20 1 12dias

Jambas
- Fino en Paredes y 8dias s3b 16/5/20 lun 25/5/20 8 dias

Jambas
- Cielo Raso DE 14dias  mar mié 10/6/20 |

Gypsum 26/5/20
- Cielo Raso Acustico  4diss mar vie 23/5/20

26/5/20

- Fronton Interior de 2dias sab 30/5/20 lun 1/6/20

Gypsum
- Fronton de Durock 2dias mar 2/6/20 mié3/6/20

sobre Estructura

Metalica
- Columnas Falsas 4dias s3b 30/5/20 mié& 3/6/20

Metalicas Forradas de
Durock en Frontéon
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Modo eb ‘20 mar ‘20 abr ‘20 may ‘20 jun ‘20 jul ‘20
_:1: ~ MNombre de tarea w~ Durat~ Comienw Fin 3 10 17 24 2 9 16 23 30 6 13 20 27 = 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13

- Forro de Durock en 7 dias jue 4/6/20 jue11/5/20 difs
Columnas Laterales

- Forro de Durock con 4diss  jue4/6/20 Ilung/6/20 dia
Vinil sobre Paredes
Frontales

Enchape de Piedra 3 dias mar3/6/20 jue 11/6/20 ias
Texturizada en
Fachada Frontal

Moldura de Durock de ©0.5diss  lun15/6/20 lun 15/6/20 a.5kias
10x20cm en Corniza

Detalle Superior en 0.5dias lun15/6/20 Ilun 15/6/20
Fachada con Forma
de Dentellon

Texto Modelado en 2dias vie 12/6/20 sib13/6/20
Lamina Inoxidable

a

a

1

1

i

Suministro e 3diss lun 15/6/20 mié 17/6/20 as
Instalacion de Lamina
de Policarbonato Lisa
Tipo Lexan de 10mm
de 88% de
Traslucidez

Tubos Metalicos para Sdias jue 18/6/20 mar23/6/20 3 dias
Cerca Perimetral con | E—
Acabado Automotriz
Particiones de 3dias  jue28/5/20 s3b30/5/20 3 Jias
Lamina Inoxidable
Soportadas en
Estructura Metalica
en Servicios
Sanitarios

a

a
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47

49

50

51

52

53

54

55

56

Modo eb ‘20 mar ‘20 abr ‘20 may ‘20 jun ‘20 jul 20
fe + Nombre de tarea w Duratw Comienw Fin 3 10 17 24 2 16 23 30 6 13 20 27 - 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13
- Area Verde 2dias mié 24/6/20 jue 25/6/20 2 g;’as
- Sellador Sdias mar8/6/20 s3ab13/6/20  dias
- Pintura 10dias  lun15/6/20 jue 25/6/20 10 dias
- Pintura en Cielo Raso 2diss  vie28/6/20 =3b27/6/20 2 gias
- Logo 3D 1dia jue 18/6/20 jue 18/6/20
- Lamina ACM en 1dia vie 13/6/20 vie 13/6/20

Pared Exterior
- 4 PUERTAS Y 12dias  |un29/6/20 sab11/7/20 12 dias
- Suministros e 12dias  lun29/6/20 s3b11/7/20 | 4 12dias
i =
Instalaciones de
Puertas y Ventanas
- 2 INSTALACIONES 1055  jue6/2/20 mar9/6/20 105.5 dias
HIDROSANITARIAS s
- Obras Civiles, 4dias jue 6/2/20 lun 10/2/20 4 dias
Excavaciones y
cometidas de
Tuberias de PVC con
Accesorios.
- Instalaciones de Llave ©-5 dias lun1/6/20 Iun1/6/20 0.5‘ ias

de Chorro Cromada
1/2"
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57

58

59

61

62

63

65

Modo ieb ‘20 mar ‘20 abr ‘20 may 20 jul ‘20
?e + Nombre de tarea w Duratw Comienw Fin 3 10 17 24 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 8 15 22 29 6 13
- Instalaciones de 1dia lun1/6/20 mar2/6/20
Inodoros con Todos
SuUSs accesorios
- Instalaciones de 2dias mar 2/6/20 jue 4/6/20
Urinales para
Caballeros con todos
SuUS accesorios
- Instalaciones de 1dis jue 4/6/20  vie 5/6/20
Lavamanos con todos
SuUS accesorios
- Elaboraciones de 0.5dias mar39/6/20 mar9/6/20 0.5‘ ;l'as
Drenaje de Piso
- Bajante Pluvial con 4diss  s3b7/3/20 mié11/3/20 4 dias
todos sus accesorios [
- Fabricacion de Caja 0.5dias mar mar 11/2/20 0.5 gias
de Registro de Sl
0.8m*0.8m
- 4 INSTALACIONES 63dias  mar vie 29/5/20 63 dias
ELECTRICAS R
- obras Civiles, 2dias mar mié 18/3/20 2{%5
Excavaciones y =
cometidas de
Tuberias de PVC con
Accesorios.
- Canalizacion de 12diss  mar lun 30/3/20 &2 dias
17/3/20

Tuberia Conduit
atravez sobre
Emmedue

108



66

67

69

70

71

Maodo eb ‘20 mar ‘20 abr 20 jul ‘20
:‘Je v MNombre de tarea v Duratw Comien v Fin 3 10 17 24 2 16 | 23 30 6 13 | 20 15 29 13
- Instalaciones de 6dias sab 16/5/20 vie 22/5/20 :
Puntos de
Tomacorrientes, g
Lamparas y §
Apagadores :
- Sondeo de Cables de 3dias  s3b23/5/20 mar26/5/20 :
Corriente atravez de
Tuberia Conduit :
- Instalacion y Rotulado 1di=  mié27/5/20 mié27/5/20
de Panel con todos
sus Breackers :
- Ensayo de Corriente  2dias  jue28/5/20 vie 29/5/20 :
de puntos de
Tomacorrientes e :
lluminaciones :
- 4 CIERRE DE 3dias  1un13/7/20 mié15/7/20 dizs
PROYECTO 1
L - Limpieza Final y 3dias lun 13/7/20 mieé 15/7/20 QIES
Entrega l;

109



CAPITULO VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1 CONCLUSIONES

Se consiguid estimar las cantidades de obras, de igual manera los materiales a
utilizar para cada Sub- Etapa, lo que nos permitié determinar los costos directos de

cada una de estas.

Una vez obtenidos los costos directos de Mano de Obra, materiales y Equipos a
utilizar de manera generalizada para todo el proyecto se obtuvo una cantidad total
de C$7,239,113.72 (Siete Millones, Doscientos treinta y nueve mil, Ciento trece con
72/100 Cordobas), con un valor de costos Indirectos del 6% del monto de costos
directos totalizando una cantidad de C$ 434.346.82 (Cuatrocientos treinta y cuatro
mil, Trescientos cuarenta y seis con 82/100 Cérdobas).

De igual manera se obtuvieron los costos de Administraciéon y Utilidad, los cuales
cada uno equivalen al 5% de la sumatoria de los costos directos e indirectos, cuyo
monto equivale C$ 383,673.03 (Trescientos ochenta y tres mil, Seiscientos setenta
y tres con 3/100 Cdérdobas) para cada uno de estos dos.

Como Sub-Total de estos costos se tuvo una Cantidad de C$ 8,440,806.60 (Ocho
Millones, Cuatrocientos Cuarenta mil, Ochocientos seis con 60/100 Cérdobas)

cantidad que equivale a la sumatoria de las cuatro anteriores

Una vez obtenido este valor se extrae el valor del Impuesto, que equivale al 1%,
obteniendo una cantidad de C$ 84,408.07 (Ochenta y cuatro mil, Cuatrocientos ocho
con 7/100 Cérdobas) y el Impuesto sobre el Valor Agregado (IVA), equivalente al
15%, siendo este un monto de C$ 1,266,120.99 (Un Millén, Doscientos sesenta y
seis mil, Ciento Veinte con 99/100 Cordobas).
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Sabiendo todo esto, se determind que el proyecto Iglesia Catedral Cristiana tendra
un costo total de C$ 9,789,270.70 (Nueve Millones, Setecientos ochenta y nueve

mil, Doscientos setenta con 70/100 Cérdobas).

Posteriormente se realizé la programacion del proyecto, obteniendo un tiempo de
duracion de 167 dias, este proceso se realizdé en Project, describiendo de igual

manera la ruta critica correspondiente a la programacion del proyecto.

111



8.2 RECOMENDACIONES

El uso correcto del presupuesto, estard ligada a una correcta administracion de la
empresa y este puede hacer uso de los fondos de la manera que considere

beneficioso para ella.

Hacer uso de tablas de calculo en el programa EXCEL, las cuales sirvan también

para realizar el presupuesto de otros proyectos.

Durante el proceso de construccidén se tiene que tomar en cuenta los siguientes

aspectos para que den fruto lo planificado con lo ejecutado.

v' Garantizar la continuidad en la gestion del proyecto siempre que sea posible.
Los cambios de administracibn en el transcurso del proyecto pueden
provocar retrasos.

v Establecer indicadores del rendimiento mensurables para garantizar que el
personal cumplan con sus obligaciones en los plazos estipulados.

v Organizar revisiones formales del proyecto de forma periodica. Por ejemplo,
fijar reuniones al final de cada etapa de desarrollo del sistema.

v" Realizar un andlisis de sensibilidad de los resultados reales para mejorar la
eficacia de la planificacidn. Silos resultados no cumplen con las expectativas,
es mas facil corregir el problema en los primeros meses de funcionamiento
del sistema.

v Establecer planes de recuperacién para acelerar la finalizacion de las tareas

retrasadas.
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Anexo No. 1 Dosificaciéon de Concreto.

TIPO RESIST. MATERIALES
CONCR. p.s.i CEMENTO|] ARENA TRITUR. AGUA |PRODUCC.
KG M3 M3 LTR %
1:2:2 3500 420 0.67 0.67 250 5
1:2:3 3000 350 0.56 0.84 180 S
1:2:4 2500 300 0.48 0.95 170 5
1:3:4 2000 260 0.63 0.84 170 5
1:3:6 1500 210 0.5 1.00 160 5
1:2:3 IMP 3000 350 0.56 0.84 180 S
1:2:4 IMP 2500 300 0.48 0.95 170 5
CICLOPEQ] = |

Anexo No. 2 Material para Cielo Raso y Paredes livianas.

CONSUMO DE MATERIALES PARA CALCULOS
ESTIMATIVOS POR METRO CUADRADO EN
CIELO RASO PLANO

DETALLE MEDIDA FACTOR
LAMINA DRYWALL 1,22X2.44 0,34
ANGULO 2,44 M 0,42
OMEGA 244 M 0,81
VIGUETA 2,44 M 0,56
TORNILLO LARGO B X1" 8,6
TORNILLO CORTO 7 X 7/16" 11,5
CHAZO PUNTILLA UNIDAD 1,64
MASILLA CUNETE 0,05
CINTA MALLA

ADHESIVA 90 MTS 0,008
LIJA PLIEGO 0,06
PINTURA BLANCA TIPO

2 GALON 0,05

MULTIPLICAR FACTOR POR METROS CUADRADOS

REQUERIDOS

NOTA: LAS CANTIDADES SON APROXIMADAS Y
DEBEN SER CORROBORADAS POR EL

INSTALADOR

CONSUMO DE MATERIALES PARA CALCULOS
ESTIMATIVOS POR METRO CUADRADO EN

MURO DE DOBLE
CARA

DETALLE MEDIDA FACTOR
LAMINA DRYWALL 1.22X2,44 0,69
PARAL 244 M 0,76
CANAL 244 M 0,34
TORNILLO LARGO 6X1" 23
TORNILLO CORTO 7 X 716" 28
CHAZO PUNTILLA UNIDAD 2
MASILLA CUNETE 0.1
CINTA MALLA

ADHESIVA 90 MTS 0,016
LIJA PLIEGO 0,12
PINTURA BLANCA TIPO

2 GALON 0.1

MULTIPLICAR FACTOR POR METROS CUADRADOS

REQUERIDOS

NOTA: LAS CANTIDADES SON APROXIMADAS Y

DEBEN SER CORROBORADAS POR EL

INSTALADOR. SE RECOMIENDA PARALES A 61 CM.



Anexo No. 3 Dosificacién de Mortero.

Tipo de
mortero

17
1:3
1:4
1:5
1:6

Materiales por m3

(kg)
610
454
364
302
261

Cemento Arena

(m3)
0,97
1,10
1,16
1,20

1,20

Agua
(L)
250
250
240
240
235

Anexo No. 4 Porcentajes de Desperdicio.

Los porcentajes de desperdicios se aplican a los materiales y mezclas elaboradas
en las distintas etapas de una construccion. Los valores de éstos porcentajes de
desperdicios varian de acuerdo al tipo de material, mano de obra calificada y

equipo de instalacion.

Lo cual hace que estos porcentajes no sean cosiderados como una norma ya que
cada empresa maneja sus propios porcentajes. A continuacion se presentan

porcentajes empleados a algunas mezclas y materiales:

CONCEPTO % DE DESPERDICIO
CEMENTO 5
ARENA 30
GRAVA 15
AGUA 30
CONCRETO PARA FUNDACIONES 5
CONCRETO PARA COLUMNAS Y MUROS 4
CONCRETO PARA LOSAS 3
CONCRETO PARA VIGAS INTERMEDIAS 5
MORTERO PARA JUNTAS 30
MORTERO PARA ACABADOS [
MORTERO PARA PISOS 10
LECHADA CEMENTO BLANCO 15
ESTRIBOS 2
VARILLAS CORRUGADAS 3
ALAMBRE DE AMARRE # 18 10
CLAVOS 30
BLOQUES 7
LADRILLO CUARTERON 10
LAMINAS LISAS PLYCEM 10
GYPSUM 5
PANEL W 3
PREFABRICADOS 2
LADRILLOS 5
CERAMICA 5
AZULEJO 5
FORMALETAS 20
ANDAMIOS 5
LAMINAS ONDULADAS PLYCEM 5
LAMINAS DE ZINC 2
TUBOS DE ACERO 2
TORNILLOS 5




PESOS DE ELEMENTOS METALICOS

Anexo No. 5 Pesos de Perlines.

Dimensiones, Espesores y Pesos

BrTE
W uTE
Buie
W uTE
BrTE
Muls
Sk
Sk 7
50 x 100
&0 % 100
50 x 100
&0 % 100
50 x 100
&0 % 100
50 x 100
&0 % 100
50 x 100
&0 % 100
S0 x 125
0w 125
E0x 125
0w 125
S0 x 125
0w 125
S0k N25
&0 0w 150
50 x NS0
&0 0w 150
S0 x 150
&0 0w 150
50 x NS0
&0 0w 150
50 x NS0
Hx 175
Sx 175
Hx 175
Ex 175
Hx 175
Sx 175
Sox 175
50 x 200
50w 200
50 x 200
50w 200
50 x 200
50w 200
50 x 200
50 x 250
50 x 350

=1f2x3
I=1/Zx3
=1f2x3
I=1/Zx3
=1f2x3
1-1/2x3
23
2m3
Iud
2m4
Iud
2m4
Iud
2m4
Iud
2m4
Iud
2m4
25
2n 5
#5481
2n 5
25
2n 5
2u8
2mé
Ind
2né
Ind
2né
Ind
2mé
Ind
an7
In7
an7
an7
an7
In7
2nT
I8
2x8
I8
2x8
I8
2x8
2x8
2u0
Zula

sHbBRBEE

BubkbBsihb

aar
]
a.m
ar
4.5
1.35
1.5
27
i1®
3.0
ar
&.50
135
1.50
2.0
I
i1®
1.0
ar
4.50
1.5
2.0
aIr
1=
a.m
ar
450
1.50
2.m
27
i1®
1.0
ar
4.50
1=
anr

1.
1.4
T
182
g
a8:
145
208
1./
1.74
A -]
a2
iz
4T
k.o
2485
512
I
]
74
4.4
aH
5.47
578
am
ara
i
2105
4,59
a8z
&.ar
882
w11
L
.47
507
531
&.70
g -]
oS
]
a8
5.54
581
o
s ]
10s%
a1
.

L1 h ]
ase
1.0
1=
185
25
1.
129
117
1320
147
143
217
245
258
325
d44
4E8
185
1E4
F ]
292
28
g%
558
1E4
204
Tz
aos
124
408
431
6,12
2325
o
341
< L7
450
4.4
&5
245
iz
in
3=
452
520
T8
4EE
A0%

ars
FES
Lk
1FaF
2313
=
1238

1143
1ame
1454
1738
2200

07

£3.41
148
Ta42

2605
32B4
3Lm
&7 Bl
143%
1azi
L

T
1931

.13

51.00

P04

44 30

BB B S EE S S8 655658585 TEEBEREBERBEB S iEHEH

PEILIY

10507
nezxn
LEEE]
Xe4. 12
IrTaDL
107,44
138580
a5z rs
FIOLIT

045,54
115284
155044
17ERI7

128530
145754
1530,70
192744
FEETT
EF1?
245
AT
04, 55
111414
408,50
148582
210,34
130748
174147

=12 #2mm

Propledades Dulmloas
Coroncr 0L 18% s

SBcio: BASK e

P (0LA0%, e

Fostoro: 0U040% o

A dra: DU0E0R e

Fropledodes Meconicx
Resistencha o ko Troccion: 400 Mpa |min
Lirmiha cia Fluencix 250 Mpa |ming




Anexo No. 6 Tabla de Tubos Cuadrados

Dimensiones, E: Pesos
Dimensiones Exfemas
Espesor (f Feso jez : i
{axB) . 0 Fiezas pos Kgs por referencias
_ Fagquele Faquete
mm plg = mm Kg

fm Lb/pie Eqg/Fieza Lb/Fieza

MEDIDA ESTANDAR
pug mm
z/ar 118 18.05
s

Ll 254

100772
TE.
147.07
TFTEET
142496
9661
260531

PUNTODE  RESISTENCIA
CEDEMCIA A LA TENSION % DE ELONGACION

A-ZE 26 KE] Minimo B3 A B0 KSl
A-572-50 50 K5l Minimo 65 K5I Minimo

ACERO

DESERV AL

S TM- A5 577 G50 con .

:, ""a"”' {Tomar s$io como refersncia) El pass ssti ceboulsdo con medicionss nominsls: nomals ¥
conuidsmndc: g un mat chisio de soen roled isrs un pas de TS0 kg




TABLAS DE RENDIMIENTO DEL FISE.

Anexo No. 8 Rendimiento del Armado de Acero.

| NORMA DE| NORMA DE NORMA DE
TIEMPO |RENDIMIENTO |RENDIMIENTO| FUERZADE| TASA
CODIGO DESCRIPCION UM HORARIA HORARIA (8 Hrs) TRABAJO | SALARIAL
7020000 [ARMADURIA
Alistar, armar y colocar acero en vigas colum- kg 0.1157 8.64 69.12 1 9.63
nas, losas y muros, en aceros menor o igual
al No. 4
Alistar, armar y colocar aceros en vigas, colum- kg 0.055 18.00 144 1 462
nas, locas y muros, en acero mayor al No. 4
Alistar, armar y colocar acero en zapatas y kg 0.106 943 75.44 1 8.82
en acero menor o igual al No. 4.
Alistar, armar y colocar acero en zapatar y kg 0.0945 10.58 8464 1 7.86
pedestales en acero mayor al No. 4
Anexo No. 9 Rendimiento de la Formaleta.
U.M. TIEMPO |RENDIMIENTO|RENDIMIENTO| TRABAJO | SALARIA
CODIGO DESCRIPCION HORARIA HORARIA (8 Hrs)
5030000 |MOLDES EN ZAPATAS Y/O CIMIENTOS
CORRIDOS
Especificacion: Hacer y colocar molde en
zapata y/o cimientos corridos (viga asismica)
con sus dos costados, rajado y canteado de
madera, perforacion, hechura y colocacion de
ligas de alambre y/o madera. Hacer y colocar
estacas. Hacery colocar soportes, riendas
y todo lo necesario para la fijacion completa
y segura. La unidad de medida es el metro
cuadrado de area de contacto.
5030101 |Hechura M2 0.952 1.05 8.400 1,0 of 79.26
5030102 |Colocacion M2 0.952 1.05 8.400 1,0 of 79.26
5030103 |Desencofre y Limpieza M2 0.190 525 42.000 1,0 of 15.85
Anexo No. 10 Rendimiento de Concreto
407010 |FUNDIR ZAPATAS:
Especificacion:
Fundir zapatas o bases de cualquier tipo de
acuerdo a los tamafios siguientes:
4071011 |Fundir zapata menor de 0,10 M3 clu 0.59 1.70 13.60 1ay 131,29/m3
4071012 |Fundir zapata mayores de 0,10 M3 M3 535 0.187 1.50 1ay 1,193,58
4071020 |FUNDIR VIGAS ASISMICAS O ZAPATA
CORRIDA:
Especificacion:
Fundir vigas asismicas o zapatas corridas con
secciones transversales de:
4071021 |Fundir viga asimica de hasta 20x20 cm. ML 0.26 3.806 30.45 1ay 58.64
4071022 |Fundir viga asimica de hasta 30x30 cm. ML 0.443 2259 18.07 1ay 98.80
4071023 |Fundir viga asimica de hasta 30x30 cm. M3 4.54 0.22 1.76 1ay




TABLA DE PESO DE VARILLAS.

Anexo No. 10 Peso de Varilla Corrugada por metro.

Caracteristicas técnicas

Nimero Diam Didm Perim.  Peso Area  Alturz Minima Ancho Méx. PasoMix.de  Unidades por paquete
Desig.  Nomina Nominal Corrugacidn  Cordén Corrugacién
Vanlia mm  pulgadas mm ka/m o’ mm mm mm 6m 9m 12m
3 9520 3/8 209 0560 071 038 38 67 450 450 450
4 12700 12 309 0994 129 0,51 49 89 300 300 300
5 15880 5/8 499 1552 200 0,71 6.1 11 160 160 160
6 19050 3/4 598 2235 284 097 73 133 160 160 120
7 22220 7/8 698 3042 387 112 85 15,5 120 120 90
8 25400 1 798 3973 510 1.27 97 178 100 80 60
9 28650 18 900 5060 645 142 109 201 100 60 40
10 32260 1w 1013 6404 B19 1,63 124 226 60 50 30
11 35810 138 1125 7,907 10,06 1,80 13,7 251 60 40 20

MAPA DE UBICACION.

Anexo No. 11 Plano de Ubicacion.
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