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RESUMEN DEL TEMA

El analisis Tecno-pedagogico del contenido, es el andlisis de las préacticas
docentes al incorporar tecnologia y pedagogia al desarrollo del contenido de
clase. Estas practicas son descritas como conocimiento tecnolégico, conocimiento
pedagdgico, conocimiento de contenido y la interseccion de los conocimientos en
el modelo TPACK (Conocimiento Tecno-pedagdgico del contenido).

En el estudio se usa el modelo TPACK para estudiar practicas docentes en la
carrera de Ingenieria en Computacion de la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI). Como primera indagacion se obtienen los conocimientos que tienen los
docentes, obteniendo una lista de sus practicas. También, se determina que
componente tiene mayor presencia, siendo el componente tecnolégico del
contenido. Asi mismo, se identificaron fortalezas y debilidades, en donde el
componente con mayor prioridad y urgencia de atencion es el componente del

contenido.



“ANALISIS TECNO - PEDAGOGICO DEL CONTENIDO (TPACK) EN DOCENTES”
(CASO DE ESTUDIO: INGENIERIA EN COMPUTACION)

Contenido
CAPITULO I: INTRODUCTORIO ...ttt ettt 1
(00 R [0 1 o o [V [o] o1 [0 s IR OSSO P PP PP PP PPPPPPPPPPRPT 1
1.2  ODbjetivoS del teMa.......cooviiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
1.3 JUSHIFICACION .eeiiiiiiiieieeie ettt e s e e 4
CAPITULO Il: MARCO TEORICO .....iiiiiiiiiiiieeiiiee ettt ettt ettt s 5
2.1 MOEIO TPACK ..ttt ettt ettt st e e 5
2.2 CaASO € ESTUAIO ..cciiiiiiiieiiiiiee ettt e e st e s 10
2.3 Instrumentos de iNVESHIQACION .......uuuuuuiiiii e 13
CAPITULO lll: ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS........cooevvvieeeeeeiienn. 16
3.1 Seleccion y definiCion del CASO ... .. 17
3.2  Elaboracion de preguUNtas. . ..o e 17
3.3 Localizacion de la fuente de datoS........ccoovuiieieiiiiiiiiiiiiieceeeee e 17
3.4 ANAlisSiS € INtEIPretaCioN . ... 18
CONCLUSION ...ttt ettt 41
RECOMENDACIONES ... oottt ettt e e e e ettt e s e e e e eeeeebaa s 42
BIBLIOGRAFIA ettt e e e e e ettt e e e e e eeeeeaa s 43
ANEXOS e et ettt e e e e e et ettt e e e e e et etab e e e e aeeeaaee 47
Anexo 1: Version original del cuestionario hecho por Schmidt. .......................... 47
Anexo 2: Traduccion del cuestionario hecho por Schmidt..........cccccoceeeeeiiiinnnnnn. 55
Anexo 3: Cuestionario #1(Adaptacién con 28 items) .......cceeeeeeieiiiiiiiiiceieee e, 57
Anexo 4: Cuestionario #1 realizado a dOCENTES .......ccovviumiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 59
ANexXOo 5: ENtrevista @ OCENTES .......uuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee et e e 89
Anexo 6: Lista de tecnologias brindadas a los docentes en entrevista............. 104

Anexo 7: Lista de estrategias de ensefianza — aprendizaje brindada a docentes en
BN T VIS A e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaeaaaans 107

ANEXO 8: CUEBSTIONAIIO H2: et e e 110



“ANALISIS TECNO - PEDAGOGICO DEL CONTENIDO (TPACK) EN DOCENTES”
(CASO DE ESTUDIO: INGENIERIA EN COMPUTACION)

INDICE DE IMAGENES, DIAGRAMA Y GRAFICOS

Figura 1: Evolucién TPACK creacion propia. Copiado de versién revisada de la

imagen TPACK. © Punya Mishra, 2018. Reproducido con permiso..................... 6
Figura 2: Modelo TPACK Reproducida con permiso del editor, © 2012................ 7
Diagrama 1: Fases del caso de estudio Ingenieria en Computacion.................. 16

Grafico 1: Resultado de caracterizacion de componentes TPACK en docentes 22
Grafico 2: Composicion de los elementos de escala de Likert en los items de
(oL [T K[ =T g o 31 R 23

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Validacion de cuestionario #1 con alfa de crombach............................ 20
Tabla 2 Resultado de caracterizacion de componentes TPACK en docentes.... 21
Tabla 3 Composicion de los elementos de escala de Likert en los items de

(T 0 =ES] (0] g =T [0 1= K UPPPSOR 23
Tabla 4 Cantidad de respuestas de los docentes por cada componente en

(T U L=ES] (0] g = T [0 =222 PP 39
Tabla 5 Porcentaje de respuestas de los docentes por cada componente en

(ol 0=ES] (0] g = T [0 =222 PP 40

INDICE DE ECUACIONES:

1 Ecuacion 1: Ecuacion de alfa de crombach.......c.ooo v 14



“ANALISIS TECNO - PEDAGOGICO DEL CONTENIDO (TPACK) EN DOCENTES”
(CASO DE ESTUDIO: INGENIERIA EN COMPUTACION)

CAPITULO I: INTRODUCTORIO
1.1 Introduccioén

Las tecnologias de la informacién y comunicacion conocidas por sus siglas en
Ingles ICT (Information and Communication Technology) son programas o
herramientas tecnoldgicas que han surgido para manejar y gestionar la
informacion desde muchos puntos de vistas, en este caso desde el punto de vista
educativo, brindando un sinnimero de beneficios para la interaccion de docentes

y estudiantes tanto en clases presenciales como virtuales.

Actualmente la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) en su ambito de seguir
ofreciendo educacion de calidad y siendo lider en ciencias y tecnologias, ha
iniciado la construccion de cursos virtuales como apoyo a las clases presenciales,
por medio del programa UOL- UNI ONLINE en la plataforma Moodle, estos cursos
corresponden a las carreras que ofrece la universidad en las diferentes facultades

y recintos [1].

Es de gran importancia analizar el nivel de conocimiento que poseen los docentes
para la implementacion de los cursos virtuales o presenciales, los cuales deben
poseer diversas capacidades tecnologicas y pedagodgicas asi como el debido
conocimiento del contenido que se va impartir para brindar una educacion de
calidad en la cual los estudiantes como principales beneficiarios y protagonistas

puedan tener un nivel de aprendizaje adecuado.

El modelo TPACK es aquel que aborda 3 componentes que deben tener los
docentes en la implementacion de sus asignaturas, los cuales son: Conocimiento
Tecnoldgico, Conocimiento Pedagogico y Conocimiento del contenido, asi mismo
la interseccion entre estos conocimientos que son: Conocimiento pedagogico
tecnolégico, Conocimiento tecnoldgico del contenido y Conocimiento pedagdgico

del contenido [2].
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En la presente monografia se analizan las practicas docentes desde el modelo
TPACK, brindando resultados que favorecen la educacion en este caso de la
carrera de Ingenieria en Computacion, ademas se brinda el componente del
modelo que tiene mayor presencia en los docentes, el que debe tener mayor
urgencia de atencion y prioridad para el fortalecimiento necesario y la mejora
continua del quehacer docente y por ende, mejores resultados académicos de los

estudiantes.
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1.2 Objetivos del tema

Objetivo general:

Analizar el conocimiento tecnoldgico-pedagdgico del contenido en docentes de la

carrera de Ingenieria en Computacion.

Objetivos especificos:

1. Identificar las practicas tecno-pedagégicas del contenido entre los
docentes

2. Determinar el componente de TPACK que tiene mayor presencia entre las
practicas docentes

3. Evaluar las practicas tecno-pedagogicas del contenido de los docentes

4. Establecer orden de prioridad y urgencia de atencion para el desarrollo de

TPACK de los docentes
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1.3 Justificacion

El andlisis de las practicas docentes al incorporar tecnologia y pedagogia al
contenido de clase o préacticas tecno-pedagdgicas del contenido permite conocer
las practicas mas comunes, también sus fortalezas y debilidades. Asi como

prioridades y urgencia de atencion.

Considerando que la Universidad Nacional de Ingenieria esta virtualizando la
carrera de ingenieria en computacion e ingenieria en sistemas. Este andlisis
servira de insumo para definir estrategias que respondan mejor a la virtualizacién
de asignaturas como incorporar las TIC de forma eficaz y asi conseguir efectos

significativos en el aprendizaje de los estudiantes, entre otros.
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CAPITULO IlI: MARCO TEORICO

El marco teorico presentado en este trabajo monogréafico esta basado en el estudio
del modelo TPACK con sus respectivas definiciones y especificaciones, asi como

informacion acerca de la metodologia utilizada para el analisis del caso de estudio.

2.1 Modelo TPACK

El conocimiento tecnolégico del contenido pedagoégico (TPACK) intenta identificar la
naturaleza del conocimiento requerido por los docentes para la integracion de la
tecnologia en su ensefianza, al tiempo que aborda la naturaleza compleja, variada y
situada del conocimiento docente. El marco TPACK amplia la idea de Shulman de

conocimiento de contenido pedagogico [2].

TPACK es el acrénimo de la expresidn “Technological Pedagogical Content
Knowledge” (Conocimiento Tecno — pedagdgico del contenido) este modelo fue
desarrollado entre 2006 y 2009 por los profesores Punya Mishra y Matthew J. Koehler
de la universidad de Michigan y tiene su base en la investigacion del estudio de PCK
(Conocimiento del contenido pedagdgico, Shulman 1986-1987) el cual separaba al
pedagogo del especialista respecto a un conocimiento. El modelo TPACK identifica
los tipos de conocimientos que un docente debe dominar para integrar la tecnologia
de una forma eficaz en la ensefianza que imparte y el aprendizaje que quiere obtener

y transmitir [4].
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1 Figura 1: Evolucion TPACK creacién propia. Copiado de versién revisada de la imagen TPACK.

© Punya Mishra, 2018. Reproducido con permiso.

En la imagen anterior se observa la evolucion del modelo TPACK durante su
estudio. En el afio 2006 los autores de éste pusieron el articulo del estudio en
TCRecord! (Teachers College Record) el cual tiene mas de 7000 citas y Judi
Harris, quien mantiene el boletin TPACK, inform6 que desde 2009 ha habido mas
de 1100 articulos de revistas y capitulos de libros, casi 300 disertaciones? y mas
de 25 libros escritos con TPACK como la construccién teorica central. EI marco
TPACK ha sido llamado una de las ideas mas significativas en tecnologia
educativa en la historia reciente y tiene una gran influencia tanto en la
investigacion como en la practica en la formacion y el desarrollo profesional

docente en todo el mundo [5].

1 TCRecord: es una revista de investigacion, andlisis y comentarios en el campo de la educacion[26]
2 Disertar: razonar, discutir detenida y metddicamente sobre alguna materia, bien para exponerla, bien para
refutar opiniones ajenas [27]
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Componentes del modelo TPACK

El modelo TPACK consta de una compleja interaccion de 3 formas principales de
conocimiento: Contenido (CK), pedagogia (PK) y Tecnologia (TK), el enfoque de
este modelo consiste ademas en enfatizar los tipos de conocimientos que se
encuentran en las intersecciones entre tres formas principales: Conocimiento del
contenido pedagdgico (PCK), Conocimiento del Contenido Tecnolégico (TCK),
Conocimiento Pedagdgico Tecnoldgico (TPK) Y Conocimiento de Contenido
Pedagdgico Tecnolégico (TPACK) [2], como se muestra en la imagen siguiente:

Conocimiento
Tecnolégico Pedagoégico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento Conocimiento

Conocimiento

Tecnoldgico g s Tecnoldgico

= Tecnologico

Pedagdgico S del Contenido
(TPK) (TCK)

Conocimiento
Pedagodgico
(PK)

Conocimiento
del Contenido
(CK)

Conocimiento
Pedagodgico
del Contenido

Contextos

2 Figura 2: Modelo TPACK Reproducida con permiso del editor, © 2012.

La imagen anterior es el diagrama del modelo TPACK en el que se muestran sus

componentes y el contexto [6].
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Conocimiento del Contenido (CK): es el conocimiento que los docentes deben
tener sobre el tema 0 asignatura que se va a ensefiar o aprender, “como sefiald
Shulman (1986) este conocimiento incluye el conocimiento de conceptos, teorias,
ideas, marcos organizacionales, asi como practicas y enfoques establecidos para
desarrollar dicho conocimiento”. Los docentes deben conocer y comprender las
materias que imparten [6].

Conocimiento Pedagdgico (PK): es el conocimiento profundo que tienen los
docentes sobre los procesos y practicas o métodos de ensefianza- aprendizaje,
se basa en comprender como deben aprender los estudiantes, las habilidades
generales de la gestion del aula3, la planificacion de las lecciones y la evaluacién
de los estudiantes [5]. Incluye el conocimiento sobre técnicas o métodos que se
utilizaran en el aula; la naturaleza del publico objetivo; y estrategias para evaluar
la comprension del alumno. Un maestro con profundo conocimiento pedagogico
comprende cOmo los estudiantes construyen conocimiento, adquieren
habilidades, y desarrollan habitos mentales y disposiciones positivas hacia el
aprendizaje. Como tal, el conocimiento pedagodgico requiere una comprension de
las teorias cognitivas, sociales y de desarrollo del aprendizaje y cOmo se aplican

a los estudiantes en su aula [6].

Conocimiento Tecnoldgico (TK): consiste en comprender la tecnologia de la
informacion de manera lo suficientemente amplia como para aplicarla de manera
productiva en el trabajo y la vida cotidiana, ser capaz de comprender cuando la

tecnologia favorece o no el cumplimiento de un objetivo en especifico [6].

Conocimiento del contenido pedagodgico (PCK): este conocimiento incluye
saber que enfoques de ensefianza se ajustan al contenido a dar, y de la misma
manera como organizar los elementos del contenido para una mejor ensefianza.
También implica el conocimiento de estrategias de ensefianza que incorporen

representaciones conceptuales apropiadas para abordar las dificultades e ideas

3 Gestién del aula: acciones que toma un docente para crear y mantener un ambiente de
aprendizaje que propicie el logro de objetivos [28]
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erroneas del alumno y fomentar una comprension significativa [7].
Especificamente, segun Shulman (1986), PCK ocurre cuando el maestro
interpreta el tema, encuentra multiples formas de representarlo, y adapta los
materiales de instruccion a concepciones alternativas y al conocimiento previo de
los estudiantes. PCK cubre el negocio principal de la ensefanza, el aprendizaje,
el plan de estudios, la evaluacion y la presentacion de informes, como las
condiciones que promueven el aprendizaje y los vinculos entre el plan de estudios,

la evaluacion y la pedagogia ” [6].

Conocimiento del Contenido Tecnoldgico (TCK): En este tipo de conocimiento
los docentes deben dominar mas que el tema que ensefian, también deben tener
una comprension profunda de la manera en que el tema puede cambiar al aplicar
la tecnologia en su ensefianza-aprendizaje, deben comprender cual tecnologia es
la mas adecuada para abordar cada materia y cada tema especifico y como éste
contenido cambia mediante la aplicacion de la tecnologia [6], [7].

Conocimiento Pedagdégico Tecnoldgico (TPK): Es la comprension de como la
enseflanza y el aprendizaje pueden cambiar cuando se usan tecnologias
particulares de maneras particulares. Esto incluye conocer las posibilidades
pedagdgicas y las limitaciones de una variedad de herramientas tecnoldgicas
relacionadas con disefios y estrategias pedagodgicas apropiadas para el desarrollo
y la disciplina [6]. También incluye la comprension de que existe una variedad de
herramientas para una tarea en particular, la capacidad de elegir una herramienta
en funcién de su idoneidad, las estrategias para usar las posibilidades de la
herramienta y el conocimiento de estrategias pedagdgicas y la capacidad de
aplicar esas estrategias para el uso de tecnologias. Esto incluye el conocimiento
de las herramientas para mantener los registros de la clase, la asistencia y la
calificacién, y el conocimiento de ideas genéricas basadas en la tecnologia, como

WebQuests, paneles de discusion y salas de chat [7].

Conocimiento de contenido pedagdgico tecnolégico (TPACK): TPACK es la
base de una ensefianza efectiva con tecnologia, que requiere una comprension

de la representacion de conceptos utilizando tecnologias; técnicas pedagdgicas
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que utilizan tecnologias de manera constructiva para ensefar
contenido; conocimiento de lo que hace que los conceptos sean dificiles o faciles
de aprender y como la tecnologia puede ayudar a corregir algunos de los
problemas que enfrentan los estudiantes; conocimiento del conocimiento previo
de los estudiantes y teorias de epistemologia®; y el conocimiento de como se
pueden utilizar las tecnologias para construir sobre el conocimiento existente para

desarrollar nuevas epistemologias o fortalecer las antiguas [6],[7].

Contexto en el modelo TPACK: para poder entender un poco mejor, definimos
contexto como un entorno fisico o de situacién, politico, histérico, cultural o de

cualquier indole, en el que se considera un hecho [8].

Un docente debe dominar todos los componentes del modelo TPACK, sin
embargo, es muy importante para lograr una eficaz ensefianza con tecnologia
tener conocimiento sobre los mdultiples contextos en que los profesores y
estudiantes trabajan, debido a que hay mucha influencia en el contexto para que
los docentes ensefien de manera efectiva con herramientas y recursos digitales,
ejemplo de ello es: las tecnologias disponibles, el tiempo disponible, el espacio
fisico, las actitudes de los estudiantes, sus conocimientos previos, diversidad

cultural y de lenguaje, entre otros [9]

2.2 Caso de estudio

Es una herramienta de investigacion y una técnica de aprendizaje que puede ser
aplicado en cualquier area de conocimiento. Su objetivo fundamental es conocer
y comprender la particularidad de una situacion especifica para distinguir como

funcionan las partes y sus relaciones con el todo [10].

Los casos de estudio o estudios de caso forman parte de la investigacion

cualitativa; es decir, aquella investigacion que se centra en estudiar un fenémeno

4 Epistemologia: es una rama de la filosofia que se ocupa de estudiar la naturaleza, el origen y la validez
del conocimiento [29].
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en profundidad en lugar de usar la estadistica para sacar conclusiones
generales. Este tipo de investigacion se puede utilizar con diferentes fines.
Algunos de los fines mas habituales son crear una teoria antes de llevar a cabo
un estudio mas costoso, estudiar situaciones poco comunes 0 investigar en

profundidad un fenémeno relevante para el investigador [30].

Las técnicas mas utilizadas son la observacion y la aplicacion de cuestionarios,
aungue podemos encontrar otros métodos dependiendo de la disciplina en la que
se realice esta investigacion. La intencién principal es intentar comprender todas
las variables que influyen en la situacion concreta que se esté estudiando y como

interacttan entre si [30].

Tipos de casos de estudio [10]

Los tipos de estudio de caso en la educaciéon son de caracter:

e Descriptivo: casos que describen una situacion o fenédmeno.
e Interpretativo: casos que refuerzan el lado tedrico o ayudan a teorizar.
e Evaluativo: casos que orientan y ayudan a tomar una decision o la

formulacion de un programa.

Fases de un caso de estudio:

1. Seleccidny definicion del caso:

Se trata de seleccionar el caso apropiado y ademas definirlo [11]. Lo primero es
encontrar un evento relevante para el investigador, asi como los objetivos que se
guieren cumplir al investigarlo y la fuente de informacion a la que se va a acudir.
En general, el investigador elegird un caso que sea relevante para sus anteriores
trabajos, o bien escogerd estudiar un evento poco comin que esté

repentinamente disponible [30].
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2. Elaboracion de unalista de preguntas:

Después de seleccionar la situacion o identificar el problema que se va estudiar,
es fundamental realizar un conjunto de preguntas para guiar al investigador. Tras
los primeros contactos con el caso, es conveniente realizar una pregunta global y

desglosarla en preguntas mas variadas, para orientar la recogida de datos [11].
3. Localizacién de las fuentes de datos:

Tras establecer las preguntas pertinentes para la investigacion, comienza la fase
de recogida de datos, los datos se obtienen mirando, preguntando o examinando.
En este apartado se seleccionan las estrategias para la obtencion de los datos, es
decir, los sujetos a examinar, las entrevistas, el estudio de documentos personales
y la observacion, entre otras. Todo ello desde la perspectiva del investigador y la
del caso [11].

4. Analisis e interpretacion:

El analisis de los datos se centrard en comparar las preguntas con los datos
recogidos. Se trata de la etapa mas delicada del estudio de caso. El objetivo es
tratar la informacidn recopilada y establecer relaciones causa-efecto tanto como

sea posible respecto de lo observado. [11].

Una vez que haya recogido y analizado los datos, el investigador explicara el
proceso de investigacibn de manera cronoldgica. Ademas de hablar de las
situaciones mas relevantes, también contard como ha recogido los datos. De esta
manera, el investigador serd capaz de comunicar a sus lectores lo que ha

aprendido del caso, sus conclusiones y la validez de las mismas [30].
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2.3 Instrumentos de investigaciéon
Cuestionarios:

Es aquel que plantea una serie de preguntas para extraer determinada
informacion de un grupo de personas, permite recolectar informacién y datos para
su andlisis en un estudio o investigacion, pueden ser utilizados como instrumentos

de recoleccion de datos y usa una escala de evaluacion [12].

Para la realizacion de un cuestionario se le brinda al sujeto opciones de respuesta

como:

Escala de Likert: Es uno de los items mas populares y utilizados en las encuestas
actuales, es una herramienta de medicion que permite medir actitudes y conocer
el grado de conformidad del encuestado, es utilizado para preguntas cerradas. El
item mas utilizado es el de 5 niveles pero se pueden hacer de 4, 7 o0 10 [13].

Los items de Likert se pueden seleccionar segun el nivel de acuerdo o desacuerdo
gue tiene el encuestado, en el analisis de investigacion se utilizo el de 5 niveles
gue consiste en estas opciones: 1.Totalmente en desacuerdo, 2. En desacuerdo,

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo, 4. De acuerdo y 5. Totalmente de acuerdo.

Desde el punto de vista del disefio del cuestionario es una escala facil de construir,
por parte del encuestado se ofrece la facilidad de poder graduar su opinién ante
afirmaciones complejas y se dispone de elementos estadisticos que ayudan a la

toma de decisiones.

Existen diferentes métodos para la obtencién del indice de fiabilidad de un
instrumento, las mas utilizadas especificamente para escalas tipo Likert son el
coeficiente alfa de crombach y coeficiente KR-20, siendo de estas dos la mas
potente el alfa de crombach, al mismo tiempo se debe reconocer que es la mas
usual y que ofrece mayor flexibilidad con los tipos de datos que pueden ser
utilizados [14].
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Alfade Crombach [15]

El alfa de crombach es un coeficiente que sirve para medir la fiabilidad y validez
de un instrumento que usa una escala de medida. Se determina su fiabilidad

conforme el resultado de la siguiente formula:

K Y Vi
a=——|1-2—
K—1 vt

1 Ecuacion 1: Ecuacion de alfa de crombach

Donde K es el nimero de items de la encuesta, Vi es la varianza de cada itemy

Vt es la varianza total.

Conforme el resultado del alfa se determina que: si esta entre 0 y 0.2 su fiabilidad
es muy baja, si esta entre 0.2 y 0.4 es baja, si esta entre 0.4 y 0.6 es moderada,
si esta entre 0.6 y 0.8 es buena y si esta entre 0.8 y 1.0 es altamente confiable a

Ccomo Se observa a continuacion:

Muy baja | Baja Moderada | Buena Alta

Entrevistas:

Se apoya basicamente en la comunicacién verbal, por ello requiere de un
entrevistador que actie con sumo cuidado; de él depende la cantidad y calidad de
la informacion. Conducidas adecuadamente, las entrevistas dan acceso a mejor y

mas informacién [16].
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Tanto en los cuestionarios como en las entrevistas se realizan preguntas de

diferente tipo:

Preguntas de respuestas cerradas: son las utilizadas en los cuestionarios,
donde se brindan respuestas con categorias o alternativas de respuestas, en ellas
se escoge la que el sujeto mas aproxime a su opinion, entre ellas existen las
dicotomas (si/no, dos alternativas de respuesta) o las de mdultiple seleccion
(contienen varias alternativas de respuesta) como las de Likert [17].

Preguntas de respuestas abiertas: son utilizadas en las entrevistas, estan
disefiadas para obtener una informacion mas amplia, se dan respuestas con

detalles, libre y que el entrevistado conteste con sus propios términos [18].
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CAPITULO III: ANALISIS Y PRESENTACION DE RESULTADOS

iases.

Estudio cualitativo
Docentes
Ingenieria en
computacion (UNI)
Caso de estudio
basado en
educacion de
caracter evaluativo

Basadas en
objetivos
especificos.

2 cuestionarios
y 1 entrevista

Componente con mas presencia (OBJETIVO #2) «——

Caracterizacion TPACK

Practicas docentes (OBJETIVO #1)

Fortalezas y debilidades (OBJETIVO #3)

Componente de mayor prioridad y urgencia de
atencion (OBJETIVO #4)

3 Diagrama 1: Fases del caso de estudio Ingenieria en Computacion

v

<_‘

Cuestionario #1

v

Entrevista

\ 4

—

- Cuestionario #2
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3.1Seleccidn vy definicidén del caso

Se realizé un estudio de tipo cualitativo en la Universidad Nacional de Ingenieria,
con los docentes de la carrera de Ingenieria en Computacion y se desarrolla
mediante un tipo de caso de estudio basado en la educacién de caracter
evaluativo, debido a que segun lo descrito en el capitulo anterior se orientara y
ayudara a tomar decisiones para beneficio de las capacidades y competencias
tecno-pedagogicas del contenido de los docentes en la implementacion del
modelo TPACK.

3.2Elaboracién de prequntas

Las preguntas a las que debe responder el caso de estudio fueron basadas

en los objetivos especificos propuestos, siendo estas:

v’ ¢Cudles son las practicas tecno-pedagoégicas del contenido entre los
docentes?

v' ¢ Cuadl es el componente TPACK de mayor presencia entre las practicas
docentes?

v’ ¢Cudles son las fortalezas y debilidades de las practicas tecno-
pedagogicas del contenido de los docentes?

v' ¢Cual es el orden de prioridad y urgencia de atencion para que se
desarrolle el modelo TPACK de los docentes de ingenieria en

computacion?

3.3Localizaciéon de la fuente de datos

Las estrategias utilizadas para la obtencion de datos es la implementacion de 3
instrumentos de investigacion: 2 cuestionarios y 1 entrevista, realizados a los
docentes de la carrera de Ingenieria en Computacién de la Universidad Nacional

de Ingenieria (UNI).

En esta fase es importante mencionar que para la recoleccion de datos se tuvo

una limitante: la cantidad de docentes a los que se le implementaron los

pag. 17



“ANALISIS TECNO - PEDAGOGICO DEL CONTENIDO (TPACK) EN DOCENTES”
(CASO DE ESTUDIO: INGENIERIA EN COMPUTACION)

instrumentos de investigacion no corresponde al total de docentes de la carrera.
Para el cuestionario #1 se logro realizar a 15 de 22 docentes, la entrevista fue
realizada a 12 de 22 docentes y el cuestionario #2 fue realizado a 10 de 22
docentes, esta limitante fue dada debido a la dificultad presentada en la mayoria
de las visitas a la Universidad; no se coincidi6é en los horarios disponibles para
visitas y los horarios de consulta de los docentes y como segunda dificultad 2
docentes estaban fuera del pais.

En la siguiente fase se explica el proceso para la obtencién de informacion en el

orden en el que se llevaron a cabo los instrumentos de investigacion.

3.4Analisis e interpretacion

Cuestionario #1:

Propdsito: obtener una primera indagacion de los conocimientos de los docentes
conforme a los componentes del modelo TPACK y asi conocer el componente del
modelo que mas caracteriza a los docentes, de la misma manera obtener
informacion complementaria que me diera la pauta para conocer si se debe
profundizar en la tematica con los docentes y como ayuda para cumplir con los

objetivos propuestos en la presente monografia.
Identificacion del cuestionario #1:

Primeramente se identifico el cuestionario mas utilizado en el estudio del modelo
TPACK por medio de investigacion en la web, en la cual se encontré varios
documentos donde se realizaron estudios basados en la educacion con respecto
al modelo [19], [20], [21], [22], con la implementacion del cuestionario elaborado y
validado por la autora Denise Schmidt en el afio 2009 quien es profesora asociada
y directora del centro de tecnologia en aprendizaje y ensefianza de la escuela de

educacion de la universidad estatal de lowa [14].

Dado que la version original que consta de 58 items estaba en idioma inglés (ver

anexo 1), se utilizo la traduccion del instrumento hecha por el autor Julio Cabero
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Almenara u otros autores(ver anexo 2), de los cuales quedaron 28 por la
adaptacion realizada, con la que se pretende obtener informacion de los
diferentes componentes del modelo TPACK, este cuestionario es empleado con
una escala tipo Likert conformada con 5 opciones de respuestas donde 1
correspondia a Muy en Desacuerdo (MD), 2 No Estoy de Acuerdo (NEA), 3 Ni de
Acuerdo Ni en Desacuerdo (NAND), 4 De Acuerdo (DA) y 5 Totalmente De
Acuerdo (TA).

Cabe recalcar que se hizo la adaptacién del cuestionario(ver anexo 3) debido a
gue existen items limitados a diferentes contenidos con una redaccion similar, por
ejemplo, en la dimension de los conocimientos de contenido un item dice: tengo
suficientes conocimientos sobre ciencias, y se afiaden otros items similares para

matematicas, estudios sociales y lectoescritura.

Ademas, existen 11 items dirigidos a valoracion de maestros — estudiantes
(Maestros en formacion) que fueron omitidos por que el estudio de este
cuestionario esta enfocado a indagar en el conocimiento tecno-pedagogico del
contenido que tienen los docentes y de esta manera determinar que componente

los caracteriza mas.
Cantidad de muestra para cuestionario #1 y tiempo de realizacion

El cuestionario fue realizado a 15 de 22 docentes de planta de la carrera de
Ingenieria en computacion, se carece de informacion de los demas docentes

debido a la limitante explicada en la fase anterior.

Los maestros a los que se realiz6 el cuestionario imparten las asignaturas
siguientes: Matematicas discretas, geometria computacional, matematicas |,
teoria de la computacion, introduccion a la ingenieria, lenguajes de programacion,
hardware, reparacion y mantenimiento de computadoras, aplicaciones gréficas,
algoritmizacion y estructura de datos, programacion orientada a objetos, bases de
datos, administracion de bases de datos, redes de computadora, arquitectura de

sistemas operativos, simulacion, control, metodologia de la investigacion,
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tendencias tecnologicas, ingenieria de software | Y 1l e inteligencia artificial (ver
anexo 4).

El cuestionario fue realizado de Mayo 2019 a Julio 2019, se realiz6 una visita para
cada maestro disponible con una duracion de 20 minutos maximos, en la que se
les explico el objetivo general de la tesis y del cuestionario y ellos respondieron

segun su criterio con la escala de Likert.
Validacion de cuestionario #1 utilizando el coeficiente alfa de crombach

Basado en lo escrito en el marco tedrico se decidié aplicar el coeficiente de alfa
de crombach para determinar la fiabilidad y validez del instrumento utilizando los
datos obtenidos en el cuestionario realizado a los docentes mostrados en la
siguiente tabla:

CUESTIONARIO #1 CON ESCALA DE LIEERT Y VALIDADA CON ALFA DE CROMBACH

5 4] 4 5 3| 5 4 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 132
5 5 5 2| 4 5 5 5/ 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 133
4 4| 3| 3| 3| 4 4 55 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 129
5 5 4 4 5 4 2 5/ 4 4 3 3| 4 3| 4/ 4 3| 5 4 4 2| 4 4 4 2| 4 4 4 107
4 4| 4| 4| 4| 4 4 4 4 4| 5 3 5 4 5 4 5 4| 4 4 5 4 4 4| 4| 4 3 5 116
4 4| 5/ 3| 4 3 3 5 4 4| 4 3| 4/ 5 5 4 3 4| 4 4 2 4 3 4/ 3| 4 3 4 106
5 5 4| 3| 4| 5 4 4 5 4| 5 4 4/ 5 3| 4, 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 124
4 4| 4| 2| 3 4| 3 4 4 4| 3| 3| 4| 4 4| 4] 3 3| 3 3 4 4 4 4| 4| 3 3 4 100
4 4| 4 3| 3| 3| 5 5/ 5 4 4/ 4] 5 5 5 5 5 4, 4 5 2 3 4 5 5 5 5 4 119
5 5 5 5 5 5 5 5/ 5 5 5 5 5 5 5 55 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 140
5 5 5 5 5 5 5 4/ 5 5 5 4 5 5 5 55 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 136
4 4| 4 4| 4| 4| 4] 5 5 5 5/ 5 5 3| 4/ 5 4 4 4 4| 4 4 4 4| 4 4 4 4 118
5 5 4 5 4 5 5 5/ 5 5 5 5 5 5 5 55 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5 134
4 4| 4 4| 4 3| 4 5 5 5 4/ 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 126
5 5 4/ 1| 5 5/ 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 128
0202 03 14 05 06 08 0202024 05 08 02 05036 022 06 037 04 033 13 04 037 02 077 04 06 025
7 ALFA DE CROMBACH TOTAL RANGOS
_ K E Vt ofalfa) 0.93 0-02  Muybaja
= m T W K(numero de items) 28 02-04 Baja
TWilVarianza de cada item) 133 04-06 Moderada
Vi{Varianza total) 133 06-0.8 Buena
08-10 Alta

Tabla 1 Validacién de cuestionario #1 con alfa de crombach

En la tabla 1 podemos observar que se ingresaron los datos en el programa

Microsoft Excel; de manera horizontal tenemos los 28 items con las respuestas
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gue dio cada docente (del 1 al 5 segun la escala de Likert), de manera vertical
tenemos los docentes a los cuales se les dio un nimero como identificador por
confidencialidad, se realiz6 la sumatoria de todas las respuestas de cada docente
para encontrar la varianza total (Vt), se calculé la varianza por cada item y se
realiz6 sumatoria de todas las varianzas para encontrar ), Vi, por ultimo se
realizaron los calculos de la formula de alfa de crombach, obteniendo un resultado
de 0.9 que muestra que la encuesta realizada a los docentes es altamente fiable.

Resultado de caracterizacion de los componentes de TPACK en los
docentes con el cuestionario #1

Utilizando los datos de la tabla anterior se obtuvo informacién sobre el nivel de
caracterizacion que tienen los docentes con respecto a los componentes del
TPACK, para esto se ingresaron los datos de las respuestas por cada item de
cada docente y se hizo una sumatoria por cada item para luego dividirla entre la
cantidad de docentes, con los resultados obtenidos en la sumatoria se sumaron
todos los resultados y se dividieron entre la cantidad de items que tiene cada
componente para determinar el valor numérico de acuerdo o desacuerdo que
puede ser de 1 a 5 segun la escala de Likert.

Dando como resultado lo siguiente:

5| 4 4 5 3 5 4 5/ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4
5/ 5 5 2 4 5 5/ 5\5 5 5 5 5 5 5/ 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 8
4 4 3 3] 3 4 4 5/ 5 5 5 5 5 3 5 5/ 8 5/ 5 5 5 3 58 5 5 5 4 5
5| 5 4 4 5| 4 2| 5 4 4 3 3 4 3 4 4 3 5 4 4 2 4 4 4 2 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 3 5 4 5 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 3 5
4 4 5 3| 4 3 3 5 4 4 4 3| 4 5 5 4 3 4 4 4 2 4 3 4 3 4 3 4
5| 5 4 3 4 5 4 4 5 4 5 4 4 5 3 4 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5
4 4 4 20 3 4 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3| 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4
4 4 4 3| 3 3 5 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 4 5 2 3 4 5 5 5 5 4
51 5 5 5 5 5 5/ 5/'5 5 5 5 5 5 5/ S5/ 5 5 '3 5 5/ 5 3 5 5 5 5 5
5| 5 5 5 5 3§ 5 4 5 5 5 4 5 5 5 S5 5 9§ 9 4 5 5 3 5 5 4 5 5
4 4 4 4] 4 4 4 5 5 5 5 5 5| 3 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
5! 5 4 5 4 5 5 5/5 5 5 5 5 5 5\ 5/ 5 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5
4 4 4 4 4 3 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4
5 5 4 1 5/ 5 5 5/ 5 5 5 3 5 5 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4
453 447 42353 4 427 413 4733 47 46 453 413 44 46 467 467 427 4.6 433 427 387 433 44 467 44 453 4.27 4467
TK 416 kK 47 PK 451 PCK 4TCK 4.6 TPK 4.4 TPACK 4.47

Tabla 2 Resultado de caracterizacion de componentes TPACK en docentes
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Con latabla 2 y el siguiente grafico, podemos determinar que el componente que
mas caracteriza a los docentes de Ingenieria en computacion es el componente
CK (Conocimiento del contenido) y el componente con el que menos se identifican
es PCK (conocimiento del contenido pedagogico).

TPACK

as
a6
a4 s
a2

a
38 —— -
36 — e

m CK m TCK PK m TPK m TK PCK

4 Grafico 1: Resultado de caracterizacion de componentes TPACK en docentes

Basados en este resultado podemos decir que los docentes carecen un poco de
conocimiento para combinar la pedagogia con el contenido a impartir por lo tanto
se deben evaluar estrategias para fortalecer la interseccion o combinacion de la
pedagogia y el contenido dado en las asignaturas al cual nos referimos como
conocimiento del contenido pedagogico (PCK), ya que es de gran importancia que
los docentes tengan el conocimiento de crear escenarios propicios segun el
contenido que se va impartir, brindando las estrategias de ensefianza- aprendizaje
adecuadas que puedan garantizar una educacién de calidad siendo como centro
el estudiante y conociendo el contexto educativo que los rodea para saber la

manera correcta de ensefiar dicho contenido.

Se realizd un andlisis estadistico de los niveles de respuesta que dieron los
docentes de manera porcentual conforme los resultados de todos los items, dando

como resultado lo siguiente:
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COMPOQSICION TOTALDE ELEMENTOS

0001000 000000 O0O0O0DC0O0 0
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Tabla 3 Composicion de los elementos de escala de Likert en los items de cuestionario #1

Podemos observar en la tabla 3 y grafico 2 de este documento que los docentes
obtuvieron un 52.86 % con respuestas de totalmente de acuerdo con respecto a
los componentes del modelo TPACK, un 36.43 % de acuerdo, y las demas
opciones segun la escala de Likert(Ni de acuerdo ni en desacuerdo(8.81%), en
desacuerdo(1.67%) y totalmente en desacuerdo(0.24%)) obtuvieron porcentajes
bajos, lo que indica que los docentes tuvieron una aceptacion aproximada de un
89% basado en las respuestas del cuestionario.

60.00%
50.00%
O,
40.00% o A
30.00%

20.00%

10.00%

0.24% 1-97 ¢
- ‘o

0.00%
1
» Totalmente en desacuerdo * En desacuerdo
™ Ni de acuerdo ni en desacuerdo ™ De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

5 Grafico 2: Composicion de los elementos de escala de Likert en los items de cuestionario #1
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Entrevista:

Propoésito: conocer las practicas tecno - pedagogicas del contenido de los
docentes para lograr la realizacién de una evaluacion y determinar el componente

del modelo TPACK que tiene mayor presencia entre ellas.
Preguntas de entrevista
Se realizd una entrevista con 3 preguntas abiertas que son las siguientes:

v' ¢ Qué tecnologias utiliza al impartir sus asignaturas?

v' ¢Qué estrategias de ensefianza-aprendizaje usa al impartir sus
asignaturas?

v’ ¢como combina el contenido que va impartir con la tecnologia y las

estrategias de ensefianza-aprendizaje?

Preguntas Abordan

1. ¢Qué tecnologias utiliza al impartir | Conocimiento Tecnologico
sus asignaturas?

2. ¢Qué estrategias de ensefianza — Conocimiento Pedagogico
aprendizaje usa al impartir sus
asignaturas?

3. ¢Como combina el contenido que |- Conocimiento tecnolégico pedagdgico
va impartir con la tecnologia y — Conocimiento tecnolégico del contenido
estrategias de ensefianza — —  Conocimiento tecnolégico pedagégico
aprendizaje? del contenido

Como limitante en la pregunta numero 3 los docentes no respondian los tres tipos
de conocimientos que se consideraban abordar, es decir, algunos docentes

brindaron informacion sobre solo 2 0 1 conocimiento requerido.

Con dichas preguntas se brindé una lista de tecnologias y estrategias de
ensefianza - aprendizaje para que el docente tuviera mas fluidez al responder y

asi mismo explicara cuales utiliza y como las utiliza (ver anexo 6 y 7).
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Cantidad de muestra para entrevista y tiempo de realizacién

Se realizo la entrevista a 12 docentes de planta de 22 de la carrera de ingenieria
en computacién en la UNI, que corresponde al 55 %, se carece de informacion de

los deméas docentes debido a la limitante explicada en la fase anterior.

La entrevista fue realizada en un tiempo de 20 a 30 minutos aproximadamente por
cada docente, fue una sola visita para completarla y se hicieron visitas durante el
mes de Agosto 2019 a Enero 2020.

Procesamiento de Entrevista (Cumplimiento de objetivo #1)

Las entrevistas realizadas se ven en el anexo 5 de este documento. Segun la
informacion recopilada se listan las practicas tecno — pedagdgicas del contenido
de los docentes de la carrera de ingenieria en computacion de la Universidad

Nacional de Ingenieria.

Lista de practicas Tecnolbégicas Pedagodgicas del Contenido de los

docentes:

En el Conocimiento del Contenido se ha considerado que todos los docentes
poseen el debido conocimiento del contenido respecto a las asignaturas que

imparten.

En el Conocimiento Pedagogico del Contenido hubo una limitante; no se brindaron

las debidas preguntas para responder a las practicas de este componente.

a) Docente numero 1:

Este docente en el Conocimiento Tecnolégico usa Moodle, google drive, Survey
Monkey, YouTube, Powtoon, Slideshare, Matlab, Microsoft office, Office 365,
OneDrive, Outlook. En el Conocimiento Pedagdgico asigna cuadros sinépticos,

diagramas, ensayos, sintesis, foros, seminarios, laboratorios y clases practicas.
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En el Conocimiento Tecnoldgico del Contenido usa Google Drive para
almacenamiento de archivos de la asignatura, usa YouTube para subir videos de
las clases y compartir estos y otros videos que tengan que ver con algun
contenido por medio de Moodle, usa Powtoon para crear videos relacionados con
la clase, Slideshare para subir presentaciones hechas en Microsoft PowerPoint y
compartirlas en Moodle, OneDrive Subir archivos que son pesados para luego
compartirlos con los alumnos y Moodle para subir archivos de los contenidos

En el Conocimiento Tecnolégico Pedagdgico usa la plataforma Moodle como
apoyo a sus clases presenciales para crear espacios virtuales de aprendizaje,
actividades u otros, usa Survey Monkey para crear encuestas o cuestionarios que
son realizados a los alumnos, Matlab para crear programas con guias de
laboratorio en la clase de Matematica, Office 365; OneDrive para crear grupos de
clase, listas de correos, Outlook para correo institucional y como medio de

consultas de las asignaturas para los alumnos.

b) Docente numero 2:

Este docente en el Conocimiento Tecnologico utiliza Moodle, Microsoft office,
pizarra electronica, sitios web, correo electrénico, VMWare, Cisco Packet Tracer.
En el Conocimiento Pedagdgico como estrategias de ensefianza- aprendizaje en
general usa preguntas de control, tareas extra clases, trabajos investigativos,
resumen, seminarios, conferencias, clases practicas, realiza laboratorios y

proyectos de curso.

En el Conocimiento Tecnologico del Contenido usa Microsoft PowerPoint para
laminas de contenido, usa la pizarra electrénica en su asignatura, los sitios web
gue utiliza para subir los link a Moodle, utiliza el correo para enviar archivos a los
estudiantes y sube libros electronicos a la plataforma para brindar informacién de

algun contenido.

En el Conocimiento Tecnolégico Pedagodgico, en Power Point asigna a los

estudiantes realizar seminarios, realiza clases presenciales y virtuales, debido a
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gue se han recortado los horarios y actualmente son de 50 minutos, utiliza Moodle
porque permite obtener un mejor aprendizaje, se obliga al estudiante a
profundizar en el aprendizaje, facilita las evaluaciones, se hacen examenes
tedricos, foros y tareas y utiliza VMWare para crear con los estudiantes maquinas

virtuales y se montan sistemas operativos en ellas.

En el Conocimiento Tecnol6gico Pedagdgico del Contenido (TPACK) usa Cisco
Packet Tracer para crear escenarios de disefio de redes, simulaciones y

administracién de redes completas.

c) Docente numero 3 :

En el Conocimiento Tecnolégico usa Google drive, YouTube, Camtasia studio,
Powtoon, WordArt, eXeLearning, Moodle, Mind map, Ardora, PSelnt, Eclipse,
Turbo C, DOSBox y Dev-c++. En el Conocimiento Pedagdgico Como estrategias
realiza lluvia de ideas, preguntas exploratorias, guia de preguntas, cuadro
sindptico, cuadro comparativo, diagramas, mapas cognitivos, QQQ (Que veo,
Que no veo, Que infiero), PNI (Positivo, Negativo e Interesante), resumen,

ensayos, foros, etc.

En el Conocimiento Tecnoldgico del Contenido usa Google drive para compartir
archivos mas pesados y comparte el link en plataforma, en YouTube publica algun
tema y lo comparte con los alumnos de manera presencial o virtual, Powtoon para
hacer presentaciones de alguna unidad ya que permite que sea interactivo y
animado, WordArt para lluvia de palabras y editar los documentos que les brinda
a los estudiantes y Camtasia studio lo utiliza para editar videos, grabar vos y cortar

videos de otras fuentes.

En el Conocimiento Tecnolégico Pedagdgico usa YouTube para asignar videos
colaborativos, solicita a los estudiantes realizar un canal y publicar algun video
apropiado al tema que se esta dando, en eXelLearning estructura lo que necesita
lo usa como plataforma b-learning para crear espacios virtuales educativos y se

incrusta en Moodle, Moodle lo usa para clases en linea, disefia los espacios de la
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asignatura y en él los estudiantes presentan la creacion de actividades, tareas,
etc., Mind map para disefos, flujogramas, mapas mentales, Ardora para crear
estrategias de aprendizaje como sopa de letras, comparar palabras, crucigramas,
entre otros, PSelnt como diagramador de algoritmos, lo utiliza en el laboratorio
con los estudiantes, Eclipse como lenguaje de programacién en el laboratorio con
guias para los estudiantes, Turbo C, DOSBox y Dev-c++ para programar.

El docente considera que deberia haber una unidad que capacite a todos los
docentes en base a estrategias de aprendizaje actuales y junto con ello un equipo
gue colabore, ademas deberia haber espacios de actualizacién para colaboracion

entre docentes.

d) Docente numero 4:

Considera que el aprendizaje debe estar conectado al estudiante y utiliza los
componentes TPACK de la siguiente manera: en el Conocimiento Tecnologico
utiliza YouTube, Wiki, diccionario en linea, VideoPad profesional, Slideshare,
Power Point, Prezi, Mind map, Visio, Matlab, Simulink, Arena, Promodel,

Crocodile technology, Livewire, Proteus, Simullde, Arduino, correo y WhatsApp.

En el Conocimiento Pedagdgico como estrategias de aprendizaje realiza lluvia de
ideas, diagramas, mapas cognitivos y mentales, ensayos, resumen, seminarios,

los alumnos realizan proyectos.

En el Conocimiento Tecnolégico del Contenido usa YouTube como proveedor de
videos, para capacitarse, buscar ejemplos y también para mostrar videos de algun
contenido a los estudiantes, Wiki como fuente de informacion, utiliza el diccionario
en linea de la real academia espafiola como base para los términos, VideoPad
profesional por NHC software para realizar videos o realizar fotografias y en
algunas ocasiones los muestra a sus alumnos, Slideshare como fuente de
informacion, Power Point como apoyo para realizar presentaciones, no utiliza
Moodle, no realiza la clase combinada, solo es presencial, las clases que imparte

tiene sus propios sitios web que son para fuente de informacion y ejemplos.
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En el Conocimiento Tecnolégico Pedagodgico VideoPad profesional lo usa para
asignar la realizacion de videos con éste u otro software, Power Point para
exposiciones asignadas a los estudiantes, Prezi para mapas mentales debido a
gue es mas dinamico y lo utiliza como exposiciones o como tareas, Mind map para
realizar mapas mentales, Visio para realizar esquemas con datos de
informaciones complejas, realizar diagramas o utilizar otras herramientas de
enseflanza que contiene el programa, utiliza diversos programas tales como:
Matlab, Simulink, Arena, Promodel, Crocodile technology, Livewire. Proteus,
Simullde y Arduino como método de ensefianza y aprendizaje, dejando
actividades que se tienen que realizar en los softwares en el laboratorio o en casa,
asi mismo brinda ejemplos de simulaciones en estos softwares, el docente explica
gue una estrategia es un plan que contiene actividades, objetivos y como se va a
cumplir el objetivo, como ejemplo: realizar un mapa mental con Prezi, utiliza el

correo y WhatsApp para recibir las tareas y actividades.

e) Docente numero 5:

En el Conocimiento Tecnologico utiliza Power Point, Nitro, Adobe Premier,
Camtasia, Matlab, Simulink, Scratch y Arduino y Edusoft. En el Conocimiento
Pedagogico utiliza estrategias tales como lluvia de ideas, cuestionarios,

discusiones, paneles, investigaciones y exposiciones.

En el Conocimiento Tecnolégico del Contenido usa Power Point en 2 unidades
para presentacion de la clase, Nitro para presentar las diapositivas en PDF, Adobe
premiere para crear videos y editarlos, Camtasia para crear articulos, videos para
explicar la clase paso a paso, Matlab, Simulink, Scratch y Arduino para explicar
coémo crear script utilizando calculo integral, geometria, funciones, coordenadas,
manejo de datos, matrices, datos estadisticos, como modo grafico para ensefiar

a hacer botones, ingresar videos o sonidos.

En el Conocimiento Tecnolégico Pedagogico utiliza Edusoft como herramienta en
linea para consultas, conteo de notas, post de tareas, considera que es mas

practico, realiza laboratorios en los que les da una guia a los estudiantes y antes
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de salir crean un programa basado en la guia y como trabajo final proyectos de

hardware y software.

f) Docente numero 6:

En el Conocimiento Tecnolégico utiliza Google classroom, YouTube, correo
electronico, Power Point, PDF, Tensorflow / playground (Google), cloud vision y
AutoML vision (Machine learning) y Google scholar. En el Conocimiento
Pedagdgico como estrategias asigna investigaciones, cuestionarios, proyectos
de fin de curso, Benchmark (analisis comparativo de herramientas), seminarios,
clases préacticas en laboratorio, clases practicas escritas, exposiciones y foros en

linea.

En el Conocimiento Tecnologico del Contenido usa Google classroom para
compartir todo el material de la clase, enviar diapositivas y videos de YouTube,
YouTube parainformarse, very brindar a los estudiantes videos complementarios
gue tengan similitud con la clase, utiliza el correo para entregas de algunas
asignaciones, realiza presentaciones en Power Point y las convierte en PDF,
Tensorflow / playground (Google) es una aplicacion web para aprender de
manera sencilla conceptos de redes, en esta app se hicieron uso de los servicios
de la nube de google en inteligencia artificial asi mismo cloud vision y AutoML
vision (Machine learning) y Google scholar lo usa como buscador especializado

para articulos cientificos.

En el Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico usa Google classroom para evaluar,

asignar cuestionarios en linea y entregar asignaciones.

g) Docente numero 7:

En el Conocimiento Tecnologico utiliza YouTube, GIMP, Turbo C, Adobe
Photoshop, Blender, cinema 4D, Android Studio y CISCO IT essentials. En el
Conocimiento Pedagogico como estrategias de ensefianza-aprendizaje pone en

practica preguntas exploratorias, SQA (Que sé, que quiero saber, que aprendi),
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laboratorios, debates, simulaciones, proyectos, estudios de caso e investigacion

con tutoria.

En el Conocimiento Tecnolodgico del Contenido GIMP lo utiliza como herramienta

para aplicaciones gréaficas para realizar disefios e importar imagenes.

En el Conocimiento Tecnoldgico Pedagdégico usa Android Studio para realizacién

de aplicaciones moviles.

En el Componente Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido (TPACK) posee un
canal en YouTube en el cual realiza video tutoriales relacionados con la clase, en
ellos aparece solucion a problemas, andlisis y conceptos, se brinda los link a los
estudiantes o se los muestra en la clase presencial y basados en estos videos se
realizan debates, preguntas u otros, CISCO IT essentials como teoria y simulacion
de armados de computadoras que son brindados a los estudiantes para su
practica y estudio para luego realizar competencias en base a eso, Turbo C se
les explica a los estudiantes por medio de ejercicios como es la sintaxis que deben
seguir en el programa y la solucion de problemas y Adobe Photoshop, Blender,
cinema 4D por medio de ellos se ensefia en la asignatura recreacion de videos de
distintas teméaticas, spot publicitarios, animaciones en 3D y otros, que son la pauta
para llegar al objetivo del trabajo de fin de curso donde el docente ensefia todas
las gamas necesarias durante el transcurso de la clase para que el estudiante esté

preparado y tenga las capacidades necesarias.

h) Docente numero 8:

En el Conocimiento Tecnoldgico utiliza Java, UML, Visual paradigma, CSS, C#,
WhatsApp, correo electronico, Moodle, Power Point y YouTube. En el
Conocimiento Pedagdgico como estrategias realiza clases précticas,
conferencias, laboratorios con guia, proyectos de fin de curso, lluvia de ideas,

preguntas y respuestas, bateria de preguntas para seminario.

En el Conocimiento Tecnoldgico del Contenido usa YouTube para brindar los

enlaces a los estudiantes y Power Point para diapositivas.
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En el Conocimiento Tecnologico Pedagdgico usa Moodle para asignar tareas,
foros y debates, Visual paradigma como herramienta de modelado, WhatsApp

como medio de comunicacién y correo electronico para realizar consultas.

En el Conocimiento Tecnologico Pedagdgico del Contenido (TPACK) para
modelado se realiza de forma escrita y luego los estudiantes lo realizan en el

software que ellos consideren mas facil.

i) Docente numero 9:

En el Conocimiento Tecnolégico utiliza Slack, YouTube, Case studio, erwin,
Rational Rose, SQL server, Camtasia studio, Axure y Google drive. En el
Conocimiento Pedagogico como estrategias realiza clases practicas de
laboratorios para ensefiar las herramientas a utilizar, lluvia de ideas, exploracion
de software, entrevistas, exposiciones, clases conferencias y proyectos de fin de

Curso.

En el Conocimiento Tecnolégico del Contenido usa YouTube para documentarse,
utiliza Microsoft office para la creacion de documentos de la clase, Microsoft
Project para cronogramas de trabajo, Rational Rose para diagrama de la clase y

Camtasia studio para montar videos.

En el Conocimiento Tecnoldgico Pedagaogico utiliza Slack para comunicarse con
los estudiantes, recibe tareas, asignaciones, consultas, SQL server como practica
de laboratorio, Axure para elaboracién de prototipos y Google drive los estudiantes

lo utilizan para enviarle archivos.

En el Conocimiento Tecnholdgico Pedagogico del Contenido (TPACK) usa Case
studio para modelo entidad- relacién con simbologia de chen, Case studio y erwin

para modelado de base de datos.
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j) Docente numero 10:

En el Conocimiento Tecnoldgico utiliza google drive, YouTube, Moodle, Coggle y
WhatsApp. En el Conocimiento Pedagdgico como estrategias explica que las usa
todas debido a que recibié un curso de pedagogia, no las utiliza todas a la vez,
pero segun el plan de clase las va abordando dependiendo del contenido. Asigna
proyectos de fin de curso. Con un formato dado (plan temético) se estructura la
evaluacion de las actividades y en base a eso va dando la clase.

En el Conocimiento Tecnoldgico del Contenido utiliza google drive para compartir
documentos a los estudiantes o viceversa y YouTube para mandar videos a los

estudiantes como ejemplos donde se desarrollan aplicaciones.

En el Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico usa Moodle como curso en linea,
asigna tareas y foros, para clase presencial utiliza Moodle en paralelo, Coggle
para realizar arboles y diagramas, WhatsApp para crear grupos de informacion
para asignaciones y consultas y realiza clases practicas en laboratorio con

programas como: Java, C#, lenguaje C y C++.

En el Conocimiento Tecnologico Pedagodgico del Contenido (TPACK) en los foros
hace seminarios donde surge un tema de discusion, sube el tema a Moodle y asi

permite la discusion en linea.

k) Docente numero 11:

En el Conocimiento Tecnologico utiliza Google drive, YouTube, GIMP, Wiki,
GitHub, Paint. Net, Windows Movie Maker, Powtoon, Slideshare, Educaplay,
Photo Resizer, Prezi, Camtasia, Lenguaje ¢ y DOSBox. Algunos trabajan con
aplicaciones moviles. Angula material es una plataforma en la que integra

diferentes tecnologias.

En el Conocimiento Pedagégico como estrategias pone en practica, lluvia de
ideas, preguntas, SQA (Que sé, que quiero saber, que aprendi), diagramas, PNI

(Positivo, Negativo, Interesante), foros, proyectos, investigaciéon con tutoria,
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laboratorios sin embargo considera que es una camisa de fuerza porque no

potencia la creatividad.

En el Conocimiento Tecnolégico del Contenido Google drive lo usa para compartir
archivos con estudiantes o viceversa, YouTube lo usa como referencias
bibliograficas y como medio informativo, GIMP para la creacién de imagenes, Wiki
como referencias cruzadas para la informacion, Paint. Net utiliza las opciones
basicas y graficas, Windows Movie Maker para ver y hacer videos de la clase,
Powtoon para hacer clases en vivo interactivas, Slideshare lo usa para consulta
de informacion y es colaborador de ellos, Educaplay utiliza los videos que facilitan
el aprendizaje, Photo Resizer para editar imagenes, bajar el peso, etc., Prezi para
creacion de diapositivas, Camtasia para crear videos de la clase con mas
creatividad, Lenguaje ¢ para que los alumnos conozcan como es el procedimiento

de programacion, DOSBox como emulador para c.

En el Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico en GitHub se deja a los estudiantes
asignaciones en grupos de 3 para trabajar al mismo tiempo por cédigo, también

se hacen foros y consultas.

El docente considera que la combinacién de tecnologia con pedagogia en los
contenidos depende del grupo que tenga, hay grupos que son mas dinamicos u

otros ambiguos, lo va adaptando en base a ello.

|) Docente numero 12 (en anexo D14):

En el Conocimiento Tecnoldgico utiliza google drive, YouTube, Wikis, Movie
Maker, Powtoon, WhatsApp, correo, Facebook, PSelnt, DOSBox y Tc20. En el
Conocimiento Pedagdgico como estrategias realiza lluvia de ideas al inicio de la
clase, preguntas, diagramas, cuadro comparativo, debates, foros, seminarios,

talleres, proyectos, investigacion con tutoria y laboratorios.

En el Conocimiento Tecnoldgico del Contenido utiliza google drive para subir los

archivos de la asignatura o las actividades, también como reforzamiento, YouTube
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brinda tutoriales a los estudiantes para que entiendan un poco mas los temas,

también lo utiliza como medio informativo y Powtoon para crear videos de la clase.

En el Conocimiento Tecnoldgico Pedagogico utiliza google drive para subir
actividades, Wikis lo utliza algunas veces como trabajos investigativos,
WhatsApp, correo y Facebook para comunicarse con los estudiantes y mandar
asignaciones, PSelnt es una herramienta basica de introduccioén, lo usa como
Pseudolenguaje, en las practicas de laboratorios, DOSBox como lenguaje de

programacién y Tc20 como compilador.

El docente agrega: “Tiene que ir de la mano la tecnologia y pedagogia siendo una
universidad tecnologica, se debe dar una buena base, es parte de las estrategias

usar la tecnologia como base”.

En el Conocimiento Tecnoldgico pedagdgico del contenido (TPACK) usa Movie
Maker para creacion multimedia hay unidades graficas para crear videos de algun

tema que se discuten en la clase.

Hallazgos encontrados en las practicas docentes determinadas en la

entrevista

% Se encontraron 57 practicas sobre Conocimiento Tecnoldgico del
Contenido, 47 practicas sobre Conocimiento Tecnologico Pedagogico y 9
practicas sobre Conocimiento Tecnologico Pedagoégico del Contenido
(TPACK)

% 6 docentes utilizan la clase combinada (presencial y en linea), 5 utilizan
como plataforma Moodle para enviar y recibir asignaciones, actividades,
debates, seminarios, videos, presentaciones, diagramas, etc. 1 docente
utiliza como plataforma en linea Google Classroom con la misma finalidad,
2 docentes dejaron de usar Moodle porque considera que es muy pesado
y los 4 docentes restantes realizan solo las clases presenciales.

% Los docentes utilizan diversas tecnologias como apoyo para creacion de

videos, presentaciones, imagenes y documentos para impartir los
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contenidos de su clase de una manera mas interactiva que atraiga la
atencion de los estudiantes, tales como: Powtoon, Microsoft Office, Video
Pad profesional, Camtasia studio, GIMP, Movie Maker, Educaplay, Photo
Resizer, Prezi, Photoshop, adobe premier.

De los docentes entrevistados el 100 % usa YouTube como una
herramienta para fortalecer el aprendizaje de los contenidos ya sea
garantizando los link a los estudiantes por medio de alguna plataforma o
mostrandoles la informacién en clases presenciales, uno de los docentes
posee un canal con tutoriales acerca de su clase, que los crea con el fin de
gue los estudiantes aprendan de una manera mas creativa que ayude a
captar la atencion.

Los docentes utilizan diversas estrategias de ensefianza-aprendizaje tales
como: lluvia de ideas, seminarios, foros, debates, resumen, diagramas,
preguntas y respuestas, entre otros, sin embargo segun lo escuchado en
entrevista podemos decir que los docentes consideran que se debe brindar
mayor capacitacion en el area pedagogica para poder desarrollar sus
contenidos basados en la realidad actual y tener la capacidad de
seleccionar las estrategias adecuadas conforme el contexto que se
presente.

El 100 % de los docentes entrevistados utiliza tecnologia para impartir su
asignatura, sin embargo consideran que carecen de recursos tecnolégicos
en la Universidad para auto capacitarse entre docentes, asi mismo carecen
de licencias de software que son de importancia para el aprendizaje
adecuado de los contenidos brindando tecnologias mas actuales en la
educacion.

Cada docente utiliza software diferentes para brindar a los estudiantes el
contenido base de la asignatura, esto depende del conocimiento que tenga
el docente y de la disponibilidad del software en el laboratorio

computacional de la universidad.
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Componente de TPACK con mayor presencia en las précticas docentes
(Cumplimiento de objetivo #2)

Basado en los hallazgos anteriormente expuestos y el conteo realizado de
practicas por componente de cada docente, se determina que el componente
TPACK que tiene mayor presencia entre las practicas docentes con 57 practicas
en total es el componente del Conocimiento Tecnholdgico del Contenido (TCK),
seguido del componente del Conocimiento Tecnolégico Pedagdgico con 47
practicas, debido a que los docentes dominan no solo el tema que van a ensefiar
sino también que tecnologia aplicar para cada contenido y como éste contenido
cambia mediante la aplicacién de la tecnologia. Comprenden como el uso de la
tecnologia puede influenciar en la ensefianza- aprendizaje de los estudiantes,
conocen diferentes herramientas para un mismo uso y saben seleccionar la mas
idonea segun las necesidades o el objetivo a seguir y de la misma manera los
docentes poseen su registro académico, asistencias y evaluaciones en diferentes

tecnologias segun su preferencia o capacidad.

Evaluacion de practicas tecno- pedagogicas del contenido en los docentes

por medio de fortalezas y debilidades (Cumplimiento de objetivo #3)

Fortalezas:

— Los docentes poseen conocimiento sobre tecnologias diferentes.

— Los docentes poseen conocimiento sobre diversas estrategias de
ensefianza — aprendizaje.

— Los docentes tienen la voluntad de aprender y capacitarse.

— Los docentes conocen el contenido que deben brindar en sus asignaturas.

— Los docentes saben como impartir contenidos con tecnologia.

— Los docentes llevan el control de sus asignaturas haciendo uso de

tecnologias.
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— En las diferentes practicas recopiladas se conocieron 9 que cumplen con
los 3 componentes del modelo TPACK, esto es de gran importancia ya que

algunos docentes estan implementando dicho modelo.
Debilidades:

— Los docentes necesitan mayores recursos tecnolégicos para brindar una
educacion que sustente el uso de tecnologias actuales.
— Los docentes requieren de capacitacion pedagodgica que les ayude a saber

seleccionar las estrategias adecuadas a cada contenido y contexto.
Cuestionario #2 (ver anexo 8):

Propésito: determinar el orden de prioridad (en el cuestionario esta plasmado
como el nivel de importancia) y nivel de urgencia de atencion para el desarrollo de
TPACK en los docentes de ingenieria en computacion de la Universidad Nacional

de ingenieria.

En este cuestionario se hizo una presuncion considerando que prioridad es
sinbnimo de importancia; importancia segun la Real Academia Espafiola es
cualidad de lo importante, de lo que es muy conveniente o interesante, y prioridad
es preferencia de algo respecto de otra cosa, aunque existan en un mismo

instante de tiempo [8].

En éste se brindaron opciones de respuesta basado en su opinién, si el nivel de
importancia y nivel de urgencia de atencion de los componentes es baja, media o

alta.
Cantidad de muestra de cuestionario #2 y tiempo de realizaciéon

Se realiz6 el cuestionario a 10 de 22 docentes de la carrera de Ingenieria en
computacion de la Universidad Nacional de Ingenieria, se carece de informacion

de los demas docentes debido a la limitante explicada en la fase anterior.
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El cuestionario se realizé en conjunto con la entrevista anteriormente expuesta
con excepcién de 2 docentes quienes no recibieron el cuestionario en el mismo
momento de la entrevista anterior y luego no se coincidié con los horarios de

visitas, éste cuestionario se realizd en un tiempo estimado de 20 minutos.
Procedimiento utilizado en cuestionario #2

En este cuestionario se brind6 a los docentes un documento de una hoja, la cual
contenia un cuadro con cada uno de los componentes TPACK y su respectivo
concepto, asi como ejemplos de cada componente con la finalidad que el docente

se identificara con éste y tuviera la capacidad de responder:

% El nivel de importancia de cada componente (que corresponde al orden de
prioridad).
% El nivel de urgencia de atencidon que considera que debe tener cada

componente.

Estas respuestas se basaron en 3 opciones, donde el docente debia seleccionar

si lo consideraba baja, media o alta.

Para el andlisis estadistico de esta encuesta se realizé una tabla en Excel donde
se ingresaron los datos de cuantos docentes respondieron a cada opcion y asi

mismo determinar el porcentaje de ello.

Resultado de cuestionario #2 (Cumplimiento de objetivo #4)

NIVEL DE IMPORTANCIA NIVEL DE URGENCIA DE ATENCION
COMPONENTES TPACK Baja Media |Alta Baja Media Alta
TK(Con.Tecnologico) 1 2 7 2 2 6
PK(Con.Pedagogico) 1 2 7 1 3 6
CK(Con.del contenido) 0 2 8 0 3 7
TPK(Con.Tecno-pedagogico) 0 4 6 1 3 6
TCK(Con.Tecnol.del contenido) 0 4 6 0 4 6
PCK(Con.Ped.del contenido) 0 3 7 0 5 5

Tabla 4 Cantidad de respuestas de los docentes por cada componente en cuestionario #2
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En porcentaje

NIVEL DE IMPORTANCIA

NIVEL DE URGENCIA DE ATENCION

COMPONENTES TPACK Baja Media |Alta Baja Media |Alta

TK(Con.Tecnologico) 10% 20% 70% 20% 20% 60%
PK(Con.Pedagogico) 10% 20% 70% 10% 30% 60%
CK(Con.del contenido) 0% 20% 80% 0% 30% 70%
TPK(Con.Tecno-pedagogico) 0% 40% 60% 10% 30% 60%
TCK(Con.Tecnol.del contenido) 0% 40% 60% 0% 40% 60%
PCK(Con.Ped.del contenido) 0% 30% 70% 0% 50% 50%

Tabla 5 Porcentaje de respuestas de los docentes por cada componente en cuestionario #2

Basandonos en la tabla 4 y tabla 5 de este documento, se puede decir que el

componente del conocimiento del contenido (CK) es el que los docentes

consideran que tiene mayor prioridad y urgencia de atencion, dando el resultado

mayor entre todos los componentes con 80 % para su nivel prioridad o importancia

y un 70% para su nivel de urgencia de atencion.
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CONCLUSION

La presente investigacion se ha dedicado a analizar el conocimiento tecno —
pedagdgico del contenido de los docentes de ingenieria en computacion de la
Universidad Nacional de Ingenieria. Para lograr esto se utilizaron tres
instrumentos de investigacion para la debida recoleccion de informacién, que son:

2 cuestionarios y 1 entrevista.

En el desarrollo de este trabajo de investigacion se ha logrado cumplir con los
objetivos inicialmente planteados; basado en la recoleccion de informacion con
los instrumentos de investigacién se han podido identificar las practicas tecno —
pedagdgicas del contenido que tienen los docentes, asi mismo se conoce que
fortalezas y debilidades poseen como forma de evaluacion, también conocimos
gue componente del modelo TPACK tiene mayor presencia entre las practicas
siendo este el componente Tecnolégico del Contenido y el componente
consideran los docentes que tiene mas prioridad y urgencia de atencion dando

como resultado el componente del conocimiento del contenido.

Un gran aspecto importante del modelo TPACK es que para ensefar se debe
conocer el contexto del estudiante, pero no todo consiste en esto, hay que ser
expertos en el tema pero a la misma vez saber ensefiar y transmitir ese
conocimiento, para lograr esto debe estar inmersa la pedagogia que es la que va
ayudar a fortalecer la enseflanza mediante las diferentes estrategias que el

docente seleccione.

Finalmente, sefalar que este modelo se sustenta en la idea de que el
conocimiento acerca de la tecnologia no puede ser tratado de manera
independiente, y que la buena ensefianza requiere una comprension de como la

tecnologia se relaciona con la pedagogia y los contenidos disciplinares.
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RECOMENDACIONES

Basado en el andlisis realizado, se dan las siguientes recomendaciones a la

Universidad Nacional de Ingenieria (UNI):

e Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) son un
elemento fundamental en el proceso de enseflanza — aprendizaje sobre
todo en la carrera de ingenieria en computacion, por esta razon se propone
la incorporacion del modelo TPACK como un mecanismo de seguimiento

en el desarrollo del quehacer docente.
e Se recomienda la repeticion de este estudio anualmente con el propésito

de conocer si se superaron las debilidades presentadas o se crearon

nuevas y mejores fortalezas.
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ANEXOS

Anexo 1: Version original del cuestionario hecho por Schmidt.

En las paginas siguientes se muestra la version original del cuestionario
realizado por Denise Schmidt [23]

Survey of Preservice Teachers' Knowledge of Teaching and Technology

Denize A. Schmidt, Evrim Baran, and Ann D. Thompson
Center for Technaolegy in Learning and Teaching
lowa State University

Matthew J. Koehler, Punya Mishra, and Tae Shin
Michigan State University

Version: March 3, 2008. (This document will be updated as the sureey is further developed).

Starting on page two of this document is the wersion of the survey presented to pre-semvice teachers in the
following papers:

Schmidt, O., Baran, E., Thompson, &., Koshler, M_J., Shin, T, & Mishra, P. (2008, April).
Technological Fedagogical Confent Knowiledge (TRACK): The Development and Validafion of
a2n Assessment instrument for Presenice Teaschers. Paper presented at the 2009 Annual
WMesting of the Amerncan Educational Research Assaciation. April 13-17, San Diego, California.

Schmidt, 0., Baran, E., Thompson, &, Koehler, M.l Mishra, P., & Shin, T. (2008, March]).
Examining presenace teachers development of technological pedagogicel content knowledge
in sn infroducfory insfuctional technology couwrse. Paper presenied at the 2009 International
Conference of the Society for the Information and Technology & Teacher Education. March 2-8,
Charleston, South Garolina.

Shin, T., Koshler, M.J. Mishra, F. Schmidt D., Baran, E., & Thompson, A. (30038, March). Changing
technalogical pedagogical content knawledge (tpack) through course experiences Paper
presented st the 2008 International Conference of the Society for the Informaton and
Technology & Teacher Education. March 2-8. Charleston, South Carclina. (paper |
presentation)

How do | use the survey? The guestions you want are maost likely guestions 1-47 starbing under the
header “TH (Technology Knowledge)™. In the papers cited above, these categories weare remaoved =o
that participanis were not oriented to the constructs when answernng the survey questions. The items
were presented in order from 1 through 47, howewer. The other items are more particular to individual
study and teacher education context to better understand results found on questions 1-47. You are
free to use them, or modify them. Howewer, they ars not the core items wused to measure the
componenis of TRAGH.

How do score the survey. Each item responss is scored with a walue of 1 assigned to strongly
dizagres, all the way fo & for strongly agree. For each construct the paricipant's responsas are
aweraged. For example, the 7 questions under TK (Technology Knowledpge) are averaged fo produce
one TK {Technology Knowledge) Score.

Reliabkility of the Scores (from Schmidt et al, 2005).

TFACK Domain Internal Consistency [alpha]
Technology Fnowledge [TE} BE
Content Knowledge (CK)

Social Studies B4
Mathematics 85
Science B2
Literacy 75
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Pedapgogy Knowledgs (FK)

Pedapogical Content Knowdedge [PCE)

Technolagical Pedagogical Knowledge (TPK)
Technological Content Knowledge (TCH)

Technological Pedagogizal Content Knowdedpe (TRACK)

24
86
BE
20
Bz

Thank you for faking time to complete this questionnaire. Please answer esch question fo the best of
your knowiedge. Your thoughtfulness and candid responses will be grestly spprecisfed. Your inoiidus)
name or identification number will not af any fime be sssociated with your responses. Your responses

will be kept completely confidential and will mof influence your course grade.
DEMOGRAPHIC INFORMATION

1. Your 15U e-mail address

2. Gender
a. Female
b. Male

3 Agerange
15-22
23-28
27-32
32+

oo oo

4. Msajor
a. Early Chikdhood Education (ECE)
b. Elementary Education (ELED)
c. Other

4. Ares of Specialization

Art

Early Childhood Eduwcation Unified with Special Education
English and Language Ars

Fareign Language

Hzalth

History

Instructional Strategist; Mild'Woderate (K8) Endorsement
Mathematics

Music

j-  Science-Basic

k. Social Stedies

l.  SpeschTheater

. Cither

w

-

d. Yearin College
a. Frzshman
b. Sophomore
c. Junior
d. Seniar

7. Are you completing an educational computing minor?
a. Yes

Fope 1ot &
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b. Mo

2. Are you currenthy enralled or have you completed 3 practicum experencs in a Prek-§

classroom? a. Yes
b. Mo

4. What sermester and year (e.pg. Spring 2002} do you plan to take the following? If you are
currenily enrolled in or have already faken one of these literacy blocks please list semester

and year completed.

Literscy Block-1 (G| 377, 448, 4684, 4588C)

Literacy Block-l (C | 373, 440, 482E, 1820)

Student teaching

Technology 15 8 broad concent that can mean g Iof of different things. For the purpose of this guestionnaire, technolagy is
refeming fo digital ftechrologplechnologies. That is, the digitsl fools we use such as computers, laptops, Pods,

handhelds, infersctive whitehosrds, sofhware programs, ele. Flease answer all of the questions and if you sre uncerain
of or neuirs! sbout your response you may always select "Weither Agree or Dissgree”

Heither
5_11"nngly Disagree | Agres or Agres Strangly
Dizagres Disagree Agree
TK [Technology Knowladge)
1. | know how to solve my own technical
problems.
2. | ean lzarn technology easiy.
3. | keep up vath important new technologies.
4. | frequently play around the technology.
5. | know about 3 lof of different technologiss.
G. | have the technical skills | need to use
technolagy.
7. | have had sufficient opportunitizs to work with
diffzrent technalogies.
CK (Content Knowledge)
Mathematics
8. | have sufficiznt knowledge about
mathematics.
9. | can use 3 mathematical way of thinking.
10, | have various ways and strategies of
developing my understanding of
mathernatics.
Social Studies
11. | have sufficient knowledge about social
studies.
12. | can use 3 historics| way of thinking.
13. | hawe various ways and stratepies of
developing my understanding of social
studies.
Science
14. | have sufficient knowledge about sciznce.
15, | can uss 3 scisntific way of thinking.
15, | have warious ways and stratepies of
developing my undarstanding of science.
Foge 3ef &
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Literacy

17. | have sufficient knowledge about literacy.

18. | can usz a literary way of thinking.

18. | have warious ways and strategies of
developing my understanding of literacy.

PE {Pedagopical Knowladge)

20, | know how to as5ess student perfarmance in
a3 clazsraom.

21. | can adapt my teaching bassd-upon what
students currenily understand or do not
understand.

22, | can adapt my teaching styls to different
learners.

23, | can assess student kkaming in multiple
WaYs.

24, | can use a wide range of teaching
approaches in a classroom setiing
{collaborative learning, direct instruction,
inguiry l2arning, problemiproject based
learning efc.).

25, | am familiar with common student
understandings and misconceptions.

26, | know how to organize and maintsin
classroom management.

PCK [Pedagogical Content Knowledge)

27, | know how to select effective teaching
approaches to guids student thinking and
learning in mathematics.

28, | know how to select effective teaching
approaches fo guide student thinking and
l2arning in litzracy.

20, | know how to select effective teaching
approaches fo guide student thinking and
learning in science.

30, | know how to select effective teaching
approaches o guide student thinking and
learning in social studiss.

TCK {Technolegical Content Knowledge)

31, | know about technologies that | can use for
understanding and doing mathematics.

32, | know about technologies that | can use for
understanding and deing literacy.

33, | know sbout technolagies that | can use for
understanding and doing scisnce.

. | know about technolagies that | can use for
understanding and doing social studiss.

TPK [Technological Pedagogical Knowledge)

35, | can chooss technologies that enhance the
teaching approaches for a lesson.

35, | can chooss technologies that enhance
students’ leaming for a lesson.

Fopc doi &
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37, My teacher education program has caused
mie to think more desply about how
technolagy could influence the teaching
approaches | uss in my classroom.

38. | am thinking critically about how to use
technolagy in my classroom.

38. | zan adapt the use of the technolopgies that |
am leaming sbout 1o different teaching
activities.

FopcSoid
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TPACK (Technology Pedagogy and Contant
Enowledge)

40, | can tesch lessons that appropriately
combine mathematics, t=chnologies and
teaching approaches.

41. | can tesch lessons that appropriately
combine literacy, technolopies and teaching
approaches.

42, | can tesch lessons that appropriately
combine science, technologies and teaching
approaches.

43. | can teach lessons that appropriately
combine socisl stedies, technologies and
teaching approaches.

44 | can s=lect technologies fo use in my
classroom that enhance what | teach, how |
teach and what students leam.

45, | can uss strategies that combine content,
technologies and teaching approaches that |
learned about in my coursewark in my
classroom.

45, | can provide leadzsrship in helping others to
coordingts the use of content, fechnologies
and teaching approaches at my schoal
andior district.

47, | can chooss technolagies that enhance the
content for a lessaon.

Models of TPACK [Faculty, Prek-6 teachers)

42 My mathemsatics education professors
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their teaching.

48, My literacy education professors
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their t=aching.

50. My science education professors
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their teaching.

51, My =ocisl stedies sducation professors
appropriately madel combining content,
technologies and teaching approaches in
their t=aching.

52, My instructional technolagy professors
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their t=aching.

53, My educational foundation professors
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their teaching.
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2% or | ZEXM-50% | S -7 | TER-100%
less

Models of TPCK

55. In general, approzimately what percentage of
your t2acher education professors have
prowvided an effective model of combining
content, technologies and teaching
approaches in their tzaching?

&7. In general, approzimately what percentage of
your professors outside of teacher education
have provided an effective model of
combining content, t=chnologies and
teaching approaches in their teaching?

52. In general, approzimately what percentage of
the Prek-£ cooperating teachers have
provided an sffective model of combining
content, technologies and teaching
approaches in their tzaching?

&4, My profeszors outside of education
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their t=aching.

55, My Prel-5 cooperating teachers
appropriately model combining content,
technologies and teaching approaches in
their teaching.

Fage

Pleasa complare this section by writing your responses in the boxes.

T3 Describe a specific episods whers an [5U professor or instructor effectively demonsirated or modeled
combining contznt, technologies and teaching approaches in a classroom lesson. Please includs in your
description what content was being taught. what technology was used, and what teaching approschies) was
implemented.

T4, Describe a specific episods whers ons of your Prek-§ cooperating teachers effectively demonstrated or
modeled cormbining content, technologiss and teaching approachss in a classroom kesson. Please include in
your description what content was being taught, what fechnology was used, and what t2aching approachiss)
was implemented. If you have not observed a teacher modeling this, please indicate that you have not.
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Th. Describe a specific episods whers you effectively demonstrated or modeled combining confent,
t=chnologies and teaching approaches in a classroom lesson. Flease include in your description what content
you taught, what technology you used, and what tesching approachiss) you implemented. |f you hawe not had
the opporiunity to teach a lesson, please indicats that you have not.

Eoid
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Anexo 2: Traduccién del cuestionario hecho por Schmidt

En las paginas siguientes se muestra la traduccion hecha por Julio Cabero
Almenara del cuestionario original de Denise Schmidt [14].

Perfil Académico y profesional
Direccion pestal y email

1.- Comocimiento tecrolégios (TE) (MD=Muy en desacwerds; D=Desacuerdo; N=IVi en desacuerdo ni en acuerdo;
A=De gruerdo; DA=Muy de acuerdo].

1.1.- 32 rasolver mis problemas tacnicos.

1.2 - Asimilo conocimientos tecnologicos faclments.

1.3.- Me mantengo al diz de las nuevas tacnologias importzntes.

1.4~ A menndo juego ¥ hago pruosbas con la tecnologla.

1.5.- Comozed muchas tecnclogias diferentes.

1.6.- Tenpo los conorimientos téenicos que necasito para usar 1z ternologia.

1.7.- Ha tenido oportunidades suficientes 4 trabajar con diferentes tecnologias.

2.~ Copocimignto del comtenido (C1) (MD=Muy en desgruerdo; D=Desacuerds; N=Ni en desoruerdo mi en acnerdo;
A=Dwe aruerdo; DA=Muy de acuerdo].
2.1~ Matematioss
2.1.1- Tengo suficientes conocimientos sobre matematicas.
2.1.2 - 52 aplicar un modo de penzamients matematios.
2.1.3- Tengo varios métodos v estrategias parz desarrollar mi conocimiento sobre matamaticas.
2.2 - Esfudios soctales
221 - Tengo suficientes conocimientos sobre estudios sociales.
2.3 .2 - & aplicar un mods da pensamisnty histdrico.
2.2 3- Tengo Varios métodos ¥ astrategias para desarrollar mi conocimients sobre estudios socialas.
2.9~ Clemcias
2.3, 1-Tengo suficientes conocimientos sobra ciencias.
2.3.2.- 3¢ aplicar un modo da pensamisnts cientifico.
2.3.3- Tengo varios métodos v astrategias para desarrollar mi conocimisnto sobre ciencias.
2.4 - Lectoescritura
244 - Tenpo suficientes conocimisntos sobre alfabetizaciom lectosseritora.
2.4.2.- 32 aplicar un modo de pensamiento literario.
2.4.3- Tengo varios métodos ¥ estratagias para desarrollar mi conocimiento sobre alfzbetizacion lactoescritora.

2.~ Conocimiento pedagagice (PR} (MD=Muy en desacuerds; D=Desacuerdo; W=Ni en desacuerds ni en acuerdn;
A=Dwe acuerdo; DA=Muy de acuerdo].

2.4~ 58 como evaluar &l rendimients dsl alnmnado en el anla.

3.2 - 22 zdaptar mi docencia a 1o que el slumnado entisnds o no entiende en cada momentao.

3.3.- 32 adaptar mi estilo de docencia 2 alumnados con diferentes estilos da aprendizzje.

3.4.- 32 evaluar el aprendizaje dal alumnado da diversas maneras diferentes.

3.5.- 36 utilizar una amplia varisdad de enfoques docsntes en &l entorno del anla.

3.6 - Sov consciente da los aciertos v errores mas comunes dsl alumnado en lo refarents 2 comprension ds contenidos.
5.7.- 5é pOMO orZanizar v mantener la dindmica en e anla.

4.~ Comocimiento pedagdgics del confenido (PCK) (MD=Muy en desgcuerdo; D=Desacuerdo; =i en deszcuerdo

mi en acuerde; A=De acuerdo; DA=Muy de geuerdo).

4.  i- Puedo seleccionar enfoques docentes de manera eficar para goiar el pensamiento v el zprendizaje del
alumnzdo en matematicas.

4.2.- Puado seleprionar enfoques docentas de manera eficaz para guiar &l pensamiento v el aprendizaje dal alomnado

an lectoascritura.

4.3.- Puado ssleccionar anfoquas docentas de manerz eficaz para guiar el pensamiento v el aprendizaje dal alomnado

&0 ciencias.

4.  4.- Puado selecrionar enfoques docentss de manera eficar parz goiar el pensamisnts v el zprendizaje del
alomnade en estadios sociales.

5.~ Comocimiento fecroldgice del contenido (TCE) (MD=Muy en desacuerdo; D=Desacuerdn; N=i en desacuerdo
mi en acuerdo; A=De acuerdo; Dd=Muy de aeuerdo].
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5.1~ Comozen tecnologias que puedo usar para comprender v alaborar contenidos sobre matematias,

5.2.- Conozeo tecnologias que puedo usar para comprender y elaborar contenidos sobra lectoeseriira,

£.3.- Conozeo taenologias que puedo usar para comprender v elabarar comtenidos sobra clencias,

= 4.- Conozeo teenolotas qua pusda nsar para comprender v elaborar contemidos sobre estudins socizles.

.- Compcimiento tecnoldgico pedagdgicas (TPE) (MD=Muy en desacuerdo; D=Desaeuerdo; N=Ni e desacuerdo ni
en acuerda; A=De acuerdo; DA=Duy de acuerdo).

6. 1-32 seleceionar termalostas que mejoran los enfoques docentes para una lecrion,

6.2.- 52 seleccionar tacnologlas que mejoran &l aprendizaje del alomnado en una leccion.

6.3~ Mi formacion como docente me ha hachy reflevionar mas detenidamente zobre 1z forma en que 13 teenologia
puede influir an los enfoques docentes que empleo en o aulz.

6.4.- Afopto un pensamisnto critico sobra 13 forma de utilizar la teenclogia en el aula

6. 5. Puedo adaptar el uso dalas teenolopias sobra las emales actoy aprendiendo a diferentes actividades docentes.

~ - Congeimiento teemoldgicn pedandqico del contemido (TPACK) (MD=DMuy en desacuerdo; D=Desacuerdo; N=M
en desacuerdo nt en acuerdo; A=De acuerds; DA=Muy de aeuerdo).

7.1~ Puedo impartir lecciones que combinan adecuadaments matematias, teenologkas v enfoques docentas,

7.2.- Pued impartir lerionas qus combinan adecuadamente lactoescritura. tecnalogias v enfoques docentes,

7.3.- Puedo impartir lecrionss que combinan adecuadamente ciancias, teenologlas v enfoques docentes,

74.- Puedo impartir lecrionas que combinan adecuadaments estdios sociales, teenologlas v enfoques docentes.

5. 58 seleccionar teenalogias para usar en el aula que mejoran kos contenidos que imparto, la forma de impartirlos
1o que aprends el lumnado,

7. 58 sar an mis materiales docentes para &l aula estratesias qua combinan contenides, teenologia: v enfoques
docentas sobre Ios cuzles he aprendida.

7.~ Puedo guiar v ayudar a ofras parsonas a coordinar el uso de contenidos, tecnologias y enfoques docentes en mi
cantro docents v/0 ragion adminiztrativa.

.8 - Puedo selecrionar teenologias que mejoran &l contenido de las lecciones.

Sehmidt, Denise; Baran, Evrim.; Thompson, Ann.; Mishra, Punya; Koshler, Mathew: Shin, Tas. (2000). Technological

pedagozical content knowledze (TPACK): The development and validation of an assessment instrument for preservice
teachers. Journal of Research on Technology m Education, volume 42 numero 2, pp 23-145.
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Anexo 3: Cuestionario #1(Adaptacion con 28 items)
Nombre del docente:

Asignatura que imparte:

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacién por medio de la encuesta de Schmidt.

Instrumento con la escala de Likert para determinar el grado de desarrollo de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo

NEA: No Estoy de Acuerdo

NAND: Ni de Acuerdo Nien Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

|MD |NEA | NAND | DA | TA

TK (Conocimiento Tecnol6gico)

1. Sabe cdmo resolver sus propios problemas técnicos.

2. Puede aprender tecnologia facilmente.

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias
importantes.

4. Frecuentemente juega con la tecnologia.

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes.

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para usar
la tecnologia.

7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar

con diferentes tecnologias.

CK( Conocimiento del contenido)

8.

Tiene suficiente conocimiento sobre su materia

9.

Tiene varias formas y estrategias para desarrollar su
comprension.

PK( Conocimiento Pedagdgico)

10.

Sabe como evaluar el desempefio de los estudiantes
en un aula.

11.

Puede adaptar su ensefianza segun lo que los
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

12.

Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

13.

Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

14.

Puede usar una amplia gama de enfoques de
enseflanza en el aula (aprendizaje colaborativo,
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instruccion directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

15. Esta familiarizado con las comprensiones Yy
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

16. Sabe organizar y mantener la gestion del aula.

PCK(Conocimiento del contenido pedagogico)

17. Sabe cdmo seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el aprendizaje
de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagdgico tecnoldgico)

19. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccion.

20. Puede elegir tecnologias que mejoren el aprendizaje
de los estudiantes para una leccion.

21. Su programa de formacion docente lo ha llevado a
pensar mas profundamente acerca de como la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22. Esta pensando criticamente sobre cémo usar la
tecnologia en su salon de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologias que esta
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagdgic

0 tecnologico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las tecnologias y
enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su
salén de clases que mejoren lo que ensefia,
cdmo ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan contenido,
tecnologias y enfoques de ensefianza que
aprendi6 en sus cursos en su salon de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccion.
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Anexo 4: Cuestionario #1 realizado a docentes

o

Asignatura que imparte: MotemaHca T ;‘TC,O(‘\Q de la LONPU'MUCQ'

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo NEA: No Estoy de Acuerdo

NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo
1 2 3

|MD [NEA |[NAND [DA [TA

TK (Conocimiento Tecnoldgico)

1. Sabe como resolver sus propios problemas
técnicos. X

2. Puede aprender tecnologia facilmente.

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes.

4. Frecuentemente juega con la tecnologia. X

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para
usar la tecnologia. X

7. Hatenido suficientes oportunidades para trabajar X
con diferentes tecnologias.

CK( Conocimiento del contenido)

8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia

9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar
su comprension.

PK( Conocimiento Pedagdgico)

10. Sabe como evaluar el desempefio de los
estudiantes en un aula.

11. Puede adaptar su ensefianza segtin lo que los
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

14. Puede usar una amplia gama de enfoques de
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

15. Est4 familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.

x.

> X

| X X | >

><

x| >=
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DA .

PCK(Conocimiento del contenido pedagégico)

17. Sabe como seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)

19. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefanza para una leccion.

20. Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccion,

21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a
pensar mas profundamente acerca de como la
tecnologia podria influir en los enfoques de
enseflanza que utiliza en su clase.

22. Esta pensando criticamente sobre c6mo usar la
tecnologia en su salén de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologias que esta
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

Sc| <

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagdgic

o tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su
salén de clases que mejoren lo que ensefia,
cémo ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendid en sus cursos en su
salon de clases.

><

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccion.
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Asignatura que imparte: R@_D\_Q,C) CU, (b OU{"QC_{DV a, A Tq s L

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento para determinar el grado de desarrollo de cada sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

" 2 i ; _—

B, =,
e 5 : | MD [NEA [NAND [DA [TA
TK (Conocimiento Tecnologico)
1. Sabe cémo resolver sus propios problemas

técnicos. )(
2. Puede aprender tecnologia facilmente. X
3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias E
importantes. X
4. Frecuentemente juega con la tecnologia. b(
5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para
usar la tecnologia. K
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar Ve
con diferentes tecnologias.
CK( Conocimiento del contenido) .
| 8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia | | | | I ¥
;6 e 23 B T T I T
M .
‘T(r). Tiene varias formas y estrategias para desarrollar & De>-

Su comprension. "
PK( Conocimiento Pedagogico)
11. Sabe como evaluar el desempefio de los X
estudiantes en un aula.
12. Puede adaptar su ensefianza segin lo que los X
X
X

estudiantes entienden o no entienden actualmente.

13. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

14. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

15. Puede usar una amplia gama de enfoques de X
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

16. Esté familiarizado con las comprensiones y ¥
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.
17. Sabe organizar y mantener la gestién del aula. 14
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VR

| PCK(Conocimiento del contenido pedagégico)

|18.

Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

f TCK( Conocimiento del contenido tecnologico)

'19. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y

hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnologico)

20.

Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccion.

21

. Puede elegir tecnologias que mejoren el

aprendizaje de los estudiantes para una leccion.

22

Su programa de formacion docente lo ha llevado a
pensar més profundamente acerca de cémo la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

23.

Esté pensando criticamente sobre cémo usar la
tecnologia en su salon de clases.

o N\ m,

24.

Puede adaptar el uso de las tecnologias que estd
‘aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagégic

o tecnologico)

25. Puede ensear lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las
tecnologias y enfoques de ensefianza.

[

26. Puede seleccionar tecnologias para usar en
su saldn de clases que mejoren lo que
ensefia, cOmo ensefia y qué aprenden los
estudiantes.

|Xed-

|Con ot oL
ol A ernpo.
Na (anbiando

27. Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendio en sus cursos en
su salon de clases.

X

NS3 A
‘ ?b(,ﬁe.\ Yosex,

28. Puede proporcionar liderazgo para ayudar
a otros a coordinar el uso del contenido,
las tecnologias y los enfoques de
enseflanza en su Universidad.

29. Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccion.
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V2.

Asignatura que imparte: 1N+4- O o ing / long . ole Prog,
b ,

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento para determinar el grado de desarrollo de cada sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

p ] L
g L 2 f =

| MD | NEA [NAND DA [TA

TK (Conocimiento Tecnologico)

1. Sabe como resolver sus propios problemas X
técnicos.

2. Puede aprender tecnologia facilmente. X

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes.
Frecuentemente juega con la tecnologia. %

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para
usar la tecnologia.

7. Hatenido suficientes oportunidades para trabajar
con diferentes tecnologias.

CK( Conocimiento del contenido)

8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X

9. Puede-usar-una-menera.de pensar-conforme-su..
asignaturatej-puedousar una manera matemétiea — e e e | R
de-pensar) M

10. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X
su comprension.

PK( Conocimiento Pedagégico)

11. Sabe cémo evaluar el desempeiio de los W
estudiantes en un aula.

12. Puede adaptar su ensefianza segun lo que los X
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

13. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes X
aprendices.(estilos de aprendizaje)

14. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de X
multiples maneras.

15. Puede usar una amplia gama de enfoques de 2
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccion directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

16. Esta familiarizado con las comprensiones y X
conceptos erroneos comunes de los estudiantes.

17. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.
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D3

PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)

18. Sabe como seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnologico)

19. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y
hacer su asignatura,

TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)

20. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccion.

21. Puede elegir tecnologias que mejoren el

aprendizaje de los estudiantes para una leccion.

22. Su programa de formacién docente lo ha llevado a
pensar mas profundamente acerca de como la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

23. Esta pensando criticamente sobre c6mo usar la
tecnologia en su salon de clases.

24. Puede adaptar el uso de las tecnologias que estd
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagégic

o tecnolégico)

25. Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las
tecnologias y enfoques de ensefianza.

26. Puede seleccionar tecnologias para usar en
su salon de clases que mejoren lo que
ensefla, como ensefia y qué aprenden los
estudiantes.

Ve pende
de lo de

.mnga
ddpenibles

27. Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendid en sus cursos en
su salon de clases.

(KU“"?W
Vinnita o)

28. Puede proporcionar liderazgo para ayudar
a otros a coordinar el uso del contenido,
las tecnologfas y los enfoques de
ensefianza en su Universidad.

29. Puede elegir tecnologias que mejoren el

contenido de una leccion.
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YA

Asignatura que imparte: _6: cnolovd o l (oot |

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenierfa en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada

sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

4 %

=2

b

T B TR T

TK (Cbxi(;éilﬁfeﬁto Técnoiégico)

1. Sabe cémo resolver sus propios problemas
técnicos.

X

2. Puede aprender tecnologia facilmente.

X

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias
importantes.

4. TFrecuentemente juega con la tecnologia. K
5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para X
usar la tecnologia.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar X
con diferentes tecnologias.
CK( Conocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X

9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar
su comprension.

PK( Conocimiento Pedagégico)

10. Sabe cémo evaluar el desempeifio de los
estudiantes en un aula.

11. Puede adaptar su ensefianza segun lo que los
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

14. Puede usar una amplia gama de enfoques de
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacién,

aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

15. Esté familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

5

16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.

N
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M

PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)
17. Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza X
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.
TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)
18. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y X
hacer su asignatura,
TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)
19. Puede elegir tecnologfas que mejoren los enfoques X
de ensefianza para una leccion.
20. Puede elegir tecnologias que mejoren el X
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.
21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a X
pensar mas profundamente acerca de como la
tecnologfa podria influir en los enfoques de

ensefianza que utiliza en su clase.

22. Esté pensando criticamente sobre c6mo usar la K
tecnologia en su salon de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologfas que esta ¢

aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagdgico tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen X
apropiadamente su asignatura, las tecnologfas
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su X
salén de clases que mejoren lo que ensefia,
cdmo ensefla y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de K
enseflanza que aprendio en sus cursos en su
salén de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a X
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad,

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el ¥
contenido de una leccion,

pag. 66
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7~

@‘O

Asignatura que imparte: ;‘Q_‘\CO_C}O\\@\ ?YOE\ : ’J PYYE I ) 60/‘;&2&“&"}?

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrolio de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estov de Acuerdo

NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo
4 Y £3

|MD |[NEA [NAND [DA [TA

TK (Conocimiento Tecnolégico)

1. Sabe cémo resolver sus propios problemas X
técnicos.

2. Puede aprender tecnologia facilmente.

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias
importantes.

4. Frecuentemente juega con la tecnologia.

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes.

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para
usar la tecnologfa.

7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar
con diferentes tecnologias.

x| XS <X

12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

14. Puede usar una amplia gama de enfoques de
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacion,

aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

15. Esté familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

| 16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.

CK( Conocimiento del contenido)

8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia " WSEX\ QJ::%

9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X ;Si ;CUJ "%
su comprension. PR

PK( Conocimiento Pedagdgico) \N&\U\h ;

10. Sabe cémo evaluar el desempefio de los X * ) "
estudiantes en un aula. PO Se

11. Puede adaptar su enseianza segun lo que los \A(;u enter (2
estudiantes entienden o no entienden actualmente. J‘Vj‘ﬁ‘::\;if

Pawa evd ki
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e

PCK(Conocimiento del contenido pedagégico) 7
17. Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza i oy
efectivos para guiar el pensamiento y el bastenak

aprendizaje de los estudiantes en su asignatura. (ofucitadcs
TCK( Conocimiento del contenido tecnoldgico)
18. Sabe de tecnologfas que puede usar para entender y X
hacer su asignatura.
TPK(Conocimiento pedagégico tecnologico)
19. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques X
de ensefianza para una leccién.
20. Puede elegir tecnologias que mejoren el Y _b_“U s<
aprendizaje de los estudiantes para una leccién. W&‘ﬁ\’_ i
21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a X o s
pensar més profundamente acerca de cémo la LS 45

tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22. Esté pensando criticamente sobre como usar la X
tecnologia en su salén de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologfas que esta £
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagégico tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen X
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su X
salon de clases que mejoren lo que ensefia,
como ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan ¥
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendid en sus cursos en su
salon de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a X.
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologfas que mejoren el - K
contenido de una leccién.
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Vo

Asignatura que imparte:}fl("’l ULX (,'U la T ade s . l l?ﬂd Tecnold ‘{ (as <lf\( l“'ﬂ“\.}
! - ’ s\

Objetive de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacién por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

4 7 3 - =i
e e e |MD [NEA [NAND DA |TA
TK (Cenocimiento Tecnolégico) ‘
1. Sabe cémo resolver sus propios problemas X ﬁ
técnicos.
2. Puede aprender tecnologia facilmente. X
3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes.
4. Frecuentemente juega con la tecnologia. X
5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. E 4 X
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para X
usar la tecnologia.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar X
con diferentes tecnologias.
CK( Conocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X
9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X
su comprension.
. PK( Conocimiento Pedagdgico)
10. Sabe cémo evaluar el desempefio de los X
estudiantes en un aula.
11. Puede adaptar su ensefianza segin Io que los )(
estudiantes entienden o no entienden actualmente.
12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes X
aprendices.(estilos de aprendizaje)
13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de X
multiples maneras.
14. Puede usar una amplia gama de enfoques de i x
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacién,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).
15. Esté familiarizado con las comprensiones y X
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.
16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula. ¥
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D6

PCK(Conocimiento del contenido pedagégico)

17.

Sabe como seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18.

Sabe de tecnologias que puede usar para entender y
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)

19.

Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccion.

20.

Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.

<

21.

Su programa de formacién docente lo ha llevado a
pensar més profundamente acerca de cémo la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22.

Est4 pensando criticamente sobre cémo usar la
tecnologia en su salén de clases.

23.

Puede adaptar el uso de las tecnologias que esta
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenide pedagégic

o tecnolégico)

24,

Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25.

Puede seleccionar tecnologias para usar en su
salon de clases que mejoren lo que ensefia,
como ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26.

Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendi6 en sus cursos en su
sal6n de clases.

27,

Puede proporcionar liderazgo para ayudar a
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28.

Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccion.
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(CASO DE ESTUDIO: INGENIERIA EN COMPUTACION)

Asignatura que imparte: | \’\\___U{\Q ALY 3| } 'P\\;"‘\ (T\axi~ } \'\\‘\" : \7\" i) el }
/ £ ,I ! e = ! s §2 -
oW Goagieus ' Tepviad ailittang

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer

docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrolio de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

/1 7 2 Lf g

| MD I.NEA[N_ASJD 11)1{ 1TA

TK (éoﬁbéixﬂiénto Tecnoiégﬁco}

1. Sabe cémo resolver sus propios problemas X
téemicos.
2. Puede aprender tecnologia facilmente. X

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes.

4, Frecuentemente juega con la tecnologia. X

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. ¢

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para X
usar la tecnologia.

7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar X
con diferentes tecnologias.

CK( Conecimiento del contenido)

8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X

9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X
su comprension.

PK( Conocimiento Pedagdgico)

10. Sabe cémo evaluar el desempeiio de los X
estudiantes en un aula.

11. Puede adaptar su ensefianza segin Io que los X

estudiantes entienden o no entienden actualmente.

12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de X
miltiples maneras.

14. Puede usar una amplia gama de enfoques de X
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccion directa, aprendizaje por indagacién,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

15. Esta familiarizado con las comprensiones y X
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula. X
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D?

PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)

17.

Sabe coémo seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18.

Sabe de tecnologfas que puede usar para entender y
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)

19.

Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de enseilanza para una leccién.

20.

Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.

21,

Su programa de formacién docente lo ha llevado a
pensar més profundamente acerca de cémo la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22,

Est4 pensando criticamente sobre cmo usar la
tecnologia en su salén de clases.

23,

Puede adaptar el uso de las tecnologias que est4
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagégic

0 tecnolégico)

24.

Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25.

Puede seleccionar tecnologias para usar en su
salén de clases que mejoren lo que ensefia,
cdmo ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26.

Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendid en sus cursos en su
salon de clases.

27.

Puede proporcionar liderazgo para ayudar a
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28.

Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccién.
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D%

Asignatura que imparte:mlg\ﬂm:)y_;__._; ‘(1

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrolio de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

A -~ 7% ‘ <

[MD | NEA |[NAND | DA | TA

TK (Cblioéixﬁiehto Tecno\légicc‘))i

1. Sabe cémo resolver sus propios problemas X
técnicos.

2. Puede aprender tecnologia facilmente. X

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes.

4, Frecuentemente juega con la tecnologia. X

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. A

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para X
usar la tecnologia.

7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar X

con diferentes tecnologfas.
CK( Conocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X
9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X
su comprension.
PK( Conocimiento Pedagégico)
10. Sabe cémo evaluar el desempeiic de los X
- estudiantes en un aula.
11. Puede adaptar su ensefianza segiin lo que los j(
estudiantes entienden o no entienden actualmente.
12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes X
aprendices.(estilos de aprendizaje)
13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de X
multiples maneras.
14. Puede usar una amplia gama de enfoques de
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo, X
instruccion directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, efc.).
15. Esté familiarizado con las comprensiones y X
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.
16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.

P
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DR

PCK(Conocimiento del contenido pedagégico)

17. Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza X
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y 2
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnelégico)

19. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques X
de ensefianza para una leccion.

20. Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccidn.

21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a /\/
pensar mas profundamente acerca de como la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22. Est4 pensando criticamente sobre como usar la X
tecnologia en su salén de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologias que esta
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagdgico tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen X
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su X

salén de clases que mejoren lo que ensefia,
cdmo ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan X
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendié en sus cursos en su
salon de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a ¥
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el X
contenido de una leccion.
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D

9

(CASO DE ESTUDIO: INGENIERIA EN COMPUTACION)

Asignatura que imparte: P T ——

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacién por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

{ 42 &% 4 &

Muf)‘}i 2

T LA TR [MD [NEA[NAND |DA |TA
TK (Conocimiento Tecnolégico)
1. Sabe c6mo resolver sus propios problemas ¥
técnicos.
2. Puede aprender tecnologfa fécilmente. X
3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias
importantes. X
4. Frecuentemente juega con la tecnologia. X
5. Sabe de muchas tecnologfas diferentes. x
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para X
usar la tecnologfa.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar K
con diferentes tecnologfas.
CK( Conocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X
9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar .
su comprension. X
PK( Conocimiento Pedagdgico)
10. Sabe cémo evaluar el desempeiio de los
_estudiantes en un aula.
11. Puede adaptar su ensefianza segin lo que los X
estudiantes entienden o no entienden actualmente.
12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)
13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de X
multiples maneras.
14. Puede usar una amplia gama de enfoques de X
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo, .
instruccién directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).
15. Esta familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.
16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula. X
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PCK(Conocimiento del contenido pedagégico)

17. Sabe como seleccionar enfoques de ensefianza X
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y X
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnoldgico)

19. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques X
de ensefianza para una leccion.

20. Puede elegir tecnologias que mejoren el X
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.

21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a K so legeq
pensar mas profundamente acerca de c6mo la lad
tecnologia podria influir en los enfoques de * Uy
ensefianza que utiliza en su clase.

22. Est4 pensando criticamente sobre c6mo usar la X
tecnologia en su salén de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologias que esté
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza. X

TPACK ( Conocimiento del contenide pedagégico tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen X
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su X
salon de clases que mejoren lo que enseiia,
cdmo ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan X
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendid en sus cursos en su
salon de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a X
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el X
contenido de una leccion. i

=~ 1%y y 28  redoacankes.

— Eovm\m 0O Lunte e en
O&m DY\\\UQ/’({J(OLO..é-
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D40

|

] /j
Asignatura que imparte: 5’ OA d \DC- [ ©RPOM . (Ompu) .

Objetivo de Ia entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenierfa en computacién por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada
sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

o : [MD | NEA [NAND [DA |74
TK (Conocumento Tecnolégco) 7
1. Sabe cémo resolver sus propios problemas - 1 X
técnicos. :
2. Puede aprender tecnologia fécxlmente X
3. se mantiene al dfa con las nuevas tecnologfas ¥ 7
importantes.
4. Frecuentemente juega con la tecnologia. X
5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. A
{6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para ¥
| usar la tecnologia.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar N
con diferentes tecnologias.
CK( Cenocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X
9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar
Su comprension. X
PK{( Conocimiento Pedagégico)
10. Sabe c6mo evaluar el desempefio de los Y
estudiantes en un aula.
11. Puede adaptar su ensefianza segiin lo que los X
estudiantes entienden o no entienden actualmente.
12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes X
aprendices.(estilos de aprendizaje)
13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de Y
multiples maneras.
14. Puede usar una amplia gama de enfoques de [ x

ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo, I
instruccién directa, aprendizaje por indagacién, |
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.). 4
|15. Esté familiarizado con las comprensiones y A
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.
{ 16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.
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PCK{(Conocimiento del contenido pedagdgico)

17. Sabe c6mo seleccionar enfoques de enseflanza X
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura,

TCK{( Conocimiento del contenido tecnolégico)

18. Sabe de tecnologfas que puede usar para entender y 3(
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagdgico tecnoldgico)

19. Puede elegir tecnologfas que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccion.

20. Puede elegir tecnologias que mejoren el ) )(
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.
21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a X

pensar més profundamente acerca de c6mo la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22. Esté pensando criticamente sobre cémo usar la : k
tecnologia en su salén de clases. !

23. Puede adaptar el uso de las tecnologfas que estd
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

'TPACK ( Conocimiento del contenido pedagégico tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen K
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su X
salon de clases que mejoren lo que enseia,
como ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan X
contenido, tecnologfas y enfoques de
ensefianza que aprendié en sus cursos en su
salon de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a K
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccién. X

S
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Pas

7 ;
Asignatura que imparte: (00O - (oD |

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el guehacer
docente de la carrera de ingenierfa en computacién por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada

sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo

NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

! A 2 Y z
LR | MD [NEA [NAND [DA |TA |
TK (Conocimiento Tecnolégico) |
1. Sabe cémo resolver sus propios problemas [ & !
técnicos. }
2. Puede aprender tecnologia facilmente. -
3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias 7
importantes.
4. Frecuentemente juega con la tecnologia. X
5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para ¥
' usar la tecnologia.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar 7
con diferentes tecnologias.
CK( Cenocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X
9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar i
su comprension.
PK( Conocimiento Pedagégico)
10. Sabe cémo evaluar el desempefio de los
estudiantes en un aula.
11. Puede adaptar su ensefianza segiin lo que los ¥
~_estudiantes entienden o no entienden actualmente.
12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes 4
aprendices.(estilos de aprendizaje)
13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de KX
multiples maneras.
14. Puede usar una amplia gama de enfoques de X
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacién,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).
15. Est4 familiarizado con las comprensiones y [ x i
|___conceptos erréneos comunes de los estudiantes. ' |
{16. Sabe organizar y maniener la gestion del aula. ' o | - i
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PCK(Conocimiento del contenido pedagégico)
17. Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza X
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.
TCK( Conocimiento del contenido tecnolégico)
18. Sabe de tecnologfas que puede usar para entender y X
hacer su asignatura.
TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)
19. Puede elegir tecnologfas que mejoren los enfoques N
de ensefianza para una leccion.
20. Puede elegir tecnologias que mejoren el X
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.
21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a X
pensar mas profundamente acerca de cémo la
tecnologfa podria influir en los enfoques de

ensefianza que utiliza en su clase.

22. Esté pensando criticamente sobre cémo usar la X
tecnologia en su salén de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologias que esta &

aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.
TPACK ( Conocimiento del contenido pedagdgico tecnolégico)

24. Puede ensefiar lecciones que combinen X
apropiadamente su asignatura, las tecnologfas
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su : X

salén de clases que mejoren lo que ensefia,
como ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan ¢
contenido, tecnologfas y enfoques de
ensefianza que aprendi6 en sus cursos en su
salén de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a

‘ : X

otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el \
contenido de una leccién. i
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pi*

Asignatura que imparte: L 0% -0\ (g ’, Antelig A ' LQY\S . Pmﬁj )

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento para determinar el grado de desarrollo de cada sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Nide Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de
2 | — -2 L}

|MD | NEA [ NAND [DA [TA

Acuerdo
o

%5}

TK (Conocimiento Tecnolégico)

1. Sabe como resolver sus propios problemas
técnicos.

2. Puede aprender tecnologia facilmente.

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias
importantes.

4. Frecuentemente juega con la tecnologia.

Sabe de muchas tecnologias diferentes.

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para
usar la tecnologia.

7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar
con diferentes tecnologias.

CK( Conocimiento del contenido)

8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X

9. Puede usar una manera de pensar conforme su

> asignatura(ej: puedo usar una manera matematica
de pensar)

10. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar
su comprension.

PK( Conocimiento Pedagdgico)

11. Sabe como evaluar el desempeiio de los
estudiantes en un aula.

12. Puede adaptar su ensefianza segtn lo que los
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

13. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

14. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

15. Puede usar una amplia gama de enfoques de k
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

16. Esta familiarizado con las comprensiones y A
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

17. Sabe organizar y mantener la gestion del aula. ¥

O

NN S ELNE

Rk*& X
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DIz

PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)

18.

Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnol6gico)

19. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y

hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagégico tecnolégico)

20. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques

de ensefianza para una leccion.

21

Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccion.

N

22.

Su programa de formacion docente lo ha llevado a

pensar mas profundamente acerca de como la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

%—

23,

Esté4 pensando criticamente sobre como usar la
tecnologia en su salén de clases.

24.

Puede adaptar el uso de las tecnologias que estd

aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

3

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagdgico tecnol6gico)

25. Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las
tecnologias y enfoques de ensefianza.

26. Puede seleccionar tecnologias para usar en

su salon de clases que mejoren lo que
ensefia, cdmo ensefia y qué aprenden los
estudiantes.

27. Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
enseflanza que aprendio en sus cursos en
su salén de clases.

28. Puede proporcionar liderazgo para ayudar X
a otros a coordinar el uso del contenido,
las tecnologias y los enfoques de
ensefianza en su Universidad.

29. Puede elegir tecnologias que mejoren el £

contenido de una leccion.
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M

Y

peloe P

Cvol0c
N\ e@""a

MD: Muy en Desacuerdo

Asignatura que imparte: (POO } Ay O\HVY\O Y 'L;D,
T =, '

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento para determinar el grado de desarrollo de cada sentencia.

NEA: No Estoy de Acuerdo
NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

A 7. 2 ) o

< =y
- )

| MD [NEA [NAND [DA [TA

TK (Conocimiento Tecnolégiéo)

1. Sabe cémo resolver sus propios problemas
técnicos.

X

2. Puede aprender tecnologia facilmente.

X

3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias
importantes.

4. Frecuentemente juega con la tecnologia.

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para
usar la tecnologia.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar X
con diferentes tecnologias.
CK( Conocimiento del contenido) +
8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X |10 awos
9. Puede usar una manera de pensar conforme su
«—signatura(ej: puedo usar una manera matematica s |
de pensar)
10. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X

su comprension.

PK( Conocimiento Pedagogico)

11. Sabe como evaluar el desempefio de los
estudiantes en un aula.

12. Puede adaptar su ensefianza segtin lo que los
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

13. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes
aprendices.(estilos de aprendizaje)

14. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

15. Puede usar una amplia gama de enfoques de
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccion directa, aprendizaje por indagacién,

aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

>| x| x| X x

16. Esta familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

17. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.
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PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)

18. Sabe como seleccionar enfoques de ensefianza K
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnologico)

19. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y X
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagogico tecnologico)

20. Puede elegir tecnologfas que mejoren los enfoques X cent Ugys“i
de ensefianza para una leccion. Sy PREE

21. Puede elegir tecnologias que mejoren el X no siexnte
aprendizaje de los estudiantes para una leccion. e 1€

22. Su programa de formacion docente lo ha llevado a 4, fon UL

pensar més profundamente acerca de como la
tecnologia podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.
23. Esté pensando criticamente sobre como usar la k
tecnologia en su salon de clases.
24, Puede adaptar el uso de las tecnologas que esta X
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.
TPACK ( Conocimiento del contenido pedagogico tecnologico)

25. Puede ensefiar lecciones que combinen I'e
apropiadamente su asignatura, las
tecnologias y enfoques de ensefianza.

26. Puede seleccionar tecnologias para usar en )(
su salon de clases que mejoren lo que
ensefia, como ensefia y qué aprenden los
estudiantes.

27. Puede usar estrategias que combinan X
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendio en sus cursos en
su salon de clases.

28. Puede proporcionar liderazgo para ayudar X
a otros a coordinar el uso del contenido,
las tecnologias y los enfoques de
ensefianza en su Universidad.

29. Puede elegir tecnologias que mejoren el X
contenido de una leccion.
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Q/;"\

Asignatura que imparte: @mgmmuon Onent-a CDbJ . /NGH NN i

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacién por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento para determinar el grado de desarrollo de cada sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo

NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo
1 L % o 5

|MD |NEA |[NAND [DA [TA

TK (Conocimiento Tecnologico)

1. Sabe cémo resolver sus propios problemas
técnicos. X
2. Puede aprender tecnologia facilmente. X
3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes.

4. Frecuentemente juega con la tecnologia.

> |6

5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. ;

6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para X ;
usar la tecnologia.

7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar X:

con diferentes tecnologias.

CK( Conocimiento del contenido)

8. Tiene suficiente conocimiento sobre su materia X

9. Puede usar una manera de pensar conforme su
asignatura(ej: puedo usar una manera matematica
de pensar)

10. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X
su comprension.

PK( Conocimiento Pedagégico)

11. Sabe como evaluar el desempeiio de los X
estudiantes en un aula.

12. Puede adaptar su ensefianza segun lo que los X
estudiantes entienden o no entienden actualmente.

13. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes X

aprendices.(estilos de aprendizaje)

14. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de
multiples maneras.

15. Puede usar una amplia gama de enfoques de X
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instruccién directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).

16. Esta familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.

17. Sabe organizar y mantener la gestién del aula. ¥

¢
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By

PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)

18.

Sabe como seleccionar enfoques de ensefianza
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura.

TCK( Conocimiento del contenido tecnolgico)

19. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y

hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagoégico tecnoldgico)

20.

Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccion.

21,

Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccion.

22,

Su programa de formacion docente lo ha llevado a
pensar mas profundamente acerca de cémo la
tecnologia podria influir en los enfoques de
enseflanza que utiliza en su clase.

23.

Esté pensando criticamente sobre como usar la
tecnologia en su salon de clases.

24,

Puede adaptar el uso de las tecnologias que estd
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagogico tecnolégico)

25. Puede ensefiar lecciones que combinen
apropiadamente su asignatura, las
tecnologias y enfoques de ensefianza.

26. Puede seleccionar tecnologias para usar en
su salon de clases que mejoren lo que
ensefia, como ensefia y qué aprenden los
estudiantes.

27. Puede usar estrategias que combinan
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendid en sus cursos en
su salon de clases.

28. Puede proporcionar liderazgo para ayudar
a otros a coordinar el uso del contenido,
las tecnologias y los enfoques de
ensefianza en su Universidad.

29. Puede elegir tecnologias que mejoren el
contenido de una leccion.
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B%

ey
1

AS

Asignatura que imparte: %ij( & Lk(‘, JQ“\O‘)/ A Bb“_

Objetivo de la entrevista: Determinar los componentes del TPACK en el quehacer
docente de la carrera de ingenieria en computacion por medio de la encuesta de Schimidt.

Instrumento con la escala de Licker para determinar el grado de desarrollo de cada

sentencia.

MD: Muy en Desacuerdo  NEA: No Estoy de Acuerdo

NAND: Ni de Acuerdo Ni en Desacuerdo DA: De Acuerdo TA: Totalmente de Acuerdo

Sladia sl [MD [NEA [NAND [DA [TA
TK (Conocimiento Tecnolégico)
1. Sabe cémo resolver sus propios problemas X
técnicos.
2. Puede aprender tecnologia facilmente. X
3. se mantiene al dia con las nuevas tecnologias X
importantes. ,
4, Frecuentemente juega con la tecnologia. A
5. Sabe de muchas tecnologias diferentes. X
6. Tiene las habilidades técnicas que necesita para ¥
usar la tecnologfa.
7. Ha tenido suficientes oportunidades para trabajar
con diferentes tecnologias.
CK( Conocimiento del contenido)
8. Tiene suficiente conocimients sobre su materia A
9. Tiene varias formas y estrategias para desarrollar X
su comprension.
PK( Conocimiento Pedagdgico)
10. Sabe cémo evaluar el desempeiio de los ’(
estudiantes en un aula.
11. Puede adaptar su ensefianza segin lo que los X o
estudiantes entienden o no entienden actualmente. L n[ﬁu o
12. Puede adaptar su estilo de ensefianza a diferentes )( -0 14
aprendices.(estilos de aprendizaje) Modg
13. Puede evaluar el aprendizaje de los estudiantes de /\,
multiples maneras.
14. Puede usar una amplia gama de enfoques de y
ensefianza en el aula (aprendizaje colaborativo,
instrucci6n directa, aprendizaje por indagacion,
aprendizaje basado en problemas / proyectos, etc.).
15. Esta familiarizado con las comprensiones y
conceptos erréneos comunes de los estudiantes.
16. Sabe organizar y mantener la gestién del aula.
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D15

PCK(Conocimiento del contenido pedagdgico)

17. Sabe cémo seleccionar enfoques de ensefianza X
efectivos para guiar el pensamiento y el
aprendizaje de los estudiantes en su asignatura,

TCK( Conocimiento del contenido tecnoldgico)

18. Sabe de tecnologias que puede usar para entender y £
hacer su asignatura.

TPK(Conocimiento pedagdgico tecnolégico)

19. Puede elegir tecnologias que mejoren los enfoques
de ensefianza para una leccién.

20. Puede elegir tecnologias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes para una leccién.

21. Su programa de formacién docente lo ha llevado a X
pensar més profundamente acerca de c6mo la
tecnologfa podria influir en los enfoques de
ensefianza que utiliza en su clase.

22. Esté pensando criticamente sobre como usar la
tecnologia en su salén de clases.

23. Puede adaptar el uso de las tecnologias que est4
aprendiendo a diferentes actividades de ensefianza.

TPACK ( Conocimiento del contenido pedagégico tecnolégico)

=<

24. Puede ensefiar lecciones que combinen X
apropiadamente su asignatura, las tecnologias
y enfoques de ensefianza.

25. Puede seleccionar tecnologias para usar en su %

salén de clases que mejoren lo que ensefia,
como ensefia y qué aprenden los estudiantes.

26. Puede usar estrategias que combinan \/
contenido, tecnologias y enfoques de
ensefianza que aprendi en sus cursos en su
salon de clases.

27. Puede proporcionar liderazgo para ayudar a X
otros a coordinar el uso del contenido, las
tecnologias y los enfoques de ensefianza en su
Universidad.

28. Puede elegir tecnologias que mejoren el A
contenido de una leccidn.
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Anexo 5: Entrevista a docentes

Preguntas:

v' ¢ Qué tecnologias utiliza al impartir sus asignaturas?

Sus

impartir

v ¢Qué estrategias de ensefianza-aprendizaje usa al

bina el contenido que va impartir con la tecnologia y las
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razones ya expuestas en el desarrollo de la tesis (ver pagina 19)
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Anexo 6: Lista de tecnologias brindadas a los docentes en entrevista

1.

GOOGLE DRIVE: es una de las plataformas mas utiles para compartir
recursos entre equipos. Muchos de los profesionales de e-Learning
trabajan de manera remota o viajan con frecuencia. Con Google Drive ellos
pueden acceder, almacenar, editar y compartir documentos, fotos y
videos con sus colaboradores o equipos desde cualquier parte del mundo.

. SURVEY MONKEY: La retroalimentacién de los cursos o entrenamientos

por parte de los usuarios es indispensable para medir la efectividad de los
mismos. Los profesionales de e-Learning deben recopilar esta valiosa
informacion para la mejora continua de su trabajo. Survey Monkey es una
herramienta para crear, enviar y analizar encuestas en linea sumamente
facil de utilizar.

. YOUTUBE: Los cursos o0 entrenamientos de e-Learning que

incluyen videos son mas interactivos y satisfactorios. Los profesionales de
e-Learning pueden subir videos a YouTube y también agregar facilmente
videos a sus contenidos educativos. Con YouTube los usuarios pueden
acceder al contenido incluso al finalizar los cursos o entrenamientos. Un
ejemplo de esto son los Seminarios Web o “Webinars”.

GIMP: GIMP (General Image Manipulation Program) es un editor de
imagenes gratuito y codigo abierto que es similar a Photoshop. Los
profesionales de elLearning pueden retocar y editar imagenes a nivel
profesional para utilizarlas en sus cursos o entrenamientos.

. PIKTOCHART: Las infografias son representaciones visuales muy

populares. Son utilizadas por los profesionales de e-Learning para
comunicar temas de una manera clara, visual y sintética. Pikttochart es
una herramienta que sirve para crear infografias de calidad. Cuenta con
mas de 600 machotes que los profesionales de e-Learning pueden
modificar y adaptar. En otras palabras, solamente tienen que
preocuparse por el contenido de la infografia.

AUDACITY: Actualmente el podcast es una herramienta muy poderosa y
con un gran alcance. Los podcasts se distribuyen a través de Internet y
se pueden escucharse en cualquier momento. Son un método de
aprendizaje informativo y a la vez divertido. Audacity es un software de
codigo abierto y uno de las mejores herramientas para que los
profesionales de e-Learning creen y editan sus podcasts. La herramienta
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es multipista, gratuita y compatible con Windows, Mac, GNU/Linux, y
otros sistemas operativos. (AUDIO). (1) es un editor de audio de cédigo
abierto. Es una herramienta ideal para editar audio, remover ruidos del
ambiente, agregar musica de fondo, efectos, etc.

7. WIKI: es un sitio web cuyas péaginas pueden ser editadas por los
participantes del curso. Estas herramientas de comunicacion también
facilitan el trabajo colaborativo. Los estudiantes van creando de forma
progresiva un texto con aportes de todos. Algunos LMS, incluyen esta
opcion. En las wikis, queda registrado el aporte de cada participante,
facilitando la evaluacién y seguimiento individual y grupal.

8. PAINT.NET realmente se ha convertido en una aplicacion agradable. El
precio es muy bueno (gratis) y hace la mayor parte de lo que se espera de
un editor de graficos. Una gran cantidad de personas compran un editor de
graficos mas costoso y solo lo utilizan para realizar tareas basicas. Asi que
a menos que realmente necesitemos usar el poder de una aplicacion como
Photoshop, tranquilamente podremos lograr nuestros objetivos sin
inversion con Paint.net. Si lo que se requiere es mas potencia, siempre
podemos recurrir a Gimp (otra aplicacion gratis).

9. PHOTO RESIZER es una herramienta muy interesante. Por lo general
necesito cambiar el tamafio de una imagen, especialmente para el blog.
Esta herramienta es ideal para cambiar rapidamente el tamafio de las
imagenes. Todo lo que hago es arrastrar la imagen (o la carpeta de
imagenes) que quiero cambiar de tamafio al icono de la aplicacion.
Después se cambia el tamafio al nUmero que esta en el titulo de la
aplicacion. Si lo que necesitamos es un nuevo tamafio, simplemente se
cambia el numero.

10.MOVIEMAKER es una aplicacion que por lo general viene incluida dentro
de Windows, por lo que es probable que ya se disponga de ella en tu PC.
Es un editor de video facil de usar. La mayor parte de las tareas de edicion
basica se pueden realizar con Moviemaker. En cualquier caso, es muy facil
grabar videos con una simple camara digital y editarlo sin mucho gasto.

11.WEBINARIA: software open source, que permite grabar en formato .AVI y

FLV. La principal ventaja es la posibilidad de grabar audio junto al video de
la pantalla.
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12.KRUT: los videos son grabados en formato quicktime (.mov) y permite
grabar audio y un sector especifico de la pantalla.

13.MOODBILE: es un novedoso desarrollo a partir del cual se ha generado
una plataforma instalable en teléfonos moviles con sistema operativo
Android, que permite tener acceso a cualquier plataforma Moodle.

14.POWTOON: es una plataforma online para la creacion de animaciones y
todo tipo de presentaciones en video. El programa, con una interfaz en
inglés facil e intuitivo, cuenta con todas las herramientas necesarias para
comenzar a crear presentaciones y videos animados explicativos con
resultados profesionales.

15.INKSCAPE: es un software de vectores gréficos de calidad profesional
para Windows, Mac OS X y GNU/Linux. Es usado por disefiadores
profesionales y aficionados de todo el mundo para crear una gran variedad
de graficos como ilustraciones, iconos, logos, diagramas, mapas y disefios
web. Inkscape es un software libre y de cddigo abierto, que utiliza SVG
(Scalable Vector Graphic), el estandar abierto de W3C, como formato
nativo.

16.GO TO MEETING: Funciona para hacer webinars en linea, es decir, una
reunion en linea (videoconferencia) con muchas personas; en el cual
puedes compartir pantalla y archivos en tiempo real, de manera simultanea.
Es una excelente herramienta para compartir conocimiento de manera
simultdnea a muchas personas.

17.SLIDESHARES: es un sitio de alojamiento de diapositivas que ofrece a los
usuarios la posibilidad de subir y compartir en publico o en privado
presentaciones de diapositivas en PowerPoint (.ppt,.pps,.pptX,.ppsX,.pot
y.potx), Open Office (.ODP); presentaciones e infografias PDF (.PDF);
documentos en Adobe PDF (.PDF), Microsoft Word (.doc,.docx y.rtf) y
Open Office (.ODT) y la mayoria de documentos de texto sin formato (.TXT)
e incluso algunos formatos de audio y video.

18.COGGLE: es una herramienta en linea para crear y compartir mapas
mentales y diagramas de flujo. Funciona en linea en su navegador: no hay
nada que descargar o instalar. Ya sea que tome notas, haga una lluvia de
ideas, planifigue o haga algo increiblemente creativo, es muy sencillo
visualizar sus ideas con Coggle. Se puede compartir con tantos amigos o
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colegas como quieras. Los cambios que realice se mostraran
instantdneamente en su navegador, en cualquier lugar del mundo.

19.ARTICULATE: La comunidad Articulate ofrece una gran variedad de

descargables de plantillas para e-Learning, gratuitas, podras encontrar
también plantillas de PowerPoint, graficas y creadores de cuestionarios,
todo personalizable para tu curso virtual. Antes de descargar alguno de sus
recursos puedes verlos en accidn, si crees que es util para ti los descargas
y los personalizas.

20.EDUCAPLAY: Es una herramienta para crear diversas actividades

educativas y se pueden utilizar las actividades multimedia en cualquier
LMS compatible con SCORM.

Anexo 7: Lista de estrategias de enseflanza — aprendizaje brindada a
docentes en entrevista
Estrategias para indagar conocimientos previos:

v
v
v

Lluvia de ideas

Preguntas: pueden ser limitadas o simples y amplias o complejas
Preguntas guia: se hacen en base a un diagrama respondiendo a
interrogantes de un tema determinado tales como: para que, que, como,
quien, donde, cuando, porque.

Preguntas literales: hacen referencia a ideas, datos y conceptos que
aparecen directamente expresados en un libro, un capitulo, un articulo o
algun otro documento. Las preguntas implican respuestas que incluyen
todas las ideas importantes expresadas en el texto.

Preguntas  exploratorias: Las preguntas exploratorias  son
cuestionamientos que se refieren a los significados, las implicaciones y los
propios intereses despertados. Desarrolla el andlisis ya que las respuestas
no salen especificas en el texto.

SQA (que se, que quiero saber, que aprendi): permite motivar al estudio;
primero, indagando en los conocimientos previos que posee el estudiante,
para después, cuestionarse acerca de lo que desea aprender y, finalmente,
para verificar lo que ha aprendido. Se realiza un cuadro de 3 columnas para
responder a las preguntas de la estrategia.

ra-p-rp (respuesta anterior, pregunta, respuesta posterior): Es una
estrategia que nos permite construir significados en tres momentos,
representados por una pregunta, una respuesta anterior o anticipada y una
respuesta posterior. Se realiza diciendo una pregunta de un tema, luego
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respondiéndola conforme su conocimiento previo, se da un texto sobre mas
informacion del tema y se responde nuevamente la misma pregunta con el
nuevo conocimiento.

Estrategias que promueven la comprension mediante la organizacién de la
informacion:

4

Cuadro sinéptico: es un organizador grafico muy utilizado, ya que permite
organizar y clasificar informacion. Se caracteriza por organizar los
conceptos de lo general a lo particular, y de izquierda a derecha, en orden
jerarquico; para clasificar la informacién se utilizan llaves.

Cuadro comparativo: es una estrategia que permite identificar las
semejanzas Yy diferencias de dos o mas objetos o hechos. Una cuestion
importante es que, luego de hacer el cuadro comparativo, es conveniente
enunciar la conclusién a la que se llego.

Matriz de clasificacion: es una estrategia que permite hacer distinciones
detalladas de las caracteristicas de algun tipo de informacién especifica. El
objetivo es formar conjuntos o clases.

Matriz de induccion: Sirve para extraer conclusiones a traves de
fragmentos de informacion.

Correlacion: es un diagrama donde se relacionan entre si los conceptos o
acontecimientos de un tema.

Diagramas: Los diagramas son representaciones esquematicas que
relacionan palabras o frases dentro de un proceso informativo. Esto induce
al estudiante a organizar esta informacion no solo en un documento, sino
también mentalmente, al identificar las ideas principales y subordinadas
segun un orden légico. Pueden ser: Diagrama radial, diagrama de arbol,
diagrama de causa-efecto, diagrama de flujo.

Mapas cognitivos: Los mapas cognitivos son organizadores graficos
avanzados que permiten la representacion de una serie de ideas,
conceptos y temas con un significado y sus relaciones, enmarcando todo
ello en un esquema o diagrama. Entre ellos: Mapa mental, mapa
conceptual, mapa semantico, mapa cognitivo tipo sol, mapa cognitivo de
telarafia, mapa cognitivo de aspectos comunes, mapa cognitivo de ciclos,
mapa cognitivo de secuencia, mapa cognitivo de cajas, mapa cognitivo de
calamar, mapa cognitivo de algoritmo

Otras estrategias que promueven la comprensién:

v

PNI (positivo, negativo, interesante): es una estrategia que permite
plantear el mayor nimero posible de ideas sobre un evento, acontecimiento
o algo que se observa.
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4 QQQ (Que veo, que no veo, que infiero): Es una estrategia que permite
descubrir las relaciones que existen entre las partes de un todo (entorno o
tema) a partir de un razonamiento critico, creativo e hipotético.

v Resumen
v Ensayos
v’ Sintesis

Estrategias grupales:
v' Debate

v Simposio: En el simposio (también conocido con el termino latino
simposium), un equipo de expertos desarrolla un tema en forma de discurso
de manera sucesiva. El discurso se apoya basicamente en datos empiricos
surgidos de investigaciones. Al final se destina un lapso para plantear
preguntas. El objetivo es obtener informacién actualizada.

Mesas redondas

Foro

Seminario

Taller

ANER NI NERN

Metodologias activas para contribuir al desarrollo de competencias
Simulacion

Proyectos

Estudio de caso

Aprendizaje basado en problemas

Aprender mediante el servicio

Investigacion con tutoria

<

ANENENENEN
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Anexo 8: Cuestionario #2:

MNombre:

Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia v de urgencia de atencion gue tiene cada uno de los componentes del modelo TPACEK.

iento tecnologico,
pedagdgico v del
contenido)

zdecuada en un marco pedagégico para la imparticion
deum contemdo especifico. Conocimiento de como
coordinar los contenidos especificos de la materia
utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar 1z tecnologia
£n 21 ensefianza en cualquier drea disciplinar.

que trabajen colaborativamente online
en el dizefio tridimenzional del sistema
zolar.

Dimensiones Descripcion Ejemplos Nivel de Nivel de urgencia de
TPACK importancia atencion
Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto
TE(conocimiento | Czpacidades v aplicaciones tecnoldgicas. Conocimiento [ Crear un blog
Tecnologico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles [ Conectar un dispositive movil en el
para desamrollar su actividad profesional. crdenador
PE(conocimiento | Competencias padagogicas en general. Conocimiento | Dinamizar grupos de alumnos en la
pedagdgico) de los métodos y procezos de ensefianza. rezolucion de problemas. Evaluar por
competencias.
CE( Competencias sobre l2 matenia en la que ez experto. Ez - Conocer la ecuacién de Draks.
Conocimiento del | el conocimiento real que 2l profesor tizne de aquello —Formular la sacarosa a partir de la
contenido) que debe ensefiar. slucosa y fructosa
TPK({Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnologicos v Conocer como prezi puede uzarse para
to tecnologico pedagagices. Conocimiento de las caracteristicas vel | que loz alumnos trabajen
pedagogico) potencial de las maltiples tecnologias disponibles colaborativaments en una presentacicn
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje. oral en clase.
Manera de emplear la tecnologia en la aplicacion de
contenidos.
TCE(Conocimien | Conocimientos sobre come la tecnologia puede Utilizar la realidad virtual para general
to tecnologico del | utllizarse para representar la materia a utilizar v modelos fisicos tecricos.
contenido) dezarrollar la competencia disciplinar. Se refiere al Disefiar una animacicn que refleje el
conocimiento de come la tecnologia puede crear nuevas | ciclo de los dcidos tricarkoxilicos
Tepresentaciones para contenidos especificos.
PCK(Conocimien | Conocimiento padagogico que faciliten que los alumnes | Crear una guia didactica ilustrada para
to pedagdgico del | adquieran determinadas habilidades o contenidos. que los alumnos sepan como
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un disecclonar una rana.
contenide determinade, conjugando de forma correcta
contenides con las caracteristicas de loz sujetos para
ayudarles a zprender.
TPACK(Conocim | Conccimiento de como utilizar la tecnologia mas Dinamizar un grupoe de alumnos para
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Anexo

1T

Encuesta componentes del modelo TPACK
DA 2
Nombre: ) O
T o
Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia de atencién que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACIK,
_‘ Dimensiones ~ Descripcién I ) _ ..,.,2..,:. urgencia de |
TPACK , L importancia * atencion |
| Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio [ Alto
TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnolégicas. Conocimiento | Crear :mzﬂom jl m_
Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles .r Conectar un dispositivo movil en el h X X |
| para desarrollar su actividad profesional | _ordenador .
PK(conocimiento | Competencias pedagégicas en general. Conocimiento Dinamizar grupos de alumnos en la A.
pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. tesolucion de problemas. Evaluar por X x _
competericias. ol
_ CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacion de Drake. X ,
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello Formular la sacarosa a partir de la X ;
nrna-:s:mn& que debe ensefiar, glucosa vy fructosa h Sl
TPK(Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnoldgicos y Conocer como prezi puede ysarse para ,_
to tecnolégico pedagogicos. Conocimiento de las caracteristicas y el que los alumnos trabajen
“ pedagégico) potencial de las multiples tecnologias disponibles colaborativamente en una presentacion X |
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje, oral en clase. X |
r Manera de emplear la tecnologia en la aplicacién de |
r . contenidos, s = o -
TCK(Conocimien Conocimientos sobre como la tecnologia puede Utilizar la realidad virtual para general q_
to tecnolégico del | utilizarse para representar la materia a utilizar y odelos fisicos tedricos. [
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se reflere al Disefiar na animacioh que refleje el X ,
conocimiento de cémo la tecnologia puede crear nuevas | ciclo de los acidos tricarboxilicos ,
representaciones para contenidbs especificos, A __
PCK(Conocimien Conocimienta pedagdgico que faciliten que los alumnos | Crear ung guia didactica ilustrada para »
to pedagégico del | adquieran determinadas habilidades o contenidos, que los alumnos sepan cémo A u
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefldr un diseccionar una rana. ,

contenido determinado, conjugindo de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender,
| TPACK(Conocim | Conocimiento de cémo utilizar Ja tecnologia mas
iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagogico para la imparticion
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de cémo
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materig
utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva ge refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier 4rea disciplinar.

Dinamizar un grupo de alumnos para _ o o _
que trabajen colaborativamente online

en el disefio tridimensional del sistema
solar.

-
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N

Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia de atenciéon que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.

Dimensiones Descripcién Ejemplos Nivel de Nivel de urgencia de
TPACK importancia atenci6n
Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto

TK(conocimiento

Capacidades y aplicaciones tecnolégicas. Conocimiento

+ Crear un blog

utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier area disciplinar.

Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles | Conectar un dispositivo mévil en el x X
para desarrollar su actividad profesional. ordenador
PK(conocimiento | Competencias pedagégicas en general. Conocimiento Dinamizar grupos de alumnos en la
pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucion de problemas. Evaluar por
competencias. S
CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacion de Drake. /
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello I~ Formular la sacarosa a partir de la X
contenido) que debe ensefiar. glucosa y fructosa :
TPK(Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnol6gicos y Conocer como prezi puede usarse para
to tecnolégico pedagogicos. Conocimiento de las caracteristicas y el que los alumnos trabajen 3 )
pedagogico) potencial de las multiples tecnologias disponibles colaborativamente en una presentacion X
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje. oral en clase.
Manera de emplear la tecnologia en la aplicacion de
contenidos.
TCK(Conocimien | Conocimientos sobre como la tecnologia puede Utilizar la realidad virtual para general
to tecnolégico del | utilizarse para representar la materia a utilizar y modelos fisicos teéricos: !
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se refiere al Disefiar una animacion que refleje el
conocimiento de cémo la tecnologia puede crear nuevas | ciclo de los acidos tricarboxilicos
representaciones para contenidos especificos. -
PCK(Conocimien | Conocimiento pedagégico que faciliten que los alumnos | Crear una guia didactica ilustrada para
to pedagégico del | adquieran determinadas habilidades o contenidos. que los alumnos sepan como
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un diseccionar una rana.
contenido determinado, conjugando de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender. B
TPACK(Conocim | Conocimiento de como utilizar la tecnologia mas Dinamizar un grupo de alumnos para
iento tecnolégico, | adecuada en un marco pedagdgico para la imparticion que trabajen colaborativamente online
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de cémo en el disefio tridimensional del sistema
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materia solar.
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O

Seleccione con

Encuesta componentes del modelo TPACK

una X, el nivel de importancia y de urgencia de atencién que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.

.:.o..umezﬂl.‘wl@mn.am.as T T ﬁ E..:%SMI Nivel de ["Nivel de urgencia de
TPACK \ importancia [ atencién
[ | - |  Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio
TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnologicas. Conocimiento | Crear un blog B
Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles | Conectar un dispositivo mévil en el v k
para desarrollar su actividad profesional. ‘ ordenador |># B
PK(conocimiento Competencias pedagogicas en general, Conocimiento Dinamizar grupos de alumnos en la _
pedagégico) de los métodos y procesos de enseflanza, resolucion .uo problemas. Evaluar por N7 H L
competericias. L.
CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es - Conocer [a ecuacion de Drake. ﬁ
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello Formular la sacarosa a partir de la v’ =
| contenido) que debe ensefiar, lucosa y fructosa ,
TPK(Conocimien

to tecnolégico
pedagégico)

Competenciag que incluyen aspectos tecnolégicos y
pedagdgicos, Conocimiento de |as caracteristicas y el
potencial de las multiples tecnologias disponibles
utilizadas en contextos de enseflanza aprendizaje,
Manera de emplear la tecnologia en la aplicacion de
contenidos,

Conocer como prezi puede usarse para
que los alumnos trabajen
colaborativamente en una presentacion
oral en clase.

TCK(Conocimien
to tecnolbgico de)
contenido)

Conocimientos sobre como la tecnologia puede

Utilizar la realidad virtual para general
utilizarse para representar la materia a utilizar y

thodelos fisicos tedricos.
Disefar una anlmacion que refleje el
ciclo de los acidos tricarboxilicos

desarrollar la competencia disciplinar. Se reflere g
conocimiento de cémo la tecnalogia puede ctear nuevas

representaciones para contenidos especificos,

PCK(Conocimien

Conocimientq pedagdgico que faciliten que los alumnos

Crear unk guia didéctica ilustrada para i ,_
to pedagégico del |adquieran determinadas habilidades o contenldos, que los alumnos sepan como [ !
contenido) Corocimiento que el docente utiliza al ensefiar un diseccionar una rana, S

contenido determinado, conjugando de forma correcta |
; contenidos con las caracteristicas de los sujetos para “
i ayudarles a aprender. . L o
TPACK(Conocim Conocimiento de co6mo utilizar |a tecnologia més Dinamizar un grupo de alumnos para
iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagégico para la imparticién | que tra bajen colaborativamente online ,
pedagégico y de]l | de un contenido especifico, Conocimiento de cémo en el disefio tridimensional del sisterha |
contenido)

utilizando las TIC para facilitar e| aprendizaje de|
estudiante. En definitiva se refi |
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia _
©n su ensefianza en cualquier 4rea disciplinar,

coordinar los contenidos especificos de la materia _ solar » !

ere a los conocimientos \

S e
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Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia de atencion que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.

Dimensiones Descripcion Ejemplos Nivel de Nivel de urgencia de
TPACK importancia atencion
Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto
TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnol6gicas. Conocimiento - Crear un blog
Tecnologico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles + Conectar un dispositivo mévil en el X X
para desarrollar su actividad profesional. ordenador
PK(conocimiento | Competencias pedagdgicas en general. Conocimiento Dinamizar grupos de alumnos en la
pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucion de problemas. Evaluar por X X
competencias.
CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacién de Drake.
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello I Formular la sacarosa a partir de la X X
contenido) que debe ensefiar. W_COOwN y fructosa
TPK(Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnologicos y Conocer como prezi puede usarse para
to tecnologico pedagogicos. Conocimiento de las caracteristicas y el que los alumnos trabajen
pedagégico) potencial de las multiples tecnologias disponibles colaborativamente en una presentacion X x
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje. ordl en clase.
Manera de emplear la tecnologfa en la aplicacion de
contenidos.
TCK(Conocimien | Conocimientos sobre como la tecnologia puede Utilizar la realidad virtual para general
to tecnologico del | utilizarse para representar la materia a utilizar y modelos fisicos tedricos.’ X
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se refiere al Disefiar una animacion que refleje el X
conocimiento de cémo la tecnologia puede crear nuevas | ciclo de los 4cidos tricarboxilicos
representaciones para contenidos especificos.
PCK(Conocimien | Conocimiento pedagégico que faciliten que los alumnos | Crear una gufa didactica ilustrada para
to pedagégico del | adquieran determinadas habilidades o contenidos. que los alumnos sepan cémo
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un diseccionar una rana. X \4
contenido determinado, conjugando de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender.
TPACK(Conocim | Conocimiento de como utilizar la tecnologia mas Dinamizar un grupo de alumnos para m \/\m .A\C? h/VA Q I «Tw
iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagégico para la imparticién | que trabajen colaborativamente online .v,
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de coémo en el disefio tridimensional del sistema |~
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materia solar. M \ O jg @ a gg /@Dlﬂ\

utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier area disciplinar.
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%

Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia de atencién que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.

Dimensiones Descripcién Ejemplos Nivel de Nivel de urgencia de
TPACK importancia atencién
Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto
TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnolégicas. Conocimiento | Crear un blog .
Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles | Conectar un dispositivo mévil en el x ,Vﬁ
para desarrollar su actividad profesional. ordenador
PK(conocimiento | Competencias pedagégicas en general. Conocimiento | Dinamizar grupos de alumnos en la RS
pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucién de problemas. Evaluar por X VA
competencias.
CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacién de Drake. 7
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello — Formular la sacarosa a partir de la VA X
contenido) que debe ensefiar. glucosa y fructosa
TPK(Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnologicos y Conocer como prezi puede usarse para
to tecnologico pedagégicos. Conocimiento de las caracteristicas y el que los alumnos trabajen
pedagégico) potencial de las multiples tecnologias disponibles colaborativamente en una presentacion x X
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje. oral en clase. <
Manera de emplear la tecnologia en la aplicacién de
contenidos.
TCK(Conocimien | Conocimientos sobre como la tecnologia puede Utilizar la realidad virtual para general
to tecnoldgico del | utilizarse para representar la materia a utilizar y modelos fisicos teéricos. ; N
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se refiere al Disefiar una animacion que refleje el .VN
conocimiento de como la tecnologia puede crear nuevas | ciclo de los 4cidos tricarboxilicos
representaciones para contenidos especificos.
PCK(Conocimien | Conocimiento pedagégico que faciliten que los alumnos | Crear una guia did4ctica ilustrada para
to pedagégico del | adquieran determinadas habilidades o contenidos. que los alumnos sepan como .
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un diseccionar una rana. VA
contenido determinado, conjugando de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender.
TPACK(Conocim | Conocimiento de como utilizar la tecnologia més Dinamizar un grupo de alumnos para
iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagogico para la imparticién | que trabajen colaborativamente online
pedagoégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de cémo en el disefio tridimensional del sistema
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materia solar.
utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier drea disciplinar.
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Seleccione con una X, el nivel de importancia y de ur

,”.\.m::m:mmc:z ,_ Descripcion o
! TPACK |

|
_ f
|

I
|

Encuesta componentes del madelo TPAC'K

gencia de atencion que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK,

| Ejemplos
|

.J.l?o_ de
| importancia atencion

| Bajo | Medio

_k Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles

, para desarrollar su actividad profesional.

TK(conocimiento Capacidades y aplicaciones tecnoldgicas. Conocimiento | Crear un blog

Conectar un dispositivo movil en el
ordenador

| PK(conocimiento M Competencias pedagbgicas en general. Conocimiento

Dinamizar grupos de alumnos en la

| pedagbgico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucién de problemas. Evaluar por .\
_ B competericias,
| CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacién de Drake.

Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello
,* contenido) que debe ensefiar,

- Formular la sacarosa a pattir de la
glucosa y fructosa

TPK(Conocimien | Competenciag que incluyen aspectos tecnolégicos y

to tecnolégico pedagégicos. Conocimiento de |as caracteristicas y el

pedagégico) potencial de las multiples tecnologfas disponibleg
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje,

, ‘Zpsas%oan_oﬂ_u So:o_om_aos_m%:goa:%
* contenidos.

Conocet como prezi puede ysarse para !
que los alumnos trabajen
colaborativamente en una presentacion

oral en clase. _\ _\

TCK(Conocimien Conocimientos sobre como la tecnologia puede

to tecnolbgico del | utilizarse para representar la materia a utilizar y
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se reflere a
conocimiento de cémo la tecnologia puede ctear nuevas
representaciones para contenidos especificos.

PCK(Conocimien

Utilizar la realidad virtual para general
modelos fisicos te6ricos.

Disefiar una anlmacion que refleje el
ciclo de los 4cidos tricarboxilicos

Conocimiento pedagbgico que faciliten que los alumnos
adquieran determinadas habilidades o contenidos,
Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un
contenido determinado, conjugando de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender,

to pedagégico de]
contenido)

Nivel de urgencia de.

Alto’ [ Bajo [ Medio

Alto

Crear una guia didactica ilustrada para
que los alumnos sepan como
iseccionar una rana,

TPACK(Conocim [ Conocimiento de c6mo utilizar |a tecnologia méas

fento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagbgico para la imparticién
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de como
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materia
utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier rea disciplinar.

Dinamizar un grupo de alumnos para |

que trabajen colaborativamente onlire
en el disefio tridimensional del sistena |
solar
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Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia ae atencion que tiene cada uno dge 10

Dimensiones ﬁ Descripcion T e e
TPACK _ |

. TK(conocimiento Capacidades y aplicaciones tecnolégicas. Conocimiento |- Crear un blog =

Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles Conectar un dispositivo mévil enel
| para desarrollar su actividad profesional. ordenador

PK(conocimiento Competencias pedagégicas en general, Conocimiento | Dinamizar grupos de alumnos enla

> vomponentes del modelo TPACK,
.
|

Nivel de
importancia

atencion

pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucion de problemas. Evaluar por w
competercias. [ -

CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacién de Drake. \y
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello Formular la sacarosa a partir de la
contenido) que debe ensefiar, lucosa v fructosa
TPK(Conocimien Competencias que incluyen aspectos tecnoldgicos y Conocer como prezi puede nsarse para |
to tecnolégico pedagdgicos. Conocimiento de |as caracteristicas y el Que los alumnos trabajen ,

| pedagégico) potencial de lay multiples tecnologias disponibles

colaborativamente en una presentacion

utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje, oral en clase,

Manera de emplear la técnologfa en la aplicacion de
. contenidos,

TCK(Conocimien Cohocimientos sobre como la tecnologia puede
to tecnolégico del | utillzarse bara representar la materia & utilizar y
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se refiere g

corocimiento de cédmo la tecnalogia puede crear nuevas

’ reptesentationes para contenidos especificos.
PCK(Conocimien Corocimienta pedagégico que faciliten que los alumnos
to pedagégico dg) adqUieran determinadas habilidades o contenidos,
contenido) Conocimienta que el docente utiliza al ensefiar un
contenido determinado, conjughndo de forma correcta

,_ 8:8:&88:_wwom;o»aawﬁ_og% los sujetos para
JEa ayudarles a aprender,

Utilizar la realidad virtual para general
modelos fisicos tedricos,

Disefiar una animacion que refleje el
ciclo de los acidos tricarboxilicos

Crear unt guia didactica ilustrada para
que los alumnos sepan como
disecciorar una rana.

, |
TPACK(Conocim Conocimiento de cémo utilizar [a tecnologia mas Diramizar un grupo de alumnos para
iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagégico para la imparticion que trabajen colaborativamente online
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de como en el disefio tridimensional del sisterha
contenido)

coordinar los contenidos especificos de la materia
utilizando las TIC para facilitar e aprendizaje de|
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
_rn €n su ensefianza en cualquier area disciplinar, 4

solar, |

Nivel de urgencia de
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Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia de atencién que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.,

| Dimensiones | mmmelaw.,maz
| TPACK ,

' Ejemplos

Nivelde Nivel de urgencia de
importancia

atencion

TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnologicas. Conocimiento - Crear un blog

|
|
|

Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles + Conectar un dispositivo mévil en el
para desarrollar su actividad profesional, ordenador HE R
PK(conocimiento | Competencias pedagdgicas en general. Conocimiento Dinamizar grupos de alumnos en Ia
| pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. fesolucion de problemas. Evaluar por | MA
“ tompetercias. g A -f_ .
| CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es - Conocer la ecuacion de Drake. ﬁ
h Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello Formular la sacarosa a partir de la |
| contenido) que debe enseflar, glucosa v fructosa MA..I
TPK(Conocimien | Competenciag que incluyen aspectos tecnolégicos y Conocer como prezi puede usarse para , |
to tecnolbgico pedagogicos. Conocimiento de |as caracteristicas yel | que los alumnos trabajen
pedagégico) potencial de las multiples tecnologfas disponibles colaborativamente en una presentacién k i
utilizadas en contextos de enseflanza aprendizaje, oral en clage. !
_ Manera de emplear la tecnologia en la aplicacion de ,

. contenidos.
TCK(Conocimien Conocimientos sobre como Ja tecnologia puede
to tecnolégico/del | utilizarse para representar la materia a utilizar y
contenido) desarrollar la competencia disciplinar, Se refiere al
conocimiento de como la tecnologia puede crear nuevas
representaciones para contenidog especificos,
PCK(Conocimien | Conocimiento pedagégico que faciliten que los alumnos
to pedagégico dol | adquieran determinadas habilidades o contenidos,
contenido) Conocimienta que el docente utiliza al ensefiar un
contenido determinado, conjugdndo de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
i ayudarles a aprender.
TPACK(Conocim | Conocimiento de como utilizar |a tecnologia mas

iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagégico para la imparticién | que trabajen colaborativamente online
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de coémo en el disefio tridimensional del sistema
contenido) coordinar 1os contenidos especificos de la materia solar.

utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva ge refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier 4rea disciplinar.

Utilizar |a realidad virtual para general
odelos fisicos tedricos.

Disefiar tina animacion que refleje ¢l
ciclo de los acidos tricarboxilicos

Crear una guia didactica ilustrada para
que los alumnos sepan como
disecciottar una rana.

Dinamizar un grupo de alumnos para
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Seleccione con una X, el nivel de importancia y

Dimensiones !45»21_53_“{

Encuesta componentes del modelo TPACK

"de urgencia de atenc

Ejemplos

i6n que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.

Nivel de l._ Nivel de urgencia .“_n‘_
TPACK importancia atencién
| Bajo | Medio | Alto | Bajo [ Medio | Alto
TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnolégicas. Conocimiento | Crear un blog L ‘
Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles - Conectar un dispositivo mévil en el VL V\
para desarrollar su actividad profesional. ordenador y
PK(conocimiento | Competencias pedagdgicas en general. Conocimiento | Dinamizar grupos de alumnos en la
pedagogico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucion de problemas. Evaluar por X X
competencias.
CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacion de Drake.
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello - Formular la sacarosa a partir de la x X
contenido) que debe ensefiar. glucosa y fructosa
TPK(Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnologicos y Conocer como prezi puede usarse para
to tecnologico pedagégicos. Conocimiento de las caracteristicas yel que los alumnos trabajen )
pedagdgico) potencial de las milltiples tecnologias disponibles colaborativamente en una presentacion X
utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje. oral en clase.
Manera de emplear la tecnologia en la aplicacion de
contenidos.
TCK(Conocimien | Conocimientos sobre como la tecnologia puede Utilizar la realidad virtual para general |
to tecnoldgico del | utilizarse para representar la materia a utilizar y modelos fisicos tedricos. " r X
contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se refiere al Disefiar una animacion que refleje el X /
conocimiento de como la tecnologia puede crear nuevas | ciclo de los 4cidos tricarboxilicos
representaciones para contenidos especificos.
PCK(Conocimien | Conocimiento pedagdgico que faciliten que los alumnos | Crear una guia didactica ilustrada para J
to pedagdgico del |adquieran determinadas habilidades o contenidos. que los alumnos sepan como - x _
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un diseccionar una rana. X y
contenido determinado, conjugando de forma correcta ¢ 7
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para ;
ayudarles a aprender.
TPACK(Conocim | Conocimiento de como utilizar la tecnologia mas Dinamizar un grupo de alumnos para ﬁ
iento tecnolégico, | adecuada en un marco pedagégico para la imparticion que trabajen colaborativamente online
pedagogico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de cémo en el disefio tridimensional del sistema ;
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materia solar.

utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del

estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologia
en su ensefianza en cualquier drea disciplinar.
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Encuesta componentes del modelo TPACK

Seleccione con una X, el nivel de importancia y de urgencia de atencién que tiene cada uno de los componentes del modelo TPACK.

Dimensiones Descripcién :mplos Nivel de Nivel de urgencia de
TPACK importancia atencion
* Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto
TK(conocimiento | Capacidades y aplicaciones tecnolégicas. Conocimiento  Crear un blog
Tecnolégico) acerca del uso de las diferentes tecnologias disponibles | Conectar un dispositivo mévil en el x x
para desarrollar su actividad profesional. _ordenador -
PK(conocimiento | Competencias pedagégicas en general. Conocimiento Ditiamizar grupos de alumnos en la
pedagégico) de los métodos y procesos de ensefianza. resolucion de problemas. Evaluar por x X
OC_:@nJm:G—mm.
CK( Competencias sobre la materia en la que es experto. Es |- Conocer la ecuacion de Drake.
Conocimiento del | el conocimiento real que el profesor tiene de aquello - Formular la sacarosa a partir de la X X
GQ-HG:mQOv que debe ensefiar. glucosa y fructosa
TPK(Conocimien | Competencias que incluyen aspectos tecnol6gicos y Conocer como prezi puede usarse para
{0 tecnolf gico pedagdgicos. Conocimiento de las caracteristicas y el qu: los alumnos trabajen )
pedagégico) potencial de las multiples tecnologias disponibles co'aborativamentc en una prescntacion X \&

utilizadas en contextos de ensefianza aprendizaje.
Manera de emplear la tecnologia en la aplicacion de
contenidos.

oral en clase,

TCK(Conocimien
to tecnolégico del

Conocimientos sobre como la tecnologfa puede
utilizarse para representar la materia a utilizar y

Utilizar la realidad virtual para general
maodelos fisicos tedricos.

efiar una animacion que refleje el
ciclo de los dcidos tricarboxilicos

1 guia diddctica ilustrada para
umnos sepan como

inamizar un grupo de alumnos para
que trabajen colaborativamente online
en el diseio tridimensional del sistema

contenido) desarrollar la competencia disciplinar. Se refiere al
conocimiento de como la tecnologia puede crear nuevas
.| representaciones para contenidos especificos.
PCK(Conocimien | Conocimiento pedagégico que faciliten que los alumnos
to pedagoégico del |adquieran determinadas habilidades o contenidos.
contenido) Conocimiento que el docente utiliza al ensefiar un diseccionar una rana.
contenido determinado, conjugando de forma correcta
contenidos con las caracteristicas de los sujetos para
ayudarles a aprender. )
TPACK(Conocim | Conocimiento de cémo utilizar la tecnologia mas
iento tecnolégico, |adecuada en un marco pedagdgico para la imparticion
pedagégico y del | de un contenido especifico. Conocimiento de cémo
contenido) coordinar los contenidos especificos de la materia

utilizando las TIC para facilitar el aprendizaje del
estudiante. En definitiva se refiere a los conocimientos
requeridos por los profesores para integrar la tecnologfa
en su ensefianza en cualquier area disciplinar.
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