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CARTA AVAL

Catarina, viernes 07 de febrero 2020.

Estimado Decanao: Arg. Luis Chavez Quintero
Facultad de Arquitectura

Universidad Nacional de Ingenieria

Sus manaos

La entidad: Alcaldia Municipal del poder ciudadano de Catarina, con direccion: Cementerio

municipal 2 cuadras al este, 1 cuadra al norte y en su calidad de Alcalde: Lic. Eddie José

Gallegos Gallegos, se complace en extender su AVAL ala solicitud de los estudiantes: Yader
Ezequiel Mendoza Serrano con numero de carnet estudiantil 2015-0643I, José Daniel Ruiz
Rogue con numero de carnet estudiantil 2015-0275!, y Fernando Antonig Segueira
Contreras con numero de carnet estudiantil 2015-02171, para realizar su tesis monografica:
“Anteproyecto de Escuela Preescolar, primaria y secundaria en el Municipio de Catarina” a

realizarse en el afic 2020.

Nuestra Institucion brindara la informacion suficiente y necesaria para poder desarrollar la
tesis monografica de los estudiantes antes menciones, ademas se coordinara con el
departamento de Planificaciony Proyecto y el area de urbanismo con el objetivo de elaborar
una tesis que logre beneficiar al municipio, como es la construccion de una escuela en el
sector urbano, de esta manera podra ser presentada dicha propuesta al Ministerio
de Educacion de Catarina y posteriormente planificarlo en los planes de inversion entre
los afios 2021-2024,

Por lo antes expuesto, se brindard el apoyo solicitado a los estudiantes. Exito en sus
funciones.

Atentamente:

Direccion: Cementerio Municipal 2c. este 1c al Norte, Catarina, Nicaragua
Telefax: 2558-0428 / 2558-0239
Correo: alcaldiamunicipal@catarina.gob.ni
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Jueves 23 de abril de 2020
Managua, Nicaragua

Br. Fernando Antonio Sequeira Contrera
Br. José Daniel Ruiz Rogue

Br. Yader Ezequiel Mendoza Serrano
Sus manos. -

Estimados Bachilleres:

Por los deberes y obligaciones que me confiere la Ley N° 89 de Autonomia Universitaria, le notifico que su tema
monografico titulado “Anteproyecto Arquitecténico de Colegio de Educacion Preescolar, Primaria y Secundaria
con Edificios Complementarios y Enfoque Bioclimatico en el Municipio de Catarina, Departamento de Masaya”
ha sido aprobado, se le asigna en calidad de TUTOR al Arg. Juan Pablo Treminio, para dar seguimiento a la
conformacion del documento.

Conforme con lo establecido en el Reglamento de régimen Académico de la Universidad Nacional de Ingenieria,
UNI, el estudiante que opte por el inciso a) del Arto. 52 dispondra para hacer la defensa para optar al titulo de
ARQUITECTO, de un tiempo maximo de un afo, a partir de la fecha de aprobacion del Decano. Siendo el periodo
establecido del 23 de Abril del afio 2020 al 23 de Abril del afio 2021.

Deseandoles éxitos en esta tarea, me despido de ustedes

Atentamente,

B et
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Arg. Luis Alb%Chavez Quintero
Decano
Facultad de Arquitectura
FARQ-UNI

Arg. Juan Pablo Treminio. - Tutor
Arq. Francis Alejandra Gruz Pérez. - Resp. Oficina FCE
Archivo. -

Managua,03 de Noviembre de 2020

A Arq. Luis Chavez Quintero
Decano Facultad de Arquitectura
Universidad Nacional De Ingenieria

Saludos Cordiales

Me refiero a usted para hacer de su conocimiento que hemos concluido el proceso
de trabajo Monografico denominado “ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE
COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON
EDFICIOS COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL
MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021”.

Por tanto, le notifico que el grupo conformado por: Fernando Sequeira, José Daniel
Ruiz y Yader Mendoza, estd preparado para la presentacion del trabajo
monografico.

No obstante, le notifico que ya tenemos listos con los libros y la presentacion para
el dia que designen a presentar.

Saludos cordiales.

Arq. Juan Pablo Treminio Sandoval
Tutor Monografico

CC. Arqg. Francis Pérez
(culminacién de estudios facultad de Arquitectura UNI)
archivo
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DEPARTAMENTO DE MASAYA. Lo

RESUMEN

Catarina como muchas ciudades en Nicaragua, también cuenta con una historia que forma parte de la riqueza cultural del patrimonio Nacional. Catarina se caracteriza por ser un Municipio
lleno de cultura, siendo la principal fuente de ingresos el turismo y la artesania, también se genera ingresos por la mano de obra. En los ultimos afios Catarina se ha visto afectada por el alto

crecimiento poblacional, crecimiento no adecuado en espacios urbano y el alto indice migratorio donde en la mayoria de los casos las mujeres tienen que inmigrar buscando asi una mejor

calidad de vida.

Esto produce que se necesite la generacion de mas centros escolares con la capacidad
de albergar mas estudiantes y que cumplan con los requerimientos imprescindibles para
que los usuarios no tengan la necesidad de buscar mejores alternativas fuera del

Municipio.

El anteproyecto arquitecténico de colegio de educacién preescolar, primaria y secundaria
técnica con edificios complementario (biblioteca y canchas multiuso) con enfoque
bioclimatico tiende a ser un instrumento para orientar a las inversiones y crear condiciones
para el mejoramiento en el sector escolar, que se encuentran en baja calidad actualmente
en el Municipio. De esta manera se generara mayor crecimiento en el desarrollo

estudiantil; que por ende dara un mejor desarrollo econémico en el futuro, dado que los

estudiantes que culminen sus estudios podran ejercer su carrera técnica en el rol turistico-

comercial de la ciudad dentro del Municipio de Catarina.

Renders 1 Perspectiva Noroeste del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
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1. CAPITULO I: INTRODUCCION

Este documento presenta el anteproyecto arquitectonico de un colegio de educacién
preescolar, primaria y secundaria tecnica con edificios complementarios con enfoque
bioclimatico en el Municipio de Catarina, en el Departamento de Masaya. El colegio estara
destinado para la formacion de alumnos en los programas de preescolar, primaria y

secundaria técnica, con una capacidad para 1230 alumnos en una sola modalidad.

La caracteristica principal para desarrollar esta propuesta arquitectonica surge a partir del
déficit estudiantil que se presenta en la matricula anual que nos brindé el MINED,
presentando descenso de matriculas en un 5.69% en los ultimos afios, a base de migracion
estudiantil. Las personas que emigran se caracterizan por una edad promedio de 20 a 30

afnos y una escolaridad secundaria.

Los centros educativos existentes en el Municipio se encuentran en malas condiciones
(infraestructura en mal estado), y no presentan una oferta académica que atraiga a los
estudiantes a quedarse en los centros que se encuentran en el Municipio, llegando inclusive

a optar por centros privados ubicados en los Municipios mas cercanos.

Para desarrollar el anteproyecto inicialmente se abordan las directrices que serviran de
ordenamiento para toda la propuesta, luego de esto se analizan los conceptos basicos
arquitectonicos y bioclimaticos, leyes y normativas que regiran la propuesta. Luego se
realiza el estudio de modelos analogos donde se identifican las debilidades y virtudes de

centros escolares existentes.

Para poder determinar el mejor sitio para emplazamiento del proyecto se necesitan saber los
datos fisico-naturales, sociales y econémicos de Catarina, ya obtenida esta informacion se
realiza el analisis del sitio donde se emplazara la propuesta, para determinar los criterios de

disefio. Del analisis anterior se determinaran los criterios arquitecténicos, bioclimaticos, la

conceptualizacién de la propuesta y todo esto se realizara mostrara a través de softwares
como: AUTOCAD, SKETCHUP, LUMION, en forma de maquetas virtuales, renders y planos.

Como conclusion uno de los grandes retos de la presentacion y estudio de este tema
monografico sera resolver a través de un anteproyecto que pueda servir de base o linea de
desarrollo para los planes que la alcaldia, asi como el MINED tiene para generar dentro de

sus politicas internas.

2. ANTECEDENTES

El anteproyecto presentado interrelaciona varios campos como son: la arquitectura y el
sistema de educacion. De dichas disciplinas se pueden recalcar teorias y conceptos previos
referente con el tema de estudio, como fundamento para el desarrollo del trabajo
monografico, los antecedentes de la arquitectura educativa en Nicaragua, se han
manifestado por la riqueza historica, arquitectdnica, cultural y con el cumplimiento de las

normas Nacionales estipuladas.

Se realizo un estudio en las diferentes bases de datos monogréficas de las universidades

nacionales y se abordan como temas principales estos:

Tema: “DISENO ARQUITECTONICO DE UN CENTRO DE EDUCACION SECUNDARIA
CON ENFOQUE BIOCLIMATICO (SAN PEDRO, MUYMUY-MATAGALPA)”

Autores: Br. Arnesto Martinez Miryam Esenia.
Br. Peralta Sanabria Luis Ramon.

Tutora: Arg. Castillo Vanegas Ingrid Maria.
Ano: 2013.

“El presente trabajo monografico consiste en la propuesta del disefo arquitectonico de un
centro de educacion secundaria en la zona rural de San Pedro, Muy Muy Departamento de
Matagalpa, el cual cumple con las normativas establecidas por el MINED, asi como los

principios de disefio bioclimatico.” (Arnesto Martinez & Peralta Sanabria, 2013).

Tema: “ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE CENTRO EDUCATIVO SUSTENTABLE
DE PRE-ESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA EN EL MUNICIPIO DE ALTAGRACIA,
DEPARTAMENTO DE RIVAS.”

Autores: Nancy Julieth Iraheta Sequeira.

Tutor: Arg. Javier Antonio Pares Barberena.
Ano: 2017.

“El presente documento contiene una investigacion académica, para la elaboracion y
sustento tedrico del Anteproyecto arquitectonico de “Centro Educativo sustentable de

preescolar, primaria y secundaria en el municipio de Altagracia, departamento de Rivas”.
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Igualmente, realizado con el propdsito de llevar a la partica los conocimientos adquiridos en
la carrera.” (IRAHETA SEQUEIRA, 2017).

Tema: “Propuesta de Anteproyecto de la primera etapa del centro preescolar de aplicacion
Arlen Siu, ubicado en la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, UNAN-Managua.
(RURD)”

Autores: Br. Ana Keyla Méndez Chavez
Br. Orlando José Gonzalez Montenegro.

Tutora: Arg. Cesar Rodriguez.
Ano: 2018.

“La presente investigacion se basé en la Propuesta de Anteproyecto de la Primera Etapa del
centro de Aplicacion Arlen Siu, especificamente para conocer las diversas problematicas
presentes en el centro (infraestructura, seguridad, accesos, etc.) que afectan el
funcionamiento del mismo, con la finalidad de lograr mejorar el desempefio garantizando una

mejor ensefanza para los infantes.” (Gonzalez Montenegro & Méndez Chavez, 2018)

En Nicaragua el principal actor del desarrollo educacional nacional es el MINED (Ministerio
de educacion), PINE (Programa Integral de Nutricion Escolar) y con el apoyo de la Alcaldia
Municipal de Catarina se han creado 2 escuelas de preescolar y primaria y 1 escuela de
secundaria. La ciudad cuenta también con un establecimiento de ensefianza cultural y 1

biblioteca: En el ambito urbano se encuentran: (Catarina A. M., 2009-2012)

> Preescolar “Ursula” — Anexo Humberto Pavon Fonseca.
- Centro de Primaria “Humberto Pavén Fonseca” — esta en la zona urbana.

- Instituto “Benjamin Zeleddn” — ubicado en la zona urbana del Municipio.
También posee dos centros educativos, pero son en el area rural:

- Primaria Multigrado Martha Navarro, Laguna de Apoyo.
- Preescolar (Multigrado) Los Cocos Daniel Ernesto.

- Escuela Primaria Multigrado Bismark Alvaro de Pacaya

En lo que abarca la dotacion de equipamiento hay dos centros dotados con laboratorios de
computo. Todos los centros del municipio estan dotados de pizarra acrilica, pupitres y

sistema eléctrico.

Como conclusion se puede observar que en el ambito educacional el Municipio de Catarina

se encuentra limitado por la poca cantidad de centros educativos o escuelas para la cantidad
de poblacién y matriculas activas que posee actualmente el Municipio, por ende, la poblaciéon
interesada emigra a los distintos pueblos o directamente a Masaya a realizar sus estudios,
de modo que es un apoyo hacia la justificacion del trabajo monografico, dado que con la
propuesta de anteproyecto, brindaremos una infraestructura que complemente al sistema

educacional del Municipio. Ver en grafico sintesis de los antecedentes.

A 4 A 4
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Grafico 1 Sintesis de los Antecedentes Académicos y de Referencia Municipal Fuente: Autores
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3. PROBLEMA

¢ Qué problematica presenta Catarina con respecto a los centros educativos que hay en

dicho lugar?

En el sector educativo el Municipio de Catarina dispone de dos escuelas: preescolar y
primaria, también posee una escuela secundaria. La ciudad cuenta con un establecimiento

de ensenanza cultural y una biblioteca. (Nicaragua, 2017).

En el afo 2016 se presentaron 2024 matriculas, y al siguiente afio se presentaron 2002
matriculas, lo que indica un descenso de matriculas en un 0.05% anual, en 2018 se
presentaron 1982 matriculas lo que indica un descenso del 0.5% de la matricula,

interpretandose como un déficit en el abastecimiento en este tipo de infraestructuras.

En 2019 se presentaron 2040 matriculas, registrando asi un incremento en las matriculas,
pero esta finalizo con 1800 matriculas, debiéndose esto a migracién estudiantil hacia otros
municipios (Granada, Diriomo, San Juan de Oriente), ya que estos presentan una mejor
oferta académica, educacion técnica y mejores instalaciones educativas con respecto a las
existentes en este municipio. (CATARINA, 2018)

También posee tres centros educativos, pero son en el area rural:

e Primaria Multigrado Martha Navarro, Plan de la Laguna de Apoyo.

e Preescolar (Multigrado) Los Cocos Daniel Ernesto.

e Escuela Primaria Multigrado Bizmar Alvaro de Pacaya.

Lo que nos sefiala que en términos de infraestructura educativa es deficiente ya que optan
por proponer escuelas multigrados, lo que conlleva a reunir a las personas para recibir las
clases de varios niveles. Esto impide una buena concentracidén de los educandos en sus

asignaturas.

4. JUSTIFICACION

“Las personas que han emigrado se caracterizan por una edad promedio de 20 a 30 afnos y
una escolaridad secundaria” (Alcaldia de Catarina 2012, 2012). Se produce una desercion
estudiantil en la modalidad de secundaria dado que los pocos centros educativos existentes
actualmente en el municipio, no ofrecen una oferta académica atractiva para mantener

activos a los estudiantes en los centros escolares del Municipio.

ANO MATRICULA INICIAL MATRICULA FINAL RETENCION | DEFICIT
2016 2024 2014 99.5% 0.50%
2017 2002 1903 95% 5%
2018 1982 1883 95% 5%
2019 2040 1800 94.54% 5.69%

Tabla 1 Tabla de Matricula Anual Con Déficit Estudiantil. Fuente: Autores. Datos recopilados de Anuarios
Estadisticos del MINED Catarina

Segun los datos de matriculas de los afios anteriores, se presenta un déficit estudiantil del

5.69% anual, lo cual representa una migracion estudiantil a los centros educativos con
mejores ofertas de escolaridad técnica y también por las mejores instalaciones educativas,
llegando inclusive a optar por centros privados ubicados en los Municipios mas cercanos

(Granada, Diriomo, San Juan de Oriente).

Por ende, existen infraestructuras educativas, pero se encuentran en mal estado y no brindan
confort en el desarrollo de las actividades educativas, a pesar que se destina el 5% del

presupuesto anual al MINED.

El anteproyecto de colegio de educacion preescolar, primaria y secundaria técnica con
edificios complementarios (biblioteca y canchas multiuso) y enfoque bioclimatico, en el area
urbana del Municipio de Catarina, es una propuesta que viene a dar respuesta a la demanda
educativa a falta de ofertas de esta indole y dara una retribucién social al Municipio, ya que
incrementara el ambito educativo de este y de ese mismo modo sera el colegio principal en
el Municipio de Catarina reemplazando a los colegios existentes, con la capacidad de poder
albergar a estudiantes de los Municipios aledafios (San Juan de Oriente, Niquinohomo),

dado las atractivas ofertas académicas y ambientes innovadores que tendra el colegio.




Programa Matricula 2019 | Matricula 2020 | Matricula 2021
Educacion Inicial 458 465 472
Primaria 995 975 990
Secundaria 587 552 522

Total, de Matriculas para el
Municipio de Catarina

Tabla 2 Tabla de estimacion de matriculas para los afios 2020 y 2021 Fuente: Alcaldia Municipal ft; Autores
El disefo arquitecténico de colegio de educacion preescolar, primaria y secundaria técnica

2040 1992 1984

tendra una capacidad para 1230 alumnos por turno (Matutino y Vespertino), el dato de la
cantidad de alumnos que utilizaran el colegio Lorenzo Guerrero, surge a partir de la
estimacion de poblacion y matricula para el afio 2021, tiempo en el cual se emplazara el
proyecto y tendra una capacidad que albergara a los estudiantes analizado en la tabla # 2,

con la siguiente capacidad:

La cantidad de alumnos
antes aplicada es para un

colegio completo en el

ALUMNOS

area urbana, el cual estd | praasgcolar 10 25 250
determinado por la Ley Primaria 12 30 360
general de Educacion que .

Secundaria 14 30 420

manda que un maestro
tendra como maximo 35 | Secundaria

) 5 40 200
alumnos en primaria y tecnica
Capacidad x turno

Tabla 3 Capacidad para colegio completo en el area urbana del Municipio de
Catarina Fuente: Autores

secundaria y para el nivel
de educacion inicial 25
alumnos como maximo

(Ley General De Educacion , publicada en la Gaceta , 03 de Agosto del 2006)

Los datos antes mencionados se obtuvieron del analisis de las Normas y Criterios para el
disefio de Establecimientos Escolares MINED (MINED, 2008); De la enciclopedia de
arquitectura (Plazola Vol. 4) (Plazola Cisneros) Pagina 113. Y del Manual de Criterios de
Disefio Urbano (S., 1984) (Pagina 123)
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Desarrollar el disefio arquitectonico de colegio de educacion preescolar, primaria y
secundaria técnica con edificios complementarios (biblioteca y canchas multiuso) y enfoque
bioclimatico en el area urbana del Municipio de Catarina Departamento de Masaya, afo

2021, con capacidad para 1230 alumnos.

5.2 Objetivos Especificos

e Aplicar criterios bioclimaticos y normativas urbanas arquitectonicas para la realizacion

del disefio arquitectdnico de colegio en el Municipio de Catarina.

e Analizar modelos analogos nacionales e internacionales de colegios con énfasis
bioclimatico o similares con el fin de recopilar informacion para el desarrollo del

anteproyecto arquitectonico.

e Realizar estudios del sitio para determinar las condiciones y caracteristicas fisico-

naturales donde se emplazara el proyecto.

e Desarrollar los planos de anteproyecto arquitectonico del colegio de educacién
preescolar, primaria y secundaria técnica con edificios complementarios (biblioteca y
canchas multiuso) y enfoque bioclimatico en el area urbana del Municipio de Catarina

Departamento de Masaya, a través de maquetas virtuales, renders y perspectivas.



[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

6. HIPOTESIS

La educacion inicial y educacion media mejora las posibilidades de los educandos para
obtener empleo, optar por alguna carrera universitaria o carrera técnica y también propicia

el crecimiento econdmico.

Al desarrollarse esta propuesta de centro de educacién preescolar, primaria y secundaria
con edificios complementarios, se espera un fortalecimiento del nivel educativo y por ende
conllevara a un mayor porcentaje en la matricula anual en los centros educativos evitando
asi la migracion de los estudiantes (nifios, jovenes y adultos) hacia otros centros de
educacién fuera de Catarina creando espacios adecuados que cumplan con los

requerimientos planteados para la educacion preescolar, primaria y secundaria.

Ademas, esta propuesta de anteproyecto de colegio de educacion preescolar, primaria y
secundaria con edificios complementarios, garantiza un instrumento de referencia
institucional y académica ya que genera pautas y criterios para el desarrollo de esta tipologia

arquitectonica.

7. DISENO METODOLOGICO

A continuacion, se describira la metodologia aplicada en el desarrollo del trabajo

monografico.

7.1 Tipo de Investigacion: Universo/ Muestra

El universo de la investigacién se centra en el bienestar de los usuarios (Estudiantes y
personal) a través de una propuesta de infraestructura escolar que brinde confort y
seguridad; creando nuevas oportunidades de infraestructura en el Municipio de Catarina,
todo esto se logra con la aplicacién de las caracteristicas del método cientifico que es la

problematica-hipotética.

La metodologia empleada en el proceso de la investigacion esta comprendida en tres etapas
(Del Rio, 2011)

7.1.1 Recopilacion de informacién, analisis de los criterios y construccion del objeto de

estudio

La etapa exploratoria abarca el proceso de concepcidon de la idea, explorando el entorno
inmediato y el analisis de documentos pertinentes que ayuden a plantear el problema a
investigar y los objetivos a alcanzar en este proceso, es muy importante considerar el interés
institucional (MINED, Alcaldia Municipal) de apoyo hacia el trabajo monografico para el

planteamiento de las primeras necesidades arquitectonicas.

Ya con los objetivos planteados y la consideracion de informacién existente, se delimitara el
area especifica de estudio y se procede a la elaboracion de una base de datos que contenga
informacion tedrica y grafica de la zona. Luego se define un Marco Conceptual, que permite
definir los términos que se abordaran en los diferentes capitulos del documento, Se disena
el modelo de analisis y la metodologia a emplear con los instrumentos de informacion

recogidos en el tratamiento de los datos. (Hernandez, 2006)

7.1.2 Diagnéstico y procesamiento

La etapa de Diagnéstico pretende determinar las condiciones fisico-naturales vy
socioeconomicas de la zona de estudio, esto a través de la tabulacion de estadisticas y
entrevistas realizadas a funcionarios de las autoridades pertinentes en la fase de recopilacion
de informacion, elaborando tablas comparativas de analisis de modelos analogos
relacionados con el tema especifico: Escuelas, Centros educativos o relacionados al mismo,
que se hayan realizado anteriormente bajo condiciones distintas todo de manera paralela
con la explotacion de los datos y definiciones que generen las pautas de los aspectos a

retomar para la creacion del anteproyecto en Catarina .

Se diagnosticara la vinculacion que tendra el Colegio con los distintos municipios aledafios

y la afluencia que tendra con los mismo por las conurbaciones existentes entre ellos.

Muy importante la realizacidon de los distintos estudios poblacionales para la identificaciéon
del tamafio de la poblacion, densidad y tendencia histérica, expresados en cuadro de

poblacion total urbana y rural en el territorio.




¢ La estructura de la poblacién por edades y sexo a nivel municipal.
% La identificacion de potenciales y limitantes para el desarrollo poblacional y de la

red de asentamientos.

7.1.3 Propuesta

La etapa de Propuesta que es en la cual se establecen los criterios de disefio y bioclimaticos,
acorde al sitio de emplazamiento y espacio circundante, se plantea una zonificacion de las
areas a contemplar, se define un programa arquitectonico del cual se deducen los diagramas
de flujos y relaciones, los que sirve de base para la elaboracion y revision de los planos
arquitectonicos a nivel de anteproyecto con su respectiva memoria descriptiva, posterior se
elabora una representacion tridimensional del Colegio con sus respectivas perspectivas

internas. (Hernandez, 2006)

Se plantean las conclusiones y una vez concluido todas las fases de proceso de disefio se
obtiene la propuesta que da solucién a la problematica planteada y correspondiente con el

objetivo general establecido.

Para favorecer la organizacion de la informacién y facilitar su comprension; se resume el
meétodo atendido a sus caracteristicas mas generales o importantes, a través de la

representacion grafica, Ver grafico 2

7.1.4 Métodos generales v particulares a emplear

Método de investigacion mixto. Representan un conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos
cualitativos y cuantitativos, asi como su integracion y discusion conjunto, para realizar
inferencias producto de toda la informacién recabada y lograr un mayor entendimiento del

fendmeno bajo estudio.

Se aplica dentro de la tesis monografica el método tedrico que se clasifica en Analisis-

Sintesis, Deduccion-Induccion e Hipotético-Deductivo.

v' Método Deductivo e inductivo: Se recolecta la informacion referente al tema
investigativo y una vez obtenida se analiza, aplicandola en profundidad a los alcances

del tema.
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v' Método Analisis-Sintetico: Consiste en la desmembracion de un todo,
descomponiéndolo en sus partes o elementos para observar las causas y efecto, de
esta manera se razona a la construcciéon de elementos distinguidos por el analisis,
creando una explosiéon metddica y breve.

v' Método Hipotético-Deductivo: Permite arribar a las conclusiones a partir de la

Hipotesis, permitiendo la comprobacién experimental de la misma. (Plazola Cisneros)

7.2 Esquema Metodoloégico

v
ETAPA SELECCIONDEL | | PLANTEAMIENTG | | PELIMITACION DF
| P —
PRELIMINAR TEMA DEL PROBLEMA. el
v
CONSULTAS
BIBLIOGRAFICAS. i
RECOPILACION Y . MARCO B
RECOPILACION i REVISION DE ol HancErTuAL
DE INFORMACION [ | DOCUMENTOS LEYES »
e « MARCO LEGAL.
ORMATIVAS, .« MARCO
INFORMACION DE
AR METODOLOGICO.
h 4 ANALISIS DE CRITERIOS
MODELOS BIOCLIMATIGOS ¥ ANALISIS DE
ANALOGOS CON [l NORMATIVAS e
COMPOSITIVOY
PPN | I i g P g
DIAGNOSTICO Y
PROCESAMIENTO

DIAGNOSTICO ANALISIS DE
FISICO- FORTALEZAS
NATURALES DEL =P CPORTUNIDADES
SITIO Y DEBILIDADES

PROGRAMA & PARTIDO
rARQUTECTONICO | ZONIFIGAGION = 1 0 0 JITECTONICO

CRITERIOS DE
54

PROPUESTA DISENG [ |

A 4

1 MEMORIA » JUEGO DE
DESCRIPTIVA = EEENGSEE
ANTEPROYECTO

MAQUETAS
VIRTUALES

A 4

Grafico 2 Disefio Metodoldgico Fuente: Autores



7.3 Cuadro de certitud metodica

OBJETIVO GENERAL

OBJETIVO ESPECIFICO

ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

GENERALES

ESPECIFICOS

Normativas de
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METODOS METODOS FUENTES DE RESULTADOS
INSTRUMENTOS ESPERADOS RESULTADO FINAL

INFORMACION

Aplicar criterios

La agrupacion de

Leyes y normativas

Diseno.

Desarrollar el
disefo
arquitectonico de
colegio de
educacion
preescolar,
primaria y
secundaria técnica
con edificios
complementarios
(biblioteca y
canchas multiuso)
en el area urbana
del Municipio de
Catarina
Departamento de
Masaya, ano 2021,
con capacidad de

1230 alumnos.

de Masaya, a través de
maquetas virtuales,

renders y perspectivas.

bioclimaticos y normativas
urbanas arqglteqtpnlcas Analizar Leyes y crlterlos.y normas _ namongles e Monografias de Criterios de
para la realizacion del . relativas al internacionales referencia disef
disefio arquitectonico de Normativas. proceso de disefio | incluyendo indices oararmas ISeno
colegio en el Municipio de escolar bioclimaticos pf gran
Catarina. informaticos.
Analizar modelos I
. ) Cotejacion de
analogos nacionales e .
. . datos en particular
internacionales de Le poseen
colegios con énfasis ] 9 cig rtas Modelos Analogos, Referencia con Tablas
bioclimatico o similares Estudios de . Bibliografias de casos similares, . g ’
\ . i semejanzas, . . Graficos, tablas
con el fin de recopilar | modelos analogos monografias Referencias
. . compararlos y : G resumen.
informacion para el : { anteriores. bibliografica
desarrollo del posteriormente
dar una
anteproyecto conclusion
arquitectonico. '
Realizar estudios del sitio | Elaborar un plano del .
para determinar las sitio Analizar Sitio. Normativas y leyes e
e : : - .. Histograma de ; Sitio apto de
condiciones y aspectos sociales, Visita al Sitio, evaluacién de sitio nacionales. emblazamiento
caracteristicas fisico- naturales y artificiales. | Método analitico. . " | Estudios previos o P ’
. Informacion de la . Tablas
naturales donde se Tomar fotografias del . relacionados
) o alcaldia y MINED
emplazara el proyecto sitio.
Desarrollar los planos de
anteproyecto
arquitectonico del colegio
de educacion preescolar, Prograrpas de
primaria y secundaria diseno y
tecnlcal con etCi'f!C'OS HipOtétiCO edicion Sitio. Planos de
complementarios . e .
(biblioteca y canchas Propuesta Deductivo. (AutoCAD, Crltgrlqs de Ante.proy’ec?to
multiuso) en el area Sketchup, Disefo. Arquitectonico
urbana del Municipio de Lumion y
Catarina Departamento Photoshop)

Anteproyecto
arquitectonico de
colegio de educacion
preescolar, primaria

y secundaria con

edificios
complementarios y
enfoque bioclimatico
en el Municipio de
Catarina
Departamento de
Masaya afo 2021

Tabla 4 Cuadro de certitud metédica Fuente: Autores

CAPITULO I: ASPECTOS INTRODUCTORIOS



CAPITULO I|l: MARCO CONCEPTUAL

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE
BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021.




8. CAPITULO IIl: MARCO CONCEPTUAL

Como base para el desarrollo de esta investigacion, es importante conocer los conceptos
que se abarcaran en la tesis monografica. Se retomara desde la Arquitectura hasta las

caracterizaciones de los establecimientos escolares (colegios) en Nicaragua.

8.1 Arquitectura

¢ Qué es?, existen diversas definiciones del término arquitectura. Para muchos es un arte,
una ciencia o una técnica. Entre estas podemos mencionar las siguientes: “La arquitectura
es la ciencia de la construcciéon! (Hannes Meyer); “La arquitectura es el arte y la técnica de
construir edificios”. (Gustavo Giovanoni); “La arquitectura es el juego sabio, correcto y

magnifico de los volumenes bajo la luz” (Le Corbusier). (Eliana, 1996)

Se debera de considerar a la Arquitectura al proceso metodoldgico y creativo de construir

espacios habitables tomando en cuenta al entorno donde se emplazara el objeto terminado.

8.1.1 Confort visual.

El confort visual para una persona es una condicion que expresa satisfaccion con el medio

ambiente visual. El confort visual tiene dos aspectos basicos: la luz suficiente y necesaria
para ver algo al aspecto cuantitativo. La cantidad de luz debe proveer la visibilidad requerida
(estamos satisfechos con el ambiente visual si podemos verlo correctamente). En un local

oscuro, no estamos satisfechos con el confort visual. (Pattini A. , 1998)

8.1.2 Factor de ocupacion del suelo (F.O. S)

Es la relacion entre el area de ocupacion de suelo y el area del lote del terreno.

8.1.3 Factor ocupacional total (F.O. T)

Es la relacion entre el area total de construccién y el area del lote del terreno.

8.1.4 Espacios Urbanos

El espacio urbano es una categoria del espacio geografico. Es la superficie que se necesita
para el funcionamiento interno de la aglomeracion humana. Comprende las superficies
edificadas, la red vial urbana, las implantaciones econdémicas, el transporte, el esparcimiento,
entre otras. Segun, (Pares, 2011) el concepto de espacio urbano se concibe como el territorio
que ocupa la ciudad o el poblamiento, con su estructura urbana y los efectos que el proceso

de urbanizacion ejerce sobre la periferia, con la transformacion del espacio rural.
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8.1.5 Servicios Publicos

Servicios publicos como la Policia, Estacion de bomberos, Bancos, Centros de Salud o
Hospitales primarios son los Servicios municipales en los cuales el Municipio de Catarina
tiene carencias estos servicios son aquellas entidades que desarrollan una institucion publica
o privada con el fin de satisfacer una necesidad basica del conjunto de la sociedad, sin

malgastar los recursos publicos.

8.1.6 Disefio Arquitecténico

Es la disciplina que tiene por objeto generar propuestas e ideas para la creacion y la
realizaciéon de espacios fisicos enmarcados dentro de la arquitectura. Mediante el disefo
arquitectonico se planifica lo que sera finalmente el edificio constructivo con todos los
detalles, imagen de estética, sistemas estructurales y todos los demas sistemas que

componen la obra. (Patetta, 1997)

8.1.6.1 Norma técnica del disefio arquitectonico

Términos que son utilizados en el disefio arquitecténico.

v Afectacion urbana: Accion por la cual se destina un terreno o parte de él para obras
publicas o de interés social. (Comite tecnico de transporte, 2011)

v' Ambientacion: Atmosfera creada en un espacio arquitectdnico, previamente disefiado.
v" Anteproyecto: Conjunto de trabajos preliminares que presentan la coherencia de un
disefio arquitectonico para proceder a la elaboracion del Proyecto Arquitectonico.

v Antropometria: Estudio de las dimensiones y proporciones del cuerpo humano, tanto
en estado pasivo o en movimiento, y su resultante sirva de directriz en el disefio de
los objetos y espacios arquitectonicos.

v Area de circulacién: Son espacios que sirven para relacionar horizontal o
verticalmente espacios diferentes.

v' Conjuntos arquitectonicos: Agrupacién de unidades edificadas que poseen
caracteristicas funcionales, constructivas, ambientales y formales homogéneas.

v Disefio ambiental: Disefio y distribucion del medio fisico del hombre mediante la
arquitectura, la ingenieria, la arquitectura del paisaje y el planeamiento urbano.

v' Forma: Manera de disponer y coordinar las partes de una composicion arquitecténica

para producir una imagen coherente.



v" Funcién: Relacion operativa y valorativa para un fin comun, que integra a las
actividades humanas y sus expresiones ante un espacio adaptado envolvente, con
objeto de obtener una mejor operatividad y confortabilidad.

v" Memoria Descriptiva: Documento informativo que debe contener la descripcion y
justificacion de soluciones técnicas arquitectonicas. Es el eje central que sirve de base

para el desarrollo del proyecto. (Comite tecnico de transporte, 2011)

8.2 Arquitectura Bioclimatica

Podriamos definir como aquella capaz
de utilizar y optimizar los recursos
naturales para su aprovechamiento en
la mejora de las condiciones de

habitabilidad, entendiendo la actividad

arquitectonica como una filosofia o

pensamientos Jlustracion 1 Lacaton & Vassal Rehabilitacién torre de

. . . vivienda bioclimatico
organizados que tienen como objetivo

conjunto de

la integracion del objeto arquitectonico en su entorno natural. Esta integracion no debe
concluir en el acto de proyectar, sino que debe extender su campo de accion para controlar
las variables del proceso constructivo y de ejecucion de la obra, contemplando las
actuaciones necesarias que permitan preservar y mejorar (en lo posible) las condiciones
iniciales, utilizando técnicas de control y mantenimiento donde el usuario tome parte activa.
(ANTONIO, 2008)

8.2.1 Confort

Es el eje del disefio de la obra bioclimatica, el confort en diferentes dimensiones de la
sensibilidad del humano, se puede entender la palabra “a un estado de ideal del hombre que
supone una situacion de bienestar, salud y comodidad en la cual no existe en el ambiente
ninguna distraccion o molestia que perturbe fisica o mentalmente a los usuarios. (KATIA,
2003)

8.2.2 Confort térmico

Se define como la minima tasa de sefales nerviosas de los receptores térmicos de la piel y

del hipotalamo o como el balance de los flujos de calor del cuerpo humano, donde la
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temperatura de la piel y la tasa de sudoracion estan dentro del rango de confort. (RICARDO,
2008)

8.2.3 Confort ergondmico

Es la expresion de satisfaccion relacionada con el nivel de adecuacion de las instalaciones

y espacios a las caracteristicas, limitaciones y necesidades personales. (RICARDO, 2008)

8.2.4 Confort Luminico

Es la sensacion de bienestar que deriva de una combinacion adecuada de la calidad y

cantidad de iluminacion que se da simultdneamente en un espacio y que permite la
realizacion de las tareas visuales sin fatiga, ni molestias. (Gonzalez, Perez, Bravo, Gonzalez,
& Tsoi, 2006)

8.2.5 Criterios de confort

Se considera que existe confort térmico, cuando se dan simultaneamente las dos siguientes

condiciones:
v Equilibrio térmico global

La produccion de calor del cuerpo humano es igual a la emisidn de calor hacia el entorno.
Con potencias frigorificas normales y una regulacion de temperatura adecuada, la obtencion
del equilibrio térmico global no presenta dificultad. Este mismo criterio, en la practica, se usa
tanto para la previsién del consumo de energia, como para la verificacion formal de las

condiciones de confort.
v" Confort térmico local

El individuo no siente en ninguna parte de su cuerpo, ni calor ni frio desagradable. Las
causas de incomodidad (corrientes de aire, efectos de pared, etc.) son multiples, constituyen

el segundo criterio, el cual, en la practica, necesita estudios mas profundos. (Gonzalo , 2019)

8.2.6 Contraste y deslumbramiento

Estos dos parametros estan muy interrelacionados por cuanto los dos tienen que ver con el
brillo del objeto y el del fondo. El contraste es necesario para poder distinguir los objetos del
entorno, pues se trata de la relacion entre el brillo del objeto y el brillo de su fondo. De modo
general, se puede afirmar que, a mayor contraste, menor sera el tiempo necesario para poder

distinguir el objeto, al tiempo que la percepcidn sera mejor.
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Esta es una afirmaciéon que debe orientar tanto el disefio como el reacondicionamiento, ya
que si se generan contrastes demasiado elevados entre las diferentes superficies se puede

caer en el deslumbramiento. '

8.2.7 lluminacion natural

Comprender el término iluminacién incluye el conocimiento de otros conceptos que influyen
en la comprension. Primero se debe conocer el concepto basico de la luz visible y sus

radiaciones: “Parte visible (por el ojo humano) de radiacién solar directa y difusa del cielo”
La luz natural consta de tres componentes:

e El haz directo procedente del sol.

e La Luz natural difundida en la atmdsfera (incluyendo nubes), que constituye la
componente difusa del cielo.

e La Luz procedente de la reflexidn, en el suelo del propio interior y en objetos del
entorno exterior. (IDEA, 2005)

8.2.8 Ventilacion Natural

La ventilacién natural es la
técnica por la cual se permite
el ingreso de aire exterior

dentro de un edificio por

medios naturales (no
mecanicos); tiene como
objetivos: mejorar el confort
interior. (VICTOR, 2010)

llustracion 2 Ejemplo de ventilacion natural Fuente: EcoHabitar

8.2.9 Sistemas de ventilacién natural

Son los que resultan del aprovechamiento de la fuerza natural del viento, del efecto que
provocan las diferencias de temperaturas o gradientes térmicos, entre dos masas de aire o

de la accidon combinada de ambos.

' Cita de la Arq. Katia Carolina Simancas Yovane.
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8.2.10 Estudio de impacto ambiental.

Conjunto de actividades técnicas y cientificas destinadas a la identificacion, prediccion y
control de los impactos ambientales de un proyecto y sus alternativas, presentado en forma
de informe técnico y realizado segun los criterios establecidos por las normas vigentes, cuya
elaboracion estara a cargo de un equipo interdisciplinario, con el objetivo concreto de
identificar, predecir y prevenir los impactos al medio ambiente. (Comite tecnico de transporte,
2011)

8.3 Arquitectura Escolar
La Arquitectura Escolar constituye el recurso fisico basico para la realizacién de las
actividades de ensefianza y aprendizaje y de gestion que requiere el sistema educativo. Sus
cualidades mas importantes se revelan en las calidades de los espacios, asi como en las

relaciones existentes entre ellos.

Las distintas actividades especificas que se realizan en un edificio escolar, deben hallar en
el espacio y su equipamiento las circunstancias y posibilidades mas propicias, en el marco

de los recursos disponibles y su equitativa distribucién.

8.3.1 Centros educativos

Serie de edificaciones que se disefian de forma individual o en conjunto, para albergar las
instalaciones necesarias que sirven de apoyo en la tarea educativa de individuos de todas
las edades. Se entiende por centro educativo todo edificio disefiado o reacondicionado para

realizar procesos de ensefianza y aprendizaje, desde el nivel preescolar hasta el superior.

Se crearan espacios flexibles, capaces de adaptarse a las modalidades de ensefanza de

acuerdo a los cambios de las actividades educativas.

Se procurara la ocupacion intensiva de los espacios aprovechando en lo posible las areas

cubiertas a excepcion las de circulacion.

El diseno del edificio podra contemplar ampliaciones futuras cuando las condiciones de

espacio lo permitan.
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Cada centro educativo se construye y se equipa segun los grados de educacion, los planes
de estudios, carreras que se impartiran o el tipo de institucion que la administrara ya sea

privada o el gobierno. (Plazola Cisneros)

8.3.2 Clasificacién de centros educativos

Atendiendo el caracter dual del sistema educativo, la oferta escolar es publica y privada pero

ademas existen otros criterios y variables que clasifica a los centros educativos:

8.3.2.1 Titularidad juridica y economica

Concertadas
Privadas F

Publicos

Titularidad

juridica y
economica

Gréafico 3 Organizacién de centros educativos, titularidad juridica y econémica Fuente: Libro "Organizacién'
del centro educativo de Rosa Maria Carda"

Son centros publicos aquellos cuya titular sea una administracion gubernamental, son
centros privados aquellos cuya titular sea una persona fisica o juridica de caracter privado.
Un sistema concertado seria aquella escuela privada con ensefianzas concertadas que
funciona con fondos publicos. Esto quiere decir que su titularidad y su gestién son privadas,
pero funcionan gracias a acuerdos de subvencién o patrocinio del estado para financiar las

ensefanzas.

8.3.2.2 Criterio diferencial de los alumnos

Escuelas ordinarias
Escuelas de educacion
especial

Gréafico 4 Clasificacion de los centros educativos segun criterio diferencial de los alumnos Fuente:
“Organizacién del centro educativo de Rosa Maria Carda Ros"

Criterio diferencial de

alumnos
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3 %

ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA, > I
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

[
NORENZO GUERRe, S

Su clasificacion se divide en escuelas ordinarias; donde los alumnos pueden seguir el
proceso de aprendizaje ordinario con las debidas adaptaciones en su caso y las escuelas de
educacion especial; que son centros especificos destinados a la educacion de los nifios que,
por sus excepcionales aptitudes, o bien por sus deficiencias o inadaptaciones precisan una

educacion adecuada que no pueden recibir en los centros de régimen ordinario.

—

83.2.3 En funcibn de edad T

cronologica. Preescolares

Segun la edad del alumno se
pueden clasificar los diferentes

. . Centros de primaria
centros educativos debido a que la -

Edad cronologica

metodologia empleada en su

educacion difiere una de otra, asi .
Centros de secundaria

como el tipo de ambiente donde se

impartiran clases al alumno. .
Centros de educacion

permanentes de

(Carda Ros & Larrosa Martinez,
adulto

2012)

Gréfico 5 Clasificacion de centros educativos segun edad
cronolégica: Informacion obtenida del libro “Organizacion del
centro educativo " Rosa M.? Carda Ros

8.3.3 Tipologias de centros educativos

Los edificios y los espacios en los que se imparte la ensefianza son una clave fundamental
para el desarrollo de la educacion. Las instituciones educativas son espacios para habitar y

para generar encuentros entre las personas y el conocimiento.

En este sentido, aulas, talleres, bibliotecas, salones, teatros, patios, terrazas, galerias,
vestuarios, gimnasios, campos deportivos, parques tematicos, huertos, laboratorios,

constituyen desafios para la arquitectura.
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8.3.3.1 Preescolar

Establecimiento escolar que
ESCUELA DE
UNIVERSIDAD EDUCACION

imparte el nivel de Educacion St
Inicial previo a la Educacién
primaria, este recibira la

categoria de Preescolar.
CENTROS JARDIN DE

EDUCATIVOS pEES

ACADEMIA

Mobiliario: El mobiliario para
los alumnos que se ha
adoptado es una mesa de

forma rectangular que permite

ESCUELAS ESCUELAS
SECUNDARIAS PRIMARIAS

espacio de trabajo para seis

nifos, lo que permite lograr la

realizacion de actividades Grafico 6 Tipologia de centros educativos Fuente: Autores

participativas entre ellos. A

continuacion, se observa en la

ilustracion No. 3 la versatilidad
de uso o disposicidén de grupos

de clases:

8.3.3.2 Escuela Primaria

Establecimiento Escolar que

imparte los niveles de

Educacién Inicial y Primaria en

cualquiera de sus

modalidades: primaria regular,

multigrado, educacion basica

N llustracién 3 Versatilidad de la disposicion de las mesas en los grupos
acelerada y educacion de de clases Fuente: MINED

adultos, educacion basica

especial, primaria nocturna, este establecimiento recibira la categoria de Escuela Primaria.
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Mobiliario: ElI mobiliario que el MINED tiene establecido es el uso de pupitres para el Nivel

de educacion primaria. Ver llustracion No. 4 tamario de los pupitres. (MINED, 2008)

<— 03%mt —=>

0.35mt

0.50mt
0.50mt

llustracion 4 Tamario de los pupitres admitidos para educacion Primaria Fuente: MINED

8.3.3.3 Instituto
Establecimiento Escolar en el que se imparte el nivel de Educacién Secundaria en cualquiera
de sus modalidades secundaria regular, secundaria nocturna, secundaria a distancia, este

Establecimiento recibira la categoria de Instituto.

8.3.3.4 Secundaria técnica

Nivel de formacién en el cual los protagonistas con noveno grado de secundaria aprobado,
reciben asignaturas generales para completar el bachillerato y moddulos técnicos y
tecnoldgicos segun la especialidad seleccionada. Al concluir su formacién obtienen 2 titulos,
Titulo de Bachiller y el Titulo Técnico de la especialidad y seran capaces de optar a un puesto

de trabajo o crear su propia actividad profesional. (INATEC, 2020)

El Municipio de Catarina se define en un rol de Ciudad Turistica-comercial alternando con
las actividades agricolas, capitalizando el recurso natural sobre el que se emplaza el
Municipio. (Catarina A. M., 2009-2012); Por esta razdn la Secundaria técnica tendra ofertas

académicas en el ambito de Comercio y servicio, con las siguientes especialidades:
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» Administracion.
v' Técnico general en asistencia Administrativa.
v' Técnico general en Administracion.
v' Técnico general en gestion de recursos humanos.
v" Administracién artesanal.
» Finanzas.
v' Técnico General en contabilidad.
» Turismo.
v" Técnico General en Hoteleria rural.

v Técnico General en Guia de actividades en el Medio natural.

Con la disposiciéon anterior se realizaran 5 aulas especializadas para brindar las actividades
técnicas con 3 laboratorios y 2 salones de clases tomando las medidas adecuadas de confort
para los estudiantes. (INATEC, 2020)

8.3.3.4 Colegio

Establecimiento Escolar en el que se imparten los niveles de Educacion Inicial, Primaria y
Secundaria en cualquiera de las modalidades indicadas en el Normas y Criterios para el
disefio de Establecimientos Escolares N.° 4 acapite 4.8 y 4.9 de esta seccion. A este

Establecimiento Escolar le corresponde un nombre siendo su categoria la de Colegio.

8.3.3.5 Universidad (Educacion superior)
Esta destinada a la investigacién, creacion y difusion de conocimientos; a la proyeccion a la
comunidad; al logro de competencias profesionales de alto nivel, de acuerdo con la demanda

y la necesidad del desarrollo sostenible del pais. (MINED, 2008)
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8.4 Criterios de normativas arquitecténicas para colegios

8.4.1 Radios de accion

Se contemplan diferentes condiciones para las localizaciones urbanas y rurales, lo mismo
que para los tres diferentes niveles educativos en atencién a los diferentes rangos de edades
que correspondera a éstos. El radio de accion tedrico de cada local escolar se indica en la
tabla No. 4.

Radio de acciéon (Km) del
establecimiento escolar por
# Nivel educativo area geografica Observaciones
Urbano Rural
1 Preescolar 1 2
2 Primaria 35 3.5
Podra realizarse
distancia hasta 25 Km si
3 Secundaria 50a25 5 se tiene acceso a un
medio de transporte
motorizado publico

Tabla 5 Radio de accion de los establecimientos escolares Fuente: Mined

8.4.2 Modelo arquitecténico para los coleqios

El Modelo arquitectonico es el prototipo que establece el ordenamiento I6gico de los espacios
educativos de acuerdo a la carga horario, turno de operacion y nivel educativo. Los modelos
arquitectonicos comprenderan tres zonas, las cuales estan definidas de acuerdo a la funcién
a desarrollar en cada una: zona tranquila, neutra y ruidosa. En la tabla No. 5 se indican los

espacios educativos ubicados en sus respectivas zonas. (MINED, 2008)
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Aulas Clases al aire
didacticas libre
Locales de Laboratorios | Usos Multiples .
1 ~ Talleres de maquina
ensenanza Talleres de Huertos
dibujo escolares
Audiovisuales
Direccién
2 Administrativos Sala de Administracion
maestros
Locales - . . .
3 Biblioteca Auditorio Gimnasio, comedor
comunes
. Cafeteria Cocina, Bodega
4 Servicios
Sanitarias
Patios de juego, cuartos de
5 Exteriores maquinas, estacionamientos,
plazas civicas

Tabla 6 Modelos arquitecténicos para los colegios Fuente: MINED

8.4.3 Areas minimas de sitio para preescolar (Urbano)

El sitio para un local propio de Educacion Inicial debera, en el menor de los casos, poder ser
capaz de proporcionar espacio para construir facilidades que puedan atender los tres niveles

con que cuenta este nivel educativo completo. (MINED, 2008)

La extension del sitio para el establecimiento escolar que imparte el nivel de educacion inicial
o preescolar en la localizacion urbana no sera menor de 1500 m? de acuerdo a la tabla No.
6
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Aulas 3 56 168
Servicios Sanitarios 4 6 24
Direccioén 1 50 50

Circulacion 25% de Area neta

il 25 60.5
 Tolldedeacubieta | s025 | "

Juegos al aire libre 3 112 336

Plaza civica 1 100 100

Area libre adicién 100% 738.5 738.5

Tabla 7 Area minima para preescolar Fuente: MINED

8.4.4 Areas minimas de sitio para primaria (Urbano)

La extension del sitio para un Establecimiento Escolar del nivel de educacién Primaria
completa en la localizaciéon urbana para hasta 6 aulas, no sera menor de 6,200 m?
aproximadamente, de acuerdo a espacios de tabla No.7, Para la localizacién Urbana no sera

menor de 4,200 m? aproximadamente.

8.4.5 Areas minimas de sitio para Secundaria (Urbano)

El sitio para un Establecimiento Escolar del nivel de Secundaria completa debera tener, en
el menor de los casos, la capacidad de ampliarse hasta poder contener las facilidades
necesarias para un establecimiento de secundaria de doce aulas que representaria una
matricula de 420 alumnos por turno. (MINED, 2008)

La extension del sitio para un establecimiento escolar del nivel de secundaria modalidad
Regular Completa no sera menor de 11,000 m? en la localizacion urbana, a como se indica
en tabla No. 8.
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AREA MINIMA DE SITIO PARA PRIMARIA (AREA URBANA

Aulas 48 288
Servicios Sanitarios 1 48 48
Direccion 1 48 48
Total, de area neta util 384
. .y 0 4
Circulacion ZSUt/:)I de Area neta o5 96
Total, de area cubierta 480
Juegos al aire libre 2 680 1360
Ejercicios aire libre 1 40 40
Plaza civica 1 178 178
Area total ocupada 2058
Area libre adicion 200% | 2058 4116
Gran total 6174

210/turno

8.4.6 Topografia

La topografia de un terreno para un Establecimiento Escolar debera tener la pendiente
necesaria para evacuar satisfactoriamente las corrientes de aguas superficiales, y soportar

aquellas subterraneas necesarias para la recoleccion apropiada de aguas servidas.

Las pendientes no deberan ser tan pronunciadas que obliguen a realizar movimientos de
tierra excesivos para establecer terrazas de construcciéon. Se asienta como apropiado contar
con un maximo de 15% de pendiente en sitios de dimensiones menores, o en el caso de
aquellos de dimensiones mas generosas, contar con ese mismo porcentaje de pendiente en

las areas del sitio donde sea factible edificar construcciones. (MINED, 2008)

Tabla 8 Area minima para primaria. Fuente: MINED

AREA MINIMA DE SITIO PARA SECUNDARIA (AREA URBANA

Aulas 12 56 672
Laboratorios 4 112 448
Servicios Sanitarios 2 56 112
Direccién 56 56
Sala de maestros 1 56 56
Biblioteca 1 56 56

Total, de area neta util 1400

. s o 1

Circulacion 25ut/r| de Area neta o5 350

Total, de area cubierta 1750

Area deportiva 2 680 1360
Ejercicios aire libre 1 40 40
Plaza civica 1 304 304

Area total ocupada 3454

Area libre adicién 200% | 3454 6908

Gran total 10362

420/turno

BN N
G s ey

Tabla 9 Area minima para secundaria. Fuente: MINED
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llustracion 5 Ejemplo de pendiente méaxima para terreno de colegio Fuente: MINED

8.4.7 Preservacion de arboles existentes y reforestacion

En el disefio de Establecimientos Escolares se deben considerar las areas verdes cuyas
dimensiones pueden variar de acuerdo al emplazamiento tomandose como indicador minimo
0.3m? por estudiante. Se respetaran en lo posible los arboles existentes en el sitio mayores
de doce centimetros de diametro y se protegeran adecuadamente de dafio durante el periodo

de realizacion de trabajos de construccion.

En este caso los arboles y arbustos cumpliran la funcion de proteger del ruido exterior a las
aulas de clases, oxigenaran el ambiente y al mismo tiempo proporcionaran sombra. Se
recomienda reforestar con las especies que se observan en la tabla No.9 (MINED, 2008,

pag. 47) y (Benavides Rodriguez, 1998, pag. 206)
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llustraciones

Altura: 5a 20 mts

Sombra: Poco densa.
Crecimiento: Rapido.
Recomendado en avenidas,
jardines, parques e industrias.

Leucaena

]

Altura: 5 a 8 mts.

Sombra: Escasa.

Crecimiento: Rapido.
Recomendado: avenidas,
jardines, parques e industrias.

Sacuanjoche

Altura: 3 a 15 mts.

Sombra: Densa.

Crecimiento: Rapido.
Recomendado: avenidas,
jardines, parques e industrias.

Sardinillo

Altura: 4 a 10 mts.

Sombra: Escasa.

Crecimiento: Lento.
Recomendado: avenidas,
jardines, parques y escuelas.

Palmera

miami

Altura: 1 a 12 mts.

Sombra: Escasa.

Crecimiento: Rapido.
Recomendado: avenidas,
jardines, parques y colegios.

Palmera

abanico

Altura: 6 a 30 mts.

Sombra: Escasa.

Crecimiento: Rapido.
Recomendado: avenidas,
parques, industrias y carreteras.

Madrofo

Altura: 3 a 15 mts.

Sombra: Densa.

Crecimiento: Rapido.
Recomendado: avenidas,
parques, Jardines y carreteras.

Madero

negro

Altura: 3 a 15 mts.

Roble e Sombra: Densa.

e Crecimiento: Rapido.

¢ Recomendado: avenidas,
parques, Jardines y carreteras.

rosado

Tabla 10 Especies para reforestar centros escolares Fuente: Monografia Arq.Wildghem Benavides

llustraciones tomadas de Normativas MINED
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8.5 Aplicacidn de criterios bioclimaticos para colegios

8.5.1 Ventilacion

Se busca obtener que

obtengan el mayor beneficio del efecto
de enfriamiento hacia los usuarios de
forma natural estableciendo en el aula la
posibilidad de ventilacion cruzada, para

lo cual debera existir una relacion entre

las aulas

la superficie de la ventana y la superficie medio de ventanera bilateral Fuente: MINED

r

maxima= 0.33 (1/3) minima= 0.5 (1/5). Para alcanzar este objetivo, en primera instancia se

construiran las aulas con ventanera bilateral. (Ministerio de Fomento; Comite tecnico de

transporte, 2011)

8.5.2 lluminacion natural

La iluminacion natural en los ambientes de aulas se proveera a través de ventaneria bilateral

de material transparente, condicion que como antes se establecio, es también apropiada

para un mejor aprovechamiento de la ventilacién natural. Esta medida también contribuira,

ademas de proveer mayor intensidad de iluminacién, a la deseable distribucion uniforme de

la iluminacion dentro del aula; material vidrios transparente claro. (MINED, 2008, pag. 60)

Distintos tipos de proteccion a
utilizar sobre las ventanas
para evitar deslumbramiento
segun la orientacion del

colegio (Pattini A.)

Proteger con aleros
moderados o parasoles
horizontales v difusores

Proteger con aleros
anchos horizontales y
verticales o parasoles

difusores

Proteger con aleros
anchos horizontales vy
verticales o parasoles
difusores

ORIENTACION
DE LA
FACHADA

Proteger Proteger
oon con
parasoles = necesita  Parasoles

verticales  proteccion  verticales

llustraciéon 7 Indicacién sobre los distintos tipos de proteccion a utilizar
sobre las ventanas para evitar deslumbramiento Fuente: Informe de Lic.

Andrea Pattini
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8.5.3 Asoleamiento

Se buscara controlar los efectos
indeseables de la accion de los rayos

directos del sol a través de la

orientacion apropiada del aula, o

espacio educativo, Esta orientacion

sera de preferencia hacia el Norte, lo

llustracién 8 Proteccion solar de aulas de clases Fuente:
MINED

del aula permanezca protegida por el techo del espacio de circulacion, ademas de la

que determinara que la exposicion Sur

utilizacion de elementos de proteccion solar equipada en las zonas de riesgo.

8.5.4 Acustica

Se tomaran las medidas necesarias para aminorar o suprimir molestias de ruidos originados

en el exterior del aula, utilizando recursos de zonificacion por simple alejamiento de fuentes
posibles de ruido, o estableciendo estratégicamente barreras de absorcion por elementos

vegetales o paisajisticos.

llustracién 9 Ejemplo de barrera de vegetacion para proteccion de las aulas sobre la emisién de ruidos.
Fuente: MINED

8.6 Materiales y sistemas constructivos de la infraestructura escolar

8.6.1 Sistema constructivo

El sistema utilizado es mamposteria confinada con fundaciones de acero #4, concreto
(cemento, arena y piedra triturada) para vigas y columnas se utilizara acero #3 corrugado

grado 70. El material mas utilizado en la zona de Catarina es el ladrillo cuarterdn.

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y @’
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DEPARTAMENTO DE MASAYA.

8.6.2 Techo - o :
La estructura del techo se construira de |
acero o de madera, segun la facilidad
de obtencién y costo que se presente
en la zona donde se desarrollara el
colegio, método de construccion

mediante cerchas metalicas.

En el caso del cielo raso sera

Leandro Zunigh

considerado como un elemento

constructivo unitario que desempefiara /lustracion 10 Ejemplo de techos utilizados  para
establecimientos escolares Fuente: 19 Digital

la funcidn de cubierta de proteccion para el sol y la lluvia, ademas de constituir un mecanismo

de aislamiento de la temperatura exterior. La altura del cielo raso debera ser de un minimo

de 2,40 mts, desde el piso terminado. Los aleros, que no estén protegiendo circulaciones,

deberan proyectarse un minimo de 1.20m desde la pared.

8.6.3 Pintura

Las superficies con acabados de
pintura en el interior de las paredes
de las aulas y otros ambientes
educativos y administrativos deberan
ser de colores claros siendo los mas
aceptables verdes esmeralda, el azul

o el ocre, en tonos claros. Los cielos

rasos deberan ser pintados en

blanco, tanto en las aulas como en

llustraciéon 11 Pintura de los establecimientos escolares
Fuente: 19 digital

los corredores y aleros. En el exterior
de las paredes, con el fin de identificar el Establecimiento Escolar del entorno (rural o
urbano), se debera pintar de la viga intermedia hacia abajo de color azul bandera y de la viga

intermedia hacia arriba color blanco (MINED, 2008, pag. 66)
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9. MARCO LEGAL

El marco legal recopila las leyes y normativas relacionadas con la propuesta de Anteproyecto

arquitectonico de colegio de educacion preescolar, primaria y secundaria con edificios

complementarios. Se especifican los articulos contenidos en ellas, que rigen el desarrollo de

esta propuesta, ademas de darse una breve descripcion de los articulos estipulados, y refleja

en que parte del anteproyecto se toman en cuenta.

9.1 Constitucionales y Educativas

Ley o Normativa Titulo o Capitulo

Titulo IV
del Pueblo Nicaragiense

Capitulo ll
Derechos Sociales

Constitucion Politica
de la Replblica de

Derechos, Deberes y Garantias

Descripcion

Art. 58: Los nicaraglenses tienen derecho a la educacidny a
la cultura.

Art. 65: Los nicaragiienses tienen derecho al deporte, a la
educacidn fisica, a la recreacion y al esparcimiento.

Nicaragua
Texto integro con reformas

incorporadas a 2014 Titulo VI

Educacion y_Curtura
Capitulo Unico

Art. 121: El acceso a la educacion es libre e igual para todos
los nicaragienses.

Art. 122: Los adultos gozardan de oporiunidades para
educarse y desarrollar habilidades por medio de programas
de capacitacion y formacion.

Art. 124: La educacidn en Nicaragua es laica.

Titulo |
Dispocisiones Generales
Capitulo Il
Fines de la Educacidn

Aro. 4. De conformidad con la Constitucion Politica,
desarrollo de la educacion.

Titulo 1l
Capitula |
De los Subsistemas de

Ley General De Educacion Educacion Nacional

Arto. 12: Los subsistemas que integran el Sistema Educativo.

Aro. 13
Nicaragiiense.

Caracteristicas del Sistema  Educativo

Arto. 16: Finalidades de los Subsistemas.

LEY N° 58 Capitulo I

Basica, Media

Arto. 18: Objetivos de la Educacion Basica.

Del Subsistema de Educacion

Arto. 23: Educacion Bdsica Regular.

Titulo Il
Capitulo VIl

Del Sistema

Arto. 50: Centros Educativos Publicos.

De Las nstituciones Educativas

Arto. 52 Las Instituciones Educativas Privadas son personas
juridicas de derecho privado.

Capitula I

Codigo de la Nifiez y la
Adolescensia
LEY No. 28

Seguridad social, Cultura y
Recreacion

Aro. 33. Todas las nifias, nifios y adolescentes tienen
derecho a disfrutar del mas alto nivel posible de salud fisica y
mental, educacién, tiempo libre, medioambiente sano.

Derechos a la Salud, Educacion,

Arto. 43: Las nifias, nifios y adolescentes tienen derecho a la
educacion, orientada a desarrollar hasta el maximo de sus
posibilidades su personalidad, aptitudes y capacidades
fisicas y mentales.

Arto. 44: Las nifias, nifios y adolescentes tienen derecho a
recibir una educacidn, sexual integral, objetiva, orientadora,
cientifica, gradual y formativa, que desarrolle su autoestima y
el respeto a su propio cuerpo y la sexualidad responsable.

Tabla 12 Leyes constitucionales y educativas. Fuente: Autores
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Ley o Normativa

Titulo o Capitulo

RENZO GUERRy,
(&= v

U[].

Descripcion

Arto. 4: La Educacion Primaria es obligatoria para todos los
nifios nicaragienses o extranjeros domiciliados en el territorio
nacional.

Aro. 6. Las escuelas estan obligadas a recibir todos los

Titulo 1 . Co T e )
PRINCIPIOS GENERALES nifios sin discriminacion de raza, religion o clase social.
Capitulo Il Arto. 16: La Educacion Primaria Oficial y particular, se
GENERALIDADES impartira durante 6 afios correspondientes a 6 grados de
escolaridad de primero a sexto.
Arto. 17: La edad escolar obligatoria estara comprendida
Reglamento General de la entre los 6 a los 12 afios cumplidos.
Escuela Primaria de Arto. 23: El Ministerio de Educacion fundard escuelas en
Nicaragua Titulo Il aquellos lugares donde hubiere por lo menos freinta nifios en
Organizacion Y Administracion |edad escolar.
Decreto No. 1-"A" Capitulo Il Arta. 25: Clasificacion de las escuelas primarias en razdn del
Clasificacion y Organizacion de |nimero de maestros.
las Escuelas Arto. 28: En las areas rurales, las escuelas atenderan a los
nifios comprendidos en un radio hasta tres kilometros.
Arto. 201: Los establecimientos de esta naturaleza
dispondran de un ambiente fisico adecuado y de los
Titulo XlI

Capitulo Unico
De la Ensefianza Pre-Escolar

materiales, equipos y mobiliarios apropiados para el
desarrollo de apfitudes.

Arto. 202: Este tipo de escuela estara a cargo de personal
especializado cuyo director tendrd la responsabilidad
pedagdgica y administrativa del mismo.

Titulo |
De los Principios Generales
Normas Generales

Arto. 3 Como se dividen los centros de Educacidn

Secundaria.

Arto. 5 La Ensefianza Secundaria se impartira y cursara
validamente sdlo en los Centros docentes autorizados por el
Ministerio de Educacion.

Titulo Il
Reglamento de Educacion De la Administracion
Secundaria Capitulo |

_ Derechos y Deberes de los
SIS RN LR RSY Trapajadores de los Centros de

Educacion Secundaria

Arto. 9: Clasificacion de los trabajadores administrativos de
Educacién Secundaria.

Titulo IV
De los Estudiantes
Capitulo |
Derechos y Deberes

Arto. 74: La Direccion del Centro debe garantizar el respeto
de los derechos y el cumplimiento de los deberes de los
estudiantes.

Arto. 75: Derechos de los estudiantes

Arto. 76: Deberes de los estudiantes

Titulo |
Dispocisiones Generales
Capitulo
Organizacion de la Educacion
Basica y Media Regular y No

Arto. 10: Organizacion del Subsistema de Educacion Basica
vy Media.

Arto. 11: Los niveles de organizacion de la Educacion Basica
vy Media en los Centros Educativos.

Arto. 12: En la Educacion Béasica y Media se imparien las

Regular siguientes modalidades: A.- Educacion Basica y Media

. Mam_JaI P Regular. B.- Educacion Basica y Media No Regular

Funcionamiento de Centros
Educativos Piblicos Titulo | Arto. 15 Los Centros Educativos Pulblicos estdn
Managua, Nicaragua . comprometidos a matricular a todos los nifios, nifias, jovenes
. Capitulo V . . i

Marzo — 2010 . y adultos (as) en las diferentes modalidades, niveles y

De la Matricula - i i i

programas ofrecidos de forma gratuita y sin exclusiones.
Titulo Il Arto.31- La Comunidad Educativa: esta integrada en cada
De la Comunidad Educativa |Centro Educativo Pdblico por la Directora o Director,
Capitulo | docentes, estudiantes, madres, padres o tutores y Gabinetes
Integracion o Consejos del Poder Ciudadano.

Tabla 11 Leyes constitucionales y educativas. Fuente: Autores
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‘SABIDURIA

Y U¢

9.2 Arquitectonicas Ley o Normativa Titulo o Capitulo Descripcion

2.1 Criterios Generales de Disefio.

2.1.1. Estrategias de Disefig.

2.1.1.2. Sugerencias y Recomendaciones Generales.

222 Consideraciones Referntes a los Espacios
Exteriores.

Ley o Normativa Titulo o Capitulo Descripcion
NTON 12 010-11
Disefio Arquitectonico.
Directrices para
un Disefio Accesible. Parte

Establecer las directrices y pautas generales para
garantizar la aplicacion de condiciones de

accesibilidad, que deben ser integradas en el Disefio
Arquitecténico.

Normas Tecnicas para
el Disefio de Locales
= G =R AR EGEN [ Criterios para el Disefio de los

Normas Tecnicas 2B2:C12 y Secundaria Espacios Educativos 2.2.3. Consideraciones Referntes a los Espacios Interiores.
S MNormas y criterios basicos para la prevencion y eliminacion Lima - Peru — . . -
Obligatorias NTON 12 006-04 de barrgras en el mediop ﬁsicopcu 4 a Iigacién debe e 2.3 Criterios de Disefio para los Ambientes Educativos del
Nicaraguenses. Normas Minimas de : i » cya apic: . s DZLLE Mivel Primario y Secundario
NTON - manifestarse en la actividad del disefio rquitectonico y — y —
Accesibilidad urbano 2.7. Criterios para Seleccion de los Terrenos para

Centros Educativos.
Areas gue puede contemplar un establecimiento educativo

NTON 11 013-04 Normas

o . . . Parametros minimos necesarios para el dimensionamiento
Minimas de Dimensionamiento

D los Habitacional de los componentes de una urbanizacion oficial
para Desarrollos Habitacionales Capitulo 1 Conceptoy  |Qrientacion
6.Espacio Educativos planificacion Tamafio del edificio
Normas y Criterios 8.5eleccion del Sitio Determinar los espacios requeridos para el dptimo Cubiertas
para el Disefio de 9 Caracteristicas del Sitio funcionamiento de un establecimiento escolar. Cerramiento perimefral
Establecimientos Seleccionado m—_ [
o . Manual de criterios . : Conceptos de confortwsual_ —
Educativos Observaciones Generales. e e Capitulo 3 Generalidades Conceptos de confort y ventilacién
- B B . - a - - C b adld &= . - - .
MINED -_r~l_|'=1.aragua 10.El Establecimiento Escolar Criterios Generales de Crientacion de Edificios. Ternar s Tien técnicas Conceptos de confort aclstico
{2008) Elementos Constructivos de la Infraestructura Escolar. o= - Conceptos de confort para accesibilidad
Dimensionamiento. de centros educativos Circulacion peatonal
Programa de Necesidades  Arquitecténicas  del oficiales Capitulo 4 Seguridad i i ' ' '
Etabloci ot Escolar Guatemala 2016 Circulacidon vehicular vy estacionamientos

Caracteristicas generales — Area educativa
Aula tedrica o pura

Aula de proyecciones

Capitulo 5 Dimensionamiento |Laboratorio de Ciencias Naturales
Caracteristicas generales — Area de apoyo
Biblioteca

2. La solucion arguitecténica de estos Centros no debera
ser pretenciosa ni de construccién complicada, y si una
arquitectura  individualizada, que refleje su caracter
institucional.

6. En conjunto, las plantas deberan ser de traza sencilla y

Titulo | . . S . - e
Normas de Disefio sin formas exteriores o interiores que predetermlnen una Salan de usos I'T"IUITID|ES {SUM)
Capitulo 1 organizacion concreta de dificil cambio. Se consideran Tabla 13 Normativas arquitectonicas. Fuente: Autores

. aconsejables las formas rectangulares y diafanas.
Generalidades } g y

11. Los Centros de Educacidn Infantil serdn siempre de una
sola planta. Los Centros de Educacion Primaria y los de
Normas de Disefio y Secundaria no deberan ser de mas de tres plantas.
Constructivas para los 13. Todo los Centros deberan ser accesibles a
Edificios de Uso discapacitados en todas las plantas del edificio. Se
Docente proyectaran rampas como minimo en los accesos a la
Sevilla. Enero 2003 entrada principal y a las zonas de juegos.
17. Respecto a los accesos al Centro, las enfradas de
personas seran independientes a las de vehiculos.
20. Los Centros que incluyan Educacion Infantil y Primaria
tendran zonas de juegos separadas.

27. Todos los locales deberan tener luz y ventilacion natural

Titulo |
Capitulo 2
Espacios Exteriores

directa.
29 La agrupacion de aulas y espacios docentes se hara en
Titulo | base a la funcionalidad escolar, bien por ciclos de edad o
Capitulo 3 por materias educativas.
Espacios Interiores 33. En los Cenfros que incorporen Educacion Infantil y

Primaria, la Escuela Infantil se situara en planta baja.
40. Los espacios de circulacion deberan ser objeto de
cuidadoso disefio. Se evitaran pasillos largos y 0scuros.

Tabla 14: Normativas arquitectonicas. Fuente: Autores
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9.3 Ambiental y Territorial

Ley o Normativa Titulo o Capitulo
Capitulo
Seccion Segunda
Criterios Ambientales y de

Recursos Naturales

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y

ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

Descripcion

Arto. 6: Criterios en el uso y manejo adecuado de los
recursos naturales en el ordenamiento territorial.

Capitulo Il
Seccion Cuarta
Criterios Economicos

Normas, Pautas y
Criterios para el

Arto. 8: Para contribuir a la sostenibilidad econémica
de los municipios deberan tenerse en cuenta los
siguientes criterios.

Ordenamiento Territorial Capitulo IV
Seccion Segunda
Del Uso de la Tierra para el

Desarrollo de los Asentamientos

Decreto No. 78-2002

Arto. 30: Tierras aptas para el establecimiento vy
expansion de asentamientos humanos.

Arto. 32: No son tierras aptas para el establecimiento y
expansion de asentamientos humanos.

Seccion Segunda
Restricciones y Medidas para
Localizacion de Actividades
Economicas

Arto. 52: Mo seran compatibles con el uso de vivienda,
equipamiento social basico y comercial las actividades
industriales, artesanales y pequefia industria

Titulo I: Capitulo |-
Disposiciones Generales

Arto. 4: Principios rectores del desarrallo
econdmico y social del pais.

Titulo I Capitulo I Seccion I:
Del Ordenamiento Ambiental del

Arto. 14: Caracteristicas a tomar en cuenta en el
ordenamiento ambiental del territorio.

Territorio
Titulo Il Capitulo Il Arto. 95 Puntos a tomar en cuenta para el usoy
Ley General Del Medio De los Suelos manejo de los suelos y de los ecosistemas

Ambiente Y Los Seccidn I: Normas Comunes

terresires.

Recursos Naturales
(Ley No. 217)

Titulo Il Capitulo i
De los Suelos
Seccién I:

Suelos Forestales

Arto. 98: Las tierras definidas como forestales
deberan explotarse con base sostenible y no
podran ser sometidas a cambios de uso.

MNormas para la Proteccién de los

Arto. 99: Clasificacion del manejo de las tierras
forestales

Titulo l: Capitulo IV:
De los Recursos Maturales no
Renaovables

Art. 104: Puntos obligatorios para la
exploracion y aprovechamiento de los recursos
naturales no renovables.

Tabla 15: Leyes y Normas de gestion territorial y ambiental. Fuente: Autores.
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9.4 Normativa Bioclimatica internacional

Ley o Normativa

Guia de Aplicacion de
Arquitectura
Bioclimatica en Locales
Educativos
Lima - Peru
2008

Arquitectura Bioclimatica
como parte fundamental
para el ahorro de
energia en edificaciones

Titulo o Capitulo

9. Arquitectura
Sostenible - Disefio
Bioclimatico de un

Local Educativo

Descripcion

5.1 Nociones Generalers.

h.2 Criterios de Disefio Bioclimatico con
Sistemas Pasivos.

5.3 Criterios de Disefio Bioclimatico en
Funcion del Viento.

5.4 Criterios de Disefio Bioclimatico en
Funcion del Terreno.

6. Control Solar y de
los Fenomenaos
Climatologicos;

Ambiente Interior y

Energias Renovables

6.3 lluminacion.

6.4 Ventilacion.

6.4 3 Recomendaciones para el disefio en
funcion de la ventilacidn

6.5 Acustica.

6.6 Recomendaciones Generales
Respecto al Control de las Precipitacion
Pluviales.

6.7 Materiales.

6.6 Uso de Energias Renovables.

2. Criterios
ambientales en las
edificacione

2.1, Orientacion y proteccion solar del
edificio.

2.2_Aislamientos e inercias térmicas.

2.3 Distribucidn de las estancias.

2.4 lluminacidn natural

Tabla 16 Tabla de arquitectura bioclimatica. Fuente: Autores
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9.5 Cuadro de aplicacion de normativa
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Normas y Criterios para el disefio de Establecimientos Escolares

Pendiente del terreno: Las pendientes no
deberan ser tan pronunciadas que obliguen a
realizar movimientos de tierra excesivos para
establecer terrazas de construccidn. Se
asienta como apropiado contar con un maximo
de 15% de pendiente.

o Y
W dileipege ]

-

) e | LT

AE PEERMITIRA CONSTRUCCICN DE TEREAZAS
OUE MO BISHFRIUE EXCERVD MOVIMIERTD 0E TIERRS

Disposicion de Desechos: Cuando se utilice
drea para deposito de desechos propios del
establecimiento escolar, éste se debera
localizar al fondo del lote de terreno,
respetando retiros de 3.00mt de los linderos y
no menos de 30.00 mts de distancia del area
escolar, con respecto a los vientos el deposito
deberd ser ubicado al oeste del lote de
terreno.

Retiro minimo respecto a fabricas: A distancia
superiores de 500 m de las siguientes
industrias: Banco de materiales de
construccion, Plantas de asfalto, Produccion
de amoniaco, Produccion de yeso, Rastros,
Campos para abono organico, Produccion de
telas, Plantas de procesamiento de fibras
vegetales, Ingenios azucareros, Fabricas de
fosforos, Vidrios, Yeso y arcillas, Tostaderos
de cafe, Fabricas de jabon, Produccion de
alcohol, Camaroneras

S dobe ublcar 3

distancias mayeres
ipmies a1 500wty

Retiro minimo respecto a lineas de alta
tension: Cualquier establecimiento escolar
debera estar localizado a mas de 500 metros
de lineas de energia eléctrica de alta tensidn y
no menos de 20mts de Bancos de
transformadores

b

T T
s

ESTASLECIMIENTE
s

e debe AblAr A ToREE OE
il mac o movpores o ——=| ALTA TERSIOH

Igsalkes o bidwis

Retiros establecidos respecto a edificios
colindantes: linderos laterales: 10.00mts y
lindero frontal: 22.00mits. Las areas exteriores
de estudiantes deberan mantener un retiro de
5.00mts como minimo de edificios colindantes.
Asi mismo se debera respetar la separacion
entre mddulos de aulas la que serda como
minimo de 6mits

Tabla 17: Aplicacion de normativa de establecimientos escolares MINED 2008. Fuente: Autores

Exposicion solar: Los modulos de aulas
preferiblemente deberan ser de forma
rectangular, orientando su eje longitudinal 90°
respecto al norte 0 en casos extremos un
maximo de 22° respecto al norte.

Ventilacion: Se buscara obtener la posibilidad
de ventilacion cruzada, para lo cual debera
existir una relacion entre la superficie de la
ventana y la supe Maxima= 0.33 (1/3)
Minima= 0.5 (1/5). Para alcanzar este
objetivo, en primera instancia se construiran
las aulas con ventaneria bilateral.

Cubierta de techo, cielo rasos y aleros: La
altura del cielo raso debera ser de un minimo
de 2 40 mts, desde el piso terminado. Los
aleros, que no estén protegiendo
circulaciones, deberan proyectarse un minimo
de 1.20 m desde la cara exterior de la pared.

e e e

Arquitectura Bioclimatica como parte fundamental para el ahorro de energia
en edificaciones

Orientacion del edificio: es muy importante y
se deben disefiar de tal forma que las
fachadas norte y sur minimicen las ganancias
solares, lo cual es de mucha importancia en
climas tropicales, asimismo esta orientacion
permite maximizar la ventilacion con los
vientos provenientes del noreste y sureste.

Tabla 18: Aplicacién de normativa de establecimientos escolares MINED 2008 y Arquitectura biocliméatica para
el ahorro de energia en edificaciones. Fuente: Autores
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Sistemas pasivos de calentamiento y enfriamiento

Sobreaislamiento: Sitenemos aire
atrapado en el interior de dos muros,
impediremos la conduccidn de calor. Otro
material seria la lana de fibra de vidrio, el
polietileno. Diremos finalmente que a mayor
aislamiento tendremos menos perdida de
calor.

—

Construccion doble: Para climas
extremadamente frios usaremos el criterio de
tener un doble muro con una camara de aire
interior, de esta forma almacenaremos aire
caliente, captandolo de las ventanas, en

un almacen de piedras dispuestas bajo el
piso, para luego usar este aire, haciéndaolo
circular para calentar la edificacion.

Utilizacion del sol indirectamente: Utilizamos
accesorios de la edificacidon (nos

referimos a los vidrios de la ventanas), para
captar energia solar. Esto sucede porque el
vidrio tiene la propiedad de ganar calor
rapidamente, que el que se pierde al exterior.

Sobreaislamiento: En este caso usaremos
paredes, techos y el sobrecimiento seran con
materiales que tengan bastante resistencia a
la transferencia del calor. Este criterio es
véalido para climas en que la diferencia de
temperatura entre el dia y la noche oscile en
10°C_, mds no en los que se mantengan
constante.

Construccion doble: Para climas
extremadamente calurosos usaremos &l
criterio de tener un doble muro con una
camara de aire interior, de esta forma
almacenaremos aire, para luego hacerlo
ventilar este aire, usando la accion de
conveccion para bajar la temperatura interior,
aislando las condiciones del exterior de la
edificacion.

Coberturas a modo de cortinas: Para climas
tropicales, es importante tener en cuenta el
uso de la minima masa esfructural, a fin de
disminuir el almacenaje térmico. La
edificacion que tenga poca capacidad de
retener el calor, cuando sople el viento o llueva
se enfriard mas rapidamente.

Tabla 19: Guia de aplicacién de arquitectura bioclimatica en locales educativos Pert 2008. Fuente: Autores
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NORENZO GUERRe, S

CRITERIOS DE DISENO BIOCLIMATICO EN FUNCION DEL TERRENO

En climas calidos-humedos: Es recomendable
ubicar el local educativo en la parte mas alta
del terreno porgue la expone mas a los
vientos, liberando el exceso de humedad vy
contrarrestando las temperaturas altas.

En climas frios con bajas de humedad: la
edificacion del local educativo se protegera en
la parte baja del terreno de las temperaturas
bajas y de los vientos.

En climas subtropicales: ubicar un local
educativo en las laderas se aprovecha de los
vientos para refrescar en el dia y se impide la
accidn de los vientos de montafia durante la
noche.

En climas calidos-himedos: Ubicar los
salones de clase aisladamente, nos permite
liberar el exceso de humedad ambiental con la
ventilacion, asi refrescar la temperatura
interior.

En climas calidos con vientos fuertes: Las
aulas se ubicardn separadas pero protegidas
con vegetacidn, de esta forma se controlan los
vientos y se permite liberar el exceso de
humedad.

Tabla 20: Guia de aplicacién de arquitectura bioclimatica en locales educativos Pertu 2008. Fuente: Autores
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Norma de accesibilidad NTON 12 006-04

Manual de criterios normativos para el disefio arquitectoénico de centros

educativos oficiales

En aulas de disertacian tedrica, laboratorios, Corte s20m —1

salas de proyecciones: 5i se utiliza un televisor _p Pantalia L

colgado del techo o de la pared, el angulo & § i En las rampas debera preverse un rellano de

comprendido entre el plano de visidn y una linea s (’ - Lt G viaidn 1.50 m cada 15 m como méximo de tramo |

perpendicular al plano de la pantalla de TV, que en rampa, siendo recomendable de 10 m. ::II ﬂ:’|

una el centro de la pantalla con el ojo del l—\'

observador, en ningdn caso debeser superior a -

30° verticales. P—— ] i i *
o p

g Unilateral Bilateral Cenital - s : . i ~ e

El disefio de ventanas o aberturas para Separacion Permisible” La distancia maxima | ’

iluminacion debe proporcionar luz natural pareja y \ de recorrido permisible entre escaleras sera . MAAT S K 2 s ‘J o

uniforme sobre el plano de trabajo en todos los de 46 metros. Nimero Requerido: Un edificio . | . A "

puntos del aula. Pueden ser, por su localizacion escolar de mas de una planta requerira ser I T o

en el espacio, los siguientes: Unilateral. Bilateral provisto por lo menos de dos escaleras b _ Rl |

y Cenital ”

_ _ Tabla 22: Aplicacion de normativa técnica obligatoria de accesibilidad NTON 12 006-04. Fuente: Autores
Para su mejor aprovechamiento, las ventanas o

aberturas deben ser orientadas hacia el norte Alero (alzado) Parteluces (planta) | Pérgolas (alzado)
franco, evitando la incidencia directa de rayos
solares, conos de sombra, refl ejos y
deslumbramientos, y utilizando parteluces, aleros,
vallas naturales, enfre otros. A pesar de serla
fuente de iluminacion natural, debe evitarse la
penetracion directa de los rayos solares dentro
de los ambientes

#

ki

En aulas de computacidn, en clima calido, debe
instalarse un sistema de aire acondicionado
silencioso (con fi ftro de particulas), con el objeto
de no interferir en las actividades del aula.

En aulas de computacidn, en climas frios y
templados, es preciso instalar un sistema de
extractores de aire silencioso (con fi ltro de
particulas), para no producir interferencia con las
actividades del aula.

Tabla 21: Manual de criterios de disefio arquitecténico de centros educativos oficiales Guatemala 2016.
Fuente: Autores

CAPITULO II: MARCO CONCEPTUAL 24




CAPITULO IIl: MODELOS ANALOGOS
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10. CAPITULO lil: MODELO ANALOGO

El analisis de modelos analogos permite definir recursos estilisticos, formales, funcionales y
estructurales en cuanto a la tipologia que se plantea para el anteproyecto, ademas de brindar
pautas para la concepcion del disefio, organizacion y relacion espacial entre cada ambiente

a integrar durante el desarrollo del programa Arquitectonico.

Mapa de Nicaragua

o
2

Leyenda
9 Guanada
¥ GReNADA
(9 Hotel
i flesia
¥ INTECHA

f MAPA DE GRANADA

Leyenda
& Elemento2
1 GRANADA
* enagua
§ Ncarmgua

Honduras

o y M Musec
*Hequcigalpa, « g i --
equcigalpa 4 ” : £ Weelle c& Granada
§ & Parque

INTECNA,GRANADA

¥ GRANADA
# INTECHA

Mapa 2 Macro y Micro localizacion del Instituto tecnolégico de Granada Fuente: Google Earth

2 Informacion obtenida de la pagina oficial del INATEC: https://www.tecnacional.edu.ni/centro/intecna-
granada/acerca
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10.1 Modelo analogo Nacional: Edificio Edgar Taleno Vélez del Instituto
Tecnolégico Nacional (INTECNA), Granada.
10.1.1 Generalidades.

El objeto en estudio esta ubicado en la zona norte de la ciudad de Granada junto al Lago

Cocibolca, al final de la Avenida Espafia N° 1. Ver mapa 2.

¢ Limita al Norte: Barrio La Villa y Villa Sandino.
e Sur: Antiguo Instituto Nacional de Oriente.
e Oeste: Instituto Nacional de Oriente.

o Este: Avenida Espaina No.1

El Instituto tecnoldgico de Granada INTECNA cuenta con un recinto escolar de 98,361 m? de
area total, aproximadamente unas 10 hectareas, con instalaciones fisicas conformadas por:
un edificio principal, cocina comedor, auditorio, areas verdes, pista de atletismo, campo de
fatbol, cuadro de béisbol, cancha de baloncesto, cancha de véleibol, cancha futbol sala,

residencia estudiantil.?

10.1.2 Estudio de la zona

En un radio de 500 mts, al norte

del sitio, se encuentra el barrio la
villa y villa Sandino, con mas de
298 lotes ocupados de densidad
media, con sistemas constructivo
en mamposteria  confinada,

siendo el mampuesto mas usado

el bloque y piedra cantera, 12

Mapa 1 Vista satelital del entorno del inmueble Fuente: Google
terrenos baldios, el benemérito Earth.

cuerpo de bomberos de Granada, 3 iglesias evangélicas y comercios varios.

Al oeste se encuentra villa Tepetate norte con mas de 183 lotes ocupados de densidad media
baja, sistema constructivo de mamposteria de piedra cantera o bloque, el hogar de nifias

madre Albertina, el Instituto Nacional de Oriente y comercios varios.
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ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

Al sur se encuentra el reparto Santa Emilia con 98 lotes ocupados y 10 baldios, de igual

manera encontramos la villa Tepetate sur de densidad media- alta, un campo de béisbol, un

parque de ferias, el antiguo Instituto Nacional de Oriente, iglesia San Juan Bosco y la entrada

del arroyo aduana. Y al este del sitio encontramos la avenida espafiola N° 1 y el gran lago

de Nicaragua. Ver ilustracion No. 12.

LAGO DE
NICARAGUA
4 (COCIBOLCA)

llustracién 12 Esquema de conjunto del INTECNA Fuente: Autores

La construccién del INTECNA en el afio 1960, consta de cuatro niveles y una azotea dividida

funcionalmente para el area administrativa, aulas de clases y mantenimiento, tiene un area

total de 4,470.13m>2.

La tendencia del edificio es
Funcionalista-Racional; la
simplicidad de la forma, la
repeticiéon simple, distribucién
por ejes ortogonales y
pérdida de masa para
estabilidad estructural, sin
embargo, por integracion al
entorno local tiene
decoraciones como
molduras/relieves, balaustres,

marquesina y cornisas.

Granada Fuente: Autores
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10.1.3 Analisis de forma (Fachadas)

Equilibrio: Asimétrico porque no existe

las mismas dimensiones de tamafo y

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
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elementos sin transmitir alegria ni re———— -

_ . e e e et |
dinamismo. By
Unidad: A través de su forma — — SN

. e =< m
geométrica como en el uso de formas *. m-rr—ﬁi-ﬁ———*.
simples como el rectangulo. 1l —— ™
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Jerarquia: El edificio presenta una
jerarquia por tamafio por el juego de

volumenes existentes.

[ iiimmammull
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S

N N\
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Ritmo: Presenta ritmo ascendente, sin
dinamismo y poca armonia con los

demas elementos.
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¥ P it a
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Geometria: Predomina los rectangulos
y uso de lineas rectas horizontal y

vertical

i

i
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Tabla 23 Analisis de la fachada INTECNA lado sur. Fuente: Autores.
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Equilibrio: Asimétrico porque no existe

Equilibrio: Asimétrico porque no existe las
mismas dimensiones de tamafio y peso,
pero existe equilibrio entre los 2 elementos

sin transmitir alegria ni dinamismo.

=
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[Carars m'g'
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Unidad: A través de su forma geométrica
como en el uso de formas simples como el

rectangulo.

P*:r

Jerarquia: El edificio presenta una
jerarquia por tamafo por el juego de

volumenes existentes.

Jerarquia: El edificio presenta una
jerarquia por tamafo por el juego de

volimenes existentes.
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Ritmo: Alternando entre ventanas vy

elementos decorativos en relieve.
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Ritmo: Repeticion en ventanas vy
elementos decorativos en relieve con
falta de dinamismo y poca armonia con el

resto de elementos.

Tabla 24 Andlisis de la fachada INTECNA lado este. Fuente: Autores.
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Ritmo: Presenta ritmo ascendente, sin
dinamismo y poca armonia con los demas

elementos.

Geometria: Predomina los rectangulos y

uso de lineas rectas horizontal y vertical.
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Tabla 25 Analisis de la fachada INTECNA lado oeste y norte. Fuente: Autores.




10.1.4 Zonificacion de las zonas en planta.

El uso actual que se le da al edificio es de caracter educativo, impartiendo asi las
modalidades de Bachiller y Bachiller técnico. Cabe recalcar que el edificio consta de 4 plantas
y una azotea de las cuales solo 3 de ellas se encuentran activas actualmente con un uso

académico directo y el resto de niveles estan clausurados.
¢ Planta Baja

La planta baja se utiliza para fines académicos. Estos se desglosan en aulas en las que se
imparten clases, el salon de maestros y un aula tedrica donde se imparten charlas y clases.

En lailustracién No. 15 las partes que se encuentran sin color, no se logré constatar su uso.

——————3

LEYEMNDA

PASILLOS
PLANTA ARQUITECTONICA BAJA

CS5C. 1.200
AULAS DL CLASLS

- SALA THEORICA

SALA DE MAFRSTROS

llustracién 15 Zonificacién planta baja INTECNA Fuente: Autores

¢ Primer Nivel

El primer nivel se utiliza con fines administrativos y académicos, sobre el pasillo transversal
se encuentran ubicados recepcion, tesoreria, subdireccion y la biblioteca. Sobre el pasillo
longitudinal se encuentran ubicadas las aulas de clases y los laboratorios. En la ilustracién

No.14 las partes que se encuentran sin color, no se logré constatar su uso.
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llustracién 14 Zonificacion primer nivel INTECNA Fuente: Autores

e Segundo Nivel

Todo el segundo nivel es utilizado para impartir clases, cuenta con buena accesibilidad al

poseer pasillos amplios. Ver ilustracién No.16

Tl AR

PLANTA ARQUITECTOMIGA DE SEGUHDO HIVEL
ESGALA 1.200

——————— @
- PASILLOS ey
T Al
ALILAN DE
CLASES r

LEYENDA

llustracién 16 Zonificacion Segundo nivel INTECNA Fuente: Autores
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10.1.5 Materiales y Sistemas constructivos

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

|II"""\ TR
|.l ' Il ||\||||
o MWEN

__I-_-lﬂ-
i

..—-—|

llustracién 17 Isométrico del sistema estructural INTECNA Fuente: Adaptaciéon de monografia

El sistema estructural del edificio Edgar Taleno Vélez estd compuesto por elementos que
forman “marcos estructurales”, estos marcos cumplen con la funciéon de darle estabilidad y
distribuir las cargas y los esfuerzos a los que es sometido el edificio. (Fonseca Robleto,

Osorto Nuiiez, & Ramirez de Arellano Blass, 2015)

Los elementos que forman los marcos estructurales son: zapatas, pedestales, columnas,

vigas y losas de entrepiso. Ver ilustracion 17

La estructura del edificio esta conformada por el sistema de paredes monoliticas que han

soportado el pasar de los anos y siguen manteniendo su rigidez y esfuerzos.
e Estructura de techo

La cubierta del edificio esta compuesta por dos tipos de techos: techos ondulados de

concreto y de losa plana de hormigon.

La cubierta de techo ondulada (Ver ilustracion No.17 y No.18) es una estructura de concreto
que permite cubrir claros considerables en el segundo nivel del edificio, la estructura tiene
como elementos auxiliares vigas que ayudan a soportar el peso y los esfuerzos de las

cascaras, distribuir los esfuerzos a la estructura de apoyo.
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Ademas, fue una eleccidn

importante dado que
estructuralmente brinda una
alta durabilidad, super
resistente a los movimientos
del terreno y se adapta a los
cambios de temperatura,
ademas de ser impermeable

y aislante térmico si se le

aplica el tratamiento debido. %, o e e Render actualizado del edificio INTECNA Fuente: Autores

10.1.6 Aspectos Fisico-Natural

EI INTECNA se encuentra al norte de Granada
que posee un clima calido, el edificio esta
ubicado para optimizar los beneficios pasivos
de la iluminacion natural, control solar,
ventilacion natural y enfriamiento. El edificio
esta organizado en un eje este-oeste, y con
una masa de aulas de tres pisos sur a norte,

formando un edifico en forma de L.

Esta estrategia proporciona una excelente

llustracién 19 Asoleamiento invierno y verano
orientacién en las aulas del primer y segundo NTECNA Fuente: Autores

piso de la zona este a oeste, asi como una mejor iluminacién natural, en referente al costado
este del edificio no se observa ningun tipo de proteccién solar y en esta parte se puede
apreciar todos los pisos; desde la planta baja hasta la superior, ademas del deterioro que le

ha generado al estar expuesto al sol de la mafana. Ver ilustracion No.20

La oscilacién del amanecer en esta zona es a las: 07:05:54 * 102.87° y teniendo una puesta
de sol alas: 18:51:07 * 257.31°; los vientos predominantes son de este a oeste Ver llustracion
No.19
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Afectacion evidente del sol en la zona oeste por
la incidencia solar del medio dia hasta la puesta
del sol, la solucién brindada fue la distribucién de
los ambientes utilizando pasillos en esta zona y
utilizaron techo ondulados para evitar la
incidencia del sol directa a los pasillos. Ver
ilustracion No.21 y 22.

llustracion 20 Renders del INTECNA ZONA ESTE-
NORTE Fuente: Autores

llustracion 21 Afectacion del sol Zona Oeste
INTECNA Fuente: Autores

3 Informacién obtenida de la pagina web y autores:https://www.colegiolatinoamericano.org/
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10.2 Modelo analogo Nacional: Colegio Latinoamericano del Ejército de
Nicaragua “comandante Hugo Rafael Chavez Frias”.
10.2.1 Generalidades.

El objeto en estudio esta ubicado en el Distrito I, Sector suroeste camino de oriente, de la

Loteria Nacional, 150 mts oeste, 75 vrs Sur, Managua, Nicaragua. Ver mapa 3.

¢ Limita al Norte: Pista Suburbana y el Instituto Nicaraglense de Energia.
e Sur: Financia Nicaragua.
e Oeste: Claro Villa Fontana.

e Este: Alfanumeric, S.A

El Colegio Latinoamericano cuenta con un recinto escolar 13,522.98 mts? de area total,
aproximadamente 1.33 Hectareas, con instalaciones fisicas conformadas por: 6 Pabellones
de secundaria y primaria, con 2 baterias de bafos, cuenta con 2 pabellones de preescolar y
su respectivo bateria de bafio, 4 canchas multiuso, 2 cafeterias, 1 zona administrativa:
recepcion, direccidén, subdireccion, caja; 1 plaza civica, una zona de coordinacién y

psicologia, 1 auditorio, 1 biblioteca, 1 sala de informaticas y un laboratorio de inglés.3

10.2.2 Historia del colegio.

La historia del Colegio se remonta al 11 de febrero de 1975 cuando el Ministerio de
Educacién Publica emitio resolucion ministerial No. 237, autorizando el funcionamiento del
Jardin Infantil "Bambi", atendiendo en esta primera etapa a niflos(as) de preescolar y

posteriormente a nifios(as)de primaria.

Junto con el crecimiento que tuvo bambi y su avance en poseer; preescolar, primaria y
secundaria surge la inquietud por un cambio de nombre al Colegio, a fin de encontrar uno
mas apropiado a las caracteristicas de la edad y de los niveles educativos que ya lo
conformaban, tarea que involucro tanto a los alumnos, docentes y al Alto Mando del Ejército
de Nicaragua, por lo que, a partir del 15 de noviembre de 1995, se oficializa el cambio de
nombre a "Colegio Latinoamericano" con el lema: Estudio, Patria, Libertad y Disciplina.
Posteriormente y a través del mismo procedimiento, se crean el escudo y la bandera del

Centro. (Latinoamericano, 2020)
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10.2.3 Estudio de la zona

En un radio de 500 mts, al norte del sitio, se encuentra la pista suburbana y es un corredor

de administrativo, comercial, porque se encuentran muchas empresas y zonas de comercio

como pueden ser: Supermercado La unidn, Agricorp, Auténica Centroamérica, gasolinera
UNO, entre otros, con sistemas constructivos de estructuras metélicas y mamposterias
reforzadas.

Al oeste se encuentra claro villa fontanas y grandes previos baldios, al este tenemos la loteria

nacional, universidad UAM, La plaza san Jorge, El edificio Kakau, Camino de oriente, la

Leyenda
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§ GRANADA

Leyenda
&b perapuero

8 Casino Pharaohs
Bl Cinemas Galeras
& Estacion de Palica Distita# |

rotonda Centroamérica y Bancos muy importantes como son BAC Y Banpro.
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Mapa 3 Macro y Micro localizacién del Colegio Latinoamericano, Managua Fuente: Google Earth
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Y al sur se encuentra villa fontana este y el Banco Financia Nicaragua. Ver referencia
ilustracion No.23

Google Earth

llustracion 23 Esquema de conjunto del colegio latinoamericano Fuente: Autores
10.2.4 Uso de suelo
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Mapa 4 Uso de suelo actual del colegio latinoamericano Fuente: Alcaldia de Managua
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Segun el uso de suelo de la pagina web de la Alcaldia de Managua (Managua, 2020), el 10.2.5 Zonificacién del colegio
colegio se encuentra en el Distrito I, con un cédigo de Zona V-3, Ver mapa 4, que significa
una zona de vivienda de densidad baja y posee los siguientes requerimientos: e e S A S AT R TITTT
jayp 9 q [ ——— T1111 1] | 1] /
PARQUE TABLA DE SIMBOLOGIA T%‘,‘@f J
Tabla de ocupacion y sub-division del suelo sector suroeste camino de oriente ARSI | auas b Areescoian 7 4
C.M.4 CANCHAS MULTIIST 4 ‘fﬂ
AREA VERDE R Rpé 3 Em:j:::;;m f ;I
1 JAULAS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA 14 I‘_‘r“i
C.M.3 cM. R 1 /
‘ & BIBLIOTECA 1 |
¥ SALA O HAESTRO 1 /
N 2. 3 mis oblgado en uno de los linderos y artos.No. 34 y 38 del Reglamentos Nacional de la construccion en el ofro lindero. Sk A o : /
) b. Factor de ocupacion del suelo (FOS) méximo para la parcela minima indicada é : i e 1
)| c Altura maxima determinada por FOT, FOS Y grafico "c” ] E.|APS5| A.P6| AF7 AUD. o 1
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Plano 1 Plano de zonificacion actual del colegio Latinoamericano Fuente: Autores

nstruccion puablica e institutos de investigacion

E ducacion El colegio Latinoamericano cuenta con 5 pabellones que albergan 14 aulas que son
[Escuela Pre - escolar P/P(P|P|P|P|P|PIP . . . . . i
Cmn plPlP|P| P | P|P|P|P PP predispuestas para secundaria por la mafiana y primaria por la tarde, las 14 aulas de un area
[Escuela secundaria P|IP|P|P P P|P . . .

F scuela técnica y vocacional P P PP de 56 m2 cada una, distribuidas en los pabellones del sur y este, posee 2 pabellones para
Universidad [ P|C

preescolar con 7 aulas de 56 m2 cada una que totalizan 1,162 m2 de area construida para

P : Uso del Suelo Permitido.
C : Uso del Suelo Condicionado, sujeto a las condiciones especificas que para cada caso particular, determine la Direccién de Urbanismo.
[1: Uso del Suelo No Permitido.

Tabla 27 Uso de suelo y de riesgos sismicos por fallas geolégicas Fuente: Alcaldia de Managua _

las aulas.

De estos datos podemos obtener que el colegio cumple con las normas establecidas, primero ltem Descripcion Areas m2 Porcentaje
al estar ubicado en el uso de suelo permitido en la zona de vivienda numero 3, cumple con . .
P P 1 Area construida aulas 1,162 8.62%

los retiros estipulados por la alcaldia y la accesibilidad hacia el edificio escolar; es buena al
encontrarse en un sistema de distribuidor primario como es la pista suburbana, aunque a 2 Area construida sector administrativo 991 7.32%
pesar de ser una oportunidad de accesibilidad genera una amenaza para los estudiantes que

3 Canchas 1,744 12.89 %
llegan a pie, los factores de ocupaciéon FOS Y FOT, que delimitan los niveles maximos de
altura del colegio que son 2 pisos y los cumple, dado que ningln aula, ni infraestructura 4 Area verde o libre 7,884 58.30%
posee mas de una planta. Se corroboro la informacion con el reglamento de desarrollo 5 Parqueos 1,741 12.87%
Urbano (Nacional, 1982). ]

TOTALES DE AREAS EN M2 13,522.98 100%

Tabla 28 Area construida del colegio Latinoamericano (Aproximado) Fuente: Autores
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Las areas demuestran que el colegio
cumple con las areas minimas
establecidas por la normativas del
MINED, por ejemplo para las aulas
predispuestas para primaria vy
secundaria  cumplen  con la
capacidad de alumnos por aula- de
30 a 40 alumnos. (MINED, 2008) y
demuestran que el colegio cumple
con los equipamientos educativos de llustracion 24 Aula doles de 5 afio de secundaria Fuente:
tener aproximadamente de 65% recuperado de péagina web del colegio

incluyendo las canchas de area libre y de un 30 % de area construida, para centros escolares

de educacion preescolar, primaria y secundaria.

Las aulas del pabellédn de preescolar cumplen con la normativa Nacional en cuanto a la
capacidad de alumnos por aula, actualmente preescolar es de 15 alumnos cumpliendo con
la norma Nacional que plantea una capacidad de 15-25 alumnos por aula, la circulacion
dentro del colegio es buena y amplia, aproximadamente de 2 mts, para una buena
accesibilidad de las aulas, asi se refleja en la tabla No.27 con un 58.30% de area libre

circulada.

El colegio cuenta con los servicios

basicos de energia eléctrica
(corriente de 220 y 110) y agua
potable, ademas de poseer un
tanque elevado que abastece el
centro en caso que se produzca

alguna falla del servicio domiciliar.

Posee cerramiento perimetral que

permite tener mayor control de la

seguridad de los niflos que asisten

llustracion 25 Entrada principal colegio latinoamericano
a este centro, con recorrido escolar Fuente: Autores

especializado para los alumnos.
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10.2.6 Aspectos arquitectonicos

El colegio Latinoamericano no esta
definido por un estilo arquitectonico,
pero su desarrollo constructivo y
funcional se basa en un tipo de
arquitectura tradicional influida en
dos divisiones arquitectonicas
generales: arquitectura popular o
tradicional y arquitectura militar

(colores). Son las edificaciones

erigidas después del terremoto, con llustraciéon 26 Pasillo de las aulas de tercer afio zona sur
mamposteria confinada y techos de Fuente: Autores
nicalit ondulado, que conlleva a una gravedad aun existente en el colegio, dado al quimico

con la que estan hechas que es el amianto.

» Caracteristicas de la arquitectura tradicional presentes en el colegio latinoamericano.

1.Surge en 1975 tres anos
después del terremoto que
devast6 Managua comenzé
con los principales pabellones

de preescolar y los 2

pabellones del lado sur.

2. Traspaso al Ejercito
Nacional: desde su traspaso
en 1983 el colegio ha venido
desarrollandose y agregando

mas aulas y edificios que

complementan el desarrollo

educativo, manteniendo los

colores verde olivo y blanco

hueso en todas sus

Plano 2 Zoom de la zonificacién del colegio latinoamericano zona sur
Fuente: Autores

instalaciones.
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3. Nuevas  ampliaciones vy
creaciones de techos para la

comodidad y confort de los

— - — — |
- — 10

-t

estudiantes por ejemplo la zona de
la plaza civica, no es hasta en 2016
que implementaron el techado en
toda la zona, también el anadido de
auditorio y laboratorio

especializado para la ensefianza

i " P . ! "o
- Jol T @ hts &
llustracién 29 Plaza civica del colegio latinoamericano Fuente:
arquitectura escolar confortable y recuperado de sitio web del colegio

del inglés. Manteniendo una

sostenida siempre por lo tradicional

y por lo estipulado por la Normativas del MINED.

10.2.7 Aspectos constructivos

Las edificaciones bases cuentan con las siguientes caracteristicas:

e Cubierta de techo de nicalit tipo ondulado a 2 aguas.

o Cielo falso de plycem.

¢ Vigas de concreto de soporte para los techos y columnas de concreto.
e Paredes de mamposteria confinada.

e Ventanas de celosia.

e Puertas de madera.
Las edificaciones mas actuales cuentan con las siguientes caracteristicas:

e Mantienen el mismo tipo de techo de nicalit, solamente en la zona del auditorio y
nuevos techos que se utiliza las laminas de zinc.

¢ Cielo falso de lamina de poroplast.

e \Vigas y estructura para columna metalicas de cajas de perlines.

e Paredes de material liviano, en este caso: Durock.

e Ventanas de paleta y para los laboratorios ventanas corredizas de un solo vidrio.

e Puertas de maderas y el auditorio con puertas de vidrio corrediza.

e Todas las instalaciones cuentan con piso de ceramica.

e Plaza civica con tragaluz y estructura metalica articulada tipo cercha, llustracion 29
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llustracion 28 Aulas de preescolar Fuente: llustracion 28 Nueva zona: Vista interna del
recuperada pagina web del colegio latinoamericano  auditorio Fuente: recuperado pagina web del colegio
latinoamericano

10.2.8 Aspectos Fisicos-Naturales

El colegio Latinoamericano se encuentra
exactamente en 12° 6'42.710" N  86° 15'
36.474" W, Con vientos predominantes del

noroeste. Ver ilustracion No.30

El Colegio Latinoamericano se encuentra al
sur de Managua donde el clima se

caracteriza por ser caliente y Sub-Humedo

con lluvia en verano, el edificio esta ubicado
para optimizar los beneficios pasivos de la llustracion 30 Asoleamieto invierno 'y verano Colegio
iluminacion natural, control solar, ventilacion /atinoamericano Fuente: Autores

natural y enfriamiento, todo esto segun y dictado por las normas y criterios del MINED
(MINED, 2008, pag. 53). Los pabellones del colegio estan ubicados en la posicion correcta
90° respecto al Norte, donde se observa un problema es en las aulas del costado oeste
pabellédn que contiene 2 aulas y un servicio sanitario, pero lo solucionaron con disefar un
area verde que contiene la incidencia de los rayos solares y en la parte oeste del médulo

educativo las ventanas estan ubicadas en la parte superior para iluminacion.

La estrategia de ventilacién cruzada (ventaneria bilateral) esta presente en los médulos de

las aulas y pabellones de secundaria y primaria para enfriamiento de los usuarios.
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tro

Se cumple la
estrategia de o
: N |
asoleamiento y TABLA DE SIMBOLOGIA !
., A.P5 AULAS DE PREESCGLAR 7
proteccion solar de D lcwe P 4
CO C_ C:‘lFEP’ER.‘AS 2
las aulas de clase | 0 oy — :
. .y ﬁ' CR. COORDINACION 1
con la orientacion B8 p 1
sm SALA DE MAESTROS 1
hacia el norte, lo que PLATY e e |1
. = I P.C PLAZA CIVICA 1
determina que la AUD. " |
1§ S.8 SERWIGIOS SANITARIOS 3 “‘.“'
exposicion sur de los 08 2/

pabellones de las [llustracion 31 Zonificacion retiros existentes de las aulas de preescolar con la
_ pista suburbana “aproximacion” Fuente: Autores
aulas permanecera

protegida por los techos del espacio de circulacion, con respecto a la acustica el colegio
cuenta con barreras vegetativas que permiten la proteccién de las aulas, ademas de poseer

mas de 45 mts de retiro de las primeras aulas con la pista principal, ver llustracion No.31.

Y por ultimo en el caso de las canchas al aire libre 3 tienen la posicién optima que deberan
ser de Norte a sur ubicando los parales en estas zonas, de esa manera no afectan la vision
del jugador al encestar o echar un gol y la C.M.4 se encuentra en mala posicién invertida y

se le complica al jugador a la hora de estar en un partido. Ver ilustracion No.31

)

llustracién 32 Canchas CM1Y CM2 Fuente: Recuperado de la pagina web del colegio latinoamericano

10.3 Analisis comparativos entre los modelos analogos nacionales
La siguiente tabla se basa en un analisis comparativo a través del FODA para determinar
ventajas y desventajas de los dos modelos analogos antes mencionados para determinar

datos que ayuden al desarrollo del anteproyecto de colegio en el Municipio de Catarina.

CAPITULO Ill: MODELOS ANALOGOS

1. EIINTECNA se encuentra en
un lugar accesible para la
poblacion estudiantil y es muy
facil llegar a esa zona.

2. A pesar de los afnos vy el
deterioro existente en el edificio
se denota que es una
infraestructura  escolar de

buena calidad.

1. Se encuentra en el uso de
suelo estipulada para Ia
creacion de colegios segun la
Alcaldia de Managua.

2. Posee todos los servicios
basicos.

3. Cumple con la mayoria de
normativas estipuladas por el

MINED para centros escolares.

1.Permite al estudiante
formarse en un ambiente de
confort ambiental y de exitoso
trabajo.

2.Capacitaciones gratuitas y de
calidad.

3.Soluciones acertadas para la

problematica de asoleamiento.

1.Permite al estudiante
formarse en un ambiente de
confort ambiental y de exitoso
trabajo.

2. Oportunidad de mejoras en
la edificacién por el apoyo

inminente del Ejercito Nacional.

Se resiste a los cambios por
poca aprobacion para el
mantenimiento de las

instalaciones.

1.Pabellones alejados del
centro  administrativo  del
colegio.

2.Vias de acceso inseguras al
estar cerca de una pista muy

transitada

1.No cuenta con una
asignacion de recursos
suficientes

2. Zona este del edificio se
encuentra afectada por

asoleamiento.

1. Falla sismica Centroamérica

que atraviesa el colegio.

Tabla 29 Andlisis comparativos entre los modelos analogos nacionales Fuente: Autores
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10.4 Modelo analogo internacional: Colegio Gerardo Molina

10.4.1 Generalidades
Mas que un colegio aislado se pretende desarrollar un proyecto Urbano que promueva

nuevas centralidades sectoriales con los equipamientos existentes en el colegio, utilizando

la biblioteca, el auditorio, la cafeteria, las salas como apoyos a las actividades barriales.

El proyecto plantea la posibilidad de usar las instalaciones comunales como bibliotecas, aula
multiple, permitiendo su uso externo sin entorpecer el funcionamiento y la seguridad del
colegio debido a su localizacion se permite el acceso desde el exterior y apropiado por la

comunidad durante las horas no escolares.

Consta con area de construccion de 8,000 m? y fue construido en el afio 2008. El arquitecto

a cargo fue Giancarlo Mazzanti.

10.4.2 Ubicacioén y localizacion

Ubicado en la localidad de Suba, al norte del Distrito Capital de Bogota

Google Earth

Mapa 5 Macro y micro localizacion del Colegio Gerardo Molina, Bogota, Colombia. Fuente: Google Earth
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10.4.3 Estudio de la zona

El contexto Urbano esta constituido mayormente por construcciones de viviendas, parques

y comercios, como se puede observar en la ilustracion No.33.

llustracién 34 Entorno urbano del Colegio Gerardo Molina, Bogota, Colombia

10.4.4 Zonificacion

- PREESCOLAR

CENTRO DE RECURSOS
EDUCATIVOS

Bl Auias

AREA DE RECREACION
Y PLAZOLETAS

PASILLOS

- ESTACIONAMIENTO

h = #:J 1ra PLANTA

2da PLANTA

ADMINISTRACION

-LABORATORI os

AULA
POLIVALENTE
TALLER Y SALA
DE PROFESORES

TALLER DE ARTE
Y SISTEMA

COCINA, COMEDOR
¥ CANCHA
TECHADA

=)

=

llustracién 33 Zonificacién del colegio Gerardo Molina. Fuente: Autores
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En este caso se plantearon 10 bloques de aulas en planta baja, con 8 de salas especiales El sistema de modulos al ensamblarse
en planta alta, acomodandose cada uno de forma irregular en el terreno, uniéndose por produce una secuencia de espacios de
medio de piezas conectoras que definen el angulo y la disposicion de cada modulo. recorrido y de acontecimientos de

. . . . diversa indole y espacialidad propias
Existen tres modulos principales: en el primero se agrupan 3 aulas y se colocan en planta

: . . de la diversidad de la comunidad
baja; en el segundo mddulo se crean las salas de maestros y las aulas especiales

. . . educativa, a su vez, generan espacios
(laboratorios, salas de arte, etc.) que ocuparan los segundos pisos. El tercer elemento son

. . . en los que se producen
los cuerpos de remate, estos definen el acceso, los espacios comunes (biblioteca, comedor,

- . ., I diagonalizaciones vacios,
oficinas) y la vinculacién del edificio con la calle. 9 y

sorprendentes e inesperados que

enriquecen el recorrido y los usos del
) ) en la unién entre moédulos. Fuente: plaformaarquitectura.
colegio. Conformando patios, calles, cColegio Gerardo Molina.

subsectores, jardines y aislamientos arborizados en el espacio exterior.

10.4.6 Aspectos constructivos

Rompiendo con el paradigma de las edificaciones circundantes al edificio, se hace uso del
concreto para los muros de las aulas; una especie de membrana de madera, sobre una

estructura metalica recubre toda la planta baja y crea una relacion directa entre el interior y

e

llustracion 36 Fotografia del Médulo uno abajo y el llustracién 35 Fotografia de moédulo de remate. el exterior; los cuerpos de los segundos pisos estan recubiertos por piedra laja negra con

modulp 2 arriba. Euente: plataformaarquitectura. Fue_nte: plataformaarquitectura. Colegio Gerardo variantes en su tonalidad entre rojo, naranja y crema; los pisos se recubren con vinilos en
Colegio Gerardo Molina. Molina.

. - rollo de varios colores que diferencian usos y servicios; vidrios de color que remarcan las
10.4.5 Aspectos arquitecténicos

P , . zonas comunes y le dan una vida distinta a esos espacios; adoquin en los patios.
El edificio en si, se erige como

una estructura ludica dentro de
su entorno, conservando alturas,
pero proponiendo materiales
contrastantes con el tradicional
uso en la zona del tabique rojo.
Las formas que se generan con
esta propuesta se distinguen en

su entorno de la misma manera

que su contexto inmediato, de

llustracion 38 Aspectos innovadores del edificio respecto a su
entorno. Fuente: plataformaarquitectura. Colegio Gerardo Molina.

forma irregular y un tanto cadtica

llustracién 37 Visualizacion de los aspectos llustracion 40 Visualizacion de los aspectos
constructivos en el interior. Fuente: constructivos en el exterior. Fuente:
plaformaarquitectura. Colegio Gerardo Molina. plaformaarquitectura. Colegio Gerardo Molina.
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10.4.7 Aspectos Fisico-naturales
Los vientos provienen en ," o
direccion del noreste y este [ Pl

*%g_«-.;_,ﬂ

Y
o ff

ver ilustracion No. 41. La
temperatura promedio en 2

Bogota es 13.5 °C. El mes
mas frio del afno es de 13.1

°C en el medio de julio. La

Sector f\ngeles de Pefias Blancas, de San Ramon de Alajuela i

menor cantidad de lluvia

ocurre en enero siendo el e
- L s o SITIO &
promedio de este mes es 34 justracion 41 Anélisis de ventilacion e iluminacion. Fuente: Autores ST

mm. Mientras que la caida media en octubre con 119 mm. i RO h @

¥

10.5 Modelo analogo internacional: Escuela publica de Sector Angeles

10.5.1 Generalidades oot 4

El proyecto es una escuela publica que describen como una colorida estructura bioclimatica Mapa 6 Macro y micro localizacién de Escuela publica sector Angeles. Bogota, Colombia. Fuente: Autores.

que intenta dignificar a una modesta comunidad agricola ubicada en medio del bosque 10.5.3 Estudio de la zona

Se encuentra en una comunidad agricola ubicada a solo 15 kildometros del bosque tropical

tropical humedo.

Su poblacién estudiantil esta compuesta en un 90% por hijos de familias migrantes, en su humedo, a como se puede observar en la ilustracion No. 42.
mayoria hijos de mujeres jefas de hogar dedicadas a labores agricolas y que viven por debajo
del nivel de pobreza y en situacion de vulnerabilidad social. Para la mayoria de los
estudiantes, la escuela proporciona un ambiente seguro y su unica comida completa del dia,
una de las principales razones para seguir asistiendo a la escuela. Con un total de 1.803 m2

se desarrollé en Costa Rica por Norte Sur Arquitectos, en el afio 2018.

10.5.2 Ubicacioén y localizacion

Esta obra de fines educativos que lleva como nombre “Escuela Publica Sector Angeles” se
encuentra ubicada en el Sector Angeles de Pefias Blancas, de San Ramoén de Alajuela, en
una comunidad agricola ubicada a solo 15 kildmetros del bosque tropical humedo de La

Fortuna de San Carlos.

Mini super Ma 't ?

Google Earths 2. '. . #

| 400 m

llustracién 42 Entorno de la escuela publica Sector Angeles. Fuente: Autores.
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10.5.4 Zonificacion
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CIRCULACION ADMINIS TRACION

- AULAS SERVICIOS Ter NIVEL
SANITARIOS

llustracién 43 Zonificacién del primer nivel Escuela publica Sector Angeles. Fuente: Autores

Todo el programa se resuelve en un pabellon con tres niveles que aprovecha la topografia
preexistente. En el nivel principal e inferior, el amplio corredor es usado a la vez como un
espacio polivalente para reuniones de la comunidad, eventos civicos y sociales de la escuela

y como area de juegos para los nifios durante los dias de lluvia.

CIRCULACION ADMINISTRACION

2do NIVEL Y 3er NIVEL
AULAS SERVICIOS AREADE [ |
- SANITARIOS -CAFETER'A - JEGO | [doNIVEL

llustracién 44 Zonificacién del segundo y tercer nivel Escuela publica Sector Angeles. Fuente: Autores

CAPITULO Ill: MODELOS ANALOGOS

En el segundo nivel se encuentra lo que es la cafeteria y un area de juego techada y en el

3er nivel encontramos aulas de clases y una sala de administracion.

14

Jii'

[

llustracic’)n 46 Cafeteria en segundo nivel. Fuente:
https.:.//www.arquine.com/escuela-publica-de-sector-
angeles/

llustracion 45 Corredor del primer nivel. Fuente:
https://www.arquine.com/escuela-publica-de-sector-
angeles/

10.5.5 Aspectos arquitectonicos

La escuela consiste en una estructura que
incorpora estrategias pasivas de control climatico
de bajo mantenimiento y bajo consumo
energético. Los materiales y su disposicion
envolvente permiten al edificio respirar vy

transpirar mediante ventilacion natural.

Todas las aulas y las ventanas de la cafeteria
estan orientadas hacia el norte para captar la luz
indirecta a lo largo del dia. Una piel translucida
sostenida por los marcos de madera suaviza y
filtrar la radiacién y luz solar directa desde el sur

mientras permite la ventilacion cruzada y visto

desde el nivel superior, se desmaterialice para Ilustracion 47 Aspectos arquitecténicos.

. . ) L. Fuente: https.//www.arquine.com/escuela-
permitir la vista hacia el verde paisaje circundante. pypjica-de-sector-angeles/
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10.5.6 Aspectos constructivos Llueve durante el afo en

350 mm

Su disefio se planteé desde la integracion de Alajuela. La mayoria de la | 300mm

. . . . . 250

sistemas prefabricados y materiales de bajo lluvia cae durante los 31 o goe
i 2jun. 166 mm

costo para obtener economia en |la dias centrados alrededor | 150mm

.y . 100 mm
construccion y solucionar la escasez de del 9 de octubre, con una o
espacio para almacenar materiales durante el acumulacion total promedio UL gy - e T g R e wge. s
proceso constructivo. de 166 milimetros. Ver llustracién 53 Precipitacion mensual. Fuente:

https://es.weatherspark.com/y/15529/Clima-promedio-en-Alajuela-Costa-

llustracion 53. Rica-durante-todo-el-arfio

e Esqueleto de madera.

e Pilares de concreto. La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 14 de marzo, con una acumulacién

e Remaches de acero. llustracion 48 Estructura de madera y pilares total promedio de 14
de concreto. Fuente: . 100 % : E . 2 . E 0%
 Placas de acero. https://www.nortesurarquitectos.com/escuel milimetros. orte
asectorangeles 80 % J ‘ i | 20 %
El  viento con mas ‘

60 % { | ‘ | I 40 %

frecuencia viene del oeste

40 % 60 %

durante 1 mes, del 15 de | 4., 80 %

septiembre al 15 de 0 o I | Ahora

" = i ' . 100 %
ene. feb. mar abr may. jun. jul. ago. sept oct nov dic

octubre, con un porcentaje [ sur Joeste
maximo del 36 % en 29 de llustraciéon 54 Direccién del viento. Fuente:

_ ) https://es.weatherspark.com/y/15529/Clima-promedio-en-Alajuela-Costa-
septiembre. El viento con Rica-durante-todo-el-afio

mas frecuencia viene del este durante 11 meses, del 15 de octubre al 15 de septiembre, con

un porcentaje maximo del 64 % en 1 de enero.

llustracion 49 Aspectos constructivos. Fuente: llustracion 50 Aspectos constructivos. Fuente:
https://www.nortesurarquitectos.com/escuelasect https.//www.nortesurarquitectos.com/escuelasector
orangeles angeles

10.5.7 Aspectos Fisico-naturales

caliente fresco

40°C

La temporada templada dura de 1 a | s R

= SRR 1 oct 9 dic.
30 CJ B - D6lEC s ed

8 meses con una temperatura |*°
méaxima promedio de 29°C y una | ..
. . L
temperatura minima promedio de 0°c
-5°C
19°C. La temporada fresca dura 3 |w<
-15°C
-20°C

ene feb. mar. abr. may. jun jul ago. sept oct nov. dic

19°C 19°C 18°C 19°C

meses con una temperatura minima

promedio de 18 °C y maxima llustraciéon 52 Temperatura maxima y minima. Fuente:

promedio de 26 °C. es.weatherspark.com/y/156529/Clima-promedio-en-
Alajuela-Costa-Rica-durante-todo-el-afio

Google Earth,

Im:

Y

400 m

llustracién 51 Analisis fisico-natural de escuela publica sector angeles. Fuente: Autores
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Cuenta con una arquitectura que
rompe lo tradicional en la zona

que esta ubicada.

Presenta una muy buena

infraestructura  escolar que
brinda el mejor confort a los

estudiantes.

ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

10.6 Analisis comparativo entre los modelos analogos Internacionales

Impacto  significativo en la

disminucion en la desercion
escolar y sobre todo el ascenso
en la matricula al centro
educativo, ya que no tiene que
migrar a otra comunidad o
poblado en busca de un centro

educativo.

Promueve nuevas centralidades
sectoriales con los
equipamientos existentes en el
colegio, utilizando la biblioteca,
el auditorio, la cafeteria, las
salas como apoyos a las

actividades barriales.

Se desempefia como un espacio
polivalente para reuniones de la
comunidad, eventos civicos Yy
sociales de la escuela y como
area de juegos para los nifios

durante los dias de lluvia.

Vias destruidas o inexistentes,

desaseo, falta de iluminacion

Muy poco equipamiento en el
entorno, referente a lo que es las

actividades escolares.

Inseguridad ante amenazas de
pandillas en el entorno al centro

educativo.

Al ubicarse en una comunidad
agricola, en tiempo lluviosos los
caminos pueden volverse
inaccesibles y dificultar el acceso

al centro.

Tabla 30 Analisis comparativo de modelos analogos internacionales mediante FODA. Fuente: Autores

10.7 Elementos recuperados de los modelos analogos nacionales e

internacionales.
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La utilizacion del marco estructural y el tipo
de construccién optada para durar en el
edificio que es mamposteria formando una
estructura sodlida y semi rigida a
continuaciéon de los movimientos teluricos,

losas de concreto, zapatas y pedestales.

Se recuperara la forma que le brindaron

solucion a los pabellones que se encuentran
con vista de este a oeste, con un ambiente
agradable llenos de arboles con sombra
abundante y la ventana del lado oeste con
una altura superior formando un tipo de

ventilacion bilateral.

Amplitud de los pasillos de la versatilidad y
accesibilidad entre cada ambiente del

colegio.

El uso de estructura de cerchas articuladas

para el techo de la plaza civica.

Usar las instalaciones como bibliotecas,

aula multiple, para actividades comunales.

Amplio corredor es usado a la vez como un

espacio polivalente para reuniones de la

comunidad, eventos civicos y escolares.

Romper el paradigma de las edificaciones

circundantes al edificio, mediante los

materiales.

Integracién de sistemas prefabricados vy

materiales de bajo costo.

Uso de elementos metalicos como medio

divisor entre el interior el exterior,

permitiendo una vista desde dentro hacia

afuera.

Estrategias pasivas de control climatico:

Piel translucida para filtrar la radiacion solar.

Tabla 31 Elemento recuperados de los modelos analogos Nacionales e Internacionales Fuente: Autores.
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11. CAPITULO IV: MARCO DE REFERENCIA DEL MUNICIPIO DE
CATARINA

11.1 Contexto Nacional, Departamental y Municipal

Nicaragua goza de una privilegiada posicidn en el continente Americano al encontrarse en
medio del Istmo Centroamericano, donde el Mar Caribe y el Océano Pacifico estan
separados por apenas 220 km (de la bahia Salinas a la bahia de San Juan del Norte). Limita
al norte con Honduras, al Sur con Costa Rica, al Este con el Océano Atlantico y al Oeste con
el Océano Pacifico. Su linea costera tiene una longitud de 352 km en el Pacifico y de 541 km
en el Atlantico. Se divide en tres grandes zonas geograficas: la Region del Pacifico, la Region

del Atlantico y la Region Central. (Barquero, 1998)

El Municipio de Catarina se localiza geograficamente en la Regién del Pacifico, la cual ocupa
la parte occidental de Nicaragua con una extension de 18,555 km2 (excluidos los Lagos
Xolotlan y Cocibolca), y ocupa el 15.4% del territorio Nacional. Desde el punto de vista
administrativo, la Region del Pacifico esta dividida en siete departamentos y sesenta y un
municipios, los cuales estan agrupados en tres regiones de planificacion: la Regiéon | o
Pacifico Norte (Departamentos de Chinandega y Ledn); la Region Il o Pacifico Central
(Departamentos de Managua, Masaya, Granada y Carazo); la Regién Il o Pacifico Sur

(Departamento de Rivas).

La Region del Pacifico concentra una poblacién de 2,778,257 habitantes, equivalente al 54%
de la poblacion total del pais, segun el “Resumen censal del 2005”, lo que representa el
mayor indice de poblacién a nivel nacional. La poblacién urbana estimada es de 2, 023,082
habitantes, siendo el 72.8% del total, lo que indica que la Regién del Pacifico es un territorio

altamente urbanizado. 4

La Regidén del Pacifico tiene un clima Tropical de Sabana (segun clasificacion de Képpen)?,
con una pronunciada estacion seca entre los meses de diciembre y abril y una estacion
lluviosa entre los meses de mayo a noviembre. La temperatura promedio es de 27°C; existen
variaciones locales desde un promedio de 29.4°C en el area de Somotillo- Larreynaga, hasta
24.8°C en la Meseta de Carazo, la que se encuentra a unos 500 metros sobre el nivel del

mar.

4VII Censo de poblacion y IV de vivienda, resumen censal 2005 INFC pagina 25
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El area del Pacifico en toda su extension se puede encontrar toda una variedad de lugares
para disfrutar, desde una impresionante cadena volcanica que la atraviesa, asi como

pintorescos pueblos coloniales, reservas naturales, bellisimas playas o una vista hermosa

en el mirador de Catarina.

El Departamento de Masaya situado al suroeste de la capital de Managua, que separan 28
Kilébmetros, y a 14 Kildmetros al norte de la ciudad de Granada, esta situada a la orilla de la
laguna del mismo nombre y a los pies del Volcan Masaya (también llamado Popogatepe,
"montafia que arde" en chorotega). El conjunto de la laguna y volcan, que tiene cinco
crateres, conforman un area de 52 km? declarada Parque Natural en 1979 y alberga en su
interior un muy interesante museo de vulcanologia. Al norte de Masaya, frontera con
Granada, se encuentra la laguna de Apoyo. Esta ubicada entre las coordenadas Latitud: 11°
58' N y Longitud: 86° 06' O. Cuenta con una poblaciéon de 139,589 habitantes equivalente al
5.02% de la poblacion regional y al 2.15 % de la poblaciéon Nacional, distribuidos en sus 9
municipios: Masaya, Catarina, La Concepcién, Masatepe, Nandasmo, Nindiri, Niquinohomo,
San Juan de Oriente, Tisma. (AMUDEMAS, 2011)

Caracteristicas del Departamento:

Se encuentra a 234 msnm.

Las temperaturas oscilan entre 26°C. y 29° C. y maximas hasta de 33° C. A lo largo
del afio.

La actividad econdémica del Departamento de Masaya es la produccién artesanal de

la pequeia industria y la agricultura.

El Municipio de Catarina se encuentra ubicado en el departamento de Masaya, Ver mapa 7,
Catarina esté localizado en la Region Sur - Oriental del pais, con coordenadas 11° 54' latitud
norte y 86°04' de longitud oeste, cuenta con una extension territorial de 11.49 km2, se
encuentra a 7 km del municipio de Masaya y a 40 km del municipio de Managua; Los limites
territoriales de Catarina son los siguientes: Al Norte: con Masaya, al Sur: con San Juan de
Oriente, al Este: con La Laguna de Apoyo, al Oeste: con Niquinohomo. (Catarina A. M., 2009-
2012)

5 Clasificacion climatica de Koppen: creada en 1900 por el cientifico aleman Wladimir Peter Képpen y
posteriormente modificada en 1918 y 1936. Se basa en las temperaturas y precipitaciones.

44




I ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

Si bien es cierto, este municipio es relativamente pequeno, sin embargo, no se encuentra
muy distante del casco urbano de Masaya y de la capital Managua. Catarina es atravesada
por la carretera panamericana, dando a este poblado una excepcional comunicacién
terrestre con las ciudades de Granada, Masaya, Managua, Rivas y el departamento de
Carazo. (Catarina A. M., 2009-2012)

Cuatro.Esquinas]

Ticuantepe,
> ! p\

B . °
El Crucerc™} i k § ¥ % Lo¥'Cocog, Galava
F P - El Mojén # " alos Ceibos,

e Y | 5 | ol . 2 P ) oF! Mamdn 4
- o L \ a Frontera /
e INA AT S5 - o 1
4 PAYLS 2 \ S~ o { |3 .
3 - ) "“\ \ Lupita
! Y 2 : : Las Mercedes, T"ima JCha i
AL , ey CATARINA —r
Jinotepe. )
Departamento de A . ‘Bargen bl | El Glleglense
Masaya / ﬁm SAN JUAN|DE ORIENTE Ny

Mapa 7 Macro y micro localizacién del municipio de Catarina. Fuente: Alcaldia municipal de Catarina

Extension territorial: Catarina en sus 17 Km? de extension territorial alberga

aproximadamente el 84% de la poblacion del casco urbano, es decir, 7,889 habitantes y
1,496 habitantes en el area rural con una totalidad de 9385 habitantes. (Segun censo del
BCN (Nicaragua, 2017)).

Catarina se caracteriza por las actividades turisticas generadas por el atractivo natural que
ofrece la Laguna de Apoyo, es un centro natural de esparcimiento y recreacion reconocido a
nivel nacional. Asi mismo, es un punto de referencia en el comercio de plantas ornamentales,
artesanias y muebles de madera, elaborados en el municipio y en municipios vecinos como

San Juan de Oriente y Nandasmo.
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El municipio cuenta con 9 localidades rurales y 6 urbanas. Las zonas poblacionales pueden

dividirse en cinco:

1) Zona 1: Se encuentra al Oeste El Jaboncillo y Tirima, ubicada al oeste del municipio,
concentra el 10% de la poblacion total, dedicados a la agricultura y a la explotacion de piedra

pomez.

2) Zona 2: Ubicada al noroeste abarcando la comarca de La Frontera, con el 8% de la

poblacion total, dedicados a la agricultura de granos basicos vy citricos.

3) Zona 3: Comprendida por la comarca de Pacaya ubicada al Norte del Municipio, concentra
el 12. 6 % de la poblacién total, dedicados a la agricultura de frutas y a la extraccién de piedra

pomez y hormigon.

4) Zona 4: Establecida al Este, comprende el sector de la Laguna de Apoyo. tiene el 7% de

la poblacion, predominan las areas de bosques, matorrales y bosques secundarios.

5) Zona 5: Es el area urbana del municipio, concentra la mayor parte de la poblacion con un

65.5% de los habitantes. Aqui predominan las actividades de comercio y servicio.

El casco urbano cuenta con servicios de electricidad, agua potable, telefonia convencional,
telefonia mavil, ciber café. El area rural cuenta con servicios de electricidad, agua potable y

telefonia celular, sin embargo, los servicios de agua potable y telefonia son inestables.

11.2 Aspectos histéricos del Municipio de Catarina

El origen de la Poblacién de Catarina se da gracias a familias pertenecientes a las tribus de
los Dirianes, que se asentaron en esta region, iniciandose asi la comunidad denominada
actualmente Catarina, cuyo nombre se debe a la venida de la Imagen de Santa Catalina de
Namotiva, que en lenguaje nahuatl significa "hermanos o vecinos". Catarina es uno de los
cuatro municipios que recibia esta denominacion junto a Niquinohomo, Nandasmo y San

Juan de Oriente.

Su jurisdiccion territorial estd basada en tierras realengas (que no pertenecian a ningun
seforio) en el Valle de Pacaya, Catarina o Catalina como se le llamaba también, por el
nombre de Santa Catalina, su patrona, en 1548 tenia una poblacion de 410 habitantes y para
el afio 1581 su poblacion habia aumentado a 502 pobladores teniendo inicialmente cuatro

calles de tierra, sin adoquin, lo que evidencia lo pequefio del pueblo en ese siglo.
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Antiguamente el Municipio
contaba con un pequefio templo
que lo administraba el doctrinero
de Niguinohomo, el cual impuso
como medida "mantener la unidad
indigena de Catarina". Prohibid
que se establecieran en la
poblacién Ladinos, para evitarle

problemas raciales o] de

preponderancia politica o social a justracion 55 Poblacion del Municipio hace 85 afios Fuente:

. . Alcaldia Municipal de Catarina
la comunidad indigena local.

No se conoce la ley que erigié a Catarina a Municipio, ni fecha de cuando se le dio la
categoria de Pueblo y Cabecera Municipal, pero por ley sancionada por el presidente José
Maria Moncada y el Ministerio de Gobernacién, Benjamin Abaunza, se le confirié al Pueblo
el Titulo de Villa.

De la historia contemporanea, se afirma que Catarina hace sesenta afos era un pueblo
calmo, con gente que siempre se ha dedicada a la agricultura y al comercio principalmente;
de tal manera que las actualidades de comercio sobre todo de artesanias, flores y plantas
ornamentales siempre han constituido a un sector econdémicamente importante en el
municipio que lo ejercia y lo ejerce no solo al interno sino también fuera del municipio. Entre
los primeros pobladores de Catarina podemos citar a los siguientes: Don Agatén Guerrero,
Lednidas Carballo, Alberto Carballo, Sabino Hernandez Nicaragua, los Solérzano y los

Gaitan.

11.3 Aspectos Fisico-Naturales del Municipio de Catarina

11.3.1 Topografia

La topografia de Catarina se describe por 3 cuencas accidentadas: La laguna de apoyo y
sus laderas, la cuenca de Nandaime y la cuenca de la Laguna de Masaya. Estas ultimas

compuestas por un sistema de cafiadas. Ver Plano 3.
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Plano 3 Topografia y delimitacion Zona Urbana del Municipio de Catarina Fuente: Autores

La altura promedio es de unos 500 msnm, su punto mas alto es el Cerro Pacaya (623 msnm)
descendiendo poco a poco hasta el limite con el Municipio con Niquinohomo. El Norte y Sur
del Municipio se caracteriza por una amplia cuenca compuesta por una red de profundas
cafnadas con patrén de drenaje paralela; al Este a partir del borde interno de la caldera, el
patrén de drenaje es concéntrico. Las laderas mas abruptas se presentan en las cabeceras
de quebradas, tanto en la zona de caldera como en la meseta, donde el encajamiento fluvial
es muy acentuado, por lo tanto, los arroyos presentan taludes de considerable metros altura.
Las laderas menos abruptas se presentan en la zona donde finaliza los arroyos, es decir

donde se redepositan los materiales provenientes de la zona alta.

El Municipio cuenta con rasgos geomorfolégicos importantes como son: Caldera volcan
Apoyo: ladera abrupta, ladera suave, conos de deyeccion y margen de deposicion residual
y la meseta de Carazo o meseta de los pueblos: ladera abrupta, ladera suave, cerros y valles

de quebradas.
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11.3.2 Geologia
Los materiales geologicos que afloran en el Municipio de Catarina y en los Municipios vecinos

son productos aeroliticos jovenes. Tienen su origen en el vulcanismo Cuaternario que origind
la formacion de varios edificios volcanicos que aportaron materiales que ahora componen

parte de la estratigrafia de la Depresion Nicaragliense.

La fuente de los materiales de la zona son productos del complejo volcanico Masaya, Caldera
Apoyo, Pre Apoyo; Grupo Las Sierras de edad plioceno-pleistoceno Inferior a Superior
subyaciendo a otros grupos de materiales como Grupos La Estrella y Carazo. (Hradecky,
1998).

El Municipio se encuentra dentro del area de influencia de la caldera de Apoyo; los materiales
caracteristicos fuera del escarpe son materiales originados por la Caldera Volcan Masaya -
Unidad de Tobas Ticuantepe; subyaciendo a materiales del grupo Apoyo. En la zona de la
caldera predominan materiales propios de la fuente, Caldera Apoyo y productos volcanicos

del Complejo Masaya, depositados posteriormente.

11.3.3 Tipos de suelos

Catarina cuenta con un tipo de
suelo denominado Molisoles; son
basicamente suelos negros o
pardos que se han desarrollados a
partir de sedimentos de minerales,
son de estructura granular o

migajosa que facilita el movimiento

del agua y aire, comunmente se

ocupan para el cultivo de viveros. llustracién 56 Imagen de arcilla o barro de color en rojo tipo suelo

Fuente: Alcaldia de Catarina
11.3.4 Hidrologia

Existe una fuente de agua, la Laguna de Apoyo, proveniente de un volcan extinto, cuyo crater

presenta una extension mas o menos circular de unos 4 kilbmetros de diametro. En ella
existen algunas especies autéctonas de peces clasificados recientemente. Diversos

manantiales y riachuelos se encuentran entre las laderas.

6 Obtenido de estadistico de informes climatoldgicos histéricos por hora y reconstrucciones de modelos del 1
de enero de 1980 al 31 de diciembre de 2000 INETER.
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Las micros cuencas definidas en el Municipio de Catarina pertenecen a la cuenca 69: Cuenca

del Rio San Juan, que drena hacia el mar Caribe.

Localmente, en el Municipio de Catarina no corren rios, sin embargo, en su incipiente red de
drenaje se logra identificar cinco microcuencas, estas son: La Frontera, La Estacion, Mirador
de Catarina, Deslave y Plan de la Laguna. (Catarina A. M., 2009-2012)

11.3.5 Clima

El clima es tropical de sabana con variaciones a subtropical semihumedo con temperatura
entre los 20 y 31 °C, con vientos variables de 14 hasta 27 km por hora y humedad relativa
del 63%.

El viento predominante en el Municipio es del Este variando al Noreste. La precipitacion anual
varia de 900 mm en la parte central del Pacifico a 2200 mm en el noreste, siendo los meses

mas lluviosos mayo y octubre. (INETER; Atlas climatico 1971 — 2000).

La mejor época del aino para visitar Catarina para las actividades turisticas generales a la
intemperie es desde mediados de diciembre hasta principios de marzo, con una puntuacién

maxima en la segunda semana de enero.®

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA
PROMEDIOS EN EL ANO
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Grafico 7 Promedio de las temperaturas en el Municipio de Catarina Fuente: Autores y datos de los informes
climatolégicos alcaldia Municipal
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11.3.6 Flora
En la Zona Sur o urbana, existe una gran variedad de especies de arboles y arbustos nativos
de la zona, ademas existe una gran cantidad importante de viveros en los Municipio de

Catarina, San Juan de Oriente, Niquinohomo y Nandasmo.

La flora se divide en tres grandes
grupos: plantas ornamentales y
especies menores, arbustos y
arboles tipicos del bosque seco
tropical. También como parte de
la flora de la zona existe una
gran variedad de arboles
frutales, como mango, jocote,
nispero, coyol, papaya, nancite,
guayaba, mamaon, platano, coco,

llustracién 57 Flora existente en el Municipio de Catarina Fuente:

pitahaya, granadilla, caimito, Autores
guanabana, mamey y citricos. Estos arboles frutales se concentran en toda la meseta de los

pueblos.

Entre los arboles tipicos del bosque seco tropical estan las especies de Ceiba, Guanacaste,
Matapalo, Laurel, Jinocuabo, Cedro, Tempisque, Gavilan, Carao, Tiguilote, Chilamate, jobo,
guayacan, guachipilin, huevo de burro, palo de leche, madero negro el ya casi extinto
Pochote, algunas palmacea sobresaliendo el Coyol. Concentrados principalmente en la

Reserva Natural Laguna de Apoyo y dispersos en el Municipio

El tipo de cobertura vegetal en la parte interna de la caldera de la Laguna de Apoyo, en los
Municipios de Catarina predominan bosque tipo latifoliado abierto, son bosques intervenidos
por el hombre, con arboles de mas de 5 m de altura que tienen una densidad de copa entre
el 30% al 70%. También existen zonas de cobertura de bosque latifoliado cerrado en las

zonas de las reservas menos alteradas. (Catarina A. M., 2009-2012)

11.3.7 Fauna
La fauna de la zona sur o urbana esta compuesta principalmente por animales domésticos

(perros, gatos) y ganado menor (cerdos, conejos, venados, aves de corral).
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Ademas, albergan una variedad de especies silvestres, la mayoria de ellos se concentran en
la reserva natural, sin embargo, este tipo de fauna se encuentra afectada por las quemas y

talas indiscriminadas. Esto afecta fuertemente a los ecosistemas existentes y provoca

extincién de los mismos.

Entre las especies de animales mamiferos que se encuentran en la Reserva natural Laguna
de Apoyo podemos mencionar: coyote, mono cara blanca, mono congo, conejo silvestre,
zorro cola — pelada, comadreja, cusuco, zorrillo, roedor, venado, ardilla, oso hormiguero,
especies reptiles estan: las iguanas verdes, serpiente (ratoneras y coral) y entre las aves se
encuentran: el guardabarranco, variedad de chocoyo, pajaro carpintero, tucan, buho,

mariposas, colibri, tucanes, zopilotes y oropéndolas y una gran variedad de aves migratorias.

11.3.8 Riesgos y amenazas: Desequilibrio ecoldgico

Los fendbmenos de mayor incidencia en el area y que representan amenaza para el municipio
de Catarina son: sismicidad, inestabilidad de terrenos e inundaciones repentinas; eventos
que histéricamente han causado dafos tanto econémicos como humanos y contribuyen
enormemente al desequilibrio ambiental tanto de fauna, flora, suelo, agua, es decir del

sistema bidtico y abidtico de la microcuenca y del territorio municipal.

Entre los factores desencadenantes que propician las condiciones para que ocurra uno o

ambos de estos fendmenos, se pueden mencionar:

» Incendios forestales, quemas agricolas y uso de agroquimicos.
Deforestacion sin ningun control y avance de la frontera agricola que favorece la
erosion.
Extraccidn de materiales de construccion sin control.
Contaminacion por desechos sélidos e hidrocarburos.
Expansion de asentamientos humanos sin criterios de ordenamiento territorial.
Permisos ambientales por parte de entes autonomos, en este caso MARENA, a la
construccion de infraestructura turistica privada, obviando las politicas, leyes y
reglamento creadas por el mismo gobierno central, en contra de la Politica de

Sostenibilidad. (Catarina A. d., 2004)
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11.3.9 Resumen Fisico Natural Zona Il: Emplazamientos del colegio
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Plano 4 Zonificacioén territorial del Municipio de Catarina Fuente: Autores, Alcaldia de Catarina
Catarina se encuentra conformada por 5 zonas poblacionales, pero en su estructura

Municipal se divide por 3 zonas, las cuales son: Zona 1: Reserva Natural y Amortiguamiento,

Zona 2: Casco Urbano y zona de expansion y la zona 3: Mesetas y cerros de Catarina.

El proyecto de colegio se emplazara en la Zona Il: que se cataloga como una subzona de
casco urbano y zona de expansion urbana. La propuesta de expansion urbana se situa

alrededor del area urbana principalmente en el area norte.

Pendientes: entre 0y 17 % (0 y 10 grados)

Grado de amenaza por inestabilidades: Residual.

Grado de susceptibilidad por inestabilidades: BAJO.

Uso actual del suelo: Cultivos mixtos, bosque latifoliado y humanizado.

Manejo actual del suelo segun su capacidad: Adecuado. Sin embargo, son suelos
productivos.

Restricciones del uso del suelo: Planificado desarrollo de asentamientos humanos.
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Se tiene que tomar en cuenta como recomendacion:

» Aplicacion de la Cartilla Nacional de la Construccién 2011 para las zonas sismicas
4y5.
Aplicacion de un eficiente drenaje pluvial, sistema de aguas negras, arboles
rompevientos.
Control estricto en calidad de los materiales de construccion.
Factibilidad para construcciones de 2 pisos segun el Plan de desarrollo Urbano de
Catarina. (Catarina A. d., 2004)

11.3 Aspectos socio — econémicos del Municipio de Catarina
11.3.1 Poblacién

El Municipio de Catarina es el mas densamente poblado del departamento de Masaya, en

base a las proyecciones poblacionales. La poblacion en el 2019 crecié en un 15% mas
respecto a los ultimos afos, para un total de 10,887 habitantes, con un TAC de 1.5 teniendo
un incremento poblacional del 15% con afos anteriores. Mas del 60% esta compuesta por
mujeres para un total de 6,532.2 y 4,354 son varones que es el 40% segun datos estadisticos
del BCN (Banco Central de Nicaragua) y datos propios de la clase de ciudad vy territorio.

(Nicaragua, 2017) y (Mendoza Serrano, Sequeira Contreras, & Ruiz Roque, 2019)

La poblacién del Municipio de Catarina corresponde cerca del 84% al area urbana con una
poblacion de 7,889 habitantes y el 16% al area rural con 1,496 habitantes, lo que indica que
Catarina es un Municipio altamente urbano, por el desarrollo socioeconémico y el segundo

mas densamente poblado en el departamento de Masaya con 253.5 Hab./km.

2019 10,887 1.5 1,502 15 %

Corto (2024) 11,649 15 762 7.6 %

Medio (2034) 12,628 1.5 979 9.8 %

Largo (2054) 14.588 1.5 1.960 196 %

Tabla 32 Proyeccion poblacion para largo plazo del Municipio de Catarina Fuente: Autores ft; Alcaldia Municipal
de Catarina

MUNICIPIO DIVISION

CATARINA | CIUDAD DE
CATARINA

CIUDAD
MEDIANA

Tabla 33 Tabla de Proyeccion Poblacional para corto plazo y su jerarquia Fuente: Autores ft; Alcaldia Municipal
de Catarina
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11.3.2 Fecundidad 11.3.5 Migracion e inmigracion en el municipio

Registro oficial del centro de salud del municipio de Catarina indica que los promedios de

MIGRACION POR MUNICIPIOS Y
DEPARTAMENTOS

® Municipios y Departamentos

captacion de fecundidad en mujeres reproductiva, son jovenes de 17 afos a 25 afos. El
promedio de mujeres embarazadas cada afno es de 158 mujeres aptas en etapa

reproductivas, eso significa que un 41.6% de la mujer en nivel de captacién ha disminuido

en relacion con anos anteriores, por la campafia de educacién en reproduccion sexual.
(Catarina A. M., 2009-2012)

11.3.3 Natalidad

El registro civil del Municipio de Catarina lleva datos estadisticos de la tasa de natalidad:

Catarina  San Juan de Diria Diriomo  Niquinohomo  Masaya Granada
Oriente

ANO NACIMIENTOS REPOSICIONES TOTALES Grafico 8 Promedio de Migracion de los Municipios de Masaya Fuente: AMUDEMUS

2005 131 55 186
2006 149 149 298
2007 153 70 223 es una de las problematicas que sufre el Municipio; y una de sus causas es la falta de buenas

2008 194 99 293
2009 171 105 276

2010 165 86 251 La persona que emigran fuera del pais o a otros Municipios se caracterizan por una edad
2011 127 191 318

2012 180 46 226

Total, de Nacimientos en 8 afos 2071

Es muy importante recalcar la migracion de la poblacion a los municipios aledafios, porque

ofertas académicas e infraestructuras escolares.

promedio de 20 a 30 afios y una escolaridad secundaria, es decir que constituye mano de

obra poca cualificada. Se trata de una migracion por causas econdmicas y en el ultimo afno

) . ) - : por la situacion sociopolitica que atraveso el pais; de manera residual se han encontrado
Tabla 34 Natalidad en el Municipio de Catarina Fuente: Alcaldia de Catarina

11.3.4 Mortalidad

Catarina reporta un promedio de 24 individuos fallecidos En otros casos sigue la misma tendencia de hace afios, que es emigrar mayoritariamente

casos en los que el factor ha sido la adquisicion de una mejor formacién académica.

entre ambos sexos mayoritariamente de personas hacia Costa Rica 60%, Panama 20% y hacia los Estados Unidos un 10% por la dificil

adultas con edades que oscilan entre 30 a 60 afios y de situacion de llegar a ese pais. El porcentaje de emigrantes del municipio de Catarina es del

ANOS MUERTES ) , , . .
la tercera edad con edades de 61 a 90 afios y mas. Con 2005 29 8% mas bajo, esa es la tendencia con relacion a los otros municipios.

respecto a la mortalidad infantil de 0 — 10 afos es muy 2006 30

2007 19
2008 29 mantiene en cada hogar. Las causas de esta diferencia en respuesta fue “las mujeres nos

Del total de emigrantes, un 55% son hombres y un 45% son mujeres, tendencia que se
poco el nivel de mortalidad.

El registro civil del Municipio de Catarina lleva los datos gg?g 5(13 tenemos que quedar cuidando a nuestros hijos”. Tradicionalmente en los hogares los
estadisticos de la tasa de defuncién (muerte). 2011 23 hombres emigran mas en busqueda de mejores opciones laborales, por lo que el rol de las

2012 15 mujeres tiene mas presencia en la educacion de los nifios y nifas. (Catarina A. M., 2009-

TOTAL 195 2012)

Tabla 35 Mortalidad entre los afios 2005-
2012 del Municipio de Catarina Fuente:
Alcaldia de Catarina
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11.3.6 Aspectos econdmicos

Dentro del Municipio se encuentran identificados tres sectores fundamentales que han
presentado mayor fuerza al paso de los afos y que hoy en dia permite aprovechar las
oportunidades mas viables en la busqueda del desarrollo municipal para conseguir el bien

comun de todos sus habitantes.

11.3.6.1 Sector Primario

Agricultura y ganaderia: el 31.8% de trabajadores son empleados en el sector de la
agricultura, principalmente en los cultivos de frijol, maiz, yuca, quequisque y trigo de escoba;
cultivos perennes como: naranja, mandarina, mango, etc. La ganaderia ocupa un segundo
lugar en este sector minoritario que comprende el 4%. En este sector es la familia completa
la que se ocupa de esta actividad. (INETER, 2009)

11.3.6.2 Sector Secundario

Industria y construccion: el 22% de los trabajos activos se ubican en este sector. La pequefia
industria de la madera, talleres de carpinteria, donde se fabrican muebles y otras piezas,
generan unos 150 empleos permanentes, el resto de empleos se generan en la industria de
textiles, talleres de bordados, costura y artesania. Este trabajo lo realizan en un 100%

jovenes y adultos (Hombres).

11.3.6.3 Sector Terciario

Este sector economico
predomina a nivel municipal con
un 45.4%, debido a la existencia
de 60 jardines, comercio, venta
de maceteras, pulperias, Ventas
de artesanias, farmacias,
ferreterias y como elemento

importante esta el Mirador de

Catarina que brinda servicio a

nivel local; este es administrado [/lustracién 58 Sector terciario: Viveros Municipio de Catarina
L ) Fuente: Autores
por la municipalidad y manejada

COmMO una empresa.
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Los ingresos que se perciben en un 70% son destinados para mejoras de dicho centro y el
resto ingresa a la alcaldia para gastos administrativos y para pequefios proyectos sociales.
En este sector son hombres y mujeres jovenes y adultos quienes se encargan en un 90%,
siendo los niflos quienes apoyan en un 10%, Hay que recalcar que en este Municipio no se

da explotacion de nifos y nifias.

11.3.7 Distribucion territorial

La distribucion urbana del Municipio Colonia Marcos Medina

Barrio Mario Latino.

Barrio Francisco Latino.

BARRIOS EN EL | Barrio Cristébal Carballo.
MUNICIPIO Barrio Demetrio Lépez.

Barrio Cruz de Mayo.

Sector San Silvestre.

Sector Javier Cuadra.

Pacaya.

Diriomito

Valle la Laguna.

Plan de la Laguna de Apoyo

Sector el Coco.

Sector Campo Alegre.

poblacional de 816 | COMUNIDADES | Sector el Jaboncillo.

Sector Tierra Blanca.

Sector Loma Grande.

cuadrados. En el area rural 1a Tapia 36 Distribucién territorial Municipio de Catarina Fuente:
Alcaldia de Catarina

esta distribuida en 5 barrio el 70%

representa la poblacion urbana.

11.3.8 Viviendas

El 13.28 % del area o uso de suelo

del Municipio de Catarina esta

utilizado para el area de COMARCAS

humanizacion o areas pobladas.

El municipio de Catarina tiene una

densidad

habitantes por kilbmetros

densidad poblacional es de 131
habitantes por kildbmetros cuadrados, mientras que en el area urbana es de 685 habitantes
por kilbmetro cuadrado. (Catarina A. M., 2009-2012)

El indice habitacional en la zona urbana es de 4.7 personas por vivienda, en el area rural es
de 8 personas por vivienda. Practicamente todas las viviendas son de una planta y disponen

de un patio; la parte interior de la manzana muchas veces es comunitario. (INIDE, 2005)

En la cabecera municipal de Catarina se identificaron 1,399 edificaciones. De estas, 978
(58.3%) se utilizan exclusivamente como viviendas; 421 (25.1%) son edificaciones utilizadas
como viviendas con actividad econdémica; 232 (13.8%) se destinan para establecimientos
economicos ubicados en un local independiente en mercados, centros comerciales, bancos,
instituciones financieras, supermercados u otras ubicaciones y 47 (2.8%) se utilizan para

otros usos como bodegas, garajes, cementerios y edificios en construccidén o en ruinas.
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Segun el censo del BCN (Banco central de Nicaragua) Condiciones de la vivienda segun
estratificacion econémica. En la condicion basica se registraron 1,382 viviendas (98.8%), en
la condicién media se identificaron 11 viviendas (0.8%) y en la condicidn alta se clasificaron
6 (0.4%).

Total, de Habitantes promedio
habitantes por vivienda

1a3 476 1151 2.4
4a5 580 2544 4.4
6 a mas 295 2110 7.2

0 Habitantes 48 0 0

Total 1399 5805 4.7
Tabla 37 Habitantes promedio por vivienda Fuente: BCN E Alcaldia de Catarina

Habitantes por vivienda | Total, de vivienda

11.3.8.1 Materiales de construccion de las viviendas del municipio

El' Municipio de Catarina las Materiales de construccionde las viviendas
viviendas presentan sistemas
constructivos de: Mamposteria
Confinada, Minifalda, Piedra

Cantera, Adobe, Taquezal.

Gran parte de las viviendas de
Adobe y Taquezal todavia se
ven afectadas por los ultimos
sismos que afectaron la zona,

= Viviendas minifaldas
Vivienda de adobe

= Viviendas de mamposteria
Viviendas de piedra
® Vivienda de taquezal

por lo que han estado siendo

mudadas a estructuras de
Gréafico 10 Materiales de construccion existentes en el Municipio
(Mendoza Fyente: Alcaldia de Catarina y autores

Serrano, Sequeira Contreras, & Ruiz Roque, 2019)

mamposteria.

La construccion de viviendas en la zona urbana predomina la mamposteria confinada; sin
embargo, las construcciones viejas no tienen refuerzo estructural. El material mas
predominante en las construcciones de las viviendas es la piedra cantera de “Diriamba” y

piedra cantera “Pémez” explotada de forma artesanal.
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11.3.8.2 Tipologia de construccion de las viviendas del Municipio
La tipologia predominante es la de tipo habitacional vernacula que es constituida por una
fachada de tres vanos, dos puertas y una ventana central, una variacion de la misma esta

conformada por tres vanos de puertas combinado con ventanas.

llustracién 59 Vivienda tradicional con dos puertas, llustracion 62 Vivienda de tres vanos de puerta, Fuente:
Fuente:  Andlisis  Paisaje = Cultural  urbano Analisis Paisaje Cultural urbano arquitectonico
arquitecténico

Otra tipologia mas antigua son viviendas de taquezal (estructuras de cafa de castillas rellena
de barro y piedra). Estas muestran caracteristicas especiales como las puertas esquineras
o de punta de lanza y detalles arquitecténicos como pisos de mosaico decorados y cubierta
de teja con estructura de madera rolliza. En algunas casas de teja se han sustituido por

laminas de hierro restandole uniformidad al paisaje.

En las fachadas del pueblo se percibié la gama de colores imperantes en el sitio.

llustracién 60 Gama de colores llustracion 61 Vivienda con venta de muebles Municipio de Catarina Fuente:
predominantes, Fuente: Autores

Analisis Paisaje Cultural urbano

arquitectonico
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11.4 Equipamiento urbano

11.4.1 Educacion
El sector educativo de la ciudad de Catarina dispone de 4 librerias, 2 escuelas de preescolar

y primaria y 1 escuela de secundaria. La ciudad cuenta también con un establecimiento de

ensefanza cultural, 1 escuela técnica y 1 biblioteca.

GRAFICO DE SECTORES EDUCATIVOS
EXISTENTES

Librerias

Escuela preescolar

Escuela Primaria

Escuela Secundaria

Ensefianza cultural
0.5 1 1.5 2 25 3

® GRAFICO DE SECTORES EDUCATIVOS EXISTENTES

Gréfico 11 Sector educativo Municipio de Catarina Fuente: Autores
Total, de centros de Urbanos: Cantidad de centros educativos de educaciéon basica y media:

En este punto ellos no aplican ya que estan en casas particulares no en centro educativo

formal.

» Cantidad de puntos de alfabetizacion: Actualmente funcionan 4 puntos de
alfabetizacién. Los 4 en la zona urbana.

» Cantidad de circulos de estudio de educacion de jovenes y adultos (EJA): En este
punto existen 7 circulos de educacion de jévenes y adultos donde hay 7 circulos en

la zona urbana cabe sefalar que el turno es Sabatino.
Total de centros Rurales:

» Cantidad de centros educativos de educacién basica y media: En este punto ellos no
aplican ya que estan en casas particulares no en centro educativo formal.

» Cantidad de puntos de alfabetizacion: Actualmente funcionan 2 puntos en la zona
rural. (Catarina A. M., 2009-2012)
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Modalidad

Matricula
2011
Inicial | Final

Retencion

Aprobacion

Preescolar

Preescolar Ursula

273 | 273

100%

100%

Preescolar Bismark Alvarado

37 36

97%

100%

Preescolar Plan Laguna de Apoyo

13 14

108%

100%

Preescolar Los Cocos

34 29

85%

92%

Primaria

Primaria Humberto Pavén Fonseca

758 | 705

96%

82%

Primaria Bismark Alvarado

155 | 153

99%

92%

Primaria La Laguna

45 31

69%

90%

Secundaria

Instituto Nacional Benjamin Zeleddn

| 663 | 628

96%

82%

Tabla 38 Matricula inicial y final de los colegios del Municipio de Catarina afio 2011 Fuente: Alcaldia de Catarina

Modalidad

Matricula
2012
Inicial | Final

Retencion

Aprobacion

Preescolar

Preescolar Ursula

301 298

100%

100%

Preescolar Bismark Alvarado

38

Preescolar Plan Laguna de Apoyo

21

Preescolar Los Cocos

37

Primaria

Primaria Humberto Pavén Fonseca

730

96%

82%

Primaria Bismark Alvarado

158

83%

92%

Primaria La Laguna

40

Secundaria

Instituto Nacional Benjamin Zeledén

| 659 | 628 |

60%

82%

Tabla 39 Matricula inicial y final de los colegios del Municipio de Catarina afio 2012 Fuente: Alcaldia de Catarina

Programa

Matricula Inicial

Matricula actual

Aprobados

Retencion

% Aprobacion

Preescolar

458

427

427

93.23%

100%

Primaria

995

957

924

96.18%

96.55%

Secundaria

587

553

529

94.21%

95.66%

TOTAL

2040

1937

1880

94.54%

97.40%

Tabla 40 Matricula inicial y final de los colegios del Municipio de Catarina afio 2012 Fuente: Alcaldia de Catarina
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11.4.2 Salud

El servicio de salud que se brinda a la poblacion es limitado, se atiende solamente el nivel
primario, el cual consta de Centros y puestos de Salud. La atenciéon secundaria de Salud

provoca movimiento de la Poblacion hacia Masaya.

Nombre del
establecimiento
de salud

Categc_)rrilsgcmn 0 s No. de camas Ubicacién

Urbano | Rural

Extremo sur este del
Departamento de
Masaya, a 5 Km de
la cabecera
departamental
Masaya

Carlos Roberto
Huembes

Casa Municipal

de atencidn para
personas con
necesidades
especiales de

212 mts2 de
construccion, zona Il
de Catarina, entrada

norte al Municipio

Salud

Tabla 41 Establecimientos para la salud Catarina Fuente: Alcaldia de Catarina

» Equipamiento médico con que cuenta la Unidad de Salud

Unidad

(buen estado)

dental odontologica

pesas con

tallimetro  (regular  estado)

estetoscopio (buen estado),

tensiometros, nebulizadores,

glucometros, (buen estado) u
oftalmoscopios (buen estado),
autoclave

(regular  estado),

Microscopio (buen estado),
Lampara cuello cisne (regular

estado). 7N\ W

llustraci
Catarina
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63 Casa Municipal en construcciéon Fuente: Alcaldia de

11.4.3 Policia

El Municipio de Catarina cuenta con una pequefa Delegacién Policial ubicado de la Iglesia

Bautista 1c al sur; 1c. al oeste, esta Institucion policial brinda atencion ciudadana desde hace
8 anos. Hace presencia en el municipio por la constante demanda de la poblacion a las
autoridades municipales, cuenta con un personal de 12 fuerzas policiales, que se divide en

7 policias divididos en turnos de vigilancia, patrullajes y atencién de recepcion de quejas.

11.4.4 Bomberos

Catarina no tiene un cuerpo de bomberos especializados en la prevenciéon de incendio, las

instalaciones estan ubicadas en el Departamento de Masaya, que presta cobertura a los

municipios mas cercanos.

11.4.5 Ejercito
Catarina es el unico municipio privilegiado del Departamento de Masaya donde posee un

campamento de seguridad brindado por el Ejército de Nicaragua cuyo nombre es Base de
Almacenes Sur BAM (CS). Esta base Militar tiene mas de 25 afos de estar ubicados en el
municipio. sus instalaciones fisicas en el Municipio cuentan con un personal de seguridad de
mas de 80 uniformados entre los que se destacan un teniente coronel que es el jefe y
administrador que vela por la seguridad de todas las instalaciones de la Base Militar. Esta
base militar presta cobertura solamente en el casco urbano del Municipio, ubicado en el

costado norte del mirador de Catarina.

11.4.6 Brigadas ambientales

La Alcaldia cuenta con las brigadas ecolégicas avaladas por el MINED, el objetivo es trabajar
en pro del medio ambiente cuyo unico trabajo es realizar jornadas de limpiezas, de
albanizacion y reforestacion. En el municipio existe una ley creadora organizada por el C.P.C
(Concejo del Poder Ciudadano) que es el movimiento Guardabarranco que es un movimiento

ambientalista guiado tanto por jévenes, como adultos.
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Mapa 8 Equipamiento Urbano del Municipio de Catarina Fuente: Autores

11.5 Servicios municipales

11.5.1 Cementerio

El cementerio municipal cuenta con
una dimension de 7,497.34 m2,
este servicio se brinda actualmente
solo en este cementerio de forma
urbana y el segundo cementerio se
encuentra en el barrio Cruz de

Mayo el cual presenta una

infraestructura en mal estado
debido al poco mantenimiento que

se le ha brindado y no esta en

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE INGENIERIA

11.5.2 Desechos Solidos

MAPA DE
EQUIPAMIENTO E
INFRAESTRUCTURA
URBANO

ARQUITECTURA

MONOGRAFIA:
COLEGIO
EN EL MUNICIPIO DE
CATARINA

ESCALA: 100/3800

LEYENDA

== = LIKITE URBAKD
CURVAS DE NIVEL

=+« = FALLAS SISMICAS

E INFIIAESTEIIBTIIHA URBANO

llustraciéon 64 Cementerio municipal de Catarina. Fuente: Google
Earth

funcionamiento. Ver llustracion No.64
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Basandose en la caracterizacion de residuos realizada por INIFOM (2007) para el Municipio
de Catarina, los residuos solidos generados en mayor cantidad son restos de comida
(51,41%), materia organica (35,33%) y plastico (5,32%). A través de lo anterior expresado
se constata que los residuos sélidos de los Municipios mencionados son, en su mayoria, de

composicion organica biodegradable.

El vertedero municipal de Catarina se encuentra ocupado en un 26% recibiendo diariamente
una cantidad aproximada de 23 m3 de residuos solidos y realizandose una separacion de

los mismos de manera informal (aluminio, vidrio, plastico, hierro y cobre)

11.5.3 Parques

El Municipio de Catarina cuenta con 3 parques, de los cuales 2 estan ubicados en la zona

urbanay 1 en la zona rural dandosele mantenimiento mas a seguido a los que se encuentran
en la zona urbana. La generacién de ingresos es minima ya que existen solo 2 kioscos, 1 de

baja categoria, mas que todo su uso es como un centro recreativo familiar y de turistas.

11.5.4 Rastro

El servicio del Rastro Municipal cuenta con una dimension de 15,729.49 m2. Existe una sola

persona (fiel del rastro) en darle mantenimiento a toda el area. Generalmente presta servicio
los 7 dias de la semana de lunes a domingo, teniendo una cantidad de destace mensual 46
reses y 7 cerdos. Se obtiene de ingresos anuales C$ 73,635, en egresos operacionales
anuales un total de C$ 43,644.
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v
PORENLO GUERE,

11.6 Imagen Urbana 11.7 Servicios basicos e Infraestructura vial

11.7.1 Agua potable
La ciudad cuenta con servicio de agua potable con una red de tuberia en todo el casco

11.6.1 Vias de acceso

Posee accesos adoquinados desde la villa de las Artesanias, sobre él se encuentran la
Alcaldia Municipal. Acceso adoquinado desde el poblado San Juan de Oriente, se une a la urbano y algunas zonas rurales, el servicio lo proporciona la empresa ENACAL se encuentra

ubicada de la iglesia catdlica 1c al este, 1/2c al sur, que extrae el agua de dos pozos, uno

UNIVERSIDAD
NACIONAL

calle del acceso principal, a una cuadra de la iglesia de Santa Catalina. La entrada principal

esta pavimentada, en su entorno posee mucha vegetacion. Aqui se encuentra la terminal de ubicado en Niquihomo y el otro en Nandasmo.

taxis y buses inter urbanos, llega a la fachada principal de la iglesia de Santa Catalina.

Sy
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Plano 5 Vias de acceso a Catarina. Fuente: Autores
11.6.2 Trama Urbana

La trama urbana de Catarina es reticular y esta constituida por una serie de calles angostas

MUNICIPIO DE CATRRINA

Plano 6 Plano de abastecimiento del servicio de agua potable en Catarina. Fuente: Autores.

Segun ENACAL existen 930 conexiones domiciliares correspondiendo a la zona urbana y

190 conexiones en la zona rural siendo suministrada de forma irregular, siendo dia de por

. , . . medio para el area urbana de cada 4 dias para la zona rural.
que se ajustan a la topografia del lugar. Catarina consta de 10 calles en sentido norte-sur

(de las cuales tres atras de la Iglesia de Santa Catalina) y 7 calles en sentido este-oeste. El Asi mismo en Catarina hay dos tanques de almacenamiento de agua el primero localizado
trazo de las calles de la ciudad de Catarina cuenta con una disposicion reticular y su centro en el mirador el cual abastece a Catarina, el segundo esta situado en la tercera entrada
es excentrico, estas disponen de corredores de comercio en direccion hacia el parque central viniendo de Masaya a Catarina, cabe destacar que el bombeo de agua es deficiente en zonas

y la catedral. ubicadas en pendientes.
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11.7.2 Drenaje Sanitario.

El Municipio carece de algun sistema de alcantarillado sanitario, la poblacion ha recurrido a
la utilizacién de sistemas de letrinas tradicionales mediante excavaciones de pozos, también
conocidos como sumideros o bancos con material de concreto para la expulsion de las
excretas a través de estos. Sin embargo, parte de la poblacion en la zona urbana dispone
de inodoros con pozos de absorcion, pero debido al alto grado de hacinamiento presente, en
las viviendas habitan mas de 6 personas en su mayoria llegando a contener hasta varias
familias, dando como resultado que las letrinas rebasen su limite antes del tiempo estimado.

Existe un déficit de 239 letrinas equivalente al 18% del total de viviendas del Municipio.

11.7.3 Drenaje pluvial

Existe un sistema de drenaje pluvial ubicados en las calles principales del Municipio mediante
canales, cunetas laterales de las calles hechas de concreto conduciendo estas aguas hasta
los causes, produciendo gran utilizacién de las vias como medio de produccion y a su vez

desencadenando grandes inundaciones en temporadas lluviosas.

11.7.4 Energia eléctrica

Es adquirida por grande parte de la poblacién siendo suministrado por la red nacional Unién
Fenosa, contando con los voltajes de forma adecuada, en la zona urbana existen alrededor
de 1200 conexiones obteniendo un promedio del 95% de la poblacion total tomando el

servicio y en la zona rural es de 370 dando como resultado un promedio de 92.4%.

El indice de cobertura eléctrica de usuarios que hacen uso del medidor se estima un 87% en
base a un total de 1462 usuarios que paga el servicio sin mora alguna, o sea, que van al dia

€n Sus servicios.
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Plano 8 Red de drenaje pluvial en Catarina. Fuente: Autores.
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Plano 7 Cobertura de tendido eléctrico en Catarina. Fuente: Autores.
11.7.5 Telecomunicaciones

La telefonia convencional y telefonica solo cubre al casco urbano con 155 conexiones
existentes equivaliendo al 10% de las viviendas, cabe sefalar que la comunicaciéon por
teléfono no es igual en la zona rural, donde no existen tendido telefénico principalmente en

la zona Plan Laguna de Apoyo.
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Cuenta filial con ENITEL que posee una torre de alta tecnologia, la red que adquiere este
servicio es de aproximadamente 203 clientes. También posee otra empresa de
telecomunicacién celular cuya demanda a este servicio es de muy buena calidad entre la

poblacién joven con es Telefénica de la Empresa Espafiola llamada Movistar.

El servicio de cable es brindado por la empresa privada ESTESA, es beneficiado por 3
establecimientos Cyber Café. Dentro del pueblo se cuenta con servicio de telefonia publica

aproximadamente 5 cabinas.

Obstante, correspondiendo al sector rural el servicio es brindado por negocios privados
establecidos por pobladores que facilitan el servicio contando con teléfonos celulares con
sefal de compaiias Movistar y Claro que tienen mayor demanda, proporcionandoles la

comunicacion de los visitantes o estadias temporales a su vez.

11.7.6 Infraestructura vial

Catarina casi el 95% de los caminos, carreteras, calles, andenes, puentes u otras estructuras
viales existente, se encuentra su estado actual en buen estado de circulacion vehicular
debido que todas las calles del Municipio tanto en la zona urbana como rural estan
adoquinadas. El Municipio cuenta con accesos principales y secundarios que llevan al
mirador de Catarina y a diferentes lugares, asi mismo la zona rural del Municipio que lleva a

la Comarca de Pacaya, plan laguna de apoyo y los accesos, estan en buen estado.

11.7.7 Servicio de transporte

11.7.7.1 Selectivos o Colectivos

Catarina por ser un Municipio muy

pequefio no tiene servicio de transporte

selectivo ni colectivo; sin embargo,

existen duefos de buses que prestan el

servicio ordinario de las rutas Masaya,

Carazo, Granada y Managua y otros que

hacen el servicio privado en el ruteo de

zonas Francas a Managua, estos duefios

pagan el servicio de operacion a la Fuente: Autores
Delegacion Departamental de Masaya, que es el Ministerio de Infraestructura y Transporte
MTI.
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11.7.7.2 Organizados e Individuales

Catarina como el resto del Municipio

cercano existen el servicio de moto taxi

llamadas también caponeras a motor y

estan organizados a nivel de

cooperativas, Catarina cuenta un total de

60 unidades que circulan por las calles

del Municipio, esta organizacién o

cooperativas de moto taxis estan legales

debido que todos ellos tienen una

concesion emitida por la Alcaldia jystracion 66 Caponera, método de transporte mas
Municipal para poder circular libremente utilizado dentro de Catarina. Fuente: Autores.

en el pueblo de Catarina.

11.7.8 Cobertura de servicio de transporte

El servicio de moto taxis, la cobertura abarca todo el territorio de Catarina tanto dentro del
casco urbano con la zona rural que estamos hablando de sus comarcas como los Cocos,

Pacaya, el Valle de la Laguna de apoyo y el plan de la Laguna de Apoyo.
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12. CAPITULO V: REFERENCIA 'Y CONDICIONES DEL SITIO

En este capitulo se

analizara el sitio y el

entorno donde se
emplazara el proyecto
descubriéndose sus
ventajas, virtudes y

desventajas que puedan
incidir en la propuesta de
anteproyecto

arquitecténico de colegio.

12.1 Localizacion

El sitio destinado para el Mapa 10 Ubicacion del sitio. Fuente: Autores.

desarrollo de este anteproyecto lo brindé la Alcaldia Municipal de Catarina. Esta ubicado en
la Zona II: casco urbano y zona de expansion, en el sector San Silvestre. Sus coordenadas
geograficas son: 11°54'54.84" |atitud, 86° 4'32.00"O longitud. su altitud es de 234 msnm.

El area total del terreno es de 43,446 m2. Colinda al sur con la alcaldia municipal de Catarina,

al este con el sector san silvestre, al oeste con el barrio Francisco Latino.

llustracién 67 Vista 2. Terreno y vegetacion. Fuente:
Autores.

llustracién 68 Vista 1. Terreno y vegetacion.
Fuente: Autores
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12.2 Analisis Urbano
El terreno se encuentra emplazado en el area urbana de Catarina el cual tiene colindancia
con una de las calles de acceso secundario y un camino principal que genera relacién con

las comarcas Pacayita y El Tunel.

CARRETERA
HACIA MASAYA

Z

I@CAMING HACIA
COMARCA PACAYITA

CARRETERA HACIA
NIQUINOHOMO

/ I ‘
Mapa 9 Vias de acceso al sitio. Fuente: Autores.

Con relacion a la imagen urbana \/
se identifica con los hitos: La
alcaldia municipal de Catarina, \

. . . L i Q HiTos N
vivero Nica Ruiz, mini ferreteria

(D CAMING HACIA
COMARCA PACAYTA @ NoDos

Sofia. Y en los nodos se identifica
la calle de acceso principal y el
camino que dirige hacia la
comarca Pacayita.

Asi mismo los edificios

encontrados en los alrededores

corresponden a construcciones de  |LZL__J

caracter utilitario, estas viviendas Mapa 11 Entorno inmediato al sitio. Fuente: Autores.
son de densidad media, pero carecen de arquitectura lo cual no representa una referencia

formal para el anteproyecto.
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12.3 Servicios Municipales e Infraestructura

El sector cuenta con la mayoria de los servicios

basicos, existe servicio de energia eléctrica, agua
potable. La zona se encuentra bien cubierta por
energia eléctrica, las calles se encuentran con
luminarias publicas y faroles en la calle de acceso
principal a la ciudad y via directa al mirador de
Catarina. el agua potable se encuentra en toda el
area urbana de Catarina y parte de las zonas rurales.
Por lo tanto, el terreno seleccionado para el
anteproyecto se encuentra cubierto por los dos

llustracién 69 Entrada principal a Catarina
servicios basicos mas importantes. y alumbrado publico. Fuentes: Autores.

12.4 Viabilidad y Transporte
Las calles de acceso se encuentran completamente adoquinadas y en buen estado, en el

sector se movilizan regularmente taxis y caponeras.
— ™ .

= = __m = w =%
llustracién 71 Estado de la carretera principal. Fuentes: llustracion 70 Calles y transporte urbano. Fuente:
Autores. Autores.

12.5 Analisis Fisico Natural

12.5.1 Topografia

El terreno cuenta con un 6.2% de pendiente que se encuentra apropiado para el Colegio
Lorenzo Guerrero dado que no obliga hacer movimientos de tierra y de ese mismo modo

puede evacuar satisfactoriamente las corrientes de agua superficiales.

I ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
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Grafico 12 Geomorfologia del sitio. Fuente: Autores.
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12.5.2 Hidrologia 12.5.4 Clima

No se encuentran cuencas de rios en el sitio ni en sus alrededores sin embargo el Municipio Durante el transcurso del afio la temperatura varia entre los 20 °C a 32 °C, la temperatura
posee una laguna siendo esta la fuente de agua mas grande del sector proveniente de un fresca dura 5,1 meses, del 3 de septiembre al 8 de febrero y la temperatura maxima promedio
volcan extinto. es de menos de 29 °C, Analizando la ilustracion 72 se denota que, en el verano, la parte sur

, . . , sufriria una incidencia solar mayor desde las 12 a las 15 horas.
Debido a la irregularidad de la topografia del sector no se encuentran cuerpos de agua, lo

cual no representa ningun peligro por inundacion.

12.5.3 Vegetacion
Siendo Catarina un Municipio en donde una de sus principales fuentes de comercio es a

través de viveros, por ende, todo el sector cuenta con abundante vegetacion siento esto
provechoso para microclima, sombreamiento y calidad de aire. En el terreno logramos
encontrar muchos arboles frutales como: mango, maranon, aguacate, coco, limén, mamon,
y arboles que por su valor bioclimatico y paisajistico deben de conservarse e integrarse al

disefio del anteproyecto.

12.5.5 Paisaje
En el sitio no se identifican vistas con valor paisajistico sin embargo la ciudad cuenta con el

mirador de Catarina de donde se puede apreciar la vista de la laguna de apoyo y a lo largo

el departamento de Granada.

llustracion 74 Vista panoramica del terreno. Fuente: Autores.

Coco v mamoén y .a- e : =
; WEDCEN SR A

llustracién 73 Vegetacion, levantamiento de érboles. Fuente: Autores.
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12.5.6 Contaminacion

No existe ningun tipo de contaminacion ya sea visual o acustica a pesar de estar ubicado en
la zona urbana y cerca de una via de acceso a la ciudad, gracias a abundancia de arboles

en el sector sirve de barrera para cualquier tipo de contaminacion.

12.6 Histograma de evaluacién del sitio

Para verificar que el terreno puede ser acto para la elaboracion del anteproyecto se empled
la herramienta “Histograma de Evaluacién de Sitio” de la Direccion General del Medio
Ambiente (DGMA) de la alcaldia de Managua.

ALCALDIA DE MANAGUA
DIRECCION GENERAL DEL MEDIO AMBIENTE

b HISTOGRAMA DE EVACION DEL SITIO

ANAGYA %
: x)% ¢
TTA TVIT =

NOMBRE DEL PROYECTO: ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON
EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS ¥ ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ARO 2021

DIRECCION: FRENTE A LA ALCALDIA DE CATARINA

TIPO DE PROYECTO: EDUCACION

COMPONENTE BIOCLIMATICO

E ORIENTACION VIENTO PRECIPITACION RUIDOS CALIDAD DEL P F ExPxF PxF
AIRE

1 3 0 0 0

2 H 2 1 4 2

3 1 4 12 4
VALORTOTL=16/6=2.66 16 6

COMPONENTE GEOLOGICO
E SISMICIDAD ERUSION DESLIZAMIENTO | WULCANISMO RANGOS DE CALIDAD DEL P F ExPxF PxF
PENDIENTE SUELD

1 3 0 0 0

2 2 2 8 2

3 _ h 1| 4| 12 4
VALOR TOTL = 20/6 = 3.33 20 6

I ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
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COMPONENTE ECOSISTEMA

E SUELOS HIDROLOGIA HIDROLOGIA LAGOS AREAS SEDIMENTACION P F ExPxF PxF
AGRICOLAS SUPERFICIAL SUBTERRANEA FRAGILES

1 3 0

2 2 0
s ] 18 | 6
VALOR TOTL = 18/6 =3.00 18 6

COMPONENTE MEDIO COSTRUIDO

RADIO ACCESIBILIDAD ACCESO A P F ExPxF PxF

LOS SERVICIOS

M= m

'
w| oo |lo
W w o|lo

VALOR TOTL = 9/3 = 3.00
COMPONENTE DE INTERACCION (CONTAMINACION)

E DESECHOS INDUSTRIA LINEAS DE PELIGRO LUGARES DE P F ExPxF PxF
SOLIDOSY | CONTAMINANTE ALTA EXPLOPSION VICIOS
LIQuIDOs TENSION EINCENDIOS
1 0
2 0
s [ s | s
VALOR TOTL = 15/5 = 3.00 15 5
COMPONENTE INSTITUCIONAL Y SOCIAL
CONFLICTOS SEGURIDAD MARCO P F ExPxF PxF
TERRITORIALES | CIUDADANA LEGAL

M= m

i
w| | olo|lo
W wlo|o

VALOR TOTL = 9/3 = 3.00
RESUMEN DE LA EVALUACION

COMPONENTES EVALUACION
BIOCLIMATICO 2.66
GEOLOGIA 3.33
ECOSISTEMA 3
MEDIO CONSTRUIDO 3
INTERACCION (CONTAMINACION) 3
INSTITUCIONAL Y SOCIAL 3
PROMEDIO 2.99

Tabla 42 Histograma del sitio. Fuente: Autores.
Dado el resultado de la evaluacién el cual presenta un valor promedio de 2.99 indica que el

sitio no es vulnerable, estd exento de riesgo y con buena calidad ambiental para el
emplazamiento del proyecto, por lo que la (DGMA) considera que el sitio es elegible para el

desarrollo del anteproyecto.
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13. CAPITULO VI: CRITERIOS DE DISENO DEL ANTEPROYECTO

En este capitulo desarrollaremos el disefio del anteproyecto y la descripcion de todos los
aspectos importantes, desarrollando los aspectos de conceptualizacion, aspectos
funcionales, formales, diagramas y matrices de relaciones, programa arquitectonico, hasta
la aplicacion de las estrategias bioclimaticas. Finalizando con la propuesta del anteproyecto

arquitectonico.

13.1 Conceptualizacién

Para el Anteproyecto arquitecténico de colegio de educacién preescolar, primaria y
secundaria con edificios complementarios y enfoque bioclimatico en el Municipio de
Catarina departamento de Masaya afo 2021 se tom6 como medida la adaptacion de la
forma al entorno con el fin de dar solucion a las necesidades basicas de este, llevando esto

a la justificacion de la forma sigue a la funcién.

Il ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

llustracién 75 Esquema del concepto generador del disefio. Fuente: Autores

Esta basado en la creacion de una serie
de figuras geométricas de cuadrados vy
rectangulos siguiendo las necesidades
que requiere de un centro de educacion
y teniendo como enfoque bioclimatico la
adaptacion de los edificios con la
ornamentacion del entorno ya que para

nuestro proyecto es muy importante la

conservacion de la vegetacion.

llustracion 76 Simbolo bioclimatico Fuente: Pinterest

13.2 Conceptualizacion por medio de reticula

Reticula Basica: Estructura a base de lineas,

Columnas

generalmente  verticales y horizontales,

Miargenes
parejamente espaciales, que se cruzan entre si,

Zonas espaciales

las cuales nos ayuda a ordenar coherentemente
Modulos

todos los elementos de la composicién.
Lineas de flujo

La disposicion de los elementos en el conjunto

IO+

esta dispuesta sobre una reticula basica,

creando asi un ordenamiento entre cada
Marcadores

volumen del conjunto teniendo como resultado

llustracion 77  Reticula  basica. Fuente:
https://www.google.com/search?q=reticula+basic
a&riz

un conjunto mas ordenado.

Gréfico 13 Concepto generador por medio de reticula basica. Fuente: Autores.

13.3 Diagrama de relaciones
Todas las zonas estan conectadas por medio de la plaza civica de donde nos podemos dirigir
a administracion, coordinacion de primaria y aulas de clase, coordinacion de secundaria y

aulas de clases, al igual teniendo conexion con coordinacidn de preescolar y aulas de clase.

El conjunto esta conectado con los edificios complementarios como lo son cancha multiuso

y biblioteca y zonas recreativas de deporte.
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Grafico 14 Diagrama de relaciones de administracion, educacién y canchas multiuso. Fuente: Autores
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Grafico 15 Diagrama de relaciones de preescolar, biblioteca y por zonas. Fuente: Autores
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ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,

I ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
DEPARTAMENTO DE MASAYA.
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Grafico 21 Matriz de relacién de la zona de educacion Secundaria. Fuente: Autores.
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13.4.3 Complementaria
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Grafico 21 Matriz de relacién de la zona complementaria Canchas Multiusos. Fuente: Autores.
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13.5 Zonificaciéon
En el grafico se ilustra la propuesta de zonificacién, mostrandose en los edificios individuales
por lo cual se dividen en zonas en donde encontraremos zona de administracion, zona

educativa, zona complementaria y zona de exterior.

Il ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

El centro también cuenta con refuerzos a las zonas de administracion las cuales son las

areas de coordinacion que se encuentran en cada zona académica.

13.5.2 Zona educativa

N

ZONA ADMINISTRATIVA
COORDINACION

ZONA EDUCATIVA
ZONA RECREATIVA
(1) PREESCOLAR

(2) PRIMARIA
(3) SECUNDARIA

| ZONA COMPLEMENTARIA

(A) CANCHA MULTIUSO

BIBLIOTECA

AREA RECREATIVA DEPORTE
AREA DE EXTERIOR

ZONA DE SERVICIO
CIRCULACION

AREA VERDE

Para los edificios educativos se proponen en forma linea con un eje longitudinal de este a
oeste dando aprovechamiento a la ventilacion cruzada que proviene del noroeste. Se
propone segun norma (MINED, 2008) y para no irrumpir en la tipologia de construccion del
Catarina antes mencionado en la pagina 52, que las aulas de preescolar y primaria, solo
estaran en formato de una planta y las aulas se secundaria si estaran en formato de 2 plantas

para evitar incrementar el factor de uso de suelo y evitar normado.

13.5.3 Zona complementaria

Se compone de dos edificios complementarios los cuales son una biblioteca, en esta se dara
atencion a los estudiantes de todas las modalidades del centro educativo cuenta con las

areas requeridas para su funcionamiento.

13.5.4 Zona de exterior

Se propone una plaza de acceso con una plaza civica como lobby central de todo el conjunto

de edificios y tres areas de estacionamientos con accesos directos en cada uno de ellos.

13.5.5 Circulacion

Existe separacion entre cada edificio por ello se conectan a través de plazas, andenes,
gradas y rampas, el conjunto cuenta con accesos vehiculares y peatonales separados entre
si. Los accesos para estudiantes de primaria y secundaria son por medio de una plazoleta

que dirige a la plaza civica y preescolar cuenta con acceso directo.

13.5.6 Area verde libre

Plano 10 Plano de zonificacion. Fuente: Autores
13.5.1 Zona administrativa

Se propone un edificio de forma lineal en el eje longitudinal de este a oeste, en esta zona se

encontraran los ambientes destinados al personal académico.

El porcentaje adicional de area libre del terreno sobre el area total de ocupacién que, en
concepto y funciones complementarias, sera del 100% para la localizacion urbana, cabe

sefalar que el factor ocupacional del suelo para escuelas de 0.30 y 0.70 para el area libre.

13.6 Programa Arquitectonico

Para el desarrollo del anteproyecto se detalla a continuacion los diferentes ambientes

agrupados por zonas.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO: ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021

cUB CANTIDAD CANTIDAD AREA AREA VENTILACION | ILUMINACION
ZONA ZONA AMBIENTE SUB AMBIENTE sSuUB ACTIVIDAD DE 2 TOTAL MOBILIARIO N A N A
AMBIENTE UsuARIOS | (M) | (m2)
Recepcion 1 Brindar informacién 1 2 2 1 mesa, 1 silla X X
\'E‘;S“F’”"’. De 1 Circulacién 8 24 24 x x
< istribucion
% Sala De Espera 1 Sentarse y esperar 8 12 12 8 sillas, 1 1mes§a de centro X X
o oasis
E S.5 Visitante 1 Necesidades fisiolégicas 2 4 1 inodoro, 1 lavamanos X X
SUB-TOTAL 42
CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 10.5
SUB-TOTAL + CIRCULACION 52.5
Recepcion 1 Brindar informacidén 1 3 3 1 mesa, 1 silla X X
Contr:;gesrzla de 1 Controlar ingresos y esperar 4 12 12 6 sillas, 1 mesa, 1 oasis X X
Prl\fa_do del 1 Atender visitantes 5 12 12 Escritorio, silla, archivero, X X
Administrador estantes
. L Servicio sanitario 1 Necesidades fisiologicas 2 4.5 4.5 1 inedoro, 1 Ia\{amanos, 1 x X
Administracion urinario
Oficina dg glreccmnf 1 Atender visitantes y dirigir 3 12 12 Escritorio, silla, archivero, X X
. estantes
- Secretaria 1 Manej_ar docun_’l’entos e 1 9 9 1 mesa, 1 s_llla, estantes, X X
_.o informacioén archiveros
o Sala De Trofeos y 1 Exhibicién 3 12 12 Estanterias x x
< Murales
o <T Papeleria 1 Almacenar 1 3 3 Estanterias X X
5 E Estancias De Cubiculos 1 Leery _esludiar 12 18.5 18.5 6 mesas, 12 sillas z z
— o Maestros Area de café 1 Preparar bebidas y calentar 1 3 3 Mueble fijo de cocina x
= o ] comida
E Area de Comedor 1 Comer 12 23.5 23.5 3 mesas, 12 sillas X X
0o Sala De Reuniones 1 Reunirse y debatir 15 26.2 26.2 1 mesa, 15 sillas, 1 pizarra X X
<< Cuarte De Psicologia 1 Atender 2 9 9 1 escrltor_lo, 2 sillas,
archiveros
Sala de espera 1 Sentarse y esperar 3 6 6 1 sillon doble, 1 mesa de x X
centro
i . - 1 escritorio, 2 sillas,
Servicio Medico Consultorio 1 Atencion medica 2 12 12 archiveros X X
Area de revisién 1 Chequear 2 6 1 camilla, area de medicina X X
Servicio sanitario 1 Necesidades fisiologicas 1 3 1 inodoro, 1 lavamanos X X
SUB-TOTAL 174.7
CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 43.675
SUB-TOTAL + CIRCULACION 218.375
Cuarto Electrice 1 Controlar energia eléctrica 1 6 6 x X
w
w)
(=) ﬂ Cuarto De Aseo 1 Guardal_r pr_oductos de 1 9 9 Estanteria x x
o< impieza
= E Bodega General 1 Guardar 1 25.5 25.5 X X
o = SUB-TOTAL 405
“ o CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 10.125
SUB-TOTAL + CIRCULACION 50.625
TOTAL POR ZONA 321.5

Tabla 43 Programa Arquitecténico de zona administrativa. Fuente: Autores.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO: ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021
CANTIDAD CANTIDAD | . AREA VENTILACION | ILUMINACION
ZONA Z?:)UNi AMBIENTE SUB AMBIENTE SuB ACTIVIDAD DE ‘“Eﬁ,ﬁf‘ TOTAL MOBILIARIO N A N A
AMBIENTE USUARIOS (m?)
Recepcidn 1 Brindar informacién 1 3 3 1 mesa, 1 silla X X
Vestibulo De Sala d 1 Sent 12 12 12} sillas, 1 de centro, 1 oasi
Distribucion ala de espera entarse y esperar t sillas, 1 mesa de centro, 1 oasis X X
S.S Visitante 1 Necesidades fisioldgicas 2 3.5 3.5 1 incdoro, 1 lavamanos X X
. Manejar documentos e 1 mesa, 1 silla, estantes,
Secretaria 1 g L. 1 9 9 - X X
informacion archiveros
< Archivos 1 Guardar documentos 0 3 3 Archiveros, estantes X X
:‘_-,': . ., icina de sub direccién/g 1 Atender visitantes y dirigir 2 12 12 Escritorio, silla, archivero, X X
= Sub Direccidn estantes
0 Sala de reuniones 1 Reunirse y debatir 11 26 26 1 mesa, 12 sillas, 1 pizarra X X
Area de café 1 Preparar bebld_as y 0 4 4 Mueble fijo de cocina X X
calentar comida
Servicio sanitario 1 Necesidades fisioldgicas 2 3 3 1 inodoro, 1 lavamanos X X
SUB-TOTAL 75.5
CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% | 18.875
SUB-TOTAL + CIRCULACION 94.375
Aulas De Clase 10 Recibir clases, leer y estudiar 25/A 56 560 > mesas, 25 5|I!a5,_ 1 pizarra, X X
1 escritorio
= < . L. . .. 5inodoros, 10urinarios,
. 14 S.S Nifios Cuarto de limpieza 2 Necesidades fisiologicas 125 56 112 X X
Q < g 6lavamanos
(&) 8 g S.S Nifias Cuarto de limpieza 2 Necesidades fisioldgicas 125 56 112 10 inodoros, 6 lavamanos X X
g @l SUB-TOTAL 784
| % CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 196
o SUB-TOTAL + CIRCULACION 980
L -
Juegos Al Aire Libre 1 Recrearse, jugar 260 Columplc;s;niaas;amanos, X X
r _ 1,200 | 1,200
= Jardin 1
o Patio 1
3 SUB-TOTAL 1,200
CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 300
SUB-TOTAL + CIRCULACION 1,500
1 sillén doble, 1 mesa
@ Sala de espera 1 Sentarse y esperar 3 6 6 de centro X X
g' Servicio Medico Consultorio 1 Atencién médica 2 12 12 1 escritorio, 2 sillas, archiveros X X
% Area de revisién 1 Chequear 2 6 6 1 camilla, area de medicina X X
g Servicio sanitario 1 Necesidades fisiologicas 1 3 3 1 inodoro, 1 lavamanos X X
o Cuarto De Aseo 1 Guardar productos de limpieza 1 9 9 Estanteria X
g Bodega General 1 Guardar 1 25.5 25.5 X
ﬁ SUB-TOTAL 61.5
« CIRCULACION SOBRE CUBIERTA | 25% | 15.375
SUB-TOTAL + CIRCULACION 76.875

Tabla 44 Programa Arquitectonico de zona educativa preescolar. Fuente: Autores.
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Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

PROGRAMA ARQUITECTONICO: ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA ¥ SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021

Oﬁcma d_e 1 Atender alumnos 1 12 12 Escritorio, silla, archivero, X X
Coordinacion estantes
Aulas De Clase 10 Recibir clases, leer y estudiar 31/A 48 480 ‘Iescrltojr;::i,zjggupltres, X X
Aula Multigrado 2 Recibir clases, leer y estudiar 31/A 48 96 ‘1escr|to1r'|o_, 30pupitres, X x
pizarra
Servicio sanitario 3 Necesidades fisioldgicas 280 20 60 Sinodoroes, 10urinarios, X X
<C S.S Varones Glavamanos
o Cuarto de limpieza 3 Guarda_r pr_oductos de 1 4 12 Estanteria X x
g limpieza
o Servicio sanitario 3 Necesidades fisioldgicas 280 20 60 10 inodoros, 6 lavamanos X x
o S.S Mujeres
Cuarto de limpieza 3 Guardal_r pr_oductos de 1 4 12 Estanteria X X
impieza
Area De Juegos 1 Recrearse, jugar 360 540 540 1 Canchas deportivas, bancas X x
g Jjug P
Area De Huerta 1 Plantar, cultivar 288 288 X X
SUB-TOTAL 1560
CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 390
SUB-TOTAL + CIRCULACION 1,950
Aulas De Clase 12 Recibir clases, leer y estudiar 31/A 56 672 ‘Iescrltojr;::i,zjggupltres, X X
Aula Multigrado 2 Recibir clases, leer y estudiar 31/A 56 112 ‘1escr|tojr|;i,zsggupltres, X X
Servicio sanitario 3 Necesidades fisioldgicas 210 24 T2 Sinodoros, 10urinarios, X x
= S S Varones 6lavamanos
"Q Cuarto de limpieza Guarda_r pr_oductos de 1 4 12 Estanteria X x
'S} limpieza
< Servicio sanitario 3 MNecesidades fisioldgicas 210 24 72 10 inodoros, 6 lavamanos X X
S.S Mujeres
154 ! Cuarto de limpieza 3 Guarda_r pr_oductos de 1 4 12 Estanteria X X
a limpieza
(TH] Audiovisual 3 Recibir clases, leer y estudiar 31/A 56 168 1escr|tor|o,11pci32;??aas, 30sillas, X X
=T i Aula de aprendizaje 2 Realizar experimentos 31/A 56 112 1escritorio, ‘IC_Jmesas, 30sillas, x x
o Laboratorio 1pizarra
3 Bodega 2 Guardar equipos o} 21 42 Estanteria X X
E Area Recreativa 1 Recrearse, jugar 420 784 784 1 Canchas deportivas, bancas
% Area De Huerta 1 Plantar, cultivar 392 392
=T SUB-TOTAL 2450
% CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 612.5
3 SUB-TOTAL + CIRCULACION 3,063
w Aulas De Clase 5 Recibir clases, leer y estudiar 40/A 56 280 1escr|to1r::t:;,z:rcr)-zupltres, X X
Servicio sanitario 1 Necesidades fisioldgicas 100 24 24 Sinodoros, 10urinarios, X X
S.S Varones Glavamanos
Cuarto de limpieza 1 Guarda_r pr_oductos de 1 4 4 Estanteria X X
limpieza
Servicio sanitario 1 Necesidades fisioldgicas 100 24 24 6 inodoros, 8 lavamanos X X
S.S Mujeres
! Cuarto de limpieza 1 Guarda_r pr_oductos de 1 4 4 Estanteria X x
limpieza
Aula Taller Aula de aprendizaje 1 Realizar practicas 40/A 56 56 10 mesas, 40 sillas X X
Bodega 1 Guardar equipos 0 21 21 Estanteria X X
Bodega General 1 Guardar material de trabajo 1 56 56 Estanteria X X
SUB-TOTAL 469
CIRCULACION SOBRE CUBIERTA 25% 117.25
SUB-TOTAL + CIRCULACION 586.25
TOTAL POR ZONA 8,250

Tabla 45 Programa Arquitectonico de zona educativa primaria y secundaria técnica. Fuente: Autores.
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BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021

PROGRAMA ARQUITECTONICO: ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFCIOS COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE

Tabla 46 Programa Arquitecténico de zona complementaria biblioteca . Fuente: Autores.

SUB CANTIDAD CANTIDAD AREA AREA VENTILACION | ILUMINACION
ZONA ZONA AMBIENTE SUB AMBIENTE sSuB ACTIVIDAD DE (m?) TOTAL MOBILIARIO N A N A
AMBIENTE USUARIO (m?)
Vestibulo 1 Circulacion 12 16 16 X X
Recepcion 1 Brindar informacion 1 4 4 1 mesa, 1 silla, archiveros X X
Sala De Espera 1 Sentarse y esperar 10 12 12 12 sillas, 21m::.;z de centro, X X
Secretaria y Archivo 1 Manej_ar docun.’l'entos € 1 9 9 1 escritorio, 1 silla, archiveros X X
informacién
Recepcidén 1 Brindar informacion 1 1 mesa, 1 silla, archiveros X X
Oficina Del ,Sala de espera 1 Sentarse y esperar 5 6 sillas, una mesa de centro X X
g Responsable Area de atencion 1 Atender visitantes, dirigir 2 12 12 1 escritorio, 1 silla, archiveros X X
g Servicio sanitario 1 Necesidades Fisioldgicas 1 1 inodoro, 1 urinario, 1 X X
= lavamanos
o Sala De Reuniones 1 Reunirse y debatir 7 16 16 1 mesa, 8 sillas X X
Bodeaa de libros Encuadernado 1 Encuadernar 1 9 9 1 mesa, 1 silla, estanteria X X
9 Clasificacion 1 Clasificar y Ordenar 1 9 9 1 mesa, 1 silla, estanteria X X
Area De Café Area de descanso y Descansar, cale[nar comida y 10 16 16 Mueble de co_cma, 2mesas, X X
café Bsillas
S.S abres 1 Necesidades Fisioldgicas 6 6 2 inodoros, 1 urinario, 2 X X
lavamanos
EI Servicio Sanitario S.S mujeres 1 Necesidades Fisioldgicas 4 6 6 2 inodoros, 1 lavamanos X X
w Cuarto de limpieza 1 Guarda_r' pr_oductos de 1 4 4 Estanteria X X
E limpieza
7] Vestibulo De Acceso 1 Circulacion 18 18 X X
S Fotocopia 1 Fotocopiar 1 8 8 2 fotocopiadoras, 1 mesa X X
|.|_.| Guarda Objetos 2 Guardar mochilas, bolsos 1 4 8 Estanteria X X
o Préstamo Recepcidn 1 Brindar informacion 1 16 16 1 mesa, 1 silla, archiveros X X
D_'JI Mostrador 1 2 3 3 1 mesa estilo recibidor, 1 silla X X
m Anaqueles de libros 1 Ordenar libros 1 42 42 Estanteria X X
Acervo De Consulta Vestibulo 1 Circulacion 5 16 16 X X
General Control y Registro 1 1 4 4 1 mesa, 1 silla X X
Comgutadora De 2 Blsqueda de libros 1 6 12 2 mesas, 2 sillas X X
Blsqueda
$ala De Lectura 1 Leer y estudiar 260 145 145 20 mesas 80 sillas X X
5 Area De Consulta 1 1 4 4 1 mesa, 1 silla X X
@ S.S hombres 2 Necesidades Fisiologicas 12 16 32 4 inodoros, 3 urinarios, 2. | X
] lavamanos
o Servicio Sanitario S.S mujeres 2 Necesidades Fisioldgicas 10 16 32 6 inodoros, 3 lavamanos X X
Cuarto de aseo 2 Guarda_r' pr_oductos de 1 4 8 Estanteria X X
limpieza
Vestibulo 1 Circulacion 3 12 12 X X
. . ., Control 1 1 6 6 1 mesa, 1 silla X X
Area De Investigacion Area de
Por Computo 2 Buscar, leer, estudiar 15 48 96 6 mesas, 12 sillas X X
Computadoras
Anaqueles de libros 2 Buscar libros 1 22 44 Estanteria X X
SUB-TOTAL 640
CIRCULACION POR CUBIERTA 25% 160
SUB-TOTAL + CIRCULACION 800

74



DEPARTAMENTO DE MASAYA.

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
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Tabla 47 Programa Arquitectonico de zona complementaria biblioteca y cancha multiuso. Fuente: Autores.

SUB CANTIDAD CANTIDAD | ;o0\ AREA VENTILACION | ILUMINACION
ZONA AMBIENTE SUB AMBIENTE SuB ACTIVIDAD DE (m?) TOTAL MOBILIARIO N A N A
AMBIENTE USUARIO (m?)
Area de cocina 1 Preparar alimentos 2 12 12 Mueble fijo de cocina X X
Cafeteria Area de despacho 1 Atender 1 12 12 Exhibidor, estanteria X X
Area de mesas 1 Comer, descansar 1 16 16 7 mesas, 21 sillas X X
- (7]
2| 4
% é Subestacion eléctrica 1 Controlar 1 6 6 X
g % Cuarto Eléctrico
q: g Aire acondicionado 1 Controlar 1 9 9 X
B 3 -
O o Mant_enln_’nento y 1 Guardar equipos 1 12 12 Estanteria X
= = Limpieza
o
m o
@l % Bodega General 1 Guardar materiales 1 12 12 X
SUB-TOTAL 79
CIRCULACION POR CUBIERTA 25% 19.75
SUB-TOTAL + CIRCULACION 98.75
Vestibulo 1 Circular 120 250 250 X X
_ Cancha 1 Jugar 12 420 420 X X
Cancha De Futbol Area de gradas 2 Sentarse 60 120 240 X X
< Vestidores 2 Cambiarse de ropa 12 30 60 Casilleros X X
E Cancha De _ Cancha 1 Jugar 120 420 420 X X
a Basquetbol Area de gradas 2 Sentarse 15 120 240 X X
o o Voleibol Vestidores 2 Cambiarse de ropa 15 30 60 Casilleros X X
g S.S hombres 1 Necesidades Fisiologicas 8 16 16 5 inodoros, 3 urinarios, 4 X X
= lavamanos
5l Servicio Sanitario S.S mujeres 1 Necesidades Fisioldgicas 8 16 16 8 inodoros, 5 lavamanos X X
= Cuarto de aseo 1 G”arda.r pr_oductos de 1 9 9 Estanteria X X
% i limpieza
Q Oficina Del f\rea de oficina 1 Atender a visitantes 1 9 9 1 mesa, 1 silla, estanteria X X
E @ Responsable Area de equipos 1 Prestar equipos deportivos 1 12 12 Estanteria X X
o = P Servicio sanitario 1 Necesidades Fisioldgicas 1 3 3 1 incdoro, 1 lavamanos X X
% Bodega General 1 Guardar materiales 16 16 X
u —
] Cuartc;BDe Llrrpleza 1 Guardar equipos 1 9 9 Estanteria X
prd enera
2 SUB-TOTAL 1780
% CIRCULACION SOBRE CUBIERTA | 25% | 445
@ SUB-TOTAL + CIRCULACION 2225
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[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

PROGRAMA ARQUITECTONICO: ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFCIOS COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE
BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA ANO 2021
Plazoleta 1 Circular 120 120 X X
é Plaza De Acceso Plaza civica 1 Acto civico 1,230 1,968 1968 X X
a Tarima 1 Presidir Acto civico 6 36 36 1 podio X X
Area de la bandera 1 9 9 X X
Parqueo Para Automavil 1 Estacionar 1 84 84 X X
o Personal Docente Motocicleta 1 Estacionar 1 10 10 X X
= R Automavil 1 Estacionar 1 96 96 X X
E q Motocicleta 1 Estacionar 1 10 10 X %
z Hiﬂlﬁ?;ira 1 Estacionar 1 60 60 X X
) SUB-TOTAL 2393
E, CIRCULACION SOBRE CUBIERTA | 25% | 598.25
SUB-TOTAL + CIRCULACION 2991.3
TOTAL POR ZONAS; Area libre adicional 100% (Area cubierta = 14,686.25m?)

Tabla 48 Programa Arquitectonico de zona de exterior. Fuente: Autores.

ADMINISTRACION 322

El porcentaje de area libre es del 100% en correspondencia al total de area construida, por lo

tanto, servira para otras previsiones de area que se estiman como necesarias para completar el EDUCACION 8,250

espacio vital del colegio Lorenzo Guerrero ya que en el se pueden incorporar los espacios COMPLEMENTARIA 3,123.75
EXTERIOR 2,991.25

requeridos para la disposicion de aguas servidas y algunas otras funciones adicionales a las ya

contempladas que sean necesarias al colegio y que puedan normalmente requerirse. Todo

mediante (Ministerio de Fomento)

AREA LIBRE 100%
GRAN TOTAL

14,686.50
29,373.00

Tabla 49 Programa Arquitecténico, Datos generales por zona. Fuente: Autores.
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13.7 Propuesta de materiales

Los materiales que se mencionan a continuacion se denotan a nivel de propuesta, con

calidad de cambios a futuro cuando se realicen los estudios correspondientes y analisis

estructurales al proyecto.

13.7.1 Propuesta de materiales para administracion y preescolar

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS pirog
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,

DEPARTAMENTO DE MASAYA.
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Losa de concreto de 3000
psi.

Acabado de porcelanato,
con cualidades reflectivas
de iluminacién, color a
recomendado blanco
hueso, tamario sugerido
de 0.40 mts x 0.40 mts

El porcelanato tiene una
resistencia casi tres veces
superior a la ceramica frente a
la accion quimica, el rayado vy el
desgaste en general. Gracias a
la ausencia de poros, no salo
casi no absorbe agua, sinc que
ademas resulta muy facil de
limpiar debido a que no
acumula grasa ni suciedad.

Mejoramiento de suelo de
040 mis con material
seleclo, para  mayor
seguridad del terreno, la
compactacion se realizara
acada 10 cm

Tabla 50 Materiales a utilizarse Administracién y preescolar en el Piso. Fuente: Autores

Debido a la cercania del terreno
con fallas sismicas y la
existencia de material barroso
cerca del terreno , se prevee un
mejoramiento del terreno para
evitar deslizamientos y grietas
en la edificacion.

Se utilizara una
estructura de acero con
cajas de perlines de 4"x4"
Grado 72

Cumple con las normas ASTM
AB53 Y AUS 1397 Material
garantizado de ferromax que es
ideal para formar estructuras
solidas, sin necesidad de
empalmes

El techc sera sostenido
por los clavadores: P-1:
Perlin GHT16 de 2"x4",
Grado 72

Acero de alta resistencia Grado
72 y adecuada ductilidad de
9%, para una mayor capacidad
de carga y elongacion

Gruesa capa de recubrimiento
de Zinc de 180 gramos sobre
metro cuadrado, prolonga la
vida util de sus estructuras
hasta mas del doble de afios
que las imitaciones.

Laminas de techo calibre
26, perfil E25, marca
MaxAlum, Grado 80

Techo de Alta resistencia
Grado 80 {80,000 psi)
brindando fuerza y firmeza ante
las inclemencias del tiempo,
especialmente en momentos
criticos comeo un terremoto.

Cielo Falso y los aleros
seran de gypsum con
placas estandares de
4’de ancho x 8" de largo,
el estilo y acabade en
dependencia del disefio

Las laminas de gypsum poseen
distintas ventajas tales como:
Aisleamiento termico y
acustico

Resistencia al fuego

De bajo costo

Sismoresistente

Aislante termico
PRODEX AD aluminio +
aluminio de 5mm

Espuma de polietileno de celda
cerrada laminada en aluminio
purc en ambas caras. En
espesores de 10,5 y 3mm,
Incrementa el ahorro
energetico en espacios con
ambientes controlados paor el
uso de aires acondicionados y
calefaccion.

con  una capa de

Todo el acero estructural a emplear debera ser protegido

pintura anticorrosiva (SUR

CORROSTOP) previa a su instalacion y 2 capas con el
color definitivo despues de su montaje e instalacion.

Tabla 51 Materiales a utilizarse Administracién y preescolar en el Techo. Fuente: Autores
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Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA, “

DEPARTAMENTO DE MASAYA. ‘
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Se tilizara el sistema
constructivo de
mamposteria  confinada,
con Ladrilo de barro (
Producidos en LA PAZ
CENTRO) de: 10"L x 5"A

El ladrillo de cuarterén, posee un
acabado rustico, usado
comunmente en la construccion
de paredes de viviendas vy
edificio; son aislante termico de
interiores, acumulan calor,
permiten la difusion de vapor de
agua contenido en el aire
humedo.

x3"E, que sera cizado con
arenilla de playa

Su resistencia al fuego es alta y|
tiene una gran capacidad de
carga a altas temperaturas.

Acero para las vigas y
columnas  Grado 40,
Refuerzo longitudinal 4 #3
y refuerzo transversal # 2,
5 primeros @0.05 m. resto
@0.10mts, esto se denota
comeo propuesta, pero se
tendria que realizar un
analisis estructural
correspondiente al sitio y
emplazamiento

Alta ductibilidad y capacidad de
carga y sismicidad al ser grado
40

Paredes internas  se
utiizara, material liviano
con perfilerias y gypsum

Resistente a la humedad.

Buen comportamiento sismico.

Sus componentes no
contribuyen a la combustion.

Niveles de aislamiento termico y|
acustico que se pueden
controlar de acuero a las
necesidades de cada espacio.

Tabla 52 Materiales a utilizarse Administracion y preescolar en el Paredes. Fuente: Autores

Ventanas de celosia de

aluminioc con paletas o
persianas  movibles de
vidrio de 1/4 " de espesar,
accicnada por una
mariposa

Las celosias se utilizan para
delimitar, proteger, decorar y
aislar todo tipo de espacios.
Dejan entrar la luz y el aire, e
impide ser visto pero permite
ver.

Las celosias tienen multiples
usos y en la arquitectura actual
a los conceptos energético,
sostenibilidad y efecto
invernaderc se les da mucha
importancia. Estos conceptos
van ligados con los elementos
de proteccion solar como son
las celosias.

Puertas: las puertas que
se enfrenten al exterior
seran de madera sdlida.
Las puertas interiores
seran de madera
contrachapada (plywood).

Mayor durabilidad y soporte de
la interperie.

Medios de proteccion para
puertas y ventanas, las
ventanas deberan estar
protegidas con rejas de
varila de acero lisa 3/8".
Las puertas exteriores, en
caso de que fuera
necesario, estaran
protegidas por puertas de
tubo 11/2"y varillas de
acero 3/8"

La puerta tiene que tener la
capacidad de girar 180 grados
hacia afuera y permanecer en
posicion de abiertas a través de
un mecanismo adecuado que
permita mantenerlas  sujetas
para no interferir con salidas
precipitadas en caso de
emergencia.

Como acabade para las
paredes se recomienda
utilizar pintura sur primera
esmalte 2000

Es un acabado base solvente
de facil aplicacion y buena
nivelacién.No contiene metales
téxicos.

Tabla 53 Materiales a utilizarse Administracion y preescolar en el Puertas y ventanas. Fuente: Autores
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Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

13.7.2 Propuesta de materiales para secundaria técnica y primaria

PRIMARIA,
SECUNDARIA
TECNICA

Losa de concreto del
primer nivel: 3000 psi

Acabado de porcelanato,
con cualidades reflectivas
de iluminacidén, color a
recomendado blanco
hueso, tamafio sugerido
de 0.40 mts x 0.40 mts

El porcelanato tiene una
resistencia casi tres veces
superior a la ceramica frente a
la accion quimica, el rayado y el
desgaste en general. Gracias a
la ausencia de poros, no solo
casi no absorbe agua, sino que
ademas resulta muy facil de
limpiar debido a que no
acumula grasa ni suciedad.

Mejoramiento de suelo de
040 mts con material
selecto, para  mayor
seguridad del terreno, la
compactacion se realizara
acada 10 cm

Debido a la cercania del terreno
con fallas sismicas y la
existencia de material barroseo
cerca del terreno , se prevé un
mejoramiento del terreno para
evitar deslizamientos y grietas
en la edificacion.

Losa de concreto de
entrepiso de 4000 PSI,
con malla electrosoldada #
3 @.20 A/D, soportado
estructuralmente por cajas
de perlines de 4"x4" de
1/16 Grado 72

Se propone la utilizacién de

lamina troguelada del |

INDENICSA,: Losa cero 9A,
posee mayor durabilidad vy
resistencia

T N
wh .
"S*" R e -
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Tabla 54 Materiales a utilizarse Primaria y secundaria técnica en el Piso. Fuente: Autores

PRIMARIA,
SECUNDARIA
TECNICA

Se utilizara una estructura
de acero con cajas de
perlines de 4"x4" Grado
72

Cumple con las normas ASTM
AB53 Y AUS 1397 Material
garantizado de Ferromax que es
ideal para formar estructuras
solidas, sin necesidad de
empalmes

Il ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS

El techo sera sostenido
por los clavadores: P-1:
Perlin GHT16 de 2"x4",
Grado 72

Acero de alta resistencia Grado
72 y adecuada ductilidad de
9%, para una mayor capacidad
de carga y elongacion

Gruesa capa de recubrimiento
de Zinc de 180 gramos scbre
metre cuadrado, prolonga la
vida utii de sus estructuras
hasta mas del doble de afios
gue las imitaciones.

Laminas de techo calibre
26, perfil E25, marca Max
Alum, Grado 80

Techo de Alta resistencia
Grado 80 (80,000  psi)
brindando fuerza y firmeza ante
las inclemencias del tiempo,
especialmente en momentos
criticos como un terremoto.

Cielo Falso y los aleros
serén de gypsum con
placas estandares de 4’de
ancho x 8 de largo, el
estilo y acabado en
dependencia del disefio

Las laminas de gypsum poseen
distintas ventajas tales como:
Aislamiento térmico y aclstico

Resistencia al fuego

De bajo costo

Sismorresistente

Aislante térmico PRODEX
AD aluminio + aluminic de
5mm

Espuma de polietileno de celda
cerrada laminada en aluminio
puro en ambas caras. En
espesores de 10,5y 3mm,
Incrementa el ahorro energético
en espacios con ambientes
controlados por el uso de aires
acondicionados y calefaccion.

Todo el acero estructural a emplear debera ser protegido

con una capa de

pintura  anticorrosiva (SUR

CORROSTOP) previa a su instalaciéon y 2 capas con el

color definitivo después de

su montaje e instalacion.

=
Jorrostop

anticorrosive

Pimiura & preopa oo cemosict

Tabla 55 Materiales a utilizarse Primaria y secundaria técnica en el techo. Fuente: Autores
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Se utilizara el sistema
constructivo de
mamposteria  confinada,
con blogque de 8x8x18" con
acabado arenillado,
preferencia  blogues de
fetesa por ser elaborados
con material cero
AGRENIC

Gran durabilidad y brinda un
confort térmico v acustico

Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,

Permite una reduccién
apreciable en la mano de obra

"|con relacion a otros sistemas.

Acero para las vigas y
columnas Grade 40,
Refuerzo longitudinal 4 #3
y refuerzo transversal # 2,
5 primeros @0.05 m. resto
@0.10mts, esto se denota
como propuesta, pero se
tendria que realizar un
analisis estructural
correspondiente al sitio vy
emplazamientc

Alta ductibilidad y capacidad de
carga y sismicidad al ser grado
40

Paredes internas se
utilizara, material liviano
con perfilerias y gypsum

Resistente a la humedad.

Buen comportamiento sismico.

Sus componentes no
contribuyen a la combustion.

Niveles de aislamiento térmico y
acustico que se pueden
controlar de acuerde a las
necesidades de cada espacio.

Paredes estructurales
emmedue, panel superior
(PS) para las paredes
exteriores del segundo
nivel, con un ancho
estandarde 112,5cm y
una altura que varia segun
disefio.

Se dtiliza como estructura
portante para construcciones de
hasta 3 niveles, con aplicacién
de revoque estructural en
ambos lades; en paredes
divisorias en edificios nuevos,
industriales, comerciales de
grandes dimensiones o para
reestructurar, con la ventaja del
aislamiento acustico constituye
una de las ventajas del sistema
constructivo.

Acero longitudinal de ©2.40mm
cada 80mm y acero transversal
de © 2.40mm cada 8Cmm, con
una caracteriztica a la rotura de
Fu=6935 Kgffem2

LT

Tabla 56 Materiales a utilizarse Primaria y secundaria técnica en el Paredes. Fuente: Autores

DEPARTAMENTO DE MASAYA.

Ventanas de celosia de

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS

Las celosias se utilizan para
delimitar, proteger, decorar vy
aislar todo tipo de espacios.
Dejan entrar la luz y el aire, e
impide ser visto pero permite
ver.

<>

PORENZO GUERRe, &

aluminio con paletas o
persianas movibles de
vidrio de 1/4 " de
espesor, accionada por
una mariposa

Las celosias tienen multiples
usos y en la arquitectura
actual a los conceptos
energético, sostenibilidad |
efecto invernadero se les da
mucha importancia. Estos
conceptos van ligados con los
elementos de proteccion solar]
como son las celosias.

Puertas: las puertas que
se enfrenten al exterior
seran de madera sdlida.
Las puertas intericres
seran de madera
contrachapada
(Plywood).

Mayor durabilidad y soporte de
la interperie

Medios de proteccion
para puertas y ventanas,
las wventanas deberan
estar protegidas con
rejas de varilla de acero
lisa 3/8". Las puertas
extericres, en caso de
que fuera necesario,
estaran protegidas por
puertas de tubo 11/2"
varillas de acero 3/8"

La puerta tiene que tener la
capacidad de girar 180 grados
hacia afuera y permanecer en
posicién de abiertas a través
de un mecanismo adecuado
que permita mantenerlas
sujetas para no interferir con
salidas precipitadas en caso
de emergencia.

Medios de proteccian
para pabellones en
voladizo del segundo
piso

Se realizaran barandas con
tube rectangular de 2x4 plg
1/8" y tubos cuadrados de
2"x2", empotrados al piso con
pernos de expansion.

Como acabado para las
paredes se recomienda
utilizar pintura sur
primera esmalte 2000

Es un acabado base solvente
de facil aplicacién y buenha
nivelacion.No contiene
metales téxicos.

Tabla 57 Materiales a utilizarse Primaria y secundaria técnica en el Puertas y Ventanas. Fuente: Autores
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13.7.3 Propuesta de materiales para zona complementaria y cancha multiuso v plaza civica

Losa de concreto del
primer nivel: 3500 psi

Ya que las zenas de cancha
multiuso v plazas civicas, no
llevaran ningun tipo de
ceramica, la losa se propone
que tenga acabado Iujado
ceramico

Se utilizara cercha
unidireccional espacial,
con tubo de 4"

Es una cercha tridimensional,
que resiste cargas verticales,
horizontales y de torsion, tiene
la ventaja de salvar grandes
claros con diferentes tipos de
cubierta.

[ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

Acabado de porcelanato,

con cualidades reflectivas

de iluminacién, color a
recomendado blanco
hueso, tamafio sugerido de
0.40 mts x 0.40 mts, se
implementara unicamente
en las zona de

El porcelanatc tiene una

resistencia casi tres veces

superior a la ceramica frente a la
accion quimica, el rayado y el
desgaste en general. Gracias a
la ausencia de poros, no sélo
casi no absorbe agua, sino que
ademas resulta muy facil de
limpiar debido a que no acumula
grasa ni suciedad.

El techo sera sostenide
por los clavadores: P-1:
Perlin GHT16 de 2"x4",
Grado 72

Acero de alta resistencia Grado
72 y adecuada ductilidad de 9%,
para una mayor capacidad de
carga y elongacion

Gruesa capa de recubrimiento
de Zinc de 180 gramos sobre
metro cuadrado, prolonga la vida
uti de sus estructuras hasta
mas del doble de afios que las
imitaciones.

=
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Mejoramiento de suelo de
0.40 mts con material
selecto, para mayor
seguridad del terreno, la
compactacién se realizara
acada 10 cm

Debide a la cercania del terreno
con fallas sismicas y Ila
existencia de material barroso
cerca del terrenc , se preve un
mejoramiento del terreno para

evitar deslizamientos y grietas

en la edificacion.

Tabla 58 Materiales a utilizarse Zona complementaria y canchas multiuso en el Piso. Fuente: Autores

Lamina termoacustica
APVC con un espesor de
4mm, 1.38mts de ancho

Reducen el calor, reducen el
ruido, resistente a rayos UV,
Anti-corrosivas, autoextinguible,
mayor durabilidad.Reducen los
costos de mantenimiento.

Tiene dos capas internas y
externas de PVC y en su
corazén componentes de

microburbugas. con otros| §

elementos que permiten la
reduccion del ruide y el calor.
Por su composicion  (sin
componentes metalicos) tienen
alto rendimiento a los ambientes
salitres, gases wvolcanico (NO
SE OXIDAN).

Aislante térmico PRODEX
AD aluminio + aluminio de
5mm

Espuma de polietilenc de celda
cerrada laminada en aluminio
puro en ambas caras. En
espesores de 10,5 y 3mm,
Incrementa el ahorro energético
en espacios con ambientes
contralados por el uso de aires
acondicionados y calefaccion.

W ORENZO GUERRE,

Todo el acero estructural

a emplear debera ser protegido

con una capa de pintura anticorrosiva (SUR CORROSTOP)

previa a su instalacién y

2 capas con el color definitivo

después de su montaje e instalacion.

;orrostop °

onficorrosive

Tabla 59 Materiales a utilizarse Zona complementaria y canchas multiuso en el Techo. Fuente: Autores




ZONA
COMPLEMENTARIA
CANCHAS MULTIUSO
Y PLAZAS CIVICAS

Se utilizara el sistema
constructivo de
mamposteria  confinada,
con blogue de 8x8x16"
con acabado arenillado,
preferencia  bloques de
fetesa por ser elaborados
con material cero

Il ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS

Gran durabilidad y brinda un
confort térmico y acustico

Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

13.8 Logotipo y nombre del colegio

El colegio tiene como nombre: Colegio

Lorenzo Guerrero, por el Arquitecto

Lorenzo Guerrero Mora, quien busco que

Permite una reduccion
apreciable en la mano de obra
con relacion a otros sistemas.

Catarina se pareciera a una de las tantas

ciudades europeas visitadas por el

arquitecto durante su gestién como ministro
director del Instituto Nicaraguense de

turismo. Su objetivo era que Catarina fuera

Acero para las vigas vy
columnas  Grado 40,
Refuerzo longitudinal 4 #3
y refuerzo transversal # 2,
5 primeros @0.05 m.
resto @0.10mts, esto se
denota como propuesta,
pero se tendria que
realizar un analisis
estructural
correspondiente al sitio y
emplazamiento

Alta ductibilidad y capacidad de
carga y sismicidad al ser grado
40

un gran corredor turistico junto a Masaya,

Granada, Rivas y San Juan del Sur, lo que
poco a poco se ha ido logrando. Se

considerd una buena opcidn como nombre

por la importancia que tiene en Catarina y

por ser arquitecto.

Para la estructura de
soporte de las cerchas
tridimensionales se
utilizaran vigas h: WF
8"X4"X10

Ventajas: menor peso en la
estructura

Mayor facilidad de instalacion

Disefio mas simplificado

Alma: 4.3mm y un ala: 5.2m

El logotipo se conforma por los lemas: PAZ: Para todos los alumnos y amor entre todos, para
unificar nuestros pueblos, HONOR: Para cumplir con el deber de ser un buen estudiante y
un buen ciudadano cumpliendo siempre las normas y leyes. y SABIDURIA: Para todos los

estudiantes que cursen en el colegio, que sera brindada por Dios.

Cuenta con la bandera de Masaya a ambos lados, junto con la bandera de Nicaragua por

Como acabado para las
paredes se recomienda
utilizar pintura sur primera
esmalte 2000

Es un acabado base sclvente
de facil aplicacién y buena
nivelacion. No contiene metales
téxicos.

amor a nuestro pais y el olivo que es un simbolo de prosperidad y la bendicién divina.

Los colores representativos seran:

»

Tabla 60 Materiales a utilizarse Zona complementaria y canchas multiuso en el Paredes. Fuente: Autores

Celeste: Representa el Blanco: Lapazy Verde: Representa el medio

cielo, su grandeza, |la la pureza. ambiente, y lo forestal de

armonia y la integridad de nuestros campos

nuestros estudiantes.
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14. CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO

En este ultimo capitulo se estara desarrollando lo que es las propuestas a implementarse en
el anteproyecto, desde la solucion para el agua potable, eficiencia energetica, analisis
bioclimaticos de los diferentes ambientes propuestos en el colegio y el disefo del

anteproyecto del colegio Lorenzo Guerrero.

14.1 Cisterna de agua potable y tanque de agua potable

Para el analisis del anteproyecto, la proyeccion de uso de agua es un promedio visto en
colegios ya funcionando y la realizacién de un calculo probable de consumo para la
propuesta en el colegio Lorenzo Guerrero a partir de la norma técnica |.S. 010 (De La Cruz
Aliaga, 2012)

Se propone la utilizacion de una cisterna y un tanque de agua para abastecer en
circunstancias que se amerite agua potable, pero siempre conectado a la red local del
Municipio de Catarina que segun los estudios realizados poseemos agua la mayoria del

tiempo, la cual sera la que llene los tanques y cisternas.

14.1.1 Administracion, preescolar y area recreativa de deporte

Se estima una utilizacién de 10 bebederos Rotoplas Slim que
esta fabricado en plastico ABS resistente a impactos,

deformaciones, climas extremos e intemperie.

Su disefo ergondmico optimiza el espacio e instalacion. Cuenta
con hasta 4 salidas de agua de funcionamiento simultaneo que

proveen agua pura y segura a través de 1 boquilla y hasta 3

rellenadores de botellas.

Se instalaran 9 inodoro, 6 lavamanos, y 4 urinarios en las zonas

de administracion, recepcion y area recreativa, en la parte de

preescolar se instalaran 4 inodoros, 2 lavamanos, 2 urinarios y

llustracién 78 Bebedero Slim de
Rotoplas Fuente: ROTOPLAS

2 duchas, utilizacién 16 It x persona.
Dado los datos se calcula un aproximado de 4400 It de consumo diario para estos ambientes,
La construccion de la cisterna estara disefiada en combinacién con la bomba de elevacion y

el tanque elevado, cuya capacidad estara calculada en funcién al consumo diario.
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Por ende, se calcula % por el consumo diario total, por lo
tanto, para garantizar el almacenamiento necesario de agua,
se considera: un volumen de cisterna de polietiieno marca
Rotoplas de 3.40 m3 = 2800lt, se recomienda la Cisterna
Rotoplas ya que cuentan con garantia de por vida, cuenta con

la exclusiva capa interior anti reproductora de bacterias AB.

Para el tanque elevado, debemos de tener en cuenta que
dicho volumen no debe de ser menor a 1/3 del Volumen de la

Cisterna, segun (De La Cruz Aliaga, 2012).

Volumen del tanque = 3.11m3 equivalentes a 2500lt y el , ctacion

79 Propuesta de
tanque elevado de agua potable
en la zona de secundaria y cancha
multiuso Fuente: Autores

tanque seria alimentado por medio de una bomba

hidroneumatica de 2 hp con capacidad de 43 L/min.

14.1.2 Primaria, Secundaria técnica, biblioteca y canchas multiuso

Para el desarrollo de estos ambientes, se implementaran 2 tanques de la misma capacidad
y 2 cisternas de la misma capacidad, por orden de cercania, se recomienda poner un tanque
y una cisterna para las zonas de primaria y canchas multiuso y un tanque y una cisterna para

biblioteca y secundaria técnica.

En la zona de biblioteca y secundaria técnica se utilizaran 25 inodoros, 13 urinarios y 10

lavamanos.

Dado los datos se calcula un aproximado de 11100 It de consumo diario para estos
ambientes, La construccion de la cisterna estara disefiada en combinacién con la bomba de

elevacion y el tanque elevado, cuya capacidad estara calculada en funcién al consumo diario.

Para garantizar el almacenamiento se necesitara una cisterna de mamposteria confinada
con aditivos impermeabilizantes con un tamafio de 2.50 m x 2.50 m x 1.50 m para un volumen
de 9.40 m3 que sobrepasa el volumen necesitado de 8.40 m3 # 8940 It. Para el tanque

elevado se necesita un volumen del tanque de 3.20m3 que equivale a

1/3 del volumen de la cisterna, pero asumiremos un tanque elevado de polietileno de: 3.40
m3 o 2800 It.

Se utilizaran aproximadamente unos 25 bebederos en todas las zonas mencionadas.
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14.2 Propuesta de eficiencia energética 4) Instalacién de detectores de presencia esta medida de
Para poder generar una disminucion en los costos energéticos, se tiene que prever un buen ahorro consiste en la instalacion de detectores de presencia
uso de los elementos electrénicos que se utilizaran en el colegio Lorenzo Guerrero, para ello en los bafios y zonas de paso para evitar que las luminarias
se tomara en cuenta el siguiente apartado: permanezcan encendidas mientras no se esta haciendo uso

de dichos espacios.
14.2.1 ; Qué es la eficiencia energética?

La Eficiencia Energética es el conjunto de acciones que permiten optimizar la relacion entre 5) La utilizacién de aparatos electronicos tales como:

la cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos, lo cual se computadoras, acondicionados INVERTER, abanicos, que

puede lograr a través de la implementacion de mejores habitos de consumo e inversiones a posean bajos consumos y que sean ECO amigables con el . , i

nivel tecnoldgico. medio ambiente. Z'fo;?'e%o FuéZnte: ggtoenitor e
Para poder conseguir una buena eficiencia energética en el colegio Lorenzo guerrero se 6) En el caso del disefio del anteproyecto se tuvieron en cuenta los efectos de eficiencia
promueven estas formas de ahorro. energéticas pasivos como son: la ubicacion de las aulas con respecto al sol, para que las

aulas obtuvieran la iluminacién natural adecuada y una eficiente ventilacion cruzada para

1) La utilizaciéon de luminarias con la . o
evitar el uso de aparatos electrénicos que produzcan mayores consumos.

tecnologia led que tienen un efecto

beneficioso para el medio ambiente, que 7) Implementacion de los paneles solares que son dispositivo que aprovechan la energia del

es un método ecoldgico que no utiliza sol para generar calor o electricidad, siendo los paneles fotovoltaicos, que generan

mercurio 0 gases que producen efecto electricidad a partir de la radiacion solar que incide sobre las células fotovoltaicas del panel.

invernadero e incrementan el Se recomienda la futura

calentamiento global. utilizacion de un sistema

La iluminacion con tecnologia LED fotovoltaico de conexion a

llustracién 80 Eficiencia energética, iluminacion LED Fuente: red para el colegio Lorenzo

consumen 8.9 veces menos que Una ., .« sojar

iluminacion tradicional, esto conlleva un impresionante ahorro econémico, que puede llegar Guerrero en los ambientes

hasta el 90% menos en el consumo energético. que pueden consumir
mayor kwh, como

La iluminacion LED posee una mayor duracion que las bombillas tradicionales. La vida util o
(Biblioteca y

de los leds puede llegar a estar entre las 20.000 y 50.000 horas de vida (6 afios aprox.), . N
administracion)

mientras que la de una bombilla halégena esta en torno a las 2.000 horas. llustracion 82 Paneles solares Fuente: Revista energetica

Con este sistema se puede disminuir la tarifa eléctrica al mismo tiempo que produce energia

2) Incentivar y promover por medio de campanfas a los estudiantes y docente el uso eficiente o ) o ) )
limpia y renovable, libre de emisiones de CO2, Nota: Este sistema no volvera sustentable al

de los aparatos electrénicos y de iluminacion, de esa manera se puede educar a los , . . . .
colegio, solamente le brindara un respiro al consumo total y sera mas eficiente.

estudiantes en un entorno sostenible.

Se recomienda la utilizacion del panel fotovoltaico SunPower, que posee una eficiencia

3) Utilizacion de colores claros en las paredes para de ese modo aprovechar al maximo la , .
energetica del 22.6% con una potencia de 400W.

luz natural.
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14.3 Analisis Bioclimatico

En el siguiente analisis se prevé realizar para aquellos ambientes y/o zonas donde se espera

que el usuario permanezca durante un periodo prolongado de tiempo.

Estos ambientes pueden ser aulas de clases, salones de lectura, talleres, entre otros. Todo

aquel que su uso sea continuo.

14.3.1 Analisis de sombras.

El analisis de sombras de las zonas se realiz6 en el software SKETCHUP, utilizando el plugin
SHADOW ANALYSIS. ElI motivo es averiguar el determinado tiempo de sombra que

permanecera en el modelo.

llustracion 84 Analisis de sombra de zona de llustracion 85 Analisis de sombra de zona de preescolar.

administracion. Fuente: Shadow analysis. Fuente: Shadow analysis.

llustracién 86 Analisis de sombra de zona primaria. llustraciéon 83 Analisis de sombra de zona secundaria.

Fuente: Shadow analysis. Fuente: Shadow analysis.
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01 2 3456 7 8 510
FEEEREEE
Shading time [h]

Grafico 24 Valores de horas de sombra
determinada. Fuente: Shadow analysis

llustracion 87 Analisis de sombras de zona cancha
multiuso. Fuente: Shadow analysis.

14.3.2 Incidencia solar

Se analizaran las fachadas de las edificaciones, para asi tener en cuenta cuales estan

expuesta directamente al sol.

El software utilizado es SKETCHUP con el plugin SUNHOURS, que este nos permite saber
mediante el analisis, cuales de las fachadas de las edificaciones se expone mas al sol por

determinadas horas y/o porcentaje de tiempo al afio.

14.3.2.1 Zona administrativa

llustracion 88 Incidencia solar fachada norte. Fuente: SUNHOURS
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llustracion 89 Incidencia solar fachada sur. Fuente: SUNHOURS.

I

llustracion 91 Incidencia solar Fachada este de Aulas. Fuente: SUNHOURS
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llustracion 93 Incidencia solar techo. Fuente: SUNHOURS
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14.3.2.2 Zona preescolar

llustracién 90 Incidencia solar aulas, fachada sur y oeste. Fuente: SUNHOURS.

|||||||||
t;

llustraciéon 92 Incidencia solar aulas techo. Fuente: SUNHOURS.
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llustracién 96 Incidencia solar coordinacion, coordinacion, fachada sur y oeste Fuente: SUNHOURS

e
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llustracién 97 Incidencia solar comedor preescolar. Fuente: SUNHOURS
14.3.2.3 zona Primaria

llustracién 98 Incidencia solar coordinacion, techo. Fuente: SUNHOURS,
14.3.2.4 Secundaria

llustracién 99 Incidencia solar coordinacién, fachada norte y este. Fuente: SUNHOURS

llustracion 100 Incidencia solar edificio aulas fachada norte. Fuente: SUNHOURS.
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llustracién 103 Incidencia solar aulas de un nivel, techo. Fuente: SUNHOURS

llustracién 104 Incidencia solar edificio aulas fachada sur. Fuente: SUNHOURS.

14.3.2.5 Biblioteca

llustracion 105 incidencia solar fachada norte. Fuente: SUNHOURS

llustracion 102 Incidencia solar edificio aulas, techo. Fuente: SUNHOURS.

llustracién 106 Incidencia solar fachada sur y este. Fuente: SUNHOURS.

llustracion 101 Incidencia solar edificio aulas de un nivel, fachada sur. Fuente: SUNHOURS.

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO 89



B ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

llustracion 107 Incidencia solar techo. Fuente: SUNHOURS.
14.3.2.6 Cancha multiuso

llustraciéon 108 Incidencia solar fachada norte. Fuente: SUNHOURS.

llustracién 109 Incidencia solar fachada sur y este. Fuente: SUNHOURS.
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En el siguiente grafico se observa el total de horas que el sol incide en las fachadas y su

equivalente en porcentaje anual.
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Grafico 25 Porcentaje de incidencia solar en la edificacion.

14.3.3 lluminacién natural y confort térmico.

La iluminacion juega un papel fundamental para el desarrollo de las actividades educativas.
La iluminacion natural en edificios de esta indole es una de las caracteristicas del aula a

tener en cuenta.

El analisis de iluminacion se realizdO desde una plataforma web llamada
ANDREWSMARSH.COM, en la cual se encuentra un apartado de SOFTWARE y en la que
encontramos un simulador llamado ILUMINACION NATURAL DINAMICA. El objetivo de
esta aplicacion es modelar dinamicamente la relacion entre la distribucion espacial de la luz
del dia en una habitacion y su tamafo, configuracion de apertura, dispositivos de sombreado

y obstrucciones externas.

Se realizd el analisis para aquellos ambientes donde la concentracion de los usuarios es
prolongada y se tomo la hora con mayor incidencia del sol dentro de los ambientes, asi como

cielo despejado y cielo nublado, para determinar cuanta iluminacién tienen dichos ambientes.
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llustracion 111 lluminacion aula de preescolar con  |lustraciéon 112 lluminacion aula de preescolar
cielo despejado, hora 9 AM. Fuente: Software de con cielo nublado, hora 9 AM. Fuente: Software

iluminacioén natural dinamica.

14.3.3.2 Aulas de primaria

de iluminacién natural dinamica.

llustracion 114 lluminacion aula de primaria con llustracién 113 lluminacion aula de primaria con

cielo despejado, hora 4 PM. Fuente: Software de cielo nublado, hora 4 PM. Fuente: Software de

iluminacién natural dinamica.

14.3.3.3 Aulas de secundaria

iluminacioén natural dinamica.

14.3.3.4 Talleres y laboratorios

ENZO GUERR,
OREN R
> Samiounia 4

oNom
7 *
&

llustracion 117 lluminacién aula de secundaria
con cielo despejado, hora 10 AM. Fuente:
Software de iluminacién natural dinamica.

llustracion 116 lluminacion aula de secundaria
con cielo nublado, hora 10 AM. Fuente: Software
de iluminacioén natural dinamica.
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llustracién 110 lluminacién aula de laboratorio y taller
con cielo despejado, hora 4 PM. Fuente: Software de
iluminacién natural dinamica.

14.3.3.5 Sala de lectura (Biblioteca)

llustracién 118 lluminacién aula de laboratorio y
taller con cielo nublado, hora 4 PM. Fuente:
Software de iluminacién natural dinamica.

llustracién 115 lluminacién aula de sala de lectura
con cielo despejado, hora 9 AM. Fuente: Software
de iluminacién natural dinamica.

llustracion 119 lluminacion aula de sala de lectura
con cielo nublado, hora 9 AM. Fuente: Software de
iluminacién natural dinamica.
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14.3.4 Mascaras de sombras
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llustracién 123 Mascara de sombra de sala de lectura  llustracion 120 Histograma de porcentaje de
de biblioteca. Fuente: Software de iluminacion natural  incidencia solar en sala de lectura. Fuente:
dinamica. Software de iluminacién natural dinamica.

BORENLO GUERRE, 8
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llustracion 125 Mascara de sombra de aula de
primaria. Fuente: Software de iluminacién natural
dinamica.

llustracion 124 Histograma de porcentaje de
incidencia solar en aula de primaria. Fuente:
Software de iluminacién natural dinamica.

llustracion 121 Mascara de sombra de aula de
preescolar. Fuente: Software de iluminacién natural
dinamica.

llustracién 122 Histograma de porcentaje de
incidencia solar en aula de preescolar. Fuente:
Software de iluminacién natural dinamica.
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Histogram (%g)
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llustracion 126 Mascara de sombra de aula de
secundaria. Fuente: Software de iluminacion natural
dinamica.

llustracion 127 Histograma de porcentaje de
incidencia solar en aula de secundaria. Fuente:
Software de iluminacién natural dinamica.
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llustracion 129 Mascara de sombra de aula de llustracion 128 Histograma de porcentaje de
laboratorios y talleres. Fuente: Software de incidencia solar en aula de laboratorio y talleres.
iluminacién natural dinamica. Fuente: Software de iluminacion natural

14.3.5 Conclusion del analisis dinamica.

El analisis bioclimatico nos hizo ver los puntos débiles que el disefio debe enfrentar, y a partir
de estos, regir nuestra propuesta de soluciones o estrategias bioclimatica a implementar en

el mismo, para un mejor rendimiento y que brinde un mejor confort.
Los principales puntos débiles que el analisis demostro fueron:

¢ Mediante el analisis con el plugin SUNHOURS, se demostré cuales son las fachadas
mas afectadas por la incidencia solar a lo largo del afio y tienen que ser tratadas.

e Utilizando el software de ILUMINACION NATURAL DINAMICA se pudo observar
cuanta incidencia solar reciben los ambientes estudiados, dando como resultado que
en estos reciben una cantidad elevada, pudiendo esto generar un confort térmico que
no es 6ptimo para el desarrollo de las actividades para la cual dichos ambientes estan
estipulados.

e Mediante las mascaras de sombras de los ambientes analizados, se observé por
cuales de los elementos de vanos de puertas y ventanas ingresa mas los rayos del y
nos da las pautas para saber cuales son los elementos a tratar mediante las

estrategias bioclimaticas que se propondran.
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14.4 Propuestas o estrategias bioclimaticas para el Colegio Lorenzo
Guerrero

14.4.1 Propuesta de arboles y enredaderas

s

llustracién 130 Propuestas de arboles para preescolar colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Autores

En el Capitulo Il: Marco conceptual pagina No.17, aparecen los arboles que sirven de
propuesta para la reforestacion del colegio Lorenzo Guerrero, pero se volveran a recalcar y
mencionar otros mas que brindaran un confort térmico y una sensacién de estar estudiando

dentro un pulmén verde.

Para el colegio Lorenzo Guerrero se recomienda reforestar con especies propias de la
region, ademas de la utilizacion de las especies Madroio y el Sacuanjoche, especies antes
mencionadas como la Leucaena, Sardinillo, Palmera miami, Palmera abanico, Madero
Negro, Roble rosado, plantas ornamentales como: Coleos, Petunias, Azucenas, Helechos,

etc.

La utilizacion de especies propias de Catarina como se menciona en el Capitulo IV: Marco
de referencia pagina No.48: La flora en Catarina se divide en tres grandes grupos: plantas

ornamentales y especies menores, arbustos y arboles tipicos del bosque seco tropical.
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También como parte de la flora de la zona existe una gran variedad de arboles frutales, como
mango, jocote, nispero, coyol, papaya, nancite, guayaba, mamon, platano, coco, pitahaya,

granadilla,

Entre los arboles tipicos del bosque seco tropical que se extienden a lo largo de Catarina
estan las especies de Ceiba, Guanacaste, Matapalo, Laurel, Jinocuabo, Cedro, Tempisque,
Gavilan, Carao, Tiguilote, Chilamate, jobo, guayacan. Concentrados principalmente en la

Reserva Natural Laguna de Apoyo y dispersos en el Municipio (Catarina A. M., 2009-2012)

La ventaja que nos brinda la utilizacion de estas especies, es proteger del ruido exterior a
las aulas de clases, oxigenaran el ambiente y al mismo tiempo proporcionaran sombra y

eliminaran los puntos débiles ejemplificados en el analisis bioclimatico.

1

llustracién 131 Aplicacion de la ornamentacion y reforestacion aulas de secundaria Fuente: Autores

” Para la informacidn de las enredaderas se utilizé pagina web: Jarinderiaon.com
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Se propone la utilizacion de tres tipos de plantas trepadoras:

Jazmin: El jazmin es una planta
trepadora muy agradecida, no
requiere de mucho mantenimiento ni
conocimientos previos en el cuidado
de plantas.

De hecho, lo unico que hay que tener
muy en cuenta es que se debe de

proteger de las heladas, ya que no

resiste mucho el frio, pero como - - _

llustracion 132 Campos de Jazmin Fuente:
Catarina presenta temperaturas Jardineriaon.com

promedio de 20° a 32° no tendremos problemas. El jazmin, aunque no es una planta
invasora, si que crece rapido, y sus tallos se sujetan con fuerza e idealmente necesitas

ponerla en lugares que reciba la luz directa del sol.

Buganvilla o Veranera: Es uno de los
arbustos trepadores de mas éxito en
climas calidos gracias a su porte
espectacular 'y su gran valor
ornamental. Son plantas
excepcionales para cubrir pérgolas,
pero también se pueden tener en
maceta e incluso formar como

pequefios arbolitos, gracias a su

rapido crecimiento, se podra cubrir

llustracion 133 Veranera Fuente: Jardineriaon.com

una gran superficie en un periodo de
tiempo relativamente corto.
Pueden crecer hasta 12 metros, la veranera es amante al sol, por ende, es utilizada

donde reciba la luz solar directa.”
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e Ficus repens o higuera trepadora:
Hoja pequena con forma de corazén,
El comportamiento trepador que tiene
lo hace ser una excelente planta
tapizante y para la decoracion tanto
en interiores como en exteriores,
siempre que el clima y los cuidados
sean los adecuados.

Se puede utilizar en paredes, rejas o

u

en arboles de jardin, se caracteriza jystracisn 134 Higuera trepadora  Fuente:

: Jardineriaon.com
por ser amante al sol, no requiere de

un cuido excesivo, solamente su riego cada 5 dias y su fumigacion por posibles

plagas.

14.4.1.1 Aplicacion de las propuestas de arboles y enredaderas
Administracion: Se aplica en la fachada sur, una enredadera de veranera combinada con

jazmin sobre una malla metalica espichada a la pared.

Preescolar: En los pabellones que tienen las paredes expuestas al este y oeste, se aplica

higuera trepadora pegadas directamente a la pared.

Primaria: En los pabellones que tienen las paredes expuestas al este y oeste, se aplica

enredadera Veranera pegadas directamente a la pared.

En el aula multigrado: Se aplica la higuera trepadora en la fachada sur y este que esta

expuestas al sol.

Secundaria, Laboratorios y Aulas de secundaria técnica: Se aplica en las paredes expuestas
al sol de este a oeste, enredaderas de jazmin sobre una malla metalica espichada en la

pared.

Biblioteca: Se aplica la solucidn solar de poner veranera en la fachada oeste, combinacién

con la higuera trepadora, para un aspecto de vejez del edificio.

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO

llustraciéon 135 Aplicacién de higuera trepadora pegada directamente a la pared zona preescolar Fuente:
Autores
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14.4.2 Celosias

Las celosias son estructuras

que pueden ser de madera,
metal, PVC, aluminio, entre
otros. Estan conformadas por
listones delgados que, gracias
a multiples uniones y
superposiciones, forman
cuadriculas romboidales,
cuadradas, o en forma de
estrellas. Los disefios pueden
ser muy variados, y las
dimensiones de los espacios
también lo pueden ser. Se
utilizara en la fachada principal
de los edificios: En la entrada
del edificio de preescolary en la
area de administracion, para

brindar realce a los ambientes

14.4.3 Aleros largos

Al hacer aleros largos de al
menos 2 metros o0 mas, ayuda
a que los rayos del sol no
ingresen a la edificacion,
también pueden proteger de la
lluvia un camino alrededor del
edificio. Su principal aplicacion
se vera reflejada en los
pabellones de aulas de
preescolar, primaria y

secundaria.

Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

llustraciéon 137 Celosia metalica en fachada principal de preescolar.
Fuente: Autores

B ¥ - =

llustracién 138 Celosia metalica en fachada norte y oeste de primaria.
Fuente: Autores

llustracién 139 Alero largo para la proteccién del sol y lluvia fachada
oeste de pabellon de aula de secundaria. Fuente: Autores.

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO

14.4.4 Revestimientos de doble piel o doble fachada

El sistema constructivo de doble fachada crea una
segunda capa sobre el muro de la edificacion o de la
vivienda, generando una especie de mascara con un

flujo de aire intermedio.

Sobre la fachada del edificio se instala una estructura
-que envia el nuevo peso a la estructura de la
edificacién original- que soporta el material de
revestimiento, garantizando aislamiento térmico,
acustico, y mayor tiempo de resistencia y
funcionamiento duradero a la construccion, pues
disminuye el contacto de esta con las condiciones
climaticas. Los materiales para construir una fachada

doble o fachada ventilada son:

La subestructura se puede

llustraciéon 140 Revestimiento doble piel de
aluminio y madera en administracion. Fuente:
Autores

construir de aluminio, al ser un
material resistente pero ligero,
siempre cuidado el anclaje a la
edificacion.

La segunda piel, como se trata
de revestimientos que deben
dar un nivel estético a la

fachada y adecuarse al disefio

original de la edificacion, puede Justracion 141 Revestimiento doble piel de aluminio y madera en

ser de: Materiales ceramicos o

preescolar. Fuente: Autores

porcelanicos, paneles compuestos de ACM, paneles pétreos, vidrio.

Su principal aplicacion se vera reflejada en las fachadas este y oeste en las edificaciones del

pabelléon de coordinaciéon en preescolar, en la edificacion de administracion y las fachadas

de la biblioteca.

96



JJ ANTEPROYECTO COLEGIO PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS Y
ENFOQUE BIOCLIMATICO, MUNICIPIO DE CATARINA, DEPARTAMENTO DE MASAYA.
PORTADA PARA LOS PLANOS ARQUITECTONICOS DEL COLEGIO LORENZO GUERRERO

\, Granada

El Gilegiiérse

MACRO Y MICROLOCALIZ

4444444

eeee

SQ JUANIDE ORIENTE'

ACION

\/Q HITOS

@ NODOS £
(CAMINO HACIA )

!
=

ALCALDIA
MUNICIPAL

| —\

MUNICIPIO DE CATARINA

AREA VERDE

[ Jereutacion
I zona epucaTiva

ZONA DE EXTERIOR

ZONA ADMINISTRATIVA

\ —
\ [ zona pe servicio

\
\ ZONA COMPLEMENTARIA
-
\
\ [ zoNA RecReATIVA
\\
\\
\

SITIO COLEGIO LORENZO GUERRERO

DATOS PRINCIPALES

INDICE DE PLANOS

, NO. LAMINA CONTENIDO
UBICACION: 01 PLANO DE CONJUNTO DEL COLEGIO LORENZO GUERRERO
MUNICIPIO DE CATARINA, PRIMERA ENTRADA 02 PLANTAS AMPLIADAS +3 DEL CONJUNTO COLEGIO LORENZO GUERRERO
A LOS VIVEROS. 03 PLANO DE EVACUACION DEL COLEGIO LORENZO GUERRERO
M2 DE CONSTRUCCION POR ZONAS 04 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA ZONA ADMINISTRATIVA
ZONAS TOTAL M2 05 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA COORDINACION PREESCOLAR
ADMINISTRACION 322 :
S DUCACION 5950 06 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA PREESCOLAR
COMPLEMENTARIA 3123.75 07 PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON C
EXTERIOR 2991.25 08 ELEVACION ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON A
SUB-TOTAL 14687 09 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON C
AREA LIBRE 100% 14686.5 10 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON B Y E
TOTAL 29373.5 PERSPECTIVA DE SECUNDARIA ,
11 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON D
12 '
AUTORES: Br. JOSE DANIEL RUIZ ROQUE. TUTOR: ARQ. JUAN PABLO PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA PRIMARIA PABELLON B Y D
Br. FERNANDO ANTONIO SEQUEIRA CONTRERA. TREMINIO. 13 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA PRIMARIA PABELLON C
Br. YADER EZEQUIEL MENDOZA SERRANO. 14 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA PRIMARIA Y COMEDOR
15 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA BIBLIOTECA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI FACULTAD DE ARQUITECTURA 1 PLANTA Y ELEVACION ARQUITECTONICA CANCHA MULTIUSO




EDUCACION PRIMARIA

N

SECUNARIA TECNICA 7 <<

CANCHA MULTIUSO %

AREA DE RECREACION

7

[m]m]

BIBLIOTECA

o0 B m] ]
o /—K - mn
O 0000/
[ } }\ 1L 0 S TN ] o
=

T I T N P OO0
HSH-—HH He "k T N
] DE EDUD i Y O ]
‘ 00 oo 0
7 L — 0O 0o 000 - o
) ] [ 2 h \ ul

PLAZA CIVICA

EDUCACION PREESCOLA

1%
HH BB BBF S BE SRS ES
LE R LR R L EREEREILER.)

EDUCACION SECUNDARIA

ADMINISTRACION PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:1000
] UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI n ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUElRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. ) COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \ NOVIEMBRE/2020




——

|
5
;

J"—F’/’

5
|
w»
F

DETALLE EN CORTE EN AMPLIACION DE CALLE

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100

CALLE DE ACCESO PRINCIPAL

gay

TERRENO [ ]

43.446 M2
/\/ |
L \| e

| |
siigf/ |
\ [ AaeX S I I - | N AV N I A
VISTA FRONTAL DE CASETA DE AUTOBUS
@ PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100
S5 o m

PLANO DE AREA URBANA PROPUESTA AMPLIACION DE CALLE PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-----1:100

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA

LA N T it

3,50

2,3
2,80

0,50
0,50

~

0,50 2,05 ——
:U 1

%

Q. % % @G, . @ e b % @ & -~ i % Q. & : - W& g:l ; =
& GPgt L& || — T e . %
A dr (WG N L By %M/ S S 3 L L = A s e - S > T4 \ﬁkz / 17
& %& o *

0 9 @as Wb B @

DETALLE DE AMPLIACION DE CALLE EN AREA URBANA PROPUESTA

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:5000

........

uuuuuuuuuuu

N

uuuuuuuuuuu

F«Ia\;;nvez Peatones
[ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS p=g
AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. | COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA m
TIITNAD. ADN IHIAN DARI N TDREAININ CANNDNV/AI -3 FSCAl A- DEFINIDA EN FI DIRLL IO | NOVIEMRRE/2020 I
TVIVINe AN, JUAIN T AVLV 1 NLIMIINIV JAINWWV VAL v s Akl Ve ki VIR =i i WIiWWWY W | INNS V N VIS I N ) o T




) i e e 2 f
S=c=pa i)l

dee

% = il

e il
¢ >

£
it

i
!
/

A CIVICA®

P E

R R LEE R LR REILERERLER.

@

PLANTA DE CONJUNTO ADMINISTRACION/PREESCOLAR

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:500

151

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA §S. |

m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO | NOVIEMBRE/2020

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

<
S Ll




—
£
N

PLAZA C

IVICA

/

==+

151

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S.

N
7 <=
7 \ N
O
O £,
BRI
|
- =
—
—
NIl
o
g L]
% Eemealys
iy iy 0 000
& Nasallags
% [ [
* N *
PLANTA DE CONJUNTO PRIMARIA/RECREACION
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:500
<>
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

) (ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO | NOVIEMBRE/2020




Nl

N

2

0d

Ao

B
|
-

g

fa% ,!'A

H/N

AN

PLANTA DE CONJUNTO CANCHA MULTIUSO/SECUNDARIA TECNICA

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:500

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI
AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA §S. |
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

<

151

m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO | NOVIEMBRE/2020




S

Ll I
U] L

==

%%%%%%%%%%%%

PLANTA DE CONJUNTO SECUNDARIA/BIBLIOTECA

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:500

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. ) COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \ NOVIEMBRE/2020

151




— ACCESO PEATONAL ESEALERAS
—3 ACCESO VEHICULAR 35% DE PENDIENTE

58 RAMPAS
=1 8% DE PENDIENTE 40% DE PENDIENTE

sl
2NN

PLAZA CIVIA

ERNRURRY: ]

PLANTA DE ACCESIBILIDAD DE CONJUNTO

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:1000

S ‘
‘ l| UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI \ m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS ﬁ
M‘ AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. w \ COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

)
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL S/ ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO | NOVIEMBRE/2020




R
EXTINTOR (MATAFUEGO)

E SALIDAS DE EMERGENCIA

RECORRIDO DE EVACUACION

PUNTO DE REUNION

-

7
N

H

JTTRUTUBT e

00000 o|oo ojoo oo o

ESCALA

N
Z

PLANTA DE EVACUACION DE CONJUNTO

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI
AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. |

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \

NOVIEMBRE/2020




REVESTIMIENTO CON DOBLE PIEL
e CELOSIA DE ALUMINIO

[ ALEROS LARGOS
IS BARRERA DE ARBOLES

7
N

N
A

1
C=
C=
|

¢ | o

.. | T =

" :%_ |i - ; . % oo ;g
€ PLAZACIVIA | ¢ >
g" =T=] =] g ol b E

000

2
E]

.-‘"'_.'..
o §

1

== ogo|ogo|o

— il | KOO8 BX EE
UG : ; 2
| vas =R £
% ! - % |||||||||||||.l.|||||||||||||||| =i
ol K 1 = = =
*1::{;%': @ <§ W W W (TR (TR RO CRCR, (R,
e >4

%ﬁﬂj S

@ TE TV TRTTTR T UTTTITTTIT]

0O 0 O|jo 0O O0ojo0o0 ojoo0 o|ooao
0 0 O0joo ojoo ojooO oo o o

1TaUTUeTa

DI AN ME DDADIIEQTA RIACT IMATICA
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-----1:1000

: l\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI \ ﬂ ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
m AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. ) w COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL P \.___ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \ NOVIEMBRE/2020




A
@

i

2,10 —

ol

il
L EROECCION P TECHO ﬁ‘ ’K
‘ o

i
L
e,

\
\
—f —— R |
| I & gg gg | =i | =)
| d I Il == ifl ‘ s
| i : I 8 L2 | J 0O 0O 0 -;F
| O | % \4 g | L\ 8
| | |5 J [ \ J
| |
| | AREA DE COMEDOR | | L : i : L
| | ELEVACION ARQUITECTONICA SUR ZONA ADMlNlSTRATlVA
| gg gg IS | §' PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
| |
|
|
|

T AREA DE COCINA \ ; -
| ® BODEGA GENERAL /H Q‘—u& T
2 o e
Ay I S ety s I ik
® B e P Y
i | i 2 |
| [ 030 1 N0 pfnnes - [ g8
CSE'TSJU.‘L‘SED i ole orcmoese, o) f
s =
@ J O LE
B SALA DE TROFEOS Y MURALES - ’ \—j ] ,
g B — . 1hCe
] % — B -~ C PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
] . &%ﬁ;;ﬂ@ ® |
= - — B I I ! !
| LI, @ T |
j B | I
] 1 | :
o= | |2 millnn ;T - I
4,30 s,zoon 6,00 5,00 4 ¢ ‘ J 3 T 3 ! ﬂf |
‘ ‘ ‘ ‘ AN L * || mArinAr Harl
A e e \ i
%} %} %} ! é} ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE ZONA ADMINISTRATIVA
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
PLANTA ARQUITECTONICA ZONA DE ADMINISTRACION
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
® 0 ? ?

—

‘\HHHHHH\HHH‘ !

388———+—210

T T e
1 I o Ees [T
| 1p o [ g L /a0
g g ) | 1 1 | 1 g g }
ELEVACION ARQUITECTONICA (CORTE A) ZONA ADMINISTRATIVA ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE ZONA ADMINISTRATIVA
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200 PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO EscaLA----- 1:200

B Rexi0 Gl

] UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI n ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
m AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZAS. | COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO | NOVIEMBRE/2020




I
- I o o I
— - - -~
= o
a T @
g 2
- _ - _ _
AR\
Lo
D SALA DE = 2
@, ESPERA SALA DE REUNIONES S
+0.20 — 2
A
o, 2
B I B L™ e cogooo | |
R I N J B I N 4@
B 8
L PASILLO DE SIRCULACION B
+0.20
I I I
I PROYECCION DE TECHO EN PATIO INTERNO =)
b ki, | =
ey, &
v ©
£ 3
&
~ | | PASILLO DE SIRCULACION | 2
- 4040 B
* — T B ‘ * @
@ =9
o/ m o CUARTO |} CUARTO DE 8
]  SAUADEESPERA ELECTRICO ASEO =
= - ©
|
i o —
BODEGA GENERAL 2
@020 <
—p =L . - 0
3\ (3
= ACCESO [~
4,00 5,00 730 4.70 340 ———
19,50

o

M

o o

PLANTA ARQUITECTONICA PREESCOLAR COORDINACION

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

7

*.‘-—2‘10

® ® q‘.-)
AI |
= \ I T [ 3%, | o 8
0 o e s 3 (1

S
e
=

l——210—

—— 2,10 —

6,10

]
]

ELEVACION ARQUITECTONICA SUR COORDINACION PREESCOLAR

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

L5la

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S.

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

C

ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE COORDINACION PREESCOLAR

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

‘ \ —\

| ;‘7 D | | 5\? \ ! % T
= Y S A N S e R
ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE COORDINACION PREESCOLAR
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
| | | | | | | |
[ |
| | f |
- TE . "?m N ]ﬂyg
3 oe HT | \" =g ! ! I [ 3
el i e\ | 0T
ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE COORDINACION PREESCOLAR
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-—--1:200
f f f f f f |
i -
o R 5 g? @ | 3 B 3
ELEVACION ARQUITECTONICA (CORTE A) COORDINACION PREESCOLAR
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-—---1:200
77 ?
AT fff
L i
| ‘ I
| \ | N T % | i

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA'Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO |

NOVIEMBRE/2020

z
H
H

b RENTO GUEhg




(B)
@ ‘ ® ® ‘ ® }
A ODo iD O%o o O 77
D “°" AEA DE AREA DE AEA DE ES‘){% AREA DE AREA DDE “°
—3 & JUGUETES JUGUETES JUGUETES 020 JUGUETES JUGUETES Q _ T ﬁ‘ ’K
020 = S 020 = o = AULATIPO{BS} § |
) , o il il s
& s /g o s S O
o I mlea 0 —mle.— 1 — /mle . > & e ﬁﬁfﬁf—ﬁ L ®
J’ | @0 | lji @ @ @
3 B PASILLO B B ‘7 ! _ B B B B B B B B PAS\LLi B _ ‘ ‘ B B jAS\LLO B B ‘ | ©
‘ 8,00 8,00 " 4,00 3,00 4,00 8,00 8,00 ‘ ‘ 2
51,15 il i’ !
® ® ® ®@ ©® ©® o ¢ ® | g
PLANTA ARQUITECTONICA PREESCOLAR PABELLON (B) ﬂlﬁ
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:125
ELEVACION ARQ. OESTE PREESCOLAR PABELLON (B
@ @ @ @ @ @ @ @ PROYECTO: COLEGIO LOR%\IZO GUERRERO ESCALA----- 1:(200)
CMHVHH\\H\H\HH\“HH\H\H\HH\“\\HHHH“H‘HVHH\\“\HHHHH\‘ E g’ ‘H\H\H\HH\H\H\\M\HHHHHHHHH
I O B A O A R O
== ] e e b= [ ﬁ‘ [ | Tl ‘E =] e B
“ 1! o o A S 1! “ ? T
\ T l \ T l \ g l | | \ T l \ T l

ELEVACION ARQUITECTONICA SUR PREESCOLAR PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200

| | =2
% L | ¥ ELEVACION ARQ. ESTE PREESCOLAR PABELLON (B)
ﬂ 1 jﬁ ”’ PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
w | c[ ‘ | EI l i | w
2 | g 2
f | i ‘E 2 ‘ 1]
| I I I E L] 2l I I I I
ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE PREESCOLAR PABELLON (B)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
© ® @
; B a B B B a B B -l B a | B B | a | a B | B a B B B .
® > % IE
4 = = = 7= 1 T 28
i f 1 Aren ) ][] 1|5 ﬂ |
( \\ = AuLA‘;\PO (A-5) AZ‘ il KE ‘ %}u lﬁ HT%W_«( J[\h;(f D L &Lf

AREA DE
JUGUETES

Ono

P00 PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

CUARTO
DE ASEO

ELEVACION ARQ. (CORTE A) PREESCOLAR PABELLON (B)

ESCALA----- 1:200

\v4
® ®
@ @ ®
PLANTA ARQUITECTONICA PREESCOLAR PABELLON (A)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:125
[ | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI a ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS =
m AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. ) COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \ NOVIEMBRE/2020




AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S.

L5la

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA'Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

‘
| |
‘ DISTR:BUCION L ‘ §
2 B 2 2 B B ® ® B ® &5 B 52
— 2 ‘ ! —®
(o S N R S S Y O S AN ‘ g [ I S R O 0 i S R e S |
afalalafalal Nelelalslcle afalalala) | ajalalafalal Bolelelulsle DDA
(o e e e R [ e e i I e e B | ) ‘ o e B B i R O o o e B B B | g
o I B B B R I (S i I B e B | ‘ — o e B i R R I o el o e R B B |
e v v s R I [ S Y i B B B e | ! e —— o e B i R R O R o e B B B | =
. o e E==He ® ®
| | | @ | | | | 1 /44
@ an i
; B B B #7 t ", ‘ {/ 4#7 f—};\wuz\?) ‘ AREA DEESPE; 4‘% AREA DE E;ERA §+ - - B #7 - 4# B B B | i i 4©
‘ 5o > A P . loooooo | B B ) B B B ) B B 111 —®
T ‘ gfﬁﬁgﬁ ] @ @’ g l:[j]] @ OFICINA DE
§ Qﬂi ...................................................................................................................... Cow‘J @020 @ Q_Q.m@ .
L . H/s.s@ ‘m@ ° s.s s.s ° 1
[ — - ) LY i g1 68 | B B ) B B B ) B B | - ®
i
8,00 8,00 8,00 4,00 4,00 553 - 5,52 ‘ 8,00 8,00 8,00
| ‘ | |
@ @ ® @ ® ® @ @ @
PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON (C) 1er PISIO
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200 ‘ ‘
| | =
| | |
- | ® 5 ® ® | ® ® ‘ | s -~ 1 ® ® | ® 5 | ® ® | &
EU@@@@@@ @@G@@GLEEU@@@@@@ ....... NENA0N | BEEEEE| (5 EU@@@@@@
A T B O ED O e T EEERED A A
OoOane | o6 s e e s R e | | | aoonon | o000 EE s e s e s B | g
mialalalalal FSlsl sl sl DD | ¢ aialalalalal ESisl Sl sl sl o e e e e |
o B B B s R O [ S i I B B B | Pl SE‘I\%QL ‘ ‘ (5 s e s R RS [ s o e R B B |
) . : : ) : (2 ‘ ‘ : ; ) 4 : :
o @ &) — _ _ _ g — & n
= T T T ®
PASILLO 320 PASILLO P20 PASILLO PASILLO @20 PASILLO &
%l&a » » » - - . T T » [ 4l | - —©
. | | | | | Bp
< RAMPA PEATONAL r ‘ ‘
T I —% ? I Pt ‘ AREA DE TERRAZA ‘
L TF ............................................................................................................. S — s o
‘ < | |
T | 18,75 :
=} S S S
‘ 8,00 ‘ 8,00 ‘ 8,00 ‘ 4,00 ‘ 4,00 553 5,10 553 8,00 8,00 ‘ 8,00 ‘
® ® ® ® © © >  © ® ® o @
PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON (C) 2do PISO
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI P

0

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO

NOVIEMBRE/2020




8,17

! n 7 é.
gﬁfi I | — T; T [
. W Q —IH | E | :
‘\ | | | | | | ~ — | | | | |
1 W ] - = |
] ! ! f = __ ﬁ S | ! !
| I | I I = == 1 LE I I | I
ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE SECUNDARIA PABELLON (A)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
@ @ () ® ® @ ® ® @ ©) @ @
| | | | | | | | | |
iﬁf [T | | | [T [ | | [T | | [ [T I | | [T I | | [T | | | [T T | [ [ LI | | [ | [ | | | [T | I | [T I | | [T [ | | [T I | | [T I | | | \1 i
IR R RN ENRNRRRENINNNNNRREERANNNNNEED l l HEEEEEEEEE R R N I NN NN NN REEERNEEN N S
1 e || s— T e T | T e jl:lw\;\ | | = TT | T e T || |
s 7t | [ 7| [z | | ] — 75t ] | [ 7t ] | [ EE]
n n n | n n A ﬁ\ i n 9 ‘ ‘ &5 n n n n n
. = S s e e =5 Z=isl =—=iic | | Shis= s==zisiflishi == i==nEliEii ==
H Ll ' == ] == B i | | i I ' ' H H '
§ 'o: — T TT j: 24\ 1 —  — TT 1 | | T T | T T T
Bl jis PEal 1 E%D@T L= 09 s TIPS lln e
Q gl H = H L; i% ! jj% g} H | j Z ‘ j T |:| |:| | H H ‘ H
‘ ‘ | 1 \ \ | ” =R E— | 1 1 ] 4 \ 1 \ ‘ \ 1 \ ‘ | 1 \
\ \ 1 = 5

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ELEVACION ARQUITECTONICA SUR SECUNDARIA PABELLON (A)

ESCALA----- 1:200

N

Ly

ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE SECUNDARIA PABELLON (A)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE SECUNDARIA PABELLON (A)

ESCALA----- 1:200

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA §S. |

L5la

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

-h
\A-3)

ELEVACION ARQUITECTONICA (CORTE A) SECUNDARIA PABELLON (A)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA

1:200

(ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS

COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO |

NOVIEMBRE/2020




e ol
| ‘ ‘/l/ 6?:[;55 DE PISO PARA AREA
| O
| | | I ‘| | \
N _ _ _ | _ [ I L _ PASILLO BAJO | _ _ _ | | _ _ ‘ _ _ _ I _ ‘( : )
® 020 ® | ‘ 02 k.
il . . - : . L - N[N
S TR Tl @ frees Freee Friee *
O @ O @ O @ O @ & @ O @ O @ O @ o
o o2 o o -~ &5 @5 1@ (Bl 650D D 000D D B8D0 D
ol Jol Jol Jol ] Lol ol ol BOOD0DO O0D0C BOOCDO 2
77 Lﬂi}CAlCVL 7:;2:{5?22:)N, ;ABOE.ZQUE&(Cii P 1 AUDIO%(C%; - AUDIO\;jiLlE:lCA) | - AUDIOfﬁEEE(C—SF §
of |of |of o Py o ol Jo[ o[ Jo * DODDODD O0DDO DDDCQOOD
O O O O MATERIALES O O O O D D D D — D D D — D D D -
° 1919 |9 ik I e a2 0000 AEp|@0000 4G
~Jeteldel el Lol ol ol b} - ®
® ® ® ® | SN ® ® ® ® ® ®
8,00 3,00 3,00 8,00 ! 4,00 \.I\ 8,00 8,00 8,00
I_\‘ ._ — [ ] M sggfz DE PISO PARA AREA
I \ \ \ I Py \ \ \
® > o @ 5> ® o ®
PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON (C)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
@ @ ® @ ® ® @ ® ® ﬁ) ® ®
A o
# T g ‘ ~—
I‘ ) o . & T i 3
: il B @ ! UL L
Al i | [ i Ll [ i Il | I | 5 VE
ELEVACION ARQUITECTONICA SUR SECUNDARIA PABELLON (C) ERIBEE\CITAOCCIO?E':,OAZORR%ZOE GSLIRERERSOE CUNDARIA PABEESIEAIZS_N_ ,(zcog
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200

®
P 3
3 I I T I LI I [T I 11 11 A F$ 1T I [T I I T I [ | H! g 2 " T
T HHHH\HHHHHHHHH\HHHHHHHHHHHHHH \). HHHHHHHHHHHHH\\HHHHHHHHHH\HHH 1 ]
| ji ]i WT % i:ﬁ:ﬁ( | ‘:ti % 58 ! |
| | 20 =1 ] L & 0
ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE SECUNDARIA PABELLON (C) ELEVACION ARQ. OESTE SECUNDARIA PABELLON (C)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200 PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
@ @ ©) @ ® ® @ ® ®
|
é I T T T T IT0T THIT I [ TIFT T T T T T 0T 017 ® 2
o —l 00 %;,
' — ) m‘{iv@"'
_;

ELEVACION ARQUITECTONICA (CORTE A) SECUNDARIA PABELLON (C)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200

z
H
H

P g

] UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI a ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
) w COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S.
ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO NOVIEMBRE/2020

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL




sl

®

. ARNAND | FEEEEE

) Aaangs  BEODRD
o slelelclats :
NONNANT | EEEERE :

Nnana | PeeEEE

@l

+0.20

PASILLO

PASILLO

Il B

PASILLO

@
.

o 2l
AR
®

+—1,93

ﬁ‘ 0S3D0V = |
1

V4 JAZ)
— 2 ) ) —
o[ 1o[ o[ Jo W A o ol Jo o[ Jo[ Jo[ Jo
o |ol o |o o o| |o o| |lo| lo| |o
o |ol o |o o o| |o o| o] |lo| |o
@) o] @) ol | @) 6] @) L o _Jo @) 6] 8
E-1) BODEGA DE BODEGA DE 2 AULA TALLER (E- >
EQUIPOS Y EQUIPOS Y " S
o MATERIALES MATERIALES O - o
o |ol |o |o o} ol Jo ol lo] lo| lo
o |ol o |o o ol |o o| o] lo| |o
o |ol o |o o o| |o o| |lo| lo| |o
o_Jol ol _Jol ] o ol _Jo | Jlol _Jo| Jo| Jo
| ®

4,00

32|15

8,00

®

PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO  ESCALA----- 1:200

®

PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA TECNICA PABELLON (E)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA

® @

-
——— — T

H:I\Hu\m [ L_J¢

f——2,50 ——

F—1,90 —

ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE SECUNDARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

©)

ELEVACION ARQUITECTONICA SUR SECUNDARIA PABELLON (E)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

0,6%-0,82

T

B2 B-1

[ —
|

8

=

11

—1

EATALER

2,10 —q,w
W
|

E-1TALER

-10,60—— 1,80 —

40,704

3,39
3,80

ELEVACION ARQ. SUR SECUNDARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE SECUNDARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

® ®

0,70.

ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE SECUNDARIA PABELLON (E)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

3,80
3,39

I

ELEVACION ARQ. NORTE SECUNDARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

ELEVACION ARQ. ESTE SECUNDARIA PABELLON (E)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

3,80

I
=
i

ELEVACION ARQ. OESTE SECUNDARIA PABELLON (E)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO 1:200

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S.

L5la

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS {i’i’ﬁ}

&C

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO

NOVIEMBRE/2020




|
_ _ 7\ _ _ _ | _ _ _ _ _ w* | _ _ _ \7 _ _ _ m<ﬂ . @
PASILLO % @ PASILLO @PAS\LLO PASILLO i’,g
| o =T i T—®
HBLHULLLIE AR UEBBLEE | LU CIEIRIEIED G
@@@‘E}@@ @@@@@@ AR SR W2 W2 WA Y S J @@@@@@ @@@@@@ 2
BEEREE panoan |cepees  E A pEoBRE SIsIsIsIs]s
@@@@@@E @QQQ@QQ m por < @@@@@@E @QQ@@QQ
® ® | ® ® | ® ® ® ® | ® ® - ®
| | | | o | | | |
® ® ® @ © © o ®
PLANTA ARQUITECTONICA SECUNDARIA TECNICA PABELLON (D)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
“;‘,v' “,., | BT I I — I — LT | | | \g é\ [  — T — LT 1 mg
N | HHHHHHHHHH\HHHHHHHHH\H\HHHHHHHHHH\HH MHHTH\HH\HHHHHHHH\HHH\HHHHHHHHH’
" »'7 — TT \T ?\ TT \E E\ TT ? T TT E TT \\T ?\ TT \57: y
i 1l I N T 1l 1l
N | 5 o B a;' )
[ s I | | I | | 8 | | g? | | I | | I | iﬁ
ELEVACION ARQUITECTONICA SUR SECUNDARIA PABELLON (D)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
©, ® @ @ ® @ @
L i
L] | g A
] ] ’*ﬁ L I J( \
9[, ! ‘9[. b T@MD 8 s[,‘ m ‘T%.
] I =k L 1T s
| I I I 11 ‘ L 1|] | ‘ =] I i I \}\ I \4’ | gl
ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE SECUNDARIA PABELLON (D)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
© ® ® ® ® ©
| I n Il =~ ||

11—
\i
0,70.

26

< |

\%3,09

3,39
3,80

R

ELEVACION ARQ. OESTE SECUNDARIA PABELLON (D)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

ELEVACION ARQ. ESTE SECUNDARIA PABELLON (D)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S.

L5la

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

&C

ESCALA----- 1:200

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA'Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO |

NOVIEMBRE/2020




® ® ® ® ® ® ® )
anaann | oo 0 L o L o L) ananan | oo
= 290990 | gooosg i Lo i L Y annnan | ceesms
A | oanHbhe | cocoen ARDAND ananan | oedotn :
 ooana | oeereE AN A | A | oroERE :
[3\ @@@@@@ ale conno AAANAN 2 o e o Lo PROEEEE |
ﬁ ® e & 8 o ® 1!
S 2 L m
® @ ® @ @ ® ©O)

PLANTA ARQUITECTONICA PRIMARIA PABELLON (D)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA

1:100

ELEVACION ARQ. ESTE PRIMARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

ESCALA----- 1:200

ESCALA----- 1:200

L | | ‘
ﬁ B a B B = o B B I o | o - a | B B ”<i i |
SEEEELE CoREEE SEEEELE SEEEELE LLERBBE ELEVACION ARQ. OESTE PRIMARIA PABELLON (B)
LB (SN RS RS WS WSy LSS — SN RN RN AN N N (SN ORSY S (WS WSy g PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO
AULA TIPO (B-1) g AULATIPO (B-2) 8*0:-20- AULATIPO (8-3) Q.20 @» AULATIPO (8-4)8*0-20- AULATIPO (8-5) -@*0.20- ©
SRR E) (S S S SN WEY BB E) &) SRR E) (SN S S SN WSy g
SEIEIARE) LEELBE SEIEI&E)E) o SEIEERE) LEELEBE
NN NN (SN R EY SN WEY NN NN @i & NN NN (S R SN SN WEY c
® ® ® ® ® B ® ® O
® @ ©) @ ® ® @ ® ®
PLANTA ARQUITECTONICA PRIMARIA PABELLON (B)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100
i {Im; \‘ [Té Hi ‘ | —— ] é
HH\HHHHHHH\HHHHHHHHH\\H\HHTHH\T’\HHHH\HHHHHHHHHHHHHH\HHHH\HHHHHHHHHH;
7\56 =i = T | [\E | fj Fj L\il
ﬂ I ﬂjl I {F %}M@g JW@ | H\ B \H H\ I \H H\ I \H ﬁJ
ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE PRIMARIA PABELLON (B)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
® @ ©) @ @ ® ®
| D % [
: g
| m’*ﬁ (1] . |
[ m] \,,o[ ] B S 3“ m] ‘i
| I ] | , ﬂ
| 1 \}\ 1 I 1 Iz J ‘ Sl 1 \}\ 1 \ng i

ELEVACION ARQUITECTONICA SUR PRIMARIA PABELLON (B)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA §S. |

L5la

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

‘ (ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO

NOVIEMBRE/2020




|
I

| | | | u}sgggfufmsommua | | E M
Z
1 " e ol e ol o 7R
o[ ] o[ =] o[ -] o[ o [_Jo [ DR Qo — = g g g o
I8 8 = g B @0 |® opcce |Eb|dd Gogda
ol 1o o |o @lo ez 0| ol o DOopDpPoE g Q 1 O
LABORTTOR\Q g%c;x e P%%E%F’? Eomc?q %EZ%UE S ek | awousies ©3) | auoovsuafes 4 - o9 s
@ B Faros o P qunl gan | gun | g (04 “’m@
@) @ O @ O 70 @ eLﬂ.lQ77 i BODEGA DE 7 Q @J @) @ D 7@ D D i I g -
o o[ o0 a oo % JEPD DB 9aadaaa
ol Jol JolJoL] |~ ~ 1 ol oL sishshsls 2 8998885 ®
& & -
® ® C,
gl PASILLO PASILLO PASILLO B PASILLO PASILLO T (8]
L _ _ s PR _ _ _ _ - (S — _ o~ _ e |\ ©
8,00 3,00 3,00 8,00 /KW 98 8,00
ao (051 Ve [ 8
\‘I.j \ CORTE DE PISO PARA AREA
q 1,00! J ° VERDE
| | | | \m3<85*4\ | |
PLANTA ARQUITECTONICA PRIMARIA PABELLON (C)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100
® @ ® ® @ @ ® ©

N >
L i
3 “‘»z,mﬁ
oaorwsoj
—
—
0,70}— 1,80 —

T (] o |
RRE ! 2 \ \ :
J B % | \l\ | 115 W \ | \‘ | LI | \% I a
ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE PRIMARIA PABELLON (C ELEVACION ARQ. NORTE PRIMARIA PABELLON (C)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100 PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100
®
< N
I I 1] I ﬂ [ I 1]
‘l\\lH“HV\\“\l\\l\\l\\“\\”\ HH“\\VH“H“H“H“\ lHH\\“HVHM\‘H“H“H“H“ ’\’ T \“H“HH\\‘;Hl“\H“H“\\“H“Hl\\“\\“HHH\“l\\\l\\“\\“\\”\‘\
i ==l \@’T \ ﬁﬁ%
11 J | 0 \T 11 {3 T
ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE PRIMARIA PABELLON (C)
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:100
] UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS pisig
m AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. ) COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA E,
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \ NOVIEMBRE/2020




i
R v
2b0) & | alXx N
v e st . ‘ g ‘
e — e @
‘ ‘ ® ® & ® ‘ T ® A z g3 g3 «:@D %:% Al
g 290008 | o660 1ID oo 8 — — | A
(| a ; @ g _ -
o L s e s LR 1 ad R ad R n G z
(% AULA TIPO MULTIGRAD (A-1) @8*0:20- AULA TIPO MULTIGRAD (A-2) -8*2-20- Cij Cij C
@@@@@@ ‘ GG@GG@ = § | AREAgﬁS |
| a D q D C
oy | & AAANNN | CEEEEE & B bgb B C@D CE o
N 2 e 299997 gl BECEGEE 4lls - ® S D - & ®
| | e e
— T - - - R - - - - © e | A
32}‘\5 - ©
@® @ ©) @ ® ®
PLANTA ARQUITECTONICA PRIMARIA MULTIGRADO PABELLON (A) !
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200 ~
g 1” [ | | | 111 | | | [T | | | [T | | | LI T | | | [l | | | [T | | | I | | | | Ui )
C3 NN EEEEEERN NN NN NN EEERIERERE NN NN N EREREEEE NN NN NN NRER R RN N RN RERR R RN RN RN NN NN
[ | [ TT I [ I'T I I | — 3,00 ———4
R T o = =T Wl o 4
T+ b Ty ) i 22 I ® > o @ o
= = ‘ ‘ - 1S PLANTA ARQUITECTONICA AREA DE COMEDOR
ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE PRIMARIA PABELLON (A) PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA—---1:200
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
B C D
® ® @ ® ® © ®
ATy T
T == =TT
| [
| [ { ] \ ‘ il
[ g | [ w E ! L | ollb @,} i
| ~ L q= L e T :
| — : ‘\\ H illml - , et st U J 0 bt b
ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE PRIMARIA PABELLON (A) ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE COMEDOR
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-----1:200 PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-----1:200
ﬁ@ ® © © ® ® @ ® @ ®
‘/ I I Py g1 = I \;

| R
g B 8 ks,

4,62

2,80 —

) —
=
v

344

341

7 i

e e\ o4

52 | i T A |
Frovet 10 ot oo sz B Frovet o cotei oo ot A AR ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE COMEDOR
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:200
[ | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS P
m AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZAS. | COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO | NOVIEMBRE/2020




-

I

SAL_A DE LECTURA

4) —

0 000 0,0 O

4,00

)

3,00

-

gwaoﬁsu‘-

]
1L

- -

=

5

e
331

20—

160

4,00

e

. AREA
W DE CAFE

|

{

E%ﬁm

—

ACERVO DE CONSULTA
GENERAL
+0.20

——

1

&

ACERVO DE LIBROS

3,00

T
PROYECCION DE TECHO EN PATIO
/Nm?gﬁ\“ ahi, f—\\

— — — 1 —
1. l.
(. =

AREA DE REVICION POR COMPUTO
+0.2
<&

@@@@i@

AREA DE FOTOCOPIAS

%@@%

i

1 1 1

ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE EDIFICIO COMPLEMENTARIO (BIBLIOTECA)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:300

13

il

—z—

=

od

AF‘W“

oo}

ELEVACION ARQUITECTONICA NORTE EDIFICIO COMPLEMENTARIO (BIBLIOTECA)

ESCALA----- :

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

“gy-y

AREA DE CONSULTA POR COMPUTO

L

VESTIBULO DE DISTRIBUCI

&3

CAFETERIA

AREA DE MESAS

$ozu

@00
® L
oo

&3
&3

w -

AREA DE
DESPACHO

6,50

320

dves

4,00

ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE EDIFICIO COMPLEMENTARIO (BIBLIOTECA)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-----1:300

PLANTA ARQUITECTONICA EDIFICIO COMPLEMENTARIO (BIBLIOTECA)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO

----- 1:200

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI

]

—z—
]
W]
{100 —poot
0

gwaaﬂsu\-

i

—210—14

gl

o.70—1.80—}

ELEVACION ARQUITECTONICA SUR EDIFICIO COMPLEMENTARIO (BIBLIOTECA)

PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA-----1:300

AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA §S. |

TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA'Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS
COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA

ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO

NOVIEMBRE/2020




%?, SSM
| 2 B
@ I | = — - =11
[ 1 —~ %
. v il
| 3» 3 | S.SH %}% m 8 g)? O
A Lo g %
{ /| pb
\‘@\7 — | @ ELEVACION ARQUITECTONICA SUR CANCHA MULTIUSO
o 2 PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:300
| | o
@ i - L L m f g
[ [EEICY AREA DE
K E VESTIDORES
/”;,mf MUJERES
& o
| S z — = - —®
g,
@~ 1 - - e
[ = v AREA DE
g VESTIDORES
. I I % HOMBRES .
2 g | - >
L — L L L K _
: Byt 3
AREA DE GRADERIA | fm”é | ;
e - —®
/\\ KQ CUAARTO DE N
ASEO
- — _ ~ _ _ _ ——a » : ELEVACION ARQUITECTONICA SUR CANCHA MULTIUSO
@ —— \T‘ @ o PROYECTO: COLEGIO LOR%IZD GUERRERO ESCALA----- 1:300
-, o
Pt
3 } BODEGA
| }‘h{“ GENERAL
L( 0 ; oz
: = \\ 5@7 | ? ﬁ) ﬁ) ﬁo ? ? ? ﬁ;)
£ AREA DE
® L’T = — — E==8 — — = = T 6:’?&%; PRESTAMOS j
L* o *J MS DE RQUIPOS J - 1 : 1 1
! VESTIBULO DE | ] 1 ®
ACCESO : T
o OFINA DEL
> o responsae | 1)
| | l ‘4 7 7N 7 _NZTINZ A i A A i 7 il NZ_ N7 N7 N7 N7 i o 7 N7
o - " 5 R [ T Bl B N
= = - @4« :@1{)} > - - = = - ! mmN T,I:QI_I =g [ o | e e e e s e s AN e e s NN | e o e | )
o Na9:le: it 0 A O B O
i . r—\% 1
I
ELEVACION ARQUITECTONICA ESTE CANCHA MULTIUSO
PROYECTO: COLEGIO LORENZO GUERRERO ESCALA----- 1:300
PLANTA ARQUITECTONICA CANCHA MULTIUSO ~
@ PROYECTO: COLEGIUQLDRENZO GUERRERO ESCALA-----1:300 @ © @

] o o B ¢
INANNNIAANANANNANANANANNTANANNANANANNANNTIAANNANNNNANNNTIANANNANNNANNANTANNANANANNANNA

| LT T AT T T 0] ]
i i

>

a

=
=

T

i i

B4 5
hii ‘ i

ER'BEQZTAD;CCIQE': ﬁ&%gg&%gm& (CORTE A) CANCHA Q/S\ghﬂlﬁg ELEVACION ARQUITECTONICA OESTE CANCHA MULTIUSO
[ | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA UNI m ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS pisig
m AUTORES: Br.FERNANDO A. SEQUEIRA C. Br.J. DANIEL RUIZ R. Br.YADER E. MENDOZA S. ) COMPLEMENTARIOS Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA DEPARTAMENTO DE MASAYA { 1]
TUTOR: ARQ. JUAN PABLO TREMINIO SANDOVAL w ESCALA: DEFINIDA EN EL DIBUJO \ NOVIEMBRE/2020




B ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
DEPARTAMENTO DE MASAYA.

14.6 Renders de la maqueta 3D del Colegio Lorenzo Guerrero

14.6.1 Conjunto del Colegio Lorenzo Guerrero

.
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ACCESO PRINCIPAL COLEGIO LORENZO GUERRERO

Renders 3 Acceso principal al Colegio Lorenzo Guerrero Fuente Lumion, Autores
14.6.2 Zona Administracion

FACHADA NORESTE ADMINISTRACION

Liwme 4

Renders 2 Vista sur de todo el conjunto del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

Renders 5 Fachada Noreste de zona administrativa del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO 17
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FACHADA SUR ADMINISTRA
I - R -
Renders 9 Fachada sur zona administrativa del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores Renders 7 Sala de espera zona administrativa del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

ION - SALA DE ESPERA ADMINISTRACION

14.6.3 Zona de Preescolar

A
g TR

ADA SU

FACHADA OESTE COORDINACION PREESOLAR

Renders 8 Fachada suroeste zona administrativa del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

Renders 6 Fachada oeste coordinacion zona de preescolar del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion,
Autores
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SALA DE ESPERA AREA DE COORDINACION PREESCOLAR

Renders 10 Sala de espera coordinacién zona de preescolar del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion,
Autores

B ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE COLEGIO DE EDUCACION PREESCOLAR, PRIMARIA Y SECUNDARIA CON EDIFICIOS COMPLEMENTARIOS
Y ENFOQUE BIOCLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE CATARINA,
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menes
AR
)" Ao

>

._\I‘.\‘ f 4 P . L ‘-:: N
FACHADA ESTE PABELLON B PREESCOLAR
o TS, D MW < o

Renders 11 Pabellén A zona de preescolar del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO

AULA TIPO MODALIDAD DE EDUCACION PREESCOLAR

Renders 13 Aula pabellén A zona de preescolar del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

AULA TIPO MODALIDAD DE EDUCACION PREESCOLAR

Renders 12 Aula pabellén B zona de preescolar del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
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AREA RECREATIVA ZONA DE PREESCOLAR

—

Renders 17 Area recreativa zona de preescolar del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores Renders 14 Fachada Norte zona de primaria del Coleglo Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

14.6.4 Zona Primaria

- I.- "; \ I . 1 J
. ‘ % } \ : I I /é
<l k\\l '\

FACHADA OESTE PABELLON D PRIMARIA

L

Renders 16 Fachada oeste zona de primaria del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores Renders 15 Aula tipo A zona de primaria del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
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AREA
S B BB P b B o S e

REA RECREATIVA PRIMARIA

AYARTTRL ; i

Renders 20 Fachada area recreativa comedor zona de primaria del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Renders 18 Area recreativa zona de primaria del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
Autores 14.6.5 Zona de Secundaria técnica

Renders 21 Fachada sur pabellén A zona de secundaria técnica del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion,
Autores

Renders 19 Area recreativa comedor zona de primaria del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
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Renders 22 Acceso principal pabellones zona de secundaria técnica del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente:
Lumion, Autores

q .
O AR R LA R
il \

| T e

FACHADA SUR SECUNDARIA
I 5 Ml DL B don DO

/

Renders 23 Fachada sur pabellones zona de secundaria técnica del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion,
Autores

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO
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FACHADA OESTE PABELLONES MODALIDAD SECUNDARIA

Renders 24 Fachada oeste pabellones zona de secundaria técnica del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente:
Lumion, Autores
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AULA TIPO MODALIDAD DE EDUCACION SECUNDARIA

Renders 28 Aulas tipo A zona de secundaria técnica del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

14.6.6 Zona complementaria de Biblioteca

i

ACHADA ESTE BIBLIOTECA

PASILLOS DE CIRCULACION BIBLIOTECA
#—W— r "3 B L S MR ) :
Renders 27 Fachada este acceso principal de la zona de biblioteca del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Renders 26 Pasillo de circulacion interna de la zona de biblioteca del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion,
Lumion, Autores Autores
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ACCESO PRINCIPAL BIBLIOTECA

Renders 31 Acceso principal interno zona de biblioteca del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

ARRA

. |‘| Wy

Fry

SALA DE LECTURA BIBLIOTECA

Renders 30 Sala de lectura zona interna de biblioteca del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
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Renders 33 Sala de investigacion por computo zona interna de biblioteca del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente:
Lumion, Autores

14.6.7 Zona complementaria de Cancha multiuso

.

_ ZONA RECREATIVA CANCHA MULTIUSO VISTA SUROESTE

i e ® o

Renders 32 Zona recreativa, fachada suroeste de la Cancha Multiuso del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente:
Lumion, Autores
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_ ZONA RECREATIVA CANCHA MULT]USO VISTA SUR _ AREA RECREATIVA FACHADA OESTE REA DE COMEDOR

Renders 37 Zona recreat/va fachada Sur de la Cancha Mult/uso del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Renders 35 Area verde Zona de cafeteria del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
Autores

ZONA RECREATIVA CANCHA MULTIUSO PASILLOS DE DISTRIBUCION ZONA DE PREESCO].AR

Renders 34 Area verde interna Zona de Administracion del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores

Renders 36 Perspectiva interna Cancha Multiuso del Colegio Lorenzo Guerrero Fuente: Lumion, Autores
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14.7 Conclusiones

Se desarrollo el disefio del anteproyecto arquitectonico de colegio de educacion preescolar,
primaria y secundaria técnica con edificios complementarios biblioteca y cancha multiuso,
con enfoque bioclimatico con capacidad para 1230 alumnos, que integra correctamente los
criterios de disefios y criterios bioclimaticos identificados en el analisis del marco conceptual,
marco legal y analisis de los modelos analogos que fueron de mucho valor para el
anteproyecto, porque pudieron identificarse muchos criterios de disefo favorecedores para

la propuesta.

Se realizo un exhaustivo estudio del sitio a emplazar el proyecto, donde se logré identificar
las condicionantes fisicas que fueron influyentes directamente en el disefo, como pueden
ser: el clima, uso de suelo, vientos, sismicidad; con estas condicionantes y caracteristicas se

logro brindar soluciones integrales para el disefio del colegio Lorenzo Guerrero

Se disend arquitectura funcional, confortable y agradable con el medio ambiente, haciendo
uso adecuado de la vegetacion como elemento regulador del microclima y protector solar
favoreciendo al confort de los espacios interiores y exteriores proyectados, agregando valor
formal y paisajistico al disefio de conjunto, ademas de la generacion de propuestas para la

futura eficiencia energetica de todos los complejos.

CAPITULO VII: PROPUESTA DE DISENO DEL ANTEPROYECTO

14.8 Recomendaciones
Se recomienda a la Facultad de Arquitectura (FARQ) de la Universidad Nacional de

Ingenieria (UNI):

e Promover la realizacién de anteproyectos arquitectonicos con enfoque bioclimaticos
en zonas con alto potencial de recursos naturales que permitan contribuir a ambientes
eco amigables y con potencialidades bioclimaticas.

e Impulsar a los estudiantes de Arquitectura a tomar en cuenta las condicionantes
climatoldgicas previamente a las propuestas de disefio para determinar estrategias y
criterios bioclimaticos que generen una propuesta integral.

e Promover las investigaciones de arquitectura bioclimatica y la aplicacion de softwares
bioclimaticos en los Anteproyectos que se desarrollen en la carrera permitiendo
generar propuestas que aprovechen en mayor nivel los recursos disponibles,

disminuyendo el impacto ambiental.
Se recomienda al MINED del Municipio de Catarina:

e Brindar mayor apoyo a los estudiantes que necesitan informacion de los centros
escolares y sus matriculas, por experiencia propia, tuvimos el apoyo incondicional de

la alcaldia, pero siempre tuvimos inconvenientes al pedir informacién al MINED.
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