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RESUMEN

PROYECTO: Diseio eléctrico de la red de media y baja tensién
para el estudio de pre inversion del proyecto de
electrificacion de las comunidades el Caimito, el Rodeito y el
Danto municipio de Somotillo Departamento de Chinandega

Area del Trabajo:
Ingenieria para la Construccién de redes de distribucién eléctrica en media y baja
tension.

El presente proyecto fue ejecutado por la empresa SEPSA, con el propdsito de
mejorar la forma de vida de los pobladores de estas Comunidades, brindando
seguridad y energia de calidad a los mismos, ya que ellos también forman parte
del desarrollo econémico-social de nuestro pais.

Con este proyecto se dara soluciéon a la solicitud realizada por parte de los
pobladores de las 3 comunidades arriba en mencion donde se planteaba la
necesidad de la existentencia de una red de distribucion eléctrica nueva, para
poder gozar de un servicio de energia seguro y de calidad.

Este Proyecto se ejecutd bajo norma de construccidn de redes eléctricas en
media y baja tension ENEL 98.
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INTRODUCCION

El proyecto, se refiere a la construccion de Redes de Distribucion en Media y
baja tensién de 3 Comunidades Caimito, Rodeito y Danto, ubicado en Municipio

de Somotillo Departamento de Chinandega.

El Proyecto arriba en mencion contemplara los siguientes alcances, informacion
que obtuvimos en los levantamientos y verificaciones realizadas:

Comunidades 3: Caimito — Rodeito — Danto

Alcances Comunidad Caimito: P1-P77

RED PRIMARIA (km) 4.71
TIPO AEREA MONOFASICA
CALIBRE ACSR 1/0
RED SECUNDARIA (km) (2.69 de TPX 1/0 - 2.288 de TPX #2 - 2.0 Neutro )
TIPO AEREA
CALIBRE TRIPLEX #2-1/0 AWG-Neutro #2 SPARROW
BENEFICIARIOS 83
CANTIDAD BANCO (CT) 1 TENSION MT TENSION BT
BANCO 1 6X10KVA 14.4/24.9 kV 120/240 V
TOTAL KVA A INSTALAR. 60
Alcances Comunidada Rodeito: P78-P142
RED PRIMARIA (km) 4.4
TIPO AEREA MONOFASICA
CALIBRE ACSR 1/0
RED SECUNDARIA (km) (2.7 de TPX #2 - 2.0 Neutro )
TIPO AEREA
CALIBRE TRIPLEX #2 AWG-Neutro #2 SPARROW
BENEFICIARIOS 52
CANTIDAD BANCO (CT) 1 TENSION MT TENSION BT
BANCO 1 5X10KVA 14.4/24.9 kV 120/240 V
TOTAL KVA A INSTALAR. 50
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Alcances Comunidad El Danto. P143-P196

RED PRIMARIA (km) 4.63
TIPO AEREA MONOFASICA
CALIBRE ACSR 1/0
RED SECUNDARIA (km) (2.62 de TPX 1/0 - 2.58 Neutro )
TIPO AEREA
CALIBRE TRIPLEX 1/0 AWG-Neutro #2 SPARROW
BENEFICIARIOS 66
CANTIDAD BANCO (CT) 1 TENSION MT TENSION BT
BANCO1  4X10KVA  14.4/24.9 kV 120/240V
TOTAL KVA A INSTALAR. 40

Estas 3 Comunidades no contaban anteriormente con energia eléctrica, y las que
contaban con la misma lo hacian atraves de Fuentes de Energias Renoables
(Energia Fotovoltaica) y otros que tenian energia de la red mas cercana pero
esta era de muy mala calidad, tanto en suministro de voltajes y de infraestructura
para el transporte y distribucion de energia.

Para este proyecto realizaremos la evaluacion de Preinversion, donde primero
explicaremos que es una Preinversion.

Cuando hablamos de Preinversion debemos de saber que esta Corresponde al
proceso de elaboracion de los estudios y analisis necesarios para la preparacion
(o formulacién) y evaluacion del proyecto que permite resolver el problema o
atender la necesidad que le da origen.

El resultado es una decision de realizar o no un proyecto o inversion.

Como todo Proceso la Preinversion cuenta con varias etapas las cuales
menciono acontinuacion:

IDEA

PERFIL
PREFACTIBILIDAD
FACTIBILIDAD

> ETAPA DE IDEA:
Corresponde a una primera aproximacion al problema, necesidad u oportunidad
y a su resolucion.
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> ETAPA DE PERFIL:

Se realiza la preparaciéon y evaluacion de las posibles alternativas de solucién,
partiendo de informacion que proviene principalmente de fuentes de origen
secundario.

» Como resultado de la etapa se pretende:

a) Descartar las alternativas no factibles,

b) Seleccionar alternativas posiblemente factibles y avanzar a
la siguiente etapa 0,

c) Seleccionar aquella alternativa que es técnica y econdémicamente mejor
entre las alternativas estudiadas y pasar a la etapa de disefio en la fase de
inversion del proyecto.

d) Esperar o postergar mientras se adopta una cierta decision
por la autoridad.

> ETAPA DE PREFACTIBILIDAD
En esta etapa se realiza una evaluacibn mas completa y profunda de las
alternativas identificadas en la etapa de perfil y de las posibles soluciones.
* Como resultado de la etapa se pretende:
a) Descartar las alternativas no factibles
b) Seleccionar aquella alternativa que es técnica y econdmicamente
mejor y pasar a la etapa de factibilidad o disefo.
c) Esperar o postergar mientras se adopta una cierta decision por
la autoridad.

> ETAPA DE FACTIBILIDAD
En esta etapa se perfecciona y precisa la mejor alternativa identificada en la
etapa de pre-factibilidad, sobre la base de informacion primaria recolectada
especialmente para este fin.
» Como resultado de la etapa se pretende:

a) Pasar a la etapa de disefio en la fase de inversion del proyecto.

Por medio del Programa Nacional de Energia Sostenible y Renovable
(PNESER), quien esta bajo la administracion de la Empresa Nacional de
Transmision Eléctrica (ENATREL).

En Diciembre del ano 2012, se licitd la Construccion de redes de distribucion en
media y baja tension para la Construccion y Normalizacién de Comunidades en
el Departamento de Chinandega y otros, donde la Empresa Servicios Electricos
Profesionales S.A. (SEPSA), fue el oferente ganador para la construccion y
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normalizacion de Comunidades en todo el Pais, dentro de los cuales se
encuentra las Comunidades Caimito Rodeito y Danto.

Este proyecto fue adjudicado en Ocubre del afio 2017 y se empezd a ejecutar en
Noviembre del afo 2018.

En este documento mostraré todos y cada uno de los procesos que conlleva la
ejecucion de esta construccion, iniciando por las visitas de campo para la
elaboracién de los disefios, hasta la entrega de esta obra.

No omito manifestar que para la buena ejecucién y cumplimiento de fechas para
la construccidon de esta obra, se contdé con el apoyo légistico del personal
capacitado y con experiencia en construcciones de esta magnitud.
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1.1.- ANTECENDENTES DE LA EMPRESA

La Empresa Servicios Eléctricos Profesionales fué Constituida en la Ciudad de
Managua a los Veintisiete (27) dias del Mes de Julio del Afio 2001. De acuerdo a
escritura de constitucion de la Empresa, debidamente inscrita en el registro
publico, de Managua.

Cuenta con un personal altamente capacitado en Lineas Eléctricas de Alta,
Media y Baja Tensién, en los cuales brinda Servicios de Consultoria, Diseno,
Construccion y Supervision. Ademas brinda servicios de Instalacion de Antena
de Comunicaciones, Sistemas de Bombeo, Sistemas de Alarmas contra
incendio, Obras Electromecanicas y Construccién de Obras Eléctricas, Civiles y
de Fibra Optica.

Con 17 Anos de Experiencia esta Empresa cuenta con un personal que ha
estado involucrado en la Construccién de Obras tales como:

CONSULTORIAS Y APROBACIONES DE DISENOS:

Consultoria para la Rehabilitacion del Sistema Eléctrico de INETER-Managua,
Consultoria para el Disefio de Izaje de Cortinas del Teatro Nacional Rubén
Dario, Consultoria para la Supervisién de la Rehabilitaciéon del Sistema Eléctrico
del Hospital La Mascota-Managua, Disefio para la Electrificacion de 16
Comunidades en el Municipio de Terrabona-Matagalpa, Aprobacion de Disefio
ante las Oficinas de Union Fenosa del proyecto CALA AZUL, Aprobacién de
Disefio Condominio Vittoria, Aprobacion de Disefio Urbanizacion Puertas de
Hierro, entre Otros
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ELECTRIFICACIONES Y ALUMBRADOS:

Electrificacion y Alumbrado Publico de la Comunidad La Piedra en Tisma-
Masaya, Electrificacion de Comunidad Las Pefias Camoapa, Rehabilitacion del
Sistema de Media Tensién y Alumbrado Publico CETA, Muy-Muy, Matagalpa,
Electrificacion de la Pista Suburbana MOTOCROSS Managua, Disefio de
Alumbrado para el edificio el Gallo mas Gallo-Granada, Montaje de Antena T-
EPN-Corinto, Construccion Sistema Antiincendio Planta Las Brisas- Managua,
Instalacion de Bancos de Transformadores para energizacién de Sitios de Celda
de ENITEL, Electrificacion de Media Tensién a planta de Acopio y Procesamiento
de Frijoles, Km 99 Carretera a Managua — Sebaco, Electrificacion a Finca El
Limén — Sebaco Propietario Sr. Alejandro Gonzalez, Construccion de Media
Tension a Nuevo Edificio Gineco-Obstetra en Hospital Aleman Nicaraguense,
Instalacion del Sistema Eléctrico de Media y baja Tension Banco Procredit de
Boaco y Mercado Oriental, Electrificacion a Comunidad la Pita, ubicado en el
Municipio de Terrabona, Electrificacién a comunidad El Balsamo —EIl Tempisque,
ubicado en el municipio de Terrabona,

Conversion de Linea monofasica a trifasica en comunidad el chaguite, el sesteo,
el pavon, san Lorenzo, ubicado en ciudad Dario, Electrificacion de la Comunidad
Puertas del Cielo y Barrio Margarita, ubicados en ciudad Dario, Electrificacidén a
Antena ENITEL Santa Rita, ubicado en el crucero — San Rafael del Sur,
Electrificacion a Urbanizacién Altos de las Colinas Etapas Il y Ill, Alumbrado
publico a puente Vehicular Camino Solo | y Il Etapa, Alumbrado publico a puente
Vehicular El Recreo, entre otros.

INSTALACIONES DE SISTEMA ELECTRICO A POZOS DE AGUA POTABLE:

Construccion de Sistema Eléctrico a Pozo de Agua Potable Zona Norte
Masatepe, Construccion del Sistema Eléctrico a pozo de Agua potable San
juanillo, Ciudad Dario, Construccion del Sistema Eléctrico a Pozo de Agua
potable San Agustin, Comunidad el Prado — Ciudad Dario.
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INSTALACION DE TRANSFORMADORES:

Instalacion de Banco de Transformador de 3X25 KVA para Alimentar a
Restaurante Tip-Top Rivas, Construccion de Linea Primaria e Instalacion de
Banco Transformador de 3X25 KVA, 14.4/24.9 KV, 240/480V, para Alimentar a
Pozo Santa Rosa, Ubicado en Universidad Nacional Agraria — Managua,
Instalacién de Banco de Transformador de 37.5 KVA, para Alimentar Estadio de
Fut Ball - UNAN Managua.

INSTALACION DE ANTENAS DE TELECOMUNICACIONES:

Monopolos para Telefonia Celular Claro Sitio Walter Acevedo, San Juan del
Chaguite, Rodeo Grande, Fila Grande, El Porvenir, EI Guabo, El Brasil, La
campanal y mas

1.2.- MISION.

Proveer a sus clientes satisfacciéon completa de sus necesidades en cualquier
proyecto, mediante la excelencia en calidad y seguridad en los disefos y
construccién de todas las obras que SEPSA brinda en su servicio.

1.3.-VISION:

Crecer como un Empresa lider en el mercado de servicios eléctricos, de
construccién civil y fibra optica, en donde la confiabilidad y seguridad de sus
obras sean sus principales cartas de presentacion.

1.4.- OBJETIVO GENERAL:

Brindar a los diferentes segmentos del mercado nacional los servicios de disefio,
supervision, construccion y consultaria en el sector eléctrico, civil y
telecomunicaciones, con alta calidad, seguridad y confiabilidad operativa.
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1.5.-ACTIVIDADES: FIGURA 1.5.1-INSTALACION AISLADOR EN SUBESTACION.

+» Disefio e Instalaciones
Electromecanicas: Plantas
Eléctricas, Lineas de
Transmision, Redes de
Distribucion, Subestaciones
Eléctricas, Sistemas de Control,
Sistemas de lluminacion
Publica, Industrial y Comercial, Sistemas de Suministro de Energia en
Alta, Media y Baja Tension.

+» Disefio de Sistemas de Monitoreo, Control y Automatizacion de
Procesos.

¢+ Auditoria Energética.

+* Comercializacion de Energia a
Nivel Regional.

FIGURA 1.5.2 INSTALACION AISLADORES
TRANSMISION



L’

+¢* Instalacion de Cable para Fibra
Optica.

+»» Estudios sobre eficiencia energética
y ahorro de energia.

+* Construccion de lineas eléctricas en
Alta, Media y Baja Tension.

+» Construccion de sistemas de
Distribucion de energia eléctrica
Urbanay Rural.

FIGURA1.5.3 INSTALACION DE CCF

+¢ Instalacion de Sistemas de lluminacidn para Interiores y Exteriores.
+* Construcciéon de Obras Civiles Verticales.
+» Levantamientos Topograficos.

+ Soldaduras.
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1.6.-CAMPOS DE ACCION:

+* Plantas de Generacion.

. V4 . k. i .-I.
** Subestaciones Eléctricas. S Z0

Sy
+¢* Lineas de Transmision y Distribucion. - . /

+* Sistemas Eléctricos Residenciales e
Industriales. FIGURA1.6.1 REDES DE
COMUNICACION

¢ Proteccién y Medicion de Sistemas Eléctricos.

+* Sistemas de Comunicaciones.

+* Montaje de Torres de
Comunicaciones.

+ Sistemas de Climatizacidn.
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1.7.-Organigrama Estructural.

JUNTA DIRECTIVA

GERENTE GENERAL

RRHH ADMINISTRACION | | PROYECTOS | [ CONTABILIDAD Y FINANZAS

DIRECTOR DE PROYECTOS

ISUPERVISORES DE PROYECTOS|

| CUADRILLAS DE TRABAJO |

| JEFES DE CUADRILLAS |

TECNICOS ELECTRICOS AYUDANTES

LINIEROS
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2.1 Descripcion del Proceso

El proyecto trata sobre la Construccion de Redes de Distribucién electrica para la
Las Comunidades Caimito, Rodeito y Danto, ubicado en el departamento de
Chinandega, en el cual para lograr esta construccion se necesita la elaboracion
del disefio eléctrico en media y baja tension, obteniéndose a partir de
levantamientos en visitas de campo, calculos que se elaboraron tomando en
cuenta las normativas establecidas en el Manual de construcciones ENEL 98,
por medio del cual se logra extraer las cantidades de estructuras necesarias para
la elaboracion de presupuestos y listados de materiales.

Se realizé un estudio de carga detallado para determinar las cantidades y
potencias de los transformadores a instalar, de acuerdo a la cantidad de
viviendas y ubicacion de las mismas, para brindar un servicio de energia optimo
para estas viviendas.

También se realizaron calculos mecanicos para la seleccion de las posteria a
instalar, teniendo en cuenta las tensiones ejercidas por las redes (conductores),
estructuras y topografia del terreno.

Ademas se tuvo apoyo de parte de la promotoria social, promovida por
ENATREL, para obtener los datos reales y fidedignos en lo que se refiere a las
cantidades de viviendas a atender.

2.2.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Atendiendo a la necesidad de solventar la solicitud por parte de los habitantes de
estas comunidades para poder tener un servicio de Energia eficiente y de
calidad y asi dejar la dependencia de redes artesanales donde no es
considerada ninguna norma establecida para la construccion de redes eléctricas
en Nicaragua.

En consecuencia se opto por efectuar un disefio de redes de distribucién
eléctrica en media y baja tension, para aplicar la correcta seleccion de
transformadores evitando asi perdidas de energia que afectan al pais,
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Teniendo en consideracion lo antes expuesto, cabe resaltar la importancia que
tiene la aplicacion correcta de las normativas de construccidon existentes que
contribuyen a la disminucion de los costos y a una mejor utilizacién de los
recursos de distribucion eléctrica.

2.3.- OBJETIVO DEL PROYECTO.

Mejorar la calidad de vida de los pobladores de Las Comunidades Caimito,
Rodeito y Danto, brindando seguridad y energia de calidad a los mismos, ya que
ellos también forman parte del desarrollo econdmico-social de nuestro pais.

2.4- ALCANCES Y LIMITACIONES.

1) Levantamiento y Disefio de las redes de Distribucion eléctrica del
Proyecto.

2) Sometimiento de Planos para aprobaciones de disefios y Construccion
ante la Distribuidora Disnorte-Dissur.

3) Construccion de redes de distribucion en media y baja tensién con un
nivel de voltaje minimo en media tension de 14.4/24. 9KV, para brindar
servicios eléctricos de calidad a los habitantes de estas comunidades con
voltajes de 120/240V.

4) Entrega y Recepcion Final de las obras a entera satisfaccion del PNESER
Y DISNORTE-DISSUR.

5) Entrega de planos como construidos del Proyecto.
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3.1 Visitas de Campo para levantamientos

Las visitas de campo para levantamientos de las instalaciones eléctricas, forma
parte del proyecto, ya que a partir de estas visitas se obtiene la informacion
necesaria para evaluar las ubicaciones de los puntos donde se instalaran los
postes de las nuevas redes eléctricas, asi como también las estructuras a
construir y el reconocimiento de la topografia del terreno.

En este Proyecto se realizaron las visitas de campo con un grupo de trabajo
compuesto por:

1) Disefador electrico.

2) Ayudantes del Disefiador.

1) Lider Politico de Las Comuniades.
1) Promotor Social.

1) Conductor.

Légicamente de este grupo trabajo se definen todos los aspectos a tomar en

cuenta segun las especificaciones de construccion apegandonos siempre a la
Norma en mencion:

a) Estaqueo: documento que nos representa todos los puntos y estructuras a
utilizar en el proyecto, la ubicacidn y sefialamiento se dejara indicado en
campo atraves de estacas sembradas en el suelo segun se haiga decidido
en recorrido realizado por personal antes mencionado.

b) Apertura de huecos y ereccion de Postes:

5.3 Profundidad Minima de Entieme:

Las profundidades de entierre para los postes no deberan ser menores que la
establecidas en la Col. No 1.

Tabla 1.A.
LONGITUD DE POSTE PROFUNDIDA MINIMA
PIES DE ENTIERRA ( PIES )
POSTE DE MADERA POSTE DE CONCRETO
Col.1 Col. 2 Col 1. Col2.
En tierra En roca En tiemra En roca
soélida solida
25 50 3.5 5.0 4.0
30 5.5 3.8 5.67 4" 6"
35 8.0 4.0 6.0 4" 687
40 6.0 4.0 68'.6" 5'.0
45 8.5 4.5 78" 5.8"
S0 7.0 4.5 B 6" 6°.0
S5 7.0 5.0

FIGURA 3.1.1 PROFUNDIDADES DE ENTIERRE DE PC Y PP.
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c) Bandas para el Izaje de PC-PP

d) Definicién de Armado de Estructuras a Instalar pot punto.

e) Definicion de Tendido de Linea LMT y LBT en sus respectivos Cantones
f) Definicion de Puntos de Aterrizamiento de Estructuras

g) Definicion de Punto para Instalacién de transformadores

Para realizar estos levantamientos, fue necesaria la utilizacion de los siguientes
equipos:

1) Vehiculo.

1) GPS.

1) Ododmetro.

1) Céamara fotografica

1) Cinta Metrica de 100 mts.

1) Spray (Color llamativo).

2) Tablas de Apuntes.

Lapiceros.

3.1.1 Funciones de los participantes en los levantamientos:
Disenador Eléctrico:

Es el encargado de realizar los levantamientos en el campo, dibujando en
borrador todo lo existente en el sitio, incluyendo: Postes y redes existentes
cercanas al proyecto, arboles que obstaculicen el trayecto de las redes nuevas a
construir, ubicacién de viviendas beneficiadas, camino y accesos a la
comunidad, ubicacion de los postes nuevos a instalar, grabando y anotando cada
punto con coordenas levantadas con un GPS.

Ayudantes del Disenador:

Son dos los ayudantes inmersos en estas labores: Uno de ellos se encarga de
tomar las medidas de las redes nuevas orientadas por el disehador, utilizando el
oddmetro o la cinta métrica, para luego dictarselas al disefador quien las anota
en su borrador.

El otro ayudante es el que se encarga de marcar los puntos con spray, donde se
ubicaran los nuevos postes orientados siempre por el Disefiador.
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Lider Politico de La Comunidad:

Es la persona elegida comunalmente por los pobladores de la comuniad,
encargada de representar al mismo y quien conoce toda la zona y cada uno de
sus pobladores. Esta persona fue quien nos acompand todo el tiempo para
indicar los limites de las comunidades y verificar que todos los habitantes de la
misma sean beneficiados con el proyecto.

Promotor Social:

Es la persona empleada por ENATREL, que se encarga de socializar con los
pobladores de la comunidad, con el propdsito de sensibilizarlos, para que estos
apoyen la ejecucion de este proyecto y entiendan los beneficios que este ofrece,
debido al esfuerzo del Gobierno.

Conductor:

Es la persona contratada por la empresa constructora, quien conduce el vehiculo

y es la encargada del transporte del personal que se dedica realizar los
levantamientos.

3.2 Dibujo de planos

Una vez finalizados los levantamientos, se procede a realizar el dibujo de los
planos disefiados levantados en campo, utilizando un programa apto para estas
actividades llamado AUTOCAD.

Esta actividad la realiza una persona, que en este caso se le llama Cadista,
quien es el encargado de dibujar todos y cada uno de los detalles plasmados en
el borrador del levantamiento.

Los planos deben contener lo siguiente:

1) Cartografia del terreno (lo mas cercano a la realidad posible).

2) Dibujo de arboles, casas, calles, accesos al Proyecto, redes existentes,
redes nuevas a construir y mas.

3) Ubicacion exacta con coordenadas de los puntos donde se instalaran las
redes.
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4) Simbologia de las redes eléctricas, tanto existentes, como las propuestas
a construir.
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5) Cajetin donde se muestra la informacion general del proyecto:
Nombre del proyecto, Cantidades de transformadores, Conductores vy
beneficiarios.

6) Geodésico (imagen de macro-localizacion).
7) Hoja de Estaqueo, donde se detallan: Tipos y cantidades de Postes,

estructuras primarias y secundarias, distancias de conductores,
capacidades y cantidades de transformadores a instalar en el proyecto.

TSUUT,

Punto Postes Vano | Ang. Conductor Mts Estructuras Primarias o .| Acometidas Polarizacion Retenidas
Inicio PC cant| (mts) [grds®| Prim. | Neutro | Multiplex Nombre Cant| Nombre |Cant| TIPO |Cant Polarizacion CantJomenclatuf Cant
EC2MTIC 1 1
PE FI-MT2C 1
35250KN | 1| 30 110 # F4-MT2IC 1 PR-101/C 1 [HA108IC | 1
P1 SF1-MT 1
» 35250KN | 1| 40 110 MT-602/C 1 HA-106/C | 1
B3 35250kN [ 1] 67 110 MT-602/C 1 |BT107/C| 1 HA-100blc | 1
oy 35250KN [ 1| 70 100 # MT-602/C 1 ICBTIC | 1 |PR101/C 1 [HA1100bIc | 1
p5 35250KN | 1| 70 110 # MT-602/C 1 ICBTIC | 2 HA-100 bic | 1
P 35250KN | 1| 65 110 # MT-602/C 1 HA-100bic | 1
3G250KN [ 1] 70 110 # EC2MT2IC 1| F2BT | 1 | ICBTIC| 1 |PRAOIC 1 |HA-100blc | 1
P1 HA-100alc | 1
o8 35250KN | 1 % 110 # MT-606/C 1 HA-100blc | 2
Py 35250KN | 1| % 110 # MT-601/C 1
P 35250KN [ 1| % 100 # MT-601/C 1 PR-101/C 1
TOTALES|12m 300daN | 0 [5503M 4767M 1/0[ OM1/0 | OM-TPL3/0 [MT-601/C 4 | FBT | 1 | ICBTC | 83 [PR101/C 35 [HA-100 blc | 57
12m500daN | 0 OM#2 [2003M #2| OM-TPL1/0 |MT-602/C 35 | F2BT | 10 PR-102/C 0 |HA-00alc | 22
10.5m 300daN | 0 3393M-TPL #2 |MT-603/C 2 | ALBT | 0 PAT HASTA 14M (COOP) 0 |HAt04C | 0
10.5m 500daN | 0 MT-604/C 9 | SUBT | 0 PAT HASTA 10M (COOP) 0 |HA-t06iC | 3
9m 300daN 0 MT-605/C 2 | CSUBT| 0 PAT ANILLO CERRADO (COOP] 0 [HA-108/C | 12
9m 500daN 0 MT-606/C 3 | DEBT | 0 M2-1 0 (D11 0
40'3.33KN 6 MT-607/C 0 [BT01C| 0 D12 0
35' 2.50KN 59 BT-102C| 9 D31 0
30'1.33KN 12 MT-801/C 0 |BT103(C| 1 D4-1 0
MT-802/C 0 |BT1041C| 0

FIGURA 3.2.7.1 EJEJMPLO DE HOJA DE ESTAQUEO
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3.3 Elaboracion de cadlculos eléctricos.

Mientras el Cadista trabaja en el proceso de dibujo, el Disefador eléctrico se
encarga de realizar los calculos eléctricos necesarios para finalizar el disefio y

poderlos presentar a la Distribuidora para su debida revision y aprobacion.

Los caculos eléctricos que se realizaron para la aprobacion de este disefio

fueron:

> Censo de carga tipico.
El censo de carga es una recopliacion de datos de placa de los equipos
consumidores de energia.

En el caso de esta Comunidades, la distribuidora Disnorte-Dissur dejé
como censo de carga tipico el valor de 0.45 KW maximo de consumo, por
cada vivienda, debido al consumo similar que tienen actualmente el resto
de Comunidades existentes en el departamento de Chinandega.

FIGURA 3.3.1 Ejemplo Tabla Referencia Censos de Carga.

Equipos a Instalar

Carga Monofasica

Cant Descripcion (1M Vn (V)] In(A) P (kW) | Total (kW)
7 |Flouresente Tubular 18W 2 120 0.35 0.039 0.27
1 |Plancha de ropa 2 120 8.333 1 1.00
1 |TV pantalla plana de proyecién 21" 2 120 0.8 0.091 0.09
1 |Abanico de 12 pulg. 2 120 0.6 0.068 0.07
1 |Minicomponente mediano 2 120 1.67 0.19 0.19
1 |Refrigeradora 7 pies 2 120 1.4 0.159 0.16
1 |Computadora portatil 2 120 0.78 0.089 0.09
1 |Aire acondicionado ventana 9000 2 120 12.27 1.199 1.20
1 |Microonda pequefio 2 120 8.33 0.949 0.95
1 |Cafetera 4 a 10 tazas 2 120 5.65 0.644 0.64
1 |Lavadora de ropa 14Lbs 2 120 5.23 0.596 0.60
kKW Monofasicos Instalados 5.26
Factor de Demanda 0.50
kW Monofasicos Maximos 2.63
Factor de Carga 0.70
kW Monofasicos Promedio 1.84
Factor de Potencia 0.90
kVA Monofasicos Promedio 2.04




SEPSA

> Seleccion de transformadores.
Teniendo el dato de consumo de cada vivienda y las cantidades de
viviendas existentes en cada derivacion del proyecto, podemos realizar la
seleccion de las capacidades y cantidades de transformadores a instalar.
Esta seleccién de transformadores se hace con una tabla de célculos en
Microsoft Excel suministrada por DN-DS.

FIGURA 3.3.2 Ejemplo Tabla para Selecciéon de Trafos

Trafo

KVA Nom 10 25 37.5 50 75 100

KVA Max 13 32.5| 48.75 65 97.5 130
0 9 24 36 48 72 96
1 9.14| 24.36| 36.54| 48.72 73.08 97.44
2 9.27| 24.73| 37.09| 49.45 74.18 98.90
3 9.41 25.10( 37.64[ 50.19 75.29| 100.39
4 9.55| 25.47| 38.21 50.95 76.42| 101.89
5 9.70| 25.85| 38.78| 51.71 77.56| 103.42
6 9.84| 26.24| 39.36| 52.49 78.73| 104.97
7 9.99| 26.64| 39.95| 53.27 79.91 106.55
8 10.14| 27.04| 40.55| 54.07 81.11 108.14
9 10.29| 27.44| 41.16| 54.88 82.32 109.77
10 10.44| 27.85| 41.78| 55.71 83.56( 111.41
11 10.60| 28.27| 42.41 56.54 84.81 113.08
12 10.76] 28.69| 43.04| 57.39 86.08] 114.78
13 10.92| 29.13| 43.69| 58.25 87.38] 116.50
14 11.09| 29.56| 44.34| 59.12 88.69| 118.25
15 11.25| 30.01 45.01 60.01 90.02( 120.02
16 11.42| 30.46| 45.68| 60.91 91.37 121.82
17 11.59| 30.91 46.37| 61.82 92.74| 123.65
18 11.77] 31.38| 47.06| 62.75 94.13] 125.50
19 11.94| 3185 47.77| 63.69 95.54| 127.39
20 12.12] 32.32| 48.49| 64.65 96.97| 129.30

obrecarga  21% 29% 29% 29% 29% 29%
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> Caida de Tension.
Una vez, teniendo en cuenta las cantidades y potencias de los
transformadores a instalar, se procede a realizar los calculos de caida d
tension, con el propdsito de seleccionar los tipos de conductores que se
instalaran en las redes secundarias, evitando los recalentamientos y
cortocircuitos por la mala seleccién de los mismos.

FIGURA 3.3.3 Ejemplo Tabla para Calculos de Caida de Tension

Programa de Calculo de Redes de Baja Tension
Datos Calcular Tabla | Borrar Datos Tabla
Tipo dered:  Rural
Nivel de potencia:| Especial C.de T.max. total: Las secciones de los conductores son correctas
) . . Lac.dt.enel cond.deli | cond. d
cos fi:] 0.90 1000 W C.deT.méx.enlinea: 4.2% ¢dt.enefcond.defineac ene cond. de
acom. es superior ala permitida
A Lacd.t.tant | d. deli |
N°tramos: 0 C.deT.méax.enacom.. 0.8% ¢ anto en el cond. definea como en &
cond. de acom. es superior ala permitida
o ; ; ; N bl
Nudo Nudo Lineao : Teraon|| Tiee @nsisior _N Longltud‘ Potencia | Intensidad | Momento | C.deT. C.deT.
inicial final metid Tipo v : clientes tramo tramo tramo (PxL) tramo nudo
incial inal | acometida ) ramo tramo (m) (KW) (A) Kwxm | (% final (%
P11 P13 Linea 1 |240/120 Cu3 x#10 35 6 18.00 83.33 108.00 0.16 - 0.16 Ok!
P13 PU# Linea 2F |240/120 Trip. 10 3 65 2.60 8.51 169.00 0.38 - Ok!

» Calculos mecanicos.
Los calculos mecanicos, son una parte muy importante al momento de realizar
los disefios eléctricos, ya que por medio de ellos se obtienen los datos de las
tensiones ejercidas en los apoyos (Postes), debido al peso los conductores, a
las distancias de los vanos y a las estructuras instaladas en los apoyos.

FIGURA 3.3.4 Ejemplo Tabla de Calculos Mecanicos

CALCULOS MECANICOS.
PROYECTO: Caimito-Rodeito-Danto

Cantén 1 Calibre P viento
Red MT AAC 37.75 349.57

Neutro ACSR 349.57
Red BT Triplex 75 467.43
Punto  Tipo Esf. Vano Altura de Aplicacion de Red Esfuerzo Transversal por Red Esfuerzo Longitudinal en Anclajes
Nominal post Fase Neutro Triplex Fases Neutro Triplex Total Fases Neutro  Triplex Total
(daN) (m) (m) (m) [CEL) (daN) (daN) Equiv (daN) (daN) (daN) Equiv
1048.71| 349.57| 467.43 1801.17|
P2 AL 12 300 10.3 90.00 40 0.1 1.115 1.52 1522.20| 507.40( 695.71| 2629.53 - - - -
P3 AC 12 300 10.3 0.00 0.1 1.115 1.52 41.28| 13.76] 36.80 87.05| 1048.71| 349.57| 467.43] 1801.17

Calibre
Red MT 25.00 70.00
Neutro 95.00

Red BT i 25
Esf. Altura Vano Altura de Aplicacion de Red Esfuerzo Transversal por Red Esfuerzo Longitudinal en Anclajes

Punto  Tipo ] I ) X )
Nominal libre post Fase Neutro Triplex Fases Neutro Triplex Total Fases Neutro  Triplex Total

(daN) (m) ()] [(10)] (m) ()] (daN) (daN) (CELY)] Equiv (daN) (daN) (CELY)] Equiv
P AC 14 300 12.1 25 0.1 1.115 | 1.52 43.16] 12.16] 0.00] 55.22] 210.00]  95.00 0.00]  302.00
[ P4 [ Ac [ 14 ] 300 [ 121 [ 0.00 | [ 01 [ 1115 152 | 4316 12.16] 0.00] 55.22] 210.00]  95.00] 0.00]  302.00|
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Los resultados de los calculos mecanicos, nos permiten determinar las
ubicaciones e instalaciones de retenidas, ademas nos indican donde se deben
instalar los apoyos con mayor danaje (Postes con mayor grosor).

Una vez finalizados los calculos eléctricos y mecanicos, se procede a revisar el
dibujo de los planos, para modificar y plasmar en ellos los resultados obtenidos
de los mismos (Capacidades de transformadores, conductores eléctricos
secundarios a instalar, ubicaciones y tipos de retenidas).

Despues de revisar estos planos, se procede a elaborar la hoja de estaqueo,
donde se presenta un consolidado de cantidades y tipos de postes, las
cantidades y tipos de estructuras primarias y secundarias, las cantidades y tipos
de conductores y retenidas a instalar.

Cuando ya se finaliz6 el proceso de elaboracién de planos y disefios, se procede
a imprimirlos para luego ser entregados a la distribuidora, quien se encarga de
revisarlos y aprobarlos para proceder a la otra actividad REPLANTO DEL
PROYECTO..

3.4 Visita de campo para replanteo:

Cuando la distribuidora revisa los planos, se procede a realizar una visita de
campo al sitio de la obra con las 3 partes involucradas DN-DS, ENATREL-
PNESER y SEPSA.

Esta visita se realizd con el fin de verificar la veracidad del disefio y las
ubicaciones de la nueva red a construir.

En esta visita se realiza un consenso de ideas y propuestas por las tres partes
involucradas, con el propdsito de garantizar una construccion de calidad, regida
siempre bajo la norma de construccion permitida para esta obra y tratando de
que esta se realice de forma econdmica.
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3.5 Autorizacion de Construccion:

La autorizacion de Construccion, es un documento
emitido por la Distribuidora DN-DS, donde se autoriza a
la empresa SEPSA, la construccion de la obra, tomando
en cuenta las normas de construccion autorizadas y los cambios en planos

después de realizado el replanteo.

FIGURA 3.5.1 Acta de Autorizacion
DISMORFE-DISSUR
Direcsion Distribucian

Unidad PNESER Componente 2

Autorizacion de Construccion

F?cha: 2 de Septiembre de 201 7

N Exp: F15202013040014

N® Obra: GOF01 2071304085

Az Ing. Kenneth Chamarrs Mayven
Froyecto:; Asentamiento 30 de Mavo

Programa: Mormalizacion dgl Servicio Eldastirico
Circuito: Al T-3040

Direccidmn: Chinandega - Somotillo

Tipe de medida; Medida Totalizadora en Media Tansian

2N punto de entrongque del Asentamiento, Medida Individual por cada beneficiario
Fase a conectar: "R
Secuencla de fase en el entronque- "HST"

Por este medio se autoriza a la empresa: ENATREL y a su empresa adjudicada SEPSA

PARA REALIZAR LOS SIGUIENTES TRABA IS

EJECUTAR trabajos de acuerdo a los informes de replanten an campos y modificados
bajo la Morma construccion ENEL 98", conforme a lo establecido en los acusrdos de
ENATREL vy DN-DS con fecha 8 de mayo de 2013, para la Normalizacién del Servicio
Elecirico en Asentamientos: Construccidn, remaocian y custitucian de redes da madida y
baja tension, acometidas y medidores que permita a los uSuand de los asentamientos
teneficiados  un samvicio eléectiicn SEQUIG, | bla, eficiente que minimice el uso llicito
de la energia eléctrica y promueva gl uso responsabie y eficianta de la enargia elactrica.

s @n ia rod do DISMORTE -DISSUR debe hacerio dnica y
o aprobads, v notificado ante las instancias corresgondientes.

Mota: Para ejecutar trabaj
exclusivamente con desc

S i
-
e
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3.6 Planos:
A continuacion veremos Print de Pantalla de los planos para la

construccion del Proyecto.
FIGURA 3.6.1 PE (PUNTO DE ENTRONQUE) EL CAIMITO

LACALZACION

LOGALIZACION

LECALIZACKN

LOCALZACION

am P

PE
OGN H

UNIDAD LA LA F

FIGURA 3.6.1 PROYECTO EL CAIMITO

LOCALIZACIN

P19
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FIGURA 3.6.3 PROYECTO EL CAIMITO

Lacauzacion
LocA EAziON LOCALIZATION

p

LOGALEZAGION

FIGURA 3.6.4 PROYECTO EL CAIMITO

Foasiping Obands Ousbas
[#N]

LoeaLizazion
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FIGURA 3.6.5 PE (PUNTO DE ENTRONQUE) EL RODEITO

Jesus Ruiz Disz.

anta Ruiz Balladarez.
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FIGURA 3.6.7 PROYECTO EL RODEITO

NOTé CAMIND
REQUIERE MANTENIMIENTD, NO HAY ACCSI

COMUNIDAD

efa Luterono {Juan  Sa

dosa Marsa Gormes.

Mo Habltada

wal Morodlaga Ponce

TP N]
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FIGURA 3.6.9 PROYECTO EL RODEITO

[—TeRl[20

FIGURA 3.6.10 PROYECTO EL DANTO

CEMENTERIC EL DANTO

FIGURA 3.6.11 PROYECTO EL DANTO

CEMENTERIO EL DANTO
A EL DANTO (SECTOR LAS BATELLAS)

LOCALIZACION Espinosa Menderagen.

c Espinozra Espinales.
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CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO.
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4.1 Principales pasos para ejecucioén del Proyecto.
En esta metodologia se hace un anadlisis de los pasos a realizar en el disefio de
electrificacion, asi como los criterios que se tienen que considerar para poder ser

aplicados, contemplando las normas de construccion eléctrica en media y baja tension.

Breve descripcion de como realizar el disefio eléctrico en una zona rural:

1. El disefio eléctrico de una red eléctrica comienza cuando el ingeniero eléctrico
visita el lugar.

2. Teniendo en cuenta la ubicacion de la comunidad se busca el punto mas
cercano de conexioén, que para este caso sera en la comunidad la Conquista.

3. Desde ahi se comienza a recorrer la trayectoria por donde se construira la linea.
Esto se realiza levantando con un GPS la trayectoria y anotando las
observaciones geograficas del camino.

4. Se van anotando las casas ubicadas sobre la trayectoria de la linea construir.

5. Teniendo esta informacion digital, se comienza a trazar la red con los parametros
eléctricos obtenidos en los manuales de construccion eléctrica.

6. Se dibujan en el plano los postes de concreto de 35 pies 6 de 40 pies segun sea
necesario. Se utilizaran retenidas en los puntos donde se forme angulos mayores
a los cinco (5) grados. Se dibuja la linea primaria (primario y neutro) o secundaria
cercanas a las viviendas.

7. Luego de tener la linea dibujada se comienza la descripcion del estaqueo, que
no es mas que decir lo que se instalara en cada punto o poste.

8. Adicionalmente se realiza el Censo de carga, calculos de caida de tension,
transformador y retenidas.
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4.1.1 Ejecucion de la Obra de acuerdo a cronograma de ejecucion.

El cronograma de ejecucién es un documento donde se presentan cada uno de
los procesos necesarios, con su periodo de ejecucion (tiempo y horas hombre)
para la buena finalizacién de la obra.

FIGURA 4.1.1.1 Tabla de Tiempo de Ejecucion

BENEFICIARIOS:

TIEMPO DE EJECUCION

PROYECTO : CAIMITO-RODEITO-DANTO
DEPARTAMENTO: CHINANDEGA

201 FAMILIAS

MUNICIPIO: SOMOTILLO

DESCRIPCION DEL TRABAJO

OBRA

FACTOR CANTIDAD

H/HOMBRE

APERTURA DE HOYOS

TERRENO SUAVE
TERRENO SEMIDURO
TERRENO DURO

362

724

PARADA DE POSTES

CON CAMION
CON GENTE

197

197

PUESTA DE HERRAJES

PRIMARIO MONOFASICO
PRIMARIO TRIFASICO
PRIMARIO BIFASICO
SECUNDARIO

LINEA DE ALUMBRADO
LUMINARIA

151

67

151

201

TENDIDO DE CONDUCTOR

PRIMARIO MONOFASICO
PRIMARIO TRIFASICO
PRIMARIO BIFASICO
SECUNDARIO

LINEA DE ALUMBRADO

156

312

PUESTA DE BANCOS

TR2-104/C

TR2-105/C

VG-104

VG-105

MONTAJE DE CADA TRAFO

ool AN AN2 2 wdDald sl -

2

20

10

TRANSPORTE DE MATERIAL

DENTRO DE 15 KM
MAS DE 15 KM

0.15

0.2

SUB TOTAL

PREPARACION

TOTAL

1620
68
1688

SUB TOTAL EQUIVALENTE EN DIAS : 70
TIEMPO TOTAL EQUIVALENTE EN DIAS : 70
TIEMPO ADICIONAL 3

TIEMPO MINIMO 70

TIEMPO MAXIMO 73

41

CUADRILLA DE : 6 HOMBRES
HORAS LABORABLES : 8
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4.2 Recepcion de la obra con DN-DS.

Una vez ejecutada la obra en un 100%, se procedio a solicitar formalmente a
DN-DS, la recepcion final de la misma, con el propdsito de verificar la calidad de
la construccion ejecutada.

Esta visita de recepcidn se realiz6 con:

Encargado de la Construccion por parte de SEPSA.
Cuadrilla de Trabajo que realizé la construccién (SEPSA).
Supervisor de ENATREL-PNESER.

Supervisor de Disnorte-Dissur.

En esta visita de recepcién final, se realiza un recorrido por todo el proyecto,
avanzando punto a punto, para verificar lo siguiente:

1) Cantidad y tipo de Postes Instalados.

2) Cantidad y tipo de estructuras primarias y secundarias.

3) Cantidad y tipo de conductores primarios y secundarios.

4) Cantidad y tipo de Transformadores.

5) Voltajes secundarios suministrados por los transformadores instalados.
6) Cantidad y tipo de retenidas.

7) Calidad de todas las instalaciones arriba descritas.
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4.3 Acta de Recepcion Final

Cuando se finaliza la visita de recepcion final, el supervisor de la distribuidora
DN-DS, se encarga de elaborar el acta de recepcidn final de la obra y entrega
una copia al supervisor de ENATREL-PNESER vy otra copia al encargado de la
ejecucion de la obra por parte de SEPSA.

Figura 4.3.1 ACTA #1 DE RECEPCION PROYECTO

r /1
=3£%2% DISNORTE
s DISSUR

INFORME DE RECEPCION A COMUNIDAD EL CAIMITO

LBROVECTOS PNESERCL
Arencion: Ing. Alvare Ramirez. Coordinador Sector-Componente 1 PNESER,
Empresa: Empresa Nacional Transmision Eléctrica. ENATREL.
Empresa Contratista Adjudicada: SEPSA
Empresa Ejecutora: SEPSA.
Ingeniero Emcargado por la Empresa Ejecutora: Jaime Torres,
Ingeniero Emcargado de la Supervision e Ingeniera (INGEMICA): Ing, Cesar Melendez,
Responsable de Supervision (Empresa Ejecutora): Ing. Fernando Calderdn.
Responsable de Supervision (ENATREL): lng. Héctor Télleg.
Programa: Electrificacion Rural por Extension de Redes, Componente 1, PNESER.
Proyecto, £l CAIMITO,
Municipio y Departamento: Somotillo -Chinandega.
Expediente: P233202015050031.
Obra: 604032015061189.
Lote: .
Sector: Qocidente.
Fecha de wisita: 03,03 72017

De acuwerdo a wvisita realizada por nuestra drea en conjunto los Ingenieros, Fernando Calderdn, del Contratista
SEPSA, y Cesar Melendez de INGENICA-DN, le comunicamos que:

1. Las actividades pendientes de realizar y/o corregir crientadas en las visitas de los dias
30-09-2016; 22-07-2016; 07-10-2016; 13 Y 14-10-2016 fueron finalizadas y de
conformidad con la norma ENEL 98 y lo acordado en las visitas realizadas en conjunto la
partes involucradas [ ENATREL-SEPSA-DN-DS).

2. Queda pendiente la devolucion del material desmontado de |la red, que consiste en Tres
(3) PC de 307, remocionados de la parte inicial.

3. Para esta visita , y desde el criterio constructivo de la Obra, el proyecto se considera
Recepcionado y en Explotacion.
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Figura 4.3.2 ACTA #2 DE RECEPCION PROYECTO EL CAIMITO.
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Parte Inicial del PMESER El Caimito. Estd pendiente la devolucion de los PC 30" que se
remocionardn de este sector. (Tres PC307)
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Figura 4.3.3 ACTA #3 DE RECEPCION PROYECTO EL CAIMITO.

[ [ ]
DISNORTE
DISSUR

Direccidn Distribucion
Unidad PNESER Componente 1

www disnorte-dissur.com
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Figura 4.3.4 ACTA #1 DE RECEPCION PROYECTO EL RODEITO.

I '}
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INFORME DE RECEPCION A COMUNIDAD EL RODEITO

LEOYECTOS PNESERCL
Atencidn: Ing, Alvaro Ramirez, Coordinader Sector-Componente 1 PNESER,
Empresa: Empresa Nacional Transmisidn Eléctrica. ENATREL.
Empresa Contratista Adjudicada: SEPSA.
Empresa Ejecutora: SEPSA.
Ingeniero Encargado por la Empresa Ejecutora: Jaime Torres,
Ingeniero Encargado de la Supervision e Ingenieria (INGENICA): lng. Cesar Melendez,
Responsable de Supervision (Empresa Ejecutora): Ing. Fernando Calderdn.

Responsable de Supervision (ENATREL): lng. Héctor Téllez.

Programa: Electrificacion Rural por Extensidn de Redes, Componente 1, PNESER.
Proyecto_ El RODEITO,

Municipio y Departamento: Somaotillo -Chinandega.

Expediente: P23902015050005

Obra: 6040302015050160

Lote: 2.

Sector: Dccidente.

Fecha de wvisita: 03/03/2017.

De acuerdo a visita realizada por nuestra area en conjunto los Ingenieros, Fernando Calderdn, del Contratista
SEPSA, y Cesar Melendez de INGENICA-DN, le comunicamos que:

1. Las actividades pendientes de realizar y/o corregir orientadas en las visitas de los dias
30-09-2016; 22-07-2016; 07-10-2016; 13 ¥ 14-10-2016 fueron finalizadas y de
conformidad con la norma EMNEL 98 y lo acordado en las visitas realizadas en conjunto la
partes involucradas | ENATREL-SEPSA-DN-DS).

2. Para esta visita , y desde el criterio constructivo de la Obra, el proyecto se considera
Recepcionado y en Explotacion.
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Figura 4.3.5 ACTA #2 DE RECEPCION PROYECTO EL RODEITO.

DISNORTE
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Parte Inicial del PNESER El Rodeito.
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Figura 4.3.6 ACTA #3 DE RECEPCION PROYECTO EL RODEITO.
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DISNORTE
DISSUR

Direccidn Distribucion
Unidad PNESER Componente 1

www disnorte-dissur.com
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Figura 4.3.7 ACTA #1 DE RECEPCION PROYECTO EL DANTO.
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INFORME DE RECEPCION A COMUNIDAD EL DANTO

LEOYECTOS PNESERCL
Atencidn: Ing, Alvaro Ramirez, Coordinader Sector-Componente 1 PNESER,
Empresa: Empresa Nacional Transmisidn Eléctrica. ENATREL.
Empresa Contratista Adjudicada: SEPSA.
Empresa Ejecutora: SEPSA.
Ingeniero Encargado por la Empresa Ejecutora: Jaime Torres,
Ingeniero Encargado de la Supervision e Ingenieria (INGENICA): lng. Cesar Melendez,
Responsable de Supervision (Empresa Ejecutora): Ing. Fernando Calderdn.
Responsable de Supervision (ENATREL): lng. Héctor Téllez.
Programa: Electrificacion Rural por Extensidn de Redes, Componente 1, PNESER.
Proyecto_E]l DANTO.
Municipio y Departamento: Somaotillo -Chinandega.
Expediente: P23902016040013
Obra: 604032016040403
Lote: 2.
Sector: Qecidente.
Fecha de wvisita: 03/03/2017.

De acuerdo a visita realizada por nuestra area en conjunto los Ingenieros, Fernando Calderdn, del Contratista
SEPSA, y Cesar Melendez de INGENICA-DN, le comunicamos que:

1. Las actividades pendientes de realizar y/o corregir orientadas en las visitas de los dias
30-09-2016; 22-07-2016; 07-10-2016; 13 ¥ 14-10-2016 fueron finalizadas y de
conformidad con la norma EMEL 98 y lo acordado en las visitas realizadas en conjunto la
partes involucradas ({ ENATREL-SEPSA-DN-DS).

2. Serealiza cambio de transformador T4 (P58) que resulto dafiado en la visita del dia 13 y
14/10/2016, quedando el nuevo con las siguientes datos :
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Figura 4.3.8 ACTA #2 DE RECEPCION PROYECTO EL DANTO.
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Capacidad 10 KVA
Marca COOPER
M2 de Serie 1411117975
(Z) % 1.61
TAP 3
Ubicacion P-58
Placa CT W12065
Placa Matricula 126031
| Lucbasgellrgfo |
Tension L1-N 125V
Tension L2-N 125V
Tension L1-12 255V

3. Para esta visita , y desde el criterio constructivo de la Obra, el proyecto se considera
Recepcionado y en Explotacion.
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Figura 4.3.9 ACTA #3 DE RECEPCION PROYECTO EL DANTO.
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Direccidn Distribucion
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www disnorte-dissur.com
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Sin embargo el proceso finaliza hasta que SEPSA, entrega los planos de la obra
como construida a DN-DS.

4.4 Elaboracion y entrega de Planos como construidos.

Los planos como construidos de la obra ejecutada, se entregan a la distribuidora,
con el fin de cerrar el archivo creado para este proyecto y con el propésito de
actualizar las redes construidas en su sistema.

Estos planos deben llevar la siguiente informacion:

1) Simbologia de la red nueva, tiene que ser como existente.

2) Indicar distancia de cada tramo de red.

3) Indicar Coordenadas en los puntos donde se instal6 transformadores y
punto de entronque.

4) Eliminar de los planos las redes anteriores al proyecto cercanas al PE.

5) Indicar Capacidades de los transformadores Instalados

6) Indicar codigos BDI y CT, instalados en recepcion.
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CAPITULO V
DESARROLLO DEL PROYECTO

53
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Redes de Media Tension

Se entenderan por redes de MT, los circuitos eléctricos de
alimentacion primaria, los cuales son los que estaran Instalados en la
parte superior de los Postes de 35 Pies y 40 Pies.
En los circuitos de Media tensién (MT) encontraremos instalados:
a) Estructuras MT. (MT-601/C,MT-602/C,MT-603/C,MT-604/C,MT-
605/C,MT-606/C,MT-607/C)
b) Estructuras BT. (BT-101/C,BT-102/C,BT-103/C,BT-104/C)
c) Ensambles de Estructuras MT. (EC-MT2/C, EC2-MT2/C,SU-
MT2/C)
d) Ensambles de Estructuras BT. (DE-BT/C, AL.BT/C,F2-BT/C)
e) Preformados MT.
f) Preformados BT.
g) Tranformadores.
h) Retenidas de Media Tension. (HA-100B/C,HA-106/C)
i) Retenidas de Baja Tension. (HA-100A/C)

Redes de Baja Tension

Se entendera por Redes BT todos los circuitos de alimentacion
secundaria estos seran instalados en la Parte Media de los Postes de
35Pies y 40Pies y en la parte superior de los Postes de 30 Pies los
cuales son exclusivamente para la red de Baja Tension estos se
Instalan al finalizar una Linea de Media Tension o comunmente le
llamamos cola de circuito MT.

En los circuitos de Baja Tension (BT) encontraremos Instalados:

a) Estructuras BT. (BT-101/C,BT-102/C,BT-103/C,BT-104/C)
b) Ensambles BT. (DE-BT/C, AL.BT/C,F2-BT/C)
c) Preformados BT.

j) Retenidas BT. (HA-100A/C)

54
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5.1 Especificaciones de estructuras elctricas instaladas voltaje 14.4/24.9

ESTRUCTURA MT-601/C

™
—— . HR —
i | (
L
& 3~
.‘n‘
h. YA Z
]
O
F-.m‘.#nl = | 42"
':"‘:’ [‘;::J a }ge s8] 128 2R
= L.__]
LAS DIMENSIONES ESTAN EN PULG.
MONTAJE WONOFASICO, ALINEAMIENTO ANGULO 0° 4 5° |EMSHL DESCRIFCION CANT, | MR MR ml'rﬂl
CONSTEDCCIN MONPASICH 14.4/249 XV , X POSTE OF CONCHEYD | A== S Re S o= L omas v« WT-01/C
EMFRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD Ee—r— S —
s, ca | | ———

FIGURA 5.1.1. MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-601/C

LIESTA DE MATERIALES

[ENSAMBL | FICHA | PARTE

CoDIGo
CRME

DESCRIFCION

CANTIDAD

-

ECZ- MT
T2

40

Mota ;

3011000020
281500-0030

ZB4500-0035

2B0400-0024
2T 1900-0092
3001 000017
284500-0035

284800-0052

THZ00-0053
144 500-00:5-

050100-0015

291800-00—

ALINEAMIENTO DE BAJA TENSION

Allador de carete 37 & WE7, con orficio de 111167, NEMA 53-2

Famo para meulro de 58" x 10°

Arandels cuadraca de 2 1/4° x I 1047 x 3 116" para pamo de 58"
ESPIGA PUNTA DE FOSTE PARA MEDLA TEMSION

Pemo ce miquing cabsza cusdrada da 872 107

Espiga para aialadar an cabaza de poste de 207, rosca 1 38" )

Alslador ipo sspiga, onficio de 13/8 © clase NEMA 56-1

Arandels cusdrada de 2 1/4° x 214" x 3ME” para parno de 587

Arandala de prealon para pemo de S8
WVARIDS

Canectsr & compresitn 30- 10 Al 1-8Cu

Poste redondos de concreta 35 o 40

|Alaminre de amare N B A { metros)

Twerca de ojo obh guardacabo recto Pars pemo de BV8" { si 56 requisre)

‘arila protectora preformada N* | segin calibre del conductor §

Wer Lista de materisies y cddigos

Warlla protecicrs prafornade

MONTAJE MONCFASICO, ALINEAMIENTO O CON ANGULD 0°A &°

REVISADO : OCTUBRE 1387
REALIZADD: 1967

CONSTRUCCION MEDLA TENSION HASTA 24.6 KV
EN POSTES REDOMDOS DE CONCRETO

NT-E0C

EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD

[APROBADD : NOV [ 1967

GERENCIA DE INGENIERIA Y PROYECTOS

Ne 1
FHaja 111

FIGURA 5.1.2 MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-602/C
_.‘ﬁg:'....., [ ~go2-ure
- ]
12"
- s ’"‘l'l E;'EPW
,\\ -/ ¥ Sib-HeT

Postes as" 40
;‘3 I‘;:"j TR
LAS DIMENSIONES ESTAN EN PULG.

WONTAJE WONOFASICO, AUNRAMTENTO ANGULD & A 30" |EWSHL|  DESCRIPCION CANT, | P |mruu
CORSTRECOMM MONIZUSIEL 144/200 I7 , N POSTE B8 covmemy |20 == e S S m : v Hl'-ﬂﬂ,n'r C

.
EMPRESA m-;.nmu.:uu: DE mmmml e MR |-.-.-

[ ——_ !

FIGURA 5.1.3 MANUAL NORMA ENEL 98
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Servisies Héctrioos Profetionales 5.4
Diefey Caretraian o Chr

actricn,Cvies y e Optics

ESTRUCTURA MT-602/C

LISTA DE MATERIALES

ENSAMBLE| FICHA FPARTE CODIGD DESCRIPCION CANTIDAD
N CRME
EC2 - MT2 ESFIGA DOBLE EM PUNTA DE POSTE 1
T2 250400-0034 Piarna S8 mdguira cabara cusdrada de 20" x 107 2
= 40 21 800-0052 Espigs pars eslador sn cobezs de poate de 20, roacs 138", F
L] A00100-0007 Arylicior 100 sspige. orlcic de 1308 ° clape MEMA. 56-1 2
- 01 284600-0052 Arandela de presidn pars pamo ds S 2
-aT SUSPEMSION DE BAJA TENSON 1
T2 IC00-0I Pemo de méquina cabeza cssdrada S w107 1
- [T 2TZI00-0008 Soports pans aisiador de carmste en Lt 1 1R 1T X 1080 1
Jart L] ¥01103-0020 Adglador lips camee 37 o 3 127, con onfaso e 110087 NEMA 53-2 1
L] 284 500-0035 Assndela cuadrada 2 1M4° x 2 14" x A6 “para pamo de &8 - 1
o 101 ZB4BO0-0C2C  |Arandois de presidn pans pamo Se S8 1
VARIDS
: ar 2041000053 (Corsctor 8 compresidn 30-10 el 1- 8 Cu 1
344500-008- Posis redondos de concruin 35 & 40 1
T ES0100-0015 |Alamibes de amarme NU8 Al | mats | B
Lo 25 1800-00-— arils Protecior Preformada ( segin calibre de conducior § 2
MONTAJE MONOFABICO, LINEA COM ANGLULO DE &° A 20°
REVISADO : OCTUBRE 1887 COMSTRUCCION MEDL, TENSION HASTA 34.5 KV ESTALICTURA
. REALIZADOC : 1997 |[EM POETE REDONDOS DE COMCRETO MT-502°C
EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD
= |AFRCBADD MOV (11867 l GERENCLS DE INGENIERLA ¥ PROYECTOS Ne2
I Hoga A

FIGURA 5.1.4 MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-603/C

VISTA
DE PLANTA
SLIZ-MT
—— e ——
P
] ", I. Regulers
25" Sl aw =
e -
Fussto
T - Eettnlﬂn
o Sil-BT
E T
Pa
= ke
Layeralo
d
T

, Bpzees as Ll
a M8 5.9° 0% 3SR°

i

LAS DIMENSIONES ESTAN EN FULO.

WONTAJE MONOFASICO, ALINFANTENTO ANGULO 30° 4 80" | EMSHL. DESCRIPCION mrrll_l'- ESTRUCTIRL
B CONSTRUCTON MONOFASCL 14.4/34.8 XY , N POSTE IR CONCHET) o = == L e e MT-603/C
EMPREEA NICARAGUENEE DE mm}_ AP T el b

FIGURA 5.1.5 MANUAL NORMA ENEL 98
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Servisies Héctrioos Profetionales 5.4
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ESTRUCTURA MT-603/C

LISETA DE MATERIALES

ENSAMBLE | FICHA

PARTE

DESCRIFCION

SUZ-MT

sU-aT

fu

&1
T3

12

101

T2

101k

2T

ar

IT2B00-0014

2BESH0-0014

2B0400-0024
2T 22000008

3011 00-0020

2848000020

05011 00-0014

201600-00—

SUSPENSION DE MEDLA TENSION
Pemo toda rosca S x 127

Pemao toda rosca 508 « 147

Grapa angular | sagin &l calbre dal conductor)

Tuerca de oio para tomdic de S8
Aiglador de suspansidn &7 tipo CLEVIS, MEMA, 52-1
Abrazadera-pemo 8B

Arandela cuadrada 2 14" x 2 104" para parmo de 58"
Asandela de presién para parmo da 508"

SUSPENSION DE BAJA TENSION

Pama de i b 5M8* x 107

Soporte para asiador da carmets an U- 1172% w0 10727 © 1087,
Alslador tipo cameis 3% x 31/8° | con poficio de 11/ME6° NEMA 53 -2
Arandela cuadneda 2 14" x 2 1/4° x 316 para pamo 208°
Asmncela de presién para pemo de 505

VARIOS

|Sonectar 8 compreskén L0 - 10 Ala 1 -6 Cu

Pesis redondos de concreto 357 & 40°
Alambre de amams Moo 6 Al (metros)

warnlia proweiora prafofmans (sagun calibre del canducior)

1.2

MONTAJE MOMOFASICA, LINEA CON ANGULD DE 26 & &0

REALIZADD - 1567

REVISADO - OCTUSRE 1967

CONSTRUCCION MEDLA TENSION HASTA 249 KV
EN POSTE REDONDOS DE CONCRETO

|

ESTRUCTURA
MT-S00C

EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD

AFROBADO MOV ) 180T

GEREMNCIA DE INGEMNIERIA ¥ PROYECTOS

Ll |
Hgija 1M

I
FIGURA 5.1.6 MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-604/C

VIETA
DE PLANTA

i"ﬂ‘; P re

L_ e
_ Pr.'sr:ra]_ s +o-
& }lH 597 09 3w
pu |
1i8 DIMENSIONES ESTAN EN PULSG.
MONTAJE MONOFASICO, LINEL CON ANGULO 81° & 50° |EMSHL. DESCRIF. ON CANT, | ECTO0 P

CONSTEOCTION MINOPASICE 144849 I , B POSTE NE CONCRETD [t === = 2 e p -6/C
EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD P -

FIGURA 5.1.7 MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-604/C

LISTA DE MATERIALES
EMSAMBLE| FICHA | PARTE | CODMO DESCRIPCION CANTIDAD
Mo CRNE
r;’-é‘ir-lo;‘_l":__.:} FIN MEDLA TENSIOM EN POSTE 2
: TO | 281200-0054 |Perna toda rosca 508" x 107 2
7O | 281200-0062 |Perno joda rosca /8" x 147 2
57 ZT1E00-0070 | Homuila con guardacabo 2
B5 | ZS0400-00- Pr iseg del canducior) F
73 | 288500-0014 (Tuerca da ogjo para bomilio de 5/8° 4
=3 12 |300600-0013 [Aislador de suspensian B lipo CLEVIS, NEMA 52-1 &
S 54 ADrazacerns - parmao oe SET 2
99 J84500-0038 |Arandela cuadrada 2 147w 2 1747 para parno de 58" & &
= 101 ZB4800-0020 | Arandala de presion para peme de 5087 8
F1-BT FIN BAJA TEMSION (CABLE O NEUTRO) 2
= 72 |280400-0034|Peme s sapaciarniante SE x 107 ' 2
BS 260400-00— |Remabs F g ] 2
3 -F Z85300-0014 | Tuerca de ojo con guardacabo recic para permo de 5E* 2
99 | 2B4500-D035 Arandels cusdrada 21/47X 2147 para pemo de 587 4
E 101 | 2B4B00-0020 |Arandsls de presitén para pemo de 587 4
VARIOS
) aw 254200-0083 | Conecior a compresién 30 - W0 AIa1-6Cu 1
Foste redondos de concrato 1
27 2042 0000 | C a Comprasitn {medida req 1] 1
|
MONTAJE MONOFASICO, LINEA CON ANGULDO DE &61° A 80°
T |rEVISADO : OCTUBRE 1807 CONSTRUCCION MEDIA TEMSION HASTA 24.9 KW ESTRUCTURA
REALIZADD: 1987 EN POSTE REDONDOS DE CONCRETD MT- B04UC
< EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD
APROBADD : 1887 GERENCLA DE INGENIERLA ¥ PROYECTOS N 4
Haja 11

FIGURA 5.1.8 MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-605/C

N /uL 2 e s
o0 (35 Y

@
ool VISTA
r- DE PLANTA
s sy
B e icio
P3
_ - =
o
‘ ~

- =] Postes | 33 ag
& a Sest| 09 asat

I

1S DIMENSIONES ESTAM EM FULG.

MONTAJE MONOFASICO, FIN DE LINEA IMSHL| DESCRIPCION [:ul'r RN M |m

F1-MTH | v - — 1 o In‘m
_ CONSTEECTION MONOFASICL 14.4/BL9 IV , BN POSTE I CONCHETO | -—— = I mmmrm: .|"':
ENPRESA NICABAGUENEE DE ELECTRICIDAD APEREN PR = I: -'.-"|

FIGURA 5.1.9 MANUAL NORMA ENEL 98
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ESTRUCTURA MT-605/C

LESTA DE MATERIALES

ENSAMBLE| FICHA | PARTE CODHED DESCRIPCION CANTIDAD

M. CANE

F1-MT2 FIN MEDLA TEMSION EN POSTE 1

o Z81200-0054 |Femo ioda rosca, & tusrcas cusdradas, 5087 x 107 1

- O 2812000062 |Pemo loda rosca, 4 uercas cuadradas 5/8° x 147 . i

&7 ZT1600-0070  |Horguilla con guardacaba 1

- a5 280430-00— |Remate preformado (segin calibre del conduciod) 1

3 2B5000-0014 |Tusrca da cgo para tomillo de 587 ]

- 12 300600-0013 |Alslador de suspansitn 5° ipa CLEWVIS, NEMA, 52-1 a

54 ADrATACEE - DEMo de S5 1

ag 284500-0035 |Arandels cusdrada 2 147 x 2 14" para permao de 508" - 2

— m 284800-0020 |Arandela de presion para perna de 55 L]

F1-aT FIN BAJA TENSION (CABLE O NEUTRO) 1

- T2 280400-0034 |Pemo da espaciamients 68" x 107 1

a5 290400-00—  (Feamats preformado ’ wdn dsl h] 1

2 Z86800-0014 |Tusrca de cjo con guardacabo recho para pamo de SE° . 1

o] ZB4500-0035 |Arandels cuadrada 2147 21/4" para pamo do S 2

10k ZB4500-0020 |Arandets ca presiin pafa pamo de SIES 2
WARIOS

F i 294200-0063 | Conactor & compresitn 30 - 100Ala 1 -6 Cu 1

Poste redondas de concrata 1

|
MONTAJE MONOFASICO, FIN DE LINEA
REVISADD : OCTUBRE 1867 CONSTRUCCION MEDLA TENSION HASTA 24.8 KV ESTRUCTURA
REALIZADC: 1587 EM POSTE REDONDOS DE CONCRETO MT-508/C
- EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD
A PROBADO - NOW /1987 GERENCIA DE INGENIERIA ¥ PROYECTOS N5
o Hoja 171
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ESTRUCTURA MT-606/C
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Servsien Héetricos P jessa
Diefey Caretraian o Chr
actricn,Cvies y e Optics

ESTRUCTURA MT-606/C

|_ [ LISTA DE MATERIALES
En-.i ﬂcmlmrE! [=i=tell=1=] DESCRIPCIDN CANTIDAD
N | CRNE |
EC - MT ESFIGA EN CARELA DE POSTE MEDLAL TENSION | 1 i
‘ Hidb 7 2008000034 | [Pemo de maguing cabeis cusdrads de §H" 5 107 -L’-/' 1
HEs | aw 2rpmoa-noen | Espiga para ssladir e caboia de poite de 187, romca 17 e I I |
| | Ak | ] 100008 W Adaledor tips eapiga, orifics de 17 case NEMLA 350 =% | [
Hab ay 2RO~ i‘imr_-n. guadgmade FEGT 1 2 1037 parn wormlle de 30T Jﬁ/ | 2~ |
| (111 Lok | rWaB0.0052 || Arandsls de preson para permo Se S = 2 |
| 48T | DOELE TERMMAL MECIA TENSION 1
HaTe o] 280400-3038 HPemo tods roscs S48 x 127 4 tuercas cuadradas -=5{" T |
| HaTe 3 | 281200-0087 || Pems tode rasca 557« 1487 4 arcas cubdamas A 2
| = =28 57 | 2v1ecc-aTd ! |Hergudia con guardacsts - | &
| WP as TE0A00-00-— b Ramatn Preformado (saqun oo bre gl consuctor) ig/ 2 |
| | 73 2B6500-0074 | Tusica de njo pars il de 58" :'fr’ I 4
| g 12 | 300E00-00CE ' |Mdsluder de suspensitn § Hpo C©LEVES MNEMA S2.1 '-""-f’Il | 4 |
I | 54 '-fbr-ndhr-'-nrnu:h‘i'a"/ | F
' ' . . e
HEDb | 54 CEASO0-003S - lAmAgaek cusdrada 2 1087 ¥ 2 1487 pan pemes Se S8 | 2 |
{ il 1t 204800-0020 | |Arandela de preakdn para oemo de S8 L L] |
Fz-87 OOELE TERMINAL BA.M TENSHON (CABLE O NEUTAO) 1
| H3te II 72 2804000034 | |Famo iods rosca, 4 Ssercas cuadraces, SH a 12" ed 1]
I coza| 27 2B4200-00— b |Conscicd de comprasen MY [ secida requansa) v 1
| | i 2BESOC-00M4 | || Tuacs de o con guardaeskss rscin DR paims de !.IB'/ 2
WPl | ns ZB040000= | B He "f 2
| HEb 28 2B4S00-0025 | | Arandels cusdrada 214X 21/4° para paime e 28T )‘\/ 2
| HBe 1018 24800 000 | AMSnodels o8 Eresion Dard pama de ST -'*I' 2
VARIOS
| E=ara 27 28420000= || Comecior de compresicn N | medida resgenda) |
ccza| 27 | 2943000083 | |Conucior s comprasion 30 1O M a1 60y L "
PCi2 FPose redenass 08 COncisn '1.. 1
3 A L] CE0100-0015 * M-dsmnlh"ﬂﬁl./ 12
. v | VES a7 251800-00= ||Varila preteciors pemlcemada B* Sireguends, 1
L
MONTAJE MONOFASICO, DOBLE TERMINAL
REVSADO : Mov. 30,87 [ CONSTRUCCION MEDM, TEMSION HASTA 1.8 KV EETRUCTLIRA,
REALZADO: EN POSTE REDCHNDOS DE SONCRETS MT-A08IC
. EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD
APRORADOD - GERENCIA DE NGENKIERIA ¥ PROYECTOS ]
HEtn
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ESTRUCTURA MT-607/C
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ESTRUCTURA BT-101/C
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ESTRUCTURA BT-102/C
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ESTRUCTURA BT-103/C
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Liamimarin
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ESTRUCTURA BT-104/C

VISTA DE PLANTA

|
LAS DIMENSIONES ESTAN EN PULG.

RED EN CABLE , FIN DE LINEA

DESCRIPCION

CANT.

COMSTRUCCION AAJy TENSION FiRk POSTH DE CONCRETO

Fi=BT

FIN BAJA TENSION
[(CABLE O NEUTRO)

BT-104/

EMPRESA NICARAGUENSE DE ll.:'.'mmm.nn|
s Ml

L - B FT
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ESTRUCTURAS BAJA TENSION EN POSTES DE PINO

UNIDADES DE CONSTRUCCION SECUNDARIA
CONDUCTOR MULTILPLEX 130 A 132

B=TE=-E5-8E-99

—f S A .
REMATE SENCIILO

s S
\
|

.
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REMATE DOBLE

8-72-83-88-99

i
DISEHADD PORY —__ Feoue Mk aw |REVISIONES] EMPRESA NICARAGUENSE DE
::-:::: m e ESCALA S Faeq |Blhe1S ELECTRICIDAD
— Drwvisifn de DistribuciSn
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ESTRUCTURAS BAJA TENSION EN POSTES DE PINO

UNIDADES DE CONSTRUCCION SECUNDARIA | J8 A J12
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—‘J'E— - o-17-75-99 . . hﬁ"l
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ESTRUCTURA DE POLARIZACION PARA POSTED DE CONCRETO

\
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| bl F ] Jer Pararcayos (2l 58 reguesre)
o
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o
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| LAS DIMENSIONES ESTAN EN PULG.

[(ETALAVCION PE, CONDOCTOR T ELECTRODO DE PUESTA A TIERRM REVISIONES : oD ETROCTIRY

PROTECCION - PUESTA A TIERRA PARA POSTE DE CONCRETO J—— PR-101/C
ELECTRICIDAD .

EMPRESA NICARAGUENSE DE ey -
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SEPSA

ESTRUCTURA DE POLARIZACION PARA POSTES DE PINO

TIERRAS

BAJADA A TIERRA CON VARILLA
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Higrro galvanizaod
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Alampre dr Terra

NOTAS
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RETENCION BAJA TENSION

=
-
ver detalle norma HA=-101/C
/f.:‘"_”r T Distancia minima :
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RETENCION MEDIA TENSION
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¥ las cobles de comunicacion.
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RETENCION A COMPRESION MEDIA'Y BAJA TENSION
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RETENCION DOBLE MEDIA Y BAJA TENSION

Hoto se utilzerd en caso
— de no haber espacio
suficlente.

v —MT

Wer deiaile
Mormz HA—-101

Toens de Media
Tersitn

Tonn de Lumlnarin

Zara o Ba ja
Trrsioen

0l

LAS DIMENEIONES ESTAN EN PULOD.

b e e S
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VIENTO DOBLE (RETENIDA DOBLE)
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DEECRIPCION

BTG P : E&‘lﬂﬂfﬂ
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RETENCION DOBLE MEDIA Y BAJA TENSION

PARTE

[==_s11= -]
CRNE

LISTA DE MATERIALES

I DESCRIPCION

T4

AT EO00-005T

284000054

0T 2300-D080

2018000037

AHCLAJE SIMPFLE
Cona de ancle, supeficie 230 puly®

Remate Preforreade pars cabis oo scers de 13"

“arilla de anciaje simple 88 " x T

Amandals cosdrads 4% x 4% 12" pare peme de 39T

YIENTD CE POSTE DE MEDIA TEMNSION
Aamats Praformeds pers cabls de soens de U8

Fairs guardesabo com opo angular de S8

Cabia de scwo pare relenids | diamelrs VB° (mits)

Armndeia curve de d *x 4w 1) 4 ° pars pemo de SE

Arandels de prealin para pame de 58"

WRRIOS
Alslmdar para retenida, MEMS, S4-1

Aamats Profermads pers catds de sosrs 38 18°

VIENTO DOBLE | RETENIDA DOBLE )

o REVESADD: Novi 3018987

REAL TADC:

ANCLAJE
EN POSTE REDONDOS DE CONCRETD

| ESTRUCTURA
HA-1 08

EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD

GEREMCIA DE INGENIERIA ¥ FROYVECTOS

Hoja 101
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ESTRUCTURA DE INSTALACION DE

ALINEAMIENTO

TRANSFORMADOR

L PP
|
- I
?
i |
| |
-‘ |
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1 POINTE BE
1 COSCELCTO EDOMNDD |
i EaEEESSSS i i
i
NOTA i
| Cumpay i sltuen s Sronsforsaooe, ]
upa mapos 8 407 deescd usar ooste. Lomsd
A Pesta | 3 ar
k > £
- fi___l
LAS DIMENSIONES ESTAN EN FULG.
[ TLOSPIGOR B ETRTTIM INWSKY N ACKLANENTY Mk M O (CEW m.l TESCRIPCION CANT, | P ESTRUCTURL
_ TRANSFORMADOR MONOFASICO 14.4 KV/2407-1207 |weim|SSemr==vrome= | & |ocge TRe-104/C
Rg— 2
EMPRESA NICABAGUENSE DE ELECTRICIDAD o :;_:‘__;_,_ ] vt v i=-_1

EN
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ESTRUCTURA DE INSTALACION DE TRANSFORMADOR EN
ALINEAMIENTO

LISTA DE MATERIALES
X EMSAMBL | FICHA | PARTE| CODIGD DESCRIPCION CANTIDAD
N CRHE
SPE-MT1 SECCIONADOR - FUSIBLE ¥ PARARRAYOS EN POSTE 1
] Fararraycs de datribucién 18 kY 1
T2 | 280400-0026 |Pema oe Maquing cabara cuddrada de S8 x B” 2
Soporie en poshe, simpls unidad 1
32 | 450700-0081 |Seccionador fusible son slemenis fusible 14,4724, 5 KK 1
a3 Soporte doble unidad panamay c-ssosionadar 1
9 | 2045000090 |Arancela cuadrada de 214 " x 214 " x WS pars pamo de 58" 2
. 10 Aranciels de presddn pars pama de S8° 2
ET4-MT2 SOPORTE DE TRANSFORMADOR MONOFASICO EN POSTE 1
T2 | 280400-0034 |Perro de méquana de cataza cuadrada S/8 x 107 2
Transiormadar monafisics | capacidad requerida) 1
89 | 2B4500-0090 | Arandela cuadrada de 21/ " x 214 * v 31E" pare paro ds 5087 2
101 Arandela de presidn para pemo de 587 2
PR-101 INSTALACION DEL CONDUCTOR ¥ ELECTRODO 1
y DE PUESTA A TIERRA
s Fi Conecior de comprasidn de 30-100 A1 1- B Cu 1
30 | 29E500-0010 | Conactor para varilla ce pussta & lisera . 1.2
- 6 |Z7S000-004T WVarla de pussts & tera 587 x 8 1
Conductor N® 4 AVWO cobee desnieda, sermidumn (7 hios) 3 s
VARIOS
) Caonecior & compresidn | medida reguerida) 3
Caja aislants Dars cONCIones 08 COMpResian 2
Cables ca cobre aislada 500 W, callare segon capasdad del tansfarmadar 8 mty
(aislarnientc XLPE)
29 | 292500-0082 | Conector de inea viva 1
_h et Grapa da Sjacién de conductor de liema 1
- ‘Conector de compresitn de cobo 2
43 | 2TZI00-0065| Estribo para conector de linea viva @ | I
TRAMSFORMADOR EN ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO (LIMEA MONOFASICA) PARA POSTES DE CONMCRETO
REVISADO OCT/ 1987 TRANSFORMADORES MOMOFASICOS [ESTHUI:‘TW
REALIZADD: 1897 14,400/240120 VOLTIOS | TR2-104/C
EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD
APROBADC NOVI1 98T GEREMCIA DE INGEMIERLA ¥ PROYECTOS L]
Hoga 11
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ESTRUCTURA DE INSTALACION DE TRANSFORMADOR EN REMATE LMT.

= ]
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I

FOETE =
COSCRTTO &L

=5 % m‘»;
9 e

LiS DINENSIONES ESTAN EN PULG.

TRANEFOURMADOR MONOFASICO , EN POSTE DE CONCRETO !H - ! P | v e : m-lﬁﬂ
r——
EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD :_:l:_:____._ : PR R : —y———
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ESTRUCTURA DE INSTALACION DE TRANSFORMADOR EN REMATE LMT.

LISTA DE MATERIALES
EMSAMBLE | FCHA | PARTE comEs DESCAPCION CAMTIOAD
L CRHE
SPE-MT1 SECCIOMADOR - FUSIBLE ¥ PARARRAYOS EM POSTE 1
[1] Fararmayos de disfrbucidn 18 i
ki) LR ] Pemno de midguing o s cusd-acs oe S8 x & 2
Soporie #n poste, Bmpke unidad 1
2 saon00-0081 % fusibla con Funitin 14 45208 KV 1
= ‘Soporis dobis unided parameyo-seccaradar 1
-] IBASO0LO0G0 [Arardels coadrade de 21678 2147 5 W1ET paew peme de AET ]
* i Arandela de [ressn pars eMo Ge 587 »
ETIMT2 SOPORTE DF TRAMSFORMADDR MONOFASICO EN POSTE L]
n 0400-0034  |Pema de micuira de cabeza coadrada S x 1T z
S Trahslamadot | L
] PRASC0-0000  |Ansnosia cundewda de 214 T K ZTH T X 318 pan pemo 0e S 2
- 1m Arancuia on presitn pans pemo de 55 F
PR-101 IMSTALACION DEL CONDUCTOR ¥ ELECTRODO 1
DE PUESTA A TIEERRA
Fal Conecior de compresién de 30470 &1 1.8 Cu 1
uy 2IE0C-010 Conesinl pirs vl de pusils & Tems 12
- TFIOCC-004T Wil o pussts 8 tema S5 x 1 1
Cordueinr N* 4 AWE cotbos, desnuSo. semiaurs (7 hilos) Imiz
- YARIDS 1
ar Conscior 8 comprasitn | medda cecgusnda) 3
- Caja alsanis pars CONSCIDNES 08 COM{FEsdn 2
(Cabie de cobme plalecc: 500 Y, calibe segin capacded del ransonTadon L
msdarraric XLPE|
o] !Bi.‘_m-t ‘Conecior de Inen v 1
o= Grapa de fackin de conducior de bers 1
e Conacior da compreside de cobre 2
a3 ITII00-0085 | EMPLO park CoRECton O linea viva 1
TRANSFORMADCOR EM ESTRUCTURA FIM DE LMEA MONOFASICA PARA FOSTES REPDNDOS DE CONCRETD
REVISADD DCTAERAT TRANSFORMADORES MOMOFASICOS ESTRUCTURA
REAIEADO 1067 . 14 400240130 VOLTIOS Tha- 1arC
EMPRESA NICARAGUENSE DE ELECTRICIDAD
[AFROSADONOWITEET GEREMCIA DE MGENIERLA Y PROYECTOS J Nz
Heja i1
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5.2 Listado de Materiales Utilizados

Descripcion de Material ~| Unida(~| Cantidadx

Abrazadera sencilla de 8"'x1/4"x2". 2 perno coche 1/2'x6" y 1 perno 5/8"x2" Und 11
Accesorios base para retenida de compresion Und

Accesorios grapa para retenida a compresion Und

Aislador de carrete 3'x 31/8", con orificio de 11/16", (ANSI 53-2) Und 50
Aislador de espiga ANSI 56-1. polimero. Cuello Tipo F. pin 1 3/8" Und 97
Aislador de suspension polimérico para 24.9 kV tipo CLEVIS, Nema 52-1 Und 33
Aislador para Acometida ( porcelana ) Und 86
Aislador para retenida, NEMA 54-1 Und 101
Aislador para retenida, NEMA 54-2 Und 3
Alambre de amarre N° 6 Al Mts 123
Alambre de cobre forrado # 8 THHN Mts 258
Apagador superficial sencillo Und 86
Arandela cuadrada 4 "x4"x 1/2 " para perno de 5/8" Und 97
Arandela cuadrada curvade 2 1/4"x 2 1/4"x 3/16" para perno de 5/8 " Und 235
Arandela curva de 4" x 4" x 1/ 4" para perno de 5/8" Und 104
Arandela de presion para perno de 5/8" Und 400
Breaker de 15 Amperios 1 Polo Und 86
Cable conductor de aluminio desnudo con alma de acero ACSR galvanizado clase A calibre 1/0 Mts 5,063
Cable de acero para retenida , diametro 3/8" Mts 1,316
Cable de acero recubierto con aluminio #2 AAS para neutro Mts 2,046
Cable de cobre aislado 600V calibre # 2 con aislamiento XLPE Mts 18
Cable Duplex TSJ 2x12 Mts 516
Cable Duplex TSJ 2x8 Mts 258
Cable Triplex TSJ 3x12 Mts 344
Caja aislante para conectores de compresion Und 30
Cepo plastico Und 86
Cinta Bandit Mts 11
Conductor Duplex #6 ACSR AWG Mts 7,280
Conductor N° 4 AWG , cobre, desnudo, semiduro ( 7 hilos) Mts 479
Conductor Triplex #2 ACSR AWG Mts 2,123
Conductor Triplex 1/0 ACSR AWG Mts 1,503
CONEC COMP C P/COND. 1/0 A 2 ASCR (Caja 2) Und 80
Conector de compresion tipo C #2-#2 CU Und 122
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Conector Romex @ 1/2" Und 344
Cono de anclar, superficie 250 pulg? Und 101
Empalme Manguito de compresion Aislado #2-#2 Und 4
Empalme Manguito de insercion a plena traccién para conductor #2 Und 5
Espiga para aislador en cabeza de poste de 20 ", Rosca 1-3/8" Und 97
Estribo para conector de linea viva 1/0-4/0 ACSR Und 5
Fusible Tipo K 6 A Und 1
Fusible Tipo K 10 A Und 1
Fusible Tipo K 15 A Und 1
Grapa Amarre Aluminio Con. AWG 1/0 (RAVEN) Und 3
Grapas pléasticas TSJ 2x8 (14mm) Und 258
Grapas plasticas TSJ 3x12y 2x12 (10mm) Und 2,150
Grillete de 5/8" Und 33
Horquilla con guardacabo 5/8 Und 30
Hebilla para Fleje de Sujecion Und 9
Lampara Compacta de Alta Eficiencia 18 Watts 120V Und 86
Panel de 2 espacios y accesorios, 120/240 v 70 Amp Und 86
Perno de méaquina cabeza cuadrada de 5/8" X 12" Und 159
Perno guardacabo con ojo angular de 5/8" x 10" Und 101
Perno guardacabo con ojo angular de 5/8" x 12" Und 3
Perno para neutro de 5/8"x 12 Und 6
Perno toda rosca 5/8" x 10" Und 68
Perno toda rosca 5/8" x 12" Und 68
Protector para retenida de pve color amarillo 8' Und 40
Remate preformado # 1/0 Und 43
Remate preformado # 2 Und 41
Remate preformada para cable N° 6 ACSR Und 172
Remate Preformado para cable de acero de 3/8" Und 416
Seccionador fusible con elemento fusible 14.4/24.9 kV-100 A Und 1
Soporte en poste simple unidad (Tipo L) Und 1
Soporte para aislador de carrete base ancha 3 1/4” X 4” con orificio de 5/8” Und 45
Tomacorriente doble , polarizado , superficial, 120V, 15 Amp Und 86
Transformador Autoprotegido tipo CSP, 10 KVA, 120/240V, 14.4/24.9KV Und 4
Transformador Autoprotegido tipo CSP, 15 KVA, 120/240V, 14.4/24.9KV Und 1
Tubo de anclaje didmetro 2", long. 1.5 mts. Und 6
Tuerca de ojo para perno de 5/8" Und 33
Tuerca de ojo ranurada para perno de 5/8" Und 53
Varilla Cooperwell de puesta a tierra 5/8'x4' para instalaciones internas Und 86
Varilla copperwell de puesta a tierra 5/8" X 8' Und 39
Varilla de anclaje simple 5/8 "x 7' Und 97
VARILLA PROTECT. 1 AISLAD. 52" 1/0 ACSR Und 61
VARILLA PROTECTORA PREFORMADA #2 (VC-02-112) Und 18
Conector de servicio aislado 6ACSR a 10 - 8 Al /Cu Und 172
Conector de compresién 1/0 - 1/0 (caja 4) Und 30
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Conclusiones:

El proyecto nos ensefié todos los procesos por los que se pasa, para poder
ejecutar un proyecto de Construccion Eléctrica en una Comunidad; ademas
pudimos observar todo lo necesario para lograr este objetivo.

Cumplimos con el disefio y la construccion eléctrica, respetando las normas
establecidas en el Manual de Construcciones ENEL 98.

En la elaboracién del disefio logramos obtener los siguientes calculos eléctricos:
Seleccion de transformadores, Caida de Tension en redes secundarias, Calculos
mecanicos para la seleccion de postes a instalar, entre otros.

En la construccion de la Obra se lleva a cabo todo lo que esta plasmado en
planos previamente revisados; sin embargo para obtener buenos resultados en
la ejecucion, se requiere el personal capacitado y con experiencia, ademas de la
presencia de un supervisor para aclarar cualquier consulta sobre el tema.

En conclusion, se debe ser cuidadoso y responsable para poder realizar un buen
disefio y lograr una buena ejecucion, aprovechando al maximo permisible los
recursos instalados, para evitar la sub-utilizacion de los mismos, tanto
economicamente como técnicamente y sobretodo brindando un servicio eléctrico
de calidad.
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ANEXOS

a) La obra debera ser construida bajo norma ENEL 1998 (LAMT
7.6/13.2kV-14.4kV/24 .9kV) para estructuras en postes redondos de
concreto o madera.

b) Acorde normativa de servicio eléctrico, incluir conexion eléctrica todos
los posibles usuarios de energia que se encuentren en un radio de 150
metros de la red nueva a construir.

c) Todos los materiales eléctricos a instalar deben ser nuevos vy
homologados por DISNORTE-DISSUR.

d) Remitir las especificaciones técnicas y certificaciones o ensayos de
fabrica de los materiales instalados en el proyecto.

e) Gestionar las servidumbres correspondientes, con los duefios de las
propiedades; a fin de que ENATREL formalice las respectivas
escrituras publicas de servidumbres a favor de DISNORTE-DISSUR.

f) Gestionar y remitir a DISNORTE-DISSUR los permisos y/o avales
ambientales extendidos por el MARENA/MAGFOR o entidad
correspondiente.

g) Aplicar la normativa vigente de poda de arboles en la construccion de
redes de distribucion segun norma ENEL 98°.

h) Recolecciéon de todos los desechos, productos de la ejecucion de la
obra, debiendo a su vez dejar limpias las vias de acceso y predios de
servidumbres, por donde pase la ejecucion de la obra. Los desechos
recolectados deberan ser depositados en lugares que por disposicion
municipal estén destinados para ese uso.

i) Disponer los postes, siempre la cara “A” estara en direccién a la fuente,
y la plantilla del poste siempre estara en vista hacia el camino, a
excepcion cuando tenga falla de fabrica o, de acuerdo a la disposicion
del angulo de construccion.

j) Las conexiones o empalmes con conductores de Cobre — Cobre, deben
realizarse usando conector para compresion de CU-CU.

k) Las conexiones o empalmes con conductores de Cobre — Aluminio,
deben realizarse usando conectores para compresion bimetalicos,
dejando el conductor de Cobre por debajo del conductor de Aluminio
para reducir la corrosion de este ultimo.

I) Instalar fajas sujetadoras para el cable secundario triplex en los
remates y/o fines de linea.
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m) Instalar cajas aislantes en las conexiones, para las estructuras

n)

p)

q)

secundarias con remate y/o fin de linea y, transformadores, de acuerdo
a lo indicado en la norma de construccion ENEL 98’.

Los aisladores de espiga en las estructuras en angulo de 5° a 30°
deben tener al menos 2” de separacion, para que no exista contacto
fisico entre ellos, evitando el deterioro de las propiedades fisicas y
eléctricas, de no cumplir esta separacién, deben instalarse separadores
para espiga punta de poste (ET-H37) con sus respectivos espaciadores
tubulares (ET-H12).

Instalar el guarda retenida a las retenidas, tal como establece norma de
construccion ENEL 98’; Capitulo 6.4 Retenidas inciso a)

Los postes que presenten danos estructurales, dafiados en el extremo
inferior y/o superior, fisuras visibles, grado de curvatura fuera del rango
permisible, con deformaciones y/o fracturas, que hayan sido
arrastrados, golpeados o presenten dafos, deberan ser sustituidos,
como indica la norma de construccion ENEL 98’ en el acapite 5.1
Especificaciones, que indica lo siguiente: No se usaran postes que
hayan sido arrastrados, golpeados o presenten dafios (...) ademas ver
plano estructural P-3 Ubicacion del cable de puesta a tierra y
especificaciones técnicas de materiales de distribucion, Pag. 126-127
acapite 2.2 Caracteristicas Fisicas para Postes de Concreto.

En los puntos donde el terreno sea de material rocoso vy, la profundidad
para la colocacion del apoyo no sea la adecuada, se debera trabajar tal
como establece norma de construccion ENEL 98’ en: Capitulo 4.
Apertura de Huecos y Ereccion de Postes, Capitulo 5.3 Profundidad
Minima de Entierre Tabla 1.A, Tabla para la Plantacion de Postes
Estructura P0-105C (Combinacién Tierra / Roca). De no realizar lo
indicado anteriormente se debera de cimentar poste con aporte
hormigdn, utilizar el detalle de embasado monolitico de forma
prismatica recta de seccion cuadrada, indicada por el MEM — FODIEN,
igualmente para los casos donde exista filtracion de vertientes de agua
y, el terreno sea demasiado flojo.

La recepcién final de la obra, no exime al -contratista de
responsabilidades ante fallas, desperfectos o inestabilidad fisica que
surjan por vicios ocultos en la construccién de la misma o por la calidad
de los materiales instalados.

Para entregar acta de recepcion final, el contratista debe estar solvente
con la entrega de planos a como construidos, entrega de copia de
factura de materiales, cancelado aranceles de descargo, entrega de
pases de servidumbre, ficha técnicas de los materiales instalados v,
permisos del INAFOR y/o MARENA.
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