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RESUMEN

En este documento se presenta el desarrollo del “Sistema de informacién para la
gestibn de riesgo aplicado a la generacion de insumos cartograficos de la
administracion de tierras y proyectos en las municipalidades de Nicaragua, a traves
del Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales (INETER).” Este trabajo tiene el
objetivo de contribuir al fortalecimiento de la administracion territorial proveyendo de
insumos cartogréficos que puedan facilitar una efectiva gestion de riesgo en las

municipalidades.

La gestion de riesgo de interés para el desarrollo de planes de contingencia que
permitan a las autoridades correspondientes de una municipalidad o del territorio
nacional en general, promulgar acciones o proyectos que contribuyan a solucionar
problematicas especificas en zonas vulnerables ante eventualidades de fuerza mayor
como inundaciones, huracanes entre otros fendmenos naturales. Por esta razon, es
indispensable la identificacion de diversos elementos que se convierten en insumos
para la consolidacion del sistema nacional para la gestion de riesgos del pais a cargo
del INETER.

Para el desarrollo del sistema, se implement6 el uso del Servidor web Apache Tomcat
8.5y el servidor de datos espaciales o Geoserver 2.15. Asi mismo, se utiliza el PostGis
1.4 como componente geoespacial de la base de datos PostgreSQL version 8.4., y
para el desarrollo de cédigo se utiliza el Visual Studio Version Community 2017,
entorno de trabajo C# y ASP.Net con MVC 5 y el Mapeador u ORM EntityFramework

version 6.0.0.0.
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CAPITULO I: GENERALIDADES
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1.1. INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis cuyo tema es un Sistema de informacién para la gestién
de riesgo aplicado a la generacion de insumos cartograficos de la administracién de
tierras y proyectos en las municipalidades de Nicaragua, a través del Instituto
Nicaraglense de Estudios Territoriales (INETER), consta de tres capitulos que se

detallan en forma organizada a continuacion.

CAPITULO |: GENERALIDADES, en este primer capitulo se plantean los
antecedentes y la justificacion para el desarrollo de la aplicacion propuesta, asi como

también, asi mismo, se definen los objetivos del proyecto.

CAPITULO II: MARCO TEORICO, en este capitulo se presenta el fundamento teérico
y los antecedentes investigativos que sustentan a la investigacion y permiten
comprender de manera clara el problema y asi plantear la propuesta de solucion.
También, se describe la metodologia de investigacién a utilizar y el proceso de

recoleccion, procesamiento y analisis de la informacién recolectada.

CAPITULO lll: DESARROLLO DE LA PROPUESTA, en este capitulo se describe todo
el desarrollo de la propuesta de solucién aplicando la metodologia agil XP.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, se establecen las conclusiones a las que
se ha llegado luego del desarrollo del proyecto, asi como recomendaciones que el
investigador ha considerado pertinentes en pro de la eficiente funcionalidad del trabajo

desarrollado siendo este un aporte a la gestion de riesgo.
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1.2. ANTECEDENTES

El andlisis de riesgos viene recomendandose desde hace mucho tiempo como una
herramienta para la gestion de riesgos, que no se limita a proporcionar informacion
sobre las amenazas, sino también sobre las vidas y propiedades expuestas en

determinada region geografica del pais.

La importancia de implementar un sistema de informacion para la gestion de riesgo
aplicado a la generacion de insumos cartograficos, es alta, debido a que ademas de
contribuir en la gestion humana realizada desde la Direccion General de Catastro
Fisico (DGCF) que conforman el Instituto Nicaragliense de Estudios Territoriales a
nivel nacional y municipal, resultando ser una herramienta, que genera un estatus de
reconocimiento a la gestion gubernamental por proveer la migracién cartografica
municipal sin la cual seria improbable la ejecucion del proceso de gestion de riesgo y
en cierta medida un clima de seguridad a sus ciudadanos ante posibles riesgos

fortuitos o de causa mayor en zonas vulnerables del pais.

Anteriormente en la DGCF de INETER se habian desarrollado algunas herramientas
de automatizacién en la obtencion de informacion y visualizacién cartografica, a través
de sistemas informéaticos, sin embargo, el uso de estas tiene propésitos especificos
por los alcances de los mismos, y no se han contemplado estdndares de

interoperabilidad para la informacion geoespacial.

El INETER estaba haciendo uso de una aplicacion web en cada municipalidad, esta
aplicaciéon se constituia de la cartografia con la informacién correspondiente a cada
parcela y un menu con cuatro consultas, pero solo se utilizaban dos de estas; la
manipulacion de esta aplicacion era local, insertaban un codigo SISCAT para cada
parcela y se alojaba en una base de datos, esto generaba problemas de actualizacion
de informacioén y pocos mecanismos de resguardo de la base de datos entregada a

las oficinas de catastro municipal.
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1.3. JUSTIFICACION

En la actualidad muchas de las municipalidades no tienen los medios y los recursos
para realizar sus propios levantamientos, ni el control sobre la cantidad de propiedades
gue los ciudadanos poseen, tampoco un estudio que les ayude a identificar las zonas
de riesgo ante posibles inundaciones, provocando que el procesar los datos sea una

tarea laboriosa y compleja.

Lo antes sefialado le resta tiempo al personal técnico catastral, el cual pudieran utilizar
para generar analisis y estudios cartograficos, a su vez brindar un mejor servicio a la
poblacion nicaragiense. Considerando la cantidad de parcelas proporcionadas por el
levantamiento de barrido catastral y su tendencia de aumento, estas actividades

complejas de realizar sin la asistencia de procesos automatizados.

Los Sistemas de Informaciéon Geogréfica (SIG) permiten centralizar e integrar
informacion normalmente dispersa en diferentes formatos, en distintas organizaciones,
para producir nueva informacion de acuerdo a las necesidades de otras aplicaciones
y usuarios, ademas, el hecho de compartir informacion con diferentes entidades (las
que salvaguardan a la poblacion, INIFOM) y habilitar estos datos para su consumo
desde herramientas SIG, fortalecen la justificacion de crear una aplicacion

interoperable y estandarizada.

Asi mismo, este sistema contaria con la implementacion de estandares de la Open
Geoespatial Consortium (OGC), con lo que se pretende agilizar las labores del
personal, dotdndolos de mas tiempo para realizar analisis y estudios a la gestion de
riesgo, ademas de que brindara un medio para dar seguimiento a los cambios y
actualizaciones cartograficas, ayudando a tomar decisiones importantes para la
seguridad del desarrollo técnico, productivo y humano de los ciudadanos, por lo cual,
resulta positivo para la identificacion de diversos elementos que puedan incidir en la
consolidacion del sistema nacional para la gestion de riesgos del pais, considerando

que el sistema sera vinculado a otro sistema catastral de INIFOM existente.
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Una vez implementada la aplicacion, permitira:

e Ladigitacidon del cédigo SISCAT.

e Proporcionara un medio estructurado y eficiente para la consulta de los datos.

e Se podra observar informacion alfanumérica y grafica de las parcelas.

¢ Visualizacion de mapas cartograficos, con las diferentes capas que la compone,
facilitando labores como la impresion de la forma poligonal de la parcela que
servirh como guia o puede ser utilizada como reporte, afectaciones de rios,
cauces o quebradas.

e INETER podra tomar las medidas necesarias de planeacién, organizacion,
direccion, integracion mas el control de los factores técnicos y humanos
involucrados en la implementacion del sistema central realizado para
concentrar esfuerzos en la capacitacion requerida a nivel nacional, proveyendo
de esta manera una imagen positiva de la gestion nacional ante la prevencion
y atencion de riesgos en el pais, mejorando a su vez la gobernabilidad de la

nacion.

El sistema se desarrollé en un entorno web para agilizar los procesos de migracion de
datos de las municipalidades, incrementando asi la efectividad de las operaciones y
actividades de las areas de INETER que ameriten el uso del mismo. Asi mismo, se
trabaja con aplicaciones de codigo abierto para disminuir la inversion y por las
facilidades de gestion de informacion y seguridad que proveen estas aplicaciones de

cbdigo abierto a las instituciones.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema de informacion para la gestion de riesgo aplicado a la
generacion de insumos cartograficos de la administracion de tierras y proyectos en

determinadas municipalidades de Nicaragua, a través del INETER.

1.4.2. Objetivos Especificos:

» Analizar los requerimientos para establecer los alcances del sistema de
informacion para la gestion de riesgo, aplicado a la generacion de insumos

cartograficos en municipalidades de Nicaragua, a través del INETER.

» Disefiar un modelo de solucion al sistema con el uso de la herramienta UML a

partir de los requerimientos identificados.

» Caodificar los diferentes elementos del modelo en base al disefio con el lenguaje
de programaciéon C# y ASP.Net basados en la metodologia de desarrollo

Programacion Extrema (XP).

» Implantar el sistema en un servidor local de la institucion para el acceso del area
de administracion de las municipalidades y del Sistema de Informacion Territorial
(SIT).
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
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Este capitulo consta de los fundamentos tedricos que seran base para el desarrollo
adecuado y preciso del problema planteado siguiendo una base tedrica cientifica,
ademas serd un apoyo cientifico que guiard durante el desarrollo del proyecto. Para
entender el alcance y desarrollo de este trabajo monografico es necesario abordar
conceptos elementales de la investigacion, particularmente para el desarrollo y
ejecucion del sistema propuesto siendo indispensable enfatizar el contexto en el cual
se enmarca el proceso de nacimiento y posterior desarrollo del mismo, a fin de

establecer las ventajas e inconvenientes que pueden influenciar este proceso.

La finalidad del desarrollo de este capitulo es proveer al estudio un marco referencial
con informacién esencial para el desarrollo de las distintas etapas del proyecto a
desarrollar, es decir permite ampliar los conocimientos que son la base tedrica con la

cual se fundamenta la investigacion y desarrollo del sistema.

2.1. Aspectos técnicos

2.1.1. Sistema de informacién para la gestion de riesgo

El riesgo segun Maskrey (2002) es una funcién de dos variables: la amenaza y la
vulnerabilidad. Ambas son condiciones necesarias para expresar al riesgo, el cual se
define como la probabilidad de pérdidas, en un punto geogréfico definido y dentro de
un tiempo especifico. Mientras que los sucesos naturales no son siempre controlables,

la vulnerabilidad si lo es.

La gestidn del riesgo se define como el proceso de identificar, analizar y cuantificar las
probabilidades de pérdidas y efectos secundarios que se desprenden de los desastres,
asi como de las acciones preventivas, correctivas y reductivas correspondientes que

deben emprenderse.

El enfoque integral de la gestion del riesgo pone énfasis en las medidas ex-ante y ex-
post y depende esencialmente de: (a) la identificacion y analisis del riesgo; (b) la

concepcion y aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion; (c) la proteccion
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financiera mediante la transferencia o retencion del riesgo; y (d) los preparativos y

acciones para las fases posteriores de atencion, rehabilitacién y reconstruccion.

Amenaza Natural (A): Procesos o
fendbmenos naturales con suficiente
intensidad, en espacio y tiempo
especificos para causar dafnos.

Vulnerabilidad (V): Condiciones
resultantes de  factores  fisicos,
socioeconémicos y ambientales que
aumentan la susceptibilidad de la
comunidad a los impactos de amenazas.

No controlable o parcialmente controlable Controlable

RIESGO (A, V): Probabilidad de pérdidas fisicas, socioeconémicas
y ambientales como resultado combinado de la amenaza y

vulnerabilidad.

Figura 1: Amenazas, vulnerabilidad y riesgo
Fuente: Maskrey (2002)

2.1.2. Servidor

La principal funcidon del “servidor” es estar al servicio de otras computadoras,
ordenadores, o personas llamadas clientes para suministrarles a estos la informacién
que estén solicitando. Por otra parte, se considera que un servidor web es un programa

disefiado para alojar y transferir paginas web.

Servidor web Apache Tomcat: Este servidor web HTTP de cbédigo abierto, para
plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), implementa el protocolo HTTP/1.1 y es
usado debido a que facilita el trabajo en un entorno con alto nivel de trafico y que
requiere alta disponibilidad.
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2.1.3. Herramientas de desarrollo
2.1.3.1. Base de Datos

Una base de datos *es un conjunto de datos informativos organizados en un mismo
contexto para su uso Yy vinculacion. La base de datos puede ser local, es decir que
puede utilizarla s6lo un usuario en un equipo, o puede ser distribuida, es decir que la
informacion se almacena en equipos remotos y se puede acceder a ella a través de

una red.

Existen diferentes bases de datos, pero las mas comunes son: Las bases de datos de
tipo OLTP (On Line Transaction Processing), también llamadas bases de datos
dinamicas lo que quiere decir que la informacién se modifica en tiempo real, es decir,

se realiza insercidén, modificacion y consulta de datos.

2.1.3.2. PostgreSQL

Este sistema gestor de base de datos relacional esta orientado a objetos y es libre,

publicado bajo la licencia BSD. Sus principales caracteristicas son?:

Control de Concurrencias multiversién (MVCC)
Flexibilidad en cuanto a lenguajes de programacion

Multiplataforma

YV V V VY

Dispone de una herramienta (pgAdmin, https://www.pgadmin.org/) muy facil e
intuitiva para la administracion de las bases de datos.

» Robustez, Eficiencia y Estabilidad.

! Retomado de: https://www.definicionabc.com/tecnologia/base-de-datos.php
2 Retomado de: https://www.postgresgl.org/
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PostgreSQL provee nativamente soporte para:

» Numeros de precision arbitraria. » Direcciones IP (IPv4 e IPv6).
» Texto de largo ilimitado. » Bloques de direcciones estilo
» Figuras geométricas (con una CIDR.

variedad de funciones » Direcciones MAC.

asociadas). > Arrays.

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden
ser por completo indexables gracias a la infraestructura GiST de PostgreSQL. Algunos

ejemplos son los tipos de datos GIS creados por el proyecto PostGIS.

» PostGIS convierte al sistema de administracion de bases de datos PostgreSQL
en una base de datos espacial mediante la adicion de tres caracteristicas: tipos de
datos espaciales, indices espaciales y funciones que operan sobre ellos. Debido
a que esta construido sobre PostgreSQL, PostGIS® hereda automaticamente las
caracteristicas de las bases de datos empresariales, asi como los estandares
abiertos que implementan un Sistema de Informacidén Geogréfica dentro del motor

de base de datos.

PostGIS es un médulo que afiade soporte de objetos geograficos a la base de
datos objeto-relacional PostgreSQL, convirtiéndola en una base de datos espacial
para su utilizaciéon en Sistema de Informacion Geografica. Se publica bajo la
Licencia Publica General de GNU.

2.1.3.3. Microsoft Access

Microsoft Access es un sistema de gestion de bases de datos incluido en el paquete

ofiméatico denominado Microsoft 365. Access es utilizado para facilitar la incorporacién

3 Retomado de: https://postgis.net/
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y migracion de los datos cartograficos, tanto graficos como alfanuméricos, a la base
de datos geoespacial de PostgreSQIl + PostGis. Esta base de datos de Access es
consumida desde una herramienta de migracion y su proposito especifico es facilitar
la migracién de los datos.

2.1.3.4. Base de datos geoespacial

Para el caso del almacenamiento de la Informacion Geografica (IG), se suele hacer la
distincién entre base de datos espacial y tematica. La primera describe la posicion,
tamafo y forma de objetos cartograficos y la segunda registran datos alfanuméricos
con caracteristicas no geométricas asociadas a las diferentes entidades

representadas en la cartografia (Ordofiez Galan y Martinez Alegria, 2003).

Las bases de datos se han aplicado para varios propositos como administracion,
gestion, entre otros. La cantidad de datos suele ser muy grande, pero los datos tienen
una estructura simple y usual. Una base de datos geoespacial ofrece soporte a objetos
geograficos como alfanumérico, permite el almacenamiento, consulta y manipulacién

de datos geograficos.

Todos los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD) han optado por soluciones
mixtas en las que se proporcionan complementos u extensiones espaciales, Gtiles para
modelar objetos geo referenciados y la explotacion de los datos (Vargas, 2012). Entre
los SGBD con soporte de extensiones espaciales se puede mencionar: Oracle +
OracleSpatial, PostgreSQL +Postgis, MySQL + Extensions for Spatial Data,
SQLServer + SpatialTools. Un ejemplo, en este proyecto se utiliza el motor de base
de datos PostgreSQL + Postgis.

En cualquier Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), uno de los componentes
principal es la base de datos geoespacial (Anguix, 2013). En el campo de los
servidores de mapas GeoServer puede utilizar PostGIS como fuente de datos. Las

librerias de GeoTools también soportan acceso a esta base de datos.
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2.1.3.5. Servidor de mapas (Geoserver)

El GeoServer es “un servidor de mapas de coédigo abierto para compartir datos
geoespaciales. Forma parte de la nueva generacion de aplicaciones desarrolladas

sobre la especificacion J2EE, esta implementado sobre la plataforma Java.

Los servidores de mapas son una pieza fundamental en las IDE. Por tanto, Geoserver
implementa los estandares abiertos que establece la Open Geoespatial Consortium
(OGC), es compatible con el servicio de visualizacion de mapas Web Map Service
(WMS), el servicio web de objetos geograficos Web Feature Service (WFS) y El
Servicio de cobertura web “Web Coverage Service” (WCS). Ofrece acceso a los datos
de un conjunto conocido de formatos y fuentes (archivos y base de datos).

2.1.3.6. Geo servicios

Los geo servicios proveen un conjunto de servicios web °que permiten el intercambio
y acceso a la informacion geogréfica, ubicada en los servidores de mapas de una
forma estandar e interoperable, publicada por los organismos o entidades productoras
de informacién georreferenciada. Para la publicacién de geoservicios se utilizan los

lenguajes y protocolos estandar definidos por el Open Geospatial Consortium (OGC).

a) Web Map Service (WMS)

Es un servicio de visualizacién de informacion geogréfica en los servidores de datos
de las organizaciones que integran la IDE. Esta especificacion define mapa como una

representacion de la IG en forma de imagen digital, adaptada para la visualizacion en

4 Retomado de https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/48237/MASCARELL-
Geoportal%20WEB%20IDE%20%28Infraestructura%20de%20Datos%20Espaciales%29.pdf?sequence=3
5> Retomado de: http://www.ideandalucia.es/portal/ides/software/servidores
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una pantalla de ordenador. El mapa es una imagen de los datos almacenados en los

servidores.

Los usuarios desde su navegador web pueden solicitar este servicio a través del
navegador web enviando una peticion en forma de URL. Como respuesta devuelve al
usuario una imagen en formato JPEG, GIF, PNG, etc. Permitiendo la combinacion de

capas.

b) Web Feature Service (WFS)

Es un servicio web de entidades, fendmenos u objetos. Permite acceder y consultar
los atributos de un objeto (feature) geogréafico como un rio, una ciudad o un lago,
representado en modo vectorial. Un WFS permite no sélo visualizar la informacién tal
y como lo permite un WMS, sino que también permite acceder a la informaciéon y

descargarla.

Este servicio dispone de operaciones obligatorias y optativas. Entre las primeras se
encuentra la que permite descargar los datos geogréficos y entre las segundas se
encuentra la que permite manipular (editar, borrar, crear) la informaciéon almacenada

en la base de datos (sélo a los actores autorizados) (OGC, Open Geospatial, 2016).

c) Servicio de Catélogo para la Web (CSW)

El CSW¢ permite la publicaciéon y busqueda de informacion que describe datos,
servicios, aplicaciones y en general, todo tipo de recursos de la IDE. Los servicios de
catalogo, que estan basados en el acceso a los metadatos de los datos y los servicios,
son necesarios para proporcionar capacidades de busqueda y solicitud de los recursos

existentes dentro de una IDE

6 Retomado de: https://www.copade.gob.ar/contenido.aspx?ld=ide-1-9&AspxAutoDetectCookieSupport=1
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d) Web Coverage Service (WCS)

Es el servicio analogo al WFS, pero en lugar de trabajar con datos en formato vectorial,
lo hace con datos raster. Permite no sélo visualizar informacion raster, como lo permite
un WMS, sino ademas permite consultar el valor del o los atributos almacenados en
cada pixel.

Se abordé los diferentes tipos de servicios que se puede encontrar habitualmente en
una Infraestructura de Datos Espaciales (IDEs). Todos los servicios antes
mencionados siguen los estandares de interoperabilidad aprobados por el “Open

Geospatial Consortium” (OGC).

2.1.4. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

Cuando se dispone de datos georreferenciados, de cierta disponibilidad de recursos
informaticos y se quiere o se tiene la necesidad de publicar la IG de la manera mas
eficaz posible, es necesario contar con una IDE infraestructura que permita compartir,
intercambiar, combinar, analizar y acceder a los datos geograficos de forma estandar
e interoperable. Esta infraestructura no es mas que el conjunto de recursos
cartograficos disponibles en la red, sobre la que los datos mismos seran mas utiles al

formar parte de un todo mas completo (Lopez-Vasquez & Bernabe-Poveda, 2012).

Estandar significa simplemente que cumple unas reglas generales, que facilitan la
adopcion de soluciones genéricas y la posibilidad de gestionar todos los componentes
del mismo tipo de la misma manera, por lo tanto, esto hace que sea interoperable, ya
que la interoperabilidad es por definicion es la capacidad de un sistema para funcionar
con otros productos o sistemas existentes o futuros sin restriccion de acceso o de

implementacion.
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2.1.5. Interoperabilidad de datos geoespaciales

El sistema propuesto en este trabajo seré interoperable, permitira el consumo de los datos
por sistemas de informacion geografica (SIG), estos son sistemas informaticos para la
captura, almacenamiento, control y la visualizacion de datos relacionados con las

posiciones en la superficie de la tierra (Caryl-Sue, 2011).

Lo antes sefialado se lograra mediante la implementacion de normas de la familia ISO
19100, elaboradas por comité técnico (ISO/TC 211) responsable de las normas de la
informacion geografica; estas son una serie de normas para definir, describir y gestion de
la informacién geografia. Establecen un conjunto estructurado de estandares para la

informacion relativa a objetos o fendmenos asociados a su localizacion geoespacial.

Este comité trabaja las normas atendiendo a los fundamentos de las especificaciones de
la OGC (Open Geospatial Consortium). La interoperabilidad, segun el OGC, es la
capacidad de comunicarse, ejecutar programas o0 transferir datos entre varias
unidades funcionales, de manera que el usuario necesite poco o0 ningln conocimiento

de las caracteristicas de esas unidades (Percivall, 2002a).

e 1SO 19115: Metadatos
Mediante la definicién de elementos de metadatos se va a poder describir informacion
sobre la informacién geogréafica, incluyendo la calidad de los mismos. (Lépez -
Vasquez; Bernabe-Poveda, 2012)

e |SO 19119: 2016 servicios

Define los requisitos sobre como se debe crear un entorno de trabajo para el desarrollo

de la plataforma neutral y la especificacidbn de servicios, a través de un entorno
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tecnolégico abierto, a fin de permitr que un servicio se especifique

independientemente de una o mas plataformas informaticas distribuidas subyacentes’.

e Norma ISO 191288: Interfaz de servidor web de mapa

Esta norma tiene por funcion la implementacion de servicios web para la visualizacién
de mapas digitales dinamicos, por lo general los mapas son representados en un
formato de imagenes como PNG, GIF o JPEG. Esta especificacion estandariza la

forma en la que los mapas son consultados por los clientes.

La interfaz también admite la capacidad de especificar si las imagenes devueltas
deben ser transparentes para que las capas de varios servidores se logren combinar

O Nno.

e Norma ISO 19142° Servicio web de fendmenos

Esta norma permite visualizar y transferir informacion geografica vectorial, permitiendo

recuperar y/o modificar los datos que provee el servicio web.

Especifica el comportamiento de un servicio de caracteristicas web que proporciona
transacciones y acceso a caracteristicas geogréaficas de manera independiente del
almacén de datos subyacente. Especifica operaciones de descubrimiento,
operaciones de consulta, operaciones de bloqueo, operaciones de transaccion y

operaciones para gestionar expresiones de consulta parametrizadas almacenadas?®.

7 Retomado de: https://www.iso.org/standard/59221.html

8 Retomado de:

http://coello.ujaen.es/Asignaturas/pcartografica/Recursos/IntroduccionNormalizacion 1G _FamilialSO 19100 r
evl.pdf

9 Retomado de: http://www.ide.cl/index.php/normas-y-estandares-basicos-para-el-desarrollo-de-una-ide

10 Retomado de: https://www.iso.org/standard/42136.html
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2.1.6. Visores graficos

> MicroStation

MicroStation es una plataforma de computo CAD usada por disefiadores que trabajan
en documentacion de dibujos y proyectos de infraestructura global, es muy utilizado
por arquitectos, ingenieros, cartografos y contratistas, principalmente en proyectos
como edificios, puentes, catastro, urbanizacidén, terrenos y creacibn de mapas,
convirtiéndolo en un formato estandar de disefio en estas areas. Aunque MicroStation
produce sus disefios en formato DGN puede editar facilmente el formato DWG, tiene

todas las herramientas de creacion de dibujos 2D, su administracion y documentacion.

> ArcGIS

ArcGis'! es un completo sistema que permite recopilar, organizar, administrar,
analizar, compartir y distribuir informacion geogréfica. Como la plataforma lider
mundial para crear y utilizar sistemas de informacion geogréfica (SIG). ArcGIS permite

publicar la informacion geografica para que esté accesible para cualquier usuario.

» QGis

QGIS es *2un Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) de Cédigo Abierto licenciado
bajo GNU - General Public License. QGIS es un proyecto oficial de Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo). Corre sobre Linux, Unix, Mac OSX, Windows y
Android y soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster

y bases de datos. Algunas de sus caracteristicas son:

» Soporte para la extension espacial de PostgreSQL, PostGIS.

11 Fuente consultada: https://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n00000014000000.htm
12 Fuente consultada: https://www.ggis.org/es/site/about/index.html
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» Manejo de archivos vectoriales Shapefile, Arcinfo coverages, Maplinfo,
GRASS GIS, DXF, DWG, etc.

» Soporte para un importante nimero de tipos de archivos raster (GRASS
GIS, GeoTIFF, TIFF, JPG, etc.)

QGis es muy importante en el soporte de “Bases de Datos Geoespaciales”, tal y como
lo sefiala la organizacion en su sitio web ggis.org una de las grandes versatilidades de
QGIS es su facilidad de interconexion con muchas bases de datos geoespaciales tanto
auto contenidas como en arquitectura cliente-servidor: GeoPackage, SpatiaLite,3,
PostgreSQL/PostGIS (como es el caso de la que se utiliza en el desarrollo del presente

trabajo) y Oracle Database entre otras.

> SasPlanet

Cuando se esté trabajando con informacion geoespacial es importante acceder online
a servidores de cartografia y para ello la herramienta SasPlanet permite descargar

material de este tipo que se encuentra SAS.Planet.

Segun (Gisandbeers, 2018) SAS Planet es una de las herramientas que pueden ser
empleadas para descargar mosaicos de mapas tematicos provenientes de los
principales proveedores de servicios de mapas e imagenes satélite. Aunque SAS
Planet puede ser gestionado como un visor cartografico desde el que realizar
mediciones y visualizar capas tematicas, la mayor utilidad del programa viene de la
capacidad de descargar en diferentes formatos raster los datos de los mapas base

empleados en visores y nhavegadores.

> Leaflet

Para la presentacion final del alcance de los objetivos de este proyecto se requiere del

uso de un visor que complementa las utilidades de las herramientas anteriormente
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abordadas. Esencialmente Leaflet'*> es una libreria JavaScript open source
ampliamente utilizada para la publicacion de mapas en la web, tal y como se informa
al publico en el sitio oficial de leafletjs.com, donde ademas se sefiala que, a pesar de
ser muy ligera, destaca por su sencillez, potencia y versatilidad, gracias en parte a su

rico ecosistema de plugins.

2.1.7. Lenguajes de Programacion

Para el disefio del sistema de gestidbn de riesgo se requiere hacer uso de una
herramienta que permita realizar el desarrollo del sistema, por tanto, se hara uso del
lenguaje de programacion C# y ASP.NET como entorno para aplicaciones web
desarrollado y comercializado por Microsoft para construir sitios web dinamicos,
aplicaciones web y servicios web XML. Por otra parte, para el analisis y disefio del

sistema se implementaran los siguientes modelos:

» Modelo de requerimientos: Este tipo de modelo permite identificar cuales seran
las tareas y los actores (involucrados en el funcionamiento del sistema de gestion),
asi mismo hacer uso de la herramienta de diagramas de caso de uso para plasmar

la interaccion real del sistema con los actores.

» Modelo de proceso: este modelo se complementa con estructuras de procesos y
flujos de procesos que definen las acciones que conllevara el funcionamiento del
sistema, mediante diagrama de actividades.

2.1.8. Metodologia Agiles

En la década de los noventa surgieron las metodologias de desarrollo de software

ligeros, después llamadas “Metodologias agiles”, que tienen como objetivo primordial

13 Fuente consultada: https://mappinggis.com/tag/leaflet/
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permitir a los desarrolladores realizar software rapidamente y respondiendo a los

cambios que puedan surgir a lo largo del desarrollo del proyecto.

De acuerdo con (P. Abrahamsson & O. Salo, 2002) una de las ventajas de mayor
relevancia que permite la implementacion de la metodologia agil es precisamente que
esta preparada para todos los cambios a realizarse en el transcurso del proyecto, y
que existe una constante comunicacion con el cliente, llevandolo asi ser parte del

equipo de desarrollo.

Para el desarrollo de este trabajo se implementa la metodologia agil de “Programacion
Extrema (XP)”, misma que si bien es una metodologia que suele trabajarse en pareja,
lo cual se hizo a nivel institucional, en este documento se plasma de manera individual
para fines estrictamente académicos debido a que el tema monogréfico fue aprobado

para una sola persona.

2.1.8.1. Programacion Extrema (XP)

Programacion Extrema, fue Creada por Kent Beck. Es una metodologia muy utilizada
debido a que los desarrolladores se comunican de manera mas constante y fluida con
el cliente, realizan prototipos del sistema tan pronto como le sea posible e implementan

los cambios como son sugeridos por los usuarios.

Jim Highsmith (2000) expone que la implementacion de la metodologia &gil facilita a
los desarrolladores responder a los cambios constantes que tienen los usuarios,
incluso a los cambios de ultima hora, debido a que una de las dificultades que suceden
el desarrollo de software es que los clientes no expresan todos los requerimientos

desde el principio, este es el principal problema a solucionar con la practica de XP.

A continuacion, se detalla cada una de las fases que se implementan a través del uso

e implementacién de la metodologia agil de “Programacion Extrema”.
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Fase 1. Exploracion, en esta fase se realizan entrevistas con los clientes, en cada
una de estas se obtienen las historias de los usuarios, describiendo asi las

funcionalidades del sistema y creando prototipos para estas historias.

Fase 2: Planificacion, esta se realiza al concluir cada entrevista con los clientes,
procediendo a analizar cada una de las historias en donde los desarrolladores las
dividen en tareas, estimando el esfuerzo y recursos necesarios para la implementacion
de las mismas. El uso de historias de usuario es la técnica empleada por la
programacion extrema, en donde los usuarios especifican los diferentes requisitos
funcionales o no funcionales que debe de tener el sistema, en esta etapa los clientes

forman parte del equipo de desarrollo.

Fase 3: Iteracidn, una vez que se ha dado por concluido el proceso de planificacion,
se procedera a elaborar tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaboracion), en
donde los clientes describirdn cada una de sus historias. Se disefiara el modelo de
datos para la base de datos relacional y se realizara la codificacién del sistema en
base a las historias descritas por los clientes y una vez concluida la ultima iteracién el

sistema estara listo para ser puesto en produccion.

Fase 4: Produccion, en esta fase se entregard una version del sistema
correspondiente a las historias de los usuarios; capacitandolos para posteriormente
realizar las pruebas que se ameriten, para asi lograr la aprobacion del entregable. En
caso de que se encuentren fallas o errores en el sistema, se debera de mejorar o

realizar nuevas historias con los clientes para lograr una entrega satisfactoria.

Fase 5: Mantenimiento, durante el desarrollo del sistema se deberan realizar de
manera constante acciones de revision o mantenimiento del sistema por parte de los
programadores, para garantizar la calidad del software y buen funcionamiento del

mismo.
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Fase 6: Muerte, Después de que no hallan mas historias por implementar y que sea
aceptada la ultima version del sistema, se daran por satisfechas las necesidades del

cliente y por culminado el sistema.
2.1.9. Marco metodoldgico para el desarrollo de la propuesta

En el presente proyecto de investigacion, se desarrolla en base a un esquema
metodologico que comprende una connotacion de investigacion a nivel general y
especifico. A nivel general como toda investigacion por las caracteristicas propias de
los objetivos que se pretenden alcanzar con la realizacion de la misma se constituye
un proceso de sistematizacién y andlisis de informacibn mediante aplicacion de

instrumentos de recoleccion de informacién y correlacion de la misma.

A nivel especifico el “Sistema de informacién para la gestion de riesgo aplicado a la
generacion de insumos cartograficos de la administracion de tierras y proyectos en
determinadas municipalidades de Nicaragua, a través del INETER” requiere de
adaptar el disefio metodolégico al ciclo de vida del desarrollo de software y la

aplicacion de las fases de desarrollo concernientes a la metodologia XP.

Tabla 1: Disefio de la investigacion

Disefio no experimental y a su vez de campo. Es no experimental debido a que estara
basado en la observacion y analisis de los registros histéricos de datos almacenados
en la base de datos (BD) de la Direccion General de Catastro Fisico referente a la
forma de administracion actual de la gestibn de riesgo en determinadas

municipalidades del pais y de campo por las visitas a las municipalidades del pais.

La principal fuente de informacion es el departamento de Sistema de
Fuentes de | Informacion Territorial (SIT) de la Direccion General de Catastro Fisico
informacion | (DGCF) concernientes a los procesos cartograficos que pueden ser

aplicados al estudio de analisis de la gestion de riesgo.
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El instrumento para recoleccion de informacién es la entrevista a
colaboradores de INETER que tienen relacion con las &reas que
Instrumento | abarca el proyecto (Véase Anexo I), a nivel informético como técnico
de en cuanto a la evaluacién de riesgos.
recoleccion
de datos Las fuentes secundarias consultadas son registros historicos
suministrados por INETER, asi como publicaciones, libros y otras
fuentes de informacién complementarias.

Fuente: Elaboracion propia

En términos de metodologia especifica aplicable al proyecto que permita “analizar los
requerimientos para establecer los alcances del sistema de informacién para la gestion
de riesgo, aplicado a la generacion de insumos cartograficos en municipalidades de
Nicaragua, a través del INETER” se realiza una descripcion y planificacion de los
procedimientos involucrados en el proceso de analisis de los insumos requeridos para
gestion de riesgo (insumos técnicos como las herramientas de desarrollo y equipos de
computo, servidores; asi como; insumos relacionados a capital humano y financiero)
mediante entrevistas y andlisis de datos histéricos para que una vez realizada la
adecuada planificacion del proyecto sea posible proceder a la fase de aplicacién
metodoldgica del ciclo de desarrollo de XP con las historias de usuario, asignacion de

roles, planes de entrega y el proceso iterativo del desarrollo del sistema.

Para logar el objetivo antes descrito sera necesario realizar un proceso de constante
retroalimentacion a fin de cumplir con los estandares requeridos por la Direccion
General de Catastro Fisico. Cabe sefialar, que la retroalimentacién provino de la

prueba piloto implementada con la municipalidad de San Rafael del Norte, Jinotega.

Otro objetivo que se alcanzé es “disefiar un modelo de solucion al sistema con el uso
de la herramienta UML a partir de los requerimientos identificados” todo esto se
realizara mediante el andlisis y depuracién de informacién de la base de datos de las

municipalidades de INETER para poder seleccionar las dependencias significativas,
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debido a que muchos de los componentes de la base de datos espacial de catastro
fisico requieren una reinsercion de herramientas que permitan mejorar la migracion de

informacion.

Se debe sefalar que para lograr lo antes mencionado sera necesario retomar aspecto
de la entrevista, datos historicos, realizar bosquejos y como una manera
complementaria de apoyar el proceso de desarrollo de software se presentaran
diagramas UML como herramienta de apoyo a la representacion gréfica de los

componentes incorporados y su funcionalidad en el sistema.

Finalmente se requiere implantar el sistema en un servidor del INETER para el acceso
y consumo de datos cartograficos de los municipios considerando que la implantacion
de este sistema permitird que desde las municipalidades se puedan acceder y dar
servicio a la poblacion mediante un proceso iterativo presentando resultados
especificos y procediendo a realizar el debido ciclo de retroalimentacion en el sistema.
Para lo cual, INETER utiliza una red LAN o red de area local, que sirve para acceso
interno en la institucion y red WAN o redes de area amplia para facilitar el acceso a

entidades de interés y municipalidades en todo el pais.

Las municipalidades entran a través de un cliente VPN, ya que es una aplicacion que
tiene datos de la red del INETER pero esta informacion va cifrada con parametros que
nadie mas puede ver, y mediante un usuario y contrasefia la municipalidad ya podra
entrar al sitio especialmente en lugares donde no hay red local o intranet mediante

radioenlace, como es el caso del Cua.
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CAPITULO Ill: DESARROLLO DE LA PROPUESTA
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En este capitulo se detalla de una manera clara el desarrollo de la propuesta de
solucion, la metodologia de desarrollo XP de la aplicacion, el disefio de la interfaz
grafica de usuario, el disefio de la base de datos y la descripcion de los datos, ademas

de la implementacion.

Si bien, se utiliza la metodologia XP para documentar el proceso de desarrollo es
importante resaltar la importancia que representan las etapas de la ingenieria de
software desde la planificacion del sistema hasta su disefio e implementacion para que
las necesidades del usuario sean traducidas en requerimientos de software, y estos
requerimientos sean a su vez transformados en disefio, el disefio implementado en

codigo y ese codigo aprobado y documentado dara paso al uso funcional del sistema.

Se considera que las etapas de desarrollo del sistema siguiendo la légica de la
ingenieria de software y de las fases de la Metodologia XP, se dividen de la siguiente

manera:

e Etapa de Andlisis: Fase de exploracion

e Etapa de disefio: Fase de planeacion donde se abordan las Historias de Usuario
y los diagramas UML.

e Etapa de implementacion: Comprende la fase de produccion donde se
implementa todo lo planeado e la etapa anterior, asi como las respectivas

iteraciones, mantenimiento y muerte del proyecto al darlo por finalizado.

3.1. METODOLOGIA XP

La implementacion y puesta en marcha del sistema propuesto en este proyecto, se
utiliza la metodologia de desarrollo de programacion extrema XP, que incluye las
siguientes fases: Exploracion, Planeacion, Iteraciones, Produccion, Mantenimiento y

Muerte del Proyecto.
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ETAPA |: ANALISIS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Determinar cuales son los requisitos de un software en este caso del sistema web es
fundamental y representa la primera etapa a realizar. Es precisamente esta etapa en
la que el cliente (INETER) plantea las necesidades que posee y los requerimientos

gue debe poseer el producto final para satisfacer dicha necesidad.

La etapa de andlisis de la ingenieria de software esta contenido en la fase | de la

metodologia XP, fase de Exploracion, misma que se aborda a continuacion.

3.1.1 Fase de Exploracion

El proyecto da inicio con una fase de exploracion donde se sientan las bases para que
sea exitoso su desarrollo. Precisamente en esta fase se requirié de la realizacion de
entrevistas al responsable del sistema de informacion territorial de INETER a fin de
vincular las necesidades y poder en fases posteriores definir las historias de usuario

requeridas por el sistema para su 6ptimo desarrollo.

La fase de exploracion constituye la definicion del alcance y cumplimiento del objetivo
general definido en este documento a fin de proveerle al INETER un sub sistema que
integraria en el mediano plazo el sistema de informacién (macro) para la gestién de
riesgo a nivel nacional. Es un sub sistema debido a que no es posible que esté
presente trabajo abarque todo el proyecto del INETER por diversos motivos entre ellos
la complejidad y privilegio de datos con que cuenta dicha institucién, sin embargo; en
pro de generar un aporte en el presente trabajo se desarrollé un sistema aplicado a la
generacion de insumos cartograficos de la administracion de tierras y proyectos en

determinadas municipalidades de Nicaragua.

En esta fase de exploracion se definen las herramientas que seran de necesaria

aplicacion en el desarrollo del sistema de Informacion propuesto a desarrollar (Tabla2).
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Tabla 2: Exploracion de herramientas para el desarrollo del SI

Servidor web Apache Tomcat 8.5

Servidor de datos espaciales Geoserver 2.15

Base de datos Posgresql 8.4+ Posgtgis 1.4

Editor de codigo Visual Studio Version Community 2017

Entorno de trabajo o Framework C#y ASP.Net ASP con MVC 5

Mapeador u ORM EntityFramework 6.0.0.0 / targetFramewok 4.6.1.

Fuente: Elaboracién propia

» Posgresqgl 8.4+ Posgtgis 1.4

Se decidié hacer uso de PostgreSQL'* 8.4 considerando que es un servidor de Base
de Datos que por sus caracteristicas aporta seguridad, confiabilidad, estabilidad y la
oportunidad de mejorar los desarrollos funcionales futuros de la base de datos para
optimizar el manejo de la informacién a medida que se vaya ampliando la recopilacion

de datos por parte de Barrido en las municipalidades del pais.

Otro aspecto importante de mencionar es que INETER ya cuenta con la version de
Posgresql 8.4 de manera que no se requiere de invertir adicionalmente y se mantiene
la estandarizacién de los recursos utilizados en la institucién. A continuacién, se

describen tres elementos de decision adicionales al antes planteado.
a) Alto Volumen
Cuando se trata de manejar bases de datos con alto volumen de informacién Postgres

tiene en definitiva un alto rendimiento y se traduce en eficiencia en el desarrollo de las

tareas que requiere INETER porque el volumen de datos que se alojan en la Base de

14 Retomado de: https://todopostgresgl.com/ventajas-y-desventajas-de-postgresql/
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Datos de la Direccién General de Catastro Fisico (DGCF) conforme a las parcelas de

cada municipalidad son ciertamente considerables.

Postgres posee el método de Control de Concurrencias Multiversion (MVCC), que
facilita la presentacion de datos cuando hay muchos movimientos en la base datos
como suele suceder debido a que las parcelas usualmente cambian de duefios o
simplemente por gestiones administrativas. El principal objetivo de este método es
que permite leer y escribir de forma simultanea, es decir, sin que ninguna de las dos

operaciones bloquee a la otra.

b) Facilidad De Manejo

PgAdmin es el principal administrador de base de datos de Postgres, es muy sencillo

de manejar en el caso de atender grandes volumenes de informacion.

c) Seguridad De La Informacién

Para la Direccién General de Catastro Fisico (DGCF) es muy importante la seguridad
de informacion y Postgres presenta facilidades que cumplen con este requerimiento
gracias a la técnica que permite poder conectar y ejecutar cualquier consulta de sélo
lectura a través de “Hot-Standby”, asi mismo, el PgAdmin facilita el mantenimiento de
las tablas o respaldos. Es decir que en caso que en la institucion se estén realizando
algun tipo de mantenimiento en sus servidores seria posible para los usuarios acceder
a las tablas en modo lectura mientras se realizan los procesos de backup o

mantenimiento.

La seguridad de la informacion es esencial para prever de manera acertada cuales
seran los insumos necesarios para la gestion de riesgo en determinada zona, es decir
gue de no poseer los datos o informacion acertada es posible que el plan de accién
de INETER para atender zonas de riesgos de tal firma que se pueda minimizar el

impacto de una posible amenaza se vea fuertemente afectado.
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PostGIS 1.4

En el desarrollo de la presente propuesta se considera un aspecto esencial y es que
PostGIS*® con el cual el INETER ha trabajado los Gltimos afios y se ha convertido una
especie de estandar en los recursos usados porque la institucion valora positivamente
gue PostGIS ha sido certificado en 2006 por el Open Geospatial Consortium (OGC) lo

que garantiza la interoperabilidad con otros sistemas también interoperables.

PostGIS almacena la informacién geografica en una columna del tipo GEOMETRY,
qgue es diferente del homonimo "GEOMETRY" utilizado por PostgreSQL, donde se
pueden almacenar la geometria y esto es esencial si se realiza un enfoque técnico y
operativo en el corto o mediano plazo en el cual INETER podria realizar una migracion
de datos a otras entidades y no causaria ninguna dificultad se implementan los

estandares aceptados por la OGC.

Es muy importante considerar la estandarizacion que supone el considerar que el OGC
verifique la utilidad y efectividad del uso de PotGIS para este tipo de trabajos en los

cuales la informacién geografica es elemental.

El Open Geospatial Consortium (OGC) 16se creé en 1994 hasta hoy en dia agrupa a
527 miembros de organizaciones publicas y privadas que aplican los estandares
abiertos e interoperables para la comunidad geoespacial global en el marco de dentro
de los Sistemas de Informacion Geografica a fin de posibilitar la interoperacion de
sistemas de geo procesamiento e intercambio de la informacion geografica en

beneficio de los usuarios.

15 Wikipedia. Retomado de: https://es.wikipedia.org/wiki/PostGIS
16 Wikipedia. Retomado de: https://es.wikipedia.org/wiki/Open Geospatial Consortium
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» Visual Studio Version Community 2017

Visual Studio '“es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
generacion de aplicaciones web C# y ASP.Net, entre otros y habilita el uso compartido
de herramientas permitiendo usar las funciones de .NET Framework, las cuales
ofrecen acceso a tecnologias clave para simplificar el desarrollo de aplicaciones web
ASP y Servicios Web XML. Se ha decidido utilizar la version 2017 debido a la mayor
productividad que ofrece en cudnto a las correcciones y mejoras de cdédigo,
navegacion y depurado, permitiendo ahorrar tiempo y esfuerzo en las tareas diarias

sin importar el lenguaje o la plataforma.

> ASP.Net con MVC 5

El entorno o Framework en que se desarroll6 la aplicacion web es mediante C# y
ASP.Net MVC* con el cual se implementa el patrén modelo-vista-controlador (MVC).
El modelo MVC (model-view-controller) es el patrén de arquitectura que permite la
separacion logica entre el modelo (informacién y légica de negocio), la vista (la l6gica

de presentacién) y el controlador (intermediario entre la vista y el modelo).

» Mapeador u ORM “Object Relational Mapping” (Entity Framewok 6)

El ORM empleado para el desarrollo del sistema para la gestion de riesgo es el Entity
Framework 6, que permite acceder a una base de datos utilizando clases que
representan cada una de las entidades de ésta, pudiendo realizar cualquier operacion
sobre los datos simplemente llamando a métodos de estas clases. Entity Framework
6 es la versién tradicional, estable y con todo tipo de funcionalidades del ORM de

Microsoft, atado a Windows y soportado por Microsoft.

17 Fuente consultada: https://visualstudio.microsoft.com/es/dev-essentials/

18 Retomado de: https://www.campusmvp.es/recursos/post/que-es-el-patron-mvc-en-programacion-y-por-que-
es-util.aspx
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ETAPA II: DISENO E IMPLEMENTACION



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

El disefio del software comprende la descripcion de la estructura del sistema que se
va a implementar, asi como la estructura de datos utilizados por el sistema web a
desarrollar, las interfaces entre componentes del sistema y, en ocasiones, los
algoritmos usados. La etapa de implementacion de desarrollo del software
corresponde al proceso de convertir las especificaciones del sistema segun los
requisitos determinados en la etapa anterior en un sistema funcional o mejor dicho
ejecutable. A continuacion, se aborda esta etapa dividida en fases segun lo propone

la metodologia XP.

3.1.2 Fase de planeacion

En esta etapa se enuncian cada uno de los elementos que conformaran la base de
desarrollo del sistema, entre estos se encuentran, las historias de usuario, plan de
entregas, todo lo relacionado al proceso de iteraciones con las modificaciones
correspondientes que se aplican segun la metodologia en cada parte del proceso para
gue se adecue de la mejor manera al objetivo final de desarrollo del sistema propuesto.

A continuacidn, en la seccion 3.1.2.1, como parte del acapite 3.1.2: fase de planeacion

se identifican las historias de usuario.

3.1.2.1 Historias de usuario

De acuerdo con la metodologia agil XP las historias de usuario deben ser escritas en
terminologia del cliente (de ser posible escritas por el usuario) con un bajo nivel de
detalle y esencialmente permite estimar tiempos de implementacion y proceso general

de funcionamiento del sistema.

Para la obtencion de estas historias de usuarios y los criterios de aceptacion, se utilizd

la plantilla tomada de Letelier & Penadés (2006) descritos a continuacion:
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Tabla 3: Plantilla de Historias de Usuario

Historia de Usuario

Numero: Usuario:
Nombre Historia:
Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo:
Puntos Estimados: Numero de iteracion:
Programador Responsable:
Descripcion:
Observaciones:
Fuente: Letelier & Penadés (2006)

e Numero: Identificador de la historia de usuario. NUmero consecutivo.

e Usuario: Persona que utilizara la funcionalidad del sistema descrita en la historia
de usuario.

e Nombre Historia: Nombre de la historia de usuario.

e Prioridad en Negocio: Grado de importancia que el cliente asigna a una historia
de usuario. Los valores permitidos son: Baja, Media, Alta

e Riesgo en Desarrollo: Valor de complejidad que una historia de usuario
representa al equipo de desarrollo. Los valores permitidos son: Baja, Media, Alta

e Puntos Estimados: Numero de semanas que se necesitara para el desarrollo de
una historia de usuario.

e lteraciéon Asignada: Numero de iteracién, en que el cliente desea que se
implemente una historia de usuario.

e Programador Responsable: Persona encargada de programar cada historia de
usuario.

e Descripcion: Informacion detallada de una historia de usuario.

e Observaciones: Campo opcional utilizado para aclarar, si es necesario, el
requerimiento descrito de una historia de usuario.

Otro aspecto importante de esta fase es la asignacion de roles durante el desarrollo

del sistema de informacion para la gestion de riesgo. A continuacion, el detalle:
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Tabla 4: Roles y equipo de desarrollo del sistema de gestion de riesgo
Bra. Jessica Pravia Analista-programador

Fuente: Elaboracién propia

En sintesis, la metodologia XP, sugiere que las historias de usuarios deben ser ideas
en lenguaje comun que describen los requisitos necesarios para el desarrollo de
sistemas informaticos y escritas por el cliente. A continuacion, se listan las historias de

usuarios recopiladas para este proyecto.

Tabla 5: Historias de usuarios identificadas

Nombre Riesgo
1. Ficha de parcela Alto
2. Ejecucion, aprobacion y validacion de consulta por numero
catastral Alto
3. Ejecucién, aprobacion y validacion de consulta por numero
SISCAT Alto
4. Ejecucion, aprobacion y validacion de consulta por propietario Alto
5. Ejecucién, aprobacion y validacion de consulta por numero
registral Alto
6. Visor de parcelas (Consulta de mapa interactivo) Medio
7. Guardar Alto
8. Actualizar || Notificaciones Alto
9. Visualizacién de fichas Alto
10.Desarrollo del visor de parcelas Medio

Fuente: Elaboracion propia

Para mayor detalle de cada una de las HU, remitirse al Anexo 3. Una vez definida las
historias de usuario (HU), es necesario determinar cuales son los requerimientos
funcionales y no funcionales, seleccionados a través de las historias de usuarios,

mismos que permitiran cumplir con los objetivos definidos.
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3.1.2.2 Requerimientos funcionales del sistema

>

Los usuarios del sistema deben contar con roles especificos que le permitan
acceder a funcionalidades del sistema.

Se permite ingresar las 24 horas del dia si es requerido para ejecutar tareas en
caso de ser necesario ante una eventualidad.

Se puede generar filtro por atributos para el manejo de informacion.

Se permite acceder a insumos para efectos de planificacion municipal y
ordenamiento territorial.

Se requiere la interaccion entre médulos para almacenar el coédigo SISCAT.
Se genera un reporte simple y reporte con el detalle de la informacion filtrada.
El sistema mediante el visor grafico facilitara la manipulacion y estudio de

insumos cartograficos de la municipalidad.

3.1.2.3 Requerimientos no funcionales del sistema

Estas variables deberan ser medidas en la seccién de “Pruebas” de la metodologia

XP. A continuacion, el detalle:

A\

Velocidad de respuesta de diez segundos en promedio (En dependencia del
proceso).

Interfaz amigable.

Manejo de errores.

Disponibilidad.

Para concluir la etapa de exploracion donde fueron identificadas las historias de

usuarios retomando los requerimientos funcionales y no funcionales para el sistema

es importante destacar las ventajas mas alla de la dinamizacion de la gestion de la

informacion en el presente sistema, considerando aspectos como:

>

Instalacion: El sistema sera de facil uso y configuracion.
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» Mantenibilidad: El sistema contara con la debida documentacion de cada uno
de los componentes de software.

» Operatividad: El sistema tendra la facilidad de ser administrado localmente
para su 6ptima operatividad en el proceso de gestidn de la informacion.

» Tiempo de respuesta: El tiempo de respuesta sera 6ptimo, como minimo el
sistema respondera a una peticion en cinco segundos.

» Validacion: El sistema validara automaticamente la informacion, en este
proceso se consideraran el manejo del tipo de datos permitidos en los campos
segun el formato de ingreso de datos para consultas, campos obligatorios y

longitud de caracteres permitida por campo.

3.1.2.4 Velocidad del proyecto

En esta etapa de la fase de planeacion se retoman dos aspectos que son la prioridad
y el esfuerzo. El cliente asigna prioridad a las historias de usuario y por consiguiente
el desarrollador estima el esfuerzo total requerido para el desarrollo de cada una de

las historias de usuario definidas.

La prioridad permite definir el nivel de importancia que representa cada historia de
usuario en la integracion de los requerimientos que debe cumplir el sistema, asi mismo
y el esfuerzo implica la cantidad de horas para el desarrollo de cada una de las

historias de usuarios previamente identificadas. A continuacion, el detalle.

Tabla 6: Prioridad y Esfuerzo requerido para historias de usuarios

Codigo Nombre Prioridad Riesgo Esfuerzo

Iteracion (GIS)
HU-01  Ficha de parcela Alta Alto 48
HU-02 Ejecucion, aptobamon y validacion de Alta Alto 40
consulta por nimero catastral
Ejecucion, aprobacion y validaciéon de
HU-03 consulta por numero SISCAT Alta Alto 40
HU-04 Ejecucion, aprobacion y validacion de Alta Alto 40

consulta por propietario
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Ejecucion, aprobacion y validacion de

HU-05 . : Alta Alto 40
consulta por nimero registral

HU-06 ylsor dg parcelas (Consulta de mapa Alta Alto 50
interactivo)

HU-07  Guardar Alta Medio 5

HU-08  Actualizar || Notificaciones Alta Alto 2

HU-09  Visualizacion de fichas Alta Alto 5

HU-10 Desarrollo del visor de parcelas Alta Medio 50

Fuente: Elaboracion propia

La prioridad y esfuerzo requerido para las historias de usuario (HU) que se detallan en
la Tabla 6, varian segun el nivel de implicacion, ya sea alto (es decir tiene un impacto
muy significativo), medio (la implicancia es significativa pero no incide en grandes
cambios) y bajo (no perjudica en gran manera la operatividad del sistema). Ahora
bien, en este proceso de planificacion se ha incorporado una herramienta
complementaria para la conceptualizacién y desarrollo del sistema y para ello a

continuacion se presentan los diagramas UML de casos de uso generales del sistema.

En esta etapa de planificacion es necesario definir aspectos generales del
funcionamiento de las historias de usuario en el sistema que proveera los insumos
necesarios para el sistema central de la gestién de riesgo. A través de los diagramas
UML de casos de uso se representan los procesos elementales que demuestran la
funcionalidad del sistema propuesto. A continuacion, se detalla el diagrama de casos

de uso para la generacion de reportes.

Generar reporte graficos

5 E Horizontal Automae Per=onaies
Técnico catastral

N e
S \ / -

N ' / 4

-

~ \ ’ -
. .
—]

d d
. o

Figura 3: Generaciones de reportes. Fuente: Elaboraciéon propia
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La generacion de reportes es esencial para la visualizacion de reportes graficos de

mapas en lo que es posible apreciar las afectaciones en determinadas zonas.

—

Técnico Catastral

Responsable de
Catastro

Figura 4: Realizacion de consultas generales Fuente: Elaboracion propia

Tanto el responsable delegado de Catastro y el técnico catastral tienen acceso a través

del cédigo SISCAT a generar consultas como listado de parcelas o listados de
propietarios.

Ubicar parcela

————————— Localizar parcela ————— Genera.rrepoﬂe
sincludes aextends grafico
Vusualizar
informacion

Figura 5: Consulta para ubicacion de parcela. Fuente: Elaboracion propia.

écniico c'.atastral“\\

Buscar parcela |- ———————— Ingresar cédige NC
«includes

/

Responsable
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En el caso de uso de consulta para ubicacion de parcela es importante que el usuario
(técnico catastral o responsable delegado de catastro) conozca el numero catastral a

buscar y de esta forma podra tener acceso a la informacion requerida.

Gestionar capas

T T T T T Capas base =T — — — _ _ _ Genera‘r reporte
: aextends grafico

|

|

|

Técni tastral
‘ecnico catastra cextends

| Visualizar

£ cextends
JE— Desplegar capas [&—— - —— — — Cartografia
wextends
Responsable Catastro T

wextends -

informacion

Generar regorte

grafice

]
|
: Visualizar mapas
|
|
|

=

Urbanisme———

— = sincludes
Andlisis de riesgo

-

/}f h\ windﬁe»'ﬁ

¢
“5’“5“5” wextends
'

Visulizar
informacion
proietarios

afectados

.

Visualizar fo— "

grafico

informacion

Figura 6: Consulta para gestionar capas. Fuente: Elaboracién propia.

La consulta para gestionar capas requiere en primera instancia que el usuario ingrese
al visor de cartografia catastral municipal, de esta manera podria consultar tanto las

capas base, las de cartografia municipal y las capas analisis de riesgo.

Cabe sefialar que, si el usuario selecciona la capa analisis de riesgo, automaticamente
se activaran enlaces en un cuadro de informacion, estos enlaces contienen mapas

tematicos con informacion de analisis de riesgo, cantidad de parcelas afectadas,
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cantidad aproximada de habitantes en la zona afectada y un archivo Excel (.xIs) con
la informacion general de los propietarios en riesgo. Para mayor detalle véase el

Anexo 2.

El modelo de la BD para desarrollar un sistema de informacion para la gestion de

riesgo aplicado a la generaciéon de insumos cartograficos se muestra en la Figura 7.
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id_propietario - ldentificador tinico del propietario

on_social - Razén social de la empresa propietaria
RUC de la empresa propietaria

id_municipio - ldentificador dnic
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direccion - Direccién domiciliar del propietario

Figura 7: Modelo de base de datos

Fuente: Elaboracion propia

A fin de tener una mejor apreciacion de la base de datos véase el documento en digital guardado en el CD adjunto a
este trabajo.
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3.1.3 Fase de Iteraciones

3.13.1 Primera iteracion

» Disefio de la interfaz gréfica de usuario (Pantalla principal)

Como parte del disefio de la interfaz grafica el usuario tendra la facilidad de apreciar, un
menu sencillo que permite la manipulacion del sistema facilmente. El menua contiene las
opciones de consulta “Parcelas” y “Propietario” debido a que son dos de los insumos
elementales a generarse en el presente trabajo para brindar un mejor servicio a la
poblacién y contribuir al analisis para la gestion de riesgo en determinadas
municipalidades del pais; asi mismo, en el centro de la pantalla se ubica el acceso al
visor web de la cartografia de la municipalidad, el cual re-direccionara al usuario a una

nueva ventana.

Se disefié una interfaz de usuario facil e intuitivo que facilite a los usuarios brindar un
servicio rapido, solucionar tareas rapidamente y en la mejor manera, siendo este un
impacto enorme sobre la productividad y la eficiencia, que es en lo que pretende auxiliar

al usuario el desarrollo de este sistema.

El patron de arquitectura utilizado para el desarrollo de esta pantalla principal con su
menu de consultas fue MVC (Model, View, Controller), es uno de los patrones mas
utilizados de hoy dia y brindado como plantilla en Visual Studio para el desarrollo web.
En la actualidad la plantilla de MVC5 trae integrado boostrap, lo cual es una herramienta

open source para disefar sitios y aplicaciones web.

El objetivo que brinda este patron es separar el cdédigo encargado de la presentacion con
el encargado de la ejecucién de la légica de negocio lo cual brinda orden y facilidad al

momento de realizar un cambio ofreciendo mantenibilidad a la aplicacion.
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En la Figura 8 se muestra la ultima version de esta iteracion, la pantalla principal de la

aplicacion se vera de la siguiente manera:

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Figura 8: Pantalla principal de la aplicacion. Fuente: Elaboracién propia

Debido a la sensibilidad de los datos proporcionados tanto graficos como alfanuméricos,
el acceso a la cartografia debe ser controlado por el responsable de catastro municipal.
El acceso es solamente para la oficina de catastro municipal, estos son: el responsable
de catastro y los técnicos catastrales, en algunos casos puede ser también el

responsable de urbanismo.

HU-1: Ficha de parcela

En la Figura 9 se presenta el paso antes de llegar a la historia de usuario Ficha de
parcela, en la cual el usuario técnico o responsable de catastro municipal debera de
haber seleccionado una de las pestafias de consulta por “Parcela” o “Propietario”, en la
gue se debe ingresar el dato a buscar a través de la tabla con el listado de la informacion
a ser consultada, seguido se mostrara la fila solicitada y un botén al final con el nombre

de “Visor”, el cual contiene mayor informacion tanto de la parcela como del propietario.
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CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

Show 10 ¥ entries Buscar:

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor

64071664948611 SIN DATOS Barrio LA FLOR Municip  EMPALME LAS LAJAS = = 4971.979 Visor
64072553283827 SIN DATOS Barrio LA FLOR Municip  ESCUELA SANTA MAR™  81886.16 Visor
64072379077927 SIN DATOS Barrio LA FLOR Municip  ESCUELA SANTA MARI ~ 38252.86 Visor
64072531873315 SIN NOMBRE Barrio LA FLOR Municip  PARQUE URANIA ZELA =~ 98914.3 Visor
64071504458613 SIN NOMBRE Barrio LA FLOR Municip  ESCUELA LOS MAIREN = 1480.682 Visor
64070524046828 LA FLOR Barrio LA FLOR Municip  DEL PUENTE COLGAN™ = 2321.866 Visor
54078345288712 SIN DATOS Barrio LA ESTACIONM  KILOMETRO 10 CARRE = 448.588 Visor
64060891201718 modificado SIN INFORMACION Barrio EL DIAMANTEM  FRENTE AL COSTADO 3336.256 Visor
64060810451021 SIN INFORMACION Barrio EL DIAMANTE M IGLESIA DE DIOS PENT = 221.1649 Visor
64063956721217 SIN INFORMACION Barrio LA PROVIDENCI.  CAPILLA CATOLICA SA  5131.079 Visor

Showing 1 to 10 of 2,781 entries Previous 1 2 3 4 5 279 Next

Figura 9: Gestion de datos en ficha. Elaboracion propia.

En esta etapa se obtuvieron los datos de la fila seleccionada por el responsable de
catastro o el técnico catastral del municipio, al momento de dar clic en el botén “visor”.
Dichos valores son capturados y enviados a una ventana emergente que es donde se

visualiza la informacion con los datos de la parcela.

En la Figura 10 se muestra la implementacién de la historia de usuario Ficha de parcela,
Dentro de esta ventana de informacién se encuentran detalles de la propiedad y
también esta contenido un mapa cartografico con un acercamiento a la parcela

correspondiente a la fila consultada.
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Datos de Parcela
Nimero de RUR0B030020174296
parcela
Niimero Catastral 64060787237317
Cédigo SISCAT

Direccion COSTADO SURCESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE -
propistario

Localizacién Barrio EL DIAMANTE Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela

Nombre finca SIN INFORMACION

Area Catastral 205727

Nombre de Propietario Cedula Finca Tomo Folio Asiento

JOSE DOLORES CASTILELANCO CENTENO 242-270347-0000G 958 113-84-117 180 14

=

Figura 10: Modal de consulta de parcelas o propietario. Fuente: propia.

La presencia del detalle de las parcelas, es una herramienta que facilita la ubicacion de
las propiedades para la municipalidad. Cabe sefialar que dentro de este modal o ventana
de informacién se le permite al usuario técnico catastral ingresar el cddigo SISCAT
(codigo usado por INIFOM) el cual permitira mas adelante homologar los datos de ambas
instituciones, y posterior realizar una vinculacion de uno y otra aplicacion (aplicacion
INIFOM e INETER) para que las municipalidades cuenten con todos los insumos

necesario que faciliten el manejo de la cartografia tanto grafica como alfanumérica.

HU-2: Ejecucion, aprobacion validacion de consulta por numero catastral

El proceso de relacion, ejecuciéon, aprobacion y validacion de la informacion sobre
propiedades comienza en Catastro Fisico en donde es generado un Numero Catastral
(NC), el cual se compone a partir del centroide (X, Y) de la parcela, tomando en cuenta
parametros de georeferenciacion global, es una serie de numeros de 14 digitos sin letras,
ejemplo de cddigo NC: 54740783003510, dando como resultado un identificador anico,

oficial y obligatorio de los bienes inmuebles.

En las bases de datos espaciales de las municipalidades se alojan miles de registro de
datos, como autorizaciéon para fines académicos el municipio para el cual se esta

preparando el proyecto es San Rafael del Norte departamento de Jinotega, esta

Close
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cartografia cuenta con 9,566 parcelas urbanas y rurales. La interfaz en la que se muestra
la informacion es amigable, sencilla y no se recarga la presentacion de informacion. En
la Figura 11 se muestra la tabla Parcelas donde se pueden realizar filtros de busqueda

con el campo “nc’.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

Show|[10 ¥ |entries Buscar: |64060392|

Codigo
nc SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor

64060892275722 SIN Barrio EL DIAMANTE Municipio ESCUELA JOSE MAMERTOC MARTINEZ 1 CUADRA 47660.14
INFORMACION SAM RAFAELDELMORTE LA SUR
Departamenio JINOCTEGA

Visor
Showing 1 to 1 of 1 entries {filtered from 2,781 total entries) Previous 1 Mext

® 2020 - My ASP NET Application

Figura 11: Consulta por nimero catastral "nc" vista actual. Fuente: propia

3.1.3.2 Segunda iteracién

HU-3: Ejecucion, aprobacion validacion de consulta por niumero SISCAT

Para llevar a cabo la ejecucion de esta historia de usuario, previo se tendra que realizar
una busqueda en el listado de tablas por consultas Parcela, seguido seleccionar el botén
“Visor” para mostrar detalle de informacién con respecto a la parcela de interés. Dentro
del detalle de parcela que se muestra a través de la ventana emergente, hay un espacio

para insertar un cédigo.

El técnico o el responsable de catastro municipal puede ingresar el codigo SISCAT que
corresponde a la parcela que se ha seleccionado, en caso de que ocurra un error en la
digitacion del codigo, se accedera nuevamente para corregir. Esta entrada esta validada
para permitir la cantidad de 14 caracteres compuestos por numeros y letras. El codigo
ingresado se guarda en la base de datos municipal y a su vez es actualizada, mostrando

el nuevo ingreso en las tablas de consultas Parcelas y Propietario.
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Codigo SISCAT 002003R0022002

(=)

Datos de Parcela

Nimero de RURODG030020174303
parcela
Numero Catastral G40605T0652520
Cadigo SISCAT 002003R45675955
Direccion COSTADO SURCESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE
propietario
Localizacién Barrio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombre finca SIN INFORMACION
Area Catastral 65845.33
Mombre de Propietario Cedula Finca Tomo Faolic Asiento
JOSE DOLORES CASTILELANCO CENTENC 242-2T0347-0000G 958 113-54-117 160 14

Figura 12: Detalle general de parcela e ingreso del cédigo SISCAT Vista 1
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Datos de Parcela
Nimero de RUR06030020174362
parcela

Nimero Catastral 64074148035113
Cédigo SISCAT

Direccion ESCUELA SOLEDAD 800 VARAS AL ESTE
propietario

Localizacion Barrio SOLEDAD Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela

Nombre finca SIN INFORMACION

Area Catastral 799.3986
Nombre de Propietario Cedula Finca Tomo Folio  Asiento
SANDRA DEL SOCORRO HERRERA CANTARERO 241-100179-00094 44154 576 160 1

(=l

Figura 13: Detalle general de parcela e ingreso del cédigo SISCAT. Vista 2.

Fuente: Elaboracién propia
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En la Figura 14 se muestra en la tabla de consultas la actualizacion del nuevo codigo

ingresado por el técnico o responsable de catastro municipal.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL

Listado de Parcelas

Show| 10 ¥ | entries

PARCELAS PROPIETARIO

Buscar:

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
64060591201713 SIN Earrio EL DIAMANTE FREMNTE AL COSTADC ESTE DEL PARQUE 3336.256 Visor
INFORMACION Municipio SAN RAFAEL DEL ~ CENTRAL DEL MUNICIPIO DE JINTEGA
MNCRTE Departamento
JINDTEGA
G4060570652520  002003R00220022  SIN Barrio EL DIAMANTE COSTADO SUROESTE CAPILLA CATOLICA 6384533 Visor
INFORMACION Municipio SAN RAFAEL DEL EL DIAMANTE
MNORTE Departamento
JINDTEGA
G406057 3921717 SIN Earrio EL DIAMAMTE IGLESIA PENTECOSTES DE LAS 2774827

Figura 14: Actualizacién de la tabla Parcelas después del ingreso del codigo SISCAT.

Fuente: Elaboracion propia

HU-4: Ejecucion, aprobacion validacion de consulta por propietario

Visor

En el menu principal de la aplicacion web se visualiza la implementacion de esta historia

de usuario mediante la opcion de consulta por “Propietario”, y una vez que el usuario

ingresa a esta opcion es posible proveerle la lista de propietarios de las parcelas que se

encuentran en la Base de Datos.

Si bien la informacién contenida en la Figura 14 es relevante resulta mas conveniente

mostrar la cantidad de parcelas que presenta cada propietario, debido a que un

propietario puede tener hasta tres parcelas, con el fin de brindar un mejor servicio y

mantener la informacion lo mas actualizados posibles. Por lo tanto, se agrego la tabla de

consultas por Parcela en la tabla de consultas por Propietario (ver Figura 15).

Las tablas del listado de parcelas para cada propietario, contiene las mismas

caracteristicas y funcionalidad que las encontradas en la tabla de consultas por Parcela.
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Con la diferencia que aqui la correspondencia a las parcelas es conforme al propietario

que la posee.

Los propietarios pueden ser naturales o juridicos. En la Figura 15 se observan las

consultas de propietario natural.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO
Lista de Propietarios
Show |10 v |entries Buscar:
4 Propietario Identificacion
(+) ABEL HERNANDEZ LOPEZ 241-100465-0007T
Listado de Parcelas
nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
64066964323920 SIN DATOS Barrio LA PROVIDENC  ESCUELA ANTIOQUIA  15753.18 Visor
© ABNER JOSUE NAVARRETE MAIRENA 242-050793-0001L
Listado de Parcelas
ne Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
54979577545518 SIN DATOS Barrio EL COYOL Muni  ZONA 2, HOTEL CASIT = 70332.55 Visor
64070507078935 SIN DATOS Barrio EL COYOL Muni  ZONA 2, HOTEL CASIT  1691.815 Visor

Figura 15: Consulta del total de parcelas que posee cada propietario natural. Fuente: propia

En la Figura 16 se muestra la consulta de propietarios juridicos como son la alcaldia, el

ministerio de educacioén, entre otros.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Propietario Identificacion
{+] ALCALDIAMUNICIPAL DE SAN RAFAEL DEL NORTE J0130000020142
ne Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
64071400535414 SIN DATOS Barrio LA FLOR Municipic 3 | DE LA POLICIA NACIONAL 6043.374 sor
64082057951422 SIN DATOS Barrio SAN JOEE DELOMA | DE LA POLICIA NACIOMNAL 7524.185 sor
64075134852817 SIN DATOS Barrio SOLEDAD Municipio DE LA POLICLA NACIOMNAL T047.072 sor
{+] MINISTERIC DE EDUCACION J0130000004481
ne Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
54978201252412 SIN INFORMACION Sarrio LA ESTACION Munici  CENTRO CIVICO ZUMEN 3657 489 izar
64072567872014 SANTA MARTA DE LOMA A Barrio SANTA MARTADE L' | CENTRO CWICO ZUMEN 1651.317 sor
54072577118312 SANTA MARTADE LOMA Al | Barrio SANTAMARTADE LI CENTRO CWICO ZUMEN 028.1503 sor
B4071054155415 MARLA ERNESTINA PERAL Barrio SAN MARTIN DELOI | CENTRO CIVICO ZUMEN 095.7689 sor
54077256722619 SIN INFORMACION Barrio LA ESTACION Munici | CENTRO CIVICO ZUMEN 1718.187 sor
54070134381218 SIN DATOS Barrio EL PLANTEL Municip = CENTRO CIVICO ZUMEN 1140.300 sor

Figura 16: Consulta del total de parcelas que posee cada propietario juridico
Fuente: Elaboracion propia

La consulta generada a partir de la historia de usuario “HU-04: Ejecucién, aprobacion y
validacién de consulta por propietario” proporciona un insumo sumamente necesario
para la gestion de acciones necesarias en la administracion de la municipalidad que
generard un impacto en las acciones programadas para las oficinas de catastro
municipal. En este sentido, lo importante es proporcionar de manera facil y sencilla el

acceso a los datos relevantes.

En vista de lo sefialado previamente se hizo necesario la insercion de un acceso
oportuno a la informacion sobre las propiedades de cada propietario. Es decir, que, en
caso de evaluar una posible necesidad de prevencion de riesgo en determinada zona,
sera posible identificar con rapidez todas las parcelas de un determinado propietario y

asi se facilita el proceso de comunicacion y orientacion de acciones en esa localidad.

La accidn inicial de seleccionar al propietario que se desea contactar o bien con el cual

se desea evaluar la situacion de vulnerabilidad o riesgo que posee alguna de sus
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propiedades se vuelve una tarea mas facil que aporta un mecanismo de acciéon mas agil

en la gestion de riesgo.

Habiendo seleccionado el propietario y por consiguiente teniendo a disposicion la
informacion de sus parcelas es posible acceder al “visor” en el que se detalla informacion
cartografica y alfanumérica de la propiedad. Por tanto, al seleccionar el boton de “visor”
se despliega el Modal, ventana emergente con informacion sobre la propiedad/parcela

seleccionada.

Datos de Parcela

Nimero de

parcela

Nisnero Catastral

Cédigo SISCAT

Dweccion CAPILLA CATOUICA SAN EXPEDITO 1550 METROS AL NORESTE
propietario

Localizacién Barmio SAN JOSE DE LOMA AZUL Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcels

Nombre finca

Area Catastral

Nombre de Propeetand Cedula Finca Tomo Follo

MARIA JULIA RAMOS 241-170277-0009H

=

Figura 17: Modal de consulta de parcelas de un Gnico propietario

Fuente: Elaboracion propia.
Como parte de las funciones del modal de la tabla “Propietario”, éste comprende una
herramienta informativa importante para el usuario, ademas permite al usuario ingresar
el codigo SISCAT (de INIFOM), con la finalidad de homologar los datos cartogréficos.
3.1.3.3 Tercera iteracion

HU-5: Ejecucion, aprobacion validacion de consulta por nUmero registral

En la primera iteracion realizada de esta historia de usuario el disefio de la interfaz grafica

tal y como se muestra en la Figura 18.
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Inicio Ayuda

Busqueda por NUmero Registral

Finca | : Tomo

Folio | : Asiento

Buscar

Figura 18: Busqueda de parcela por n° registral. Fuente: Elaboracién propia.

El transcurso de desarrollo iterativo y la manipulacién del técnico con la herramienta se
encontro que el técnico no hace uso realmente de esta consulta por lo tanto se decidio
eliminar esta historia de usuario a través de esta consulta ya que no desempefia ninguna
utilidad considerando que esta informacion se muestra también en el detalle de las

parcelas que es la informacion general de cada una de las propiedades.

HU-6: Visualizacién de fichas (son las tablas)

Para la implementacion de la HU: Visualizacion de fichas, se encuentra su acceso y
ejecucion en el menu superior de la aplicacion web de cartografia municipal, con las

opciones de consultas por “Parcela” y “Propietario”.

Se muestra una presentacion sencilla y facil de usar, cuando el técnico o responsable
de catastro acceden a las consultas lo primero que visualizan es el listado de parcelas o
propietarios, segun sea la pestafa seleccionada. A continuacion, se aprecia el listado de

la consulta por Parcela.
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CARTOGRAFIA MUNICIPAL

Listado de Parcelas

PROPIETARIO

Show| 10 ¥ entries Buscar:
nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
6407166494861 SIN DATOS Barrio LA FLOR Munici EMPALME LAS LAJAS 4871.979 Visor
64072553283827 SIN DATOS Barrio LA FLOR Munici ESCUELA SANTA MAR 81886.16 Visor
64072379077927 SIN DATOS Barrio LA FLOR Munici ESCUELA SANTA MAR 38252.86 Visor
64072531873315 SIN NOMBRE Barrio LA FLOR Munici PARQUE URANIA ZELy 98314.3 Visor
64071594458613 SIN NOMBRE Barrio LA FLOR Munici ESCUELA LOS MAIRE! 1480.682 Visor
64070524046828 LA FLOR Barrio LA FLOR Munici DEL PUENTE COLGAN  2321.866 Visor
54878345288712 SIN DATOS Barrio LAESTACION M KILOMETRO 10 CARRE  448.588 Visor
64060891201718 modificado SIN INFORMAGION Barrio EL DIAMANTE L FRENTE AL COSTADOC 3336.256 Visor
84060810451021 SIN INFORMAGION Barrio EL DIAMANTE L IGLESIADEDIOS PEN  221.1649 Visor
64063956721217 SIN INFORMACION Barrio LA PROVIDENC ~ CAPILLA CATOLICA S/ 5131.07¢ Visar
Showing 1 to 10 of 2,781 entries Pravious |T| 2 3 4 5 279 Next

@ 2020 - My ASP.NET Application

Figura 19: Listado de informacion pestafia Parcela. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 20 es posible apreciar que se proporciona al usuario acceso a un listado de

las parcelas a nombre del propietario seleccionado.
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CARTOGRAFIA MUNICIPAL FARCELAE FROPIETARID
Lista de Propietarios
amow |10 V¥ | entries Buscar:
* | Propietario Identificacion
o AEEL HEFMAMDET LOPEZ 2471 D0S05-D007TT
Listado d= Farcsias
nc Codigo SIBCAT nornbre_tinca |zcalizacion direccion ares_catzstral Wisor
BADBI04222000 SN DATOE E=rrio LA PACVIDEMCIA| | ERCUELA ANTIOOUIA 7B | 1E7ERLIE wizer
(=1 AEMER JOEUE MANARRE 242-0S0TRE-D00IL
Listadn de Farcsas
ne Codigo BIBCAT nombre_tinca lecalizacion direccion arsa_catazinal Wisar
BN DATOE Barrig EL COYOL Municn | ZOMA , HOTEL CASITA § | 7O3325% izer
BA0TOS0TOTERES BN DATOE Barrio EL COYOL Municin | ZOMA Z, HOTEL CASITAE | 1B01.315 izer
AEFAHAMN GONIZALET MAIREMA 2471 BOEET-D00EX
AERAHAMW ERIEERTO GUIDD RODRIBULET 2421 BO30-D000A
ACEMCION MOSELES TELEDON 243-150B5T-000NC:
Listado d= Farcsias
nc Codigo BIBCAT nornbre_tinca lecalizacion direccion ares_catzsiral Vizor
SAQTRR4LEET IR BN DATOE Eamio 3AN FRANCISSOL | ERCUELA SAN FRANCISC | 2821300 Wizer
BaDTEEE0EIE2 BN DATOE EarnoLOS CHAGUITOME = ESCUELA 34N FRANCIS. | 1E133.85 Wizer
o ADS& ANGELICS BOMEZ FICADD 242-121057-D000E
Liztado de Farcsias
ne Codigo BIBGAT nombre_tinca localizacion direccion arsa_catasinal Wisar
BSDEEIETISERED EM DATOE Earrio SAN JOEE DE LOM | CAFILLA CATOUICSA BAN - Wigar

ADA LUT CHAVARRIA ZTELEDOM

ADA ROSA CAEDD CAETILD

ADA ROZALANIAL BILES

o o o

ADALD ZELEDORN CHAVARSLL

242-270827-00071E

242-12007E-D00TH

2421 BOTR-D000N

242-040534-00055

Prapictario

Showing 1 1o 10 of 1,754 enries

52020 - My AEF NET Apgiication

15 2020 - My AZP MET Appication

Identificacion

Frevous IIl i = 2 5 - 180 Bt

Figura 20: Listado de informacion pestafia Propietario. Fuente: propia.
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Los listados de las parcelas y propietarios contenidos en la base de datos se muestran
seccionadas en bloques a través de la paginacion que facilita la apreciacion del listado
reconociendo que la cantidad de datos contenidos en el sistema son ciertamente
considerables. Y las busquedas pueden ser desde cualquiera de los campos que

componen la tabla del listado de informacion.

Asi mismo, se puede observar que en cada listado de informacion catastral el técnico o
responsable de catastro tiene la posibilidad de acceder al detalle de informacién para
cada propiedad a través del botén “Visor”, se mostrara una nueva ventana conteniendo
informacion especifica de dicha parcela, el propietario y la representacion gréfica de la
propiedad.

3.1.34 Cuarta iteracion

» Desarrollo del visor de parcelas

En esta historia de usuario se implementa el desarrollo del visor de parcelas mediante el
cual, el técnico catastral o responsable de catastro puede visualizar la grafica de la
parcela en el mapa que identifica a la propiedad, resaltando entre las parcelas
colindantes con un borde de color rojo, indicando que es la parcela seleccionada, y el
detalle de informacién mostrada pertenece a dicha parcela/propiedad. El usuario podra
desplazarse a los lados de esta parcela con el propésito de ampliar el recorrido alrededor
de la misma para establecer mejor visualizacién y estudio de la zona, tal y como se

muestra a continuacion.

Figura 21: Detalle de parcela (parte 2). Elaboracion propia.
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La presencia del modal con el detalle de las parcelas, es una herramienta que facilita la
ubicacion de las propiedades para la municipalidad. Con respecto al mapa de la parcela
seleccionada, se utilizo leaflet para mostrar el mapa cartografico, la librera javascript
proj4 para poder transformar las coordenadas de puntos de un sistema de coordenadas
a otro, incluidas las transformaciones de datum, a su vez se realiz6 un acercamiento
para localizar y dar un mejor enfoque a la propiedad y visualizar el entorno de parcelas

colindantes.

HU-7: Guardar

La puesta en marcha de la historia de usuario “Guardar” permite al técnico y responsable
de catastro municipal, realizar cambios necesarios en informacién privilegiada como es
el “Codigo SISCAT”. En la Figura 22 se muestra el ingreso del Codigo SISCAT.

Datos de Parcela

Numero de
parcela

Namero
Catastral

Céodigo SISCAT

Direccién
propietario

Localizacién
parcela

Figura 22: Guardado de cédigo SISCAT. Fuente: Elaboracién propia.

Una vez que se genera el cambio de informacion se utiliza la funcion “Guardar” y se le
proporciona al usuario una confirmacion para la ejecucion de la accion solicitada en pro
de facilitar futuras busquedas del insumo parcela para la gestion de riesgo en la

municipalidad requerida.
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| localhost:52178 dice |

Figura 23: Confirmacion de guardado de datos. Fuente: Elaboracion propia.

Desea Guardar los datos?

El mensaje generado en la Figura 23, es una accion concatenada a la actualizacion de

los mismos para el suministro de informacion precisa a la entidad correspondiente.
HU-8: Actualizar / Notificaciones

La historia de usuario anterior de guardado de informacion requiere de una secuencia
l6gica de manejo de los datos. Por lo cual, es necesario la confirmacién del guardado lo
que seria la “actualizacién” del dato de interés para el usuario, este dato sera
almacenado en la base de datos y automaticamente se mostrara en la tabla de “Parcelas”

o “Propietario”.

localhost:52178 dice I

o Siscat Actualizado Correctamente

céd

0

Dalos de Parcela

parcsls

Cédige SISCAT

Direceién ZONA 2, HOTEL CASITA SAN PAYO 3%
propietario

Loeatizaeisn
parcela

Hombre finca SIN DATOS

Figura 24: Visualizacion de la actualizacion de insumos de parcela. Fuente: propia.
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Asi

mismo, habiendo sido generada la actualizacion de la informacion es posible que el

usuario pueda visualizar el fichero de “listado de parcelas” con la informacion actual.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

Show | 10 ¥ entries Buscar:
nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
54979577545518 004004R00400001 SIN DATOS Barrio EL COYOL Munic = ZONA 2, HOTEL CASIT!  70332.55 Visor

De

Figura 25: Ficha parcela actualizada. Fuente: Elaboracion propia

igual forma es posible proporcionar el listado actualizado de los propietarios.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Lista de Propietarios

Show |10 v entries Buscar:

“*  Propietario Identificacion

(+)

(+)

ABEL HERNANDEZ LOPEZ 241-100466-0007T

ABNER JOSUE NAVARRETE MAIRENA 242-060793-0001L

Listado de Parcelas

nec Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
64070507078935 SIN DATOS Barrio EL COYOL Munic ~ ZONA 2, HOTEL CASIT, 1691.815 Visor
54979577545518 0601R002014007 SIN DATOS Barrio EL COYOL Munic ~ ZONA 2, HOTEL CASIT,  70332.55 Visor

Figura 26: Actualizacion de propietarios. Fuente: propia.
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HU-9: Consulta de mapa interactivo

En la historia de usuario Consulta de mapa interactivo, se realizé el desarrollo del visor
de las parcelas para proveer el acceso a la cartografia necesaria donde se visualiza
las zonas de riesgo, vulnerables o simplemente aquellas que de una u otra manera
son areas de interés para la administracion en pro de prever un plan general de
contingencia ante posibles eventualidades en la municipalidad, permitiendo de esta
manera generar a INETER los insumos cartograficos necesarios en determinadas

municipalidades.

Una vez que el usuario ingresa al boton “Ir al Visor” se le provee el acceso al visor
donde tendran informacién oportuna y acertada para lograr una adecuada gestion de
los recursos disponibles para preservar la vida y seguridad de los habitantes. A
continuacion, se presenta el visor principal de la municipalidad de San Rafael del

norte.
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Figura 27: Visor de San Rafael del Norte, Jinotega
Fuente: Elaboracion propia.

Han sido agregadas las capas de cartografia municipal, limites municipales, raster urbano, parcelas, caminos, rios, arroyos,

etc., pero también es necesario incorporar al panel las capas que corresponden a analisis de inundacion.
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Es importante este dato porque es evidente que existen areas en las cuales la
vulnerabilidad ante amenazas de fuerza mayor es superior a las que se pueden
identificar en areas con mejores condiciones de relieve y topografia. Todas estas
capas permiten que al momento de hacer uso del visor sea posible visibilizar aquellas
areas privadas en las cuales la municipalidad no puede ejecutar acciones sin previa
notificacion y entendimiento con los propietarios ante determinado plan de manejo de

acciones concretas para la gestion de riesgos, como lo son las propiedades indigenas.

Al momento en que el usuario selecciona las capas: Analisis de inundacion o Parcelas
afectadas por inundacion, a continuacion; se podra apreciar un cuadro de informacion
al momento de manipular el visor en el cual se le detallan en formato de .PDF y Excel
el andlisis de la inundacién y un listado de propietarios afectados. En esta Ultima
iteracion fue necesario definir el espacio de trabajo (Workspace) en geoserver donde
se alojan las capas que seran consumidas por el visor. Este se ubica en el servidor

privado del Instituto Nicaraguense de Estudios Territoriales.

var url =

La cartografia es mostrada a través de leaflet, por su uso sencillo, facil y rapido de
aprender, para el consumo y almacenamiento de capas cartograficas se utilizd
geoserver como servidor de mapas y a su vez se dieron estilos a cada capa, se
habilitaron los servicios WMS y WFS.

Busqueda

Otro elemento que posee el visor es la posibilidad de ejecutar el control de busqueda
para lo cual es necesario indicar la localizacion de la parcela de interés con un icono
marcador (L.marker) que es una funcionalidad de la libreria de Leaflet, mediante la
busqueda por numero catastral o “nc”. Cabe senalar que la busqueda se desarrolla a
través de las capas, pero en esencia en aquellas capas donde sus campos contienen

la columna “nc”.
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Existen capas en las cuales se detallan otras areas como caminos, arroyos, cauces
entre otros, pero estas no se les generan un cédigo “nc” debido a que estos codigos
son especialmente designados a poligonos de parcelas, es decir a propiedades. Para
poder dinamizar el control de busqueda del mapa es necesario realizar la ubicacion

de la parcela en cuestion generando un acercamiento al ejecutar la busqueda.

En la Figura 28 se muestra el resultado generado de localizacion de la propiedad,

derivada de la busqueda realizada por el técnico catastral con el filtro de datos “nc”.

[1 N1 7]
- Capas Bases
¢ OSM Completo

OSM Simple
OSM Terreno
Satélite ESRI

b

|54947892055319)

= Capas Cartografia Municipal

Informacion de Amenaza

d Limites Municipales
por Inundacion

Raster Urbano
Parcelas v

Caminos

Rios
Arroyos
| |servidumbre
Comunidad Indigena
Invasién
Cauce
Parcelas afectadas por retiro
Retiro
= Analisis de Riesgo por Inundacion
Andilisis de inundacion

Parcelas afcetadas por inundacion

13.101° N - 86.102° W SLL
500 ft

Figura 28: Busqueda de propiedad por codigo nc en el visor cartografico.

Leaflet | © OpenStreetMap

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se muestra la “Capa de Parcelas afectadas por inundaciones”. Es una capa sumamente relevante al
momento de realizar un analisis sistémico de las condiciones en determinadas areas para definir su grado de vulnerabilidad

ante eventuales amenazas naturales. Para ver otras capas disponibles remitirse al Anexo 4.

- ]
-
+ i - Capas Bases
* OSM Completo
— 0SMSimple
= Cédigo de encuesta: Area: OSM Terreno
-
o RUR0B030991245521 24789923 mt2 Satélite ESRI
Q b Barrio: Propietario: 5
b AGROPECUARIA LA UNION SOCIEDAD ANONIMA | Laiesel - Capas Cartografia Municipal
Informacién de Amenaza Hungri Municipio: Pl Limites Municipales
por Inundacicn B SAN RAFAEL DEL NORTE izitleze
« Informacion de Parcelas Hp ) . Raster Urbano
« Parcelas afectadas:668 r Departamento: Nivel de Riesgo: Suni
+ Promedio de habitantes:743 S JINOTEGA Parcelas
ién: ajoya B -
—— Tipo de Afectacién: J Las CurtH{(caminos
- PARCELAS AFECTADAS POR EL ANALISIS DE
TN 1 usnetln SECTOR RO5 INUNDACION "
3l 2] » Rios
NIC-49 . =T {
Y Numero Catastral: * |[arroyos
i 54952208028427
4 srvidumbre
4 Servidumbi
= |
3 Comunidad Indigena
da & —
cal 3 Invasién
Cerro Sar¢
Cauce
Parcelas afectadas por retiro
- A‘ Retiro
- Analisis de Riesgo por Inundacion
Anailisis de inundlacion
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La Ermita'de
Saraguasca, Parcslas afcstadas por inundacion ¥
ar { 2 &
4L §
o I6n Abajo
dia- Ectel o8 ; . o
e Balsamo
ﬂ‘om"’ = ‘ . ) € chaguitile
Ak i H Municipjo Corral de Pi

El Chaguite

13172°N-8621° W 500m
& 3000 #

Leaflet | € OpenStreetiap

Figura 29: Capa de Parcelas afectadas por inundaciones |

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.4 Fase de produccién

En esta fase se detallan elementos encontrados en el proceso de pruebas realizadas
al funcionamiento 6ptimo del proyecto desarrollado para lograr la funcionalidad de la
del sistema en base a los objetivos planteados. En este sentido, se encontraron una
serie de errores en el trascurso del desarrollo de la aplicacién web, en la elaboracién
del visor, sin embargo, uno de los errores mas importantes de sefialar fue uno que se
presentd en la realizacion de pruebas en las municipalidades, entre estas la de

Juigalpa.

» Error generado al ejecutar la aplicacion web en el municipio de Juigalpa en una
de las visitas realizadas en que se tuvo la oportunidad de realizar dicha prueba.

Habiendo instalado todas las herramientas desde el servidor a peticion del informatico
de la alcaldia de Juigalpa. En el servidor, se encontré instalada una version web del
gestor de base de datos PostgreSQL.

€« C  ® localhost/SISCAF/ w @
Error de servidor en la aplicacién '/SISCAF'.

. "y : " :
ERROR: 42P01: relation "linestring" does not exist

Descripcién: Excepcién no contrelada al ejecutar |a solicitud Web actual. Revise el seguimiento de la pila para obtener mag informacién acerca del error y donde <& origing en el cadigo.
Detalles de la excepcién: Mpgsql MpgsqlException: ERROR: 42P01: relation "linesting” does not exist

Error de cédigo fuente:

Seguimiento de la pila:

[NpgsglException (©x80084805): ERROR: 42P@1: relation "linestring" does not exist]
Npgsql.<ProcessBackendResponses_Ver_3>d__a.MovelNext() +473
Npgsql.ForwardsOnlyDataReader.GetNextResponseObject() +644
Npgsql.ForwardsOnlyDataReader.GetNextRowDescription() +74
Npgsql.ForwardsOnlyDataReader.NextResult() +77
Npgsql.ForwardsOnlyDataReader. .ctor(IEnumerable™ 1 dataEnumeration, CommandBehavior behavior, MNpgsqlCommand command,
Npgsql.NpgsgqlCommand . GetReader(CommandBehavior cb) +316
Npgsqgl.NpgsglCommand.ExecuteReader (CommandBehavior cb) +245
NHibernate.AdoNet.AbstractBatcher.ExecuteReader (IDbCommand cmd) +5@
NHibernate.lLoader.Loader.GetResultSet(IDbCommand st, Boolean autoDiscoverTypes, Boolean callable, RowSelection sele
NHibernate.Lloader.Loader.DoQuery(ISessionImplementor session, QueryParameters queryParameters, Boclean returnProxie
NHibernate.loader.Loader.DoQueryAndInitializeNonlLazyCollections(ISessionImplementor session, QueryParameters gqueryP
NHibernate.loader.Loader.Dolist{ISessionImplementor session, QueryParameters queryParameters) +135

[ADOException: could not execute query
[ select linestring®_.id_linestring as idl_15_, linestring@_.geom as geoml5_ from linestring linestring@_ inner join p
Name:Fid - Value:441

Figura 30: Error de servidor en el uso de la aplicacion
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Debido a la instalacion existente del gestor web (phpPgAdmin) de base de datos
PostgreSQL, se tuvo que realizar nuevamente la instalacion del gestor de base de
datos y cambiar el puerto, a su vez el puerto asignado se especificd en la linea de la
cadena de conexion de la pagina web. Durante la instalacion de PostgreSQL se asigno
un puerto que sea mayor al puerto por defecto (5432), en este caso, se asigno el puerto
6000. Constando con la instalacion del gestor de base de datos PostgreSQL mas su
componente geoespacial PostGis, y una vez que se ha restaurado la base de datos
del correspondiente municipio, se procede a probar si la aplicacion web funciona

correctamente.

3.1.5 Fase de Mantenimiento

Uno de los aspectos necesarios en la fase de mantenimiento fue la correspondiente
a las validaciones de los datos de busqueda de los insumos cartograficos que provee
el sistema para poyo a la gestion de riesgo en diversas municipalidades. En este
sentido, codigo SISCAT, representa uno de los datos para las busquedas de los
usuarios, sin embargo, este nimero debe contener 14 caracteres segun la normativa
sobre constancia catastral municipal y constancia de datos catastrales en zonas no

catastradas.

<div class="form=group”>

@Html.LabelFor(x=> x.codsiscat, new{ @class = “col-md-2 control-label”})

<dic class="col-md-10”>

@Html.TextBoxFor(x=> x.codsiscat, new {@maxlength =14, @class = “form-control”, @id =
“txtcodsiscat” })

@Html.validationMessageFor (x=> x.codsiscat)

</div>

</div>

Figura 31: Validacion del codigo SISCAT para busqueda del insumo parcela
» Mantenimiento de visualizacion del mapa en el fichero de la parcela
Una vez que el usuario ingresa a la pestafia “Parcela” y tiene la posibilidad de

acceder a la visualizacion de los datos de la parcela que requiere en su busqueda

se genera un mapa en la parte derecha de su pantalla cuando se abre la ventana
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emergente (modal), para generar un acercamiento a la parcela seleccionada por el
usuario se realiza el mantenimiento correspondiente manipulando la variable “map”

y utilizando un enlace URL que re-direcciona al servidor de mapas “Geoserver”.

3.1.6 Muerte del Proyecto

Una vez realizadas las diversas tareas y habiendo cumplido con cada uno de los
objetivos la etapa de muerte del proyecto comprende la finalizacién del mismo como
resultado de su total desarrollo satisfactoriamente y considerando el cumplimiento de
las pruebas necesarias en la municipalidad de San Rafael del Norte, siendo la
municipalidad en la que INETER permiti6 realizar las pruebas. Sin embargo, se prevé

el uso de esta aplicacion en otros municipios.

3.2. Costo del proyecto

3.2.1. Recursos de hardware

Los recursos de necesarios para el funcionamiento adecuado del sistema desarrollado

se detallan a continuacion:

Tabla 7: Recursos de hardware del INETER (Data Center)

Especificaciones del servidor de INETER

Server Enclosure: HPE Synergy 12000 Frame
Networking and SAN  Virtual Connect SE 40GB F8 Module for Synergy

Model Synergy 480 Gen 10 (funciona como centro de datos)

Procesador 2 Processors, Intel(R) Xeon(R) Gold 5118 CPU (2.3 GHz/12-Core)
Memoria 256GB

Hypervisor VMWare ESXi, 6.7.0, 13006603 and Vcenter 6.0

Storage Specifications Storage solution: HPE 3PAR 7200 (SAN)
Installed disks: 28 x SAS 1.2 TB 10000K, 12 X SATA 6TB 7200K
Network adapter: 2 x 8GB FC

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 7 se detallan las especificaciones técnicas del Data Center del cual
basicamente este proyecto Unicamente consumiria alrededor del 2% del espacio de
almacenamiento, que comprende el consumo de tres servidores en maquinas virtuales
detallados de la siguiente manera: uno para BD Geoespacial, otro para el servidor de
mapas (que contiene al Geoserver y los visores de mapa) y finalmente un servidor de
aplicaciones (DESAT).

Tabla 8: Distribucion del consumo de servidores virtuales del Data Center

Procesador

Intel(R) Xeon(R) CPU
ES’2670 v3 @ 2.30
GHz  2297Mhz, 1

procesador principal y 1

Intel(R) Xeon(R) CPU
ES’2670 v3 @ 2.30
GHz  2297Mhz, 1

procesador principal y 1

Intel(R) Xeon(R) CPU
ES’2670 v3 @ 2.30 GHz
2297Mhz, 1 procesador

principal y 1 procesador

procesador logico procesador l6gico l6gico
Disco Duro/80 GB 80 GB 219 GB
Memoria
16 GB 16 GB 4GB
RAM
Microsoft Windows
Sistema . Server 2016 Standar,
~ |Debian 9.3 Strech Ubuntu Server 18 NTS _
Operativo Version 10.0.14393

compilation 14393

Fuente: INETER

Se debe sefalar que si el uso de este proyecto es del 2% del almacenamiento total
del Data Center el restante es consumido por otras areas del INETER. En la Tabla 9

se detallan las caracteristicas del equipo de cémputo.
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Tabla 9: Especificaciones del equipo de computo

Procesador Intel(R) Core i7 9na generacion 8 hilos

Disco Duro Posee dos discos

256 SSD Gy 1 TB HDD
7200 Revoluciones
Memoria RAM 32GB

Sistema Operativo Microsoft Windows 10 professional version

Fuente: Elaboracion propia

Una vez identificados los requisitos minimos de hardware se procedi6 a realizar un
andlisis de las caracteristicas de los equipos de hardware con que dispone el INETER
y se pudo constatar que INETER cuenta con los recursos necesarios para las pruebas
y operatividad del sistema sin necesidad de la adquisicidn de nuevos activos fijos, sin
embargo; en su momento la inversién correspondiente a la adquisicion de estos

activos se resume a continuacion.

Tabla 10: Costos del hardware
Precio Total en

uUsD
Server Enclosure, HPE Synergy 12000 Frame Synergy 480 Gen 200.000,00
10

Costos de hardware

PC Intel(R) Xeon(R) CPU ES-2670 v3 @ 2.30Ghz, 2297 Mhz, 1 2.700,00
procesador principal y 1 procesador légico
Total USD202.700,00

Fuente: INETER
3.2.2. Recursos de software
Las herramientas de desarrollo o recursos de software utilizados los sistemas web

desarrollados en este documento son de cddigo abierto, por lo tanto, son de libre

acceso asi que no es necesario que INETER incurra en la inversion en adquisiciéon de
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licencias, etc. Ademas, que la institucion cuenta con sus propios servidores para
proveer el servicio de hosting a la aplicacion. Algunos de los recursos de software de
acceso libre usados fueron el servidor web Apache Tomcat 8.5, el servidor de datos
espaciales Geoserver 2.15, la base de datos Posgresql 8.4+ Posgtgis 1.4.

3.2.3. Costo total del proyecto

Resulta evidente que los costos totales asociados al proyecto son minimos,
ascendiendo a un monto de treinta y cinco délares debido a la cooperacion que se
realiza por parte del XP Team quien asume la mano de obra del proyecto sin que
INETER deba incurrir en el desembolso de dinero para el desarrollo del sistema méas
alla de la colaboracion material (acceso a informacion, equipos, infraestructura, etc.).

A continuacion, se detalla el costo total del proyecto.

Tabla 11: Costos totales del proyecto
Costos Precio Total en USD

Costo de hardware USD 2002.700,00
Costo del desarrollo del sistema 10.075,39
Costo de Hosting 191,88
Total USD 2012.967,27

Fuente: Elaboracion propia

Cabe seialar que los costos de hardware reflejado ya se invirtieron, puesto que la
Institucién ya cuenta con estos recursos de hardware actualmente, asi mismo con el
hosting. Por tanto, el costo total del proyecto se define en funcién de la mano de obra
necesaria para su planeacion, disefio, desarrollo y pruebas realizadas mas la inversion
realizada en hardware y hosting que en su conjunto equivale a una inversiéon de USD
2012.967,27 dodlares netos.

En el Anexo 9 se detalla la estimacién del costo total sistema haciendo uso de la
metodologia COCOMO 1.
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CONCLUSIONES

Tomando como guia los objetivos planteados, se concluye:

» En base al analisis de los requerimientos se determiné facilmente el alcance del
sistema, que facilito identificar las herramientas para la estructura y
almacenamiento de los datos provenientes del levantamiento de barrido
catastral, importantes para el catastro municipal y distintas instituciones del
estado, por lo cual la interoperabilidad de estos datos mediante geo-servicios
fue una de las partes mas significativas del sistema; mediante los geo-servicios
realizados en esta tesis las demas partes interesadas podran consumir de

manera estandar la informacién del INETER.

» Emplear el diagrama de caso de usos con la herramienta UML fue posible
modelar los escenarios del sistema web, facilitando la comprension y

presentacion de la informacion ante las autoridades correspondientes.

» Elsistema aporta a la reduccion del tiempo y el nUmero de pasos para el ingreso
del cédigo SISCAT, visualizacion y consumé de informacién cartografica
mediante software SIG, aprovechando las herramientas de procesamiento de
datos que disponen. Asi mismo, permite a las municipalidades el cobro de 1Bl y
una mejora significativa en la agilizacion de estudio en zonas vulnerables para

la poblacion.

» Al implantarse el sistema en la institucion se proporciona el acceso web en
distintas municipalidades. Actualmente el sistema ha sido incorporado en tres
municipalidades del pais: San Rafael del Norte, El Cua y San José de Bocay
en el departamento de Jinotega. La informacion al estar centralizada es de facil

acceso, se logré la aceptaciéon de los usuarios.
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RECOMENDACIONES

Para la definicion de las recomendaciones pertinentes al desarrollo del presente
trabajo se considera esencial retomar la proporcionalidad del trabajo realizado en
relacion al Sistema Global de la Gestion de Riesgo, debido a que este trabajo
representa un insumo o0 médulo para el sistema macro de la gestion de riesgos del

pais. Es necesario realizar las siguientes recomendaciones:

» En vista de la necesidad de integrar mas insumos que permitan la consolidaciéon
de un sistema nacional para la gestién de riesgos es necesario realizar un plan
de desarrollo de las herramientas faltantes en este trabajo que en conjunto
integraran al sistema de INETER-INIFOM denominado SISCAF-SISCAT.

» Garantizar las conexiones de red en todo momento.

A\

Utilizar navegador Google Chrome para una mejor experiencia de la plataforma.
» Las municipalidades deben asignar un codigo SISCAT a cada parcela en un
tiempo considerado, para establecer un vinculo en ambas aplicaciones

correspondientes a las instituciones INETER e INIFOM.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Amenaza: se define como un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicion
peligrosa que pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al
igual que dafos a la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios,

trastornos sociales y econémicos, o dafios ambientales.

Aceptacion: Aceptar las consecuencias del riesgo. Con frecuencia, esto se cumple al

desarrollar un plan de contingencia para ejecutar si el riesgo llega a ocurrir.

Barrido: es un area dedicada al levantamiento de puntos cartograficos en el territorio.

Barrer: accidn de realizar el levantamiento de puntos cartogréaficos en el territorio.

Cartografia: es la disciplina de las Ciencias Geogréficas que se ocupa de la
representacion grafica de la superficie terrestre en documentos impresos o digitales.

Catastro: Entidad del INETER encargada de censar y realizar un padron estadistico

de las fincas, parcelas, lotes, etc., en el &rea urbana y rural.

Catastral: Perteneciente o relativo al catastro.

DGCF: Direccién General de Catastro Fisico del INETER

Exposicidon: se define como la poblacion, las propiedades, los sistemas u otros
elementos presentes en las zonas donde existen amenazas y, por consiguiente, estan

expuestos a experimentar pérdidas potenciales.

Informacién Geoespacial: es la informacion conformada por objetos y capas de
informacion geografica georreferenciadas, sus atributos y sus relaciones espaciales.

La planificacion estratégica territorial y el disefio de politicas publicas requieren
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informacion geoespacial actualizada, precisa y oportuna, con el fin de relacionar
diferentes elementos, analizar multiples variables, definir las problematicas a resolver

y determinar posibles soluciones.

Georreferencia: es la técnica de posicionamiento espacial de una entidad en una
localizacion geografica Unica y bien definida en un sistema de coordenadas y datos

especificos.

INETER: Instituto Nicaraglense de Estudios Territoriales

INIFOM: Instituto Nicaragliense de Fomento Municipal

Interoperabilidad: es la capacidad de los sistemas de informacion y de los
procedimientos a los que éstos dan soporte, de compartir datos y posibilitar el
intercambio de informacién y conocimiento entre ellos. Es decir, la interoperabilidad es
la capacidad de comunicacion entre distintos sistemas con distintos datos en distintos
formatos de modo que la informacién pueda ser compartida, accesible desde distintos

entornos y comprendida por cualquiera de ellos.

Mitigacion: Reduccion del valor monetario estimado de un riesgo al reducir la

probabilidad de ocurrencia.

Prevencion: Eliminacién de una amenaza especifica, a menudo al eliminar la causa.

SISCAT: Sistema catastral de INIFOM

SISCAF: Sistema de catastro fisico de INETER

Vulnerabilidad: son todas aquellas caracteristicas y las circunstancias de una

comunidad, sistema o bien que los hace susceptibles a los efectos dafinos de una

amenaza’.
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ANEXOS
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Gobierno de Reconciliacion PAT A!
e~ yUnidad Nacional ey 2020 PM! /
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES

Managua, 13 de octubre de 2020

Ing. Ronald Torres

Decano

Facultad de Electrotecnia y Computacion
Universidad Nacional de Ingeniera

Su despacho.

Estimado Ing. Torres:

A través de la presente comunicacién hago constar que el Trabajo Final de Graduacién
(Categoria Tesis), de la Br. Jessica Elizabeth Pravia Gonzalez, cédula 001-130892-
0004C denominado: “Sistema de Informaciéon para la Gestién de Riesgo Aplicado a la
Generacion de Insumos Cartograficos de la Administracion de Tierras y Proyectos en las
municipalidades de Nicaragua a través del Instituto Nicaragtiense de Estudios Territoriales
(INETER)”, fue asesorado por mi persona, en representacion de la Institucion, habiendo
sido delegado por 6rganos superiores para dicha labor de asesoria. Queda constancia de
que el trabajo monografico fue monitoreado y aprobado por el INETER. Ademas, se
implementé en la zona norte departamento de Jinotega, especificamente en las
municipalidades de: San Rafael del Norte, San José de Bocay y El Cua con resultados
satisfactorios.

MSc. Luis Herrera Ordoiiez
Director General de Sistemas Geoinformaticos
INETER
Celular Institucional: 8239 9714
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Anexo 1: Diagrama de flujo del proceso general de migracion cartografica
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Anexo 2: Diagramas de secuencia
Realizar consulta: Para cumplir con este diagrama de secuencia aes necesario cumplir

con la precondicion de que Unicamente puede ser consultado por el responsable de catastro

y los técnicos delegados para realizar esta funcion.

sd Realizar consulta /
% Sisterna BD Catastro

Usuario catastro
|

Ingresar 2 |2 aplicacion]) —— fw

I

I

I
L

M= — — Muestra meni de consultas)- — —
T
|
Realiza busqueda() ——r-
Busca los datos ()
e - —————————————— ] - ———— Retornar datos() — — — — —
T
|
Visualizar ficha)— pel
= ————— Muestra ficha()- — — — — —
-
|
|
Ingresar codigo SISCAT) — et
validar datos()
C ] ;
— Guardar()
e — — — — — - Dato actualizado en la base de datgos exitosamente{). — — — _— _ _

Salidas de datos:
s.1.1: Codigo SISCAT ingresado y actualizado en la base de datos de catastro fisico.

s.1.2: Se muestra el resultado en la tabla listado de parcelas y listado de propietarios.
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Gestionar capas: Para este proceso es requerido el ingreso del usuario al visor de

cartografia catastral municipal.

sd Gestionar capas /J
% Visor
Usuarics
' |
' |
e — visor) —— =l
= — — —Muestra cartografia municipal{)— — —
-
I
Selecciona capa)——— ey
Consume capaf)
e — _Accede capa selicitadal) . _ _
= — — — —Visualizacion cartografical)- — — —
-
|
|
Seleccionar parcela) ——— el
= Muestra informacian} ™ — — — ~ 7]
T
|
Solicita reporte grélfiu:}[:-—--—l-
= — — — — Genera reporte grafice{)- — — — —
- T
' |

Salidas de datos:

s.2.1: Archivos de mapas teméticos sobre riesgo descargados.
s.2.2: Archivo con la informacién general de propietario afectado descargado.
s.2.3: Informacion de las parcelas.

s.2.4: Visualizacion cartogréfica.
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Visualizar informacioén

sd Visualizar informacion /J
% isor
Usuarios
|
| | |
I [ [
l . N |
Seleccionar capa analisis de riesgo{) I
|
e — —— —— — — Muestra cartografia) — — — — — — — — :
T |
| |
Selccicna pErCEIE{:-—-'J" :
|
|
e — —— —— — - Visualiza informacien)- — — — — — — — |
L |
| |
Seleccicna mapsa tems'lti-::}[:-—I-J- :
|
e ———————— Muestrs mapa() — — — — — — — — — - :
T |
Seleccionar informacidn de propietarics Eleu:tEl::I::fs-[:n_...-L :
|
. N |
Seleccionar ubicacion()
A —— Il _ _ Guardado exitoso{)_ _ _ _
T -
1 1 1

La informacién que se visualiza es la cartografia y en especifico el area de la parcela que
se desea consultar, teniendo la oportunidad de seleccionar el area de los propietarios

afectados por determinada eventualidad natural o de fuerza mayor.
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Ubicar carpeta: para esto es necesario que el técnico conozca el cédigo NC a buscar.

sd Ubicar parcela /

X

Usuarioc catastro

}——

I
|
|
i — Realizar busquedal] — jg

e — — — — Sollicita datof)- — — — — —

L Ingresar codigo NC{)— e

Walidar informacian{)
C

—— Mostrar informacion de parcelal) —jL

— — — — Parcela localizeda() — — — — —

e — — _Wisualiza informacion{). — — _ _|

Salidas de datos:
s.3.1: localizacion de la parcela en el mapa catastral.
s.3.2: informacion de la parcela.
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Generar reporte grafico: es necesario seleccionar las capas deseadas en base a su estudio o

interés.

sd Gestionar reporte grafico /

% Visor 50 Miorosoft
Usuarios
|
|
|

Seleccicnar capas cartografi u:ras-::-_-..l.

R — Visualiza cartografial) — — — — —

F— 4

Solicita reporte graficol) ———

e — — — — — Muestra opciones)j— — — — — — —

Selecciona cpoién de visualizacién() —merb

Guardar()

er — | | _ Guardado con éxitof) - —

Una vez que se ha localizado la zona y se han cargado las capas requeridas por el usuario, se
podréa generar el mapa cartografico para su debida impresién, y seleccionar las posibles opciones

de visualizacion: Vertical, Horizontal, Automatica o Personalizado.

Salidas de datos:
s.4.1: Generacion de reporte grafico.

s.4.2: Guardado de mapa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA XiX

sd Proceso y m

BD Access BD MicroStati Hemamienta BD SILEC Mavegador S5O M
‘migracién LineSting
Opersdor grifics INETER sLink / BO
! T
I

! |
U GresrBD scosssp

— — — BD oesdal)

Cargar estructura()

_ _ Datos existentes|

Limpiar BD{)

e = I - Conexién exitosag — — —— — {
I I
I
Crear BD espacial() L
i S H—BD oreadag;
|————————————————Carger archive DGN()
I
= Muestra cartografiaf) — — — [H— ————————
i
Realizar conexidn a BO scosss() L
s — — — —— — —— Conectar BD{) — — — — —
f<= — — Gonexién exitasa)) — — —| !

Crescién de archivos: LineString y MsLink()
]

O F Visusliza archives cesdasl)

lzvisuslizs exportacién exitosal)
Ejscuta y
bt - — — -Visualiza meni de opciones()
=l
parcelal)
&
] — s opetanes se thserasng— - ——— | _________ ﬂ
| ‘ . |
impartar parcelafy
|
Selecionar BO(
|<=— —Carga d= BOG — —
Ejecutar de datos() ~
e Caram o smtont ——— ] J
i
f=———————— Carga completag- —— — — —— — — | I
1
|
impartar ¥ H
[—Seleccionar 8O0
[<<— —Carga de BD(— —
o
jecutar bn de datos() !
i
b ———————— Carga completa()- — — — — — — — — | |
| 1
| |
impartar lindercs() H
|
1
Seleccionar LineSting() egh
1
Seleccionar MsLins) —Bh
1
Selecsionar B acoess( it
"~ —Archives cargades()
T
Ejecut in e datos() L
I carga b satos— ————— 1l
|
= Carga completal, I T
U '
i 1
Actuslizar() -
: )
e ———————— — -Muestra opcicnes de importaciéni)
!
I
Actuslizar cidige MC_Areal) -l H
i 1
! Selecionar BD acosss() et
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Anexo 3: Historias de Usuario

Tabla 12: Historia de usuario de ficha parcela

Historia de Usuario

] Usuario: todos los usuarios técnicos con
Numero: HU-01

acceso al sistema
Nombre Historia: Ficha de parcela
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: 2 meses Numero de iteracién: 1

Programador Responsable: Jessica

Descripcion: Es una ventana emergente o modal que contiene informacion detallada
sobre la parcela seleccionada, esta informacion es:

e Geo localizacién (localizacién, direccién de la propiedad)

e Propietario

e Numero catastral historico

e Guardar

e Editar

e Cddigo SISCAT

e Mostrar
Esta ficha técnica permite al usuario visualizar el resultado de los filtros aplicados a su
busqueda de datos catastrales.
Observaciones: Mediante esa consulta se debe permitir conocer la direccion, area,
los datos registrales de la propiedad como (finca, tomo, folio y asiento), una pequeia
ventana con la parcela que ha sido seleccionada y sus colindantes. Con esta
informacion se puede brindar un mejor servicio a la poblacién y a su vez es un insumo
cartografico a las oficinas de catastro municipal. Contribuye efectivamente en el
proceso de identificacion de zonas vulnerables y poder notificar a sus propietarios en
caso de ser necesario con anticipacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13: Historia de usuario de consulta por nUmero catastral

Historia de Usuario

] Usuario: todos los usuarios técnicos con
NUumero: HU-02

acceso al sistema

Nombre Historia: Ejecucion, aprobacion y validacion de consulta por NC
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: 1 semana Numero de iteracion: 2

Programador Responsable: Jessica

Descripcién: Insumo para la busqueda directa de propiedades mediante el numero
catastral a fin de generar un filtro que permita realizar la busqueda de manera mas
precisa y rapida.

Observaciones: A través de esta consulta es posible proveer al usuario una alternativa
efectiva de busqueda del area de interés para su consulta.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Historia de usuario para consulta por nimero SISCAT

Historia de Usuario

) Usuario: todos los usuarios técnicos con
Namero: HU-03

acceso al sistema

Nombre Historia: Ejecucion, aprobacion y validacion de consulta por N° SISCAT
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: 7 dias Numero de iteracién: 2

Programador Responsable: Jessica

Descripcidn: Se puede realizar busquedas solamente si el usuario técnico catastral ha
ingresado datos. Una vez ingresado se guarda a la base de datos.

Observaciones: Con el ingreso del codigo SISCAT se puede realizar a futuro el vinculo
con la aplicacién de informacion alfanumérica catastral de la institucion de INIFOM. Este

codigo consta de 14 caracteres.
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Tabla 15: Historia de usuario para consulta por propietario

Historia de Usuario

] Usuario: todos los usuarios técnicos con
Numero: HU- 04

acceso al sistema

Nombre Historia: Ejecucion, aprobacion y validacion de consulta por propietario
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: 5 dias Numero de iteracion: 3

Programador Responsable: Jessica

Descripcién: Esta herramienta permite filtrar informacion de propietarios por nombres

especificos.
Observaciones: Ninguna

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16: Historia de usuario para consulta por nimero registral

Historia de Usuario

) Usuario: Todos los usuarios técnicos con
Namero: HU-05

acceso al sistema

Nombre Historia: Ejecucion, aprobacion y validacion de consulta por nimero registral
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: 5 dias Numero de iteracién: 3

Programador Responsable: Jessica

Descripcion: Al realizar la busqueda se tienen que tener al alcance los datos
registrales, los cuales son: finca, tomo, folio y asiento. Una vez ingresado mostrara la
fila con la parcela seleccionada.
Observaciones: Esta consulta se puede llevar a cabo si la propiedad esté inscrita y si
el técnico posee la informacion.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17: Historia de usuario de Consulta de mapa interactivo

Historia de Usuario

Nimero: HU-06 Usuario: todos los usuarios técnicos con

acceso al sistema

Nombre Historia: Visor de parcelas (Consulta de mapa interactivo)
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio
Puntos Estimados: 1 semana NUumero de iteracion: 1

Programador Responsable: Jessica

Descripcion: Debe permitir la visualizacion de mapas cartogréficos de la
municipalidad con informacién actualizada de acuerdo al previo trabajo realizado por
“barrido catastral”, es decir, en una seleccion basada en atributos que serviran de
insumo para efectos de analisis de riesgo, planificacion municipal y ordenamiento

territorial.

Observaciones: El mapa municipal a escala muestra la division politica del municipio.
Visualizacion geogréfica con especificacion de la latitud y la longitud (Coordenadas
geodésicas) o X, Y (Coordenadas UTM) de un punto de referencia en el espacio.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 18: Historia de usuario para guardar informacion

Historia de Usuario

Nimero: HU-07 Usuario: todos los usuarios técnicos con

acceso al sistema

Nombre Historia: Guardar
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: un dia NUumero de iteraciéon: 3

Programador Responsable: Jessica

Descripcidon: Debe permitir al usuario guardad el Codigo SISCAT para realizar futuras

consultas.
Observaciones: Ninguna

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Historia de usuario para actualizar datos

Historia de Usuario

Numero: HU-08 _ . .
Usuario: usuarios técnicos con acceso al sistema

Nombre Historia: Actualizar || Notificaciones
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: un dia Numero de iteracion: 3

Programador Responsable: Jessica

Descripcion: Se mostrara una ventana confirmando la actualizacion del dato que se ha
corregido.

Observaciones: Los datos introducidos del cédigo SISCAT son los Unicos que se
pueden actualizar.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20: Historia de usuario para visualizacion de fichas

Historia de Usuario

Nimero: HU-09 Usuario: todos los usuarios técnicos con

acceso al sistema

Nombre Historia: Visualizacion de fichas

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: dos dias Numero de iteracién: 3
Programador Responsable: Jessica

Descripcioén: Facilita la visualizacion del listado en el cual se identifican las parcelas
Observaciones: El "listados de parcelas" es una tabla paginada, con diversos campos
entre ellos el Cédigo SISCAT, a través del cual también se puede ejecutar procesos de

busqueda.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Historia de usuario para desarrollo del visor de parcelas

Historia de Usuario

) Usuario: todos los usuarios técnicos con
Numero: HU-10

acceso al sistema

Nombre Historia: Desarrollo del visor de parcelas
Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Medio
Puntos Estimados: 15 dias Numero de iteracion: 4

Programador Responsable: Jessica

Descripcion: Este visor estara contenida dentro de la ventana emergente o modal al
seleccionar la parcela deseada, como parte de la informacion.

Observaciones: Acercamiento a la grafica poligonal de la parcela seleccionada, se
puede ver los colindantes directos de la propiedad.

Fuente: Elaboracioén propia
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Anexo 4: Capas

A continuacion se muestran algunas de las capas incorporadas:
a) Capa Arroyo: En esta capa es posible visualizar todas aquellas &reas en las cuales hay presencia de arroyos que de
forma natural puedan incidir en afectaciones a determinadas parcelas o simplememte tener presencia en

determinazas zonas sin ocasionar dafio alguno.
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Figura 32: Capa arroyo. Fuente: Elaboracion propia.
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b) Capa Camino: A traves de la capa camino se posibilita la identificacion y posible analisis y gestion del acceso

oportuno a determinzas zonas ante una posible riesgo derivado de una amaneza fortuita o de causa mayor.
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Figura 33: Capa camino

Fuente: Elaboracion propia
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c) Capa Cauce: Los cauces suelen ocasionar espacial dafio en zonas urbanas donde el desarrollo habitacional a veces
no cumple con ciertos elementos de disefo y analisis de suelo en donde se realizan las construcciones en ocasiones
en zonas inhabitables es por ello que ante posibles amanezas es importante identificar las zonas donde hay

presencia de cauces que puedan causar grandes afcetaciones a la polacion circundante al mismo.
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Figura 34: Capa cauce.

Fuente: Elaboracion propia
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d) Capa Comunidad Indigena: La capa de comunidad indigena permite identificar aquellas areas territoriales en las
cuales al administracion de propiedades se da bajo un control de lo que se denomina como “comunidad indigena”
usualmente en zonas rurales. De tal forma, que identificando las areas es posible establecer comunicacion directa

con las autoridades o codependencias pertientes para la gestion de analisis de riesgo en las zonas que asi lo

requieran.
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e) Capa Invasién: La capa invasion permite identificar a través del trabajo relaizado por “Barrido”, aquellas areas en las
cuales por diversas razones se produce cierta invasion en detrminada propiedad por efectos propios de las

caracteristicas del lugar.
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Figura 36: Capa invasion.
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f) Capa de Parcelas afectadas por inundaciones: en esta capa se reflejan aquellas &reas en las cuales se han sufrido
afectaciones producto de las inundaciones. Es una capa sumamente relevante al momento de relaizar un andlisis
sistémico de las condiciones en detrminadas areas para definir su grado de vulnerabilidad nate eventuales amenzas

naturales.
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g) Capa Retiro: La capa de retiro detellas aquellas areas en las cuales se ha identificado y realizado el retiro, como su
nombre lo indica, de &reas meritorias para salvaguardar la vida o bien como una manera de establecer ciertas

medidas que permitan tener mayor ambito de maniobra para la dministracion municipal de ejecutar acciones que
conlleven a la proteccion civil.
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Figura 38: Capar retiro.

Fuente: Elaboracion propia.
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h) Capas afectadas por retiro: en esta capa se identifican las reas que han sido objeto de retiro como se identificaban

en la capa anterior.
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Fuente: Elaboracion propia.
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i) Capa raster urbano (Vista I): en esta capa se muestra la cartografia municipal requerida pero desde una vista de
raster, tal y como se muestra en la Figura siguiente. De esta forma, es posible facilitar una mejor apreciacion de las

areas requeridas o bien de la municipalidad en general.

1 (- Capas Bases
© OSM Completo

OSM Simple
© OSM Terreno
Satélite ESRI
Q S
- Capas Cartografia Municipal

Informacién de Amenaza

7 Limites Municipales ]
por Inundacién -

Raster Urbano @
ol =
& Parcelas a
g e
Caminos =]
Rios @
Arroyos
Servidumbre
Comunidad Indigena (=]
Invasién
Cauce
Parcelas afectadas por retiro a

Retiro

- Analisis de Riesgo por Inundacion
Andilisis de inundacion a

Parcelas afcetadas por inundacion [

13.228°N- 86.128° W 200
w g 5001t oy

Leaflet | © QpenStreetMap

Figura 40: Capa raster urbano (Vista I)

Fuente: Elaboracion propia.
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j) Capa Rio: La capa rio es una herramienta muy importante para facilitar la gestiéon de la administracion de riesgo a
través del analisis potencial de incidencias en zonas habitable sy no habitables cercanas a rios que suelen ser mas
vulnerables sobretodo en época de invierno.
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Figura 41: Capa rio. Fuente: Elaboracion propia.
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El usuario podra apreciar un cuadro de informacion de la propiedad de interés al momento de manipular el visor,

mismo que podra ser guardado. Es decir, que cuando el usuario selecciona las capas o parcelas se desplegara el

cuadro de informacién y le permitird imprimir un reporte grafico del area seleccionada. A continuacion se muestra la

ventana de impresion en pantalla de la opcion de guardado del reporte en archivo .PDF.
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Anexo 5: Configuracién web (cédigo)

<?xml version="1.0"?>
<configuration>
<configSections>
<sectionGroup name="system.web.extensions"
type="System.Web.Configuration.SystemWebExtensionsSectionGroup,
System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35">
<sectionGroup name="scripting"

type="System.Web.Configuration.ScriptingSectionGroup, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35">

<section name="scriptResourceHandler"
type="System.Web.Configuration.ScriptingScriptResourceHandlerSection,
System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublickeyToken=31BF3856AD364E35" requirePermission="false"
allowDefinition="MachineToApplication"/>

<sectionGroup name="webServices"
type="System.Web.Configuration.ScriptingWebServicesSectionGroup,
System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublicKeyToken=31BF3856AD364E35">

<section name="jsonSerialization"
type="System.Web.Configuration.ScriptingJsonSerializationSection,
System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35" requirePermission="false"
allowDefinition="Everywhere"/>
<section name="profileService"

type="System.Web.Configuration.ScriptingProfileServiceSection,

System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
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PublickeyToken=31BF3856AD364E35" requirePermission="false"
allowDefinition="MachineToApplication"/>
<section name="authenticationService"
type="System.Web.Configuration.ScriptingAuthenticationServiceSection,
System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublickeyToken=31BF3856AD364E35" requirePermission="false"
allowDefinition="MachineToApplication"/>
<section name="roleService"
type="System.Web.Configuration.ScriptingRoleServiceSection,
System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublickeyToken=31BF3856AD364E35" requirePermission="false"
allowDefinition="MachineToApplication"/>
</sectionGroup>
</sectionGroup>
</sectionGroup>
<section name="hibernate-configuration"
type="NHibernate.Cfg.ConfigurationSectionHandler, NHibernate"/>
</configSections>
<hibernate-configuration xmins="urn:nhibernate-configuration-2.2">
<session-factory>
<property
name="dialect">NHibernate.Spatial.Dialect.PostGisDialect,
NHibernate.Spatial.PostGis</property>
<!I--property
name="dialect">NHibernate.Dialect.PostgreSQLDialect</property-->
<property
name="connection.provider">NHibernate.Connection.DriverConnectionProvider</proper
ty>
<property

name="connection.driver_class">NHibernate.Driver.NpgsqlDriver</property>
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<property
name="connection.connection_string">Server=localhost;Database=SAN_SEBASTIAN _
YALI;User Name=postgres;Password=Mazot;Pooling=false</property>
<mapping assembly="Catastro_Lib"/>
</session-factory>
</hibernate-configuration>
<appSettings/>
<connectionStrings/>
<system.web>
<l--
Establezca debug="true" en la compilacion para insertar simbolos
de depuracion en la pagina compilada. Dado que este
proceso afecta al rendimiento, debe establecer este valor como true
durante la depuracion.
>
<compilation debug="true">
<assemblies>
<add assembly="System.Core, Version=3.5.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=B77A5C561934E089"/>
<add assembly="System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0,
Culture=neutral, PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"/>
<add assembly="System.Data.DataSetExtensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKkeyToken=B77A5C561934E089"/>
<add assembly="System.Xml.Ling, Version=3.5.0.0,
Culture=neutral, PublicKkeyToken=B77A5C561934E089"/>
<add assembly="System.Design, Version=2.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKkeyToken=B0O3F5F7F11D50A3A"/>
<add assembly="System.Windows.Forms, Version=2.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKkeyToken=B77A5C561934E089"/>
</assemblies>

</compilation>
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<l--
La seccion <authentication> habilita la configuracion del modo de autenticacion
de seguridad utilizado por ASP.NET para identificar a un usuario entrante.
>
<authentication mode="None"/>
<l--
La seccion <customErrors> habilita la configuracion de
las acciones que se deben realizar si un error no controlado tiene lugar
durante la ejecucién de una solicitud. Especificamente,
permite a los desarrolladores configurar paginas de error html

gue se mostraran en lugar de un seguimiento de pila de errores.

<customErrors mode="RemoteOnly" defaultRedirect="GenericErrorPage.htm">
<error statusCode="403" redirect="NoAccess.htm" />

<error statusCode="404" redirect="FileNotFound.htm" />

</customErrors>
-->
<pages>
<controls>

<add tagPrefix="asp" namespace="System.Web.UI"
assembly="System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0, Culture=neutral,
PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"/>
<add tagPrefix="asp"
namespace="System.Web.Ul.WebControls" assembly="System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"/>
</controls>
</pages>
<globalization culture="es-NI" uiCulture="es-NI"/>
<httpHandlers>

<remove verb="*" path="*.asmx"/>



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

<add verb="*" path="GetMap.aspx"
type="SharpMap.Web.HttpHandler,SharpMap"/>
<add verb="*" path="*.asmx" validate="false"
type="System.Web.Script.Services.ScriptHandlerFactory, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"/>
<add verb="*" path="*_AppService.axd" validate="false"
type="System.Web.Script.Services.ScriptHandlerFactory, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35"/>
<add verb="GET,HEAD" path="ScriptResource.axd"
type="System.Web.Handlers.ScriptResourceHandler, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"
validate="false"/>
</httpHandlers>
<httpModules>
<add name="ScriptModule"
type="System.Web.Handlers.ScriptModule, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0,
Culture=neutral, PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"/>
</httpModules>
</system.web>
<system.codedom>
<compilers>
<compiler language="c#;cs;csharp" extension=".cs"
warningLevel="4" type="Microsoft. CSharp.CSharpCodeProvider, System,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=b77a5¢c561934e089">
<providerOption name="CompilerVersion" value="v3.5"/>
<providerOption name="WarnAsError" value="false"/>
</compiler>
<compiler language="vb;vbs;visualbasic;vbscript" extension=".vb"
warningLevel="4" type="Microsoft.VisualBasic.VBCodeProvider, System,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral, PublicKkeyToken=b77a5¢c561934e089">

<providerOption name="CompilerVersion" value="v3.5"/>
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<providerOption name="OptionInfer" value="true"/>
<providerOption name="WarnAsError" value="false"/>
</compiler>
</compilers>
</system.codedom>
<l--
La seccion system.webServer es necesaria para ejecutar ASPN.NET AJAX en
Internet
Information Services 7.0. No es necesaria para la version anterior de IIS.
-->
<system.webServer>
<validation validateIlntegratedModeConfiguration="false"/>
<modules>
<remove name="ScriptModule"/>
<add name="ScriptModule" preCondition="managedHandler"
type="System.Web.Handlers.ScriptModule, System.Web.Extensions, Version=3.5.0.0,
Culture=neutral, PublicKkeyToken=31BF3856AD364E35"/>
</modules>
<handlers>
<remove name="WebServiceHandlerFactory-Integrated"/>
<remove name="ScriptHandlerFactory"/>
<remove name="ScriptHandlerFactoryAppServices"/>
<remove name="ScriptResource"/>
<add name="ScriptHandlerFactory" verb="*" path="*.asmx"
preCondition="integratedMode"
type="System.Web.Script.Services.ScriptHandlerFactory, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35"/>
<add name="ScriptHandlerFactoryAppServices" verb="*"
path="*_AppService.axd" preCondition="integratedMode"
type="System.Web.Script.Services.ScriptHandlerFactory, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35"/>
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<add name="ScriptResource" preCondition="integratedMode"
verb="GET,HEAD" path="ScriptResource.axd"
type="System.Web.Handlers.ScriptResourceHandler, System.Web.Extensions,
Version=3.5.0.0, Culture=neutral, PublicKeyToken=31BF3856AD364E35"/>
</handlers>
</system.webServer>
<runtime>
<assemblyBinding xmIns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1">
<dependentAssembly>
<assemblyldentity name="System.Web.Extensions"
publicKeyToken="31bf3856ad364e35"/>
<bindingRedirect oldVersion="1.0.0.0-1.1.0.0"
newVersion="3.5.0.0"/>
</dependentAssembly>
<dependentAssembly>
<assemblyldentity name="System.Web.Extensions.Design"
publicKkeyToken="31bf3856ad364e35"/>
<bindingRedirect oldVersion="1.0.0.0-1.1.0.0"
newVersion="3.5.0.0"/>
</dependentAssembly>
</assemblyBinding>
</runtime>

</configuration>
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Anexo 6: Base de datos inicial

& pgadmin i
File Edit Plugins View Tools Help

SO W EE R P

E Servers {2)

=[] PostgresqL 8.4 {Jocalhost: 5432)
El[_] Databases (4)
=[] SANRAFAELN
-- Catalogs {2)
B- Schemas {1}
B¢ public
[#-1¢™ Domains {1}
FT5 Configurations {0)
----- illl Frs pictionaries (0)
--§5y FTS Parsers {0)

[[E FTs Templates (0)
-5 Functions (741)
]% Sequences (17}
=) Tables (27)
=[5 atributo_valor
&-[F atributos
f- [ cobertura
5] codigos
-[5] departamentos
[ distrito
[ fare
-] geometry_columns
-[E] limite_distrito
- [5] limite_municipal
-5 lindero
&[] linestring
-] linestring_facc
-[F linestring_facc_atributos
[ localidad
[ municipic
-] nc_cod_siscat
-] origen_tierra
-[E] parcela
[ parcela_municipio
[ persona_juridica
[ persona_natural
~[F] propietario
[ spatial_ref sys
-] tipo_servidumbre
-] Hipo_uso
EEI--% Trigger Functions {4)
a5 views (1)
f‘%_] Replication {0}

&

..... |:J postgres
----- [g template_postgis
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Anexo 7: Base de datos con las capas de Geoserver

P porominm NS T

File Eduugins View Tools Help
O - EE
Ohject browser »

E Servers (3) -
=[] PostgresQL 8.4 (ocalhost: 5432)
l_—__l[a Databases (4)
=1-[_] SANRAFAELN
-- Catalogs (2)
Schemas (1)

=€ public
[+ Domains (1)
FTS Configurations (0)
----- [ill FTs Dictionaries ()
K= FTS Parsers (0)
FT5 Templates (0)
-5 Functions (741)
EEI---% Sequences (37)
=17 Tables (50)
-[F LIMITES_MUNICIPALES_WGS84

- SEM_AMALISIS _IMUMDACION_\WGES534
SRN_ARROYO WGSS4
SRN_CAMINO_WGS54
SRN_CAUCE_WGSa4
SEM_COMUNIDAD _IMDIGEMA_WGS534
SRM_IMVASION_WGS534
SEM_JIMOTEGA_WGS84
SRN_PAR_AFECTADAS_IMUNDACION
SRM_PAR_AFECTADAS_SINRIO_WGSS
SRN_PAR_AFECTADAS_\WGSS4
SRM_RETIRO_WGE554
SRN_RIO_WGS34
SRMN_RISK_PAR_AFECTADAS WGSS4
SRM_SERVIDUMERE_WGS84
SRMN_¥SECTOR_WGES54
atributo_valor
atributos
cobertura
codigos
departamentos
distrito
facc
geometry_columns
lirmite_distrito
lirmite_municipal L4
lindero
linestring

=B

m

linestring_facc_atributos
localidad
municipio
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-[E munidpio

[ nc_cod_siscat

-[E origen_tierra

[ parcela

7 parcela_municipio
-[55 persona

[ persona_juridica
-[55 persona_natural
[ propietario

[ rafael_arroyowgss4
[ rafael_caminowgss4
[ rafael_riowgsa4
[ rafael_servidumbrewgss4
-] rafaelwgsd4

-] spatial_ref_sys

[ st_polygonize

[ st_polygonize_anterior
[ tipo_servidumbre
-] tipo_uso

EEI--% Trigger Functions (4)
-5 views (3)

- Replication (0)

B

m

Cabe senalar que en la BD se incluye la tabla “st_polygonize”.
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Anexo 8: Migracion del sector R0O6 en la municipalidad de San Rafael del Norte

El siguiente proceso de migracion se realiz6 desde las instalaciones de la
municipalidad de San Rafael de Norte, ellos ya tenian una base de datos que
pertenece al sector RO5 de la primera entrega. Habia nueva informacion que
corresponde al sector R06, esta informacion debia de ser incorporada en la base de
datos existente ya que se necesita que todos sus datos gréficos y alfanuméricos se

carguen de una vez.

Antes de comenzar a migrar se debe de verificar lo siguiente: tener lista la BD en
postgre, lista la BD SILEC de Access, lista la BD de Access donde se encuentran
los datos gréficos extraidos del archivo DGN-DXF. Asi mismo, antes de utilizar la
App de importacion de parcelas cambiar la cadena de conexion del archivo

web.config segun el nombre de la BD. Ese archivo esta ubicado en el disco local

C:\inetpub\wwwroot\SISCAF\Web.config

Web.config ImportParcelas.exe.config

*1.8" encoding="utf-8"2>

MaxHttpCollection

Pasos para la migracion usando la herramienta “ImportParcelas”

Paso I: Cambiar la cadena de conexidén de importparcela.exe.config en las lineas

de cadigo "connection.connection_string" y "PgConnectionString"
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<property
name="connection.connection_string">Server=localhost;Database=SAN_ RAFA
EL_DEL_NORTE_RO5_RO06;User
Name=postgres;Password=Mazot;Pooling=false</property>

<add key="PgConnectionString" value="Server=localhost;Database=
SAN_RAFAEL_DEL_NORTE_RO05_RO06;User
Name=postgres;Password=Mazot;Pooling=false” />

ImportParcelas.exe.config

hibernate-configuration’ ibernate.Cfg.ConfigurationSectionHandler, NHibernat

urn:nhibernate-configuration-2.2">

ibernate.Spatial.Dialect.PostGisDialect, NHibernate.Spatial.PostG
>NHibernate.Connection.DriverConnectionProvider</
>NHibernate.Driver.NpgsqlDriver</ >

co\teustepe\TEUSTEPE.mdb" />

=PDC;Initial Catal
Boaco\te

ot;Pooling=false” />

LTIMO.mdb" />

Paso 2: Ejecutar “ImportParcelas” para desplegar la ventana principal que permitira
la migracién de datos.

o' Migracién a Base de Datos GeoEspacial = i =

Catdlogos  Parcela  Actualizar
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Paso 3: Desde la pestafia “Parcela” es posible ejecutar la accién de “Importar
Parcela”, mediante la funcionalidad alfanumérica de la base de datos SILEC.

! Migracion a Base de Datos GeoEspacial — L= L=

Catdlogos | Parcela | Actualizar

I Importar Parcela |

Importar Centroide
Importar Linderos
Importar Limite Municipal

Importar Limite Distrital

| Importar Propietarios

o)

De esta forma es posible identificar la ubicacién, es decir, donde se aloja la
BD SILEC que sera la requerida para la migracion de los datos.

8! Migracién a Base de Datos GeoEspacial =@ %= |

Catdlogos Parcela  Actualizar

-
o) Seleccién de archivos para importacién E@B

| [E Cancelar i

Base de datos (mdb) D
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Base de datos (mdb)

ag Abrir . X
@Ovl |« SISCAF » 23052019 » archivos_migrar » ~ [ %2 || Buscar archivos_migrar )
Organizar v Nueva carpeta ==~ [l @

1 i Corel b= Nombre : Fecha de modifica... Tipo
@ Descargas )
L. dgn 23/05/2019 03:40 ...  Carpeta de
&y Dropbox
s 1) UNION_GRAFICA_R05_R06_SN_RAFAEL_...  23/05/201911:42 a... Carpetade
| i Escriterio - R - 1
| B Favort [ SAN_RAFAEL_06 23/05/201911:37 a... Microsoft /-u
avoritos
: : | SILEC_SAN_RAFAEL_06 13/05/2019 11:45 a.., Microsoﬁ/—‘i
1. Jihosoft Android Phone Recov i
| @ Juegos guardados
| 1. Maquinas virtuales i
! ¥ Mimdsica
I | Mis documentos 3
| = Mis imagenes
1 B Mis videos
| 1% Equipo
| € Red
i '; X v < m | »
| Nombre: SILEC_SAN_RAFAEL 06 + | mdb Database files (".mdb) v/
I
[ Abrir Iv] [ Cancelar }
| :

o) Migracion a Base de Datos GeoEspacial | = ’ B |

Catdlogos Parcela  Actualizar

-l Seleccién de archivos para importacién Sl
K [ Aceptar ]
| [ Cancelar ]

Base de datos (mdb) | &:\SISCAF\23_05_2019\mercedes\SILEC_SAN_RAFAEL_C[-|

l J

L

En la ventana principal de migracion, es necesario esperar que carguen los datos
de parcelas. Y de esta manera se identifica la cantidad de parcelas migradas

(datos alfanuméricos, no gréficos).
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89 Migracién: Transcurrido 00:05:54.7442902, Duracién Esperada 00:24:58.5121863 =& = |

Catdlogos  Parcela  Actualizar

23/05/2018 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacién de parcelas...
23/05/2018 02:12:23 p.m # Cargando parcelas de geodatabase...
23/05/2018 02:12:13 p.m # Cargando parcelas de access...

-— |

sl Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 =@ = |

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2018 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacién de parcelas...
23/05/2018 02:12:23 p.m # Cargando parcelas de geodatabase...
23/05/2019 02:12:18 p.m # Cargando parcelas de access...

Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
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ol Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 lﬂ@g

Catdlogos  Parcela  Actualizar

23/05/2018 02:42:25 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...
23/05/2019 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...
|23/05/2019 02:12:13 p.m.# Cargando parcelas de access...

Paso 4: Importar propietarios

Habiendo realizado la migracién correspondiente a las parcelas se hace necesario
realizar el mismo proceso de importacién, pero para los propietarios de dichas
parcelas con datos alfanuméricos, de la base de datos SILEC, mediante la accién

“Importar Propietarios”.

o) Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracion Esperada 00:27:52.1108657 e (5
Catdlogos | Parcela | Actualizar

23/05/2019 02 Importar Parcela as agregadas.

23/05/2019 02 5 n de parcelas...

23/05/2019 02 Importar Centroide s6...

23/05/2019 02

Importar Linderos
Importar Limite Municipal

Importar Limite Distrital

Importar Propietarios
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Se deberan seguir los mismos pasos que se efectian en la importacion de
parcela. A continuacion, el detalle:

Base de datos (mdb)

ol Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 | = |8 ®_|

Catidlogos  Parcela  Actualizar

23/05/2018 02:42:25 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...
23/05/2018 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...
23/05/2015 02:12:19 p.m.# Cargando parcelas de access...

a5l Seleccién de archivos para importacion

Base de datos (mdb)

"I 1. « SISCAF » 23052019 » archivos_migrar » v | ¥4 |\l Buscararchivos_migrar ,o\

Organizar v Nueva carpeta ==~ [l 0
\. Core % ombre : echa de modifica... Tipo
. Corel Nomb Fecha de modif T
% D
; Desc:gas E dgn 23/05/20190340 ..  Carpeta de
‘ E'°‘_’t - )i UNION_GRAFICA_R05_R06_SN_RAFAEL ...  23/05/201911:42 a.. Carpeta de
- F“" Z"° SAN_RAFAEL 06 23/05/20191137 a.. Microsoft
K avol T T
f }_hv 'f:; eiihone |51 SILEC_SAN_RAFAEL 06 13/05/201911:45 a.. Microsoft
. JINOSO narol one Recoy
@ Juegos guardados

1. Maquinas virtuales
W Mimsica
E“_] Mis documentos

& Misimagenes

B Mis videos
1% Equipo
€8 Red
. G - < n ] s
Nombre: SILEC_SAN_RAFAEL 06 + | mdb Database files (".mdb) v/

| Abir v [ cancelar ]

—— e ——— e e e e e
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En la ventana de seleccion de archivos se carga la ruta de ubicacién de la BD
SILEC para iniciar a migrar los datos de propietarios.

o Migraﬁfranscurrido Q027516066104 Duracién Esperada 00:27:52.1108657 =2 ® |

Catalogos  Parcela  Actualizar

23/05/2015 02:42:25 p.m .# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2018 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacién de parcelas...
23/05/2019 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...
23/05/2015 02:12:19 p.m # Cargando parcelas de access...

-l Seleccién de archivos para importacién

1 Aceptar J
L 1 '1}[ Cancelar J
Base de datos (mdb) | C:\SISCAF\23_05_2019\mercedes\SILEC_SAN_RAFAEL [+

adl Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 E=HES X

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2015 03:01:39 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2019 03:01:39 p.m # Cargando parcelas de access...

23/05/2015 02:42:25 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...
23/05/2018 02:12:23 p.m # Cargando parcelas de geodatabase....
|23/05/2019 02:12:19 p.m # Cargando parcelas de access...
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a2 Migracion: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 i

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2019 03:13:48 p.m.# Finalizado importacion de propietarios...
23/05/2015 03:01:33 p.m .# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2019 03:01:39 p.m.# Cargando parcelas de access...

23/05/2015 02:42:29 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...
23/05/2015 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...
|23/05/2019 02:12:15 p.m.# Cargando parcelas de access...

Habiendo finalizado la importacion de los propietarios se puede proceder con lo
referente a la parte cartogréfica. La informacion cartografica extraida del archivo
DGN se almaceno en una BD de Access, el cual una de sus columnas
(Num_parcela) es un vinculo hacia la BD de PostgreSQL, durante ese proceso de
extraccion de la informacion grafica hacia una base de datos Access, se generan
otros archivos (xml) que seran utilizados en este paso de migracion.

Para iniciar a migrar la parte grafica se selecciona la opcién de “Importar

Linderos”.
a2 Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracion Esperada 00:27:52.1108657 o)
Catalogos | Parcela | Actualizar
23/05/2019 03 Importar Parcela farios...
23/05/2019 03 .
23/05/2019 03 Importar Centroide
23/05/2019 02j - 2las agregadas.
23/05/201302|  Importar Linderos [Bn de parcelas.
23/05/2019 02 Bse..

23/05/2019 02 Importar Limite Municipal

Importar Limite Distrital

Importar Propietarios
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Se muestra una ventana donde se selecciona los archivos creados al momento
de trabajar con el archivo DGN, en el que se importa la parte grafica a una BD
alfanumérica de Access, que es la que se necesita en este paso, con el fin de
que la migracion grafica pueda ser entendida por el gestor de base de datos
postgreSQL + Postgis (necesario para la visualizacion cartografica geo-

referenciada).

s} Migracion: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 =8 X

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2019 03:13:48 p.m.# Finalizado importacion de propietarios...
23/05/2015 03:01:35 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2019 03:01:39 p.m.# Cargando parcelas de access...

23/05/2015 02:42:259 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2018 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...

ggﬁggg a:l Seleccion de archivos para import,acic’ir.ii E@ﬂ
Archivo Linestring (xml) || ]
Archivo MsLink (xml) |:| L Cancelar
Base de datos (mdb) -]
( Listar Tablas |
Tablas: [Seleccione una tabla] [Z|
Campo Vinculo [Seleccione un campo para vinculo] |z|

Se debe buscar cada uno de los archivos .xml y .mdb en la carpeta de trabajo
de la parte grafica que contiene varias carpetas y archivos graficos. El primer
archivo a buscar es LineString, este archivo se encuentra alojado en la carpeta
dgn (carpeta que pertenece al proceso cartografico), cuando se localiza el

archivo LineString (sector R06).
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al Abrir . X
@v‘u«i SISCAF » 23052019 » archivos.migrar » dgn v |43 || Buscardgn 2]
Organizar v Nueva carpeta =~ [ @

1 Corel r Nombre 3 Fecha de modifica.
& Descargas ' . . o
& Dropbox _, GURU_Lme.Stnng 02/07/2012 04:53 ...
A || GURU_MsLink 02/07/2012 04:53 ...
= AT | R06_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL_LineString  13/05/2019 05:12 .
& Favoritos || R06_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL_MsLink 13/05/2019 0512 ..
. Jihosoft Android Phone Recoy
® Juegos guardados
1 Méquinas virtuales i
W Mimusica
| Mis documentos =
= Mis imagenes
# Mis videos
1% Equipo
g EEd > | < 1 | »
Nombre: R05_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA FINAL_LineSt v |xml files (xmi) -
[ Abrir Iv] [ Cancelar ]

En el cuadro de texto aparecera la ruta del archivo a ser utilizado.

-l Seleccién de archivos para importacion @M

RRR TN o il oR e INOTEGA FINAL_LineSting. )
Archivo MsLink (aml) | BI( e
Base de datos (mdb) E]
( Listar Tablas )
Tablas: jtSelecdone una {abla]
Campo Vinculo itSelecdone un campo para vinculo]

Posteriormente se procede con el archivo MsLink, que se aloja en la carpeta

dgn (carpeta de trabajo que pertenece al proceso cartografico).
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. - . o3
A S— ————— -
: —_— = = e, | i
(S l 1 « SISCAF » 23052019 » archivos_migrar » dgn Buscar dgn gl
i s o — — e— = =
Organizar v Nueva carpeta 8= ~ [l 0
. Corel “ Nombre 2 Fecha de medifica.
| @ Descargas m s ;
|| GURU_LineString 02/07/2012 04:53 ...
&= Dropbox : :
2 || GURU_MsLink 02/07/2012 04:53 ...

| e Escritorio

1+ Favoritos

. Jihosoft Android Phone Recov
B Juegos guardados

|| RO6_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA FINAL_LineString  13/05/201905:12 ...
\ | RO6_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL_ MsLink 13/05/2019 05:12 ..,

. Maquinas virtuales
W Mimusica
| Mis documentos

i Mis imagenes

& Mis videos
18 Equipo
€4 Red
- - ] »
Nombre: R06_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL_ MsLin « [xmlﬁla (*xml) V]

| Abir v [ cancelar |
! T ]
ol Seleccién de archivos para importacion @M

Archivo Linestring () (CH\SISCAF|23_05_2019\archivos_migrar\dnR06_SANR[-=) | )
Archivo MsLink (i) | EEEEEIGEE e )
Base de datos (mdb) !
Tablas: |[Se|ecdone una tabla] l
Campo Vinculo ][Selecdone un campo para vinculo] I

i—

9 Seleccién de archivos para importacion

Archivo Linestring (xm) |C:\SISCAF\23_05_2019%archivos._migrar\dgnR06_SAN R[] |
Archivo Mtk Gan) |CHSISCAFI23_05_2019larchivos migrar\dgnR06_SANRE=] ( Cancelar )
Base de datos (mdb) |
( Listar Tablas )
Tablas: Er[Selecdone una tabla) l
Campo Vinculo §[Seleccione un campo para vinculo] 1
R

Se procede a insertar la BD grafica de Access en este caso se ha trabajado con

la de la municipalidad de SAN_Rafael _06.
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v e e T ————— S |
ol Abrir u
@( = )&{ 1, « SISCAF » 23052019 » archivos_migrar » v I +4 |[i| Buscararchivos_migrar ,0‘

Organizar v Nueva carpeta 8=~ [ @
. Corel = Nombre 2 Fecha de modifica... Tipo
% Descargas s
Droob. 1) dgn 23/05/201903:40 ...  Carpetade
4+ Dropbox
& p . 1) UNION_GRAFICA_R05_R06_SN_RAFAEL_..  23/05/201911:42 a... Carpetade
 Escritorio >
‘ ) |[£1]] SAN_RAFAEL 06 23/05/201911:37 a... Microsoft 4
i+ Favoritos = .
; ? [1}1 SILEC_SAN_RAFAEL_06 13/05/2019 11:45 a... Microsoft 4
.. Jihosoft Android Phone Recoy

1 @ Juegos guardados I I

f || Maquinas virtuales

! 4 Mimusica |

| ~| Mis documentos 3 |

= Mis imédgenes

i B Mis videos

1% Equipo
€8 Red
| - a2 n | b
| Nombre: SAN_RAFAEL_06 v [mdb Database files (*.mdb) v]
[ Abrir Iv] [ Cancelar ]

Se cargara automaticamente la ruta del archivo que se quiere migrar.

-l Seleccién de archivos para importacion [ﬂlm

Archivo Linestring (xm) |C:\SISCAF\23_05_20 18 archivos_migrar \dgn R06_SAN.R -]
Archivo Mstink Ganl) |C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar \ign'R06_SAN R[] Canceler )
Base de datos (mdb) )5 201 os_migrar \SAN_RAFAEL_04
[ Listar Tablas ]
Tablas: jtSelecdone una tabla] ';
Campo Vinculo jtSeleccione un campo para vinculo] ‘

Luego se selecciona el boton de Listar Tablas para que nos cargue las tablas y
campos con los que se va a vincular a la base de datos de PostgreSQL, para
gue este nuevo sector pueda ser incorporado a dicha base de datos.
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a-! Seleccién de archivos para importacion @M

Archivo Linestring (xmi) |C:\SISCAF\23_05_2019\mercedes\dgn\R06_SAN_RAFAEL[--
Archivo MsLink (xml) C:\,SISCAF\23TOS_20 19\mercede§\dgn\ROG_SAN_RAFAEl E] L
Base de datos (mdb) | C:\SISCAF\23_05_2019\mercedes\SAN_RAFAEL_06.mdb E]

Cancelar ]

| Listar Tablas |
Tablas: [Selecdone una tabla] '

Campo Vinculo [Seleccione un campo para vinculo]

Se selecciona la tabla que corresponda al sector con el que se esta trabajando
(SAN_RAFAEL_06), porgue en ella esta alojada toda la informacién grafica que

se necesita para la vinculacién con la BD de postgreSQL.

a5l Migracion: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 |l=|E]| % ]
i sp

Catilogos  Parcela  Actualizar

23/05/2019 03:13:48 p.m.# Finalizado importacion de propietarios...
23/05/2015 03:01:39 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2019 03:01:39 p.m.# Cargando parcelas de access...

23/05/2015 02:42:23 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2018 02:12:24 p.m.# Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...
23/05/2019 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...

23/05/2019 02:12:19 p. m.# Cargando parcelas de access...

o' Seleccién de archivos para importacién =h=s

Archivo Linestring (xml) C:\SISCAF\23_05_2013\archivos_migrar\dgn\R06_SAN_R [:]
Archivo MsLink (xml) | C:\SISCAF\23_05_2013\archivos_migrar\dgn\R06_SAN_R [:] |
Base de datos (mdb)  C:\SISCAF\23_05_2013\archivos_migrar\SAN_RAFAEL_0¢ [:I

Cancelar ]

[ Listar Tablas ]

Tablas: category

Campo Vinculo | Column
i | | category
R =<
maps
mscatalog
ugcategory
ugcommand |
;

Posteriormente se vincula la columna Num_parcela (en la BD de PostgreSQL
hay un campo con el mismo nombre).
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o Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 ! = | B P 1

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2015 03:13:48 p.m # Finalizado importacién de propietarios...
23/05/2015 03:01:35 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2015 03:01:39 p.m # Cargando parcelas de access...

23/05/2018 02:42:25 p.m # Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacién de parcelas...
23/05/2018 02:12:23 p.m # Cargando parcelas de geodatabase...

23/05/2018 02:12:19 p.m.. s de access...
ot Seleccién de archivos para importacion LEM
Archivo Linestring (xml) »C:\SISCAF\23_0 5_2018\archivos_migrar\dan\R06_SAN_R B [ Aceptar ]
Archivo MsLink (xml) »C:\SISCAF\23_0 5_2018\archivos_migrar\dgn\R06_SAN_R E] [ Cancelar ]

Base de datos (mdb) ‘C:\SISCAF\ZB_OSE_ZO 19\archivos_migrar\SAN_RAFAEL _0t E]

[ Listar Tablas
Tablas: SAN_RAFAEL_06
Campo Vinculo I mslink
—xs [ Column
mslink

Num_parcela

NomFinca
Nivel

Facc
Descripcion

Uso [v]
%] :

Aceptando esta accién automaticamente se migran los datos.

sl Migracién: Transcurrido 00:27:51.6066104, Duracién Esperada 00:27:52.1108657 =@ % |

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2019 03:13:48 p.m # Finalizado importacién de propietarios...
23/05/2019 03:01:33 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2015 03:01:39 p.m.# Cargando parcelas de access...

23/05/2019 02:42:25 p.m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.
23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...
23/05/2019 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...

23/05/2018 02:12:13 p.m.# Cargando parcelas de access...

-l Seleccién de archivos para importacién
Archivo Linestring (xml) C\SISCAF\23_05_20 ig\ard1ivos_migrar \dgnWOG;SAN_R B l Aceptar
Archivo MsLink (xm) |C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar\dgn\R06_SAN R~ ( e )
Base de datos (mdb) | C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar \SAN_RAFAEL 0t ---]
[ Listar Tablas ]
Tablas: SAN_RAFAEL_06 =
Campo Vinculo )\!umJ:)arceIa

En el cuadro de trabajo el proceso de la migracion, se visualiza la migracion de los
datos a la BD de PostgreSQL.
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1123/05/2019 05:32:36 p.m.# Proceso Completado

sl Migracién: Transcurrido 00:02:29.0425248 Duracién Esperada 00:17:12.3324021 =@ = |

Catalogos Parcela  Actualizar

23/05/2015 05:13:17 p.m.# Agregando Linderos de parcela...

23/05/2019 05:13:15 p.m.# Cargando Parcelas de Geodatabase

23/05/2018 05:13:15 p.m # Cargando MSLink del LineString de archivo XML: C:ASISCAF\23_05_2013\archivos_migrar\dgn
\RO6_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL__ MsLink xml

23/05/2019 05:13:15 p.m.# Cargando LineString de archivo XML: C:\SISCAF\23_05_201%\archivos_migrar\dan
\R06_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL__LineString xml

23/05/2015 05:13:15 p.m # Cargando Datos de Access...

23/05/2015 03:13:48 p m.# Finalizado importacion de propietarios...

23/05/2015 03:01:39 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2019 03:01:33 p.m.# Cargando parcelas de access...

23/05/2015 02:42:29 p. m.# Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.

23/05/2018 02:12:24 p.m.# Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...

23/05/2019 02:12:23 p.m # Cargando parcelas de geodatabase...

23/05/2015 02:12:19 p.m.# Cargando parcelas de access...

== ]

ot! Migracién: Proceso completado en 00:19:19.2233038 =8

Catdlogos Parcela  Actualizar

23/05/2015 05:13:17 p.m.# Agregando Linderos de parcela...

23/05/2019 05:13:15 p.m.# Cargando Parcelas de Geodatabase

23/05/2015 05:13:15 p.m # Cargando MSLink del LineString de archive XML: C:\SISCAF\23_05_2015%\archivos_migrar‘\dgn
\RO6_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL__MsLink xml

23/05/2018 05:13:15 p.m.# Cargando LineString de archivo XML: C:\SISCAF\23_05_201S\archivos_migrar\dgn
\RO6_SAN_RAFAEL_NORTE_JINOTEGA_FINAL__LineString xml

23/05/2019 05:13:15 p.m # Cargando Datos de Access...

23/05/2015 03:13:48 p.m # Finalizado importacién de propietarios...

23/05/2019 03:01:39 p.m.# 3316 parcelas cargadas...

23/05/2018 03:01:39 p.m # Cargando parcelas de access...

23/05/2015 02:42:29 p.m # Proceso completado, 3316 parcelas agregadas.

23/05/2015 02:12:24 p.m # Iniciando proceso de actualizacion de parcelas...

23/05/2019 02:12:23 p.m.# Cargando parcelas de geodatabase...

|23/05/2019 02:12:18 p.m # Cargando parcelas de access...

De esta forma se ha concluido con la migracién de la gréfica. Por tanto, es
posible proceder con la actualizacion del NC y el Area, para ello en la ventana
principal se selecciona la pestafia Actualizar y luego seleccionando en Codigo
NC — Area.
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o-! Migracién a Base de Datos GeoEspacial E=NEC!

Catalogos  Parcela | Actualizar

I Codigos NC - Area

Actualizar Direccion Parcela

i |

Se desplegara una ventana en la que solicitara los archivos que requiere para
su debida migracion a la BD PostgreSQL.

ol Migracién a Base de Datos GeoEspacial |E B X

Catdlogos  Parcela  Actualizar

all ACTUALIZAR NC AREA l=|®] X

Base de datos (mdb): |:|
Tabla: [Seleccione la Tabla] [v]
Columna Encuesta: [Seleca‘one el campo Encuestaj 7|
Columna Num Catastral: [Seleccione el campo NumCatastral] (v
Columna Area: [S;elecdone el campo Area] IZ|
[ Aceptar J L Cancelar ]
[ J

\ J

En el cuadro de texto Base de datos (mdb), en la parte derecha el botdén con
los puntos suspensivos, para buscar la ubicacion de la BD de Access que
contiene la informacion gréfica solicitada.
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ol Migracién a Base de Datos GeoEspacial | = 8] X | =%
Catdlogos Parcela  Actualizar
w5 ACTUALIZAR NC AREA [ESNEERTS
Base de datos (mdb): !| )
Tabla: ! [Seleccione la Tébla] E
Columna Encuesta: [SeleEoorTeeIémpo I—E-nwestafl 7E
Columna Num Catastral: ;@é&bgél campo Nu;\éam;tﬂl 71[
Columna Area: ![Sdegdone el | campo irea] I
[ Aceptar J [ Cancelar ]
(L ]
= o
Mostrara la ventana en la que se busca la BD
'.nQ Abrir: - - u

- l 5 I | Buscar archivos_migrar §el ]
Organizar v Nueva carpeta =~ [ @
.. Corel & Nombre & Fecha de modifica... Tipo
8 D
iv Desc:)rgas L dgn 23/05/201903:40 ...  Carpeta de
e Em',)t = J) UNION_GRAFICA_R05_R06_SN_RAFAEL ...  23/05/201911:42 2., Carpeta de
" Fsc" f’t"° |[£1] SAN_RAFAEL 06 23/05/201911:37 a.. Microsoft A
- SILEC_SAN_RAFAEL 06 13/05/2019 11:45 a...  Microsoft A|

. lJihosoft Android Phone Recou
@ Juegos guardados

1. Maquinas virtuales

' Mimdsica

Ej Mis documentos

m

& Mis imagenes
B Mis videos

| 1% Equipo

| quip:

6‘! Red
"= n

- | <

n

Nombre: SAN_RAFAEL_06

~ | mdb Database files ("mdb)  ~|

[ Abrir

|v] [ Cancelar ] I

Una vez que se le da clic en abrir; muestra en el cuadro de texto la ruta de la BD

Access
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Ixv

o) Migracién a Base de Datos GeoEspacial =3 ® |
Catdlogos Parcela  Actualizar

a5l ACTUALIZAR NC AREA [ESNEE

Base de datos (mdb): C \SISCAF\ZE. “; 20 19\arch|vos mlgrar\SAN RAFAtL 06 mdb @

Tabla: [Selecaone la Tabla] '

Columna Encuesta: :V[Seleccnone el campo Encuesta]

Columna Num Catastral: [Selecaone el campo NumCatastral]

Columna Area: Z[Seleccuone el campo Area] ' J

[ Aceptar J L Cancelar J

[ |

Se selecciona la Tabla de Access, que pertenece a la municipalidad que se esta
procesando (SAN_RAFAEL_06).

o) Migracién a Base de Datos GeoEspacial |£E_§X\
Catdlogos  Parcela  Actualizar
sl ACTUALIZAR NC AREA [E=REET
Base de datos (mdb):  |C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar\SAN_RAFAEL_06.mdb [---|
Tabla: cahegory .:
Columna Encuesta: Column B
. | category

Columna Num Catastral: Ratia L
Columna Area: maps

‘mscatalog
[ R AN A AE (i R

‘ugcategory

ugcommand )

| |

Se muestra la tabla agregada al campo Tabla correspondiente
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okl Migracién a Base de Datos GeoEspacial |M

Catalogos Parcela  Actualizar

[ 4 ACTUALIZAR NC AREA ESE X
Base de datos (mdb):  |C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar \SAN_RAFAEL_06.mdb [
Tabla: BAN RAFAEL 06
Columna Encuesta: | [Seleccione el campo Encuesta] [E]
Columna Num Catastral: | [Selecdone el campo NumCatastraﬂ
Columna Area: ‘ tSeIeccione el campo Area] [E]

[ Aceptar ] ( Cancelar J
[ ]

l |

Habiendo seleccionado la Columna Encuesta que pertenece al cédigo de
numeracion segun urbano y rural seguido de una serie de numeros de 14
caracteres, (por ej.. RUR06025231050345) que asigna barrido catastral al
momento de realizar el levantamiento. Cuando se despliega el listado se busca

la columna Num_parcela (que sera el CodeEnc).

a-! Migracién a Base de Datos GeoEspacial == |

Catdlogos Parcela  Actualizar

asl ACTUALIZAR NC AREA [E=REER
Base de datos (mdb):  |C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar\SAN_RAFAEL_06.mdb -]
Tabla: SAN_RAFAEL_06 v
Columna Encuesta: [Seleccione el campo Encuesta]
Columna Num Catastral: | Column 2]
Columna Area: ek =
Num_parcela
| Acept NomFinca
Nivel
[ Facc
S Descripcion
Uso
| :

[ |

Luego se muestra que el campo Num_parcela ha sido agregado a la Columna
Encuesta correspondiente.
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a5l Migraci6n a Base de Datos GeoEspacial

Catdlogos Parcela  Actualizar

>
a5l ACTUALIZAR NC AREA

=l

Base de datos (mdb): | C :\SISCAF7\23__05_2'0 iQ\archivos_migrar\SANfIiAFAEL_OS.mdb B

[

Tabla: 'SAN_RAFAEL_06 ]
Columna Encuesta: »'N.pm parcela e @
Columna Num Catastral: _['Seleca"one el campo Num(A:atastr'arllr E]
Columna Area: _V['Seiecc'ibne el campo Areaj @
[ Aceptar ] | Cancelar ]

J

| "

Es necesario seleccionar el campo de la tabla de Access que pertenezca a

Columna Num Catastral (NC). EI NC es un codigo unico que identifica a cada

una de las parcelas en cualquier cartografia o documento. El cddigo NC esta

compuesto de 14 caracteres, no contiene letras, es de la siguiente manera:

54961420581112.

s} Migracién a Base de Datos GeoEspacial

Catdlogos Parcela  Actualizar

a5l ACTUALIZAR NC AREA

el

Base de datos (mdb): | C :\SISCAF7\23__05_2'0 iQ\archivos_migrar\SANfIiAFAEL_OS.mdb B

B a)ala

Tabla: 'SAN_RAFAEL_06
Columna Encuesta: \Num_parcela
Columna Num Catastral: [Selecdbne el campo NumCatas&al]
Columna Area: [ Column
Hyc
[ Acept Area
[ X
Y
Obs
| Bloque

InC

a8

| dJ

!

[ o]

Se cargara en el cuadro de texto Columna Num Catastral que corresponde al

campo NC de la BD de Access.
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o) Migracién a Base de Datos GeoEspacial |_‘=_M_

Catdlogos  Parcela  Actualizar

o5l ACTUALIZAR NC AREA

Base de datos (mdb):  |C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar\SAN_RAFAEL_06.mdb [+~
Tabla: SAN_RAFAEL_06 =
Columna Encuesta: ;Num T!VaarceAIa

Columna Area: :'téeliecdone ei campo lifeéj

( Aceptar )( Cancelar
[

Por dltimo, se selecciona la Columna Area el campo Area también de la tabla
SAN_RAFAEL_06 de la BD Access.

o) Migracién a Base de Datos GeoEspacial |':’_@__23_1

Catdlogos Parcela  Actualizar

a5 ACTUALIZAR NC AREA BRI T

Base de datos (mdb): é \SISCAFiijS_ZLwhrmlvosTmlgrir\SLN_RAFAELTOGmdb

=]

Tabla: |SAN_RAFAEL 06
Columna Encuesta: ‘Num J)arcela
Columna Num Catastral: l\£ 7
Columna Area: j.tééiécdéne ei campo firéaj :
[ Acept] Column ‘
= et

—

| Area

|

Obs E}
L @

Una vez completado los campos es posible iniciar la migracion de las columnas
solicitadas.
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gl Migracién a Base de Datos GeoEspacial l=l®] = |
Catalogos  Parcela  Actualizar

T

Base de datos (mdb): | C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar\SAN_RAFAEL_06.mdb [+~
Tabla: SAN_RAFAEL_06
Columna Encuesta: iNgn _parcela J
Columna Num Catastral: |NC v
Columna Area: iArea |

Aceptar

= =

a2 Migracién a Base de Datos GeoEspacial =B8] % |

Catdlogos  Parcela  Actualizar

(42 ACTUALIZAR NC AREA =8 % ]
Base de datos (mdb): | C:\SISCAF\23_05_2019\archivos_migrar\SAN_RAFAEL_06.mdb [~
Tabla: SAN_RAFAEL 06 =]
Columna Encuesta: iNum _parcela I
Columna Num Catastralz NC =
Columna Area: {Area ‘

( Aceptar Il Cancela |
(— ]
§
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85! Migracién a Base de Datos GeoEspacial

|lo|@| %

Catdlogos  Parcela  Actualizar

#
ol ACTUALIZAR NC AREA

(=la] = J]

Tabla:
Columna Encuesta:

Columna Area:

Base de datos (mdb):

L
i

Columna Num Catastral: {’ {
[
|

CAE\23 05 2019\arc x Ar\SAN_RAFAEL_06.mdb [~
ACTUALIZAR NC AR...

Proceso completado con éxito

( Aceptar

Is )

El siguiente paso es actualizar Direccién de la parcela.

a5l Migracién a Base de Datos GeoEspacial

Catdlogos  Parcela | Actualizar

Codigos NC - Area

Actualizar Direccion Parcela

8l Migracién a Base de Datos GeoEspacial

l=2[@] X |

Catdlogos Parcela  Actualizar

a5l ACTUALIZAR INFORMACION

Ixx
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a5} Migracion a Base de Datos GeoEspacial = B X
Catdlogos Parcela  Actualizar
ol ACTUALIZAR INFORMACION
| J
=8| % |

o) Migracién a Base de Datos GeoEspacial

Catalogos  Parcela  Actualizar

g T ™

. T = X4 \
Ml ACTUALIZARINFCH Actualizacién M = ) S

2]
El proceso ha finalizado. E

| |

Finalmente se han migrados los datos alfanuméricos y datos graficos.

» Actualizar localizacién

Mediante una consulta en SQL Manager para PostgreSQL o desde el mismo
gestor de base de datos PostgreSQL, a través de un archivo Excel. En el archivo
Excel tiene que estar la informacion generada a través de una consulta de la BD
SILEC. Los campos que el archivo Excel debe contener sera: CODENC, Barrio
Localizacién, Comarca Localizacion, Direccién y Localizacién. Para generar

datos en los campos Direccién y Localizacién se tiene que concatenar los datos
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de los campos de CODENC, Barrio Localizacion y Comarca Localizacion,

mediante una férmula empleada en el archivo de Excel.

=] @ -
E2 b X § 3 =CONCATENAR("update parcela set localizacion =",D2," where num_parcela =",A2,";")

A | B c D E F G
1 CodEnc BarrioLocalizacion  ComarcaLocali: Direccion Localizacién

o~

i RUR06030020174170 SABANA GRANDE  SIN INFORMACION  Barrio SABANA GRANDE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA ypdate parcetla set localizacion='8
RUR06030020174171 SABANA GRANDE  SIN INFORMACION  Barrio SABANA GRANDE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA |update parcila set localizacion="B

w

Cuando el archivo Excel se tiene listo, dando doble clic en la aplicacién de
pgAdmin, nos referimos al mismo gestor de base de datos de PostgreSQL,
luego clic en SQL queries para ahi pegar la consulta que se ha realizado en

Excel.

TP pgAdmInIl o o S

File Edit Plugins View Tools Help

PO - EE S|P

Oé]ectbrowser [ Execute arbitrary SQi_ queries. 15 |Staﬁsﬁcs I Dependencies l Dependentsl
Servers (1)

B

=[] PostgreSQL 8.4 (ocalhost:5432) Property Value
[=1-| -] Databases (5) = Name SAN_RAFAEL_D
ez s [ad OAM MACACI RO MANTE =Nt nQ4c?

Luego se abrir4 una ventana con espacio en blanco, dentro de ese espacio en
blanco se debe copiar todo lo contenido en la columna Localizacion del archivo

Excel.

27 Query - SAN_RAFAEL_DEL_NORTE_R05_R06 on postgres@localhost:5432 * —— - - b= | B

File Edit Query Favourites Macros View Help

IDEE|SBEO|O A O b hdgi M| D |;[sanraras or NORTE ROs RS on postar ~]

SQL Editor | Graphical Query Builder | |Scratch pad X
update parcela set localizacion = ' Barrio ANEXO PADRE GABRIEL Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA' where num parcela ='URB0603194 « o
update parcela set localizacion = ' Barrio ANEXC PADRE GABRIEL Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamentc JINOTEGA' where num parcela ='URB0603134
update parcela set localizacion = ' Barrio ANEXO PADRE GABRIEL Municipio SAN RAFAEL DEL NORIE Departamentc JINOTEGA' where num parcela ='URB0603194
update parcela set localizacion = ' Barrio WILLIAM PINEDA Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA' where num parcela ='URB060322524129
update parcela set localizacion = ' Barrio LOS ENCUENTROS Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINC where num parcela ='URB060322824409
update parcela set localizacion = ' Barrio LOS ENCUENTROS Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINCTEGA' where num parcela ='URB060322824409
update parcela set localizacion = ' Barrio EL VALLECILLO Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINCTEGA' where num parcela ='URB0603228244091
update parcela set localizacion = ' Barrio LOS ENCUENTROS Municipio SAN RAFAEL DEL NCRTE Departamento JINCTEGA' where num parcela ='URB060322824409

update parcela set localizacion = ' Barrio LOS ENCUENTROS Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINCTEGA' where num parcela ='URB060322824409

update parcela set localizacion = ' Barrio LOS ENCUENTROS Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA' where num parcela ='URB060322824409
Barric LOS ENCUENTROS Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOCTEGA' where num parcela ='URB06§0322824409
Barrio LOS ENCUENTROS Municipic SAN RAFAEL DEL NCRTE Departamento JINOTEGA' where num parcela ='URB06§0322824409
Barric URIEL BLANDON Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA' where num parcela ='URB0603235250016
Barric URIEL BLANDON

I update parcela set localizacion =
lll update parcela set 1ocalizacion =
M| update parcela set localizacion =
||| uvedate parcela set localizacion =
I update parcela set localizacion =
|
|
|
|

SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA' where num parcela ='URB0603235250016
Barric URIEL BLAND SAN RAFAEL DEL NORTE Departamentc JINOTEGA' where num parcela ='URB0603235250016
Barric URIEL BLAND SAN RAFAEL DEL NORTE partamentc JINOTEGA' where num parcela ='URB0603235250016
Barric URIEL BLANDON Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamentc JINOTEGA' where num parcela ='URB0603235250016
Barrio URIEL BLANDON Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamentc JINOTEGA' where num parcela =‘URB£‘503235250’.\17,—‘

update parcela set localizacion =
update parcela set localizacion =
update parcela set localizacion =

O i \ |1 ;

Output pane x
Data Output | Explain | Messages | Fistory |
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Finalizada la migracién de los datos a la base de datos de PostgreSQL, se verifica
en la pagina web si la cartografia del sector RO5 y R06 del municipio de San Rafael

del Norte ha sido migrada con éxito. Mediante la URL la direccion de la aplicacion

web: localhost/SISCAF.

I Pagina deinicio - Catastroenta: x N + I = |6 -
¢« C @ localhost/SISCAF/Default ® % 0 0O
3 Aplicaciones | SISCAF G Google & LAHIT1047FM @ modelos G SSIN-SanPayocom [l InternetMévil @ musica en linea PROGRAMAS Py Pirlo Tv Online: Can. » Otros marcadt

@ O [@Ficha de parcela
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Anexo 9: Calculo del costo del sistema utilizando el método de estimacion de costos
COCOMO I

La estimacion del costo a través de la aplicacion del método COCOMO Il requiere

seguir los pasos siguientes:

Célculo del tamafio o TLSD (ksloc, tamafio de las lineas de cddigo) del

software.

El célculo del TLSD requiere encontrar el valor de los puntos de funcion ajustados,

a través de la siguiente formula.
PFA = PFS * (0.65 + 0.01 * z F)

Donde:
PFA: Puntos de funcién ajustados
PFS: Puntos de funcion sin ajustar
> Fi: Sumatoria de valores de ajuste de la complejidad, acorde a respuestas
de los 14 factores evaluados.

0.01: Es un multiplicador estandarizado de influencia
Puntos de funcidn sin ajustar (PFS)

Los puntos de funcion sin ajustar se calculan a través del nivel de complejidad (baja,
media y/o alta), de los cinco pardmetros de medicion de dominio de la informacion
(entradas, salidas, peticiones de usuario, archivos e interfaces externas que el

sistema contenga).

A continuacion, se detallan los parametros clasificados acorde al nivel de

complejidad.
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Puntos de funcidn sin ajustar

Simple Medio Alta
Solicitud informacién
N° Entradas Registro usuario

Modificar contrasefa
Modificar cédigo SISCAT

Simple Medio Alta
N° Salidas Alerta (1) ACtu?;'égfrlgn de
Alerta (5) Areas de riesgo
Simple | Medio Alta
N° peticiones de Inlcn.),de
usuario sesion .
Informacién de
parcelas
Simple Medio Alta
Archivos Archivos de BD
Archivos de BD
Geoespacial
Interfaces Visor Geoespacial
externas

Fuente: Elaboracion propia

Una vez identificados los cinco factores se procede a calcular los puntos de funcion:
Célculo del KSLOC
Factores de ponderacion \

Parametros de medicién

Complejidad Complejidad | Complejidad

baja media alta

N° entradas de usuario 0 3 0 4 4| 16| O 6 0
N° salidas de usuario 10, 4| 40| O 5 0 2 7 14
N° de peticiones de usuario 1] 3 3] O 4 0] 1 6 6
N° de archivos l6gicos 0O 7/ 0] 2| 10 20| 0| 15 0
N° de interfaces externas 0l 5 0 1 7 7/ 0| 10 0
Totales 43 43 20
Sumatoria total PFS 106

Multiplicador (0.65+0.01* > Fi) 1,04

Total de PFA 110,24

SLOC (Promedio LDC * PFA) 3307,2

KSLOC 3,3072

Fuente: Elaboracién propia
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Para conocer el numero promedio de lineas de cddigo se obtiene mediante la evaluacion de los siguientes elementos:

Sumatoria de valores de ajuste de la complejidad

Sin
influencia | Incidental  Moderada| Media |Significativa | Esencial
Fi Factor de ajuste 0 1 2 3 4 5
F1: | Comunicacién de datos X
F2: |Proceso distribuido X
F3: | Objetivos de rendimiento (Desempefio) X
F4: | Configuracion de exploracion compartida X
F5: |Tasa de transacciones X
F6: |Entrada de datos en linea X
F7: |Eficiencia con el usuario final X
F8: |Actualizaciones en linea X
F9: |Ldgica de proceso interno compleja X
F10: | Reusabilidad del cédigo X
F11: | Conversion e instalacion contempladas X
F12: | Facilidad de operacion X
F13: | Instalaciones multiples X
F14: | Facilidades de cambios X
sumatoria de valores 0 1 2 4 3 4
multiplicacién(rango*sumatoria_valores) 0 1 4 12 12 20
2 Fi 49
1,2 | Multiplicador (0.65+0.01* > Fi) 1,14

Fuente: Elaboracion propia
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Factores de cinco escalas:

Precedentes (Desarrollos prev.
Similares) PREC 1,24 | Es muy parecido
Flexibilidad de Desarrollo FLEX 5,07 | Riguroso

Poco disponibilidad <
Resolucién de Arquitectura/Riesgo RESL 7,07 | 30%
Cohesion del Equipo de Trabajo TEAM 1 | Interacciones fluidas
Madurez del proceso PMAT 4,68 | Software CMM nivel 2
Sumatoria SFi 19,06
B=0.91+ 0.01* Sfi 1,1006

Los factores de esfuerzo compuesto son aquellos que se suman para calcular EMI

del esfuerzo, el detalle a continuacion:

a. Indicadores de producto

Efecto de falla con
consecuencia moderada-
Seguridad requerida RELY 1|alta
Tamafio de bases de datos DATA 1,19|> 1000 Kb
Complejidad CPLX 1 | Moderado
Reutilizacion requerida RUSE 1,14 | Moderado
Documentacion adaptada al ciclo de
vida DOCU 0,89 | Nominal

b. Indicadores de plataforma

Restriccion de tiempo de ejecuciéon

requerido TIME 1| Escala Muy bajo
Restriccion de almacenamiento principal

requerido STOR 1 | Nominal 50%
Volatilidad de la plataforma PVOL 1| Nominal

c. Indicadores de personal

¥

Capacidad del analista ACAP 0,83 | Muy alto 90%
Capacidad del programador PCAP 0,87 | Alto 75%
Continuidad del personal PCON 1| Ext. Alto 100%
Experiencia en la aplicacion AEXP 0,92 | Mas de 12 meses
Experiencia en la plataforma PEXP 1|/ Nominal: 12 meses
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Experiencia en el lenguaje y las
herramientas LTEX 1 |/Nominal: 12 meses

d. Indicadores de proyecto

Seguridad requerida TOOL 1 | Integracion moderada
Tamafo de base de

datos SITE 0,78 | Mdltiples formas, Interactivo
Complejidad SCED 1,29 | Muy bajo: 75% del Nominal

Finalmente se calcula el “Esfuerzo compuesto”:
La Estimacion del Esfuerzo nos determina el nUmero de personas que hay que

incorporar al proyecto.

Esfuerzo (personas-meses) = A * (Tamafio) B * IT EMi

Donde:
A: Constante derivada de la calibracion igual a 2.94.

B =0.91 + 0.01 x ¥ SFi, donde SFi es un factor para cada uno de los indicadores

de escala cinco.

EMi es el Factor de esfuerzo compuesto obtenido a partir de los indicadores
« El Tiempo de Desarrollo del Proyecto se estima a partir de la siguiente

ecuacion:

— 0.28 +0.002 * ¥ SF
Tdesarrollo =3.67 * E %

+ La Cantidad de Personal necesaria para desarrollar el Sistema se cuantifica a
partir de la siguiente ecuacion: CH =

Tdesarrollo

Una vez obtenidos los datos de tamafios, esfuerzo, tiempo de desarrollo y cantidad

de personal requerido como se muestra a continuacion se efectda el célculo total

del software:
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Detalle de fuerza de trabajo

Tamafio (KSLOC) 3,3072
Esfuerzo (E) 8,85
T. desarrollo 7,34
Cant. Personal (CH) 1

Fuente: Elaboracion propia

Distribucion del proyecto

7%

16%

17%| 1,5046 24% 1,7625| 0,854 1
64,00% | 5,6644 56% 4,1124| 1,377
19,00%| 1,6816 20% 1,4687| 1,145 1
100% 100%

Indicadores de métrica COCOMO I

Estudio preliminar

Analisis

17%

17%

17%

17%

17%

Disefio y desarrollo

64%

61%

58%

55%

52%

Prueba e
implementacion

Estudio preliminar

Analisis 24% 25% 26% | 27%| 28%
Disefio y desarrollo 56% 52% 48% | 44%| 40%
Prueba e

implementacion 20% 23% 26% | 29% | 32%

Fuente: Métrica de estimacién COCOMO Il
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Una vez que se ha distribuido el esfuerzo y tiempos para la realizacion del sistema
y tomando en cuenta los salarios establecidos es posible determinar el costo total
del proyecto, tal y como se detalla a continuacion.

Salarios establecidos para el proyecto

| USD  1.500,00
| USD  1.300,00

USD 1.000,00

Finalmente, con la siguiente férmula aplicada se obtiene el costo, a continuacion, el

calculo:
CFT = CFT, + CFT, + CFT; + CFT,

Costo de la fuerza de trabajo

CFT1 1.762,46
CFT2 2.291,20
CFT3 4.112,40
CFT4 1.909,33

CFT Total USD 10.075,39
CFT Total C$  346.593,34

El costo total del sistema es USD 10.075,39 délares netos.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Anexo 10: Manual de ayuda

La primera pantalla que se observa al ingresar la aplicacion es la del visor.

1- Pantalla principal

CARTOGRAFIA MUNICIPAL

PARCELAS PROPIETARIO

= Copas Bases

* O Completo
o simpla
OB Terrwno
Sceatte £

[ir—
Lo “)| - Copos Cartografio Municipal

e Uimites Municipoles

Pese
os o
- My varceios sloctacas per rotre
UIMETY satre
. vl 2 = Anciisis do iesgo por nundacion
e Bairim \vwen Anciiie de nundooion
S =W Parcsias olcatonas por Inndocion
=g b bams
=3

© 2020 - My ASP.NET Application

Al pasar el mouse sobre la imagen del mapa se activa un botén con el enlace que

dice “IR AL VISOR”, clic en ese enlace para acceder al visor.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO
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El Visor Cartografico muestra el mapa con datos referenciados espacialmente, de
forma dinamica a partir de informacion geogréfica. El acceso esta permitido para la
oficina de Catastro de la municipalidad de San Rafael del Norte, desde la siguiente

direccion web: http://mapserverprivado.ineter.gob.ni/IDE-CartografiaMunicipal SRN

Se muestra una ventana con la cartografia del municipio, un panel al lado derecho
con capas cartograficas y en la parte izquierda herramientas de zoom, imprimir,
busqueda y un cuadro donde se podran descargar archivos pdf y Excel sobre

analisis de inundacion realizados para el municipio.

- Capas Bases

# OSM Completo
osMsimple
OsMTerreno
o umens | Satélito ESRI

- Capas Cartografia Municipal
Limites Municipales

<1 - Raster Urbano
t

Parcelas

Caminos

Parcelas afectadas por retiro

Retiro

Analfsis de Riesgo por Inundacion
3| Analisis de inundacion

Parcelas afcetadas por inundacion

Componentes del visor de mapas cartograficos web

|

{ +

Zoom: herramienta que permite acercarse o alejarse del mapa. También es

posible usar el acroy del mouse.

= |
Imprimir: Permite imprimir la vista actual del visor de mapas de preferencia en

formato PDF. Admite impresién vertical, horizontal, auto y personalizado
(sombrear la zona de interés). Sus impresiones van en dependencia del zoom en el
gue se encuentre el mapa catastral, a excepcion de la impresion Auto que imprime

la cartografia de todo el municipio.
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Buscar: Se puede realizar busquedas a partir del codigo nc.

nformacion de Amenaza
por Inundacién

Cuadro de informacion: Este muestra enlaces pdf sobre analisis
de inundacion de las zonas afectadas, asi como también un excel con el listado de
propiedades afectadas con datos generales, que pueden ser descargados y
visualizados. Esto aparece solo cuando se da clic en los enlaces alojadas en el
grupo de capas Analisis de riesgo por inundacion.

= Capds Basas

= OSM Complote
O5M Simpla
Ci5M Tarrana

Sertilite ESRI ) .
Capas bases: Obtenidas directamente de la web. Se

puede utilizar cualquiera de estas capas para que se muestre debajo de la
cartografia.

= Capas Cartografia Municipal

Lirnites Municipalas

Rastar Urbano

Farcalos L4
coaminos

Rioa

ArTOYOs

Sarvidumbre

Cornunidad Indigana
Invasicn

Couca

Parcalas afectadas por ratiro

Riatiro

Capas cartografia municipal: Se pueden selccionar

cualquiera o todas las capas necesarias a visualizar.

= Analizsis de Riesgo por Inundacion
andlisle de inundacion

Farcalas afcatadas por inundacion

Capas Analisis de riesgo por inundacion: Estas
capas muestran las areas que pueden ser afectadas desde un nivel de riesgo alto
a bajo, tambien contiene informacion en pdf y excel los caules pueden ser

descargados desde el cuadro de informacion.

Ixxxiii
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13.09° M - B6. 115" W

Coordenadas: Ubicado en la parte inferior izquierda. Tiene como

finalidad dar el valor en coordenadas de la zona en consulta.
ETARS,

3 kmi
2mi

- Distancia: Tiene como finalidad el dar un detalle de aproximacién o

distancia de toda la ventana del mapa.

Capas bases

Ubicado en la parte superior derecha. Tiene como finalidad brindar los diferentes
tipos de visualizaciones del mapa con el soporte de Google. Se puede ver en la
siguiente imagen.

= Copas Bases

= D5M Complote
C5M Simpla
CS5M Tarrena
Samélive ESRI

OSM Completo: Esta seleccionado por defecto. Se puede apreciar datos sobre
caminos, senderos, cafeterias, estaciones de ferrocarril y muchas cosas mas a lo

largo de todo el mundo. Ver las siguientes imagenes

- Capas Bases

# OSM Completo
OsMsimple
OsMTerreno
Satéiito ESRI

{+]

- Capas Cartografia Municipal
cess | | limites Municipales

. Rastor Uroano
t

Arroyos

Parcelas afectadas por rotiro
Retiro

- Analisis de Riesgo por Inundacion

Parcelas afcetadas por inundacion

IXxxiv
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Un acercamiento al mapa

OSM Simple
OSMTerreno
Satéiite ESRI

g
8
@
@
8
8
g
o
v

7 < X
( - Capas Cartografia Municipal

* OSM Completo

7l

L5 Mg Sl L .ﬁﬁ_ﬂ. ! :“ au(‘l!\\
RN I~ 7 ﬂ&ws.\\.s?. A wth S \s.

Informacion de Amenaza

N por inundacion

limites Municipalos

7

= Analisis de Riesgo por Inundacion
Analisis de inundacion

Parcelas afcetadas por inundacion

Comunidad Indigena
Parcelas afectadas por retiro

Rastor Urbano
Parcelas
Caminos
Rios
Aroyos

"~ [Servidumbre
Invasion
Cauce
Rotiro.

i

£y
&

A
SIS SN 1 ooy

S S
ool [ 5
) %%meh,«‘#\\\\%\

ISS/S % /
2 i

bre calles o referencias de

on so

Este mapa no muestra informacic

OSM Simple

ubicacion. No contiene texto.

g
|
g2
EE
§§
- B |
23

OsMTerreno
Satélite ESRI

2
2
g

2
%
g
g

3

- Capas Cartografia Municipal

Limites Municipalos

Informacién de Amenaza

por Inundacion

Rastor Urbano

Parcelas

Caminos

Rios

Arroyos

Servidumbre

Comunidad Indigona

Invasién

Cauce

Parcelas afectadas por retiro

Rotiro

- Analisis de Riesgo por Inundacion

Analisis de inundacion

Parcelas afcotadas por inundacion
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OSM Terreno: muestra las diferentes areas del uso del suelo

e

A L IR 5o DT ol r 7
b7 27 /@) i ’ YA 3 . - Capas Bases
OSM Completo
OSM simplo

‘3 [4 * OSM Terrono
Y
Satélite ESRI
|Qw )
= B o | | - Capas Cartografia Municipal

informacion de Amenaza feu
por Inundacion

T S £y
sy
S

{ | timites Municipales

| | Rastor Urbano

parcelas .
Caminos

Rios

{ | Aroyos

| | servidumbre

| | comunidad Indigena

{ | invasion

Cauce

" | Parcelas afectadas por retiro

Retiro

| | - Analfsis de Riesgo por Inundacion

o

Analisis de inundacion

Parcelas afcetadas por inundacion

T Ya

=

Satelite ESRI: Es la representacion visual de la informacion capturada por un
sensor montado en un satélite artificial. Estos sensores recogen informacion
reflejada por la superficie de la tierra que luego es enviada a la Tierra y que
procesada convenientemente entrega valiosa informacion sobre las caracteristicas
de la zona representada.

a
a.-

2
Intormacién de Amenaza
por inundacién

»

osMsimplo
OSM Terreno

| Limitos Muricipolos

i
| Rostor urbano

I
| Parcelas ?

e e o

! Comunidad indigena
Invasion
Parcelas afectadas por retiro E

e e
- Analsis de Riesgo por Inundacion |
Analisis de inundacion i

Parcelas afcetadas por inundacion

13,064 N - 26.105° W '.

Leste: | Tdes & Ean— Source. £an i4ubed, USOA USGS, AEX, GeaEye, Gemapong =

Un acercamiento del mapa cartografico
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Informacion de Amenaza
por Inundacion

e

| Aroyos
Servidumbre
Comunidad Indigena

Invasion

Cauce

-

Parcelas afectadas por retiro

Retiro
i - Analisis de Riesgo por Inundacion
‘ Analisis do inundacion

Parcelas afcetadas por inundacion
| |

PR _,.rﬁ

SR Er— ACUE,
L2 i £ Satce Ex. i, USOA USGS, AEX GRoE#8 mscoma 010t 1 17 PR £07,a =y

Con el zoom en la parte urbana se puede apreciar la capa base. Este acercamiento

es limitado.

-~ Capas Cartografia Municipal
Informacion de A X Limites Municipales
por Inundacidn |

* Rastor Urbano
{ Parcolas A |
| \caminos

. Rios

Arroyos
| servidumbre

Comunidiad Indigena
Invasion

|| cauce

|| Parcolas afectadas por retiro
Retiro

B Analisis de Riesgo por Inundacion
| Anaiisis do inundacion

1
m Parcelas afcetadas por inundacion
|

ks | Thes © Esii — Source, Esit cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye. Gelmsppie
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Capas cartografia municipal

Estas capas son generadas y procesadas en INETER, a partir de archivos DGN
provenientes del levantamiento de barrido catastral. Es posible cargar aquellas
capas que se requieran y contemplar la util informacion que se puede utilizar junto
con el mapa cartografico, por defecto, se puede observar que siempre estara
seleccionada la capa Parcelas, es la base fundamental del visor y de las capas
mostradas en el panel ubicado en la parte derecha, en la siguiente imagen se puede
ver.

= caix:s Cartografia Municipal
Limitas Municipalas
Rastar Urbano
Farcalas o
Caminos
'|Riga
ArTeyos
Sarvidurnbre
Comunidad Indigana
Invasion
Couca
Parcalas afectados por ratiro

Riatiro

Raster urbano
Un raster es una matriz de celdas organizadas en filas y columnas (como

cuadricula), y cada cuadrante contiene un valor que representa informacion.

Cell
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Se realiz6 el procesamiento de las imagenes raster en la parte urbana para que se
visualice de fondo con las otras capas cartograficas. Estas se alinean espacialmente
con la cartografia y representan tanto objetos reales como informacion adicional.

Seleccionando la capa Raster urbano, la siguiente imagen muestra como se ve el

mapa al cargar la capa

1]

A\ -,

{ |- Gopas Cartografia Municipal

|| Limites Municipalos

-~ Rastor Urbano -
Parcelas '

| Caminos

Rios

| Arroyos

|| sorvidumbore

o<\ Comunidoad Indigena ||

Invasion (

Cauce Y

Parcolas afectadas por ratito

.| Retiro
- Analsis de Riesgo por Inundacion |
\ | Analisis de inundacion \

|| Parcelas afcetadas por inundacion

= DL,
»s-ye;?,.j

\'\( ="4 .

nBATN-auew  [20m
0%

" comunidad Indigena
ivasion

|| cauce

I Parcelas afectadas por retiro

| Retiro

- Analisis de Riesgo por Inundacion
Analisis de inundacion

ias afcetadas por inundacion

13.218° N - 86 115°W. FrET
T

Muchas veces cuando se hace una ampliacion mas de lo establecido en la capas
bases obtenidas desde la web pierden resolucion, y no se muestra en detalle la

IXXXix
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imagen, en cambio el raster no pierde calidad, en la siguiente imagen se puede

observar la diferencia.

RASTER URBANO \

Satelite ESRI

¥ morcesan seacam por rerdacen ¢

R,

En la imagen se puede observar seleccinada como capa base Satelite ESRI y
varias capas cartograficas incluyendo la capa Raster urbano, ademas; que la capa
Satelite ESRI ya no contiene mas detalles de esa imagen en cambio la capa Raster
aun se puede visualizar su informacion. Al dar clic sobre cualquier poligono se abrira

una ventana con informacién de las parcelas.

= o=
- Capas Bases
| osMcompleto
Cédigo de encuesta: Namero Catastrat /A |  osmsimple
URB0B030761020148 6496614005724 s S | OSMTerreno

Barrio: Area: T s * Satélite ESRI
VICTOR RENDEROS 675186 mt2 r r E —
: ! - PRy

Mnioipio: Provisnaris ] | - Capas Cartografia Municipal
SAN RAFAEL DELNORTE LUZ MARINA MAIRENA MENDEZ o | umites Municipalos

imento: Retiro:
NOTEGA
Nivel do Riesgo:
Soctor o
SECTOR RO6

132128N - 8611 W,

Lozt Thes  Esri— Source, Ean, wcubsd, USDA, USGS, AEX. Geofiye, Gemapping Aerogns

Haciendo un acercamemineto se puede ver la informacion que se detalla de la
parcela en la ventana emergente.
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Cédigo de encuesta: Numero Catastral:
URB06030761020146 54966140057124

Barrio: Area:
VICTOR RENDEROS 67518 mt2

Municipio: Propietario:
SAN RAFAEL DEL NORTE LUZ MARINA MAIRENA MENDEZ

Departamento: Retiro:

JINOTEGA

Nivel de Riesgo:
Sector:

SECTOR R0O6

Caminos

Al seleccionar la capa caminos, representados por lineas de color anaranjado en
todo el mapa cartogréfico.

" s f— .
7 i A Y Norte Chesto / Esciicors - Capas Bases
| o e g G # OSM Completo

3 L vegss Q3 OSM Simple
@ Copdega o = et ; i e i
' Las Praderas Satdiito ESRI
’ (Pantasma) '
2 Fenauites T
- Capas Cartografia Municipal

Informacién de Amenaza Limites Municipalos

Guse 82
por Inundacion

b Guale #1
sanbagn
¥ Loscedrog | [ROStOr Urbano

. |parcolas - ]
LomaArahmon caminos -
Rios
Amoyos
Sorvidumbro

b Comunidad Indigena

P a5 Cruces e
/ oo Lachi wy
Reserva

$
) Notural eestas s
‘k as b Mirofior /

Parcelas afectadas por retiro

Retiro
2. | - Analfsis de Riesgo por Inundacion
ca + Analisis de inundacion

Parcelas afostadas por inundacion

L Lo EPortilo
Uanode La
cru

\ 2] i B, Bets selonte
st Cesar EiCstan ambe e
¥
Sandiro a

JJinotega

- - \ Oast Lo Mesitas
133550 N- 88 40 W tka-—_l.‘ Lakoma del a Al
n Noree

B rac A & Corlos Fonseca

Beler

o, Estel \

Lesfis | © DpsoSueeitsn

Haciendo un acercamiento en cualquier zona que sea de nuestro interés, en las

siguientes dos imagenes se muestran aproximacion en diferentes ubicaciones.
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a) Acercamiento a zonas rurales

P\ Limites Municipalos
\

- Anallsis de Riesgo por Inundacion
Analisis de inundacion €

§‘\lk‘ £ :‘ & % Parcelas afcetadas porinundaclon [

oy s .
S el [ HORNE
{7

b) Acercamiento a la zona urbana

5075 W

(7\'».

TT,,
|1 %ﬁ"%,, 15

OSMTerrano
> ({  Satéiite ESRI
S > — ,
1$7 1 N
/| - Capas Cartografia Municipal
Limites Municipalos
Raster Urbano
Parcelas .4
‘ (| caminos B
N !
| Rios

Parcelas afectadas por retiro

3 | P
it
33

Retiro

- Analisis de Riesgo por Inundacion

/ 3y ¥
Dy
\F N

Si se quiere mas informacién de la parcela, dando clic sobre cualquiera de los

NS

I e omnsrusnim

poligonos y se nos mostrara una ventana emergente, posicionada sobre la parcela

seleccionada.
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/ / = Capas Bases
® OSM Completo
f \ © osMsimple
OsMTerreno
Satélite ESRI
Namero Catastrak: - Capas Cartografia Municipal il
5496588322261

5495688322613 Limites Municipales

nnnnnnnnnn

uuuuuuuu

Propietario:
AGUSTO TOLENTINO HERRERA

ccccc 08
Retiro: e
Arroyos
Nivel do Riesgo:
Servidumbre
Comunid jad Indigena
Invasién
auce
nnnnnnn afectadas por retiro
Retiro

~ Analisis de Riesgo por Inundacion

N Analisis de inundacion

tnd
% parcolas afoetadas por inundacion

=Tl

Dando clic en las lineas de los caminos que pertenece a la capa con el mismo

nombre, y nos mostrara una ventana indicando la capa que se tiene activa.

CAMING

Rios

La capa de rios esta figurada por lineas de color azul, estas bordean la trayectoria
del rio.
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(+) Condeg: - Capas Bases
| | # OSM Completo
b= OSMSimple
| OSM Terreno
(=)

o) Satsiito ESRI

Q

" | - Capas Cartografia Municipal

infor

por In Limites Municipalos

- Analisis de Riesgo por Inundacion
| Anglisis de inundacion

Parclas afostadas por inundacion

- Capas Bases
 OSM Completo
OsMSimple

o OSM Terreno
- Satéiite ESRI
Q
e, % | - Capas Cartografia Municipal
Informacién de Amenaza & Limites Municipalos
por Inund:

Raster Urbano

Parcelas P
Caminos

Rios Fl
+ | Arroyos

Servidumbre

Cauce
La Concordia Parcolas afectadas por rotiro
Retiro

| | - Analisis do Riesgo por Inundacion
Analisis de inundacion

Parcelas afoetadas por inundacion

s

W

Dando clic en alguna parte de la linea para que poder ver la informacion de la capa
que se esta cargando.
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- Capas Bases

# OSM Completo
OsMsimple
OsMTerreno
Satélite ESRI

\ - Capas Cartografia Municipal
|  timites Municipales

Raster Urbano

Armroyos

vvvvvvv

- Analfsis de Riesgo por Inundacion
Analisie do inundacion

' KK
?”",‘ ’&e’z” ) Parcelas afcetadas por inundacion
ST

Sl

Si se desea informacion de la parcela dando clic en cualquiera de los poligonos que
componen la cartografia. Nos aparece una ventana con la informacién general de
la parcela seleccionada.

@ Cédigo de encuesta: NGmero Catastrat:
RUR0B030781047686 54985290258328
Q
n de Amenaza e
cion K

Barrio:
ol itos
por
sster
DELNORTE
o s
Parcel
o ir
ANOT Caminos
PARCELA AFECTADA POR RETIRO DE RIO-CAUCE
Soctor: Rios
SECTORRO8
Amoyos
+ Sorvidumbro

Comunidad indigena
Invasién
Cauco

[] Parcelas afectadas por retiro

Retiro
‘ - Analisis de Riesgo por Inundacion
jon

Analisis do inundaci

Parcelas afcetadas por inundacion

c &

Arroyos
Un arroyo es un rio pequefio de escaso caudal y profundidad, que puede secarse.
Cuando se selecciona la capa los arroyos son representados de color verde menta.

En la siguiente imagen se aprecia seleccionada la capa de arroyos.

XCV
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; e i
b | Limitos Municipalos
i Raster Urbano
| Parcelas
Caminos
Rios
! Arroyos
Servidumbre
Comunidad Indigena

Invasion

Cauce

Parcelas afectadas por retiro

} Retiro
~ Analisis de Riesgo por Inundacion
Andailisis de inundacion

Parcelas afcstadas por inundacion

e ser————a
- Capas Bases

0SM Completo

0OSMSimple

0OSMTerreno

s Cartografia Municipal
| Limites Municipalos

Rastor Urbano

Parcelas afectadas por retiro

|
Retiro

AN - 85,118 W

En la imagen anterior se tiene seleccionada la capa base de Satélite ESRI.
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ANALISIS DE RIESGO POR INUNDACION

Analisis de inundacion

En esta capa se observa que se ha realizado analisis generando poligonos en los
que se consideran zonas vulnerables a inundarse, los cuales abarcan varias
propiedades; o causar posaderas de agua de gran tamafio en la menor afectacion
posible. Las inundaciones pueden causar derrumbes. En la siguiente imagen se
puede observar que seleccionando la capa de andlisis de inundacion, representado

con un color gris, el poligono representa la zona de afectacion, este abarca varias

parcelas.

Cargando otra capa base, en la siguiente imagen se carga la capa base OSM

Completo.

+
&
Q

- Capas Basos
# 0sM Complato
osmsimple
mmmmm

Uimitos Municipalos

- Analsis de Riesgo por Inundacion
Anaisis do inundacion B

Parcelas afoetadas porinundacion
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Dando clic sobre el poligono de la capa de analisis de inundacion para que se vea

la informacién que contiene.

- Capas Bases

* OSM Completo
OsMSsimple
OSM Torrono

+

Satlito ESRI

- Capas Cartografia Municipal
Limitos Municipalos

Raster Urbano

- Analfsis do Riesgo por Inundacion
Analisis do inundacion v

Parcelas afcetadas por inundacion

Se muestra una ventana con la informacién del tipo de amenaza (alta, media o baja)

y el area de afectacion sobre una posible inundacion.

Amenaza:
MEDIA

Area afectada:
2219394 mt2

No solo las capas bases se pueden cambiar, también se pueden cargar las capas
cartograficas, a continuacion un ejemplo en el que se cargan algunas capas, estas

son: Analisis de inundacion, Cauce, Arroyos y Retiro.
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| servidumbre
i

!
i
[
| Comunidad Indigona |
|
1

e e e e s
- Analisis de Riesgo por Inundacion i
I8 Anaisis do inundacion v

{
 Porcalas tootoas por mundasin |

207N 5010 W oL |
fooor — |

—~ 2 =
‘] IS TN e
=J 3 ’{,// ARR Gl \ osMsimplo
h'/ h”' i ; Satito ESRI
2 .... 2 L g matoya - Capas Cartografia Municipal
5 17 ‘%zi%‘-‘,/_ : o e
) ol .$\ ‘4‘;?/‘ %ﬂ".& A Parcolas 2
¢ ] ,( SR L/ A comes
N { S .;\Es “Jg):,._h_, . Ros
\ NUiin:= 0 Sn e O = -
: D ‘%« 2 o
X “‘,\({ Comunidad indigena
2 invasién
=L
ONI= :‘ ({ Cauce P
&'@R@-‘,ﬂ@ e
8 > 7 ". Rotiro B
\ % 1 %3
. lv"‘ (3 S - Analisis de Riesgo por Inundacion
-~ N I g Analisis do inundacion v

Parcelas afcetadas por inundacion

- Capas Basos

# OsM Comploto
OsMsimplo
OsMTerreno
Satsiito ESRI

- Capas Cartografia Municipal
Limitos Municipalos

Sdigo

g
RUR0B03010025431 54963116508718

Raster Urbano

Barrio: Aroa:

1077598 mt2 . | Parcolas v
Municipio:
SAN RAFAEL DEL NORTE ROplakanc [cominos

JOSE ANTONIO RODRIGUEZ CHAVARRIA N
Dopartamento: R J i
SNOTEGA Boios )

PARCELA AFECTADA POR RETIRO DE RIO-CAUCE Amoyos
Soctor: Gegro Saragua

S ejr0 Saraguasca Sorvidumbro

ok e Nivol do Riosgo:

BAJO, Comunidad Indigena

invasin
,,,,,, Coie

Parcolas afoctadas por rotiro
Retiro v
- Analfsis de Riesgo por Inundacion
Anaiisis do inundacion .

Parcolas afcetadas por inundacion
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Cuando se selecciona la capa de Andlisis de inundacién, se activa un cuadro de
informacion al lado superior izquierdo del visor.

b San Diego

S
g
- Condega

he— \

-
Q —

Informacion de Amenaza
por Inundacion

- Analisis Inundacién
« Instalaciones Escenciales 92
« Multi Riesgo
« Zonificacion Urbana )

&

Este contiene enlaces de mapa tematicos que conllevan realizacion de analisis de
inundacion, asi como también Instalaciones esenciales ante una amenaza, Multi
riesgo, Zonificacion Urbana. Al seleccionar algunos de los enlaces mostrados en
el cuadro de informacion, este lo mostrara en una nueva ventana del navegador. A

continuacion, se muestra cada una de los mapas contenidos en los enlaces.

Anélisis de amenaza por inundaciéon

7| T 1A 5 N_ \%! - b
= WA NN

LT LA
o
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Instalaciones esenciales

REPUBLICA DE NICARAGUA - MUNICIPIO DE BAN RAFAEL DEL NORTE m
INSTALACIONES ESENCIALES, LINEAS VITALES Y ALBERGUES 4

X

1 T AN 1T 17T T N
? e \ N

O T
=L A [ ]
i AMuniolplo de Sen Rafost el Norte
: - , weiE iR
| ‘Esosla 1: 60,000
- L O O A - L i .
Multi riesgo
A anamm s REPUBLICA DE NICARAGUA - MUNICIPIO DE JAN RAFAEL DEL NORTE 3
0 e it MAPA MULTIRIESGO "
A g et T A AT T
1 1Y " ¥ i |
-
ied
=
) ‘-—
5] - e
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Zonificacion urbana

A REPUBLICA DE NICARAGUA - CA 8CO URBANO DE 3AN RAFAEL DEL NORTE :&1 3
5y
L]

E s ZONIFICACION URBANA EN FUNCION DE LAS AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL

Parcelas afectadas por inundacién

Son areas adyacentes a rios, cauces o quebradas sujetas a inundaciones, debido
a que su naturaleza siempre es cambiante las areas de inundacién deben ser
examinados para precisar la manera en que pueden afectar al desarrollo o ser
afectadas por él. La percepcion remota para la cartografia de las parcelas que son
afectadas por un area inundable. Seleccionando la capa “Parcelas afectadas por

inundacion”. Estan representadas de color azul.

+
- Condega

+Capas Bases

- Anaisis de Riesgo por inundacion
T Anatisis de inundacion

Parcelas afcetadas por Inundockon @
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- Capas Bases

aj
* OSM Completo
osMsimple

OsMTerreno
Satélite ESRI

Pl +

- Capas Cartografia Municipal
Limites Municipales

nnnnnnn

I - Analisis de Riesgo por Inundacion
Analisie do inundacion

afcetadas por Inundacion ¥

= Capas Bases
* 0SM Completo
OsMSimple
/= osmTorreno
r Satélite ESRI

= Capas Cartografia Municipal

Limites Municipales

Raster Urbano

- 1
Invasién
| Cauce
T~ Parcelas afectadas por retir
. Rotiro
= Analisis de Riesgo por Inundagion
\ Andlisis de inundacion
Parcelas afcetadas por inundacion ¥
= ~ ,.,
| !
! —
/ F= \ N \ \
3 X\ L{ S
LRI L ! SAEOSE e R / estet | Dpensenisa

Dando clic sobre cualquier parcela que se requiera y se desplegara una ventana

emergente con la informacién general de la parcela.
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Cédigo de encuesta: Area:
RUR0B030180336671 728559.79 mt2
Barrio: Propietario:

ROSSANA ISABEL BLANDON UBEDA

Municipio: .
13 SAN RAFAEL DEL NORTE Retiro:
PARCELA AFECTADA POR RETIRO DE RIO-CAUCE
Departamento: i .
JINOTEGA Nivel de Riesgo:
BAJO
Sector: Ti 4 ”
SECTOR ROS ipo de Afectacion:
PARCELAS AFECTADAS POR EL ANALISIS DE
. INUNDACION
NUmero Catastral:

54955112620520

&y

Seleccionando la capa “Parcelas afectadas por inundacion” se nos activa en el

cuadro de informacidn, la cantidad de parcelas afectadas, habitantes y un Excel con

la informacién general del propietario.
I+

S— Condega

||
Q

Informacion de Amenaza
por Inundacion

» Informacién de Parcelas
« Parcelas afectadas:668
« Promedio de habitantes:743
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Dando clic en el enlace “Informacién de Parcelas”, es un Excel el cual se guarda

directo en nuestro pc. No pide la ruta donde se desee guardarlo.

€ Guardar como X
A &) > Esteequipo > Imagenes v| @ | BuscarenImagenes o
Organizar » Nueva carpeta = - (2]
MODULOS TEQRIA "

@ OneDrive
[ Este equipe 'S 'S

< Descargas )

Album de capturas_geo2  capturas_geoserv diagnestico GeoNode Imagenes Imagenes_Portal- INSTALACION
. DISUP-EventosExtremos (192.168.3¢ cémara er guardadas SNMRY SIAF

|| Documentos

B Escritorio -

] 0repog
= Imégenes lepll A E
b :\Aﬂ::a ] Pr(l": o ( i@ 3

> etos meter en endas mis ogos ueva carpeta ueva carpeta revision
Objetos 3D ji leyend leyendas mi log MEDIAWIK] N B N P isi

i @ informacion
B videos Vieja data
i Windows (C2)

3 == -

= Respaldo (F) —_— - -
2 Unidad de CD (H) 3= n u
= tlargaespada (\\nas.ineter.ineter] ( )
== inf_delegatarias (\1192.168.33.140) { traslado USUARIOS 39,186 veritas convertesv.dsx peruba.xlsx

infarmacion

= georepositorio (\\192.168.35.140) (1 i tegtares

= bdgeorep (\\192.168.39.140) (Z:)
¥ Red ©

[T EREINFORMACION_PARCELAS_POR_INUNDACION.xlsx]

Tipo: | Hoja de calculo de Microsoft Excel (*xlsx) ~

R — Canceon

IMPRIMIR
Esta ubicada en la parte superior izquierda, y se encuentra representada por el

siguiente boton

Se puede imprmir la ventana actual, cualquier capa puede ser cargada y mostrada

en la impresion. Hay 4 formas de imprimir, estas son: Vertical, Horizontal, Auto y

Personalizado.

% "’III_A

Informacion de Amenaza
| por Inundacion
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Impresién vertical

Disefio

En esta capa base, se ha cambiado la capa base OSM Completo por la capa base
Satélite ESRI, y se tienen cargadas tres capas cartogréaficas, estas son: capa de

Andlisis de inundacion, capa de Arroyo y la capa de cauce.

CVi
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En esta otra impresiéon se tiene la capa base OSM Completo, con las capas

cartograficas: Analisis de inundacion, capa de Arroyo Yy la capa de cauce.

sssssssss

Impresién horizontal

mapserverpiivada netee gob nMDE-CartografibunicipalSRN'

M
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Cargando varias capas cartograficas para que sean mostradas en la impresion. Se

tiene la capa de: Analisis de inundacién, capa de Arroyo y la capa de cauce.

m Conoer

En esta otra parte de la impresidn esté otra capa base, la capa base Satélite ESRI.

Imprimir 1 pagina

Destino B Guardar como PDF -

Impresién auto

Imprime todo el mapa al zoom por defecto, se puede tener cargadas las capas que

se desee mostrar.
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Imprimir 2 péginas
Destino B Guardar como PDF -
u
sy
Pavona Arrib Paginas Todo -
Disefio Vertical -
Mas ajustes. v
Jinotegs
rormpmpee— =3 o

Boca del Monte

€1 Catao Arriba ElRastro.

Llinotega

Impresion personalizada

En esta impresion es necesario realizar un sombreado de la zona que se quiera
imprimir. En la siguiente imagen se puede ver que la parte punteada es la que esta

siendo seleccionada.
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De inmediato se nos muestra la ventana en la que se puede imprimir o guardar el

mapa en forma horizontal o vertical.

Horizontal
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Imprimir 1 pagina

Destino B Guardar como POF -
Péginas Todo -
Disefio Horizontal -
Mis ajustes v
=3 -
e Vertical
Imprimir 1 pagina r
Destino B CuardarcomoPOF  ~
Paginas Todo -
Disefio Vertical v
Més ajustes v
SRO— . =32 -

BUSQUEDA

En la parte superior izquierda se ubica el botén de bﬂsqueda@.
La busqueda solo se puede realizar mediante el codigo NC, dando clic en el botén
con la lupa y nos desplegara la barra en la cual se ingresa el cdédigo que se desea

localizar.

CXi
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El o If
= N
Las Pilas

5495611297151 | Q |e1zapot

1l
54955112920520 menaza
por Inundacion

Una vez que se ha ingresado el codigo y enter o dando clic en la lupa de busqueda,

e inmediatamente nos posiciona en la parcela ubicada segun el codigo ingresado.

. AN I,
A B\ - Capasea
U AN i
“"’.-.“ R )§\'I"""‘ OsMTerreno
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2 i

- Cauc:
TN
Parcelas afoctadas por rotiro
. ¥ Retiro
Pl
Pt 2N - Anlisis de Riesgo por Inundacion
Analisis de inundacion

Parcolas afcetadas por inundacion

Es posible seleccionarla para desplegar la ventana emergente con la informacion

general de la parcela.

7y

- Capas Bases

* OSM Completo
OsMsimple
OSMTerreno

=) Satélite ESRI

- Capas Cartografia Municipal
Limites Municipales

5
G2y

ST | Raster Urbano
g
"'/l.‘_.l Parcelas
{/] omees
Rios
Arroyos
Servidumbro

Comunidad Indigena
Invasion

Cauce

Parcelas afectadas por retiro

yasi
, * Retiro

3 ' - Analfsis de Riesgo por Inundacion
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Una segunda funcionalidad ademas del visor es que la aplicacién permite al
usuario realizar consultas desde las tablas del menu de opciones:

Consulta por Parcelas

2- Menu de consultas, seleccionando la primera opcidon de consulta por
Parcelas, en caso que el usuario técnico tenga codigos nc que consultar.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PROPIETARIO

3- Se muestra la tabla de la consulta parcela

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

Show|10 ¥ | entries Buscar:
Codigo
nc SISCAT bre_finca I lizaci direccion area_catastral Visor
G4050719989625 SIN DATOS Barrio EL DIAMANTE Municipic =~ CRUZ ROJA %2 CUADRAAL SUR, 1 % CUADRAAL 7553091 Visor
SAM RAFAEL DELNCRTE QESTE
Departamento JINOTEGA
G4050727031634 SN Barrio EL DIAMANTE Municipic =~ CRUZ ROJA %2 CUADRAAL SUR, 1 % CUADRAAL 273164 Visor
INFORMACION SAM RAFAEL DELNCRTE QESTE
Departamento JINOTEGA
64060709155130 SN Barrio EL DIAMANTE Municipic =~ CRUZ ROJA %2 CUADRAAL SUR, 1 % CUADRAAL 3097358 Visor
INFORMACION SAN RAFAEL DELNORTE QESTE
Departamento JINOTEGA
G4051719779923 SN Barrio EL DIAMANTE Municipic =~ CRUZ ROJA %2 CUADRAAL SUR, 1 % CUADRAAL 1317226 Visor
INFORMACION SAN RAFAEL DELNORTE QESTE
Departamento JINOTEGA
G4060787237317 SN Barrio EL DIAMANTE Municipic ~ COSTADO SUROESTE CAPILLA CATOLICA EL 205727 Visor
INFORMACION SAN RAFAEL DELNCRTE DIAMANTE
Departamento JINOTEGA
64060795121522 SN Barrio EL DIAMANTE Municipio COSTADO SURQESTE CAPILLA CATOLICA EL 1657.007 Visor
INFORMACION SAMN RAFAEL DELNCRTE DIAMANTE

Departamento JINOTEGA

4- Se pueden realizar busquedas en cualquiera de los campos mostrados en la
tabla

a) Busqueda por el campo nc

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas
Show |10 ¥ |entries Buscar:

Codigo
nc SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor

64060882275722 SIM Barrio EL DIAMANTE Municipio ESCUELA JOSE MAMERTO MARTINEZ 1 CUADRA  47660.14
INFORMACION SAM RAFAELDEL NORTE LA SUR
Departamento JINOTEGA

Visor

Showing 1 o 1 of 1 eniries {filtered from 2,731 tofal entries) Previous E Mext
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Se muestra la informacion correspondiente a la busqueda realizada, en donde se dara clic en el botén “Visor”. Al hacer clic
en el boton visor podra visualizar detalles de la parcela, el resultado que se obtendra sera una ventana con datos gréficos
y alfanuméricos como se muestra a continuacion.

Datos de Parcela

Nimero de RURDG030020174296
parcela

Mumero Catastral 6406078723737

Cddigo SISCAT

Direccién COSTADO SURCESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE -
propietario
Localizacion Barrio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL MORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombre finca SIM INFORMACION
Area Catastral 205727
Mombre de Propietario Cedula Finca Toma Falie Asiento
JOSE DOLORES CASTILBELANCO CEMTENC 242-270347-0000G 958 113-34-117 160 14
[—=]

Close

Se observa que la parcela seleccionada aparece con bordes de color rojo. Dentro de esta ventana se encuentra informacion
de: Numero de parcela, Numero Catastral, Cédigo SISCAT, Direccidén propietario, Localizacion parcela, nombre
finca, area catastral, tabla con informacién de propietario y si la propiedad se encuentra inscrita o no, también un
pequefio mapa de ubicacion con la forma del poligono de la propiedad y sus colindantes.

En la informacion que corresponde al codigo SISCAT hay un espacio vacio donde se debera de ingresar ese dato. En la
siguiente Figura con recuadro de color rojo se muestra cual es el campo.
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Datos de Parcela

Namero de RURDE030020174296
parcela
Namero Catastral 6406078T237317

Codigo SISCAT

Direccidn COSTADO SURDESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE

A continuaciéon un ejemplo agregando el codigo SISCAT. La aplicacion solo permite
el ingreso de 14 caracteres, que es la cantidad de digitos que componen el codigo
SISCAT.

Codigo SISCAT | 001002R97350021) |

Se da clic en el boton guardar

=)

Saldréa una ventana consultando si se desea guardar.
. carmocmamamunciaL |

localhost:52178 dice

Palos de Parcela Desea Guardar los datos?
Nimero de RUR06030020174296
parcela
Nimero Catastral 4080787237317
Cédigo SISCAT 001002R97850021

Direccién COSTADO SURCESTE GAPILLA GATOLIGA EL DIAMANTE

propietario
Localizacién Barrio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombrefinca  SIN INFORMACION
Area Catastral 205727
Nombre de Propietario Cedula Finca | Tomo Folio  Asiento
JOSE DOLORES CASTILELANCO CENTENG 242.270347-0000G 956 | 1138417 160 14
=

Se procede a dar clic en el boton Aceptar

localhost:52178 dice

Desea Guardar los datos?

Aceptar Cancelar

CXV



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Se muestra otra ventana, confirmando que se ha actualizado o agregado
automaticamente a la base de datos.

o casmocmamammcEsL | ez

Dalos de Farcela Codigo Siscat Actualizado Correctamente

Niimero de RUR0B030020174296
parcela

Nimero Catastral 4060767237317
Cédigo SISCAT | 001002R97850021
Direccion ~ COSTADO SUROESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE
propieta
Lecalizacion Banio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombrefinca  SIN INFORMACION
Area Catastral 205727

Nombre de Propietario Cedula Finca | Tomo Folio | Asiento
JOSE DOLORES CASTILBLANCO CENTENO 242.770347-00006G 958 M3B4U7T 160 14

=]

Close.

Nuevamente clic en Aceptar

localhost:52178 dice

Codigo Siscat Actualizado Correctamente

Aceptar

Se actualiza la aplicacion y se mostrara el campo cédigo SISCAT con la nueva

informacion ingresada.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor

640607 19959625 SIN DATOS Bamio EL DIAMANTE CRUZ ROJA ¥ CUADRAAL SUR, 1% 7558091 Vizor
Municipic SAM RAFAEL DEL ~ CUADRA AL CESTE
MNORTE Departamento
JINOTEGA

64060727031634 SIN Barrio EL DIAMANTE CRUZ RCJA ¥ CUADRAAL SUR, 1 %% 273164 Visor
INFORMACION Municipio SAM RAFAEL DEL ~ CUADRA AL CESTE
MORTE Departamento
JINOTEGA

Seguidamente se muestra la busqueda en los diferentes campos de la tabla por

consulta de Parcelas, a continuacion.
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b) Busqueda por cédigo SISCAT

En esta ventana se despliega el resultado de la busqueda, siempre y cuando el

técnico catastral haya ingresado los codigos SISCAT en la aplicacion web.
CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

Show| 10 ¥ |enfries Buscar: 002003

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
G4060870652820  002003R435675955  SIN Earrio EL DIAMANTE COSTADC SURCESTE CAPILLA CATOLICA 65545.33 \isor
INFORMACION Municipio SAMN RAFAELDEL ~ ELDIAMANTE
MORTE Departamento
JINOTEGA
Showing 1 to 1 of 1 entries {filtered from 2 781 total entries) Previous MNest

2020 - My ASPNET Application
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CXVili

Seleccionando el botén “Visor” se puede observar el detalle de los datos generales de la propiedad, los del propietario y la
grafica de la parcela.

Datos de Parcela

Nimero de
parcela

Numero Catastral

Cddigo SISCAT

Direccién
propietario

Localizacidn
parcela

Nombre finca

RURDG030020174303

4060870652820

002003R45678955

COSTADO SURDESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE

Barrio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA

SIN INFORMACION

Area Catastral 65345.33
Mombre de Propietario Cedula Finca Tomo
JOSE DOLORES CASTILELANCO CENTENC 242-270347-0000G 958 113-34-117

Folio Asiento

160 14

Close

En caso de que se haya ingresado mal el cédigo SISCAT se puede modificar y actualizar el dato. Posiciondndose
nuevamente en el texto y corregimos el cédigo, tal y como se muestra a continuacion.

Codigo SISCAT | 002003R00220023

Una vez que se corrige se da clic en el botén “guardar” -
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Saldra una ventana en la que nos pregunta si se desea guardar

o cesmocrsmammcear | e

Dalos de Parcela Desea Guardar los datos?
Niimero de RUR0B030020174303
parcela
Nitmero Catastral 64060870652620

Cédigo SISCAT 002003R00220022

Direccién  COSTADO SURGESTE CAPILLA GATOLIGA EL DIAMANTE
propietario
Localizacién Banio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombre finca  SIN INFORMACION
Area Catastral 6534533
HNombre de Progietaric Cedula Finca | Tamo Folio  Asiento
JOSE DOLORES CASTILBLANGO CENTENO 242.270347-0000G 958 | MIBAMT 180 14

=

Clic en Aceptar

localhost:52178 dice

Desea Guardar los datos?

Aceptar Cancelar

Seguidamente aparece otra ventana donde nos informa que los datos han sido
actualizados

L CARTOGRAFAMUNEAL | .o

Dalos de Parcela Codigo Siscat Actualizado Correctamente
Nimero de RUR0G030020174303
parcela
Nimero Catastral 64060870652820

Codigo SISCAT 002003R00220022

Direccién COSTADO SUROESTE CAPILLA CATOLICA EL DIAMANTE

propictario
Localizacién Bartio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombrefinca  SIN INFORMACION
Area Catastral 6584533
Nombre de Propietario Cedula Finca | Tomo Folio | Asienio
JOSE DOLORES GASTILELANGO CENTENO 242-270347-0000G 958 | MISAMT 160 14

(=

Close.

Clic en el boton Aceptar

localhost:52178 dice

Codigo Siscat Actualizado Correctamente

Aceptar
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Se debe cerra y recargar la pagina para que se visualizcen los cambios:

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO
Listado de Parcelas
Show| 10 ¥ | entries Buscar:
nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
64060591201713 SIN EBamio EL DIAMANTE FRENTE AL COSTADO ESTE DEL PARQUE 3336.256 Visor
IMFORMACION Municipio SAN RAFAEL DEL CENTRAL DEL MUNICIPIO DE JINTEGA
MWCRTE Departamento
JINOTEGA
64060870652820  002003R00220022  SIW Barmrio EL DIAMANTE COSTADO SURQESTE CAPILLA CATOUICA 6584533 Visar
IMNFORMACION Municipic SAN RAFAEL DEL EL DIAMANTE
HORTE Departamento
JINCTEGA
64060573921717 SIN Barrio EL DIAMANTE IGLESIA PENTECOSTES DE LAS 2774827 Visor
Se pueden realizar otras busquedas en los siguientes campos.
, )
c) Busqueda por nombre_finca
CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

Show |10 ¥ |entries

Buscar: |maria peralta

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor

54073055402713 MARIA Bamio LA PROVIDENCIA CAPILLA CATOLICA SAN ANTONIO DE 1348.25 Visor
ERMESTIMNA Municipic SAN RAFAEL DEL ~ PAUDA 2150 METROS AL SURESTE
PERALTA MORTE Departamento
ESTRADA JINOTEGA

B407T3157678516 MARIA Barrio LA PROVIDENCIA CAPILLA CATOLICA MUESTRO SEFOR DE 6515965 Visar
ERMESTIMNA Municipic SAN RAFAEL DEL ~ ESQUIPULA 150 METROS AL NMORESTE
PERALTA MCRTE Departamento
ESTRADA JINOTEGA

64073222184724 MARIA Bamrio SANTAMARIA DE CAPILLA CATOLICA SAN ANTONIO DE 6349003 Visor
ERMESTINA LOMA AZUL Municipio SAN PAUDA 1250 METROS AL NORTE
PERALTA RAFAEL DEL NORTE
ESTRADA Departamento JINOTEGA

54071013434622 SIMN DATOS Bamrio SAN MARTIN DE ESCUELA MARIA ERNESTINA PERALTA 1832057 Visor

Una vez que se tiene la fila de interés, se le da clic al boton “Visor” para ver detalles

LOMA AZUL Municipio SAN

ESTRADA 321 METROS AL OESTE

de la informacion alfanumerica y grafica de la propiedad en cuestion.

CXX
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Datos de Parcela

Nimero de RURDG030050205954
parcela
Numero Catastral 64073157673816
Codigo SISCAT
Direccion CAPILLA CATOLICA NUESTRO SENOR DE ESQUIPULA 150 METROS AL NORESTE
propietario
Localizacién Barrio LA PROVIDENCIA Municipio SAM RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
MNombre finca MARIA ERNESTINA PERALTA ESTRADA
Area Catastral 6515.965
Mombre de Propietario Cedula Finca Tomeo Folic Asiento
PAULA SONIAALTAMIRANO BLANDON 242-060293-0000E o 0 0 0

=]

d) Busqueda por Localizacion (Esta es una busqueda por barrio o zona).

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
S49TT039757320 SIN DATCS Barrio LOS CERRCMNES ESCUELA PROFESCRA VICTORIABLANDON 6688621 Vizor
Municipio SAM RAFAELDEL ~ CANTARERO 750 METROS AL MORCESTE
MCORTE Departamento
JINOTEGA
S4977150531819 SIN Barrio LOS CERRCMNES ESCUELA PROFESCRAVICTORIABLANDON 1183475 Vizor
INFORMACIOMN Municipio SAM RAFAELDEL ~ CANTARERO 750 METROS AL MORCESTE
MCORTE Departamento
JINOTEGA
5497705916001 SN Bamio LOS CERRONES ESCUELA PROFESORA VICTORIABLANDON — 2604.135 Visor

INFORMACION Municipic SAM RAFAELDEL ~ CANTARERO 770 METROS AL MORCESTE
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Una vez que se ha localizado la parcela se selecciona el boton “Visor” el cual se

encarga de mostrar el detalle alfanumerico y grafica de la parcela.

Datos de Parcela

Nimerode  RURD5030100254435 .
parcela

Niimero Catastral 54977150531819 /
Codigo SISCAT
Direccion ESCUELA PROFESCRA VICTORIA BLANDON CANTARERO 750 METROS AL NOROESTE
propietario
Localizacién Barrio LOS CERRONES Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombre finca SIN INFORMACION
Area Catastral 183475
88.102°W
Hombre de Propietaric Cedula Finca Tome Folio Asiento H\_lj
ETIY
.
HOLVIN DE JESUS REVES 2421618700017

E=3

Close

Datos de Parcela

Nimero de RURODG030100254435
parcela
Numero Catastral 54977150531819

Codigo SISCAT

Direccion ESCUELA PROFESORA VICTORIA BLAMDON CANTARERO 750 METROS AL NOROESTE
propietario
Localizacién Barrio LOS CERROMES Municipio SAN RAFAEL DEL MORTE Departamento JINOTEGA
parcela
Nombre finca SIN INFORMACION
Area Catastral 11834.75
Mombre de Propietario Cedula Finca Tomo Faolic Asiento
NOLVIM DE JESUS REYES 242-161187-0001T

Close
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e) Busqueda por Direccién

Introducimos en el cuadro de busqueda la direccion o una referencia sobre la

propiedad, se espera a que la fila de interes sea localizada.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL

Listado de Parcelas

Show |10 ¥ | entries

PARCELAS

Buscar: escuela la soledad|

PROPIETARIO

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor

G4074102827019 SIN DATOS Barrio LA PROVIDENCIA ESCUELA LA SOLEDAD 1600 METROS AL 67604.59 Visor
Municipio SAM RAFAEL DEL ~ OESTE
MCORTE Departamento
JINOTEGA

G407T4146035113 SIN Earrio SOLEDAD Municipic ESCUELA SOLEDAD 800 WARAS AL ESTE T99.3986 Visor

INFORMACION SAM RAFAEL DEL MORTE

Departamento JINOTEGA

64074146623510 SIN DATOS Earrio SOLEDAD Municipic ESCUELA LA SOLEDAD 1600 METROS AL 3887.027 Visor
SAM RAFAEL DEL MORTE OESTE
Departamento JINOTEGA

B4074165051823 SIN DATOS Earrio SOLEDAD Municipic ESCUELA LA SOLEDAD 1 KILOMETRO AL 55026.07 Visor

SAN RAFAEL DEL MORTE

QESTE

CXXili
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CXXiV

Una vez que se ha encontrado la informacion buscada, clic al boton “Visor” y se visualiza el detalle grafico y alfanumerico

de la parcela.

Datos de Parcela
Nimero de
parcela

Numero Catastral

Cadigo SISCAT

Direccion
propietario

Localizacidn
parcela

Nombre finca

Area Catastral

Mombre de Propietario

RUROG030020174362

64074146035113

ESCUELA SOLEDAD 800 VARAS AL ESTE

Barric SOLEDAD Municipic SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINOTEGA

SIN INFORMACION

T99.8986

SANDRA DEL SOCORRO HERRERA CANTAREROD

=

Cedula

241-100172-0009A

Finca

44154

Tomo

576

Falio

160

Asienfo

1

13.309° N - 86.035° W

Close
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f) Busqueda por area
Se puede buscar por el area introduciendo el valor en el cuadro de buscar

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Listado de Parcelas
Show[10 ¥ | entries Buscar:

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
B4060873921717 SIM Barrio EL DIAMANTE IGLESIA PENTECOSTES DE LAS 2774827 Visor
INFORMACICHN Municipio 3AM RAFAEL DEL ~ ASAMEBLEAS DE DIOS EN MICARAGUA 500
NORTE Departamento METROS ALESTE
JINOTEGA
Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 2,781 tofal entries) Previous MNexd

© 2020 - My ASPNET Application

Cuando se ha localizado la fila, clic en el boton “Visor” y nos desplegara los datos

generales de la parcela consultada y el grafico de la parcela con sus colindantes.

Datos de Parcela

Niimera de RUR0B30020174304

Niimero Catastral B4060873921717

Cédigo SISCAT

Direccién IGLESIA PENTECOSTES DE LAS ASAMBLEAS DE DIOS EN NICARAGUA 500 METROS AL ESTE
propietario
Localizacién Banio EL DIAMANTE Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Departamento JINGTEGA
parcela
Nombre finca SIN INFORMACION
Area Catastral 27748.27
Nombre de Propietario Cedula Fica | Tomo | Foiio | Asienlo
JOSE DOLORES CASTILBLANCO CASTRO 241-221280-0002K
[==]

Close

Consulta por Propietario
5- Menu de consultas, seleccionando la segunda opcién que sera consultas por

Propietarios.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO
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6- Cuando se ha seleccionado esta opcidn se mostrara una tabla con nombres de
propietarios y su identificacion

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Lista de Propietarios

Show| 10 ¥ |entries Buscar:

*  Propietaric Identificacion
(+] ABEL HERNANDEZ LOPEZ 241-100465-0007T
(+] ABMER JOSUE MAVARRETE MAIRENA 242-050793-0001L
(+] ABRAHAM GOMZALEZ MAIREMA 241-160337-0003X
(+] ABRAHAM ERIBERTC GUIDD RCDRIGUEZ 242-160330-00004
(] ACENCION MORALES ZELEDOM 243-150857-0001C
(+] ADAANGELICA GOMEZ PICADOD 242-131087-0000E
(] ADA LUZ CHAVARRIA ZELEDON 242-210681-0001E
(+] ADA ROSA CASCO GASTILLO 24412097 3-0001H
(+] ADA ROSA LANZAS SILES 242-190792-0000V
(+] ADALID ZELEDOMN CHAVARRIA 243-040584-0005R

Propietario Identificacion

Showing 1 to 10 of 1.794 enfries Previous 2 3 4 5 180 Next

© 2020 - My ASPMET Application

7- Agui también se puede realizar busquedas por cualquiera de los campos de la
tabla mostrada,

a) Busqueda por Propietario

En el recuadro de buscar, escribimos el nombre del propietario, donde se desplegara
toda la informacién encontrada.

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Lista de Propietarios
Show[10 ¥ | entries Buscar:

Propietario Identificacion

(+] ANAMARIA RAMOS OLIVAS 241-260756-0009Y

(+] ANGEL MARIA HERRERA RAMOS 242-250568-00006

(+] KARLAMARIA RAMOS GARCIA 999-080603-04738

Q MARIA JULIA RAMOS 241-170277-0009H

(+] MARIAMA DE JESUS RAMOS PEREZ 241-020654-0002T
Propietario Identificacion

Showing 1 to 5 of 5 entries (filtered fram 1,794 tofal enfries) Previous Mext

© 2020 - My ASENET Application
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Cuando se ha localizado la fila que es de nuestro interés, clic en el icono con el signo
de “+” color verde.

(+]

Se desplegara una tabla con la cantidad de parcela que posee el propietario

Lista de Propietarios

Show| 10 ¥ |entries Buscar: \maria ramos

Propietario Identificacion
(+] AMAMARIA RAMOS OLIVAS 241-260756-0008Y
Q ANGEL MARIA HERRERA RAMOS 242-250368-00006
(+] KARLAMARIA RAMOS GARCIA 999-060603-04756
(+] MARIA JULIA RAMOS 241-170277-0009H

Listado de Parcelas

nc Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
B4066867334316 SIN NOMERE Bamio 3AN JOSE DE LOI CAPILLA CATOLICA SAN 6042108 isar
6406694387551 SIN NOMBRE Bamio SAN JOSE DELOI  ESCUELA ANTIOQUIA 5 6165676 Visor
(+] MARIAMA DE JESUS RAMOS PEREZ 241-020654-0002T
Propietario Identificacion
Showing 110 5 of 5 entries (filtered from 1,794 total entries) Previous Nesd

El propietario que se ha seleccionado tiene dos propiedades. Dando clic en el botén
“Visor” de cualquiera de las dos propiedades para desplegar mas detalles de la
parcela.

Datos de Parcela

Nimerode  RURDG030530794675
parcela
Nimero Catastral 6408667334316

Cédigo SISCAT

Direccidn GAPILLA GATOLICA SAN EXPEDITO 1550 METROS AL NORESTE
propietario
Localizacion Barrio SAN JOSE DE LOMA AZUL Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Depariamento JINOTEGA
parcela
Nombre finca SIN NOMBRE
Area Catastral 6042108
Hombre de Propietario Ceaula Finca Tomo Folio Asiento
MARIA JULIA RAMOS 241-170277-0009H 0 0 0 0

-
Close

b) Busqueda por identificacion: esto se realiza usando la cédula de identidad de

personas naturales o juridicas, es decir empresa o entidades gubernamentales.
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Tipo de busqueda por persona natural: Insertando el nimero de identificacion de la

persona que se requiera buscar:

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROFPIETARIO

Lista de Propietarios
Show|[10 ¥ |entries Buscar:

- Propietaric Identificacion
[+ ABNER JOSUE NAVARRETE MAIRENA 242-050792-0001L
Propietaric Identificacion

Showing 1 te 1 of 1 entries (fitered from 1,784 fotal entries) Pravious Mext

& 2020 - My ASP.NET Application

Seleccionando el icono con el signo de “+” color verde, para ver cuantas propiedades
posee esa persona

CARTOGRAFIA MUNICIPAL FARCELAS PROPIETARIO

Lista de Propietarios

Show([10 ¥ [entries Buscar: |242-050793-0001L
Fropietario Identificacion
[+ ABNER JOSUE NAVARRETE MAIRENA 242-D50782-0001
Listade die Parcelas
nc Codigo SISCAT mombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
54BT9577545518 SIN DATOS Barrio EL COYOL Municipio | ZOMNA 2, HOTEL CASITA SA | 70332.55 Viisor
G4070507078935 SIN DATOS Barrio EL COYOL Municipio | ZOMNA 2, HOTEL CASITA SA | 1821.815 Viisor
Fropietario Identificacion
Showing 1 to 1 of 1 entries (fitered from 1,784 total entries) Prawious m Hext

Se nos desplegara una tabla con el listado de las propiedades a nombre de la persona
gue se esta buscando, dandoclic en el boton “Visor” para obtener mayor informacion
sobre la informacion alfanumérica y grafica de la parcela

Datos de Parcela

Nimero de parcela

2ZONA 2, HOTEL CASITA SAN PAYD % CUADRA AL NORTE, % CUADRA AL DESTE

Localizacion Barrio EL COYOL Municipio SAN RAFAEL DEL NORTE Depantsments JINOTEGA

Nombre finea SIN DATOS
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Tipo de busqueda por persona juridica (para esto introducimos la identificacion o el

numero RUC de la empresa o institucion).

CARTOGRAFIA MUNICIPAL PARCELAS PROPIETARIO

Lista de Propietarios

Show| 10 ¥ | enfries Buscar: 'JOISDDDC{

* Propietario Identificacion
(+) ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN RAFAEL DEL NORTE J0130000030148
(+) MINISTERIC DE EDUCACICN JO130000004451
Propietario Identificacion
Showing 1 fo 2 of 2 entries {filtered from 1,794 total enfries) Previous 1 MNext

© 2020 - My ASP.NET Applicafion

Se puede ver que las propiedades de la alcaldia es una de ellas, ya localizada la fila

de interés, procediendo a dar clic en el icono con el signo de “+” color verde.

Propietario

Identificacion

(+] ALCALDIAMUNICIPAL DE SAN RAFAEL DEL NORTE

J0130000030148

ne Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
64071400535414 SIN DATOS Barrio LA FLOR Municipic 3 | DE LA POLICIA NACIONAL 6043.374 sor
64082057951422 SIN DATOS Barrio SAN JOEE DELOMA | DE LA POLICIA NACIOMNAL 7524.185 sor
64075134852817 SIN DATOS Barrio SOLEDAD Municipio DE LA POLICLA NACIOMNAL T047.072 sor
© | MINISTERIO DE EDUCACION 1013000000448 1
de Parcelas
ne Codigo SISCAT nombre_finca localizacion direccion area_catastral Visor
54078301252412 SIN INFORMACION Barrio LA ESTACION Munici | CENTRO CIVICO ZUMEN 3657.489 sor
64072567872014 SANTA MARTA DE LOMA A Barrio SANTA MARTADE LI | CENTRO CIVICO ZUMEN 1651.317 sor
B4073577118312 SANTA MARTA DE LOMA A Barrio SANTA MARTADE LI | CENTRO CIVICO ZUMEN 826.1503 sor
B4071054155415 MARLA ERNESTINA PERAL Barrio SAN MARTIN DELOI | CENTRO CIVICO ZUMEN 095.7689 sor
5407TZE6TI2610 SIN INFORMACION Barrio LA ESTACION Munici | CENTRO CIVICO ZUMEN 1718167 sor
54070134381218 SIN DATOS Barrio EL PLANTEL Municip = CENTRO CIVICO ZUMEN 1140.380 \fisor

Una vez se ha desplegado las parcelas que posee dicho propietario, se puede obtener

mayor informacion que conllevan a los datos personales de la parcela y del propietario.

Se procede a dar clic en cualquiera de las parcelas que sea de nuestro interes.
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Datos de Parcela

Nimero de parcela

Nimero Catastral

Cédigo SISCAT
Direccién RO CIVICO ZUMEN
propietaria
Localizacién Harrio SANTA MARTA DE LOMA AZUL Muric N RAFAEL DEL NORTE Departamento J
parcela

Nombre finea SANTA MARTA DE LOMA AZUL

Area Catastral 1851.317
Nombre de Propietaric RUC Finca Temo Falio Asiento
MINISTERIO DE EDUCACION 0130000004481

Seleccionar otra parcela

Datos de Parcela

Nimero

MNimero Catastral

de parcela

Cédiga SISCAT

Direccién CENTRO CIVICO ZUMEN
propistaric
Localizacién Bari 0 SAN RAFAEL DEL NORTE Depanamento JINOTEGA

parcela

Nombre finca SIN INFORMACION

Area Catastral

Nemire de Fropietario Auc Finca Toma Folio Asiento

MINISTERIO DE EDUCACION 0130000004431

XXX
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