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CAPITULO I: Generalidades



1.1 Introduccién

En este documento se presenta la elaboracion del costo y presupuesto,
planificacion y programacion de obra del proyecto “Disefio e ingenieria renovacion
departamentos de emergencia e imagenologia Hospital Manolo Morales Peralta,
departamento de Managua”, que consta de un area de construccion de 1,147.61

m2.

El proposito de este documento, es calcular las cantidades de obras (Take off),
los costos unitarios de las actividades a realizar, la planificacion y programacion
para la ejecucion de la obra, haciendo uso de varias herramientas digitales para

la obtencién de estos datos.

Por lo tanto, este proyecto se hace para concretar el avance progresivo de la
infraestructura, ya que todavia hay construcciones antiguas que no han sido
supervisadas y mejoradas para el progreso tanto de hospitales como de cualquier
estructura antigua, asi como la presentacion de un plan de trabajo para la
ejecucion de las diferentes actividades (Planificacion) y la estimacion del tiempo

gue tomara realizar cada actividad (Programacion).

En la actualidad existen varios programas que facilitan la programacion y
administracion de un proyecto en base a un presupuesto, optimizando la ejecucién

del mismo.



1.2 Antecedentes

El hospital Escuela Dr. Roberto Calderdn Gutiérrez, es un centro asistencial de
salud con un perfil médico quirdrgico para cirugias ortopédicas, maxilofacial y
cirugia general. Fue construido en 1974, por la administracion del general
Anastasio Somoza Debayle, inicia labores el 02 de noviembre del mismo afio con
el nombre de hospital oriental de Managua con una vida Util de 8 afios, cuenta con
una extension territorial de 39,858.02 m2 y con un area construida de 10,492.85

m2.

En sus inicios mantuvo el nombre de hospital oriental, el cual después de un
incidente que transcurrio en el aflo 1975 fue cambiado a hospital Dr. Manolo
Morales Peralta, luego se produjo otro cambio en el cual le denominaron hospital
Escuela Dr. Roberto Calderon Gutiérrez en los afios 90 hasta la fecha.

Para la ejecucion de la obra a realizar, es mediante la cooperacion de la Republica
de Austria, que tiene una larga trayectoria de contribucion para el desarrollo de
proyectos con Nicaragua. Este ha sido uno de los paises que principalmente se
ha beneficiado de la aportacion austriaca para su desarrollo desde 1992 hasta la
fecha. Actualmente se realizardn proyectos como la renovacion del area de
emergencia e imagenologia del hospital Dr. Roberto Calderon Gutiérrez,
cofinanciados por la agencia austriaca para el desarrollo ADA en Nicaragua y
otras numerosas organizaciones austriacas como Horizonte 3000, el Instituto para
la cooperacion en proyectos de desarrollo ICEP, la Cooperacién Norte-Sur o Chica
Austria que trabajan en Nicaragua en parte con el apoyo financiero de la agencia

austriaca para el desarrollo ADA.



1.3 Justificacion

El hospital, con el fin de ejecutar el proyecto por medio de la presidencia
nicaraguense, conlleva la cooperacion de Austria, expresando la voluntad de
transformar este centro con su financiamiento que tienen diferentes relaciones

juridicas e institucionales que se ven implicadas en la construccion.

La renovacion del area de emergencia e imagenologia del Hospital Dr. Roberto
Calderén Gutiérrez, tiene como objetivo incrementar la cobertura de atencién
médica y mejorar los servicios de salud en Managua, especialmente en el sector

oriental de la capital que tendra un area de construccion de 1,204 mz2.

A nivel social se estard contribuyendo a mejoras en la atencién brindada a la
poblacion. Actualmente el area de emergencia tiene una capacidad de 72 sillas
de espera para los familiares, area de choque con capacidad de atender a 5
pacientes al mismo tiempo, area de observacidén con 17 camas y area de atencién
a febriles para 7 camas. En imagenologia tendra sala de espera con capacidad
de 42 sillas, 2 salas de Rayos X digital de ultima generacion, 3 salas de ultrasonido
de calidad y ultima tecnologia y una sala de tomografia axial computarizada con

un equipo que permitira trabajar con imagenes de alta calidad.

Con la propuesta se pretende dar una solucion adecuada para facilitar la
recuperacion rapida de los pacientes y crear un ambiente confortable para la
estancia de los médicos que ejercen sus funciones en él; ademas de presentar la
propuesta de un hospital accesible para todos, o que ha de ser referencia a

futuras intervenciones en tipologias hospitalarias.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

% Determinar el presupuesto y programacion de obras para el “Proyecto
disefio e ingenieria renovacion departamentos de emergencia e
imagenologia Hospital Manolo Morales Peralta, (HMMP), departamento de
Managua”.

1.4.2 Objetivos Especificos

X4

Realizar el calculo de cantidades de obras de las etapas y sub-etapas del

L)

proyecto HMMP utilizando una hoja de célculo de Excel.

% Estimar costos unitarios para el proyecto HMMP, aplicando una hoja de

célculo de Excel.
% Elaborar el programa fisico de las etapas y sub-etapas del proyecto HMMP,
para la determinacién del tiempo de ejecucion, a través del programa Ms

Project.

% Elaborar el formato para avaltuo del proyecto HMMP.



1.5 Marco tedrico

La construccion de una obra civil es una tarea, que incluye multiples etapas
previas a la ejecucion del proyecto, como el anteproyecto y la licitacion. Hay
mucho qué hacer y planificar cuando se esta preparando para construir. En el
momento de la planificacion de cada proyecto surgen diferentes interrogantes y
dudas acerca de como se puede realizar de manera eficaz, efectiva y en el tiempo

adecuado para concluir de manera exitosa la obra.

Dada a que esta investigacion se enfocara en el andlisis de un sistema
constructivo de los hospitales que se rige bajo la Normativa-080 del Ministerio de
Salud (MINSA), es importante recordar que el costo de una construccién en si es

solo una parte del total de gasto.

El presupuesto en base al costo y tiempo de la obra nos permitira la rentabilidad,
viabilidad y utilidad de la construccion de la obra, este debe concordar con el costo
y el tiempo actual de realizacién mediante el andlisis donde podamos mostrar la
informacién del proyecto como son los planos, preservando hasta el mas minimo
detalle completo. Por consiguientes es de gran relevancia el Take Off para obtener
los metrajes de materiales para las diferentes etapas que se ejecutaran en dicha

obra.

1.5.1 Definicion de hospitales

A definicion propia, se considera el hospital como la construccion que alberga el
equipo médico y de tratamiento especializado para atender todo tipo de
enfermedades, teniendo como principal funcion el hospedaje en hospitalizacion;

por tal razén se requiere de un disefio que logre responder a estas necesidades.



% Categorizacion de los hospitales

En Nicaragua el proceso de clasificacion de unidades de salud se realiza
utilizando criterios que son trazadores para la ubicacion mas adecuada de éstas;
sin embargo, por su naturaleza se han subdividido en publicos y privados; no
obstante, dependiendo de la locacion surgen diferentes clasificaciones tales

como: publico hospital primario.

1.5.2 Conceptos basicos

El presupuestar una obra de un hospital, es establecer qué esta organizada por:
materiales, insumos, mano de obra, equipos y herramientas (composicion
cualitativa); y de las unidades de medida como metros lineales, metros cuadrados,
metros cubicos, unidad y global que se requieran (composicion cuantitativa). Para

finalmente, aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado.

Previamente se debe someter el proyecto a los siguientes analisis:

% Andlisis geométrico: Significa el estudio de los planos de construccion,
es decir la determinacion de la cantidad de volimenes en la obra (cémputos

meétricos, analisis de precios unitarios).

< Andlisis estratégico: Es la definicion de la forma en que se ejecutara,
administrara y coordinara la construccion de la obra o el desarrollo de esta.
Esto genera determinadas actividades que deben realizarse, pero que no
se encuentran en los planos de construcciéon, sin embargo, todas estas

actividades tienen un costo en lo que representa el presupuesto de la obra.

< Analisis del entorno: Definicién y valorizacion de costos no ligados a la
ejecucion fisica de actividades o de su administracion y control, sino de

requerimientos profesionales, de mercado 0 imposiciones
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gubernamentales (conexién a servicios publicos, trabajos de mitigacion de

impacto ambiental, etc.).

Obra: Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que se
realizan durante la ejecucion del proyecto de acuerdo a los planos y
especificaciones, divididas convencionalmente para fines de medicion y
pago, incluyendo el suministro de los materiales correspondiente cuando

estos sean necesarios.

Proyecto: Es un factor base, para la determinacién del costo indirecto; ya
gue el tipo de obra a ejecutar, el monto del costo directo, ubicacion y
localizacion no los proporciona el proyecto, esto quiere decir que nos
termina las caracteristicas de la obra, asi como las circunstancias fisicas y

socioecondmicas del lugar de la obra en cuestion.

Take off (cantidades de obras): Se denomina take off a todas aquellas
cantidades de materiales que involucran los costos de una determinada
obra. Dichas cantidades estan medidas en unidades tales como: metros
cubicos, metros lineales, metros cuadrados, quintales, libras, kilogramos y

otras unidades. De los cuales dependera en gran parte el presupuesto.

Presupuesto: En este caso especifico, es el calculo anticipado del costo
total estimado para ejecutar la construccién, reparacidon o mantenimiento

de un proyecto en un periodo de tiempo fijado.

Costo: Es la suma que nos dan los recursos (materiales) y el esfuerzo
(mano de obra) que se hayan empleado en la ejecuciéon de una obra. Los

costos se dividen en Costos Directos y Costos Indirectos.



% Programacién: Permite contar con un referente para comparar, llegado el
momento, lo que realmente sucede en un proceso de produccién, con lo
gue pensamos que ocurriria, permitiéndonos asi comprobar que tanto

acertamos en la suposicion de las variables.

X/
°

Catalogo de etapas y sub-etapas: Constituye uno de los documentos
basicos de proyecto, en él se especifican los conceptos a considerar que
se determinan con la mayor precision posible, asi como las cantidades a

realizar en cada concepto de obra.

% Norma de rendimiento horaria: Es la cantidad de obra de una actividad
fundamental que se proyecta realizar con la mano de obra idénea durante
una hora de trabajo continuo. La capacidad de produccion horaria depende
de las dimensiones, formas y alcances; cuyo valor normalmente lo

proporciona el proveedor por medio de manuales de rendimiento.

1.5.3 Sistemas constructivos

Segun la nueva cartilla de la construccion (2011) existen un sin nameros de tipos

de sistemas constructivos en el pais, los cuales se detallan a continuacion:

1.5.3.1 Mamposteria

La mamposteria es un término que involucra construcciones hechas de ladrillos.
Estos pueden ser de una gran variedad de materiales tales como la arcilla
guemada, de suelo cemento, de piedra natural, como la pierda cantera, de
mezclas de concreto o mortero y de suelo natural quemado al solo como es el

caso del ladrillo de adobe.



Existen dos tipos de construccion en mamposteria:

% Mamposteria confinada: Esta conformada por muros construidos con
bloques pegados con mortero confinados por sistemas de concreto
reforzado tradicionalmente como columnas. Este sistema es de gran
experiencia en Nicaragua y cuenta con un gran soporte experimental y
analitico. Es apta para construcciones en altura hasta unos seis pisos de

altura.

X/

% Mamposteria reforzada: Esta conformada por muros construidos con
bloques huecos pegados con mortero, en el cual es reforzada interiormente
es decir el refuerzo se coloca dentro de los huecos del bloque. Este sistema
conduce a edificaciones pocos aptos para lograr una amplia variedad de
estilos desde el punto de vista arquitectonica, al mismo tiempo que no es

flexible para hacer modificaciones una vez puesto.

1.5.3.2 Electro-mallas

Es una malla tridimensional de alambre de acero galvanizado o no galvanizado,
de alta resistencia, con calibre N° 14,5. Son mallas que van a ambos lados de un
corazon de espuma de poli estireno y unidas entre si por alambres transversales.
La espuma aislante va separada de las mallas por espacios de 3/8” como minimo
o casi 1 cm lo cual sirve para que amarre el mortero de arena y cemento se aplica

a cada panel.

1.5.3.3 Prefabricado con concreto armado

Este sistema construye las piezas enteras de cerramiento en fabrica e incluyen
puertas o ventanas tipo panel integral. Estos sistemas se refuerzan con electro-
mallas de altas resistencia, se ensamblas en el sitio de construccion, uniéndose

las paredes con soldadura en puntos ya predefinidos por el fabricante, se usa una



viga corrida armada en forma de “U”, como sistema de fundacion, la cual da

estabilidad a las paredes.

1.5.4 Costos

El presupuesto de una obra o proyecto, es la determinacion previa de la cantidad
en dinero necesaria para realizarla, es la resultante de sumar los cinco elementos

gue componen el célculo del costo estimado de la obra y que son:

% Costo directo (CD) +

% Costo indirecto (CI) +

% Costo de administracion central (CAC) +
% Utilidad (U) +

% Impuestos (I).

1.5.4.1 Costos directos (CD)

Son los costos previstos en que se debe incurrir directamente para utilizar o
adquirir e integrar los recursos necesarios, en la cantidad o en el tiempo que sean
necesarios, para realizar una actividad de construccién, mantenimiento o

reparacion de un proyecto.

El costo directo (CD) que se calcula para cada concepto de obra, se divide entre
su respectiva cantidad de obra estimada (COE) con su unidad de medida para
obtener el costo y asi obtener el costo unitario directo (CUD). Los recursos o

componentes de cada costo unitario (CUD) pueden ser de cuatro tipos:

<+ Manos de obra

L)

% Maquinaria 0 equipo
% Materiales

«+ Herramientas
10



1.5.4.2 Costos indirectos (ClI)

El costo indirecto corresponde a los gastos generales necesarios para la ejecucion
de los trabajos no incluidos en los costos directos que realiza el contratista, tanto

en sus oficinas centrales como en el sitio de los trabajos.

Se deben considerar dentro de este rubro los gastos administrativos y técnicos
necesarios para la correcta realizacion de los procesos constructivos de la obra,
incluyendo los imprevistos como la suspensién o la demora en el trabajo por mal
tiempo, por escasez o retraso en la entrega de materiales, de equipo o de mano
de obra, por omisiones o modificaciones al proyecto, por conflictos patronales o
por accidentes. Los costos indirectos normalmente estan integrados por los

siguientes grupos:

% Costos de oferta y de contratacion
% Costos iniciales

% Costos de operacion

% Costos administrativos de campo

% Costos por servicios especializados

% Costos por afectaciones esperadas

*

% Costos imprevistos

1.5.5 Planeacién y programacién en obras civiles

Para iniciar el proceso de planeacion de un proyecto se debe definir el objetivo del
mismo. La definicion del proyecto se logra cuando se expone con claridad el
producto final esperado y los métodos que seran utilizados para lograr dicho
propoésito. Guido & Clements en su libro “Administraciéon Exitosa de Proyectos”,
generalmente suelen definir el proyecto en funcion del alcance, cronograma y el

costo.

11



La definicion del proyecto debe ser una decision en consenso entre el constructor
y el cliente. Este debe ser:

7
A X4

Claro.

X/
°

Alcanzable.

X/
°

Especifico.

X4

Medible o mensurable.

L)

Requieren conocimientos precisos y claros de lo que se va a ejecutar, de su
finalidad, viabilidad, elementos disponibles, capacidad financiera, entre otros. En

la construccion:

% Presupuesto.

% Contrato del proyecto.

% Planos detallados.

% Planificar un proyecto adecuadamente es necesario contar con toda la
informacién pertinente al entorno en que se desarrollara.

«» Mercado de recursos.

e

AS

Ambiente politico.

R/
L X4

Regulaciones.

X4

Factores econémicos.

L)

% Entre otros.
Para la elaboracién de un proyecto este implica la ocurrencia de tres etapas:
% Control: El objetivo para el control efectivo de un proyecto es medir el
avance real y compararlo con el avance planeado de manera oportuna y

en forma periédica, y aplicar acciones correctivas de inmediato, en caso

necesario.

12



X/
°

Planeacion: Es una vision del conjunto de actividades que deben

desarrollarse en un proyecto.

% Programacion: Cuando el proyecto se asocia al factor tiempo, es decir
cuando se calcula la duracion de las tres diferentes actividades,

iniciaciones y terminaciones, y se calcula la fecha de terminacion.

La programacion de recursos lo que busca es administrar la disposicion y la forma
en que seran utilizados los recursos con el fin de que sean empleados
correctamente; la programacion de recursos permite nivelar el empleo de los

recursos para cumplir con las necesidades financiera, fisicas y humanas:

% Que el desarrollo del proyecto cumpla las secuencias planeadas, es decir,

gue se respete las limitaciones potenciales.

% Que la demanda de recursos no rebase las disponibles fijas conocidas, es
decir, que se compatibilice la carga total de recursos demandados con los

disponibles.

R/
L X4

Que se minimice la duracion del proyecto. Una de las ventajas del método
de camino critico es que nos permite hacer una distribucion inteligente de
los recursos financieros, fisicos y humanos con lo que contamos para la

ejecucion.

1.5.6 Productividad

La productividad se define como la relacién entre la produccién obtenida y los
recursos utilizados para obtenerla. Es directamente proporcional a los productos
e inversamente proporcional a los recursos; de manera que cuando se quiere
tener una mayor productividad, es necesario balancear los recursos,
optimizandolos.

13



Entonces tenemos que: Productividad igual produccion obtenida entre recursos.

En donde los recursos seran:

Mano de obra.
Materiales.
Maquinaria y equipo.
Financieros.
Tiempo.

Tecnologia.

1.5.7 Sistemas de redes

En el desarrollo de los programas gerenciales, se involucro el método de la ruta

critica para su planeacién y administracion. Consiste principalmente, en la

planeacién, programacion y control de un proyecto, o de un proceso, llevando a

cabo un diagrama o red, en el cual se describe las etapas y sub-etapas del

proyecto, y su relacion.

Esta técnica de redes, no solo se utiliza para la organizacion de trabajos, sino

gue también para establecer control y vigilancia, en la interrelacién de diferentes

procesos. De igual forma, nos permite:

Visién del desarrollo de un proyecto a lo largo del tiempo, estableciendo
claramente relaciones de precedencia entre sus actividades.
Indicar puntos criticos en el cumplimiento de los objetivos propuestos.
Aplicar medidas correctivas, luego de haber detectado los puntos criticos.
Alternativas de planificacion, para una Optima utilizacion de los recursos
disponibles.
Tiempo de iniciacién y terminacion de las etapas, sub-etapas, actividades
y sus variables.
Duracion del proyecto.
Control del proyecto, de las etapas, sub-etapas y de las relaciones entre
sus actividades

14



1.5.8 Diagrama de barras o grafico de Gantt

Frederick W. Taylor y Henry L. Gantt, trabajaron intensamente en el desarrollo de
meétodos que permitieran agilizar procesos administrativos que se tornaban mas
complejos y dificiles. Fue entonces cuando Gantt, asociado con Wallance Clark,
desarrollaron y aplicaron un método grafico sencillo, un método administrativo
para planear y controlar proyectos: EL DIAGRAMA DE GANTT.

El diagrama de Gantt, se ha constituido en un medio fundamental para realizar no
solo la planificacion en la produccion industrial, como en su principio se utilizo,
sino en cualquier otro tipo de actividad. Se comenzé a utilizar para indicar una
comparacion entre lo programado y lo desarrollado o ejecutado realmente; en un
principio se us6 para cuantificar y controlar avance en tiempo, rendimiento de

obreros y maquinaria.

Los datos incluidos en el diagrama, varian con relacion al tipo de trabajo; por eso,

es diferente un diagrama de barras en un:

e

AS

Proceso de produccion.

Proceso constructivo.

R/
L X4

X/
o

Proceso tedrico de planeacion.

*

Proceso administrativo.

Los datos contenidos en un cuadro de Gantt, estan sujetos a los requerimientos
de la persona que realiza el programa o proyecto, en una manera diferente y

personalizada, pero se deben seguir algunos parametros:

% Ordenes de trabajo, que generalmente se presentan en la parte izquierda
del diagrama.

% Escala horizontal de tiempos, en donde se colocan las duraciones previstas
para la realizacion de cada orden.
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1.5.9 Métodos de ordenamientos

Una programacion es el ordenamiento de actividades de un proyecto mediante la
representacion grafica, llamada también grafo. Para realizar una programacion,

encontramos diferentes métodos de ordenamiento, como:
% Método PERT
% Método CPM
v" Ruta critica

v" Valuacion o avalué

v Valuacion de obra ejecutada

16



1.6 Disefio metodoldgico

e Tipo deinvestigacién

Para la realizacion de esta investigacion segun el nivel de conocimiento al que se

espera llegar, es de forma descriptiva.

Con la aprobacién y autorizacion de los planos del proyecto, proporcionados por
el hospital Manolo Morales Peralta (Ver Anexo E), los cuales fueron disefiados por
la empresa COEXEOQO y con el financiamiento de la Republica de Austria; a través
de la empresa constructora VAMED Engineering, se utilizaron para la realizacion
del presupuesto y programacion de obra donde se detallaran las etapas y sub-

etapas para la elaboracién del costo y presupuesto del proyecto.

e Enfoque de investigacion

Continuando con el enfoque de la investigacion que es de caracter cuantitativo,
ya que se determinara las cantidades de obras, cantidades de materiales y costos
que se conlleva para la construccién del proyecto.

Se utilizara el método deductivo para abordar los conocimientos relacionados con
los costos y presupuestos y sistema constructivo.

Segun el método de andlisis, este se utilizara para analizar y procesar la
informacion para la elaboracién de la programacion y planificacion del proyecto.
El método de sintesis se utilizara para la elaboracion de la conclusién de los

andlisis de los resultados.

e Tiempo de ocurrencia

La investigacion segun el tiempo de ocurrencia tiene enfoque prospectivo, ya que
la informacion que se necesita se recopilara vy utilizara a medida que se vaya

aplicando el método directo.
17



e Areade estudio

El area de estudio con la que se trabajara esta localizada en el departamento de
Managua. En el distrito V de la capital, sobre la pista solidaridad.

e Plan de procesamiento y andlisis de la informacion

Para la realizacion de este trabajo investigativo, se usa el Método Directo,

aplicandose los siguientes procedimientos:

Se realizar4 un estudio de los diferentes sistemas constructivos que seran
desarrollados en la renovacién departamentos de emergencia e imagenologia
hospital Manolo Morales Peralta, este analisis tendra como objetivo conocer todos
los tipos de materiales que se ocupan en los diferentes sistemas, con la
equivalencia de desarrollar los respectivos costos unitario para cada sistema

constructivos.

Ya compilada toda la informacién del proyecto, se procedera a calcular cantidades
de obras y materiales que se utilizaran. Esto se obtendra utilizando los planos
constructivos de la renovacion departamentos de emergencia e imagenologia
Hospital Manolo Morales Peralta, a su vez haciendo uso de las especificaciones
técnicas, aplicando una tabla formulada de Excel para obtener las cantidades

totales de cada etapa y sub-etapas.

Obteniendo los datos del Take off procederemos a elaborar las memorias de
célculo de los costos unitarios, esto implica hacer un desglose teniendo en cuenta
los aspectos de costo de material, mano de obra y equipo a utilizar. Es importante
elaborar la estructura del presupuesto de esta forma porque nos permite conocer
financieramente lo que esta disponible para cada etapa. Para lograr lo

mencionado anteriormente usaremos tablas formuladas que nos brinda Excel.
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De igual forma se mencionara todos los aspectos que son considerados para
obtener los costos indirectos del proyecto, como lo cual serian la administracion
del proyecto, alquiler de casa para personal administrativo, pago de agua
consumo humano, computadores, impresoras, entre otros. Una vez obteniendo
las cantidades totales de cada etapa y sub-etapas con sus costos unitarios ya
definidos, hemos optado elaborar un programa fisico haciendo uso del programa
Ms Project, con el objeto de poder estimar un tiempo para desarrollar la
renovacion departamentos de emergencia e imagenologia hospital Manolo

Morales Peralta.
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Figura 1. Mapa de macro — localizacion ubicado en el departamento de Managua

®Las Torresjs .

)& Camilo/Chamorro

T e—

4 i | qY
LalBarralCafé 2

f\ S L\ Managua
_j —— | \ ‘ ! :

—r
La§ Veraneras §

®villa Gaudr

Santa‘Ana,|
Esquipulas

Monte Tabor

PiedraMenuda

Fuente: https://www.google.com/maps
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Figura 2. Mapa de micro — localizacion ubicacion del sitio de la obra en el distrito V de Managua.

Fuente: https://www.google.com/maps
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CAPITULO II: Calculo de cantidades de obras de
las etapas y sub-etapas del proyecto



2.1 Calculo de cantidades de obra del proyecto

2.1.1 Introduccion

En el desarrollo de este capitulo se cumpliran los objetivos de este documento,
haciendo uso de las ecuaciones, para obtener los resultados correctos en el
calculo.

Para la demostracion de los calculos se tomara como referencia un eje, en este
caso analizaremos el eje H de los planos es el méas largo, de este tomaremos la
seccién para el andlisis entre los ejes 11 al 10, como evidencia de los calculos

gue se realizaran para la obtencién de las tablas finales del take off.

En cada calculo obtenido, se hard uso de figuras ilustrativas para ratificar de
donde se obtuvo cada valor de lo que se va calculando, segun los planos.

A continuacion, se procedera con la demostracion del calculo segun el listado de

actividades a trabajar con relacion al Eje H.

2.1.2 Etapa: Preliminares y terraceria

Actividad: Limpieza inicial

En esta obra del Hospital Manolo Morales, el area de terreno a trabajar para

limpieza inicial sera de 1,147.61m?

Actividad: Trazo y nivelacién

El &rea a trazar y nivelar sera la misma de limpieza inicial con 1,147.61m?
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Figura 3. Elevacion estructural eje H
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2.1.3 Etapa: Fundaciones

Los tipos de fundaciones para las estructuras son dos: Las directas e indirectas

Las directas o superficiales son las que se descargan por contacto directo con el
suelo y se clasifican en zapatas corridas, bases aisladas, bases combinadas y

plateas.

Las indirectas o profundas son las que se descargan por contacto de punta y de
fuste. Y se clasifican en: pilotines, pilotes y cilindros de fundacion o pozos

romanos.

El tipo de fundacion para el proyecto es de clase directa, ya que la cimentacién
descansa directamente sobre el plano del desplante y las edificaciones estaran
descansando sobre zapatas cuadradas y zapatas rectangulares (corridas). Segun

los planos del proyecto. (Plano de elevaciones estructurales 5, S-09)

Del desglose de la etapa de fundacion, resultan las siguientes actividades.

Actividad: Excavacién estructural

Para determinar el volumen total de excavacion se hard uso de la siguiente
ecuacion general:

Vol Total Excavgg = Vol excav Zapgrg + Vol excav Viggg [Ec.1]

En esta actividad se incluye la excavacion para las zapatas y excavacion para las
vigas, que se tomaran en cuenta para la obtencion de la excavacion estructural
del eje H, que para este calculo se aplicara la formula general a cada uno de los

elementos como son zapata y vigas, con el resultado de la suma de estos.

Vol.exc.Elemg, = Ceix AxLxD [Ec.2]
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Donde:

Vol.exc.Elem: Volumen de excavacion del elemento en analisis

Re: Referencia de eje

Cei: Cantidad elementos iguales

A: Ancho de la fundacion. Acéa se considera sobre excavacion para poder trabajar
la formaleta sin ningun inconveniente.

L: Largo o longitud de la cimentacion sobre el eje.

D: Desplante o profundidad establecida por los detalles de los planos.

Aplicando la [Ec. 2] en las zapatas:

Vol.exc Zap ¢jen

= 2x [1.50m + (0.20mx2)]x [3.00m + (0.20mx2)]x(1.20m + 1.50m)
Vol.Exc ,je y = 34.884 m?

Observando la [Ec.2] se obtiene que la cantidad de los elementos iguales son
dos, porque los tipos de zapatas en los ejes a analizar que son los 11-10, son
zapatas tipo Z1.

Para sacar el ancho y largo de la fundacién las figura 5, refleja los datos que se

necesitan.
El desplante o profundidad se encontrara determinada figura 6

A las excavaciones de zapatas, se considerara un sobreancho de 0.20m,
especificado en notas generales punto 1, en plano de elevaciones estructurales
5, plano numero S-09, citando de manera textual: Hacer excavacion con un

sobreancho perimetral de 20cm a la zapata, sobre excavacion de 150cms bajo el
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nivel de zapatas y sustituir con material selecto compactado al 90% Proctor
standard en capas no mayores de 20cm o suelo cemento en proporcién 1:10,

empleando el material de las excavaciones

A la excavacion de esta viga se le debe restar el espacio previamente excavado
de la zapata, por lo cual se hard uso de la siguiente ecuacion, siempre

referenciandonos de la ecuacion general:
Vol.exc.Elemy, = Cei x Ax [L — (#Zapataseje — 1) * Azapatas|* D [Ec.3]
Donde:

Vol.exc.Elem: Volumen de excavacion del elemento en analisis

Re: Referencia de eje

Cei: Cantidad elementos iguales

A: Ancho de la fundacion. Aca se considera sobre excavacion para poder trabajar
la formaleta sin ningun inconveniente.

L: Largo o longitud de la cimentacion sobre el eje.

#Zapatas: Cantidad de zapatas en el eje

Azapatas: Ancho de la zapata

D: Desplante o profundidad establecida por los detalles de los planos.

Aplicando la ecuacion:

Vol.exc .Vigagjen,,_,,
= 1x[0.80m + (0.20mx2)]x [4.354m
— (2und — 1und)x 1.50m]x(0.90m)

Vol.Exc ¢jen,,_,, = 3.082m3

Para la obtencion de cada uno de los valores en la [Ec. 3], se toma de referencia

la figura 4 para identificar la cantidad de elementos, la figura 7 para el ancho de la
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Viga méas su sobre ancho de 0.20m en ambos lados, Figura 4 para la verificacion
del largo del eje en la Figura 6 para la obtencién del desplante.

Figura 7. Viga de fundacion tipo VF-1
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Fuente: Plano, cuadro de vigas y columnas 1, S-12
Entonces obtenemos de la [Ec. 1]:

Vol Total Excavejey = Vol excav Zapeje n,,_,, + Vol excav Vigejen,,_,,
Vol Total Excavgjey,,_,, = 34.884m> + 3.082m>

Vol Total Excavgjey,,_,, = 37.966m>

Anexo A, cuadro 14
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Actividad: Mejoramiento de suelo cemento 1:10 con material de sitio

Segun notas generales en planos de elevaciones estructurales 5, plano nimero
S-09, citando de manera textual: Hacer mejoramiento conforme estudio de suelos
y las especificaciones técnicas, en su defecto en caso de no existir considerar
hacer, esta actividad solamente se realizara para los fondos de excavacion en
zapatas.

Referencia: Figura 4

Obtenemos la siguiente ecuacion:

Vol.Mej.ge = Cei X ApxcX Loxc X Hyej [Ec.4]

Vol.Mej: Volumen de mejoramiento de suelo cemento
Re: Referencia de eje

Cei: Cantidad elementos iguales

Aexc: Ancho Excavado

Lexc: Largo Excavado

Hexc: Altura de Mejoramiento de Suelo cemento

Vol.Mej ¢jeny,_,, = 2uni x 1.90mx 3.40m x 1.50m

Vol.Mej ¢jen,, ., = 19.38 m?

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5, 6.

Anexos A, cuadro 15
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Actividad: Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40 (1/4")
Para el calculo del acero de refuerzo se tomaran las consideraciones de las Notas
Generales que se encuentran en el plano de elevaciones estructurales 5, numero

de plano S-09, citado textualmente:

4. Acero de refuerzo: Todo el acero de refuerzo a emplearse sera del tipo ASTM
A615 grado A40 standard del tipo corrugado, excepto las varillas con
didmetro de 1/4" que podran ser lisas.

5. El acero de refuerzo debera estar exento de oxido, grasas o cualquier otra
impureza que disminuya su resistencia.

6. Todos los dobleces del acero de refuerzo deberan realizarse en frio mediante
el uso de cualquier herramienta mecanica, evitando los dobleces en caliente
gue disminuyan su resistencia.

7. Todos los traslapes del acero de refuerzo en elementos de concreto
reforzado, seran regidos por el ACI-318-14 capitulo 25 y el reglamento
nacional de la construccion de Nicaragua 2017, seccién concreto estructural
0 en su defecto:

e Acero#2: 30cms

#3: 30 cms
#4. 40 cms
#5: 50 cms
#6: 75cms
#8: 75cms

8. Todos los traslapes del acero de refuerzo en elementos de concreto
reforzado seran regidos por el ACI-318-14 capitulo 18 y el reglamento
nacional de la construccién de Nicaragua 2017- seccidn concreto estructural,

0 en su defecto:

e Envigas: Traslapes superiores a 0.5L de los apoyos

Traslapes inferiores a 0.1L de los apoyos
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e Encolumnas: A 0.4L del nivel inferior (nivel basal)

9. Se recomienda el uso de empalmes tradicionales hasta la varilla #5, de la #6
en adelante puede utilizarse empalmes soldados, los que deben regirse por
los reglamentos AISC o AWS.

Para el célculo del acero de refuerzo #2, se tomaran las siguientes

consideraciones segun la ecuacion.

(LTr + 2Recconc) - del—int
S

Peso totalgy = z Crp * (Elemmt + + 1) * D x Fp [Ec. 4]

RE: Referencia del eje

CTI: Cantidad de tramos iguales

Elemint: Cantidad de elementos en las intersecciones, los cuales estos siempre
seran 10, debido a especificaciones de separacion.

Ltr: Longitud del tramo

Recconc: Recubrimiento de concreto

derint: Distancia ocupada por los elementos en las intersecciones, los cuales esta
siempre sera de 0.40m.

S: Separacion del resto de elementos

D: Desarrollo del elemento

Fp: Factor de peso

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomara de la

figura 4
Tramo 11-10=4.003 ml

Desarrollo de los estribos
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Acero #2 corresponde a los estribos, segun los planos cuadro de vigas y
columnasl, nimero de plano S-12 y detalle de viga de fundacion (Referencia:
Figura 7), el elemento contiene dos tipos de estribos. Obteniendo la siguiente
ecuacion:

Dy =D;+D, [Ec.5]
D, = ((Hyiy — Recys — Recy;) * 2 + (Ayig — 2Rec) * 2 + Loaneno  [Ec. 6]
Donde:
Referencia en figura 7

Hvig: Alto de viga

RecLs: Recubrimiento de concreto en el limite superior
Recui: Recubrimiento de concreto en limite inferior
Avig: Ancho de viga

RecL: Recubrimiento de concreto lateral

Laancho: Longitud del gancho del estribo.

Figura 8. Longitud del gancho de estribo

Tamafio de Varilla Diametro Minimo
De Doblez
Del No. 2 al No. 5 4 db
Los Otros Ver Tabla No. 23

Fuente: Reglamento nacional de la construccion /RNC-07-95)

D, = ((0.70m — 0.05m — 0.075m) * 2 + [0.25m — (0.05m * 2m)] * 2) + 0.04m
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D, = 1.49ML
D, = ((Hyiy — Recys — Recy;) * 2 + (Ayig — 2Recy) * 2 + Lgancno  [Ec.7]
Referencia en figura5y 6
Donde:
Hvig: Alto de viga
Recis: Recubrimiento de concreto en el limite superior
RecLi: Recubrimiento de concreto en limite inferior
Avig: Ancho de viga
RecL: Recubrimiento de concreto lateral
Leancho: Longitud del gancho del estribo.
D, = ((0.70m —0.222m — 0169m) * 2 + [0.25m — (0.05m * 2m)] * 2) + 0.04m

D, = 0.958ML

Sustituyendo en [Ec. 6]
DT = Dl + D2

Dy = 1.490ML + 0.958ML
D, = 2.448ML

Para sacar el factor de peso, lo encontramos en la siguiente figura:
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Figura 9. Cuadro para obtener el valor del factor de peso, segun el nimero
de varilla

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUERZO
(Diametros basados en octavos de pulgada)

Designacion Diametro DIMENSIONES NOMINALES

de la barra de referencia | Diametro Area Perimetro Masa

(véase lanota) | en pulgadas mm mm?* mim kg/m
Mo, 2 1/47 6.4 32 20.0 0.250
Mo, 3 3/8" 9.5 71 30.0 0.560
Mo, 4 112" 12.7 129 40.0 0.994
Mo. 5 s/8" 15.9 199 50.0 1.552
Mo. 6 34" 19.1 284 60.0 2.235
Mo. 7 Tia" 22.2 387 70.0 3.042
Mo. 8 1" 25.4 510 80.0 3.973
Mo, 9 1-1/8" 28.7 645 0.0 5.060
MNo. 10 1-1/4" 32.3 819 101.3 6.404
MNo. 11 1-3/8" 35.8 1006 112.5 7.907
MNo. 14 1-3/4" 43.0 1452 135.1 11.380
Mo. 18 2-1/47 57.3 2581 180.1 20.240

Mota: El No. de la barra indica el numero de octavos de pulgada del diametro de referencia

Fuente: Tipos de acero de refuerzo. pag web, indenicsa.com

Fp = 0.250 X9/,
Peso totalgje y,, .,

(4.003m + 2 % 0.05m) — 0.40m
0.20m

=1x% <10und + + 1) * 2.448ML

«0.250 %9/
Peso total,je y,, ,, = 18.063kg

Actividad: Suministro y colocacion acero de refuerzo #4 grado 40 (1/2")

Peso totalgy = Peso Zapgg + Peso Viggg [Ec.8]

Lzap — Rec

S + 1) * Lojem * FD [Ec.9]

Peso Zaprg = Cei * (
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Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5, 9.

Cei: Cantidad de elementos iguales

Lzap: Largo de zapata

Rec: Recubrimiento de concreto de la zapata
S: Separacion del elemento

Lelem: Longitud del elemento

Fp: Factor de peso = 0.994 kg/m

Sustituyendo en Ec:

3m — (0.075m = 2)
0.15m

Peso Total Zapeje y,,_,, = 2und * ( + 1) * 1.35m * 0.994kg/m

Peso Total Zapeje u,,_,, = 53-569kg

Peso Viggg = #Varillas * Lyyq; * Fp [Ec.10]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5, 9.
#Varillas: Numero de varillas
Ltotal: LONgitud total en el eje

Fp: Factor de peso

PesoVigejen,, ,, = 8var * 4.003m = 0.994kg/m
PesoVigejen,, ,, = 31.832kg
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Sustituyendo en [Ec. 8]

Peso total = Peso Vigejey + Peso Zapejey

= 31.832kg + 53.569kg

eje Hii—10
Peso totalgjep,, ,,

Peso total = 85.401kg

eje Hii—10
Actividad: Suministro y colocacion acero de refuerzo #5 grado 40 (5/8")
Peso totalgy = Peso Zapgg + Peso Viggg [Ec.8]

Lzap — Rec

S + 1) * Lptem * Fp [Ec.9]

Peso Zaprg = Cei * (

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5, 9.

Cei: Cantidad de elementos iguales

Lzap: Largo de zapatas

Rec: Recubrimiento de concreto en zapata
S: Separacion del elemento

Lelem: Longitud del elemento

Fp: Factor de peso= 1.552 kg/m

1.5m — 0.075m = 2
0.143m

Peso Zapeje p,,_,, = 2und * ( + 1) * 2.85m * 1.552kg/m

Peso Zap,jey = 92.361kg
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Peso Viggg = #varillas * Lejem * F, [Ec.10]

PesoVigeje n,,_,, = 6var * 4.003m * 1.552kg /m
PesoVigeje n,,_,, = 37.276kg

Sustituyendo en [Ec. 8]

Peso totalje y,,_,, = Peso Zapejen,,_,, + PeS0 Vigeje uyy_yo

Peso total,je p,,_,, = 92.361kg + 37.276kg

Peso total,je y,, ,, = 129.637kg
Anexos A, cuadro 16

Actividad: Suministro e instalacion de formaleta

Area Totalgy = Area Zapgg + Area Viggg [Ec.11]

Area Zapgje n,,_,, = Cei* (2Azap + 2Lzqp) * hzap  [Ec.12]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5.

Cei: Cantidad de elementos iguales
Azap: Ancho de zapata

Lzap: Largo de zapata

hzap: Altura de la zapata

Area Zapeje p,,_,, = 2und x (2 * 1.50m + 2 * 3.0m) = 0.30m

Area Zapgje y,,_,, = 54m°
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AreaVigeje n,,_., = (2hyig + 24viy) * Ly [Ec.13]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 7.

hvig: Altura de la viga
Avig: Ancho de la viga

Lvig: Largo de la viga

AreaVigeje p,,_,, = (2% 0.70m + 2 % 0.275m) * 4.003m

AreaVigeje ny,_,, = 7-806m?

Sustituyendo en [Ec.11]

Area Total = Area Zapgjey + AreaVigeje n

ejeHi1-19

AreaTotalgjey,, ,, = 5.4m* + 7.806m?

Area Total = 13.206m?

ejeH11-10
Anexos A, cuadro 17
Actividad: Suministro e instalacion de concreto de F'c=4000 PSI (280 kg/cm?)

Volumen de zapatas y vigas de fundacion

Vol Total Concgrg = Vol Conc Zaprg + Vol Conc Viggg [Ec.14]

Vol Conc Zapejep,, ,, = Cel * Azap * Lzap * hzap [Ec.15]
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Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5.

Cei: Cantidad de elementos iguales
Azap: Ancho de zapata

Lzap: Largo de zapata

hzap: Altura de la zapata

Vol Conc Zapeje u,,_,, = 2und * 1.50m * 3.00m * 0.30m

Vol Conc Zapeje ,,_,, = 2.7M°

Segun figura 9

Vol Conc Vigejen,,_,, = (h1 * Ay + hy x Ay) * Ly [Ec.16]
Donde:
ha: Altura inferior de la viga
Az1: Ancho inferior de la viga
h2 Altura superior de la viga
A2: Ancho superior de la viga

Vol Conc Viggg = (0.30m * 0.80m + 0.40m * 0.25m) * 4.003m

Vol Conc Vigge = 1.361m3
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Sustituyendo en [Ec. 14]

Vol Total Conceje y,,_,, = Vol Conc Zap,je p,,_,, + Vol Conc Vigeje n,, 4,
Vol Conc Totalyje y,,_,, = 2.7m* + 1.361m>
Vol Total Conc,je y,,_,, = 4.061m>

Anexos A, cuadro 18
Actividad: Relleno compactado

Vol RCgg = Vol Total Excavejey,, ,, —Vol.-Mej ¢jen,, .,

— Vol Conc Total,je py,_,, [Ec.17]
Vol RCeje,, ,, = 37.966m> — 19.38 m* — 4.061m?

Vol RC, = 14.525m3

je Hi1-10

Anexos A, cuadro 19
Actividad: Desalojo de material sobrante

La determinacién del volumen a desalojar es igual al volumen de concreto vertido
en las cimentaciones. Como el material fue excavado, se multiplica por un factor

de abundamiento de 1.30. La ecuacion es la siguiente:

Desalojogg = Vol Conc Totalyjen,, ,, X Fa [Ec.18]
Donde:
Vc: Volumen total de concreto en cimentaciones

Fa: Factor de abundamiento. Valor constante de 1.30

Desalojogjey,, ,, = 4.061m? x 1.30
Desalojogjen,,_,, = 5.279m>

Anexos A, cuadro 20
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2.1.4 Etapa: Estructura de concreto
Actividad: Suministro y colocacion acero de refuerzo #2 grado 40 (1/4")

En este alcance se demostrard de modo que se muestre el elemento con sus
respectivos aceros correspondientes segun planos, para hacer constar el tipo de

refuerzo que se utilizé para columna y para las vigas intermedias.

Segun planos las columnas C18 que se van a tomar como demostracion de
calculo, hace referencia a los tipos de acero de refuerzo, que se utilizaran para su

construccion. El detalle de estas columnas seria:

Acero de Refuerzo #3: Para los estribos
Acero de Refuerzo #4: Varillas longitudinales

Acero de Refuerzo #6: Varillas longitudinales
Columna C18: Acero de refuerzo #3 en columna

Peso Total C18xg

Lt + 2Rec —dg_;
— Z CEI % (Elemint + ( Tr c‘;)nc) el—int + 1) «D

* Fp [Ec.5]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 9

RE: Referencia del eje
CEl: Cantidad de elementos iguales
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Elemint: Cantidad de elementos en las intersecciones, los cuales estos siempre
seran 10, debido a especificaciones de separacion.

Lt Longitud del tramo

Recconc: Recubrimiento de concreto

der-int: Distancia ocupada por los elementos en las intersecciones, los cuales esta
siempre sera de 0.40m.

S: Separacion del resto de elementos

D: Desarrollo del elemento

Fp: Factor de peso

La altura de la columna C18 sera tomada de la figura 2, que sera desde la parte

inferior de la viga corona hasta la zapata. Dando un resultado de:

HClS = (hZap - RecConc - (Dvar—l - (Dvar—c - (Dvar—colum) + th + NPT
+ Recotum [Ec.19]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 5, 6, 9

Hcas: Altura de columna C18

hzap: Altura de zapata

Recconc: Recubrimiento de concreto

@var-: Diametro de la varilla en el refuerzo largo en zapata

@var-c: Diametro de la varilla en el refuerzo corto en zapata

@var-coum: Didmetro de la varilla en el refuerzo de la columna C18

hv: Altura de viga de fundacién

NPT: Altura desde viga de fundacion a nivel de piso terminado

hcoum: Altura de la columna desde el nivel de piso terminado en parte inferior de

la viga corona.
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Los diametros de la varilla se tomaran de la figura 9

Hgg = (0.30m — 0.075 — 0.0159m — 0.0127 — 0.0191m) + 0.70m + 0.20m
+ 3.40m
HC18 == 4‘4‘73m

Eje 11: Desarrollo de los estribos

Acero #3 corresponde a los estribos, segun los planos y detalle de columnas de

concreto, el elemento contiene dos tipos de longitud de estribos.

DT = Dl + D2 [EC 5]

Dl = ((HColum - ReCLs - ReCLi) * 2+ (AVig - ZReCL) * 2+ LGancho [EC' 6]
Figura 10. Detalle de columna C18

0,300

(=]
O!I /7
o ( ] [ ] [
3#6
® ]
M~
3
o
- ° ° 3#6
ar e
8]
C-18
0.30 x 0.41
REF. 6#6 + 4#4
ESTRIBO #3
PRIM. @0.05

Fuente: Plano cuadro de vigas y columnas 1, numero de plano S-12
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Donde:

Referencia en figura 10

Hvig: Alto de columna

Recis: Recubrimiento de concreto en el limite superior
RecLi: Recubrimiento de concreto en limite inferior
Avig: Ancho de Columna

RecL: Recubrimiento de concreto lateral

Laancho: Longitud del gancho del estribo.

Figura 11. Longitud de gancho de estribo

Grada i Diametro
L " Tamano de la Varilla  Minimo de
avaee Doblez

DelNo. 3 al 8 6 dp
Todos los
grados  No.9 No. 10y No. 11 8 dv
para
refuerzo  \o. 14y No. 18 10 dy
Grado 40 Del No. 3 al No. 11 5 dv

Fuente: Reglamento nacional de la construccion (RNC-07-95)

D, = ((O.417m —0.030m * 2) * 24+ [0.30m — (0.030m * 2m)] = 2) + 0.006m
D, = 1.2ML
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D, = [(0.417m — 0.12m * 2) * 2 4+ (0.30m — 0.030m * 2) * 2] + 0.006m

D, = 0.84ML
Sustituyendo en [Ec. 5]
Dr =D, + D,
Dr =1.2ML + 0.84ML
Dy = 2.04ML

Factor de peso, lo encontramos en la figura 9

Fp = 056059/,

Peso Total C18;j, y,,

(2.923m + 2 % 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1 <10und + + 1) * 2.04ML

056059/,
Peso Total C18,, y,, = 49.156kg

Peso Total C18;j, y,,

(1.25m + 2 * 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1=x <10und + + 1) x 2.04ML

056059/,
Peso Total C18,j, y,, = 26.67kg
Peso Total C18;j, i,

(0.70m + 2 * 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1 <10und + + 1) * 2.04ML

056059/,
Peso Total C18,,y,, = 19.278kg

Peso Total C18;j, yy,, = 49.156kg + 26.67kg + 19.278kg
Peso Total C18,j, y,, = 95.104kg
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Eje 10:

Peso Total C18;j, y,,

(2.923m + 2 * 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1 <10und + + 1> * 2.04ML

056059/,
Peso Total C18,j, y,, = 49.156kg
Peso Total C18;j, y,,

(1.00m + 2 * 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1 <10und + + 1) x 2.04ML

056059/,
Peso Total C18;j, y,, = 23.31kg
Peso Total C18;j y,

(0.450m + 2 * 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1 <10und + + 1) * 2.04ML

056059/,
Peso Total C18,j. y,, = 17.262kg
Peso Total C18;j, y,,

(0.350m + 2 * 0.030m) — 0.40m
0.10m

=1=x <10und + + 1) x 2.04ML

«0.560 %9/,
Peso Total C18,j, y,, = 15.918kg

Peso Total C18;j, y,, = 49.156g + 23.31kg + 17.262kg + 15.918kg
Peso Total C18,j. y,, = 128.956kg

Peso Total C18;jc y,, ,, = 95.104kg + 128.956kg

Peso Total C18;jc yy,, ,, = 224.06 kg
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Acero de refuerzo #4 en columna

Peso TotalC18g; = Cei * #varilla * Ly * Fp [Ec.20]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 9, 10

Cei: Cantidad de elementos iguales
#varilla: Cantidad de varillas especificadas en planos
Lelem: LoNgitud del elemento

Fp: Factor de peso
Eje 11:

Peso TotalC18;je y,, , = 1 x4var « 4.873 x 0.994kg/m
Peso TotalC18;je y,, , = 19.375kg

Eje 10:
Peso TotalC18,j y,, = 4var * 4.723m « 0.994kg /m

Peso TotalC18,, y,, = 18.77%g

Peso Total C18;jc y,, ,, = 19.375kg + 18.779%g
Peso Total C18;j. yy,, ,, = 38.154kg

Acero de refuerzo #6 en columna

Peso TotalC18g; = Cei * #varilla * Ly * Fp [Ec.20]
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Donde:
Referencia en figura 9

Cei: Cantidad de elementos iguales
#varilla: Cantidad de varillas especificadas en planos
Lelem: Longitud del elemento

Fp: Factor de peso

Eje 11
Peso TotalC18,je y,, , = 2 x4var = 4.873 x 2.235kg /m
Peso TotalC18;je yy,, , = 87.129kg
Eje 10:
Peso TotalC18,j y,, = 4var x 4.723m = 2.235kg /m
Peso TotalC18,j, y,, = 42.223kg
Peso Total C18;j, y,, , = 87.129kg + 42.223kg
Peso Total C18;j, y,, , = 129.352kg

Columna VC1: Acero de refuerzo #2 en Viga

Segun planos las vigas VC-1 que se van a tomar como demostracion de célculo,
hace referencia a los tipos de acero de refuerzo, que se utilizaran para su

construccion. El detalle de estas vigas seria:

Acero de refuerzo #2: Para los estribos

Acero de refuerzo #3: Varillas longitudinales

Peso Total VC1gxg

L.+ 2Rec —dg_;
— Z CEI " (Elemint + ( Tr c;nc) el—int + 1) %D

*Fp  [Ec.5]
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Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de
las figuras 4, 8, 9, 10

RE: Referencia del eje

CEl: Cantidad de elementos Iguales

Elemin:: Cantidad de elementos en las intersecciones, los cuales estos siempre
seréan 10, debido a especificaciones de separacion.

Lt Longitud del tramo

Recconc: Recubrimiento de concreto

der-int: Distancia ocupada por los elementos en las intersecciones, los cuales esta
siempre sera de 0.40m.

S: Separacion del resto de elementos

D: Desarrollo del elemento

Fe: Factor de peso
Eje 11 — 10:
1.954 ml: Desarrollo de los estribos

Acero #2 corresponde a los estribos, segin los planos y detalle de vigas

intermedias, el elemento contiene un tipo de estribo.

D = ((HVig — Rec;s — RecLi) * 2+ (Ayig — 2Recy)) * 2+ Lgancho [Ec.7]
En base a la figura 7
Donde:

Hvig: Alto de viga
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Recis: Recubrimiento de concreto en el limite superior
RecLi: Recubrimiento de concreto en limite inferior
Avig: Ancho de viga

Rec.: Recubrimiento de concreto lateral

Leancho: Longitud del gancho del estribo.

D = ((0.170m — 0.025m  2) = 2 + [0.150m — (0.025m * 2m)] = 2) + 0.004m
D = 0.444ML

Figura 12. Detalle de columna tipo VC-1

Sy

0,170
0,02
£
&
Y&

0,025
g 2

VC1

0.15x0.15
REF. 4#3
ESTRIBO #2
PRIM. @0.05
REST.@ 0.10

Fuente: Plano cuadro de vigas y columnas 1, numero de plano S-12

Fp = 025059/,
Sustituyendo en [Ec. 5]

Peso totalgje y,, _,,

(1.954m + 2 % 0.025m) — 0.40m
0.10m

=4 x <10und + + 1) * 0.444ML

«0.250 %9/

Peso total = 12.006Kg

eje Hi1-10
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Acero de refuerzo #3 en Viga

Peso Viggrg = #Varillas * Ly, * Fp [Ec.20]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 9, 12

#Varillas: Numero de varillas
Lt Longitud tramo

Fp: Factor de peso

Eje 11 - 10:

PesoVigejen,,_,, = 4var * 7.816m * 0.560kg /m
PesoVigejen,, ,, = 17.508kg

Anexos A, cuadro 21

Actividad: Suministro e instalacién de formaleta

Formaleta en columnas C18

Area Totalgy = Area Colum C18z; + Area Vig VClgg + Area VigVC10gzg [Ec.21]

Area Colum C18,j, y,, ,, = Cei * ((2Acowum *+ 2Lcotum) * Pcotum [Ec.22]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 10
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Cei: Cantidad de elementos iguales
Acoum: Ancho de columna
Lcowm: Largo de columna

hcoum : Altura de la columna

Area Colum C18 = 2und * (2 * 0.300m + 2 % 0.417m) * 4.3m

eje Hii_10
Area Colum C18,jey, . . = 12.332m?
Formaleta en vigas VC1
Area Total Vig VClgg = Cei * (2hy;y + 2Ayig) * Lyiy  [Ec.23]
Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 12

Cei: Cantidad de elementos iguales
hvig: Altura de la viga

Avig: Ancho de la viga

Lvig: Largo de la viga

Eje 11 - 10

AreaVigVCl,jep,, ,, = 4und * (2 x 0.170m + 2 * 0.15m) * 1.954m
AreaVigVClyjey,, ,, = 5.002m?

Anexos A, cuadro 22
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Actividad: Suministro e instalacion de concreto de F'¢=4000 PSI (280 kg/cm?)

Volumen concreto de columnas, vigas intermedias

Volumen concreto de columnas C18:

Vol Total Concgg = Vol Conc Columgg + Vol Conc Vigrg  [Ec.24]

Vol Conc Columgje y,, ,, = Cel * Acorum * Leotum * Reotum [Ec.25]

Donde:

Como referencia para obtener los valores en la Ec antes descrita, se tomaran de

las figuras 4, 10

Cei: Cantidad de elementos iguales
Acoum: Ancho de columna

Lcowm: Largo de columna

Hcowm: Altura de la columna

Vol Conc Columl = 2und * 0.30m * 0.417m = 3.80m

eje Hi1-10

Vol Conc Columgje ., ., = 0.951m3

Volumen concreto de vigas intermedias VC1.:

Vol Conc Viggrg = Lrr_yig * Asec [Ec.26]

Donde:

Referencia en figura 12

Ltrvig: Longitud de los tramos de vigas
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Asec: Area de la seccion de viga

Vol Conc Vigeje n,,_,, = (4% 1.954m) x (0.17m * 0.15m)
Vol Conc Vigeje y = (7.816m) * (00.026m?)
Vol Conc Vigeje y = 0.199m>

Sustituyendo en [Ec. 24]

Vol Total Conceje ,,_,, = 0.951m* 4+ 0.199m>

Vol Total Conceje y,,_,, = 1.15m>

Anexos A, cuadro 23

2.1.5 Etapa: Mamposteria

Actividad: Blogques de concreto de 15x20x40 cm, todo incluido

La unidad de medida especificada en Listado de actividades, que se utilizara para

este célculo es el metro cuadrado (m?)
Referencia en figura 4

Areapioques re = (Alto * Ancho) [Ec.27]

AreaBloques eje 11-10 = (4‘055m * 360m)

Area = 14.598m?
Bloques,j, 11-10

Anexos A, cuadro 24
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Actividad: Repello exterior muros y columnas

La unidad de medida especificada en Listado de actividades, que se utilizara para

este calculo es el metro cuadrado (m?)
Referencia en figura 4

Area de Repello gjey,, ,, = (Ancho = Alto) — Area de boquetes  [Ec. 28]

Area de Repello ;jep,, ,, = (4.655m = 3.80)

Area de Repello ,jey,, ., = 17.689m?

Anexos A, cuadro 35

2.1.6 Etapa: Acabados

Sub-etapa: Area de choque

Introduccion

Se ejemplificara esta Unica etapa como muestra de todas las etapas y actividades,
gue detalla el listado de actividades, ya que los resultados totales de las demas

areas se veran reflejadas en las tablas de los anexos con sus respectivos totales.

Se respetaran las unidades de medida que se especifican en la lista de

actividades.
La etapa a considerar sera en el area de emergencia clasificada como area de

choque. Especificada en plano arquitectdnico. La medida a trabajar sera el metro

cuadrado (m?)
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Actividad: Repello sobre muro en bloque

Figura 13. Area de choque, emergencia

191
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404
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Fuente: Planta arquitecténica acotada, nimero de plano A-6
Lado 1:

Area de Repello g, = (Ancho * Alto) — Area de boquetes  [Ec.28]

Area de Repello ,je y,,_,
= {(7.199m % 4.572m) — [(2.683m * 0.45m) * 2 + (0.843m * 2.30)]

Area de Repello ,je y,,_, = 32.914m?* — 4.354m?

Area de Repello je y,,_, = 28.5598m?

56



Lado 2
Area de Repello z, = (Ancho * Alto) — Area de boquetes [Ec.28]

Area de Repello ,je 10,y
= {(6.353m * 3.30m) — [(1.432m * 2.15m) + (1.431m * 2.15m)]
Area de Repello ,je 10,_,, = (20.965m* — 6.155m?)

Area de Repello ¢ 10,_, = 14.810m?

Lado 3
Area de Repello y, = (Ancho * Alto) [Ec.27]
Area de Repello ,je p,,_, = (6.869m * 3.30m)
Area de Repello ,j f,,_, = 22.667m?
Lado 4

Area de Repello ., = (Ancho * Alto) — Area de boquetes  [Ec.28]
Area de Repellog_g = [(6.368m * 3.30) — (0.98 * 2.15)]
Area de Repellog_g = (21.0144m? — 2.107m?)
Area de Repellog_g = 18.907m?

Z Area de Repello rora, = Lado 1+ Lado 2 + Lado 3 + Lado 4

Area de Repello rora, = (28.5598m? + 14.810 + 22.667m? + 18.907m?
Area de Repello rors, = 84.9438m?

Para la actividad de pintura sobre muros en bloque, es la misma calculada en

area de repello.

Area de Pintura rora;, = 84.9438m?
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Actividad: Suministro e instalacion de porcelanato 60 x 60 trafico mediano.
incluye zocalo de 15 cm bocelado del mismo material

Areapis, = Ancho * Largo  [Ec.27]
Areapis, = 6.353m * 6.869m
Areap;s, = 43.639m?

Para la siguiente actividad y calculo de cielo falso, se considera la misma area
de piso, por tener las mismas dimensiones ya que se encuentra en e toda el
area requerida.

Areaciero Faiso = 43.639m?
Anexos A, cuadro 34: Célculo de piqueteo
cuadro35: Célculo de repello grueso en paredes,

cuadro 36: Célculo de jambas grueso y fino,

cuadro 37: Célculo de enchape de azulejos

2.1.7 Etapa: Paredes especiales
Anexo A: Cuadro 25.

2.1.8 Etapa: Estructura metélicay cubierta de techo
Anexos A: Cuadros 26, 27, 28, 29, 30, 31.

2.1.9 Etapa: Losa de techo.
Anexos A: Cuadros 32, 33.

2.1.10 Etapa: Cielo raso

% Cielo raso gypsum regular: Es una lamina de yeso recubierta con papel

carton, especial para uso en areas interiores en cielos y paredes.
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% Cielo raso gypsum MR: Es una lamina resistente a la humedad, ideal para
interiores y recubierta con papel carton especial de color verde. Su uso es

ideal para utilizar en areas de cocina, bafos, pasillos exteriores, entre otros.

Anexos A: Cuadros 38, 39, 40.

2.1.11 Etapa: Pisos
Anexos A: Cuadros 41, 42, 43.

2.1.12 Etapa: Particiones
Anexos A: Cuadros 44, 45.

4.1.13 Etapa: Puertas
Anexos A: Cuadros 46.

4.1.14: Etapa: Ventanas
Anexos A: Cuadros 47.
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CAPITULO llI: Costos unitarios para el proyecto



3.1 Estimacion de costos unitarios para el proyecto

3.1.1 Costos directos

Los costos directos de obra son el punto medular de un presupuesto, ya que
representan en la mayoria de los casos, importes equivalentes al 70% del precio
de venta y es en ellos donde la capacidad de analisis de la empresa determina su
nivel de competitividad. Es en los costos directos, donde durante el proceso de
obra, se debe de tener mayor control, ya que estan asociados directamente con
la obra, éstos corresponden a los cargos por concepto de material, mano de obra,

equipos y maquinarias comprometidas directamente con la ejecucion.

3.1.2 Costo de mano obra

Uno de los principales elementos que define el costo directo, calidad y eficiencia
en la ejecucion de una obra, es la de administrar, capacitar y dirigir en forma
correcta el recurso mas importante y a la vez, mas dificil de controlar, que es la

mano de obra.

Al efectuar un analisis de precio unitario es necesario tener un conocimiento claro
y experiencia en el procedimiento constructivo, mano de obra capacitada o
disponible en la region, efectos del medio ambiente en el rendimiento del
trabajador que ejecutara tal o cual concepto, con estos elementos se puede
proceder a hacer un analisis de precio considerando los salarios tipicos que se
pongan en la region para actividades de construccion, dificultad, grado de riesgo,
y todas las demas variables que afectan participacion de la mano de obra en la

ejecucion de un concepto de obra.

Ya determinado el monto del salario base, se procede a hacer el analisis del factor

de salario real con el cual se determinara el monto del salario integrado que es el
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sobre costo que tiene que pagar la empresa por cada peso liquido que percibe el
trabajador.

A continuacion, se mencionan los diferentes puntos que lo integran:

e Dias calendario de plazo de ejecucion
e Dias de aguinaldo proporcional

e Dias proporcional prima vacacional

e Dias pagados

e Dias domingo proporcional al plazo

e Dias festivos

e Dias vacaciones

3.1.3 Costo de material

El costo de materiales, se determina en base a un estudio de mercado, donde se
consideran la cantidad de materiales, la ubicacion de la obra, los descuentos a
aplicar en funcién de las condiciones de pago y la capacidad de respaldo del
proveedor, un buen estudio de mercado significar4 un buen analisis de costos.

Se recomienda que, una vez tenida la implosién de insumos, obteniendo de ella
la cantidad de cada uno de los materiales a requerir, se proceda a la realizacién
del mercadeo de los materiales, preguntando como minimo lo descrito en el
parrafo anterior, considerandose que todo ellos seran colocados en el sitio de la

obra.

Una vez obtenidas las propuestas de las diferentes casas comerciales, se
procedera a la elaboracion de una tabla comparativa de precios, de los diferentes
materiales, seleccionando aquellos precios y condiciones que resulten favorables
a la empresa, considerando que en todo momento se debe contar con la

optimizacion de recursos.
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3.1.4 Costo por maquinaria o equipo de construccion

El costo horario que genera un equipo por unidad de tiempo, se determina en

funcidn de gastos fijos y gastos de operacion.

En los gastos fijos se considera la amortizacion del equipo, la tasa de interés por
inversion, valor de recuperacion, vida util, seguros, reparaciones, almacenaje y

gastos anuales.
En los gastos de operacién se consideran todos los gastos generados por la

operacion del equipo, como salario del operador, combustibles, lubricantes,

llantas, filtros, bandas, entre otros.

Figura 14. Cantidades por m3de concreto

Cantidades Resistencia Cemento |Arena mt3 |Grava mt3| Agua Lts
(cmt - ar -gr) | kg/ecm2| PSI Mpa (cmt) (ar) (gr) (promedio)
1-2-2 280 4000 27 420 0,67 0,67 190
1-2-25 240 3555 24 380 0,60 0,76 180
1-2-3 226 3224 22 350 0,55 0,84 170
1-2-35 210 3000 20 320 0,52 0,90 170
1-2-4 200 2850 19 300 0,48 0,95 158
1-25-4 189 2700 18 280 0,55 0,89 158
1-3-3 168 2400 16 300 0,72 0,72 158
1-3-4 159 2275 15 260 0,63 0,83 163
1-3-5 140 2000 14 230 0,55 0,92 148
1-3-6 119 1700 12 210 0,50 1,00 143
1-4-7 109 1560 11 175 0,55 0,98 133
1-4-8 99 1420 10 160 0,55 1,03 125

Tabla de dosificacién de concreto - cantidades por mt3

Fuente: Pagina web, construyendo.co/concreto/
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Cuadro 1. Demostracion de costo unitario para fundaciones en zapatas

» Suministro e instalacién de concreto de f'c=4000 PSI (280 kg/cm?)

Tomando como ejemplo de calculo el cemento por una unidad de m3, obtenemos los siguientes resultados:

Segun la resistencia del concreto que solicitan, la proporcidn a utilizar sera de: 1:2:2

Que equivalen por cada bolsa de cemento, se agregaran dos bolsas de agregado fino y 2 de agregado grueso, que nos da
un total de 9.88 bolsas de cemento por cada m3. Referencia figura 14.

Haciendo una division obtenemos la cantidad de bolsas de cemento a utilizar por cada m3.

420kg
42.5KG

Cemento = = 9.88 bolsas, costo de material varia y se pone un aproximado en este caso de $9.17 cada bolsa, costo

de transporte aproximado de $0.44 por cada bolsa. Multiplicando por un factor de desperdicio de 1.05%. nos dan el costo
unitario de los materiales, mano de obra, transporte y equipo de $99.41

FUNDACIONES
Suministro e instalacién de Concreto de F'c=4000 PSI (280 kg/cm?)
ITEM UNIDAD DE ANALISIS m3 1.00 COSTO UNITARIO FACTOR COSTO TOTAL Total
No. Descripcion U.M [Cantidad| Material |Mano de Obra| Transporte Equipo Sub Contrato Material |Mano de Obra| Transporte Equipo [Sub Contrato
I Materiales y Herramientas Desperdicio
Cemento bolsa| 9.88 $9.17 $0.44 1.05 $95.10 $4.31 $99.41
Arena Motastepe m3 0.67 $13.10 $0.44 1.30 $11.41 $0.29 $11.70
Piedrin 3/4" m3 0.67 $24.74 $0.44 1.15 $19.06 $0.29 $19.35
Gasolina It 5.00 $1.02 $0.02 1.00 $5.09 $0.10 $5.19
Mezcladora 2 Bolsas Hr 2.00 $7.17 $14.34 $14.34
. Mano de Obra Salario Real
1 Albaiiil Hr 2.00 $1.46 1.8 $5.24 $5.24
Ayudante Hr 2.00 $1.16 1.8 $16.76 $16.76
CANTIDAD DE OBRA TOTAL (M3) 180.85 COSTO TOTAL DE OBRA $31,106.20

Fuente: Propia
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Cuadro 2. Demostracion de costo unitario para Estructura de concreto

» Suministro e instalacién de formaleta

Columnas C18 de 0.30x0.41x4.00m._tabla para formaleta de 1"x12"x5vrs
Para un m2 de formaleta obtenemos: Para cada m2 se ocuparan 0.80m de tabla, con un costo estimado de material de

$8.64, transporte de $0.20, el factor de desperdicio del 1.20%. dandonos un costo total de $8.46 por cada m2.

ESTRUCTURA DE CONCRETO
Suministro e instalacion de Formaleta
ITEM UNIDAD DE ANALISIS m2 [ 1.00 COSTO UNITARIO FACTOR COSTO TOTAL Total
No. Descripcion U.M |Cantidad| Material |Mano de Obra| Transporte|  Equipo Sub Contrato Material [Mano de Obra|Transporte| Equipo |Sub Contrato
l. | Materiales y Herramientas Desperdicio
Tabla de 1"x12"X5vrs cu 0.80 $8.64 $0.20 1.20 $8.30 $0.16 $8.46
Alambre de Amarre No. 18| Lbs | 1.50 $0.52 $0.01 1.10 $0.86 $0.01 $0.88
Clavo de 2 1/2 Pulg un 20 $0.02 $0.01 1.30 $0.64 $0.17 $0.81
Il. Mano de Obra Salario Real
1 |Carpintero Hr | 1.00 $1.46 18 $2.62 $2.62
CANTIDAD DE OBRA TOTAL (M2) 1,110.11 COSTO TOTAL DE OBRA $14,176.11

Fuente: Propia
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Cuadro 3. Demostracion de costo unitario para mamposteria

Calculando el numero de bloques:

N° bloques;4rg, = (long.de pared)/(long.bloque + jumta) = (1m)/(0.40m + 0.01) = 2.439 bloques

N° bloquesg, = (altura pared/altura bloque + junta) = (1m/0.20m + 0.01) = 4.782 bloques

N° bloquesyytqr = N° bloquesgrg, * N° bloquesg, = 2.43 bloques * 4.78 bloques

N° bloquesrytq = 11.61 bloques, con un costo de material aproximado de $0.47, transporte de $0.09 por cada bloque y

un factor de desperdicio del 1.07%, dando como costo total unitario de: $ 6.80, por cada m2 de bloque.

> Bloques de Concreto
MAMPOSTERIA
Bloques de Concreto de 15x20x40 cm, todo incluido
ITEM UNIDAD DE ANALISIS m2 | 1.00 COSTO UNITARIO FACTOR COSTO TOTAL Total
No. Descripcion U.M |Cantidad| Material |[Mano de Obra|Transporte| Equipo Sub Contrato Material |Mano de Obra|Transporte| Equipo | Sub Contrato
I. | Materiales y Herramientas Desperdicio
Blogque cu | 1161 $0.47 $0.09 1.07 $5.78 $1.01 $6.80
Cemento bolsa| 0.13 $9.17 $0.44 1.05 $1.25 $0.06 $131
Arena Motastepe m3 | 0.02 $13.10 $0.44 1.30 $0.34 $0.01 $0.35
Gasolina It 1.50 $1.02 $0.02 1.00 $1.53 $0.03 $1.56
Mezcladora 2 Bolsas Hr | 0.60 $7.17 $4.30 $4.30
Il Mano de Obra Salario Real
1 |Albadil Hr 0.60 $1.46 1.8 $1.57 $1.57
1 |Ayudante Hr 0.60 $1.16 1.8 $1.26 $1.26
CANTIDAD DE OBRA TOTAL (M2) 785.37 COSTO TOTAL DE OBRA $13,466.74

Fuente: Propia
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3.1.5 Presupuesto

Los costos directos, son los costos de cada actividad constructiva, el cual se

desglosa en tres etapas, que son:

e Costo de material
e Costo de mano de obra

e Costo de transporte

La sumatoria de estos tres conceptos resulta el costo unitario o costo para realizar

una actividad constructiva.

Referencia en:
Anexo B: Alcances de obra y costos unitarios

Se desglosaran a continuacion segun sus costos totales por etapas.

Cuadro 4. Costo total de mano de obra por etapa
ITEM ETAPAS MANO DE OBRA | % PESADO

10 | PRELIMINARES Y TERRACERIA 3,783.17|  2.24%
30 |FUNDACIONES 22,458.76 | 13.30%
40 |ESTRUCTURA DE CONCRETO 14,667.76 |  8.69%
50 |MAMPOSTERIA 222260 1.32%
55 | PAREDES ESPECIALES 7,607.95| 4.51%
60 |ESTRUCTURA METALICAY CUBIERTA DE TECHOS 14,834.25| 8.79%
65 |LOSA DE TECHO 31,814.29 | 18.85%
70 |ACABADOS 14,260.61| 8.45%
80 |CIELOS 8,700.20| 5.15%
90 |PISOS 10,953.70|  6.49%

100 | PARTICIONES

120 |PUERTAS

130 | VENTANAS

150 | OBRAS SANITARIAS

230 | OBRAS EXTERIORES

250 |PINTURAY LIMPIEZA FINAL
TOTAL

12,498.68 |  7.40%
5,060.00 | 3.00%
1,120.00| 0.66%
3,575.56 | 2.12%
8,923.20| 5.29%
6,334.97| 3.75%

168,815.70 | 100.00%

R DR |AR R |AR AR AR AR
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Cuadro 4.1. Porcentaje pesado de costo total de mano de obra por etapa

13.30%

18.85%

Cuadro 5. Costo total de materiales por etapa

ITEM ETAPAS MATERIALES | % PESADO
10 |PRELIMINARES Y TERRACERIA $ 2,998.14| 0.52%
30 |FUNDACIONES $ 56456.25| 9.80%
40 |ESTRUCTURA DE CONCRETO $§ 4962549 8.62%
50 |MAMPOSTERIA $ 6,99293| 1.21%
55 | PAREDES ESPECIALES § 27117125 4.72%
60 |ESTRUCTURA METALICAY CUBIERTADE TECHOS | §  64,953.14| 11.28%
65 |LOSA DE TECHO $  116,296.72| 20.19%
70 |ACABADOS $ 2216587 3.85%

80 |CIELOS $ 17698.10| 3.07%

$
$
$
$
$
$
$
$

90 |PISOS 3794293 | 6.59%
100 | PARTICIONES 27,661.85| 4.80%
120 |PUERTAS 92,950.00 | 16.14%
130 | VENTANAS 14,700.00| 2.55%
150 | OBRAS SANITARIAS 8,419.22 | 1.46%
230 | OBRAS EXTERIORES 16,640.00| 2.89%
250 |PINTURAY LIMPIEZA FINAL 13,257.79| 2.30%
TOTAL 575,929.68 | 100.00%
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Cuadro 5.1. Porcentaje pesado de costo total de materiales por etapa

" 1.46% " 2.30%

wgscy \ ™ 289% 0.52%
. 0

9.80%
16.14%

4.80%
6.59%

20.19%

3.07%

3.85%_/

Cuadro 6. Costo total de transporte por etapa

ITEM ETAPAS TRANSPORTE | % PESADO
10 |PRELIMINARES Y TERRACERIA $ 82320 1.59%
30 |FUNDACIONES $ 7,910.77| 15.30%
40 |ESTRUCTURA DE CONCRETO $ 4,37093| 8.46%
50 |MAMPOSTERIA $ 425121 8.22%
55 | PAREDES ESPECIALES $ 5434.25| 10.51%
60 |ESTRUCTURA METALICA'Y CUBIERTA DE TECHOS | $ 6,717.54| 13.00%
65 |LOSA DE TECHO $ 9,406.98 | 18.20%
70 |ACABADOS $ 71049 1.37%

80 |CIELOS $ 1,373.72|  2.66%

$
$
$
$
$
$
$
$

90 |PISOS 1,10061| 2.13%
100 | PARTICIONES 657.83| 1.27%
120 |PUERTAS 3,230.00 | 6.25%
130 | VENTANAS 400.00| 0.77%
150 | OBRAS SANITARIAS 553.97| 1.07%
230 | OBRAS EXTERIORES 2,556.90 | 4.95%
250 |PINTURAY LIMPIEZA FINAL 2,195.00| 4.25%
TOTAL 51,693.40 | 100.00%
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Cuadro 6.1. Porcentaje pesado de costo total de transporte por etapa

1.07%

4.95% 4.25% 1.59%
o.77%\_ b 4.£9% 1

1.27% -
2 663, 213% . 6.25%

15.30%

T~
1.37%

18.20%
10.51%

13.00%

Cuadro 7. Total de costos directos

CONCEPTO COSTO TOTAL %
MANO DE OBRA $ 168,815.70 21.20%
MATERIALES $ 575,929.68 72.31%
TRANSPORTE $ 51,693.40 6.49%
COSTOS DIRECTOS $ 796,438.78 100.00%

Nota: Equivalente al 78% del monto total de la obra
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Como ejemplo se tiene la actividad de suministro e instalacion de concreto de
F'c=4000 PSI (280 kg/cm?)

Cuadro 8. Concepto de obra y/o actividad.

u/m cantidad Costo Unitario Total

Costo de Material. M3 91.34 $130.66 $11,934.48
Costo de Mano de obra. M3 91.34 $ 22.00 $ 2,009.48
Costo de Transporte. M3 91.34 $19.34 $1,766.52

Fuente: Propia

Para obtener el costo unitario total, se hace mediante la sumatoria del total de las
tres actividades. Y asi se obtiene que para 91.34m° de concreta cuesta
$15,710.48 0 $172 por m3 de concreto.

Todos los gastos o costos indirectos son cuantificados por duracion del proyecto,

esto en base al cronograma y/o programa de ejecucion fisica.

Respecto a los costos indirectos para el proyecto, se basaran en un porcentaje
segun el costo directo de la obra, asi como también se tomaran en cuenta los
costos administrativos, costos de utilidad y asi la sumatoria de los antes
mencionados nos daran el resultado del costo directo total. A esto se le sumara el
costo de impuesto municipal. Y nos dara como resultado el total del proyecto a

ejecutar
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CUADRO 9

DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS

ITEM DESCRIPCION UM. | CANTIDAD | MESES| COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
010 _|ADMINISTRACION DE PLANTEL O PROYECTO. $ 2952080
01 |GERENTE DE PROYECTO. MES | 050 | 713 |$ 642869 2,356.08
02 |INGENIERO RESIDENTE DEL PROYECTO. MES | 100 | 713 |$ 52857|% 387442
03 |INSPECTOR DE SEGURIDAD. MES | 100 | 713 |$ 41429]$ 303675
04 |MAESTRO DE OBRA DE OBRAS CIVILES. MES | 100 | 713 |$ 35714|$ 261784
05 |BODEGUERO DE PROYECTO MES | 100 | 713 |$ 2857118 2094.25
06 |FISCAL DE PROYECTO MES | 100 | 713 |$ 31429|$ 230375
07 |CONDCUTOR DE EQUIPO LIVIANO. MES | 100 | 300 |§ 27407|$ 82221
08 |VIGILANTES DE PROYECTO. MES | 100 | 713 |$ 27407] S 2008.93
09 |SEGURO SOCIAL -INSS ADMINISTRACION DE PROYECTO. % | 2450% | 715 |$ 526022|§ 944657
10 |BONIFICACIONES Y PREST. SOCIALES DE ADMON DE CAMPO. % | 600% | 715 |$ 128822|§ 566,56
11 |HORAS EXTRAS DE PERSONAL E ADMON DE CAMPO. % | 500% | 713 |$ 107351| § 39344
020 |OFICINAY GASTOS DE PLANTEL s 377.6
01 |PAPELERIA, UTILES Y EQUIPO DE OFICINA EN EL PROYECTO. MES | 100 | 713 |§ 286 $ 2096
" EELLEPF%?ESC \T( gONSUMO CELULARES PARA EQUPODEDIRECCION | 1~ " "' wnls 251
04 [BOTIQUIN Y GASTOS MEDICOS DEL PROYECTO cU. | 100 | 713 |$ 1429] § 10475
030 |PAGO DE TRANSPORTE DE ADMINISTRACION Y VARIOS. S 512455
o xﬂl/f\\r:feouSA?E TRANSPORTE DE PERSONAL DE ADMON DE CAMPO oo | a0 |7 ls omls s
1 |VIATICO DE ALIENTACION DE PERSONAL ADMON DE PROYECTO. | I "= T oar0ls  2s860
03 |VIATICO DE HOSPEDALE DE PERSONAL ADMON DE PROYECTO. cU. | 300 | 7188 %14|$ 79472
SERVICIOS PUBLICOS DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA POTABLE
040 gL PROYECTO O 2l
01 |SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE. cU. | 100 | 7138 1429] § 104.75
02 |COMPRA DE COMBUSTIBLE PARA EQUIPOS MENORES. MES | 100 | 713 |$ 11429]§ 83775
03 |PAGO POR MESUALIDADES DE AGUA POTABLE DEL PROYECTO. MES | 100 | 713 |§ 7143]$ 52358
o E/L\SCOT;(I)CFZ MENSUALIDADES POR GENEREACION DE ENERGIA R T I P w0ools 7300
vsy_|FACILIDADES Y CONSTRUCCIONES TEMPORALES PARA ACCEDER s 120200
AL AREA DE TRABAJO. ,
CONSTRUCCIONES TEMPORALES (BOEGAS, OFICINA DE
INGENIEROS DE CAMPO, OFICINA DE SUPERVISORES, VESTIDORES,
01 |COMEDORES, ETC) ESTA EN EL COSTO DIRECTO DEL PROYECTO. | M2 100 | 2000 | § 4286(5 124294
060 |GASTOS VARIOS AMINISTRATIVOS. $ 2445853
01 |PAGO DE EMISION DE FIANZA DE MANTENIMIENTO DE OFERTA. GLB | 236% |300%|$  100000000| $  707.05
02 |PAGO DE EMISION DE FIANZA DE ADELANTO O ANTICIPO. GLB | 293% |3000%|$ 100000000 § 879750
03 |PAGO DE EMISION DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO. GLB | 235% |1000%|$  100000000]$  2,346.00
04 |PAGO DE EMISION DE FIANZA DE VICIOS OCULTOS. GLB | 235% |500%|$ 100000000 §  1,17300
05 |RETENCIONDEL IR. GLB | 200% | 100 |§  347.82609|$ 695652
06 |PAGO DE IMPUESTO MUNICIPAL 1%. GLB | 100% | 100 |$  347,82609|$ 347826
07 |PAGO DE SEGUROS VARIOS GLB | 100 | 100 |§ 100000] §  1,000.00
o70_|RENTA O DEPRECIACION DE EQUIPOS MENORES Y HERRAMIENTAS. —
01 |CIRCULARES DE 7" DE MANO PARA CORTAR MADERA. cU. | 200 | 300 |$§ 2857 $ 17142
02 |TALADROS ELECTRICOS DE 1/4" A5/g'. CU. | 400 | 300 |$§ 2286|$ 27432
03 |PULIDORA PARA CORTAR CONCRETO Y METAL DE 7. cu. | 800 | 20 |s 4286]5 68576
04 |MEZCLADORAS DE CONCRETO. cU. | 100 | 100 |$ 52857|5 52857
05 |VIBRADOR DE CONCRETO. cU. | 100 | 100 |$ 6571] 65.71
06 |JUEGO DE HERRAMIENTAS DE CONSTRUCCION. GLB | 200 | 100 |$ 5714 $ 114.28
07 |GENERADOR ELECTRICO. cU. | 200 | 100 |3 42857|$ 85714
08 |COMPACTADORA BRINQUINA cU. | 200 | 100 |$ 37143|5  74286
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CUADRO 9.1

DESGLOSE DE COSTOS INDIRECTOS

ITEM DESCRIPCION U.M. | CANTIDAD | MESES [ COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL
09  |EQUIPO DE ILUMINACION PARA TRABAJOS NOCTURNO. GLB 1.00 100 [$ 9143| § 9143
10  [SISTEMA DE ANDAMIAJE Y ESCALERAS. GLB 1.00 100 |$ 97.14 | $ 97.14

080 |SERVICIOS PROFESIONALES DEL PROYECTO. $ 594.82
o1 IéﬁlBE?cR)/S-\TORIO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES Y MES 100 100 |3 42857 § 42857
02  |ELABORACION DE PLANOS AS BUILT C.U. 1.00 050 |$ 33250 | § 166.25
090 ([VIATICOS DE ALIMENTACION Y EQUIPO DE SEGURIDAD. $ 4,533.08
01  |VIATICO DE ALIMENTACION DE OBREROS. TIEMPO 3.00 713 1§ 8557 | § 1,881.68
02  |VIATICO DE TRANSPORTE DE OBREOS. TIEMPO 3.00 718 | § 85.57| § 1,881.68
03 |COMPRA DE EQUIPOS DE SEGURIDAD PERSONAL GLB 1.00 713 1% 7215| $§ 528.86
04  [SENALIZACION TEMPORALES DE SEGURIDAD DEL PROYECTO. GLB 1.00 718 |$ 32.86| § 240.86

SUMA TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS: $  71,679.49

Fuente: Propia

73



CUADRO 10

DESGLOSE DE COSTOS ADMINISTRATIVOS

ITEM DESCRIPCION U.M. [ CANT. [MESES| COSTO UNITARIO | COSTO TOTAL.
1 [PERSONAL ADMINISTRATIVO $  32,995.40
01 |Pago de Gerente General Meses [ 1.00 | 713 | $ 800.00 | $ 5,864.00
02 |Pago de Gerente de Operaciones Meses | 1.00 | 713 | $ 742.86 | $ 5,445.16
03 |Pago de Gerente Administrativo Meses | 1.00 | 713 | $ 685.71 $ 5,026.25
04 |Pago de Contador Meses | 1.00 | 713 | $ 28571 % 2,094.25
05 |Pago de Secretaria Meses | 1.00 | 713 | $ 22857 % 1,675.42
06 |Pago de Comprador. Meses [ 1.00 | 713 | $ 28571 $ 2,094.25
07 |Pago de Vigilancia o Seguridada Electronica. Meses [ 1.00 | 713 | $ 28571 % 2,094.25
08 |Pago de Conductores de Oficina Central. Meses | 2.00 | 713 | $ 285711 $ 4,188.51
09 |Pago de Ayudantes de Conductores de Oficina Meses | 1.00 | 71/3 | $ 85.71($ 628.25
10 |Seguros y Gastos Médicos Meses [ 1.00 | 713 | $ 7143($ 523.58
11 |Seguros de Vehiculos Meses [ 1.00 | 713 | $ 5143($ 376.98
12 [Gastos Legales varios en gestiones Administrativas y Licitaciones. Glb 1.00 1.00 |$ 1,000.00 | $ 1,000.00
13 |SEGURO SOCIAL DE - INSS ADMINISTRACION DE CENTRAL % |24.50%| 1.00 |$ 7,352.72 | $ 1,801.42
14  |BONIFICACIONES Y PREST. SOCIALES DE ADMON CENTRAL % 6.00% [ 1.00 |$ 1,800.67 | $ 108.04
15 |HORAS EXTRAS DE PERSONAL ADMON CENTRAL % 5.00% | 1.00 |$ 1,500.85 | $ 75.04
2 |VEHICULOS (DEPRECIACION) $ 5,884.97
01 |Depreseacion de Camiones ClU 100 | 713 | § 157.14 | $ 1,151.84
02 |Depreseacion de Camionetas Administrativas y Vehiculos Livianos.. C/lU 200 | 713 |$ 242.86 | $ 3,560.33
03 [Manteniemiento Periodico de Vehiculos CclJ 2.00 713 |$ 80.00 | $ 1,172.80
3 [sErvicios BAsIcos $ 733007
Pago de Servicio de Agua y Alcantarillado Sanitario de Oficina Central y

01 Patios. TIEMPO( 1.00 713 |'$ 142.86| $ 1,047.16
02 |Pago de Luz y fuerza de Oficina Central y Patios. TIEMPO| 1.00 | 71/3 | § 42857 | $ 3,141.42
03 |Pago de Teléfono Convencional e Internet PLAN 100 [ 713 | $ 142.86 | $ 1,047.16
04 [Pago de Teléfono Celular PLAN 2.00 713 | $ 142.86 | $ 2,094.33
4 [MOV.Y DESMOVILIZACION $ 3,896.09
01 [Movilizacion y Desmovilizacion de Recursos. Glb 1.00 1.00 | $ 1,000.00 | $ 1,000.00
02 |Imprevistos de Proyecto. Glb 1.00 | 1.00 |$ 142857 | $ 1,428.57
03 |Compra de Documentos varios para licitaciones. Glb 1.00 1.00 |$ 109.27 | § 109.27
04 [Relaciones y Gstos de Representacion en el proyecto. Meses | 1.00 | 71/3 | $ 185.30 [ $ 1,358.25
5 |MATERIALES DE CONSUMO $ 5,644.18
01 [Comprar de Gasolina Meses | 1.00 | 71/3 | $ 27571 $ 2,020.95
02 [Compra de Diesel Meses | 1.00 | 71/3 | § 21029 | $ 1,541.43
03 |Compra de Lubricantes y Reparaciones Menores. Meses [ 1.00 | 713 | $ 128.57 | § 942.42
04 |Reparacion y Mantenimiento de vehiculos Meses | 1.00 | 71/3 | § 28579 209.42
05 [Compray Reparaciones de Llantas y Neumaticos. Meses | 1.00 | 713 |$ 2857 % 209.42
06 [Papeleria en General de Oficina. Meses | 1.00 | 713 |$ 2286 $ 167.56
07 |lmpresiones, Tooner y Planos. Meses [ 1.00 | 713 | $ 3429 ($ 251.35
08 [Servicios de Fotocopias en General. Meses | 1.00 | 713 |$ 2286 $ 167.56
09 |Articulos de Limpieza y jardineria. Meses [ 1.00 | 713 | $ 18.29 | $ 134.07
SUMA TOTAL DE COSTOS DE ADMINISTRACION: C$ 55,750.71

Fuente: Propia
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Cuadro 11. Costo total de obra

COSTO TOTAL
A  [Total de costos directos $ 796,438.78
B Total de costos indirectos (% De A) 9.00% |$ 71,679.49
C [Total de costos administrativos (% De A) | 7.00% |$ 55,750.71
D [Total de costos de utilidades (% De A) 5.00% |$ 39,821.94
| e swowesen | s ssewe |
F Costo de impuesto municipal (% De E) 1.00% |$ 9,636.91

Cuadro 11.1. Costo total de obra

* $39,821.94
™ $55750.71 [
- §71,67949 N

* $9,636.91

~_ ~ $796,438.78
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CAPITULO IV: Programa fisico de las etapas y

sub-etapas para el proyecto



4.1. Elaboracion del programa fisico del proyecto

Se comprende que un programa fisico del proyecto esta basado bajo varios

criterios, los cuales son:

e Conocer las actividades de obras

e Conocer rendimientos de obras

e Destinar tiempo a las actividades bajo rendimientos promedios de ejecucion
de obras por albaifiil, carpintero, ayudantes, entre otros.

e Determinar cantidad de personal, segun el tiempo estipulado por cada

activad.

El programa fisico, permite llevar un control detallado sobre la ruta constructiva
gue debe de llevar el proyecto, de esta forma el programa orienta las actividades

criticas, para poder cumplir con el tiempo estipulado.

De igual forma, el programa fisico permite poder tomar mejores decisiones cuando
alguna actividad critica esta en desfase. También nos establece los horarios de
trabajos, esto con el objetivo de no sobrecargar al contratista con tiempo extra el

cual no esté contemplado con el presupuesto del proyecto.

Todo programa fisico debe de estar ligado 100% con el presupuesto del proyecto,
para tomar en cuenta el personal maximo a laborar, cargos administrativos, renta
de equipos mayores (como para movimiento de tierra), alquileres de casa, entre

otros.

El programa fisico permite poder realizar un programa financiero, ya sea mensual,
guincenal o semanal. Este programa le da la oportunidad al contratista de conocer
un monto tedrico para tener en cuenta a la hora de realizar un avalto por concepto

de avance de obras.
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De la misma forma le permite al contratista poder tomar una mejor decision

respecto, a las actividades que estén desfasadas con el cronograma fisico.

El programa fisico del proyecto HMMP, establece 220 dias calendarios para la

ejecucion de la edificacion y obra gris.

Como ejemplo para la programacion fisica se tomara la actividad:

Limpieza inicial:

En la sub-etapas de limpieza inicial se realizara 1,147.61 m?, correspondiente al
area de construccion del proyecto. Se ejecutara con los ayudantes o similares la
tarea de limpieza inicial;, con un rendimiento horario de 10 m? por persona, por 8
horas, labor que serian un total de 80 m? por dia; 5 personas realizaran la actividad
con un total de 400 m? por dia. La ejecucion de la actividad tendra una duracién
de 3 dias como esta comprendido en la programacion fisica del proyecto realizada

en el Project.
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CUADRO 12

DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Id ITEM Nombre de tarea Cantidad UM Duracién ~ |Comienzo Fin Predecesoras tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019
- ago ‘ sep oct nov ‘ dic ene feb ‘ mar abr may jun
1 DISENO E INGENIERIA RENOVACION DEPARTAMENTO DE 220 dias  lun24/9/18  mié 1/5/19 I
EMERGENCIA E IMAGENOLOGIA HOSPITAL MANOLO
MORALES PERALTA
2
3 _---___ —
4 10.1 Limpieza Inicial 1,147.61 3 dias lun 24/9/18  mié 26/9/18
5 10.2 Trazo y Nivelacion 1,147.61 m2 3dias  dom 30/9/18 mar2/10/18 7CC+3 dias
6 10.3 Construcciones temporales 1200 m2 1dia mié 26/9/18  mié 26/9/18 4CC+2 dias
7 10.9 Demoliciones 1.00 ghb S5dias  jue27/9/18  lun1/10/18 4
8 | 10.10 Topografia 1.00 ghb 4dias  dom 30/9/18 mié 3/10/18 5CC -
9
10 _---___ i—*
" 30.1 Excavacion extructural 906.82 22dias  jue 4/10/18  jue 25/10/18 8
12 30.2 Mejoramiento de suelo cemento 1:10 con material de sitc ~ 312.63 m3 15dias = mar9/10/18 mar 23/10/18 11CC+5 dias
13 ] 303 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40 2,301.82  Kg 25dias  dom 7/10/18 mié 31/10/18 11CC+3 dias
(1/4")
14 | 304 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #3 grado 40 29360 Kg 7dias  mar9/10/18  lun 15/10/18 13CC+2 dias P
(3/8"
151 305 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #4 grado 40  6,307.20 Kg 30dias dom 7/10/18 = lun5/11/18 13CC
(1/2")
16 | 306 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #5 grado 40  6,348.08  Kg 30dias dom 7/10/18  lun5/11/18 13CC
(5/8"
17 | 304 Suminstro e instalacion de Formaleta 653.16 m2 21dias  mar9/10/18 lun 29/10/18 16CC+2 dias
18 | 305 Suminstro e instalacion de Concreto de F'c=4000 PSI 180.85 m3 l4dias  jue 18/10/18 mié 31/10/18 17CC+9 dias
(280 kglcm?)
19 30.6 Relleno Compactado 41326 m3 12 dias  mar23/10/18 sib3/11/18 18CC+5 dias |
20 | 307 Desalojo de Material Sobrante 23521 m3 15dias  mar23/10/18 mar6/11/18 19CC »
21
22 _---___ 1
23 | 401 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40  6,750.84 45dias  jue 1/11/18  sib 15/12/18 18 r
(1/4")
24 402 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #3 grado 40  4,024.65 kg 33dias  jue1/11/18  lun3/12/18 23CC
(3/8M
25 | 403 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #4 grado 40~ 9,000.07 kg 50dias  mar6/11/18 mar 25/12/18 23CC+5 dias
(172" T
26 | 404 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #5 grado 40 619.67 kg 7dias  dom 11/11/18 sdb 17/11/18 25CC+5 dias
(5/8" T
27 | 405 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #6 grado 40  1,763.39 kg 15dias  mié 14/11/18 mié 28/11/18 26CC+3 dias
(3/4") T
28 40.6 Suminstro e instalacion de Formaleta 1,110.11 m2 40dias  sab24/11/18 mié2/1/19 27CC+10 dias —r
29 | 407 Suminstro e instalacion de Concreto de F'c=4000 PSI 91.34 m3 28 dias  dom9/12/18  sab5/1/19 28CC+15 dias —
(280 kglcm?)
30
31 ~ sodias  jue1/11/18 jue20/12/18 -
32 50.1 Bloques de Concreto de 15x20x40 cm, todo incluido 785.37 m2 50dias  jue1/11/18  jue 20/12/18 18 r X
33
3 - PAREDESESPECIALES ~  s5dis  vie21/12/18 mar25/12/18 n
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite A 4 Progreso manual
PROYECTO HOSPITAL Divisibn i Tarea inactiva solo duracién solo fin a1 Tareas criticas
MANOLO MORALES Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual s——————  Tareas externas Division critica
Resumen 1 Resumen inactivo ! I Resumen manual 1 Hito externo < Progreso
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CUADRO 12.1

DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Id ITEM Nombre de tarea Cantidad um Duraciéon  |Comienzo Fin Predecesoras tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019
ago ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene ‘ feb ‘ mar abr may jun
35 | 551 Suministro e instalacion de plomo adherido a muros de 217.37 m2 5dias  vie21/12/18 mar 25/12/18 32
bloque
36 ;
37 ---——— 1
38 | 60.1 Cubierta de lamina de zinc ondulado calibre 24 492.09 10dias dom 23/12/18 mar1/1/19 40 al
39 60.2 Cubierta de lamina de zinc ondulado calibre 24 sobre 530.27 m2 11 dias mié 2/1/19  sab 12/1/19 38 I
estructura metalica existente entre los ejes 1y 6 vs Ay
40 | 603 Estructura metalica cubierta de techo 16,362.62 kg 19dias  mar4/12/18 sib22/12/18 24 -
41 60.4 Cumbrera de Zinc liso Calibre 26 de @ = 10" 7810 ml 3dias  dom 23/12/18 mar 25/12/18 40
4 | 60.5 Flashing de Zinc liso Calibre 26 de @ = 20" 175.37  ml 7dias  mié 26/12/18 mar1/1/19 41 il
43 60.6 Estructura Metalica de Pasillo Techado 1,322.24 kg 5 dias mié 2/1/19 dom 6/1/19 42 h
44
45 _---___ i—*
46 | 65.1 Estructura Metalica cubierta losacero 16,279.01 kg 18 dias lun7/1/19  jue 24/1/19 .
47 65.2 Malla electrosoldada 41265 m2 5 dias mar 22/1/19  sadb 26/1/19 48CC+5 dias ‘ —
48 | 65.3 Suminisro e instalacion de lamina troquelada para losace ~ 412.65 m2 10dias  jue17/1/19  sab26/1/19 46CC+10 dias —L -
49 65.4 Losa de 2" de espesor concreto de 3,000 psi 41265 m2 S5dias  dom27/1/19  jue31/1/19 48 4"
50 | 655 Arenillado para generar desnivel en cubierta hacia 41265 m2 9 dias vie 1/2/19 sab 9/2/19 49 }
desagues ‘
51 65.6 IMPERMEABILIZACION DE LOSA (sistema Firestone: 41265 m2 10 dias lun 4/2/19 mié 13/2/19 50CC+3 dias -
ISO 95+ GL PLANO de 2"y Ultraply TPO 45 mils color
blanco)
52
53 _---___ - 1
54 70.1 Piqueteo 751.23 25dias = vie 16/11/18  lun 10/12/18 32CC+15 dias — N
55 70.2 Repello grueso 2,356.95 m2 30 dias vie 23/11/18 sdb 22/12/18 54CC+7 dias Lr
56 | 70.3 Repello fino 2,356.95 m2 30dias  mié 28/11/18 jue 27/12/18 55CC+5 dias —
57 | 704 Repello Grueso de Jambas 751.23  ml 20dias  mar11/12/18 dom 30/12/18 54 Y
58 | 705 Repello Fino de Jambas 75123  ml 21dias  mar18/12/18 lun7/1/19 57CC+7 dias L»
59 70.6 Suministro e instalacion de ceramica formato 20 x 20 en 17770 m2 10dias dom23/12/18 mar1/1/19 55
paredes, color blanco
60
61 ~CELOS  38das luni11/2/19 mié20/3/19 1
62 | 80.1 Suministro e instalacion cielo suspendido usg, laminade ~ 565.85 9 21dias  lun11/2/19  dom3/3/19 75 | -
2'x2'x3/4" cielo acustico, Clase A - Tipo Orion 270 Clima J'
Plus Panel
63 | 80.2 Suministro e instalacion de cielo de tabla yeso tipo 280.20 m2 13 dias lun4/3/19  sab16/3/19 62 -
Gypsum de 1/2" Regular l
64 | 80.3 Suministro e instalacion de cielo de tabla yeso tipo 69.76 m2 4dias  dom17/3/19 mié 20/3/19 63
Gypsum de 1/2" MR
65
66 PmMsos  s5dias marll/12/18 dom3/2/19 - 1
67 | 90.1 Conformacién 1,04820 m2  10dias mar11/12/18 jue 20/12/18 54 -
68 90.2 Suministro e instalacion de malla electrosoldada 1,04820 m2 S5dias  vie21/12/18 mar 25/12/18 67
69 90.3 Suministro einstalacion de losa de concreto de 3" de 1,04820 m2 7dias  mié 26/12/18 mar1/1/19 68 H
espesor concreto de 3,000 Psi l
70 90.4 Suministro e instalacion de arenillado 1,04820 m2 10 dias mié 2/1/19 vie 11/1/19 69 -
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo Fecha limite Progreso manual
PROYECTO HOSPITAL Divisibn i Tarea inactiva solo duracién solo fin Tareas criticas
MANOLO MORALES Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual = Tareas externas Divisién critica
Resumen 1 Resumen inactivo ! I Resumen manual 1 Hito externo Progreso
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CUADRO 12.2

DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Id ITEM Nombre de tarea Cantidad (UM Duracién  |Comienzo Fin Predecesoras tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019
ago ‘ sep oct nov dic ene feb ‘ mar abr may jun
7 90.5 Suministro e Instalacién de Porcelanato 60 x 60 trafico 1,039.99 m2 28 dias lun 7/1/19 dom 3/2/19 70CC+5 dias —p
mediano. Incluye zdcalo de 15 cm bocelado del mismo
material
72 | 90.6 Suministro e Instalacion de piso antiderrapante 20 x 20 ci 821 m2 3 dias sab 12/1/19  lun 14/1/19 70 1
73
7 . 8dias ln4/2/19  dom3/3/19
75 1100.01 Division doblecara de Tablayeso RH tipo Gypsum de 269.77 m2 7 dias lun4/2/19  dom 10/2/19 71 »
1/2" con estructura de postes galvanizados de 3-5/8"
76 | 100.02 Divisién doblecara de Tablayeso regular tipo Gypsumde  1,045.88 m2 25 dias jue 7/2/19 dom 3/3/19 75CC+3 dias -+
1/2" con estructura de postes galvanizados de 3-5/8"
Calibre 21
77
0 _---___ —
79 | 120.1 Puerta Tipo | (Vidrio, Abatimiento doble, Marco de 2dias  jue21/3/19  vie22/3/19 64 ~
aluminio)
80 | 120.2 Puerta Tipo Il (Vidrio, Abatimiento sencillo, Marco de 1.00 un 1dia jue21/3/19  jue21/3/19 79CC >
aluminio)
81 | 120.3 Puerta Tipo IIl (Acero, Abatimiento doble, Marco 400 un 6 dias vie 22/3/19  mié 27/3/19 80
metalico, Visor, Contra Fuego)
82 | 1204 Puerta Tipo IV (Metalico, Abatimiento sencillo, Blindaje 3.00 un 5 dias vie 22/3/19  mar 26/3/19 80
de plomo, Marco metalico, Contra fuego)
83 | 1205 Puerta Tipo V (Acero, Abatimiento sencillo, Marco 3.00 un 5 dias vie 22/3/19  mar 26/3/19 80
Metalico, Contra Fuego)
84 | 120.6 Puerta Tipo VI (Acero, Abatimiento sensillo, Marco 3.00 un 5 dias vie 22/3/19  mar 26/3/19 80 ]
Metalico, Contra Fuego)
85 | 120.7 Puerta Tipo VII (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 14.00 un 8 dias mié 27/3/19  mié 3/4/19 84
86 | 120.8 Puerta Tipo VIII (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 1.00 un 1dia mié 27/3/19  mié 27/3/19 84 if
87 11209 Puerta Tipo IX (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 27.00 un 15 dias jue 28/3/19  jue 11/4/19 86
88 | 120.10 Puerta Tipo X (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel 500 un 3 dias jue 4/4/19 sab 6/4/19 85
metalico)
89 | 120.11 Puerta Tipo XI (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel 15.00 un 8 dias jue 4/4/19 jue 11/4/19 85
metalico)
90 | 120.12 Puerta Tipo XII (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel 3.00 un 2 dias dom 7/4/19 lun 8/4/19 88
metalico)
91
%2 _---___ —
93 | 130.1 Ventana Tipo | (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 19.00 8 dias jue21/3/19  jue28/3/19 64 -
aluminio) i
94 | 130.2 Ventana Tipo Il (Vidrio y Plomo, Fija, Marco aluminio) 400 un 1dia vie 29/3/19  vie 29/3/19 93 if
95 | 1303 Ventana Tipo Il (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 1.00 un 1 dia sdb30/3/19  sdb30/3/19 94 il
% | 1304 Ventana Tipo IV (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 2.00 un 1 dia dom 31/3/19 dom 31/3/19 95 il
97 | 1305 Ventana Tipo V (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 2.00 un 1dia lun 1/4/19 lun 1/4/19 96 if
9% | 130.6 Ventana Tipo VI (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 2.00 un 1dia mar 2/4/19 mar 2/4/19 97 X
aluminio) l
29 | 130.7 Ventana Tipo VII (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 1.00 un 1 dia mié 3/4/19 mié 3/4/19 98 X
aluminio) i
100 | 130.8 Ventana Tipo VIII (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 1.00 un 1dia jue 4/4/19 jue 4/4/19 99 ¢
aluminio)
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo Fecha limite Progreso manual
PROYECTO HOSPITAL Divisidbn i Tarea inactiva solo duracién solo fin Tareas criticas
MANOLO MORALES Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual s——————  Tareas externas Division critica
Resumen 1 Resumen inactivo ! I Resumen manual 1 Hito externo Progreso
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CUADRO 12.3

DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Id ITEM Nombre de tarea Cantidad (UM Duracién  |Comienzo Fin Predecesoras tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019
ago ‘ sep oct nov ‘ dic ene ‘ feb ‘ mar abr may jun
101 | 1309 Ventana Tipo IX (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 3.00 un 1dia vie 5/4/19 vie 5/4/19 100 4
aluminio) i
102 |1 130.10 Ventana Tipo X (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 2.00 un 1dia sab 6/4/19 sab 6/4/19 101 X
aluminio) i
103 | 130.11 Ventana Tipo XI (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco 3.00 un 1dia dom 7/4/19  dom 7/4/19 102
aluminio)
104
105  OBRASSANITARAS ~ 129dis juel/11/18  ssb9/3/19 - -
106 | 150.1 Agua potable 97 dias dom 18/11/18 vie 22/2/19 I 1
107 1 150.1.1 Excavacion para acometida hidraulica 20.00 m3 21dias dom 18/11/18 sab8/12/18 119 S -
108 |150.1.2 Suministro e Instalacion de tuberia para acometida 91.00 ml 10dias  lun11/2/19  mié 20/2/19 75 -
Hidraulica - PVC 2" (Incluye Accesorios)
109 1150.1.3 Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1-1/2" - 2500 ml 5dias  mié21/11/18 dom 25/11/18 107CC+3 dias .t
SDR26 (Incluye Accesorios)
110 1150.1.4 Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1-1/4" - 2700 ml 5dias  sab24/11/18 mié 28/11/18 109CC+3 dias
SDR26 (Incluye Accesorios) T
111 1150.1.5 Suministro e instalacién de tuberia - PVC 1" - SDR26 2650 ml Sdias  mar27/11/18 séb 1/12/18 110CC+3 dias
(Incluye Accesorios) T
112 1150.1.6 Suministro e instalacion de tuberia - PVC 3/4" - 36.50 ml 7dias  vie30/11/18  jue 6/12/18 111CC+3 dias
SDR17(Incluye Accesorios) T
113 1150.1.7 Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1/2" 3180 ml 6 dias lun 3/12/18  s&b 8/12/18 112CC+3 dias >
SDR13.5 (Incluye Accesorios)
114 1150.1.8 Suministro e Instalacion de Valvula de Compuerta de 2.00 und 1 dia jue21/2/19  jue 21/2/19 108 P
Bronce 2" - Protegida con dispositivo de acceso -
Tuberia de concreto de 8" y respectiva tapa de
115 1150.1.9 Vélvula de compuerta de 1/2",agua potable 400 und 1dia vie 22/2/19  vie22/2/19 114
116 1150.1.10 Valvula de compuerta de 3/4",agua potable 4.00 und 1dia vie 22/2/19 vie 22/2/19 114
17
118 | 150.2 Agua negras 40 dias  jue1/11/18 lun 10/12/18 [ 1
119 1150.2.1 Excavacion exterior para instalacion de tuberia de 21 m3 17 dias  jue 1/11/18 sab 17/11/18 18 - P
drenaje sanitario
120 | 150.2.2 Construccion de Cajas de Registro Sanitario, hecho 800 wund  12dias  jue29/11/18 lun10/12/18 121FC+15 dias -
en ladrillo cuarterén de 2"x4"x8", (Incluye excavacion,
repello interno, mediacafias, vigas corona de remate,
tapa de concreto con su respectiva haladera)
121 1150.2.3 Sum e instalacion tuberia PVC de 6" sdr 41, aguas 85.00 ml 10dias  dom4/11/18 mar 13/11/18 119CC+3 dias —
negras para descarga final del edificio a redes del
hospital (Incluye, encamado en arena)
122 1150.2.4 Sum e instalacion tuberia PVC de 4", para aguas 60.00 ml 7 dias jue 8/11/18  mié 14/11/18 121CC+4 dias
negras SDR 41 T
123 1150.2.5 Sum e instalacion tuberia PVC de 3", para aguas 2150 ml 5dias  lun12/11/18 vie 16/11/18 122CC+4 dias »
negras SDR 41 T
124 1150.2.6 Sum e instalacion tuberia PVC de 2", para aguas 2450 ml 4dias  mié 14/11/18 sab 17/11/18 123CC+2 dias pu-
negras SDR 41
125
126 | 150.3 Pluvial 28dias mar11/12/18 Ilun7/1/19 —
127 1150.3.1 Excavacion exterior drenaje tuberia pluvial 3600 m3  2ldias mar11/12/18 lun31/12/18 120 i
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CUADRO 12.4

DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Id ITEM Nombre de tarea Cantidad um Duracién ~ |Comienzo Fin Predecesoras tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019
ago ‘ sep oct nov ‘ dic feb ‘ abr may jun
128 1150.3.2 Construccion de Cajas de Registro Pluvial, hecho en 4.00 und 8dias  jue27/12/18  jue3/1/19 130 <
ladrillo cuarterén de 2"x4"x8", (Incluye excavacion,
repello interno, mediacafias, vigas corona de remate,
rejillas metélicas) - CPR-1
129 1150.3.3 Construccion de Cajas de Registro Pluvial, hecho en 200 und 4 dias vie 4/1/19 lun7/1/19 128
ladrillo cuarterén de 2"x4"x8", (Incluye excavacion,
repello interno, mediacafas, vigas corona de remate)
CP-1
130 |150.3.4 Sum e instalacion tuberia PVC de 6", para aguas 56.00 ml 1l1dias dom 16/12/18 mié 26/12/18 127CC+5 dias : X
pluviales SDR 41, incluye encamado. T
131 1150.3.5 Sum e instalacion tuberia PVC de 10", para aguas 103.00 ml 15dias  vie 21/12/18  vie4/1/19 130CC+5 dias —P
pluviales SDR 41, incluye encamado
132
133 | 150.4 SISTEMA HIDRONEUMATICO - RED INCENDIO 112 dias dom 18/11/18 sab 9/3/19 I
134 1150.4.1 Gabinete contra incendio superficial de 200 clu 7 dias jue21/2/19  mié 27/2/19 108 -
POTTER-ROEMER FIG: 1356-A con valvula de J
Angulo cremallera con manguera y extintor abc
135 1150.4.2 Sistema Hidroneumético (Incluye: bombas, vélvulas y 1.00 glb 10dias  jue 28/2/19 sdb 9/3/19 134
accesorios para conexion)
136 | 150.4.3 Tuberia PVC de 4"@ - C900 6725 ml 9dias  dom 18/11/18 lun26/11/18 124 [ < il
137 1150.4.4 Tuberia PVC de 1"@ - Sdr - 26 2000 ml 3dias  mar27/11/18 jue 29/11/18 136
138
139 _---___ -
140 | 220.1 Conformacion de terreno para instalacion de Cesped 652.00 12 dias  jue 14/2/19  lun 25/2/19 51 ‘7 -
141 1 220.2 Suministro e instalacion de cesped 652.00 m2 9 dias jue 21/2/19 vie 1/3/19  140CC+7 dias — l
142 | 220.3 Excavacion para construccion de via 29540 m3 18 dias  mar26/2/19  vie15/3/19 140
143 | 220.4 Mejoramiento de via 42200 m2 10 dias sab 16/3/19  lun 25/3/19 142
144 | 220.5 Sub/base granular 105.50 m2 Sdias  sdb16/3/19  mié 20/3/19 142
145 | 220.6 Base granular 10550 m3 12 dias  jue 21/3/19 lun 1/4/19 144 il
146 | 220.7 Cama de arena 42200 m2 8 dias mar 2/4/19 mar 9/4/19 145 il
147 | 220.8 Suministro e instalacion de adoquin de concreto 42200 m2 1ldias  mié 10/4/19  sib20/4/19 146
148
149 - PINTURAYLIMPEZAFNAL  adias  jue21/3/19 mié1/s/19
150 | 230.1 Pintura de Aceite Mate Marca Protecto o similar 2,356.95 m2 30dias  jue21/3/19  vie19/4/19 64
151 | 230.2 Esmalte-Epoxico Linea Hospitalaria Protecto o Similar 217.37 m2 5 dias vie 5/4/19 mar 9/4/19 150CC+15 dias e
color blanco i
152 | 230.3 Pintura Linea Hospitalaria Protecto o Similar 1,315.65 m2 15dias = mié 10/4/19  mié 24/4/19 151
153 | 230.5 Limpieza Final 1.00 GLB 7 dias jue25/4/19  mié1/5/19 152
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo Fecha limite A 4 Progreso manual
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CAPITULO V: Formato para avalto del proyecto



5.1 Elaboracién del formato para avalto del proyecto HMMP

Avalto: Como ya antes se ha mencionado, el avalio es un formato o una tabla

donde se reflejan los siguientes avances.

% Avances fisicos

Los avances fisicos son clasificados en 4 etapas:
Periodo anterior

e Periodo actual
e Periodo acumulado (suma del periodo anterior y actual)

e Periodo faltante o pendiente de ejecutar.

% Avances financieros
El avance financiero se desglosa de la misma forma que el avance fisico.

e Periodo anterior
e Periodo actual
e Periodo acumulado (suma del periodo anterior y actual)

e Periodo faltante o pendiente de ejecutar.

% Avance porcentual
De igual forma el avance porcentual se desglosa en las siguientes 4 etapas:

e Periodo anterior
e Periodo actual
e Periodo acumulado (suma del periodo anterior y actual)

e Periodo faltante o pendiente de ejecutar
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El avance porcentual puede derivarse en dos formas:

1. Através de datos fisicos por cada actividad

2. A través de datos financieros por cada actividad y/o en general.

Como ejemplo para el cobro del 1er avaluo:

En el cobro a realizarse del ler avallo, se contempla a cobrar 30 dias calendario

de avance de obra.

Las etapas a cobrar sera las de preliminares y terraceria que sera el 100.00% de
sus sub-etapas, y en fundaciones que serd el 58.27% de sus sub-etapas,
comprendidas en el periodo indicado que tendra un costo total de U$ 57,908.11

ddlares correspondiendo al 7.26% del avance de ejecucion del proyecto.

Este anadlisis se realizd6 tomando en cuenta los dias estipulados en la

programacion de ejecucion fisica del project del periodo.

A continuacion, presentamos el formato para el avallio del proyecto:

86



CUADRO 13

AVALUO DE PROYECTO
COSTOS DIRECTOS EJECUCION FISICA EJECUCION FINANCIERA % DE AVANCE FINANCIERO
ITEM EE R CANTIDAD . COST.I(.)O‘.':.TEARIO COSTO TOTAL :NE'I}'?EI(;II::)?? ESTE PERIODO | ACUMULADO PEE,TJDEI(E[’::,E: E :NE'I}'?EI(;II::)?? ESTE PERIODO | ACUMULADO PEE,TJDEI(E[’::,E: E :NE'I}'?EI(;II::)?? ESTE PERIODO | ACUMULADO PEE,TJDEI(E[’::,E: E
10 PRELIMINARES Y TERRACERIA C$ 7,604.51
10.1 Limpieza Inicial 1,147.61] m2 $ 0.60] $ 688.56 0.00 0.00 0.00 1,147.61 $0.00 $0.00 $0.00] § 688.56 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%
10.2 Trazo y Nivelacion 1,147.61] m2 $ 3200$ 367235 0.00 0.00 0.00 1,147.61 $0.00 $0.00 $0.00[ §  3,672.35 0.00% 0.00% 0.00% 0.46%
10.3 Construcciones temporales 12.00[ m2 $ 45.30 $ 543.60 0.00 0.00 0.00 12.00] $0.00 $0.00 $0.00] § 543.60 0.00% 0.00% 0.00% 0.07%
10.9 Demoliciones 1.00] glb $ 2,000.00( $  2,000.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  2,000.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.25%
10.10  [Topografia 1.00] glb $ 700.00 $ 700.00 0.00 0.00 0.00 1.00] $0.00 $0.00 $0.00] § 700.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%
30 FUNDACIONES $ 86,825.78
30.1 Excavacion extructural 906.82 m3 $ 550§  4,987.51 0.00 0.00 0.00 906.82 $0.00 $0.00 $0.00[ §  4,987.51 0.00% 0.00% 0.00% 0.63%
30.2  |Mejoramiento de suelo cemento 1:10 con material de sitio 312.63] m3 | § 34.000 § 10,629.43 0.00 0.00 0.00 312.63 $0.00 $0.00 $0.00] § 10,629.43 0.00% 0.00% 0.00% 1.33%
30.3 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40 (1/4") 2,301.82[ Kg $ 175§ 4,028.18 0.00 0.00 0.00 2,301.82 $0.00 $0.00 $0.00[ §  4,028.18 0.00% 0.00% 0.00% 0.51%
304  |Suministro y colocacion Acero de refuerzo #3 grado 40 (3/8") 293.60] Kg $ 1.75 $ 513.80 0.00 0.00 0.00 293.60 $0.00 $0.00 $0.00] § 513.80 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
30.5 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #4 grado 40 (1/2") 6,307.20[ Kg $ 175§ 11,037.60 0.00 0.00 0.00 6,307.20 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 11,037.60 0.00% 0.00% 0.00% 1.39%
30.6 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #5 grado 40 (5/8") 6,348.08]| Kg $ 175§ 11,109.15 0.00 0.00 0.00 6,348.08 $0.00 $0.00 $0.00] § 11,109.15 0.00% 0.00% 0.00% 1.39%
304 Suminstro e instalacion de Formaleta 653.16] m2 $ 12.77|$  8,340.86 0.00 0.00 0.00 653.16 $0.00 $0.00 $0.00[ §  8,340.86 0.00% 0.00% 0.00% 1.05%
30.5 Suminstro e instalacién de Concreto de F'c=4000 PSI (280 kg/cm?) 180.85] m3 $ 172.000 §  31,106.20 0.00 0.00 0.00 180.85 $0.00 $0.00 $0.00] § 31,106.20 0.00% 0.00% 0.00% 3.91%
30.6 Relleno Compactado 413.26] m3 $ 10.00$  4,132.60 0.00 0.00 0.00 413.26 $0.00 $0.00 $0.00[ §  4,132.60 0.00% 0.00% 0.00% 0.52%
30.7 Desalojo de Material Sobrante 23511 m3 $ 4.00| § 940.45 0.00 0.00 0.00 235.11 $0.00 $0.00 $0.00] § 940.45 0.00% 0.00% 0.00% 0.12%
40 ESTRUCTURA DE CONCRETO $ 68,664.18
401 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40 (1/4") 6,750.84 kg $ 175 % 11,813.97 0.00 0.00 0.00 6,750.84 $0.00 $0.00 $0.00[ § 11,813.97 0.00% 0.00% 0.00% 1.48%
40.2 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #3 grado 40 (3/8") 4,024.65| kg $ 175§ 7,043.15 0.00 0.00 0.00 4,024.65 $0.00 $0.00 $0.00{ §  7,043.15 0.00% 0.00% 0.00% 0.88%
40.3 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #4 grado 40 (1/2") 9,000.07( kg $ 175§  15,750.12 0.00 0.00 0.00 9,000.07 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 15,750.12 0.00% 0.00% 0.00% 1.98%
404 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #5 grado 40 (5/8") 619.67| kg $ 175§ 1,084.42 0.00 0.00 0.00 619.67 $0.00 $0.00 $0.00] § 1,084.42 0.00% 0.00% 0.00% 0.14%
40.5 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #6 grado 40 (3/4") 1,763.39] kg $ 175§ 3,085.94 0.00 0.00 0.00 1,763.39 $0.00 $0.00 $0.00[ §  3,085.94 0.00% 0.00% 0.00% 0.39%
40.6 Suminstro e instalacién de Formaleta 1,110.11] m2 $ 127718 14,176.10 0.00 0.00 0.00 1,110.11 $0.00 $0.00 $0.00] § 14,176.10 0.00% 0.00% 0.00% 1.78%
40.7 Suminstro e instalacion de Concreto de F'c=4000 PSI (280 kg/cm?) 91.34] m3 $ 172.00{ § 15,710.48 0.00 0.00 0.00 91.34 $0.00 $0.00 $0.00[ § 15,710.48 0.00% 0.00% 0.00% 1.97%
50 MAMPOSTERIA $ 13,466.74
50.1 Blogues de Concreto de 15x20x40 cm, todo incluido 785.37] m2 $ 1715 §  13,466.74 0.00 0.00 0.00 785.37 $0.00 $0.00 $0.00] § 13,466.74 0.00% 0.00% 0.00% 1.69%
55 PAREDES ESPECIALES $ 40,213.45
55.1 Suministro e instalacién de plomo adherido a muros de bloque 217.37f m2 $ 185.00| § 40,213.45 0.00 0.00 0.00 217.37 $0.00 $0.00 $0.00[ § 40,213.45 0.00% 0.00% 0.00% 5.05%
60 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHOS $ 86,504.93
60.1 Cubierta de lamina de zinc ondulado calibre 24 492.09] m2 $ 19.90[§  9,792.60 0.00 0.00 0.00 492.09 $0.00 $0.00 $0.00] §  9,792.60 0.00% 0.00% 0.00% 1.23%
ppo |Cublerta delamina de zinc ondulado calibre 24 sobre estructura metalica 53027 m2 | $ 19.90(§  10552.38 0.00 0.00 0.00 530.27 $0.00 $0.00 $0.00[ § 1055238  0.00% 0.00% 0.00% 1.32%
existente entre los ejes 1y6vs Ay G
60.3 Estructura metalica cubierta de techo 16,362.62] kg $ 3.56 § 58,305.35 0.00 0.00 0.00 16,362.62 $0.00 $0.00 $0.00] § 58,305.35 0.00% 0.00% 0.00% 7.32%
60.4 Cumbrera de Zinc liso Calibre 26 de @ = 10" 7810 ml $ 12.40| $ 968.44 0.00 0.00 0.00 78.10 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 968.44 0.00% 0.00% 0.00% 0.12%
60.5 Flashing de Zinc liso Calibre 26 de @ = 20" 17537 ml $ 124018  2,174.59 0.00 0.00 0.00 175.37 $0.00 $0.00 $0.00] § 217459 0.00% 0.00% 0.00% 0.27%
60.6 Estructura Metdlica de Pasillo Techado 1,322.24| kg $ 356§ 471157 0.00 0.00 0.00 1,322.24 $0.00 $0.00 $0.00[ §  4,711.57 0.00% 0.00% 0.00% 0.59%
65 LOSA DE TECHO $ 157,517.99
65.1 Estructura Metalica cubierta losacero 16,279.01] kg $ 3.56 § 58,007.42 0.00 0.00 0.00 16,279.01 $0.00 $0.00 $0.00) § 58,007.42 0.00% 0.00% 0.00% 7.28%
65.2 Malla electrosoldada 412.65] m2 $ 485 $  2,001.36 0.00 0.00 0.00 412.65 $0.00 $0.00 $0.00[ §  2,001.36 0.00% 0.00% 0.00% 0.25%
65.3  |Suminisro e instalacion de lamina troquelada para losacero 41265 m2 | $ 19.10($  7,881.62 0.00 0.00 0.00 412,65 $0.00 $0.00 $0.00[ §  7,881.62 0.00% 0.00% 0.00% 0.99%
65.4 Losa de 2" de espesor concreto de 3,000 psi 412,65 m2 $ 170.00{ § 70,150.50 0.00 0.00 0.00 412.65 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 70,150.50 0.00% 0.00% 0.00% 8.81%
65.5  |Arenillado para generar desnivel en cubierta hacia desagues 41265 m2 | § 42008  1,733.14 0.00 0.00 0.00 412.65 $0.00 $0.00 $0.00] § 1,733.14 0.00% 0.00% 0.00% 0.22%
656 | MPERMEABILIZACION DE LOSA (sistema Firestone: ISO 95+ GLPLANO | 4y g5l 1y | g 4300($ 17,743.95 0.00 0.00 0.00 412.65 $0.00 $0.00 $0.00 $ 1774395  0.00% 0.00% 0.00% 2.23%
de 2"y Ultraply TPO 45 mils color blanco)
70 ACABADOS $ 37,136.97
70.1 Piqueteo 751.23] ml $ 0.80| § 600.98 0.00 0.00 0.00 751.23 $0.00 $0.00 $0.00] § 600.98 0.00% 0.00% 0.00% 0.08%
70.2 Repello grueso 2,356.95[ m2 $ 6.100§ 14,377.41 0.00 0.00 0.00 2,356.95 $0.00 $0.00 $0.00[ § 14,377.41 0.00% 0.00% 0.00% 1.81%
70.3 Repello fino 2,356.95] m2 $ 510/ 8 12,020.45 0.00 0.00 0.00 2,356.95 $0.00 $0.00 $0.00] § 12,020.45 0.00% 0.00% 0.00% 1.51%
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CUADRO 13.1

AVALUO DE PROYECTO
COSTOS DIRECTOS EJECUCION FISICA EJECUCION FINANCIERA % DE AVANCE FINANCIERO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD U.M. COSTO UNITARIO PERIODO PENDIENTE DE PERIODO PENDIENTE DE PERIODO PENDIENTE DE
TOTAL COSTO TOTAL ANTERIOR ESTE PERIODO | ACUMULADO EJECUTAR ANTERIOR ESTE PERIODO | ACUMULADO EJECUTAR ANTERIOR ESTE PERIODO | ACUMULADO EJECUTAR
704 |Repello Grueso de Jambas 75123 ml | $ 3608 2,704.43 0.00 0.00 0.00 751.23 $0.00 $0.00 $0.00[ §  270443]  0.00% 0.00% 0.00% 0.34%
705 |Repello Fino de Jambas 751.23] ml | $ 41008 3,080.05 0.00 0.00 0.00 75123 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 3,080.05]  0.00% 0.00% 0.00% 0.39%
706 ;‘;ms”" ¢ instalacién de ceramica formato 20 x 20 en paredes, color 17770, m2 | $ 245008 435365 0.00 0.00 0.00 177.70 $0.00 $0.00 $0.00{ $  4,35365|  0.00% 0.00% 0.00% 0.55%
80 |CIELOS $ 27,772.02
Suministro e instalacion cielo suspendido usg, lamina de 2'x2'x3/4" cielo 0 0 0 0
81 [ tom, Glase A - Tipo Oron 270 Giima Plus Panel 565.85| m2 | $ 33.00($ 18,673.06 0.00 0.00 0.00 565.85 $0.00 $0.00 $0.00| $ 18673.06|  0.00% 0.00% 0.00% 2.34%
80.2  |Suministro e instalacion de cielo de tabla yeso tipo Gypsum de 1/2" Regular 280.20f m2 | $ 26.00($ 7,285.20 0.00 0.00 0.00 280.20 $0.00 $0.00 $0.00) §  7,285.20 0.00% 0.00% 0.00% 0.91%
80.3  |Suministro e instalacion de cielo de tabla yeso tipo Gypsum de 1/2" MR 69.76) m2 | $ 26.000$ 181376 0.00 0.00 0.00 69.76 $0.00 $0.00 $0.00) § 1,813.76 0.00% 0.00% 0.00% 0.23%
90  |PISOS $  49,097.24
901 |Conformacién 104820 m2 | § 045|$ 47169 0.00 0.00 0.00 1,048.20 $0.00 $0.00 $000[ §  47169]  0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
902 |Suministro e instalacion de malla electrosoldada 104820 m2 | § 485§ 508377 0.00 0.00 0.00 1,048.20 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 5083.77]  0.00% 0.00% 0.00% 0.64%
90.3 g%rg(')“';;" einstalacion de losa de concreto de 3" de espesor concreto de 1048200 m2 | § 8608  9,01452 0.00 0.00 0.00 1,048.20 $0.00 $0.00 $0.00{ $  9,01452|  0.00% 0.00% 0.00% 1.13%
904 |Suministro e instalacion de arenillado 104820 m2 | § 4208 440244 0.00 0.00 0.00 1,048.20 $0.00 $0.00 $0.00[ §  440244]  0.00% 0.00% 0.00% 0.55%
905  |Suministro e Instalacion de Porcelanato 60 x 60 trdfico mediano. Incluye 10309 m2 |$ 2970($  30,887.71 0.00 0.00 0.00 1,039.99 $0.00 $0.00 $0.00| $ 30,887.71|  0.00% 0.00% 0.00% 3.88%
zbcalo de 15 cm bocelado del mismo material
90.6  |Suministro e Instalacion de piso antiderrapante 20 x 20 cm 821 m2 | §$ 16.70( $ 137.11 0.00 0.00 0.00 8.21 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 137.11 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
100 |PARTICIONES $  40,818.36
100,01  |Pvision doblecara de Tablayeso RH tipo Gypsum de 1/2" con esiructura de 269.77] m2 | $ 3500 $  9,441.96 0.00 0.00 0.00 269.77 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 944196  0.00% 0.00% 0.00% 1.19%
postes galvanizados de 3-5/8" Calibre 20
100,02  |PVision doblecara de Tablayeso regular ipo Gypsum de 1/2" con estructura| 4 45 gl 1y | 30.00($  31,376.40 0.00 0.00 0.00 1,045.88 $0.00 $0.00 $0.00| $ 3137640|  0.00% 0.00% 0.00% 3.94%
de postes galvanizados de 3-5/8" Calibre 21
120 |PUERTAS $ 101,240.00
1201 |Puerta Tipo | (Vidrio, Abatimiento doble, Marco de aluminio) 200 w |$ 143000 $  2,860.00 0.00 0.00 0.00 2.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  2,860.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.36%
120.2_|Puerta Tipo Il (Vidrio, Abatimiento senillo, Marco de aluminio) 100 w |$ 143000 $ 143000 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 1430.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.18%
1203 Eﬂ:;;“m il (Acero, Abatimiento doble, Marco metalico, Visor, Contra 400 un |$ 2,275.00{$  9,100.00 0.00 0.00 0.00 4.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 910000  0.00% 0.00% 0.00% 1.14%
1204 |PuertaTipo IV (Metalico, Abatimiento sencillo, Blindaje de plomo, Marco 3000 un |$ 2,675.00($  8,025.00 0.00 0.00 0.00 3.00 $0.00 $0.00 $0.00| $ 802500  0.00% 0.00% 0.00% 1.01%
metalico, Contra fuego)
120.5  |Puerta Tipo V (Acero, Abatimiento sencillo, Marco Metalico, Contra Fuego) 300 un |$ 1,975.001 §  5,925.00 0.00 0.00 0.00 3.00, $0.00 $0.00 $0.00] §  5,925.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.74%
120.6  [Puerta Tipo VI (Acero, Abatimiento sensillo, Marco Metalico, Contra Fuego) 3.00[ un $ 1,975.001 §  5,925.00 0.00 0.00 0.00 3.00 $0.00 $0.00 $0.00) §  5,925.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.74%
120.7 _|Puerta Tipo VIl (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 14000 uwn | $ 930.00[$  13,020.00 0.00 0.00 0.00 14.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $  13,020.00]  0.00% 0.00% 0.00% 163%
1208 |Puerta Tipo VIll (PVC, Abatimiento senillo, Marco PVC) 100 uwn [ § 1030.00($ _ 1,030.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 1,030.00] _ 0.00% 0.00% 0.00% 0.13%
1209 |Puerta Tipo IX (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 2700 wn | $ 930.00[$  25,110.00 0.00 0.00 0.00 27.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $  25,110.00]  0.00% 0.00% 0.00% 3.15%
120.10  |Puerta Tipo X (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel metalico) 5.00] un $ 1,155.00{ $  5,775.00 0.00 0.00 0.00 5.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  5,775.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.73%
120.11_|Puerta Tipo XI (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel metalico) 15000 un | $ 125500 $  18,825.00 0.00 0.00 0.00 15.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 18,825.00]  0.00% 0.00% 0.00% 2.36%
120.12_|Puerta Tipo Xl (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel metalico) 3000 uwn [$ 1405.00[ 8 4,215.00 0.00 0.00 0.00 3.00 $0.00 $0.00 $0.00[ § 4215.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.53%
130 |VENTANAS $  16,220.00
1301 |Ventana Tipo | (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 19.000 uwn | $ 335.000$  6,365.00 0.00 0.00 0.00 19.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  6,365.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.80%
130.2__|Ventana Tipo l (Vidrio y Plomo, Fija, Marco aluminio) 400 un [$ 915.00( §  3,660.00 0.00 0.00 0.00 4.00 $0.00 $0.00 $0.00[ § 3,660.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.46%
1303 |Ventana Tipo Il (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 100 w | $ 485000 485.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  485.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
1304 |Ventana Tipo IV (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 200w |$ 535.00(§ _ 1,070.00 0.00 0.00 0.00 2.00 $0.00 $0.00 $0.00[ § 1,070.00] _ 0.00% 0.00% 0.00% 0.13%
1305 |Ventana Tipo V (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 2000 uwn |$ 3350008 67000 0.00 0.00 0.00 2.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $  670.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.08%
130.6  |Ventana Tipo VI (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 2000 un |$§ 385.00 § 770.00 0.00 0.00 0.00 2.00, $0.00 $0.00 $0.00] § 770.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.10%
130.7 _|Ventana Tipo VIl (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 100 w | $ 385.000§  385.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  385.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.05%
130.8_|Ventana Tipo VIll (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 100 w |$ 260000 260.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $  260.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.03%
130.9 _|Ventana Tipo IX (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 3000 uwn |$ 435000 S 1,305.00 0.00 0.00 0.00 3.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $  1,305.00]  0.00% 0.00% 0.00% 0.16%
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CUADRO 13.2

AVALUO DE PROYECTO
COSTOS DIRECTOS EJECUCION FISICA EJECUCION FINANCIERA % DE AVANCE FINANCIERO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UM, COSTO UNITARIO PERIODO PENDIENTE DE PERIODO PENDIENTE DE PERIODO PENDIENTE DE
TOTAL COSTO TOTAL ANTERIOR ESTE PERIODO | ACUMULADO EJECUTAR ANTERIOR ESTE PERIODO | ACUMULADO EJECUTAR ANTERIOR ESTE PERIODO | ACUMULADO EJECUTAR
130.10  |Ventana Tipo X (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 2.00] un $ 385.00] $ 770.00 0.00 0.00 0.00 2.00) $0.00 $0.00 $0.00{ $ 770.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.10%
130.11  |Ventana Tipo XI (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 3.00[ un $ 160.00( $ 480.00 0.00 0.00 0.00 3.00 $0.00 $0.00 $0.00] § 480.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
150 OBRAS SANITARIAS $ 12,548.75
150.1  |Agua potable $ 1,850.82
150.1.1 |Excavacién para acometida hidraulica 20.000 m3 |$ 550 % 110.00 0.00 0.00 0.00 20.00 $0.00 $0.00 $0.00] § 110.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
150,42 |Suministro ¢ Instalacion de tuberia para acometida Hidrulica - PVC 2 9100 m |$ 610§  555.10 0.00 0.00 0.00 91.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $ 55510  0.00% 0.00% 0.00% 0.07%
(Incluye Accesorios)
150.1.3 iggggfg‘;ﬁ instalacion de tuberfa - PVC 1-1/2" - SDR26 (Incluye 25000 ml |$ 560|$  140.00 0.00 0.00 0.00 25.00 $0.00 $0.00 $0.00[ § 14000  0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
150.1.4 iggggfg’; instalacion de tuberia - PVC 1-1/4" - SDR26 (Incluye 2700 ml |$ 510($  137.70 0.00 0.00 0.00 27.00 $0.00 $0.00 $0.00[ §  137.70|  0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
150.1.5 |Suministro e instalacién de tuberia - PVC 1" - SDR26 (Incluye Accesorios) 26.50| ml $ 460|$ 121.90 0.00 0.00 0.00 26.50 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 121.90 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
150.1.6  |Suministro e instalacién de tuberia - PVC 3/4" - SDR17(Incluye Accesorios) 3650, m |$ 400($ 146.00 0.00 0.00 0.00 36.50 $0.00 $0.00 $0.00| $ 146.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
150.1.7 iggggfg‘gf instalacion de tuberia - PVC 1/2" SDR13.5 (Incluye 3180 m |$ 340($ 10812 0.00 0.00 0.00 31.80 $0.00 $0.00 000/ $  108.12|  0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
Suministro e Instalacion de Valvula de Compuerta de Bronce 2" - Protegida
150.1.8  |con dispositivo de acceso - Tuberia de concreto de 8" y respectiva tapa de 200 und | $ 180.00 $ 360.00 0.00 0.00 0.00 2.00 $0.00 $0.00 $0.00( $ 360.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.05%
registro
150.1.9 |Valvula de compuerta de 1/2",agua potable 4.00[ und $ 20.00] $ 80.00 0.00 0.00 0.00 4.00 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 80.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
150.1.10 |Valvula de compuerta de 3/4",agua potable 400] und | § 23.00[ § 92.00 0.00 0.00 0.00 4.00 $0.00 $0.00 $0.00] $ 92.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
150.2 |Agua negras $  2391.05
150.2.1  |Excavacion exterior para instalacion de tuberia de drenaje sanitario 15.000 m3 [$ 550 % 82.50 0.00 0.00 0.00 15.00 $0.00 $0.00 $0.00| § 82.50 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
Construccion de Cajas de Registro Sanitario, hecho en ladrillo cuarteron de
150.2.2 |2"x4"x8", (Incluye excavacion, repello interno, mediacafias, vigas corona de 8.00/ und | $ 105.00 $ 840.00 0.00 0.00 0.00 8.00 $0.00 $0.00 $0.00| $ 840.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.11%
remate, tapa de concreto con su respectiva haladera)
150,23 |Sum e instalacion tuberia PVC de 6" sdr 41, aguas negras para descarga 8500 m |$ 830[$ 70550 0.00 0.00 0.00 85.00 $0.00 $0.00 $0.00/ $  70550|  0.00% 0.00% 0.00% 0.09%
final del edificio a redes del hospital (Incluye, encamado en arena)
150.2.4 |Sum e instalacion tuberia PVC de 4", para aguas negras SDR 41 60.00) ml $ 730[$ 438.00 0.00 0.00 0.00 60.00] $0.00 $0.00 $0.00{ $ 438.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.05%
150.2.5 |Sum e instalacién tuberia PVC de 3", para aguas negras SDR 41 21500 ml |$ 6.80 | $ 146.20 0.00 0.00 0.00 21.50 $0.00 $0.00 $0.00] § 146.20 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
150.2.6 |Sum e instalacion tuberia PVC de 2", para aguas negras SDR 41 2450 ml $ 730 $ 178.85 0.00 0.00 0.00 24.50 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 178.85 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
150.3  |Pluvial $ 2353.70
150.3.1  |Excavacion exterior drenaje tuberia pluvial 36.00f m3 |§ 550 (% 198.00 0.00 0.00 0.00 36.00] $0.00 $0.00 $0.00] § 198.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
Construccion de Cajas de Registro Pluvial, hecho en ladrillo cuarterén de
150.3.2 |2"x4"x8", (Incluye excavacion, repello interno, mediacafas, vigas corona de 400 und | $ 105.00 $ 420.00 0.00 0.00 0.00 4.00 $0.00 $0.00 $0.00| $ 420.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.05%
remate, rejillas metalicas) - CPR-1
Construccion de Cajas de Registro Pluvial, hecho en ladrillo cuarterén de
150.3.3 |2"x4"x8", (Incluye excavacion, repello interno, mediacafas, vigas corona de 200/ und |$ 105.00 $ 210.00 0.00 0.00 0.00 2.00 $0.00 $0.00 $0.00| $ 210.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.03%
remate) CP -1
150.3.4 Z‘jc”;;a'gjta'ac'°” uberia PVC de 6", para aguas pluviales SDR 41, incluye 5600 m |$ 830($  464.80 0.00 0.00 0.00 56,001 $0.00 $0.00 $0.00| $ 46480  0.00% 0.00% 0.00% 0.06%
15035 |oum @ instalacion tuberia PVC de 10", para aguas pluviales SDR 41, 10300 m |$ 10.30$  1,060.90 0.00 0.00 0.00 103.00 $0.00 $0.00 $0.00/ $  1,06090|  0.00% 0.00% 0.00% 0.13%
incluye encamado
150.4 |SISTEMA HIDRONEUMATICO - RED INCENDIO $ 5953.18
15041 |Cabinete contra incendio superficial de POTTER-ROEMER FIG: 1356-A 2.00 ou |$ 1490.00 | $  2,980.00 0.00 0.00 0.00 2.00 $0.00 $0.00 $0.00[ $  2980.00|  0.00% 0.00% 0.00% 0.37%
con valvula de Angulo cremallera con manguera y extintor abc quimico
1504.2 fl')sntszi‘:n')"'d’°”e”mat'°° (Incluye: bombas, valvlas y accesorios para 1.00 gb |$ 2,050.00($  2,050.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00| $  2,050.00|  0.00% 0.00% 0.00% 0.26%
150.4.3 |Tuberia PVC de 4'@ - C900 67.25 m |$ 1230 § 827.18 0.00 0.00 0.00 67.25 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 827.18 0.00% 0.00% 0.00% 0.10%
150.4.4 |Tuberia PVC de 1"@ - Sdr - 26 20.00 m|$ 480|$ 96.00 0.00 0.00 0.00 20.00 $0.00 $0.00 $0.00] $ 96.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.01%
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CUADRO 13.3

AVALUO DE PROYECTO
COSTOS DIRECTOS EJECUCION FISICA EJECUCION FINANCIERA % DE AVANCE FINANCIERO
ITEM 2 CANTIDAD . COST.?ol.':.TEARIO COSTO TOTAL ::2:%; ESTE PERIODO | ACUMULADO PEE'jDEIgﬂ:rr:: E ::2:%; ESTE PERIODO | ACUMULADO PEE':DEIgﬂ:rr‘E: E ::2:%; ESTE PERIODO | ACUMULADO PEEI:DEIEI::II:‘E: E
230 OBRAS EXTERIORES $  28,120.10
220.1  |Conformacion de terreno para instalacion de Cesped 652.00 m2 | $ 0.45] $ 293.40 0.00 0.00 0.00 652.00 $0.00 $0.00 $0.00{ $ 293.40 0.00% 0.00% 0.00% 0.04%
220.2  |Suministro e instalacién de cesped 652.00 m2 |$§ 20008 1,304.00 0.00 0.00 0.00 652.00 $0.00 $0.00 $0.00] §  1,304.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.16%
220.3  |Excavacién para construccion de via 29540 m3 |$ 550($ 1,624.70 0.00 0.00 0.00 29540 $0.00 $0.00 $0.00{ §  1,624.70 0.00% 0.00% 0.00% 0.20%
220.4  [Mejoramiento de via 422.00 m2 | $ 10.00[ §  4,220.00 0.00 0.00 0.00 422.00 $0.00 $0.00 $0.00] §  4,220.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.53%
220.5  [Sub/base granular 105.50 m2_|$ 21.00/§ 221550 0.00 0.00 0.00 105.50 $0.00 $0.00 $0.00[ §  2,215.50 0.00% 0.00% 0.00% 0.28%
220.6  |Base granular 105.50 m3 |$ 21.00($ 221550 0.00 0.00 0.00 105.50 $0.00 $0.00 $0.00] §  2,215.50 0.00% 0.00% 0.00% 0.28%
220.7  |Cama de arena 422.00 m2_|$ 19.50( $  8,229.00 0.00 0.00 0.00 422.00 $0.00 $0.00 $0.00{ $§  8,229.00 0.00% 0.00% 0.00% 1.03%
220.8  |Suministro e instalacion de adoquin de concreto 422.00 m | $ 19.00[§  8,018.00 0.00 0.00 0.00 422.00 $0.00 $0.00 $0.00) §  8,018.00 0.00% 0.00% 0.00% 1.01%
250 PINTURA'Y LIMPIEZA FINAL $ 21,787.76
230.1  |Pintura de Aceite Mate Marca Protecto o similar 235695 m2 | § 475 11,195.52 0.00 0.00 0.00 2,356.95 $0.00 $0.00 $0.00{ § 11,195.52 0.00% 0.00% 0.00% 1.41%
230.2  |Esmalte-Epoxico Linea Hospitalaria Protecto o Similar color blanco 217.37] m2 $ 74518  1,619.42 0.00 0.00 0.00 217.37 $0.00 $0.00 $0.00] §  1,619.42 0.00% 0.00% 0.00% 0.20%
230.3  |Pintura Linea Hospitalaria Protecto o Similar 1,31565( m2 | § 6.25|$  8,222.82 0.00 0.00 0.00 1,315.65 $0.00 $0.00 $0.00[ §  8,222.82 0.00% 0.00% 0.00% 1.03%
230.5 |Limpieza Final 100 GLB [ § 750.00 § 750.00 0.00 0.00 0.00 1.00 $0.00 $0.00 $0.00| § 750.00 0.00% 0.00% 0.00% 0.09%
A TOTAL DE COSTOS DIRECTOS $ 796,438.78
B TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (% de A) 9.00% $  71,679.49
[ TOTAL DE COSTOS ADMINISTRATIVOS (% de A) 7.00% $  55750.71
D TOTAL DE COSTOS DE UTILIDADES (% de A) 5.00% $  39,821.94
E SUB TOTAL (A+B+C+D) $  963,690.92
F COSTO DE IMPUESTO MUNICPAL (% de E) 1.00% $ 9,636.91
G GRAN TOTAL EN U$ (E+F) $ 973,327.83
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CAPITULO VI: Conclusiones y Recomendaciones



5.1. Conclusiones

Se realiz6 el calculo de las cantidades de obras previstos en los alcances, para la
renovacion departamentos de emergencia e imagenologia hospital Manolo

Morales Peralta, lo cual nos permitié calcular los costos de estas.

Se estimaron los costos de materiales, mano de obra y transporte se procedio a
montar los costos unitarios directos de las actividades en el formato de
presupuesto, logrando asi también los costos indirectos, administrativos, utilidad,

impuesto municipal y obtener el costo total del proyecto el cual es de $ 973,327.83.

Se elabord el diagrama de Gantt con la herramienta de Ms Project para la
programacion de la ejecucion del proyecto para todas sus etapas estableciendo
las duraciones y precedencias de cada una de las actividades programadas. El
proyecto tendra una duracion de 220 dias habiles, describiendo de igual manera

la ruta critica correspondiente a la programacién del proyecto.
Se elabord en base al calendario de ejecucion de la obra el formato de avalué,

con el cual se realizara un cobro estimado por el 1er mes de ejecucion que

contemplaran las actividades iniciales programadas.
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5.2 Recomendaciones

Al momento revisar o actualizar el presupuesto detalladamente, cerciorar que los
planos para verificar que todas las especialidades coincidan y que no halla

contradicciones entre ellas.

Durante el proceso de construccion se tiene que tomar en cuenta los siguientes

aspectos para que den fruto lo planificado con lo ejecutado:

e Garantizar la continuidad en la gestion del proyecto siempre que sea
posible. Los cambios de administracion en el transcurso del proyecto
pueden provocar retrasos.

e Establecerindicadores del rendimiento mensurables para garantizar que el
personal cumplan con sus obligaciones en los plazos estipulados.

e Organizar revisiones formales del proyecto de forma periddica. Por
ejemplo, fijar reuniones al final de cada etapa de desarrollo del sistema.

e Realizar un analisis de sensibilidad de los resultados reales para mejorar
la eficacia de la planificacion. Si los resultados no cumplen con las
expectativas, es mas facil corregir el problema en los primeros meses de
funcionamiento del sistema.

o Establecer planes de recuperacién para acelerar la finalizacion de las
tareas retrasadas.
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Anexo A:



CANTIDADES DE OBRA

CUADRO 14
ETAPA: FUNDACIONES
CALCULO DE EXCAVACION
DATOS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA CANTIDAD ANCHO LARGO ALTO VOLUMEN TOTAL
C/U ML ML ML M3
TERRENO ZAPATAS Z-1 31.00 1.90 3.40 2.70 540.70
TERRENO ZAPATAS Z-2 1.00 240 3.40 2.70 22.03
TERRENO VIGA DE FUNDACION VF-1 1.00 1.20 291.30 0.90 314.60
TERRENO VIGA DE FUNDACION VF-2 1.00 0.45 69.72 0.60 18.82
TERRENO VIGA DE FUNDACION VF-1A 1.00 1.20 9.88 0.90 10.67
TOTAL M3 DE EXCAVACION 906.82
CUADRO 15
ETAPA: FUNDACIONES
CALCULO DE MEJORAMIENTO DE SUELO CEMENTQ
DATOS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA CANTIDAD ANCHO LARGO ALTO VOLUMEN TOTAL
C/U ML ML ML M3
TERRENO ZAPATAS Z-1 31.00 1.90 3.40 1.50 300.39
TERRENO ZAPATAS Z-2 1.00 240 3.40 1.50 12.24

TOTAL M3 DE MEJORAMIENTO DE SUELO CEMENTO

312.63




ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
; ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v |ou LADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

#5 131.00 10 3.00 1.552 1,443.10
TERRENO ZAPATAS Z #4  [31.00( 20 1.50 0.995 924.94
#5 | 1.00 13 3.00 1.562 60.52
TERRENO ZAPATAS 22 # [ 100 20 2.00 0.995 39.78
A VF - 1A #5 | 1.00 6 10.02 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 97.94
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 51 0.70 0.995 35.51
TERRENO | FUNDACION | 11al9.1 VF-1A #4 ] 1.00 8 9.47 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 84.90
VF-1A ESTRIBOS #2 [1.00| 75 1.550 0.250 29.01
ESTRIBOS #2 1100 75 0.975 0.250 18.25
B VF-1 #5 | 1.00 6 18.87 0.00 0.00 3.00 1.50 1.562 189.65
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 95 0.70 0.995 66.14
TERRENO | FUNDACION | 11al7.2 VF -1 #4 ] 1.00 8 18.32 2.00 0.80 3.00 1.20 0.995 161.67
VF -1 ESTRIBOS #2 1 1.00| 132 1.550 0.250 51.06
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 132 0.975 0.250 32.12
VIGA DE C VF -2 #5 | 1.00 4 12.29 2.00 1.00 2.00 1.00 1.55 88.70
TERRENO [ FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 12.29 2.00 0.80 2.00 0.80 0.99 27.63
VF -2 11.1al9 | ESTRIBOS #3 1100 58 1.20 0.56 38.97
C VF-1 #5 | 1.00 6 18.51 0.00 0.00 3.00 1.50 1.562 186.30
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 93 0.70 0.995 64.75
TERRENO [ FUNDACION 9al6 VF -1 #4 ] 1.00 8 17.96 2.00 0.80 3.00 1.20 0.995 158.81
VF -1 ESTRIBOS #2 1 1.00| 203 1.550 0.250 78.52
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 203 0.975 0.250 49.39
Ca VF -1 #5 | 1.00 6 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 15.84
VIGA DE entre PARRILLA #4 1 1.00 9 0.70 0.995 6.27
TERRENO | FUNDACION |11al10.2 VF -1 #4 ] 1.00 8 1.15 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 15.52
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 12 1.550 0.250 4.64
ESTRIBOS #2 1100 12 0.975 0.250 2.92
Cb VF -1 #5 | 1.00 6 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 1.562 15.84
VIGA DE entre PARRILLA #4 ] 1.00 9 0.70 0.995 6.27
TERRENO | FUNDACION ([11al10.2 VF -1 #4 1 1.00 8 1.15 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 15.52
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 12 1.550 0.250 4.64
ESTRIBOS #2 [ 100 12 0.975 0.250 2.92

I



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.1

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
. ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v low TADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

D VF -1 #5 | 1.00 6 28.73 0.00 0.00 4.00 2.00 1.552 286.11
VIGA DE entre PARRILLA #4 1 1.00 | 144 0.70 0.995 100.25
TERRENO | FUNDACION 11al 6 VF -1 #4 ] 1.00 8 28.18 2.00 0.80 4.00 1.60 0.995 243.31
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 265 1.550 0.250 102.50
ESTRIBOS #2 1 1.00| 265 0.975 0.250 64.48
E VF-1 #5 | 1.00 6 28.73 0.00 0.00 4.00 2.00 1.562 286.11
VIGA DE entre PARRILLA #4 1 1.00 | 144 0.70 0.995 100.25
TERRENO | FUNDACION 11al6 VF -1 #4 ] 1.00 8 28.18 2.00 0.80 4.00 1.60 0.995 243.31
VF -1 ESTRIBOS #2 1 1.00| 239 1.550 0.250 92.44
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 239 0.975 0.250 58.15
F VF -1 #5 | 1.00 6 59.94 0.00 0.00 10.00 5.00 1.562 604.61
VIGA DE entre PARRILLA #4 11.00] 300 0.70 0.995 208.86
TERRENO | FUNDACION 11al1 VF -1 #4 ] 1.00 8 59.39 2.00 0.80 9.00 3.60 0.995 507.54
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 499 1.550 0.250 193.01
ESTRIBOS #2 1 1.00 | 499 0.975 0.250 12141
VIGA DE G VF-2 #5 ] 1.00 4 5.83 2.00 1.00 0.00 0.00 1.55 42.37
TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 5.83 2.00 0.80 0.00 0.00 0.99 13.18
VF -2 5al4 ESTRIBOS #3 [ 100 29 1.20 0.56 19.48
VIGA DE G VF -2 #5 | 1.00 4 5.80 2.00 1.00 0.00 0.00 1.55 42.21
TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 5.80 2.00 0.80 0.00 0.00 0.99 13.13
VF -2 4al3 ESTRIBOS #3 1 1.00| 44 1.20 0.56 29.56
VIGA DE G VF-2 #5 ] 1.00 4 5.85 2.00 1.00 0.00 0.00 1.55 42.52
TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 5.85 2.00 0.80 0.00 0.00 0.99 13.23
VF -2 Jal2 ESTRIBOS #3 [ 1.00 | 49 1.20 0.56 32.92
VIGA DE G VF -2 #5 | 1.00 4 5.83 2.00 1.00 0.00 0.00 1.55 42.39
TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 5.83 2.00 0.80 0.00 0.00 0.99 13.19
VF -2 2AL1 ESTRIBOS #3 1 1.00]| 49 1.20 0.56 32.92
Ga VF -1 #5 | 1.00 6 2.67 0.00 0.00 0.00 0.00 1.562 24.89
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 14 0.70 0.995 9.75
TERRENO | FUNDACION |11al10.2 VF -1 #4 1 1.00 8 212 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 23.26
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 24 1.550 0.250 9.28
ESTRIBOS #2 [ 100 24 0.975 0.250 5.84
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ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.2

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
; ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v |ou LADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

Gb VF -1 #5 | 1.00 6 1.70 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 15.84
VIGA DE entre PARRILLA #4 ] 1.00 9 0.70 0.995 6.27
TERRENO | FUNDACION |11al10.2 VF -1 #4 ] 1.00 8 1.15 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 15.52
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 12 1.550 0.250 4.64
ESTRIBOS #2 1100 12 0.975 0.250 2.92
H VF-1 #5 | 1.00 6 59.94 0.00 0.00 10.00 5.00 1.562 604.61
VIGA DE entre PARRILLA #4 11.00| 300 0.70 0.995 208.86
TERRENO [ FUNDACION 1al11 VF -1 #4 ] 1.00 8 59.39 2.00 0.80 9.00 3.60 0.995 507.54
VF -1 ESTRIBOS #2 1 1.00| 526 1.550 0.250 203.46
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 526 0.975 0.250 127.98
VIGA DE H.1 VF -2 #5 | 1.00 4 6.75 2.00 1.00 1.00 0.50 1.55 51.21
TERRENO [ FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 6.75 2.00 0.80 1.00 0.40 0.99 15.81
VF -2 11al10 | ESTRIBOS #3 1100 31 1.20 0.56 20.83
H.1 VF -1 #5 | 1.00 6 3.26 0.00 0.00 0.00 0.00 1.5562 30.35
VIGA DE entre PARRILLA #1100 17 0.70 0.995 11.84
TERRENO [ FUNDACION 4-5 VF -1 #4 | 1.00 8 2.71 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 27.93
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 20 1.550 0.250 1.74
ESTRIBOS #2 [ 100 20 0.975 0.250 4.87
1 VF-1A #5 | 1.00 6 4.67 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 4348
VIGA DE entre PARRILLA #1100 24 0.70 0.995 16.71
TERRENO | FUNDACION Hal G VF-1A #4 ] 1.00 8 4.40 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 41.33
VF-1A ESTRIBOS #2 [ 1.00| 36 1.550 0.250 13.92
ESTRIBOS #2 1100 36 0.975 0.250 8.76
1.1 VF -1 #5 | 1.00 6 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 1.5562 20.59
VIGA DE entre PARRILLA #1100 12 0.70 0.995 8.35
TERRENO [ FUNDACION FalG VF -1 #4 ] 1.00 8 1.94 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 21.78
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 23 1.550 0.250 8.90
ESTRIBOS #2 [ 100 23 0.975 0.250 5.60
1.2 VF -1 #5 | 1.00 6 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 72.01
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 37 0.70 0.995 25.76
TERRENO | FUNDACION FalH VF -1 #4 ] 1.00 8 6.71 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 62.93
VF -1 ESTRIBOS #2 (100 7T 1.550 0.250 27.46

v



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.3

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
. ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v low TADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

ESTRIBOS #2 1100 71 0.975 0.250 17.27
2 VF-1 #5 | 1.00 6 2.21 0.00 0.00 1.55 20.59
entre VF -1 #5 | 1.00 6 1.99 0.00 0.00 1.55 18.50
TERRENO VIGA DE FalG PARRILLA #1100 12 0.70 0.99 8.35
FUNDACION VF-1 #4 ] 1.00 8 1.71 0.00 0.00 0.99 13.61
ESTRIBOS #2 [ 100 16 1.550 0.25 6.19
ESTRIBOS #2 1100 16 0.975 0.25 3.89
2.1 VF -1 #5 | 1.00 6 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 72.01
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 37 0.70 0.995 25.76
TERRENO | FUNDACION FalH VF -1 #4 1 1.00 8 6.71 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 62.93
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 78 1.550 0.250 30.17
ESTRIBOS #2 [ 100 78 0.975 0.250 18.98
22 VF -1 #5 | 1.00 6 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 20.59
VIGA DE entre PARRILLA #1100 12 0.70 0.995 8.35
TERRENO | FUNDACION FalG VF-1 #4 ] 1.00 8 1.94 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 21.78
VF -1 ESTRIBOS #2 [1.00| 23 1.550 0.250 8.90
ESTRIBOS #2 1100 23 0.975 0.250 5.60
3 VF-1 #5 | 1.00 4 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.55 48.00
entre VF -1 #5 | 1.00 4 442 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 27.43
FalH VF -1 #5 | 1.00 4 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 13.73
VF -1 #5 1100 16 1.00 1.55 24.83
VIGA DE VF-1 # [ 100 34 0.70 0.99 23.67
TERRENO FUNDACION VF-1 #4 ] 1.00 8 4.14 1.00 0.40 0.00 0.00 0.99 36.15
VF-1 #4 | 1.00 8 1.94 1.00 0.40 0.00 0.00 0.99 18.59
VF-1 #2 1100 36 1.550 0.25 13.92
VF-1 #2 [ 1.00| 36 0.975 0.25 8.76
VF-1 #2 1100 17 1.550 0.25 6.58
VF-1 #2 [ 100 17 0.975 0.25 4.14
3.1 VF -1 #5 | 1.00 6 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 20.59
VIGA DE entre PARRILLA #1100 12 0.70 0.995 8.35
TERRENO | FUNDACION FalG VF-1 #4 ] 1.00 8 1.94 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 21.78
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 23 1.550 0.250 8.90




ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.4

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
; ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v |ou LADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

ESTRIBOS #2 1100 23 0.975 0.250 5.60
3.2 VF -1 #5 | 1.00 6 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 72.01
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 37 0.70 0.995 25.76
TERRENO [ FUNDACION FalH VF -1 #4 ] 1.00 8 6.96 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 64.92
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 60 1.550 0.250 2321
ESTRIBOS #2 [ 1.00| 60 0.975 0.250 14.60
4.1 VF -1 #5 | 1.00 6 8.86 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 87.17
VIGA DE entre PARRILLA #1100 45 0.70 0.995 31.33
TERRENO | FUNDACION | GalH.1 VF -1 #4 ] 1.00 8 8.76 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 79.27
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 83 1.550 0.250 32.10
ESTRIBOS #2 1100 83 0.975 0.250 20.19
4.2 VF -1 #5 | 1.00 6 3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 29.81
entre VF -1 #5 | 1.00 6 217 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 20.16
VIGA DE G-HA1 VF -1 #5 | 1.00 6 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 27.02
TERRENO FUNDACION PARRILLA # [ 100 43 0.70 0.99 29.94
VF -1 #4 ] 1.00 8 712 2.00 0.80 1.00 0.40 0.99 66.20
ESTRIBOS #2 [ 100 67 1.550 0.25 25.92
ESTRIBOS #2 1100 67 0.975 0.25 16.30
6 VF-1 #5 | 1.00 6 20.49 0.00 0.00 3.00 1.50 1.562 204.76
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 103 0.70 0.995 1.
TERRENO [ FUNDACION CalH VF -1 #4 ] 1.00 8 19.94 2.00 0.80 3.00 1.20 0.995 174.59
VF -1 ESTRIBOS #2 1 1.00| 153 1.550 0.250 59.18
ESTRIBOS #2 [ 1.00| 153 0.975 0.250 37.23
6.1 VF -1 #5 | 1.00 6 8.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 81.31
VIGA DE entre PARRILLA #1100 42 0.70 0.995 29.24
TERRENO | FUNDACION DalF VF-1 #4 ] 1.00 8 7.68 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 70.68
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00| 58 1.550 0.250 22.43
ESTRIBOS #2 1100 58 0.975 0.250 14.11
7.1 VF -1 #5 | 1.00 6 6.45 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 64.73
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 33 0.70 0.995 22.97
TERRENO [ FUNDACION C-D VF -1 #4 | 1.00 8 5.90 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 56.51
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 50 1.550 0.250 19.34

VI



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.5

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
; ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v |ou LADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

ESTRIBOS #2 1100 50 0.975 0.250 1217
7.2 VF -1 #5 | 1.00 6 6.58 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 65.88
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 33 0.70 0.995 22.97
TERRENO [ FUNDACION BalC VF -1 #4 ] 1.00 8 6.03 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 57.49
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 50 1.550 0.250 19.34
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 50 0.975 0.250 1217
7.3 VF -1 #5 | 1.00 6 6.45 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 64.73
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 33 0.70 0.995 22.97
TERRENO | FUNDACION C-D VF-1 #4 ] 1.00 8 5.90 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 56.51
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00| 50 1.550 0.250 19.34
ESTRIBOS #2 1100 50 0.975 0.250 1217
8 VF-1 #5 | 1.00 6 8.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 81.31
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 42 0.70 0.995 29.24
TERRENO [ FUNDACION DalF VF -1 #4 ] 1.00 8 7.68 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 70.68
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 59 1.550 0.250 22.82
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 59 0.975 0.250 14.36
8.1 VF -1 #5 | 1.00 6 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 72.00
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 37 0.70 0.995 25.76
TERRENO | FUNDACION F-H VF-1 #4 ] 1.00 8 6.68 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 62.72
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 83 1.550 0.250 32.10
ESTRIBOS #2 1100 83 0.975 0.250 20.19
8.2 VF -1 #5 | 1.00 6 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.562 72.00
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 37 0.70 0.995 25.76
TERRENO [ FUNDACION FalH VF -1 #4 1 1.00 8 6.68 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 62.72
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 54 1.550 0.250 20.89
ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 54 0.975 0.250 13.14
8.3 VF -1 #5 | 1.00 6 6.45 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 64.73
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 33 0.70 0.995 22.97
TERRENO | FUNDACION CalD VF -1 #4 ] 1.00 8 5.90 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 56.51
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00| 50 1.550 0.250 19.34
ESTRIBOS #2 1100 50 0.975 0.250 1217

Vil



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.6

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
. ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v low TADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

VIGA DE 9 VF -2 #5 | 1.00 4 5.66 2.00 1.00 1.00 0.50 1.55 44.44
TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 5.66 2.00 0.80 1.00 0.40 0.99 13.65
VF -2 BalC ESTRIBOS #3 1100 28 1.20 0.56 18.81
9.1 VF -1 #5 | 1.00 6 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 1.562 26.31
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 15 0.70 0.995 10.44
TERRENO | FUNDACION AalB VF -1 #4 ] 1.00 8 2.50 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 26.26
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 19 1.550 0.250 7.35
ESTRIBOS #2 [ 100 19 0.975 0.250 4.62
9.2 VF -1 #5 | 1.00 6 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 26.31
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 15 0.70 0.995 10.44
TERRENO | FUNDACION AalB VF-1 #4 ] 1.00 8 2.50 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 26.26
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 18 1.550 0.250 6.96
ESTRIBOS #2 1100 18 0.975 0.250 4.38
9.3 VF -1 #5 | 1.00 6 5.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.562 54.89
VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 30 0.70 0.995 20.89
TERRENO | FUNDACION DalE VF -1 #4 ] 1.00 8 5.35 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 48.90
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 48 1.550 0.250 18.57
ESTRIBOS #2 [ 1.00| 48 0.975 0.250 11.68
10 VF -1 #5 | 1.00 6 7.23 0.00 0.00 1.00 0.50 1.552 72.00
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 37 0.70 0.995 25.76
TERRENO | FUNDACION FalH VF-1 #4 ] 1.00 8 6.68 2.00 0.80 1.00 0.40 0.995 62.72
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 50 1.550 0.250 19.34
ESTRIBOS #2 1100 50 0.975 0.250 1217
VIGA DE 10 VF-2 #5 ] 1.00 4 2.24 2.00 1.00 0.00 0.00 1.55 20.11
TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 2.24 2.00 0.80 0.00 0.00 0.99 6.05
VF -2 HalH.1 | ESTRIBOS #3 [ 100 16 1.20 0.56 10.75
10.1 VF -1 #5 | 1.00 6 2.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 26.98
VIGA DE entre PARRILLA # 1100 15 0.70 0.995 10.44
TERRENO | FUNDACION FalH VF-1 #4 ] 1.00 8 2.35 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 25.05
VF -1 ESTRIBOS #2 [1.00| 25 1.550 0.250 9.67
ESTRIBOS #2 1100 25 0.975 0.250 6.08

vilI



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 16.7

CALCULO DE ACERO DE REFUERZQ

DATOS
. ACERO| CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# ANCLAJES + # TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION | EJES |REFERENCIA v low TADO LONGITUD ANCLAJES TRASLAPES g TOTAL
CORTO| LARGO |CORTO|LARGO|CANTIDAD| DESARROLLO CANTIDAD DESARROLLO

10.2 VF -1 #5 | 1.00 6 3.02 0.00 0.00 0.00 0.00 1.552 28.09

VIGA DE entre PARRILLA # 1100 16 0.70 0.995 11.14

TERRENO | FUNDACION | CaalCb VF-1 #4 ] 1.00 8 247 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 25.99
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 100 18 1.550 0.250 6.96

ESTRIBOS #2 1100 18 0.975 0.250 4.38

10.2 VF -1 #5 | 1.00 6 3.02 0.00 0.00 0.00 0.00 1.562 28.09

VIGA DE entre PARRILLA #4 1100 16 0.70 0.995 11.14

TERRENO | FUNDACION | Gaal Gb VF -1 #4 ] 1.00 8 247 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 25.99
VF -1 ESTRIBOS #2 1100 18 1.550 0.250 6.96

ESTRIBOS #2 [ 100 18 0.975 0.250 4.38

11 VF -1 #5 | 1.00 6 28.46 0.00 0.00 4.00 2.00 1.562 283.55

VIGA DE entre PARRILLA #4 1 1.00| 143 0.70 0.995 99.55

TERRENO | FUNDACION AalH VF-1 #4 ] 1.00 8 27191 2.00 0.80 4.00 1.60 0.995 241.12
VF -1 ESTRIBOS #2 [ 1.00 | 298 1.550 0.250 115.27

ESTRIBOS #2 1 1.00| 298 0.975 0.250 72.51

VIGA DE 1.1 VF-2 #5 ] 1.00 4 22.67 2.00 1.00 3.00 1.50 1.55 156.23

TERRENO | FUNDACION entre VF-2 #4 ] 1.00 2 22.67 2.00 0.80 3.00 1.20 0.99 49.07
VF -2 CalH.1 [ ESTRIBOS #3 [ 1.00| 133 1.20 0.56 89.36

TOTAL KG DE ACERO DE REFUERZO 15,250.70
TOTAL DE ACERO NO. § 6,348.08
TOTAL DE ACERO NO. 4 6,307.20
TOTAL DE ACERO NO. 3 293.60
TOTAL DE ACERO NO. 2 2,301.82

IX



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 17

CALCULO DE FORMALETA
LONGITUD
UBICACION DESCRIPCION EJES |REFERENCIA CORTOTLARGOTALTO] CARAS | CANTIDAD TOTAL
TERRENO ZAPATAS Z-1 1.50 3.00 | 030 | 2.00 31.00 83.70
TERRENO ZAPATAS Z-2 2.00 3.00 | 030 | 2.00 1.00 3.00
A 1750 | 0.30 [ 1.00 1.00 5.25
TERRENO VlGADE/EL_J:\IADACDN entre VF-1A
11al 9.1 18.09 | 040 [ 1.00 1.00 7.24
B 3389 [ 0.30 [ 1.00 1.00 10.17
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al7.2 3458 1 040 | 1.00 1.00 13.83
C 13.66 | 0.40 | 1.00 1.00 5.46
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
11.1al9
C 3267 |1 0.30 | 1.00 1.00 9.80
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
9al6 3322 1 040 ] 1.00 1.00 13.29
Ca 120 [ 030 [ 1.00 1.00 0.36
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al 10.2 175 |1 040 | 1.00 1.00 0.70
Cb 120 [ 030 [ 1.00 1.00 0.36
TERRENO VIGADEVI;U_TDACION entre VF -1
11al10.2 175 [ 040 [ 1.00 1.00 0.70
D 4966 | 0.30 | 1.00 1.00 14.90
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al6 53.32 1 040 | 1.00 1.00 21.33
E 5045 1 0.30 | 1.00 1.00 15.14
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al6 5431 1 040 | 1.00 1.00 21.72
F 105.50 | 0.30 | 1.00 1.00 31.65
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al1 9718 | 040 | 1.00 1.00 38.87
G 1169 | 040 [ 1.00 1.00 4.68
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
5al4
G 1099 [ 040 [ 1.00 1.00 4.40
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
4al3
G 1112 | 040 | 1.00 1.00 445
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
3al2
G 1141 | 040 | 1.00 1.00 4.56
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
2AL1
Ga 242 1030 | 1.00 1.00 0.73
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al 10.2 344 | 040 1.00 1.00 1.38
Gb 120 [ 030 [ 1.00 1.00 0.36
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
11al 10.2 175 1 040 | 1.00 1.00 0.70
H 109.48 |1 0.30 | 1.00 1.00 32.84
TERRENO VlGADEVT:U_TDACDN entre VF -1
1al 11 112.82 |1 040 | 1.00 1.00 4513




ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 171

CALCULO DE FORMALETA
LONGITUD
UBICACION DESCRIPCION EJES |REFERENCIA CORTOTLARGOTALTO] CARAS | CANTIDAD TOTAL
H.1 13.20 | 040 [ 1.00 1.00 5.28
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
11al 10
H.1 8.04 | 030 | 1.00 1.00 2.41
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
4-5 8.01 | 040 | 1.00 1.00 3.21
1 419 | 030 ] 1.00 1.00 1.26
TERRENO VIGA DE/E_J:\IADACION entre VF-1A
Hal G 8.60 | 040 | 1.00 1.00 3.44
1.1 348 | 030 | 1.00 1.00 1.04
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalG 3.64 | 040 | 1.00 1.00 1.46
12 1146 [ 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalH 1216 | 040 [ 1.00 1.00 4.86
2 348 | 030 | 1.00 1.00 1.04
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalG 312 | 040 1.00 1.00 1.25
2.1 1146 | 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalH 1216 | 040 [ 1.00 1.00 4.86
2.2 348 | 030 | 1.00 1.00 1.04
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalG 3.64 | 040 | 1.00 1.00 1.46
3 1146 [ 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalH 11.66 | 040 [ 1.00 1.00 4.66
31 348 | 030 | 1.00 1.00 1.04
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalG 3.64 | 040 1.00 1.00 1.46
3.2 1146 | 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
FalH 1194 [ 040 [ 1.00 1.00 478
4.1 1548 | 0.30 | 1.00 1.00 464
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
GalH.1 16.75 | 040 [ 1.00 1.00 6.70
42 8.62 | 0.30 [ 1.00 1.00 2.59
TERRENO VIGA DE FUNDACION| entre VF-1A
G-HA1 10.27 | 040 [ 1.00 1.00 411
6 3554 1030 ] 1.00 1.00 10.66
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
CalH 3824 1 040 | 1.00 1.00 15.30
6.1 11.82 [ 0.30 [ 1.00 1.00 3.55
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
DalF 14.02 | 040 [ 1.00 1.00 5.61
71 9.82 | 030 | 1.00 1.00 2.95
TERRENO VIGA DEVI;U_:IDACION entre VF -1
C-D 1096 | 040 [ 1.00 1.00 438
7.2 10.90 | 0.30 [ 1.00 1.00 3.27
TERRENO VIGA DE\E:U_TDACION entre VF -1

XI



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 17.2

CALCULO DE FORMALETA
LONGITUD
UBICACION DESCRIPCION EJES |REFERENCIA CORTOTLARGOTALTO] CARAS | CANTIDAD TOTAL
BalC 1147 | 040 [ 1.00 1.00 4.59
7.3 9.82 | 030 | 1.00 1.00 2.95
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
C-D 1096 | 040 [ 1.00 1.00 4.38
8 11.82 | 0.30 | 1.00 1.00 3.55
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
DalF 14.02 | 040 [ 1.00 1.00 5.61
8.1 1146 | 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
F-H 12.56 | 0.40 [ 1.00 1.00 5.02
8.2 1146 | 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
FalH 12.56 | 0.40 [ 1.00 1.00 5.02
8.3 9.82 | 030 | 1.00 1.00 2.95
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
CalD 1096 | 040 [ 1.00 1.00 4.38
9 10.80 | 0.40 [ 1.00 1.00 432
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
BalC
9.1 336 | 030 | 1.00 1.00 1.01
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
AalB 450 | 040 | 1.00 1.00 1.80
9.2 258 | 030 | 1.00 1.00 0.77
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
AalB 3.80 | 040 | 1.00 1.00 1.52
9.3 8.76 | 0.30 [ 1.00 1.00 2.63
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
DalE 9.86 | 040 | 1.00 1.00 3.94
10 1146 | 0.30 [ 1.00 1.00 3.44
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
FalH 12.56 | 0.40 [ 1.00 1.00 5.02
10 443 |1 040 | 1.00 1.00 1.77
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
HalH.1
10.1 3.60 | 030 | 1.00 1.00 1.08
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
FalH 415 | 040 | 1.00 1.00 1.66
10.2 464 | 030 | 1.00 1.00 1.39
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
CaalCb 466 | 040 | 1.00 1.00 1.86
10.2 384 | 030 1.00 1.00 1.15
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
Ga al Gb 441 |1 040 | 1.00 1.00 1.76
1 4857 [ 0.30 | 1.00 1.00 14.57
TERRENO VIGA DEVT:U_TDACDN entre VF -1
AalH 53.38 1 040 | 1.00 1.00 21.35
11.1 45.04 | 0.40 | 1.00 1.00 18.02
TERRENO VIGA DE FUNDACION entre VF -2
VF -2
CalH.1
TOTAL M2 DE FORMALETA 653.16
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ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 18

CALCULO DE CONCRETO
, LONGITUD
UBICACION DESCRIPCION EJES | REFERENCIA ANCHOTLARGOT ALTO | CANTIDAD | TOTAL
TERRENO ZAPATAS Z-1 1.50 3.00 | 0.30 31.00 41.85
TERRENO ZAPATAS Z-2 2.00 3.00 | 0.30 1.00 1.80
VIGA DE A 0.80 10.12 | 0.30 1.00 243
TERRENO FUNDACION  VF-| entre VF-1A
1A 11al 9.1 0.25 9.57 | 0.40 1.00 0.96
B 0.80 18.97 | 0.30 1.00 4.55
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF -1 11al72 0.25 18.42 | 0.40 1.00 1.84
C 0.25 12.04 | 0.40 1.00 1.20
VIGA DE
TERRENO FUNDACION  VF -2 entre VF -2
11.1al9
C 0.80 18.76 | 0.30 1.00 450
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF -1 9al6 0.25 18.21 | 0.40 1.00 1.82
Ca 0.80 1.00 | 0.30 1.00 0.24
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF -1 11al10.2 0.25 1.00 | 040 1.00 0.10
Cb 0.80 1.00 | 0.30 1.00 0.24
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF -1
11al10.2 0.25 1.00 | 0.40 1.00 0.10
RRENG VIGA DE ergre Vo 0.80 | 28.83 | 0.30 1.00 6.92
FUNDACION V-1 11al6 025 | 28.28 | 0.40 1.00 2.83
RRENG VIGA DE enlire Vo 0.80 | 28.83 | 0.30 1.00 6.92
FUNDACION V-1 11al6 025 | 28.28 | 0.40 1.00 2.83
ERRENG VIGA DE enl;e Vo 0.80 | 59.88 | 0.30 1.00 14.37
FUNDACION  VF - 11al1 0.25 | 59.33 | 040 1.00 5.93
G 0.25 593 | 040 1.00 0.59
VIGA DE
TERRENO FUNDACION  VF -2 entre VF-2
5al4
G 0.25 562 | 040 1.00 0.56
VIGA DE
TERRENO FUNDACION  VF -2 entre VF-2
4al3
G 0.25 586 | 040 1.00 0.59
VIGA DE
TERRENO FUNDACION  VF -2 entre VF-2
3al?2
G 0.25 585 | 040 1.00 0.58
VIGA DE
TERRENO FUNDACION  VF -2 entre VF-2
2AL1
RRENG VIGA DE e(r?tz:e Vo 0.80 197 | 0.30 1.00 0.47
FUNDACION V-1 11al10.2 0.25 197 | 040 1.00 0.20

X1



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 18.1

CALCULO DE CONCRETO
, LONGITUD
UBICACION DESCRIPCION EJES | REFERENCIA ANCHOTLARGOT ALTO | CANTIDAD | TOTAL
TERRENO VIGA DE e(r?t?e VF -1 — e = =
FUNDACION V-1 11al10.2 0.25 1.00 | 040 1.00 0.10
ERRENG VIGA DE er:-tlre o 0.80 | 60.03 | 0.30 1.00 14.41
FUNDACION  VF - 1al11 025 | 59.48 | 0.40 1.00 5.95
H.1 0.25 6.85 | 0.40 1.00 0.69
VIGA DE
TERRENO FUNDACION  VF -2 entre VF-2
11al10
H.1 0.80 231 | 0.30 1.00 0.55
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION V-1 4-5 0.25 3.36 | 040 1.00 0.34
VIGA DE 1 0.80 419 | 0.30 1.00 1.01
TERRENO FUNDACION  VF-| entre VF - 1A
1A Hal G 0.25 427 | 040 1.00 043
1.1 0.80 1.74 1 0.30 1.00 0.42
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF -1 FalG 0.25 181 | 040 1.00 0.18
1.2 0.80 573 | 0.30 1.00 1.38
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF - FalH 0.25 6.28 | 0.40 1.00 0.63
2 0.80 1.74 1 0.30 1.00 0.42
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION VF -1 FalG 0.25 181 | 040 1.00 0.18
2.1 0.80 573 | 0.30 1.00 1.38
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF - FalH 0.25 6.28 | 0.40 1.00 0.63
2.2 0.80 1.74 1 0.30 1.00 0.42
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION V-1 FalG 0.25 181 | 040 1.00 0.18
3 0.80 548 | 0.30 1.00 1.32
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF -4 FalH 0.25 583 | 040 1.00 0.58
3.1 0.80 1.74 1 0.30 1.00 0.42
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION V-1 FalG 0.25 181 | 040 1.00 0.18
3.2 0.80 586 | 0.30 1.00 1.41
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION  VF - FalH 0.25 555 | 040 1.00 0.56
4.1 0.80 7.34 ] 0.30 1.00 1.76
VIGA DE
TERRENO entre VF -1
FUNDACION V-1 GalH.1 0.25 8.25 | 040 1.00 0.83
42 0.80 311 ] 0.30 1.00 0.75
VIGA DE
TERRENO FUNDACION entre VF-1A
G-HA1 0.25 476 | 040 1.00 0.48

XIv



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 18.2

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES |REFERENCIA oo L:LNT(ngﬁNTmAD ~STAL
6 080 | 1655 | 0.30 | 1.00 3.97
TERRERE FUNDX(I%NDE VF gr:ﬁ T 025 | 1877 [ 040 1.00 188
6.1 080 | 591 [ 030 1.00 142
TERRERD FUNDX(I%NDE VF Sr:[eF T 025 | 701 [040| 1.00 0.70
7.1 080 | 491 [030| 1.00 118
TERRED FUNDX&?SNDE VF ?:n-trg T 025 | 548 040 1.00 0.55
7.2 080 | 504 | 030 1.00 121
TR FUNDX(I}%NDE VF E’”atf?: T 025 | 561 | 040 | 1.0 0.56
73 080 | 491 [030] 1.00 118
TR FUNDX&%NDE VF ?:n-tr; v 025 | 548 | 040 | 1.0 0.55
8 080 | 591 | 030 1.00 142
TR FUNDX&%NDE VF Snat[i v 025 | 701 [ 040 | 1.00 0.70
8.1 080 | 573 | 030 1.0 138
TR FUNDX&%NDE VF En-trrj v 025 | 628 | 040 | 1.0 0.63
8.2 080 | 573 [ 030 | 1.0 138
TR FUNDX&%NDE VF lfr;ﬁri T 025 | 628 | 040 | 1.0 0.63
8.3 080 | 491 [030] 1.00 118
TR FUNDX&%NDE VF cer:|ri> v 025 | 548 | 040 | 1.0 0.55
TERRENO FUNDXClth;gNDE VF -2 en?re VF-2 = S = =
BalC
9.1 080 | 129 [030| 1.00 0.31
TR FUNDX&%NDE VF :r:lres v 025 | 211 [ 040 | 1.00 0.21
9.2 080 | 129 [ 030 1.00 0.31
TR FUNDX&%NDE VF :r:lres v 025 | 211 [ 040 | 1.00 0.21
93 080 | 438 030 1.00 1.05
TR FUNDX&%NDE VF Sr:{ Tz v 025 | 493 [040 | 1.00 0.49
10 080 | 573 [ 030 1.0 138
TR FUNDX&%NDE VF lfr;ﬁri v 025 | 628 | 040 | 1.0 0.63
I FUNDX('%NDE . He:}?r:1 " 025 | 209 | 040 | 1.00 0.21
al n.

XV



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 18.3

CALCULO DE CONCRETO

UBICACION DESRIPCION | EJES |REFERENCIA - r—Tolo T
o | VSROE i {7 ow [0 foo ] iw | o
FalH 025 | 19 |040] 100 | 020
oo | VSROE wz 1 T Tow0 [T [ | w [ o
Caal Cb 025 | 208 | 040] 100 | o2t
o | VSROE w2 1 T Tow [T [ | iw [ o
Gaal Gb 025 | 208 | 040] 100 | o2t
o | VOAOE SN [ Y ¥ K IO 2
AalH 025 | 2672 | 040 | 100 | 267
11 025 | 2227 | 040 100 | 223

TERRENO. |\ 0uGioN vF 2 e 2
TOTAL M3 DE CONCRETO 180.93

XVI



ETAPA: FUNDACIONES

CUADRO 19

CALCULO DE RELLENO COMPACTADO

DATOS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA CANTIDAD ANCHO LARGO ALTO VOLUMEN TOTAL TOTAL
C/U ML ML ML M3

TERRENO EXCAVACION Z-1 31.00 1.90 3.40 2.70 540.70 540.70
TERRENO EXCAVACION Z-2 1.00 2.40 3.40 2.70 22.03 22.03
TERRENO EXCAVACION VF-1 1.00 1.20 291.30 0.90 314.60 314.60
TERRENO EXCAVACION VF-2 1.00 0.45 69.72 0.60 18.82 18.82
TERRENO EXCAVACION VF-1A 1.00 1.20 9.88 0.90 10.67 10.67
TERRENO MEJORAMIENTO Z-1 31.00 1.90 3.40 1.50 300.39 -300.39
TERRENO MEJORAMIENTO Z-2 1.00 240 3.40 1.50 12.24 -12.24
TERRENO CONCRETO Z-1 31.00 1.50 3.00 0.30 41.85 -41.85
TERRENO CONCRETO Z-2 1.00 2.00 3.00 0.30 1.80 -1.80
TERRENO CONCRETO VF-1 1.00 0.30 363.22 0.80 87.17 -87.17
TERRENO CONCRETO VF-1 1.00 0.25 369.64 0.40 36.96 -36.96
TERRENO CONCRETO VF-2 1.00 0.25 71.10 0.40 7.11 -7.11
TERRENO CONCRETO VF-1A 1.00 0.30 17.42 0.80 418 -4.18
TERRENO CONCRETO VF-1A 1.00 0.25 18.60 0.40 1.86 -1.86

TOTAL M3 DE RELLENO 413.26
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ETAPA: FUNDACIONES

CALCULO DE DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

CUADRO 20

DATOS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA | CANTIDAD| ANCHO | LARGO ALTO VOLUMEN TOTAL FACTOR DE TOTAL
C/u ML ML ML M3 ABUNDAMIENTO

TERRENO CONCRETO Z-1 31.00 1.50 3.00 0.30 41.85 1.30 54 41
TERRENO CONCRETO Z-2 1.00 2.00 3.00 0.30 1.80 1.30 2.34
TERRENO CONCRETO VF-1 1.00 0.30 363.22 0.80 87.17 1.30 113.32
TERRENO CONCRETO VF-1 1.00 0.25 369.64 0.40 36.96 1.30 48.05
TERRENO CONCRETO VF-2 1.00 0.25 71.10 0.40 7.11 1.30 9.24
TERRENO CONCRETO VF-1A 1.00 0.30 17.42 0.80 4.18 1.30 543
TERRENO CONCRETO VF-1A 1.00 0.25 18.60 0.40 1.86 1.30 242

TOTAL M3 DE DESALOJO 235.21
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

UBICACION

DESCRIPCION

CANTIDAD
DE
COLUMNAS

ACERO

CANTIDAD DE ELEMENTOS

DATOS
LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# DESAR. ANCLAJES + # DESAR. TRASLAPES )

FACTOR

N°

VARILLAS

ESTRIBO

LONGITUD

ESTRIBO VARILLA

CANTIDAD

DESARROLLO

CANTIDAD

LAPES
DESARROLLO

TOTAL

EDIFICIO

C-1

2

4.00

1.84

2.00

0.60

0.00

0.00

10.93

0.63

4.72

EDIFICIO

C1

4.00

3.12

2,00

0.60

0.00

0.00

49.99

0.63

32.07

EDIFICIO

C1

4.00

349

2.00

0.60

0.00

0.00

73.28

0.63

52.82

EDIFICIO

C1

4.00

352

2.00

0.60

0.00

0.00

73.82

0.63

54.08

EDIFICIO

4.00

352

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

4.00

3.69

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

3.70

2.00

0.60

0.00

0.00

19.26

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.05

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.10

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.22

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.00

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

4.00

4.15

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.15

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.20

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

C1

4.00

4.58

2.00

0.60

0.00

0.00

0.63

EDIFICIO

4.00

2.00

0.60

0.00

0.00

EDIFICIO

2.00

0.00

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO

EDIFICIO
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21.1

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

DATOS
CENTIDAD ACERO CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +# DESAR. ANCLAJES + # DESAR. TRASLAPES ) FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION DE
COLUMNAS N° VARILLAS ESTRIBO LG LA kg/ml WIS
ESTRIBO VARILLA CANTIDAD | DESARROLLO | CANTIDAD [DESARROLLO
EDIFICIO C4 1 4.00 3.74 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 18.06
34 0.71 0.250 6.02
EDIFICIO C4 7 4.00 3.74 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 126.43
36 0.71 0.250 44.65
EDIFICIO C4 1 4.00 4.10 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 19.49
49 0.71 0.250 8.68
EDIFICIO C4 1 4.00 4.40 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 20.69
46 0.71 0.250 8.15
EDIFICIO C4 3 4.00 4.60 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 64.45
51 0.71 0.250 7.1
EDIFICIO C4 3 4.00 4.60 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 64.45
53 0.71 0.250 28.17
EDIFICIO C4 1 4.00 470 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 21.88
41 0.71 0.250 7.26
EDIFICIO C4 6 4.00 478 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 133.19
49 0.71 0.250 52.09
EDIFICIO C4 1 4.00 478 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 220
55 0.71 0.250 9.74
EDIFICIO C4 2 4.00 517 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 47.50
51 0.71 0.250 18.07
EDIFICIO C4 1 4.00 517 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 23.75
55 0.71 0.250 9.74
EDIFICIO C4 1 4.00 5.20 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 23.87
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO
EDIFICIO c-17 1 #5 10.00 415 2.00 1.00 0.00 0.00
#4 4.00 415 2.00 0.80 0.00 0.00
#3 51 151
#3 51 0.99
EDIFICIO c-17 1 #5 10.00 4.20 2.00 1.00 0.00 0.00
#4 4.00 4.20 2.00 0.80 0.00 0.00
#3 49 151
#3 49 0.99
EDIFICIO c-17 1 #5 10.00 425 2.00 1.00 0.00 0.00 A .
#4 4.00 425 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 20.09
#3 53 151 0.560 44.81
#3 53 0.99 0.560 29.38
EDIFICIO c-17 1 #5 10.00 4.30 2.00 1.00 0.00 0.00 1.552 82.24
#4 4.00 4.30 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 20.29
#3 52 151 0.560 43.96
#3 52 0.99 0.560 28.82
EDIFICIO C-18 1 #6 6.00 3.70 2.00 120 0.00 0.00 2235 65.71
#4 4.00 3.70 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 17.90
#3 38 145 0.560 30.85
#3 38 0.97 0.560 20.64
EDIFICIO C-18 4 #6 6.00 425 2.00 120 0.00 0.00 2235 292.34
#4 4.00 425 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 80.36
#3 48 145 0.560 155.87
#3 48 0.97 0.560 104.27

XX



ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21.2

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

DATOS
CANTIDAD ' —3¢FRo CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L + # DESAR. ANCLAJES + # DESAR. TRASLAPES) _ | FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION DE
COLUMNAS N VARILLAS ESTRIBO LG LAPES ____{ \om | TOTAL
ESTRIBO | VARILLA | CANTIDAD | DESARROLLO | CANTIDAD | DESARROLLO
EDIFICIO C-18 1 6.00 448 200 120 0.00 0.00 2235 76.17
400 448 200 080 0.00 0.00 0.99 2101
51 145 0,560 4140
51 097 0,560 2770
EDIFICIO C-18 1 6.00 460 200 120 0.00 0.00 2235 7778
400 460 200 0.80 0.00 0.00 0.9% 2148
45 145 0,560 3653
45 097 0,560 2444
EDIFICIO C-18 1 6.00 460 200 120 0.00 0.00 2235 7778
400 460 200 080 0.00 0.00 0.9% 2148
51 145 0,560 4140
51 097 0,560 2770
EDIFICIO C-18 1 6.00 466 200 120 0.00 0.00 2235 7858
400 466 200 0.80 0.00 0.00 0.9% 2172
53 145 0,560 4303
53 097 0,560 28.78
EDIFICIO C-18 2 6.00 478 200 120 0.00 0.00 2235 160,39
400 478 200 080 0.00 0.00 0.9% 4440
45 145 0,560 7307
45 097 0,560 4888
EDIFICIO C-18 5 6.00 478 200 120 0.00 0.00 2235 40096
400 478 200 080 0.00 0.00 0.9% 110,99
56 145 0,560 2732
56 097 0,560 15207
EDIFICIO C-18 2 6.00 498 200 120 0.00 0.00 2235 165.75
400 498 200 0.80 0.00 0.00 0.9% 4599
60 145 0,560 9742
60 097 0,560 65.17
EDIFICIO C-19 1 6.00 425 200 120 0.00 0.00 2235 73.09
6.00 425 200 0.80 0.00 0.00 0.9% 30.14
8 155
8 120
48 104
EDIFICIO c-20 1 400
EDFICO | c21 | 3 3
56 173
56 125
56 147 ; I
EDIFICIO c2 1 10.00 415 200 120 0.00 0.00 2235 11957
6.00 415 200 1.00 0.00 0.00 1552 4795
51 150 0.560 4312
51 119 0,560 33.98
51 0.99 0,560 2827
EDIFICIO c2 1 10.00 425 200 120 0.00 0.00 2235 12181
6.00 425 200 1.00 0.00 0.00 1552 4888
53 150 0,560 4481
53 119 0,560 3531
53 0.99 0,560 2938
EDIFICIO c23 1 8.00 415 200 080 0.00 0.00 0.99 39.38
43 101 0.250 1084
....... e e L0 0250 ] 783
EDIFICIO c24 i 8.00 415 2.00 0.0 0.00 0.00 0.995 3938
43 0381 0.250 869
....... e e L0 0250 ] 783
EDIFICIO c25 i 600 470 2.00 1.00 0.00 0.00 1552 53.07
400 470 200 060 0.00 0.00 0,560 1187
45 072 0.250 8.09
45 072 0.250 8.09
EJEA Ve 1 400 944 200 060 100 0.30 0,560 2316
12 067 0.250 1873
EJEA VC3 1 6.00 944 200 080 100 0.40 0.99 6349
110 103 0.250 2827
110 023 0.250 631
EJEB VC3 1 6.00 1040 200 080 100 040 0.99 69.22
114 103 0.250 2930
114 023 0.250 654
EJEB Ve 1 400 599 200 060 100 0.30 0,560 215
400 570 200 060 0.00 0.00 0,560 1411
400 811 200 060 100 0.30 0,560 20.18
258 067 0.250 4314
EJEB VC6 1 16.00 236 200 080 0.00 0.00 0.99 50.28
31 231 0.250 1787
31 108 0.250 835
EJEB VC7 1 20.00 1620 200 080 200 0.80 0.99 354.06
187 093 0.250 4340
187 113 0.250 5273
187 144 0.250 67.20
187 147 0.250 66.60
187 174 0.250 81.20
EJEC VC-1 1 400 963 200 060 100 0.30 0,560 2357
400 073 200 060 0.00 0.00 0,560 298
400 242 200 060 0.00 0.00 0,560 6.76
400 072 200 060 0.00 0.00 0,560 296
400 205 200 060 0.00 0.00 0,560 593
400 072 200 060 0.00 0.00 0,560 296
400 143 200 060 0.00 0.00 0,560 454
400 179 200 060 200 0.60 0,560 4290
486 067 0.250 81.26
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21.3

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

DATOS
CENTIDAD ACERO CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +#DESAR. ANCLAJES +# DESAR. TRASLAPES ) | FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION DE
COLUMNAS N° VARILLAS ESTRIBO LG LA kg/ml WIS
ESTRIBO VARILLA CANTIDAD | DESARROLLO | CANTIDAD [DESARROLLO
EJEC VC-2 1 #4 4.00 5.70 2.00 0.80 0.00 0.00 0.995 25.86
2 67 0.73 0 12.
EJEC VC-9 1 g 6.00 266 2,00 0.80 0.00 0.00 5 20
2 33 113 0
2 33 0.23 0 A
EJEC VeC-8 1 g 18.00 9.70 2,00 0.80 1.00 0.40 5 195.
2 1115 A3 0 314.
2 47 0
2 49 0
2 74 0
EJE Ca-Cb VC-2 4 g 4.00 1.04 2,00 0.80 0.00 0.00 5
2 14 0.73 0
EJED VC-1 1 .00 .74 .00 0. .00 .00 0 g
.00 .00 0. .00 .00 0 4.
.00 .00 0. .00 .00 0 5.
.00 .00 0. .00 .00 0 7.
.00 .00 0. .00 .00 0
.00 5 .00 0. .00 .00 0
.00 2. .00 0. .00 .00 0
.00 0. .00 0. .00 .00 0 .
205 0.67 0 34.
EJED VC-2 1 g 4.00 28.14 2,00 0.80 4.00 160 5 121.
2 414 0.73 0 75
EJED VC-2 1 g 4.00 1573 2,00 0.80 2,00 0.80 5
2 182 0.73 0 .
EJED VC-2 1 g 4.00 11.86 2,00 0.80 1.00 0.40 5 9
2 152 0.73 0 A
EJEE VC-1 1 .00 .00 0. .00 .00 0 7.
.00 .00 0. .00 .30 0 .6
.00 .00 0. .00 .00 0 7.
.00 .00 0. .00 .30 0
251 0.67 0
EJED VC-2 1 g 4.00 28.12 2,00 0.80 4.00 160 5 42
2 500 0.73 0 .08
EJED VC-2 1 g 4.00 1567 2,00 0.80 2,00 0.80 5 .70
2 186 0.73 0 .88
EJED VC-2 1 g 4.00 12.57 2,00 0.80 2,00 0.80 5 .37
2 151 0.73 0
EJEF VC-1 1 .00 207 .00 0. .00 .00 0 .
.00 9.34 .00 0. .00 .30 0 22
.00 17.64 .00 0. .00 .60 0 42.
.00 .00 0. .00 .00 0 .
.00 .00 0. .00 .30 0 15.
.00 .00 0. .00 .00 0
.00 .00 0. .00 .00 0 A
.00 . .00 0. .00 .00 0 6
.00 17.64 .00 0. .00 .60 0 A
.00 19.96 .00 0. .00 .90 0
a7 0.67 0 1
EJEF VC-2 1 g 4.00 1561 2,00 0.80 2,00 0.80 5 .
2 160 0.73 0 .15
EJEF VC-2 1 g 4.00 1561 200 0.80 2,00 0.80 5 47
2 176 0.73 0 32.06 |
EJEF VC-2 1 g 4.00 12.81 200 0.80 2,00 0.80 5 57.33
2 140 0.73 0 25.50
EJEF VC-2 1 g 4.00 481 2,00 0.80 0.00 0.00 5 232
2 52 0.73 0 .47
EJEF VC-2 1 g 4.00 19.96 2,00 0.80 3.00 120 5 87.
2 253 0.73 0 46
EJEF VC-3 1 g 6.00 194 2,00 0.80 0.00 0.00 5 16.
2 26 103 0
2 26 0.23 0
EJEG VC-1 2 .00 1. .00 0. .00 .00 0 .
.00 .00 0. .00 .00 0 .92
.00 .00 0. .00 .00 0 10.10
.00 A .00 0. .00 .00 0 48
.00 .52 .00 0. .00 .00 0 947
100 0.67 0 33.44
EJEG VC-3 1 g 6.00 6.24 2,00 0.80 1.00 0.40 5 44.40
2 69 1.03 0 17.74
2 69 0.23 0 .96
EJEG VC-3 1 g 6.00 5.93 2,00 0.80 1.00 0.40 5 42.55
2 66 1.03 0 16.96
2 66 0.23 0 .79
EJEG VC-3 1 g 6.00 5.67 2,00 0.80 1.00 0.40 5 414
2 63 1.03 0 16.
2 63 0.23 0 1
EJEG VC-3 1 g 6.00 5.95 2,00 0.80 1.00 0.40 5 424
2 66 1.03 0 16.9€
2 66 0.23 0 .
EJEG VC-3 1 g 6.00 5.87 2,00 0.80 1.00 0.40 5 421
2 65 1.03 0 16.7
2 65 0.23 0 7.
EJE Ga-Gb VC-2 4 g 4.00 1.04 2,00 0.80 0.00 0.00 5
2 14 0.73 0 .
EJEH VC-1 1 .00 1043 .00 0. .00 .30 0 .37
.00 .33 .00 0. .00 .00 0 .55
.00 .60 .00 0. .00 .30 0 21.
.00 24 .00 0. .00 .00 0
.00 1338 .00 0. .00 .60 0
.00 134 .00 0. .00 .00 0
.00 0.90 .00 0. .00 .00 0
.00 0.94 .00 0. .00 .00 0
.00 0.84 .00 0. .00 .00 0 .
.00 11.76 .00 0. .00 .30 0 28.
.00 142 .00 0. .00 .00 0
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21.4

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

DATOS
CENTIDAD ACERO CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +#DESAR. ANCLAJES +# DESAR. TRASLAPES ) | FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION DE
COLUMNAS N° VARILLAS ESTRIBO LG LA kg/ml WIS
ESTRIBO VARILLA CANTIDAD | DESARROLLO | CANTIDAD [DESARROLLO
.00 .64 .00 0. .00 .00 0 .96
.00 .44 .00 0. .00 .00 0
.00 .07 .00 0. .00 .30 0
.00 .07 .00 0. .00 .30 0
.00 11.96 .00 0. .00 .30 0 .
.00 4 .00 0. .00 .30 0 .55
.00 4 .00 0. .00 .30 0 .55
.00 .00 0. .00 .00 0 .77
.00 .00 0. .00 .00 0 .77
.00 .00 0. .00 .00 0 .74
.00 .00 0. .00 .00 0 .23
.00 A .00 0. .00 .00 0 .10
.00 11.10 .00 0. .00 .30 0 26.86
.00 277 .00 0. .00 .00 0 .55
.00 513 .00 0. .00 .00 0 12.
1622 0.67 0 27,
EJEH VeC-3 1 g 6.00 193 2,00 0.80 0.00 0.00 5 16.
2 26 103 0
2 26 0.23 0
EJEH Ve 1 g 20.00 16.20 2,00 0.80 2,00 0.80 5 3
2 0
2 0
2 0
2 R 0
2 74 0 |
EJEH VeC-8 1 g 18.00 12.34 2,00 0.80 2,00 0.80 5 249.55
2 7 A3 0 0
2 7 47 0 2
2 7 49 0
2 7 74 0 .
EJEH VC-10 1 g 18.00 9.02 2,00 0.80 1.00 0.40 5 182.96 |
2 .99 0 274
2 A3 0
2 47 0
2 .52 0
EJEH VC-10 1 g 18.00 20.49 2,00 0.80 3.00 120 5 4
2 0 .99 0
2 0 A3 0
2 0 47 0
2 0 .52 0
EJE1 VC-1 1 .00 .1 .00 0. .00 .00 0 .
.00 .3 .00 0. .00 .00 0 .54
.00 4 .00 0. .00 .00 0 3
103 0.67 0 .22
EJE1 VC-2 4 g 4.00 4.59 2,00 0.80 0.00 0.00 5 5.77
2 54 0.73 0 9.3!
EJE1 VC-4 1 g 6.00 5.03 200 0.80 0.00 0.00 5 4.7
2 60 137 0
2 60 0.78 0
EJE11 VC-1 1 3 4.00 217 200 0.60 0.00 0.00 0
2 30 0.67 0 |
EJE11 VC-2 1 g 4.00 217 200 0.80 0.00 0.00 5 1.
2 30 0.73 0 X
EJE11 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32.58
2 50 1.03 0 12.85
2 50 0.23 0 .87
EJE1.2 VC-1 1 .00 .00 0. .00 .00 0 .
.00 .00 0. .00 .00 0 1.
.00 .00 0. .00 .00 0 Al
11 0.67 0 18.56
EJE1.2 VC-2 1 g 4.00 215 2,00 0.80 0.00 0.00 5 1.7
2 30 0.73 0 X
EJE1.2 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32.58
2 50 1.03 0 12.85
2 50 0.23 0 .87
EJE2 VC-1 1 3 4.00 221 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .29
2 23 0.67 0 .85
EJE2 VC-2 1 g 4.00 221 2,00 0.80 0.00 0.00 5 1.97
2 23 0.73 0 3
EJE2 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32,
2 50 1.03 0 12.
2 50 0.23 0
EJE21 VC-1 1 .00 .00 0. .00 .00 0
.00 .00 0. .00 .00 0
.00 .00 0. .00 .00 0
118 0.67 0 .
EJE21 VC-2 1 g 4.00 216 2,00 0.80 0.00 0.00 5 N
2 30 0.73 0 X
EJE21 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32.58
2 50 1.03 0 12.85
2 50 0.23 0 .87
EJE22 VC-1 1 3 4.00 219 2,00 0.60 0.00 0.00 0
2 30 0.67 0 |
EJE22 VC-2 1 g 4.00 219 2,00 0.80 0.00 0.00 5 1.
2 31 0.73 0 1
EJE22 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32,
2 50 1.03 0 12.
2 50 0.23 0 i
EJE3 VC-1 1 3 4.00 5.19 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .97
2 78 0.67 0 .04
EJE3 VC-2 1 g 4.00 223 2,00 0.80 0.00 0.00 5 .05
2 24 0.73 0 .37
EJE3 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32.58
2 50 1.03 0 12.85
2 50 0.23 0 .87
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21.5

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

DATOS
CENTIDAD ACERO CANTIDAD DE ELEMENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL (L +#DESAR. ANCLAJES +# DESAR. TRASLAPES ) | FACTOR
UBICACION | DESCRIPCION DE
COLUMNAS N° VARILLAS ESTRIBO LG WERAE ] kg/ml WIS
ESTRIBO VARILLA CANTIDAD | DESARROLLO | CANTIDAD [DESARROLLO
EJE3.1 VC-1 1 3 4.00 217 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .21
2 30 0.67 0 I
EJE3.1 VeC-2 1 g 4.00 217 2,00 0.80 0.00 0.00 5 1.
2 2 0.73 0 i
EJE3.1 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32,
2 50 1.03 0 12.
2 50 0.23 0
EJE3.2 VC-1 1 3 4.00 7.05 2,00 0.60 1.00 0.30 0
2 83 0.67 0
EJE3.2 VeC-2 1 g 4.00 223 2,00 0.80 0.00 0.00 5
2 24 0.73 0 .
EJE3.2 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32.58
2 50 1.03 0 12.85
2 50 0.23 0 .87
EJE4 VC-3 1 g 6.00 4.66 2,00 0.80 0.00 0.00 5 32.58
2 50 1.03 0 12.85
2 50 0.23 0 .87
EJE4.1 VC-1 1 3 4.00 1.21 2,00 0.60 1.00 0.30 0 18.30
3 4.00 285 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .73
2 128 0.67 0 40
EJE4.1 VC-3 1 g 6.00 451 2,00 0.80 0.00 0.00 5 69
2 45 103 0 .57
2 45 0.23 0
EJE4.2 VC-1 1 3 4.00 127 2,00 0.60 0.00 0.00 0 3
3 4.00 6.31 2,00 0.60 1.00 0.30 0 16.
2 99 0.67 0 16.55
EJE4.2 VC-3 1 g 6.00 6.31 2,00 0.80 1.00 0.40 5 44
2 80 1.03 0 20,
2 80 0.23 0
EJE6 VC-1 1 .00 .00 0. .00 .00 0
.00 .00 0. .00 .00 0
.00 .00 0. .00 .00 0
103 0.67 0 .
EJE6 VeC-2 1 g 4.00 7.84 2,00 0.80 1.00 0.40 5 .96
4 4.00 6.10 2,00 0.80 1.00 0.40 5
2 165 0.73 0
EJE6 VC-5 1 g 16.00 6.31 2,00 0.80 1.00 0.40 5 1
2 231 233 0 1
2 231 0.74 0
EJE6.1 VC-1 2 3 4.00 5.46 2,00 0.60 1.00 0.30 0
2 61 0.67 0
EJE6.1 VC-2 1 g 4.00 243 2,00 0.80 0.00 0.00 5
4 4.00 763 2,00 0.80 1.00 0.40 5
2 106 0.73 0
EJET1 VC-1 2 3 4.00 37 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .
2 109 0.67 0 .45
EJET1 VC-2 1 g 4.00 377 2,00 0.80 0.00 0.00 5 .18
2 41 0.73 0 47
EJET.2 VC-1 1 .00 5.38 .00 0. .00 .00 0 1339
.00 .74 .00 0. .00 .00 0
.00 .07 .00 0. .00 .00 0
.00 .07 .00 0. .00 .00 0
.00 .05 .00 0. .00 .00 0 .
174 0.67 0 .09
EJET.2 VC-6 1 g 16.00 6.00 2,00 0.80 1.00 0.40 5 114.57
2 62 231 0 .77
2 62 1.08 0 .71
EJET3 VC-1 2 3 4.00 377 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .57
2 109 0.67 0 .45
EJET3 VeC-2 1 g 4.00 377 2,00 0.80 0.00 0.00 5 .18
2 41 0.73 0 47
EJES VC-1 2 3 4.00 5.29 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .38
2 60 0.67 0 .06
EJE8 VC-3 1 g 6.00 761 2,00 0.80 1.00 0.40 5 .57
2 78 1.03 0 i
2 78 0.23 0 4.
EJE8 Ve 1 g 20.00 0.58 2,00 0.80 0.00 0.00 5 27
2 0
2 0
2 0
2 R 0
2 74 0
EJE8.1 VC-1 1 3 4.00 6.70 2,00 0.60 1.00 0.30 0 f
2 84 0.67 0 4.
EJE8.1 VC-2 1 g 4.00 6.70 2,00 0.80 1.00 0.40 5 1.
2 85 0.73 0 5.
EJE8.2 VC-1 1 3 4.00 6.77 2,00 0.60 1.00 0.30 0 I
2 81 0.67 0 3.54
EJE8.2 VC-2 1 g 4.00 6.77 2,00 0.80 1.00 0.40 5 1.
2 80 0.73 0 4.
EJE 8.3 VC-1 2 3 4.00 3.7 2,00 0.60 0.00 0.00 0 .57
2 55 0.67 0 .39
EJE 8.3 VC-2 1 g 4.00 3.7 2,00 0.80 0.00 0.00 5 .18
2 41 0.73 0 47
EJEQ.1 VC-1 2 3 4.00 248 2,00 0.60 0.00 0.00 0 13.80
2 28 0.67 0 .36
EJEQ.1 VC-3 1 g 6.00 248 2,00 0.80 0.00 0.00 5 19.57
2 28 103 0
2 28 0.23 0 A
EJE9.2 VC-1 2 3 4.00 245 2,00 0.60 0.00 0.00 0 13
2 26 0.67 0 1
EJE9.2 VC-3 1 g 6.00 245 2,00 0.80 0.00 0.00 5 19.
2 26 103 0
2 26 0.23 0
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 21.6

CALCULO DEL ACERO REFUERZO

DATOS
CANTIDAD |—3CFRG | CANTIDAD DE ELEWENTOS LONGITUD DE DESARROLLO TOTAL ( L + # DESAR. ANCLAJES + #DESAR. TRASLAPES ) | FACTOR
UBICACION |DESCRIPCION | DE
COLUMNAS [ N° VARILLAS ESTRIBO EONGITLD TRASLAPES ] kgmi | TOTA-
ESTRIBO | VARILLA | CANTIDAD | DESARROLLO | CANTIDAD |DESARROLLO
EJE93 Vel 1 3 400 409 200 060 000 000 0 50
3 400 531 200 060 000 000 0 24
2 115 067 0 23
EJE93 ve2 1 7 400 531 200 080 100 040 5 90
2 69 073 0 57
EJE10 Vel 1 3 400 290 200 060 000 000 0 l
3 400 6.89 200 060 1.00 030 0 7
2 102 067 74
EJE10 ve2 1 7 00 00 0, 00 40 8.
7 00 00 0, 00 40 8.
7 00 00 0, 00 40 3218 |
2 153 073 } 27
EE 101 Vel 1 3 400 097 200 060 000 000 560 52
2 3 067 250 17
EJE102 ve2 4 7 400 260 200 080 100 040 995 6047
2 277 073 250 1967
EETT Vel 1 00 4 00 0] 00 00 560 }
00 K 00 0, 00 00 560 2
00 5 00 0, 00 00 560 47
00 5 00 0, 00 00 560 X
00 74 00 0, 00 00 560 0
00 209 00 0, 00 00 560 02
00 0.7 00 0, 00 00 560 00
00 7 00 0, 00 00 560 00
00 E 00 0, 00 00 560 06
00 7 00 0, 00 00 560 50
00 9 00 0, 00 00 560 12.38
00 4 00 0, 00 00 560
542 073 250 9.
EETT ve2 4 7 400 %59 200 080 100 040 995 | 43156
2 104 073 250 751
EETT ve3 1 7 600 248 200 080 000 000 995 195
2 277 103 250 94
2 27 023 250 55
EETT veT 1 7 2000 %665 200 080 400 160 995 | 517
2 0 250 74,
2 0 250 0.
2 0 250 4
2 0 - 250 7.
2 0 74 250
EJE1 ve2 4 7 400 2264 200 080 100 040 995 }
2 254 073 250 854
TOTAL KG DE ACERO DE REFUERZO 2215862
TOTALACERONo.6 | 1,
TOTAL ACERO No. 5
TOTALACERO No.4_| 9,000,
TOTALACERONo.3 | 4,024,
TOTALACERONo.2 | 6,750.84
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EIDIFICIO C-1 EJED 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJED 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJED 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJED 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJEE 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
EIDIFICIO C1 EJEF 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
EIDIFICIO C-1 EJEF 0.30 2.89 1.00 1.00 0.87
EIDIFICIO C1 EJEF 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEF 0.45 2.35 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-1 EJEF 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
EIDIFICIO C1 EJEF 0.45 2.35 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-1 EJEF 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
EIDIFICIO C-1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJEH 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
0.15 0.45 1.00 1.00 0.07
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
EIDIFICIO C-1 EJEH 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 2.75 1.00 1.00 0.83
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJEH 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
EIDIFICIO C-1 EJE1 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
EIDIFICIO C1 EJE1.1 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJE12 0.45 0.90 1.00 1.00 0.41
EIDIFICIO C-1 EJE1.2 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
0.15 0.90 1.00 1.00 0.14
EIDIFICIO C-1 EJE1.2 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJE 2.1 0.45 0.90 1.00 1.00 0.41
EIDIFICIO C1 EJE 21 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
0.15 0.90 1.00 1.00 0.14
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.1

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EIDIFICIO C-1 EJE 2.1 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJE2.2 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJE3 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
EIDIFICIO C1 EJE 3.1 0.30 2.69 1.00 1.00 0.81
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJE3.2 0.30 3.10 1.00 1.00 0.93
EIDIFICIO C-1 EJE3.2 0.30 2.35 1.00 1.00 0.71
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-1 EJE 4.1 0.30 2.93 1.00 1.00 0.88
EIDIFICIO C1 EJE 4.1 0.30 3.20 1.00 1.00 0.96
EIDIFICIO C-1 EJE4.2 0.30 2.93 1.00 1.00 0.88
EIDIFICIO C1 EJE4.2 0.30 3.20 1.00 1.00 0.96
EIDIFICIO C-1 EJE 6.1 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
EIDIFICIO C1 EJET1 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
EIDIFICIO C-1 EJE73 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
EIDIFICIO C1 EJES 0.30 3.55 1.00 1.00 1.07
EIDIFICIO C-1 EJE 8.1 0.45 2.35 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C1 EJE 8.1 0.45 2.35 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-1 EJE 8.1 0.45 2.35 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C1 EJE83 0.30 3.35 1.00 1.00 1.01
EIDIFICIO C-1 EJE93 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
EIDIFICIO C1 EJE93 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJE1 0.30 3.40 1.00 1.00 1.02
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C1 EJE1.1 0.30 3.60 1.00 1.00 1.08
EIDIFICIO C-1 EJE 11 0.45 2.75 1.00 1.00 1.24
EIDIFICIO C1 EJEM 0.45 2.75 1.00 1.00 1.24
EIDIFICIO C-2 EJEA 0.34 2.75 1.00 1.00 0.94
EIDIFICIO C-2 EJEB 0.34 0.50 1.00 1.00 0.17
EIDIFICIO C-2 EJEC 0.19 3.40 1.00 1.00 0.65
EIDIFICIO C-2 EJEC 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
EIDIFICIO C-2 EJEC 0.19 3.60 1.00 1.00 0.68
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.19 3.40 1.00 1.00 0.65
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 2.35 1.00 1.00 0.80
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJED 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.80 1.00 1.00 1.29

XXVII
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CUADRO 22.2

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 340 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 340 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.55 1.00 1.00 1.21
0.64 0.63 1.00 1.00 0.40
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
EIDIFICIO C-2 EJEE 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 340 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 340 1.00 1.00 1.16
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 340 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 3.35 1.00 1.00 1.14
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.89 1.00 1.00 0.98
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 0.91
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 091
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 0.91
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 091
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 0.91
0.17 2.35 1.00 1.00 0.40
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 0.91
0.17 2.35 1.00 1.00 0.40
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 0.91
0.17 2.35 1.00 1.00 0.40
EIDIFICIO C-2 EJEF 0.34 2.69 1.00 1.00 0.91
EIDIFICIO C-2 EJEG 0.34 3.10 1.00 1.00 1.05
EIDIFICIO C-2 EJEG 0.49 3.10 1.00 1.00 1.52
EIDIFICIO C-2 EJEG 0.49 3.10 1.00 1.00 1.52
EIDIFICIO C-2 EJEG 0.64 3.10 1.00 1.00 1.98
EIDIFICIO C-2 EJEG 0.49 3.10 1.00 1.00 1.52
EIDIFICIO C-2 EJEH 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.30 0.45 1.00 1.00 0.14
EIDIFICIO C-2 EJEH 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
EIDIFICIO C-2 EJEH 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.30 0.45 1.00 1.00 0.14
EIDIFICIO C-2 EJEH 0.34 3.10 1.00 1.00 1.05
0.30 0.45 1.00 1.00 0.14
EIDIFICIO C-2 EJEH 0.34 3.10 1.00 1.00 1.05
EIDIFICIO C-2 EJEH 0.34 3.10 1.00 1.00 1.05
EIDIFICIO C-2 EJE 2.1 0.34 3.10 1.00 1.00 1.05
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE 3.2 0.34 3.10 1.00 1.00 1.05
EIDIFICIO C-2 EJE 4.1 0.34 2.93 1.00 1.00 1.00
EIDIFICIO C-2 EJE4.2 0.34 3.20 1.00 1.00 1.09
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.3

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EIDIFICIO C-2 EJE4.2 0.34 3.20 1.00 1.00 1.09
EIDIFICIO C-2 EJE4.2 0.34 3.20 1.00 1.00 1.09
EIDIFICIO C-2 EJE6 0.34 3.10 1.00 1.00 1.06
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE6 0.34 3.10 1.00 1.00 1.06
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE6 0.34 3.10 1.00 1.00 1.06
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE6 0.34 3.10 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-2 EJE 8.1 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE 8.1 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE8.2 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJE8.2 0.34 3.40 1.00 1.00 1.16
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEN 0.51 2.75 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-2 EJEN 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-2 EJEN 0.51 2.75 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-2 EJEN 0.51 2.75 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-3 EJEC 0.38 2.75 1.00 1.00 1.05
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-3 EJEC 0.38 2.75 1.00 1.00 1.05
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-3 EJEC 0.38 2.75 1.00 1.00 1.05
0.34 2.30 1.00 1.00 0.78
EIDIFICIO C-4 EJEA 0.38 2.75 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-4 EJEA 0.38 2.75 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-4 EJEA 0.38 2.75 1.00 1.00 1.06
EIDIFICIO C-4 EJEB 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.04 0.85 1.00 1.00 0.03
0.17 2.75 1.00 1.00 0.47
EIDIFICIO C-4 EJEB 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.04 3.60 1.00 1.00 0.14
0.34 0.45 1.00 1.00 0.15
EIDIFICIO C-4 EJEB 0.38 3.60 1.00 1.00 1.37
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.38 3.10 1.00 1.00 1.18
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.23 3.60 1.00 1.00 0.83
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.38 3.60 1.00 1.00 1.37
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.38 3.60 1.00 1.00 1.37
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.38 3.60 1.00 1.00 1.37
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.38 3.60 1.00 1.00 1.37
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEC 0.38 3.60 1.00 1.00 1.37
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEE 0.17 3.10 1.00 1.00 0.53
0.34 2.35 1.00 1.00 0.80
EIDIFICIO C-4 EJE Ga 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
EIDIFICIO C-4 EJE7.2 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 0.45 1.00 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE7.2 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.4

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EIDIFICIO C-4 EJE1 0.68 3.60 1.00 1.00 245
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.34 2.94 1.00 1.00 1.00
0.17 2.75 1.00 1.00 0.47
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 2.75 1.00 1.00 0.47
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.51 2.75 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.51 2.75 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 2.30 1.00 1.00 0.39
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.51 2.75 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 2.75 1.00 1.00 0.47
EIDIFICIO C-4 EJEN 0.34 3.60 1.00 1.00 1.22
0.17 2.75 1.00 1.00 0.47
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-4 EJE 111 0.68 2.94 1.00 1.00 2.00
EIDIFICIO C-5 EJEH 0.42 3.10 1.00 1.00 1.30
0.30 2.30 1.00 1.00 0.69
EIDIFICIO C-6 EJEH 0.48 3.60 1.00 1.00 1.73
0.30 2.30 1.00 1.00 0.69
EIDIFICIO C-7 EJEF 0.52 3.35 1.00 1.00 1.74
EIDIFICIO C-7 EJEF 0.52 2.69 1.00 1.00 1.40
EIDIFICIO C-8 EJE Ca 0.58 3.60 1.00 1.00 2.09
0.15 2.55 1.00 1.00 0.38
EIDIFICIO C-8 EJECb 0.58 3.60 1.00 1.00 2.09
0.15 2.55 1.00 1.00 0.38
EIDIFICIO C-8 EJED 0.26 3.10 1.00 1.00 0.81
0.30 2.35 1.00 1.00 0.71
EIDIFICIO C-8 EJEF 0.56 2.69 1.00 1.00 1.51
0.28 2.35 1.00 1.00 0.66
EIDIFICIO C-8 EJEF 0.56 2.69 1.00 1.00 1.51
0.28 2.35 1.00 1.00 0.66
EIDIFICIO C-8 EJE Ga 0.58 3.60 1.00 1.00 2.09
EIDIFICIO C-8 EJE Gb 0.58 3.60 1.00 1.00 2.09
EIDIFICIO C-9 EJEE 0.47 3.35 1.00 1.00 1.57
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-10 EJE6 0.66 3.10 1.00 1.00 2.05
EIDIFICIO C-11 EJE1 0.70 3.00 1.00 1.00 2.10
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-12 EJED 0.76 3.80 1.00 1.00 2.89
EIDIFICIO C-12 EJED 0.76 3.40 1.00 1.00 2.58
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
EIDIFICIO C-12 EJEF 0.76 3.80 1.00 1.00 2.89
EIDIFICIO C-12 EJE 10 0.76 3.40 1.00 1.00 2.58
0.30 2.35 1.00 1.00 0.71
EIDIFICIO C-13 EJEN 1.16 3.60 1.00 2.00 8.35
EIDIFICIO C-14 EJED 1.30 3.40 1.00 1.00 442
0.30 2.35 1.00 1.00 0.71
EIDIFICIO C-14 EJEE 1.30 3.40 1.00 1.00 442
0.30 2.35 1.00 1.00 0.71
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.5

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO C-15 EJEF 1.50 3.40 1.00 1.00 5.10
0.35 2.35 1.00 1.00 0.82
EDIFICIO C-16 EJED 1.96 3.40 1.00 1.00 6.66
0.30 2.35 1.00 1.00 0.71
EDIFICIO C-17 EJED 1.00 3.70 1.00 1.00 3.70
0.25 2.35 1.00 1.00 0.59
EDIFICIO C-17 EJEF 1.00 3.40 1.00 1.00 3.40
EDIFICIO C-17 EJEF 1.00 3.65 1.00 1.00 3.65
EDIFICIO C-17 EJEF 1.00 3.55 1.00 1.00 3.55
0.25 0.66 1.00 1.00 0.17
EDIFICIO C-17 EJEG 1.00 3.10 1.00 1.00 3.10
EDIFICIO C-18 EJEA 1.14 2.75 1.00 1.00 3.14
EDIFICIO C-18 EJEB 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
EDIFICIO C-18 EJEB 0.60 3.60 1.00 1.00 2.16
0.54 0.85 1.00 1.00 0.46
1.44 2.75 1.00 1.00 3.96
EDIFICIO C-18 EJEB 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
EDIFICIO C-18 EJEB 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
1.07 0.58 1.00 1.00 0.62
EDIFICIO C-18 EJEC 1.14 3.80 1.00 1.00 4.33
EDIFICIO C-18 EJEC 1.14 4.38 1.00 1.00 4.99
1.44 0.78 1.00 1.00 1.12
EDIFICIO C-18 EJEC 1.14 4.38 1.00 1.00 4.99
1.29 0.78 1.00 1.00 1.01
EDIFICIO C-18 EJEC 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
0.15 0.45 1.00 1.00 0.07
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
0.60 2.30 1.00 1.00 1.38
0.15 0.45 1.00 1.00 0.07
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.60 1.00 1.00 4.10
0.15 2.30 1.00 1.00 0.35
0.15 0.45 1.00 1.00 0.07
EDIFICIO C-18 EJEH 0.84 3.25 1.00 1.00 2.73
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.25 1.00 1.00 3.71
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.25 1.00 1.00 3.71
0.30 2.30 1.00 1.00 0.69
EDIFICIO C-18 EJEH 1.14 3.25 1.00 1.00 3.7
EDIFICIO C-19 EJEH 1.78 3.25 1.00 1.00 5.79
0.55 2.30 1.00 1.00 1.27
EDIFICIO C-20 EJEC 0.69 3.60 1.00 1.00 248
EDIFICIO C-21 EJEH 1.42 3.60 1.00 1.00 5.11
0.15 0.45 1.00 1.00 0.07
0.15 0.45 1.00 1.00 0.07
EDIFICIO C-22 EJED 1.94 3.55 1.00 1.00 6.89
0.15 2.35 1.00 1.00 0.35
1.50 0.63 1.00 1.00 0.95
EDIFICIO C-22 EJEF 1.94 3.65 1.00 1.00 7.08
0.25 2.35 1.00 1.00 0.59
EDIFICIO C-23 EJE 4.1 0.52 3.20 1.00 1.00 1.66
EDIFICIO C-24 EJE 4.1 0.71 3.20 1.00 1.00 2.27
EDIFICIO C-25 EJEC 0.76 3.10 1.00 1.00 2.36
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.17 2.01 2.00 1.00 0.68
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.17 2.02 2.00 1.00 0.69
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.6

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.17 2.24 2.00 1.00 0.76
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.17 2.25 2.00 1.00 0.77
EDIFICIO VC-3 EJEA 0.35 9.15 1.00 1.00 3.20
EDIFICIO VC-3 EJEB 0.35 6.75 2.00 1.00 4.73
EDIFICIO VC-3 EJEB 0.35 1.96 2.00 1.00 1.37
EDIFICIO VC-3 EJEB 0.35 0.71 2.00 1.00 0.49
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.17 0.71 2.00 1.00 0.24
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.17 2.50 2.00 3.00 2.54
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.17 249 2.00 3.00 2.53
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.17 2.24 2.00 2.00 1.52
EDIFICIO VC-6 EJEB 0.97 241 2.00 1.00 4.68
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.46 2.00 2.00 0.31
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 2.74 2.00 2.00 1.86
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.62 2.00 2.00 1.10
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.00 2.00 2.00 0.68
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.01 2.00 1.00 0.34
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.07 2.00 1.00 0.36
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.35 2.00 2.00 0.92
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.44 2.00 1.00 0.15
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.96 2.00 2.00 0.65
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.57 2.00 1.00 0.53
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.30 2.00 2.00 0.20
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.41 2.00 1.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.43 2.00 3.00 0.44
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.01 2.00 2.00 0.68
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 1.76 2.00 2.00 1.20
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.88 2.00 1.00 0.30
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.42 2.00 1.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.17 0.42 2.00 1.00 0.14
EDIFICIO VC-2 EJEC 0.20 5.15 2.00 1.00 2.06
EDIFICIO VC-9 EJEC 0.40 2.26 2.00 1.00 1.81
EDIFICIO VC-2 EJE Ca 0.20 0.77 2.00 2.00 0.62
EDIFICIO VC-2 EJECb 0.20 0.77 2.00 2.00 0.62
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 2.24 2.00 1.00 0.76
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 2.24 2.00 1.00 0.90
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.02 2.00 1.00 0.41
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.04 2.00 2.00 0.83
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 0.57 2.00 1.00 0.19
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 0.57 2.00 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 0.53 2.00 1.00 0.18
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 0.53 2.00 1.00 0.21
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.01 2.00 1.00 0.40
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 1.51 2.00 1.00 0.51
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.51 2.00 1.00 0.60
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.01 2.00 1.00 0.40
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.04 2.00 1.00 0.42
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 219 2.00 1.00 0.74
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 219 2.00 1.00 0.87
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 1.42 2.00 1.00 0.48
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.42 2.00 1.00 0.57
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 0.91 2.00 1.00 0.36
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 0.33 2.00 3.00 0.34
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.52 2.00 1.00 0.61
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 1.66 2.00 1.00 0.56
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.66 2.00 1.00 0.66
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.03 2.00 1.00 0.41
EDIFICIO VC-1 EJED 0.17 0.67 2.00 1.00 0.23
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.7

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 0.67 2.00 1.00 0.27
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 1.93 2.00 1.00 0.77
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 15.73 2.00 1.00 6.29
EDIFICIO VC-2 EJED 0.20 11.86 2.00 1.00 4.74
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 2.56 2.00 1.00 0.87
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 2.56 2.00 1.00 1.02
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 1.01 2.00 2.00 0.81
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 247 2.00 1.00 0.84
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 247 2.00 1.00 0.99
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 1.72 2.00 2.00 1.17
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 1.72 2.00 2.00 1.38
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 0.99 2.00 2.00 0.79
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 2.27 2.00 1.00 0.77
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 2.27 2.00 1.00 0.91
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 2.80 2.00 1.00 0.95
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 2.80 2.00 1.00 1.12
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 1.90 2.00 1.00 0.65
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 1.90 2.00 1.00 0.76
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.17 1.92 2.00 1.00 0.65
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 1.92 2.00 4.00 3.07
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.20 1.92 2.00 1.00 0.77
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 15.67 2.00 1.00 6.27
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.20 12.57 2.00 1.00 5.03
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.57 2.00 1.00 0.53
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 1.57 2.00 1.00 0.63
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 2.22 2.00 1.00 0.89
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 2.65 2.00 2.00 1.80
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 2.65 2.00 2.00 212
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 0.93 2.00 1.00 0.31
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 0.93 2.00 1.00 0.37
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 2.01 2.00 1.00 0.68
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 2.01 2.00 1.00 0.80
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.43 2.00 1.00 0.48
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 2.80 2.00 4.00 3.80
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.65 2.00 2.00 1.12
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.85 2.00 2.00 1.26
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.92 2.00 2.00 1.30
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.94 2.00 2.00 1.32
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 2.10 2.00 2.00 1.43
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 0.84 2.00 2.00 0.57
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.79 2.00 1.00 0.61
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.02 2.00 2.00 0.69
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.71 2.00 2.00 1.16
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.60 2.00 2.00 1.09
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 0.51 2.00 2.00 0.35
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.97 2.00 1.00 0.67
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 0.77 2.00 2.00 0.52
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.03 2.00 2.00 0.70
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 0.79 2.00 2.00 0.54
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.43 2.00 1.00 0.49
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 0.55 2.00 2.00 0.37
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.17 1.69 2.00 2.00 1.15
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 15.61 2.00 2.00 12.48
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 12.81 2.00 1.00 512
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 4.81 2.00 1.00 1.92
EDIFICIO VC-3 EJEF 0.35 1.94 2.00 1.00 1.36
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.20 19.96 2.00 1.00 7.98
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.8

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.17 1.52 2.00 2.00 1.03
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.17 0.95 2.00 2.00 0.64
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.17 1.66 2.00 2.00 1.13
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.17 1.07 2.00 2.00 0.73
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.17 1.52 2.00 2.00 1.03
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.35 6.24 2.00 1.00 4.37
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.35 5.93 2.00 1.00 4.15
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.35 5.67 2.00 1.00 3.97
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.35 5.95 2.00 1.00 417
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.35 5.87 2.00 1.00 4.11
EDIFICIO VC-2 EJE Ga 0.20 0.77 2.00 2.00 0.62
EDIFICIO VC-2 EJE Gb 0.20 0.77 2.00 2.00 0.62
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.95 2.00 4.00 2.65
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.68 2.00 6.00 5.46
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.85 2.00 2.00 0.57
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.84 2.00 1.00 0.29
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.03 2.00 2.00 0.70
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.02 2.00 1.00 0.69
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.89 2.00 2.00 1.28
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.69 2.00 2.00 1.83
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 213 2.00 1.00 0.72
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.84 2.00 1.00 0.28
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 3.12 2.00 1.00 1.06
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.88 2.00 3.00 2.93
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.79 2.00 3.00 2.84
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.89 2.00 3.00 2.95
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.53 2.00 3.00 1.56
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.23 2.00 2.00 0.83
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.42 2.00 1.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.44 2.00 2.00 0.30
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.01 2.00 1.00 0.34
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.65 2.00 1.00 0.22
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.24 2.00 1.00 0.42
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.93 2.00 1.00 0.66
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.69 2.00 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.44 2.00 3.00 0.44
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.28 2.00 1.00 0.43
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.84 2.00 2.00 1.93
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.71 2.00 2.00 1.84
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.30 2.00 2.00 1.56
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.29 2.00 4.00 3.1
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 0.51 2.00 2.00 0.35
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.09 2.00 1.00 0.37
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 1.10 2.00 1.00 0.37
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.17 2.27 2.00 2.00 1.54
EDIFICIO VC-3 EJEH 0.35 1.93 2.00 1.00 1.35
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.17 1.96 2.00 1.00 0.66
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.17 2.20 2.00 1.00 0.75
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.17 1.61 2.00 1.00 0.55
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.17 1.92 2.00 1.00 0.65
EDIFICIO VC-2 EJE1 0.20 4.41 2.00 1.00 1.76
EDIFICIO VC-4 EJE1 0.52 5.08 2.00 1.00 5.26
EDIFICIO VC-1 EJE1.1 0.17 1.05 2.00 1.00 0.36
EDIFICIO VC-1 EJE1.1 0.17 0.68 2.00 1.00 0.23
EDIFICIO VC-2 EJE1.1 0.20 1.88 2.00 1.00 0.75
EDIFICIO VC-3 EJE1.1 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.17 1.97 2.00 2.00 1.34
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.9

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.17 2.22 2.00 1.00 0.75
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.17 1.04 2.00 1.00 0.35
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.17 0.69 2.00 1.00 0.23
EDIFICIO VC-2 EJE1.2 0.20 1.88 2.00 1.00 0.75
EDIFICIO VC-3 EJE1.2 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE2 0.17 1.61 2.00 1.00 0.55
EDIFICIO VC-2 EJE2 0.20 1.61 2.00 1.00 0.64
EDIFICIO VC-3 EJE2 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.17 2.03 2.00 2.00 1.38
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.17 1.03 2.00 1.00 0.35
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.17 1.06 2.00 1.00 0.36
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.17 0.65 2.00 1.00 0.22
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.17 1.08 2.00 1.00 0.37
EDIFICIO VC-2 EJE 2.1 0.20 1.88 2.00 1.00 0.75
EDIFICIO VC-3 EJE 2.1 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE22 0.17 0.70 2.00 1.00 0.24
EDIFICIO VC-1 EJE22 0.17 1.03 2.00 1.00 0.35
EDIFICIO VC-2 EJE2.2 0.20 2.03 2.00 1.00 0.81
EDIFICIO VC-3 EJE2.2 0.35 4.34 2.00 1.00 3.04
EDIFICIO VC-1 EJE3 0.17 1.97 2.00 1.00 0.67
EDIFICIO VC-1 EJE3 0.17 2.21 2.00 1.00 0.75
EDIFICIO VC-1 EJE3 0.17 1.61 2.00 1.00 0.55
EDIFICIO VC-2 EJE3 0.20 1.76 2.00 1.00 0.70
EDIFICIO VC-3 EJE3 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE 3.1 0.17 0.75 2.00 1.00 0.26
EDIFICIO VC-1 EJE 3.1 0.17 0.98 2.00 1.00 0.33
EDIFICIO VC-2 EJE 3.1 0.20 2.03 2.00 1.00 0.81
EDIFICIO VC-3 EJE 3.1 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.17 1.67 2.00 1.00 0.57
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.17 1.41 2.00 1.00 0.48
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.17 1.00 2.00 1.00 0.34
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.17 1.61 2.00 1.00 0.55
EDIFICIO VC-2 EJE3.2 0.20 1.76 2.00 1.00 0.70
EDIFICIO VC-3 EJE3.2 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-3 EJE4 0.35 4.36 2.00 1.00 3.05
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.17 0.93 2.00 1.00 0.32
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.17 1.51 2.00 2.00 1.03
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.17 0.85 2.00 1.00 0.29
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.17 0.78 2.00 1.00 0.27
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.17 2.76 2.00 1.00 0.94
EDIFICIO VC-3 EJE 4.1 0.35 3.66 2.00 1.00 2.56
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.17 1.02 2.00 1.00 0.35
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.17 1.92 2.00 1.00 0.65
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.17 1.44 2.00 1.00 0.49
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.17 1.23 2.00 1.00 0.42
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.17 0.96 2.00 1.00 0.33
EDIFICIO VC-3 EJE4.2 0.35 6.36 2.00 1.00 445
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.20 2.18 2.00 1.00 0.87
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.17 0.87 2.00 1.00 0.30
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.20 0.87 2.00 1.00 0.35
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.20 1.01 2.00 2.00 0.81
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.17 2.79 2.00 1.00 0.95
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.20 2.79 2.00 1.00 1.12
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.17 2.31 2.00 1.00 0.79
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.20 2.31 2.00 1.00 0.92
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.17 1.74 2.00 1.00 0.59
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.20 1.74 2.00 1.00 0.70
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.10

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-5 EJE6 1.00 5.40 2.00 1.00 10.80
EDIFICIO VC-5 EJE6 1.00 6.29 2.00 1.00 12.58
EDIFICIO VC-5 EJE6 1.00 7.36 2.00 1.00 14.72
EDIFICIO VC-1 EJE 6.1 0.17 2.28 2.00 2.00 1.56
EDIFICIO VC-1 EJE 6.1 0.17 2.60 2.00 2.00 1.77
EDIFICIO VC-2 EJEG.1 0.20 1.91 2.00 1.00 0.76
EDIFICIO VC-2 EJEG.1 0.35 7.25 2.00 1.00 5.08
EDIFICIO VC-1 EJET71 0.17 1.57 2.00 2.00 1.07
EDIFICIO VC-1 EJET71 0.17 1.76 2.00 1.00 0.60
EDIFICIO VC-1 EJET71 0.17 3.47 2.00 1.00 1.18
EDIFICIO VC-2 EJET71 0.20 3.47 2.00 1.00 1.39
EDIFICIO VC-1 EJE7.2 0.17 2.53 2.00 3.00 2.58
EDIFICIO VC-1 EJE7.2 0.17 2.14 2.00 2.00 1.46
EDIFICIO VC-1 EJE7.2 0.17 0.45 2.00 2.00 0.31
EDIFICIO VC-6 EJE7.2 0.97 5.59 2.00 1.00 10.86
EDIFICIO VC-1 EJE73 0.17 1.57 2.00 2.00 1.07
EDIFICIO VC-1 EJE73 0.17 1.76 2.00 1.00 0.60
EDIFICIO VC-1 EJE73 0.17 3.47 2.00 1.00 1.18
EDIFICIO VC-2 EJE73 0.20 3.47 2.00 1.00 1.39
EDIFICIO VC-1 EJES 0.17 2.28 2.00 1.00 0.78
EDIFICIO VC-1 EJES 0.17 249 2.00 1.00 0.85
EDIFICIO VC-3 EJES 0.35 7.16 2.00 1.00 5.01
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.17 1.68 2.00 1.00 0.57
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.17 1.86 2.00 1.00 0.63
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.17 0.68 2.00 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.17 1.70 2.00 1.00 0.58
EDIFICIO VC-2 EJE 8.1 0.20 6.53 2.00 1.00 2.61
EDIFICIO VC-1 EJE8.2 0.17 2.53 2.00 1.00 0.86
EDIFICIO VC-1 EJE8.2 0.17 1.01 2.00 1.00 0.34
EDIFICIO VC-1 EJE8.2 0.17 2.54 2.00 1.00 0.86
EDIFICIO VC-2 EJE8.2 0.20 6.53 2.00 1.00 2.61
EDIFICIO VC-1 EJE83 0.17 1.57 2.00 2.00 1.07
EDIFICIO VC-1 EJE83 0.17 1.76 2.00 1.00 0.60
EDIFICIO VC-1 EJE83 0.17 3.47 2.00 1.00 1.18
EDIFICIO VC-2 EJE83 0.20 3.47 2.00 1.00 1.39
EDIFICIO VC-1 EJE9.1 0.17 219 2.00 1.00 0.74
EDIFICIO VC-3 EJE9.1 0.35 219 2.00 1.00 1.53
EDIFICIO VC-1 EJEQ.2 0.17 1.94 2.00 1.00 0.66
EDIFICIO VC-3 EJEQ.2 0.35 1.94 2.00 1.00 1.36
EDIFICIO VC-1 EJE93 0.17 2.28 2.00 2.00 1.56
EDIFICIO VC-1 EJE93 0.17 1.39 2.00 2.00 0.95
EDIFICIO VC-1 EJE93 0.17 1.06 2.00 1.00 0.36
EDIFICIO VC-2 EJE93 0.20 5.33 2.00 1.00 213
EDIFICIO VC-1 EJE 10 0.17 2.38 2.00 2.00 1.62
EDIFICIO VC-1 EJE 10 0.17 1.43 2.00 2.00 0.97
EDIFICIO VC-2 EJE 10 0.20 3.02 2.00 1.00 1.21
EDIFICIO VC-2 EJE 10 0.20 317 2.00 1.00 1.27
EDIFICIO VC-2 EJE 10 0.20 6.53 2.00 1.00 2.61
EDIFICIO VC-1 EJE 10.1 0.20 0.70 2.00 1.00 0.28
EDIFICIO VC-2 EJE 10.2 0.20 2.09 2.00 4.00 3.34
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.86 2.00 2.00 1.26
EDIFICIO VC-2 EJEN 0.20 2.20 2.00 2.00 1.76
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.43 2.00 1.00 0.49
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 0.45 2.00 5.00 0.77
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 2.03 2.00 1.00 0.69
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 0.43 2.00 4.00 0.58
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.61 2.00 1.00 0.55
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.11

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 219 2.00 1.00 0.74
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 0.87 2.00 1.00 0.30
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.47 2.00 1.00 0.50
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.80 2.00 1.00 0.61
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 240 2.00 1.00 0.82
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 0.84 2.00 1.00 0.29
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.37 2.00 1.00 0.47
EDIFICIO VC-2 EJEN 0.20 1.97 2.00 1.00 0.79
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.13 2.00 1.00 0.38
EDIFICIO VC-2 EJEN 0.20 1.13 2.00 1.00 0.45
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.03 2.00 3.00 1.06
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 0.44 2.00 2.00 0.30
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.63 2.00 1.00 0.55
EDIFICIO VC-1 EJEN 0.17 1.94 2.00 1.00 0.66
EDIFICIO VC-3 EJEN 0.35 2.09 2.00 1.00 1.46
EDIFICIO VC-2 EJE 111 0.20 22.35 2.00 1.00 8.94
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.77 16.20 1.00 1.00 12.49
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.55 15.90 1.00 1.00 8.81
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.37 15.90 1.00 1.00 5.84
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.20 15.47 1.00 1.00 3.09
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.15 15.47 1.00 1.00 2.35
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.03 15.47 1.00 1.00 0.39
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.18 15.18 1.00 1.00 2.70
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.40 15.18 1.00 1.00 6.07
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.77 16.20 1.00 1.00 12.49
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.55 16.05 1.00 1.00 8.89
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.37 15.83 1.00 1.00 5.81
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.20 15.83 1.00 1.00 317
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.15 15.83 1.00 1.00 241
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.03 15.47 1.00 1.00 0.39
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.18 15.63 1.00 1.00 2.78
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.40 15.63 1.00 1.00 6.25
EDIFICIO VC-7 EJES 0.77 0.58 1.00 1.00 0.45
EDIFICIO VC-7 EJES 0.55 0.28 1.00 1.00 0.16
EDIFICIO VC-7 EJES 0.37 0.28 1.00 1.00 0.10
EDIFICIO VC-7 EJES 0.03 15.47 1.00 1.00 0.39
EDIFICIO VC-7 EJES 0.77 26.64 1.00 1.00 20.54
EDIFICIO VC-7 EJES 0.55 26.34 1.00 1.00 14.59
EDIFICIO VC-7 EJES 0.37 26.34 1.00 1.00 9.67
EDIFICIO VC-7 EJES 0.20 2591 1.00 1.00 5.18
EDIFICIO VC-7 EJEN 0.15 2591 1.00 1.00 3.94
EDIFICIO VC-7 EJEN 0.03 15.47 1.00 1.00 0.39
EDIFICIO VC-7 EJEN 0.18 25.62 1.00 1.00 4.56
EDIFICIO VC-7 EJEN 0.40 25.62 1.00 1.00 10.25
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.40 9.70 1.00 1.00 3.88
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.20 9.70 1.00 1.00 1.94
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.03 9.70 1.00 1.00 0.24
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.37 9.70 1.00 1.00 3.56
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.77 9.70 1.00 1.00 7.48
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.55 9.70 1.00 1.00 5.37
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.40 12.34 1.00 1.00 4.94
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.20 12.34 1.00 1.00 247
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.03 12.34 1.00 1.00 0.31
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.37 12.34 1.00 1.00 4.53
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.77 12.34 1.00 1.00 9.51
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.55 12.34 1.00 1.00 6.84
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.40 9.02 1.00 1.00 3.61
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 22.12

CALCULO DE FORMALETA
AREA DE FORMALETA
UBICACION | DESCRIPCION | EJES | DESARROLLO | ALTO DEL [ ANCHO DEL [ LARGO DEL | CARAS DE CANTIDAD | TOTAL
DEL ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | CONTACTO
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.20 9.02 1.00 1.00 1.80
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.03 9.02 1.00 1.00 0.23
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.37 9.02 1.00 1.00 3.31
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.65 9.02 1.00 1.00 5.86
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.43 9.02 1.00 1.00 3.91
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.40 20.49 1.00 1.00 8.20
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.20 20.49 1.00 1.00 4.10
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.03 20.49 1.00 1.00 0.51
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.37 20.49 1.00 1.00 7.52
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.65 20.49 1.00 1.00 13.32
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.43 20.49 1.00 1.00 8.87
TOTAL M2 DE FORMALETA [ 1,110.411]
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EIDIFICIO CA1 EJED 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJED 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJED 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJED 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJEE 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJEF 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJEF 2.89 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJEF 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C1 EJEF 2.35 0.15 0.15 1.00 0.05
EIDIFICIO C-1 EJEF 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEF 2.35 0.15 0.15 1.00 0.05
EIDIFICIO C-1 EJEF 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO CA1 EJEH 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEH 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJEH 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE1 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE 1.1 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJE1.2 0.90 0.15 0.15 1.00 0.02
EIDIFICIO C-1 EJE1.2 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE1.2 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO CA1 EJE 2.1 0.90 0.15 0.15 1.00 0.02
EIDIFICIO C-1 EJE 2.1 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO CA1 EJE 2.1 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJE2.2 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C1 EJE3 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE 3.1 2.69 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJE3.2 3.10 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE3.2 2.35 0.15 0.15 1.00 0.05
EIDIFICIO C-1 EJE 4.1 2.93 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE 4.1 3.20 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE4.2 2.93 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE4.2 3.20 0.15 0.15 1.00 0.07
EIDIFICIO C-1 EJE 6.1 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJET7.1 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJE73 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJE8 3.55 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJE 8.1 2.35 0.15 0.15 1.00 0.05
EIDIFICIO C-1 EJE 8.1 2.35 0.15 0.15 1.00 0.05
EIDIFICIO C-1 EJE 8.1 2.35 0.15 0.15 1.00 0.05
EIDIFICIO C-1 EJE 83 3.35 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C1 EJEQ.3 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJEQ3 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJE1 3.40 0.15 0.15 1.00 0.08
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.1

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EIDIFICIO CA1 EJE 1.1 3.60 0.15 0.15 1.00 0.08
EIDIFICIO C-1 EJE 11 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-1 EJE 11 2.75 0.15 0.15 1.00 0.06
EIDIFICIO C-2 EJEA 2.75 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEB 0.50 0.15 0.17 1.00 0.01
EIDIFICIO C-2 EJEC 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEC 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEC 3.60 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJED 2.35 0.15 0.17 1.00 0.06
EIDIFICIO C-2 EJED 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.80 0.15 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.55 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEE 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEF 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEF 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEF 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEF 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEF 3.35 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.89 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEF 2.69 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJEG 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEG 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEG 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEG 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEG 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEH 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEH 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEH 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJEH 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEH 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJEH 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE 2.1 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE3.2 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.2

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EIDIFICIO C-2 EJE 4.1 2.93 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJE4.2 3.20 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE4.2 3.20 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE4.2 3.20 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE6 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE6 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE6 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE6 3.10 0.15 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-2 EJE 8.1 3.60 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJE 8.1 3.60 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJE8.2 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJE8.2 3.40 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJE 11 2.75 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJE 11 3.60 0.15 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-2 EJE 11 2.75 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-2 EJE 11 2.75 0.15 0.17 1.00 0.07
EIDIFICIO C-3 EJEC 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-3 EJEC 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-3 EJEC 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJEA 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJEA 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJEA 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJEB 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEB 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEB 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.10 0.17 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEC 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJEE 3.10 0.17 0.17 1.00 0.09
EIDIFICIO C-4 EJE Ga 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJET7.2 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJET7.2 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE1 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE 11 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 11 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE 11 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 11 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE 11 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 11 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE 11 2.75 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 11 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE 11 3.60 0.17 0.17 1.00 0.10
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-4 EJE 111 2.94 0.17 0.17 1.00 0.08
EIDIFICIO C-5 EJEH 3.10 0.15 0.21 1.00 0.10
EIDIFICIO C-6 EJEH 3.60 0.15 0.24 1.00 0.13
EIDIFICIO C-7 EJEF 3.35 0.15 0.26 1.00 0.13
EIDIFICIO C-7 EJEF 2.69 0.15 0.26 1.00 0.10
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.3

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EIDIFICIO C-8 EJE Ca 3.60 0.15 0.28 1.00 0.15
EIDIFICIO C-8 EJE Cb 3.60 0.15 0.28 1.00 0.15
EIDIFICIO C-8 EJED 3.10 0.15 0.28 1.00 0.13
EIDIFICIO C-8 EJEF 2.69 0.15 0.28 1.00 0.11
EIDIFICIO C-8 EJEF 2.69 0.15 0.28 1.00 0.11
EIDIFICIO C-8 EJE Ga 3.60 0.15 0.28 1.00 0.15
EIDIFICIO C-8 EJE Gb 3.60 0.15 0.28 1.00 0.15
EIDIFICIO C9 EJEE 3.35 0.15 0.31 1.00 0.16
EIDIFICIO C-10 EJE6 3.10 0.15 0.33 1.00 0.15
EIDIFICIO C-1 EJE1 3.00 0.15 0.35 1.00 0.16
EIDIFICIO C-12 EJED 3.80 0.15 0.38 1.00 0.22
EIDIFICIO C-12 EJED 3.40 0.15 0.38 1.00 0.19
EIDIFICIO C-12 EJEF 3.80 0.15 0.38 1.00 0.22
EIDIFICIO C-12 EJE 10 3.40 0.15 0.38 1.00 0.19
EIDIFICIO C-13 EJE 11 3.60 0.15 0.58 2.00 0.63
EIDIFICIO C-14 EJED 3.40 0.15 0.65 1.00 0.33
EIDIFICIO C-14 EJEE 3.40 0.15 0.65 1.00 0.33
EDIFICIO C-15 EJEF 3.40 0.15 0.75 1.00 0.38
EDIFICIO C-16 EJED 3.40 0.15 0.98 1.00 0.50
EDIFICIO C-17 EJED 3.70 0.25 0.50 1.00 0.46
EDIFICIO C-17 EJEF 3.40 0.25 0.50 1.00 0.43
EDIFICIO C-17 EJEF 3.65 0.25 0.50 1.00 0.46
EDIFICIO C-17 EJEF 3.55 0.25 0.50 1.00 0.44
EDIFICIO C-17 EJEG 3.10 0.25 0.50 1.00 0.39
EDIFICIO C-18 EJEA 2.75 0.30 0.42 1.00 0.35
EDIFICIO C-18 EJEB 3.60 0.30 0.42 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEB 3.60 0.30 0.42 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEB 3.60 0.30 0.42 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEB 3.60 0.30 0.42 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEC 3.80 0.30 042 1.00 0.48
EDIFICIO C-18 EJEC 4.38 0.30 042 1.00 0.55
EDIFICIO C-18 EJEC 4.38 0.30 042 1.00 0.55
EDIFICIO C-18 EJEC 3.60 0.30 042 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEH 3.60 0.30 042 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEH 3.60 0.30 042 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEH 3.60 0.30 042 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEH 3.60 0.30 042 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEH 3.60 0.30 042 1.00 0.45
EDIFICIO C-18 EJEH 3.25 0.30 042 1.00 0.41
EDIFICIO C-18 EJEH 3.25 0.30 042 1.00 0.41
EDIFICIO C-18 EJEH 3.25 0.30 042 1.00 0.41
EDIFICIO C-18 EJEH 3.25 0.30 042 1.00 0.41
EDIFICIO C-19 EJEH 3.25 0.30 042 1.00 0.41
EDIFICIO C-19 EJEH 3.25 0.15 0.25 1.00 0.12
EDIFICIO C-20 EJEC 3.60 0.15 042 1.00 0.23
EDIFICIO C-21 EJEH 3.60 0.41 0.45 1.00 0.66
EDIFICIO C-22 EJED 3.55 0.15 0.37 1.00 0.20
EDIFICIO C-22 EJEF 3.65 0.25 0.50 1.00 0.46
EDIFICIO C-23 EJE 4.1 3.20 0.15 0.21 1.00 0.10
EDIFICIO C-23 EJE 4.1 3.20 0.15 0.26 1.00 0.12
EDIFICIO C-24 EJE 4.1 3.20 0.15 0.21 1.00 0.10
EDIFICIO C-24 EJE 4.1 3.20 0.15 0.36 1.00 0.17
EDIFICIO C-25 EJEC 3.10 0.17 0.17 1.00 0.09
EDIFICIO C-25 EJEC 3.10 0.10 0.27 1.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.15 0.17 2.01 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.15 0.17 2.02 1.00 0.05
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.4

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.15 0.17 2.24 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJEA 0.15 0.17 2.25 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJEA 0.15 0.35 9.15 1.00 0.48
EDIFICIO VC-3 EJEB 0.15 0.35 6.75 1.00 0.35
EDIFICIO VC-3 EJEB 0.15 0.35 1.96 1.00 0.10
EDIFICIO VC-3 EJEB 0.15 0.35 0.71 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.15 0.17 0.71 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.15 0.17 2.50 3.00 0.19
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.15 0.17 249 3.00 0.19
EDIFICIO VC-1 EJEB 0.15 0.17 2.24 2.00 0.11
EDIFICIO VC-6 EJEB 0.17 0.97 241 1.00 0.40
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 0.46 2.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 2.74 2.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.62 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.00 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.01 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.07 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.35 2.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 0.44 1.00 0.01
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 0.96 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.57 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 0.30 2.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 041 1.00 0.01
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 0.43 3.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.01 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 1.76 2.00 0.09
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 0.88 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 042 1.00 0.01
EDIFICIO VC-1 EJEC 0.15 0.17 042 1.00 0.01
EDIFICIO VC-2 EJEC 0.15 0.20 5.15 1.00 0.15
EDIFICIO VC-9 EJEC 0.15 0.40 2.26 1.00 0.14
EDIFICIO VC-2 EJE Ca 0.15 0.20 0.77 2.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJE Cb 0.15 0.20 0.77 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 2.24 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 2.24 1.00 0.07
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.02 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.04 2.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 0.57 1.00 0.01
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 0.57 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 0.53 1.00 0.01
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 0.53 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.01 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 1.51 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.51 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.01 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.04 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 219 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 219 1.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 1.42 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.42 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 0.91 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 0.33 3.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.52 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 1.66 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.66 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.03 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJED 0.15 0.17 0.67 1.00 0.02
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.5

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 0.67 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 1.93 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 15.73 1.00 0.47
EDIFICIO VC-2 EJED 0.15 0.20 11.86 1.00 0.36
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 2.56 1.00 0.07
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 2.56 1.00 0.08
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 1.01 2.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 247 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 247 1.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 1.72 2.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 1.72 2.00 0.10
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 0.99 2.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 221 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 2.21 1.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 2.80 1.00 0.07
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 2.80 1.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 1.90 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 1.90 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.17 1.92 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 1.92 4.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJEE 0.15 0.20 1.92 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 15.67 1.00 0.47
EDIFICIO VC-2 EJEE 0.15 0.20 12.57 1.00 0.38
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.57 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 1.57 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 2.22 1.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 2.65 2.00 0.14
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 2.65 2.00 0.16
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 0.93 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 0.93 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 2.01 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 2.01 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.43 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 2.80 4.00 0.29
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.65 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.85 2.00 0.09
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.92 2.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.94 2.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 2.10 2.00 0.11
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 0.84 2.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.79 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.02 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.7 2.00 0.09
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.60 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 0.51 2.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.97 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 0.77 2.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.03 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 0.79 2.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.43 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 0.55 2.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEF 0.15 0.17 1.69 2.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 15.61 2.00 0.94
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 12.81 1.00 0.38
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 4.81 1.00 0.14
EDIFICIO VC-3 EJEF 0.15 0.35 1.94 1.00 0.10
EDIFICIO VC-2 EJEF 0.15 0.20 19.96 1.00 0.60
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.6

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.15 0.17 1.52 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.15 0.17 0.95 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.15 0.17 1.66 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.15 0.17 1.07 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEG 0.15 0.17 1.52 2.00 0.08
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.15 0.35 6.24 1.00 0.33
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.15 0.35 5.93 1.00 0.31
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.15 0.35 5.67 1.00 0.30
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.15 0.35 5.95 1.00 0.31
EDIFICIO VC-3 EJEG 0.15 0.35 5.87 1.00 0.31
EDIFICIO VC-2 EJE Ga 0.15 0.20 0.77 2.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJE Gb 0.15 0.20 0.77 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.95 4.00 0.20
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.68 6.00 0.41
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.85 2.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.84 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.03 2.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.02 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.89 2.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.69 2.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 213 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.84 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 3.12 1.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.88 3.00 0.22
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.79 3.00 0.21
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.89 3.00 0.22
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.53 3.00 0.12
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.23 2.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 042 1.00 0.01
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.44 2.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.01 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.65 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.24 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.93 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.69 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.44 3.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.28 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.84 2.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.71 2.00 0.14
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.30 2.00 0.12
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.29 4.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 0.51 2.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.09 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 1.10 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJEH 0.15 0.17 2.21 2.00 0.12
EDIFICIO VC-3 EJEH 0.15 0.35 1.93 1.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.15 0.17 1.96 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.15 0.17 2.20 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.15 0.17 1.61 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE1 0.15 0.17 1.92 1.00 0.05
EDIFICIO VC-2 EJE1 0.15 0.20 441 1.00 0.13
EDIFICIO VC-4 EJE1 0.15 0.52 5.08 1.00 0.39
EDIFICIO VC-1 EJE1.1 0.15 0.17 1.05 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE1.1 0.15 0.17 0.68 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJE1.1 0.15 0.20 1.88 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJE1.1 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.15 0.17 1.97 2.00 0.10
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.7

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.15 0.17 2.22 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.15 0.17 1.04 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE1.2 0.15 0.17 0.69 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJE1.2 0.15 0.20 1.88 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJE1.2 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE2 0.15 0.17 1.61 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJE2 0.15 0.20 1.61 1.00 0.05
EDIFICIO VC-3 EJE2 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.15 0.17 2.03 2.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.15 0.17 1.03 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.15 0.17 1.06 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.15 0.17 0.65 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 2.1 0.15 0.17 1.08 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJE 2.1 0.15 0.20 1.88 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJE 2.1 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE2.2 0.15 0.17 0.70 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE2.2 0.15 0.17 1.03 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJE2.2 0.15 0.20 2.03 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJE2.2 0.15 0.35 4.34 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE3 0.15 0.17 1.97 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJE3 0.15 0.17 2.21 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE3 0.15 0.17 1.61 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJE3 0.15 0.20 1.76 1.00 0.05
EDIFICIO VC-3 EJE3 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE 3.1 0.15 0.17 0.75 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 3.1 0.15 0.17 0.98 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJE 3.1 0.15 0.20 2.03 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJE 3.1 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.15 0.17 1.67 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.15 0.17 141 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.15 0.17 1.00 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE3.2 0.15 0.17 1.61 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJE3.2 0.15 0.20 1.76 1.00 0.05
EDIFICIO VC-3 EJE3.2 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-3 EJE4 0.15 0.35 4.36 1.00 0.23
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.15 0.17 0.93 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.15 0.17 1.51 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.15 0.17 0.85 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.15 0.17 0.78 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 4.1 0.15 0.17 2.76 1.00 0.07
EDIFICIO VC-3 EJE 4.1 0.15 0.35 3.66 1.00 0.19
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.15 0.17 1.02 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.15 0.17 1.92 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.15 0.17 1.44 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.15 0.17 1.23 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE4.2 0.15 0.17 0.96 1.00 0.02
EDIFICIO VC-3 EJE4.2 0.15 0.35 6.36 1.00 0.33
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.15 0.20 2.18 1.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.15 0.17 0.87 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.15 0.20 0.87 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.15 0.20 1.01 2.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.15 0.17 2.79 1.00 0.07
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.15 0.20 2.79 1.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.15 0.17 2.31 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.15 0.20 2.31 1.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJE6 0.15 0.17 1.74 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJE6 0.15 0.20 1.74 1.00 0.05
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.8

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EDIFICIO VC-5 EJE6 0.15 1.00 5.40 1.00 0.81
EDIFICIO VC-5 EJE6 0.15 1.00 6.29 1.00 0.94
EDIFICIO VC-5 EJE6 0.15 1.00 7.36 1.00 1.10
EDIFICIO VC-1 EJE 6.1 0.15 0.17 2.28 2.00 0.12
EDIFICIO VC-1 EJE 6.1 0.15 0.17 2.60 2.00 0.13
EDIFICIO VC-2 EJE 6.1 0.15 0.20 1.91 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJE 6.1 0.15 0.35 7.25 1.00 0.38
EDIFICIO VC-1 EJET7.1 0.15 0.17 1.57 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJET7.1 0.15 0.17 1.76 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJET7.1 0.15 0.17 3.47 1.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJET7.1 0.15 0.20 3.47 1.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJET7.2 0.15 0.17 2.53 3.00 0.19
EDIFICIO VC-1 EJET7.2 0.15 0.17 2.14 2.00 0.11
EDIFICIO VC-1 EJET7.2 0.15 0.17 0.45 2.00 0.02
EDIFICIO VC-6 EJET7.2 0.17 0.97 5.59 1.00 0.92
EDIFICIO VC-1 EJE73 0.15 0.17 1.57 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJE73 0.15 0.17 1.76 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE73 0.15 0.17 3.47 1.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJE73 0.15 0.20 3.47 1.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJES8 0.15 0.17 2.28 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJES8 0.15 0.17 249 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJES8 0.15 0.35 7.16 1.00 0.38
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.15 0.17 1.68 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.15 0.17 1.86 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.15 0.17 0.68 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 8.1 0.15 0.17 1.70 1.00 0.04
EDIFICIO VC-2 EJE 8.1 0.15 0.20 6.53 1.00 0.20
EDIFICIO VC-1 EJE8.2 0.15 0.17 2.53 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE8.2 0.15 0.17 1.01 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE8.2 0.15 0.17 2.54 1.00 0.06
EDIFICIO VC-2 EJE8.2 0.15 0.20 6.53 1.00 0.20
EDIFICIO VC-1 EJE 83 0.15 0.17 1.57 2.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJE83 0.15 0.17 1.76 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE83 0.15 0.17 3.47 1.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJE 83 0.15 0.20 3.47 1.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJE 9.1 0.15 0.17 219 1.00 0.06
EDIFICIO VC-3 EJE 9.1 0.15 0.35 219 1.00 0.11
EDIFICIO VC-1 EJEQ.2 0.15 0.17 1.94 1.00 0.05
EDIFICIO VC-3 EJEQ.2 0.15 0.35 1.94 1.00 0.10
EDIFICIO VC-1 EJEQ3 0.15 0.17 2.28 2.00 0.12
EDIFICIO VC-1 EJEQ3 0.15 0.17 1.39 2.00 0.07
EDIFICIO VC-1 EJEQ3 0.15 0.17 1.05 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJEQ3 0.15 0.20 5.33 1.00 0.16
EDIFICIO VC-1 EJE 10 0.15 0.17 2.38 2.00 0.12
EDIFICIO VC-1 EJE 10 0.15 0.17 1.43 2.00 0.07
EDIFICIO VC-2 EJE 10 0.15 0.20 3.02 1.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJE 10 0.15 0.20 3.17 1.00 0.10
EDIFICIO VC-2 EJE 10 0.15 0.20 6.53 1.00 0.20
EDIFICIO VC-1 EJE 10.1 0.15 0.20 0.70 1.00 0.02
EDIFICIO VC-2 EJE 10.2 0.15 0.20 2.09 4.00 0.25
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.86 2.00 0.09
EDIFICIO VC-2 EJE 11 0.15 0.20 2.20 2.00 0.13
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.43 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 0.45 5.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 2.03 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 0.43 4.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.61 1.00 0.04
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ETAPA: ESTRUCTURA DE CONCRETO

CUADRO 23.9

CALCULO DE CONCRETO
UBICACION DESCRIPCION EJES ALTO DEL ANCHO DEL LARGO DEL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO CANTIDAD TOTAL
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 219 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 0.87 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.47 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.80 1.00 0.05
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 240 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 0.84 1.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.37 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJE 11 0.15 0.20 1.97 1.00 0.06
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.13 1.00 0.03
EDIFICIO VC-2 EJE 11 0.15 0.20 1.13 1.00 0.03
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.03 3.00 0.08
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 0.44 2.00 0.02
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.63 1.00 0.04
EDIFICIO VC-1 EJE 11 0.15 0.17 1.94 1.00 0.05
EDIFICIO VC-3 EJE 11 0.15 0.35 2.09 1.00 0.11
EDIFICIO VC-2 EJE 111 0.15 0.20 22.35 1.00 0.67
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.15 0.57 16.20 1.00 1.39
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.20 0.37 16.20 1.00 1.19
EDIFICIO VC-7 EJEB 0.20 0.58 16.20 1.00 1.87
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.15 0.57 16.20 1.00 1.39
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.20 0.37 16.20 1.00 1.19
EDIFICIO VC-7 EJEH 0.20 0.58 16.20 1.00 1.87
EDIFICIO VC-7 EJES8 0.15 0.57 0.58 1.00 0.05
EDIFICIO VC-7 EJES8 0.20 0.37 0.58 1.00 0.04
EDIFICIO VC-7 EJES8 0.20 0.58 0.58 1.00 0.07
EDIFICIO VC-7 EJE 11 0.15 0.57 26.65 1.00 2.28
EDIFICIO VC-7 EJE 11 0.20 0.37 26.65 1.00 1.96
EDIFICIO VC-7 EJE 11 0.20 0.58 26.65 1.00 3.08
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.15 0.57 9.70 1.00 0.83
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.20 0.37 9.70 1.00 0.71
EDIFICIO VC-8 EJEC 0.20 0.40 9.70 1.00 0.78
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.15 0.57 12.34 1.00 1.06
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.20 0.37 12.34 1.00 0.91
EDIFICIO VC-8 EJEH 0.20 0.40 12.34 1.00 0.99
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.15 0.45 9.02 1.00 0.61
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.20 0.37 9.02 1.00 0.66
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.20 0.40 9.02 1.00 0.72
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.15 0.45 20.44 1.00 1.38
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.20 0.37 20.44 1.00 1.50
EDIFICIO VC-10 EJEH 0.20 0.40 20.44 1.00 1.64
TOTAL M3 DE CONCRETO [ 91.34

XLVIII



ETAPA: MAMPOSTERIA

CUADRO 24

CALCULO DE MAMPOSTERIA
AREA DE MAMPOSTERIA
UBICACION EJES LARGO DEL ALTO DEL ALTO DEL ALTO DEL TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO

EIDIFICIO EJEA 2.01 1.43 1.14 517
EIDIFICIO EJEA 2.02 1.43 1.14 5.18
EIDIFICIO EJEA 2.24 1.43 1.14 5.74
EIDIFICIO EJEA 2.25 1.43 1.14 5.78
EIDIFICIO EJEB 3.32 0.50 1.66
EIDIFICIO EJEB 3.28 0.50 1.64
EIDIFICIO EJEB 1.95 0.50 0.98
EIDIFICIO EJEB 0.72 1.33 1.20 0.50 2.18
EIDIFICIO EJEB 2.50 1.33 0.98 0.33 6.60
EIDIFICIO EJEB 2.51 1.33 0.98 0.33 6.63
EIDIFICIO EJEB 2.24 1.33 1.60 0.33 7.30
EIDIFICIO EJEC 0.39 1.33 1.25 0.48 1.19
EIDIFICIO EJEC 2.79 1.33 1.25 0.48 8.54
EIDIFICIO EJEC 1.70 1.33 1.25 0.48 5.20
EIDIFICIO EJEC 1.02 1.33 1.25 0.68 3.33
EIDIFICIO EJEC 1.08 1.33 1.25 0.68 3.52
EIDIFICIO EJEC 1.36 1.33 1.25 0.68 4.43
EIDIFICIO EJEC 0.43 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEC 0.97 1.33 1.25 2.50
EIDIFICIO EJEC 1.59 0.68 1.08
EIDIFICIO EJEC 0.31 1.33 1.25 0.68 1.01
EIDIFICIO EJEC 0.43 1.33 1.25 1.11
EIDIFICIO EJEC 0.43 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEC 1.01 0.68 0.69
EIDIFICIO EJEC 1.76 1.33 1.25 0.68 5.74
EIDIFICIO EJEC 0.43 0.30 0.68 0.42
EIDIFICIO EJEC 0.86 2.70 0.68 2.91
EIDIFICIO EJEC 0.44 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEC 0.41 0.30 0.12
EIDIFICIO EJEC 1.01 0.68 0.69
EIDIFICIO EJE Ca 0.85 2.75 0.65 2.89
EIDIFICIO EJE Cb 0.85 2.75 0.65 2.89
EIDIFICIO EJED 2.25 1.12 1.06 0.85 6.82
EIDIFICIO EJED 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJED 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJED 0.58 1.12 1.06 0.85 1.76
EIDIFICIO EJED 0.54 1.12 1.06 0.85 1.64
EIDIFICIO EJED 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJED 1.51 1.12 1.06 0.85 4.58
EIDIFICIO EJED 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJED 1.08 0.85 0.92
EIDIFICIO EJED 2.20 1.12 1.06 0.85 6.67
EIDIFICIO EJED 1.03 0.80 0.82
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CUADRO 24.1
ETAPA: MAMPOSTERIA

CALCULO DE MAMPOSTERIA
AREA DE MAMPOSTERIA
UBICACION EJES LARGO DEL ALTO DEL ALTO DEL ALTO DEL TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO

EIDIFICIO EJED 1.44 1.12 1.06 0.80 4.29
EIDIFICIO EJED 0.93 0.80 0.74
EIDIFICIO EJED 0.35 1.12 1.06 0.80 1.04
EIDIFICIO EJED 1.53 0.80 1.22
EIDIFICIO EJED 1.65 1.12 1.06 0.80 4.92
EIDIFICIO EJED 1.03 0.80 0.82
EIDIFICIO EJED 0.68 1.12 1.06 0.80 2.03
EIDIFICIO EJED 1.93 0.80 1.54
EIDIFICIO EJEE 2.59 1.12 1.06 0.85 7.85
EIDIFICIO EJEE 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJEE 248 1.12 1.06 0.85 7.51
EIDIFICIO EJEE 1.72 1.12 1.06 0.85 5.21
EIDIFICIO EJEE 1.74 1.12 1.06 0.85 5.27
EIDIFICIO EJEE 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJEE 1.08 0.85 0.92
EIDIFICIO EJEE 2.25 112 1.06 0.85 6.82
EIDIFICIO EJEE 2.82 1.12 1.06 0.85 8.54
EIDIFICIO EJEE 1.03 0.85 0.88
EIDIFICIO EJEE 1.92 1.12 1.06 0.85 5.82
EIDIFICIO EJEE 1.93 1.12 1.06 0.85 5.85
EIDIFICIO EJEE 1.91 1.12 1.06 0.85 5.79
EIDIFICIO EJEE 1.93 0.85 1.64
EIDIFICIO EJEF 1.59 1.12 1.06 0.85 4.82
EIDIFICIO EJEF 2.23 0.85 1.90
EIDIFICIO EJEF 2.66 1.12 1.06 0.85 8.06
EIDIFICIO EJEF 2.66 1.12 1.06 0.85 8.06
EIDIFICIO EJEF 0.84 1.12 1.06 0.85 2.55
EIDIFICIO EJEF 2.03 1.12 1.06 0.85 6.15
EIDIFICIO EJEF 1.79 0.85 1.52
EIDIFICIO EJEF 2.80 1.12 1.06 0.83 8.43
EIDIFICIO EJEF 2.80 1.12 1.06 0.83 8.43
EIDIFICIO EJEF 1.65 1.12 1.06 0.83 4.97
EIDIFICIO EJEF 1.86 1.12 1.06 0.83 5.60
EIDIFICIO EJEF 1.93 1.12 1.06 0.83 5.81
EIDIFICIO EJEF 1.93 1.12 1.06 0.17 4.54
EIDIFICIO EJEF 2.11 1.12 1.06 0.17 4.96
EIDIFICIO EJEF 0.85 1.12 1.06 0.17 2.00
EIDIFICIO EJEF 1.80 0.17 0.31
EIDIFICIO EJEF 0.49 1.12 1.06 1.07
EIDIFICIO EJEF 1.03 1.12 1.06 0.17 242
EIDIFICIO EJEF 1.71 1.12 1.06 0.17 4.02
EIDIFICIO EJEF 1.62 1.12 1.06 0.17 3.81
EIDIFICIO EJEF 0.52 1.12 1.06 1.13




ETAPA: MAMPOSTERIA

CUADRO 24.2

CALCULO DE MAMPOSTERIA
AREA DE MAMPOSTERIA
UBICACION EJES LARGO DEL ALTO DEL ALTO DEL ALTO DEL TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO

EIDIFICIO EJEF 1.83 0.17 0.31
EIDIFICIO EJEF 0.98 1.12 1.06 0.17 2.30
EIDIFICIO EJEF 1.02 0.17 0.17
EIDIFICIO EJEF 1.02 0.17 0.17
EIDIFICIO EJEF 0.65 1.12 1.06 0.17 1.53
EIDIFICIO EJEF 1.51 0.17 0.26
EIDIFICIO EJEF 0.57 1.12 1.06 0.17 1.34
EIDIFICIO EJEF 1.67 1.12 1.06 0.17 3.92
EIDIFICIO EJEG 1.43 0.93 0.93 2.66
EIDIFICIO EJEG 0.95 1.12 1.06 0.58 2.62
EIDIFICIO EJEG 1.54 1.12 1.06 0.58 4.25
EIDIFICIO EJEG 1.15 1.12 1.06 0.58 317
EIDIFICIO EJEG 1.51 1.12 1.06 0.58 4.17
EIDIFICIO EJE Ga 0.85 2.75 0.65 2.89
EIDIFICIO EJE Gb 0.85 2.75 0.65 2.89
EIDIFICIO EJEH 1.95 1.33 1.25 0.70 6.40
EIDIFICIO EJEH 1.95 1.33 1.25 0.70 6.40
EIDIFICIO EJEH 2.68 1.33 0.81 0.33 6.62
EIDIFICIO EJEH 2.68 1.33 0.81 0.33 6.62
EIDIFICIO EJEH 0.84 0.30 0.70 0.84
EIDIFICIO EJEH 0.84 0.30 0.25
EIDIFICIO EJEH 1.04 1.33 1.25 2.68
EIDIFICIO EJEH 2.03 0.70 1.42
EIDIFICIO EJEH 1.90 1.33 1.25 0.70 6.23
EIDIFICIO EJEH 2.69 1.33 1.25 0.70 8.82
EIDIFICIO EJEH 213 1.33 1.25 5.50
EIDIFICIO EJEH 0.84 0.30 0.25
EIDIFICIO EJEH 3.12 0.70 2.18
EIDIFICIO EJEH 2.89 1.33 0.81 0.33 714
EIDIFICIO EJEH 2.80 1.33 0.81 0.33 6.92
EIDIFICIO EJEH 2.90 1.33 0.85 6.32
EIDIFICIO EJEH 1.53 1.33 0.85 3.34
EIDIFICIO EJEH 1.22 1.33 1.40 3.33
EIDIFICIO EJEH 0.42 1.33 1.25 1.08
EIDIFICIO EJEH 0.43 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEH 1.00 0.18 0.18
EIDIFICIO EJEH 0.43 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEH 0.65 1.33 1.25 1.68
EIDIFICIO EJEH 1.23 0.18 0.22
EIDIFICIO EJEH 1.93 0.58 1.12
EIDIFICIO EJEH 0.69 1.33 1.25 1.78
EIDIFICIO EJEH 0.43 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEH 1.27 0.18 0.23
EIDIFICIO EJEH 2.83 1.33 0.85 0.58 7.81
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ETAPA: MAMPOSTERIA

CUADRO 24.3

CALCULO DE MAMPOSTERIA
AREA DE MAMPOSTERIA
UBICACION EJES LARGO DEL ALTO DEL ALTO DEL ALTO DEL TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO

EIDIFICIO EJEH 2.70 1.33 0.85 0.58 745
EIDIFICIO EJEH 2.29 1.33 0.85 0.58 6.32
EIDIFICIO EJEH 2.29 1.33 0.85 0.58 6.32
EIDIFICIO EJEH 0.51 1.33 1.25 1.32
EIDIFICIO EJEH 0.42 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEH 1.09 0.18 0.20
EIDIFICIO EJEH 0.43 0.30 0.13
EIDIFICIO EJEH 0.51 1.33 1.25 1.32
EIDIFICIO EJEH 1.09 0.18 0.20
EIDIFICIO EJEH 2.29 1.33 0.85 0.58 6.32
EIDIFICIO EJEH 2.28 1.33 0.85 0.58 6.29
EIDIFICIO EJE 1 1.97 1.45 1.48 5.77
EIDIFICIO EJE 1 2.21 1.45 1.48 6.48
EIDIFICIO EJE 1 1.61 1.45 1.48 4.72
EIDIFICIO EJE 1 1.91 0.48 0.92
EIDIFICIO EJE 1.1 1.06 0.17 0.18
EIDIFICIO EJE 1.1 0.69 2.35 0.17 1.74
EIDIFICIO EJE1.2 0.40 0.90 0.36
EIDIFICIO EJE1.2 1.97 0.93 0.93 3.66
EIDIFICIO EJE1.2 2.22 2.00 0.93 6.50
EIDIFICIO EJE1.2 1.04 0.17 0.18
EIDIFICIO EJE1.2 0.69 2.35 0.17 1.74
EIDIFICIO EJE2 1.61 1.45 1.07 4.06
EIDIFICIO EJE 2.1 0.40 0.90 0.36
EIDIFICIO EJE 2.1 2.03 0.93 0.93 3.78
EIDIFICIO EJE 2.1 1.03 2.35 0.58 3.02
EIDIFICIO EJE 2.1 1.06 0.58 0.61
EIDIFICIO EJE 2.1 0.65 2.35 0.17 1.64
EIDIFICIO EJE 2.1 1.08 0.17 0.18
EIDIFICIO EJE2.2 0.70 2.35 0.17 1.76
EIDIFICIO EJE2.2 1.03 0.17 0.18
EIDIFICIO EJE 3 1.97 1.45 1.48 5.77
EIDIFICIO EJE 3 2.21 1.45 1.48 6.48
EIDIFICIO EJE 3 1.61 1.45 0.90 3.78
EIDIFICIO EJE 3.1 0.75 2.35 0.17 1.89
EIDIFICIO EJE 3.1 0.98 0.17 0.17
EIDIFICIO EJE3.2 1.67 2.33 0.60 4.89
EIDIFICIO EJE3.2 1.41 2.33 0.60 4.13
EIDIFICIO EJE3.2 1.00 2.33 0.60 2.93
EIDIFICIO EJE3.2 1.61 0.17 0.27
EIDIFICIO EJE3.2 0.45 2.35 1.06
EIDIFICIO EJE 4.1 0.93 2.35 0.43 2.59
EIDIFICIO EJE 4.1 1.51 2.35 0.43 4.20
EIDIFICIO EJE 4.1 1.57 2.35 0.60 4.63
EIDIFICIO EJE 4.1 0.50 0.60 0.30
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ETAPA: MAMPOSTERIA

CUADRO 24.4

CALCULO DE MAMPOSTERIA
AREA DE MAMPOSTERIA
UBICACION EJES LARGO DEL ALTO DEL ALTO DEL ALTO DEL TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO

EIDIFICIO EJE 4.1 0.78 2.35 0.60 2.30
EIDIFICIO EJE4.2 0.98 2.35 0.43 2.72
EIDIFICIO EJE4.2 1.19 2.35 0.60 3.51
EIDIFICIO EJE 6 2.18 1.03 1.15 0.58 6.02
EIDIFICIO EJE 6 0.87 1.03 1.15 0.58 240
EIDIFICIO EJE 6 1.01 1.03 1.15 0.58 2.79
EIDIFICIO EJE 6 2.79 1.03 1.15 0.58 7.70
EIDIFICIO EJE 6 1.01 1.03 1.15 0.58 2.79
EIDIFICIO EJE 6 2.31 1.03 1.15 0.58 6.38
EDIFICIO EJE 6 1.74 1.03 1.15 0.58 4.80
EDIFICIO EJE 6.1 1.91 1.03 1.15 0.83 5.75
EDIFICIO EJE 6.1 2.28 1.03 1.15 0.83 6.86
EDIFICIO EJE 6.1 2.60 1.03 1.15 0.83 7.83
EDIFICIO EJE 7.1 1.58 1.03 1.15 0.83 4.76
EDIFICIO EJE7.1 1.76 1.03 1.15 0.83 5.30
EDIFICIO EJET7.2 2.53 1.54 0.77 0.33 6.68
EDIFICIO EJET7.2 2.14 1.54 1.04 0.68 6.98
EDIFICIO EJET7.2 0.45 0.30 0.68 0.44
EDIFICIO EJE73 1.58 1.03 1.15 0.83 4.76
EDIFICIO EJE73 1.76 1.03 1.15 0.83 5.30
EDIFICIO EJE 8 2.28 1.66 1.72 7.71
EDIFICIO EJE 8 249 1.66 1.72 8.42
EDIFICIO EJE 8.1 0.60 2.35 1.41
EDIFICIO EJE 8.1 1.68 0.88 1.48
EDIFICIO EJE 8.1 0.70 2.35 1.65
EDIFICIO EJE 8.1 1.86 0.88 1.64
EDIFICIO EJE 8.1 0.68 2.35 0.88 2.20
EDIFICIO EJE 8.1 1.70 0.88 1.50
EDIFICIO EJE 8.1 0.62 2.35 1.46
EDIFICIO EJE8.2 2.53 2.35 0.88 8.17
EDIFICIO EJE8.2 1.01 0.88 0.89
EDIFICIO EJE8.2 2.54 2.35 0.88 8.20
EDIFICIO EJE 8.3 1.58 1.03 1.15 0.83 4.76
EDIFICIO EJE 8.3 1.76 1.03 1.15 0.83 5.30
EDIFICIO EJE 9.1 2.21 1.44 1.14 5.71
EDIFICIO EJE9.2 1.94 0.23 0.45
EDIFICIO EJE9.3 2.28 1.12 1.06 4.97
EDIFICIO EJE9.3 1.39 1.12 1.06 3.03
EDIFICIO EJE9.3 1.05 1.06 0.91 2.07
EDIFICIO EJE 10 3.02 0.45 1.36
EDIFICIO EJE 10 2.38 1.12 1.06 0.88 7.28
EDIFICIO EJE 10 1.43 0.88 1.26
EDIFICIO EJE 10 1.43 0.88 1.26
EDIFICIO EJE 10.1 0.69 2.75 0.65 2.35
EDIFICIO EJE 10.2 2.00 0.65 1.30
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ETAPA: MAMPOSTERIA

CUADRO 24.5

CALCULO DE MAMPOSTERIA
AREA DE MAMPOSTERIA
UBICACION EJES LARGO DEL ALTO DEL ALTO DEL ALTO DEL TOTAL
ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO

EDIFICIO EJE 10.2 2.00 0.65 1.30
EDIFICIO EJE 11 1.86 1.33 1.25 0.68 6.06
EDIFICIO EJE 11 2.20 0.65 1.43
EDIFICIO EJE 11 1.43 1.33 1.25 3.69
EDIFICIO EJE 11 0.45 0.30 0.14
EDIFICIO EJE 11 2.03 0.68 1.38
EDIFICIO EJE 11 0.43 0.30 0.13
EDIFICIO EJE 11 1.61 1.33 1.25 4.15
EDIFICIO EJE 11 2.19 0.68 1.49
EDIFICIO EJE 11 0.87 1.33 1.25 2.24
EDIFICIO EJE 11 0.45 0.30 0.14
EDIFICIO EJE 11 1.47 0.68 1.00
EDIFICIO EJE 11 0.45 0.30 0.14
EDIFICIO EJE 11 1.80 1.33 1.25 4.64
EDIFICIO EJE 11 240 0.68 1.63
EDIFICIO EJE 11 0.84 2.75 2.31
EDIFICIO EJE 11 0.45 0.30 0.14
EDIFICIO EJE 11 1.37 1.33 1.25 3.53
EDIFICIO EJE 11 1.97 0.65 1.28
EDIFICIO EJE 11 2.20 0.65 1.43
EDIFICIO EJE 11 1.13 1.33 1.25 0.65 3.65
EDIFICIO EJE 11 1.03 1.33 1.25 2.66
EDIFICIO EJE 11 0.44 0.30 0.13
EDIFICIO EJE 11 1.63 0.68 1.11
EDIFICIO EJE 11 0.43 0.30 0.68 0.42
EDIFICIO EJE 11 0.45 0.30 0.14
EDIFICIO EJE 11 0.43 0.30 0.13
EDIFICIO EJE 11 1.03 0.68 0.70
EDIFICIO EJE 12 0.44 0.30 0.13
EDIFICIO EJE 13 0.43 0.30 0.13
EDIFICIO EJE 11 1.03 0.68 0.70
EDIFICIO EJE 11 1.94 1.44 1.14 5.01
TOTAL M2 DE MAMPOSTERIA 785.65

LIV



ETAPA: PAREDES ESPECIALES

CUADRO 25

CALCULO DE PAREDES DE PLOMO

AREA DE PAREDES DE PLOMO
cobicos AMBIENTE ESPESOR | CANTIDAD LARGO ALTO ANCHO TOTAL

IMG-013  |PAREDES 24.37 3.00 73.11
IMG-013  |PUERTA PRINCIPAL 1.00 215 1.28 2.75
IMG-013  |PUERTA SECUNDARIA 2.00 2.15 0.98 4.21
IMG-013  |VENTANA 1.00 1.40 0.90 1.26
IMG-013  |JAMBA DE PUERTA 0.15 1.00 2.15 1.28 0.84
IMG-013  |JAMBA DE PUERTA 0.15 2.00 215 0.98 1.58
IMG-013  |JAMBA DE VENTANA 0.15 1.00 1.40 0.90 0.69
IMG-018  |PAREDES 22.25 3.00 66.75
IMG-018  |PUERTA PRINCIPAL 1.00 2.15 1.28 2.75
IMG-018  |PUERTA SECUNDARIA 2.00 215 0.98 4.21
IMG-018  |VENTANA 1.00 1.40 0.90 1.26
IMG-018  |JAMBA DE PUERTA 0.15 1.00 215 1.28 0.84
IMG-018  |JAMBA DE PUERTA 0.15 2.00 2.15 0.98 1.58
IMG-018  |JAMBA DE VENTANA 0.15 1.00 1.40 0.90 0.69
IMG-035  |PAREDES 9.69 3.00 29.06
IMG-035  |PUERTA PRINCIPAL 1.00 215 0.90 1.94
IMG-035  |JAMBA DE VENTANA 0.15 1.00 2.15 0.90 0.92
IMG-046  |PAREDES 22.04 3.00 66.11
IMG-046  |PUERTA PRINCIPAL 1.00 2.15 1.28 2.75
IMG-046  |PUERTA SECUNDARIA 3.00 215 0.98 6.32
IMG-046  |VENTANA 1.00 1.40 0.90 1.26
IMG-046  |JAMBA DE PUERTA 0.15 1.00 215 1.28 0.84
IMG-046  |JAMBA DE PUERTA 0.15 3.00 2.15 0.98 2.38
IMG-046  |JAMBA DE VENTANA 0.15 1.00 1.40 0.90 0.69

TOTAL M2 DE PAREDES DE PLOMO 217.37
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CUADRO 26

ETAPA: ESTRUCTURA METALICA'Y CUBIERTA DE TECHOS
CALCULO DE LAMINAS DE ZINC CORRUGADO

DATOS
UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES AREA DE TECHO FACTOR PARA AREA EFECTIVA
M2 PENDIENTE M2
TECHO NUEVO LAMINA DE ZINC CORRUGADO CAL.26 | ENTREEJE 11-8 41446 1.00841 417.95
PASILLO EXTERIOR LAMINA DE ZINC CORRUGADO CAL.26 | ENTRE EJE 11-11' 7352 1.00841 74.14
TOTAL M2 DE CUBIERTA DE LAMINA 492.09
CUADRO 27
ETAPA: ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHOS
CALCULO DE LAMINAS DE ZINC CORRUGADO
DATOS
UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES AREA DE TECHO FACTOR PARA AREA EFECTIVA
M2 PENDIENTE M2
CAMBIO DE TECHO LAMINA DE ZINC CORRUGADO CAL. 26 ENTREEJE1-6 524.40 1.01119 530.27
TOTAL M2 DE CUBIERTA DE LAMINA 530.27
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ETAPA: ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHOS

CUADRO

28

CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA CUBIERTA DE TECHO

PESO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE TECHO
DESCRIPCION TIPO UBICACION FACTOR DE | FACTOR DE FACTOR DE
CANTIDAD | LONGITUD | pevrtee | or e o | PESOENING | o o na | PESOKG

VIGA H VT-1(W14x68) | EJEE-EJED 2.00 18.03 1.00841 101.22 3,680.69
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EJES 2.00 1373 1.00841 101.22 2,802.88
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EJE9 2.00 10.15 1.00841 101.22 2,072.05
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EJE10 2.00 433 1.00841 101.22 883.94
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EJED 1.00 1258 1.00841 101.22 1,284.06
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EJEF 1.00 6.50 1.00841 101.22 663.46
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EEC 1.00 5.66 1.00841 101.22 577.72
VIGA H VT -1 (W 14 x 68) EJEC 1.00 315 1.00 101.22 318.84
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 15.63 1.00 7.28 227,57
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 15.08 1.00 7.28 219.56
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 14.29 1.00 7.28 208.06
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 1350 1.00 7.28 196.56
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 12.70 1.00 7.28 184.91
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 12.08 1.00 7.28 175.88
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 1112 1.00 7.28 161.91
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 10.33 1.00 7.28 150.40
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 942 1.00 7.28 137.16
CLAVADOR P-1(2'x7"x18") | EJE11aEJES 2.00 8.63 1.00 7.28 125.65
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 7.84 1.00 7.28 114.15
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 7.05 1.00 7.28 102.65
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 6.26 1.00 7.28 91.15
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 547 1.00 7.28 79.64
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 468 1.00 7.28 68.14
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 2.00 3.89 1.00 7.28 56.64
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 25.30 1.00 7.28 184.18
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 2419 1.00 7.28 176.10
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 22.61 1.00 7.28 164.60
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 21.02 1.00 7.28 153.03
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 19.44 1.00 7.28 141.52
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 17.86 1.00 7.28 130.02
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 16.28 1.00 7.28 118.52
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 14.69 1.00 7.28 106.94
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 13.11 1.00 7.28 95.44
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 1153 1.00 7.28 83.94
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 9.95 1.00 7.28 72.44
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 8.36 1.00 7.28 60.86
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 6.78 1.00 7.28 49.36
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 520 1.00 7.28 37.86
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 362 1.00 7.28 26.35
CLAVADOR P-1(2'x7"x1/8") | EJE11aEJES 1.00 2.04 1.00 7.28 14.85
PLACA PL-1 ESTRURUTA DE
RECTANGULAR | (16"x 12"x 1/2" TECHO 900 %.00 01287 m20
PLACA PL-7 ESTRURUTA DE
RECTANGULAR | (16" 16"x 3/16" TECHO 200 48.00 01287 12.36
PLATINA PT-1 ESTRURUTA DE
TRIANGULAR (6" x 4" x 3/16") TECHO 136.00 225 01287 3938

TOTAL KG DE ESTRUTURA DE TECHO 16,362.62
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ETAPA: ESTRUCTURA METALICA'Y CUBIERTA DE TECHOS

CUADRO 29

CALCULO DE CUMBRERA
DATOS
UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES CUMBRERA FACTOR PARA CUMBRERA

ML PENDIENTE ML

TECHO NUEVO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 11- 8 18.02 1.00841 18.17
TECHO NUEVO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 11-8 18.02 1.00841 18.20
TECHO NUEVO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 11- 8 3.63 1.00841 3.67
TECHO DE PASILLO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 11- 11 5.92 5.92
CAMBIO DE TECHO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 1-6 3214 32.14
TOTAL ML DE CUMBRERA 78.10

CUADRO 30
ETAPA: ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHOS
CALCULO DE FLASHING
DATOS
UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES FLASHING FACTOR PARA FLASHING

ML PENDIENTE ML

PASILLO TECHADO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 11'- 11 25.92 25.92
TECHO NUEVO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 8 - 11 58.61 58.61
TECHO NUEVO ZINC LISO CAL. 26 ENTRE EJE 8 25.50 1.00841 25.71
TECHO ZINC LISO CAL. 26 ENTREEJE1-6 16.74 1.01119 16.93
TECHO ZINC LISO CAL. 26 ENTREEJE1-6 15.88 1.01119 16.06
TECHO ZINC LISO CAL. 26 ENTREEJE1-6 32.14 32.14
TOTAL ML DE FLASHING 175.37
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ETAPA: ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHOS
CALCULO DE ESTRUCTURA DE PASILLO TECHADO

CUADRO 31

PESO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE TECHO
DESCRIPCION TIPO UBICACION FACTOR DE| FACTOR DE FACTOR DE

CANTIDAD | LONGITUD | poe ek = | oe e or [PESOENING| Joc o - | PESOKG

COLUMNA CM - 1
VETALICA . 1.00 061 1.00841 24,69 15.26
VIGA METALICA 2.00 275 1329 73.10
VIGA METALICA 1.00 276 100841 1329 36.99
VIGAMETALICA | . XVGT X51 ) 2.00 287 1329 76.28
VIGA METALICA 6.00 253 100841 1329 203.44
VIGA METALICA 2.00 275 100841 1329 7371
CLAVADOR 4.00 2.80 100841 6.01 67.31
CLAVADOR 4.00 250 100841 6.01 60.10
CLAVADOR 4.00 232 6.01 55.77
CLAVADOR 4.00 029 6.01 6.97

TECHO DE

CLAVADOR PASILLO 1.00 126 6.01 757
CLAVADOR 1.00 162 6.01 9.74
CLAVADOR 1.00 201 6.01 1208
CLAVADOR P-3 1.00 040 6.01 240
CLAVADOR (2" x5" x 1/8") 9.00 1.09 6.01 58.96
CLAVADOR 3.00 041 6.01 739
CLAVADOR 3.00 0.77 6.01 1388
CLAVADOR 3.00 116 6.01 20.91
CLAVADOR 3.00 156 6.01 27.95
CLAVADOR 4.00 040 6.01 9.62
CLAVADOR 4.00 4.20 6.01 100.97
CLAVADOR 1.00 4.05 6.01 24.34
CLAVADOR 4.00 389 6.01 93.52
CLAVADOR P-3 TECHODE | 4.00 338 6.01 81.26
CLAVADOR (2'x5"'x1/8" | PASILLO 4.00 339 6.01 81.50
CLAVADOR 4.00 342 6.01 82.22

PLACA P-4
RECTANGULAR | (63 14 L_I(_)ES(?H%E 10.00 8.00 0.1287 1030
e L ag | (3'X6"X3/16) 20.00 338 0.1287 8.70
TOTAL KG DE PASILLO TECHADO 1,322.24
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CUADRO 32
ETAPA: LOSA DE TECHO
CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA LOSA DE TECHO

PESO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE TECHO
DESCRIPCION TIPO UBICACION FACTOR DE FACTOR DE

CANTIDAD | LONGITUD PESO KG/ML PESO EN IN3 PESO KG/IN3 PESO KG
VIGAH VT -1(W 14 x 68) EJE7 1.00 7.26 101.22 734.86
VIGA H VT-1(W 14 x 68) EJE7yEJES8 2.00 6.28 101.22 1,271.32
VIGAH VT -1(W 14 x 68) EJE7yEJES8 2.00 5.58 101.22 1,129.62
VIGA H VT-1(W 14 x 68) EJES8 1.00 5.44 101.22 550.64
VIGAH VT -2 (W8x35) EJES 1.00 432 52.10 225.07
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE1aEJE1.2 5.00 4.86 24.69 599.97
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE1aEJE12 2.00 4.86 5.38 52.29
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE1.2aEJE 2.1 5.00 2.44 24.69 301.22
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") | EJE1.2aEJE2.1 2.00 2.44 5.38 26.25
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE21aEJE3 5.00 4.76 24.69 587.62
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE2.1aEJE3 2.00 4.76 5.38 51.22
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE3aEJE4 5.00 5.82 24.69 718.48
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE3aEJE4 2.00 5.82 5.38 62.62
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE4 aEJES 5.00 6.50 24.69 802.43
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 2.00 6.50 5.38 69.94
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE5aEJEG 5.00 6.35 24.69 783.91
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE5aEJEG 2.00 6.35 5.38 68.33
VIGA METALICA VT-4(4"x4"x3/M16") | EJE4 aEJES 1.00 1.93 16.14 31.15
VIGA METALICA VT-4(4"x4"x3/16") | EJE4 aEJES 1.00 3.15 16.14 50.84
VIGA METALICA VT-4(4"x4"x3/M16") | EJE4 aEJES 1.00 2.41 16.14 38.90
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 1.73 5.38 9.31
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 2.00 0.77 5.38 8.29
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.61 5.38 3.28
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ETAPA: LOSA DE TECHO

CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA LOSA DE TECHO

CUADRO 32.1

PESO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE TECHO

DESCRIPCION TIPO UBICACION FACTOR DE FACTOR DE

CANTIDAD | LONGITUD PESO KG/ML PESO EN IN3 PESO KG/IN3 PESO KG
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.40 5.38 2.15
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.34 5.38 1.83
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 1.44 5.38 7.75
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.52 5.38 2.80
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.83 5.38 447
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.30 5.38 1.61
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 0.85 5.38 457
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 2.00 0.64 5.38 6.89
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE4 aEJES 1.00 2.41 5.38 12.97
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE6a EJE7 7.00 5.99 24.69 1,035.25
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE6a EJE7 2.00 5.99 5.38 64.45
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE6a EJE7 9.00 5.99 24.69 1,331.04
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE6a EJE7 1.00 5.99 5.38 32.23
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE6a EJE7 6.00 5.99 24.69 887.36
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE6a EJE7 5.99 5.38 32.23
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE6a EJE7 7.00 6.26 24.69 1,081.92
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE7a EJE8 1.00 6.26 5.38 33.68
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE7a EJES 9.00 6.31 24.69 1,402.15
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE7a EJE8 1.00 6.31 5.38 33.95
VIGA METALICA VT-3(4"x8"x3/16") | EJE7a EJES 6.00 6.26 24.69 927.36
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE7a EJES8 6.26 5.38 33.68
VIGA METALICA VT-4(4"x4"x3/16") | EJE7.2a EJES 7.00 2.30 10.76 173.24
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE7.2a EJE8 1.00 2.30 5.38 12.37
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ETAPA: LOSA DE TECHO

CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA LOSA DE TECHO

CUADRO 32.2

PESO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE TECHO
DESCRIPCION TIPO UBICACION FACTOR DE FACTOR DE

CANTIDAD | LONGITUD PESO KG/ML PESO EN IN3 PESO KG/IN3 PESO KG

VIGA METALICA VT-4(4"x4"x3/16") | EJE9aEJE 11 10.00 2.19 16.14 353.47
VIGA METALICA VT-4(4"x4"x3/16") | EJE9aEJE 11 1.00 1.94 16.14 31.31
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE9aEJE 11 1.00 2.19 5.38 11.78
PERLN DE PERIMETRO P-2(2"x4"x1/8") EJE9aEJE 11 1.00 1.94 5.38 10.44
PLACA RECTANGULAR P-5(6"x6"x1/4") | LOSADE TECHO [ 133.00 9.00 0.1287 154.05
PLACA RECTANGULAR P-6(10"x8"x3/16") | LOSA DE TECHO 81.00 15.00 0.1287 156.37
PLACA RECTANGULAR (3"x 6" x 3/16") LOSADE TECHO | 162.00 3.38 0.1287 70.47
PLACA RECTANGULAR (5" x 7.5" x 3/16") LOSA DE TECHO 20.00 7.03 0.1287 18.10
PLACA RECTANGULAR (4"x 13" x 1/4") LOSA DE TECHO 26.00 13.00 0.1287 43.50
PLACA RECTANGULAR (4" x 13" x 3/16") LOSA DE TECHO 88.00 9.75 0.1287 110.42
PLACA RECTANGULAR (4" x 4" x 3/16") LOSA DE TECHO 14.00 3.00 0.1287 5.41
PLACA RECTANGULAR (2" x 3" x 3/16") LOSA DE TECHO 70.00 1.13 0.1287 10.18
TOTAL KG DE LOSA DE TECHO 16,279.01
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ETAPA: LOSA DE TECHO
CALCULO DE MALLA ELECTROSOLDADA, LOSA CERO, CONCRETO, ARENILLADO Y IMPERMIABILIZANTE

CUADRO 33

DATOS
UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES ANCHO LARGO AREA
ML ML M2
SALA DE ESPERA M/L/CON/A/IM ENTREEJE1-6 4.62 31.61 146.04
PASILLO DE EDIFICIOS M/L/CON/A/IM ENTREEJES -6 2.70 3.36 9.07
PASILLO EXTERIOR M/L/CON/A/IM ENTREEJEG -8 11.35 20.39 231.43
PASILLO EXTERIOR M/L/CON/A/IM ENTREEJEG - 8 1.54 5.54 8.53
PASILLO EXTERIOR M/L/CON/A/IM ENTREEJE11-9 1.89 9.30 17.58
TOTAL M2 DE M/L/CON/A/IM 412.65
M: MALLA NOTA:
L: LOSACERO IMG: IMAGENOLOGIA

CON: CONCRETO
A: ARENILLADO
IM: IMPERMIABILIZANTE

EME: EMERGENCIA
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ETAPA: ACABADOS

CUADRO 34

CALCULO DE PIQUETEO
DESCRIPCION UBICACION REFERENCIA CANTIDAD LONGITUD TOTAL
C/U ML ML

PIQUETEO COLUMNAS PIQUETEO 1.00 62.50 62.50
PIQUETEO VIGAS PIQUETEO 1.00 185.25 185.25
PIQUETEO VENTANAS PIQUETEO 1.00 131.96 131.96
PIQUETEO PUERTAS PIQUETEO 1.00 371.52 371.52
TOTAL ML DE PIQUETEO 751.23
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ETAPA: ACABADOS

CUADRO 35

CALCULO DE REPELLO GRUESO Y FINO

DATOS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA | LARGO | ALTO | AREA TOTAL | AREA BOQUETES | AREA EFECTIVA
ML ML M2 M2 M2
Eje A-B 2430 |3.100 7.530 0.000 7.530
Eje B-C 5.731 | 4.942 28.320 6.210 22110
Repello Muro de Eje C-D 5.867 |[4.942 28.990 6.637 22.350
Bloque(Cara Exterior) EJ.e D-E 5.176 | 4.942 25.580 2.070 23.510
Eje E-F 2.333 [ 4.942 11.530 0.989 10.540
Eje F-G 1.912 | 4.942 9.450 0.989 8.460
Eje 11 Eje G-H 4972 | 4.942 24.570 5.602 18.970
Eje A-B 2.280 |2.750 6.270 0.000 6.270
Eje B-C 5.731 [ 3.300 18.910 6.210 12.700
Repello Muro de Eje C-D 5.867 | 3.300 19.360 6.637 12.720
Bloque(Cara Interior) Eje D-E 4.996 | 3.300 16.490 2.070 14.420
Eje E-F 2.152 [ 3.300 7.100 0.989 6.110
Eje F-G 1.822 | 3.300 6.010 0.989 5.020
Eje G-H 4.530 | 3.300 14.950 5.602 9.350
Eje F-H 6.745 | 3.600 24.280 6.155 18.120
Repello Muro en Bloque Eje H 3.381 | 3.800 12.850 8.305 4.550
(Cara Exterior) Eje C-D (10.2) | 2.498 | 3.800 9.490 5.069 4.420
Eje 10 Eje G-H (10.2) | 2.498 | 3.800 9.490 5.069 4.420
Eje F-H 6.353 | 3.300 20.960 6.155 14.800
Repello Muro en Blogue Eje H 3.023 | 3.300 9.980 8.305 1.680
(Cara Interior) Eje C-D (10.2) | 2.498 | 3.300 8.240 5.069 3.170
Eje G-H (10.2) | 2.498 | 3.300 8.240 5.069 3.170
Repello Muro en Blogue Eje A-B (9.1) | 2.349 | 3.100 7.280 0.000 7.280
Eje9 ) Eje A-B(9.2) | 2.510 | 3.100 7.780 4171 3.610
(Cara Exterior) -
Eje E-D (9.3) | 4.926 | 3.600 17.730 2.415 15.320
Repello Muro en Blogue Eje A-B (9.1) | 2.358 | 3.100 7.310 0.000 7.310
Eje9 ) Eje A-B(9.2) | 2.510 | 3.100 7.780 4171 3.610
(Cara Interior)
Eje E-D (9.3) | 4.926 | 3.300 16.260 2.415 13.850
Eje F-G(8.2) | 1.822 | 3.600 6.560 0.000 6.560
Repello Muro en Blogue Eje G-H (8.2) | 4.530 | 3.600 16.310 2172 14.140
) Eje F-G (8.1) | 2.002 | 3.600 7.210 1.935 5.280
(Cara Exterior)
Eje G-H (8.1) | 4.519 | 3.600 16.270 4.173 12.100
Eje 8 Eje C-D (8.3) | 3.649 [ 3.600 13.140 0.000 13.140
Eje F-G(8.2) | 1.822 | 3.300 6.010 0.000 6.010
Repello Muro en Blogue Eje G-H (8.2) | 4.530 | 3.300 14.950 2172 12.780
. Eje F-G (8.1) | 1.822 | 3.300 6.010 1.935 4.080
(Cara Interior)
Eje G-H (8.1) | 4.530 | 3.300 14.950 4.173 10.780
Eje C-D (8.3) | 3.524 | 3.300 11.630 0.000 11.630
Repello Muro en Bloque [Eje C-D (7.1y7.3] 7.298 | 3.300 24.080 0.000 24.080
Eje 7 (Cara Exterior) EjeB-C(7.2) | 6.006 |4.527 27.190 2.183 25.010
Repello Muro en Bloque [Eje C-D (7.1y7.3] 7.298 | 3.300 24.080 0.000 24.080
(Cara Interior) EjeB-C(7.2) | 6.006 | 4.100 24.620 2.183 22.440
Eje D-E (6.1) | 5.266 [ 3.554 18.720 0.000 18.720
Repello Muro en Blogue Eje E-F 2.242 | 3.554 7.970 4111 3.860
. Eje C-D 5.642 |4.100 23.130 2172 20.960
(Cara Exterior) .
Eje D-E 5.266 | 4.100 21.590 2172 19.420
Eje6 Eje E-F 2.242 | 4.100 9.190 4.691 4.500
Eje D-E (6.1) | 4.996 [ 3.300 16.490 0.000 16.490
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ETAPA: ACABADOS

CUADRO 35.1

CALCULO DE REPELLO GRUESO Y FINO

DATOS
UBICACION DESCRIPCION | REFERENCIA [ LARGO| ALTO| AREA TOTAL | AREA BOQUETES | AREA EFECTIVA
ML | ML M2 M2 M2
Seoallo Moro on Bl EeEF | 2452 |3300]  7.100 4111 2.990
epe(garaulrstg:i‘or)"q“e FeCD | 5642 |3300] 18620 2172 16.450
EeDE | 5176 | 3300  17.080 2172 14910
EeEF | 2242 | 3300]  7.400 4.691 2710
EjeH(@.1) | 6.762 | 3350 22650 1.054 21.600
. EieH(42) | 2652 |3350|  8.880 0.000 8.880
Ele 4 Repello Muro en Blogue 2 "Ha 1) | 2873 [3300] 9480 1.054 8430
EieH(@42) | 1.167 | 3300 3850 0.000 3850
EeF-G | 1828 | 2890| 5280 0.000 5280
FeGH | 452 |3450] 15610 0.000 15.610
Repe!:" M“E"tde. Bloue 5 F G (3.1) | 2202 |2890]  6.360 2.107 4.250
(CaraBxterion) g S (a2) | 2437 2690 7040 2172 4870
o3 Eje G-H(32) | 5.060 | 3450]  17.460 6.210 11.250
EeF-G | 2162 | 2890| 6250 0.000 6.250
Repallo Muro do Blogue | FECT | 4360 [3300] 14390 0.000 14.390
(Cera Inerion) EjeF-G(3.1) | 1927 | 3300]  6.360 2.107 4250
EjeF-G (32) | 1852 | 3300]  6.110 2172 3.940
Eje GH(32) | 4511 |3300]  14.890 6.210 8.680
EeF-G | 2068 | 2890 5980 0.000 5980
Repello Muro de Blogue | Eje F-G (2.1) | 2.002 | 2.890 5.790 2.326 3.460
(Cara Exterior) Eje G-H (21) | 4530 | 3450] 15,630 3.604 12.030
o2 EjeF-G (22) | 2236 | 2890| 6460 2215 4250
EeF-G | 2068 | 2890 5980 0.000 5980
Repello Muro de Blogue | Eje F-G (2.1) | 2.002 | 2.890 5.790 2.326 3.460
(Cara Interior) Eje G-H (21) | 4.330 | 3300]  14.290 3.604 10.690
EjeF-G(22) | 1828 | 2890| 5280 2215 3070
EeE-F | 2527 |3200]  8.090 5076 3010
EeF-G | 2059 |3200] 6590 0.000 6.590
Repello Muro en Blogue | Eje GH | 4.752 | 3620  17.200 0.000 17.200
(Cara Exterior) EeF-G(1.1) | 2230 |2890| 6440 2270 4170
EjeF-G(12) | 2029 | 2890| 5860 2227 3630
Eje 1 Eje G-H (12) | 4505 | 3450] 15540 1334 14.210
EeE-F | 4216 | 3200] 13490 5076 8410
Repello Muro en Bogue | BT | 4302 [3300] 14200 0.000 14.200
‘Cara Intorio) EeF-G(1.1) | 1849 | 2890| 5340 2270 3070
EjeF-G(12) | 2029 | 2890| 5860 2227 3630
Eje G-H (12) | 4505 | 3300]  14.870 1334 13.540
Eje 11-10 | 5060 | 4572| 23130 0.000 23.130
Eie 109 | 6357 | 4572| 29.060 2415 26.650
Ee98 | 5997 |4572| 27420 3878 23.540
Eie87 | 6.800 | 4572|  31.090 1.941 29.150
Eie76 | 6770 | 4572|  30.950 2.601 28.350
Repello Muro en Bloque Eje 6-5 6.800 | 3.900 26.520 1.996 24.520
(Caras Exterior) Eje 5-4 2.863 | 3.900 11.170 1.978 9.190
Eie54 | 1.902 | 3450 6560 4154 2410
Eie54 | 1672 |3.900| 6520 0.989 5530
Eie43 | 6771 | 3900|  23.080 0.000 23.080
Eie32 | 6.823 |3900| 23490 0.989 22,500
et Eie21 | 6.965 | 3.900]  7.110 0.989 6.120
Eje 1110 | 4175 |3.200]  13.360 0.000 13.360
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ETAPA: ACABADOS

CUADRO 35.2

CALCULO DE REPELLO GRUESO Y FINO

DATOS
UBICACION DESCRIPCION | REFERENCIA [ LARGO| ALTO| AREA TOTAL | AREA BOQUETES | AREA EFECTIVA
ML | ML M2 M2 M2
Fje10-9 | 5802 |3200] 18570 2415 16.160
Fje9-8 | 5008 |3200| 16,310 3878 12.430
Eje87 | 6260 | 3200|  20.030 1.941 18.090
Fie7-6 | 6230 |3200|  19.940 2.601 17.340
Repello Muro en Bloque Eje 6-5 6.260 | 3.200 20.030 1.996 18.030
(Caras Interior) Eje 5-4 2.593 | 3.200 8.300 1.978 6.320
Eie54 | 1902 | 3200]  6.090 4154 1.940
Eie54 | 1402 |3200] 4490 0.989 3.500
Fie43 | 6047 |3200|  19.350 0.000 19.350
Fie32 | 5918 |3200|  18.940 0.989 17.950
Eje21 | 6022 |3200] 19270 0.989 18.280
Eie12 | 1823 |3350|  6.110 0.000 6.110
Rep?goaguéiti‘;i')"q“e Fje23 | 6280 | 3350|  21.040 8.506 12440
- Eje34 | 597 |2000| 17300 9.409 7.890
Eie12 | 1693 |3100| 5250 0.000 5250
Repe(”ga'\r"aulrstssof)'oq“e Eje23 | 5545 |3.100]  17.190 8596 8590
Eie34 | 5916 |3100| 18340 9.409 8930
Eie12 | 6425 |2800| 18570 5446 13120
Fje23 | 6280 |2890| 18.150 4691 13.460
Eie34 | 6231 | 2890|  18.010 249 15,510
Fie56 | 6260 | 2890|  18.090 4404 13.690
Rep?goaguéiti‘;i')"q“e Fje67 | 6230 | 3900|  24.300 0.000 24.300
Eje78 | 6891 |3900| 26870 0.000 26.870
Fje89 | 4827 |3600| 17.380 3838 13.540
Eje910 | 5982 | 3600| 21540 0.000 21540
o Ee 1011 | 4215 | 3600|  15.170 4.801 10,370
Ee12 | 5745 | 2890| 16600 5446 11.150
Fje23 | 6015 | 2800| 17.380 4601 12,690
Fie34 | 5802 | 2890| 16.770 249 14.270
Fie56 | 4507 | 2890|  13.290 0.000 13.290
Repe'(';’a':gulﬁsrfoiloq“e Eje67 | 6.260 | 3.300|  20.660 0.000 20.660
Eje78 | 6891 |3300| 22.740 0.000 22740
Fje89 | 4467 |3300| 14740 3838 10.900
Eje910 | 5802 | 3300|  19.150 0.000 19.150
Eje 1011 | 3994 | 3300  13.180 4734 8.450
Eje67 | 6178 |3900| 24090 4154 19.940
Eje78 | 6260 |3900| 24410 2217 22.190
Repel('ga'\:':gsr'r‘]:)'oq”e Fje80 | 5293 |3600]  19.050 4541 14510
Fje910 | 5980 |3600] 21530 0.000 21530
ot Eje 1011 | 4340 | 3600| 15620 2217 13.400
Eje67 | 5672 |3300] 18.720 4154 14,570
Fje78 | 6.049 |3300| 19960 2217 17.740
Repe':‘éa'\’r':"]::;;s'oq”e Fje890 | 4950 |3300]  16.340 4541 11.800
Fje910 | 5675 | 3300  18.730 0.000 18.730
Eie 1011 | 4215 | 3300|  13.910 2217 11,690
Fje67 | 6178 |3900|  24.090 4154 19.940
Reoelo Muro an B Eie7-8 | 6261 | 3900| 24420 2217 22200
ep‘?C"ara“g’dzrr‘na)"q“e Fje80 | 5457 | 3600]  19.650 4541 15110
Fje910 | 5817 |3600] 20940 0.000 20940
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ETAPA: ACABADOS

CUADRO 35.3

CALCULO DE REPELLO GRUESO Y FINO

DATOS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA | LARGO | ALTO | AREA TOTAL | AREA BOQUETES | AREA EFECTIVA
ML ML M2 M2 M2
EjeD Eje 10-11 4.355 | 3.600 15.680 2.217 13.460
Eje 6-7 5.672 | 3.300 18.720 4.154 14.570
Repello Muro en Blogue Eje 7-8 6.049 | 3.300 19.960 2.217 17.740
Eje 8-9 5.239 | 3.300 17.290 4.541 12.750
(Cara Externa) -
Eje 9-10 5.817 | 3.300 19.200 0.000 19.200
Eje 10-11 4.355 |[3.300 14.370 2.217 12.150
Repello Muro en Blogue Eje 6-7 6.395 |[4.000 25.580 3.949 21.630
Eje 7-8 6.260 | 4.000 25.040 0.989 24.050
(Cara Externa) -
Ee C E!e 8-9 5.622 | 3.600 20.240 0.000 20.240
Repello Muro en Blogue Eje 6-7 5.727 | 3.300 18.900 3.949 14.950
Eje 7-8 5.775 | 3.300 19.060 0.989 18.070
(Cara Interna) -
Eje 8-9 5.153 | 3.300 17.000 0.000 17.000
Eje 7-8 2,572 | 4.000 10.290 0 20.580
Repello Muro en Blogue Eje 8-9 5457 | 4.178 22.800 2.253 41.100
(Cara Externa) Eje 9-10 5.817 [4.178 24.300 11.682 25.240
Eje B Eje 10-11 4355 [4.178 18.200 10.723 14.960
Eje 7-8 2.257 | 3.300 7.450 0 14.900
Repello Muro en Blogue Eje 8-9 5.457 | 3.300 18.010 2.253 31.520
(Cara Interna) Eje 9-10 5.616 | 3.300 18.530 11.682 13.700
Eje 10-11 4.355 |[3.300 14.370 10.723 7.300
Repello Muro en Bloque Eje 9-10 4981 | 3.100 15.440 0.000 30.880
Eie A (Cara Externa) Eje 10-11 4,520 | 3.100 14.010 0.000 28.020
Repello Muro en Bloque Eje 9-10 4.780 | 2.800 13.380 0.000 26.760
(Cara Interna) Eje 10-11 4,34 |2.800 12.150 0.000 24.300
Eje Ca 1.181 | 3.786 4.470 0.000 8.940
Repello Muro en Eje Cb 1.181 | 3.786 4470 0.000 8.940
Bloque(Cara Externa) Eje Ga 1.181 | 3.786 4470 0.000 8.940
Eje 11 Eje Gb 1.181 | 3.786 4.470 0.000 8.940
Eje Ca 1.001 | 3.300 3.300 0.000 6.600
Repello Muro en Bloque Eje Cb 1.001 | 3.300 3.300 0.000 6.600
(Cara Interna) Eje Ga 1.001 | 3.300 3.300 0.000 6.600
Eje Gb 1.001 | 3.300 3.300 0.000 6.600
TOTAL M2 DE REPELLO 2373.95
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ETAPA: ACABADOS

CALCULO DE JAMBAS DE REPELLO GRUESO Y FINO

CUADRO 36

DESCRIPCION UBICACION REFERENCIA CANTIDAD LONGITUD TOTAL
C/U ML ML
PIQUETEO COLUMNAS EDIFICIO 1.00 62.50 62.50
PIQUETEO VIGAS EDIFICIO 1.00 185.25 185.25
PIQUETEO VENTANAS EDIFICIO 1.00 131.96 131.96
PIQUETEO PUERTAS EDIFICIO 1.00 371.52 371.52
TOTAL ML DE JAMAS DE REPELLO 751.23
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ETAPA: ACABADOS

CUADRO 37

CALCULO DE ENCHAPE DE AZULEJOS

DATOS
DESCRIPCION UBICACION REFERENCIA CANTIDAD | LARGO | ALTO | AREA | AREA BOQUETE | AREA EFECTIVA
ClU ML ML M2 M2 M2
Bario Ducha Mujeres EME 018 1.00 7.34 | 150 | 11.02 3.03 7.99
Bafio Ducha Mujeres EME 021 1.00 7.83 | 150 [ 11.75 247 9.28
Bafio Ducha Hombres EME 022 1.00 7.87 | 150 | 11.81 2.04 9.77
Bafio Ducha Muijeres EME 037 1.00 570 | 1.50 | 8.55 2.11 6.44
Bafio Ducha Hombres EME 038 1.00 545 | 1.50 | 8.18 2.11 6.07
Bafio Ducha Hombres EME 057 1.00 7.29 | 150 [ 10.94 297 797
Bafio Paciente EME 061 1.00 6.31 150 | 9.46 2.1 7.35
Bafio Paciente EME 062 1.00 7.65 | 1.50 [ 11.47 2.11 9.36
Bafio Personal EME 063 1.00 6.20 | 1.50 | 9.30 1.72 7.58
Bafio Paciente EME 065 PORCELANA EN AREA 1.00 9.22 | 1.50 | 13.83 3.23 10.60
Bafio Paciente EME 068 DE SERVICIOS 1.00 8.20 | 1.50 | 12.30 2.1 10.19
Baiio Paciente EME 069 SANITARIOS 1,00 8.60 | 150 | 12.89 2.11 10.78
Bafio Personal Mujeres EME 071 1.00 590 | 1.50 | 8.85 2.11 6.74
Bafio Personal Hombres EME 072 1.00 585 | 1.50 | 878 2.11 6.67
Bafio Mujeres IMG 003 1.00 7.00 | 1.50 | 10.51 2.1 8.40
Bafio Hombres IMG 004 1.00 7.00 | 1.50 | 10.51 2.11 8.40
Bafio Paciente IMG 006 1.00 7.15 | 1.50 [ 10.73 2.11 8.62
Bafio Paciente IMG 014 1.00 6.84 | 1.50 | 10.26 2.11 8.15
Bafio Paciente IMG 019 1.00 8.16 | 1.50 | 12.24 2.11 10.13
Bafio Paciente IMG 020 1.00 7.03 | 1.50 [ 10.55 2.11 8.44
Bario Paciente IMG 043 1.00 7.25 | 1.50 | 10.88 2.11 8.77
TOTAL ML DE ENCHAPE DE AZULEJOS 177.70

LXX



CUADRO 38
ETAPA: CIELO FALSO
CALCULO DE CIELO RASO PANELES ACUSTICO

UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES DATOS
AREA DE CIELO | AREA DE BOQUETE | AREA EFECTIVA
SALA DE RAYOS X DIGITAL 1 IMG 018 25.96 522 20.74
SALA DE CONTROL IMG 015 10.60 1.48 9.12
SALA DE RAYOS X DIGITAL 2 IMG 046 25.37 522 20.15
SALA DE TOMOGRAFIA IMG 013 30.15 5.25 24.90
SALA DE CONTROL IMG 044 5.46 0.76 4.70
IT SERVIDOR TF IP IMG 038 7.09 0.80 6.29
VESTUARIO DE PACIENTES IMG 045 3.23 0.10 313
PASILLO IMG 042 9.60 0.72 8.88
SALA DE OBSERVACION LAMINA DE 2'x2°x3/4" EME 020 123.05 9.96 113.09
AREA DE CHOQUE (CIELO ACUSTICO EME 015 4358 3.26 40.32
SALA DE DESCONTAMINACION CLASE A) EME 016 7.61 0.16 7.45
PASILLO EME 050 135.31 6.88 128.43
NICHO, SILLAS DE RUEDAS, CAMILLAS EME 046 4.25 0.10 415
PASILLO EME 04 58.91 3.76 55.15
NICHO, CAMILLAS EME 020 438 0.40 3.98
IT SERVIDOR CENTRAL IMG 016 10.63 1.52 9.11
SALA DE ESPERA IMG 002 35.02 342 31.60
PRE-CLINICO EME 079 6.30 0.76 5.54
SALA DE ESPERA EME 077 76.50 7.38 69.12
TOTAL M2 DE CIELO RASO PANELES ACUSTICO 565.85

NOTA: IMG: IMAGENOLOGI/ EME: EMERGENCIA
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ETAPA: CIELO FALSO

CUADRO 39

CALCULO DE CIELO RASO
DATOS
I ] DESCRIPCION AMBIENTES AREA DE CIELO| AREA DE BOQUETE |AREA EFECTIVA
SALA DE RAYOS X DIGITAL 1 IMG 018 4.96 0.16 4.80
AREA DE VISUALISACION IMG 017 12.48 2.92 9.56
SUCIOS EME 024 4.50 0.40 4.10
OFICINA, RADIOLOGO IMG 027 9.71 0.88 8.83
CET, ULTRASONIDO GENERAL 3 IMG 041 12.07 1.48 10.59
CET, ULTRASONIDO GENERAL 2 IMG 007 11.96 1.48 10.48
RAYOS X PORTATIL IMG 040 4.66 0.76 3.90
RECEPCION, 2 POS. IMG 001 7.72 1.66 6.06
SALA DE REUNIONES, DIDACTICAS EME 031 14.46 3.37 11.09
CONSULTORIO REHIDRATACION ORAL EME 054 9.94 1.48 8.46
SALA DE NEBULIZACION 6 POS EME 011 13.23 1.52 1.7
CONSULTORIO MAXILO-FACIAL EME 012 14.64 0.80 13.84
RAYOS X PANORAMICOS IMG 035 5.49 0.76 4.73
ALMACEN GENERAL LAMINA DE TABLA YESO 12" EME 051 3.32 0.76 2.56
CONSULTORIO CIRUGIA EME 009 12.06 0.76 11.30
SALA DE YESOS EME 013 17.77 1.44 16.33
CONSULTORIO ORTOPEDIA EME 055 12.36 0.76 11.60
SALA DE PROCEDIMIENTO INYECCION EME 010 12.76 0.80 11.96
CONSULTORIO MEDICINA EME 008 12.39 0.84 11.55
CONSULTORIO CLASIFICACION EME 007 18.30 1.60 16.70
SALA TECNICA EME 074 6.97 0.72 6.25
VESTUARIO DE PERSONAL EME 073 9.19 0.76 8.43
VESTUARIO DE PERSONAL EME 070 9.09 0.80 8.29
CONSULTORIO CLASIFICADO EME 080 9.75 0.76 8.99
PASILLO EME 082 3.00 0.06 2.94
ARCHIVO EME 081 6.96 0.80 6.16
RECEPCION EME 001 5.24 0.94 4.30
UNIDAD DE FEBRILES EME 067 48.83 4.14 44.69
TOTAL M2 DE CIELO RASO TABLA YESO 280.20

NOTA:

IMG: IMAGENOLOGIA

EME: EMERGENCIA
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CUADRO 40
ETAPA: CIELO FALSO
CALCULO DE CIELO RASO DE GYPSUM MR

UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES DAI03
AREA DE CIELO | AREA DE BOQUETE | AREA EFECTIVA

BANO DE PACIENTES IMG 020 3.00 0.06 2.94
BANO DE PACIENTES IMG 014 2.91 0.06 2.85
LIMPIEZA DESECHOS IMG 034 2.88 0.10 2.78
ALMACEN GENERAL IMG 033 2.49 0.10 2.39
BANO PERSONAL EME 063 2.22 0.08 2.14
BANO DUCHA H EME 022 3.87 0.14 373
BANO DUCHA M EME 021 3.89 0.14 375
LIMPIEZA DESECHOS EME 078 3.59 0.08 351
BANO IMG 006 3.09 0.14 2.95

BANO IMG 043 3.16 0.14 3.02

BANO M IMG 003 2.90 0.08 2.82

- BANOH LAMINA DE TABLA YESO 1/2", MR IMG 004 290 0.8 282
BANO PACIENTE EME 062 3.65 0.08 3.57
BANO PACIENTE EME 061 243 0.08 2.35
BANO DUCHA H EME 057 3.27 0.14 313
BANO PERSONAL H EME 072 2.13 0.08 2.05
BANO DUCHA M EME 018 3.32 0.14 3.18
BANO PERSONAL M EME 071 2.16 0.08 2.08
LIMPIEZA DESECHOS EME 083 2.99 0.10 2.89
BANO PERSONAL H EME 038 1.80 0.08 1.72
BANO PERSONAL M EME 037 1.80 0.08 1.72
BANO PACIENTE EME 065 3.36 0.08 3.28
BANO PACIENTE EME 068 4.19 0.08 411
BANO PACIENTE EME 069 4.06 0.08 3.98
TOTAL M2 DE CIELO RASO GYPSUM MR 69.76

NOTA: IMG: IMAGENOLOGIA EME: EMERGENCIA
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CUADRO 41

ETAPA: PISOS
CALCULO DE CONFORMACION, MALLA ELECTROSOLDADA, CONCRETO Y ARENILLADO
UBICACION DESCRIPCION | AMBIENTES DATOS =
AREA | AREA DE REDUCCION | AREA TOTAL
BANO PACIENTE IMG 020 3.20 0.00 3.20
SALA DE RAYOS X DIGITAL 1 IMG 018 26.64 0.00 26.64
SALA DE CONTROL IMG 015 13.29 0.00 13.29
VESTUARIO PACIENTE IMG 037 2.25 0.00 2.25
SALA DE RAYOS X DIGITAL 2 IMG 046 26.04 0.00 26.04
SALA DE TOMOGRAFIA IMG 013 31.09 0.00 31.09
BANO DE PACIENTES IMG 014 3.1 0.00 3.1
SALA DE CONTROL IMG 044 5.46 0.00 5.46
VESTUARIO DE PACIENTE IMG 045 3.35 0.00 3.35
IT SERVIDOR TF IP IMG 038 7.29 0.00 7.29
PASILLO IMG 042 22.23 0.00 22.23
LIMPIEZA DESECHOS IMG 034 3.00 0.00 3.00
ALMACEN GENERAL IMG 033 249 0.00 249
BANO PERSONAL EME 063 2.22 0.00 2.22
AREA DE VISUALIZACION IMG 017 12.60 0.00 12.60
SALA DE OBSERVACION EME020 |126.78 0.00 126.78
AREA DE CHOQUE EME 015 43.83 0.00 43.83
SALA DE DESCONTAMINACION EME 016 7.37 0.00 7.37
LIMPIEZA/DESECHOS EME 078 3.77 0.00 3.77
NICHO, SILLA DE RUEDAS Y CAMILLAS C/MICON/A EME 046 4.25 0.00 4.25
PASILLO EME 050 |139.74 0.00 139.74
OFICINA, RADIOLOGIA IMG 027 9.84 0.00 9.84
IT SERVIDOR CENTRAL IMG 016 10.76 0.00 10.76
CET, ULTRASONIDO GENERAL 3 IMG 041 12.30 0.00 12.30
BANO IMG 006 3.08 0.00 3.08
BANO IMG 043 3.16 0.00 3.16
CET, ULTRASONIDO IMG 007 12.19 0.00 12.19
RAYOS X PORTATIL IMG 040 4.70 0.00 4.70
RECEPCION, 2 POS. IMG 001 7.70 0.00 7.70
SALA DE ESPERA IMG 002 35.80 0.00 35.80
BANO M IMG 003 2.90 0.00 2.90
BANOH IMG 004 2.90 0.00 2.90
SALA DE REUNIONES/DIDACTICAS EME 031 14.58 0.00 14.58
BANO PACIENTE EME 062 3.39 0.00 3.39
CONSULTORIO REHIDRATACION ORAL EME 054 10.42 0.00 10.42
ALMACEN GENERAL EME 060 14.49 0.00 14.49
SALA DE NEBULIZACION EME 011 13.41 0.00 13.41
CONSULTORIO MAXILO-FACIAL EME 012 14.82 0.00 14.82
RAYOS X PANORAMICOS IMG 035 5.65 0.00 5.65
ALMACEN GENERAL EME 051 3.50 0.00 3.50
CONSULTORIO CIRUGIA EME 009 2.84 0.00 2.84
SALA DE YESOS EME 013 18.12 0.00 18.12
CONSULTORIO ORTOPEDIA EME 055 12.84 0.00 12.84
SALA DE PROCEDIMIENTO INYECCION EME 010 13.07 0.00 13.07
CONSULTORIO MEDICINA EME 008 12.88 0.00 12.88
CONSULTORIO CLASIFICACION EME 007 19.04 0.00 19.04
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CUADRO 41.1

ETAPA: PISOS
CALCULO DE CONFORMACION, MALLA ELECTROSOLDADA, CONCRETO Y ARENILLADO
UBICACION DESCRIPCION | AMBIENTES DATOS =
AREA | AREA DE REDUCCION | AREA TOTAL
NICHO/CAMILLAS EME 002 4.38 0.00 4.38
PASILLO EME 004 76.94 0.00 76.94
SALA TECNICA EME 074 6.97 0.00 6.97
VESTUARIO DE PERSONAL EME 073 9.19 0.00 9.19
BANO DUCHA H EME 057 3.40 0.00 3.40
BANO PERSONAL H EME 072 2.25 0.00 2.25
BANO DUCHA M EME 018 3.44 0.00 3.44
BANO PERSONAL M EME 071 2.28 0.00 2.28
VESTUARIO DE PERSONAL CIMICON/A EME 070 9.09 0.00 9.09
LIMPIEZA/DESECHOS EME 083 2.98 0.00 2.98
BANO PERSONAL H EME 038 1.80 0.00 1.80
BANO PERSONAL M EME 037 1.80 0.00 1.80
PASILLO EME 082 3.38 0.00 3.38
CONSULTORIO CLASIFICADO EME 080 9.75 0.00 9.75
PRE-CLINICO EME 079 6.30 0.00 6.30
ARCHIVO EME 081 6.96 0.00 6.96
RECEPCION EME 001 5.11 0.00 5.11
BANO PACIENTES EME 069 4.19 0.00 4.19
BANO DE PACIENTES EME 068 4.33 0.00 4.33
SALA DE ESPERA EME 077 63.47 0.00 63.47
BANO DUCHA H EME 022 4.03 0.00 4.03
BANO DUCHA M EME 021 3.99 0.00 3.99
UNIDAD DE FEBRILES EME 067 47.63 0.00 47.63
SUCIOS EME 024 4.86 0.00 4.86
BANO PACIENTE EME 065 5.30 0.00 5.30
TOTAL M2 DE C/M/CON/A 1048.20

C: CONFORMACION

M: MALLA ELECTROSOLDADA
CON: CONCRETO

A: ARENILLADO
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CUADRO 42

ETAPA: PISOS
CALCULO DE PISO DE PORCELANO
DATOS
TEERELE] DESCRIPCION AMBIENTES AREA DE PISO| AREA DE BOQUETE | AREA EFECTIVA
BANO PACIENTE IMG 020 3.20 0.00 3.20
SALA DE RAYOS X DIGITAL 1 IMG 018 26.64 0.00 26.64
SALA DE CONTROL IMG 015 13.29 0.00 13.29
VESTUARIO PACIENTE IMG 037 225 0.00 225
SALA DE RAYOS X DIGITAL 2 IMG 046 26.04 0.00 26.04
SALA DE TOMOGRAFIA IMG 013 31.09 0.00 31.09
BANO DE PACIENTES PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.60 IMG 014 3.1 0.00 3.1
SALA DE CONTROL IMG 044 5.46 0.00 5.46
VESTUARIO DE PACIENTE IMG 045 3.35 0.00 3.35
IT SERVIDOR TF IP IMG 038 7.29 0.00 7.29
PASILLO IMG 042 22.23 0.00 22.23
LIMPIEZA DESECHOS IMG 034 3.00 0.00 3.00
ALMACEN GENERAL IMG 033 249 0.00 249
BANO PERSONAL EME 063 222 0.00 222
AREA DE VISUALIZACION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.61 IMG 017 12.60 0.00 12.60
SALA DE OBSERVACION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.62 EME 020 126.78 0.00 126.78
AREA DE CHOQUE PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.63 EME 015 43.83 0.00 43.83
SALA DE DESCONTAMINACION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.64 EME 016 5.73 0.00 5.73
LIMPIEZA/DESECHOS PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.65 EME 078 3.77 0.00 3.77
NICHO, Sg'k’\AMIELEA’;UEDAS Y PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.66 EME 046 4.25 0.00 4.25
PASILLO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.61 EME 050 139.74 0.00 139.74
OFICINA, RADIOLOGIA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.62 IMG 027 9.00 0.00 9.00
IT SERVIDOR CENTRAL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.63 IMG 016 10.76 0.00 10.76
CET, ULTRASONIDO GENERAL 3 PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.64 IMG 041 12.30 0.00 12.30
BANO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.65 IMG 006 3.08 0.00 3.08
BANO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.66 IMG 043 3.16 0.00 3.16
CET, ULTRASONIDO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.67 IMG 007 12.19 0.00 12.19
RAYOS X PORTATIL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.68 IMG 040 4.70 0.00 4.70
RECEPCION, 2 POS. PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.69 IMG 001 7.70 0.00 7.70
SALA DE ESPERA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.70 IMG 002 35.80 0.00 35.80
BANO M PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.71 IMG 003 2.90 0.00 2.90
BANO H PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.72 IMG 004 290 0.00 2.90
SALA DE REUNIONES/DIDACTICAS [ PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.73 EME 031 14.58 0.00 14.58
BANO PACIENTE PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.74 EME 062 2.55 0.00 2.55
CONSULTORI?)EE[{IDRATACION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.75 EME 054 10.42 0.00 10.42
ALMACEN GENERAL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.76 EME 060 14.49 0.00 14.49
SALA DE NEBULIZACION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.77 EME 011 13.41 0.00 13.41
CONSULTORIO MAXILO-FACIAL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.78 EME 012 14.82 0.00 14.82
RAYOS X PANORAMICOS PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.79 IMG 035 5.65 0.00 5.65
ALMACEN GENERAL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.80 EME 051 3.50 0.00 3.50
CONSULTORIO CIRUGIA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.81 EME 009 2.84 0.00 2.84
SALA DE YESOS PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.82 EME 013 18.12 0.00 18.12
CONSULTORIO ORTOPEDIA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.83 EME 055 12.84 0.00 12.84
SALA DIIENPYTEg(éFg'LMIENTO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.84 EME 010 13.07 0.00 13.07
CONSULTORIO MEDICINA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.85 EME 008 12.88 0.00 12.88
CONSULTORIO CLASIFICACION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.86 EME 007 19.04 0.00 19.04
NICHO/CAMILLAS PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.87 EME 002 4.38 0.00 4.38
PASILLO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.88 EME 004 76.94 0.00 76.94
SALA TECNICA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.89 EME 074 6.97 0.00 6.97
VESTUARIO DE PERSONAL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.90 EME 073 9.19 0.00 9.19
BANO DUCHAH PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.91 EME 057 2.56 0.00 2.56
BANO PERSONAL H PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.92 EME 072 225 0.00 225
BANO DUCHA M PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.93 EME 018 2.60 0.00 2.60
BANO PERSONAL M PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.94 EME 071 2.28 0.00 2.28
VESTUARIO DE PERSONAL PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.95 EME 070 9.09 0.00 9.09
LIMPIEZA/DESECHOS PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.96 EME 083 2.98 0.00 2.98
BANO PERSONAL H PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.97 EME 038 1.80 0.00 1.80
BANO PERSONAL M PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.98 EME 037 1.80 0.00 1.80
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CUADRO 42.1

ETAPA: PISOS
CALCULO DE PISO DE PORCELANO
DATOS

TEERELE] DESCRIPCION AMBIENTES AREA DE PISO| AREA DE BOQUETE | AREA EFECTIVA
PASILLO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.99 EME 082 3.38 0.00 3.38
CONSULTORIO CLASIFICADO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.100 EME 080 9.75 0.00 9.75
PRE-CLINICO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.101 EME 079 6.30 0.00 6.30
ARCHIVO PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.102 EME 081 6.96 0.00 6.96
RECEPCION PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.103 EME 001 5.1 0.00 5.1
BANO PACIENTES PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.104 EME 069 4.19 0.00 4.19
BANO DE PACIENTES PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.105 EME 068 4.33 0.00 4.33
SALA DE ESPERA PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.106 EME 077 63.47 0.00 63.47
BANO DUCHAH PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.107 EME 022 3.19 0.00 3.19
BANO DUCHA M PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.108 EME 021 3.15 0.00 3.15
UNIDAD DE FEBRILES PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.107 EME 067 47.63 0.00 47.63
SUCIOS PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.108 EME 024 4.86 0.00 4.86
BANO PACIENTE PORCELANO, ANTIDESLIZANTE 0.60 x 0.108 EME 065 3.77 0.00 3.77

TOTAL M2 DE PISO PORCELANO 1039.99
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CUADRO 43

ETAPA: PISOS
CALCULO DE CERAMICA ANTIDERRAPANTE
UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES DATOS
AREA DE PISO AREA DE BOQUETE AREA EFECTIVA
BANO DUCHA H CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 022 0.84 0.00 0.84
BANO DUCHA M CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 021 0.84 0.00 0.84
SALA DE DESCONTAMINACION CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 016 1.64 0.00 1.64
OFICINA, RADIOLOGIA CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X IMG 027 0.84 0.00 0.84
BANO PACIENTE CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 062 0.84 0.00 0.84
BANO DUCHA H CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 057 0.84 0.00 0.84
BANO DUCHA M CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 018 0.84 0.00 0.84
BANO PACIENTE CERAMICA ANTI%IE;RAPANTE’ 025X EME 065 1.53 0.00 1.53
TOTAL M2 DE CERAMICA ANTIDERRAPANTE 8.21

NOTA:
IMG: IMAGENOLOGIA
EME: EMERGENCIA
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ETAPA: PARTICIONES

CUADRO 44

CALCULO DE PARTICIONES DE GYPSUM MR

UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES DATOS
ALTO| PERIMETRO | AREA EFECTIVA
BANO PERSONAL EME 063 2.95 748 22.07
BANO IMG 006 2.95 10.86 32.04
BANO IMG 043 2.95 6.00 17.70
BANO M IMG 003 2.95 8.72 25.72
BANO H IMG 004 2.95 6.29 18.56
BANO PACIENTE EME 062 2.95 10.09 29.77
BANO PACIENTE EME 061 2.95 5.80 17.11
B:ANO DUCHAH PARED DE DUROCK EME 057 2.95 2.89 8.53
BANO PERSONAL H EME 072 2.95 3.78 11.15
BANO DUCHA M EME 018 2.95 2.93 8.64
BANO PERSONAL M EME 071 2.95 3.84 11.33
BANO PERSONAL H EME 038 2.95 3.82 11.27
BANO PERSONAL M EME 037 2.95 3.60 10.62
BANO PACIENTES EME 069 2.95 6.65 19.62
BANO PACIENTES EME 068 2.95 4.81 14.19
BANO PACIENTE EME 065 2.95 3.88 11.45
TOTAL M2 DE PARTICIONES DE GYPSUM MR 269.77
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CUADRO 45
ETAPA: PARTICIONES

CALCULO DE PARTICIONES DE GYPSUM

UBICACION DESCRIPCION AMBIENTES DATOS
ALTO PERIMETRO AREA EFECTIVA
VESTUARIO DE PACIENTE IMG 045 2.95 9.63 28.41
LIMPIEZA DESECHOS IMG 034 2.95 13.03 38.44
AREA DE VISUALIZACION IMG 017 2.95 13.72 40.47
ALMACEN GENERAL IMG 033 2.95 7.71 22.74
SUCIOS EME 024 2.95 8.50 25.08
SALA DE DESCONTAMINACION EME 016 3.15 7.56 23.81
LIMPIEZA/DESECHO EME 078 3.15 4.66 14.68
OFICINA, RADIOLOGIA IMG 027 2.95 19.11 56.37
IT SERVIDOR CENTRAL IMG 018 2.95 17.30 51.04
CET, ULTRASONIDO GENERAL 3 IMG 041 2.95 17.34 51.15
GENERAL 2 IMG 007 2.95 18.50 54.58
RECEPCION, 2 POS. IMG 001 2.95 9.55 28.17
RAYOS X PORTATIL IMG 040 2.95 7.59 22.39
SALA DE REUNIONES/DIDACTICAS EME 031 3.15 21.23 66.87
CONSULTORIO REHIDRATACION ORAL EME 054 2.95 12.69 37.44
ALMACEN GENERAL EME 060 3.12 23.98 74.82
SALA DE NEBULIZACION 6 POS. EME 011 3.12 5.00 15.60
CONSULTORIO MAXILO-FACIAL EME 0212 3.12 10.00 31.20
RAYOS X PANORAMICOS PARED DE DUROCK IMG 035 2.95 7.88 23.25
ALMACEN GENERAL EME 051 3.12 5.48 17.10
CONSULTORIO CIRUGIA EME 009 3.10 5.00 15.50
SALA DE YESOS EME 013 3.10 3.98 12.34
CONSULTORIO ORTOPEDIA EME 055 2.95 8.08 23.84
SALA DE PROCEDIMIENTO INYECCION EME 010 2.95 4.10 12.10
CONSULTORIO MEDICINA EME 008 2.95 7.93 23.39
CONCULTORIO CLASIFICACION EME 007 2.95 5.38 15.87
SALA TECNICA EME 074 2.95 5.65 16.67
VESTUARIO DE PERSONAL EME 073 2.95 10.42 30.74
VESTUARIO DE PERSONAL EM E070 2.95 6.74 19.88
LIMPIEZA/DESECHO EME 083 2.95 1.95 5.75
PASILLO EME 082 2.95 6.05 17.85
CONSULTORIO CLASIFICADO EME 080 2.95 747 22.04
PRE-CLINICO EME 079 2.95 7.24 21.36
ARCHIVO EME 081 2.95 8.38 24.72
NICHO, CAMILLAS EME 002 2.95 2.68 791
RECEPCION EME 001 2.95 5.88 17.35
UNIDAD DE FEBRILES EME 067 2.95 11.85 34.96
TOTAL M2 DE PARTICIONES DE GYPSUM 1045.88
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ETAPA: PUERTAS

CUADRO 46

CALCULO DE PUERTAS
DATOS
MDA DESCRIPCION REFERENCIA LARGO | ALTO | AREA TOTAL | CANTIDAD | AREA EFECTIVA
Concultorios Clasificacion Detalles en plano arquitectonico Entre ejesD-Eyejes11-10 | 1.03 [ 2.15 2.22 2.00 4.44
Consultorio Medicina Puertas tipo XI (P/32, P/33, P/35) Entre ejes 11-9y D-E 1.08 | 2.15 2.32 3.00 6.96
Consultorio Cirugia Puerta tipo XI (P/25) Entre ejes 8-7, D-E 1.08 | 2.15 2.32 1.00 2.32
Sala de procedimiento, inyeccion [Puerta tipo XI (P/29, P/31) Entre ejes 10-9, C-D 108 | 215 232 200 464
Sala de Nebulizacién Puerta tipo XI (P/22) Entre ejes 7-6, C-D 1.08 | 2.15 2.32 1.00 2.32
Consultorio Maxilofacial Puerta tipo XI (P/23) Entre ejes 8-6, C-D 1.08 | 2.15 2.32 1.00 2.32
Puerta tipo XI (P/26, P/38) ) 1.08 | 2.15 2.32 2.00 4.64
Sala de Yesos Puerta tipo X (P127) Entre ejes 9-8, C-D 102 | 245 | 219 100 219
Puerta tipo XII (P/44) ) 140 | 215 3.01 1.00 3.01
Area de Choque Puerta tipo IX (P/45) Entre ejes 10-8, F-H 098 | 215| 211 100 211
Sala de descontaminacion Puerta tipo XII (P/43) Entre ejes 11-10, G-H 140 | 215 3.01 1.00 3.01
Bafio Ducha Mujeres Puerta tipo VII (P/13) Entre ejes 8-7, C-D 098 | 215 211 1.00 2.1
Puerta tipo XII (P/46) 140 | 215 3.01 1.00 3.01
Sala de Observacion Puerta tipo X (P/47, P/49) Entre los ejes 9-5, G-H 0.95 | 2.15 2.04 2.00 4.08
Puerta tipo IX (P/48) 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Bafio Ducha Mujeres Puerta tipo X (P/49) Entre los ejes 9-5, G-H 095 | 2.15 2.04 1.00 2.04
Bario Ducha Hombres Puerta tipo X (P/47) Entre los ejes 9-5, G-H 095 [ 215 2.04 1.00 2.04
Sucios Puerta tipo IX (P/45, P/48) Entre los ejes 9-5, G-H 098 | 2.15 211 2.00 422
Sala de Reuniones/Didacticas Puerta tipo IX (P/52) Entre eje 6-4, D-E 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Bafio Personal Mujeres Puerta tipo VII (P/10) Entre ejes 9-7, C-D 098 | 2.15 211 1.00 2.1
Bafio personal Hombres Puerta tipo VII (P/09) Entre ejes 9-7, C-D 098 | 2.15 2.1 1.00 2.11
Pasillo Puerta tipo IIl (P/40, P/51, P/63) Entre ejes 10-1, E-F 188 | 2.15 4.04 3.00 12.12
Almacen General Puerta tipo XI (P/39) Entre ejes 8-7, D-E 1.08 | 2.15 2.32 1.00 2.32
Consultorio Rehidratacion Oral  [Puerta tipo VII (P/19) Entre ejes 6-5, D-E 098 | 215 211 1.00 2.1
Consultorio Ortopedia Puertas tipo X (P/28) Entre ejes 10-8, D-E 1.08 | 2.15 2.32 1.00 2.32
Bafio Ducha Hombres Puertas tipo VII (P/16) Entre ejes 8-6, C-D 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Almacen General Puerta tipo IX (P/18) Entre ejes 6-5, C-D 098 | 2.15 2.1 1.00 2.11
Baiio Paciente Puerta tipo VII (P/20) Entre ejes 6-5, D-E 098 | 215 211 1.00 2.1
Puerta tipo VII (P/21) Entre ejes 6-5, D-E 098 | 2.15 2.1 1.00 2.11
Bafio Personal Mujeres Puerta tipo VII (P/50) Entre ejes 6-5, F-H 098 | 215 211 1.00 2.1
Bafio Paciente Puerta tipo VI (P/06) Entre ejes 8-7, B-C 098 | 2.15 2.1 1.00 2.11
Unidad de Febriles Puerta tipo VIII (P/03) Entre ejes 10-8, B-C 120 | 215 2.58 1.00 2.58
Bafio Pacientes Puerta tipo VII (P/01, P/02) Entre ejes 10-9, A-C 098 | 2.15 2.1 2.00 4.22
Vestuario Personal Puerta tipo IX (P/11) Entre ejes 8-7,C-D 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Bafio Persnal Mujeres Puerta tipo VII (P/12) Entre ejes 8-7,C-D 098 | 2.15 2.1 1.00 2.11
Bafio Personal Hombres Puerta tipo VII (P/15) Entre ejes 8-6,C-D 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Vestuario de Personal Puerta tipo IX (P/14) Entre ejes 7-6, C-D 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Sala Tecnica Puerta tipo IX (P/17) Entre ejes 7-6, C-D 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Limpieza Desechos Puerta tipo IX (P/41) Entre ejes 11-10, F-H 1.00 [ 215 2.15 1.00 2.15
Consultorio Clasificacion Puerta tipo P/07 Entre ejes 9-8, C-D 1.08 | 215 2.32 1.00 2.32
. Puerta tipo IX (P/04) ) 098 | 2.15 2.11 1.00 2.1
Archivo Puerta especificada en plano Entre ejes 10-9, C-D 087 | 215 1.87 1.00 1.87
Pasillo Puerta tipo VII (P/09) Entre ejes 9-7, C-D 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Entrada Ambulancia Puerta tipo | (P/42) Entre ejes 11-10, G-H 198 | 215 4.26 1.00 4.26
Entrada Paciente Puerta tipo | (P/05) Entre ejes 11-10, C-D 198 | 215 4.26 1.00 4.26
Recepcion Puerta tipo IX (P/56) Entre los ejes 4-2, D-E 1.07 | 215 2.30 1.00 2.30
Bafio de Mujeres Puerta tipo IX (P/54) Entre los ejes 5-4, D-E 098 | 2.15 2.1 1.00 2.11
Bafio de Hombres Puerta tipo IX (P/53) Entre los ejes 5-4, D-E 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Bafio Paciente Puerta tipo VII (P/60) Entre los ejes 3-2, D-E 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
CET, Ultrasonido General 2 Puerta tipo IX (P/57) Entre los ejes 3-2, D-E 1.07 | 215 2.30 1.00 2.30
Sala de Tomografia Puerta tipo IV (P/73) Entre los ejes 4-3, F-H 12 | 215 2.58 1.00 2.58
Bafio Paciente Puerta tipo V (P/72) Entre los ejes 3-2, F-G 0.98 | 215 2.11 1.00 2.11
Sala de Control Puerta tipo VI (P/67, P/66, P/71) Entre los ejes 3-1, F-H 098 [ 215 2.1 3.00 6.33
Servidor Central Puerta tipo IX (P/61) Entre los ejes 2-1, D-E 1.07 | 215 2.30 1.00 2.30
Area de Visualizacion Puerta tipo IX (P/80) Entre los ejes 5-4,G-H 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Sala de Rayos X-Digital 2 Puerta tipo IV (P/64) Entre ejes 2-1, F-H 120 | 215 2.58 1.00 2.58
Bafio Paciente Puerta tipo V (P/65) Entre ejes 2-1, F-G 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Oficina Radiologo Puerta tipo IX (P/62) Entre ejes 2-1, D-E 098 | 215 211 2.00 422
Almacen General Puerta tipo IX (P/82) Entre ejes 64, F-G 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Cuarto de Limpieza Puerta tipo IX (P/81) Entre ejes 5-4, F-G 098 | 215 211 1.00 2.1
Vestuario Paciente Puerta tipo V (P/68, P/70) Entre los ejes 3-2,F-G 0.98 | 2.15 2.11 2.00 4.22
IT Servidor Puerta tipo IX (P/78) Entre los ejes 5-3, G-H 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Rayos X Portatil Puerta tipo IX (P/55) Entre los ejes 4-2, D-E 1.07 | 215 2.30 1.00 2.30
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ETAPA: PUERTAS

CUADRO 46.1

CALCULO DE PUERTAS
DATOS
MEDLAEAL DESCRIPCION REFERENCIA LARGO| ALTO| AREA TOTAL | CANTIDAD | AREA EFECTIVA
Ultrasonido 3 Puerta tipo IX (P/59) Entre los ejes 3-1, D-E 1.07 | 215 2.30 1.00 2.30
Pasillo Puerta tipo Il (P79) Entre los ejes 5-4, F-H 188 | 2.15 4.04 1.00 4.04
Bafio Paciente Puerta tipo VIl (P/58) Entre los ejes 3-2, D-E 0.98 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Sala de Control Puerta tipo IX (P/74) Entre los ejes 4-3, F-G 098 | 2.15 2.11 1.00 2.11
Vestidor Paciente Puerta tipo IX (P/76, P/77) Entre los ejes 5-3, F-H 0.98 | 2.15 2.11 2.00 4.22
Sala de Rayos X-Digital 1 Puerta tipo IV (P/69) Entre los ejes 3-2, F-H 120 | 215 2.58 1.00 2.58
TOTAL DE CANTIDAD DE PUERTAS 84.00 197.34
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ETAPA: VENTANAS

CUADRO 47

CALCULO DE VENTANAS
UBICACION DESCRIPCION REFERENCIA DATOS
LARGO| ALTO [ AREA TOTAL | CANTIDAD | AREA EFECTIVA
Nicho, Camilla Ventana tipo | (V/5) Entre Ejes 10-11y C-D 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
Consultorios Clasificacion Ventana tipo | (V/4 y V/3) Eneje 11,entreejesEyD | 040 | 2.30 0.92 2.00 1.84
Ventana tipo XI (V/40) 0.80 [ 0.45 0.36 1.00 0.36
Area de Choque Ventana tipo XI (V/41, V/42 Entre ejes 10-8, F-H 2.65 | 045 1.19 2.00 2.38
Ventana tipo Il (V/43) 140 | 1.00 1.40 1.00 1.40
Bario Ducha Mujeres Ventana tipo | (V/20) Entre ejes 8-7, C-D 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
Ventana tipo VIII (V/34) 1.50 | 0.45 0.68 1.00 0.68
Sala de Observacion Ventana tipo IX (V/35, V/36, VI37) Entre los ejes 9-5, G-H 286 | 045 1.29 3.00 3.87
Ventana tipo XI (V/38) 0.80 [ 0.45 0.36 1.00 0.36
Bafio Ducha Mujeres Ventana tipo XI (V/39) Entre los ejes 9-8, G-H 0.80 | 0.45 0.36 1.00 0.36
Nicho, Silla de ruedas Ventana tipo | (V/2) Entre ejes 11-10, E-F 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
Bafio Ducha Hombres Ventana tipo | (V/21) Entre ejes 8-6, C-D 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
. . Ventana tipo VI (V/12, V/13) . 247 | 045 1.11 2.00 2.22
Unidad de Febriles Ventana tipo VIl (V/15) Entre ejes 10-8, B-C 550 | 045 13 100 13
Sala de Personal Ventana tipo | (V/22) Entre ejes 7-6, C-D 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
Sala Tecnica Ventana tipo | (V/23, V/24) Entre ejes 7-6, C-D 040 [ 2.30 0.92 2.00 1.84
Sala de Espera Ventana tipo | (V/6, V/7, VI8, VI9, V10, V/11) Entre ejes 11-9, A-D 040 [ 2.30 0.92 6.00 5.52
Limpieza Desechos Ventana tipo | (V/1) Entre ejes 11-10, F-H 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
Recepcién Ventana tipo IV (V/31) Entre ejes 4-2, D-E 082 | 2.15 1.76 1.00 1.76
Ventana tipo V (V/25, V/26) . 040 | 2.30 0.92 2.00 1.84
Sala de Control Ventana tipo Il (V/28, V/29) Entre los ejes 3-1.F-H - 25T 700 140 2.00 2.80
Area de Visualizacion Ventana tipo | (V/32, V/33) Entre los ejes 5-4,G-H 040 | 2.30 0.92 2.00 1.84
Sala de Rayos X-Digital 2 Ventana tipo Il (V/28) Entre ejes 2-1,F-H 140 | 1.00 1.40 1.00 1.40
IT Servidor Ventana tipo | (V/27) Entre los ejes 5-3, G-H 040 | 2.30 0.92 1.00 0.92
Pasillo Ventana tipo IV (V/31) Entre los ejes 5-4, H 088 [ 2.15 1.89 1.00 1.89
Sala de Control Ventana tipo Il (V/30) Entre los ejes 4-3, F-G 1.40 | 1.00 1.40 1.00 1.40
TOTAL M2 DE BOQUETES DE VENTANAS 40.00 41.33
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CUADRO 48
ALCANCES DE OBRA Y COSTOS UNITARIOS

COSTOS DIRECTOS UNITARIOS COSTO UNITARIO COSTOS TOTALES
e ETAPAS CANTIDAD o.M MANO DE OBRA | MATERIALES TRANSPORTE TOTAL (US$) | MANO DE OBRA | MATERIALES TRANSPORTE cos{l?s;?m"
10 PRELIMINARES Y TERRACERIA $ 7,604.51
10.1  |Limpieza Inicial 1,147.61 m2 $ 040 $ - |9 020 $ 060 $ 459.04 | $ - |8 22952 $ 688.56
10.2  |Trazoy Nivelacion 1,147.61 m2 $ 1.00| $ 200 $ 020 $ 320( $ 114761 $ 229522 | $ 22952 $ 3,672.35
10.3  |Construcciones temporales 12.00 m2 $ 14711 % 2041 $ 118 § 4530 $ 176.52 | $ 35292 | § 1416 | $ 543.60
10.9  |Demoliciones 1.00 glb $ 1,600.00 | $ 150.00 | $ 250.00 | $ 2,000.00 | $ 1,600.00 | $ 150.00 | $ 250.00 | $ 2,000.00
10.10  [Topografia 1.00 glb $ 400.00 | $ 200.00 | $ 100.00 | $ 700.00 | $ 400.00 | $ 200.00 | $ 100.00 | $ 700.00
30 FUNDACIONES $ 86,825.78
30.1 Excavacion extructural 906.82 m3 $ 550 9% - $ - $ 550 $ 4987511 % - $ - $ 4,987.51
30.2 Mejoramiento de suelo cemento 1:10 con material de sitio 312.63 m3 $ 650 $ 25501 $ 200 $ 3400( $ 2,032.10( $ 797207 $ 62526 | $ 10,629.43
30.3  [Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40 (1/4") 2,301.82 Kg $ 04419 121 $ 010 § 175] § 1,012.80 | $ 2,78520 | § 230.18 | § 4,028.18
30.4  [Suministro y colocacion Acero de refuerzo #3 grado 40 (3/8") 293.60 Kg $ 04419 1211 $ 010 § 175] § 12918 | $ 355.26 | § 2036 $ 513.80
30.5  [Suministro y colocacion Acero de refuerzo #4 grado 40 (1/2") 6,307.20 Kg $ 04419 121 $ 010 § 175] § 277517 | § 763171 $ 630.72| § 11,037.60
30.6  [Suministro y colocacion Acero de refuerzo #5 grado 40 (5/8") 6,348.08 Kg $ 04419 1211 $ 010 § 175] § 2,793.16 | § 7,681.18 | $ 634.81| § 11,109.15
30.4  |Suminstro e instalacion de Formaleta 653.16 m2 $ 262 9% 980 | $ 035( % 12771 $ 171128 $ 6,40097 | $ 22861 $ 8,340.86
305 |Suminstro e instalacion de Concreto de F'c=4000 PSI (280 kg/cm?) 180.85 m3 $ 2200 $ 130.66 | $ 1934 $ 172.00| $ 397870 $ 23,629.86 | $ 349764 $ 31,106.20
306 |Relleno Compactado 413.26 m3 $ 6.50 | $ - |9 350 $ 10.00 | § 2,686.19| $ - |8 144641 $ 4,132.60
30.7 |Desalojo de Material Sobrante 235.11 m3 $ 150 | $ - |9 250| $ 400| $ 35267 $ - |8 587.78 | $ 940.45
40 ESTRUCTURA DE CONCRETO $ 68,664.18
40.1 Suministro y colocacion Acero de refuerzo #2 grado 40 (1/4") 6,750.84 kg $ 04419 1211 $ 010 § 175] § 297037 | § 8,168.52 | § 675.08 | $ 11,813.97
40.2  |Suministro y colocacion Acero de refuerzo #3 grado 40 (3/8") 4,024.65 kg $ 04419 1211 $ 010 § 175] § 1,770.85| § 4,869.83 | $ 40247 | $ 7,043.15
40.3  |Suministro y colocacion Acero de refuerzo #4 grado 40 (1/2") 9,000.07 kg $ 04419 1211 $ 010 § 175] § 3,960.03 | § 10,890.08 | $ 900.01| § 15,750.12
40.4  |Suministro y colocacion Acero de refuerzo #5 grado 40 (5/8") 619.67 kg $ 04419 121 $ 010 § 175] § 27265 $§ 749.80 | $ 6197 $ 1,084.42
40.5  |Suministro y colocacion Acero de refuerzo #6 grado 40 (3/4") 1,763.39 kg $ 04419 121 $ 010 § 175| § 77589 | $ 213370 | § 176.34 | $ 3,085.93
406  |Suminstro e instalacion de Formaleta 1,110.11 m2 $ 262 % 980 | $ 035( % 12771 $ 290849 $ 10,879.08 | $ 38854 | $§ 14,176.11
40.7  [Suminstro e instalacion de Concreto de F'c=4000 PSI (280 kg/cm?) 91.34 m3 $ 2200 $ 130.66 | $ 1934 $ 172.00| $ 200948 | $ 11,934.48 | § 176652 | $ 15,710.48
50 MAMPOSTERIA $ 13,466.74
50.1 Blogues de Concreto de 15x20x40 cm, todo incluido 785.37 m2 $ 283 9% 890 $ 5411 % 1715 $ 222260 $ 6,99293| $ 425121 $ 13,466.74
55 PAREDES ESPECIALES $ 40,213.45
55.1 Suministro e instalacion de plomo adherido a muros de bloque 217.37 m2 $ 35.00( $ 125.00| $ 25.00( $ 185.00 | $ 760795 $ 27117125 § 543425 $ 40,213.45
60 ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE TECHOS $ 86,504.93
60.1 Cubierta de lamina de zinc ondulado calibre 24 492.09 m2 $ 4501 $ 15.00 | $ 040( $ 1990 $ 2214411 § 7.381.35( $ 196.84 | $ 9,792.60
60.2 Cubierta dg lamina de zinc ondulado calibre 24 sobre estructura metalica existente 530.97 o $ 450 $ 15001 § 040 § 1990 $ 238622 | § 795405 | $ 2211] § 10,552.38
entre losejes 1y6vsAy G
60.3  |Estructura metalica cubierta de techo 16,362.62 kg $ 055( % 266 $ 035( % 35| $ 899945 § 4356279 | $ 5743111 § 58,305.35
604 |Cumbrera de Zinc liso Calibre 26 de @ = 10" 78.10 ml $ 200 $ 10.00| $ 040 $ 1240 | § 156.20 | $ 781.00 | $ 31241 § 968.44
60.5 |Flashing de Zinc liso Calibre 26 de @ = 20" 175.37 ml $ 200 $ 10.00| $ 040 $ 1240 | $ 350.74 | $ 1,753.70 | $ 7015| $ 2,174.59
60.6  |Estructura Metalica de Pasillo Techado 1,322.24 kg $ 055 % 266 $ 035( % 35| $ 72723 $ 352025| $ 464.09| $ 4,711.57
65 LOSA DE TECHO $ 157,517.99
65.1 Estructura Metalica cubierta losacero 16,279.01 kg $ 055| % 266 $ 035( % 35 (% 895347 $ 4334019 $ 571376 | $ 58,007.42
65.2  |Malla electrosoldada 412,65 m2 $ 170 § 280 $ 035( % 485| $ 70151 $ 1,155.42 | $ 14443 | § 2,001.36
65.3 Suminisro e instalacion de lamina troquelada para losacero 412.65 m2 $ 2201 % 16.50 [ $ 040( $ 1910 $ 90783 $ 6,808.73 [ $ 165.06 | $ 7,881.62
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CUADRO 48.1

ALCANCES DE OBRA Y COSTOS UNITARIOS

COSTOS DIRECTOS UNITARIOS COSTO UNITARIO COSTOS TOTALES
ITEM ETAPAS CANTIDAD U. M.
MANO DE OBRA | MATERIALES TRANSPORTE TOTAL (US§) | MANODE OBRA | MATERIALES TRANSPORTE COSISSL?TA"
654 |Losa de 2" de espesor concreto de 3,000 psi 412.65 m2 $ 35.00| $ 130.00 | $ 500 $ 170.00 | $ 1444275 $ 53,644.50 | $ 2,063.25| $ 70,150.50
65.5  |Arenillado para generar desnivel en cubierta hacia desagues 412.65 m?2 $ 150§ 250 $ 020 $ 420 $ 618.98 | $ 1,031.63 | $ 82.53| $§ 1,733.14
IMPERMEABILIZACION DE LOSA (sistema Firestone: ISO 95+ GL PLANO de 2"y
65.6 Ultraply TPO 45 mils color blanco) 412.65 m2 $ 15.00 | $ 2500 $ 300($ 4300 $ 6,189.75| $§ 10,316.25 | $ 1,23795| $ 17,743.95
70 ACABADOS $ 37,136.97
70.1 Piqueteo 751.23 ml $ 0801 $ - |93 - $ 080 $ 600.98 | $ - 193 - $ 600.98
70.2  |Repello grueso 2,356.95 m2 $ 250§ 350 % 010 $ 6.10| § 589238 $ 824933 | § 23570 $ 14,377.41
70.3  [Repello fino 2,356.95 m2 $ 200 $ 300(9% 010 $ 510 $ 471390| $ 707085 $ 23570 $ 12,020.45
704  [Repello Grueso de Jambas 751.23 ml $ 150 $ 200 $ 010 $ 360($ 1,12685| $ 150246 | $ 75121 $ 2,704.43
70.5  |Repello Fino de Jambas 751.23 ml $ 150 $ 250§ 010 $ 410 $ 1,126.85| $ 1,878.08| $ 75121 § 3,080.05
70.6 Suministro e instalacion de ceramica formato 20 x 20 en paredes, color blanco 177.70 m2 $ 450 $ 1950 $ 0501 $ 2450( $ 79965 | $ 3465.15( $ 88.85( $ 4,353.65
80 CIELOS $ 27,772.02
Suministro e instalacion cielo suspendido usg, lamina de 2'x2'x3/4" cielo acustico, Clase
80.1 A - Tipo Orion 270 Clima Plus Panel 565.85 m2 $ 9501 $ 2200 $ 150 $ 33.00| $ 537558 | $ 1244870 | $ 848.78 | $ 18,673.06
80.2  [Suministro e instalacion de cielo de tabla yeso tipo Gypsum de 1/2" Regular 280.20 m?2 $ 9.50 | $ 15.00| $ 150 | $ 26.00 | $ 266190 | $ 4203.00| $ 42030 | $ 7,285.20
80.3  [Suministro e instalacion de cielo de tabla yeso tipo Gypsum de 1/2" MR 69.76 m?2 $ 9.50 | § 15.00 | $ 150 | $ 26.00| $ 662.72 | $ 1,046.40 | $ 10464 | $ 1,813.76
90 PISOS $ 49,997.24
90.1 Conformacion 1,048.20 m2 $ 045] % - |93 - $ 045( $ 47169 | $ - 193 - $ 471.69
90.2 Suministro e instalacion de malla electrosoldada 1,048.20 m2 $ 1701 $ 2801 $ 035] 9% 485| $ 1781941 $ 29349 | $ 366.87 [ $ 5,083.77
90.3  |Suministro einstalacion de losa de concreto de 3" de espesor concreto de 3,000 Psi 1,048.20 m2 $ 2309 6.00]$ 030 % 860§ 241086 | $ 6,289.20 | § 31446 | § 9,014.52
90.4  |Suministro e instalacion de arenillado 1,048.20 m2 $ 150 $ 250 $ 020 $ 420( $ 157230 $ 262050 $ 20964 | $ 4,402.44
905 Suministro e Instalgmon de qucelanato 60 x 60 trafico mediano. Incluye zécalo de 15 1,039.99 m2 $ 450 ¢ 25001 § 020 s 2970| $ 467996 | $ 25.999.75 | $ 208.00| § 30,887.71
cm bocelado del mismo material
90.6  [Suministro e Instalacién de piso antiderrapante 20 x 20 cm 8.21 m?2 $ 450 § 12.00| $ 020 $ 16.70 | $ 36.95| § 98.52 | $§ 164 | $ 137.11
100 PARTICIONES $ 40,818.36
Divisién doblecara de Tablayeso RH tipo Gypsum de 1/2" con estructura de postes
100.01 galvanizados de 3-5/8" Galibre 20 269.77 m2 $ 950 $ 2500 $ 050($ 3500| $ 256282 | $ 6,74425| $ 13489 $§ 9,441.96
Divisién doblecara de Tablayeso regular tipo Gypsum de 1/2" con estructura de postes
100.02 galvanizados de 3-5/8" Galibre 20 1,045.88 m2 $ 950 $ 2000 $ 050 $ 30.00| $ 9,935.86 | $ 2091760 $ 52294 | § 31,376.40
120 PUERTAS $  101,240.00
120.1  |Puerta Tipo | (Vidrio, Abatimiento doble, Marco de aluminio) 2.00 un $ 55.00| $ 1,350.00 | $ 2500 $ 143000 $ 110.00| $ 2,700.00| $ 50.00| $ 2,860.00
120.2  |Puerta Tipo Il (Vidrio, Abatimiento sencillo, Marco de aluminio) 1.00 un $ 55.00| $ 1,350.00 | $ 2500 $ 1,430.00 | $ 55.00( $ 1,350.00 | $ 2500 $ 1,430.00
120.3  |Puerta Tipo Il (Acero, Abatimiento doble, Marco metalico, Visor, Contra Fuego) 4.00 un $ 7500 $ 2,100.00 | $ 100.00 | $ 227500 $ 300.00( $ 8,400.00( $ 400.00( $ 9,100.00
120.4 EL(J)(;::;; Ezg(l);/ (Metalico, Abatimiento sencillo, Blindaje de plomo, Marco metalico, 3.00 un $ 75.00 | $ 2500.00| § 100.00 | § 2675.00 | $ 2500| § 7500.00 | $ 30000 § 8.025.00
120.5  |Puerta Tipo V (Acero, Abatimiento sencillo, Marco Metalico, Contra Fuego) 3.00 un $ 7500 $ 1,800.00 | $ 100.00 | $ 1,975.00| $ 22500 $ 5400.00( $ 300.00( $ 5,925.00
120.6  |Puerta Tipo VI (Acero, Abatimiento sensillo, Marco Metalico, Contra Fuego) 3.00 un $ 7500 $ 1,800.00 | $ 100.00 | $ 1,975.00| $ 22500 $ 5400.00( $ 300.00( $ 5,925.00
120.7  |Puerta Tipo VIl (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 14.00 un $ 55.00| $ 850.00 | $ 25.00| $ 930.00| $ 770.00 $ 11,900.00 | $ 350.00 | $ 13,020.00
120.8  |Puerta Tipo VIII (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 1.00 un $ 55.00| $ 950.00 | $ 25.00| $ 1,030.00| $ 55.00| $ 950.00 | $ 25.00| $ 1,030.00
120.9  |Puerta Tipo IX (PVC, Abatimiento sencillo, Marco PVC) 27.00 un $ 55.00 | § 850.00 | $ 2500| $ 930.00| $ 1,485.00| $ 2295000 $ 675.00 | $ 25,110.00
120.10 |Puerta Tipo X (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel metalico) 5.00 un $ 70.00| $ 1,050.00 | $ 3500( $ 1,155.00 | $ 350.00( $ 525000 $ 17500 $ 5,775.00
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CUADRO 48.2

ALCANCES DE OBRA Y COSTOS UNITARIOS

COSTOS DIRECTOS UNITARIOS COSTO UNITARIO COSTOS TOTALES
e ETARAS CANTIDAD o.M MANO DE OBRA | MATERIALES | TRANSPORTE TOTAL (US$) | MANODE OBRA | MATERIALES | TRANSPORTE COSISSL?TA"
120.11  |Puerta Tipo XI (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel metalico) 15.00 un $ 70.00| $ 1,150.00 | $ 3500 $ 1,255.00 | $ 1,050.00 | $ 17,250.00 | $ 525.00( $ 18,825.00
120.12  |Puerta Tipo XII (PVC, Abatimiento corrediza, Marco riel metalico) 3.00 un $ 70.00| $ 1,300.00 | $ 3500 $ 1,405.00 | $ 21000 $ 3,900.00( $ 105.00 | $ 4,215.00
130 |VENTANAS $ 16,220.00
130.1  |Ventana Tipo | (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 19.00 un $ 2500 $ 300.00( $ 10.00] $ 335.00( $ 47500 $ 570000 $ 190.00 | $ 6,365.00
130.2  [Ventana Tipo Il (Vidrio y Plomo, Fija, Marco aluminio) 4.00 un $ 5500 | $ 850.00 | $ 10.00 | $ 915.00 | $ 220.00 | $ 3,400.00 [ $ 40.00 | $ 3,660.00
130.3  [Ventana Tipo Ill (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 1.00 un $ 2500 $ 450.00 | $ 10.00 | $ 485.00 | $ 2500 $ 450.00 | $ 10.00 | $ 485.00
130.4  |Ventana Tipo IV (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 2.00 un $ 2500 $ 500.00 | $ 10.00| $ 535.00| $ 50.00| $ 1,000.00 | $ 2000| $ 1,070.00
130.5  [Ventana Tipo V (Vidrio, Fija, Marco aluminio) 2.00 un $ 2500 $ 300.00 | $ 10.00 | $ 335.00 | $ 50.00 | $ 600.00 | $ 2000 $ 670.00
130.6  |Ventana Tipo VI (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 2.00 un $ 25.00| $ 350.00 | § 10.00 | § 385.00| $ 50.00 | $ 700.00 | $ 20.00| $§ 770.00
130.7  |Ventana Tipo VIl (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 1.00 un $ 25.00| $ 350.00 | $ 10.00 | § 385.00| $ 25.00| $§ 350.00 | $ 10.00 | § 385.00
130.8  |Ventana Tipo VIII (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 1.00 un $ 25.00| $ 22500 | $ 10.00 | § 260.00 | $ 25.00| $§ 22500 $ 10.00 | § 260.00
130.9  |Ventana Tipo IX (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 3.00 un $ 2500 $ 400.00 | $ 10.00] $ 43500 $ 7500 $ 1,200.00 | $ 3000 $ 1,305.00
130.10 [Ventana Tipo X (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 2.00 un $ 25.00| $ 350.00 | $ 10.00 | § 385.00 | $ 50.00 | $ 700.00 | $ 20.00| $§ 770.00
130.11  [Ventana Tipo XI (Vidrio, Abatimiento corrediza, Marco aluminio) 3.00 un $ 25.00| $ 125.00 | § 10.00 | § 160.00 | $ 75.00 | $ 375.00| $ 30.00| $§ 430.00
150 |OBRAS SANITARIAS $ 12,548.75
150.1 [Agua potable $ 618.01 $ 114747 | $ 8534 $ 1,850.82
150.1.1  |Excavacion para acometida hidraulica 20.00 m3 $ 550 $ - |$ - |9 550 $ 110.00 | § - |8 - |$ 110.00
15012 iggggs;gc;)e Instalacion de tuberia para acometida Hidraulica - PVC 2" (Incluye 91.00 il $ 18018 400! § 030§ 610! s 163.80 | § 36400 | § 2730 $ 555.10
150.1.3  [Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1-1/2" - SDR26 (Incluye Accesorios) 25.00 ml $ 180 § 350 $ 030 $ 560 $ 4500 | § 87.50| $§ 750 $ 140.00
150.1.4  [Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1-1/4" - SDR26 (Incluye Accesorios) 27.00 ml $ 180 § 300 $ 030 $ 510 $ 4860 | § 81.00| $§ 810 $ 137.70
150.1.5 [Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1" - SDR26 (Incluye Accesorios) 26.50 ml $ 180 $ 250 $ 030 $ 460 $ 4770 § 66.25 | $ 795( % 121.90
150.1.6  [Suministro e instalacion de tuberia - PVC 3/4" - SDR17(Incluye Accesorios) 36.50 ml $ 150| $ 220 $ 030 $ 400| $ 5475] $§ 80.30 | $ 1095 | § 146.00
150.1.7  [Suministro e instalacion de tuberia - PVC 1/2" SDR13.5 (Incluye Accesorios) 31.80 ml $ 120] $ 190 $ 030 $ 340 $ 38.16 | § 6042 | $ 954§ 108.12
Suministro e Instalacién de Valvula de Compuerta de Bronce 2" - Protegida con
15018 dispositivo de acceso - Tuberia de concreto de 8" y respectiva tapa de registro 200 und $ 2500/ 8 15000 § 500§ 180.00 $ 5000 $ 30000 $ 1000 8 360.00
150.1.9 [Valvula de compuerta de 1/2",agua potable 4.00 und $ 750 $§ 1200 $ 050 $ 20.00| $§ 30.00| $§ 48.00 | § 200( $ 80.00
150.1.10 |Valvula de compuerta de 3/4",agua potable 400/ und $ 750| $ 15.00 | $ 050| $ 2300 $ 3000 $ 60.00 | $ 200| $ 92.00
150.2 |Agua negras $ 626.30 | $ 1,629.25 | $ 135.50 | $ 2,391.05
150.2.1 |Excavacion exterior para instalacion de tuberia de drenaje sanitario 15.00 m3 $ 550 $ - |$ - |9 550 $ 8250 | $ - | $ - |9 82.50
Construccion de Cajas de Registro Sanitario, hecho en ladrillo cuarterén de 2"x4"x8",
150.2.2 |(Incluye excavacion, repello interno, mediacarias, vigas corona de remate, tapa de 8.00 und $ 25.00| $ 75.00 | $ 500 $ 105.00 | $ 200.00( $ 600.00 | $ 4000 $ 840.00
concreto con su respectiva haladera)
15023 Su.mipistro e instalacion .tuberia PVC de 6" sdr 41, aguas negras para descarga final del 85.00 ml $ 1801 ¢ 6.00| $ 050 § 830 ¢ 153.00 | § 51000| § 251! 3 205,50
edificio a redes del hospital (Incluye, encamado en arena)
150.2.4  [Suministro e instalacion tuberia PVC de 4", para aguas negras SDR 41 60.00 ml $ 180 § 500 $ 050 $ 730( $ 108.00 | $ 300.00 | $ 30.00| $§ 438.00
150.2.5 [Suministro e instalacion tuberia PVC de 3", para aguas negras SDR 41 21.50 ml $ 180 $§ 450 § 050 $ 680 $ 38.70 | $ 96.75 | $ 10.75| § 146.20
150.2.6  [Suministro e instalacion tuberia PVC de 2", para aguas negras SDR 41 24.50 ml $ 180 § 500 $ 050 $ 730( $ 410 § 12250 | $ 1225 § 178.85
150.3  [Pluvial $ 634.20 | $ 1,610.00 | $ 109.50 [ $ 2,353.70
150.3.1 [Excavacion exterior drenaje tuberia pluvial 36.00 m3 $ 550 $ - |$ - |9 550 $ 198.00 | § - | $ - |9 198.00
Construccion de Cajas de Registro Pluvial, hecho en ladrillo cuarteron de 2"x4"x8",
150.3.2  [(Incluye excavacion, repello interno, mediacafias, vigas corona de remate, rejillas 4.00 und $ 25.00| $ 75.00| $ 500 $ 105.00 | $ 100.00 | $ 300.00( $ 20.00| $ 420.00
metélicas) - CPR-1
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CUADRO 48.3
ALCANCES DE OBRA Y COSTOS UNITARIOS

COSTOS DIRECTOS UNITARIOS COSTO UNITARIO COSTOS TOTALES
ITEM ETAPAS CANTIDAD U. M.
MANO DE OBRA | MATERIALES | TRANSPORTE TOTAL (US$) | MANODE OBRA | MATERIALES | TRANSPORTE COSISsTs?TA"
15033 Construccion de .(:)ajas de R§g|stro PIung, he:cho gn ladrillo cuarterdn de 2"x4"x8", 200 und $ 25.00 | $ 75.00 | $ 500 ¢ 105.00 | § 5000 § 150.00 | § 10001 $ 910,00
(Incluye excavacion, repello interno, mediacafias, vigas corona de remate) CP - 1
150.3.4 [Sum e instalacion tuberia PVC de 6", para aguas pluviales SDR 41, incluye encamado. 56.00 ml $ 180 $ 6.00( $ 050 $ 830 $ 10080 | $ 336.00( $ 28.00| $ 464.80
15035 ::(t;n?agjtalamon tuberia PVC de 10", para aguas pluviales SDR 41, incluye 103.00 il $ 180§ 8.00| ¢ 050§ 1030/ § 185.40 | § 824.00| § 5150 | $ 1,060.90
150.4 [SISTEMA HIDRONEUMATICO - RED INCENDIO $ 1,697.05| $ 4,032.50 | $ 22363 | $ 5,953.18
150 4.1 Gabinete contra incendio superficial dg POTTER-ROIEMER FIG: 1356-A con valvula de 200 ou $ 44500 $ 1030001 § 1500 § 149000 | $ 890.00 | § 2060.00 | § 3000 $ 2.980.00
Angulo cremallera con manguera y extintor abc quimico

150.4.2 |Sistema Hidroneumatico (Incluye: bombas, valvulas y accesorios para conexion) 1.00 glb $ 650.00 | $ 1,250.00 | $ 150.00 | $ 2,050.00 | $ 650.00 | $ 1,250.00 [ $ 150.00 | $ 2,050.00
150.4.3 [Tuberia PVC de 4"@ - C900 67.25 ml $ 180 § 10.00| $ 050 $ 1230 | § 121.05| $ 67250 | § 33.63| $§ 827.18
150.4.4 [Tuberia PVC de 1'@ - Sdr - 26 20.00 ml $ 180 § 250 $ 050 $ 480 $ 36.00| $ 50.00 | $ 10.00 | § 96.00
230 |OBRAS EXTERIORES $ 28,120.10
220.1  |Conformacion de terreno para instalacion de Cesped 652.00 m?2 $ 045 $ - |$ - |$ 045 $ 29340 $ - | $ - |9 293.40
220.2  |Suministro e instalacion de cesped 652.00 m2 $ 055( % 125]% 020 $ 200( $ 358.60 | $ 815.00| $ 13040 $ 1,304.00
220.3  |Excavacion para construccion de via 295.40 m3 $ 5501 $ - $ - $ 5501 $ 162470 | $ - $ - $ 1,624.70
220.4  |Mejoramiento de via 422.00 m2 $ 350 $ 500 $ 150 | $ 10.00 | § 1477.00 | § 2,110.00 | § 633.00 | § 4,220.00
220.5 |Sub/base granular 105.50 m2 $ 750| $ 12.00| $ 150| § 21.00] $§ 791.25( § 1,266.00 | $ 15825 | $ 2,215.50
220.6  |Base granular 105.50 m3 $ 750| $ 12.00| $ 150| § 21.00] $§ 791.25( § 1,266.00 | $ 15825 | $ 2,215.50
220.7 |Cama de arena 422.00 m2 $ 550 $§ 1250 | $ 150 | $ 1950 | § 2,321.00| § 527500 | § 633.00 | § 8,229.00
220.8  [Suministro e instalacion de adoquin de concreto 422.00 m2 $ 300 % 14.00| $ 2001 $ 19.00] $ 1,266.00 | $ 5,908.00( $ 844.00( $ 8,018.00
250 [PINTURA'Y LIMPIEZA FINAL $ 21,787.76
230.1  |Pintura de Aceite Mate Marca Protecto o similar 2,356.95 m2 $ 150 $ 2751 % 0501 $ 475 $ 353543 $ 648161 $ 117848 $ 11,195.52
230.2  |Esmalte-Epoxico Linea Hospitalaria Protecto o Similar color blanco 217.37 m2 $ 150 $ 545| % 0501 $ 745( % 326.06( $ 118467 | $ 10869 | $ 1,619.42
230.3  |Pintura Linea Hospitalaria Protecto o Similar 1,315.65 m2 $ 150 $ 42519 050 $ 6.25( % 197348 $ 559151 $ 657.83| $ 8,222.82
230.5 |Limpieza Final 1.00f GLB $ 500.00 | $ - |9 250.00 | $ 750.00 | $ 500.00 | $ - |8 250.00 | $ 750.00
A TOTAL DE COSTOS DIRECTOS $ 796,438.78
B TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (% de A) $ 71,679.49
C TOTAL DE COSTOS ADMINISTRATIVOS (% de A) $ 55,750.71
D TOTAL DE COSTOS DE UTILIDADES (% de A) $ 39,821.94
E SUB TOTAL (A+B+C+D) $  963,690.92
F COSTO DE IMPUESTO MUNICPAL (% de E) $ 9,636.91
G GRAN TOTAL EN U$ (E+F) $ 973,327.83
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SIMBOLOGIA DE SISTEMA DE ILUMINACION

LUMINARIA DE EMPOTRAR LED 2 X 18 WATTS,1.2X.6 MTRS, CON RESPADO DE BATERIA

TUMINARIA DE EMPOTRAR LED 2 X 1B WATIS, 1.2 X 0.6 MIRS.

LUMINARIA DE EMPOTRAR LED 4 X 9 WATTS, 0.6 X 0.6 MTRS, CON RESPALDO DE BATERIA.

LUMINARIA DE EMPOTRAR LED 4X9 WATTS, 0.6 X 0.6 MTRS.

LUMINARIA TIPO DOWNLIGHT LED 16 WATTS

LUMINARIA DE EMPOTRAR LED 3 X 9 WATTS, 0.6 X 0.6 MRS, CON RESPALDO DE BATERIA

LUMINARIA  SUPERFICIAL DE TOCADOR, CON SWITCH INCORPORADO

CANALIZACIGN ELECTRICA

INTERRUPTOR SIMPLE

INTERRUPTOR TRIPLE
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CONTRATISTA:

VAMED ENGINEERING

A-1230, Vienna, Austria
Sterngasse 5

T:+43 160127 665
Mt+43 676 83127 1655

E: Federico.MatosGarcia@vamed.com

www.vamed.com

COEXED
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y
P R OY E CT O S .

COEXEO NICARAGUA S.A

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO E INGENIERIA RENOVACION DEPARTAMENTOS DE EMERGENCIA E IMAGENOLOGIA. HOSPITAL MANOLO MORALES PERALTA.

ETAPA DE DISENO:

FASE DE DETALLE conEne
NOMBRE DE LA DISPOSICION: SISTEMA DE ILUMINACION
EMERGENCIA E IMAGENOLOGIA
APROBACION DEL CONTRATISTA: APROBACION DEL SUB-CONTRATISTA 1 APROBACION DEL SUB-CONTRATISTA 2: LOCALIZACION: DISENADO POR:

APROBACION DE CLIENTE:

MANAGUA-NICARAGUA

FECHA

29.10.2018

ING. GIOVANI
CASTILLO

Indice

Cambiar nombre

Fecha__|Modificado por

[CODIGO DE ETAPA DE DISENO

FORMATO

DISCIPLINA.

TNDICE:

A-1

DETALLE

GRUPO DE DISENO:
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RUTA DE ARCHIVO DEL PROYECTO:
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VAMED ENGINEERING. EL NO CUMPLIR CON LO ANTERIOR RESULTARA EN LA TOMA DE ACCIONES LEGALES PARA PROTEGER NUESTROS DERECHOS. EL CONTRATISTA ESTA OBLIGADO A VERIFICAR LAS MEDIDAS EN EL SITIO.

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS. ESTE DIBUJO Y TODA LA INFORMACION AQUI CONTENIDA, ES PROPIEDAD DE VAMED ENGINEERING Y NO PUEDE SER COPIADO, REPRODUCIDO, UTILIZADO O MODIFICADO EN SU TOTALIDAD O EN PARTE PARA FINES DISTINTOS DE AQUELLOS PARA LOS QUE SE HA REALIZADO EL DIBUJO, SIN LA AUTORIZACION PREVIA POR ESCRITO DE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. Rectificacion de niveles, excavacion y relleno de zanjas

EL CONTRATISTA debe realizar los trabajos de levantamiento topografico y de
nivelacion necesarias para la correcta ubicacién de las edificaciones y sus niveles
trazado de los ejes de columnas y marcos y ubicacién de las demas obras y
elementos constructivos. EL CONTRATISTA debe determinar los niveles y
pendientes de piso.

Asimismo, EL CONTRATISTA debe realizar por su cuenta y responsabilidad el
trabajo de topografia requerido para la nivelacion, respetando los puntos de
referencia que se le indiquen. En caso de existir discrepancias en cuanto a los
niveles obtenidos con los indicados, EL CONTRATISTA debe proponer sus

resultados para ser sometidos a revisidén por parte del inspector.

La ubicacion exacta de las edificaciones debe ser aprobada por EL
PROPIETARIO y/6 EL SUPERVISOR. Dado que la edificacion se hara sobre la
base de una edificacion existente a demoler, es responsabilidad de EL
CONTRATISTA, la correcta excavaciéon y demolicion de cimientos existentes que
permitan el paso a los nuevos cimientos de la edificacion proyectada, de igual
manera es responsable del relleno y compactacion adecuada de zanjas producto
de la eliminacion de cimientos viejos, y sistemas en desuso como son sistema de
aguas residuales y aguas pluviales, de forma tal que la eliminacién de dichos
sistemas no desmejore la capacidad soporte de los cimientos que sobre ellos se

apoyen.

El relleno de zanjas debera hacerse en base al material recomendado en el
estudio de suelos, o en su defecto se podra usar una mezcla de suelo-cemento
en proporcion 1:10

El mejoramiento de suelos bajos los cimientos estaran basados en las

conclusiones y recomendaciones que se especifican en el estudio de suelos

CXIII



elaborado para este proyecto, o en su defecto, se podra usar una mezcla de suelo-
cemento en proporcion 1:10 para todos los cimientos aislados, se debera hacer
una sobre excavacion de 20cms perimetral, con una profundidad de -1.50mt
adicionales y basarse sobre un mejoramiento de suelos basado en capas de
20cms de material selecto compactado al 90% Proctor standard o en su defecto,
se podra usar una mezcla de suelo-cemento en proporcion 1:10 para todos los
cimientos corridos no se necesita hacer mejoramiento de suelos en su superficie
de contacto, excepto en aquellos sitios donde se intercepta con cimientos antiguos
en desuso, donde se debera de garantizar el pase adecuado tanto en nivel como

en amplitud.

Excavacion y relleno

Este trabajo comprende la excavacion de los cortes requerida en el proyecto, la
excavacion de los materiales de préstamos, la construccién de los rellenos y la
eliminacién satisfactoria de todo el material sobrante o inadecuado. Todo el
trabajo se ajustara a estas especificaciones y se apegara razonablemente a las
lineas, pendientes y dimensiones que muestren los planos o sean establecidos

por El Supervisor.

Previamente a la iniciacién de los trabajos, El Contratista debera someter a la
aprobacion de El Supervisor un plan o programa de trabajo, que sefiale la forma
en que se llevaran a efecto los mismos, el cual no podra ser modificado durante

el desarrollo de la obra.

Excavacion en el proyecto:

La excavacion en el proyecto incluira los cortes requeridos para la nivelacién de
la carpeta de rodamiento, andenes y jardines. La excavacién requerida en el
proyecto correspondera a la clasificacion 203.02-A de las especificaciones NIC.
80.
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Clasificada: Comprende la excavacion, acarreo, uso o desperdicio de cualquier
material, independientemente de su naturaleza, siempre que el pliego de
Licitacion no incluya conceptos de pagos que establezcan una clasificacién del

material excavado por su naturaleza o por su uso.

2. Concreto

Condiciones generales del concreto

En la fabricacion, transporte y colocacion del concreto se deben cumplir todas las
recomendaciones del AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI instituto
americano del concreto), contenidas en el informe del comité ACI 301
SPECIFICATIONS FOR STRUCTURAL CONCRETE FOR BUILDINGS

(especificaciones para concreto estructural para edificios), ultima revision.

Para todas las demas operaciones relacionadas con los trabajos de concreto
reforzado se deben seguir las recomendaciones contenidas en EL BUILDING
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE ACI 318 (cédigo de

construccioén para concreto reforzado aci 318), ultima revision.

Se consideran también incluidas en estas especificaciones y por lo tanto
obligatorias, todas aquellas normas y especificaciones de la AMERICAN
SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM - Sociedad americana para
pruebas y materiales), mencionadas en estas especificaciones y en los cddigos

antes citados.

Resistencia del concreto

La resistencia a la compresion especificada se medira en cilindros de 150x300mm

a los 28 dias de edad, de acuerdo con la especificacion ASTM C-39, ultima

revision. El concreto empleado en la obra debe tener un revenimiento no mayor
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de 100mm y la mezcla debe ser de consistencia adecuada, sin exceso de agua,
plastica y trabajable, con el fin de permitir el vibrado y el llenado de los encofrados

sin dejar cavidades ni vacios.

Antes de iniciar la obra, y con debida anticipacion, debera EL CONTRATISTA
presentar al inspector el disefio de la mezcla de concreto, realizado por un
laboratorio de materiales reconocido, basado el disefio y proporcionamiento en
los agregados que EL CONTRATISTA haya almacenado en el sitio. Se obtendran
9 cilindros de la mezcla de disefio para ser probados a los 7, 14 y 28 dias. Antes
de iniciar el colado de elementos estructurales se debe conocer los resultados de

resistencia y del disefio de la mezcla.

En la construccion de todos los elementos de concreto reforzado, detallados en
los planos o mencionados en las especificaciones, si no se indican valores

superiores, se empleara concreto con una resistencia minima de 280 kg/cm2.

1) MAMPOSTERIA

En esta partida estan incluidas todas obras de albanileria. ElI Contratista proveera
mano de obra, transporte, materiales, herramientas, andamios, equipos y
servicios necesarios para ejecutar las obras que indiquen los planos y las
especificaciones.

Materiales:
a) Bloques de cemento: Estos seran huecos y se usaran en marcos
confinados por columnas y vigas. Los bloques seran de primera calidad
con resistencia minima de compresioén de 55 Kg/cm 2 y una resistencia a
la tension no menor de 9 Kg/cm 2. Las dimensiones de las piezas seran
de 6°x16"x8” (0.15m x0.20m x 0.40m), o medios bloques cuyas
dimensiones seran de 67x8°x8”, estas dimensiones deberan de ser

uniformes, no se permitiran bloques con medidas irregulares.
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b) Mortero: La resistencia a la compresion no sera menor 120 Kg/cm 2 con
la caracteristica de proporcionar una junta fuerte, durable y adherible a los
bloques de cemento.

Los morteros podran prepararse con mezcladoras o a mano en bateas de
madera, no se permitira por ningun motivo batir mezclas en suelo de tierra ni usar
mortero que haya iniciado el proceso de fraguado. La cantidad de agua que se

usara en la mezcla sera la necesaria para obtener un mortero plastico.

Colocacion:

Los bloques se colocaran a plomo, alineados y con las juntas horizontales a nivel.
Dichos materiales deben estar limpios y libres de suciedad y palos o rastrojos de
madera y debera evitarse usar pedazos cuando se puedan utilizar elementos
enteros. Toda superficie de concreto con la que queden en contacto se limpiara y

mojara antes de proceder con la colocacion de los elementos.

Las juntas se trabajaran con las herramientas adecuadas, la cual debera tener un
espes Al momento revisar o actualizar el presupuesto detalladamente, cerciorar
que los planos para verificar que todas las especialidades coincidan y que no halla
contradicciones entre ellas.

Durante el proceso de construccion se tiene que tomar en cuenta los siguientes
aspectos para que den fruto lo planificado con lo ejecutado:

e Garantizar la continuidad en la gestion del proyecto siempre que sea
posible. Los cambios de administracion en el transcurso del proyecto
pueden provocar retrasos.

e Establecer indicadores del rendimiento mensurables para garantizar que el
personal cumplan con sus obligaciones en los plazos estipulados.

e Organizar revisiones formales del proyecto de forma periddica. Por
ejemplo, fijar reuniones al final de cada etapa de desarrollo del sistema.

e Realizar un analisis de sensibilidad de los resultados reales para mejorar

la eficacia de la planificacion. Si los resultados no cumplen con las
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expectativas, es mas facil corregir el problema en los primeros meses de
funcionamiento del sistema.

o Establecer planes de recuperacién para acelerar la finalizacion de las
tareas retrasadas.

or aproximado de 1.00 cm. EI mortero de las juntas debera quedar bien
compactado y se removera todo el excedente dejando una superficie limpia y bien
perfilada.

3. Repellos, finos y arenillados

En esta partida estan incluidos todos los trabajos requeridos y el Contratista
proveera mano de obra, transporte, materiales, herramientas, andamios, equipos
servicios necesarios para ejecutar las obras que indiquen los planos y las

especificaciones.

Se incluye el suministro del equipo, mano de obra, materiales, herramientas y
servicios necesarios para llevar a cabo y aplicar los repellos y finos de todas las

superficies asi indicadas en la tabla de acabados de los planos.

Los morteros podran prepararse o mezclarse a mano en bateas de madera, nos
permitira por ningun motivo batir mezclas en suelo de tierra, ni usar mortero que
tenga mas de 30 minutos de preparacion, pasado este tiempo el mortero se
desechara. La cantidad de agua que se usara en la mezcla sera la necesaria para

obtener un mortero plastico.

Materiales:

Cemento: Se ajustara a las especificaciones C-150 de la ASTM para cemento
Portland Tipo I.
Arena: La arena debera ser natural de Motastepe o similar, limpia y libre de todo

material vegetal, mica o detritos de conchas marinas.
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Agua: Debera ser limpia, libre de aceites y cantidades perjudiciales de material

vegetal y otras impurezas.

Mezcla de mortero:

La mezcla del mortero para REPELLO sera de proporcion 5:1 para arena y
cemento respectivamente, la cantidad de agua estara en funcién de garantizar
una pasta plastica y manejable. En tanto el espesor de |la capa del repello sera de

1 cm. a menos que el supervisor indique lo contrario.
La mezcla de mortero para los FINOS PLANOS Y ARENILLADO sera con una

proporcion 3:1, cemento y arena fina. Respectivamente. El espesor de |la capa de

fino sera de 5mm
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4. Revestimiento de azulejos

En esta partida esta incluido todo el trabajo requerido y el Contratista proveera
mano de obra, transporte, materiales, herramientas, equipos y servicios
necesarios para ejecutar las obras que indiquen los planos y las especificaciones.
El tamaio sera de 0.20 X 0.30 marca a escoger

Materiales:

El revestimiento de azulejos en las paredes del servicio sanitario sera considerado
hasta el nivel indicado en planos y se instalaran azulejos segun lo reflejado en los
planos, de primera calidad, seran importados de color y escogidos y aprobados
por el Duefio. Se usaran boceles especiales para rematar los bordes de las

superficies y esquinas expuestas.

5. Pisos
En esta partida esta incluido todo el trabajo requerido <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>