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PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

1. Introduccioén.

En Nicaragua la industria ganadera es una de las principales actividades econdmicas, basado en
los datos del 2018 del APEN (Asociacion de Productores y Exportadores de Nicaragua) la carne de
bovino esta ubicada como el rubro con mayor exportacion del pais con el 18.48% del total
exportado, siendo el principal productor y exportador de cabezas de ganado de Centroamérica
destacando como principales destinos Estados Unidos, ElI Salvador, México, Guatemala,
Venezuela, Costa Rica y Puerto Rico.

Cuatro (4) paises de la regiébn centroamericana representan poco mas del 35% del total de
exportacion. Taiwan, Japon, Hong Kong y Tailandia se presentan como destinos asiaticos. El 6.2%
del producto exportado corresponde a despojos siendo Espafia el principal consumidor de estos.
Esta se encuentra posicionada como uno de los pilares de la produccién alimenticia con un
crecimiento registrado del 26% entre los afios 2006 y 2015 segun datos del INIDE (Instituto Nacional
de Informacion del Desarrollo), el Andlisis Estadistico de la Ganaderia Bovina en Nicaragua por el
BCN (Banco Central) y el MAG (Ministerio Agropecuario) produciendo durante el afio un
aproximado de 5.2 millones de cabezas de ganado, en comparacion con los 4.1 millones registrados
en el ultimo censo durante el afio 2011. La ganaderia se destaca por ser uno de los generadores
alimenticios mas variados debido a la transformacién que sufre el ganado al proveer a los
productores de leche, quesos, cuero, etc.

El sistema de produccion ganadera es de doble propédsito, con la produccion de leche
representando un 56.5% y la produccion de carne con el 38.6%. Con base en los datos de COMPAL
(Estudio sobre el Mercado de Carne Bovina y sus Condiciones de Competencia) y el MIFIC
(Ministerio de Fomento, Industria y Comercio), actualmente el 50% del territorio nacional esta
destinado a la crianza y procesamiento de ganado, siendo las regiones del pacifico y central los
principales puntos de aprovechamiento de este, se destaca la existencia de alrededor de 97 mil
fincas de ganado concentradas principalmente en los departamentos de Boaco, Chontales,
Matagalpa, Ledn, Chinandega y Region Auténoma Atlantico Sur. El pais dispone asi de los
recursos ganaderos necesarios para el desarrollo. Pese a esto, aun se presentan problemas a la
hora del procesamiento del producto, principalmente en el manejo de los residuos

El presente documento tiene como objetivo el estudio y la investigacién de los datos necesarios
para el desarrollo de una propuesta de anteproyecto arquitectonico de la tipologia industrial, un
matadero frigorifico de bovinos enfocado en el tratamiento de los residuos, teniendo como alcances
la aplicacion de las normas y criterios de disefio arquitectonico, constructivos, de seguridad y de
accesibilidad nacionales e internaciones, para presentar un disefio coherente, inclusivo y amigable
con el medio ambiente, que aporte de manera objetiva y sustancial los requerimientos técnicos para
el desarrollo de modelos de esta tipologia arquitectonica.

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

2. Antecedentes.

La tematica del sector carnico en Nicaragua es de suma importancia por su papel preponderante
en la economia nacional, la industria carnica aporta entre el 5.9 y 6.8 por ciento del PIB y genera
alrededor de 3,800 empleos directos y 400,000 indirectos. Estos puestos de trabajo son la
esperanza de muchas familias, desde el campo con la crianza de reses hasta la ciudad con la
culminacién del proceso productivo y su distribucién. Ademas, la carne es uno de los productos
principales de la canasta basica, a la misma vez esencial para la dieta alimenticia de la poblacion.

Desde el tiempo de las colonias se establecieron las primeras zonas ganaderas en las costas
Noreste del Gran Lago de Nicaragua y en el Departamento de Chontales y que permanecen en la
actualidad.

El sector de la carne bovina es desarrollado tradicionalmente para fines de exportacion. Antes de
los afios 80°s quienes practicaban esta actividad econdmica y que albergaban la mayor cantidad
de crianza de ganado eran las haciendas y hatos grandes, pero fueron reducidos durante el periodo
de gobierno de los afios 80°s, no obstante, fue revivido a partir de los afios 90°s, mediante la
implementacion de politicas nacionales para el fomento y produccion y exportacion de carne y
ganado bovino, para reactivar el sector ganadero y la economia nacional que se encontraba en
banca rota, como resultado de una década de sucesos bélicos, bloqueo econémico al gobierno y
mala administracién de los recursos Yy el control de la actividad cérnica, por parte del estado
nicaragliense.

Dos de los mataderos existentes en esa época, San Martin y MACESA (antes AMERRISQUE).
Generando la matanza y destace clandestinos sin control fitosanitario.

La consolidacién de estos dos mataderos del sector carnico fue propiciada por los efectos de
maquila para Industrias Carnicas Integradas. La matanza de ganado por matadero industrial ha
crecido exponencialmente entre 1993 y el 2003.

El matadero San Martin sacrifico 68,835 animales en 1993, mientras que en el 2003 ascendi6 a
121,150. Por su parte MACESA con 55,910 en 1993 aument6 su produccion a 69,261. El nuevo
CARNIC 61,358 en 1993 y 81,523 en el 2003.

Otro matadero (Los Brasiles), que inicio sus operaciones en 1999 sacrificd a 5,481 animales en ese
mismo afio, aumento su produccion en el siguiente afio a 11,197 ya para el 2002 sacrifico a 8,899,
antes de su cierre definitivo ese mismo afio debido a un embargo de la compafia de electricidad
por una mora (Schutz, 2004).

Asi, el que mas ha mantenido su dinamica de produccion es el matadero San Martin ubicado en
Nandaime, Granada.

El estudio de la industria carnica de Nicaragua, indica que “la demanda de carne se puede
considerar altamente elastico en el mercado nacional debido a que los consumidores reaccionan
fuertemente ante los incrementos en el precio y pueden sustituirlo por el pollo. A nivel internacional,
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la demanda es de baja elasticidad puesto que este producto es considerado como un bien de
consumo basico y hay poca reaccion ante las variaciones en el precio”.

La produccion industrial carnica esta destinada mayoritariamente a la venta en el exterior, solo una
pequefia parte se destina para el consumo local. El sector se encuentra dominado por un oligopolio,
solo existen 4 mataderos industriales: Matadero Central (MACESA), Carnes San Matrtin, El Nuevo
CARNIC y Novaterra.

El mes de mayo del afio 2018, la industria ganadera recibié por parte de la organizacion Mundial
de Sanidad (OEI), la certificacion de pais de riesgo insignificante; logro obtenido a través de la
participacion en alianza de las organizaciones de ganaderos con el instituto de proteccion y sanidad
Agropecuaria (IPSA).

Nicaragua obtuvo en el afio 2012 la primera certificacion de pais de riesgo controlado, y es hasta 6
aflos después, que la OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal) otorga la mas alta
Certificacion sanitaria del pais.

Algunos elementos que se trabajaron después de la certificacién de riesgo controlado a partir del
2012 para alcanzar el logro del estatus riesgo insignificante:

1- Restricciones de importaciones y vigilancia de ganado de paises con estatus sanitario
inferior al nuestro.

2- Restricciones a las importaciones y vigilancia para la no importacion de alimentos que
tuvieran de fuente de proteinas de origen animal (independientemente que fueran alimentos
para mascotas).

3- Fortalecimiento de los diagnésticos a través de la realizacion de pruebas rapidas, asi como
pruebas complementarias.

Dado que ha alcanzado esta condicion sanitaria, el principal reto es “mantenerse en este estatus”
y lo que se tiene que hacer es garantizar la aplicaciéon de la norma técnica y la vigilancia
epidemioldgica.

En el afio 2019, Nicaragua serd ademas el 6to pais en el mundo con riesgo controlado, el pais
namero 48 de la lista de paises miembros clasificados en la categoria de certificacién de Riesgo
insignificante, de un total de 181 paises miembros de la OIE.
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3. Justificacion.

El desarrollo de un matadero frigorifico es importante por la gran influencia que tiene el sector
ganadero y la industria carnica en la economia del pais. Actualmente existen solamente cuatro
mataderos industriales con capacidad de manejo de grandes cantidades de reses y certificacion
internacional para exportar productos al extranjero, por lo cual esta propuesta responde a la
necesidad de un correcto proceso de produccion de la carne y sub productos derivados de la res,
brindando mas opciones para que los ganaderos comercialicen su ganado.

La ubicacion de este matadero industrial al norte de la comunidad de San Benito es estratégica por
muchos factores como lo son su accesibilidad y cercania con algunos de los principales ndcleos
ganaderos del pais (tanto de la regién del pacifico como central), asi como su relacion con los otros
mataderos industriales anteriormente mencionados, que se encuentran en otras zonas de influencia
como lo son la ciudad de Nadaime (Carnes San Martin), Juigalpa (MACESA) o Managua (Nuevo
Carnic), siendo el matadero Novaterra S. A. el mas cercano a la ubicacion propuesta (Tipitapa).
Ademas de la interconexion no solo a nivel nacional, sino internacional mediante la red vial (via
Panamericana) y hacia las redes viales al interior del pais donde se encuentran emplazados los
hatos ganaderos.

Finalmente, este trabajo pretende proponer una serie de criterios de disefio especializados para el
desarrollo de una planta industrial de sacrificio y procesamiento de productos derivados de la res,
basados a su vez, en criterios y estandares internacionales, que representen un punto de referencia
para el desarrollo de propuestas futuras relacionadas con esta tipologia.

La utilizacion de estos criterios permitira desarrollar de forma correcta las diferentes etapas de
produccion, desde la recepcion del ganado hasta la obtencion de los productos terminados, asi
como permitirh un uso eficiente de los sub productos como carne, visceras y huesos por la
implementacion del proceso de rendering, y el tratamiento adecuado de desechos tales como
sangre y heces para generar el menor impacto posible con el ambiente y, al mismo tiempo,
conseguir un mejor aprovechamiento de todos los productos derivados de la res.

Ademas, se potencia como un documento de consulta especializada tanto para el sector carnico
en relacion a los requerimientos como para nuevos desarrolladores de proyectos de esta tipologia
arquitectonica y para el sector académico, siendo un referente metodoldgico y de solucién espacial.
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4. Objetivos.

4.1. Objetivo general.

Elaborar anteproyecto arquitecténico de un matadero frigorifico de bovinos con enfoque en
tratamiento de residuos, en el Municipio de Tipitapa, Departamento de Managua.

4.2. Objetivos especificos.

e Identificar las caracteristicas del territorio y sus potencialidades y limitantes para el
emplazamiento del proyecto.

e Establecer los criterios de disefio arquitectonico para el complejo del matadero.

e Desarrollar una propuesta de disefio arquitectonico a nivel de anteproyecto para el plan
maestro de matadero frigorifico de bovinos.

e Implementar el proceso de Rendering para el tratamiento de residuos sélidos tales como
carne, visceras y huesos.

e Efectuar el proceso de tratamiento de los residuos liquidos tales como la sangre y las heces
de forma individual para su comercializacibn como materia prima.
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5. Hipotesis.
5.1. Hipotesis 1.

El desarrollo de este proyecto arquitectdnico aprovecha las potencialidades del sitio y cumple con
los parametros y criterios de disefio dentro de la tipologia industrial.

5.2. Hipotesis 2:

Gracias a un 6ptimo flujo de la distribucién arquitecténica para el procesamiento de las reses dentro
de la planta, se ofrece un producto de excelente calidad el cual se distribuye tanto dentro como
fuera del territorio nacional, ademas de la utilizacion de los subproductos, generando mayores
beneficios econdmicos.

5.3. Hipotesis 3:

Gracias a la utilizacion de los criterios de disefio recopilados y la maquinaria especializada se crea
una industria que contenga las certificaciones sanitarias necesarias para el manejo del producto,
permitiendo la distribucidn de este tanto dentro como fuera del pais.

5.4. Hipdtesis 4:

Se reduce el impacto ambiental en el municipio de Tipitapa porque todos los desechos sélidos son
procesados de forma adecuada por el proceso del rendering, simultaneamente se tratan la sangre
y las heces por medio de filtros que depuran el agua la cual culmina siendo almacenada y tratada
permitiendo la reutilizaciébn de esta en ciertas partes del proceso productivo manteniendo un
aceptable indice de contaminacion hidrica, acustica y odorifica.

6. Siglas y acronimos

e FAGANIC: Federacién de Asociaciones Ganaderas de Nicaragua.

e PIB: Producto Interno Bruto.

e MACESA S, A: Matadero Central, Sociedad Anénima

e PIB: Producto Interno Bruto.

e |PSA: Instituto de proteccién y sanidad agropecuaria.

e OIE: Organizacion de sanidad animal.

e COMPAL: Estudio sobre el Mercado de Carne Bovina y sus Condiciones de Competencia.
e MIFIC: Ministerio de Fomento, Industria y Comercio.

e INIDE: Instituto Nacional de Informacion del Desarrollo.

e BCN: Banco Central.
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7. Marco teoérico.

7.1. Marco conceptual

Dado que el presente trabajo analiza el desarrollo de un anteproyecto arquitectonico de un
matadero frigorifico con enfoque en los desechos sélidos, sera necesario plantear algunos
parametros que sirvan de ejes conceptuales sobre los cuales apoyar la literatura interpretativa del
disefio. Para empezar, entenderemos el concepto de matadero del libro de Sanz, 1967, p. 62.

El matadero es un establecimiento o local destinado al sacrificio y faenado de animales de abasto,
en los cuales han sido considerados todos los requisitos basicos de higiene, tanto en la construccion
como en su funcionamiento, con el objeto de garantizar un perfecto y continuo control sanitario de
las carnes para el aprovechamiento de sus productos, desde que el animal llega vivo, hasta el
momento en que sus carnes y subproductos salgan para el consumo publico.

La localizacion, operacion y los procesos utilizados varian de acuerdo a una serie de factores tales
como la proximidad del productor, la logistica, la salud publica, la demanda del cliente. Los
problemas de contaminacion por desechos también deben ser evitados a través de un correcto
planeamiento y equipamientos. (Asdrubal, 1969, p. 24).

El matadero frigorifico es el establecimiento donde se sacrifican animales y poseen camaras
frigorificas pudiendo o no efectuarse tareas de elaboracion e industrializacion. Se clasifican en 3
tipos:

Matadero frigorifico tipo A: Al definido anteriormente, habilitado por IPSA, incluye el trafico
nacional y la exportacion de productos y subproductos derivados de la faena y las carnes
industrializadas. La limitacion de la faena queda establecida segun régimen animal-hora S/especie
y cantidad autorizada.

Matadero frigorifico tipo B: el establecimiento autorizado para faenar bovinos en nimero de area
méaximo de 150 bovinos. Las carnes y menudencias de los animales faenados en estos
establecimientos deberan expenderse y consumirse dentro del territorio del departamento en el que
estén establecidos.

Matadero frigorifico tipo C: establecimiento autorizado para faenar bovinos en niumero diario de
80. Las carnes y menudencias de los animales faenados solo deberan expenderse y consumirse
dentro del Departamento donde estan establecidos.

Al tipo de disefio en el cual se hace énfasis a la aplicacion de las técnicas constructivas para mejorar
las caracteristicas estéticas y el funcionamiento de los edificios que requieren construirse en el
menor tiempo posible y con el menor nimero de elementos se le denomina arquitectura industrial.
(Plazola vol. 7)

En este punto es necesario definir una serie de conceptos relacionados con la industria. Se conoce
como industria a la actividad econdmica y técnica que consiste en transformar las materias primas
hasta convertirlas en productos adecuados para satisfacer las necesidades del hombre, o al
conjunto de instalaciones dedicadas a esta actividad. Asimismo, industrializacion es un concepto
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gue alude al proceso por el cual la industria se convierte en el orden socioeconémico principal y el
gue domina la mayor parte de los ambitos de la economia del pais. El advenimiento de la
industrializacién hace poco mas de dos siglos supuso un cambio importante en la sociedad, cultura,
economia y geografia de las areas urbanas del mundo. Las caracteristicas de la industrializacion
son:

— Mecanizacién de los procesos de manufactura y el trabajo. Los objetos, anteriormente elaborados
a mano, se elaboran mediante el empleo de maquinas que reducen el esfuerzo y el tiempo de
manufactura.

— Los procesos se concentran en fabricas. El trabajo industrial se lleva a cabo en un lugar,
generalmente cerrado, en el que se encuentran las maquinas necesarias para la manufactura de
los bienes o de la transformacion industrial. Da inicio al llamado “sistema de fabrica”.

— El paso de una sociedad agraria a una sociedad industrial. En términos historicos, la
industrializaciéon cambié la forma de ser de la sociedad; de agraria, basada en las actividades
agricolas a través de las cuales las personas obtenian comida y otros recursos, a industrial, en la
gue los bienes comenzaron a obtenerse mediante las actividades industriales.

Hasta la actualidad, el cambio ha sido drastico, pues en la Europa medieval alrededor del 80 por
ciento de la poblacién activa practicaba la agricultura de subsistencia.

Dentro de este contexto, se conoce como proceso industrial o de fabricacion al conjunto de
operaciones unitarias necesarias para modificar las caracteristicas de las materias primas. Dichas
caracteristicas pueden ser de naturaleza muy variada tales como la forma, la densidad, la
resistencia, el tamafio, etc. Para la obtencién de un determinado producto seran necesarias una
variedad de operaciones individuales de modo que, dependiendo de la escala de observacion,
puede englobarse dentro de este concepto al conjunto de operaciones que van desde la extraccion
de los recursos naturales necesarios hasta la comercializacion del producto terminado.

La produccién, transformacion industrial, distribucion, comercializacion y consumo son las etapas
de lo que se conoce como proceso productivo.

Este proceso productivo se lleva a cabo por lo general en plantas industriales. La nocién de planta
se asocia al ser organico que vive y crece, pero que no tiene la capacidad de trasladarse de un
lugar a otro por impulso voluntario. El término, de todas formas, tiene otros usos: una planta puede
ser el disefio de un edificio (0 cada uno de sus pisos), la parte inferior del pie o la fabrica donde se
produce algun servicio o producto.

Las plantas industriales son, por tanto, las fabricas donde se elaboran diversos productos. Se
trata de aquellas instalaciones que disponen de todos los medios necesarios para desarrollar un
proceso de fabricacion. Una planta industrial estd formada por el edificio en si mismo, las
instalaciones especificas (como la climatizacion, el saneamiento, etc.) y las maquinarias.

Las plantas industriales de cualquier matadero son facilmente reconocibles, debido a que en su
mayoria son en forma de naves industriales y de gran tamafio, esto se debe a que en el proceso
industrial se utiliza una linea de montaje que es el sistema de produccion automatizado en el cual
la materia prima se le hace alguna operacion para después pasar a la siguiente maquina o
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departamento, en la cual no debe de haber obstrucciones de ningun tipo ya sea estructural o
arquitecténico.

Una nave industrial es un edificio de uso industrial que alberga la producciéon y/o almacena los
bienes industriales, junto con los obreros, las maquinas que los producen, el trasporte interno, la
salida y entrada de mercancias, etc. Los requerimientos y tipos de construccion que debe poseer
la nave varian en funcién de las multiples actividades econdmicas que se pueden desarrollar en su
interior, lo que ha conducido al desarrollo de un gran nimero de soluciones constructivas.

Ligado estrechamente al concepto de plantas industriales esta el concepto de planta de tratamiento.
Las plantas de tratamiento, también llamadas depuradoras, son instalaciones intermedias
construidas entre una industria o una ciudad y un ambiente acuatico receptor. Su funcidn consiste
en tratar y transformar efluentes fabriles y/o urbanos quimicamente complejos en sustancias
simples que puedan ser captadas por las plantas verdes foto sintetizadoras o bien retener
elementos toxicos para el ambiente. Existen tratamientos fisicos, quimicos o bioldgicos y, entre
estos ultimos, los de tipo aerdbico y anaerodbico. La construccién de estas instalaciones depende
de numerosos factores, como la naturaleza del efluente a tratar, la composicion y concentracioén de
cada compuesto y elemento que se pretende depurar o del tipo de sub producto no deseado
originado en el proceso industrial en cuestion.

El objetivo principal de un proceso industrial es la obtencién de un producto a través de la
modificacion de las caracteristicas de unas materias primas determinadas. Producto se refiere a
algo que se genera a través de un proceso de produccion. Dentro del marco de la economia de
mercado, los productos son todos aquellos que las personas compran y venden con la finalidad de
cubrir sus necesidades. Se habla de un producto terminado cuando éste ya esta completo y
finalizado. En este sentido, se puede diferenciar cuando el producto esta en desarrollo, terminado
o si tendra modificaciones por alguna finalidad

Se le llama subproducto al producto secundario que se obtiene, ademas del principal, en un
proceso industrial de elaboracion, fabricacion o extraccion. También se llama subproducto al
residuo de un proceso al que se le puede sacar una segunda utilidad. No es un desecho porgue no
se le elimina, sino que se le usa para otro proceso.

En la industria de procesamiento de la carne de res, a los subproductos que quedan luego del
sacrificio del animal realizado por frigorificos se les conoce como subproductos bovinos. Estos
subproductos se vuelven cada dia mas atractivos para la comercializacion y se clasifican en
comestibles y no comestibles. Los subproductos comestibles son aquellos productos que se
considera pueden ser consumidos por las personas como son las visceras, rojas o blancas, asi
como las extremidades y la cabeza. Los no comestibles son los que no son aptos para el consumo
humano, a pesar de tener un gran aprovechamiento industrial, como lo son cuernos, bilis, piel,
hueso, grasa conocida también como cebo, pezufias y cascos. De la misma forma existen otros
gue segun la cultura pueden ser ubicados en alguna de estas dos categorias como lo son fetos,
orejas y grasa.

Es necesario también manejar una serie de conceptos relacionados con la industrializacion y
comercializacién. Dentro del proceso industrial existe la llamada produccién en cadena, también
llamada produccion en serie 0 produccion en masa, y se refiere a la fabricacion de un bien a partir
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del ensamblaje de las diferentes piezas que se iran incorporando a medida que vayan pasando por
determinados centros de trabajo, en el que cada trabajador llevard a cabo una tarea especifica.

Los productos terminados del proceso de produccién en cadena pueden ser comercializados tanto
a nivel interno como externo de un pais. Se conoce como importacién a la accion de importar, es
decir, introducir en un pais un producto de la tierra o de la industria de otro pais. De la misma forma,
se conoce como exportacion a la accion de exportar, es decir, enviar o vender un producto de la
tierra o la industria a un pais extranjero.

La comercializacion de determinados productos depende de algo llamado oferta y demanda. El
término demanda se refiere a la cantidad de bienes o servicios que se solicitan 0 se desean en un
determinado mercado de una economia a un precio especifico. Oferta, por su parte, hace referencia
a la cantidad de bienes, productos o servicios que se ofrecen en un mercado bajo unas
determinadas condiciones. En dependencia de esta oferta y demanda se da lo que se conoce como
abastecimiento, que es una actividad que consiste en satisfacer, en el tiempo apropiado y de la
forma adecuada, las necesidades de las personas en lo referente al consumo de algin recurso o
producto comercial. A nivel econémico, aparece vinculado a la logistica y a la cadena de suministro.
Esta cadena debe prever la demanda de los consumidores y asegura la entrega de los productos
a los distribuidores, para evitar el agotamiento de unidades a la venta. A la acumulacion de
productos, por lo general provisiones o viveres, se le conoce como acopio.

Para la produccion de cualquier bien o producto se requiere de insumos, que son objetos,
materiales y recursos usados para producir un producto o servicio final. Los insumos son productos
gue ya han sufrido modificaciones y constituyen un refuerzo para la creacién de otros bienes y
Servicios.

7.2. Clasificacion de industrias

Segun la enciclopedia PLAZOLA Vol.7. la industria se puede clasificar por grupos, disefio,
manufactura y materiales usados y por maquinaria; nuestra industria esta clasificada como
alimenticia, utilizando la clasificacion por grupos como se muestra en las siguientes tablas podemos
ver que se encuentra en el primer grupo, en las subdivisiones de mediana y ligera.

Primer grupo:

e Pesada
e Liviana
e Ligera

Segundo grupo:
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Primaria
De transformacion.

Tercer grupo

Seca
Humeda

Cuarto grupo:

Subdivisiones del primer grupo:

Contaminante
No contaminante.

Pesada
Extractiva
Manufacturera
Ensamble

Mediana
Alimenticia

Textil

Calzado
Manufacturera
Ensamble grafico

Ligera
Alimenticia
Textil

Calzado
Manufacturera
Ensamble
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7.3. Clasificacion de subproductos carnico

comestibles

subproductos carnicos

comestibles de uso animal

sangre(plasma,

hemoglobina,harina de sangre).

comestibles de uso humano

viceras rojas:corazon,
pulmodn,bazo,rifiones.

viceras blancas:rumen, reticulo,

intestino grueso.

hueso y restos de carne

otros: ojos,
e testiculos,ubres,huesos,sesos,le
nguas.

md |iDrillo, cuajada, intestino delgado,

no comestibles

residuos solidos.

cueros

cuernos

pezufias

estiércol
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Grafico No.1: Clasificacion de subproductos carnicos
Fuente: elaboracion propia

7.4. Descripcion y partes de una industria de matanza.

La superficie global de la nave principal de matanza depende del nimero de bovinos a sacrificar
por dia, es decir que el dimensionamiento de la nave principal frigorifica esta relacionado con la
capacidad de carne que puede almacenar las camaras de canales (camaras frigorificas). en la cual
la carne pasa desde 12 a 18 horas en congelacion.

Se enumera a continuacion un listado de las areas para ser consideradas en el disefio de
anteproyecto de la industria de matanza. No obstante, en la elaboracion del programa
arquitectonico se podra ampliar o reducir el programa de la industria de acuerdo a los resultados
de sus propios andlisis y de la propuesta.

7.4.1. Areas a considerar como parte del matadero industrial

e Porteria principal

e Lavado de camiones sucios

e Administracion

e Corrales

e Manga de ganado

e central de utilidades

e Modulo de operaciones y servicios.
e Gas, basuray depdsito.

e Lavado de camiones de expedicion
e Central de residuos

e Frigorifico Nave Principal.

e Pipe Rack

e Rendering

Tamiz de linea verde

Tanque cisterna y casa de bombas
PTAR

Prensa rumen

e Sub estacion eléctrica

e Necropsia
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7.5. Definiciones operacionales
7.5.1. Recepcidn de animales

Es la actividad en que el personal responsable del matadero recibir4 animales Unicamente cuando
la persona encargada de suministrar los animales presentes el Certificado Sanitario de Transito
Interno vigente, donde se indique que son destinados para faena.

Esta documentacion debe entregarse al médico veterinario para luego pasar al archivo del
establecimiento, debiendo el matadero remitirlos mensualmente al IPSA.

Los dispositivos de Identificacion Oficial - DIO (aretes) de cada uno de los animales identificados
gue ingresan al matadero, deberan ser retenidos por el médico veterinario responsable y remitirlos
mensualmente al IPSA de la jurisdiccion para su archivo. El procedimiento para este proceso, sera
establecido a través de una norma legal del area correspondiente del IPSA.

7.5.2. Lavado y desinfeccion

Es la actividad en que los medios de transporte, las instalaciones y equipos para la carga y descarga
de los animales para faena deben mantenerse en buen estado y limpios, para lo cual se procedera
a su limpieza y desinfeccion inmediatamente después de la descarga de los animales, bajo
responsabilidad del titular de la Autorizacion Sanitaria de funcionamiento del matadero.

7.5.3. Equipos y materiales

Los equipos y utensilios que entren en contacto con los productos y subproductos deben tener una
superficie impermeable y ser resistentes a la corrosién, no toxicos y que no trasmitan olor ni sabor,
de superficies lisas, sin grietas o hendiduras; igualmente no ser absorbentes y ser resistentes a las
acciones de limpieza y desinfeccion. Los equipos fijos se instalaran de tal manera que permitan un
facil acceso para su limpieza y desinfeccion.

7.5.4. Aturdimiento de los animales

Debe realizarse sobre la base de métodos que atenlen su sufrimiento reconocidos
internacionalmente u otro sanitariamente aceptado por €l IPSA.

7.5.5. Evaluacion post-mortem

La evaluacion post-mortem es una fase obligatoria del faenado, comprende el examen visual, la
palpacidn, la incisién y, de ser necesario, pruebas de laboratorio; conjuntamente con la evaluacién
ante-mortem, determinan la condicion de apto para el consumo humano.
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7.5.6. Conservacion de los productos y subproductos

Antes de terminada la evaluacién post-mortem de los productos y subproductos, a menos que lo
autorice el médico veterinario, esta terminantemente prohibido:

e Extraer alguna membrana serosa o cualquier otra parte de la carcasa.
e Extraer, modificar o destruir algun signo de enfermedad o lesion.
e Eliminar cualquier marca o identificacion de las carcasas, cabezas o visceras.

e Retirar del area de evaluacion alguna parte de la carcasa, visceras o apéndices.

7.6. Estructuray funcionamiento de mataderos medianos en paises en desarrollo (Frederick
Veall, 1993. Food & Agriculture Org.)

7.6.1. Principios generales del disefio de mataderos
7.6.1.1. Requisitos de las actividades de matanza y preparacion de la carne

Para alcanzar los objetivos deseados de una matanza humanizada, higiénica y racional con una
inspeccion adecuada se requiere la organizacion de un sistema de cadena de fabrica en varias
etapas y secciones consecutivas en los edificios de una sola o de multiples pisos pasando de las
zonas en que se efectlan las operaciones sucias a las operaciones cada vez mas limpias hasta el
punto de venta. En la se representa a uno de estos sistemas en forma bidimensional para un
matadero tipico de dimensiones medias que sacrifique de 50 a 100 bovinos al dia. Las etapas son
las siguientes:

a. Mantenimiento en corrales, atronamiento (0 matanza) y sangria, desuello (obsérvese que
para los cerdos se habla de escaldadura, depilacién, chamuscamiento y rascado).

b. Preparacion (extraccion de las tripas, separacion del material inadecuado o no comestible
bajo la inspeccién de un veterinario, division de la canal y limpieza).

c. Colgado o enfriamiento a temperaturas del almacén antes de la entrega.

d. Deshuesado y corte antes de proceder a una nueva verificacién de la temperatura y
acondicionamiento antes del envio a un mercado, a un gran minorista 0 a un consumidor.

Estas operaciones de preparacion de la carne se vuelven a subdividir para que puedan ser
realizadas en su totalidad por una o dos personas o descomponerse en tareas separadas realizadas
por un equipo, segun la dimensién de la empresa y la forma en que esta organizada. Después de
proceder a la refrigeracion, la carne se despacha fresca o refrigerada para el consumo o para
almacenarse de manera controlada a una temperatura aun inferior para un consumo posterior.

La planificacién cuidadosa de las zonas destinadas a subproductos, algunas de las cuales estan
interconectadas, permite proceder a una manipulacion minima y eficiente de los despojos
comestibles, la apertura del vientre, la limpieza de las tripas y el tratamiento de despojos no
comestibles y de reses muertas decomisadas y a la manipulacion de pieles y cueros. En este caso
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igualmente es esencial planificar la separacion adecuada de las operaciones sucias y limpias de
productos comestibles y no comestibles y de los trabajadores respectivos. El departamento de
extraccion de productos no comestibles dispone de un gran equipo de elaboracion y debe estar
situado en la planta baja. Este departamento debe producir unos alimentos de alto contenido
proteinico. Para ello normalmente se recurre a la utilizacion de equipo semiautomatico de alta
calidad y de un minimo de mano de obra, aunque cuando existe una necesidad social diversas
operaciones pueden seguir utilizando mucha mano de obra.

Cuando se efectta el desuello de la carne, resulta econémico, en lo que respecta a los huesos y a
los desechos grasos, mantener separada la planta de sebo comestible de la seccion de productos
no comestibles del departamento de subproductos. De esta forma se consigue una mayor
flexibilidad en la venta de sebos. Como los productos resultantes de estas operaciones son de la
categoria comestible, las instalaciones requeridas pueden influir también en la planificacién de la
principal zona de produccion, es decir, la sala de carnizacion, asi como las zonas de
almacenamiento y despacho.

7.6.2. Recepcidn y corrales
7.6.2.1. Instalaciones de enfriamiento y refrigeracion de las canales y los subproductos

El rapido enfriamiento de la carne de las canales y de los despojos comestibles es esencial para
evitar la pérdida debida a corrupcién y la pérdida de peso y para cumplir las normas relativas al
comercio al por menor o al comercio de exportacion. Normalmente en los paises en desarrollo basta
la refrigeracion por evaporacion en lo que respecta a la carne que se va a consumir el dia de la
matanza. Si se exige un enfriamiento que produzca la refrigeracion se debe poner cuidado en
disponer de una capacidad de enfriamiento suficiente para evitar la entrada de carne caliente en
camaras en gue se conserve carne refrigerada. Ademas, este departamento y la instalacién de los
corrales son las zonas en cuya planificacién se debe prever una expansion adecuada en el futuro.
Esta consideraciéon abarca asimismo el emplazamiento estratégico de las zonas de despacho.

7.6.2.2. Inspeccién en vivo y después de la matanza — requisitos generales

Este aspecto de las operaciones de un matadero tiene una considerable influencia en la disposicién
de la nave de carnizacién. Las mejoras de las técnicas son constantes al hacerse mas criticos los
procedimientos de inspeccion. Un matadero de mediano tamafio debe disponer de su propio
laboratorio, el cual debe tener, de ser necesario, un tamafio lo suficientemente grande como para
efectuar examenes bacteriolégicos para todos los mataderos mas pequefios de la zona de una
autoridad local. El proyectista debe prever un equipo adecuado para facilitar el trabajo del inspector
y para cumplir los diversos reglamentos de los departamentos publicos competentes.

Se requieren instalaciones para la inspeccion en vivo del ganado en los corrales, con inclusion de
los animales sospechosos en establos aislados, y la inspeccion posterior a la matanza de la sangre,
las cabezas, las visceras, las asaduras y la canal. En instalaciones pequefias un inspector podria
desempeiiar todas estas funciones, antes del despacho del producto comestible. El tiempo
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necesario para la inspeccion de diversas categorias de ganado varia segun el grado o la incidencia
de las enfermedades. Los laboratorios de los inspectores necesitan disponer sélo de un banco con
la parte superior de plastico laminado, un fregadero, un mechero bunsen y un microscopio para
examinar manchas de sangre cuando se sospeche que existe un antrax. Esto debe poder hacerse
facilmente sin un equipo complicado. Si la matanza de cerdos es la principal actividad, el examen
de la carne para detectar si existe triquinosis debe ser un procedimiento de rutina para el que habra
gue disponer de triquinoscopios y del personal necesario.

7.6.2.3. Instalaciones auxiliares

Las instalaciones para personal, la direccion, los inspectores de la carne y las actividades de
mantenimiento y transporte son esenciales para el funcionamiento adecuado y eficiente de un
matadero. Los departamentos de operaciones “limpias” y “no limpias” han de estar estrictamente
separados entre si y sus necesidades especiales seran atendidas por un personal diferente. La
facilitacion y prestacion equilibrada de servicios como el suministro de electricidad, agua caliente y
fria, vapor, aire comprimido, equipo de refrigeracion, procedimientos de limpieza y comunicaciones
han de ser objeto de una atencion detallada, ya que constituyen una parte sustancial del coste de
un matadero y pueden reducirse si se adoptan medidas de recuperacion de la energia. Cuando
surgen necesidades especiales debido a costumbres religiosas o de otra indole, la separaciéon y el
emplazamiento de las diversas secciones pasan a ser factores importantes en la planificacion y el
disefio de los diversos departamentos (e incluso de cierto equipo) dentro del conjunto del matadero.

Al aumentar la toma de conciencia de la gravedad de la contaminacién ambiental y, paralelamente,
al aumentar la competencia para disponer del agua potable, la eliminacion de los desechos ha
adquirido mayor importancia y recibe una mayor atencién por parte de las autoridades sanitarias.
Las sobras de sebos y el estiércol que hasta ahora se consideraban poco econémicos en pequefios
establecimientos se estan recuperando, aunque sélo sea para disminuir la carga de contaminacion.
Alli donde no existen restricciones a la utilizaciéon de la tierra, la constitucion de lagunas anaerdbicas
0 anaerdbicas/aerobicas resulta el sistema mas eficaz en funcion de los costos, particularmente en
los paises en desarrollo donde las aguas residuales tratadas se pueden emplear para el riego.

7.6.2.4. Instalaciones de recepcién del ganado vivo o en pie

Para el ganado que recorre largas distancias “a pie” se deben prever lugares o corrales con piensos,
convenientemente situados con respecto al matadero. En las zonas tropicales, es preciso disponer
de zonas sombreadas en forma de cobertizos con hileras de arboles o abiertos, pero cubiertos.
Cuando se guarda un rebafio de bufalos, se requeriran albercas para que los animales se
revuelquen si se les mantiene mas de dos dias durante la estacion célida. Es esencial disponer de
almacenes para el forraje y de un corral para la inspeccion veterinaria antes de que sean admitidos
a la zona de reposo.



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

7.6.2.5. Comportamiento del ganado y correlacion con el disefio

Existen ciertas modalidades de comportamiento innatas en el ganado que deben tenerse en cuenta
y utilizarse al disefiar las instalaciones de los corrales. Entre ellas cabe mencionar las siguientes:

a. La mayoria de las lesiones por magulladura de las vacas se producen durante la carga y
descarga del ganado y las rampas no escalonadas comunmente utilizadas contribuyen a las
lesiones. El ganado, particularmente el vacuno, sube y baja con mas facilidad rampas con
escalones y una “rampa con escalones” produce menos distraccion en los animales que las
suben y las bajan con més rapidez y mas facilmente que las rampas con listones de madera.
La rampa con escalones puede ser una instalacion fija o movil mediante la utilizacién de una
plataforma dotada de ruedas. Una rampa de descarga debe tener un suelo liso para que los
animales dispongan de una via despejada de escape ante ellos. Los escalones deben tener
un peldafo de 30cm a 33cm y una altura de 9cm para el ganado vacuno y de 5cm para los
animales de menor tamafio.

La descarga de vehiculos de pisos multiples constituye un problema particular debido a la falta de
espacio libre y de inclinacién de la rampa en el camién.

b. Alos animales no les gusta ir cuesta abajo, por lo que las mangas o pasillos para el ganado
deben ser llanas o tener una ligera inclinacion ascendente.

c. Un animal tiene una visién casi panoramica, pero existe un punto ciego inmediatamente
detras de él. Como a todo animal le gusta siempre estar al lado de otros animales y
particularmente tener a seres humanos a la vista, la persona que conduce el ganado debe
mantenerse hacia atras y a un lado para que los animales avancen. Esta es la razén por la
gue, siempre que sea posible, se deben instalar pasarelas fuera de los pasillos.

d. A los animales no les gusta pasar de la luz a la oscuridad y evitar las sombras. Por
consiguiente, se han de evitar boquetes bajo las puertas, ya que particularmente los cerdos,
cuando estan sometidos a tension, tratan siempre de evitar la apertura por la que han
llegado.

e. Los animales tienden a seguirse, pero el ganado vacuno trata en particular de alejarse de
los hombres para mantener un territorio libre. A esto se le designa con el nombre de
“distancia de huida” y su extension dependera del grado de domesticacién del animal.

Cabe aprovechar la tendencia de los animales a seguirse mediante la construccién de pasillos con
lados solidos para evitar que los animales vean lo que esta sucediendo fuera. Las puertas de una
sola direccion instaladas a intervalos estratégicos en un pasillo evitaran el retroceso de los animales
y mejoraran el ritmo de avance. Cuando se requieren indices elevados de avance, puede resultar
ventajoso disponer de dos pasillos paralelos en cuyo caso la separacion central no debe impedir
gue los animales se vean, ya que eso estimula el avance.

Siempre que sea posible, las mangas o pasillos deben estar ligeramente curvados para evitar que
los animales puedan ver largas distancias delante de ellos.

Existe una excepcion al principio de las paredes sélidas: las barreras corredizas, las puertas de una
sola direccion y las puertas verticales en el pasillo de una sola fila deben estar construidas de
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manera que los animales puedan ver a través. Si una puerta sélida cubre la entrada al pasillo de
fila Gnica, los animales es posible que se nieguen a entrar en el corral porque les parezca sin salida
y sin via de escape.

Los animales tienden a acercarse al pasillo de fila Unica incluso si la puerta esta cerrada cuando
pueden ver a otros animales a través de la puerta al otro lado del pasillo. El principio equivale a
poner anteojeras a un caballo: la vision del animal queda bloqueada a los lados, pero siempre
puede ver un lugar donde ir.

f. Unaregla practica es la siguiente: las curvas son sumamente eficientes cuando se trata de
lograr algo de los animales; una rampa recta y ancha es sumamente eficiente Unicamente
para la descarga. Proporciona una via despejada y ancha de escape y los animales saldran
del camion o vagén mas facilmente. Este tipo de rampa no debe nunca utilizarse para la
carga.

Un célculo aproximado del espacio necesario para los corrales y los pasillos puede basarse en 3,25
metros cuadrados por cabeza de ganado grueso o con cuernos, 0,75 metros cuadrados para cerdos
y 0,55 metros cuadrados para ovejas. Como predomina el sacrificio de especies diferentes o la
matanza es estacional, es Util instalar algunos establos destinados a un doble uso. También es
posible que se requieran lugares de inmovilizacion para reses discolas.

Las puertas a los dos extremos de los establos son mas largas que la anchura del pasillo. Esto
permite que la puerta forme un angulo gradual en lugar de un angulo agudo cuando los animales
entran y salen. Para un pasillo de 3 m de ancho las puertas deben ser de 3,5 m de largo; si se utiliza
un pasillo mas estrecho, las puertas deben ser de 45cm a 60 cm mas largas que la anchura del
pasillo. Grupos de bovinos que esperan penetrar en el corral de hacinamiento en curva se retienen
en el pasillo de retencién. El corral de hacinamiento en curva y el pasillo para una Unica fila facilitan
el paso del ganado. Los bovinos seguiran al jefe en torno a la curva, pero no podran ver lo que
tienen delante.

Las puertas de obstruccion en los tres principales corrales tienen por objeto mantener separados a
diferentes grupos de animales y se deben prever establos separados para animales ajenos con el
fin de evitar luchas. La tension de la lucha entre animales ajenos puede aumentar la incidencia de
los cortes de carne de color oscuro. Los corrales y los pasillos son de 3 m de ancho y los extremos
de las puertas de 3,5 m de largo.

Al colocar los portalones, los dos pasillos pueden también ser utilizados por los animales del corral.
Moviendo la puerta de desviacion es posible apartar a un animal en un reducto para que se le
efectle un examen veterinario. Si el animal esta enfermo, se le puede matar en un establo separado
para animales sospechosos.

La planificacién cuidadosa de las zonas destinadas a subproductos, algunas de las cuales estan
interconectadas, permite proceder a una manipulacion minima y eficiente de los despojos
comestibles, la apertura del vientre, la limpieza de las tripas y el tratamiento de despojos no
comestibles y de reses muertas decomisadas y a la manipulacion de pieles y cueros. En este caso
igualmente es esencial planificar la separacion adecuada de las operaciones sucias y limpias de
productos comestibles y no comestibles y de los trabajadores respectivos. El departamento de
extraccion de productos no comestibles dispone de un gran equipo de elaboracion y debe estar
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situado en la planta baja. Este departamento debe producir unos alimentos de alto contenido
proteinico. Para ello normalmente se recurre a la utilizacién de equipo semiautomético de alta
calidad y de un minimo de mano de obra, aunque cuando existe una necesidad social diversas
operaciones pueden seguir utilizando mucha mano de obra.

Cuando se efectua el desuello de la carne, resulta econémico, en lo que respecta a los huesos y a
los desechos grasos, mantener separada la planta de sebo comestible de la seccion de productos
no comestibles del departamento de subproductos. De esta forma se consigue una mayor
flexibilidad en la venta de sebos. Como los productos resultantes de estas operaciones son de la
categoria comestible, las instalaciones requeridas pueden influir también en la planificacién de la
principal zona de produccion, es decir, la sala de carnizacion, asi como las zonas de
almacenamiento y despacho.

Los animales siempre buscan una via de escape y tenderan a volver hacia la luz, por lo que
conviene que la puerta que se utiliza para empujar al animal hacia el corral de hacinamiento sea
también sélida, ya que de lo contrario los bovinos regresaran y trataran de pasar a través de la
puerta en lugar de ponerse de frente al pasillo de una sola fila. El tnico lugar que se desea que el
animal considere como una via de escape es la entrada del pasillo de una Unica fila. Es asimismo
trascendental que la transicion entre el pasillo de una unica fila y el corral de hacinamiento sea
gradual. Esto evitara que se produzcan amontonamientos y magulladuras en esa etapa.

Los pasillos 0 mangas para el ganado que llevan a una zona de matanza deben tener una anchura
gue no permita al animal dar la vuelta; para los bovinos esa anchura debe ser como méaximo de
1,0m. Cuando las vacas prefiadas plantean un problema con sus cuernos, por ejemplo, la raza
Ankoli de Africa occidental, el final del pasillo podria estrecharse. Fig. 9. Las dimensiones de ese
pasillo varian segun la raza, pero en general son de 45cm a 50 cm en la parte inferior y de 80 cm
al nivel de 1,5 m. Si se trata de un matadero exclusivamente para terneros y ovejas o cobras, el
pasillo puede construirse con lados rectos espaciados a 65 cm.

Los pasillos para bovinos deben tener una moderada pendiente hasta el corral para el atronamiento
o la matanza. El suelo de este ultimo esta 45cm por encima del nivel normal del suelo con el fin de
gue se pueda recoger la sangre debajo del corral.

Se considera una buena practica que el ganado no sometido a un atronamiento eléctrico pase por
una ducha y un bafio de pies. Esto no solo reduce la contaminacion en la nave de carnizacién, sino
gue reduce la tensién provocada por el calor en los animales. Sin embargo, los animales deben
estar secos de nuevo al llegar al lugar de la matanza.

7.6.2.6. Condiciones ambientales en zonas de reposo y corrales

En los trépicos los animales de mas de 6 meses de edad necesitan proteccién sélo contra los
efectos directos de las radiaciones solares y esta proteccion se puede proporcionar con mayor
eficacia por medio de franjas de arboles y cobertizos abiertos por los lados. Los suelos de los
cobertizos construidos deben tener una superficie que se pueda mantener facilmente limpia y que
no retenga el agua o el barro. El cemento, ligeramente rugoso para evitar que los animales resbalen
y en pendiente para el drenaje, es ideal. Cuando esto no es posible, pueden resultar satisfactorios
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otros materiales como la laterita compacta, si se instalan y mantienen de manera adecuada. Para
el ganado de menor tamafio, con inclusion de los terneros durante sus primeras semanas, puede
ser adecuado un suelo elevado de tablillas o una cama seca (por ejemplo, de serrin, pero no de
paja). En regiones tropicales himedas es muy dificil mantener los suelos secos e higiénicos. En
consecuencia, los suelos deben ser de materiales no absorbentes y estar inclinados para facilitar
el drenaje. En zonas aridas y de escasas precipitaciones debe haber un espacio suficiente debajo
del suelo de tablillas para facilitar la recogida de las deyecciones de los animales. Fig. 11. El tejado
debe ser lo suficientemente elevado para que el aire fresco pueda circular y ha de disponer de un
voladizo suficiente para evitar que la lluvia humedezca la vivienda propiamente dicha. El balago de
palma constituye un excelente material para los tejados, pero requiere mano de obra para la
construccion y el mantenimiento puede servir de refugio para los roedores y las sabandijas.

Las hojas de aluminio reflejan adecuadamente la radiacion solar, pero son facilmente dafiadas por
los vendavales. En algunas regiones, se utiliza también hierro galvanizado. Se debe prestar
particular atencion a las entradas de las zonas de retencion. El suelo de estas zonas debe estar
cubierto de un material que no absorba el agua y debe estar en pendiente para el drenaje. De lo
contrario, esas zonas se transformaran pronto en hoyos de fango. No se debe dejar que los
animales pequefios corran en espacios reducidos que se utilizan constantemente. De lo contrario,
éstos se transforman rapidamente en fuentes de graves infecciones de parasitos internos. Los
animales se deben mantener en zonas con suelos de superficie dura que se pueden mantener en
estado higiénico o servir de pastizales por rotacion con descansos peridédicos para romper los ciclos
de la vida parasitaria.

Si cabe hacer una eleccion, el cobijo de los animales deben estar emplazado en un terreno alto o
en otra zona que proporcione el maximo movimiento de aire. Independientemente del
emplazamiento, nada debe impedir el paso del aire a través de los edificios. Esto no s6lo mejorara
el bienestar humano y animal, sino que contribuird a secar el interior, lo que siempre constituye un
grave problema.

Se debe construir una cerca de 3m de alto en torno a toda el area de descanso y no debe haber
mas entradas que las del corral de inspeccién ni ninguna salida salvo la que conduce a los establos,
con el fin de impedir que los animales entren sin haber sido examinados para saber si tienen
enfermedades contagiosas. El corral de inspeccion debe ser comun para el ganado que llega a pie
0 es transportado en vehiculos; para este Gltimo se debe prever una rampa de descarga. La rampa
y el corral de inspeccién deben tener un suelo de superficie, preferiblemente de hormigon, en parte
para facilitar el lavado y la desinfeccién de la zona y en parte para evitar la acumulacién de polvo y
la inundacion si llueve.

En los climas templados no hacen falta medidas especiales para controlar el entorno interno
distintas de las de proporcionar cobijo contra la lluvia, la nieve y una fuerte luz solar. Una excepcion
serian las porquerizas cuando el tiempo es muy frio. Si en la porqueriza hay pocos cerdos - por
ejemplo, durante el periodo del fin de semana - sera necesario cierto calentamiento. Esto se puede
conseguir reduciendo la ventilacién y haciendo circular el mismo aire, si el corral esta totalmente
cerrado. Otra solucion consiste en construir maderas externas de bloques de hormigdén de 200mm
de espesor y en su parte superior un alero de estacas.
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En las zonas tropicales la construccion del tejado se efectuard como se ha mencionado mas arriba
y el objetivo debe ser conseguir la méxima ventilacion natural por medio de aleros abiertos y
caballetes abiertos en un tejado en declive o tablillas de bambu en los tejados planos. No son
indispensables paredes sélidas salvo en climas semidesérticos para evitar que se produzcan
polvaredas.

7.6.3. Deglello y desangrado
7.6.3.1. Condiciones, simplicidad y seguridad de las operaciones

Las condiciones esenciales y universal mente acordadas para matar animales cuya carne esta
destinada al consumo humano son:

e Simplicidad,
e Seguridad del personal,
o Consideraciones humanas evitdndose todo sufrimiento innecesario,
e Conseguir un grado elevado de sangramiento
« Condiciones higiénicas en las operaciones de preparacion de la carne
Las dos ultimas condiciones son sumamente importantes para mantener la calidad de las canales.

Las consideraciones humanas guardan relacion con la manera en que los animales se trasladan al
lugar de la matanza; la evitacion de visiones, olores y ruidos que puedan aterrar al animal que esta
esperando (véase corrales), y la utilizacion de métodos de contencién y matanza que causen el
menor dolor posible. Primeramente, se ha de pensar en los animales y, en segundo lugar, en los
sentimientos, que pueden incluso estar descarriados, de los matarifes y del publico.

Los métodos no rituales de matanza consisten en cortar la garganta y degollar al animal
desangrandolo hasta que muera; sin embargo, cada vez se exige mas un acto preliminar que
consiste en inmovilizar y aturdir o atronar al animal para que quede inconsciente antes de colgarlo
de un carril de desangrar. En la mayor parte de los paises, con excepcion de la matanza ritual, esto
constituye ahora un requisito legal.

Teniendo en cuenta estas consideraciones de humanidad, higiene y eficiencia, es l6gico que se
proceda a la separacion fisica del atronamiento, el desangrado y la carnizacién. Esto se aplica
incluso en el sistema de las casillas; y naturalmente en el sistema lineal, cuyo elemento esencial es
la division industrial de todas las partes del proceso de la matanza.

Para la matanza normal no ritual - es decir, es atronamiento con martillo, pistola, electrocucion o
gas CO2 -, los animales se deben inmovilizar y no han de ver reses muertas o sangre, y los
matarifes deben estar protegidos. Tras estas explicaciones preliminares, a continuacion, se
describen diversos métodos de matanza y sus repercusiones en el disefio:
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7.6.3.2. Métodos de inmovilizacion y atronamiento

El método primitivo de las cadenas y las argollas que se utiliza en todos los paises en desarrollo
para inmovilizar a los animales grandes no satisface las exigencias anteriormente mencionadas.
Sin embargo, en pequefios mataderos rurales este método se puede utilizar para poner en la
posicion adecuada a animales impetuosos 0 nerviosos para prepararlos para el atronamiento. Se
coloca una cadena alrededor del cuello del animal y se pasa por una argolla empotrada en el suelo,
obligando de ese modo al animal a avanzar hasta que su cabeza toca la argolla y el matarife le
corta el cuello o lo atrona con un instrumento adecuado.

La manera mas eficaz de satisfacer las condiciones exigidas consiste en disponer de encerraderos
individuales para el atronamiento. El encerradero o establo debe medir 3,5m por 7 m como minimo
y el animal entra por el pasillo a través de un extremo estrecho mientras que el matarife opera
desde una plataforma o a través de una apertura situada en el extremo opuesto. Los encerraderos
deben tener compuertas o puertas giratorias y ajustarse a un disefio patentado o de concepcién
local, y estar construidos de acero o de acero y hormigén o de madera y hormigén. El suelo del
encerradero es ligeramente mas elevado que el suelo de la nave de carnizacion, para facilitar la
expulsion del animal atronado. Con excepcion de los sistemas de anestesia esos encerraderos se
pueden utilizar para cualquiera de los métodos de matanza indicados.

7.6.3.3. Desangrado y recogida de la sangre

En muchos paises, después del atronamiento, se mata a los bovinos introduciendo una fina y larga
varilla en la apertura causada por el punzon. La varilla destruye la médula espinal de modo que
durante el desangrado o la carnizacion no se producira ningun reflejo muscular: el matarife puede
actuar asi con mas rapidez y seguridad. Después de introducir la varilla (sin atronamiento cuando
se trata de una matanza ritual) se corta la garganta del animal para desangrarlo.

En todas las situaciones, salvo en las mas sencillas, es preciso encadenar una o las dos patas
traseras de los animales (ambas en algunos paises) y alzarlas hasta un carril de desangrar, antes
de cortar la garganta. Este método permite proceder al atronamiento, la expulsion y el desangrado
en rapida sucesion y la recogida centralizada adecuada de la sangre.

La sangre se recoge normalmente en una artesa para sangre de un metro de ancho con una
inclinacion adecuada desde la que pasa a un depdsito recolector para el procesamiento con el fin
de producir fertilizantes o piensos. La artesa para sangre debe tener una superficie lisa
impermeable, por ejemplo, de losas, acero inoxidable u hormigén liso.

Mediante la insercion de un obturador en una de las dos salidas indicadas es posible descargar
agua de limpieza en las tuberias o la sangre en un depdésito de recoleccion o de expulsion. La
sangre puede solidificarse y bloquear las tuberias y, a menos que se almacene para su
procesamiento industrial posterior, es conveniente recogerla en un recipiente para proceder a su
venta o para mezclarla abundantemente con el estiércol recogido y preparar compostas como un
fertilizante enriquecido.
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Una vez terminado el desangrado y cortada la cabeza, se procede a la primera etapa de
preparacion sobre la mesa. El desangrado normalmente dura seis minutos, y la cantidad media de
sangre por bovino es de 10 a 12 litros.

El traslado de los animales grandes y pequefos a lo largo del carril de desangrar aéreo puede
realizarse mediante el encadenamiento de las patas traseras del animal que se cuelga de un carrito
o corredera que avanza por gravedad a lo largo de un carril ligeramente inclinado o colgandolo de
un polipasto movil (para grandes animales) manejado a mano por el operador que se mantiene de

pie.

Si el traslado de las canales de los bovinos estd mecanizado, se dispondré de un sistema de carril
o de mesas multiples, como se describe mas tarde. La altura de los carriles de desangrar para
diversas clases de ganado se indica en el cuadro 2. Es posible también desangrar a animales
pequefios en posicion horizontal tras proceder al atronamiento en receptaculos de desangrar
individuales cuando se trata de una produccién pequefia o en plantas de alta capacidad para utilizar
un transportador elevado maovil. Los animales han de colocarse en el transportador para evitar un
hacinamiento excesivo y lograr que el desangramiento efectivo pase por el canal de desangrado
situado a lo largo del propio transportador.

7.6.4. Preparacion de la carne
7.6.4.1. Definicion y secuencia de las operaciones

La preparacion de la carne es el proceso de convertir las canales en productos comerciables,
comestibles y no comestibles. Las operaciones siguen normalmente el orden siguiente: después
del sangrado, se procede al desuello y a cortar la cabeza y las patas, para desollar los costados y
la cola, a extraer las tripas y los intestinos, a extraer los 6rganos, a retirar completamente el cuero,
a dividir los lados, y a la limpieza, el pesaje y a veces el amortajamiento.

La carnizacién puede llevarse a cabo mientras las canales estan en mesas situadas sobre el suelo,
o suspendidas de un carril, sistemas a los que se denomina de puesto y lineal, respectivamente.
Obviamente, la carnizacion sobre el suelo es mas higiénica, mientras que la primera etapa de la
carnizacién en mesa es mas aceptable. Cuantas mas operaciones se realicen mientras la canal
esta colgada, méas limpio el proceso; y cuanto mas se utilicen los carriles, mayores posibilidades
existiran de mecanizacion y de aceleracion. La tendencia historica general ha consistido, por lo
tanto, en organizar la preparacion de la carne cada vez mas en los carriles; y en los sistemas mas
recientes, en los paises industrializados, todas las operaciones se realizan en el carril, desde el
desangrado hasta el pesaje y la refrigeracion.

En el sistema de puestos un equipo compuesto de uno o dos hombres se ocupa de todo el proceso
de preparacion de una unica canal, y las operaciones se realizan en un solo lugar. En el sistema
lineal la canal se traslada principalmente en el carril, en una direccién o linea, y las operaciones de
preparacion se realizan en etapas sucesivas.
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7.6.4.2. Métodos de inmovilizacion y atronamiento

Existen numerosas variantes de los sistemas de puesto y lineal y, huelga decir, que ambos sistemas
se funden. Las principales variantes son las siguientes:

a. La matanza, el desangrado y la preparacion de las canales de los animales se efectian en
una mesa en la misma zona o puesto: el ritmo de la operacidén es aproximadamente de un
bovino y cuarto por hombre y hora.

b. Se procede a la matanza y desangrado de los animales en un departamento central (carril
aéreo y pila para la sangre), la canal pasa a continuacion a puestos separados para la
preparacion; rendimiento aproximado: un bovino y cuarto por hombre y hora.

c. La matanzay el desangrado se llevan a cabo como en b), pero la canal se arria hasta una
mesa fija o mévil para proceder al primer desuello, luego se alza a un carril para las
operaciones posteriores sucesivas: la produccién aproximada es de un bovino y medio por
hombre y por hora, ocupandose un minimo de tres a cinco hombres de cuatro a ocho bovinos
por hora, y un maximo de quince hombres de doce a quince animales. Con la mecanizacion
de los procedimientos de inspeccion, el ritmo puede elevarse hasta 24 bovinos por hora.

d. La matanzay el desangrado como en (b), pero todas las operaciones de preparacion de las
canales se realizan sucesivamente en el carril, moviendo la canal y mecanizando las
operaciones de preparacion de la carne en diversa medida: la produccién es de uno y tres
cuartos a tres bovinos por hombre y hora, con un minimo de seis hombres y diez bovinos o
de 15 hombres y 24 bovinos, para las cadenas no mecanizadas y semi mecanizadas,
respectivamente. En una cadena plenamente mecanizada se puede conseguir tratar hasta
250 bovinos por hora. Un matadero nuevo debe, si el ritmo de matanza supera los diez
bovinos por hora, incorporar un sistema vertical o lineal, pero unidades menores pueden
estar equipadas para la “carnizacion en mesa”; los locales existentes que no pueden
convertirse en un sistema vertical deben utilizar mesas estaticas o méviles para que ninguna
parte de la canal pueda tocar el suelo.

7.6.4.3. Sistema de puestos

El sistema de puestos en su forma mas primitiva, como en muchos paises en desarrollo, significa
gue la matanza y la preparacion de canales se efectla en el suelo con una argolla a la que se
encadenan los animales para la matanza, un agujero para la sangre y una zanja para el contenido
del estbmago. El suelo, a menos que se lave repetidas veces, esta cubierto de sangre excrementos
y subproductos, lo que produce una gran contaminacion, asi como la contaminacion de las aguas
subterraneas por los materiales de desecho descartados. Estos procedimientos son, por supuesto,
totalmente inaceptables.

En una nave de carnizacion de multiples puestos es conveniente, por razones de economia e
higiene, centralizar la matanza y el desangrado. El carril de desangrar puede ser extendido para
gue pueda transportar y arriar las canales a varios puestos. Cada puesto exige una superficie
minima de 2,44 por 2,44 metros cuadrados en pendiente hacia un drenaje. Una mesa fija para la
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primera operacion de desuello, y mucha agua. Para atender a los cuatro puestos, un unico polipasto
corredizo puede ser suficiente tanto para alzar como para arriar las canales. Obviamente, el sistema
se puede perfeccionar mas mediante la adicion de mas puestos, la centralizacion del desangrado
y la utilizacién compartida de instrumentos, verbigracia, el empleo de sierras eléctricas para cortar
al terminar el proceso de preparacion de la carne.

Es posible asimismo mecanizar el traslado de la canal desde la zona de inspeccion hasta la de
colgar. Estas medidas, sin embargo, podrian causar problemas derivados de un gran aumento del
trafico de las carretillas de retirada de subproductos dificultando el mantenimiento de unas normas
de higiene adecuadas.

Esto podria resultar posible, sélo en cierta medida, con un edificio de dos pisos en el que la matanza
se realice en el piso superior y los subproductos se dejen caer al piso inferior.

7.6.4.4. Sistemas de mesay semi lineales

Las caracteristicas esenciales del sistema semi lineal es que la canal avanza en una direccion y
puede encontrarse sucesivamente en el carril de desangrar, la mesa y el carril de carnizacion; y
luego en el carril de salida.

Por otra parte, el avance de la canal y la carnizacion se pueden mecanizar en diversas medidas.
Un polipasto mévil se extiende por la zona de desangrar y arria las canales hasta la mesa de
carnizacion, regresando luego al punto de partida para recoger la proxima canal.

En este dispositivo el factor de limitacion es el tiempo empleado para el regreso del polipasto, la
recogida y el desangrado de una canal. Por ese motivo, no resulta ventajoso prever mas de la
distancia minima entre el punto de arriado y el polipasto de carnizacion, y la extensién minima del
carril de carnizacién: no es posible ocuparse de mas de una canal a la vez.

Esta limitacién puede superarse disponiendo de polipastos separados para la recogida y el arriado.
La distancia entre el arreador y el polipasto y la extension del carril de carnizacién pasan a ser
importantes.

La primera debe bastar para que cuando una canal se encuentre a mitad del polipasto la siguiente
sea arriada, es decir, un minimo de 4,9 m segun el nimero de trabajadores y de mesas. No tiene
sentido superar esas extensiones, ya que el factor de limitacion pasa rapidamente a ser el tiempo
gue lleva la primera etapa de la preparacion de la carne en la mesa, que en cualquier caso limita la
produccion a entre doce y quince bovinos por hora. Esta limitacion a su vez puede superarse
mediante el empleo de mesas mdviles.

Los factores de limitacion son, en este caso, la extension del carril de carnizacion y el nUmero de
hombres. Con varias mesas, es posible conseguir una produccién de 20 a 24 bovinos por hora.
Cuando se utilizan dos mesas una al lado de la otra, entre los centros de las mesas debe haber
una distancia no inferior a los 3m. La mesa debe construirse con materiales resistentes a la
corrosion. Es preferible el acero inoxidable, pero si se utiliza acero suave se debe galvanizar en
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caliente por inmersidn después de la fabricacion. Las ruedas deben ser impermeables a la grasa,
la sangre y el agua, pero se deben evitar las ruedas con llantas de metal para evitar causar dafios
al acabado del suelo.

En los mataderos mas viejos a menudo existen sistemas de preparacion de las canales en mesa
con dos carriles en los que, después de las operaciones en la mesa, la canal se alza y cuelga de
dos carriles paralelos separados por una distancia aproximada de 1,07m para abrir la canal con el
fin de extraer las visceras y de descuartizarla.

Es comun utilizar mesas con un unico carril. En este caso, las canales transportadas en carritos
son colgadas de un gancho con pendolon y luego alzadas para ser transportadas al carril de
carnizacion. Mientras que el sistema de doble linea concentra principalmente la operacién de
preparacion de la carne en el area del polipasto de carnizacién, la linea Unica permite una mayor
flexibilidad en la colocacion de los puestos de trabajo. Estos puestos deben espaciarse por lo menos
a 1,5m, pero la separacion preferida es de 1,8 m.

Orden de las operaciones de tratamiento:

a. Atronamiento y sangrado

o

Colocacion en posicion horizontal
Colocacion en la carretilla
Desuello y corte de la cabeza

Desuello de los costados

- o o o

Corte de la punta de la cola

Extraccion del estbmago y los intestinos

= «Q

Extraccién de los 6érganos

Remocion del cuero

j. Descuartizamiento
k. Examen
|.  Sellado

m. Canal lista para ser retirada

7.6.5. Tratamiento de subproductos comestibles
7.6.5.1. Consideraciones generales

Todos los mataderos tendran, por obligacion, instalaciones para clasificar y limpiar a los
subproductos antes de someterlos a su tratamiento principal en los locales o de que sean recogidos
por otras personas para procesarlos en otro lugar. Resulta econémico procesar los subproductos
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comestibles en el matadero, como los intestinos y las tripas, pero en cambio las tripas y los
intestinos se deben enviar, a menos que se trate de una produccion importante, diariamente a los
elaboradores especializados. Las salidas para los subproductos principales que se pueden
recuperar o procesar econémicamente en un matadero de tamafio intermedio se pueden agrupar
como sigue, segun un orden aproximado del valor del producto por tonelada:

1. Alimentos (mondongos, grasas de bovinos comestibles, tripas, grasas de visceras y sangre
comestible).

2. Productos farmacéuticos (glandulas).
3. Productos industriales generales (pieles y cueros, sebo).
4. Productos para la agricultura (carne/sangre/harina de hueso, y fertilizantes).

Con producciones mayores, sin embargo, estos grupos se pueden ampliar para incluir a otros
subproductos. La cuarta categoria es de lejos la mas importante en tonelaje, pero por la que se
obtiene un menor valor por tonelada. Ademas, por regla general, la estabilidad del mercado y de
los precios, asi como la rentabilidad, muestran también una mejora progresiva de la categoria 3
hacia arriba, pero ello exige igualmente cantidades de materias primas que solo estan en
condiciones de suministrar tres o cuatro mataderos de tamafio medio.

En lo que respecta a las perspectivas a largo plazo para muchos paises en desarrollo, la
consecuencia de ello es que se procura procesar una proporcion mucho mayor de los materiales
de la categoria 3 y 4 para transformarlos en productos de categoria de un valor superior mediante
una mejor elaboracion.

7.6.6. Tratamiento de subproductos no comestibles
7.6.6.1. Consideraciones generales

Los principales productos no comestibles de la matanza que requieren cierta forma de tratamiento
antes de poder ser utilizados son las canales y parte de las canales, la sangre de los animales
muertos decomisados, las sobras de las carnicerias, los huesos, los recortes de la piel y otros
materiales no comestibles resultantes de las operaciones en los mataderos.

Este material es potencialmente putrescible lo que ocasiona problema de manipulacion,
especialmente si se requiere un transporte externo hasta una planta de tratamiento central en
climas célidos, como en los trépicos.

Todo el conjunto de los productos no comestibles y el problema de su eliminacion util puede también
considerarse como parte de las necesidades generales de eliminacion de los desechos de un
matadero. A continuacion, se describen los productos con un valor econémico (con inclusion de los
gue requieren un procedimiento de tipo preparacion de grasas) y el nivel recomendado de la
tecnologia de procesamiento adecuada para un matadero de tamafio mediano con el fin de facilitar
Su conversion en un producto vendible.
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7.6.6.2. Tratamiento e instalaciones para la preparacion de grasa

Una vez que la materia prima ha llegado a la planta de subproductos, se puede tratar por medio de
diversos métodos.

El procedimiento tradicional rentable que se sigue utilizando en la mayor parte de las plantas
medianas es la preparacion manual, la coccion y operacion en lotes en la que todas las materias
primas se pueden tratar juntas. Sin embargo, hace falta un suministro de vapor. Las plantas de
tratamiento de grasas mas pequeifias utilizan este método normalmente para procesar de 10 a 15
toneladas de materias primas a la semana. Las plantas grandes suelen tratar por separado la
sangre, los despojos y los huesos.

Las plantas de preparacion de productos no comestibles se pueden dividir en dos departamentos
totalmente separados, el “no limpio”, donde el pretratamiento, el descuartizamiento de la canal, la
coagulacion de la sangre y la carga del horno de coccién se realizan normalmente en un piso
intermedio y el departamento “limpio” situado en el piso principal, donde se descarga el material
esterilizado desde los hornos de coccién para continuar el tratamiento. Los trabajadores de estos
departamentos deben estar también separados y disponer de sus propias instalaciones de servicios
de personal. Las instalaciones de tratamiento se pueden incorporar al edificio principal del
matadero, si dispone de dos pisos.

Si se trata de un edificio de un solo piso, la planta de tratamiento debe estar en un edificio separado,
en particular si reciben y elaboran materias primas procedentes de otros mataderos.

El tratamiento requerido se puede dividir en tratamiento “en humedo” o “en seco”. Con el tratamiento
en humedo, el material se caliente directamente con el vapor. El tratamiento se realiza en cisternas
cilindricas y verticales con una parte superior convexay una parte inferior en forma de cono, siendo
las tapaderas lo suficientemente grandes como para que toda una canal se pueda tratar sin
manipulacion o trituracion intermedia, instalacién Gtil para paises en que el antrax es comun. Las
materias primas se cargan a través de un agujero de hombre en esas cisternas y toda la carga se
cuece con un vapor vivo a una presion de 3,4 barios aproximadamente. Tras la coccion durante
seis a ocho horas, y la sedimentacion durante dos o tres horas, el material se ha separado,
obteniéndose grasa, agua de la cisterna y residuos, cada uno de cuyos elementos se retira a su
nivel respectivo.

7.6.6.3. La sangre y otros subproductos

Los subproductos de los animales distintos de la pura grasa, como la sangre y los cuernos, son
también tratados en una planta de preparacion en seco para extraerles el contenido de humedad.
La sangre, que tiene un porcentaje inicial de humedad muy elevado, suele coagularse mediante la
inyeccion de vapor activo en un depadsito adecuado o en un coagulador después de su transferencia
del depdsito para sangre de la nave de carnizacion.

Después del drenaje, los residuos se comprimen para extraer lo mas posible la humedad que queda
después de la coagulacion y finalmente se mete a pala en el secador y se seca hasta convertirse
en un polvo. Otro método consiste en colocar la sangre cruda directamente en el secador y secarla
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en una sola operacién, aunque el tiempo de tratamiento es mas largo. El polvo producido tiene la
forma de harina. En un matadero de tamafio mediano el producto se puede vender sin molerlo a
condicion de que se separe el pequeiio porcentaje de material de tamafio excesivo. Esto se puede
efectuar a mano. Otra posibilidad consiste en mezclar la sangre con los deméas desechos y
materiales decomisados, siendo el producto resultante de este tratamiento conjunto una harina de
carne y sangre de alto contenido proteinico. El sebo que queda estard manchado y su valor de
mercado sera inferior.

Las pezuias y los cuernos, en cantidad suficiente, se pueden tratar por separado o junto con otros
materiales y ser extraidos a mano, mientras los residuos se meten en la planta de moler. Aunque
su contenido de humedad es reducido, el tiempo de tratamiento en seco se prolonga debido a su
dureza y resistencia, aunque se transformaran en harina de manera bastante satisfactoria y el
producto se vende como un fertilizante nitrogenado de accion lenta.

Todos los procedimientos de tratamiento, en particular de la sangre, producen vapores de
condensacion de fuertes olores que especialmente en las zonas urbanas se deben eliminar o
reducir considerablemente mediante un equipo de condensacion adecuado.

7.6.6.4. Necesidades de agua y electricidad para los sistemas de tratamiento

El tratamiento de los subproductos entrafia una sustancial demanda de vapor, agua y electricidad.
Con el tratamiento humedo, lo que se necesita principalmente es vapor, pero de una presion
relativamente baja, y no se requiere electricidad, aparte de la que pueda necesitarse para la carga
automatica de los lotes en la tolva. Para el tratamiento en seco, se tiene gran necesidad de todos
esos servicios publicos. El tiempo de tratamiento variara segun la composicion de las materias
primas y serda, por ejemplo, de una hora y media para los huesos no triturados y de cuatro horas
para los despojos blandos. La regla practica para la determinacion aproximada de las necesidades
de servicios de suministro con respecto a los sistemas de tratamiento en seco ortodoxos es la
siguiente:

« Vapor saturado, aproximadamente 800 kg por 1 000 kg de materiales carnicos crudos que
han de ser tratados con un 50 por ciento de la carga retirada durante la primera hora. Las
necesidades de vapor para secar la sangre seran de 5,4 kg a 7,2 kg de vapor por litro de
sangre.

o« La demanda eléctrica serd de 18 kWh por 1 000 kg de las materias primas medias.
Normalmente se parte del supuesto de un motor de 30 cv a 40 cv para un horno de coccién
a presion, a lo que deben afiadirse de 10 cv a 15 cv para la centrifugacion y extraccion de
las grasas. Estas cifras no incluyen los dispositivos de pre trituracion ni ningan sistema de
transporte para la recogida y ensacado del producto final, operaciones que se pueden
realizar a mano.

e Agua fria utilizada (s6lo cuando es conveniente) para condensar el vapor perdido, unos 15
m3/h lo que podria significar 68 000 litros de agua al dia en los momentos de carga maxima
(jornada de trabajo de nueve horas en dos turnos).
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7.6.7. Almacenamiento refrigerado de la carne fresca y subproductos
7.6.7.1. Conservacion y almacenamiento por refrigeracion

Los cambios fisicos, quimicos y microbicos que se producen en la carne fresca son estrictamente
una funcion de la temperatura y la humedad. El control de la temperatura y la humedad constituye,
consecuentemente, en la actualidad el método mas importante de conservacion de la carne para
atenerse a las necesidades de los procedimientos o del comercio al por menor de los paises
industrialmente desarrollados del mundo y esta siendo cada vez mas empleado en las zonas
urbanas, particularmente por parte de hoteles, abastecedores de comidas e instituciones
hospitalarias de los paises en desarrollo. Por ejemplo, el aumento de las bacterias se reduce a la
mitad con cada descenso de la temperatura de 10 °C y practicamente se detiene en el punto de
congelacion; es decir, la carne se conservara por lo menos el doble de tiempo a 0 °C que la carne
con un nivel analogo de contaminacion, pero conservada a 7 °C; o se conservara por lo menos
cuatro veces mas tiempo a 0 °C que ha 10 °C.

De ello se deduce que, cuando la carne se conserva por enfriamiento, debe procederse al
enfriamiento lo mas rapidamente posible después de la matanza, independientemente de su
destino final (consumo local o despacho a otros lugares). Al mismo tiempo es preciso asegurarse
de que la res muerta ha llegado al rigor mortis antes de enfriarse a 10 °C 0 a menos para que no
se produzca una disminucion del frio. Debe conservarse también posteriormente la temperatura de
enfriamiento hasta que se utilice, es decir, debe existir una cadena del frio ininterrumpida desde el
matadero hasta el consumidor. Todo el desarrollo de la refrigeracion ha tendido a la realizacion de
este fin.

La temperatura ideal de almacenamiento de la carne fresca oscila en torno al punto de congelacion
alrededor de -1 °C (-3 °C para el tocino, debido a la presencia de sal).

En condiciones comerciales las temperaturas de la carne raramente se mantienen entre -1 °Cy 0
°C, por lo que los periodos efectivos de almacenamiento son inferiores a lo previsto. Los tiempos
también se reducirian si la humedad relativa fuera superior al 90 por ciento

En la practica se adoptan dos grados principales de enfriamiento que son el de refrigeracion y
congelacioén. El almacenamiento en frio entre 3 °C y 7 °C es comun, aunque la carne se conserva
mas tiempo a 0 °C y se congela a temperaturas muy inferiores, por lo general en torno a -12 °C a -
18 °C (en las camaras frigorificas modernas, de -18 °C a -30 °C). La humedad es tan importante
como la temperatura y el control de ambos factores debe ir unido.

7.6.8 Tratamiento de los desechos y eliminacion de las aguas residuales
7.6.8.1. Consideraciones generales

La prevencién y contencién de los desechos de la carne y de los subproductos es una necesidad
econdmica y de higiene publica. La principal fuente de contaminacién se encuentra en las aguas
residuales de los mataderos que incluyen heces y orina, sangre, pelusa, lavazas y residuos de la
carne y grasas de las canales, los suelos, los utensilios, alimentos no digeridos por los intestinos,

16



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

las tripas de los animales sacrificados y a veces vapor condensado procedente del tratamiento de
los despojos.

Para el mantenimiento de unas normas de higiene adecuadas, la industria de elaboracion de
productos carnicos esta obligada a utilizar grandes cantidades de agua, lo que constituye un factor
importante del costo de elaboraciéon. Su tratamiento a posteriori en la planta y su descarga final en
vertederos aceptables aumenta los gastos generales, por lo que resulta esencial que se utilice el
volumen minimo de agua necesario para alcanzar unas normas higiénicas adecuadas, asi como la
constante verificacion del uso.

Después de un pretratamiento o de un tratamiento completo adecuado se suele disponer de varios
medios de eliminacion:

1. A una autoridad responsable del tratamiento parcial o total de los desechos urbanos.

2. A vertederos que dan a los océanos sin tratamiento adicional.

3. A una planta de tratamiento de desechos y de alli a las aguas que los reciben.

4. A las instalaciones de riego después de un tratamiento primario y el paso por un tamiz fino.

La mayor parte de los paises cuentan con leyes o con codigos de reduccion voluntaria de la
contaminacion para el tratamiento de desechos, en los que se establecen normas de manejo que
reduciran las formas mas graves de contaminacion y que utilizaran, a su vez, los productos de los
desechos que se han recogido.

7.7. Proceso de rendering.

Se denomina rendering al proceso que convierte los desechos de carne en sustancias aptas para
la alimentacion animal. Desde un punto de vista econémica significa convertir residuos peligrosos
para la salud y caros de gestionar, en un valioso componente para piensos compuestos y otras
industrias.

El proceso de elaboracién de grasas y harinas comienza cuando la materia prima ingresa a la planta
en camiones Yy tractocamiones, se pesa al entrar en bascula camionera, luego se digita la
informacion en los registros de entrada clasificando por proveedor o area de zona recolectada, los
kilos recibidos totales de materia prima clasificados en sebo, hueso, desperdicio, sangre y
decomiso. Ya que las materias primas provienen de lugares diferentes.

Una vez alli, el material es descargado y se realiza debidamente la separacién del hueso,
desperdicio y decomiso por un lado y el sebo por el otro, desechando los residuos contenidos como
plasticos, latas, metales, residuos ordinarios u otros.

Pasado este punto, la materia prima es pre-triturada donde el quebrador tendra la funcién de moler
el hueso, viseras y decomiso para tener una mezcla homogénea; luego es triturada reduciendo las
particulas a un tamafo aproximado y uniforme de 1” (pulgada) donde el material queda en
particulas pequeiias, luego se traslada por medio de tornillos sinfin a una tolva pulmén la cual
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alimenta los digestores de coccion el cual trabaja con transferencia de calor a presién constante
por calefaccion indirecta a una temperaturas de coccion de entre 133°C y 140°C durante 120
minutos a 240 minutos dependiendo de la presion de la caldera que se tengan para el proceso.

Una vez cargados los Cooker o digestores, estos se cierran herméticamente, su funcion es la de
cocer la materia prima retirando la humedad por la evaporacion del agua contenida, dejando los
materiales con una humedad maxima del 10% para asi poder lograr extraer la grasa en la prensa
continua o expeller separando la grasa de los soélidos y formando una pasta de hueso y/o
chicharrén, el vapor resultante es conducido al sistema de condensacion de gases, donde son
generadas las aguas residuales del proceso.

Cuando el material termina su proceso en el digestor lo recibe el pre-colador, que es una tolva de
recepcion donde es descargada la materia prima cocinada; luego pasa por un tambor rotatorio el
cual posee perforaciones para que la grasa pueda ser filtrada, la finalidad de esta etapa es contener
los sélidos de chicharrbn o hueso para su posterior proceso y que la grasa sea recolectada
temporalmente en el tanque de detencidn bajo las perforaciones.

La grasa resultante pasa a un tanque serpentin con inyeccion de vapor y con agitador de aspas
para acondicionar a (80°C), realizar decantacion de los sélidos pesados y posteriormente ser
bombeada hacia la centrifuga (decantar centrifugo, tridecanter) para eliminar los sélidos mas finos,
la grasa libre de particulas se envia a tanque de almacenamiento con serpentin para su posterior
venta y los finos son recuperados y secados (con humedad:10%) para posteriormente ser
mezclados en la tolva de recepcion de proteina y torta.

La funcion de la prensa es extraer grasa del material resultante del pre-colador, el transportador de
alimentacién cuenta con iman para captacion de metales. El expeller (prensa) por medio de presion
y temperatura en dos pasos el primero horizontal y el segundo vertical por medio de coladores, el
colador vertical separa parte de la grasa, posteriormente pasa al colador horizontal extractando
mas grasa hasta dejar la pasta de hueso y/o chicharrén con un contenido de grasa del 8% al 12%
y una humedad del 6% al 8%. Posteriormente, este material, denominado expeller, es trasladado a
un esterilizador que lo somete a una temperatura de 133°C durante 20 minutos y a una presion de
vapor de 3 Kg/cm2. Este tratamiento cumple con las normas y exigencias establecidas por la
Comunidad Econémica Europea.

Nota: la finalidad del proceso es separarla grasa del producto solido (pasta de hueso y/o chicharrén)
con la diferencia de que calidad de la grasa que se filtra en el precolador es de mejor calidad que
la resultante en la prensa.

Posteriormente, el expeller esterilizado ingresa a una tolva de enfriamiento y, luego, es transportado
al sector de molienda.

En la tolva de recepcion se mezclan la torta que sale del expeller con los sélidos que salen del
decanter centrifugo. La pasta de chicharrén y/o hueso sale por la parte frontal de la prensa, la que
se transporta al molino pasando por tolva de alimentacion para ser dosificada, en este punto se
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mezclan los finos resultantes de la centrifuga con 10% de humedad y respetando el calculo (por 50
kg de finos, una tonelada de harina.

En el proceso de molienda se encuentran 2 Filtros de aspiracion que cuentan con un ventilador de
aspiracion, cuya funcion es retirar la humedad de la tolva molino. Alli, el material pasa a través de
un molino o matrtillo, la harina llega por transportador y aqui es mezclada obteniendo el producto
final, harina de carne y hueso para alimento animal presentacion de bultos de 50 kg, después el
producto es empacado en costales para su posterior almacenamiento y comercializacion

Finalmente, se extraen muestras que son analizadas en el laboratorio de control de calidad de la
fabrica donde se realizan exhaustivos analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos del producto.

Por otra parte, el material liquido, denominado sebo, pasa a través de un sistema purificador
compuesto por zarandas vibratorias y centrifugas decantadoras donde se eliminan totalmente los
sélidos que son reincorporados al circuito. Luego, el sebo es enviado al sector de refineria donde
se produce el proceso de neutralizacion. Posteriormente, el producto se somete al procedimiento
de blanqueo Yy filtrado, cuyo resultado es grasa neutroblanqueada con un punto de fusion de 44°C.
En esta etapa, se realiza la cristalizacion y filtrado del material para realizar la separacion del mismo
en dos fases de distintos puntos de fusion. Finalmente, la grasa es desodorizada en presencia de
alto vacio y alta temperatura.

El proceso de produccion culmina con un control fisico-quimico, luego del cual el producto, que
posee distintas caracteristicas de acuerdo al destino y utilizacién que requiera el cliente, esté listo
para su fraccionamiento («Insuga - Rendering Plant», s. f.).

7.8. Criterios de disefio

De acuerdo con Plazola, vol. 7, para lograr un buen proyecto industrial se debe llevar a cabo una
investigacion previa que permita lograr un programa completo de los edificios requeridos que
satisfagan las necesidades de que se trate segun el caso. A continuacion, se listan algunos puntos:

e Informarse con expertos de todos los pasos sucesivos y ordenados que requiera la
manufactura del producto, su empaque, almacenamiento y distribucion.

e Formar cuadros de funcionamiento en los que se expresen las cantidades de material
necesario en cada una de las etapas de fabricacion.

e Conocer el funcionamiento y dimensiones de las maquinas y sus equipos respectivos, el
numero, categoria y sexo de los operarios que habran de manejarlas.

e Analizar los medios de transporte mediante los cuales llega la materia prima y accesorios, y
los puntos mas faciles de entrada al terreno de que se dispone para el proyecto.
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e Analizar las formas en que se repartiran los productos ya elaborados en la fabrica, y localizar
de antemano los puntos de salida méas favorables en el terreno de que se dispone para el
proyecto.

e Hacer un estudio perfecto de la capacidad que deberan tener las bodegas de
almacenamiento de materia prima.

e Contar asimismo con un estudio de la capacidad que deben tener las bodegas de productos
totalmente elaborados.

e Conocer con detalle los materiales de facil adquisicion en cuanto a precios, calidad y tiempo
para su servicio en obra.

e Conocer las formas segun las cuales se abastecera la futura fabrica de electricidad y agua
potable, y hacia donde habran de conducirse las aguas de desperdicio.

e Antes de iniciar el proyecto de los edificios, se debe contar con un levantamiento total de
partes y los diagramas de relacion entre ellas, con el visto bueno del personal directivo del
capital que se habré de invertir.

e Prever el crecimiento futuro de la industria.

7.8.1. Criterios compositivos y funcionales
e Forma

Es la representacion tridimensional de los edificios, la cual resulta del proceso de produccion. La
forma mas general es la alargada que responde al proceso lineal, pero en el aspecto constructivo
si ha habido cambios fundamentales debido a la evolucién de las maquinas y de los materiales de
construccion.

En la actualidad se le da méas importancia a la forma en edificios de caracter industrial; ya no se
busca que el edificio sea solo funcional, sino que también posea cualidades estéticas y
compositivas. Por ello, el volumen parte de un concepto ligado a la imagen corporativa de la
empresa.

La estética se busca a partir del manejo del lenguaje visual de los materiales, los cuales se utilizan
tal y como son. El manejo de color en las estructuras metalicas y los ductos que sobresalen de la
techumbre hara resultar sus cualidades formales.

7.8.2. Criterios constructivos y estructurales

La construccion de una nave industrial requiere espacios flexibles y amplios. La distribucion interna
se realiza en funcion a las areas y maquinaria que llevan a cabo los procesos de produccion.
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Para la construccion de estos edificios se debe tomar en cuenta que la altura minima de la parte
baja de la nave promedio debe ser de 7m y al centro 9m. Este margen de altura la generan las
lineas de produccion y las alturas maximas de montacargas. La dimension de los lotes va de
acuerdo con una amplitud adecuada para el almacenamiento en el ancho de la nave y varia desde
20 m hasta 40m.

e Cimentacion

El terreno de construccion debe ser plano y poco accidentado. Se considera la vibracion que
produce la maquinaria y el impacto de la materia prima utilizando materiales que la reduzcan. El
concreto armado proporciona un suelo fuerte, facil de limpiar y que posee poco desgaste (a pesar
del costo elevado). La cimentacion debe tomar en cuenta las cargas adicionales provenientes de la
magquinaria especializada, apoyandolas con cimientos independientes.

e Columnas y vigas metalicas

Elementos ligeros de alta resistencia unidos con soldadura o el uso de tornillos de alta resistencia.
En el disefio las estructuras metalicas sobresalen, permitiendo una rapidez en el montaje. Debe
haber claros de 20, 30 a 40m, pero se prefieren de 30m por costeabilidad.

También se puede emplear columnas y elementos de concreto armado (de preferencia
prefabricadas) aunque el tiempo de ejecucién es mas largo.

e Estructuras de fibra de vidrio

Son elementos que disminuyen el peso en la construccion. Es un material seguro, ya que no es
conductor de electricidad con superficie anti derrapante de 6xido de aluminio.

e Cubiertas y techos

Pueden afectar la distribucion por lo que respecta a su altura, porque el espacio puede verse
limitado por elementos unidos al tejado. Las estructuras metdlicas de cubierta han formado dos
tipologias béasicas: armaduras lineales rectas (triangulares, rectangulares simples y rectangulares
combinadas, isOsceles) y curvas. Se recomienda la lamina combinada con un 10% de lamina
traslucida acrilica u otro material similar. Se recomienda a dos aguas con canales perimetrales.

e Muros

Los muros y techos divisorios se construirdn de materiales incombustibles. Los muros han dejado
de ser portantes, siendo elementos de relleno entre los elementos estructurales de concreto
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reforzado o de acero. La tipologia de los muros va de los compactos simples (ladrillo recocido),
aligerados (blogue hueco) y ceramicos (vitricotas, muros, metal, ldminas) que se colocan como
proteccion de acidos, humos e incendios. Para faldones en fachadas pueden utilizarse paneles de
poliestireno con malla y mezcla. Las puertas de comunicacion deben ser metalicas o de madera
con doble forro de lamina metalica de 1mm de espesor. De preferencia seran corredizas.

e Elementos complementarios

Ventanas: regularmente deben ser pequefas, esto para evitar que el edificio este sujeto a cambios
de temperatura y la introduccién de polvo.

Pavimentos: el suelo del edificio que se comunique con la planta principal debe encontrarse al
mismo nivel de esta. Los pisos deben tener buen apisonamiento y compactacion para resistir
finalmente 5t/m2, es muy adecuado un firme de 12cm con pasadores, pasa juntas y fibra sintética
en la mezcla. Es importante recordar que pueden albergar maquinaria muy pesada y que debe
tener una vida Util larga para evitar reparaciones posteriores a corto plazo.

7.8.3. Criterios de ubicacion

e Evaluacién del emplazamiento:

Los mataderos pueden estar bien disefiados en lo que respecta a su aspecto y eficiencia; y si se
administran de manera adecuada, no tienen por qué causar ninguna molestia a no ser el ruido que
hacen los animales a su llegada o en el establo. No obstante, cerca de las zonas urbanas,
particularmente en los tropicos, los mataderos deben estar ubicados lejos de las zonas
residenciales y a favor del viento, para evitar el polvo, los olores y las moscas; y también para dar
una proteccion sanitaria al propio matadero. El vallado de todo el emplazamiento del matadero no
procura por si solo la necesaria barrera sanitaria entre el matadero y los barrios vecinos. Con
respecto a los servicios, si bien la produccién de energia se puede llevar a cabo en el lugar, la
disponibilidad de agua en cantidades suficientes es una consideracion prioritaria, como lo es el
traslado de los desechos tratados a un vertedero adecuado.

En los tropicos, particularmente, los mataderos deben estar situados a cierta distancia de los
aeropuertos para que las aves que se alimentan de carrofia no pongan en peligro a los aviones.

e Disponibilidad de tierras:

Los mataderos necesitan mucho sitio. Se requiere un espacio amplio para los edificios, futuras
ampliaciones y en muchos casos pastizales para mantener a los animales durante periodos
relativamente largos. Siempre que sea posible, el espacio debe ser suficiente para instalaciones de
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un nivel o una serie conexa de niveles, o con un Unico sétano para subproductos o para servicios
puesto que esas instalaciones son mucho mas baratas que las de varios pisos.

Los grandes mataderos europeos del siglo XIX y comienzos del siglo XX se construyeron con un
anico piso y ésta vuelve a ser la tendencia, incluso en los paises exportadores debido a la facilidad
de hacer modificaciones y ampliaciones en el futuro. En lo que respecta a los mataderos
municipales sin corrales “verdes” o pastizales, una superficie minima de 0,3 metros cuadrados por
persona es una pauta aproximada para las ciudades con una poblacion de diez a quince mil
habitantes, y esa cifra varia en relacion inversa a la poblacion.

Un factor que determina la superficie total del emplazamiento es el periodo de tiempo en que es
preciso retener a los animales vivos antes del sacrificio. En paises tecnolégicamente avanzados en
los que se procede a entregas diarias de animales vivos y se puede garantizar la refrigeracion de
los productos carnicos, basta un espacio para retener a los animales durante uno o dos dias. En
los paises en desarrollo el almacenamiento de la carne tendera a adoptar la forma de animales
VIVOS, en Cuyo caso se necesita un mayor terreno para la acumulacion de ganado, particularmente
en lo que respecta al empresario privado dedicado a la exportacién de carne, que quiza tiene
necesidad de engordar a los animales.

e Subsuelo y orientacion:

Los mataderos deben estar en emplazamientos con un firme subsuelo plano o que tenga una
pendiente uniforme, ya sea suave o empinada. Un emplazamiento plano o con una pendiente suave
es mas adecuado para un pequefio matadero, en el que la pendiente permite colocar los corrales
en la parte mas alta, la nave de carnizacion un poco mas abajo y aun mas abajo las naves de
descarga, con lo que se evita la necesidad de rampas a los establos para la matanza y a las
plataformas de carga y descarga. Se puede utilizar un lugar en fuerte pendiente para una planta
grande cuando estd justificado un subsuelo para subproductos o servicios. Tedricamente debe
preverse una orientacion razonable de los mataderos; por ejemplo, la colocaciébn de camaras
frigorificas y de compartimentos de carga mirando al norte en el hemisferio septentrional y viceversa
en el hemisferio meridional con un espacio para futuras ampliaciones. La orientacién de la posicion
efectiva del matadero hacia la Meca es obligatoria para la carne destinada a los consumidores
musulmanes.

e Aguay electricidad:

Un matadero y alin mas las instalaciones para subproductos requieren amplias cantidades de agua
potable. En un matadero se necesitan de 1 000 a 1 200 litros de agua por res procesada y en una
instalacion de elaboracion de subproductos hasta el doble de esta cantidad. Estas cifras serian adn
mayores si se necesitaran unos locales anormalmente grandes para mantener el ganado y para
servicios auxiliares. Muchas autoridades exigen un almacenamiento de agua “en el lugar” para el
consumo normal de un dia.

Para una planta importante se requiere un suministro de electricidad trifasica. EI consumo puede
variar de 5kwh/50 kg a 8kwh/50 kg de carne procesada, correspondiendo la cifra mayor a
instalaciones donde se lleva a cabo la matanza y una amplia elaboracion de subproductos.
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Aunque algunas zonas remotas solo disponen de electricidad monoféasica, si los procedimientos de
produccion lo requieren, es posible alimentar a un equipo trifasico instalando un convertidor de fase.

7.9. Condiciones de higiene y limpieza
7.9.1. Requisitos exigidos a los mataderos

Los operadores de empresa alimentaria deberan garantizar que la construccion, la distribucion y el
equipamiento de los mataderos donde se sacrifican ungulados domésticos cumplan los siguientes
requisitos:

1. Los mataderos dispondran de establos adecuados e higiénicos o, si el clima lo permite, de
corrales de espera que sean faciles de limpiar y desinfectar. Estas instalaciones deberan
estar equipadas para abrevar a los animales y, si es necesario, alimentarlos. La evacuacién
de aguas residuales no debera afectar a la seguridad de los alimentos.

2. Los mataderos deben disponer, para los animales enfermos o que se sospeche que lo estén,
de instalaciones independientes con cerradura, o, si el clima lo permite, de corrales, que
cuenten con una evacuacion independiente y se hallen aislados del resto de animales.

3. El tamafio de los establos y corrales deberd garantizar el bienestar de los animales. Su
distribucion interior facilitara las inspecciones ante mortem.

Al fin de evitar los riesgos de contaminacion de la carne los mataderos deberan:

1. Disponer de un numero suficiente de salas que sean apropiadas para las tareas que deban
efectuarse.

2. Disponer de una sala independiente para vaciar y limpiar los estbmagos e intestinos.
3. Garantizar la separacion, en el espacio y en el tiempo, de las siguientes operaciones:
a) El aturdimiento y el sangrado.
b) La evisceracion y posterior faenado.
¢) La manipulacion de las tripas limpias.
d) La preparacion y limpieza de otros despojos.
e) El embalado de los despojos.
f) La expedicion de la carne.
4. Disponer de instalaciones que impidan todo contacto entre la carne y el suelo.

Disponer de cadenas de sacrificio, que permitan el avance constante del proceso e impidan
la contaminacién entre sus partes y tengan ademas una separacion adecuada.

6. Dispondran de instalaciones para desinfectar las herramientas con agua caliente, a una
temperatura no inferior a los 82°C.
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7. El equipo destinado al lavado de manos del personal que manipule la carne sin embalar
debera estar provisto de grifos para impedir la difusién de la contaminacion.

8. Debera haber instalaciones con cerradura para el almacenamiento frigorifico de la carne
retenida.

9. Debera haber un lavado independiente para la limpieza, lavado y desinfeccion de los medios
de transporte.

10.Disponer de instalaciones que puedan cerrarse con llave reservadas para el sacrificio de
animales que estén enfermos o que se sospeche que lo estén.

11.El estiércol y el contenido de los intestinos tendra un lugar especial para almacenarlos.

12.Deberan disponer de una instalacion adecuadamente equipada y que se pueda cerrar con
llave para el uso exclusivo del servicio veterinario.

7.9.2. Limpiezay desinfeccion

Se deber& desarrollar un plan de limpieza y desinfeccion con el objetivo de recoger y retirar los
restos de alimentos y desperdicios, asi como de eliminar la suciedad reduciendo a un minimo
aceptable los microorganismos que puedan contaminar los alimentos.

Se establece un orden de realizacion de las operaciones:
1. Preparacion del entorno:
a) Proteger todo aquello que sea susceptible de ser contaminado por salpicaduras.

b) Si fuera necesario, desmontar el equipo para exponer todas las superficies en contacto
con el producto.

2. Pre-limpieza:

a) Retirar la materia grosera y la suciedad mas aparente mediante arrastre mecéanico por
agua u otros medios.

b) Cuando sea necesario, enjuagar con agua caliente a presion hasta que las superficies
gueden exentas de restos para permitir una accion adecuada del detergente.

3. Limpieza principal:
a) Preparar la disolucion del detergente a las dosis recomendadas por el fabricante.

b) Aplicar detergentes y/o desengrasantes para desprender y disolver la suciedad y la grasa
sobre la totalidad de las superficies durante un tiempo suficiente y con suficiente fuerza
para eliminar los posibles biofilms. Se utilizara agua caliente para facilitar la eliminacion
de grasa.

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

7.9.3. Manejo y Disposicion de Desechos.
7.9.3.3. Drenajes

El matadero debe de contar con sistemas e instalaciones adecuados de desague y eliminacion de
desechos. Estaran disefiados, construidos y mantenidos de manera que se evite el riesgo de
contaminacion de los alimentos o del abastecimiento de agua potable; ademas, deben contar con
una rejilla que impida el paso de roedores hacia la planta.

a) Debe existir un programa y procedimiento escrito para el manejo adecuado de desechos
solidos de la planta.

b) No se debe permitir la acumulacion de desechos en las areas de manipulacion y de
almacenamiento de los alimentos o en otras areas de trabajo ni zonas circundantes.

c) Los recipientes deben ser lavables y tener tapadera para evitar que atraigan insectos y
roedores.

d) Eldepdsito general de los desechos, deben ubicarse alejado de las zonas de procesamiento
de alimentos. Bajo techo o debidamente cubierto y en un area provista para la recoleccion
de lixiviados y piso lavable.

7.9.3.4. Tratamiento de pieles dentro del matadero

La limpieza, escurrido y salado de pieles dentro del matadero, puede realizarse Unicamente dentro
del area destinada 59 exclusivamente para este fin, permaneciendo en ella como maximo tres (3)
dias; estas actividades deben garantizar la no propagacion de plagas, enfermedades u olores
indeseables.

7.9.3.5. Procesamiento de desechos

El proceso en el que se convierte los desechos de carne o de pescado en sustancias aptas para
alimentacion animal se le denomina rendering. Desde un punto de vista econdmico significa
convertir residuos peligrosos para la salud y caros de gestionar en un valioso compuesto y otras
industrias.

Unicamente se permitira el despacho de despojos con fines de procesamiento para uso industrial,
con previa autorizacion escrita del médico veterinario
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P2-R1
P3

P3-R2
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P5-A1
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P6-A2
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P8
P8-R3
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P10

P10-A3
P11
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P13

P14

P14-A4

P14-R5

P14-A5

P14-A6

P14-R6

P15

P16

P17

P18

P18-R7

P19

P20
P21
P22
P23

P24

P25

P26
P27
P28
P29

P30
P31
P32

P33

P34

P35

P36
P37
P38

P39

P40
P41
P42
P43

P44
P45
P46

P47
P48
P49
P50
P51

P52

P53
P54
P55

P59

P60

P61

P63
P64
P65

P66
P67

LA DE MATANZA
Aturdimiento

Izado

Sangria
Estimulacién
Residuo 1
Sacar Cuemnos
Residuo 2

Cortar patas delanteras
Descuerar vientre

Ap i Producto C: ible PC-1

Cambio de manea

Apro i Producto C ible PC-1
Subir Pata Izquierda
Atar recto

Residuo 3
Descuerar patas

Descuerar matambre
Patas traseras
Descuerar region lumbar

Operar descueradora

Retirar cuero
Abrir pecho

Abrir Abdomen

Visceras verdes aprobadas

Visceras verdes condenadas

Visceras rojas aprobadas

Cabezas

Cabezas/Visceras rojas rechazadas

Separar en medias la canal.

Inspeccién de canales

Limpieza de cuarto trasero

Limpieza de cuato delantero

Colecta de grasa (suave)

Retiro de pene y testiculos

Pesado de medias canales

Lavado de canales

Lavado de canales

Intervencion antibacteriana
Inspecion final, sellado de aprobado.

Traslado a camaras de preenfriamiento

LES OPERACIONES EN SALA DE DESHUESE
Pesar canal frio
Inspeccion media

Inspeccion alta
Retirar rib - chuck, clate brisket

Retirar pecho y paleta

Retirar cogote

Retirar OUT y falda

Retirar IN con hueso de la cadera

Retirar cuarto trasero del gancho.

Dividir costillas de paleta

Deshuesar el plate

Deshuesar paleta
Deshuesar chuck

Limpiar costilla del cuarto delantero

Deshuesar costillas y Ribeye
Limpiar Ribeye

Limpiar carne del chuck

Limpiar carne del pecho

Deshuesar y limpiar punta de costilla

Limpiar pecho
Deshuesar Pierna

Cortes de Lomo

Limpiar cortes

Limpiar cortes del plate
Retirar hueso del Rib Plate
Limpiar flank

Deshuesar Pierna

Limpieza de diafragma
Limpiar Falda
Limpieza de huesos

Conduccién de carros

Conduccién de canales
Colecta de residuos al piso

Embolsar, alimentar y retirar cortes de maquina de
vacio.

Embolsar productos que no van a vacio.

Embolsar recortes y grasas.

Completar peso en la bolsa de recortes.

Pesar cortes embolsados

Poner cortes en las cajas.
Pesar cajas de carton estandar

Flejadora

EPP-1 Botas de hule. Camiseta. . Casco. P
EPP-2 EPP-1 + Lentes de Proteccion

EPP-3 EPP-1 + Delantal

EPP-4 EPP-2 + Guantes Antiderranantes

EPP-5 Botas de hule. Gabacha. Pantalén. Casco. Tanaboca. Redecilla para el pelo.
EPP-8 EPPS + Delantal

Armar pallets

Utensilios

Estimulador de baterias. SuperCash calibre

Cuchillo
Canalén de Sangre

Cuchillo
Carro de transporte

Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo
Pana plastica y carro de transporte
Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo, Computador.

Manguera con pistola
Manguera con pistola

Sello de tinta y gancho de acero

Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo
Cuchillo

Cuchillo
Cuchillo

Escurridor plastico

Cuchillo

Cuchillo

Cuchillo

de oidos de i

Jarvis USSS-1.

Wincher

ES-4

Hidraulic Dehorner Jarvis 50-G

Jarvis 30-CL

Cambio Hidraulico

Cambio Hidraulico

Jarvis 30-CL

Descueradora y Jarvis JC-IlIIA

Banda
Sierra Corta Pecho Kent Master KM-500E

Noria de ganchos (Eq. 29) y Noria de bandejas (Eq.31)

Noria de Bandejas (Eqg. 31)

Noria de Bandejas (Eqg. 31)

Noria de ganchos (Eq. 29)

Desarticulador neumatico de mandibula (Eq. 49)

Noria de ganchos (Eq. 29)

Sierra Corta Media Jarvis Buster V (Eq. 83), Abre piernas
(Eq. 98), Tarima neumatica (Eq.11)

Canaldn (Eq. 36), Tumbador de carros (Eq. 55)

Bascula de riel (Eq. 37), Impresora

Aspersor de acido lactico (Eg. 38)

Bascula de riel (Eq. 37).

Sierra para cuartear (EQ. 89)

Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq.62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq.62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Ea. 62)
Banda de Transporte (Eq.62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq.62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq.62)
Banda de Transporte (Ea. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)
Banda de Transporte (Eq. 62)

anda de Transporte Eq. 62

Carro (Eq. 19)

Empacadora al vacio (Eq. 71).

Bascula (Eq. 92)

Bascula (Eq. 79)

Bascula (Eq. 79)
Flejadora (Eq. 80)

Paletizadora

Descripcion
El operario (1)luego de cerrar la puerta del box de aturdimiento toma la aturdidora Jarvis USSS-1 y realiza un "disparo” el cual debe ser en el punto imaginario donde se cruzan el ojo derecho
con el cuerno izquierdo v el ojo izquierdo con el cuerno derecho.

El Operario (2), toma |a pata trasera izquierda del animal en el estrado de salida v ata la manea. que cuelga del wincher de elevacion, Ya asequrada la manea iza al bovino.
Una vez el bovino en el Ti aéreo de do, el io punza a nivel de la arteria aorta.

Para ayudar a un rapido se utiliza el
al pulsador de arranque del ES-4.
Sanare

El operario (4)corta los cuernos del animal usando la 50-G de Jarvis. Luego retira los labios y las orejas.

de Jarvis . El operario (3) toma la tenaza del ES-4 y la coloca en la nariz del bovino, luego inicia la estimulacion con un toque

Los cuerno, labios y orejas son d i en carros dif que saldran al paro de almuerzo y al final de la jornada. Estos son conducidos al cuarto de residuos.

El Operario corta las patas delanteras con la Jarvis 30-CL v descuera el resto de la piemna.
El Operario (5) se encarga de descuerar el vientre y la pierna derecha, también saca la ubre si el bovino es hembra. Esta operacion se realiza sobre tarima. Suelta el tendon de PD.

Después de recibir el érgano revisado por el oficial del IPSA, el operario limpia y lava la ubre, la cual es conducida al chiller de Visceras Rojas a traves de carro. El tendon de la pata derecha va
hacia el cuarto de lavado de patas.

El operario (6) se encarga de subir la pata derecha que el operario anterior ha pelado, usando el sistema hidraulico para cambio de patas. Acto seguido suelta la manea, descuera y suelta
tendon Pl
El tendon es llevado al cuarto de lavado de patas por otro operario.

El operario (7) siauiente continta pelando la pierna izaquierda, ademas descuera el vientre v sube |a pata izquierda (PI) con ayuda de un equipo.

El operario (8) realiza una incisién perianal para desprender el recto de la piel, al terminar coloca bolsa plastica v anuda sobre ella con cafiamo. Luego corta el penacho del rabo v lo descuera.
El penacho de la cola es sacado por el operario (15)

A

El io (9) realiza el con cuchillo. También el pecho do para la

de las patas

El operario (10) descuera el matambre desprende las patas usando la Jarvis 30-CL (Ea.97) v la parte frontal de la cabeza.

Son llevadas por el operario (16) hacia el cuarto de lavado de patas

El operario (11) descuera la reqién lumbar del bovino.

Los operarios (12) y (13) en cada flanco usan la Jarvis JC-1IIA para desprender el cuero. Atan cadena de la y la
ligado.

El operario (17) se encarga de conducir los cueros que son desprendidos hacia el cuarto de cueros.

€l cuero se

pi el esofago es

El operario OMZL-1 toma la canal v corta el estern6n usando la KM-500E. Cada intervencién incluve la esterilizacion de la hoja.

Con la hoja del cuchillo hacia él mismo el operario OMZL-2 realiza un corte de arriba hacia abajo. Desde el bajo vientre hasta el esternon, las visceras verdes son bajadas a la mesa mecanica
de transporte e inspeccion de visceras (Eq.31). Las visceras rojas son enganchadas en la noria de ganchos (Eq. 29). La lengua se desprende de la cabeza. La cabeza es colgada en la moria
(Eq. 29).

Una vez las visceras han sido inspeccionadas v aprobadas por el oficial de IPSA las visceras pasan a través del canalon (Eq. 33) de transporte de visceras hacia el cuarto de Triperia.

Una vez las visceras han sido inspeccionadas y condenadas por el oficial de IPSA las visceras son depositadas en el canalon (Eq. 32) de transporte de visceras condenadas hacia el
contenedor de rechazados (Ea. 19). estas seran llevadas al cuarto de residuos por el operario OMZL-18.
Una vez las visceras han sido aprobadas pasan al cuarto de limpieza de visceras rojas. Los operarios OMZL-3, OMZL-4, OMZL-5, OMZLS6 realizan la labor de limpieza.

Las cabezas de bovinos menores de 30 meses son aprovechables en su totalidad. El cerebro es sacado de la cabeza y la carne de cachete es aprovechable. Los operarios OMZL-7, OMZL-8 y
OMZL-9 realizan la limpieza de la cabeza v el OMZL-11 exirae los sesos.

Una vez las visceras han sido rechazadas son i enel de rechazo, v Il al cuarto de triturado de ing. La labor la realiza el operario OMZL-18.

Para realizar esta tarea el operario usa una tarima neumatica (Eq. 11), la cual lleva al operario OMZL-12 hasta una altura apropiada la que consigue controlando la tarima con un pedal.
Colocando la sierra sobre el coxis de la canal comienza el seccionamiento de arriba hacia abajo. Al terminar el corte esteriliza la hoja circulandola por uno segundos dentro del esterilizador (Eq.
20).

El inspector IPSA realiza una inspeccién fisica en ambas canales.

El Operario OMZL-13 limpia el cuarto trasero, retira la grasa amarilla v teiido adiposo. pule el cuarto librandolo de traumas v coaqulos.

El Operario OMZL-14 limpia el cuarto delantero, retira la arasa amarilla v teiido adiposo, pule el cuarto librandolo de traumas v coaaulos.

El operario OMZL-18 se encarqa de llevar el carro hacia el cuarto de triturado, antes de colocar el carro en el volteador de carros (Ea. 55), debe pesar el producto en la bascula de piso (Eq. 82).
El operario OMZL-15 se encarga de retirar de las canales los testiculos v el pene. Aquellos son llevados a la sala de lavado de visceras roias.

El operario OMZL-16 acomoda en la bascula de riel (Eq. 37) las dos medias que conforman la res. El operario OMZS-17 registra el peso de las canales y lo reporta al sistema. La etiqueta
aenerada la entreqa al operario OMZL-15 quién la coloca en ambas medias.

El operario OMZL-19 lava el cuarto trasero

El operario OMZL-20 lava el cuarto delantero

La noria automatica lleva las canales al aspersor de 4cido lactico, donde las canales son bafadas con esta solucion.

El inspector IPSA realiza una inspeccion fisica en ambas canales v aprueba sellando con tinta comestible las canales

El operario coloca las medias en la bascula de riel. el operario reqistra el peso.

El operario realiza la inspeccion de la parte media de las canales, dressing. Se retira el Skirt, el cual se lleva en carro hasta la mesa de selectos.
El operario realiza la inspeccion de la parte alta de las canales, dressing.

El io realiza las si retira el mignon deld la del di separa el rib-chuck, el plate-brisket v el loin-rib.
El operario OD-5 retira joroba, baja el pecho v la paleta v los pone en la banda.

El operario OD-6 retira el cogote, la aquia, retira el rib plate v pone en la banda.

El operario OD-7 retira la nalga. |a falda . la cabeza de lomo, el lomo v el filete v los pone en la banda.

El operario OD-8 retira el IN (nalaa de adentro) o Inside Round con el hueso de la cadera incluido v lo pone en la banda
El operario OD-9 retira lo que queda del cuarto trasero del aancho v retira el tendén. coloca la poela en el carro (Eq. 14). se baia el sirloin v el ratén (Hind Shank).

Operario OD-MD1 corta costilla del delantero, saca la punta de la costilla, separa las costillas del plate, la parte del pecho de las costillas y los huesos de la columna. Corta la pierna y todo lo
tira a la banda (Ea. 62). Los cortes con la sierra (Ea. 63).

Los operarios OD-MD2 realizan la misma tarea, deshuesar la carne del plate. limpiar el hanaing tender.
Los operarios OD-MD3 realizan la misma tarea, deshuesar la paleta v limpiar el chuck

Los operarios OD-MD4 comparten la misma tarea, retiran el ligamento cervical. desuesan v limpian el chuck tender.

Este operario OD-MDS Limpia las costillas del cuarto delantero. deslizando el cuchillo sobre el hueso blanco.
Los operarios OD-MD6. Deshuesan las costillas v sacan el ribeve steak

Los dos operarios OD-MD?7 se encaraar de limpiar el Ribeve.

Los operarios OD-MD8 limpian la came proveniente del chuck.

Los operarios OD-MDS limpian el brisket (pecho).

El operario OD-MD10 deshuesa la punta de |a costilla del cuarto delantero.

El operario OD-MD11 deshuesa v limpia parte del pecho aue viene del plate.
Los operarios OD-MT1 Deshuesan carne interna de la cadera (corte de cuadril), separan hueso de la cadera y la nalga de adentro y limpian la nalga de adentro.

El operario OD-MT2 corta la punta de lomo, prepara el loin, corta el misculo de la pierna, todo usando la sierra (Eq. 63)

El operario OD-MT3 limpia cabeza del filete mignon y el loin.

El operario OD-MT4 limpia y estandariza el tamaiio del plate

Los dos operarios OD-MT5 deben: Retirar hueso de la costilla.

Los dos operarios OD-MT6 deben: Limpiar parte del flank, separar y limpiar el diafragma.

Los 4 operarios OD-MT7 deben: Sacar hueso de la rétula, limpiar bola del lomo, sacar y limpiar cuadril, separar y limpiar garron de la nalga, y la colita del cuadril.

El operario OD-MT8 debe limpiar el diafragma.
El operario OD-MT9 debe limpiar el flank.
E| operario OD-MT10 debe limpiar los huesos.

Los operarios OD-AUX1 trasladan los carros llenos de hueso desde su posicion inicial o de llenado hasta el cuarto de volcado de hueso, previo al volteo los carros son pesados en la bascula
de piso (Eq. 82)

Los operarios OD-AUX2 trasladan las canales desde los chillers hasta la bascula de canal frio.

Los operarios OD-AUX3 conducne la sangre caida en el piso hacia los drenajes, levantan sebo y pellejos que caen de las mesas y los colocan en carros de suave o huesos. Mantienen la sala
limpia.

Los operarios OD-EMB1 toman los cortes proveniente de las bandas (Eq. 62) y los embolsan usando la mesa con tenedor (Eq.69). Luego las colocan sobre la camara de vacio para el
respectivo sellado. Las bolsas selladas se retiran y se tiran a la banda (Eq. 72).

Los operarios OD-EMB2 toman los cortes industriales que se pasan a los OD-EMB3 y los colocan en las bandas (Eq. 68) y (Eq. 70).

Los operarios OD-EMB3 toman los cortes industriales que vienen en las bandas (Eq. 62), llenan las bolsas con peso cercano al estandar y trasladan las bolsas hacia el operario OD-EMB4.

El operario OD-EMB4 Corrige el peso de las bolsas provenientes de los puestos EMB3 usando la bascula (Eq. 92). Luego de pesar la bolsa la sella con el equipo (Eq. 66), luego la coloca la
bolsa en la banda (Eq. 65).

Los cortes provenientes de las maquinas de vacio son pesados y etiquetados (Eq. 79) por los operarios OD-SEC1

Los operarios OD-SEC2 se encargan de colocar los cortes en las caias sequn su tipo.
Los ios OD-SEC3 se de tomar las bolsas provenientes de la banda (Eq. 65) y los pesan y etiquetan.

El operario OD-SEC4 toma de la banda (Eq. 78) las cajas y las asegura con la maquina flejadora (Eq. 80).
El operario OD-SECS5 toma las caias v arma los pallets.

OMZS-1 : Operario de matanza sucia.

OMZL-1 : Operario de matanza limpia.

OD-AUX1 :Operario de deshuese auxiliar.
OD-1:Operario de deshuese.

OD-MD1 : Operario deshuese mesa del delantero
OD-MT1 : Operario deshuese mesa del trasero

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

El operario OMZS-1 viste: EPP-4. Un animal mal aturdido puede cabecear y golpear al operario.

El operario OMZS-2 viste: EPP-3. Un animal mal aturdido puede patear fuertemente, el operario debe esperar a que el animal esté
totalmente quieto, para izar. Debe cuidar de no acercarse al bovino cuando esté estimulandose, al terminar el ciclo de estimulacion el animal

se afloja.

El operario OMZS-3 viste: EPP-3. La 50-G obliga al operario a usar ambas manos para operarla reduciendo el riesgo de corte accidental.

El operario OMZS-14 viste: EPP-3.

El operario OMZS-4 viste: EPP-3.
El operario OMZS-5 viste: EPP-3.

El operario OMSZ-15 viste: EPP-3

El operario OMZS-6 viste: EPP-3
El operario OMZS-16 viste: EPP-3
El operario OMZS-7 viste: EPP-3
El operario OMZS-8 viste: EPP-3

El operario OMSZ-15 viste: EPP-3
El operario OMZS-9 viste: EPP-3

El operario OMZS-10 viste: EPP-3
El operario OMZS-16 viste: EPP-3
El operario OMZS-11 viste: EPP-3

Ambos operarios visten: EPP-3

El ooerario OMZS-17 viste: EPP-2
El operario OMZL-1 viste: EPP-3

El operario OMZL-2 viste: EPP-3

La operaci6n se realiza a través de banda mecanizada y chute.

El operario OMZL-18 viste: EPP-2

Todos los operarios visten: EPP-3

Todos los operarios visten EPP-3, Excepto el OMZL-9 viste: EPP-8

El operario OMZL-18 viste: EPP-2

El operario OMZL-12 debe vestir: EPP-9

El operario OMZL-13 viste EPP-3

El operario OMZL-14 viste EPP-3

El operario OMZL-18 viste: EPP-2

El operario OMZL-15 viste EPP-3

Operario OMZL-16 viste EPP-3 y el OMZL-17 EPP-1
El Operario OMZL-19 viste EPP-10

El Operario OMZL-20 viste EPP-10

Equipo no req se activa con sensores.

Vestimenta propia de los oficiales del IPSA

Ambos visten
El operario OD-2 viste: EPP-6

El operario OD-3 viste: EPP-6
El operario OD-4 viste: EPP-6

El operario OD-5 viste: EPP-6
El operario OD-6 viste: EPP-6
El operario OD-7 viste: EPP-6
El operario OD-8 viste: EPP-6

El operario OD-9 viste: EPP-6

El operario OD-MD1 viste: EPP-11

Los operarios OD-MD2 visten: EPP-7

Los operarios OD-MD3 visten: EPP-7
Los operarios OD-MD4 visten: EPP-7

El operario OD-MD5 viste: EPP-6

Los operarios OD-MDé visten: EPP-7
Los operarios OD-MD?7 visten: EPP-6
Los operarios OD-MD8 visten: EPP-6
Los operarios OD-MDS9 visten: EPP-6
El operario OD-MD10 viste: EPP-6

El operario OD-MD1 viste: EPP-6
Los 2 operarios OD-MT1 visten: EPP-7

El operario OD-MT2 viste: EPP-11.
Los 2 operarios OD-MT3 visten: EPP-7
El operario OD-MT4 viste: EPP-7

Los 2 operarios OD-MT5 visten: EPP-7
Los 2 operarios OD-MT6 visten: EPP-7
Los 4 operarios OD-MT7 visten: EPP-7

El operario OD-MT8 viste: EPP-7.
El operario OD-MT9 viste: EPP-7.
El operario OD-MT10 viste: EPP-7.

Normalmente son dos operarios OD-AUX1. Ambos visten: EPP-12
Los operarios OD-AUX2 visten: EPP-5.
Los operarios OD-AUX3 visten: EPP-12

El operario OD-EMB1 viste: EPP-6

Los operarios OD-EMB2 visten: EPP-6
Los operarios OD-EMB3 visten: EPP-6

Los operarios OD-EMB4 visten: EPP-6

Los operarios OD-SEC1 visten: EPP-6

Los operarios OD-SEC2 visten: EPP-6
Los operarios OD-SEC3 visten: EPP-6

Los operarios OD-SEC4 visten: EPP-6

Los operarios OD-SECS5 visten: EPP-6

OD- EMB1 : Operario deshuese embalaje primario.
OD- SEC1 : Operario deshuese embalaje secundario.

Desviacion

Si el Procedimiento P1 no se realiza correctamente, el tiro no es efectivo y se debe realizar otro

disparo. Si el procedimiento (P1) es realizado correc el animal cae noqueado
en el estrado de salida (Ea.03)
Si P2-Izado no se realiza ¢ la canal invertida al de esviscerar.

Si P2-Sanaria no se realiza correctamente el es6fago puede ser perforado.
Si P2-Esti ion no se realiza la sangre tardara mas en salir del animal.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

Una mala operacién implica picar el recto. Lo cual provocaria contaminacion de la camne. Esta
operacion debe ser ejecutada con sumo cuidado.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hav desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hav desviaciones consideradas.
Si esta operacion se realiza mal, las visceras pueden ser perforadas.

Picar bilis, intestino delgado o grueso, picar estomagos: Cualesquiera de estas desviaciones
implican que el bovino sea retenido.

Las desviaciones son identificadas por esta op
Condenadas.

Las desviaciones son identificadas por esta operacion, resultando Visceras Aprobadas y Visceras
Condenadas.

Visceras Ap y Visceras

Las vi T son llevadas ar ing, las visceras denadas son llevadas a
incineracion.

Para bovinos mayores de 30 meses las cabezas pasan a Resk identi como
MER y luego al incinerador.

Si hay desviacion del esta en la inspeccion las vi seran condenadas y reg

|debidamente v finalmente enviadas al incinerador.
No hay desviaciones consideradas.

Las se ati pi en el riel de desvio o mesa de reinspeccion.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hav desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hav desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hav desviaciones consideradas.
No hav desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hav desviaciones consideradas.

Los operarios no deben tocar productos comestibles, todo lo que ellos tocasen debera
considerarse "no comestible".

No hay desviaciones consideradas.

Los operarios no deben tocar productos comestibles, todo lo que ellos tocasen debera
considerarse "no comestible”.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.
No hay desviaciones consideradas.

No hay desviaciones consideradas.

No hav desviaciones consideradas.

EPP-5 + Guante de malla de acero + Mufiequera plastica
EPP-3 + tapaboca.

EPP-1 + Proteccién de ofdos Categoria Il

EPP-2 + Capucha

EPP-7 + Lentes de seguridad + Proteccion de oidos Categoria Il
(EPP-5) Con identificacién amarilla.

Tabla No. 1: Descripcion de los principales procesos del matadero industrial

Fuente: elaboracion propia
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8. Marco metodologico

A continuacion, se definen las principales etapas para el desarrollo de este trabajo:
8.1. Etapas de la investigacion.

8.1.1. Etapa 1 — Analisis documental

Se realiz6 la investigacion y recoleccion de informacién afin al tema. Se utilizaron recursos
bibliograficos y de Internet. Se consideraron con especial énfasis las normativas de disefio y
construccion de industrias, los trabajos monograficos previos realizados en la Facultad de
Arquitectura (FARQ) y los reglamentos nacionales.

Estos se clasifican de acuerdo a la pertinencia de esta informacion:

e Normativas y reglamentos legales de Nicaragua

e Criterios de disefio

¢ Normativas internacionales para la construccion de Industrias etc.
e Modelos anélogos

8.1.2. Etapa 2 — Trabajo / investigacion de campo

Esta etapa se realiz6 para conocer el entorno del sitio, el estado actual de los accesos existentes,
reconocer las limitantes del terreno y aspectos urbanos. Para esto se hizo una visita al sitio en
la cual se corrobord la siguiente informacion:

e Caracteristicas urbanas

e Aspectos sociales y culturales de los pobladores

e Uso y estado del sitio

e Uso de suelo (principales tipologias en la ciudad; religiosa, institucional, salud, etc.)
e Condiciones climaticas

e Importancia de este equipamiento

e Acceso y equipamiento (estados e importancia en el sitio)

e Etc.

8.1.3. Etapa 3 — Analisis y procesamiento de informacion

Se desarroll6 el trabajo de gabinete, mediante el procesamiento y analisis de la informacion,
sistematizando los datos obtenidos a partir de la fase 1y 2.

e Diagnostico de sitio

e Planeacion del Sitio.

e Comparacion de modelos analogos.

e Seleccién de criterios normativos y de disefios
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8.1.4. Etapa 4 — Desarrollo de la propuesta

Se sintetiz0 y se sistematizo la informacion y requerimientos de este tipo de equipamiento, para
realizar una propuesta arquitectonica capaz de solventar las necesidades en cuanto a un
matadero industrial con una buena gestidén de sus residuos sélidos, tomando en cuenta criterios
de disefio y elaborando planos arquitectonicos, constructivos, asi como la elaboracion del
modelo 3D de la edificacion.

Se obtuvo como resultante lo siguiente:

8.1. Esquema metodoldgico

Tema de investigacion y objetivo general

. 4

Recopilacion de Mormativas Internacionales.
informacion

(Etapa 1)

Nommativas y reglamentos legales de Nicaragua

Modelos andlogos

Criterios de disefio.

Trabajo/Investigacion
de campo(Etapa 2)
Objetivo especifico 1

procesamiento de
informacion (Etapa 3)

Objetivo especifico 2

Plan Maestro
Programa arquitecténico

Diagrama de relaciones
Disefio de rendering (planta de
tratamiento de residuos sélidos).

Desarrollo de
propuesta.(etapa 4)

Planos arquitecténicos
Modelo gréfico y volumétrico.

Objetivo especifico 3

Objetivo especifico 5

Entrega de
documento y defensa

[ Objetivo especifico 4
monografica

Gréfico No. 2: Esquema metodolégico
Fuente: elaboracion propia
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8.3. Cuadro de Certitud Metddica.

Desarrollar una propuesta de disefio arquitecténico a
nivel de anteproyecto para el plan maestro de
matadero frigorifico de bovinos.

Modelo analogo

Zonificacién Acqu'b'“.qad Andlisis del proyecto en el sitio Boceto esquematico
Orientacion
Plan maestro
Plantas Planos
Elaboracién del proyecto Elevagiones Softwares de disefio Perspectivas
Secciones Modelado 3d
Modelo 3D

Propuesta del anteproyecto

Objetivo — o Informacién . . . Resultados
Objetivos Especificos : AT : Herramientas / métodos Interpretacion : :
General ! p Unidades de analisis Variables P Parciales Final
Tipo de clima
o Temperatura fe)
< - ) L Clima Humedad Visita al sitio [
) . .
= Identlﬂga_r las caracteristicas del territorio y sus Precipitacion Informacién INETER Imagfenes o o ) o
potencialidades y limitantes para el emplazamiento del : - . . Gréficos Caracteristicas del territorio donde esta 1S
3 proyecto. we_ntos Informacién Alcaldia de Tipitapa Mapas emplazado el Matadero (ciudad de Tipitapa) &
< Hitos Internet Reporte £
E - Vialidad P s
) Caracteristicas urbanas . S =
& Avenidas principales [
S Equipamiento &
= Decretos nacionales =
= Informacion referente a esta tipologia de Normativas Nacionales Normativas obligatorias =
o NS o . PR e . .
=& Establecer los criterios de disefio arquitectnico para el edificacion. Nc)rmatlg/asI |ntemtaC|0naIes Materl?l tBlbllotgra\flco Iméagenes OCJ =
8 ,g complejo del matadero, en funcién del estudio de las eglamentos nteme gf,eione 8 f_j
'S potencialidades que ofrece el entorno y el andlisis de Nacional aficos 'S
g g literatura especializada relacionada con el disefio de Visita de campo Criterios de disefio para la propuesta 8 g
'g E instalaciones para mataderos. =
4 oo
g g Modelos anélogos Graficos 28
0 O
= Internacional Referencia bibliogréafica Tablas T £
o < Reportes o
2@ Imégenes 2 @
g = Decretos nacionales Gréaficos =2
o.2 Informacion referente a esta tipologia de Normativas Nacionales Normativas obligatorias Tablas S5
L O ' edificacion. Normativas internacionales Material Bibliografico =5
0 Implementar el proceso de Rendering para el Real | Reporte w2
© @ | ratamiento de subproductos, tal eglamentos nternet Criterios de disefi | ta de planta d o ®
50 ratamiento de subproductos, tales como carne, _ riterios de disefio para la propuesta de planta de £
) _g visceras y huesos. Nacional Visi Graficos subproductos. S
S . isita de campo Tablas © =
= O Modelos analogos T 2
S € Reportes )=
@ - — 4 5]
g é Internacional Referencia bibliografica Imagenes g S
0 _normativa = ~
g o Area a utilizar - 3
he) i Afi o T
o % :Eflectuar el Iproceso de Itrat;lmlenu()j dfe los Qec?e%hosl Informacién referente a esta tipologia de Cl;’roacgcsjgd Normativas obligatorias G_rr:kf;lca(;s 82
R ales como la sangre y las Neces de lorma individua edificacion. pacio Material Bibliografico . - s 6 %)
g0 para su comercializacién como materia prima Equipamiento Internet Reporte Criterios de disefio para la propuesta de ubicacion S
Q g utilidades de edificaciones de para procesamiento de S g
£3 desechos soélidos. 535
o' : — — =
SE Nacional Visita de campo Gréficos o9
S e Modelos anéalogos Tablas 85
g % ’ Internacional Referencia bibliogréafica Reportes % g
°>’, Imagenes g
o Programa de Necesidades Andlisis y sintesis de informacién Graficos S
=% Organizacion Diagrama de Relaciones Material bibliografico Tablas =
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Tabla No. 2: Cuadro de certitud metddica
Fuente: elaboracién propia
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9. Marco de referencia

9.1. Marco de referencia municipal
9.1.2. Datos generales y ubicacion geografica de Tipitapa

Tipitapa es una ciudad y municipio ubicado en la parte noreste del departamento de Managua,
con los siguientes limites geogréficos: al norte con el municipio de Ciudad Dario; al noreste con
el municipio de Teustepe; al este con el municipio de San Lorenzo; al sureste con el municipio
de Granada; al sur con los municipios de Nindiri, Masaya y Tisma; al suroeste con el municipio
de Managua, al oeste con el Lago Xolotlan y al noroeste con el municipio de San Francisco Libre.
El municipio esta ubicado entre las coordenadas 12° 11’ latitud norte y 86° 05’ latitud oeste.
(EcuRed, 2020)

El municipio cuenta con una extension territorial de 975.17 km? y se encuentra a 50 msnm. Segun
el censo nacional del 2000, Tipitapa tenia una poblacién de 108,457 habitantes, de los cuales
91,632 (84.5%) conformaban la poblacion urbana 'y 16,825 (16.5%), la rural. Tenia una densidad
poblacional de 112.2 hab./km2.

El municipio de Tipitapa se divide en el sector urbano y varias comunidades rurales. El sector
urbano se divide en ocho barrios urbanos, cinco barrios periféricos y siete asentamientos.

9.1.2. Macro y micro localizaciéon del municipio

Municipio de Tipitapa

Departamento de Managua

Gréfico No. 3: Macro localizacion de Tipitapa
Fuente: elaboracion propia
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9.1.3. Reseifia historica del municipio

Los primeros pobladores del territorio fueron los Chorotegas, por su ubicacion geografica eran
conocidos con los nombres de Dirianes y Nagrandanos. Los Dirianes tenian como principales
poblaciones: Jalteva, Diriomo, Niquinohomo, Jinotepe, Diriamba, Masatepe, Masaya, Nindiri,
Managua, Tipitapa y Mateare.

En este territorio, los antiguos pobladores estaban sujetos a la autoridad del cacique Tipitapa,
gue residia en un poblado que tenia el mismo nombre. La primitiva ciudad de Tipitapa estuvo
asentada en un paraje ubicado hacia el sector suroeste de la actual poblacién. Tipitapa fue
entonces una de las zonas de la antigua poblacion de Managua.

Existen dos versiones en relacion al origen del nombre de Tipitapa, la primera indica que es de
origen mejicano y significa: Telt, piedra; petlat, estera o petate y pan, adverbio de lugar; es decir,
"Lugar de los petates de piedra". La segunda version sefiala que Tipitapa procede de las voces
"Tpitzin", que significa "corto o pequefio”; "alt", agua o corriente; y el adverbio de lugar "apan”;
es decir, en la inmediacion de un pequefio rio o pequefia corriente.

La actual poblacion de Tipitapa fue fundada por el traslado de su antiguo asiento, por el
hacendado Juan Bautista Almendarez, en el afio de 1755. Este construyé con fondos propios
una Ermita y el primer puente de Tipitapa. El pueblo de Tipitapa fue erigido con el nombre de
"San José de Tipitapa" por iniciativa del Sr. Aimendéarez. El poblado tuvo un crecimiento tan
rapido que se solicitd establecer un nuevo corregimiento con cabecera en el pueblo de Tlpitapa.

Por decreto oficial de 1929 se le confirié al municipio el titulo y nombre de "Villa Stimpson" como
homenaje al Coronel Henry L. Stimpson, que fue el que firmo el famoso Pacto del Espino Negro
en el afio 1927. Por distintas razones se aboli6 este nombre erigiéndose por nueva ley el antiguo
nombre indigena de Tipitapa. Por decreto legislativo del 10 de noviembre de 1961 se le confirid
a la Villa de Tipitapa el titulo de ciudad.

9.1.4. Aspectos fisico-naturales
e Relieve y topografia

Segun el documento de Caracterizacion municipal las areas mas bajas del municipio se
encuentran a alturas inferiores a los 200 metros sobre el nivel del mar (m. s. n. m), cubren un
total de 758 Km.2 y representan el 77% del territorio. Se encuentran localizadas en las zonas
aledafas a la costa del lago de Managua hacia el suroeste del municipio, Las Zonas Altas estan
ubicadas hacia el Noreste de Tipitapa.

e Hidrografia

El municipio de Tipitapa se encuentra en la “Cuenca de los Lagos” que se extiende desde el golfo
de Fonseca hasta la desembocadura del rio San Juan. El sistema hidrogréafico del municipio lo
representan principalmente las costas orientales del lago de Managua. El rio Tipitapa que es un
alargado estero de 35 km de largo que une al lago de Nicaragua con el lago Xolotlan, se
encuentra aproximadamente diez metros mas alto que el lago Cocibolca, por lo que, cuando el
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nivel del agua del lago de Xolotlan se eleva, entonces las aguas de este corren por el rio Tipitapa
provocando inundaciones que afectan a parte de la ciudad.

En la costa septentrional del lago de Xolotlan, desemboca el rio San Antonio, de longitud
relativamente corta porque nace en la Meseta de Estrada. Por la costa meridional, el lago no
recibe afluentes porque el suelo de origen volcanico es bastante poroso, lo que favorece la
infiltracion de las aguas.

Otro rio de gran importancia es el Malacatoya que atraviesa al municipio por la parte oriental y
desemboca en el lago de Cocibolca o Nicaragua, tiene una longitud de 106 km y un caudal anual
promedio de 1,06 m?/s.

e Clima

El clima del municipio corresponde a un clima de “Tropical de Sabana”; comprendido por una
estacion seca marcada, que dura de 6 a 7 meses, incluye los meses de noviembre a Abril; se
caracteriza por poseer temperaturas altas durante casi todo el afio. La temperatura promedio es
de 26 °C, con temperatura maxima de 35 oC en los meses de marzo, abril y mayo y temperatura
minima de 20 °C en los meses de enero, agosto y septiembre. La precipitacion pluvial del
municipio es variable oscila entre los 1000 y 1500 mm anuales. La direccion de los vientos
predominante proviene del noreste, poseen una velocidad promedio de 1.5m/s anuales, en los
meses de febrero, abril y diciembre, el viento alcanza su velocidad maxima y las minimas las
alcanza en los meses de septiembre y octubre.

9.1.5. Aspectos socio-econdmicos
9.1.5.1. Principales actividades econdmicas
e Agricultura

La poblacién rural se caracteriza por practicar actividades agropecuarias sin control, realizando
un mal manejo de los recursos naturales, como la deforestacion que provoca procesos erosivos
que conllevan la pérdida de la fertilidad de los suelos y por ende la obtencion de bajos
rendimientos productivos.

La agricultura se compone basicamente de arroz (5000 mz), sorgo (600 mz), maiz, (2000 mz,
frijoles (500 mz.) y hortalizas (300mz). En general a partir de la década de los 90 se ha registrado
un descenso en los niveles productivos y en el aprovechamiento de la tierra de la jurisdiccion.

e Ganaderia

Durante la década de los 70’s y 80’s el municipio se destacé por contar con un fuerte sector
ganadero debido a la cercania del agua del Lago de Managua y la existencia de buenos
pastizales. Actualmente por la falta de apoyo a este sector solamente se cuenta con 5,000
cabezas de ganado destinadas mayormente a la produccion de carne interna y produccion de

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

subsistencia. La explotacion ganadera es muy limitada y es basicamente de cria 'y engorde. Este
rubro incluye la crianza de ganado equino, bovino y porcino. La infraestructura ganadera se limita
a corrales y el uso de la maquinaria tecnificada es muy reducido debido a las caracteristicas
topograficas del suelo, en algunos casos se utiliza el arado, pero lo mas comun es el uso del
espeque. Se considerado importante la presencia del IDR mediante los programas de Ganaderia
en el caso de sementales y vaquillas de vientre para el mejoramiento genético en nuestro
deficiente sector de la Ganaderia.

e Pesca

En este medio se procedio a investigar y se obtuvo resultados que existe muestras de extraccion
maritima de las aguas contaminadas del rio Tipitapa, y costas con el lago de Managua, lo que
menosprecia la calidad de este producto maritimo, en la localidad se consume en los mercados
y otros son llevados a la capital el mercado central (Mercado Oriental Managua).

e Forestal

Esta situacion es producto de las practicas de despale para el aprovechamiento de la madera
gue es utilizada en construcciones y como lefia, actividades que se realizan sin contar con un
plan de manejo forestal que impida su acelerado proceso de extincion. La Zona de Maderas, se
caracteriza por ser mas bien seca, no cuenta con bosques, sino con tacotales. Se dedican a la
comercializacion de la lefa. A los comerciantes de lefia, historicamente se les ha visto “como
depredadores, como enemigos del medio ambiente, como enemigos de la humanidad
practicamente”, debido a que muchos en ese gremio, actuan de manera ilegal. Sin embargo,
esta situacion no ha sido impedimento para que estos productores se unan a la tarea de
reforestar y trabajar dentro del marco de la legalidad. EI municipio se plantea, sembrar 2,000
plantas de las 22,000, que tiene como meta.

e Industria

El municipio de Tipitapa a diferencia de otros municipios, presenta una actividad industrial
considerable, la cual se ha desarrollado debido a algunos factores que han influido grandemente
en el establecimiento de industrias manufactureras entre los cuales estan:

e Cercania con Managua.

e Incentivos fiscales.

e Mano de obra de bajo costo.

e Costos de produccién mas baratos.

e Ubicacion geografica estratégica, con relacion al norte y pacifico del pais.

26



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

El sector industrial posee una gran importancia para la economia municipal ya que representa
una de las mayores fuentes de ingreso, en concepto de impuestos este ingreso representa el
91% de los impuestos tributarios sobre ventas y servicios que a su vez representan el 19.42%
de los ingresos totales del municipio. Sin embargo, desde el punto de vista de generacion de
empleo este sector ha experimentado un descenso de aproximadamente un 55.3%.
Estableciendo una comparacion entre datos ocupacionales del censo de 1971 que indican que
el municipio de Tipitapa dedicaba el mayor porcentaje de su fuerza laboral a actividades
industriales con un 33. 47% y el censo de 1995 que refleja que tan solo un 15.65% de la poblacion
se dedica a este tipo de actividades. Esta fuerza laboral se concentra principalmente en el casco
urbano de Tipitapa y su periferia, lo que corresponde a los distritos rurales 6 y 7, siendo esto una
causa de la migracion del campo a la ciudad. El sector industrial se encuentra muy bien
distribuido en cuanto a la utilizacion de muchas materias primas y sectores de produccion:
madera, avicultura, agricultura, etc., sin embargo es necesario introducir en este sector el
financiamiento econémico por parte del estado, la banca privada y el capital extranjero, para la
renovacion del equipo y maquinarias industriales, por lo que se requiere de la capacitacion
técnica y tecnoldgica del personal de trabajo de las industrias, con el fin de mejorar el servicio y
la produccion. Es importante recapitular la importancia de la poblacion econémicamente activa
del municipio, sefialando que la tasa de participacion de la mujer en la PEA, se mantiene en un
51.9% por el predominio actual de las zonas francas textiles quienes contratan prioritariamente
a mujeres, y por ello la demanda de gran cantidad de mano de obra femenina. El incremento se
explica por la mayor demanda de personal en algunas ramas de la actividad econdémica, segun
el Instituto de Informacion para el Desarrollo (INIDE), la tasa neta de ocupacién en el municipio
de Tipitapa es de 92,3% en el afio.

e Comercio y Servicios

La actividad comercial del municipio se concentra en la cabecera municipal, y representa el
44.47% de las actividades que conforman este sector. Existen diversos establecimientos,
representando el mayor porcentaje (88% del total) las pulperias y ventas menores, seguido de
forma equitativa, por tiendas de mercaderia en general, ferreterias, ventas de frutas, expendios
de licor, ventas de granos, carnicerias, ventas de lubricantes, panaderias y en menor grado
funerarias, ventas de repuestos y comercializadoras de café. Este rubro es fuerte y en la mayoria
de los casos las transacciones son de caracter interno, el comercio no es directo, es decir que la
mayor parte de los establecimientos funcionan como intermediarios y se abastecen de las
grandes distribuidoras de la ciudad de Managua, a excepcion de los sitios que comercializan
productos locales como las frutas, el pan y la carne entre otros. En la Figura se logra observar
que las actividades econdmicas mas importantes en el municipio estan representadas por los
bares y expendios de licor quienes representan el 21.66% en el territorio con sus
establecimientos para actividades de esparcimientos, seguido por los comedores con un 12.98%
y los talleres con un 16.47%.
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9.1.5.2. Principales fuentes de empleo municipal

La poblacion del municipio se encuentra concentrada mayoritariamente en el area urbana donde
la principal actividad econémica y mayor generadora de fuentes de empleos es la Industria,
actividad que en su mayoria se realiza con practicas de produccion que contaminan el medio
ambiente por los inadecuados sistemas de descargas de desechos sélidos, liquidos y gaseosos.
Por su parte la poblacién rural se caracteriza por practicar actividades agropecuarias sin control,
realizando un mal manejo de los recursos naturales, como la deforestaciébn que provoca
procesos erosivos que conllevan la pérdida de la fertilidad de los suelos y por ende la obtencion
de bajos rendimientos productivos. En cuanto a la composicion de la poblaciéon por edades, se
observa que el 54% se concentra en las personas menores de 18 afios (Infantes y poblacién en
edad escolar). El 41% agrupa a la poblacién comprendida entre los 19 y 65 afios, siendo un
grupo representativo de la poblacion trabajadora. (Fuente: Plan de Repuesta Municipal con
Enfoque de Gestion de Riesgo. SINAPRED- Alcaldia de Tipitapa)

9.1.5.3. Poblacién econdmicamente activa

La Poblacion Econdmicamente Activa del municipio es de aproximadamente el 45% de la
poblacion total, lo que equivale a un total aproximado de 35,396 habitantes, de estos un total
aproximado del 16% son mujeres y un 29% son hombres. Con relacién a la categoria ocupacional
del municipio esta se encuentra distribuida de la siguiente manera: La Poblacion Urbana
Econdémicamente activa del municipio es de aproximadamente el 13% de la poblacion total, lo
gue equivale a un total aproximado de 20,240 habitantes, de estos un total aproximado del 5%
son mujeres y un 8% son hombres.

Estos Datos corresponden a los Estudios realizados por el INIDE, pero cabe mencionar que en
el Plan de Desarrollo Municipal del Municipio de Tipitapa, se encuentran los siguientes Datos
sobre la PEA, los cuales reflejan que: La PEA representa el 52% de la poblacién total, liderando
este grupo los trabajadores no calificados, en segundo lugar los trabajadores de servicio,
vendedores de comercio y en un tercer orden los operadores de instalaciones, maquinarias y
vendedores, esto debido a la fuerte actividad industrial que el Municipio experimenta. A nivel
municipal se tiene calculado que la poblacién econémicamente activa (PEA), es de alrededor de
unos 65,614 habitantes en edad de trabajar con rango de edades de (15-64afios)

9.2. Analisis y planteamiento de sitio

El sitio propuesto para el emplazamiento del anteproyecto debe cumplir con los criterios de
ubicacion previamente estudiados, en cuanto a que:

¢ Respete el distanciamiento requerido entre este y cualquier zona residencial o urbana

e Se garantice el acceso a los servicios de energia eléctrica y agua, asi como un correcto
traslado de los desechos tratados a un vertedero adecuado.
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e Exista disponibilidad de tierras suficientes para garantizar espacios amplios para los
edificios y futuras ampliaciones.

e Cumpla con las condiciones naturales necesarias para este tipo de proyecto (topograficas,
vientos, etc.)

e Sea de facil acceso en relacion a las vias principales de circulacion.

El sitio propuesto fue seleccionado, entre otras cosas, por tener una ubicacion estratégica en
cuanto a accesibilidad y por su cercania con algunos de los principales nucleos ganaderos del
pais. A continuacion, se presentan los componentes del estudio de sitio:

9.2.1. Ubicacion

El sitio propuesto se encuentra ubicado contiguo a la carretera panamericana, a 1.4 km al norte
de la comunidad de San Benito, Tipitapa, entre las coordenadas 12° 19’' Ny 86° 03’ O.

,‘IIIIIIIIIIIIIIIII“--

Gréafico No. 4: Micro localizacién del sitio
Fuente: elaboracién propia

9.2.2. Condiciones fisico - naturales
9.2.2.1. Tamafio, formay topografia

El terreno cuenta con un area de 125,547.77 m2y un perimetro de 1,501.68 ml. La forma es la
de un poligono irregular con 9 vértices que da la impresion de ser dos cuadrados de diferentes
tamafos intersectados. En la comunidad de San Benito se encuentran elevaciones que van
desde los 50 hasta los 200 msnm, aunque las elevaciones predominantes giran en torno a los
100 msnm. El sitio propuesto se encuentra ubicado en un area relativamente plana del sector;
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las pendientes encontradas van del rango del 2% hasta el 4% y no existen en el terreno grandes
accidentes geograficos que representen obstaculos para el proyecto.

9.2.2.2. Tipos de suelo

En el sitio de estudio se pueden encontrar dos tipos de suelo predominantes: el franco arcilloso
y el franco arenoso — limoso

9.2.2.3. Floray fauna

El sitio presenta una gran diversidad de especies arboreas, entre las que se cuentan: Roble,
Ceiba, Tiquilote, Gavilan, Madero negro, Guanacaste blanco, Genizaro, Espino de playa,
Chilamate, Acetuno, Neen, Acacia amarillo, entre otros. Pese a la variedad de especies, se
carece de control en la plantacion de las mismas, evidenciando una falta de cultura forestal.

9.2.2.4. Hidrografia

El sitio cuenta con afluencia de aguas temporales por parte de los llamados “rios intermitentes”.
Se encuentra ubicado dentro de la cuenca hidrogréafica # 67, que es la cuenca del Rio San Juan
y la sub cuenca del lago Xolotlan. El manto acuifero estd a 50 m de profundidad. Posee buena
permeabilidad para la circulacion y almacenamiento de agua subterrédnea.

9.2.2.5. Riesgos ambientales

Existe contaminacion por desechos sélidos y organicos en el terreno y sus alrededores por los
transeudntes. El terreno también se ve afectado por contaminacion sonora y del aire a causa del
transporte pesado que transita por la carretera panamericana.

9.2.3. Condiciones artificiales
9.2.3.1. Infraestructura y servicios
e Red eléctrica

Cerca del terreno existe una red de distribucion de energia eléctrica en media tension que va
paralela a la carretera.

e Agua potable
Por su ubicacion estratégica, el sitio esta abastecido por la red de agua potable municipal.
9.2.3.2. Transporte

e Vialidad

La via principal de acceso al terreno es la carretera panamericana, por la cual transita el
transporte puablico interurbano. Existen vias secundarias que conectan el terreno con otras
comunidades como Los Charcos, pero son vias sin pavimentar.
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e Uso de suelo

El sitio propuesto se aleja de los usos de suelo urbanos presentes en San Benito. Los principales
usos de los suelos circundantes son de pastoreo, cultivos y bosque, con la presencia ocasional
de otras industrias de matanza o granjas avicolas.

9.2.3.3. Accesibilidad

La ubicacion del sitio propuesto contigua a la carretera Panamericana permite que haya una
excelente accesibilidad al mismo, no solo por permitir que el recorrido peatonal y vehicular sea
lo mas corto y directo posible hacia el interior del complejo, sino también porque se encuentra a
apenas 1.4 km al norte del empalme de San Benito, lo que ubica al sitio en un punto estratégico
para el traslado de ganado y de productos desde departamentos como Matagalpa, Esteli,
Chontales, Boaco o Managua.

10. Marco legal
10.1. Documentos o normativas a considerar

A continuacion, se enumeran algunos de los reglamentos, documentacion o normativas que se
siguieron para el desarrollo de la propuesta actual:

e Ley 40 de municipios

e NTON 05 001-99 Norma técnica de control ambiental en Mataderos

e NTON 12 010-11 Disefio arquitectonico y disefio accesible

e NTON 12 011-13 Accesibilidad al medio fisico

e Plan de zonificacién urbana en funcion de las amenazas naturales, Tipitapa. SINAPRED
e Estructura y funcionamiento de mataderos medianos. Frank Veall, 1991.

e Condiciones de higiene y limpieza en mataderos. UAX Madrid

e El arte de proyectar, Neufert.

e Plazola Vol. 3, Industrias.

e Ley 1252 de 2008, congreso de Colombia

Se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los residuos y desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.

A continuacion, se describen algunas normas y criterios para la regulacién de procesos de
subproductos.

e Objeto

La presente ley tendra como objeto regular todo lo relacionado con la importacién y exportacion
de residuos peligrosos en el territorio nacional velando por la proteccién de la salud humanay el
ambiente.
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e Principio

Aprovechar al maximo los residuos peligrosos susceptibles de ser devueltos al ciclo productivo
como materia prima, disminuyendo asi los costos de tratamiento y disposicion final.

e Responsabilidad

Responsabilidad del generador. El generador ser& responsable de los residuos peligrosos que
€l genere. La responsabilidad se extiende a sus afluentes, emisiones, productos y subproductos,
equipos desmantelados y en desuso, elementos de proteccion personal utilizados en la
manipulacion de este tipo de residuos y por todos los efectos ocasionados a la salud y al
ambiente.

e Obligaciones
Es obligaciéon del generador de los residuos peligrosos

1. Realizar la caracterizacion fisico-quimica y/o microbiolégica de los mismos, conforme con lo
establecido en el RAS (Resolucién 1060 de 2000 titulo F) y demas procedimientos vigentes, a
través de laboratorios especiales debidamente autorizados por las autoridades ambientales
competentes o quien haga sus veces, para identificar el grado de peligrosidad de los mismos.

2. Informar a las personas naturales o juridicas que se encarguen del almacenamiento,
recoleccion y transporte, aprovechamiento, tratamiento o disposicion final de los mismos.

3. Formular e implementar Planes de Gestion Integral de Residuos Peligrosos, con su respectivo
plan de contingencia, para garantizar la minimizacion, gestion, manejo integral y monitoreo de
los residuos que genera.

4. Garantizar que el envasado o empacado, embalado o encapsulado, etiquetado y gestion
externa de los residuos peligrosos que genera se realice conforme a lo establecido por la
normatividad vigente.

5. Poseer y actualizar las respectivas hojas de seguridad del material y suministrar, a los
responsables de la gestion interna, los elementos de proteccion personal necesarios en el
proceso.

6. Capacitar al personal encargado de la gestion interna en todo lo referente al manejo adecuado
de estos desechos y en las medidas basicas de precaucion y atencion de emergencias.

7. Registrarse ante la autoridad ambiental competente y actualizar sus datos en caso de generar
otro tipo de residuos de los reportados inicialmente.

8. Las demas que imponga la normatividad colombiana («Ley 1252 de 2008 Nivel Nacional», s.

)
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11. Estudio de modelos analogos
Para el estudio de los modelos analogos se utilizara una estructura de andlisis tipica, que incluye:
e Datos generales
e Analisis conceptual
e Andlisis ambiental / ecolégico
e Analisis formal
e Analisis funcional
e Andlisis estructural constructivo

A continuacién, se describe el estudio de modelos analogos:

11.1. Modelo analogo No. 1: Matadero de Sheung Shui

11.1.1. Datos generales

El Matadero de Sheung Shui esta ubicado a las [ =

afueras de Sheung Shui, Nuevos Territorios, Hong
Kong. Las instalaciones fueron construidas por
China State Construction. Su construccion
comenzd en febrero de 1997, con un costo de
HK$1.85 billones. Su territorio abarca 5.8
hectareas y es el matadero mas grande de Hong
Kong, asi como uno de los mas grandes de Asia,
segun Architectural Services Department.

SHEUNG SHUI SLAUGHT
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Foto No. 1: Matadero de Sheung Shui

Para enero de 2000, los controles higiénicos y de contaminacion del matadero cumplian con los
estandares internacionales, recibiendo la certificacion de manejo ambiental 1ISO 14001. El
matadero cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), una planta de
reciclaje de agua y maquinaria de matanza avanzada que funciona mayoritariamente sin
necesidad de mano de obra. La planta puede sacrificar hasta 5,000 cerdos, 400 vacas y 300
corderos por dia.

El matadero de Sheung Shui reemplazo a los viejos mataderos en Kennedy Town, Cheung Sha
Wan y Yuen Long, los cuales fueron cerrados por razones econdmicas y por su proximidad a
areas urbanas. Reubicar estos mataderos le permitié al gobierno liberar 4.20 hectareas de tierra
para el desarrollo de proyectos mas compatibles con el entorno. Adicionalmente, la localizacion
en Sheung Shui, cerca de la frontera con China, permite que el ganado sea descargado
inmediatamente después de cruzar la frontera con Hong Kong, negando la necesidad de
trasladar el ganado a través de areas desarrolladas.
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La construccion del matadero empezo el 18 de febrero de 1997. Para junio de 1999 ya estaba
sustancialmente completo, y fue completamente terminado en marzo de 2000.

11.1.2. Andlisis conceptual

El disefio del Matadero de Sheung Shui esta influido por
la arquitectura moderna o modernista, el también llamado
estilo Internacional, movimientos surgidos en la primera
mitad del siglo XX, pero popularizados a nivel mundial
hasta la década de los ‘80s. Las influencias se pueden !
observar en el disefio racionalista y funcionalista del
Matadero, con el empleo de formas geométricas simples
y estructuras regulares, la renuncia a la ornamentacion y
el uso de materiales de tipo industrial (hormigon, acero y
cristal). También se puede notar la influencia de la
arquitectura de Le Corbusier en el uso de fachadas libres
en algunas partes del edificio; fachadas desprovistas de
carga estructural que funcionan como pieles sobre una
estructura interna de concreto armado que no se puede
apreciar desde el exterior, permitiendo el libre uso de
vanos y aperturas.

Foto No. 2: Vista exterior Matadero de
Sheung Shui

Foto No. 3: Vista exterior Matadero de

11.1.3. Analisis formal Sheung Shui

El Matadero de Sheung Shui funciona como un complejo

formado por bloques interconectados segun su funcionalidad. La altura de los bloques varia en
dependencia del numero de plantas que estos tienen, yendo desde bloques de una sola planta
hasta bloques de 4 plantas, lo que genera algo de dinamismo a nivel volumétrico. A esto también
contribuye la combinacion de techos con caidas de agua y techos con losa de concreto, lo que
genera una combinacién de lineas rectas ortogonales y lineas oblicuas en la fachada.

La interconexién y disposicion de estos diferentes bloques genera dos fachadas muy alargadas
(noreste y suroeste) y dos fachadas mas cortas (noroeste y sureste), ademas de que se pueden
apreciar planos en diferentes
profundidades y a diferentes
alturas que generan mucho
movimiento.

El disefio de las fachadas esta
influido por la arquitectura
modernista, como se
menciond anteriormente, esto
se puede apreciar en el uso de

Foto No. 4: Fachada noreste Matadero de Sheung Shui
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lineas rectas ortogonales, con una composicién de ritmos simples y dejando expuesto en algunas
partes el color natural del concreto del que esta construida la mayoria del complejo.

Las fachadas noreste y suroeste corresponden en su mayoria a las areas de corrales de
animales y de matanza, las cuales estan bien diferenciadas compositivamente. Las areas de
corrales presentan una estructura de louvers de concreto y acero que mitiga los sonidos
provenientes del interior de los mismos; estos louvers generan un ritmo simple en esta parte de
la fachada, asi como un contraste entre el color amarillo utilizado para estos con los grises
utilizados en las paredes. En el area de matanza las paredes son mas altas por la naturaleza de
las actividades que se realizan ahi, y por esa misma razén los vanos de ventanas en esta parte
estan limitados a dos hileras de pequefios vanos cuadrados de 0.50 x 0.50m ubicados a cada
2m aproximadamente. Finalmente, en las &reas administrativas se utilizaron grandes ventanales
propiciados por el sistema de fachada libre, que permitieran una correcta iluminacion y
ventilacion de estas areas. Estos ventanales fueron acabados con marcos de concreto pintados
en rojo que sobresalen de las paredes generando un contraste de color y de textura con las
mismas.

11.1.4. Analisis funcional

Como se menciond anteriormente, el Matadero de Sheung Shui es un complejo de varios
blogues interconectados:

e Blogue de corrales (38,000 m2 en tres plantas)
e Blogue de matanza (11,800 m2 en tres plantas)

e Blogue de despacho de carne (2,200 m2 en una
planta)

e Blogue de administraciéon (2,950 m2 en cuatro
plantas)

Los diferentes bloques se disponen segun el flujo que
siguen los animales en el proceso de matanza, partiendo
desde el momento en que estos llegan. De esta forma, en
la parte norte del complejo se disponen los tres bloques
de corrales (uno para cada tipo de animal) para dar paso
al gran bloque de matanza y este a su vez a los bloques
de despacho de carne y administracion. Esta disposicion
permite que los vientos alejen de la planta y las
comunidades cercanas cualquier tipo de olor que Google \.
provenga de los corrales y permite que los bloques de '
administracion y despacho de carne tengan acceso
desde la calle principal.

Foto No. 5: Vista aérea del conjunto
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El conjunto posee una calle perimetral que permite la libre circulacion de camiones alrededor del
complejo lo que mejora la accesibilidad y permite acercar a los animales lo mas posible a su
zona de corrales.

Foto No. 6: Louvers en bloque de corrales

Foto No. 7: Bloque de administracion

11.1.5. Anélisis ambiental / ecoldgico

La simple existencia del Matadero de Sheung Shui ya tiene un gran impacto a nivel ambiental,
pues este vino a reemplazar a hasta 3 mataderos que se encontraban muy cerca de la zona
urbana y que generaban problemas ambientales como contaminacion sonora y malos olores. El
matadero fue disefiado a propdsito justo al lado de las vias del tren para que el traslado de
animales al complejo no afectara a las personas que viven cerca.

Adicionalmente, el matadero reune varias caracteristicas ecolégicas

e Un sistema de calentamiento del agua basado en 450 paneles solares ubicados en el
techo del bloque de despacho de carne, que ayuda a cumplir los requerimientos diarios
de 630 m3 de agua caliente, ademas de una bomba de calor que hace uso del calor
liberado por el sistema de aire acondicionado para mantener caliente el agua.

e La utilizacion de aguas grises provenientes de la planta de tratamiento adyacente al
matadero para enfriar el condensador de la planta de aire acondicionado.

e Lautilizacion de un sistema de louvers como aislante del sonido del interior de los corrales.
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11.2. Modelo analogo No. 2: Matadero de San Isidro, El Rama, Caribe Sur.
11.2.1. Datos generales

El Matadero San Isidro es un proyecto de capital coreano ubicado en el kildbmetro 278 de la
carretera a El Rama, Caribe Sur. La construccién del matadero comenzé en 2016, con un capital
de 32 millones, y culmind en agosto de 2019. La planta cuenta con una extension de mas de
10,000 m=.

El matadero comenz6 con una capacidad inicial de sacrificio de 250 reses por dia, lo que
corresponde a 25 toneladas métricas de carne al mes, logrando una exportaciéon de 1,200
toneladas mensuales.

El desarrollo del Matadero San Isidro, asi como su ubicacién, ha venido a dinamizar la ganaderia
a nivel regional pues se estima que unos 25,000 pequefos, medianos y grandes ganaderos de
21 municipios circundantes trabajarian su ganado en esta planta. Esto se hace especialmente
notable cuando se considera que el matadero industrial mas cercano existente es el de MACESA
en Juigalpa. La ubicacién del matadero es clave para el desarrollo econémico local y nacional al
generar mas de 200 empleos locales y por su cercania con el puerto Arlen Siu en El Rama, lo
que facilita las exportaciones y la generacion de empleos. El matadero apunta a la exportacion
desde su concepcion, siendo sus primeros mercados México, El Salvador, Guatemala, Republica
Dominicana, Estados Unidos y Taiwan.

La tecnologia utilizada en la planta viene de varios paises del mundo especializados en industria
carnica. El disefio fue realizado por la compafiia brasilefia GPS Ingenieria, y la tecnologia de
matanza viene también de una compafiia brasilefia, lider mundial en suministros de
equipamientos de industria carnica. Los cuartos frios utilizan tecnologia americana y los motores
generadores para garantizar el suministro de energia vienen de tecnologia francesa.
Higiénicamente, el matadero cumple con los estandares internacionales.

11.2.2. Andlisis conceptual

El disefio del matadero San

Isidro se enfoca en la
funcionalidad por encima de
todo. En este sentido, el

matadero sigue los patrones del
disefio industrial contemporaneo
gue se utilizan en los paises con
gran desarrollo de la industria
carnica. En los ultimos afios, el
desarrollo de mataderos
industriales se limita a cumplir
con los complejos requerimientos de espacio y funcion que tiene esta tipologia por naturaleza,
enfocando los recursos econdmicos en el desarrollo de grandes naves industriales con un uso

ST T

Foto No. 8: Vista exterior Nave principal y Servicios generales
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sobrio de los materiales y en todas las utilidades necesarias para este tipo de proyecto, como
plantas de tratamiento de agua, estaciones de generadores, etc.

11.2.3. Analisis formal / estructural /
constructivo

Para el analisis formal del matadero San
Isidro es imposible no tomar en consideracion
el aspecto estructural y constructivo del
mismo. Como se mencion6 anteriormente, el
diseio del matadero esta enfocado
fuertemente en el aspecto funcional del
mismo, por lo que se puede apreciar mucha
sobriedad en la utilizacion de materiales y
sistemas constructivos. El complejo consiste
en un conjunto de naves industriales de
tamafios variables construidas principalmente
con marcos estructurales de acero vy : | *
recubrimientos de materiales ligeros y laminas =3 » - \Q""“a.._ Ml
metdlicas. La estructura de las naves queda W
expuesta hasta cierto punto de las fachadas y
esta sobriedad de materiales se complemente
con un uso monocromatico del color en el que
predominan los blancos y grises.

Foto No. 10: Vista exterior Planta de subproductos
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Foto No. 11: Vista exterior de Nave principal desde Corrales

11.2.4. Analisis funcional

El matadero San Isidro funciona como un complejo de varias naves industriales y edificios en los
gue se desarrollan las diferentes actividades del proceso de produccion. El conjunto cuenta con
un edificio de administracién, una nave principal de matanza y una planta de servicios generales
directamente relacionada con esta, una planta de subproductos y otras utilidades como
estaciones de generadores, una planta de tratamiento y edificios de lavados de camiones.

El acceso al matadero se divide en dos; un acceso limpio por el que entran los vehiculos de
empleados, los camiones de expedicion que llegan a recoger los diferentes productos terminados
y los camiones de servicio que abastecen de alimentos y quimicos a la planta de servicios
generales; el segundo acceso es un acceso sucio por el que entran los camiones que traen el
ganado (que tienen que pasar por un posterior lavado antes de salir de la planta), los camiones
gue se llevan los desechos de la planta principal y de la planta de subproductos, y por el que se
accede a las diferentes utilidades del matadero, como la estacion de generadores, planta de
tratamiento, casa de bombas, incinerador, etc. El matadero también cuenta con una estructura
llamada “pipe rack”, que consiste en una estructura metalica disefiada para que pasen por ella
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las diferentes tuberias de abastecimiento en altura, que conecta la nave principal con la central
de utilidades y la planta de subproductos.

En lo que se refiere al proceso de produccién, la planta de matanza funciona como un proceso
de 4 etapas: sacrificio, deshuese, empaque y enfriamiento. El animal pasa por corrales, donde
se queda por 24 horas antes de pasar a la etapa de sacrificio, luego de la cual se estaciona en
camara fria donde la temperatura se baja hasta los 7 grados centigrados. Al dia siguiente se
pasa a la etapa de deshuese y empaque, donde se trabaja con méxima exigencia para minimizar
la presencia de bacterias en el producto, que finalmente pasa a los cuartos frios para ser
entregados al dia siguiente a los camiones de expedicion.

[PIPE RACK

VE P g FLANTA DE |PLANTA DE
’ [RAVE ERINGIEAY . CORRALES SUBPRODUCTOS . | TRATAMIENTO

() [ADMINISTRACIGN SERvicoSy (D) UTIIDRDES

Grafico No. 5: Zonificacion Matadero San Isidro

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

11.2.5. Andlisis ambiental / ecoldgico

El matadero San Isidro cumple con estandares internacionales de higiene, entre otras razones,
por ser una planta que maneja muy bien los desechos y residuos generados por el proceso de
produccion. Al contar con una planta especial para subproductos, los residuos que quedan del
proceso son pocos pues el objetivo es obtener el maximo aprovechamiento de los productos que
provienen de la vaca. De esta forma se aprovecha, ademas obviamente de la carne, los huesos,
grasas y visceras del animal, que de no tratarse se convierten en material potencialmente nocivo
para el medio ambiente. La sangre del animal también es tratada de forma independiente para
ser transformada en harina de sangre o plasma y luego ser vendida a otras empresas para su
comercializacion.

Todos los residuos liquidos provenientes del proceso de rendering son vertidos en la planta de
tratamiento, a la cual también llegan los residuos liquidos del proceso de tratamiento de las heces
gue producen los animales mientras estos esperan para ser sacrificados. Dentro del complejo
también existe una planta de incinerador en la que se dispone de los animales enfermos.
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Tabla No. XX: Sintesis de estudio de modelos analogos de mataderos frigorificos

Analisis constructivo / estructural

Analisis formal

limpios y sucios.

Modelos g . e . Analisis ambiental /
, Imagenes de referencia . _ Analisis funcional s
analogos Sistema Volumetria y Elementos ecoldgico
constructivo Uso de materiales fachadas Color y texturas compositivos
: Uso
s o predominante del | « Utilizacion de
‘fﬂ/ :1eechI‘:"zo ugz o 1 fqrmas geamb iisEs Se optd or una i i
7 iz _ _ estructura y simples y > op pat _ ) « Funciona como un Sistema de calentamiento
= sistemas; cerramientos, asi Setructirss utilizacion  sobria de Ritmo simple complejo de 4 de agua basado en 450
columnas de como también regulares. colores y texturas, en fachadas Yy bquues pane]es solares ubicados
concreto  para uso de otros utiizando escalas de ritmo alterno T——— en el techo de uno de los
las fachadas materiales = Juego de grises y tonos de azul en (corrales, matanza bloques.
Matadero de libres en el area i EHETEE Gofi6 volimenes de para las paredes de volumetria. = o : Utilizacion de  aguas
Sheung Shui de acero y vidrio. diferentes  alturas concreto, contrastando Contraste de espadc 9 te e grises de la planta de
administracion y Para los techos que generan con el amarillo y rojo de colores y Zispsegtlg:s racmg)e, tratamiento para enfriar el
despacho, y de utilizd una dinamismo y la los elementos que van texturas. acuerdo al flujo del condensador de A/C.
muros de mezcla de losas sensacion de sobre las fachadas, Equl“bno proceso de Sistema de louvers como
concreto de concreto vy diferentes planos de como louvers o marcos asimétrico. S aislante acustico.
armado para el cubiertas profundidad en las de ventanales. ’
area de corrales metalicas en fachadas.
pendiente.
Cumple con estandares
«  Funciona como un in_tgrnacionales de
Se caracteriza por un complejo de naves higiene por ser una
La estructura esta uso sobrio de los S — industriales en las planta que maneja muy
compuesta en su materiales y Equilbio que se desarrolla el b'e.’; 5 deseghos 4
B ekl €8 mayoria POF | . \tilizacisn de combinaciones de dimiirica: proceso productivo. :s'r;::sogizzruacti%so por
caracteriza por un PGS de Bearo volumenes simples feidras. Contraste CHEE o i g P '
P estructural. P La estructura de acero > nave principal de Al contar con una planta
uso predominante rectangulares y en . superposicion e especial de
Para los i queda parcialmente matanza, un edificio P
Matadero San ' - 4e exirsiiras do cerramientos  de fome o - expuesta, lo que se s ledijas de servicios subproductos, a8
Isidro, EI Rama. ¢ Palticos de @eehg utilizaron ~ muros eriocados €n complementa con los Al foeiaan directamente ligado aprovechan los huesos,
m recubleﬁos por livianos y laminas fija del_!)roceso de diferentes materiales (Bntre I8 a esta, un edificio grasas y visceras del
- muros ligeros de produccion, de i estructura c e ; animal, que de no
materiales troquelad;s. diferentes tamarnos uhhzadps = principal y los s minlsratvo ¥ uno tratarse correctamente se
prefabricados. LaE sublertas -de segun el edificio. GapEnienes y dos tipos de de’ sibpraductos, transf terial
techo son de zinc ventanas. P S asi como otras Ensternan el mareria
e sobre estructuras Uso monocromatico del ' utilidades. nocivo para el ambiente.
metalicas. color donde predominan = Cuenta con acceso La planta  hace un
blancos y grises. de camiones correcto manejo de los

residuos liquidos,
incluyendo la sangre.

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

Tabla No. 3: Cuadro sintesis de modelos analogos

Fuente: elaboracion propia
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12. PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO

12.1. Memoria descriptiva — explicativa
12.1.1. Concepto de disefio

El concepto de disefio es la esencia del disefio arquitectonico y consiste en la transicion de una
idea subjetiva y abstracta a la materializacion de la misma. Una conceptualizacion clara guia la
funcion y el valor estético de cualquier disefio, sentando las bases para desarrollar un proyecto
arquitectonico integral y evitando caer en caprichos formales. La conceptualizacion de un
proyecto arquitectonico, siendo esta algo subjetivo, puede hacerse de muchas maneras; muchas
veces se utilizan analogias o metaforas formales que pueden estar basadas en la naturaleza
(formas organicas de animales, vegetales o minerales) o en otros objetos conocidos, asi como
también puede estar basada en otros proyectos o estilos arquitectonicos existentes.

Dentro de este contexto, la conceptualizacion de un matadero industrial debe hacerse de
acuerdo a los principios de la arquitectura industrial. Esta debe responder a un principio de
funcionalidad por la naturaleza de las actividades que albergan este tipo de edificaciones, lo que
no implica que se tenga que descuidar el estilo y la estética. El volumen y la forma de la
edificacion estan al servicio de la funcién que se debe conseguir, de la organizacion del proceso
productivo y la maquinaria a utilizar. En el caso del disefio de un matadero industrial, estos
requerimientos funcionales se vuelven ain mas importantes, pues se trata de una tipologia en
gue los flujos y las relaciones entre ambientes y zonas deben seguir parAmetros muy estrictos
de disefo.

Gréfico No. 6: Vista exterior nave principal
Fuente: Elaboracion propia

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

Grafico No. 7: Utilizacién de estructuras de doble piel
Fuente: Elaboracion propia

De este modo, los requerimientos funcionales del proceso productivo, asi como su caracter
industrial, son los que definirAn factores como la forma y volumen de los edificios, relaciones
entre ambientes y zonas, y uso de materiales y sistemas constructivos.

Algunos elementos de la arquitectura industrial presentes en el disefio del matadero:

e Disefio de grandes naves que generen grandes espacios sin apoyos intermedios que
favorezcan la colocaciéon de la maquinaria y los flujos.

e Elementos como porticos de acero, cubiertas metdlicas ligeras, muros cortina y
estructuras de doble piel, cerramientos prefabricados, etc.

Foto No. 12: Porticos de acero tipicos Foto No. 13: Panel sandwich para cerramiento
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e Utilizacion de materiales industriales tales como el hierro, vidrio, concreto y laminas
metalicas.

e Estructuras moduladas que permitan el maximo aprovechamiento de los materiales y el
espacio y que eviten el desperdicio.

¢ Naves industriales de una sola planta para optimizar los diferentes procesos productivos
llevados a cabo dentro de la industria (matanza y produccion de carne, subproductos,
tratamiento de residuos, etc.)

El matadero industrial estard compuesto por una serie de naves industriales y edificios, entre los
gue se cuentan 5 principales: administracion, médulo de servicios, nave principal, central de
utilidades y planta de subproductos o rendering. Formalmente, la volumetria de estos edificios
no es para nada compleja, pues se basa en la linealidad del proceso productivo, variando
Unicamente en las dimensiones entre ellas. En este sentido, el edificio que presenta mayor
complejidad es la nave principal, la cual cuenta con una planta en forma de “L”, asi como contar
con diferentes alturas y caidas de agua, lo que genera algo de movimiento y dinamismo en su
forma.

Si bien en los Ultimos afios la arquitectura de caracter
industrial ha evolucionado a ser algo mas que naves de hierro
que albergan un proceso para llegar a ser verdaderos hitos
de la arquitectura contemporanea, lo cierto es que la tipologia
de matadero industrial sigue siendo muy poco desarrollada
en ese sentido, tanto a nivel nacional como internacional,
limitandose a cumplir con generar y cubrir los espacios
necesarios para las actividades de matanza y produccion de
carne. La idea de MANICA es que su disefio si vaya mas alla
de cumplir con la funcionalidad; en este sentido, un concepto
gue se quiere proyectar con el disefio de sus fachadas es el
de la LIGEREZA. Si bien la arquitectura industrial es, por
definicién, una arquitectura mas ligera, dinamica y de mas
facil construccién que la que se solia hacer antes de la
revolucion industrial, la idea de una enorme nave de hierro
puede parecer algo muy
pesado a la vista.

Foto No. 14: Estructura de doble piel
con lamina perforada
Fuente:

Por esta razon, en el disefio de la nave principal y, en
diferente medida, en las demas naves se utilizard una
combinacion de muros cortina y cerramiento de lamina micro
perforada en una misma estructura con el propésito de
generar TRANSPARENCIA hacia el interior de las naves y
crear el efecto de una estructura ligera en el espectador. La
utilizacion de este sistema permitira, ademas de conseguir el
efecto descrito anteriormente, aprovechar de manera mas

Foto No. 15: Estructura de doble piel
Fuente:

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

Optima la ILUMINACION NATURAL para las areas que lo necesiten, ademas de ayudar con el
CONTROL TERMICO'y, por ende, una sensacion de confortabilidad dentro del edificio, haciendo
de este un disefio mas SOSTENIBLE.

12.1.2. Elementos compositivos
e Ritmo simple y alterno

Se puede apreciar el ritmo en la repeticion de elementos de las fachadas; en el caso de la nave
principal se genera un ritmo simple por la estructura metalica que sostiene tanto el muro cortina
como la ldmina micro perforada. Asimismo, se puede apreciar el ritmo simple en los elementos
de cerramiento de las paredes del médulo de servicios. También se puede apreciar ritmo, esta
vez alterno, en los triangulos de la lamina micro perforada.

Grafico No. 6: Vista de la nave principal Grafico No. 7: Fachada médulo de servicios
Fuente: Fuente:

e Equilibrio asimétrico

Existe un equilibrio asimétrico que se puede
apreciar en todas las fachadas de la nave
principal y otros edificios como administracion.
Si se analiza la fachada dividiéndola por un eje
vertical en el centro se puede apreciar que la
estructura de lamina micro perforada es
asimétrica pero armoniosa, pues el peso visual
de los elementos esta balanceado entre un lado
y el otro, lo que le da mucho interés al disefio.

Grafico No. 8: Fachada nave principal
Fuente:
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12.1.3. Programa arquitectdnico

PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

ZONA EDIFICIO ACTIVIDAD CANT. DE AMBIENTES DIMENSIONES AREA MOBILIARIO Y EQUIPO
RECIBIMIENTO DE PERSONAS Y ESPERA RECEPCION 3.60mX5.85m 21.05m?* MUEBLE DE RECEPCION, SILLAS
RECIBIMIENYO DE DOCUMENTOS, SEGURIDAD PORTERIA 3.60mX2.85m 9.10m? ESCRITORIO, SILLAS, COMPUTADORAS
3 REUNIONES, JUNTAS SALA DE REUNIONES 3.60mX5.85m 2105m? MESA DE REUNIONES, SILLAS, PROYECTOS, PIZARRA
M ALMACENAMIENTO DE DOCUMENTOS ARCHIVO MUERTO 3.60mX3.15m 1.30m2 ESTANTERIA, ARCHIVADORES
| ALMACENAMIENTO DE DATOS SERVIDOR 3.60mX3.15m 11.30m? ALMACENADOR DE DATOS DIGITALES
N GERENCIA VICE GERENTE GENERAL 6.55mX3.60m 23.50m2 ESCRITORIO, SILLAS, COMPUTADORAS
' SALA DE PANELES 1.85mX3.60m 6.60m*
_? ADMINISTRACION S/S GERENCIA 1.85mX3.60m 6.60m? INODORO, LAVAMANOS, DUCHA
R S/S VISITAS 1.85mX3.60m 6.60m?* INODORO, LAVAMANOS, DUCHA
A S/S MUJERES 4.35mX3.60m 15.60m* INODOROS, LAVAMANOS,
G S/S VARONES 4.35mX3.60m 15.60m* INODOROS, LAVAMANOS, URINARIOS
l' TRABAJO, DESARROLLO DE PROYECTOS AREA ADMINISTRATIVA 8.15mX8.85m 57.75m?* ESCRITORIOS, SILLAS, ARCHIVADORES, COMPUTADORAS
3 T.l. TECNOLOGIA DE LA INFORMACION 3.35mX3.60m 12.80m* ESCRITORIOS, SILLAS, COMPUTADORAS
CIRCULACION 56.15m* DECORACION, CUADROS, PLANTAS
AREA TOTAL 275m?

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

Tabla No. 4: Programa arquitecténico de administracion

Fuente: elaboracion propia
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Tabla No. 5: Programa arquitecténico de zona de produccion Tabla No. 6: Programa arquitecténico de zona de servicios y utilidades
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz
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12.1.4. Diagrama de proceso general del matadero industrial
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Gréfico No.9: Diagrama de proceso general del matadero industrial
Fuente: elaboracion propia
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Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz
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12.1.5. Diagrama de flujos de proceso general de matanza y deshuese.
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Gréfico No.10: Diagrama de flujo de proceso general de matanza y deshuese

Fuente: elaboracion propia
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Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz
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12.1.7. Diagrama de flujo de proceso de rendering 12.2. Memoria gréfica
12.2.1. Set de planos

A continuacion, se presentan las laminas que componen el set de planos:

Almacenamiento

Residuos Procedentes Almacenamiento

de Nave Principal cirnicos ysebo

Precalantamiento Almacenamiento
Continua ——

Secador
Cookar

Refinado

Gréfico No.11: Diagrama de flujo de proceso de rendering
Fuente: elaboracion propia

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

'&l)-l

i | s X ".’
- | RED.
F <l | #as AGUA POTABLE
1
4 | " (
b 1 | =
f || i 4 £

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

CENTRAL DE
RESIDUOS

Sl s i & % ST

(72
w 8
2 fuim
>, 8 Q 8
ORTON_ PRINCIPAL . Z W ot
: S5 O o0
XX IIIIIITIIII. =D = &
o 2 &
- @)
o e
. 4 O = >
® | gﬁt L . <
iol = g 2
% ,,.! 7:,_‘:,;: & z% O < O
o 0 2| 2| TUTOR
{ 0O &= o
: MANGA DE m L N
= | 3 IF J [a gy < | N w
u_ B ™ o O LU:-)' o Z w
[ = | o I ! ) O — 0O <
. e = } NECROPSIA g 8 = O % Z
> ET‘W‘W’-. SR D) P -~ ) Z
| oV et O = CZ> b) i =
T &y Ol S5 oN
MIONES D EXP. ‘wEnnn W O @) O O
- an = O - D £ x
E— Colt—- | Z = = << < O
L] 52 Bowseo < 8 = % E
QL “9 UB ESTACION - E Q o < £ =
/ GENERADOR o | .. o X
O » CENTRAL DE UTILIDADES ] : < o o < < W <
—- (757 o - ; REDDEPOZODE - () O - OO0
i _I | oo O 5. — i ;. AGUA POTABLE < D . = 5
| = O (S r = & i I
s - = / \ DL |w 5 M @
— oS =S
A @) Z Z
288
o tvee T B - INTEGRANTES
_;_:. ._:: ‘ : - | = E
. b —
T % =
(wE - H  7anaue oE / —
= GASOLINA

MANICA
FECHA: 30/04/2021

RED DE POZO DE

AGUA POTABLE
- POZO #4 CONSTRUIDO
42 GALONES POR MINUTOS
> RED DE POZO DE
—_

AGUA POTABLE

\\\uﬁ
= |

POZOC P
POZO #3 CONS
42 GALONES|

I s
—_—
g ;

!--'z.»]E‘
i i

ESCALA : 1:1000

N LAMINA 00/54

\_ J

42
Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

™

LAVADO DE

CAMIONES SUCIOS

wwOL

DE POZO A

POTABLE POZO #1 CONSTRUIDO
= 42 GALQyEf POR MINUTOS!
(@) i

- s

[V o]

CASETA DE [
CONTROL

MODULO DE SERVICIOS

CENTRAL DE UTILIDADES

T foe Of 454
iy Lo = =

EH
\ / Tk e,
3
:
=
<
|5
n L1110
L %ﬁgg EgEDE 5 (] ]
: e qu"l‘J
= ot :} SUB ESTACION
/ GENERADORES
—
i
(: T 5
P i |
w,
< =

POZO #4 CONSTRUIDO
42 GALONES POR MINUTOS

LTTITTTTTYTT

ILITTTTTTTIT

CENTRAL DE =
RESDUOS

.
¢
vE

a3 v

i

:

TAMIZ VERDE

| ¢

/

RED DZOZO DE

AGUA POTABLE

AGUA POTABLE

(B e
— NECROPSIA B
v

D DE POZO DE

POZOB
POZO #2 CONSTRUIDO

[ gl 42 GALONES POR MINUTOS
#J i
At
oy
iy

POZO C

PO70 # CONSTRUIDD DE AGUAS RESIDUALES

42 GALONES POR MINUTOS

ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA DE MATANZA
ZONA DE SERVICIOS
ZONA UTILIDADES
ZONA SUBPRODUCTOS
ZONA DE TRATAMIENTO

JONRRRL

CIRCULACION VEHICULAR

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

(Vg)

w S

g A =
28 =~
\93 D
w0 O
— o
=9 o
o £y
oz prd
X w | \n . <
552 | € &
23|56 < O
a2 | TUTOR
aZ|0

szle | nZ,
C0 |5 \%8*‘2

- —1

$3|8 | 0&Z
S| O = O 5
8‘& w mdl\l
n.% O 8@,:
OO = o
Zz|Z < =L
<ElT | zzz
Ll

a2 @ 5 2
<A |0 I A5
bh<|O - ==
w = |z X o o
D<(|.u M o0 M
=

& Z

& 5|0

INTEGRANTES

MATADERO NICARAGUENSE

FECHA: 30/04/2021

ESCALA : 1:1000

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

\.

N LAMINA 01/54

43



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA
| CENTRAL Dn FACULTAD DE ARQUITECTURA
| RESIDUOS 3
i TANQUE ol
CISTERNA e ‘
|
J kv %ﬁgﬂzglzsumos 8
® & o —0 na
~ LT w i T g—é : m
) ORTON_ PRINCIPAL ’ 2 8 g
. : ‘ CASETA D! &
BEPR PR BRI =) F :
w A o
= o @)
D x &)
gz p
o L . <
3 << o 4
S O =2 o (a'd
é / > O << O
: ( L e
2 T TUTOR
o< :
L W) N N
““““ 0o % O = z%' i
O O L | o Ok
= O e
e — oc
0| | 20Z2
O = = w o -
X v O w N
a o F_) 0 U E
= O pd 2 £ x
Z = 5 < < O
bt BouSEo << - = zZ o >
ul Ox|.. 0O ‘m X Z
- D DE POZO DE - () D Ll w 0O 0O
H WS |22 | & &
= D < E <C Q0 o m
s 5= |% 2
[ o < <
- xZ 0O 5
- O D0 a
= ) INTEGRANTES
TANQUE DE
e MANICA
R D/ L
e e FECHA: 30/04/2021
ESCALA : 1:1000
N LAMINA 02/54
\ Y,
44

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

T T
/ il
)i ,

i
I
i
o
| ‘ ? ’l}
#' | UNIVERSIDAD NACIONAL
I | DE INGENIERIA
i |
I V - FACULTAD DE ARQUITECTURA
I |
i | ¢
I _ A | ¥ 4
i e e S ' |
o T EREs 1 y- b\\§
2 el | ¥
o b i _:v : T I wn
| i 3= N
S a =
e e { ] 27 e
\ | : &3 :
! 2 5 2
= = Sl o= e R T o e SO SRl A, S e o S S — TP | W
_______ == N i = ®)
i — g | \ -t S = =
g ) ~# = 1 — =z
Ml . @ ] ) I : { \ I o w . <ZE
I \ I \ .. kb I < - g EI
18] ) | L F “\, 3 \ _J | ) (:j) < @)
i Wil & | _ | e
f I e O\ L
ul;-‘ @ l : : 52|, TUTOR
u'.lﬂ : l i Ll e O [\j
¥ I nzZ|= N
“l‘f ! A= ol = T
» , | % POl | g9k
}“!J CORRALES L LLu) @) LéJ S @ <
b Z
Ml e = ~ O 35
O\& @ v
(hl , | g o’ E D w N
e | | T ] = 0|3 229
\:ii ‘ IIJ | ‘ ESTACION < o < < =%
“|4 | ] \ | B? BOMBEO B { < L O zZ 5 >
(U i \ w o |V < F =2
{hll f’ U8 ESTACON SRR O |.. m X Z
] ™ /' GENERADORESS (] CENTRAL DE UTILIDADES < W '®) < W <
it 2= 3 % FLUJO DE PERSONAL Eala w 00
ﬁ“ﬂ : PERSONAL AREAS SUCIAS > UDJ :Z z % gg %
Il e - I+ 74 | PERSONAL AREAS LIMPIAS ?5 S E
st E = IR N R o e o - e PR mE g PERSONAL ADMINISTRATIVO P X Z |0
i o Py a o ]
W it ) ViSITANTES p ) INTEGRANTES
E;i‘i / e s Sy WO 7 PERSONAL IPSA, HACCP Y b
Wi ‘ : ! : 5 LABORATORIO
3;1: o , FLUJO VEHICULAR ”
M I
Wl B = N O o 1 PO A » : COCHES: GERENTES Y __ __ __ _ __ -
i i 3 JEFES
"' o ¥
1 COCHES: ABASTECIMIENTO DE MANIGA
i GAS, RETIRO DE RESIDUOS, == = == —J)
bl ' ENTREGA DE ALIMENTOS MATADEND NYGARABUENSE
Iy
il COCHES: IPSA, HACCP, —_—— -
I LABORATORIO FECHA: 30/04/2021
i: : sirubo CAMIONES: RECEPCION DE
{l EMBALAJE, RECEPCION DE
MATERIA PRIMA, EXPEDICION .-
;Hf DE PRODUCTO TERMINADO ESCALA : 1:1000
I CAMIONES: CORRALES, __ __ __
;5 (R:itlgggNG, MANTENIMIENTO, KT LARATIE: 03/54
!!1_”
| | 1 \ J

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

45



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

=
fr——
|| —
@, RED.DEPOZODE  pOzZO A
b AGUAPOTABLE |  POZO #1 CONSTRUIDO F o =
on | = | 42 GALONES POR MINUTOS 3 —
‘\ bl e —— |
;‘.
@‘, ——
g 2 =
| &5
———
—
—

\ =

TANQUE

CISTERNA

i

___ LAVADO DE
CAMIONES SUCIOS

ADMINISTRACION

r o ; b -";r':" - o, u .
§ € >
ORTON PRINCIPAL
mr‘z 'S DL ) CASETA DE
A A5y CONTROL <o
L alF ; zE
£
%A%
8
e s

e i
B ;\f”-j‘:_', : '
PL18".R bt
m' P RGeS 57PVC —— é
s ! I : T l‘,‘>v‘.;k \
! i 11 ' :
W! ; s' I ; = I CORRALES
al | . -~ !
'g! ) o o M R A DA I
1 Ap1zRB! Sl TN \—-‘ T |
) li S s e et AP1>-RIB 4‘,""% ‘ ] §
* :{ __— 2 ®ssssssqy 00000 | 1o N (oo = % )\
£ HEYAVADO DE Tu J = 3
| |‘ {* TICAMIONES DE EXP. i . - e
; - '] Cim Ap-12"-RJEPE LA UTILIDAD
{ T = G L IRy ==
| | | I 4 v ESTACION  F] I Ty
‘ﬁ! g $¢/$ &7 ; DE BOMBEO H 1
| ' R4 (221 | | [ 14 il HEINI NI NNNNENNEERINN
r % 'SUB ESTAQIPN ) =Ap:15™HIB AP AP
! ot / GENERAdBRé‘""‘ v

[
et

! i

il n_: =

ﬁl f * * ,,}v(»,_«f *‘,ﬁ *
i 55

T r_—_:[L 2 O
L — =

s

RED DE POZO DE
AGUA POTABLE

£ ( 12"-RIB <
CENTRAL DE DTILIDADES. _+r,,I
1<
|
|
1

PO TINL IO I T T
B
ES-6"-PVC

Sl s

4
]

i

R RN

RED DE POZO DE
AGUA POTABLE

ﬁ, Rl
_____ POZO#4 CONSTRUIDO e
| 42 GALONES PORMINUTOS
RED DE POZO DE

PM-WWW
g R RN e = e e A\ e S -
N C.
:TE_%%; T = | ;
15z T AR P &
L b e
- i o 9 ‘ ’
— - i "f!i 2 I
' ,__ R L] | tanaue pe
I+ — —r._j; \ GASOLINA
8" = —r ’+——>———+
AP-8“PVC  AP-12"-RIB AP-12"RIB

M AGUA POTABLE
SR
| ——
T —— = POZO C
T —_— o SR o —J _ POZO #3 CONSESEINE
@ —_— | 42 GALONES BESSMIRA® (/5

CONJUNTO DE AGUAS POTABLES Y EFLUENTES RESIDUALES

ESCALA 1:1000

POZOB8
POZO #2 CONSTRUIDO
42 GALONES POR MINUTOS

LANTA DE
TRATAMIENTO

: TAMIZ VERDE ¥
4

CENTRAL DE .
ResDuoS
s

HACIA PLANTA DE TRATAMIENTO
T DE AGUAS RESIDUALES

PLANTA CENTRAL DE BOMBA SANITARIA
—

ey

NECROPSIA

AF TUBERIA - AGUAS CLARAS

AP TUBERIA - AGUA DE LLUVIA

pVCS PVC PRESION SCH40/ SDR17
CEMENTADA AGUA POTABLE

PVC PVC ASTM SDR-41 CEMENTADA

TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS
_ AEREO
ENTERRADA
TUBERIA DE AGUAS RESIDUALES
_— AEREO
ENTERRADA

TUBERIA DE AGUAS CLARAS
AEREO
ENTERRADA

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

7

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE
ORLANDO RODRIGUEZ

ARQ.

~

TUTOR

~

BR. DEXTER ANGEL ORDONEZ.
BR. DANNY ORTIZ LINARTE

7

BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUOS SOLIDOS

CONTENIDO :
CONJUNTO DE AGUAS POTABLES Y EFLUENTES RESIDUALES

INTEGRANTES

-~

MANICA

MATADERO NICARAGUENSE

FECHA:  30/04/2021

ESCALA : 1/1000

N LAMINA 04/54

.

46



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

1 1
-=4lIN == | F---- e et LAVADO DE
. CAMIONES SUCIOS
e
= ==
J
¥ L ¥l ¥ A R 2 A iy B ey CASETA DE
% 3 ¢ : e Ao CONTROL B ) UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
52
f 7 DEPOSITOZBAS e e,
==Y, BASURA™ o MR & S f S ‘
' 8l 1) g S p- o i 3? = >* / SALIDA DE PRODUCTO
. H  MODULO DE SERVICIOS P — e ‘ \
( A 0 HARINA DE SANGRE 1= "= =
25 [ | m
g - ¥
I P L 8
$255 PRENSA | £ A A Al 8 8 N
~ 1. REMEN I‘( /A 7’| b T O o 8
] A > % o
s . = IMANGA JIPE I AT | O35 =
J|F GANAD % = O
af= A ] e 2 2 g z
1B = _ ! f 23 3~ :/ — Ll O
= P : 7 L S 2 Q
T g E Z
) . CORRALES < nl g S
= = . B3 == o =) L x o
3 N e ‘ L] ‘ NECROPS Z 8 E|l < O
e e— 1 oL | B TTUToR
vy 2= )
| I = 05 = X
! |l s - Sz & N
- (@) L Ly Z W
| I =i RS EPERE0N, @) () o —
' ' | : = Y O Qi
| | U O — N0 <
. o O 8l o &5 Z
LA = 2 2 Zz| = O35
=1 ESTACION O . v o -
, DE BOMBEO & 'F O S @N
&0 Ol VO E
o N — O L D Z x
B ESTACION &5 Z = = < < O
GENERADORES | < o D | > x >
wo| gl IgZ
s rr e RED DE POZO DE O 5 °F o (o) é <ZE
_-l : AGUA POTABLE T EYEND A l<_):D @) o E s
I LISTA DE LIQUIDOS wn < 9 - . . s
3 | EFD-EFLUENTES DE DESECHOS W= |z =z X o o
- _I I [ 7 ] EFV- EFLUENTES DE SANGRE Y VISCERAS D < Ll D o0 o0 m
L= ‘I | EF- EFLUENTES AGUAS INDUSTRIALES o S | = =
l*}; ,l ‘ @ ‘ EFS- EFLUENTES DESECHOS (SUBPRODUCTOS) O Z Z
\T/ | | - & Z /0 O
| | 6" EFD-EFLUENTE LINEA VERDE = - @) @)
By ——— e INTEGRANTES
4 . 10" EFV-EFLUENTE LINEA ROJA
PLANTA DE SUBPRODUCTOS A CHTERRADA _n‘
RENDERING ny oy
2" EF-EFLUENTE AGUAS INDUSTRIALES —
[ 5 ) Sl ‘ ENTERRADA
-] = o] 3 , AEREO
: 2 m 10" EFS- EFLUENTES SUBPRODUCTOS MANICA
. ot ENTERRADA
---------- AEREO MATADERO NICARAGUENSE
| i FECHA:  30/04/2021
- | sALDADE PRODUCTO GASOLINA
CONCENTRADO -SEBO
CONJUNTO ARQUITECTONICO DE FLUJOS DE EFLUENTES ESCALA:1/1000
ESCALA 1:1000
/ NLAMINA | 05/54

. J

47
Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

©)

AH-6"-PVCP-DR14
<€ (OH

@ @ S'aH

HD.S

5
£y

<HD.S

AH-6"-PVCP-DR14 AH-6"-PVCP-DR14

HD S e () 5 coeeee— [
AH-6"-PVCP-DR14

o

S —r
AH-6"-PVCP-DR14

H

07 %
HD.S se— AH-e"-Pvic%-ng HD.S se— z
&
&
\ UNTO DE.MANIOBRA qu',
UNTO.DE MANIOBRA 8£

&

.

S'dH

AH-6"-PVCP-DR14

AH-4"-PVCP-DR14

S AdH\ =—— -

HD.S

AH-6"-PVCP-DR14
H=S

HD.S

HD.S

AH@"—PY}‘S—gm 4

AH-6"-PVCP-DR14

AH-6"-PVCP-DR14
HD

HD.S

AH-4"-PVCP

S<H

HD'S \

PUNTO DE MANIOBRA

Ay

HD.S

,

LEYENDA

AH -6"- PVCP,
FLUIDO EN LATUBERIA |
DIAMETRO DE LA TUBERIA

MATERIAL DE LA TUBERIA

AH TUBERIA DE AGUA PARA HIDRANTE

PVCP
PEAD

AWWA C900/IB PVC PRESSURE PIPE DR 14
POLIETILENO PE100 PN7

TUBERIA DE AGUA PARA HIDRANTE

NUMERO DEL HIDRANTE

TOMA SIAMESA

HIDRANTE IMPLANTACION
SENTIDO DE FLUJO DE LA TUBERIA

PUNTO DE REUNION

- MOIOXSD)

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

1/

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

S
w A =
I
Own| 3 2
ZV) (WN] =~
O 9 o e
= 2 T ()
U0 &) @)
k& n o
= O O
o x = &)
oz Z =z
o Ll = . <<
2 >
zSO wn < o
w O '-'I_J
v = TUTOR
P
05 < X
L [a'd NN
DZ a) l.l.lLu
o8| T | 28¢L
2 O Ll ook
a O ) o X =
g Z I—O:
O O v
Azl S| 36N
"'._"8 I Sz
2 5% = < < O
oc [l
<< ) Z%>'
w QO <C P
[ w | F 5 Z
e s o X
<Y <u_1<(
= 0O O w 0O N0
()
U 5| ¢
O < |w 5 0o o m
oS | = 5
O Z Z
xZ | 0O O
&> | QO U
INTEGRANTES

.14

MATADERO NIC

ICARAGUE NSE

FECHA: 30/04/2021

ESCALA : 1/1 500

N LAMINA 06/54
\_ 4

48



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

LEYENDA

& @ @

NUMERO DEL HIDRANTE

TOMA SIAMESA

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

v
w S
Dc:> N
O & 3
Z =
59 B
o0 8
O
E ok o
D x E aQ
oz 3 ¢
< | g 3
L a)
o2 = x X
239 | <0©
Ll
v w O TUTOR
05 < :
Ll ) N
o Z z| o
OU — QC)}—
- 3 QR
)
tﬂo o CC<(
BET-) < EO%
X5 Al SN
& O ol ©YE
E9| B 2 %3
=§>
<El 3|lzgz
w O <C
Cf |- 8| BxZ
=0|Q o L oo
U2 5| € @c
S<|f 5| © oo
62|z 2
& Z
as5|8 8
INTEGRANTES

MATADERO NICARAGUENSE

FECHA: 30/04/2021

HIDRANTE IMPLANTACION /

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

ESCALA : 1/1000
N LAMINA 07/54
\_ />4
49



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOQS

DETALLE GENERICOS ACCESIBILIDAD DETALLE DE RODAPIE
390 i‘;:‘l;}\ CON MASILLA SIKAFLEK
LADO INTERNO
—"— 1 TEMPERATURA POSITIVA TEMPERATURA POSITIVA
g R ,,,%s&e:;'sss;.:gzxm UNIVERSIDALY INACIOINAL
: : : ] DE INGENIERIA
JO g 70 g g RAMEAINGL 8,33% 3 ANCLAJE DEL RODAPIE
A7
g : 5 < /| FACULTAD DE ARQUITECTURA
& F :::_: 4010 ||\\ ¢-u.1o
o 3 5 ANDEN ‘8 ANDEN n o — . e p—
3 g g || = ¥ 1_. = ‘
> S é é ' 52 l 90 37
1T AN\
g g g 4o DETALLE RODAPIE PARA ISOPANEL
§ § PISO INTERNO ESCALA 1:20
@ é v
o SIMBOLO COLOR BLANCO SOBRE FONDO AZUL m 8
— — - 0 = N
l 40 4 170 4 40 ; _4_40 ; 170 4 64 Joo O 8 '-:1)-'
DETALLE RAMPA PARA PORTADOR JUNTA CON MASILLA SIKAFLEK v )
DE NECESIDAD ESPECIAL Z ~
DETALLE DE ESPACIO RESERVADO ESCALA 1:100 O @) o
PARA VEHICULOS PARA PORTADOR LADO EXTERNO LADO INTERNO = 2 Q
DE NECESIDAD ESPECIAL | TEMPERATURA POSITIVA (@A O
ESCALA 1:100 JUNTA CON MASILLA SIKAFLEK RODAPIE DEL HORMIGON LLJ m m
21A ~| PINTADO RESINOSO |: I_IJ O
- s&?ﬁglg gg;lnggglGON" : RODAPIE CON REVESTIMIENTO D m Q
g ANCLAJE DEL RODAPIE O Z Z
X Ll g <
INFORMACION VISUAL c — . < w g
» > F!?O OliERA@QN/:lL > Y ﬁb. O D m Qﬁ
E 8 < O
/ HALADERA HORIZONTAL B g = TUTOR
12 i N
& —o— e O CZD m E
Y Ll
o Q O ) \% O k&=
220 0 0|2 DETALLE RODAPIE PARA ISOPANEL — A (a'd
50 | 120 1 50 Ol ESCALA 1:20 (@) '®) — <
I —— b @ L (W) O 2 zZ
o % o | LAMINA INOX 2 = O =
S © o 8 = — S d N
o o i~
@ / ;g:‘lIA CON MASILLA SIKAFLEK D_ O o LD LD }_
T Y l|.I_J LD o -9 Z (a'd
| e | FRONTAL - PUERTA P.N.E. LADO EXTERNO Z 8 < < O
. 50 LADO INTERNO CAMARA A o2e i TEMPERATURA POSITIVA << o pd % >
| J\;gfiE | TEMPERATURA NEGATIVA  RODAPIE DE HORMIGON _ w O Y] < = zZ
RODAPIE CON REVESTIMIENTO ) (a'd i 2 \E > =
| | RESING=0, g : 3 RODAPIE CON REVESTIMIENTO < I-I-l O LIJ < LI-I <
87 ANCLAJE DEL RODAPIE -3 ANCLAJE DEL RODAPIE b) 2 Q LD L D D
DETALLE ANDEN D of: W = ol X o o
ESCALA 1:100 N I ST - RS G s SR T el H PR o< E — 0o oo m
———————— ‘SRONDROSARSTRUCTURAL - * TPy e edbosericionaL B L Y . = —]
| | O ke v R i ol R o > <
| | x Z |0 E
0,10 : % : _D- D @) D
jii} CALLE =T —— | | 3 ) INTEG RANTES
= ; i INFORMACION VISUAL B e e £ G B K
SECCION 01 | | s _Pw!RfL,ﬁ?SA.DEPE‘s:TTUAC‘TUVR}. o B
ESCALA 1:100 : ..l. HALADERA VERTICAL R SRR T SR
[[&— [ —— ‘(2 ——
: © I N VENTILACION DE PISO
| |
| | S = MANICA
| | wvia
| I 9 o .
| | £ |LAMINA INOX
| | 3 |
| 1 FECHA: 30/04/2021
FRONTAL - PUERTA DETALLE RODAPIE Y PISOS CON
BSCALA____ 150 ;IC:_MPERATURAS NEGATIVA / POSITIVf\Q? ESCALA : INDICADA
N LAMINA 08/54

\. y,

50
Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

/ LISTA DE LIQUIDOS \
SG - SANGRE EFD - EFLUENTE DESECHOS EFV ~ EFLUENTE DE VISCERAS
TABLA DE BOMBAS
MATERIALES TUBO INSTRUMENTACION e ) o e i
ET.07 - ACERO CARBON NEGRO-SCHBO-ASTM-A-106 Pl ~ MANOMETRO 82101 | vscoms pweso B | m | e
ET.10 ~ ACERO INOKIDABLE-AISI 304 ~ SCHSS LC - CONTROL DE NVEL P p— —
E1.16 ~ ACERO INOXIDABLE-AISI 316L ~ SCHSS LT - TRANSMISOR DE NNEL - 1028 | comrs / eena » | » |
£1.20 - ACERO INOXIDABLE-AISI 304 ~ SCHI0S V.~ VALV, CONTR. DE FLUJO (ON-OFF) w514 o owoesswoos | 15 | m |
ET.38 ~ PVC-PRESION ASTM D2241-SOR26~CAMP.CEMENTADA
E1.39 ~ PVC-PRESION ASTM D2241-SOR41-CAMP.CEMENTADA
ET.67 ~ CPVC SCH 80 ASTM F441 (GEORG FISCHER)
UNIVERSIDAD NACIONAL
VALVULAS Y ACCESORIOS DE INGENIERIA
VR - VALVULA DE RETENCION VD - VALVULA DE DIAFRAGMA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
N
[
o e o
[ - ~
e ODC
mox emas
o
b &
1 o
_esmual [a)
~ T Tl ; | z
. ¢ g 3
o |
' % [ o &
— 74 " Y < ©)
o=
- TUTOR
T - N

BR. DEXTER ANGEL ORDONE
BR. DANNY ORTIZ LINARTE

g e —T —
>
Shovions canon rasnse

VISCERAS / HUESOS
LINEA ROJA

BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

LAVADO CAMIONES SUCIOS
LINEA VERDE

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUOS SOLIDOS

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE
CONTENIDO :

DIAGRAMA DE EFLUENTES INDUSTRIALES

‘mu REDERING

INTEGRANTES

-~

MANICA
| missssmamssin |

AU PARA RETENGHN DE ARENA CRA 01

L)
3 - Lmen

o0 DAL 10

e ovon
e ovan

FECHA:  30/04/2021

ESCALA: SIN ESCALA

N LAMINA 10/54
\ \_ / J

Autores: Brs.

Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

o1



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

‘CONTHOLADO REGAL 210
"COSFICADOR DE CLORY

SISTEMA CLORO GAS.

« wr-sesme

1 r—-— """~~~ “-~"“~“"“~-" - -7

Enﬂ nﬂEnﬂ Eﬂ §bﬂ':ﬂ—]|

ﬁﬁﬁ f

POZOS ARTESANOS
PoZO2 PQZO3 POZO4 POZOS POZOE
Posoa aperan 20 hereaida

Q- 4w
G 528 maan

ExsTENT]
Vet

LEY ENDA

LISTA DE LIQUIDOS
AFP — AGUA FRIA POTABLE AB - AGUA CRUDA A — AGUA INDUSTRIAL
Al — AGUA INDUSTRIAL EXT - REBOSE DR - DRENO
MATERIALES TUBO INSTRUMENTACION

ET.02 — ACERO CARBON GALVANIZADO-SCH10S-ASTM-A-53 Pl — MANOMETRO

ET.03 — ACERO CARBON GALVANIZADO-SCH40-ASTM-A-53 PT — TRANSMISOR DE PRESION
ET.10 — ACERO INOXIDABLE-AISI 304 — SCHSS LT — TRANSMISOR DE NIVEL
ET.38 ~ PVC-PRESION ASTM D2241-SDR26~CAMP.CEMENTADA

VALVULAS Y ACCESORIOS
GL — VALVULA GLOBO
VR - VALVULA DE RETENCION

BO — VALVULA DE FLOTADOR
ES — VALVULA DE BOLA

VB - VALVULA MARIPOSA

A= AT E—
¢

AGUA FRIA POTABLE
eo80m'

AGUA FRIA POTABLE

o
£ s,
§

sszicon

OF CLORD.

TABLA DE BOMBAS
" FUNGION CAVOAL [ALT ELEV NG
| e | cv-no
8c-301A | acua ponsBLE consuo 100 % 1750 N | o5 | B MR |
B0-3018 | A0 POTABLE CoNSUMO 10 » 1750 2| ooy
8c-302A | uapo cuunnes pemeoy| 10 o ) 75| re-omr-s
Bc-3028 | Lo camones ooy ] 10 00| 00 75 | re-02917-38 | g gr
BC-311A | AGUA INOUSTRIAL CONSUMO 15 2 1750 2 FE-02917-48 K%ﬁ fﬂgj
Bc-3118 | aous mousTaw conswo | 15 2 1750 2 7E-02917-48 | s1ang-gy
BC-312_| Do cNes sucos 10 00| 300 75 | re-osvr-sm
s
SONORA I
o
t D
1
L e T,
LAVADO CAMIONES PARA EXPEDICION
BC301 AB e ——
¥ ACCOMMENTD DN CASCAA
1 3
=& L,
o
rm a‘
Ta302 NELST
Y GRrurom m?
2l

AGUA INDUSTRIAL

TQ-311
D i
dan

L7 ham

LAVADO CAMIONES SUCIOS

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

Z

ORLANDO RODRIGUEZ

ARQ

c
7.|S
O
X

BR. DEXTER ANGEL ORDONE
BR. DANNY ORTIZ LINARTE

z

’
’

’

BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUOS SOLIDOS

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE
CONTENIDO :

DIAGRAMA DE AGUA FRIA POTABLE Y AGUA INDUSTRIAL

INTEGRANTES

-~

MANICA
L wearms wnsamns |

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

FECHA: 30/04/2021

ESCALA:  SIN ESCALA

N LAMINA 11/54
\ J

92



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

<_ b~ 2 '<_
3 3 UNIVERSIDAD NACIONAL
T 832 T 834 T 831 T 832 T 832 T 832 I 832 | 7.60 T 138:20 T 8.00 T 8.00 T 8.00 T 8.00 T 8.00 T 8.00 T 7.95 T 795 v FACULTAD DE ARQU|TECTURA
8.26 12.95 3.80 T‘ a 45.05 i A , 380 3.19 |, 3.801.901.00 16733 7350 g 859 , 4507 89
] | ] 1 — f F‘ RO
al\\\
A : —
s 2,
(8)— & : w 8
(3 o35 N
€ - 8 Q =
= wn =
] = O (@) o
D = g = =2 . 2
T o F @) (| 2 O
: W& i o=
A E _ S . } H ) | oo = |: (NN o O
; - ] - m == = > 0O a
p HEE I
F - <w & d 3
> =
(G B lg @) :(I o
_ w O Q-
- wuw v TUTOR
- D& < :
J == —%2 L o N
. 0 2 o N xuz" "
k-','-,,,f O 8 L‘>-l \% O |
= < R
‘ - O .
8 > Y < = O =
8 —— O u @) T
—Ry o \E - oD w N
ol S| 889
=) © S Z«x
{s Z = 5 < <O
<{ | Z e >
| 'Ne E < EZ
B ' Deg | .00 D ‘m X £
vs* | I | | <5 90 X858
I 7 . i > - e o L
. et | | S UL S 2| & & &
65.7 . : » . 2.64 3.48 3.93 1;c‘)> |265241150860l7 I 2334 —_— 0 2‘ 2 < E |<—( @ @ o
| 8.32 | 8.34 | 8.31 8.32 | 8.32 | 8.32 | 8.32 | 7.60 | 8.00 | 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 | 795 | 795 8:- % 8 5
= o
) INTEGRANTES
DO OO0 ® e @@ D ® >
A I
PLANTA ARQUITECTONICA DE NAVE PRINCIPAL [ warsosno wicaracuense |

ESCALA 1:200

FECHA: 30/04/2021

ESCALA: 1:250
N LAMINA 12/54

. .
53

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

SECCION 04 /I\

- <z _<_
7" ' g ) Q Q Q Q Q Q ’ Q ? (P Q (P : ? (P ’ (P ’
7 :
A\ ) 138.35 §
1 | 832 T 834 | 831 o 832 1 832 T 832 I 832 I 7560 | 800 | 8.00 | 8.00 | 8.00 1 8.00 T 8.00 u 800 I 795 | 795 7
826 1 12.95 , 380 T‘ 4 35.05 4 ™ , 380 I:116 3.80 1.901.00 16733 7 350 " 859 , 4507 89
1 i [
_ 1 | B
F : : ff Y ’E l E - i
IR b e e . A i S AV i T
e N ; SR ik : : TG o . ' I
' 3 | 8 e — UNIVERSIDAD NACIONAL
5 e ———r e =g - DE INGENIERIA
3yl (I - . — e
(B)—H &= = - j B SR FACULTAD DE ARQUITECTURA
:. 3 ‘ - Eﬁw ‘ % l 31 ]II \ i S | ) (WA B
C | & e e R _/_ -.'___— B B ﬁ % B ‘
| ' 3 3 o
— ‘ * TRPERA. ® LIl = DFICINA ROPALIMPIA @%@@
. 0 = B = |
- E ) B 1 B "C"CW . ‘ | 4 -]
[> S e | | o fan—T WP . : o)
F ] — = = = - - C — =L Lol _ i i .O.Oi' Lu D
= 3 e —— — - . o 8 8 m
A ‘ G - N N | ™ iy u a8 " 1 ) : 0 ) | - 0 D
: : == | — — . P —— — E—— : (V2
: | = E;l:,.“ny&* HSJT‘LHN&::&M P O £5 G)
— | oo i e (SR = ~
- = it | = T = Jl. I T | \O O =
J . Sy ‘| - - N _ _ _ ] . o chusk, |l i u! - .——1 — : ! E il ) < 8
| | | | : s = . - ia g2 = o
m“m__paﬁf;u - |EE F r —:: L3 [ 1 | e : — lLl—J m L—L
— |} — _.uﬁﬁz_ — — — _.' e - - 1 — M: o —— &J m O
g g ‘CONTROL DE I ¥ nfai B wl ‘; D O D
s . —fw T,r-—m | | I | | ks & T g 5 O >
— I I o = | ;:3 »._ .
“le P ] vt = v, s S o I 7 ! < w g 3
g 2 4 - u B n ! i i a B A L n B B "4.' ‘:' =55 C'{éN = Fid -~ O D -] m m
= Mo = g g e e = e g— g e w3 T I T DF BOWBED T T Rl S o < @)
1L ! i . | ‘ | : ) l | & 1Z <
1 fasdy | @ ' i £ | %) 2 5 TUTOR
& [ERRRRURRNRNNEE] I'lil (ERRRRNRRKEBURERNRRRRRRRANRRARARRNnn lvll' I RERRRRA RN RN RN RN RRRRnnn IT L i -D_ zZ kz)
Ll o
L o N
& ‘| il a0 o % a O Z w
¢ | | | | | o5 ¥ J5k
| i = > O 5 o
; o Z (®) =z
» ! ! | > O B2 0 <s
| | 65.74 | | | 264 3.48 3.93 1}.80 ,2:652:411.50.860,67 | 23.34 O w L v —
' 1 1 1 x | 1 1 { [~ o O w N
| 832 | 834 | 831 832 | 832 1 832 | 832 | 7.60 | . j 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 | 7.95 & ®) m o O =
— O — = e %
Zx é < <
“ © W ) @ ® W ® I IETE
- W Qo Z S E3S
SlN 0l 28<
i Procesos Generales ﬂ: (@) 8 n T oo
VS S 0 & oc
[ ] caJoN DE NoQuEO S| 5 WV m oo oo
|| CAMARAS PRE- ENFRIAMIENTO N = 6
PLANTA ARQUITECTONICA DE NAVE PRINCIPAL || CONGELAMIENTO / CONGELAMIENTO DE 8 b % )
ESCALA 1:200 DV'SCERAS a > O g
CUARTEO DE CANALES =
DESHUESE-EMPAQUE DE CORTES INTEGRANTES
INDUSTRIALES
EMPAQUE DE CORTES INDUSTRIALES
EMPAQUE DE CORTES SELECTOS Y
INDUSTRIALES —
l:] EMPAQUE PRIMARIO DE VISCERAS
|| EMPAQUE SECUNDARIO DE VISCERAS MANICA
|| EXPEDICION DE CUARTOS
D MATANZA ZONA LIMPIA _
D MATANZA ZONA SUCIA
D PALETIZADO FEC HA: 30/04/2021
I:] PRE- ENFRIAMIENTO DE VISCERAS
D PRODUCTOS NO COMESTIBLES .
[ REFRIGERADOS ESCALA : 1/200
D SANGRE ,PATAS,CUERO Y DESPOJOS
| |sEBOY PELLEJO
[} LIMPIEZA DE PERSONAL Y CONSULTORIOS \ N LAMINA 13/ >4 )

%4
Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

= O m

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

. FaRQ

b e
)___._l

SALID

P

ORLANDO RODRIGUEZ

ARQ.

~

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE

TUTOR

TUBERIA AREA-EFLUENTE ROJO

~

BR. DEXTER ANGEL ORDONEZ
BR. DANNY ORTIZ LINARTE

| HACIA PLANTA DE SUBPRODUCTOS

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUOS SOLIDOS
BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

CONTENIDO :
PLANTA ARQUITECTONICA -FLUJOS NO COMESTIBLES

LEYENDA INTEGRANTES

POLEAS
CUEROS
— = = TRIPAS NO COMESTIBLES I—

_— —— HUESOS

HUESOS CABEZAS MAN IcA
MATADERO NICARAGUENSE

RESIDUOS DE MATANZA

RESIDUOS QUE VAN
A RENDERING

— | INEA AEREA

FECHA: 30/04/2021

PLANTA ARQUITECTONICA -FLUJOS NO COMESTIBLES
ESCALA 1:200 ESCALA : 1:200

k / \NLAMINA 14/54)

55

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

SECCION 04 A,
|

I

{

SECCION 03

8\3

8.00 | 8.00 | 8.00 i 7.95 l 7.95 f/
A # A A #

/| 8.32 | 8.34 | 8.31 | 8.32 | 8.32 |
# A # K A i

<X
138.35
2 | 7.60 | 8.00 l 8.00 i 8.00 | 8.00 |

! T

off

b

o

o

CCION 01

ESTACION
DE BOMBEO

ESCALA 1:200

RN RN AR RNRA RN

wiIRERRERERNI

PLANTA ARQUITECTONICA DE AMBIENTES_NAVE PRINCIPAL FRIG.

10

8.00

11

TABLA DE AMBIENTES
[] ACUMULO Y MONTAJE DE CAJAS DE
CARTON

D AREA DE INYECTADO Y CARNE MOLIDA

AREA DE REDUPERACION TERMICA
OPERARIOS 2

[ ] AREA PARA PROCESAR SANGRE

AREA RECUPERACION TERMICA
OPERADORES

D BLOW TANK / RESIDUOS

[:] BODEGA DE CONGELADOS

D BODEGA DE ENFRIAMIENTO

D BOLSAS PLASTICAS P/ EMBALAJE DE
VISCERAS

[ casoN DE NoquEO

[] CAMARA FRIGORIFICA 1
[] CAMARA FRIGORIFICA 2
[] cAMARA FRIGORIFICA 3
[]ercuLacion

[] CIRCULACION AREA LIMPIA
[] circuLAcioN EXPEDICION
[]circuLacion

[I7] consuLTORIO MEDICO

[ ] conTROL DE BALANZA
[] conTROL DE EXPEDICION
[JcuarTeO

[] CUCHILLO LIMPIOS -GUANTES
DELANTALES

[] CUCHILLO LIMPIOS /GUANTES Y
DELANTALES

[]cucHiLLos Limpios

[] DEP. EMBALAJE PRIMARIO Y ETIQUETAS
[ oEP. EXPEDICION DE RESIDUOS
[]oesHuEsE

[ ] oEsHUESE DE cABEZA

[]EMP. EN CARTON DE VISCERAS
[T]emP. PRIM. ViSC. BLANCAS
[]emP. PRIMARIO VISCERAS ROJAS
[B] ENFERMERIA

[ ]ENFRIAMIENTO VISC. BLANCAS
[ ]ENFRIAMIENTO VISC. ROJAS
[]espera

[]ESTOCAJE DE VISCERAS CONGELADAS
[]expeDICioN DE PRODUCTOS
[]FaENA LIMPIA

[ ] FAENA SUCIA

[]FILTRO SANITARIO A. DESHUESE
[]FILTRO SANITARIO A. LIMPIA

[]FILTRO SANITARIO ACCESO DE
PERSONAL

[JFILTRO SANITARIO AREA CARTON
[T]FILTRO SANITARIO CONSULTORIO
[C]FILTRO SANT. EXPEDICION
[]rava carros

[]ravabo pE BOMBONAS
[]ravapo b cacHos

[]LavaDO DE UTENSILIOS
[]LAVANDERIA AREA LIMPIA
[]MAT. DE LIMP. / ACCESO MATANZA
[]maT. LmPIEZA 3

[]maT. LMPiEZA 4

[C]mAT. LIMPIEZA VEST. M

[]MAT. LIMPIEZA ENFERMERIA
[]maT.DE LIMPIEZA 2

MATERIAL DE LIMPIEZA

[] MONDONGO TRIPERIA - AREA SUCIA
[] MONGONGO / LIBRILLO AREA LIMPIA
[] MONTAJE DE PALLETS REFRIGERADOS
[Joricina

[]PAsiLLo FRIO

[]PaTAS A SUCIA

[] PICKING CONGELADOS(MONTAJE DE
PALLETS)

[]auesrapor

[] QuEBRADOR DE HUESOS
[T]RECARGA BATERIAS
[]Recepcion  PoLEAS

[]RECUBIMIENTO DE EMBALAJE
EXPEDICION DE VISCERAS

[]rRoPA LIMPIA
s.s
[[sswvisma

SALA P / LAVAR CARROS / UTENSILIOS Y
CARRETILLAS

[ sALA P. MANTENIMIENTO

[] sALIDA DE cuARTOS

[] sALIDA DE CUERO

O ;GEI'.‘EARQO ELECTRICOS EQUIPOS

[ TuneL

[]TuneL2

[] vEST. MUJERES PERSONAS LIMPIAS
[] TUNEL PARA CONGELAR VISCERAS
O gﬂ%o HIDRAULICA CAMBIADORES DE

[] VEST. HOMBRES PERSONAS AREA
LIMPIA

[] viBRADOR DE CARROS HUESOS

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

UNIVERSIDAD NACIONAL

DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

7

~

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE

s

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUQOS SOLIDOS

CONTENIDO :

ORLANDO RODRIGUEZ

ARQ.

TUTOR

~

BR. DEXTER ANGEL ORDONEZ
BR. DANNY ORTIZ LINARTE

7

s

BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

PLANTA ARQUITECTONICA DE AMBIENTES _NAVE PRINCIPAL

INTEGRANTES

MANICA
KT

FECHA:

30/04/2021

ESCALA :

1:200

\

N LAMINA

15/54

J

56



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

iﬁ'r

ELEVACION ARQUITECTONICA- NORTE

ESCALA 1:200

|]4lil

 ——

ELEVACION ARQUITECTONICA- SUR

ESCALA 1:200

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz

- /

|FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FaRQ

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE

ORLANDO RODRIGUEZ

ARQ

—
c
3
o]
e

BR. DEXTER ANGEL ORDONEZ.

BR. DANNY ORTIZ LINARTE

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUOS SOLIDOS
BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

CONTENIDO :
ELEVACIONES ARQUITECTONICAS NORTE Y SUR.

INTEGRANTES

0 EmIIEEmTw

-~

MANICA

FECHA: 30/04/2021

ESCALA : 1:200

.

N LAMINA 16/54

Wy,

57



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

UNIVERSIDAD NACIONAL
(P @P {"P {‘;‘} q”} -(;)— -(;)— * # * -()- {? @ ? G? * GP * DE INGENIERIA
: g ; : ! ! ! ! ! ! | I ! FACULTAD DE ARQUITECTURA
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | . FA RO
| | | [ | [ | ‘ i
= S T . . - o 8 2 R B e s S ey Y ] Ny JEEN P I R I A, ...
= 1 ] | | | | | . ” : & y- | N\
— e n
= o
e - —_:ﬁg LDu 9
= T - e = N
T~ O A 2
— = e = un 9
=% 20 x
e a)
(ONa) @)
w &5 o
= o e}
ELEVACION ARQUITECTONICA- OESTE 3 - 2
ESCALA 1:200 3(: ':J-‘ E g 5
o2 4w € %
z O (@] < O
w O 2l
2% | P TUTOR
T L N
oz 2 m IE i
o8 Ul 30k
5 Z i T 0 | o
e S|l ox2
(19 (19) (13 (19 (o) (8) SOl o 2062
(O™ = v o -
[ear~a O D w N
| | | [ | | | | | | | | | | | | | | E QO 5 ) <Z( ﬁoﬁ
<C & zZ @ >
Fe) <| < g Z
() 5 v \m E E
2oz £a83
BE|Z 0| ¢ g
62l s
xZ|0o Y
o >D|0 m
: INTEGRANTES
ELEVACION ARQUITECTONICA- ESTE MANICA
ESCALA 1:200
[ warsoreo wicanacvense |
FECHA: 30/04/2021
ESCALA : 1:200
N LAMINA 17/54

58

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

s Rl ¥ Pt I

|
| I l | FACULTAD DE ARQUITECTURA
[ - . B o & e | = N Jo— T e [ TR T e SN e |
| | | |

l R l. ====='*===' =====‘ ==s T-—-—-—-=:- E RO\

PR T T T T T YT Tl 1T T 4T T

] ! j ’ _________ KA
A__l‘ —_"—_;_Z;L_;'—_;_:L'_—L—_"—_;lt;_l'__’iL:LA ___J“_;“_ _:J;_; "—_“_J:‘__;“_ 'L A__'____lA_’—_“__‘_“_LL”___;“:“_lZ:-_’_;" ’L_'—_"_'__'__'—_—'__;:'E_: wv)
== | (T N R T Tadwax T T T T 11T 17 e | 1T —IlE e u.|8
| | | Al | Al | § | B a8 N
T o _————e o wl
= e g a 3
= o
o3 &
SECCION ARQUITECTONICA1 0o e
ESCALA }_ m O
S A
gz zZ
o w 3
<< o 5
g | £ 8
Z 8
w
v ‘-Z*- AN TUTOR
oz >
w -
nZz
O =z N w
(8) (e) 5 &l D E .
O S| 506 e
| > O Ol Q=
o= pret x S
| | | I | S S & n 9 o %
~ | o | - I ; - ‘1 - : - R e e el e e e A P 5 - o o 0 - tu 8 O 2 adN
Z =z o (G
| S x| = | 8zk&
— e ¥e) < < < O
‘ I~ D'ﬁ - Z x E—
| | [ dedd S| 2
Shiaar e I
: Z<|@s| £89
o228 555
SEIRE:
S INTEGRANTES

)

SECCION ARQUITECTONICA 2 MANICA
[ waroro meanncurnse |
FECHA: 30/04/2021
ESCALA : 1:200
N LAMINA 18/54
\ / o Y,

59

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



~

PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

m
|
m

|
|
i

b

|CAMARA FRIGORIFICA 3

B D e & B B S

2| A 2 k
- |
< = o< . e <t
Z2< A \ ZaNOAoY OaNyyo |Of ~ FLUVNITZILIO ANNVA 88 | 5 2
Sg E 5| ZaNOG¥O 139NV ¥3Lx3a ¥g | Slg |2
<= DUV , S| R
Nm m R Z3d010LSN9NY Nvjav4 ¥ |5 =H:z|°
<= o ¥ A € SINOIDDIS "Old4 TVdIDNINd IAYN =H" 3 <
2% 21 ‘ : OQINILNOD ) 7 M
-
z 3 SOA0S SONAISIY N3 INDOINI NOD ODIH]¥OOIN O¥IAVLYIN NN o =
5 g 30 0JINQLIILINDYY ON3SIA 30 OLDIAOYJILNY 3a V.1SINAOYd. g
P N Wﬁ a1 W Wm., hial b
R f i (I I & CINR B
H m E ! m“ !
; | H m | m
! g5
“ 1
_ | p
! 24
........ NG e E
m _W Y B _
e “|1|| P ] | —
=1 i Bl
T i wim
I H m il
........ L Lig. (N LTy
2 s
...... : 7 ——
: s g
m I R i P _ m o
m 32
_ &

2 S R

BT B e e S S

1:300

SECCION ARQUITECTONICA 3

ESCALA

1

L

60

1:300

SECCION ARQUITECTONICA 4

ESCALA

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

/@, N

¢ - ¢
3 3
: (® (10) g (10 (16) (18)
R s s e s . L el s T e v Tl o s .
[ 832 T 834 T 831 T 832 T 832 T 832 T l\ﬂ T 7860 T wo T 800 T 800 T 800 T 800 T 800 T 800 T 795 T 795 ¥ DE lNGENIERIA
826 1295 , 380 & %5.05 ) 7380 318 380190100 16733 7,350 8.5 L 4507 89
" 1 ] 1T 7 ] 1 H ’ 1 1 i FACULTAD DE ARQUITECTURA
N A - J ! A
@}[ ; ‘ | - | ‘ B -
(o] 7 e il g - 8 8 g o
me SR 88 = O
D " s H l 4 - 8 8 E "D'"
— 2 2 A ) g
l - S8 = o)
= | 2 E G o O O
D INCL 10% ﬁ? 2 8 q e z &
- | pHBHIR > G SE| § 3
5 [ FHATINRET il I + A A 1] 95 u . Z
ST T e e TRV o : cul 2 ¢ 3
LR I ‘i|“ }‘i‘\“‘ el L] ' - [ %8 <= °
L b gl WLy E 22 & TUTOR
= O = — .
o= A 18 s
Dglirnd H}JL};‘,H‘}:“ | = M o0 3 N
gl T S & BZ.
A\ ! Co & EZw
(N 2\ — > 9O o | = E S
o= g o x =
& Z| E 9SS
] : RERRRRRRRN] a0 5 g =4 i
| i 26 2 2gn
"-j"r_} r < w oD Z2 x
so| 5| 222
<& 50 =THEz
, EB|B E|l 5 %2
I | BGTP I | A I 062499 260 10.49 264348 393 11.80 LZ,652,4‘I 1.50. 7 | 2334 | 0 w < o < < w <
) 1 f 1 T 4 T 1 (R I I i i [ [ il ] '2 Z <« w 00
| 832 ] 834 1 831 832 1 832 1 83 | 832 | 760 1 800 | 8.00 | 800 8,00 | 8.00 1 800 1 800 1 795 1 795 e E - o7 b
Doe e © e G0 & @ @ W W e @ @ i383 - °°
4 7 12 18 a>|0o a
O ] (® (10) (12) (14) (16) : T
- -~
PLANTA ARQUITECTONICA DE CUBIERTA _NAVE PRINCIPAL FRIG.
ESCALA_____ 1:200
MANICA
T
FECHA: 30/04/2021
ESCALA :1:200
N LAMINA 20/54
\ / \ J

61

Autores: Brs. Dexter Ordofies - Fabian L. Ruiz - Danny Ortiz



PROPUESTA DE ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO DE UN MATADERO FRIGORIFICO DE BOVINOS CON ENFOQUE EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS

MANIC

ESTRUCTURA DE NAVE PRINCIPAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

FaRQ

LAMINA MICROPERFORADA: EL ACABADO PERFORADO CONSISTE EN
1 PERFORACIONES QUE SE REALIZAN EN LA CHAPA ANTES DE SU PERFILADO.
LA UTILIZACION DE LA CHAPA PERFORADA SE DEBE A LA NECESIDADES
TECNICAS Y ESTETICAS COMO:

AISLAMIENTO ACUSTICO INTERIOR.

iILUMINACION DE ESPACIOS INTERIORES.

COMPLEMENTO DEL CERRAMIENTO EXTERIOR EN AQUEL TIPO DE
EDIFICACIONES QUE DEMANDEN UN DETERMINADO TIPO DE DISENO.

LAMINA ESTRUCTURAL E-105 (TROQUELADA O INDUSTRIAL): LAMINA
TROQUEDA DE ANCHO TOTAL DE 109.8 mm, ANCHO UTIL DE 1050 mm,
CAL 24" (60mm) .

z

"PROPUESTA DE ANTEPROYECTO DE DISENO ARQUITECTONICO DE

PORTICO TRIARTICULADO DE PERFILAPUNTALADO CON APOYO A NIVEL DEL
SUELO : SE ESCOGIO ESTE SISTEM A EN PARTICULAR POR SU MENOR
SENSIBILIDAD A LOS VIENTOS , ACCIONES TERMICAS Y CUBIRIR LUCES DE
HASTA 40 mts, ESTA INDUSTRIA EN PARTICULAR POSEE 38 mts DE CLARO

ORLANDO RODRIGUEZ

ARQ.

PANEL SANDWICH FRIGORIFICO: LOS PANELES FRIGORIFICOS PARA
CERRAMIENTO DE FACHADAS SON UNOS DE LOS PANELES
PREFABRICADOS TERMOACUSTICOS FRECUENTEMENTE UTILIZADOS PARA
LA CONTRUCCION DE ZONAS FRIAS : CAMARAS FRIGORIFICAS Y CAMARAQS
DE CONGELACION.

|
C
-
o
el

COMPOSICION DE PANEL SANDWICH FRIGORIFICO PARA FACHADAS Y
CIELOS:

BR. DEXTER ANGEL ORDONEZ.
BR. DANNY ORTIZ LINARTE

’
z

.

UN MATADERO FRIGORIFICO CON ENFOQUE EN RESIDUOS SOLIDOS

CONTENIDO :

LAMINA ACERO EXTERIOR Y INTERIOR: ACERO PRECALADO, CALVANIZADO
Y PERFILADO DE PRIMERA CALIDAD MUY RESISTENTE ATODO TIPO DE
IMPACTOS Y SOBRECARGAS DE AGENTES EXTERNOS.

ESPUMA AISLANTE: CAPA INTERNA DE POLIURETANO DE ALTA DENSIDAD
(40kg/m3) QUE APORTA UN GRAN AISLAMIENTO TERMICO, NECESARIO PARA
SOPORTAR EXTREMAS TEMPERATURAS DE LAS ESTANCIAS EN LAS QUE SE
INSTALAN LOS PANELES AISLANTES PARA CAMARAS FRIGORIFICAS.

,

BR. FABIAN AUGUSTO LOPEZ

MURO CORTINA Y PIEL EXTERIOR :USADO PARA OFRECER INTERVALOS DE [
OPACIDAD Y TRANSPARENCIA. EL MURO CORTINA TAMBIEN OFRECE

POSIBILIDADES INNOVADORAS Y CREATIVAS Y UNA VEZ CONTROLADA UNA

ESTRUCTURA RESISTENTE SE PUEDE COLOCAR EN CONTRAPESO UNA

ESTRUCTURA MAS LIVIANA.

NAVE PRINCIPAL FRIGORIFICA _AXONOMETRIA DE ESTRUCTURA

INTEGRANTES

)

AS| EL MURO CORTINA UTILIZADO SE LE COLOCARON ELEMENTOS OPACO Y
A LA VEZ ECOEFICIENTES,TALES COMO EL UTILIZADO EN ESTE PROYECTO
QUE ES LA LAMINA MICROPERFORADA (ELEMENTO N° 1), RACIONALIZANDO
LA VENTILACION Y CALEFACCION DE LOS RECINTOS INTERIORES.
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13. Conclusiones y recomendaciones

13.1. Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos en el presente trabajo, se infirieron las siguientes
conclusiones que poseen correspondencia metodologica con los objetivos propuestos para
este proyecto:

Se identificaron las caracteristicas del territorio, asi como sus potencialidades y limitantes
para el disefio y emplazamiento de un matadero frigorifico, donde se estudiaron las
caracteristicas generales del municipio de Tipitapa, lo que permitié identificar las limitaciones
y potencialidades existentes a ser consideradas en el proyecto. En este contexto se destaca
la influencia que tiene el sector ganadero y la industria carnica en el municipio y en todo el
pais, impulsando la economia de estos, posiciondndose como uno de los sectores
econémicos mas importantes. Asimismo, se reconoce el esfuerzo de la administracién edilicia
para desarrollar el crecimiento de plantas de procesamiento en todo el territorio, lo que daréa
mayor importancia a contar con equipamientos e infraestructura modernos en Tipitapa,
incluyendo el rol estratégico de la nueva planta de procesamiento.

Se establecieron los criterios de disefio y espaciamiento necesarios para la elaboracion de la
propuesta del matadero, adecuandose apropiadamente a las condiciones fisico-naturales del
entorno donde esta emplazado, tomando como base el analisis de plantas de procesamiento
similares tanto nacional como internacionalmente.

Se desarrollé6 una propuesta de disefio arquitectonico para el plan maestro de matadero
frigorifico de bovinos, cumpliendo con los criterios formales, funcionales, estructurales-
constructivos y ambientales, generando un concepto para planta de procesamiento bovino
de manera disruptiva, rompiendo con el esquema general que se ha mantenido en dicha
tipologia arquitecténica, creando un conjunto estético y funcional.

Se efectud el proceso de tratamiento de los residuos liquidos y sdlidos, los cuales hasta ahora
carecian de aprovechamiento en las plantas de procesamiento similares, aprovechando
dichos residuos para la comercializacion y la disminucién del impacto ambiental negativo que
estas ejercen.
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13.2. Recomendaciones

Con base en los resultados obtenidos en el presente trabajo monografico, se proponen las
siguientes recomendaciones:

A la Alcaldia de Tipitapa, se le recomienda darle continuidad al esfuerzo iniciado con este
anteproyecto, mediante el desarrollo del proyecto arquitecténico definitivo y la busqueda de
recursos para materializar el nuevo matadero bovino.

A la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), se le recomienda mantener la iniciativa de
apoyo al fortalecimiento municipal, poniendo a disposicion a docentes y estudiantes de las
carreras de Ingenieria y Arquitectura para realizar acciones y proyectos de extension
universitaria que atiendan las necesidades y demandas existentes en los diversos territorios
del pais; como en el caso de la problematica real existente en el tratamiento de residuos
liquidos y solidos provenientes de las plantas de procesamiento bovino . Adicionalmente, el
Consejo Universitario debe fortalecer a las instancias que impulsan la extensién universitaria
en la UNI (i.e. Direccion de Extension y Coordinadores de Extensién en las Facultades)

A la Facultad de Arquitectura (FARQ), se le recomienda facilitar el desarrollo de trabajos
académicos y trabajos monogréficos, realizados por sus estudiantes y tesistas, que
propongan soluciones técnicas a los problemas reales en los municipios del pais con los que
la UNI tiene suscritos convenios oficiales.

A la Direccion de Bienestar Estudiantil (DBE), se le recomienda apoyar, mediante la
asignacién de la Beca monografica y la disposicion de medios logisticos, a los tesistas que
desarrollen trabajos monogréaficos para atender con proyectos de nivel profesional las
problematicas existentes en los municipios con los que la UNI tiene suscritos convenios
oficiales.
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