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1. Introduccioén.

El presente documento expone el desarrollo de SICOP un sistema de informacion para el
control de produccion de materiales a la medida, para la empresa Material de la construccion
el Halcon (EL HALCON) . Esta empresa familiar desde el afio 2008 fabrica materiales tales

como estructuras metalicas, techos y muebles del hogar.

La caracteristica principal de SICOP es controlar el ciclo de produccién, desde el presupuesto
de los materiales hasta la entrega de material terminado. EL HALCON solicito que el desarrollo
de este sistema informético cumpla con el proceso de produccion personalizado con el que
trabajan. Este proceso consiste en una fusién de los métodos de produccién por pedido y por

lotes!.

El interés académico por desarrollar un sistema de este tipo es aplicar los conocimientos
adquiridos durante la carrera de ingenieria en computacion para la automatizacion de procesos

y el desarrollo de programas informéaticos.

La metodologia de desarrollo de software que se estara utilizando es cascada en V puesto
gue se tienen objetivos claros y definidos. Es importante destacar que este documento incluye
toda la informacién correspondiente para el desarrollo del sistema informético, ademas este
proyecto fue monitoreado por el jefe de departamento de informética de materiales de la

construccion el halcén.

1 Por pedidos a la medida o por lotes solicitado para abastecimiento con medidas estandar.



2. Antecedentes.

En el ambito informéatico EL HALCON ha desarrollado herramientas de software (algunas
emergentes y otras estables) para el control de la produccion. A continuaciéon, veremos los

proyectos de desarrollo de software implementados en la empresa:

Un primer proyecto fue el “Sistema de Macros de producciéon Vb6.0” (SIMAP-Vb6);
corresponde al piloto para produccion de materiales, haciendo uso de hojas de calculo de
Excel. En este proyecto se manejaron todos los calculos de forma manual, con la finalidad de
dejar constancia de las ordenes de trabajo realizadas; desde el presupuesto de produccion

hasta los costos unitarios, de los materiales terminados de primera calidad.

Un segundo proyecto fue el “Sistema unitario Contable en VB6.0” (SUC2.0); consistia en
integrar la produccion al sistema de contable, movimientos de salidas de materiales para
requisar materia prima y entradas de bodegas. Este recurso era utilizado para administrar

costos de la produccién a nivel contable.

Un tercer proyecto fue el “Sistema de inventario, ventas, compras y produccion” (SIVPC). fue
el utilizando desde de 2012, codificado empleando Visual Basic 2003 utilizando el ambiente de
Windows 7. Esta herramienta es la mas completa porque incluye apertura de érdenes, requisa
de materia prima y entrada de material terminado. Con el paso del tiempo se ha vuelto obsoleta

no permite la administracion de desperdicios y calidad de los materiales terminados.



3. Justificacion

El SIVPC que utiliza la empresa EL HALCON es lento, inseguro e inestable. No recibe
mantenimiento porque los reportes que fueron disefiados en cristal Report 20022; las interfaces
en component One 20062 no permiten actualizarse de forma automatica a una versién superior

y con el paso del tiempo quedaron descontinuadas.

EL HALCON ha decidido reorganizar las operaciones con la finalidad de tener un mayor control
de los procesos esenciales para el funcionamiento. Con el desarrollo del sistema informatico
de control de la produccion de materiales a la medida, facilita el control del ciclo productivo por
ordenes de trabajo , simplifica el calculo del costo unitario de materiales ingresados en bodega

y brindando opciones para la administracion de desperdicios y control de calidad.

Se utilizo CSharp (C#) como lenguaje de programacion, Devexpress como herramienta para
desarrollo de SICOP vy la arquitectura de 3 capas. Estas herramientas son Utiles para brindar
grandes soluciones ante problematicas complejas y en poco tiempo. En paralelo se desarroll6
una interfaz de programacion de aplicaciones (API) que permite la conexidn con sistemas

externos tales como contabilidad e inventario.

2 Crystal Reports es una aplicacion de inteligencia empresarial que se utiliza para crear informes personalizados
a partir de una variedad de fuentes de datos. (© Microsoft 2020, 2020)

3 Component One 2006 es una herramienta que ofrece a los desarrolladores de aplicaciones con paquete de
componentes de interfaz de usuario (Ul) en todas las plataformas .Net (grapecity, 2020)



4. Objetivos
4.1 Objetivos Generales.

e Desarrollar SICOP sistema de informacion de control de produccion de materiales a la

medida para la empresa “Materiales de la construccion El Halcon”.

4.2 Objetivos Especificos.

e Analizar los requerimientos y alcances del sistema para los procesos de produccion y
fabricacion de productos a la medida.

e Disefiar un modelo de aplicacion de escritorio a partir de los requerimientos iniciales
usando STAR UML como herramienta de disefio UML.

e Codificar un sistema de informaciéon con los procesos y funciones, en base al disefio
realizado, empleando técnicas algoritmicas que permitan la eficiencia en la consulta,
procesamiento y escritura de los datos usando el lenguaje de programacion C#.

e Implementar el sistema de informacion que facilite a los usuarios el control de la
produccién de materiales a la medida, una vez realizadas las pruebas que garanticen el

correcto funcionamiento del sistema.



5. Marco Tedrico

5.1 EL HALCON - Giro de negocio

La empresa EL HALCON inicio operaciones en el ailo 1994 , en la actualidad laboran 190
empleados distribuidos en un centro de produccion, dos centros de distribucién y ocho
sucursales a nivel nacional ubicados en los departamentos de Chinandega, Esteli, Masaya,

Rivas, Juigalpa y tres en managua.

Es una empresa familiar que importa, fabrica y comercializa materiales de construccion. La
gerencia de operaciones es la encargada de supervisar el funcionamiento del departamento

de produccién.
5.2 Gerencia de operaciones.

La gerencia de operaciones se entiende como el disefio, la operacién y la mejora de los
sistemas que crean y entregan los productos y los servicios primarios de una empresa. Es un
campo funcional de la empresa que tiene una clara linea de responsabilidades administrativas.

(RICHARD B. C HASE et al., 2009)
La gerencia de operaciones de EL HALCON es la encargada de:

e Supervisar el funcionamiento del departamento de produccion.
e Realizar la planificacion de los materiales a producir.
e Determinar el factor del costo indirecto de fabricacion.

¢ Negociar el costo de la mano de obra con operarios externos a la empresa.



5.3 Control de produccion

El control de produccion garantiza que los flujos de produccion disefiados se cumplan
garantizando las condiciones de calidad, plazos de entregas y costos planificacion. (RICHARD

B. C HASE et al., 2009)

El departamento de produccion de EL HALCON esta ubicado km 11 % carretera vieja ledn, un
punto estratégico para la fabricacion de materiales puesto que facilita el descargue de

toneladas materia prima y la distribucién de material terminado.

5.4 Costeo de la produccion

Para desarrollar un sistema informético de costos de produccién cada empresa debe disefiar,
desarrollar e implantar su sistema de informacion de costos de acuerdo con sus caracteristicas

operativas y necesidades de informacion. (Colin, 2014)
Los costos de produccion pueden de cualquier industria puede ser de dos formas:

» Produccién por orden de trabajo (OT): cuando la produccion tiene un caracter
interrumpido, lotificado, diversificado, que responda a 6rdenes e instrucciones concretas
y especificas de producir uno o varios articulos o un conjunto similar de los mismos.

= Produccién por costos de procesos (OP): Se establece este sistema cuando la
produccién se desarrolla en forma continua e ininterrumpida, mediante una afluencia
constante de materiales a los centros de costo productivos. La manufactura se realiza
en grandes volumenes de productos similares, a través de una serie de etapas de

produccion llamadas procesos.



5.5 liquidacion de produccion por OT.

La liquidacion es la accion y el resultado de liquidar, que significa, entre otras cosas, concretar
el pago total de una cuenta, ajustar un calculo o finalizar un cierto estado de algo. (Colin, 2014)
Por ende el liquidar ordenes de produccion es el célculo de todos los costos que interfiere el

producir un material a partir de una orden de trabajo.

La produccion tiene un caracter interrumpido, lotificado, diversificado, que responda a érdenes
e instrucciones concretas y especificas de producir uno o varios articulos o un conjunto similar

de los mismos (Colin, 2014, pag. 115)

Se utilizara el costo directo de produccion donde se integra con todas aquellas erogaciones de
materia prima, mano de obra y cargos indirectos que tengan un comportamiento variable en

relacion con los cambios en los volumenes de produccion. (Colin, 2014, pag. 120)
5.6 Ciclo de produccion por OT.

A continuacion, veremos las etapas del ciclo de produccién utilizado en la empresa:

5.6.1 Orden de produccion.

Una orden de trabajo responde a 6rdenes e instrucciones concretas y especificas de producir
uno o varios articulos. Debe contener el nimero de orden, la cantidad y caracteristicas de los
articulos que deban elaborarse, los costos de materia prima directa, de mano de obra directa

y cargos indirectos, asi como el costo unitario. (Colin, 2014, pag. 122)

5.6.2 Planificacion de la produccion.

El area de costos coordina la informacion proveniente de todas las areas involucradas (ventas,
produccion, compras, costos) y se responsabiliza de calcular los costos estandar por unidad

de producto terminado. Esta area considera la capacidad de produccién de la planta, la



demanda de productos y los costos de almacenamiento de las unidades no vendidas, las
condiciones econdmicas, horas-hombre de mano de obra directa, horas-maquina. (Colin,

2014, pag. 207)

5.6.3 Corte de materia prima.

Este proceso es llamado Materia prima indirecta (MPI) cuando los elementos que seran
sometidos a procesos de manufactura o transformacion, para su cambio fisico y/o quimico,
gue no se pueden identificar o cuantificar plenamente con los productos terminados. (Colin,

2014, pag. 90)

5.6.4 Requisa de materiales.

Es el proceso se distribuyen los materiales para que estos sean sometidos a cualquier proceso

de manufactura o transformacion. (Colin, 2014, pag. 70)

5.6.5 Costos de fabricacion.

El Costo indirecto de fabricacién también conocido como gastos de fabricacion son el conjunto
de costos fabriles que intervienen en la transformacion de las materias primas._(Colin, 2014,

pag. 11)

La mano de obra es el esfuerzo humano que interviene en el proceso de transformar las

materias primas en productos terminados. (Colin, 2014, pag. 90)

5.6.6 Entrada de material terminado.

Son todos aquellos articulos que fueron sometidos a las operaciones de transformacion
necesarias, que cubren los requisitos de calidad, para poderlos destinar preferentemente a su

venta. (Colin, 2014, pag. 275)



6. Herramientas de desarrollo de software.

Las herramientas de desarrollo del software son todos los elementos utilizados para el

desarrollo del proyecto entre estos encontramos los siguientes:
6.1 Entorno de desarrollo: visual studio.

Microsoft Visual Studio 2019 es posiblemente el entorno de desarrollo (IDE) mas avanzado
disponible para programadores hoy. Brinda las mejores herramientas y servicios de su clase

para cualquier desarrollador, cualquier aplicacion y cualquier plataforma. (Johnson, 2018)
6.2 Lenguaje de programacion: C Sharp.

C Sharp es un lenguaje de programacion disefiados para crear una variedad de aplicaciones
gue se ejecutan en .net framework. Contiene muchos elementos de C++, pero también agrega

las funciones orientadas a objetos de java. (Ryan, 2015)

6.3 Gestor de base de datos: SQL Server.

Microsoft SQL Server es un gestor de base de datos utilizado por una linea de comando, la version
2019 potencia su organizacion al proporcionar un centro de datos que puede usar para acceder
fuentes de datos estructuradas y no estructuradas de todo su estado de datos a través de una

interfaz consistente. (Microsoft Corporation, 2018)
6.4 Devexpress.

Devexpress es una herramienta que ofrece a los desarrolladores de aplicaciones una de las

suites mas completas de componentes de interfaz de usuario (Ul) en todas las plataformas



.NET tales como Windows Forms, MVC, ASP.NET, Silverlight y Windows XAML. Incluye
distintos componentes tales como tablas, calendarios, editor de HTML, Hojas de célculo,

editores de datos o gréficas. (DevExpress, 2020)
6.5 Arguitectura de programacion: 3 capas.

Esta arquitectura divide la creacién de una aplicacion en tres niveles: presentacion, logica,
persistencia o datos. Esta destinado a ayudar a construir componentes de software entre si a

partir de la division de los niveles l6gicos. (Marcos Lopez Sanz et al, 2016)
6.6 Modelado de datos: UML Estandar 2.5.1 - ISO/IEC 19501

ISO / IEC 19501: 2004 describe el Lenguaje de modelado unificado (UML), un lenguaje gréfico
para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema intensivo en

software. (iso.org, 2019)

UML ofrece una forma estandar de escribir los planos de un sistema, incluidos elementos
conceptuales como procesos comerciales y funciones del sistema, asi como elementos
concretos como declaraciones de lenguaje de programaciéon, esquemas de bases de datos y

componentes de software reutilizables. (Booch, 2005)

StarUML es una herramienta para el modelamiento de software basado en los estandares UML

(Unified Modeling Language) y MDA (Model Driven Arquitecture). (docs.staruml.io, 2018)

6.7 Principios que guian la préactica del desarrollo: Orientado a
procesos.

La practica de la ingenieria de software tiene un solo objetivo general: entregar a tiempo

software operativo de alta calidad que contenga funciones y caracteristicas que satisfagan las



necesidades de todos los participantes. Para lograrlo, debe adoptarse un conjunto de principios

fundamentales que guien el trabajo técnico. (Roger S. Pressman, 2010, pag. 90)

En este desarrollo se propone utilizar principios orientados al modelo del proceso con la
finalidad de conocer el funcionamiento de los procesos que seran automatizados en el
software. (Roger S. Pressman, 2010, pag. 91) Estos principios recomiendan no crear modelos
mas de los necesarios, crear modelos susceptibles al cambio, producir el modelo mas sencillo

gue describa el problema.

7. Metodologia de Desarrollo: Cascada en V

7.1 Concepto y caracteristicas.

El modelo de la cascada en V es la metodologia que se utilizo en el desarrollo del sistema de
informacion para el control de produccion de materiales a la medida de la empresa “Materiales

de la construccion El Halcon”.

El modelo en V contiene las mismas etapas que el ciclo de vida en cascada puro, pero busca
hacer la actividad de pruebas mas efectiva y productiva, mediante la elaboracion de planes y
casos de prueba a medida que se avanza en el desarrollo del proyecto. (Saez Martinez,

Rodriguez Montequin, & Villanueva Balsera, 2014)



Modelado de los
requerimientos

Diseno delo\l

arquitectura

Pruebas de
aceptacion

Pruebas
del sistema

Pruebas de
infegracion

Disefio de los
componentes

de cédigo unitarias

Generacién I__ Pruebas

Software

ejecutable

llustracion 1 : Metodologia de desarrollo,
cascada en V

la llustracion 1 muestra la representacion grafica de la metodologia de cascada en V,

describiendo un nivel alto de abstraccién de las fases de ciclo de desarrollo en las que se

involucran las pruebas.

Las fases de esta metodologia son:

Modelado de los requerimientos : comienza con una serie de tareas de modelado
gue conducen a la especificacion de los requerimientos y a la representacion de un
disefio del software la primera representacion técnica de un sistema. (Roger S.
Pressman, 2010)

Disefio de la arquitectura : es el proceso de etapas multiples en el que, a partir de los
requerimientos de informacién, se sintetizan las representaciones de los datos y la

estructura del programa, las caracteristicas de la interfaz y los detalles del



procedimiento. Considera el estilo de arquitectura que adoptara el sistema, la estructura
y las propiedades de los componentes que lo constituyen y las interrelaciones que
ocurren entre sus componentes arquitectonicos. (Roger S. Pressman, 2010)

Disefio de los componentes : Se basa en la informacion desarrollada como parte del
modelo de requerimientos y se representa como parte del modelo arquitecténico. Se
centra en la elaboracion de clases especificas del dominio del problema y en el
refinamiento de las clases de infraestructura contenidas en el modelo de requerimientos.
La descripcion detallada de los atributos, operaciones e interfaces que emplean dichas
clases es el detalle de disefio que se requiere como precursor de la actividad de
construccion. (Roger S. Pressman, 2010)

Generacion de codigo : Una vez que se cuenta con los documentos de control de la
fase de Analisis y del Disefio; se inicia la fase de Codificacion. Evidentemente para
codificar se necesita conocer la sintaxis del lenguaje de programacion que se vaya a
emplear. En esta parte, el desarrollador debera seguir los lineamientos impuestos en el
Disefio y tomando en consideracion siempre los requisitos funcionales y no funcionales.
(Roger S. Pressman, 2010)

Pruebas unitarias o de componentes : se enfoca los esfuerzos de verificacion en la
unidad mas pequefia del disefio de software, las rutas de control importantes se prueban
para descubrir errores dentro de la frontera del modulo. Las pruebas de unidad se
enfocan en la l6gica de procesamiento interno y de las estructuras de datos dentro de
las fronteras de un componente. (Roger S. Pressman, 2010)

Pruebas de integracion: Las pruebas de integracion son una técnica sistematica para
construir la arquitectura del software mientras se llevan a cabo pruebas para descubrir

errores asociados con la interfaz. El objetivo es tomar los componentes probados de



manera individual y construir una estructura de programa que se haya dictado por
disefio Todo el programa se prueba como un todo (Roger S. Pressman, 2010)

e Pruebas del sistema : es una serie de diferentes pruebas cuyo propdsito principal es
ejercitar por completo el sistema basado en computadora. Aunque cada prueba tenga
un propasito diferente, funciona para verificar que los elementos del sistema se hayan
integrado de manera adecuada y que se realicen las funciones asignadas. (Roger S.
Pressman, 2010)

e Pruebas de validacién o aceptacidn : son especificadas por el cliente y se centran en
las caracteristicas y funcionalidad generales del sistema que son visibles y revisables
por parte del cliente a fin de permitir al cliente validar todos los requerimientos. (Roger
S. Pressman, 2010)

Es importante mencionar que esta metodologia se planificando implementar en el periodo

estimado por la empresa materiales de la construccion el halcén de 16 semanas.

7.2 Niveles logicos del ciclo de desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto se procedié a implementar la metodologia Cascada en V
dividiéndola en 4 niveles logicos del ciclo de desarrollo de vida del software. Esto con el objetivo
de obedecer al principio de que para cada fase del desarrollo debe existir un resultado

verificable.

En la ilustracion 2 se muestra los 4 niveles del ciclo de vida del software. En los niveles l6gicos
del 1 al 4, evidenciando que, para cada fase del desarrollo, existe una fase correspondiente o

paralela de verificacion y validacion.



Primer Nivel

Es el principio y fin del proyecto,

constituye los dos extremos del Modelado de { Plan de pruebas de aceptacién

ciclo. 5e compone de las fases de I Pruebas de
modelado y disefic de pruebas de 0S aceptacién
aceptacion. requerimientos

Segundo Nivel

Esta caracterizado por el estudio y Plan de pruebas del sistema i

modelade de los requerimientos Disefio de la : I Pruebas del
que ocupa el sistema informatico. . . = q
Laz fases de arquitectura del sistema aquItECtura sistema

y pruebas del sistema.

Tercer Nivel Nivel

Esta caracterizade por integrar el Disefio de los _
disefio funcional. Se compone por Pruebas de

las fases de Disefio de componentes co mponentes '|ntegracic'1n
y pruebas de integracidn.

Cuarto Nivel

Esta caracterizade por codificar los Codificacion Y
reguerimientos . Se compone por las

fases de codificacion y pruebas Pruebas
unitarias.

unitarias

llustracion 2 : Etapas de Cascada en V

Los Niveles légicos del ciclo de desarrollo son :

e N1 -Orientado al usuario: Es el principio y fin del proyecto, constituye los dos extremos
del ciclo. Se compone de las fases de modelado y pruebas de aceptacion.
En este nivel se cumple el objetivo especifico nimero uno el cual es analizar los
requerimientos y alcances del sistema para los procesos de produccién y fabricacién de
productos a la medida.
Entre las principales actividades se encuentra recopilan los requerimientos que se
necesitan para el sistema informatico, requiere de la participacion de los encargados
del control de la produccién, administracién contable e importaciones. Se cumple la
primera etapa de preparacion de pruebas de aceptaciéon, donde se realiza la

planificacion del plan cuando el sistema sea ejecutable.



Se estaran utilizando entrevistas de forma virtual como principal instrumento de

investigacion. El resultado de esta etapa es el listado de :

7
A X4

Requerimientos funcionales
% Requerimientos no funcionales
% Requerimiento de los usuarios

% Plan de pruebas de aceptacion.

X/
°

Factibilidad del proyecto.

e N2 - Disefio Funcional: Esta caracterizado por el estudio y modelado de los
requerimientos que ocupa el sistema informéatico. Se compone por las fases de
arquitectura del sistema y pruebas del sistema.

En este nivel se cumple el objetivo especifico numero dos comprendido por disefiar un
modelo de aplicacion de escritorio a partir de los requerimientos iniciales usando STAR
UML como herramienta de disefio UML.

Se cumple la primera etapa de preparacion de las pruebas, donde se realiza la
planificacion del plan de pruebas del sistema cuando el sistema sea ejecutable.

Los modelos para realizarse son los siguiente:

X4

% ldentificacion de actores

o%

% Diagrama de casos de uso

R/

AS

Tablas de requerimientos de casos de uso.

K/
L X4

Diagrama de actividades.

>

K/
*

» Diagrama de secuencia.

e N3 - Integracion del disefio : Esta caracterizado por integrar el disefio funcional. Se
compone por las fases de Disefio de componentes y pruebas de integracion.
En este nivel se cumple la primera parte del objetivo especifico nimero tres

comprendido por la seleccion de empleando técnicas algoritmicas y de disefio que



permitan la eficiencia en la consulta, procesamiento y escritura de los datos usando el
lenguaje de programacion C#.
En este nivel se realizan el disefio de base de datos, prototipos de interfaces y se
implementa la arquitectura del software planteada en la etapa anterior.
Se estaran utilizando pruebas de integracion incremental descendente para probar la
infraestructura de la aplicacion y todo el marco :

% Base de datos.

% Sistema de archivos.

+ Dispositivos de red.

% Canalizacion de solicitud-respuesta.

e N4 - Codificacién y pruebas: El desarrollador debera seguir los lineamientos
impuestos en los niveles anteriores. Se compone por las fases de codificacién y pruebas
unitarias.

En este nivel se cumple el objetivo especifico nUmero tres completamente puesto sé
gue se realiza la codificacion completa del prototipo aprobado y el objetivo especifico
namero cuatro porque realizaremos la implementacion del sistema con los usuarios en
un ambiente de prueba, que garanticen el correcto funcionamiento del sistema.

En este nivel se escribe el cédigo fuente asegurandose de seguir las normas de cédigo
limpio, se realizan pruebas unitarias con el objetivo que los resultados devueltos sean
correctos, pruebas de funcionalidad para asegurarse que los resultados sean los
esperados.

Se las pruebas unitarias realizadas por los desarrolladores para verificar si el cédigo

cumple con las especificaciones.

Una vez que se descendio al final del modelo, se realiza las pruebas del proyecto e integracién.



7.3 Instrumentos de investigacion

Las técnicas de recopilacion de datos utilizadas durante ese proceso son:

Tormenta de ideas: La tormenta de ideas comprende dos partes: generacion de ideas
y andlisis. La tormenta de ideas puede utilizarse para recopilar datos y soluciones o
ideas a partir de los interesados, expertos en la materia y miembros del equipo al
desarrollar el acta de constitucién del proyecto. (Management, 2017)

Grupos focales: Los grupos focales rednen a interesados y expertos en la materia para
conocer sobre el riesgo percibido del proyecto, los criterios de éxito y otros temas de un
modo mas coloquial que una entrevista individual. (Management, 2017)

Entrevistas. Las entrevistas se utilizan para obtener informacién sobre requisitos de
alto nivel, supuestos o restricciones, criterios de aprobacién y demas informacion a partir

de los interesados mediante el dialogo directo con ellos. (Management, 2017).



8. Presentacion de resultados

La ilustracion 3 muestra la presentacion de los resultados en cada nivel muestra un grafico

donde refleja los procesos de entrada, Tareas realizadas y Salidas generadas por el nivel.

llustracion 3 : Grafico de ejemplo de presentacion de resultados por nivel

Es la accion Esla
332 IS%S datos que acepta informacion,
q - datos de los resultados
introduciran al entrada para de los datos ya
procesador 5 /

ser procesados procesados



8.1 Nivel 1 - Orientado al usuario

Se realizaron las actividades planteadas en la metodologia que comprende la etapa de
Modelado de los requerimientos y Disefio de pruebas de aceptacion. En la ilustracion 4 , se

muestra el proceso implicado en el Nivel 1 de orientacién de usuario.

Instrumentos
de
investigacion.

Sesiones de
requerimientos

Requerimientos
funcionales

sesiones para

Cronograma de estudio de

Requerimientos

sesiones. T no funcionales
planificacion

inicial de Requerimiento
pruebas de de los usuarios
aceptacion.

Plan de
pruebas de
aceptacion.

Factibilidad del
proyecto.

llustracién 4 : Grafico de proceso de Nivel 1 - orientacién al usuario



8.1.1 Modelado de los requerimientos

Entre las principales actividades se encuentra recopilan los requerimientos que se necesitan
para el sistema informatico, requiere de la participacion de los encargados del control de la

produccion, administracion contable e importaciones.

Se estaran utilizando técnicas de recopilacion de datos y multiples reuniones de trabajo; entre

los asistentes figuran el director del proyecto y el equipo del proyecto

8.1.1.1 Sesiones de requerimientos

Para la definicion de los requerimientos era necesario realizar reuniones con los involucrados

para definir los criterios de aprobacion.

Véase la seccion de Anexos, Anexo A : Bitdcora de minutas de reuniones en la pagina 32.

A continuacién, se muestra un breve resumen de cada una de las sesiones establecidas:

e Sl1-Requerimientos del equipo de operaciones: Esta sesion fue con la participacion
del gerente de operaciones y coordinador de produccién. Se expuso los pasos del ciclo
de produccién por érdenes de trabajo y se define el flujo del proceso de produccion
materiales a la medida. Se recopilaron Plantillas de excel con los calculos para corte de
materia prima, requisa de materiales, costos de fabricacién y entrada de material
terminado.

e S2-Requerimientos del equipo de contabilidad: Esta sesion fue con la participacion
de contador general, auxiliar de costos y jefe de auditoria interna. Se recibieron los
métodos de contabilizacién de los documentos de produccion y ejemplos de los

comprobantes diarios que tienen que generarse de forma automatica para los



documentos de: corte de materia prima, requisa de materiales, costos de fabricaciéon y
entrada de material terminado. Ademas, se definen los reportes necesarios para
conciliarlos con los reportes financieros.

e S3 - Requerimientos de equipo de inventario: Esta sesion fue con la participacion
del jefe de control de inventarios, auxiliares de bodega de produccién, gerente de
operaciones. Se definen las estructuras de las bodegas y el inventario que afectara el
sistema. Se reciben el disefio que deben tener los reportes de los documentos que
afectan el inventario.

e S4 - Requerimientos del equipo de informatica: Esta sesidn fue con la participacion
del jefe de informética, el equipo de desarrollo encargado de dar soporte al sistema de
inventario e importaciones. Se establecen los requerimientos de hardware y software
con los que se debe desarrollar el sistema.

e Sb- Sesion de entendimiento con junta directiva y jefes departamentos
implicados: Esta sesiéon comprende a los jefes de los departamentos involucrados y
junta directiva de la empresa. Se exponen los requerimientos levantados y se acordé la
elaboracién de un estudio de factibilidad que permita ajustarse a un método de
amortizacion de costos. Se aclararon las dudas y se aprueba el inicio de la etapa de

disefio funcional.

8.1.1.2 Factibilidad del proyecto

El estudio de factibilidad es una herramienta que se utiliza para determinar si la empresa
cuenta con los recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos planteados. Este estudio
se formula para medir las posibilidades de éxito o fracaso del proyecto. Este estudio evalia

en tres formas: técnica, econémica y operacional.



8.1.1.2.1 Factibilidad Técnica

Determina que herramientas de hardware y software se necesitan para llevar a cabo
satisfactoriamente el proyecto. El estudio muestra la cantidad de equipos que deben adquirirse
para la implementacion del proyecto también muestra la arquitectura de comunicacion

necesaria para el funcionamiento del aplicativo en el servidor de la empresa.

Los requerimientos basicos para implementar el sistema informatico para la produccion de

materiales a la medida con respecto a su hardware y software son los siguientes:

Tabla 1: Requerimiento de hardware

Equipos de Hardware

Equipos Caracteristicas

= Procesador i3 o superior - nacleo multiple
recomendado

= Memoria RAM 4 Gb - (se recomienda 8.16 GB)

= Espacio de disco 240 gb SSD -50 GB de espacio en

Pc Cliente - Para usuarios disco duro temporal durante la instalacion.

= Monitor 19 " - Monitor de alta resolucion (1024x768 o
superior, 256 colores)

= Mouse alambrico basico

= Teclado Alambrico basico

Impresora del departamento = Lexmark 711 Multifuncional

Conexién a internet = velocidad 36 Mbps de fibra dptica

= Servidor Dell PowerEdge R430

= Procesador Intel® Xeon® E5-2600 v4
Servidor Central = Memoria RAM 80 GB RAM DDR4

= Espacio de disco 3TB HDD

= Fuente de poder 450 W, 550 W PSU

Tabla 2: Requerimiento de software

Software
Tipo de Programas Caracteristicas

» Sistema operativo Windows 10
Software pc clientes = Net framework 4.5
= Lector de pdf



= Kerio Vpn

Software para enlace entre sucursales = Servidor proxy - Kerio Proxy
= Soporte remoto de redes Netscan
= Soporte Remoto Team Viewer 11

Sistema operativo Windows server 2019

SRS (PRI 6 SERET CEmTE Gestor de base de datos SQL server 2019

= Gestor de base de datos SQL server 2019
Herramientas de desarrollo = Entorno de desarrollo Visual studio 2019
= Suites de componentes de Ul Devexpress 20.1

Materiales de la construccion el halcon cuenta con servidores fisicos para servicio de base de
datos. Estos servidores seran utilizados para la implementacion del sistema, el departamento
de produccién cuenta con maquinas de escritorio, impresora, servidor de enlace y un servicio

de internet satelital que serd utilizado para conectarse al servidor central.
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llustracion 5 : Arquitectura de redes definida por el equipo de sistema

8.1.1.2.2 Factibilidad Econémica

Considera el costo estimado del hardware y del desarrollo de software. El estudio muestra:

e Presupuesto de los equipos: Un presupuesto es un célculo anticipado de una actividad.
Se realizo presupuesto de los equipos que se eran necesario para automatizar el proceso
de control de produccion de materiales a la medida de la empresa en el centro de
distribucion.

Véase la seccion de Anexos, Anexo B : Presupuesto de los equipos en la pagina 41.




Calculo costo-beneficio y Plan de amortizacion: Se realiza un calculo del costo
beneficio de la implementacion del proyecto. El halcon al realizar la compra de equipos
informaticos, llegar a formar parte de los activos de la empresa, por lo cual se realiza este
analisis como parte de la documentacion de la actualizacion de equipos informaticos de
los usuarios.

Se realiza un plan de amortizacion de los bienes con ayuda del auxiliar contable encargado
de administrar y amortizar activos. Este plan se rige bajo la ley de nicaragua “Ley de
concertacion tributaria” sobre la ley 822 de depreciacion y amortizacion fiscal.

El nuevo sistema de informacién se ha proyectado para una amortizacion de 1 afios y los
equipos informaticos en base a la ley se amortizaran a 2 afios. Teniendo como resultado
gue la empresa amortizara mensual un monto de $ 2,070.00 en el primer afio el monto
sera de $ 5,756.50 y en el segundo afio sera de $ 3,836.50.

Véase la seccion de Anexos,






9. Anexos
Anexo A : BitAcora de minutas de reuniones

B-CE-PR-01
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ACTA DE REUNIONES
FECHA: 16 de noviembre de 2020
HORA: 500 a.m.

LILNGAR: 200k

MNOMBRE DEL PROYECTOVRELUMION: 51 — Requernmientos del equipo de operaciones
AZTA PREFARADA POR: Fender More— Programador
COMNSECUTINGZ031

2 ESTATUS! RESPOMEABLE

S L

3. ASISTENTES

1. OBJETIVD (5} DE LA REUMIOM

Mombre

o n Divvizi

Organizacion

Mireys Perez

Gaerents de operaciones

CEDIS

Ewa Gomez

Coordinador de produccicn

CEDIZ

Alvaro Alvarado

Jefe de informatica

Informética

Informatica

Fender Mora
4 ACUERDOS, MOTAS, FROBLEMAS

Programador

# Ticket! RFC ‘Walidaciones/Compromisos

Fecha
Compromiso

1. El gerente de cperaciones y
coordinador de produccicn
expusieron los pasos del ciclo de
produccion por drdenes de trabajo.

Mireya Perez / Eva

El Ciclo dado comprender: Gomez

-Planificacion de la produccion

-Orden de produccian:

-Requisas de produccion:

51 — Reguermienios del -Entradas de produccisn:

18-11-2020

equipo de cperacionss 2. El coordinador de produccion se
compromete a facilitar kos formatos
de excel por los cuales reslizan los
calculos. Postericrmeante realizar el
anglisiz de datos v |la cptimizacion

Ewva Gomez

18-11-2020

3. Informatica se compromete a realizar
sudiforia de red en el centro de
produccion y a cotizar servicio de
conectividad estable, puesio gue Ia

Alvaro Alvarado

18-11-2020




sucirsal mo se conecta por fibrea

CQueds pendients de sesidn el 22 de
mayo del 2021 los siguientes puntos;
- ¢ Como frabajaran en caso de que
sean materales como Estruciura
metslica, Carpinteria cuyas entradas
som parciales y sus salidas parciales
pasando la primera entrads?

- Métodos de contsbilizacion.

- Administracion de los costos.

informéticaCeadis

18-11-2020

1.

3. ASISTENTES

2 ESTATUS! RESPOMSABLE

52 — Requerimientos del equipo de contabilidad Fender bara

# Ticket! RFC

Validaciones/Compromisos

Propietaric

MNombre Depariamento/Division Jrganizacion Asistencia
Mireya Perez Serente de operaciones CEDIS P
Rarnon Yangas Auditor de contabilidad Operaciones P
Jaire Ruiz Cantador General Contabilidad P
Alvaro Alvarado Jefe de informatica Informética P
Fender Mora Programadaor Informética P

4. ACUERDOE, MOTAS, PROBLEMAS

Fechs
Caornpromiso

21 — Reguermiznios del

equipo de operaciones

El Auditor de confabilidad v contadaor
general expusieron los pasos dela
contsbilizacion cicle de produccion

por ardenes de trabajo.

Contakbilidad

21-11-2020

Todo decumenio de produccion debe
contabilizarse mediante CD

comprobantes disrio.

informética

21-11-2020

El sisterna de produccion debers
consumir el servicio de contabilidad
que permite la creacion de cuentas,

auxiliaras y comprobantes.

Informatica

21-11-2020

El sistema debera generar el reporie
lo=s reportes:

- consolidado de produccion por
pericdo.

informética

21-11-2020




-Constancia de fabricacidn de mano
de obra.

-Blonvimiento da la ordan de
produccin.

- célculos de costos de fabricacian
real con respecto & los gastos.

5 EBl departamento de contabilidad se
compromete a enviar a informatica
lz= reportes antes mencionados
realizados en excel. Ademas de wn
ejemplo de prueba de la

Contabilidad 21-11-2020

contabilizacion de los comprobantes
esparados por el departamento
contable.

8. Bl departaments de gerencia da
cperaciones, solicita una rewnidn
para 26 -11-2020 para
establecimiento de los

CEDIS 28-11-2020

requerimientos de el equipo de

imventario.

1 2. ESTATUS! RESPOMSABLE

3. ASISTENTES

Mombre Departamento/Division Qrganizacion Asistencia
Mireya Perez Gerente de operaciones CEDIS P
Gabriel Soto control de inventario CEDIS P
Eva Gomez Coordinador de produccion CEDIS P
Alvaro Alvarado Jefe de informatica Informatica P
Fender Mora Programador Informatica P
# Ticketf RFC Validaciones/Compromisos Propietanio Fecha_
Compromiso

1. El gerente de cperaciones y el
encargado del confrel de inventario
expusieron las estructuras de las

. . CEDIS 26-11-2020

bodegas v el inventario que afectara

el sistema.

51 — Requerimientos del 2. Todo documento gue afecte las
equipo de operaciones bodegas debe establecer campos de | informatica 26-11-2020

costos promedic de la bodega.

3. El sistema de produccion debera

consumir el servicio de inventario que .
. . Informatica 26-11-2020
permite la actualizacion de la bodega

de material en produccion.




4. Elsistema debera permitir realizar
devoluciones de materiales siempre
y cuando sean ingresades de la informatica 26-11-2020
misma bodega que realizaron el
Descargue.

5. Eldepartamentoe de CEDIS ze
compromete a reportes de los
documentos gue afectan el
inventario.

Caontabilidad 21-11-2020

1 2. ESTATUS! RESPONSABLE

4~ Reuerments e g ce o

3. ASISTENTES

Mombre Departamento/Division Crganizacion
Alvaro Alvarado Jefe de informatica Informiatica P
Fender Mora Programador Informatica P
4. ACUERDOS, NOTAS, PROBLEMAS
) ) L Fecha
# Tickeltf RFC ‘Validaciones/Compromisos Propietario :
Compromiso

1. El jefe de informatica expone la
esfructura mve que debe tener el
proyecto, el método de consumo de ) L
los servicios, asi como la estructura Jefe de informatica 30-11-2020
que debe tener el codigo para un
correcte funcionamiento.

2. Se establecio que el jefe de
informatica entregaria un proyecto
base con la estructura del proyecto, Jefe de informatica 30-11-2020
método de seguridad v conexion a la
base de datos.

54- Requerimientos del
equipo de informatica

3. El sistema de produccion debera ser
disefiado usando Devexpress para
reporteria e interfaces y debe regirse | Programador 30-11-2020
bajo el estandar Estandar 2.51 -
ISOAEC 19501.

4. El programador se compromete a
documentar todos los
requerimientos, respetando las Programador F0-11-2020
normas pactadas en el proyecto
base recibido.




El jefe de informatica se compromete
a realizar las revisiones
correspondientes en ambiente de
pruebas para aprobar los pases a

produccion.

Jefe de informatica

30-11-2020

Se establece sesion para 3 de
diciembre del 2020 de entendimiento
de con la junta directiva vy los jefes
de departamentos implicade para
validar los acuerdos y modelos
aprobados en las sesiones

Programador

312-20:20

1.

55- Sesion de entendimiento con junta directiva y jefes departamentos

2. ESTATUS! RESPONSABLE

Fender Mora

# Ticket! RFC

, PROBLEMAS

4. ACUERDOS, NOTA

Validaciones/Compromisos

Propietario

implicados
3. ASISTENTES
Nombre Departamento/Division Organizacion Asistencia

Alvaro Alvarado Jefe de informatica Informatica P
Ramon Vargas Auditor de contabilidad Auditor P
Jairo Ruiz Contador general Contabilidad P
Juan Cajina Gerente General Gerencia P
Mireya Perez Gerente de operacion CEDIS P
Claudia Jiménez Gerente financiero Gerencia P
Alberto Cajina Gerente de investigacion de proyecto Gerencia P
Karla Garcia Jefe de recursos humanos Gerencia P
Fender Maora Programadar Informatica P

Fecha
Compromiso

54- Reguerimientos del
equipo de informafica

Se inicio la sesion para 3 de
diciembre del 2020 de entendimiento
de con |a junta directiva v los jefes
de depariamentos implicado se
presenta dizagrama de procesos de
primer nivel del sistema de
produccion y matriz de proceso de la
produccion.

Programador

3-12-2020

=& solventaron las dudas v se
procede a aprobar los
requerimientos funcionales
levantados entre ellos tenemos:

Gerencia

F12-2020




El sistema debe permifir [a
administracion de usuario.
El sistema debe permifir [a
creacion de bodegas de
produccion

El sistema debe permitir
realizar |a planificacion de la
produccion de los productos
en medidas comerciales
para un periodo de tiempo
determinadao.

El sistema debe permitir
crear un documento de
corte de materias primas
para posteriormente
transformarla en productos
que puedan ser procesados
en &l ciclo de produccion.

El sistema debe permitir
Ccrear un presupuesto de
fabricacion de un producto
en especifico sin afectar
contablemente ni descargar
de inventario.

El sistema debe permitir
establecer un porcentaje
que funcione como factor
para definir el costo
indirecto de fabricacion para
un periodo determinado.

El sistemna debe permifir [a
aperiura de una orden de
produccion, calculando los
elementos del costo tales
como Costo indirecto de

fabricacion, Mano de obra.




El sistema debe permitir
realizar requisas o salida de
inventario para la
fabricacion de productos, en
£as0 de comecciones debe
permitir realizar
devoluciones del material a
la bodega.

El sistema debe permitir
realizar enfrada de
produccion de material
terminado clasificandola
segun su fipo
posteriormente debe
calcular el costo del
producto para realizar la
entrada a bodega.

El sistema debe permitir
clasificar el material
terminado v determinar la
calidad de este producto en
base a métricas
esfablecidas.

El sistema debe generar
reportes estadisticos
basados en el ciclo de |a
produccion.

El zistema de permifir
exportar e imprimir repertes
de los registros por fechas
determinadas.

El zsistema debe conectarse
dl sistema contable
existente y realizar
descargas del inventario en

base a los documentos




tales como salida de
bodega, devoluciones,
entrada de material
terminado.

3

Los usuarios estan de acuerdo con

los reqguerimientos de los usuarios

entre ellos tenemos:

El sistema debe validar
usuario y contrasefia como
medida de seguridad de
datos.

El sistema debe informar a
gerencia loz materiales en
produccion y materiales
terminados.

El sistema debe realizar
calculos v validaciones en
base a loz mapas de
procesos disefiados.

El sistema debe alertar la
materia prima que genera
desperdicic o productos con
diferencia mayor del 10%
en el costo.

Gerencia

3-12-2020

4.

El jefe de informatica aprueba los

requerimientos no funcionales sean

los siguientes:

El sistemna debe ser
programado en o
utilizando Devexpress para
el entorno de Windows
como aplicacion de

escritorio.

jefe de informatica

3-12-2020




»  La aplicacion debera
consumir menos de 500 Mb
de memoria RAM

* La aplicacion no podra
ocupar mas de 2 GE de
espacio en disco.

+  FEl sistema debe ser capaz
de operar adecuadamente
con hasta 200 usuarios con
sesiones concumentes en
diferentes sucursales.

* Las interfaces de usuaros
deben tener simetria y
facilidad de uso con
mensajes de ermor gue sean
informativos vy orientades a
usuario final.

*  Elsistema debe ser rapido
con un tiempo de respuesta
menor de 10 segundos en
blsqueda.

*  El fiempe para iniciar o
reiniciar el sistema no podra
Ser mayor a 5 minutes.

*  Fl sisterna debe tener una
disponibilidad del 99, 99%
de las veces en gque un
usuaro intente accedero.

» FEl sistema debe operar por
5i solo con una probabilidad

de falla menor que 0.05

El departamento de contabilidad se
compromete a realizar la entrega del
método de depreciacion de los
equipos vy licencia de software

contabilidad

15-12-2020




Anexo B : Presupuesto de los equipos

Presupuesto de los Articulos por unidad

Articulos Presupuesto
planeado
Computador de Escritorio (i3 8VA, 4AGBRAM, 240 SSD,
500WTS FUENTE DE PODER- TECLADO Y MOUSE $550
INCLUIDOS)
Monitor 19 " - Monitor de alta resolucién (1024x768 o
: $97
superior, 256 colores)
Servidor Central $3,500
Impresora Lexmark 711 Multifuncional $1,500
Fibra 6ptica Mensual $85
Presupuesto total $5,732
Detalles del gasto
Descripcién Carni Costo unitario Importe
Computador de Escritorio (i3 8VA,
4GBRAM, 240 SSD, 500WTS FUENTE DE 4 $550 $2,200

PODER- TECLADO Y MOUSE INCLUIDOS)
Monitor 19 " - Monitor de alta resoluciéon

(1024x768 o superior, 256 colores) 4 $97 $388
Servidor Central 1 $3,500 $3,500
Impresora Lexmark 711 Multifuncional 1 $1,500 $1,500
Fibra 6ptica Mensual (costo variable) 1 $85 $85
Especifique otros gastos $7,673

16
Costo por Horas semana Costo
Hora Semanales S Total
1 Analista
programador 4 30 480 $1,920

Anexo C : Calculo costo beneficio y plan de amortizacion

Ley 822 - Articulo 34. Sistemas de depreciacion y amortizacion




Tasa Tasa

i Anual Mensual
Mobiliario y equipos de oficina 5 20% 1.67%
Equipos de comunicacion (camaras de video y fotografia) 5 20% 1.67%

Ascensores, elevadores y unidades centrales de aire
acondicionado

Equipos de computacion (CPU, monitor, teclado, impresora,
escaner, laptop, tableta, fotocopiadoras)

Sistemas de informacion 1 100% 8.33%

10 50% 0.83%

2 50% 4.17%

Para verificar cual fue el monto de inversidn necesaria para la adquisicion del equipo de
computo y del software, asi como sus complementos procederemos a realizar el calculo de

inversion requerida.

Inversion requerida

CONCEPTO COSTO TOTAL
(+) Inversién Fija de Desarrollo del Software $1,920.00
(+) Inversién Fija de Operacion del sistema $7,673.00
| TOTAL, INVERSION FIJA $9,593.00 |
(+) Inversién diferida de operacion del sistema $85.00
(INTERNET)
(+) Inversién diferida de gastos (Papeleria, toner)  $100.00
|TOTAL, INVERSION DIFERIDA $185.00 |
(+) Transporte & reuniones $300.00

| TOTAL, INVERSION INICIAL DEL PROYECTO $10,263.00 |




DEPRECIACION O

AMORTIZACION
INV. Tc Dep. Tc ANUAL

Cople=Te INICIAL Mensual Mensual anual 2DO

1ER ANO ARIO

Inversion

Fija de
Desarrollo
del Software
Inversion

gua _,de $7,673.00| 4.17 |$1,840.05| 50% | $3,836.50
peracion
del sistema
Total $9,593.00

$1,920.00| 8.33 $230.49 |100%| $1,920.00 $0.00 |$1,920.00

$3,836.50 $7,673.00




Anexo D : Carta de jefe de departamento de autorizacion del proyecto.

Managua 1 de Noviembre del 2020

Ing. Ronald Torres Torres

Decano

Facultad de Electrotecnia y Computacién
Su Oficina

Estimado Ingeniero Torres:

Por medio de la presente hago contar que el br. Fender Josué Mora Calero con carnet #2014-0988U
egresado de la carrera de Ingenieria en computacidn, esta brindando servicios profesionales para la
empresa “Materiales de la construccién El Halcdn”, en el drea de informatica, realizando un Sistema
de informacién para el control de produccién de materiales a la medida de la empresa "Materiales
de la Construccion El Halcon",

Estaré encargado de supervisar, evaluar y aprobar el avance de cada una de las iteraciones que se
realizaran por cada uno de los requerimientos del sistema.

Se otorga la presente constancia para los fines que el interesado considere conveniente.

Atentamente, SR
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v, 30 Av&ro/Alvarado
Jefe del Area de Informatica
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Anexo E: Constancia de servicios brindando en el desarrollo del sistema

Constancia de Servicios.

A quien corresponda:

Por medio de la presente hago constar que FENDER JOSUE MORA CALERO,
egresado de ingenieria en computacién, con cédula de identidad numero 001-
230897-0016K, reaiizd servicios profesionales en esta empresa, el cual consistio en
el "Desarrollo del sistema de produccion de materiales a la medida”™ que contiene

los siguientes formularios y opciones:

.
'

Presupuesto de Produccion

Corte de Bobina

Liquidacién de Orden de Produccion
Orden de Trabajo

Salida de Materiales de Bodega
Costo Indirecto de Fabricacion
Mano de Obra

Entrada de Material Terminado

g- Cierre de Ordenes

10- Reportes de Proceso de Produccion
11- Reporte Administrativos

12- Instalador del programa

13- Manual de Usuario

PHOPEEN

Se extiende la presente a peticion del interesado y para todos los fines legales a
que haya lugar.
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Anexo F : Contrato de relacion e inicio del proyecto.

/

CONTRATO DE SERVICIOS PROFESIONALES

Nosotros, JUAN ALBERTO CAJINA MARTINEZ, solterc, empresaric, con cédula de identidad ciugadana numero
cualro, Cralro, Cinco, guion, Ires, CEro, NRO, Uno, CINCO, RUEVE, ZUion, Cero, Cero, cera, &era, letra “F " (445-301153-0000F)
y FENDER JOSUE MORA CALERO, soltero, egresado de ingenieria en computacion. con cédula de dentidad
NUMENo , cero, cero. uno. guion, das, fres, cero, acho, nueve, siete, guion, cero, cero, uno . seis, letra "K' (001-230897-
0016K), ambos mayores de edad, de este domicilio y plena capacidad legal y civil para obligarnes, en especial
para este acto en que el sefior Juan Alberto Cajina Martinez actua como Gerente Propietario de la empresa
‘Materiales de la Construccion El Halcon® (propiedad personal), y que en lo sucesivo sera denominado EL
CONTRATANTE, y Fender Josué Mora Calero o hace en su propie nombre @ Interes. y que en o suceswo sera
denominado EL CONTRATADO, hemos convenido celebrar el p te CONTRATO PRIVADO DE SERVICIOS
PROFESIONALES, que se regira por las siguentes clausulas:

PRIMERA: OBJETO TRATO

El presente contrato tiene por objeto normar los Servicics Profesionales que ofrece el Contratado al Contratante
elaboracidn del médulo de produccidn que contiene Ios siguientes formulanas y opciones

1- Presupuesto de Produccién

2- Corte de Bobina

3- Liquidacién de Orden de Produccion
4. Orden de Trabajo

5- Salda de Matenales de Bodega

6- Costo Indwecto de Fabricacidn

7- Mano de Obra

8- Entrada de Matenal Terminado

8- Cierre de Ordenes

10- Reportes de Proceso de Produccion
11- Reporte Admunistrativos

12- Instalador del programa

13- Manual de Usuano

EGUNDA: H P PROF! NA
EL CONTRATANTE pagara al CONTRATADO los precios estipulados como se detallan a continuacion
Monto total del proyecto L ), menos el diez por ciento (10 %) de IR y uno por ciento {1%) de la Alcaldia
de Managua, este proyecto se pagara una vez instalada todas las funcionalidades y que se haya cumplido el

perodo de prueba de dos meses, posterior a esto se hard entrega formal del mddulo con su respectvo manual
técnico, manual de usuano y el informe ejecutivo

RA: DURACION NTRATO

El pago de los honorarics debera efectuarse a la orden de Fender Josué Mora Calero por el iempo que dure la
realizacion de los servicios el cual se debera hacer contra entrega que debera realizar EL CONTRATADO.

Anexo G: Tabla de especificaciones de los actores



NOMBRE DEL ACTOR: Gerente de operaciones

O

DESCRIPCION: Es el encargado de vigilar la administracion de
los recursos directos necesario para la fabricacion de

Gerente de

Operaciones materiales que se venderan a los clientes.

CARACTERISTICAS:

1. Apertura bodegas de materiales en sistema.

2. Planificar la produccion de materiales.

3. Establecer el factor de costo indirecto de fabricacion.

4. Revisar el correcto uso de los recursos por orden de produccion vy justificar los

gastos de fabricacion.

RELACIONES: jefe de departamento al mando del trabajo de los usuarios coordinador de

produccion, operario de maquinaria y auditor de calidad.

NOMBRE DEL ACTOR: Coordinador de produccion.

O

X DESCRIPCION: Es el encargado de garantizar el cumplimiento

de la planificacién de produccion realizada por el gerente de

Coordinador de

o operaciones debe garantizar la fluidez de la operacion desde la
produccion

requisa de materiales hasta la entrega del material terminado.

Cumpliendo las metas y estandares establecidos.

CARACTERISTICAS: Realizar presupuesto de produccion por pieza. Apertura orden de

trabajo, Requisa de materia prima de bodega.

1. Devoluciones de materia prima excedente.

2. Entrada de material terminado.




RELACIONES: Subordinando del gerente de operaciones, a cargo de los operarios de

maquinaria.
O NOMBRE DEL ACTOR: Operario de maquinaria.
; ; DESCRIPCION: El operario de maquinaria trabaja en las lineas
Operario de de produccién manipulando materia prima para obtener el
maquinaria
material terminado.

CARACTERISTICAS: Ver las ordenes de produccion por fabricar.

RELACIONES: Subordinando de coordinador de produccién.

O NOMBRE DEL ACTOR: Auditor de calidad.
; ; DESCRIPCION: Es el encargado de clasificar los materiales
Auditor de calidad segun los requisitos establecidos, con la finalidad de determinar

si el material cumple con la medida estandar y calidad

comercial.

CARACTERISTICAS: Ver reportes,

1. Llenar el formulario de la calidad y normativa.

RELACIONES: Subordinado del gerente de operaciones.




Anexo H . Casos de uso del sistema

Auditor de calidad

—

Operario de maguinaria

Coordinador de
produccion

Gerente de operaciones

llustracioén 6:

Gestion de permisos de usuarios

Iniciar sesion
Recuperar \
contrasefia

%%
[al—
Usuario

Habilitar permisos

Generar claves
temporales

suario Administrador

4

Dar de baja a
usuarios

Caso de uso N° 1, Administracion de usuarios

Aperturar bodega
Crear bodegas |- _ ifi
leg: ey Verificar
- wincludes Existencia
_ .
- !
= s \\
- ’
_ —sextends / \\
e wincludes inch
wincludes
Z= \
P A
Bodegas X
Madificar
AN Descripcion Establecer
cuenta contable,
; = R
N '
| S k /’1
| ~ ‘ s
| o~ K ’
' s 9 i
wextends wextends oA Z
: - \ eextends
~
| S~ k i
| S X v
~ N I
~. N /
Buscar bodegas ifi
Modificar
bodegas

llustracion 7: Caso de uso N° 2, Apertura de bodega para realizar entrada o salida de

materiales



Planificar produccion

Crear Planificacion
- -

«includes»
3
Seleccionar
Gestion de planificacién productos
Usuario <1
’
-
v
,
¢ \ wextend»
! \ - P
i 1 5
/ A s =
] A =0
! .
uax}end» ) Maodificar
f 1 Planificacion
h \
A

Actualizar bodega de
———— e S materiales en
include» produccion

llustracién 8 : Caso de uso N° 3, gestion de planificacién de la produccion

Factor Costo Indirecto

Crear valor CIF

=
___,..—"-
..—'—'——
_ == uextends
£= sincludes cinclude»
— Gestionar factor cif
Rango de fecha
Usuario s\—
‘\-._“‘
-
Ty '\‘\
-~ . /J
ot N /
~
wextends > o
~ wextends wextends
~. B /!
- ’

-

llustracion 9 : Caso de uso N° 4, gestion de establecer costos indirectos de fabricaciéon



llustracion 10: Caso de uso N° 5, gestidon de corte de materia prima.

Usuario

llustracién 11 : Caso de uso N° 6, gestion de presupuesto de produccion de material,

usuario

Transformacion de materia prima

Seleccionar
bobinas de metal

- = “eincludes

Mueva ordendecorte|

Seleccionar
dimensiones de
los cortes

~ wincludes ™ =
P ~ ~.

wincludes,

. N

wincludes™ = s,

. sincludes
N

eluder sy

~

Gestionar corte de materia
prima

Establecer cantid ad

Verificar inventario
de corte

winclude»
N

i A\
= wextends
I

|
wextends
1

Aplicar orden de corte

wincludes — =

Anular Orden de

Actualizar inventario
corte

cextends
Y

oz

_ —~sinclude»

Entrada por orden
de corte

5. Presupuesto de produccion

Nuevo Presupuesto

1 ~
I !
- / “
- / 0 \ .
o «includer gincluges  wincludes wincludes sincludes
- - ’ 1 h
Gestionar Presupuesto

eleccionar Producto . Establecer valor stablecer productos
a producir Seleccionsy mano de obra
S materiales

que aplican al cif

I
|
|
|
wextends
|
|

‘

~ \ ' g .

«extend®  gextends textends “extend» extends
~ Ss T, \ / ’

Modificar
Presupuesto

establecimiento de medidas

pa+



Orden de

Usuario

produccion

1
wextends

Anular orden de

produccion

6. Orden de produccion

Aperturar orden de

trabajo

AN Buscar producto a
_ producir

sincludex

Nueva orden de
produccidn

- stablecer cantidad a
P “‘-.\ producir
wextends - Td
- . wincludes_
N
o
\\ ~
“
.
seincludes
. = ~
«e;ta_ndhl;_‘ Buscar orden de \ ~
produccion o
«includexr
g
T“ N
~

«extends

sablecer cuentas de

e contable
Imprimir orden de

produccion

Seleccionar

productos a utilizar

llustracion 12: Caso de uso N° 7, gestion de Orden de produccion de materiales

_—

usuario

Gestionar requisas de
produccion

imprimir requisa de
produccion

Requisa de produccion

Buscar orden de
produccion

Nueva requisa de
produccion

wincludes.

Actualizar inventario

Buscar requisa de
produccion

Realizar provision de
costos indirectos

rear comprobante
contable de salidade
inventario

llustracion 13 : Caso de uso N°8, Salida de materia prima a linea de produccién




. <
L — Gestionar entrada de Yﬁ\\
\ produccion = __ .
Usuario R S
Sel wextends "=~ _
w, -
0 © S~
1 ~o ~_
1 ~ wextends .
| - S
l S~ So
eextends ~. =
v wextends

1
\ ~
1 Sso

- cextends, l’
-~ /seleccionar
- orden de
s produccion

8. Entrada de material terminado

nueva entrada

» - O ~
- - o A} \\ -~
c i \ S
includes i 3 5 h
_wincl mn;lude»__mdudgp winclude» =
3

S

Anular entrada

("m[\ude»\

Seleccionar
producto y Establecer el Definir tipo de s
antidad a entrap costo material \‘\

Actualizar inventario

llustracion 14: Caso de uso N° 8, Entrada de material terminado a bodega.
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,_.-f
wextends

Gestion de
dewvalucion

usuario

Imprimir develucion

Devolucion de produccion

=

-
-

_ —="¢includes

nueva devaolucion

- wincludes
LY =
[N e
W e
AT wincludes,
Y -
s
\\ -
“
\\ ~
swincludes
\ .
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cinclude=s
B
\

seleccion de orden
de produccion

seleccionar
productos a devolver,

stablecer cantidad y

Devalver valor cif
excedentes

Actualizar inventario

llustracion 15 :

Caso de uso N° 9, devolucion de materia prima sobrante




Reporteria

Movimiento de
produccion

Cuadratura contable

Consolidado de
entradas

=
K extends
/ -

_ ——~uextends

winclude»

Consolidado de

Solicitud de reportes
salidas de inventario

Usuario

Consolidado de
devoluciones

Ordenes cerradas del

indirectos de
fabricacion

Constancia de mano
de obra

llustracion 16 : Caso de uso N° 10, gestion de reportes

Calidad y Auditoria

Comentario de

—————= justificacion por
wincludes entrada

Formulario de la

- S be——————= Seleccion de la orden
calidad y normativa

sincludes
Usuario

llustracién 17 :Caso de uso N°11, gestion de auditoria y calidad




Anexo | : Tabla de requerimiento de caso de usos.

Tabla 3: Caso de uso N°1, Inicio de sesion.

Identificador Nombre del caso de uso

C1 Inicio de sesion

Dependencias El super usuario debe haber permitido el acceso al sistema

Precondicion . . .
EL usuario debe haber accionado abrir el programa

Este caso de uso permite a los usuarios validar su identidad ante el sistema,

Descripcion muestra en pantalla un cuadro de dialogo donde se digita el login de usuario
contrasefa para poder ingresar a la aplicacion.
Paso \ Accion
1 EL usuario abre el sistema
Inicia el cuadro de dialogo donde se digita usuario y
2 contrasena.
Secuencia normal El sistema verifica que la contrasefia coincida con el usuario
3 de la base de datos.
4 El sistema da acceso a la aplicaciéon segun el rol.
5 Fin del caso de uso
Postcondicién El usuario podra hacer uso de las funcionalidades asignadas por su rol y en
Su sucursal.
Paso \ Accion
Si la bodega ya existe
Excepciones 4 El Muestra en pantalla un mensaje de error “Login
de usuario no se encuentra registrado, intente
nuevamente”
E2 Regresar al paso 2.
E3

El sistema debe permitir el acceso a la aplicacion, en caso de que las

Comentarios -
condiciones se cumplan




Tabla 4 : Caso de uso N° 2, Gestion de bodegas.

Identificador Nombre del caso de uso

Cc2 Gestionar bodegas

Dependencias Depende de cl: Inicio de sesién con rol identificado.

Precondicién _ o . _
El usuario ha iniciado sesién en el sistema.

Descripcion EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de uso
cuando el usuario de produccion seleccione gestionar bodegas deber

permitir la creacion, modificacion y verificacion de existencia de la bodega.
Paso Accion

El sistema identifica que el usuario tenga permiso para gestionar

1 bodegas.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de registrar una
Secuencia normal |2 bodega.
El sistema solicita que se seleccione la cuenta contable de la
3 bodega, sucursal, nombre corto y descripcion.
4 El sistema verifica si existe una bodega con un nombre corto similar.
5 El usuario confirma que desea guardar los datos.

Post condicion El sistema apertura la bodega para que pueda ser utilizada para entrada de
material terminado o recepcion de materia prima.
Paso Accion

Si la bodega ya existe.

E1 El sistema debe alertar que existe una bodega con ese mismo
4 dato.

Eo El sistema debe permitir la modificacién de la descripcion y la
cuenta de la cuenta

E3 | Cancelar la insercién de la bodega

Excepciones

Comentarios La apertura y modificacion de bodega son propias del usuario gerente de
operaciones, orientadas por el gerente general y contabilidad.




Tabla 5: Caso de uso N° 3, Gestion de planificacion de la produccion.

Identificador Nombre del caso de uso

C3

Gestionar Planificacién de la produccion

Dependencias

Depende de cl: Inicio de sesion con rol identificado.

Precondiciéon

El usuario ha iniciado sesién en el sistema.

EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione planificacion de la

Descripcion > » o PO
produccion deber permitir la creacion de una planificacion,
modificacidén y anulacién de una planificacion.
Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para
1 realizar una planificacion de la produccion.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de registrar
Secuencia |2 una planificacion de la produccion.
normal El sistema solicita que se seleccione el periodo de tiempo que
comprendera esta planificacion, debe permitir seleccionar
3 productos y afiadir cantidades a producir
El sistema verifica si existe un documento de planificacion
4 creado en ese mismo periodo de tiempo.
5 El usuario confirma que desea guardar los datos.
Post El sistema debe permitir la gestién de la planificacién de la
condicién produccion para que pueda ser ejecutada en un periodo de tiempo

determinado.

Excepciones

Paso Accion

Si el documento de planificacién de la produccion ya existe

E1 El sistema debe alertar que existe un documento de
4 planificacion con ese mismo periodo de tiempo.

ED El sistema debe permitir la modificacién del detalle de
la produccién.

E3 Anular la planificacién de la produccién.

Comentarios

La realizacion de una planificaciéon de produccién es una tarea propia
del usuario gerente de operaciones, orientadas por el gerente

general y contabilidad.




Tabla 6 : Caso de uso N° 4, Gestionar el CIF.

Identificador Nombre del caso de uso

C4

Gestionar el factor CIF (Costo indirectos de fabricacion)

Dependencias

Depende de cl: Inicio de sesién con rol identificado.

Precondiciéon

El usuario ha iniciado sesién en el sistema.

EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione Gestionar el factor

Descripcion ) He o _ !
CIF debera permitir la creacion de un registro que defina el factor del
costo indirecto de fabricacion y la modificacion.
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para
1 establecer el factor CIF.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de
Secuencia |2 establecer el factor CIF.
normal El sistema solicita que se seleccione el periodo de tiempo que
comprendera este factor debe permitir que se seleccione el
3 periodo y se digite el factor del costo CIF.
El sistema verifica si existe un registro de factor CIF en ese
4 periodo de tiempo
5 El usuario confirma que desea guardar los datos.
PO_St. ) El sistema debe permitir la gestion de la planificacion de la produccion
condicién

Excepciones

para que pueda ser ejecutada en un periodo de tiempo determinado.
Paso Accion

Si se ha definido un factor CIF en ese mismo periodo.

4 E1 El sistema debe alertar que existe un factor CIF con ese
mismo periodo de tiempo.

ED El sistema debe permitir la Modificacion del factor CIF
en ese periodo de tiempo.

Comentarios

Establecer el factor del costo indirecto de fabricacién forma parte de
las tareas propias del usuario gerente de operaciones, orientadas por
el gerente general y contabilidad.




Tabla 7 : Caso de uso N° 5, Gestionar corte de materia prima.

Identificador Nombre del caso de uso

C5

Gestionar corte de materia prima

Dependencias

C1, C2, C3

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion, las bodegas han sido creadas, la
planificacion de la produccion fue creada.

EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione gestionar el corte de

Descripcion |materia prima deber& permitir la creacién de un documento llamado
orden de corte y establecer el costo de las materias primas en base
al peso en kilogramos de la materia prima seleccionado.

Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar
1 orden de corte.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear una
. 2 orden de corte.
Secuenc||a El sistema solicita que se seleccione la bobina de metal a
norma realizar el corte y se detalla sus caracteristicas de la materia
prima posteriormente se digitar las dimensiones de los cortes,
3 las cantidades de corte.
4 El sistema verifica las existencias de la materia prima.
El sistema debe calcular el costo de los cortes de bobina
5 realizados de forma automatica.
6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.
Post El sistema debe permitir realizar una salida de materiales por orden
condicién |de corte con respecto a la materia prima y realizar una entrada por

Excepciones

orden de corte de los cortes realizados y se actualiza el inventario.
Paso Accion

No hay existencias de materia prima

4 E1l El sistema debe alerta si las existencias coinciden con el
sistema de inventario.

g2 | El sistema debe alertar si la cantidad de cortes no
coinciden con la cantidad de materia prima establecida.

E3 El sistema no debe permitir guardar los cortes de materia
prima que excedan la materia prima establecida.

Comentarios

Realizar corte de materia prima es una tarea propia del coordinador
de produccién en base a la planificacion establecida por el gerente de
operaciones.




Tabla 8 : Caso de uso 6, Gestionar el presupuesto de produccion

Identlflcador Nombre del caso de uso

Gestionar presupuesto de produccion

Dependenmas

cl,c2,c3

Precondicion

El usuario ha iniciado sesion.

EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione gestionar

Descripcion " .
P presupuesto, debe permitir establecer una receta de como producir un
material de construccion tales como lamina de zinc galvanizadas.
Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar
1 un presupuesto de produccion.
Secuencia El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear un
normal 2 presupuesto de produccion.
El sistema solicita que se seleccione el producto a producir, los
materiales que lo componen con su cantidades y costo, asi
como el valor de la mano de obra y su Costo indirecto de
3 fabricacion.
6 El usuario confirma que desea guardar.
Post
condicién El sistema debe permitir realizar guardar o modificar presupuesto de

produccion.

Excepciones

Paso Accion
Ya existe un presupuesto de produccién para este producto.

6 E1 El sistema debe alerta si desea guardar un segundo
presupuesto de produccion para un mismo producto.

Comentarios

Realizar el presupuesto de produccién es una tarea propia del gerente
de operaciones para que sean utilizado por el gerente de operaciones.

Identificador
C5

Tabla 9 : Caso de uso 7, Gestionar Orden de produccion

Nombre del caso de uso
Gestionar orden de produccion




Dependencias

cl,c2,c3,c4

precondicion

El usuario ha iniciado sesioén.

EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione gestionar orden de

descripcion |produccién, debe permitir apertura una orden en base a una receta/
presupuesto o simplemente digitar la materia prima necesaria para
apertura una orden de trabajo.
Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para
1 realizar una orden de produccién.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear un
2 orden de produccién de produccion.
Secuencia
normal , . . . .
El sistema solicita que se seleccione el material a producir o
3 afiadir los materiales que integran la orden de produccion.
El sistema debe permitir la definicion de los costos indirectos
4 y costos de mano de obra.
El sistema define los costos de produccion en base al servicio
5 consumido desde el sistema de inventario.
6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.
Post El sistema debe permitir la apertura de la orden de produccién,
condicién |actualizar el sistema de inventario y establecer la cantidad de

Excepciones

materiales en proceso.
Paso Accion

No hay existencias de materia prima

4 E1 El sistema debe alerta si las existencias coinciden con
el sistema de inventario.
ED El sistema no debe permitir apertura una orden de
produccion si no hay existencia en bodega

Comentarios

Realizar una orden de produccion apertura el auxiliar de la orden a
nivel contable y apertura cuentas contables que afectaran la orden

Identificador
C6

Tabla 10 : Caso de uso 8, Gestionar Requisa de produccién

Nombre del caso de uso
Gestionar requisa de produccién

Dependencias

cl, c2,c3,c4,c5




precondicion

El usuario ha iniciado sesion, existen ordenes de corte realizadas y
existe una orden de produccion creada.

EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione gestionar requisa de

descripcion |produccién, debe permitir realizar salida de inventario a la linea de
produccion. Esta salida de inventario est4 estrechamente vinculada
con una orden de produccion.
Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar
1 una requisa de produccion.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear una
2 requisa de produccion de produccion.
Secuencia
normal , . . »
El sistema solicita la busqueda de una orden de produccién
3 vinculada con esta requisa.
El sistema debe permitir realizar salida de material parcial o
4 total en base a la orden.
El sistema define los costos de produccion en base al servicio
5 consumido desde el sistema de inventario y valida existencias.
6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.
Post El sistema debe permitir la realizacion de salida de materiales a linea
condicion | de produccion, actualizar el sistema de inventario y recalcular

existencias a nivel de inventario.

Excepciones

Paso Accion

No hay existencias de materia prima

5 E1 El sistema debe alerta si las existencias coinciden con el
sistema de inventario.
ED El sistema no debe permitir afiadir un material a la linea
de produccidn si no hay existencia en bodega

Comentarios

Este proceso realiza modificaciones de existencia ademas de generar
un comprobante diario que permite la salida de los costos de
produccion a la linea de produccion.

Tabla 11 : Caso de uso 9, Gestionar devolucion de produccion

Identificador Nombre del caso de uso

C7

Gestionar Devolucién de requisa de materiales de produccién

Dependencias

cl, c2, c3, c4, c5, c6

precondicion

El usuario ha iniciado sesion.




EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione gestionar
descripcion |devolucion de materiales de produccion, debe permitir una
devolucién de materiales en base a los materiales requisados en una

orden de produccion.
Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para

realizar una devolucion de requisa de materiales de
1 produccion.

El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear un

2 orden de devolucién de produccion.
Secuencia
normal . . . . .
El sistema solicita que se seleccione el material a producir o
3 afiadir los materiales que integran la orden de produccion.
El sistema debe permitir realizar una disminucion de los
4 costos indirectos de produccion.
El sistema define verifica si no se ha realizado ninguna
5 entrada de produccién al momento.
6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.
Post El sistema debe permitir la devolucion de materiales de la orden de

condicién |produccioén, actualizar el sistema de inventario y establecer la

cantidad de materiales en proceso.
Paso Accion

No hay existencias de materia prima

El sistema debe alerta si ya existe una entrada de

El produccion para la orden de produccion que desea
realizar la devolucién.

El sistema no debe permitir la devolucién de materiales
E2 si ya existe entrada de materiales con alteraciones en
el costo.

Este proceso realiza afectaciones contables porque realiza un
Comentarios |comprobante disminuyendo el costo de las requisas realizadas,
afecta el inventario al actualizar existencias.

Excepciones

Tabla 12 : Caso de uso 10, Gestionar entrada de produccion

Identificador Nombre del caso de uso

C8 Gestionar entrada de produccion de material terminado
Dependencias |cl, c2, c3, ¢4, c5, ¢c6, c7
El usuario ha iniciado sesién, existen ordenes de corte realizadas,
precondicion |existe una orden de produccion creada y se han realizado requisas en
su totalidad.




EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de
uso cuando el usuario de produccion seleccione gestionar entrada de
produccion, debe permitir realizar entrada de bodega afectando el

descripcion |: . . -, ;

P inventario como resultado de la ejecucion de una de las lineas de
produccion. Esta entrada de inventario esta estrechamente vinculada
con una orden de produccion.

Paso Accion
El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar
1 una entrada de produccion.
El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear una
2 entrada de produccién de produccion.
Secuencia
normal El sistema solicita la busqueda de una orden de produccién
3 vinculada con esta entrada.
El sistema debe permitir realizar entrada de material terminado
4 de forma parcial o total en base a la orden.
El sistema define los costos de produccion en base al servicio a
la cantidad de materiales requisados, los costos indirectos de
5 fabricacion y la entrada de las piezas propuestas a fabricar.
6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.
Post El sistema debe permitir la realizacion de una entrada de materiales
condicién actualizar el sistema de inventario y recalcular existencias a nivel de

inventario.

Excepciones

Paso Accion

Aun existen materiales propuesto a requisar.

S E1 El sistema debe alerta si quedan materiales pendientes a
requisar.

El sistema no debe permitir realizar entrada de materiales
E2 |sino se ha devuelto los sobrantes de materiales a la
bodega correspondiente para realizar un coste correcto.

Comentarios

Este proceso realiza modificaciones de existencia ademas de generar
un comprobante diario que permite la entrada materiales limpiando las
cuentas cargadas con costos indirectos de fabricacion.




Anexo J : Diagramas de actividades.

Usuario del sistema GUI: Inicio de session. Base de Datos

Inifio

El usuarioiniciael
sistema

El usuario digita sus ]

credeciales Usuarioy
contrasefia

Recibe yvalida los datos
ingresados.

Mensaje de erroren
pantalla: Tipo de dato
ingresado

Solicitud de ingreso al
sistema

Userld Validacion de credenciales
)
Password Yy permisos

Mensaje de error : Usuario

no encontrado en base de
datos

% Permisosy rol del usuario

) encontrado al sistema
Acceder al sistema

llustracion 18: Diagrama de actividades 1, Inicio de sesién




Usuario del sistema

GUI: Aperturade bodega

Base de Datos

Seleccionar Aperturar
hodega

Ingresar los datos (Nombre

1]

bodega, Cuentacontable,
Descripcion de labodega)

Validacion de Cuenta

05 datos son validg

Error entipo de dato

ingresado

MuestraMensaje :"La
cuentano tiene permiso

- contahle

¢lacuenta

paraafectar inventario”

Fln

Mensaje de confirmacion :
"Labodegafue creada

contable tiene
permiso?

Si

correctamente”

Fin

Guardar datosde la

hodega

llustracion 19 : Diagrama de actividad 2, Apertura de bodega




Usuario del sistema

GUI: Planificacion de produccion

Base de Datos

Seleccionar Registrar
Planificacion de la
produccion

Seleccionaperiodo a

os datos son valid

Si

Cargar plantillade

planificar

ara ingresary

Mensaje de error : Los datos

Fin

no son validos paraingresar

Listado de productos por
defecto en pantalla

Si

productos por defecto

Datos de la plantilla

Guardar datos del detalle

Digita modificaciones de
productos del detalle

Seleccionar Guardar

Mensaje de error: la
cantidad ingresada no es
multiplo de launidad de

medida

Listado de productosdel
detalle de planificacion

Enviar datos del usuario y

Documento de
lanificacion

equipo paraguardar

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

Datos actualizados

Guardar documento de
planificacion

llustracion 20 : Diagrama de actividad 3, Planificacion de la produccion




Usuario del sistema

GUI: Presupuesto de produccion de material

Base de Datos

Inicio

Seleccionar Registrar

Planificacion de la
produccion

Seleccionar producto a
producciry cantidadesa

ultiplos de la unit)

producir

Si Cargar Catalogo de

medida?

je de error : Los datos

Fin

Seleccionar productos,

no son validos paraingresar

Listado de productos

ingresar cantidades,
AplicaCIF

Seleccionar Guardar

productos

Datos de la plantilla

i Guardar datos del detalle

Mensaje de error: la
cantidad ingresadano es
multiplo de launidad de

medida

Listado de productosdel
Presupuesto

Enviar datos del usuario y

Documento de
resupuesto

equipo paraguardar

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

Calcularel CIF

Guardar documento de
presupuesto de
produccion

llustracion 21 : Diagrama de actividades 4, Presupuesto de la produccion




Usuario del sistema

GUI: Gestionar corte de produccion

Base de Datos

Inicio

Seleccionar Realizar corte

de materia prima

Seleccionar Materia prima
y detallar (cantidad, corte,

calibre, peso, costo,

Validar Existencias en

Fin

Seleccionar productos,
ingresar ancho y calibre
del corte

Seleccionar Guardar
Documento de corte

je de error : Los datos
no son validos paraingresar

sistema de inventario

Mesaje: Producto sin
existencias

Habilitar controles para

ducto con existenci

Insertar el detalle del corte }

Mensaje de error : la cantidad
ingresada no es multiplo de la
unidad de medida

¢EL corte excede a la
antidad de materia
prima?

Listado del Detalle de los
costo del corte

Enviar datos del usuarioy

Si

Listado de productos
derivados del corte

——=_Guardar dat sdeldetalle)

Calcular el costo por kg

equipo para guardar

Mensaje :"Documento

guardado exitosamente"

Documento guardado

Guardar doc de
corte de produccion

llustracion 22 : Diagrama de actividades 5, Corte de materia prima




Usuario del sistema

GUI: Gestionar de orden de produccion

Base de Datos

Inicio

Seleccionar Realizar Orden
de produccion

Seleccionar Material a
produccir - cantidad a

(Pesea realizar corti

producir -centro de costo-
mano de obradirecta-
Operarios encargados

je de error : Los datos

Nuevamentg

Fin

Seleccionar productos,
cantidad a descargar,
bodegay valor cif

Seleccionar Guardar

no son validos para ingresar

Habilitar controles para
Insertar el detalle del corte

Mensaje de error : la cantidad
ingresada no es multiplo de la
unidad de medida

éLos datos son

Listado de productos
derivados del corte

Validar Exi iasen

validos para
ingresar?

Producto sin

sistema de inventario

existencias

Listado del Detalle de la

Guardar datos del detalle

orden

Enviar datos del usuarioy

Documento de orden

equipo paraguardar

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

Calcular el costo por kg

Guardar documento de
orden de produccion

llustracion 23 : Diagrama de actividades 6, Ordenes de produccion




Usuario del sistema

GUI: Requisa de produccion de material

Base de Datos

Inicio

Seleccionar Realizar
requisa de produccion

Listado de productos

Seleccionar Orden de
produccion

Seleccionar productos,
cantidad a descargar,
bodegayaplicaCIF

Seleccionar Guardar

Habilitar controles para
modificar el detalle

Mensaje de error : la cantidad
ingresada no es multiplo de la
unidad de medida

éLos datos son

presuy ado en laorden
de produccion

| —

Validar Existenciasen

validos para
ingresar?

sistema de inventario

Mesaje: Producto sin
existencias

Wn existe,
( Guardar datos del detalle )

Listado del Detalle de la
orden

Enviar datos del usuario y

J‘ Calcular el costo por kg )

Guardar documento de

Documento de orden
de produccion

llustracion 24 :

= equipo para guardar

—

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

orden de produccion

Diagrama de actividades 7, Requisa de produccion




Usuario del sistema

GUI: Devoluicion de produccion de material

Base de Datos

Inicio

Seleccionar Realizar
requisa de produccion

Seleccionar Orden de
produccion

Seleccionar productos,
cantidad adescargar,
bodegay aplica CIF

Seleccionar Guardar
Documento de
devolucion de

requisa

Listado de productos

q

presup enlaorden

Habilitar controles para
modificar el detalle

Mensaje de error : lacantidad
ingresada no es multiplo de la
unidad de medida

No

éLos datos son

de produccion

| —

Validar Exi si se

validos para
ingresar?

hizo requisa de este
roducto

Mesaje: Producto no
requisado

Listado del Detalle de la

i%ctorequisad
( Guardar datos del detalle)

Calcular el costo por kgy

orden

Enviar datos del usuario y

cifadevolver

Guardar documento de

equipo paraguardar

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

devolucion de requisade
roduccion

llustracion 25 : Diagrama de actividades 8, Devolucién de la produccién




Usuario del sistema

GUI: Entrada de produccion de material terminado

Base de Datos

Inicio

Seleccionar Entradade
produccion

Seleccionar Orden de
produccion

Clasificar el tipo de
producto

Listado de productos a

realizar entradasin
clasificar

Material a producir
detallado en laorden,
cantidad, costo calculado

Listado de Prod
clasificados

Si

el costo vs Inventario

¢Existen variacio

Digitar el costo Manual #

Seleccionar Guardar

Documento de

Mensaje : Existen
variaci en el costo con
l respecto ainventario l

Listado del Detalle de la

20% en el costo?

Guardar datos del detalle

orden

Enviar datos del usuario y

costo porkgy
cifadevolver

Guardar documento de

devolucion de
requisa

equipo para guardar

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

devolucion de requisade
roduccion

llustracion 26 : Diagrama de actividades 9, Entrada de material terminado




Usuario del sistema GUI: Formulario de calidad de produccion Base de Datos

Seleccionar Movimientoy
calidad de laproduccion

Datos de laorden de
produccion

Seleccionar Orden de

produccion

Responder formulario de
calidad de produccion

Reporte de movimiento
de produccion y Encuesta
de calidad de producciol

Listado de Preguntas de
calidad

>“ Guardar datos del detalle

| —

Seleccionar Guardar
Documento de
devolucion de

requisa

Listado de preguntas
justificadas actualizadas

Enviar datos del usuarioy
equipo para guardar

Guardar documento de
devolucion de requisade
roduccion

Mensaje :"Documento
guardado exitosamente"

Documento guardado

llustracion 27 : Diagrama de actividades 10, formulario de calidad de produccion




Anexo K : Diagramas de secuencia

seq Inicio de sesion /

A

O

O

Modelo : Login
|

Consultar datos()

return
confirmacion de
inicio de sesion()

Usuario
| Vista: Login Control : GUI Login
| | |
| | | |
| ngresa parametros | |
| einicia sesion | |
| (NombreUsuario, | |
! password) >l Iniciar sesion :
(Sucursal, usuario, |
password) |
L
0
< Muestra mensaje de confirmacion()
Muestra menu principal
< principal()

—————

————

; verificar()

llustracion 28 : Diagrama de secuencia 1, Inicio de sesion




seq Bodega Crud ) % %

Usuario AP - Contabilidad
| o . Vista : Bodegas Control : Bodega Modelo : Bodega |
| Solicita Iniciar gestion de | | | |
| bodegas() | | | |
A L | | |

| | |
|
Iniciar evento Load() : : |
| |
Cargar listado de bodegas() | |
|
Listado de cuenta contable )!
return libro cuentas
contable para
. tari
return Listado de U: inventariof
. bodegas()
- I
|
Libro de cuentas contabilidad() |
(@) !
T |
_llenar Grid en pantalla() | |
- | |
llenar Combobox de | |
cuentas contables() | :
|

< | |

Seleccionar Nueva Bodegal() . ! : : :
>
| | |
|
Ingresar datos de la bodega (), : : : |
Crear bodega(Nombre | | |
corto, cuenta, | | |
descripcion) : : :
: Vincular bodega con :
GuardarBodega() | cuenta contable |
(Cuentacontable) |
1
Retlgrnhstadode return Cuenta vinculada()
e odegas() ~
<<
0 bk

_lenar Grid en pantalla() ! !
< | |
| |
|
Mensaje de confirmacion() : |

-

U | |
| | | |
| | | !
| | | |

Seleccionar dato a modificar() | | | |
L Modificar datos de la bodegal | |
(Nombre corto, cuenta [ [ :
contable, estado) : : |
| |
| ) |
Guardar Bodega() | Vincularbodegacon |
cuenta contable (Cuenta |
contable) :
return Cuenta vinculada()

0~

_g Return listado de bodegas() :
<
U |
. | |
4IIenarGrld en pantalla() | |
| |
| |
Mensaje de confirmacion() | |
~

| |
T T | |
| |
| |

llustracion 29 : Diagrama de secuencia 2, Gestion de bodega



seq Gestionar CIF /

i

Usuario

Modelo: CIF
|

Vista: CIF Control : CIF
| |
| |
Solicita Iniciar gestion de | |
CIF() | |
| |
|
|
Iniciar evento Load() |
Cargar listado de CIF()
return Listado
Historico CIF()
i
. Bl
P llenar Grid en pantalla() jJ
LJ‘
| |
| |
| |
Seleccionar Nueva factor CIF() I I
» | |
0 |
Ingresar nuevo factor CIF(fecha, | |
factorCIF) : :
|
Crearfactor CIF(Fechalnicial, :
FechaFinal , FactorCif) |
GuardarFactorCIF()

Return listado historico

Seleccionar dato a modificar()

de factorCif()

0
|
P llenar Grid en pantalla() |
N I
N |
P Mensaje de confirmacion() |
' |
T |
| | |
| | |
| | |
I Modificar datos del factor CIF : :
(Fecha inicia, fecha final, | |
factor cif) | |
|
|
GuardarFactorCIF() |

Return listado historico de
factorCif()
<
0

|
< llenar Grid en pantalla() |
|
|
Mensaje de confirmacion() |
|
T |
|
|

llustracion 30 : Diagrama de secuencia 3, gestion de CIF




seq Corte de materia prima Crud /

Iniciar evento Load()

Control : Bodega

llenar Grid en pantalla()

Iniciar evento Cargar
Materias Primas()

llenar detalles de la materia prima()

x

APl -Inventario

Modelo : Bodega

Consultar Inventario MCI()

Insertar detalle del corte
(CodigoFleje , ancho, largo)

Mensaje: Datos no valido()

llenar Grid en pantalla()

Cargarlistado de bodegas()
return Listado de
. bodegas()
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
L !
Cargar listado de :
materia prima() 1
return listado de materia
. prima con existencia()

T
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
o | 1
> 1
1
1
:] Validando datos() !
1
1
1
GuardarTemporalDelDetalle() !
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CONTROL DE DISTRIBUCION

Nombre y Apellidos

Fender Josue Mora Calero — Programador

Alvaro Jose Alvarado — jefe de informatica

Mireya Perez — Gerente de operaciones

INTRODUCCION
Objetivo

El objetivo de este documento es definir el conjunto de pruebas que deberan se
ejecutadas por los usuarios del sistema para validar si el sistema cumple con los

requisitos de funcionamiento esperado y proceder asi a la aceptacién del sistema.

Alcance

Este documento se centra en definir y ejecutar el conjunto de pruebas para validar
si el sistema cumple con los requisitos de funcionamiento esperado y proceder asi

a la aceptacion del sistema.

En primer lugar, las pruebas de aceptacion son especificadas por el cliente él es
responsable de validar todos los requerimientos y la realizacion en de estas con

colaboracion de informatica.

En segundo lugar, las pruebas de sistema verificar que los elementos del sistema

se hayan integrado de manera adecuada y que se realicen las funciones asignadas.

En tercer lugar, las pruebas de integracion se tomaron los componentes probados
de manera individual y construir una estructura de programa que se haya dictado

por disefio Todo el programa se prueba como un todo.



En cuarto lugar, las pruebas de unitarias se enfocan en la légica de procesamiento

interno y de las estructuras de datos dentro de las fronteras de un componente.

PLANES DE PRUEBA

Pruebas de aceptacién

RF0: Consumo de servicio de control de accesos P-A-RFO0
Descripcion:

RFO - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de acceso y
contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacién establecidas por
la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la contabilizacién de los
movimientos del sistema.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :
e Consumo de servicios externos, API contabilidad y API Inventario.

Pasos:

1 EL usuario abre el sistema

2 inicia el cuadro de dialogo donde se digita usuario y contrasenia.

3 el sistema verifica que la contrasefia coincida con el usuario de la base de
datos.

4 el sistema da acceso a la aplicacion segun el rol.

Resultado esperado:

¢ Inicio de sesion con permisos.

Resultado obtenido:




RF1: Corte de materia prima P-A-RF4
Descripcion:

RF1 - El sistema debe permitir crear un documento de corte de materias primas para
posteriormente transformarla en productos que puedan ser procesados en el ciclo de
produccion.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RFO - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacién de los movimientos del sistema.

Pasos:

El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar orden de corte.

El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear una orden de corte.

3. El sistema solicita que se seleccione la bobina de metal a realizar el corte y se
detalla sus caracteristicas de la materia prima posteriormente se digitar las
dimensiones de los cortes, las cantidades de corte.

4. El sistema verifica las existencias de la materia prima.

5. El sistema debe calcular el costo de los cortes de bobina realizados de forma
automatica.

6. El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.

A

Resultado esperado:

e Orden de corte guardada,

e Creacion de Documento de inventario de salida de material por orden de corte y
entrada de material por orden de corte.

e Contabilizacion de Salida de material por orden de corte y entrada de material por
orden de corte.

e Re-contabilizacion de existencias.




RF2: Presupuesto de fabricacion

Descripcion:

RF2 - El sistema debe permitir crear un presupuesto de fabricacion de un producto en
especifico sin afectar contablemente ni descargar de inventario.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar un presupuesto
de produccion.

2 El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear un presupuesto de
produccion.

3 El sistema solicita que se seleccione el producto a producir, los materiales que lo

componen con su cantidades y costo, asi como el valor de la mano de obra y su Costo
indirecto de fabricacion.
4 El usuario confirma que desea guardar.

Resultado esperado:

e Presupuesto guardado.

e Creacion de Documento de Presupuesto .

e Re-contabilizacion de existencias.

o Realizar el presupuesto de produccién es una tarea propia del gerente de
operaciones para que sean utilizado por el gerente de operaciones.




RF3: Establecer Porcentaje CIF P-A-RF4
Descripcion:

RF3 - El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor para
definir el costo indirecto de fabricacién para un periodo determinado.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso Yy contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para establecer el factor CIF.
2 El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de establecer el factor CIF.

3 El sistema solicita que se seleccione el periodo de tiempo que comprendera este
factor debe permitir que se seleccione el periodo y se digite el factor del costo CIF.

4 El sistema verifica si existe un registro de factor CIF en ese periodo de tiempo

5 El usuario confirma que desea guardar los datos.

Resultado esperado:

o EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de uso cuando
el usuario de produccion seleccione Gestionar el factor CIF debera permitir la
creacion de un registro que defina el factor del costo indirecto de fabricacion y la
modificacion.




RF4: Orden de trabajo P-A-RF4
Descripcion:

RF4 - El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor para
definir el costo indirecto de fabricacién para un periodo determinado.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar una orden de
produccion.

2 El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear un orden de
produccion de produccion.

3 El sistema solicita que se seleccione el material a producir o afadir los materiales
que integran la orden de produccion.

4 El sistema debe permitir la definicion de los costos indirectos y costos de mano
de obra.

5 El sistema define los costos de produccién en base al servicio consumido desde
el sistema de inventario.

6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.

Resultado esperado:

o EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de uso cuando
el usuario de produccion seleccione gestionar orden de produccion, debe permitir
apertura una orden en base a una receta/ presupuesto o simplemente digitar la
materia prima necesaria para apertura una orden de trabajo.




RF5: Requisa de produccion de trabajo

Descripcion:

RF5 - El sistema debe permitir realizar requisas o salida de inventario para la
fabricacion de productos, en caso de correcciones debe permitir realizar devoluciones
del material a la bodega.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

o RF3- El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor
para definir el costo indirecto de fabricacion para un periodo determinado.

o RF4- El sistema debe permitir la apertura de una orden de produccion, calculando
los elementos del costo tales como Costo indirecto de fabricacion, Mano de obra.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar una requisa de
produccion.

2 El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear una requisa de
produccion de produccion.

3 El sistema solicita la busqueda de una orden de produccién vinculada con esta
requisa.

4 El sistema debe permitir realizar salida de material parcial o total en base a la
orden.

5 El sistema define los costos de produccién en base al servicio consumido desde
el sistema de inventario y valida existencias.

6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.

Resultado esperado:

e EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de uso cuando
el usuario de produccion seleccione gestionar orden de produccion, debe permitir
apertura una orden en base a una receta/ presupuesto o simplemente digitar la
materia prima necesaria para apertura una orden de trabajo.




RF6: devolucion de produccion de trabajo
Descripcion:

RF6 El sistema debe permitir realizar devolucion de inventario para la fabricacién de
productos, en caso de correcciones del material a la bodega.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso Yy contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

¢ RF3- El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor
para definir el costo indirecto de fabricacion para un periodo determinado.

o RF4- El sistema debe permitir la apertura de una orden de produccion, calculando
los elementos del costo tales como Costo indirecto de fabricacion, Mano de obra.

e RF5 EI sistema debe permitir realizar requisas o salida de inventario para la
fabricacion de productos, en caso de correcciones debe permitir realizar
devoluciones del material a la bodega.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar una devolucién de
requisa de materiales de produccion.

2 El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear un orden de
devolucion de produccion.

3 El sistema solicita que se seleccione el material a producir o anadir los materiales
que integran la orden de produccion.

4 El sistema debe permitir realizar una disminucion de los costos indirectos de
produccion.

5 El sistema define verifica si no se ha realizado ninguna entrada de produccién al
momento.

6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.

Resultado esperado:

o EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de uso cuando
el usuario de produccion seleccione gestionar devolucién de materiales de
produccion, debe permitir una devolucion de materiales en base a los materiales
requisados en una orden de produccion.




RF7: entrada de producciéon de trabajo, R08: Clasificacion de

materiales

Descripcion:

RFO7 El sistema debe permitir realizar entrada de produccién de material terminado
clasificandola segun su tipo posteriormente debe calcular el costo del producto para
realizar la entrada a bodega.

RFO8 El sistema debe permitir clasificar el material terminado y determinar la calidad de
este producto en base a métricas establecidas.

Prerrequisitos
Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacién de los movimientos del sistema.

e RF3- El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor
para definir el costo indirecto de fabricacién para un periodo determinado.

o RF4- El sistema debe permitir la apertura de una orden de produccion, calculando
los elementos del costo tales como Costo indirecto de fabricacion, Mano de obra.

e RF5 EI sistema debe permitir realizar requisas o salida de inventario para la
fabricacion de productos, en caso de correcciones debe permitir realizar
devoluciones del material a la bodega.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar una entrada de
produccion.

2 El usuario solicita al sistema comenzar el proceso de crear una entrada de
produccion de produccion.

3 El sistema solicita la busqueda de una orden de produccién vinculada con esta
entrada.

4 El sistema debe permitir realizar entrada de material terminado de forma parcial
o total en base a la orden.

5 El sistema define los costos de produccion en base al servicio a la cantidad de

materiales requisados, los costos indirectos de fabricacidén y la entrada de las piezas
propuestas a fabricar.
6 El usuario confirma que desea guardar y aplicar los datos.

Resultado esperado:

o EL sistema debe comportarse como se describe el siguiente caso de uso cuando
el usuario de produccion seleccione gestionar entrada de produccién, debe
permitir realizar entrada de bodega afectando el inventario como resultado de la
ejecucion de una de las lineas de produccién. Esta entrada de inventario esta
estrechamente vinculada con una orden de produccion.




RF09 EIl sistema debe generar reportes estadisticos basados en P-A-RF4

el ciclo de la produccién.
Descripcion:

RFO09 El sistema debe generar reportes estadisticos basados en el ciclo de la
produccion.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacién de los movimientos del sistema.

¢ RF3- El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor
para definir el costo indirecto de fabricacién para un periodo determinado.

o RF4- El sistema debe permitir la apertura de una orden de produccion, calculando
los elementos del costo tales como Costo indirecto de fabricacion, Mano de obra.

o RF5 EI sistema debe permitir realizar requisas o salida de inventario para la
fabricacion de productos, en caso de correcciones debe permitir realizar
devoluciones del material a la bodega.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar una entrada de
produccion.
2 El sistema debe permitir visualizar los reportes de los movimientos.

Resultado esperado:

e Cumplimiento de criterios del cliente




RF09 Exportar e imprimir reportes P-A-RF4
Descripcion:

RF10 El sistema de permitir exportar e imprimir reportes de los registros por fechas
determinadas.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

¢ RF3- El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor
para definir el costo indirecto de fabricacion para un periodo determinado.

o RF4- El sistema debe permitir la apertura de una orden de produccion, calculando
los elementos del costo tales como Costo indirecto de fabricacion, Mano de obra.

e RF5 EI sistema debe permitir realizar requisas o salida de inventario para la
fabricacion de productos, en caso de correcciones debe permitir realizar
devoluciones del material a la bodega.

Pasos:

1 El sistema identifica que el usuario tenga permiso para realizar una entrada de
produccion.
2 El sistema debe permitir visualizar los reportes de los movimientos.

Resultado esperado:

o Exportar a Excel, pdf e imprimir la reporteria del sistema.




RF11- Conexiones con otros aplicativos
Descripcion:

RF11 El sistema debe conectarse al sistema contable existente y realizar descargas del
inventario en base a los documentos tales como salida de bodega, devoluciones,
entrada de material terminado.

Prerrequisitos

Pruebas Unitaria, aceptacion y de componentes a los requerimientos :

e RF1 - El sistema debe permitir consumir los servicios de inventario, control de
acceso y contabilidad respetando las normativas de seguridad de la informacion
establecidas por la empresa, asi como los datos de existencia del inventario y la
contabilizacion de los movimientos del sistema.

e RF3- El sistema debe permitir establecer un porcentaje que funcione como factor
para definir el costo indirecto de fabricacion para un periodo determinado.

o RF4- El sistema debe permitir la apertura de una orden de produccion, calculando
los elementos del costo tales como Costo indirecto de fabricacidon, Mano de obra.

e RF5 EI sistema debe permitir realizar requisas o salida de inventario para la
fabricacion de productos, en caso de correcciones debe permitir realizar
devoluciones del material a la bodega.

Pasos:

1. Elsistema debe ejecutar tareas de envié de datos a contabilidad e inventario cada
5 minutos.

Resultado esperado:

e Documento contabilizado.




Pruebas del sistema

RFO: Consumo de servicio de control de accesos

Condiciones de
entrada

El usuario “fmora”
esta registrado en
la base de datos
con la contrasena “
5i5T3M42020”

El usuario “fmora”
no esta registrado
en la base de
datos con la
contrasena “
5i5T3M42020”

La red no esta
conectado al
servidor

“ctraElhalcon.com”

Esta apuntando a
la Bd “Elhalcon”
con credenciales

Entrada

Usuario ="Fmora”

Contrasefa
="5i5T3M42020”

Usuario ="Fmora”

Contrasena
="5i5T3M42020"

Servidor

="ctraElhalcon.com”

BD ="elhalcon”

Salida esperada

“Bienvenido,
Fender Mora”

“Error de
contrasena”
“Error de
conexion al
servidor”

“Error de

conexion a la
base de datos”

Condiciones de
salida

El menu principal MDI-
PRODUCCION se
activa

El sistema permite
ingreso de contrasefia

nuevamente.

El sistema solicita
contrasefa para
modificar url para
servidor.

El sistema solicita
contrasefna para

modificar credenciales
de conexion a la Bd.



RF1: Corte de materia prima

Condiciones de
entrada

El usuario solicita
el producto a
realizar el corte ’
BOBINA (P)
GALV.0.32 X
904 C/DURA
ASTM A-653 Z-
120 G 40
(TYPSA”

El usuario
selecciona la
bodega de salida
de material y
entrada de
material “B17”

EL usuario
ingresa los
elementos del
costo.

El usuario
ingresa detalle 1

Entrada

Producto del corte =
BOBINA (P) GALV.
0.32 X 904 C/DURA
ASTM A-653 Z-120 G
40 (TYPSA

Bodega ="B17”

Etiqueta de Bob.:

GALV. 0.32 X904 G
40 (TYPSA)

PesoKg: 4915
Ancho: 904
Espesor: 0.32

Costo C$: 172057.93
Costo Kgs:192.4585

Factor Long:456

Nombre Fleje

Salida esperada

“Mostrar listado de
existencia por
bodega”

El sistema selecciona
la bodega en pantalla

Factor Peso: 5.4369

Factor Costo:
35.3986

Ancho Real mm:
894

Ancho del Borde: 5

Perdida en Kg:
54.4114

Perdida en C$:
1926.0874

Perdida x Kgs:
35.3986

Peso
1,185.24

Peso Clu 592.62

Condiciones de
salida

El sistema carga
la bobina en
pantalla

Bodega
seleccionada en
pantalla

El sistema
permite el ingreso
del detalle de los
cortes.

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo



El usuario
ingresa detalle

2

El usuario
ingresa detalle

3

El usuario
ingresa detalle 4

FLEJE G. 109MM X
0.31MM (POSTE 1 5/8
X 10)KG

Cantidad 2.00
Ancho

109.00

Longitud  218.00

Nombre Fleje

FLEJE G. 159MM X
0.31MM (POSTE 3 5/8
X 10)KG

Cantidad 1.00
Ancho

159.00

Longitud  159.00

Nombre Fleje

FLEJE G. 51IMM X
0.31MM (SUPER

ANGULO)

Cantidad 3.00
Ancho

51.00

Longitud  153.00

Nombre Fleje

FLEJE G. 91IMM X
0.31MM (CANAL

LISTON) KG
Cantidad  4.00
Ancho

91.00

Longitud  364.00

Nombre Fleje

Costo
41942.83

Peso
864.47

Peso C/u

Costo
30591.33

Peso
831.85

Peso C/u

Costo
29436.94

Peso
1,979.03

Peso Clu

Costo
70032.98

Peso

864.47

277.28

494.76

54.37

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

El sistema
actualiza célculos
de los elementos
del costo

El sistema
actualiza calculos



El usuario
ingresa detalle 5

El usuario
ingresa
comentario

El usuario guarda
la orden de corte

El usuario aplica
la orden de corte

El usuario
imprime la orden
de corte

DESPERDICIO EN
KILOS

Cantidad  1.00
Ancho

10.00

Longitud  10.00
Comentario

“CORTE DE BOBINA
SOLIC. POR MILTON
SOLANO PARA
ABASTECIMIENTO
DE FLEJE PARA
PRODUCTO
TERMINADO
TRASLADO N°5119

Peticion de guardar
orden

peticion de aplicar la
orden de corte

Peticion de imprimir
reporte

Peso C/u 54.37

Costo 54.37

El sistema muestra
comentario

Orden guardada en
base de datos local y
documento con
leyenda de guardado

Orden de corte aplica
y descargue de
inventario, salida de
inventario y entrada
de inventario.

Reporte de orden
corte y métodos de
exportacion

de los elementos
del costo

Comentario en
pantalla

Orden guardada
exitosamente y
reporte impreso.

Orden aplicada
en inventario

Reporte en
pantalla y método
de exportacion.

RF2: Presupuesto de la orden de produccion

Condiciones de
entrada

Entrada

Salida esperada

Condiciones de
salida



El usuario solicita
el producto a
realizar:”
1601001101

PUERTA DE
MADERA
PAULOWNIA
IND. 0.90X2.10 2
TABLERO”

EL usuario
ingresa los
elementos a
producir .

El usuario
ingresa detalle 1

El usuario
ingresa detalle

2

“Mostrar listado de
productos ”

Producto =
1601001101

PUERTA DE MADERA
PAULOWNIA IND.
0.90X2.10 2
TABLERO

El sistema muestra
datos en pantalla

Fecha:
13/02/2020

Cantidad: 100.00

Id Prod:
3606000301

Importe
60,946.68
Descripcion Producto

MADERA
PAULOWNIA IND. 4'
X 8' X 25MM

C/U 0.39
Cantidad
Costo 1562.7354

39.00

Id Prod
1221000101

Importe
1,641.65

Descripcion Producto

PEGAMENTO
PARA MADERA GRIP
BOND #2 (WA502-4)
GLN LANCO

C/U 0.05
Cantidad
Costo 328.33

5.00

El sistema carga
el producto en
pantalla

Datos en pantalla

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

El sistema
actualiza célculos
de los elementos
del costo



El usuario
ingresa detalle

3

El usuario
ingresa
comentario

El usuario guarda
el presupuesto

El usuario
imprime el
presupuesto

Id Prod
3606000401

Importe
133,674.49

Descripcion Producto

MADERA
PAULOWNIA IND. 2
X7 X 40MM

C/U 1.09
Cantidad 109.00
Costo 1226.3715

Comentario El sistema muestra
comentario

“Presupuesto de

produccion de lote de

100 puertas de

madera PAULOWNIA”

Peticion de guardar presupuesto

presupuesto guardado en base de
datos local y

documento con
leyenda de guardado

Peticion de imprimir Reporte de
reporte presupuesto y
métodos de

exportacion

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

Comentario en
pantalla

presupuesto
guardado
exitosamente y
reporte impreso.

Reporte en
pantalla y método
de exportacion.



RF3: orden de produccion

Condiciones de
entrada

El usuario solicita
el producto a
realizar:”

0601023101
CANAL SF 1% X
4 X 10' C-24
(HALCON)(0.58
MM)

EL usuario
ingresa los
elementos a
producir .

El usuario
ingresa detalle 1

El usuario
ingresa
comentario

Entrada

Producto =

0601023101 CANAL
SF 1% X 4 X 10' C-24
(HALCON)(0.58MM)

Fecha:
13/02/2020

Cantidad:
1165.80

Producto
(SF) 162MM X
0.58MM (C-24)
CANAL 11/4X 4
(ASIA)

Cantidad 495.00
Costo 23.5515
Comentario

“ orden de produccion
de 1165.80 productos
PARA
ABASTECIMIENTO
DE TIENDA”

Peticion de guardar
orden

FLEJE G.

Salida esperada

“Mostrar listado de
producto”

El sistema muestra
datos en pantalla

Importe
11,657.99

El sistema muestra
comentario

orden guardada en
base de datos local ,
documento con
leyenda de guardado

Condiciones de
salida

El sistema carga
el producto en
pantalla

Datos en pantalla

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

Comentario en
pantalla

orden guardada
exitosamente y
reporte impreso.



El usuario guarda , ordenes

la orden descargadas de
inventario y
contabilizadas en
sistema

El usuario Peticion de imprimir Reporte de

imprime el orden  reporte presupuesto y
métodos de

exportacion

RF3: requisa de produccion

Condiciones de
entrada

El usuario busca la
orden:”

673-000039747 /
CANAL SF 1% X 4 X 10'
C-24
(HALCON)(0.58MM)

EL usuario ingresa los
elementos que aplican
al CIF.

El usuario ingresa
detalle 1

El usuario ingresa
comentario

Entrada Salida esperada

“Mostrar listado
detalle de la orden
de produccién”

orden =

673-000039747

Check aplica El sistema muestra

CIF notificacion de
aplicacion de CIF.

Producto Importe 11,657.99

FLEJE G. (SF)

162MM X

0.58MM (C-24)
CANAL 1 1/4 X 4
(ASIA)

Cantidad 495.00
Costo 23.5515

El sistema muestra
comentario

Comentario

“ REQUISA DE
PRODUCCION

Reporte en
pantalla y método
de exportacion.

Condiciones de
salida

El sistema carga
los productos en
pantalla

Porcentaje CIF
definido

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

Comentario en
pantalla



El usuario guarda la
requisa

El usuario imprime el
requisa

DE 1,165.79
PARA
ABASTECIMIEN
TO DE TIENDA”

Peticion de
guardar requisa

Peticion de
imprimir reporte

RF4: Devolucién de produccién

requisa guardada
en base de datos
local , documento
con leyenda de
guardado , ordenes
descargadas de
inventario y
contabilizadas en
sistema

Reporte de
presupuesto y
métodos de
exportacion

requisa
guardada
exitosamente y
reporte impreso.

Reporte en
pantalla y método
de exportacion.

Condiciones de
entrada

El usuario busca la
orden:”

673-000039747 /
CANAL SF 1% X 4 X 10'
C-24
(HALCON)(0.58MM)

EL usuario ingresa los
elementos que aplican
al CIF.

El usuario ingresa
detalle 1

Entrada

orden =

673-000039747

Check aplica
CIF

Producto

FLEJE G. (SF)
162MM X
0.58MM (C-24)

Salida esperada

“Mostrar listado
detalle de la orden
de produccién”

El sistema muestra
notificacion de
aplicaciéon de CIF.

Importe 1,657.99

Condiciones de
salida

El sistema carga
los productos en
pantalla

Porcentaje CIF
definido

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo



CANAL 1 1/4 X 4
(ASIA)

Cantidad 49.00
Costo 23.5515

Comentario

El usuario ingresa
comentario

“DEVOLUCION
DE REQUISA DE

PRODUCCION
DE 1,167.79
POR
EXCEDENTE”

Peticion de

El usuario guarda la
Devolucion

El usuario imprime el
documento de
Devolucion

RF4: Entrada de produccion

guardar
Devolucion

Peticion de
imprimir reporte

El sistema muestra
comentario

Devolucién
guardada en base
de datos local ,
documento con
leyenda de
guardado , ordenes
descargadas de
inventario y
contabilizadas en
sistema

Reporte de
presupuesto y
métodos de
exportacion

Comentario en
pantalla

Devolucion
guardada
exitosamente y
reporte impreso.

Reporte en
pantalla y método
de exportacion.

Condiciones de entrada

El usuario busca la orden:”

673-000039747 / CANAL
SF 1% X 4 X 10' C-24
(HALCON)(0.58MM)

Entrada

orden =

673-000039747

Salida
esperada

“Mostrar
listado detalle
de la orden de
produccion”

Condiciones de
salida

El sistema carga
los productos en
pantalla



El usuario ingresa detalle de

producto principal

El usuario ingresa detalle de

subproducto

El usuario ingresa detalle de

desperdicio

El usuario ingresa
comentario

El usuario guarda la

Entrada

Producto

| CANAL SF 1% X
4 X 10'C-24
(HALCON)(0.58M
M)

Entrada 211.00
Costo 60.5515
Producto

/ CANAL SF 1Y% X
4 X 10' C-24
(HALCON)(0.58M
M)

Entrada 1.00
Costo 41.6079
Producto

/ CANAL SF 1¥4 X
4 X 10' C-24
(HALCON)(0.58M
M)

Entrada 3.00
Costo 1
Comentario

“FICHA N°195
OPERADOR
MAYCOL G /I
PARA
ABASTECIMIENT
O DE TIENDA”

Peticion de
guardar Entrada

Importe
12,597.99

Importe 41.61

Importe 3

El sistema
muestra
comentario

Entrada
guardada en
base de datos
local ,
documento
con leyenda
de guardado ,

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

El sistema
actualiza calculos
de los elementos
del costo

Comentario en
pantalla

Entrada
guardada
exitosamente y
reporte impreso.



ordenes
descargadas
de inventario y
contabilizadas

en sistema
El usuario imprime la Peticion de Reporte de Reporte en
requisa imprimir reporte presupuestoy  pantalla y método
métodos de de exportacion.

exportacion

Pruebas de integraciéon

Solution Explorer * 0 X
@8 o-2¢IB
Search Selution Explorer (Ctrl+7) 2 -

fa] Solution 'Produccion’ (5 of 5 projects)
[f* CSDatos
pr CSMNegocios
[ CSPresentacion
4 7 IntegrationProduccionTest
b J Properties
P @ References
I € LoginlntegrationTest.cs

¢ packages.config

llustracion 39:Estructura de proyecto de pruebas de integracion



f7 <summarys
/{/ pruebas de test de coneccion de Api
H </ summary>

G

@ | 0 reference
public woid TestConectionToAPI()
{

stopwatch sw = new Stopwatch(); // creacidn del stopwatch.
sw.start(); // Iniciar la medicidn.

/4 Arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
FPing p = new Ping();

PingReply r;

string 5 = "186.77.179.197";

J{ Act : el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.
r = p.send(s);

sw.5top(); // Detener la medicidn.

Jf mssert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
if (r.status == IPStatus.sSuccess)

{

Console.Writeline{"Ping to " + s.ToString() + "[" + r.Address.ToString() + "]" + " Successful"
+ " Response delay = " + r.RoundtripTime.Tostring() + " ms" + "\n");

console.WriteLine(string.concat(s, " ", r.Address.Tostring(), " ", sw.Elapsed.Tostring{"hh\'\:mm\%:ss\\.FFF")));

llustracién 40: Prueba de integracion de conexion a la API

[ <summary>
/#/ Pruebas de test de conecciones de base de datos
/44 </summary>

% [TestMethod]

o .
public void TestConecticnDe()

stopwatch sw = new stopwatch(); // Creacidn del stopwatch.
sw.Start(); // Iniciar la medicidn.

/! Arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.

string userserver "sa";
string pass = "12

string ip = ".";
string db = "halcon”;

logueo login = new logueo(userserver, pass, ip, db);
login.User = "fmora";

/f act : el cliente envia la solicitud y recibe 1a respuesta.
beol cn = login.ValidarUsuaric(login);

// assert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
beol expected = true;

sw.Stop(); // Detener la medicidn.

Assert.Areequal(expected, cn, string.concat(ip, userserver, pass, db, "invalido", sw.Elapsed.Tostring{"hh\':mm\\:ss'\.fff"))};
Console.Writeline(string.Concat("ip : " ,ip," fuser: ", userServer,” fpass: ", pass,” /DB: ", db, " /tiempo de respuesta: ", sw.Elapsed.TeString("hh'':me'\:ss''\.fff")}}};

llustracién 41: Pruebas de integracién de conexion a la BD



A <summary>
{// pruebas de test de coneccion de servidores
A </ summary>

[Testmethod]

@ | 0 reference
public void TestConectionToServer(}

{

stopwatch sw = new Stopwatch(); // Creacidn del Stopwatch.
sw.start(); // Iniciar la medicidn.

// Arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
Ping p = new Ping();

PingReply r;

string s = "192.168.8.13";

/4 Act : el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.
r = p.Send(s);

sw.stop(); // Detener 1la medicidn.
// Assert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
if (r.status == IPStatus.Success)

console.writeLine("rPing to " + s.Tostring() + "[" + r.address.Tostring() + "]" + " successful”
+ " Response delay = " + r.RoundtripTime.Tostring() + " ms" + "\n");

console.writeLine(string.concat(s,” ",r.address.Tostring(), " ", sw.Elapsed.Tostring("hh'' :mm\\:ss'\.FfFfF")));

llustracion 42: Pruebas de integracion de conexion al servidor

f <summary>
/{/ pruebas de test de coneccion a la sucursal
fAF </ summary>

@ | O reference
public woid TestConectionTosucursal()

{

stopwatch sw = new stopwatch(); // Creacidn del stopwatch.
sw.Start(); // Iniciar la medicidn.

// arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
Ping p = new Ping();

FingReply r;

string s = "8.8.8.8";

/i act @ el cliente envia 1a solicitud y recibe la respuesta.
r = p.send(s);

sw.stop(); // Detener la medicidn.
/f Assert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
if (r.status == IPStatus.sSuccess)

console.WriteLine{"Ping to " + s.Tostring() + "[" + r.Address.Tostring() + "1" + " Successful"

+ " Response delay = " + r.RoundtripTime.Tostring() + " ms" + "\n");

}

Console.writeLine(string.Concat(s,

wom

r.Address.Tostring(), " ", sw.Elapsed.Tostrimg{"hh'\':mm\'\:ss'\.FFF"))};

llustracién 43: Prueba de integracion Test de conexién a la sucursal



<summary>

{summary>»

& [TestMethod]
L

public void TestPermiscContabilidad()

{

pruebas de test de coneccion a conmtabilidad

Stopwatch sw = new Stopwatch(); // Creacidn del Stopwatch.

sw.Start(); // Iniciar 1la medicidn.

nsucursal sucursal = new nsucursal();
ogueo login = new loguso(“"sa", "123",
login.User = "fmora";

if (login.validarusuarioc(login))

» "halcon™);

J# arrange: la aplicacidn de prueba prepara una sclicitud.

sucursal.usuaricAsignado = "FMORA";

S oAt

el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.

bool permiscComtabilidad = sucursal.obtenerPermiscComtabilidad(sucursal);

/f assert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada

bool expected = true;

Assert.AreEqual(expected, permisoContabilidad, sucursal.usuarioAsignado + "|INVALIDO");

sw.Stop(); // Detener la medicidm.

console.Writeline{string.Concat{sucursal.usuaricasignado, " ", permisoContabilidad, " ", sw.Elapsed.Tostring("hh'':mm'\:ss

llustracién 44: Pruebas de test de permiso a la contabilidad

Pruebas unitarias

3] Solution 'Produccion’ (5 of 5 projects)
CSDatos

C5Megocios

CSPresentacion

] IntegrationProduccionTest

E] UnitProduccionTest

VOV VTV

b

M Properties
-n References
c# DataRow.cs
c# (OrdenTest.cs

v"| packages.config

llustracion 45: Estructura del proyecto de pruebas unitarias

SFEE)



[Testmethod]

&l EnCes

public void UT_listarPorcemtajeCIF()

{
logueo login = new logueo(“sa®, "123", ".", "halcon™);
legin.User = "fmora";

if (legin.validarusuario{login})

{
// arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
orden.idsucursal = &; f/sucursal
orden.fechaFinal = clobal.sqlDate (DateTime.Mow); .-'ffechq

// act : el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.
decimal Cifactual = orden.listarPorcentajeCIF{orden);

// Assert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
decimal expected = 18;

Assert.AreEqual(expected, CifActusl, CifActual + "|INVALIDO");

Console.WriteLine(Convert.Tostring( CifActual=—expected ? CifActual + “|VALIDO": CifActual + "|INVALIDO"});

llustraciéon 46: Pruebas unitarias CIF

A <summary>
/{/ pruebas de ordenes a liquidar
A </summary>

6 [TestMethod]

& | O references
public woid uT_Liguidarorden()
{
logueo login = new logueo(“sa”, "123", ".", "halcon")};
login.User = “fmora”;
if (legin.validarUsuvaric(login))
{
// arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
orden.cerrado = @;
orden.referencia = "E73-920029747";
/f Act : el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.
int i = orden.LiquidarOrden{orden);
// Assert: la respuesta real se valida como correcta o erronea en funcidn de una respuesta esperada
Console.Writeline{Convert. Tostring(i + "|VALIDO"));
T
¥

llustracién 47: Pruebas unitarias liquidar orden



JF <summary>
/¢/ pruebas de listado de documentos a liquidar
A7 </ summary>

[TestMethod]

0 0 refer OE

public wold UT_listarDocumentosLiquidar()

{
legueo login = new legueo{"sa™, "123", ".", "halcon™};
legin.User = "fmora”;

if (legin.validarusuario(login})

{
// Arrange: la aplicacidn de prueba prepara una sclicitud.
orden.tipoMov = 15;
orden.idsucursal = &;
orden.tipoboc = 673;
orden.fechainit = Global.sglpate_(DateTime.Now.addMonths{-1));
orden.fecharinal = Global.sqlDate_(DateTime.Now);

Jf act : el cliente envia 1a solicitud y recibe 1la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.listarDocumentosLiquidar{orden});

// Assert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
for {(int j = 8; J < dt.Rows.Count; J++)

for {int 1 = @; 1 « dt.Columns.Count; i++)

i
Conscle.Write{dt.Columns[i].Columniame + = "};
Conscle.WriteLine(dt.Rows[J].Itemarray[1]};

llustracién 48: Pruebas unitarias documentos liquidados

S <summary>
[{/ pruebas para listar cuentas de documentos
[« /summary
& [TestMethod]
© | 0 reference
public void UT_listarCuentaDoc()
i
legueo login = new leogueo{"sa™, "123", ".", "halcon™);
legin.User = "fmora™;

if (legin.validarusuario(login))

{
/{ arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
f/orden.no0rden = "@eea39747"; //sucursal
orden.tipoMov = 15;
orden.idsucursal = &;
orden.tipoDoc = 673;
orden.fechaInit = Glebal.sglDate_(DateTime.Mow.AddMornths(-1));
orden.fechaFinal = Global.sglDate_(DateTime.MNow);
orden.AplicarCif = a;
orden.noorden = "a";

/i act : el cliente envia la selicitud y recibe la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden,listarordenesProduccion{orden);

J/ hssert: la respussta real se valida como correcta o errdnea en funcidm de una respuesta esperada
for (int j = @; j < dt.Rows.Count; j++)

for (int 1 = @; 1 <« dt.Columns.Count; i++)

Console.Wwrite{dt.columns[i].ColumnName + " ");
Conscle.Writeline(dt. Rows[J].Ttemarray[1]};

llustracion 49: Pruebas unitaria de consulta de cuentas contables



A <summary>
/{{ pruebas del reporte de ligqudacion
£ <fsummary >
@ [Testrethod]
ol

pubiic mﬁid uT_verReporteLiquidacion()

{

logueo login = new logueo(“"sa™, "123", ".", "halcon"};

login.user = "fmora”;

if (legin.validarUsuario(login})

{
// Arrange: la aplicacidén de prueba prepara una solicitud.
orden. idsucursal = &;
orden.referencla = "673-820039747";
/I act : el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.verrReporteLiguidacion{orden);
J/ sssert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respussta esperada
for (int j = @; j < dt.Rows.Count; j++)

for (int 1 = 8; 1 < dt.Columns.Count; i+s)
console.Write(dt.Columns[i].Columniame + " "},
Console.Writeline(dt.Rows[J].Ttemarray[1i]};
T

b

¥

}

llustracién 50: Pruebas unitarias al reporte de ordenes liquidadas

A/ <summary>
/// pruebas de reporte del detalle del movimiento
A </ summary
G [Testmethod]
&

pubiic m&uid UT_verReporteMovimientoDetalle()}

{
logueo login = new legueo{'sa", "123", ".", "halcon"};
login.User = "fmora";
if {legin.validarUsuario(login})
/{ arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
orden.referencia = "673-888839747"; //sucursal
orden.idsucursal = &;
ff act @ el cliente envia la solicitud vy recibe 1a respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.verReporteMovimientobetalle(orden);
// Assert: 1a respussta real se valids como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
for (int j = @; j < dt.Rows.Count; j++)
{
for {(int 1 = @; 1 < dt.Columns.Count; i++)
{
Console.Write{dt.Columns[1].Columniame + * “};
Console.Writeline(dt.Rows[j].ItemArray[1]};
b3
1
1
1

llustracion 51: Pruebas unitarias al reporte de movimiento con detalle



2y
Tl
oy

Y

oy
r / Jll

<SUMMary >
pruebas para visualizar orden de produccion inividual de los reportes
</summary>

& [TestMethod]

& | O reference
public void UT_OrdenPreduccicnIndividualReporte()

{

o
i/ { Jll
i

i / Jll

i
I

logueo login = new logueo("sa®, "123", ".", "halcom™);
legin.user = "fmora";

if (legin.validarusuario(login))
{
// arrange: la aplicacion de prueba prepara una solicitud.
orden.noOrden = "@@8a33747"; //sucursal
orden.tipoMov = 15;
orden.tipaDoc = &73;

/f act @ el cliente enwia la solicitud v recibe la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.0ordenProduccionIndividualReporte(orden);

// Assert: la respuesta real se valida como correcta o erronea en funcion de una respuesta esperada
for (int j = @; j < dt.Rows.Count; j++)
i

for {int i = @; 1 < dt.Columns.Count; i+s)

Conscle.Write{dt.Columns[i].Columnhame + " "};
Console.WriteLine(dt.Rows[j].ItemArray[i]);

llustracién 52: pruebas unitarias al reporte de produccion individual

CSUMMary>
prusbas del reporte de movimiento de produccion
</ summary:

B [Testmethod]

]
pub.

{

D refer e

1ic woid UT_VerReporteMovimientof)
logueo login = new logueo(“sa", "123", "."
login.User = "fmora";

» "halcon™};

if (login.validarusuario(login})

{
// arrange: la aplicacion de prueba prepara una solicitud.
orden.referencia = "£73-088033747"; //sucursal
orden.idSucursal = &;
/i act @ el cliente enwia la solicitud y recibe la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.verReporteMovimientobetalle(orden);
// mssert: la respuesta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
for (int j = 8; j < dt.Rows.Count; j++)
{
for {int i = 8; i < dt.Columns.Count; i+s)
i
Conscle.Write{dt.columns[i].Columniame + " ");
Conscle.WriteLine(dt.Rows[j].Itemarray[i]);
1
H
1

llustracién 53: Pruebas unitarias al movimiento del reporte



JEF <summarys
Jff pruebas del reporte de documentos
JF </ summary >

[TestMethod]

& | Oreference

public woid UT_verReporteDocumentos()

{
logueo login = new legueo{“sa™, "123", ".", "halcon"};
login.user = "fmora”;

if (legin.validarUsuario(login)})

{
// Arrange: la aplicacion de prueba prepara una solicitud.
orden.tipoMov = 15;
orden.idsucursal = &;
orden.tipoDoc = 673;
orden.fechaInit = Global.sqlDate_(DateTime.Now.AddMmonths(-1});
orden.fechaFinal = Global.sqlbate_(DateTime.Now);
orden.cerradoc = @;
orden.consclidade = @;

// Act : el cliente envia la solicitud y recibe la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.VerReporteDocumentos{orden);

// Assert: la respuesta real se valida como correcta o erronea en funcidn de una respuesta esperada
for {int j = 8; j < dt.Rows.Count; j++)

for (int 1 = @; 1 < dt.Columns.Count; i++)

console.Write{dt.columns[i].columnName + " "};
Console.writeline{dt.Rows[J].Itemarray[i]);

llustracién 54: Pruebas unitarias al reporte de documentos

ff <summary>
/f{ pruebas para visualizar crdenes de produccion imidiwvidual
JA </ summary

i [TestMethod]

puhlié void UT_ordenProduccionIndividual()

{
logueo login = new logueo("sa®™, "123", ".", “"halcon");
login.User = "fmora";
if {login.validarUsuario(login}}
{
ff arrange: la aplicacidn de prusba prepara una solicitud.
orden.nocOrden = "208839747";
orden.tipoMov = 15;
orden.tipoDoc = &73;
ff act - el cliente envia la solicitud vy recibe la respuesta.
orden.OordenProduccionIndividual{orden);
T
1

llustracién 55: pruebas unitarias reporte de orden de produccion individual



A <summary>
ff/ pruebas para ver reporte de solicitud de mano de obra
A </ summary

@ [Testmethod]

& | 0 reference

public void UT VerReportesolicitudMol)

i
logueo login = new logueo{"sa", "123", ".", "halcon");
legin.user = "fmora";

if (legin.ValidarUsuario(login})
{
// arrange: la aplicacidn de prueba prepara una solicitud.
orden.tipoMov = 15;
orden.idSucursal = &;
orden.tipoDoc = 673;
orden.no0rden = “@e8239747",
orden.referencia = "E72-800023747";

Jf act @ el cliente envia la sclicitud y recibe la respuesta.
DataTable dt = new DataTable();
dt = orden.verReportesolicitudMo(orden);

// assert: la respussta real se valida como correcta o errdnea en funcidn de una respuesta esperada
for (int § = @; j ¢ dt.Rows.Count; j++)

for (int 1 = 8; 1 < dt.Columns.Count; i++)

{
Console.Write{dt.Columns[i].Columniame + " ");
Conscle.WriteLine(dt.Rows[]j].Itemarray[1]};

llustracion 56: pruebas unitarias a Mano de obra



Anexo M: Informe final al cliente -Manuales de guia
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Resumen Manual Manual de
Ejecutivo Tecnico Usuario
Objetivos del Proyecto. Arquitectura de software. Asistencia a las personas que
Producto y Resultados Requisitos de Sistema. utilizan un sistema en
Esperados. Modelado del Sistema. particular.
Metodologia.
Resultados.
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ALMACENES DE LA CONSTRUCCION

Resumen Ejecutivo

Resumen.

Objetivos del Proyecto.

Producto y Resultados Esperados.
Metodologia empleada y Actividades
Realizadas.

5. Resultados.
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Resumen Ejecutivo

Por medio de la presente, se da cierre formal al proyecto “Migracion del sistema de produccién’, cumpliendo los
requerimientos acordados. Se han migrado todas las funcionalidades del sistema anterior desarrollado en visual
basic 2003.

Actualmente el sistema de produccion ha sido desarrollado en Visual C# 2017, utilizando Devexpress como
herramienta de asistencia de codificacion para Interfaces y Reportes. El gestor de base de datos es sql server
haciendo uso de la misma base de datos con procedimientos de consulta de datos disntintos a los anteriores.

El sistema ha sido probado desde inicio del proyecto 1 de febrero 2019 hasta 31 agosto del 2019.

Objetivos del Proyecto

1. Migrar la plataforma del sistema de Visual basic 2003 a Visual basic 2017.

2. Utilizar Devexpress como componente estandar para el sistema, puesto que es se actualiza de forma auto-
matica con cada version nueva y de esta manera el sistema no queda obsoleto.

3. Aplicar la arquitectura de programacion 3 capas para facilitar el mantenimiento e inclusiones de nuevos
requerimientos.

4. Generar, guardar y buscar documentos en el menor tiempo posible.

5. Aplicar requerimientos nuevos solicitados por la gerencia de Operaciones y el departamento de contabili-
dad.

Producto y resultados Esperados

Definicion del valor del Costo Indirecto de Fabricacion.
Presupuesto de Produccion.
Corte de Bobina.
3.1 Modificacién en el Catalogo de Inventario.
3.2 Contabilizacién con el SUC2.0.
3.3Reportes de corte con factor / Peso
4. Liquidacion de Orden de Produccion.
4.1 Orden de Produccion.
4.2 Salida de Materiales de Bodega.
4.3 Costo Indirecto de Fabricacion.
4.4Mano de Obra.
4.5 Entrada de Material Terminado.
4.6 Cierre de Ordenes.
5. Reportes de Proceso de Produccion.
5.1 Movimiento de Produccion.
5.2 Documento de Provisién de CIFY MO.
5.3 Documento de Movimiento Contable.
6.. Reporte Administrativos.
6.1 Ordenes Abiertas por Rango de Fechas.
6.2 Ordenes Cerradas por Rango de Fecha.
6.3 Listado de Salidas de materiales por Rango de fecha.
6.4 Listado de Entradas de produccion a bodega por Rango de fecha
6.5 Consolidado de Ordenes de produccién con sus documentos anidados.
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Resumen Ejecutivo

Resultados.

Antes (proyecto vb 2003)

1. El mantenimiento era complicado porque los
componentes habian caducado.

2.Buscar, guardar, consultar imprimir documen-
tos era lento porque las consultas de datos del
sistema a la base de datos eran redundantes.

3. El sistema estaba dependia del dpto de infor-
matica para su funcionamiento diario.

4. El sistema se detenia al consultar grandes
volumenes de datos.

Actualidad (C# 2017 - Devexpress)

1. El mantenimiento es rapido y sencillo en caso de
nuevos requerimientos, no depende de instala-
cion de software de Terceros para el funcionamien-
to.

2. Buscar ,guardar e imprimir documentos es cues-
tion de segundos.

3. El sistema funciona por si solo.
4.El sistema es versatil esta adaptado a la empresa,

la reporteria fue cambiada por completo a peti-
cion del gerencia de operaciones.



Resumen Ejecutivo

Metodologia Empleada

SCRUM

Es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas practicas para trabajar colaborati-
vamente, en equipo y obtener el mejor resultado posible de proyectos. Se adopta una estrategia de desarrollo
incremental, en lugar de la planificacion y ejecucién completa del producto.

La metodologia se basa en:

- El desarrollo incremental de los requisitos del proyecto en bloques temporales cortos y fijos.

- Se da prioridad a lo que tiene mas valor.

- El equipo se sincroniza diariamente y se realizan las adaptaciones necesarias.

- Tras cada iteracién (un mes o menos entre cada una) se muestra al cliente el resultado real obtenido, para
que este tome las decisiones necesarias en relacion a lo observado.

-Fijar tiempos méaximos para lograr objetivos.

Actividades Realizadas

Implementacion Orden Corte y Reestructuracion

Analisis y Disefio Mantenimiento primera Instalacion de la liquidacion de Produccién con Presupuesto.
Se realizo viaje a cedro galan para Se realizo la primera instalacion funcional Orden de corte funcional. Apeticion de Don Juan
conocer las reglas del negocio y aprobada y se empezo a usar el sistema para Cajina y Ramon Vargas se acordo
conocer los problemas presentados en  liquidar ordenes. 1. Establecer el presupuesto de produccion por cada
la liquidacion de produccion. Reportes del Movimiento de produccion. orden de Trabajo a liquidar.
2. Permitir realizar entradas de ordenes sin Requisar
material.

3.Recalcular el CIF por salida de material de |la
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Implementacion y Pruebas Analisis y Diseno: Mantenimiento , Entrega de cambios
liquidacion de produccién. Orden de Corte. solicitados y Reportes

Se realizo viaje a cedro galan para Se realizo viaje a cedro galan para Se realizalron todos los cambios soIiFita—
realizar la instalacion de : conocer el funcionamiento de las dos anteriormente, se continuo mejoran-
-Orden de produccion ordenesdecorte: do cada entrega de formulario realizado.
-Salida de materiales Empezo el disefio de Corte de bobina.

-Entrada de material terminado Se dio de baja completa al sistema
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Manual Tecnico

1. Sobre la Aplicacién.

2. Arquitectura de software.
3. Requisitos de Sistema.

4. Modelado

Diagrama de proceso de produccion.
Diagramas de Casos de Usos.
Diagrama de Clases.

Diagrama Entidad-Relacion.
Diccionario de Datos.
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Sobre la Aplicacién
Por medio de la presente, se da cierre formal al proyecto “Migracion del sistema de produccién’, cumpliendo los
requerimientos acordados. Se han migrado todas las funcionalidades del sistema anterior desarrollado en visual
basic 2003.
Actualmente el sistema de produccion ha sido desarrollado en Visual C# 2017, utilizando Devexpress como herra-
mienta de asistencia de codificacion para Interfaces y Reportes. El gestor de base de datos es sqgl server haciendo

uso de la misma base de datos con procedimientos de consulta de datos disntintos a los anteriores.

El sistema ha sido probado desde inicio del proyecto 1 de febrero 2019 hasta 31 agosto del 2019.

Arquitectura del software

1. Migrarla plataforma del sistema de Visual basic 2003 a Visual basic 2017.

2. Utilizar Devexpress como componente estandar para el sistema, puesto que es se actualiza de forma auto-
matica con cada version nueva y de esta manera el sistema no queda obsoleto.

2. Aplicar la arquitectura de programacion 3 capas para facilitar el mantenimiento e inclusiones de nuevos
requerimientos.

3. Generar, guardar y buscar documentos en el menor tiempo posible.

3. Aplicar requerimientos nuevos solicitados por la gerencia de Operaciones y el departamento de
contabilidad.

5.  Elsistema debe ser multiempresas.

Requisitos del sistema
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Definiciéon del valor del Costo Indirecto de Fabricacién.
Presupuesto de Produccion.

Corte de Bobina.
3.1 Modificacién en el Catalogo de Inventario.
3.2 Contabilizacién con el SUC2.0.
3.3 Reportes de corte con factor / Peso
Liquidacion de Orden de Produccién.
4.1 Orden de Produccion.
4.2 Salida de Materiales de Bodega.
4.3 Costo Indirecto de Fabricacion.
4.4 Mano de Obra.
4.5 Entrada de Material Terminado.
4.6 Cierre de Ordenes.

Reportes de Proceso de Produccion.

5.1 Movimiento de Produccién.

5.2 Documento de Provision de CIF Y MO.
5.3 Documento de Movimiento Contable.

Reporte Administrativos.

6.1 Ordenes Abiertas por Rango de Fechas.

6.2 Ordenes Cerradas por Rango de Fecha.

6.3 Listado de Salidas de materiales por Rango de

fecha.

6.4 Listado de Entradas de produccion a bodega por

Rango de fecha

6.5 Consolidado de Ordenes de produccion con sus

documentos anidados.
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Inicio de Sesio

Sistema de Produccion

FMORA

Sucursales

v | Recordar

 Sucursal Ctra. Vieja a Leon -

Iniciar Sesion Recordar

Menu

Produccion

Configuracion

3 = = o R

RegistroCif RegistroMo

Programacion de Producciéon

)

Entrada a Bodega
/ Transterencia

Proceso de Produccion

0 » %

e
Orden de
Trabajo

Devolucion de Orden de
Material Requisado Corte

Reportes
Admon

Movimiento de
Produccion

Requisa de
Produccion

Presupuesto
de Produccién

yuidacion de Pe rte Reportes

Conjunto de Reportes que
reflejan el Movimiento contable
, Inventario, Costo por cada OT.

Documento que permite
realizar el calculo anticipado del

Documento donde se establece el
producto a producir y los
materiales y costos que compo-

Documento donde se realizan
la salida de material de bodega
parala OT y el calculo Cif por

Documento donde se realizan
la Entrada de Material
terminado a la bodega.

Documento donde serealizan
Devolucion de material
ExcedenteenlaRP.

Documento donde serealizan
calculos del corte de labobina a
flejes de diferentes tamanos y
se realiza su entrada a bodega.

Conjunto de Reportes que
reflejan todos los movimientos
de produccion por Rango fecha.

Ingreso del CIF por cada OT, en
caso de establecer otro estatico
que no sea por las RP.

ingreso de Mano de Obra en
caso de no haberla ingresado
en la OT o si necesita modifica-
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MENU

L.
-]

- Produccion

|- Proceso de Produccion Programacion de Produccion Configuracion

|
LEC)
Definir CIF Calcular Estimacion
del Mes  CIF Mensual Mensual

Interfaz para definir el valor Interfaz para determinar el Cif Interfaz para _realizar el calculo

estatico del cif por un rango de real mensual en base a los de la estimacion Menslual de

fecha. gasto. (Segunda Etapa) productor por producir.
(Segunda Etapa)

- Produccion

8- Proceso de Produccion Programacion de Produccién Configuracion

Cambiar el Tema del sistema.




Manual de Usuario

Proceso de Froducoon o 16n de Produccion Configuracion
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Presupuesto  Orden de  Requita de  Entrads 3Bodega  Devolucion de Ordends = Movimiento de  Reportes  RegistroCf  RegistroMo
ae Material Requisado Corte Produtcon Admon

3000 de Produtooe te

to de Produccion @
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@ Soli PBE" Buscar Presupuesto deProd. || Nuevo Presupuests de Prod H Gasrdse Presupuesto @ Woprinik Presupoesto

SmGemmales T T T S S e &CR e e R RS e e S eSS e e e e e Ea=

den TipoDoe %0 Fecha

Presupuesto Produtcion 8-5ep-19
Desaripdon Cant.
|m——————————— -
Codigp Descripcion Producto cantidad
lmp=H--=--=-=---- A%
ddodepy  IdProd Descripadn_Producto Cantidad Inidad Costo | Total
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|
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Matenates
)| Y Presupuesto |
L e

Buscador de presupuestos
realizados anteriormente.

Es necesario dar nuevo para
crear un nuevo documento de
presupuesto.

Una vez ingresado todos los
detalles del producto a producir
debe dar guardar documento.

Imprime el documento
actualmente guardardo o bien
debe buscar anteriores y luego
imprimir.

Al digitar la cantidad a producir
se divitdira cada detalle entre la
cantidad a producir hasta
obtener las unidades unitarias

Anade los detalles del

I presupuesto.

Al escribir el nombre del

productoa producir debe
presionar Enter para ver la
ventana de la derecha=>.

Al cambiar el valor de la
cantidad a producir realiza la
misma operacion que dar click
del boton Div a Unit.

Al escribir el nombre del

producto a producir debe
presionar Enter para ver la
ventana de la derecha =>.

Al digitar la cantidad y dar enter
muestra las existencias y el
costo mas conveniente segun la
bodega.

Al seleccionar el check Cif por
cada producto detalle
definimos que productos
implicaran al calculo del cif.

Se digita el costo por Mano de
obra necesario para producir el
producto.
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Configuracion

© v o : | 3
Presupuesto  Orden de  Requisa de  Enfrada a Bodega Devoludon de Orden de  Movimiento de  Reportes
de & Trabajo n Material Requisade Corte Produtdon Admon

Liqudacion de Prod " te t

Prespuesto de Producion ©  Orden de Produtdon ©

=4 Nuea Orden
= I

Fecha | 08-Sep-19

TipaDoc | ORDEN DE PRODUK

del Proa. 1
T
s T T T S e e T e TS ES 1 l
I |idrtod IdBod... | Cantidad  Costo |
Pt e e e g e e e e Y
na i
(el |
I q |
I § ]
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I g 1
L |
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1 ! Cantidad
I
l(_omrmrmmaevmmdn Mano de Obra
d Total de Materiales

Querfta ge CIF Cuents de MO
I.']‘ﬁ,’["(" DANILO MARTINEZ  ~ 2 MARIO MARTINEZ.
Wongo CIF f MontaMO |

i I

| 1

Comentario

Al escribir el nombre del

Pesokg | 0

o

Produccion

R

RegistroCit  RegistroMo

Cantidad

aProd I

Total

Eliminst

producto a producir debe
presionar Enter para ver la
ventana de la derecha =>.

Al cambiar el valor de la
cantidad a producir realiza se
multiplicara cada detalle por la
cantidad a Prod.

Al escribir el nombre del

producto a producir debe
presionar Enter para ver la
ventana de la derecha =>.

Al digitar la cantidad y dar enter

- - muestra las existencias y el
costo mas conveniente segun la
bodega.

Buscador de Ordenes realizadas
anteriormente.

Es necesario dar nuevo para
crear una OT.

Una vez ingresado todos los
detalles del producto a producir
debe dar guardar documento.

Imprime el documento

actualmente guardardo o bien
debe buscar anteriores y luego
imprimir.

En caso de tener un presupuesto
normado y establecido solo lo
busca el prespuesto del
producto y cambia cuanto
produciray lo calcula automati-

Seselecciona la cuentaa la cual
se almacenara el monto
calculado en base al % estableci-
do de los productos con el check

Se selecciona la cuentayy digita
el costo por Mano de obra
necesario para producir el
producto.
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Produccon

Proceso de Productién

s} s = -1 ‘o ’ L = o X
Ordende  Mowmientc d¢  Reportes  Registrolf  RegustroMo

Presupuesto  Ordende  Requsade  Entrada sBodega  Devolu

de Produccion  Tradayo Tiansterenca  Matenal Rea orte Producion Ao

Buscador de Requisas realizadas
Pesuputits de roduccon @ L enples [ Requis anteriormente.

@\.. |3

Orden de Produccidn

Requia & ™ B *1 ol : Es necesario dar nuevo para
" crear una RP.

Una vez ingresado el producto
————————————————————————————— terminado debe dar guardar
documento.

Imprime el documento
actualmente guardardo o bien
debe buscar anteriores y luego
imprimir.

Debe Cargar una Orden de
trabajo para seleccionar los

elementos en base a los cuales se|
retiraran de bodega para realizar
la produccion.

Monto calculado en base al

establecido de los productos con
el check Cif.

Al digitar la cantidad y dar enter

B muestra las existencias y el
costo mas conveniente segun la
bodega.
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Pretupuetto Orden ge  Requisa de  Entraca » Bodegn Devolucion oe Orden oe Movimiento de  Reportes RegistroC
de Progutodn Trabayo odutaion Transterencis Matenial Requitado o . Producaion Admon

Develucion e Material Reauiady Q

@ satic  PE® Buscar Devolucion [oge Mweva Devolucion Guardar Devolucion g
I I

Ovden de Proguccidn

P
Oevoluaen

Fecha 29.50p.1

Detane del Matenial Requisade
ocig Descripcion Producto antidsd

aProa Descripadn_Product IdBod.  Orden Devolver Corto o Tow

mentano Valor CH de la devolucién ot

Monto calculado en base al %
establecido de los productos a
devolver y valor cif a restar con el
check Cif.

Al digitar la cantidad y dar enter
muestra las existencias por
bodega y el costo mas
conveniente segun la bodega.

R

Regrtromo

Elim,

U = o e e g G o o e mNe S oy

ey R TR G - . P

Buscador de Devoluciones
realizadas anteriormente.

Es necesario dar nuevo para
crear una DP.

Una vez ingresado todos los
detalles del producto a sacar a
devolver debe dar guardar
documento.

Imprime el documento
actualmente guardardo o bien
debe buscar anteriores y luego
imprimir.

Debe Cargar una Requisa de
produccion para seleccionar los
elementos en base a los cuales se|
devolver a bodega.
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Presupueito Orden de  Requiss de It
9e Producaén  Trabao Producoon

aBodegs  Devolucon de Ordende  Movimiento de  Reportes  RegutroCt  ReglstioMo
ferencia  Matenal Requisade  Corte Produccion  Admon

Buscador de Entrada de bodega
Ervass o Bodean/ Tmstercace, realizadas anteriormente.

@ soie P Buscar

Entrada de Produccién

da

W Entrads | 0000164
Es necesario dar nuevo para
crear una OT.

Reterencia

Detatles de la Ftrada
Codge Oerapuen Producto antided costo fodega

4P 00 Descripoon_Produdo IoBodegs  Contidad

| Una vez de seleccionar laOT y
digitar la cantidad de producto
terminado a bodega y
seleccionar la bodega.

Imprime el documento
actualmente guardardo o bien
debe buscar anteriores y luego
imprimir.

Requitar o4to

Comentane

Debe Cargar una Orden de

trabajo para seleccionar los
El costo que muestra es el calculado

Bl POr la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este product

elementos en base a los cuales se
ingresara el material terminado a
la bodega.

terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.
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Piesupuesle  Orden de  Requba e Entrada & Dodegs Devoluckén de
RENGRREER! Tabuo  Produtcion  /Tanslerencs  Meterisl Reguissdo

Movimierto de Orden de Produccon ©

@ Sabt () Recontabilaar Dacumentos W Aplicar Cambios

Orden de Produccion
Documento | ORDEN DE PROOK
o SRR

& Movniento de Producaon
£ Documento CF
R Documents MO

& Contable

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto

terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

) L= o RN

Qrden de
Corte

Movimiento e Reportes
Produccion  Admon

FeghtioOf  RegistioMo

Materiales de Construccidn El Halcdn
Sucursal Ctra. Vieja a Ledn
MOVIMIENTO DE ORDEN DE PRODUCCION

Codigo 01210 da
Descripon  LAM. ZINC CORRUGADO C-26 § (0.40MM) (HALCON) Fecha Orden
%0 8.00 TC 33470 CostoPromedo
[SE) Descripaon Bod._ Cantidad _ Costoll _ Total
10 REQUISA DE PRODUCCIN
5008000102 BOBINA (T) GALV. 0.40 X 504 MM / C. DURA G4 (TERNIUM) v o nay 2

215201010376 Costos Indinectos de Fadricacon i, ZNG CORRUGAD0 C-0% 1 150

8'(0.40MM) (HALCON

[Vokal dal Cots

0121005601 ZINC CORRUGADO C-26 ¥ (046MM) (HALCON ) 100

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto

terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto

terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.
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Movimiento de Orden de Froduccion ©

@s.m ©) Pecontabiizar Documentos " Aplicar Cambios

Decumento CIF

Materiales de Construccidn El Halcon

R Documento MO Sucursal Ctra. Vieja a Leén

MOVIMIENTO DE ORDEN DE PRODUCCION

&\ Contable
== Codig 1601001101 Referenda 673-000037692
¥ Descripcion PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND. 0.90X2.10 2 TABLERO Fecha Orden 26-07-2019
I %f 8.00 TC: 334157 CostoPromedio 2,664.6979
Cédigo Descripgon Bod. Cantidad  Costo/U _ Total _ Importe

10 REQUISA DEPRODUCCIN 163,898.95

1221000181 PEGAMENTO PARA MADERA GRIPBOND #2 (WASU24) GUN LANCO 57 400 3553900 142156

3606000301 MADERA PAULOWNIA IND. 4 X8'X25MM 15 39.00 15191154 5924550

3606000401 MADERA PAULOWNIA IND, 2X7X40MM 57 1000 942110 941

3606000401 MADERA PAULOWNIA IND. 2X7X40MM 15 7600 9492953 7176264

3606000401 MADERA PAULOWNIA IND. 2X7X40MM 15 200 92142 271764

1201007108 PEGAFORTEADHESIVO T-3 (GLN) 57 100 309.0000 300.00
49 AVALUO DEMO 109,000.00)

2152008037652  PUERTADEMADERAPAULOWNIAIND.0SDIQ.10 2TARRO. 1

100 100,000.00  109,000.00
7]

2152010103768 PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND. 0.90X0.10 2 TABLERD 1 100 6820000  662.00
[Fotl ol Comto 764,38043]
54 ENTRADA DE PRODLICCION 264,560.36

1601001101 PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND. 0.90X2.10 2 TABLRO. 15 100.00 26%5.8096 26458096
Total de Entradas a Bodegs 264,5%0.4¢]

Ocden de Producadn

Documenta N DE PRODUCTION - Estade

1 Orden 1| PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND, 0.9012.10 2 TABLER DNihess. Oiecikids
& 2 ¢ Q| ox -] & S

M Movmientodemroouecion | B A B A 6 & O H- & a4 ] o 3 *> B D

Produccion

Movimiento de Orden de Produccion ©

@ S @ Recontabiluar Documentos /" Aplicar Cambios

Orden de Produccion
Pocumento | ORDEN DE PRODUCCION stado
¥ Orden

P Orden | | PUERTA DE MADERA PAUL

& = o LT S P
M Movimientodeproducion | 81 A B A 6 8 O B- & a4 4 oo a * B B
1% Dacumento CIF

R Documento MO

Materiales de Construcdidn El Halcon

&5 Contable Sucursal Ctra. Vieja a Ledn
Provision de Costos Indirectos -Modulo de Produccion

Sr. Ramén Vargas Friday, 26 de July de 2019

Contador ([3eneral Orden  673-000037692
Mat. El Halcén NoDoc 8048
Estimado Sr:

Se Registra provision de costos indirectos de fabricacién en concepto a puerta de madera paulownia
ind. 0.90x2.10 2 tablero por la cantidad de C$ 682.000000 (seis dgentos ochenta y dos exactos)
al Sr(a) con Cuenta 21520101037692-DANILO MARTINEZ.

ursal: Sucu

® Lberada Lguidada

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecua

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.
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Produccion

Movimients de Orden de Froduccon @

@ © Mecortabin Documentes £/ Apticar Cambion

Orden de Produccien

PUERTA DE MADERA

quidada

73 00003785 P orsen

diMovmietoderoducion L B A B A 6 @ 0 M- & & @ | a > B B

% Oocumenta CiF

3 Documento MC

Materiales de Construccian El Halcon
Sucursal Ctra. Vieja a Ledn

Provision de Mano de Obra Modulo de Produccion

& contanue

Sr. Ramén Vargas Friday, 26 de July de 2019

Contador General Orden  673-000037692
Mat. EJ Halcdn

NoDoc
Estimado Sr:

nd. 0.9C 0_2 tablero
(cien mil exactos) al Sr(a) con Cuenta 215101080J/(Q2
MOISES VARGAS LEDEZMA.

Se Registra Mano de Obra por fabricacién de puerta de madera paulownia ind.
por la cantidad de C$ 100000.000000

Produccion

Programanién de Produccién

Movimiento ée Orden de froduccion ©

@ Salit " Recontabilzar Documentos + Aplicar Cambics

Osden de Produccion

Documento . Etado
e Orden P Ocden | | PUERTA DE MADERA PAULOWMNIA IND. 0.90%2.10 2 TABLERO * Uberada Uquidada
& Movimientodeproducdon - 8] A B A 6 8 O 8- 6 & A ox - @ *» B B -

$*; Documento CIF

2 Documento MO

Materiales de Construccion El Halcon

Sucursal Ctra. Vieja a Leon
[ de Orden de Produccion

7 Contabie

N° Orden 37692 Cant Entrads|
Producto 1ND. 0.90K2. 100
Fecha 26-07-2018 Estado PENDIENTE Costo Unitarol 2695.8046)

[ o] smsms

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto

terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecua

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto

terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.




Manual de Usuario

Reportes Admon  ©
Panel Contguracion
Vetodus s Fecna e . "

Materiales de Construccion El Halcon
Sucursal Ctra. Vieja a Ledn
Consolidado de Requisa de Producdon

Producto PUERTADE MADERA PAULOWNIA IND. €
[mﬁ [0+092016 [we Documento [1712

[ contrtt costo impore |

ATEADHESIVO T-3 (GLN) 180 306.0000

[ [Total del Docaments 100 | $305.00 | 330500

Totales por Referencia. 100 $303.00 $309.00

Importe
24914192

308244

0 G

A0 $1S315  S272224




Manual de Usuario

Movimiento de Orden de Froduccion ©

@s.m ©) Pecontabiizar Documentos " Aplicar Cambios

Decumento CIF

Materiales de Construccidn El Halcon

R Documento MO Sucursal Ctra. Vieja a Leén

MOVIMIENTO DE ORDEN DE PRODUCCION

&\ Contable
== Codig 1601001101 Referenda 673-000037692
¥ Descripcion PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND. 0.90X2.10 2 TABLERO Fecha Orden 26-07-2019
I %f 8.00 TC: 334157 CostoPromedio 2,664.6979
Cédigo Descripgon Bod. Cantidad  Costo/U _ Total _ Importe

10 REQUISA DEPRODUCCIN 163,898.95

1221000181 PEGAMENTO PARA MADERA GRIPBOND #2 (WASU24) GUN LANCO 57 400 3553900 142156

3606000301 MADERA PAULOWNIA IND. 4 X8'X25MM 15 39.00 15191154 5924550

3606000401 MADERA PAULOWNIA IND, 2X7X40MM 57 1000 942110 941

3606000401 MADERA PAULOWNIA IND. 2X7X40MM 15 7600 9492953 7176264

3606000401 MADERA PAULOWNIA IND. 2X7X40MM 15 200 92142 271764

1201007108 PEGAFORTEADHESIVO T-3 (GLN) 57 100 309.0000 300.00
49 AVALUO DEMO 109,000.00)

2152008037652  PUERTADEMADERAPAULOWNIAIND.0SDIQ.10 2TARRO. 1

100 100,000.00  109,000.00
7]

2152010103768 PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND. 0.90X0.10 2 TABLERD 1 100 6820000  662.00
[Fotl ol Comto 764,38043]
54 ENTRADA DE PRODLICCION 264,560.36

1601001101 PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND. 0.90X2.10 2 TABLRO. 15 100.00 26%5.8096 26458096
Total de Entradas a Bodegs 264,5%0.4¢]

Ocden de Producadn

Documenta N DE PRODUCTION - Estade

1 Orden 1| PUERTA DE MADERA PAULOWNIA IND, 0.9012.10 2 TABLER DNihess. Oiecikids
& 2 ¢ Q| ox -] & S

M Movmientodemroouecion | B A B A 6 & O H- & a4 ] o 3 *> B D

Produccion

Movimiento de Orden de Produccion ©

@ S @ Recontabiluar Documentos /" Aplicar Cambios

Orden de Produccion
Pocumento | ORDEN DE PRODUCCION stado
¥ Orden

P Orden | | PUERTA DE MADERA PAUL

& = o LT S P
M Movimientodeproducion | 81 A B A 6 8 O B- & a4 4 oo a * B B
1% Dacumento CIF

R Documento MO

Materiales de Construcdidn El Halcon

&5 Contable Sucursal Ctra. Vieja a Ledn
Provision de Costos Indirectos -Modulo de Produccion

Sr. Ramén Vargas Friday, 26 de July de 2019

Contador ([3eneral Orden  673-000037692
Mat. El Halcén NoDoc 8048
Estimado Sr:

Se Registra provision de costos indirectos de fabricacién en concepto a puerta de madera paulownia
ind. 0.90x2.10 2 tablero por la cantidad de C$ 682.000000 (seis dgentos ochenta y dos exactos)
al Sr(a) con Cuenta 21520101037692-DANILO MARTINEZ.

ursal: Sucu

® Lberada Lguidada

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecua

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado, esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.

El costo que muestra es el calculado
por la OT pero tambien se tene el
costo promedio de este producto
terminado , esto como recomendacion
para que el usuario ingrese el costo
adecuado.







