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Capitulo I.: Generalidades



1.1 INTRODUCCION.

Toda obra realizada por el ser humano es motivada por una necesidad, ya sea estética,
de abrigo, de alimento o de supervivencia y para satisfacerla es necesario una técnica
para planearla, un tiempo para construirla y los recursos para llevarla a cabo. Respecto
a la técnica, podemos decir que en la actualidad no existe obra que el hombre no sea
posible de realizar, ya que tanto la propia tecnologia, como el desarrollo de procesos
constructivos, han alcanzado horizontes no imaginados.

En relacién al tiempo, también podemos afirmar que las nuevas disciplinas de
programacién proporcionan al hombre moderno la posibilidad de realizar cualquier

obra en condiciones de tiempo que anteriormente se podrian considerar imposibles.

Cuando se trata unicamente de determinar si el costo de una obra guarda la debida
relacion con los beneficios que de ella se espera obtener, o bien si las disponibilidades
existentes bastan para su ejecucion, es suficiente hacer un presupuesto aproximado,
tomando como base unidades mensurables en nimeros redondo y precios unitarios
gue no estén muy detallados, Por el contrario, este presupuesto aproximado no basta
cuando el estudio se hace como base para, financiar la obra o cuando el constructor
la estudia al preparar su proposicion, entonces hay que detallar mucho en las unidades
de medida y precios unitarios, tomando en cuenta para estos ultimos no solo el precio
de los materiales y mano de obra, sino también las circunstancias especiales en que

se vaya a realizar la obra.

La residencia de los sres Nichols — Laikin, sera una construccion de dos plantas
contara, con un area total de 472.68 m2, Al igual que todo inmueble, la construccién
requiere el cumplimiento de las normas urbanisticas y especialmente las que tratan
directamente con el lugar de residencia, el llevar a cabo la construccion sin el
cumplimiento de las normas urbanisticas, no solo amerita la imposicién de sanciones
en contra de la normas urbanisticas, como multas y hasta el detener la obra, sino que
ademas puede poner en riesgos la seguridad y la vida de quienes van a hacer uso del
inmueble, pues muchas de las normas urbanisticas estan dirigidas a garantizar el

bienestar de los residentes



1.2 ANTECEDENTES.

En las Ultimas décadas se han desarrollado complejos turisticos privados con grandes
inversiones extranjeras a la par también se ha ido desarrollando de manera més timida
y con muchos menos recursos Yy posibilidades el turismo comunitario, donde los

pobladores locales buscan en el turismo, alternativas para su desarrollo econémico.

La familia Nichols — Laikin, fundadores de la empresa laikin y asociados de
nacionalidad extranjera, decidieron invertir en esta zona por su valiosas
caracteristicas, para esta inversion se proyecta una recuperacion de cartera en unos

5 afios en funcionamiento como renta de casa para vacacionatr.



1.3 JUSTIFICACION.

La industria de la construccion esta intimamente involucrada al desarrollo de un pais,
siendo a la vez una herramienta y motor cuando su objetivo es el de proveer servicios

gue respondan de forma efectiva a demandas especificas de la comunidad.

Por otra parte, presenta un elevado grado de complejidad legal debido,
fundamentalmente, a las diferentes relaciones juridicas e instituciones que se ven

implicadas en la actividad constructora y urbanisticas.

La residencia de la familia NICHOLS — LAIKIN., dara aporte a la plusvalia de la
localidad donde estara ubicada, ya que su arquitectura contiene un enfoque directo a
las atracciones turisticas del lugar, siendo esta mejor conocida como casa de verano
gue se rentara a posibles turistas extranjeros en los futuros proximos aumentando

también la posibilidades de poder generar empleos en la zona..

En términos de disefio, la construccién de esta residencia debe cumplir con todos los
pardmetros de seguridad posible, no solo para albergar comodidad si no para
garantizar total proteccion de sus miembros que residan en el lugar, por ello se
elaborara el siguiente disefio para una edificacion nueva y de excelente calidad que

cumpla con lo requerido por los inversores.



1.4 OBJETIVOS.

1.4.1 OBJETIVOS GENERAL.

1.4.2

Realizar la “planificacion, programacion y presupuesto para la construccion de
la residencia Sres. Nichols — Laikin., Ubicada en el municipio de Tola,

departamento de Rivas”.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.- Estimar las cantidades de obras de las etapas y sub-etapas del proyecto de
“planificacién, programacion y presupuesto para la construccion de la residencia
Sres. Nichols — Laikin., Ubicada en el municipio de Tola, departamento de

Rivas”.

2.-Establecer los costos unitarios para el proyecto de “planificacion,
programacion y presupuesto para la construccién de la residencia Sres. Nichols

— Laikin., Ubicada en el municipio de Tola, departamento de Rivas”
3.- Determinar todos los recursos especificos que se necesitaran para obtener
resultados de control y coordinacion durante el proceso de ejecucion del

proyecto.

4.-Programar el tiempo de ejecucion de todas y cada una de las actividades del

proyecto.

5.- Determinar la planificacion de la ejecucion de la obra mas 6ptima.



1.5 MARCO TEORICO.

La construccién de una edificacion es una tarea que parece abrumadora en un
principio, cuando se esta preparando para construir un nuevo edificio, casa o local,
unas de las primeras preguntas que debemos hacernos son.: ¢Cuanto nos costara
todo esto?, ¢ Como me gustaria el estilo?, ¢Que materiales puedo utilizar?, ¢ Como
puedo determinar el costo total?

Dada a que esta investigacion se enfocar en el analisis de un sistema constructivo
como lo es la mamposteria confinada y estructura con acero A- 36 para una residencia,
es importante recordar que el costo de una construccién en si es solo una parte del

total de gasto ya que hay otros gastos que no se debe de subestimar como son:

- Gastos de compra de terreno.

- Levantamiento topografico de linderos.

- Estudio geolégicos y de sub suelos.

- Precio de realizacién del presupuesto de la obra.
- Programacion de obra.

- Disefios arquitecténicos.

- Disefio urbanistico.

- Disefio estructural.

- Disefio de interiores.

El presupuesto en base al costo y tiempo de la obra nos permitird la rentabilidad,
viabilidad y utilidad de la construccion, este debe concordar con el costo y el tiempo
actual de realizacion mediante el analisis donde podamos mostrar la informacion del
proyecto como son los planos, preservando hasta el mas minimo detalle completo. Por
consiguiente es de gran relevancia el TAKE OFF para obtener los metrajes de

materiales para las diferentes etapas que se ejecutaran en dicha obra.



La construccion de una obra civil se tiene hacer un sin numeros de actividades y
planificarlas, las preguntas que se hacen es: ¢ Cuanto costara toda la obra?, ¢ Como

se puede determinar el costo total?

Presupuestar una obra, es establecer de qué estd compuesta (composicion cualitativa)
y cuantas unidades de cada componente se requieren (composicion cuantitativa) para,

finalmente, aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado.
Previamente se debe someter el proyecto a los siguientes andlisis:

« Andlisis geométrico. Significa el estudio de los planos de construccion, es decir
la determinacion de la cantidad de volimenes en la obra (cémputos métricos,
andlisis de precios unitarios).

« Andlisis estratégico. Es la definicibn de la forma en que se ejecutara,
administrara y coordinara la construccién de la obra o el desarrollo de esta. Esto
genera determinadas actividades que deben realizarse, pero que no se
encuentran en los planos de construccion, sin embargo, todas éstas actividades
tienen un costo en lo que representa el presupuesto de la obra.

« Andlisis del entorno. Definicidn y valorizacion de costos no ligados a la ejecucion
fisica de actividades o de su administracion y control, sino de requerimientos
profesionales, de mercado o imposiciones gubernamentales (conexién a

servicios publicos, trabajos de mitigacion de impacto ambiental, etc.).



1.5.1 Conceptos basicos.

1.5.1.1 Obra.

Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que el contratista realiza durante
la ejecucién del proyecto de acuerdo a los planos y especificaciones, divididas
convencionalmente para fines de medicion y pago, incluyendo el suministro de los
materiales correspondiente cuando estos sean necesarios.

Después de conocer el proyecto, se hace un listado de los conceptos que intervienen
en la obra tales como: excavacion, cimentaciones, muros, vigas, columnas, trabes,

losas, pintura, acabados, instalaciones, puertas y carpinteria.

1.5.1.2 Presupuesto.

En este caso especifico, es el calculo anticipado del costo total estimado para ejecutar
la construccion, reparaciéon o mantenimiento de un proyecto en un periodo de tiempo
fijado.

El presupuesto es la resultante de sumar los cinco elementos que componen el calculo
del costo estimado de la obra y que son: costo directo (CD) + Costo Indirecto (CI) +
Costo de Administracion Central (CAC) + Utilidad (U) + Impuestos (1).

1.5.1.3 Proyecto.

Es un factor base, para la determinacion del costo indirecto; ya que el tipo de obra a
ejecutar, el monto del costo directo, ubicacién y localizacion no los proporciona el
proyecto, esto quiere decir que nos determina las caracteristicas de la obra, asi como

las circunstancias fisicas y socioecondmicas del lugar de la obra en cuestion.

1.5.1.4 Contratacion.

Contiene en sus clausulas o en los documentos que forman parte de él, los derechos
y obligaciones que adquieren por parte del contratista y por la parte del contratante,
también especifica las relaciones que durante la construccion de las obras tendran las
partes, desde su firma hasta su determinacion, lo cual se cumple con la recepcién de

las obras.



1.5.1.5 Programacion.
Permite contar con un referente para comparar, llegado el momento, lo que realmente
sucede en un proceso de produccion, con lo que pensamos que ocurriria,

permitiéndonos asi comprobar que tanto acertamos en la suposicion de las variables.

1.5.1.6 Organizacion.

Es la estructuracion técnica de las relaciones que deben existir entre las funciones,
niveles y actividades de los elementos materiales y humanos de un organismo social,
con el fin de lograr su maxima eficiencia dentro de los planes y objetivos sefialados.

1.5.1.7 Catalogo de Etapas y Sub-etapas.

Constituye uno de los documentos basicos de proyecto, en él se especifican los
conceptos a considerar que se determinan con la mayor precision posible, asi como
las cantidades a realizar en cada concepto de obra. El catédlogo se dividen en etapas

y sub-etapas, las cuales su obijetivo.

1.5.1.8 Norma de Rendimiento Horaria.

Es la cantidad de obra de una actividad fundamental que se proyecta realizar con la
mano de obra idonea durante una hora de trabajo continuo. La capacidad de
producciéon horaria depende de las dimensiones, formas y alcances; cuyo valor

normalmente lo proporciona el proveedor por medio de manuales de rendimiento.

1.5.1.9 Mamposteria
La mamposteria es un término que involucra construcciones hechas de ladrillos. Estos

pueden ser de una gran variedad de materiales tales como: La arcilla quemada, de
suelo cemento, de piedra natural, como la pierda cantera, de mezclas de concreto o
mortero y de suelo natural quemado al solo como es el caso del ladrillo de adobe.

Existen dos tipos de construccién en mamposteria:

1.5.1.10 Costos Directos.
Son los costos previstos en que se debe incurrir directamente para utilizar o adquirir e

integrar los recursos necesarios, en la cantidad o en el tiempo que sean necesarios,



para realizar una actividad de construccion, mantenimiento o reparacion de un

proyecto.

El costo directo (CD) que se calcula para cada concepto de obra, se divide entre su
respectiva cantidad de obra estimada (COE) con su unidad de medida para obtener el
costo y asi obtener el costo unitario directo (CUD). Los recursos o componentes de
cada costo unitario (CUD) pueden ser de cuatro tipos maquinaria o equipos, mano de

obra, materiales y herramientas.

1.5.1.11 Manos de Obra.

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de trabajadores de la construccidon que se
planifica y que deberan ser empleados temporalmente para la ejecucion de una
actividad o de un concepto de obra en el periodo de tiempo que sean requeridos. Como
ejemplos clasicos de mano de obra en la construccion de obras verticales, se pueden
considerar: el armado y colocado de acero de refuerzo, instalacion de mamposteria,

colocacion de concreto en vigas, columnas, losas de entrepiso, etc.

1.5.1.12 Maquinaria o Equipo.

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de maquinaria o de equipos de
construccion que deben ser utilizados en la ejecucion de una actividad o de un
concepto de obra en el periodo de tiempo que sea requerido. Cada costo de
magquinaria o0 equipo se obtiene multiplicando su respectiva renta horaria por su tiempo
requerido; siendo dicho tiempo el resultado de dividir la cantidad de obra estimada
(COE) del concepto entre el rendimiento horario escogido del equipo, que depende de
la operatividad esperada del mismo.

1.5.1.13 Materiales.
Es el costo previsto por la adquisicion, traslado y utilizacion del tipo y la cantidad de

materiales de construccion que deben ser incorporados en la ejecucién de una
actividad o de un concepto de obra. Cada costo de materiales se obtiene multiplicando
Su respectivo costo de adquisicion mas traslado por su cantidad requerida; siendo

dicha cantidad el resultado de multiplicar la cantidad de obra estimada (COE) del

10



concepto por el aporte establecido para ese tipo de material. El aporte establecido es
la proporcion (dosificacion) estimada que se sugiere deba ser utilizado ese material

para conformar la obra especificada.

1.5.1.14 Herramientas.

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de herramientas de construccion que deben
ser utilizadas para la ejecucion de una actividad o de un concepto de obra. Cada costo
de herramientas se obtiene multiplicando su respectivo costo de adquisicién por su
cantidad requerida; siendo dicho cantidad el resultado de multiplicar la cantidad de
obra estimada (COE) del concepto por la utilidad establecida para ese tipo de
herramienta. La utilidad establecida es la cantidad estimada que se sugiere deba ser

usada esa herramienta para realizar la actividad o concepto.

Estos recursos forman parte de la estructura de costo de cada concepto de obra
establecido en el listado de actividades de construccion particulares de cada proyecto;
sin embargo, el costo directo de cada componente estara afectado por diversas
consideraciones como:
v Cantidad de obras o volimenes a analizar.
v Distancia de banco de materiales, banco de agua y botadero.
v" Norma de rendimiento de equipo.
v' Aporte o dosificaciéon de los materiales por unidad de medida del concepto
de obra.
v" Norma de rendimiento en mano de obra (Muchas veces de acuerdo al criterio
del contratista en base a una experiencia acumulada).
v' En caso de actividades con costos de mano de obra por unidad de medida

de la actividad podra el contratista cambiar el costo unitario.

1.5.1.15 Costos Indirectos
Son los costos previstos en que se debe incurrir de manera global o generalizada para

realizar la construccion, mantenimiento o reparacion de un “sitio critico” de la red
(terrestre o0 acuatica) en la jurisdiccién de una municipalidad en un plazo establecido,

sin que puedan ser aplicados directamente en la realizacion de una actividad o un
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concepto de obra. Los costos indirectos normalmente estan integrados por los
siguientes grupos:

1.5.1.16 Costos de oferta y de contratacion
Son los costos en que se incurre para presentar la oferta y luego para llegar a la

contratacion. Estos generalmente son:

v' Compra de documentos de licitacion, planos y especificaciones
Elaboracién de presupuesto y de programaciones
Protocolizacion del contrato
Fianzas de oferta y de contrato

Seguros contra riesgos

AN N NN

Elaboracién de planes de mitigacién de impactos ambientales

1.5.1.17 Costos iniciales
Son los costos en que se incurre antes de iniciar el desarrollo del proyecto. Estos

generalmente son:
v Construcciones provisionales
v Publicidad y rotulaciones

v' Inauguracion de apertura

1.5.1.18 Costos de operacion
Son los costos en que se incurre permanentemente para operar el tiempo que dure el

proyecto. Estos generalmente son:
Movilizacion y desmovilizacion
Equipo liviano y herramientas
Alquileres de bienes inmuebles
Combustibles y lubricantes
Sefialamiento preventivo

Seguridad, proteccion e higiene ocupacional

AN N N N N N

Medidas de mitigacion de impactos ambientales
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1.5.1.19 Costos administrativos de campo:
Son los costos en que se incurre por mantener el personal administrativo de campo el

tiempo que dure el proyecto. Estos generalmente son:
v/ Salarios, prestaciones sociales, transporte, alimentacion y dormida del
personal de campo.
v Mobiliario y equipo de oficina.
v' Formatos y papeleria.

v" Impresiones y fotocopias de informes y avallos.

1.5.1.20. Costos por servicios especializados:
Son los costos en que se incurre por la contratacion de servicios profesionales. Estos

generalmente son:
v Laboratorio de materiales
Informatica de proyectos
Mantenimiento preventivo especializado de equipos
Supervision de trabajos u obras
Asesoria juridica

NN NN

Asesoria técnica

1.5.1.21 Costos por afectaciones esperadas:
Son los costos en que se incurre por afectaciones planificadas. Estos generalmente

son:
v' Lluvias previstas.
v' Adquisiciones de derechos de via.
v' Construccién y mantenimiento de desvios.

v' Accesos a bancos de préstamos.
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1.5.1.22 Costos imprevistos:
Son los costos en que se incurre por acontecimientos o circunstancias no previstas.

Estos generalmente son:
v Errores de disefo.
v’ Errores de presupuesto.
v' Ampliacion injustificada de plazo.
v Incremento de costos no reconocibles.
v Destrucciones no cubiertas por seguros.

1.5.2 Términos en la construccion.

1.5.2.1 Perfiles w.

Representan una amplia gama de perfiles estructurales con la superficie de las brida
paralela. La tolerancia de fabricacién se define en conformidad a la norma ASTM A
484, aunque los perfiles soldados en laser tienen un estandar mas, definido por la
norma ASTM A 1069. Los perfiles W de acero inoxidable se pueden atornillar, soldar,
laminar en caliente o extrudir. Las partes horizontales, superior e inferior de estos

perfiles se denominan bridas, la parte central y vertical de enlace de denomina alma.

1.5.2.2 Placa base.

Son elementos estructurales de conexion, que constituyen la interface entre las
columnas y cimentacion de concreto. Una placa base recibe las cargas de la columna
de acero y las distribuye en un &rea mayor del concreto localizado bajo dicha placa. El
area de distribucion debe ser lo suficientemente grande para impedir que el concreto
se sobre esfuerce y se fracture por aplastamiento.

1.5.2.3 Pedestales.

Soporte prismatico destinado a sostener otro soporte mayor, conformando la parte
inferior de una columna. Generalmente, se compone de tres partes: zocalo, dado o

neto y cornisa.
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1.5.2.4 Acero de refuerzos.

También llamados ferralla, es un importante material para la industria de la
construccion utilizado para el refuerzo de estructura y demas obras que requieran de
este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos y
especificaciones. Por su importancia en las edificaciones, debe estar comprobada y
estudiada su calidad. Los productos de acero de refuerzo deben cumplir con ciertas
normas que exigen sea verificada su resistencia, ductilidad, dimensiones y limites
fisicos o quimicos de la materia prima utilizada en su fabricacion. La ferralla va en parte

0 en su totalidad, embebida en el hormigon.

1.5.2.5 Zapata.

Es un tipo de cimentacion superficial (normalmente aislada), que puede ser empleada
en terrenos razonablemente homogéneos y de resistencias a compresion medias o
altas. Consisten en un ancho de prisma de hormigon (concreto) situado bajo los pilares
de la estructura. Su funcion es transmitir al terreno las tensiones a que esta sometida
el resto de la estructura y anclarla. Cuando no es posible emplear zapatas debe

recurrirse a cimentacion por pilotaje o losas de cimentacion.

1.5.2.6 zapata corrida o continua.

Se emplea normalmente este tipo de cimentacién para sustentar muros de cargas o
pilares alineados relativamente proximos, en terrenos de resistencia baja, media o alta.
Las zapatas de lindero conforman la cimentacion perimetral, soportan los pilares o
muros excéntricamente; la seccion del conjunto muro — zapata tiene forma de “L” para
no invadir la propiedad del vecino. Las zapatas interiores sustentan muros y pilares
segun su eje y la seccién muro — zapata tiene forma de T invertida; poseen la ventaja

de distribuir mejor el peso del conjunto.

1.5.2.7 Acero de refuerzo.
El acero de refuerzo, también llamado fierro, es un importante material para la industria
de la construccion utilizado para el refuerzo de estructuras y demas obras que

requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados en

15



los planos y especificaciones. Por su importancia en las edificaciones, debe estar
comprobada y estudiada su calidad. Los productos de acero de refuerzo deben cumplir
con ciertas normas que exigen sea verificada su resistencia, ductilidad, dimensiones y
limites fisicos o quimicos de la materia prima utilizada en su fabricacion. La ferralla van

parte o en su totalidad, embebida en el hormigén.

1.5.2.8 Cerchas.

Una cercha se compone de un marco que consta de muchos triangulos pequenios. El
triangulo basico en una armadura que tiene tres vigas conectadas en las esquinas por
tres articulaciones. Un triangulo por si solo podria considerarse como una cercha
simple, pero la mayoria de las cerchas se compone de muchos triangulos, conectados
por una serie de cuerdas. Se aprovecha de la estabilidad geométrica inherente del
triangulo para distribuir uniformemente el peso y para manejar tensiones y
compresiones cambiantes. La cercha utiliza una red de triangulos que se unen de
modo que la presion y la tension se aplican a los puntos de las esquinas de cada
triangulo para tomar ventaja de su estabilidad para soportar una estructura. Gracias a
la conexion de una serie de cercha juntas, se puede transferir de forma segura una

enorme cantidad de peso a vigas, muros de carga o directamente al suelo.

1.5.2.9 Pernos.

Es una pieza metdlica que puede tener diferente largos, es un elemento de unién.
Basicamente este elemento metalico con cabeza pasa por perforaciones que permiten
unir y fijar cosas. Normalmente son fabricados de acero o hierro de diferentes durezas
o calidades. Tiene diferentes tipos de cabezas segun sus usos, hexagonales,
redondas, avellanadas entre otras. Las roscas del perno pueden ser métricas o en

pulgadas.

1.5.2.10 Viga.
Un elemento estructural lineal que trabaja principalmente a flexion. En las vigas, la
longitud predomina sobre otra dos dimensiones y suele ser horizontal. El esfuerzo de

flexion provoca tensiones de la traccion y compresion produciéndose las maximas en
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el cordon inferior y en el cordon superior respectivamente, las cuales se calculan
relacionado el momento flector y el segundo momento de inercia. En las zonas

cercanas a los apoyos se producen esfuerzos cortantes o funcionamiento.

1.5.2.11 Columna.
Es un elemento arquitectonico vertical y de forma algida que normalmente tiene

funciones estructurales, aunque también pueden erigirse con fines decorativos.

1.5.2.12 Concreto.
Es un material compuesto empleado en construccion, formado esencialmente por un
aglomerante al que se afiade particulas o fragmentos de un agregado, agua y aditivos

especificos.

1.5.2.13 Dosificacion (Concreto)

La dosificacion implica establecer las proporciones apropiadas de los materiales que
componen el hormigoén a fin de obtener la resistencia y durabilidad requeridas, o bien
para obtener un acabado o pegado correcto. Generalmente expresado en gramos por
metros (g/m)

1.5.2.14 Cielo falso.

También conocido como cielo raso, es el elemento constructivo situado a cierta
distancia del forjado o techo propiamente dicho. En forma habitual se construye
mediante piezas prefabricadas, generalmente de aluminio, acero, PVC o escayola, que
se sitlan superpuestas al forjado y a una cierta distancia, soportadas por fijaciones
metalicas o de cafia y estopa. Es espacio comprendido es continuo y sirve para el paso

de instalaciones.

1.5.2.15 Durock.
El tablero de cemento de durock es una hoja de cemento elaborado con malla de fibra
de vidrio y cemento con compuestos quimicos que sirven para aumentar su resistencia

al peso al igual que la humedad y los cambios de temperatura. Su flexibilidad permite
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trabajar cualquier tipo de formas, desde rectas hasta curvas, lo que permite crear
cualquier proyecto, ya sean edificios, muebles o decoraciones en general.

1.5.2.16 Estribos.
Un estribo es la parte de un puente destinada a soportar el peso del tablero
transmitiendo el peso a los cimientos, mantiene la disposicion de la tierra. Une la

estructura a las vias de acceso y sirve de apoyo a un arco dentro de una estructura.

1.5.2.17 Mortero.

El mortero es un compuesto de conglomerantes inorganicos, agregados finos y agua,
y posibles aditivos que sirven para pegar elementos de construccion tales como:
Ladrillos, piedras, bloques de hormigon, etc. Ademas se usa para rellenar los espacios
gue quedan entre los bloques y para el revestimiento de paredes. Los conglomerantes
mas comunes en la actualidad son los de cemento, aunque histéricamente han sido,

la cal, la tierra 'y el yeso los mas utilizados.

1.6 Proceso administrativo de un proyecto.

1.6.1 Planificacion.

La planificacion de proyectos es la programacion y estimacion del orden de prioridades
de las actividades necesarias para alcanzar unos objetivos. Y es que planificar es
estimar técnicamente lo que va a suceder en los proximos dias, semanas, meses 0
afos. Desde nuestros ancestros, la planificacion siempre ha estado presente en la
evolucion del ser humano. Necesitamos una organizacion para crear, desarrollaros y
dar pasos hacia adelante. De ahi, la importancia de la planeacion estratégica de una

empresa. Es necesario establecer una ruta a seguir para alcanzar un objetivo concreto.

1.6.2 Organizacion.
La division logica oOptima y ordenada de trabajo y responsabilidad para alcanzar

econdémicamente los objetivos de la planeacion, La organizacion de un proyecto es tan
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importante que puede haber muchos proyectos técnica y econémicamente viables,
pero por carecer de algunos de los aspectos de la organizaciébn no se pudieron

materializar, o bien su materializacion fue un fracaso.

1.6.3 Coordinacion.

La coordinacion es la sincronizacion de las labores individuales en el trabajo eficaz de
cada todas las otras divisiones basados en unidad de esfuerzos. La coordinacion de
proyectos a menudo implica y dirige varias tareas en forma simultdnea. La
coordinacion de proyectos a menudo implica y dirige varias tareas en forma
simultanea. La coordinacion es esencial para un negocio que se encargan de dos o

mas proyectos relacionados.

1.6.4. Control.

El control son todas aquellas acciones que se hacen para asegurar el logro de los
objetivos, metas, planes, politicas y estandares planeados y asi vez, es el proceso que
consisten en monitorear, analizar y regular el avance para cumplir con los objetivos de
desempefio definidos en el plan de direccién del proyecto. También se encarga del

establecimiento de sistemas que permitan detectar errores, causas y soluciones.

1.6.5 Programacion.
Es un proceso Unico que consiste en un conjunto de actividades coordinadas y
controladas con fecha de inicio y de terminacion, realizadas para alcanzar un objetivo,

con apego a requerimientos especificos de tiempo, costos y recursos.

1.7 DISENO METODOLOGICO

1.7.1 TIPO DE INVESTIGACION
1.7.2 TIPO DE ESTUDIO.

Esta investigacion, es de forma descriptiva ya que se detallaron las etapas y sub-

etapas para la elaboracién del costo y presupuesto del proyecto.
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1.7.3 SEGUN EL ENFOQUE DE LA INVESTIGACION.

El enfoque de la investigacion es de caracter cuantitativo ya que se determina las
cantidades de obras, cantidades de materiales y costos que se conlleva para la

construccion del proyecto.

Se utilizé el método deductivo para abordar los conocimientos relacionados con los

costos y presupuestos y sistema constructivo.

Segun el método de andlisis, este se utilizd para analizar y procesar la informacion

para la elaboracién de la programacion y planificacién del proyecto.

El método de sintesis se utilizé para la elaboracion de las conclusiones de los andlisis
de los resultados.

1.7.4 SEGUN EL TIEMPO DE OCURRENCIA.

La investigacion segun el tiempo de ocurrencia tiene enfoque prospectivo, ya que la
informacion que se necesita se compilo y manejo a medida que se fue aplicando el

método directo.

1.7.5 AREA DE ESTUDIO.

El area de estudio con la que se trabajé esta localizada en el departamento de Rivas,
municipio de Tola, se recolecto toda la informacion del presupuesto por los planos
proporcionado por cada especialista en su ramo.

1.7.6 PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

Para la realizacion de este estudio se us6 el método directo en el cual se aplicara el

siguiente procedimiento y analisis de la informacion recopilada.

v' Se realizara un estudio de los diferentes sistemas constructivos que seran
desarrollados en la construccion de la residencia de los sres Nichols — Laikin,
este analisis tendra como objetivo conocer las cantidades o volimenes de

obras, para proceder a elaborar las tablas de los costos unitarios obtenidos a
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través de los planos constructivos del proyecto, las especificaciones técnicas,
normas de construccién, normas de rendimientos, todos estos en formato digital

y fisico.

Una vez obtenido las cantidades de obras se elaboran la lista de los materiales,
equipos necesarios para la terminacion de la obra las cuales estas seran
cotizadas y luego se elaboran las memorias de calculos de costos directos:
costo de materiales, costo de mano de obra, costos de equipos a utilizar en el
proyecto; y costos indirectos tales como costos administrativos, alquiler de casa
para el personal administrativo, instalacién de servicios temporales (agua

potable, electricidad, alcantarillado, teléfono, internet).

Para cada una de las actividades de la obra a ejecutar se estima el tiempo de
duracion para cada una de ellas lo cual se calcula tomando en cuenta las
actividades de obra a ejecutar y las normas de rendimiento horario; luego se
procede a calcular el tiempo total de ejecucién de la obra, este andlisis se

implementard haciendo uso del programa Ms. Project.

1.8 - INFORMACION DEL PROYECTO

1.8.1- DESCRIPCION DEL PROYECTO
El Proyecto de construccion de la residencia de los sres Nichols — Laikin, sera

construido, en las cercanias de la area costera.

AU RN

v

Area de lote: 1,625 m?2
Area construida total: 472.68 m?2
Uso: Casa de playa

Tipo de Construccion: mamposteria confinada, estructura metélica de techo,

losas de concreto.

1.8.2- ETAPAS DEL PROYECTO.

e 2.1.2.1 Preliminares
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2.1.2.2 Fundaciones
2.1.2.3 Estructuras de concreto
2.1.2.4 Paredes de mamposteria

2.1.2.5 Estructura y cubierta de techos

2.1.2.6 Losa de concreto de techos y pasillos externos

2.1.2.7 Acabados

2.1.2.8Cielos falsos
2.1.2.9Pisos

2.1.2.10 Particiones livianas
2.1.2.11Puertas en general
2.1.2.12Ventanas

2.1.2.13 Instalaciones hidrosanitarias
2.1.2.14 Instalaciones eléctricas
2.1.2.15 Climatizacion

2.1.2.16 Pintura

2.1.2.17 Limpieza final
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CAPITULO Il.: CALCULO DE ALCANCES DE
OBRAS
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2.1 CALCULO DE ALCANCES DE OBRAS.

2.1.1 GENERALIDADES

En este capitulo se describira el proceso del calculo para la obtencion de los alcances
de obra de este proyecto. Debido a la magnitud de este proyecto se procedera a
realizar el célculo manual de un elemento de ejemplo y luego se pondré los totales
obtenidos en hojas de calculos programadas en el programa MS EXCEL. Solo se

tomaran las actividades mas relevantes.

2.1.2 DESCRIPCION DE LOS CALCULOS
2.1.2.1 PRELIMINARES

2.1.2.1.1 Limpieza Inicial

LoteA—13 = 25m * 65m = 1625 m?

Area de Limpieza Inicial = 1625m?

2.1.2.1.2 Trazo y Nivelacion con Topografia
Area de Trazo y Nivelacién = 1,625 m?
2.1.2.2 FUNDACIONES

2.1.2.2.1 Excavacion estructural

Se tomara como ejemplo una zapata aislada de la residencia sobre el eje G
interseccion con el eje 3 para el célculo de las excavaciones de las zapatas aisladas,
para el caso de las vigas de fundacion se tomara el tramo de viga ubicado sobre el eje

B, entre los ejes 2.1 y eje 2.2. En la figura 1 se muestra los detalles de esta zapata.

Figura 1 — Detalle de Zapata Z-1, Ver en anexo | planos estructurales.

24



el
NPT=+0.00 _u, ' " i - Columna de
- ' concreto segun caso
P A e Cascote de concreto ¢
T S O L L ~—= ] 2000 psi
| e Te=-
boar =4 il - N 0.20
— et "
s : /\\>f:‘-r-:+'§\\/\\ s
IS PEto=t \\/<
o] ///\ NG e |l /// Viga de fundacién
[ — % .. ‘e L - - & 2
\/\\ T e \/\ V-A
TN TS —— Ai/\// Incrementar recub. d
g‘z /\\\// | ek %}/’ conc. 0.025 en cada
_\\// VI >}\\ cara en porcién enter
= b e = >/\\\ de columnas
= \\// T"—_:T:\//\\ Refuerzos de columnaz
i// -.-_.'_.'.._~//\\_ ‘ anclada en zapata
s 5 S Il BN, 5 g
of Sosmsenn AT ///E<//;<//:</g\§
~ a0 e e | e R NP
- G _‘.b ARSI ._'-_.‘A-.A‘._. { P D
S ol AR 3008 ol SR BT ST B AR A G 2
S S NS S SN S S
\

Capacidad del soporte del
suelo asumida = 1.5 Kgs./cm=2

Mejoramiento de suelo con proporcién 1/6,

suelo cemento, selecto 95% proctor standard

DESPLANTE TIPICO DE ZAPATA Z-1

Zapata Z-1

A continuacién, se detalla el calculo de la excavacion estructural para una zapata

aislada Z-1:

VOL.EXCAZ -1

VOL.EXCAZ -1

Ancho.EXC * Largo.EXC * Peralte. EXC

0.80m * 0.80m * 1.95m = 1.24 m3

En la siguiente tabla se puede apreciar un resumen de los calculos:

TABLA # 1 — Excavaciones estructurales en Zapatas

. . L. P. Vol.
Residencia Garage Total |A. exc(m) exc.(m) | exc.(m) exc(md)
Z-1 18 13 31 0.8 0.8 1.95 38.688
Z-2 21 10 31 1.1 1.1 1.95 73.1445

Fuente: Propia

VOLUMEN EXCAVACION TOTAL DE ZAPATAS = 111.82 m®
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En la figura 2 se muestra el detalle de la viga de fundacion que se tomara de ejemplo.
A continuacién, se muestra el célculo de la excavacion estructural para una viga de

fundacion:
VOL.EXCAVA = A.EXC x L.EXC = P.EXC
VOL.EXCAVA = 0.20m * 192.24m * 0.25m = 9.612 m3

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las excavaciones de las vigas de

fundacion y las vigas tensoras:

Tabla # 2 — Excavaciones estructurales en vigas de fundacion.

Residencia Garage Total A. exc(m) | P.exc.(m) | Vol. exc(m?)
VA 174 18.24 192.24 0.20 0.25 9.612
Fuente: Propia
VOLUMEN EXCAVACION TOTAL EN VIGAS DE FUNDACION VA = 9.61 m3
2.1.2.2.2 Concreto pobre bajo fundaciones
El célculo de esta etapa es similar al calculo de las excavaciones, solo se pondra la
tabla resumen de esta actividad:
Tabla # 3 — Concreto Pobre Bajo Fundaciones
. . L. P. con. Vol. Con.
Residencia| Garage Total A.Con.P(m) con.P(m) P(m) Pob(m?)
Z-1 18 13 31 0.8 0.8 0.15 2.976
Z-2 21 10 31 1.1 1.1 0.15 5.6265
Fuente: Propia
VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO POBRE BAJO FUNDACIONES = 8.59 m3
2.1.2.2.3 Mejoramiento de material selecto bajo vigas de fundaciones.
Tabla # 4 — Mejoramiento de suelo en vigas de fundacion
Residencia| Garage |Total A. L. P. Mejo.(m) |Vol. Mejo (m?)
Mejo(m) Mejo.(m) ' ' '
VA 174 18.24 208.78 0.20 1 0.25 10.439
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Fuente: Propia
VOLUMEN TOTAL DE MEJORAMIENTO DE SUELO = 10.439 m3
2.1.2.2.4 Concreto de 3,000 PSI
En esta seccion se muestra el célculo del concreto para la zapata aislada de ejemplo:
VOL.CONC = ANCHO = LARGO * ALTO
VOL.CONC =1.40m+*1.40 m+0.30 m = 0.588 m3

Tabla # 5 — Concreto en Zapatas.

Residencia| Garage | Total |Ancho(m)|Largo(m) |Prof. (m) |Vol. Conc. (m®)
z-1 18 13 31 0.8 0.8 0.3 5.952
z-2 21 10 31 1.1 1.1 0.25 9.3775

Fuente: Propia
VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN ZAPATAS = 15.32 m?

Con el procedimiento anterior se procedio al calculo de todas las vigas de fundacion y
vigas tensoras de la residencia y garaje. En la siguiente tabla se resumen los

resultados obtenidos:

Tabla # 6 — Volumen de concreto en Vigas de Fundacién

Concreto
Residencia Garage Total (m) | Ancho(m) Prof. (m) Vol. Conc (m3)
VA 174 18.24 192.24 0.20 0.25 38.698

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN VIGAS DE FUNDACION = 38.69 m?

De igual manera se continud con el calculo de los pedestales de las columnas que

nacen desde las zapatas:
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Tabla #7 — Volumen de concreto en Pedestales.

Residencia | Garage | Total | Ancho (m) | Largo (m) | Prof. (m) Vol. Conc. (m3)
C-1 11 10 21 0.15 0.15 0.5 0.23625
C-2 18 4 22 0.2 0.5 0.5 11
-3 7 3 10 0.4 0.4 3.3 528
C-4 4 1 S 0.15 0.3 0.5 0.1125
€S 2 2 0.15 0.3 0.5 0.045

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN PEDESTALES = 6.77 m3
VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN FUNDACIONES
=15.32m> + 38.69 m> + 6.77 m?
VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN FUNDACIONES = 60.78 m?3

2.1.2.2.5 Formaleta

Se dara ejemplo del calculo de formaleta para una zapata aislada, una viga de

fundacién y un pedestal.

AREA DE FORMALETA = (ANCHO + LARGO) * ESPESOR * 2 caras
AREA DE FORMALETA = (0.80m+0.80m) * 0.30 m * 2
AREA DE FORMALETA = 0.96 m?
Tabla # 8 — Area de formaleta en zapatas
. . Ancho Largo Espesor " 2
Residencia| Garage | Total Area (m
9 m | m | (m (m)

Z-1 18 13 31 0.8 0.8 0.3 29.76
Z-2 21 10 31 1.1 1.1 0.25 40.92

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE FORMALETA EN ZAPATAS = 70.68 m?

De igual forma se calcularon todas las vigas de fundacion:
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Tabla #9 — Area de Formaleta en Vigas de fundacion

Residencia Garage Total (m) Alto (m) Area (m?)

VA 174 18.24 192.24 0.3 134.54

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE FORMALETA EN VIGAS DE FUNDACION = 134.54 m?

De igual manera se calculd la formaleta de los pedestales. A continuacién, se muestra

una tabla resumen:

Tabla #10 — Area de formaleta en pedestales.

Residencia Garage Total Ancho (m) Area (m?)

C-1 11 10 21 0.5 10.5
C-2 18 4 22 0.5 11
C-3 7 3 10 3.3 33
C-4 4 1 5 0.5 2.5
C-5 2 2 0.5 1

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE FORMALETA EN PEDESTALES = 58 m?

AREA TOTAL DE FORMALETA EN FUNDACIONES
= 70.68 m? + 134.54 m? + 58 m?

AREA TOTAL DE FORMALETA EN FUNDACIONES = 263.22 m?

2.1.2.2.6 Acero de refuerzo de diferentes diametros.

Calculo de acero en una Z-1.

LONGITUD DE CORTE =
+L. GANCHO

REC.SUP) *2

(ANCHO-RECU.LATERAL) *2 + (ALTO-RECU.INF-

LONGITUD DE CORTE = (0.80m —0.10m) «2 + (0.80m — 0.10 m) * 2 + 0.15 m

LONGITUD DE CORTE = 2.95m

k
PESO TOTAL POR UNA ZAPATAZ -1 = 0. 994-ng 2.95mX 14

PESO TOTAL POR UNA ZAPATAZ -1 =43.83 kg
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Calculo de acero en una Z-2.

LONGITUD DE CORTE = (ANCHO-RECU.LATERAL) *2 + (ALTO-RECU.INF-
REC.SUP) *2  +L. GANCHO

LONGITUD DE CORTE =(1.10m —-0.10m) *2 4+ (1.10m - 0.10 m) *2 + 0.15m

k
PESO TOTAL POR UNA ZAPATAZ -2 = 0. 994;X4.15 mX20

LONGITUD DE CORTE = 4.15m

PESO TOTAL POR UNA ZAPATAZ — 2 = 82.50 kg

Tabla #11 — Acero de refuerzo en Zapatas

Residencia Garage Total Peso (kg) Pes(oK;')otal
Z-1 (14#4) 18 13 31 43.8354 1358.8974
Z-2 (20#4) 21 10 31 82.5 2557.5

Fuente: Propia

PESO DE ACERO TOTAL EN ZAPATAS = 3916.39 kg

Calculo de acero de una viga de fundacion sobre el eje A Residencia

LONGITUD DEL EJE = 18.73 m

ANCLAJE =0.40 m

LONGITUD A ABARCAR = LONGITUD DE EJE + 2 X ANCLAJE — 2XREC.
LONGITUD A ABARCAR =18.73m+2X0.40m- 0.05m

LONGITUD A ABARCAR =7.25m

TRASLAPE = 0.40 m

CANT.DE TRASLAPES =7.25m/5.60 m = 1.29 = 2 TRASLAPES

LONGITUD PIEZA

= LONGITUD A ABARCAR

+ CANTIDAD DE TRASLAPES X L. TRASLAPE
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LONGITUD PIEZA =7.25+2%0.40=3.7m
LONGITUD TOTAL = LONGITUD DE PIEZAS X CANTIDAD DE ELEMENTOS

LONGITUD TOTAL =3.7mX5 =18.5m

k
PESO TOTAL DE ELEMENTOS LONGITUDINALES = 18.5 m X 0. 994;g

= 18.38 kg #4

Tabla # 12 — Acero de refuerzo longitudinal en vigas de fundacion y pedestales

kg refuerzos vigas y pedestales

Elemento Residencia (kg) Garage (kg) Total(kg)
VA (5#4) 861.3 90.28 951.58
C-1(5#4) 27.22 24.75 51.97
C-2(5#4) 44.55 9.90 54.45
C-3 (10#4) 228.69 98.01 326.7
C-4 (5#4) 9.9 2.47 12.37
C-5(5#4) 4.95 4.95

Fuente: Propia

PESO DE ACERO TOTAL EN VIGAS DE FUNDACION = 1402.02 kg

Para el célculo de los estribos se tomara uno de los tramos de la viga de fundacion del
ejemplo anterior. La longitud del tramo en estudio es de 1.62 m. La longitud de corte
del estribo es de 1.05 m, didmetro de varilla #2, primeros 5 a cada 5cm y el resto a

cada 15 cm.

PRIMEROS 10 = #ESPACIOS X ESPACIAMIENTO X 2
PRIMEROS 10 =4X0.05mX2 =0.40 m
LONGITUD AESTRIBAR=1.62m—-0.40m =1.22m
CANTIDAD DE ESTRIBOS =1.22m/0.15m + 10 = 8.13 + 10 = 19 ESTRIBOS
PESO TOTAL DE ESTRIBOS = 19X 1.05 m X 0.249 kg/m = 4.92 kg
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TABLA #13 — Peso de acero de estribos en fundaciones

kg estribo

Elemento L.C(m) |#Varilla| F.P(kg/m) | Residencia | Garage | Total Peso(kg)
VA (5#4) 1.05 #2 0.249 1740 182.40 |1,922.40 1903.176
C-1(5#4) 1.05 #2 0.249 55 50.00 | 105.00 103.95
C-2 (5#4) 1.05 #2 0.249 90 20.00 | 110.00 108.9
C-3(10#4) 1.2 #2 0.249 231 99.00 | 330.00 326.7
C-4 (5#4) 1.05 #2 0.249 20 5.00 25.00 24.75
C-5 (5#4) 1.05 #2 0.249 10 10.00 9.9
Fuente: Propia

PESO DE ESTRIBOS TOTAL EN VIGAS DE FUNDACION =  2477.37 kg

PESO TOTAL EN FUNDACION = 3879.39 kg

2.1.2.2.7 Relleno y Compactacion

VOLUMEN DE RELLENO Y COMPACTACION
= VOL.EXCA — VOL.CONC — VOL. MEJORAMIENTO
— VOL.CONCPOBRE
VOLUMEN DE RELLENO Y COMPACTACION
=121.43m3-60.78 m3 — 10.43m3 - 8.59 m3 = 41.63 m3

2.1.2.2.8 Desalojo de material sobrante

VOL.DESALOJO = VOL.EXCA — VOL.RELLENO

VOL.DESALOJO = 121.43 m3 — 41.63 m3 = 79.8 m3
2.1.2.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO

Los calculos realizados en la seccidn anterior para la determinar las cantidades de
obra de concreto, acero de refuerzo y formaleta seran repetidas en esta seccion, asi

gue no se detallara tanto los célculos.
2.1.2.3.1 Concreto 3,000 PSI
A continuacion, se presenta una tabla resumen con los volimenes calculados de

concreto:
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Tabla # 14 — Volumen de concreto para estructuras de concreto

Elemento | Ancho (m) | Alto (m) Res&trjf)nua Garage (m) | Total (m) | Volumen (m?3)
C-1 0.3 0.3 11 10 21 1.89
C-2 0.2 0.15 18 4 22 1.98
C-4 0.2 0.15 4 1 5 0.45
C-5 0.15 0.15 2 2 0.18
VC 0.2 0.3 193 17.37
VD 0.15 0.15 193 17.37
VA 0.15 0.15 193 17.37

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO = 56.61 m3

2.1.2.3.2 Formaleta

A continuacion, se presenta una tabla resumen con las areas calculadas de formaleta:

TABLA # 15 — Area de formaleta en estructuras de concreto

Elemento Residencia (m) Garage (m) Area (m?)
C-1 11 10 12
C-2 18 4 15
C-4 4 1 18
C-5 2 30
VC 20 30 50
VD 20 30 50
VA 30 20 50

Fuente Propia

AREA TOTAL DE FORMALETA

2.1.2.3.3 Acero de refuerzo

= 225 m?

A continuacién, se presenta una tabla resumen con el peso calculado para el acero de

refuerzo.

Tabla # 16 — Peso de acero de refuerzo longitudinal

Elemento Residencia (kg) Garage(kg) Total (kg)
C-1 1,585.48 1,225.14 2,810.62
C-2 1,211.70 1,916.56 3,128.26
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C-4 135.629 324.267 459.896
C-5 144.654 293.443 438.097
VC 202.373 664.894 867.267
VD 1,585.48 1,225.14 2,810.62
VA 1,211.70 1,916.56 3,128.26

Fuente: Propia

PESO TOTAL DE ACERO DE REFUERZO LONGITUDINAL = 13643.81kg

Tabla # 17 — Peso de estribos en estructura de concreto

Elemento L.C(m) #Varilla F.P(kg/m)| Residencia (kg) | Garage(kg) Total Peso (kg)
C-1 1.15 #2 0.56 1335 1136 2471 1591.32
C-2 0.65 #2 0.249 2563 4390 6953 1125.34
C-4 0.55 #2 0.249 720 1163 1883 257.88
C-5 0.65 #2 0.249 929 1277 2206 357.04
VC 0.85 #2 0.249 929 1280 2209 467.53
VD 0.85 #2 0.249 929 1280 2209 467.53
VA 0.85 #2 0.249 929 1280 2209 467.53

Fuente: Propia

PESO TOTAL DE ESTRIBOS = 4734.17 kg

PESO TOTAL DE ACERO EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO = 25147.06kg

2.1.2.4 PAREDES DE MAMPOSTERIA

En esta seccion se calculara la mamposteria como ejemplo vamos a tomar un eje

arbitrario de los Planos estructurales y se procedera a calcular el eje | de la Residencia

Figura 2. Elevacion Estructural Eje I. Ver en anexo | Planos estructurales.
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Fuente: Planos Estructurales

AREA DE MAMPOSTERIA = ANCHO * ALTURA

AREA DE MAMPOSTERIA EJEI (V.sismica a V.intermedia) = 6.25m * 1.90m
= 11.87 m?

AREA DE MAMPOSTERIA EJEI (V intermedia a V corona) = 6.25m * 1.40 m
= 8.75 m?

De la misma forma se calculé todos los ejes de los dos edificios dando como resultado:

Tabla # 18 — Areas de Mamposteria

Ubicacion Area Total (m?)
Residencia 44471
Garage. 244.88

Fuente: Propia

AREA DE MAMPOSTERIA = 689.59 m?
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2.1.2.5 ESTRUCTURA METALICA DE TECHOS

2.1.2.5.1 Acero Estructural A-36

Como ejemplo de calculo de un elemento longitudinal se tomara un larguero de techo
VM-1, cuya seccion es de 4"x4"x1/8”. La pendiente del techo es del 25%.

PESO ELEMENTO = DESARROLLO DEL ELEMENTO X ESPESOR X PESO ACERO
PESO ELEMENTO = 0.60 m * 0.0046875 m * 7,850 kg/m?® = 23.92 kg/m
LONGITUD EN PLANTA =8.75m

LONGITUD INCLINADA = 8.75 m/(cos (tan‘l(O. 25)) =9.02m

PESO TOTAL ELEMENTO = 23.92 kg/m * 9.02 m = 215.76 kg

Para un elemento tipo placa se tomara una placa de union en una cercha de techo. La

dimension de la placa es de 20"x30"x1/2”.
PESO DE PLACA = (20*30 * 1/2")X(0.0254"3) * (7,850 kg/m3) = 38.59 kg

Con ayuda de hojas de calculos programadas en MS EXCEL se calculo todo el acero
de estructural dando un total de 25,254.31 kg.

2.1.2.5.2 Lamina troquelada de Techo.
El célculo de esta etapa se realiza por metros cuadrados. Como ejemplo se pondra el

calculo del area de techo del Edificio Salas y Despachos. Las caracteristicas del techo

son las siguientes: Techo a cuatro aguas, pendiente del 25%.
ANCHO = 17.05 m, LARGO = 29.94 m, PENDIENTE = 25%

17.05m * 8.79 m

AREA ; = 5 = 74.94 m?
17.05m * 8.79 m 5
AREA , = 5 =74.94m

(29.94m + 12.89m) * 8.79 m

= 188.24 m?
2 m

AREA ; =
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(29.94m +12.89m) * 8.79 m

AREA , = >

= 188.24 m?

AREA TOTAL = AREA; + AREA, + AREA; + AREA,

AREA TOTAL = 526.36 m?

De la misma forma se calculé el techo para el GARAGE dando una cantidad de 85 m?
AREA TOTAL DE TECHO = 611.36 m?

2.1.2.5.3 Aislante térmico Prodex ADF

La cantidad de obra de esta sub-etapa es la misma que la sub-etapa 600.5 LAMINA
TROQUELADA DE TECHO.

AREA TOTAL DE AISLANTE TERMICO = 611.36 m?

2.1.25.4,2.1.25.5y 2.1.2.5.6 Cumbrera, Limatesa Y Limahoya.

Debido a que estas cantidades de obra son especificas, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Tabla # 20 — Cumbrera, Limatesa y Limahoya.

Actividad UM Cantidad
Cumbrera Coloralim E-25 ml 16.32
Limatesa Coloralim E-25 ml 102.00
Limahoya lamina de zinc liso, calibre 24 ml 15.00

Fuente: Propia

2.1.2.6 LOSA DE CONCRETO DE TECHOS

2.1.2.6.1 Acero de refuerzo en vigas
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Por su similitud a los célculos realizados en la seccién anterior, en esta sub-etapa no

se realizard un ejemplo de calculo.

De la memoria de célculo en el programa EXCEL se extrajo la siguiente cantidad de

obra para esta etapa = 20,235.137 kg

2.1.2.6.2 Concreto 3,000 PSI

La losa de pasillos estd compuesta por lamina metalica GALVADECK perfil 75 con un
topping de concreto de 5 cm. La lamina GALVADECK tiene la cualidad de que los
troqueles son simétricos, asi que para el calculo del volumen de concreto se agarra la
mitad de la altura de la ldAmina GALVADECK y se le suman los 5 cm del cascote de la

losa. La altura promedio para el célculo del concreto seria de 8.75 cm.

Se procedié a medir en planos el area de la losa de entrepisos dando como resultado

un area total de = 420.14 mZ.
VOL.CONC = 420.14 m? X 0.0875 m = 36.76m?

La losa en los bordes tiene un remate de concreto de altura de 0.175 m con ancho de
0.075m. Se procedié a medir la longitud en planos de este remate dando un total de
210.72 m.

VOL.CONC.BORDILLO = 0.175m * 0.075m * 210.72m = 2.77 m3
VOL. TOTAL DE CONCRETO = 36.76 m® + 2.77 m® = 39.53 m?

2.1.2.6.3 Lamina Galvadeck Perfil 75 Cal 22
Se procedio a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado un

area total de = 558.54 m?

2.1.2.6.4 Pernos Nelson Stud %"

Segun el detalle de la lamina de entrepiso los pernos de cortante NELSON STUD van
en las vigas transversales a cada 0.25 m. Se procedio a medir en planos las longitudes
de las vigas en donde se colocaran estos pernos, dando una longitud total de 498.75

m.
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98.75

ANTIDAD DE PERNOS =
¢ 0S 0.25

= 1,995
2.1.2.6.5 Malla Electro soldada 6"X6" 4.5/4.5, @ 6.2 mm

Se procedié a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado un
area total de = 420.14 m?. Segun detalles de losas en todo el perimetro esta malla

sube en el bordillo de concreto.

AREA DE MALLA EN BORDILLOS = 210.72 m * 0.15 m = 31. 608 m?

AREA TOTAL DE MALLA = 558.54 m?

2.1.2.6.6y2.1.2.6.7 Pernos A307 Y Pernos F-1554

Estas sub-etapas al ser elementos especificos solo se contabilizaron en planos. En la

siguiente tabla resumen podemos apreciar la cantidad de pernos con sus diferentes
diametros y longitudes

Tabla # 21 — Pernos estructurales

Descripcion U/M Cantidad
Pernos A307 de ¢3/8 in c/u 100.00
Pernos ASTM F1554, ¢1/2" x L=varias
medidas, Heavy Hex, Grado 36

clu 276.00

Fuente: Propia

2.1.2.7 ACABADOS

2.1.2.7.1 Aplicacion de Repello en paredes

Se tomara de referencia el eje anterior donde se calculo la mamposteria, la aplicacion

de repello se calcula tomando en cuenta el ancho y alto de la pared que sera repellada.

AREA DE REPELLO (m?) = (ANCHO * ALTURA) — AREA DE BOQUETES
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AREA DE REPELLO EJEI
=7.64m=+2.85m+*2 CARAS — (0.82 x2.10) = (0.82 * 2.10)
* (0.88 *2.10) = 36.73m?

Nota: la altura tomada son 10 cm mas arriba que el cielo falso.
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla # 22 — Area de repello

Ubicacién Area Total (m?2)
Residencia. 586.76
Garage. 750.77

Fuente: Propia
AREA TOTAL DE REPELLO EN PAREDES = 1337.53 m?

2.1.2.7.2 Aplicacion de repello en jambas

Longitud de Repello en Jambas (ml) = Perimetro de ventana o puerta

Longitud de Repello en Jambas Eje F2
=(0.82 +2.13 + 2.13) * 2 unidades + (0.88 + 2.13) = 1 unidad
=15.3ml

Nota: En este caso no tienen altorrelieve las columnas por eso no se calcula la jamba,

pero en algunos casos si se calculo
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla #23 — Repello en Jambas

Ubicacion Longitud Total (m)
Residencia 299.50
Garage. 445.84

Fuente: Propia
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LONGITUD TOTAL DE REPELLO EN JAMBAS = 745.34 ML
2.1.2.7.3 Aplicacion de fino en paredes
Se tomara de referencia el eje anterior donde se calculé la mamposteria, la aplicacion

de fino se calcula tomando en cuenta el ancho y alto de la pared esta depende si es

cara externa y cara interna ya que varia la altura.
AREA DE FINO EN PAREDES(M?) = (ANCHO * ALTURA) — AREA DE BOQUETES

AREA DE FINO EJE 1
=7.64m=2.85m =2 CARAS — (0.82 *2.10) * (0.82 *2.10)
*(0.88 % 2.10) = 36.73 m?

Nota: la altura tomada son 10 cm mas arriba que el cielo falso.
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla # 24 — Area de fino en paredes externas e internas

Ubicacion Area Total (m?)
Residencia. 586.76
Garage. 750.77

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE FINO EN PAREDES = 1337.53 m?

2.1.2.7.4 Aplicacion de fino en jambas

LONGITUD DE FINO EN JAMBAS (ML) = PERIMETRO DE VENTANA O PUERTA

LONGITUD DE FINO EN JAMBAS EJE F2
=(0.82+2.13 +2.13) « 2 UNIDADES + (0.88 + 2.13) * 1 UNIDAD
=15.3ml
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Nota: En este caso no tienen altorrelieve las columnas por eso no se calcula la jamba,

pero en algunos casos si se calculo
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla # 25 — Fino en Jambas

Ubicacién Longitud Total (m)
Residencia 299.50
Garage 445.84

Fuente: Propia

LONGITUD TOTAL DE FINO EN JAMBAS = 745.34 ml

2.1.2.7.5 Suministro e instalacién de azulejos en servicios sanitarios

Para este capitulo se pretende calcular el azulejo en los bafios sanitarios, como
ejemplo se tomaré el ambiente No. 168 corresponde al edificio #1 Sala y Despacho en

donde la formula es:

AREA DE AZULEJO (m?) = (LONGITUD * ALTURA)
NOTA: LA ALTURA DEL AZULEJO ES DE 1.80 m

AREA DE AZULEJO(m?) = 10.78 m * 1.80 m = 8.62 m?

Para los dos edificios tenemos como resultado la siguiente tabla.

Tabla # 26 — Area de azulejos

Ubicacién | Longitud (m) | Altura (m) | Area (m?2)

Residencia. 61.46 1.8 110.628

Fuente: Propia
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AREA TOTAL DE AZULEJO(m?) = 174.006 m?>
2.1.2.8 CIELOS FALSOS

2.1.2.8.1, 2.1.2.8.2, 2.1.2.8.3, 2.1.2.8.4 Plafones de Plycem, Paneles de Lamina de
Durock, Laminas De PVC, Paneles de Gypsum.

Debido a que el célculo de los alcances de obras de estas sub-etapas son iguales, se
dara un ejemplo del célculo del cielo falso de un ambiente y luego se pondra una tabla

resumen.

Se tomara como ejemplo un cielo falso de la residencia y garage. El tipo de particion

es PVC. El largo del cielo falso es de 2.83 m y el ancho del cielo falso es de 2.60 m.
AREA DE CIELO FALSO = 2.83 mX 2.60 m = 7.358 m?

Tabla # 27 — Cielos Falsos

Actividad U/M | Cantidad
Plafones de Plycem de 6 mm, sobre estructura de aluminio

_ m?2 58.93
pintado, color blanco.
Paneles de Lamina Durock de 1/2" m2 454.30
Laminas de PVC con estructura oculta. m2 47.65
Panel de lamina de Gypsum 1/2" m2 720.91

Fuente: Propia
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2.1.2.9 PISOS

Para el calculo de la etapa de pisos lo que se procede a buscar el plano arquitecténico
de piso en donde se calculara el area en planta del cascote y el area de los pisos que

seran instalados en el Proyecto.
2.1.2.9.1 Construccion de cascote de concreto simple de 2500 PSI.
En este capitulo se tomara en cuenta los planos arquitectonicos en donde ya con

terminado sera de 7 cm, tiene como funcion nivelar la superficie para luego instalar el

porcelanato, como ejemplo se tomara el Edificio Sala y Despacho
AREA DE CASCOTE (m?) = (LARGO * ANCHO)

AREA DE CASCOTE (m?) = 28.14 m * 15.37 m = 432.52m?

A continuacién, se muestra una tabla resumen de los dos Edificios.

Tabla # 28 — Area de cascote

Ubicacion Area Total (m?)
Residencia. 432.52
Garage 472.23

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE CASCOTE (m?) = 1328.14 m?

2.1.2.9.2 Suministro e instalacion de Porcelanato cuadrado brillante color claro TIPO
A

Existen tres tipos de porcelanatos el cual corresponde a la residencia. Como Ejemplo
tomare los ambientes Sala, comedor y cocina donde el piso que se instalara es

porcelanato brillante color claro.

AREA DE PISO TIPO A (m?) = (LARGO * ANCHO)
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AREA DE PISO TIPO A (m?) = 6.91 m * 3.46 m = 23.90 m?
De igual manera se procedié a calcular las otras areas dando como resultado:

Tabla 29 - Area de porcelanato tipo A

Ubicacion Area Total (m?)
Residencia 386.16
Garage 403.31

Fuente: Propia

AREA DE PISO TIPO A (m?) = 789.47 m?

2.1.2.9.3 Suministro e instalacion de porcelanato cuadrado antiderrapante y brillante
color claro TIPO B

Este piso corresponde a 2 da planta de la residencia pondremos como ejemplo las

habitaciones..
AREA DE PISO TIPO B (m?) = (LARGO * ANCHO)
AREA DE PISO TIPO B (m?) = 47.01 m * 1.89 m = 88.85 m?

Tabla # 30 — Areas de piso tipo B

Ubicacion Area Total (m?2)

Habitaciones 423.39

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE PISO TIPO B (m?) = 423.39 m?

2.1.2.9.4 Suministro e instalacion de porcelanato cuadrado antiderrapante mate color
claro TIPO C

En esta etapa los de porcelanatos antiderrapante el cual corresponde a los servicios
sanitarios. Como Ejemplo tomaremos los ambientes pendientes de la residencia.

AREA DE PISO TIPOD (m?) = (LARGO = ANCHO)
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AREA DE PISO TIPO D (m?) = 7.7 m * 4.55 m = 35.04 m?
De igual manera se procedio a calcular las otras areas dando como resultado:

Tabla # 31 — Areas de piso tipo C

Ubicacion Area Total (m?)

Residencia 43.06

Fuente: Propia
AREA TOTAL DE PISO TIPO C (m?) = 43.06 m?

2.1.2.9.5 Concreto acabado fino pizarra en Celdas TIPO D

El piso con concreto de acabado fino pizarra se encuentra en las celdas esto con el fin

de tener mas seguridad al momento de que sea utilizado el Proyecto.

AREA DE PISO TIPOD (m?) = (LARGO * ANCHO)

AREA DE PISO TIPO D (m?) = (7.26 m * 4.22 m) + (10.24 m * 1.71 m) = 48. 14 m?
Dando como resultado la siguiente tabla de concreto fino pizarra:

Tabla #32 — Areas de piso tipo D

Ubicacién Area Total (m?2)

Garage 48.14

Fuente: Propia

2.1.2.10 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DENGLASS)

2.1.2.10.1, 2.1.2.10.2, 2.1.2.10.3, 2.1.2.10.4 Particiones de Gypsum a dos caras,
Particiones de Durock a dos caras, Particiones de Gypsum y Durock, Particiones de
Bafos

Debido a que el célculo de los alcances de obras de estas sub-etapas son iguales, se

dara un ejemplo del calculo de una particion y luego se pondra una tabla resumen.
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Se tomara como ejemplo una particién del Edificio de Salas y Despachos. El tipo de
particion es GYPSUM. El largo de la particion liviana es de 3.81m y el alto de la

particion es de 2.85m.
AREA DE PARTICION = 3.81 mX 2.85 m = 10.8585 m?

Tabla # 33 —Particiones Livianas

Actividad U/M | Cantidad
Suministro e Instalacion de Laminas de yeso 1/2"

m? 818.00
regular, 2 caras.
Suministro e Instalacion de Laminas de Durock 1/2", 2

m? 137.80
caras.
Suministro e Instalacion de Lamina de yeso 1/2" regular

m? 54.75
1 cara y Placa de Durock 1/2" 1 cara.
Suministro e Instalacion de particiones liviana

o o m2 26.86

H=1.80mts para servicios sanitarios.

Fuente: Propia

2.1.2.11 PUERTAS EN GENERAL

En esta etapa existen 5 tipos de puertas en el Proyecto, las cuales son puertas de PVC
(ubicadas en fachadas principales), puertas de fibran (se encuentran en area interiores
en oficinas), puertas metalicas prefabricadas (ubicadas en exteriores), puertas de
plywood con rejillas (en todos los servicios sanitario) y puertas metalicas (ubicadas en
area de cérceles). Para este calculo se procedié a hacer una tabla donde se

contabilizan todas las puertas de los planos arquitecténicos.
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Tabla # 34 — Puertas

Tipo de Puerta

UM

Cantidad

Suministro e instalacion de Puerta madera solida vidrio claro 6mm,
abatible doble hoja laterales vidrio fijo, marco de madera. Tipo P5 (1.83 x
2.28.)

c/u

1

Suministro e instalacién de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 4H marco de PVC,
Tipo P1, (4.51 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacién de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 4H marco de PVC,
Tipo P2, (3.99 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 4H marco de PVC,
Tipo P3, (4.27 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P6, (2.74 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P12, P14 (3.96 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P13 (3.05 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacién de Puerta PVC tipo KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P16 (1.83 x 2.13.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo KOMMERLING, color blanco,
abatible, marco de PVC, Tipo P4, P7, P8, P10, P11, P17, P19, P20
(0.81x2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo KOMMERLING, color blanco,
abatible, marco de PVC, Tipo P18, P21 (0.77x2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de portén marco de madera machimbrada y
herrajes estilo antiguo, madera natural, abatible 2H, marco de
madera.PT1. (3.20X3)

c/u

Suministro e instalacién de porton marco de madera machimbrada y
herrajes estilo antiguo, madera natural, abatible 2H, marco de
madera.P23, P24. (2.50X2.23)

c/u

Suministro e instalacién de porton marco de madera machimbrada y
herrajes estilo antiguo, madera natural, abatible 2H, marco de madera.PT
2 (2.50X1.80)

c/u

Fuente: Propia

48




2.1.2.12 VENTANAS

En este capitulo se hizo el conteo de las cantidades de ventanas que estaban en los

planos arquitectonicos dando como resultado la siguiente tabla:

Tabla # 35 — Ventanas

Tipo de Ventana

U/M

Cantidad

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V1
(1.52 x1.22m) Cant=1

1.8544

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accién corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V4,
V5, V16, V17, V18, V19, V 22, V23 (0.76X0.61) Cant=8

m2

3.7088

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accién corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V6,
V31 (1.22X1.07) Cant=2

m2

2.6108

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V7
(0.91X1.07) Cant=1

m2

0.9737

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V8
(2.29X1.07) Cant=1

m2

2.4503

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V9
(1.68X1.22) Cant=1

m2

2.0496

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accién corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V10
(2.44X1.07) Cant=1

m2

2.6108

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accién corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V11
(1.83X1.07) Cant=1

m2

1.9581

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accién corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V12
(3.05X1.27) Cant=1

m2

3.8735
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Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo
V14, V25 (1.83X0.61) Cant= 2

m? 2.2326

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V28
(1.22X0.61) Cant=2

m? 1.4884

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo m2 12.9129
V15,v2,v3,v13,v24,v26,V27,\N20,V40,v32,V33 (0.91X1.29)
Cant= 11

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V21
(1.07x1.52) Cant=1

m? 1.6264

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo V20
(1.23x1.83) Cant=1

m? 2.2509

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada y mosquitero enrollable Tipo VF
1 (1.83x0.45) Cant=1

m?2 0.8235

Fuente: Propia
2.1.2.13 INSTALACIONES HIDROSANITARIA

2.1.2.13.1 Instalacién de tuberia de Agua Potable (Red Interna)

En esta etapa se calculara las cantidades de obra, poniendo como ejemplo una red
interna de proyecto, esta sale del acople del medidor en @1 1/4” luego se reduce a ¢1"

y llega al punto en @1 /2". Dando como ejemplo un tramo de la residencia.
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Figura 3 — Bateria sanitaria residencia. (Agua potable), Ver en Anexo | Planos

hidrosanitarios.

Ty aar

Fuente: Planos Hidrosanitarios

Para el calculo de la Tuberia de @1 1/4"" donde es la tuberia medida en campo, se
hace una excavacion con 30 cm debajo del nivel de piso terminado aplicando su debida
pendiente. Luego se calcula todos los accesorios que se requieren tales como uniones,

codos, reductores, tee, llaves de pase, llaves de chorro, etc.
LONGITUD DE TUBERIA DE DIFERENTES @ = LONGITUD EN PLANOS
LONGITUD DE TUBERIA DE 91 1/4" = 25.12 ml

LONGITUD DE TUBERIA DE 93/4" = 22.05 ml

LONGITUD DE TUBERIA DE ¢1/2" = 18.9 ml

LONGITUD DE TUBERIA DE ¢1" = 23.9 ml
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LONGITUD TOTAL DE TUBERIA HO.GO.DE ¢1/2" = 10.4 ml

CANTIDAD DE VALVULAS DE PASE ¢3/4" = 3 UNIDADES

Asi mismo se hizo el calculo de la demas tuberia dando como resultado la siguiente

tabla:

Tabla # 35 — Resumen Alcances agua potable.

Descripcion U/M| Cantidad
INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE (RED INTERNA)
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 1/2" SDR-
26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja,

- . . ) ml 21
conformacion de fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 3/4" SDR-
26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja,

- . . ) ml 35
conformacion de fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 1" SDR-
26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja,

. . . . ml 52.97
conformacién de fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 1 1/4"
SDR-26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja,

hy , . . ml 26.23
conformacién de fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.
Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm), incluye accesorios. mi 41
Llave de chorro de 1/2" con base de concreto clu 4
Valvula @ 3/4" PVC vuelta 1/4" c/u 17
Valvula Check @ 1 1/4" vuelta 1/4" clu 1

Fuente: Propia

2.1.2.13.2 Instalacién de tuberia de Aguas Negras

Este capitulo la tuberia de aguas negra se observa en la imagen que las salida

sanitaria para los inodoros es de @ 4", para los lavamanos y urinarios de @ 2". Para
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explicar como se hizo el célculo daremos un ejemplo con el mismo tramo de baterias

de bafios de la sub etapa anterior.

Figura 4 — Bateria sanitaria Residencia (Aguas negras) Ver en anexos | planos

hidrosanitarios.
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Fuente: Planos Hidrosanitarios

Las formulas son las siguientes:

LONGITUD DE TUBERIA DE DIFERENTES @ = LONGITUD EN PLANOS

LLONGITUD DE TUBERIA DE 94" = 28.18 ml DESAGUE DE INODORO

LONGITUD DE TUBERIA DE 92" = 37.3 ML DESAGUE DE LAVAMANO Y URINARIO
CANTIDAD DE CAJAS DE REGISTROS = 8 UNIDADES

Obteniendo las siguientes cantidades en la sub etapa:
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Tabla # 36 — Resumen de aguas negras.

Descripcion

U/M

Cantidad

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 2"
(50 mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion,
excavacion de zanja, trazo y nivelacion, excavacion de
zanja, conformacién de fondo de zanja, relleno material
granular y desalojo de material

ml

95.84

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC & 4"
(100 mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion,
excavacion de zanja, trazo y nivelacion, excavacion de
zanja, conformacion de fondo de zanja, relleno material
granular y desalojo de material

mil

114.85

Cajas de Registro

clu

2.1.2.13.3 Instalacion de tuberia Drenaje Pluvial

En esta imagen podemos chequear la tuberia de drenaje de un tramo que se escogio

para el célculo general de esta sub etapa donde se calcula la longitud de recorrido de

la tuberia, las cajas de registros en area verde, etc.

Figura 5. Ver en anexo | planos arquitecténicos.
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LONGITUD DE TUBERIA DE DIFERENTES ¢ = LONGITUD EN PLANOS

LONGITUD DE TUBERIA DE ¢§4" = 5.90 + 5.90 + 5.90 + 5.90 = 23.6 m

CANTIDAD DE CAJAS DE REGISTROS EN AREA VERDE = 8 UNIDADES

Dando como resultado del todo el proyecto la siguiente tabla resumen:

Tabla #37 - Resumen Aguas Pluviales

Descripcion

UM

Cantidad

INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL

de zanja, relleno material granular y desalojo de material

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de 4" SDR-
32.5, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja,

trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de fondo

ml

113.00

Cajas de Registro Pluvial area verde

c/u

5.00

Fuente: Propia

2.1.2.13.4 Aparatos Sanitarios

Para el calculo de las cantidades de Aparatos sanitarios lo que se tomd en cuenta

todas las esperas reflejadas en los planos hidrosanitarios dando como resultado lo

siguiente:

Tabla #38 — Aparatos Sanitarios

Descripcion

UM

Cantidad

APARATOS SANITARIOS

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Caodigo
2472010.020 color blanco con sus Accesorios o Similar

c/u

Tops con doble abertura oval de marmol color claro de 1.80
x 0.55 x 0.20m con protector contra salpicaduras y base,
incluye lavamanos Ovalyn incesa standard color blanco
codigo 0804450.020 y Accesorios o Similar

c/u

4.00
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Suministro en Instalacién de Lavamanos, Marca Incesa / 16.00
cl/u :
Standard, modelo Saturno, codigo 0210411 o similar
Suministro e Instalacion de Urinario Artico codigo
o clu 5.00
6558607.020 o Similar
Suministro e instalacién de Drenaje de Piso marca Helvex
clu 17.00
de 4"
Suministro y colocacion de Dispensador de Papel higiénico ) 19.00
cl/u :
Kimberly-Clark o Similar aprobado por la supervision.
Suministro e instalacion de espejo de 4mm con borde
redondeado y ufias plasticas, dimensiones de 0.60m de
_ cl/u 16.00
ancho y 0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de
Piso Terminado
Fuente: Propia
2.1.2.14 INSTALACIONES ELECTRICAS
En esta etapa lo que se pretende hacer
es el calculo de las cantidades S e
eléctricas de media y baja tension, de b
1) ARMADO SIMPLE CIRCUITO TRIFASICO FIN DE LINEA ACSR 10
manera rapida se dara un ejemplo de B

cOmo se calcula la canalizacion de un —

determinado tramo. En la acometida

secundaria se procedera a calcular la - I
[P Y

canalizacion y alambrado.Calculo de | "H “J
canalizacion de acometida secundaria: \b

. P Ea
Figura 6 — Punto de entronque i i
eléctrico para linea de media tension. N T - - N
Ver en anexo | Planos eléctricos. ! Tw.. o

e \\_ 8 =)
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LONGITUD DE CANALIZACION DESDE EN POSTE HASTA EN TRANFORMADOR
= Ll + LZ

DONDE:
L; = LONGITUD HORIZONTAL DE TUBERIA = 81 m
L, = LONGITUD VERTICAL=1m+1m+6 =8m

LONGITUD DE CANALIZACION DESDE EN POSTE HASTA EN TRANFORMADOR
=89 m

Para esta misma acometida se calculara el alambrado:
LONGITUD DE ALAMBRADO =L; +L,

DONDE:

L; = LONGITUD DE CANALIZACION =89 m

L, = LONGITUD PARA LA CONEXION=4m+1m =5m

LONGITUD DE ALAMBRADO DESDE EN POSTE HASTA EN TRANFORMADOR
=94 m

Nota: ese dato aplica para una linea para calcular el material se tiene que tomar en

cuenta las tres fases y neutro-
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Como tabla Resumen de las cantidades de obras en esta etapa se obtiene lo siguiente:

Tabla # 39 — Resumen instalaciones eléctricas.

2.1.2.14 INSTALACIONES ELECTRICAS
2.1.2.14.1 |Trabajos en Media Tension
Gestiones Disnorte Dissur GLB 1
Cuadrilla en Tension GLB 1
2.1.2.14.2 |Punto de Fin de Linea
Suministro e Instalacion de poste de concreto de 14 c/u 1
metros de 500 DAN.
Suministro e Instalacién de estructura primaria MT-Fin de
. : . . c/u 1
Linea Horizontal Bajo la norma de proyecto tipo.
Puesto a Tierra c/u 1
Suministro e Instalacién de juego de crucetas para
L o GLB 1
ubicacion de cortacircuitos y para rayos
Suministro e Instalacion de pararrayos de 18 KV. c/u 3
Suministro e Instalacién de cortacircuito fusible de 18 KV. c/u 3
Suministro e Instalacion de cierre primario con cable # 2
THHN, para cierre de cortocircuito, pararrayos y mts 10
terminales de media tension.
Suministro e Instalacién de juego de mufas exteriores
e GLB 1
trifasicas para 18 KV.
Suministro e Instalaciéon de red de tierra electro
212143 solglada con cable#2_/0 THHN, compuesta por cuatro GLB 1
varillas. Esta se va a instalar en el transformador Pad
Mounted.
Varillas de 5/8" und 4
Polvora und 4
Cable 2/0 ml 5
Conector tipo pica k und 4
21214.4 Suministro e Instalacion de t_l_Jbo_ ,IMC de 4" con todos mts 6
sus accesorios de acople y fijacion.
Tubos de 4"IMC und 2
Union de 4"IMC und 1




Conector macho de 4" IMC und 1
Suministro e Instalacién de canalizacion y sondeo con
212145 dos filas de f[uberla_l?.v_.(,l de 4 ce_dula 17, con todos MTS 89
sus accesorios de fijacion. (Una fila para alojar el
cable XLP y otra fila de reserva.)
Tubos de 4" 30
Curva Radio largo de 4" 4
Pega Pvc 0.25
212146 Suministro e Instalacion de cable XLP para 15 KV, tres MTS 98
fases.
Cable # 1/0 XLPE ml 288
Suministro e Instalacion de cable de cobre # 1/0 THHN. MTS 96
Para linea neutro del cable XLP.
Cable # 1/0 THHN ml 96
Suministro e Instalacion de terminales de media tension c/u 3
tipo bota (ELBOW) para 15 KV. Con su Kit de aterrizaje.
Suministro e Instalacién de transformador de 150 KVA tipo
Pad Mounted, trifasico, frente vivo, radial, voltaje primaria GLB 1
14.4/24.9 KV, voltaje secundario 120/208 V.
2.1.2.14.7 |Canalizacion Alimentadores a Paneles
Canalizaciéon desde el PE hasta PP. ML 23
Canalizacion desde el PP hasta SPP. ML 45
Alambrado Alimentadores a Paneles (De Acuerdo a
2.1.2.14.8
cuadro de paneles)
2.1.2.14.8.1 |Alambrado desde el PE hasta PP. ML 24
Conductor #2 THHN 96
Conductor #4THHN 25
2.1.2.14.8.2 |Alambrado desde el PP hasta SPP ML 46
Conductor Cableado #1/0 THHN 138
Conductor Cableado #2 THHN 46
2.1.2.14.8.3 |Canalizacién
Circuitos de lluminacion ML 1645
Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ML 1070
Canalizacién aires Acondicionados ML 645
2.1.2.14.9 |Alambrado Circuitos Derivados
2121491 Ale_lmbrado Circuitos de lluminacién (Fase+Neutro ML 1757
+Tierra)
Conductor Cableado #12THHN 3515
Conductor Cableado #14 THHN 1757

59




Conductor TSJ 3x12 THHN 322
Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso General y ML 1398
PC) Fase+Neutro+Tierra

2.1.2.14.9.2 |Conductor Cableado #12THHN ML 2797
Conductor Cableado #14 THHN 1.398,10

21214.10 Alqmbrado Canalizacion aires Acondicionados 2 fases ML 655
+ tierra
Conductor Cableado #10THHN 1309
Conductor Cableado #12 THHN 655

2.1.2.14.11 |Luminarias
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K
similar o igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led clu 81
de 18W, 6500K, (Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K
similar o igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led c/u 20
de 18W, 6500K, (Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K
similar o igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV- c/u 12
UL con tubos Led de 18W, 6500K,
Luminaria fluorescente 1 x 75W, 120V, para montaje
empotrado, cepo E-27 y bombillo de led de 11W, similar o c/u 136
igual a llumitec Lighting modelo EHR650
Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje
superficial, similar o igual a Tencolite cédigo T28-PAN- c/u 4
LED/45/65/S
Luminaria de Pared 20W, 120-277, 6000K similar o igual a c/u 3
Havells Codigo P701026-36
Luminaria NOVA LED 90W, potencia en linea 90W. c/u 21
85W265VAC, similar o igual Sylvanias codigo P25361-36.

2.1.2.14.12 |Accesorios

51214.12.1 Apagador _senC|IIo de palan_ca 15 amperios, 120V, c/u 53

color marfil con placa sencilla
Apagador sencillo de palanca 15 amperios, 120V, color 53
marfil con placa sencilla
Placa 1 Gang Marfil P/ Interruptor 53
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 53
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/ Apag. 53
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2.1.2.14.12.2

Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa doble

c/u

Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V,
color marfil con placa doble

Placa 2 Gang Marfil p/interruptor

Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 2 gangs

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET.

Q|00 |00| ©

2.1.2.14.12.3

Tres Apagadores sencillos de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa triple

c/u

Tres Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V,
color marfil con placa triple

Placa 3 Gangs P/Interruptor Palanca Sencillo

Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 3 gangs

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET.

2.1.2.14.12.4

Cuatro Apagadores sencillos de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa triple

c/u

Cuatro Apagadores sencillos de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa triple

Placa 4 Gangs Marfil P/Toma Doble

Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 4 gangs

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET.

2.1.2.14.125

Apagador sencillo conmutado

c/u

Apagador sencillo conmutado

Placa 1 Gang Marfil P/ Interruptor

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET.

Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag

2.1.2.14.12.6

Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto con
una sola placa para dos apagadores

c/u

Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto con una
sola placa para dos apagadores

Placa 2 Gang Marfil p/interruptor

Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 2 gangs

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET.

DO O

2.1.2.14.12.7

Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con
una sola placa para tres apagadores.

cl/u

Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una
sola placa para tres apagadores.

16

Placa 3 Gangs P/Interruptor Palanca Sencillo

16
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Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 3 gangs 16
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 16
21214.12.8 Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa ol 96
120V
Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa
96
120V
Placa 1 GANG Nylon Rojo para toma 96
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 96
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 96
21214128 Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con clu 64
placa 120V
Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa
64
120V
Placa 1 Gang Marfil Para toma doble 64
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 64
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 64
2121412.9 Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa clu 1
120V
Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa
1
120V
Placa 1 GANG Nylon Rojo para toma 1
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 1
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 1
2.1.2.14.12.10| Canalizacion de Datos
Acometida de Datos (2 Corridas de tuberia PVC 2" en
i ML 60
tramos soterrados EMT en los verticales expuestos)
Interruptores de Cuchillas de un solo tiro para Aires
T c/u 20
Acondicionados
Extintor tipo ABC 10 libras c/u 8

Fuente: Propia
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2.1.2.15 CLIMATIZACION

En esta etapa se pretende calcular todas las unidades mini Split y multi Split, tomando
en cuenta los planos de climatizacion en donde se cuenta cada sistema que se

presentan en los ambientes dando como resultado la siguiente tabla:

Tabla # 39 — Resumen de los equipos de climatizacion

Descripcion U/M | Cantidad
UNIDADES MINI SPLIT INVERTER

Suministro e instalacién de Mini Split de Pared de 12,000 BTU,
Inverter 16 SEER, 208/230 v.1 PH, 60 HZ.

Suministro e instalacion de Mini Split de Pared, de 24,000 BTU,
Inverter 16 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ.

Fuente: Propia

c/u 2.00

c/u 3.00

2.1.2.16 PINTURA

Se tomara como ejemplo un eje A de la figura 2 de la residencia para el calculo de la
pintura en donde la altura de la cara exterior de la pared es 2.90 m del NPT y la cara
interior de la pared de 2.75 m del NPT.

Fuente: Planos Estructurales

AREA DE PINTURA (m2) = (ANCHO * ALTURA)
AREA DE PINTURA EJE A PARED INTERNA = 15.82 m * 2.75 m = 43.50 m?
AREA DE PINTURA EJE A PARED EXTERNA = 15.82 m * 2.80 m = 44.30 m?

Para el calculo de la longitud de rodapié se tomo en cuenta el ambiente de la sala de

la residencia dando los siguientes resultados:
LONGITUD DERODAPIE(m) =1.76 m+2.72m+2.72m=7.2m

Como tabla resumen de las cantidades se obtuvo:
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Tabla #40 — Pintura

aceite brillante color azul.

Descripcion U/M Cantidad
Pintura general Paredes Externas, aceite mate color claro

m2 807.91
(blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)
Pintura general Paredes Internas, aceite mate color claro

m?2 2,327.26
(blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)
Rodapié externo altura variable e interno de 0.10 de altura,

ml 482.50

Fuente: Propia
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Capitulo Ill.: Costos directos, indirectos y utilidad.
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3. COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y UTILIDAD.

3.1 COSTO UNITARIO DE MATERIALES

Debido a la magnitud del proyecto, solo se dara ejemplo de costos unitarios de
materiales de las actividades mas relevantes de la obra. Las cantidades de materiales

listadas en este capitulo fueron obtenidas en hojas de calculo en EXCEL.

3.2 COSTO UNITARIO DE MANO DE OBRA

En Nicaragua existe un documento el cual regula los precios de mano de obra de las
diferentes actividades de una construccion, pero dicho documento no contiene el 100%
de las actividades que se ejecutan en un proyecto. Por lo cual este documento solo

sirve de guia base para fijacion o negociacion de precios con el obrero.

3.3 COSTO UNITARIO DE TRANSPORTE

Una parte importante del costo y presupuesto es la inclusion del costo del transporte
desde la casa comercial donde se compra el material hasta el lugar de la obra. Para
este proyecto la mayoria de los materiales incluian, en la oferta del material, el

transporte hasta el sitio de la obra

3.4 SUB-CONTRATOS

Cuando las actividades son especificas y/o requieren de un grado de ejecucion mas
especializado del que tiene la empresa ejecutora, se hace uso de sub-contratos para
ofertar una actividad/sub-actividad a otra empresa/persona natural. Dentro de este
proyecto las actividades las cuales estan contempladas como sub-contratos son las

siguientes.
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e Mano de obra en general
e Ventanas

e Puertas en general

e Mobiliario Fijo

e Climatizacion
3.5 COSTO UNITARIO TOTAL

El costo unitario total de una actividad sera la suma del costo unitario de los materiales,

mano obra, transporte y subcontratos.

3.6 COSTOS INDIRECTOS

Todo gasto, costo o desembolso que no es utilizable en el proceso de construcciéon de
la obra es catalogado como un costo indirecto, generalmente esta representado por
los gastos administrativos, direccion técnica, organizacion, vigilancia, seguros, fianzas,
papeleria, etc. Generalmente en los procesos de licitacion se da al costo directo un

porcentaje (5% a 8%) para la obtencion del costo indirecto.
A continuacién, se enlistan los costos indirectos generales de un proyecto:

e Gastos de Oficina Central

e Gastos técnicos

e Traslados de personal

e Comiday hospedaje de personal
e Fianzas

e Impuestos de ley.

Ejemplo de célculo de costos indirectos serian los siguientes:
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Tabla # 41 — Gastos de personal de campo

PAGO DE PERSONAL DE CAMPO (INCLUIDA PRESTACIONES SOCIALES Y RETENCIONES DE
LEY)
ITEM DESCRIPCION U/M CANTIDAD P.U.(C$) TOTAL
1 Ingeniero Residente Mes 4.20 C$ 28,253.97| C$ 118,666.67
2 Asistente de Residente Mes 4.20 C$ 21,190.48| C$ 89,000.00
3 Maestro de Obras Mes 4.20 C$ 21,19048 | C$ 89,000.00
4 Fiscal Mes 4,20 C$ 14,12698] C$ 59,333.33
5 Encargado de Bodega Mes 4.20 C$ 14,126.98 | C$ 59,333.33
6 Asistente de Bodega Mes 4.20 C$ 12,71429| C$ 53,400.00
7 Vigilante Mes 4.20 C$ 1059524 | C$ 44,500.00
C$ 513,233.33
Fuente: Propia
Tabla # 42— Costos de Servicios Basicos
SERVICIOS BASICOS
ITEM DESCRIPCION U/M CANTIDAD P.U.(C$) TOTAL
1 Agua Mes 4.20 C$ 9,523.81 | C$ 40,000.00
2 Luz Mes 4.20 C$ 9,523.81| C$ 40,000.00
3 Telefonia e Internet Mes 4.20 C$ 4,761.90] C$ 20,000.00
4 Renta de casa Mes 4.20 C$ 7,619.05| C$ 32,000.00
5 Comida Mes 4.20 C$ 9,523.81 | C$ 40,000.00
C$ 172,000.00
Fuente: Propia
Tabla # 43 — Gastos Administrativos
GASTOS ADMINISTRATIVOS
ITEM DESCRIPCION UM CANTIDAD P.U.(C$) TOTAL
1 Papeleria Mes 4.20 C$ 11,084.13| C$ 46,553.33
2 Administracion Mes 4.20 C$ 63,384.13| C$ 266,213.33
C$ 312,766.67
Fuente: Propia
Tabla # 44 — Resumen costos indirectos
ITEM DESCRIPCION TOTAL
1 Personal de Campo C$ 513,233.33
2 Servicios Basicos C$ 172,000.00
3 Gastos Administrativos | C$ 312,766.67

Fuente: Propia

C$ 998,000.00
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3.7 UTILIDAD

Se ha mencionado a la utilidad, como un componente del precio unitario para formar
el precio de venta, el cual esta representado por un porcentaje sobre la suma de los

cargos directos mas indirectos de un determinado concepto de trabajo.

Cabe mencionar que el calculo de la utilidad es muy importante determinarlo de una
manera racional, ya que es conveniente y justo para la empresa constructora y no

aplicar por costumbre un coeficiente establecido.

Las empresas deben considerar el pago de impuestos a que estan sujetas, asi como

el efecto de la inflacion, mismo que las leyes hacendarias del pais ya toman en cuenta.

Es comun en nuestro medio y dadas las circunstancias normales, que el porcentaje de

utilidad oscile entre un 6% y un 10%.

A continuacién, se muestra a tabla final con los costos unitarios y costos totales del
proyecto.
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Capitulo 1V.: PROGRAMACION DE LA OBRA
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4 GENERALIDADES

Es necesario definir que el proyecto tendréa Gnicamente restricciones fisicas, o sea que
una actividad dependera de la ejecucion de otra; por ejemplo, no puede colocar
concreto en el entrepiso sin haber colocado la lamina de entrepiso. Ademas, la
propuesta planteada no es la Unica, puede haber otras interpretaciones, el tiempo
podria ser mayor o menor, lo importante aqui es determinar si el proyecto podré
realizarse en el tiempo que aparece en las especificaciones técnicas.

Para determinar el tiempo aproximado de una actividad se usaran factores de tiempo
propios de la empresa, estos factores estdn en dependencia de la cantidad de
cuadrillas que se utilicen en cada actividad, en esta seccion se dard como ejemplo el

calculo del tiempo del concreto en fundaciones.

VOLUMEN DE OBRA
RENDIMIENTO DIARIO x CANTIDAD DE CUADRILLAS

_ 104.57 m3
- —
3.7 /dias * 4

TIEMPO =

= 7 dias

4.1 Planeacion y programacion en obras civiles.

Para iniciar el proceso de planeacion de un proyecto se debe definir el objetivo del
mismo. La definicion del proyecto se logra cuando se expone con claridad el producto
final esperado y los métodos que seran utilizados para lograr dicho proposito.
Guido & Clements en su libro “Administracién Exitosa de Proyectos”, generalmente
suelen definir el proyecto en funcién del alcance, cronograma y el costo.
La definicion del proyecto debe ser una decisién en conseso entre el constructor y el
cliente. Este debe ser:

v' Claro

v" Alcanzable

v Especifico

v" Medible o mensurable
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Requieren conocimientos precisos y claros de lo que se va a ejecutar, de su finalidad,
viabilidad, elementos disponibles, capacidad financiera, entre otros. En la

construccion:

v" Presupuesto

v' Contrato del proyecto

v Planos detallados

v Planificar un proyecto adecuadamente es necesario contar con toda la
informacién pertinente al entorno en que se desarrollara

Mercado de recursos

Ambiente politico

Regulaciones

Factores econdémicos

AN N NN

Entre otros.

Para la elaboraciéon de un proyecto este implica la ocurrencia de tres etapas:

+ Planeacion: es una vision del conjunto de actividades que deben desarrollarse
en un proyecto.

% Programacion: cuando el proyecto se asocia al factor tiempo, es decir cuando
se calcula la duracion de las tres diferentes actividades, iniciaciones y

terminaciones, y se calcula la fecha de terminacion.

La programacion de recursos lo que busca es administrar la disposicion y la forma en
que seran utilizados los recursos con el fin de que sean empleados correctamente, la
programacion de recursos permite nivelar el empleo de los recursos para cumplir con
las necesidades financiera, fisicas y humanas.

La programacion de recursos lo que busca es:

= Que el desarrollo del proyecto cumpla las secuencias planeadas, es decir, que
se respete las limitaciones potenciales.
» Que la demanda de recursos no rebase las disponibles fijas conocidas, es decir,

gue se compatibilice la carga total de recursos demandados con los disponibles.
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Que se minimice la duracién del proyecto. Una de las ventajas del método de
camino critico es que nos permite hacer una distribucion inteligente de los

recursos financieros, fisicos y humanos con lo que contamos para la ejecucion.

«+ Control: El objetivo para el control efectivo de un proyecto es medir el avance real

y compararlo con el avance planeado de manera oportuna y en forma periodica, y

aplicar acciones correctivas de inmediato, en caso necesario.

4.2 Sistemas de Redes
En el desarrollo de los programas gerenciales, se involucré el método de la ruta critica

para su planeacién y administracion. Consiste principalmente, en la planeacion,

programacion y control de un proyecto, o de un proceso, llevando a cabo un diagrama

o red, en el cual se describe las etapas y sub-etapas del proyecto, y su relacién.

Esta técnica de redes, no solo se utiliza para la organizacion de trabajos, sino que

también para establecer control y vigilancia, en la interrelacion de diferentes procesos.

De igual forma, nos permite:

A\

Vision del desarrollo de un proyecto a lo largo del tiempo, estableciendo
claramente relaciones de precedencia entre sus actividades.

Indicar puntos criticos en el cumplimiento de los objetivos propuestos.

Aplicar medidas correctivas, luego de haber detectado los puntos criticos.
Alternativas de planificacion, para una O6ptima utilizacion de los recursos
disponibles.

Tiempo de iniciacién y terminacién de las etapas, sub-etapas, actividades y sus
variables.

Duracion del proyecto.

Control del proyecto, de las etapas, sub-etapas y de las relaciones entre sus

actividades

4.3 Diagrama de Barras o Grafico de Gantt
Frederick W. Taylor y Henry L. Gantt, trabajaron intensamente en el desarrollo de

métodos que permitieran agilizar procesos administrativos que se tornaban mas
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complejos y dificiles. Fue entonces cuando Gantt, asociado con Wallance Clark,
desarrollaron y aplicaron un método gréafico sencillo, un método administrativo para
planear y controlar proyectos: EL DIAGRAMA DE GANTT.EI diagrama de Gantt, se ha
constituido en un medio fundamental para realizar no solo la planificacion en la
produccion industrial, como en su principio se utilizé, sino en cualquier otro tipo de
actividad. Se comenzé a utilizar para indicar una comparacion entre lo programado y
lo desarrollado o ejecutado realmente; en un principio se usO para cuantificar y
controlar avance en tiempo, rendimiento de obreros y maquinaria.

Los datos incluidos en el diagrama, varian con relacién al tipo de trabajo; por eso, es

diferente un diagrama de barras en un:

e Proceso de produccion
e Proceso constructivo
e Proceso tedrico de planeacion

e Proceso administrativo

Los datos contenidos en un cuadro de Gantt, estan sujetos a los requerimientos de la
persona que realiza el programa o proyecto, en una manera diferente y personalizada,

pero se deben seguir algunos parametros:

e Ordenes de trabajo, que generalmente se presentan en la parte izquierda del
diagrama.

e Escala horizontal de tiempos, en donde se colocan las duraciones previstas para
la realizacién de cada orden.

4.4 Sistema de Programacion

4.4.1 Métodos de ordenamientos

Una programacion es el ordenamiento de actividades de un proyecto mediante la
representacion gréafica, llamada también grafo.

Para realizar una programacion, encontramos diferentes métodos de ordenamiento.

e Método PERT
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e Método CPM.

+ Método PERT

El método PERT, supone que las actividades y sus relaciones en la red, estan bien
definidas, pero le da cabida a la incertidumbre en sus duraciones, y es por eso que
este método trabaja con estimativos de tiempos, por lo cual se le conoce como un
sistema probabilistico o estadistico. Debido a este factor a cada actividad se le hacen

tres estimativos de tiempos, que son:

e Tiempo optimista
e Tiempo pesimista

e Tiempo mas probable

Una de las caracteristicas que debe tener un proyecto PERT, es que debe de ser un
proyecto unitario, es decir que tenga una finalidad especifica y no repetitiva. Es un

meétodo que posee dificultades para la realizacion de traslapos de tiempos.
+ Método CPM

El método CMP, método de la Ruta Critica, fue creado para satisfacer la demanda de
nuevos procedimientos de direccion que permitan el control de proyectos de mayores
dimensiones y complejidad. Aunque es contemporaneo del PERT.

La diferencia entre estos, es que el método CPM, no incorpora la incertidumbre en la
asignacion del tiempo en sus actividades, sino que este se puede medir a través de un
rendimiento, previamente evaluado y determinado.

El método CPM, trabajo sobre proyectos cuyas actividades permitian una muy precisa
apreciacion de su duracion, porque se habian realizado alguna vez; por ejemplo,
actividades de construccion, de mantenimiento. Por esto se dice que es un método o
sistema determinativo o deterministico.

Los métodos PERT y CPM, fueron ideados para complementarlos con ayuda del

computador, aunque pueden manejarse en forma manual, cuando se aplican a
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pequefios proyectos con el proposito de ampliar el manejo a un mayor nimero de
proyectos.

En el anexo de este documento en la tabla 45 se puede observar el tiempo de cada

sub-etapa del proyecto.
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Capitulo V.: Planificacion de obra.
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5 DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA.

El diagrama de Gantt es una herramienta grafica cuyo objetivo es exponer el tiempo de
dedicacién previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un tiempo total
determinado. A pesar de esto, el diagrama de Gantt no indica las relaciones existentes
entre actividades.

En administracion y gestion de proyectos, una ruta critica es la secuencia de los
elementos terminales de la red de proyectos con la mayor duracion entre ellos,
determinando el tiempo mas corto en el que es posible completar el proyecto. La duracion

de la ruta critica determina la duracién del proyecto entero.
Los siguientes diagramas Gantt reflejan la duracién de cada actividad partiendo de una
fecha definida (13 de octubre de 2017) y desarrollarse en un total de 126 dias calendarios,

asi como las actividades criticas y holguras del proyecto.

Tal como lo demuestra la figura 7 del anexo de este documento.
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Capitulo VI.: Conclusiones y recomendaciones.
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6.1. CONCLUSIONES.

Se logro estimar las cantidades de obras, asi como sus materiales, para cada sub-
etapa del proyecto lo cual nos permitié calcular los costos de cada una de estas.

Una vez obtenidos los costos unitarios de materiales, mano de obra, transporte y sub-
contratos se procedié a montar los costos unitarios en el formato de presupuesto,
logrando asi obtener el costo total del proyecto el cual es de C$ 20,918,810.64 (Veinte
millones novecientos dieciocho mil ochocientos diez cérdobas con sesenta y cuatro
centavos), de los cuales se derivan 74% a los costos directos, un 5% a los costo
indirectos, 5% corresponde a la utilidad y el restante del porcentaje pertenecen a
costos de impuesto del valor agregado y el costo de impuesto municipal.

Para cada una de las actividades se desglosaron todos los recursos involucrados en
estas (materiales, duracion de actividades) para un mejor control y seguimiento al
momento de la ejecucion de la obra. En base a la experiencia con la empresa ejecutora
del proyecto se fij6 un orden de actividades (dependencias) con las cuales se lograron

definir la secuencia de las actividades para su debida ejecucién y seguimiento.

Se determinaron los tiempos de ejecucion de las sub-etapas del proyecto, dando como

resultado una duracién del proyecto total de 180.75 dias calendarios.

Una vez obtenidas la secuencia con que se ejecutaran las actividades y determinado
el tiempo de duracion de estas, se procediéo a montarlas en el programa MS Project
para la obtencion de la ruta critica, y programacion financiera, logrando asi tener mayor

control en el proceso de ejecucién dando importancia a las actividades criticas.
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6.2

RECOMENDACIONES

Al momento de hacer el presupuesto revisar detalladamente los planos para verificar

gue todas las especialidades coincidan entre ellas y no halla contradicciones entre

ellas.

Hacer uso de tablas de calculo en el programa EXCEL, las cuales sirvan también para

realizar el presupuesto de otros proyectos.

Durante el proceso de construccion se tiene que tomar en cuenta los siguientes

aspectos para que den fruto lo planificado con lo ejecutado.

v

Garantizar la continuidad en la gestion del proyecto siempre que sea posible.
Los cambios de administracion en el transcurso del proyecto pueden provocar
retrasos.

Establecer indicadores del rendimiento mensurables para garantizar que el
personal cumplan con sus obligaciones en los plazos estipulados.

Organizar revisiones formales del proyecto de forma periédica. Por ejemplo, fijar
reuniones al final de cada etapa de desarrollo del sistema.

Realizar un analisis de sensibilidad de los resultados reales para mejorar la
eficacia de la planificacion. Si los resultados no cumplen con las expectativas,
es mas facil corregir el problema en los primeros meses de funcionamiento del
sistema.

Establecer planes de recuperacion para acelerar la finalizacion de las tareas

retrasadas.
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ANEXOS II.

Detalles de tablas.
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Tabla # 44 — Formato de Presupuesto para el proyecto

ABLA PR P O DETALLADO D A OBRA CO A B
PRO O ON D AR D =
A D OSTO D OSTO ANO D OSTO D
0 O PTO B-CO
A . DI A D A DA » . » AD . . . A
a O a O a O
2.1.2.1 | PRELIMINARES C$ 28,437.50
2'1'12'1' Limpieza inicial m?2 1625 C$ - | C$ 250| C$ - C$ C$ 2.50 C$ 4,062.50
2.1.2.1. | Trazo y Nivelacion con ) ) i
> Topografia m 1625 C$ C$ 15.00 C$ C$ C$ 15.00 C$ 24,375.00
2.1.2.2 | FUNDACIONES C$ 1,383,631.50
2'1'12'2' Excavacion estructural m3 | 234.49 C$ - C$ 250.00 | C$ - C$ C$ 250.00 C$ 58,622.50
2129 Concreto pobre bajo
’ 2 " | cimentaciones (140 kg/cm?), | m3 43.74 C$ 1,450.00 | C$ 300.00 | C$ 200.00 C$ C$ 1,950.00 C$ 85,293.00
e=0.15m
Cemento B;’S'S 138.84 | C$ 350.00
Arena m3 8.33 C$ 450.00
é/%r"egado Triturado Clase A ms 11.1 C$ 650.00
2.1.2.2.|Mejoramiento de suelocon | ., | 155 | cg 150.00 | C$ 150.00 | C$ 150.00 | C$ C$ 450.00 C$ 72,900.00
3 material selecto
Material Selecto m3 162 C$ 300.00
2'1'42'2' Concreto 3000 PSI m3 234.59 C$ 1,400.00 | C$ 650.00 | C$ 350.00 C$ C$ 2,400.00 C$ 563,016.00
Cemento B:S'S 1879.2 | Cs$ 350.00
Arena m3 95 C$ 400.00
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Agregado Triturado Clase A

374" m3 170 C$ 650.00
21292 Formale_tg(incluye
5 instalacién, curado y m2 50 C$ 3,244.00 | C$ 150.00 | C$ 50.00 | C$ Cs$ 3,444.00 Cs$ 172,200.00
desencofre)
Tabla 1"x12"x5vrs und 50 C$ 324.00
Tabla 1"x12"x4vrs und 20 C$ 260.00
Tabla 1"x10"x5vrs und 20 C$ 280.00
Tabla 1"x8"x5vrs und 100 C$ 200.00
Tabla 1"x8"x4vrs und 100 C$ 180.00
Cuartones de 2"x2"x5 vrs und 50 C$ 100.00
Cuartones de 2"x4"x5vrs und 38 C$ 200.00
Clavos caja 3 C$ 1,700.00
s
2122\ Acero de refuerzo de kg | 950 | cs 370.00 | C$ 6.00 | cs 200 | cs$ c$ 378.00 c$ 359,100.00
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 350 C$ 60.00
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 143 C$ 120.00
Varillas lisa #4 L=6.00 m und 1008 C$ 160.00
Alambre de Amarre #18 Ibs 616 C$ 30.00
2‘1'72'2‘ Relleno y Compactacion m3 350 Cs$ - | C$ 150.00 | C$ - C$ C$ 150.00 Cs$ 52,500.00
21.2.2. | Desalojo de material ms | 50 s | cs 150.00 | C$ 250.00 | C$ c$ 400.00 c$ 20,000.00
2.1.2.3 CE:(S)L%LIJ?%TI_%RA DIz C$ 1,268,100.00
2'1'12'3' Concreto 3000 PSI m3 45 Cs$ 1,450.00 | C$ 650.00 [ C$ 200.00 Cs$ C$ 2,300.00 Cs$ 103,500.00
Cemento Bosl 360 | cs 350.00
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Arena m3 80 C$ 450.00
ﬁ/gzr"egado Triturado Clase A me 60 C$ 650.00
2.1.2.3. | Acero de refuerzo de
5 diferentes diametros Kg 2200 C$ 370.00 | C$ 6.00 | C$ 200 | C$ C$ 378.00 C$ 831,600.00
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 1500 C$ 60.00
Varillas lisa #3 L=6.00 m und | 771,00 C$ 120.00
Varillas lisa #4 L=6.00 m und | 806,00 C$ 160.00
Alambre de Amarre #18 Ibs | 828,00 C$ 30.00
2123 Formaleta (incluye
' 3 "~ |instalacién, curado y m2 100 Cs$ 3,130.00 | C$ 150.00 | C$ 50.00 | C$ Cs$ 3,330.00 Cs$ 333,000.00
desencofre)
Tabla 1"x12"x5vrs und 12 C$ 350.00
Tabla 1"x12"x4vrs und 20 C$ 260.00
Tabla 1"x10"x5vrs und 20 C$ 300.00
Tabla 1"x10"x4vrs und 20 Cs$ 220.00
Cuartones de 2"x2"x5 vrs und 20 Cs$ 100.00
Cuartones de 2"x4"x5vrs und 20 Cs$ 200.00
Clavos caja 4,00 C$ 1,700.00
S
PAREDES DE
2.1.2.4 | MAMPOSTERIA (Bloques m?2 566 C$ 233.20 | C$ 350.00 [ C$ 23.32 C$ 606.52 C$ 343,290.32
de 6" x 8" x 16")
Blogues de 6"x8"x16" c/u | 7083,00 C$ 13,98 C$ 13,98
Bolsa de Cemento B:SIS 99,00 C$ 245,87 C$ 245,87
Arena m3 11,00 C$ 800,00 C$ 800,00
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ESTRUCTURA Y CUBIERTA

2.1.2.5 | DE TECHOS - LOSAS DE Cs$ 2,900,895.78
CONCRETO DE TECHOS
Estructura metalica de
techo en acero A-36,
platinas, Sag Rods, Anclas,
Tensores y todos sus

2125 f‘ncgrfjsogce’séi'n”tﬁ'r‘;y%gseze Kg |25254.31| C$ 4261 | C$ 11.00 | C$ 792 | cs Cs$ 61.53 Ccs$ 1,553,897.69
anticorrosivo y una de Fast
Dry como acabado final),
conforme lo establecido en
planosy E.T.
Perlines 2"x5"3/32"x6mts “:éd 195 C$ 769,95
Perlines 2"x4"1/8"x6mts u:éd 12 C$ 914,31
Caja Rectangular unid
5"x8"x3/16"x6mts ad 19 C3 7.148,41
Caja Rectangular de unid
4"x8"x3/16"x6mts ad 23 C3 5.036,68
Caja Metdlica unid
6"x6"X3/16"x6mts ad 5 C3 5.067,45
Caja Metdlica unid
3"x6'"x3/16"x6mts ad > C3 4.236,81
Caja Metdlica unid
4"x5"x1/8"x6mts ad ! C3 3.095,28
Cajas Metélicas de unid
4"x4"x1/8"x6mts ad 39 C3 2.087,55
Angular 2"x3"x1/8"x3.05mts u;éd 2 C$ 431,94
Angular 3"x3"x3/16"x6mts “;‘éd 250 c$ 986,93
Angular 4"x4"x3/16"x6mts u;éd 7 C$ 1.698,05
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unid

Angular 6"x6"x1/4"x3.05mts ad 4 C$ 2.076,20
Angular 4"x5"x3/8"x3.05mts “:('jd 1 C$  2.336,20
Lamina Negra de 4'x10"x1/4" u:('jd 6 C$ 5.266,01
Lamina Negra de 4'x8"x3/16" “:('jd 2 Cc$  3.157,91
Lamina Negra de 4'x10"x1/2" u:éd 3 C$ 9.266,01
Lamina Negra de 4'x10"x3/8" u:éd 4 C$ 7.927,27
Lamina Negra de 4'x10"x1/8" u:éd 3 C$ 2.628,87
Pintura anticorrosiva color gris | cub 42 C$ 1.426.22
claro eta
. cub
Diluyente ota 19 C$ 189,49
Electrodos 1/8 E60-11 Lb 2855 C$ 32,69
21,25, | PERNOS F-1554 0 172", cu | 136 | c$ 150.00 | C$ 105.00 | C$ 5250 | C$ c$ 307.50 c$ 41,820.00
21,25, | PERTIOS F-1554 0 518, cu| 9 |cs 175.00 | C$ 135.00 | C$ 67.50 | C3 c$ 377.50 c$ 36,240.00
2125, | PERTIOS 1554 0 518, cu| 24 |cs 150.00 | C$ 120.00 | C$ 60.00 | C3 c$ 330.00 c$ 7,920.00
Suministro e Instalacién de
Cubierta de lamina
Troquelada ColorAlum E-
25, CALIBRE 24 STD, Grado
2.1.2.5. 180 (80,000 PSI), Norma )
5 ASTM A792, base de acero m 981.44 C$ 71.24 | C$ 12750 | C$ 63.75 C$ C$ 262.49 Cs$ 257,618.19

con recubrimiento de
Aluminio y Zinc (150 g/m?2),
con base anticorrosivay
pintura poliéster secada al
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horno. con sellador tacky
tape, S/ Est. Met.

Laminas Troqueladas E-25,
calibre 24 STD Norma ASTM
A792, grado 80

m?2

990,00

Cs

63,59

Cs$

63,59

Golosos de 2 1/2" Punta de
Broca

und

5.200,00

Cs

7,65

Cs$

7,65

2.1.2.5.

Suministro e Instalacion de
Aislante Térmico PRODEX
ADF (ASNTE TERM 5 MM X
1.15 X 30 m)

m2

981.44

C$

168.00

C$

54.00

C$

27.00

Cs

C$

249.00

C$

244,378.56

Aislantes Refl. Prodex 10MM
ALUM + BLANCO 1.22MX2

rollo

62,00

C$

2.792,39

C$

2.792,39

2.1.25.

Suministro e instalacion de
Cumbrera Coloralium E-25,
calibre 24, material con las
mismas caracteristicas de
la cubierta de techo, sub
etapa 700.2, conforme lo
establecido en E.T y planos

ml

16.32

C$

303.66

C$

81.90

C$

40.95

Cs$

C$

426.51

C$

6,960.64

Lamina Lisa Galvanizada
4"X10"X0.55MM

und

6,00

C$

763,05

Imperfast Tapagotera Verde
P/Sur

1/4
gln

1,00

C$

272,51

Goloso P/Techo P: Fina # 14
x11/2"

und

125,00

C$

0,84

C$

0,84
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2.1.25.

Suministro e instalacién de
limatesa Coloralim E-25,
calibre 24, material con las
mismas caracteristicas de
la cubierta de techo, sub
etapa 700.2, conforme lo
establecido en E.T y planos

ml

102

C$

198.23

C$

81.90

C$

40.95

Cs$

C$

321.08

C$

63,647.69

Lamina Lisa Galvanizada
4"X10"X0.55MM

und

25,00

C$

763,05

Imperfast Tapagotera Verde
P/Sur

1/4
gln

2,00

C$

272,51

Goloso P/Techo P: Fina # 14
x11/2"

und

712,00

C$

0,84

2.1.2.5.

Suministro e instalacion de
limahoya lamina de zinc
liso, calibre 24, material con
las mismas caracteristicas
de la cubierta de techo, sub
etapa 700.2, conforme lo
establecido en E.T y planos

ml

15

C$

217.00

C$

195.00

C$

97.50

C$

509.50

110,561.50

Lamina Lisa Galvanizada
4"X10"X0.55MM

und

4,00

C$

763,05

Imperfast Tapagotera Verde
P/Sur

1/8
gln

1,00

C$

136,25

Goloso P/Techo P: Fina # 14
x11/2"

und

80,00

C$

0,84

2.1.2.5.
10

Impermeabilizacién de
losas y bordillos de
concreto con sistema
Firestone APP180, con
garantia de quince (15)
afios. Incluye bordillos de
losas

m?2

590

C$

453.16

C$

548.00

C$

274.00

Cs$

C$

1,275.16

577,851.51
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cub

Thermotek Max 10 Rojo Teja ota 9.00 C$ 3.019,72
Thermotek Sello ASFALT cub
CONC. 19LT CU eta | 7,00 C3  1.048.20
Thermotek USA PRO 4mm
FP GRAV. ROJA ollo | 79 00 C3 289623
unid
Cepillo Ixtle age 5,00 C$ 161,40
Thermotek Membrana De
Refuerzo Doble mts 123,00 C$ 26,33
LOSAS DE CONCRETO DE
2.1.2.6 | TECHO Y PASILLOS C$ 2,070,773.50
EXTERNOS
2.1.2.6. | Acero de refuerzo de 20,253.0
1 diferentes diametros Kg 0 C$ 33.04 | C$ 15.84 | C$ 7.92 C$ C$ 56.80 C$ 1,150,370.40
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 350 C$ 60.00
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 143 C$ 120.00
Varillas lisa #4 L=6.00 m und 1008 C$ 160.00
Alambre de Amarre #18 Ibs 616 C$ 30.00
2'1'22'6' CONCRETO 3000 PS me | 39.46 | Cs 2.033.18 | C$ 550.00 | C$ 600.00 | C$ C$ 3.192.18 C$ 125,963.42
Cemento B;’S'S 367,00 | C$ 245 87
Arena m3 21,00 C$ 230,00
f/gzr"egado Triturado Clase A ma 32,00 C$ 409,41
2'152'6' é’;\\'\L"'ZSALVADECK SMM | 2 | 55824 | c$ 314.26 | C$ 166.50 | C$ 8325 | C$ Cc$ 564.01 Cc$ 314,852.94
Entrepiso Galvadeck C24-p |[Lam
75 A MDA ina. 62,00 C$ 2.696,24
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2.1.2.6.

PERNOS DE CORTANTE

4 NELSON ¢1/2 in, L=4" clu 1995 C$ 66.00 | C$ 36.00 | C$ 18.00 | C$ Cs$ 120.00 Cs$ 239,400.00
2126 MALLA
’ 5 " |ELECTROSOLDADA 6"X6" m?2 590.15 C$ 140.71 | C$ 4191 | C$ 2096 | C$ Cs$ 203.58 Cs$ 120,142.74
4.5/4.5, @ 6.2MM
Electromalla 3/3 6.20MM
X2.35X6M UN 58,00 C$ 1.363,52
2'1'62'6' Pernos A307 de @3/8 in cu| 100 | c$ 176.00 | C$ 96.00 | C$ 48.00 | Cs$ Cc$ 320.00 Cc$ 32,000.00
2126 Pernos ASTM F1554, ¢1/2"
' 7 " | x L=varias medidas, Heavy clu 276 C$ 176.00 | C$ 95.00 | C$ 48.00 | C$ Cs$ 319.00 Cs$ 88,044.00
Hex, Grado 36
2.1.2.7 |ACABADOS C$ 993,747.14
2127 Aplicacion de Repello en
' 1 """ |paredes (1 cemento: 3 m2 | 1337.53 | C$ 43.48 | C$ 80.00 | C$ 13.04 | C$ C$ 136.52 C$ 182,599.60
arena)
Bols
Cemento as 215,00 C$ 245,87 Cs$ 245,87
Arena m3 23,00 C$ 230,00 Cs 230,00
2.1.2.7. | Aplicacion de Repello en
> Jambas(1 cemento: 3 arena) ml 745.34 C$ 6.56 | C$ 70.00 | C$ 197 | C$ Cs$ 823.87 Cs$ 614,063.27
Cemento PO 1800 | cs 24587 c$ 24587
Arena ms3 2,00 C$ 230,00 Cs$ 230,00
Aplicacién de Fino corriente
2127 (3 cemento: 5 cal hid: 21/2
' 3 """ |arenilla fina). Si por costo el [ m2 1337 C$ 25.68 | C$ 90.00 | C$ 770 C$ Cs$ 123.38 Cs$ 3,168.40
uso de Stucco es igual, se
acepta su uso en exteriores.
Cemento Repemax Bssls 168 C$ 204,42 Cs$ 204,42
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Aplicacién de Fino corriente
en Jambas (3 cemento: 5

2.1.2.7. | cal hid: 2 1/2 arenilla fina).
2 Si por costo el uso de ml 745.3 C$ 391 C$ 80.00 | C$ 117 | C$ C$ 85.08 C$ 63,410.12
Stucco es igual, se acepta
SuU UsO en exteriores.
Cemento Repemax B;’S'S 14 C$ 204,42 C$ 204,42
2127 Suministro e instalacién de
' 5 """ | Azulejos en servicios m2 | 174.01 | C$ 423.00 | C$ 200.00 | C$ 126.99 [ C$ Cs$ 749.99 Cs$ 130,505.76
sanitarios H = 1.80m
Azulejos 25X40 Bolsano m2 206 C$ 226.55 C$ 226,55
Blanco
Cemento Bondex Plus Drytec | Bols
P/Porcelanato a 103 C$ 243,33 Cs$ 243,33
Separadores Plasticos 2mm Bols
(200pcs) a | 0083 C$ 0,72 Cc$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bg's 31,00 Ccs$ 62,05 Ccs$ 62,05
2.1.2.8 | CIELOS FALSOS C$ 537,170.57
Plafones de Plycem de 6
2.1.2.8.|mm, sobre estructura de mz | 5893 | C$ 326.74 | C$ 140.00 | C$ 3267 | cs c$ 499.41 c$ 29,430.23
1 aluminio pintado, color
blanco.
Main Tee Principal De 12 Pie | UN 32,00 C$ 88,32
ICD:iré)ss Tee Segundaria De 4 UN 60,00 c$ 4416
Angular Perimetral De 10 Pie | UN 24,75 C$ 15,63
Tornillo P/Fina De 2" UN | 634,00 C$ 3,78
Clavos De Impacto O De CAJ
Acero De 1" A 8,00 C$ 100,00
Tornillo Negro Pta/Fina 7/16 UN | 128,00 C$ 0,17
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Plycem para Cielo Falso

UN 52,00 C$ 250,00
10mm
Paneles de Lamina Durock
de 1/2" fijado con perfiles

2128 metalicos, suspension
: 2 " |oculta. Incluye base m2 454.3 C$ 345.66 | C$ 160.00 | C$ 3457 | C$ C$ 540.23 C$ 245,426.49
selladoray 2 manos de
pintura acrilica color
blanco.
Canal Listén (Tipo Sombrero)
Cal 24 3.2x10x 305cm G60 UN | 359,00 C3 39,93
CANALETA DE CARGA CAL
24 5.0x10x305 Cm UN | 447,00 C3 31,33
Canal En L Cal 24
5x10x305¢cm UN | 198,00 C$ 15,63
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN | 8.353,00 C$ 0,40
Tornillo P/Broca Galv
7/16(15000xcaja) UN | 1.788,00 C3 0,40
Tornillo P/Fina 7/16 UN [ 2.869,00 C$ 0,17
Clavos Ramset De 1"
(1000xcaja) UN | 1.683,00 C$ 1,00
Lamina de Durock
Permabase de 4'x8' und | 152,00 C3 691,09
Cinta de Malla p/juntas RL%L 37,00 C$ 94,88
Bolsas de BaseCoat bg's 119,00 | C$ 211,35
Laminas de PVC con
2.1.2.8. | estructura oculta, acabado 2
3 tipo madera, fajas de 20 ¢m m 47.56 C$ 910.00 | C$ 140.00 | C$ 91.01 | C$ Cs$ 1,141.01 Cs$ 54,266.44

de ancho
Canal Liston (Tipo Sombrero) UN | 14100 c$ 3993

Cal 24 3.2x10x 305cm G60

95




Canaleta de carga CAL 24

5.0x10x305 Cm u | 157,00 | C$ 31,33
Cornisa ml 78,40 C$ 167,64
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN | 3.135,00 C$ 0,40
Tornillo P/Broca Galv 7/16 UN 628,00 C$ 0,17
Tornillo P/Fina 7/16 UN | 1.128,00 C$ 0,17
Tablilla De Pvc UN 64,00 C$ 283,17
D
Panel de Yeso (Gypsum 1/2)
con estructura metalica,
2.1.2.8. | suspension oculta. Incluye 2
2 base selladora y 2 manos m 720.91 C$ 135.00 | C$ 140.00 | C$ 1359 | C$ C$ 288.59 C$ 208,047.42
de pintura acrilica color
blanco.
Canal Liston (Tipo Sombrero)
Cal 24 3.2x10x 305cm Geo | YN | 569.00 | C$ 39,93
Canaleta de carga CAL 24
5.0x10x305 Cm UN | 709,00 C$ 31,33
Canal En L Cal 24
5y10x305¢m UN | 314,00 C$ 15,63
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 13'2055'0 Cc$ 017
Tornillo P/Broca Galv 7/16 UN | 2.836,00 C$ 0,23
Tornillo P/Fina 7/16 UN | 4.552,00 C$ 0,17
Clavos Ramset De 1"
(1000xcaja) UN | 2.670,00 C$ 1,00
Lamina De Gypsum Regular
De 4'x8' UN | 241,00 C$ 144,60
Cinta P/Gypsum FT_OOL 58,00 C$ 85,22
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Pasta Gypsum Panel Rey

CuB

(22.50 Kg) Mx Cubeta ETA 90,00 Cc3 408,99

2.1.2.9 [PISOS C$ 1,447,272.36
Construccion de Cascote
de concreto simple 3000

2129 sPlJS:)((atr?l?c|Oe(|:or22ar|)r?;?arll;\</:i|)arl1r m2 | 1328.14 | C$ 14258 | C$ 80.00 | C$ 4277 | cs c$ 265.35 c$ 352,421.95
de pisos. Incluye
conformacion de terreno.
Cemento BOS| 64400 | cs 24587
Arena m3 37,00 C$ 230,00
,i\/g‘gzr"egado Triturado Clase A ma 55,00 C$ 409,41

2129 Suministro e Instalacién de

5 pqrcelan ato cuadradq m2 | 789.47 | C$ 530.16 | C$ 120.00 | C$ 159.05| C$ Cs$ 809.21 Cs$ 638,847.02

brillante color claro Tipo A
E)Ff’i;%e'g‘;‘%‘f’igggfo Baveno | 2 | 91100 | c$ 295,90
PlPorcelanalo Gris 20kg | a | 5800 | ©3 17149
é%%%rsg)ores Plasticos 2mm u;éd 28,00 Cs 072
Porcelana Fina Beige 3kg BZIS 137,00 C$ 62,05
Suministro e Instalacion de

2129 gg{i‘ée;ﬁg%t;’n‘;g?dgﬁﬂgn o | m| 42339 | cs 575.37 | C$ 12000 | C$ 172.00 | C$ c$ 867.37 c$ 367,235.78
color claro Tipo B
Porcelanato 60x60 Nevada mz | 424,00 C$ 341,11

Beige
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Cemento Drytec

Bols

P/Porcelanato Gris 20kg a 212,00 Cc3 171,49
Separadores Plasticos 2mm unid
(200pcs) ad 13,00 C$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bg's 64,00 Cs$ 62,05
Suministro e Instalacién de
2.1.2.9. [ porcelanato cuadrado 5
2 antiderrapante mate color m 63.83 C$ 575.37 | C$ 120.00 | C$ 172.00 [ C$ Cs$ 867.37 Cs$ 55,364.23
claro Tipo C
Porcelanato 60x60 Nevada mz | 64,00 C$ 34111
Beige
Cemento Drytec Bols
P/Porcelanato Gris 20kg a 32,00 C3 171,49
Separadores Plasticos 2mm unid
(200pcs) ad 2,00 C$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bg's 10,00 Ccs$ 62,05
2.1.2.9. [ Concreto acabado fino )
5 pizarra en celdas Tipo D m 48.14 C$ 149.14 | C$ 500.00 | C$ 4474 [ C$ Cs$ 693.88 Cs$ 33,403.38
Cemento B:S'S 24,00 C$ 245,87
Arena m3 2,00 C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A
1/2" m3 2,00 C$ 409,41
2.1.2.1 |PARTICIONES LIVIANAS
0 |(GYPSUM Y DENGLASS) = DS
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Suministro e Instalacién de
Laminas de yeso 1/2"
regular, 2 caras, 0.12 m de
espesor, altura variable,
esqueleteado con canal

z'é'i'l perimetral de 35/8" dela. | m2 | 818 | C$ 24321 | c$ 180.00 | C$ 2432 | C$ Ccs$ 44753 Ccs$ 366,079.54
' ga., y postes verticales @
16", ambos de 3 5/8" de la.
ga., con 36 tornillos de 1" pf
por lamina, acabado
compound lijado terso.
Iﬁ(rglma de Gypsum regular de und | 606,00 c$ 144.60
Parales de 3 5/8" und | 887,00 C$ 65,00
Riel de 3 5/8" und | 117,00 C$ 33,40
Canal 3 5/8" und | 129,00 C$ 39,93
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und | 1.075,00 C$ 0,40
Tornillo Punta Fina 7/16" und | 3.834,00 C$ 0,17
Pasta para Gypsum ((:al:: 91,00 C$ 408,99
Cinta de Papel p/juntas und 74,00 C$ 85,22
Suministro e Instalacién de
Laminas de Durock 1/2", 2
caras, 0.12 m de espesor,
altura variable,
2121 esqueleteado con canal
.7 | perimetral de 3 5/8" de la. m?2 137.8 C$ 750.74 | C$ 220.00 | C$ 75.07 | C$ Cs$ 1,045.81 Cs$ 144,112.62

0.2

ga., y postes verticales @
16", ambos de 3 5/8" de la.
ga., con 36 tornillos de 1" pf
por lamina, acabado
compound lijado terso.
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Lamina de Durock

Permabase de 4'x8' und | 102,00 C$ 691,09
Parales de 3 5/8" und | 150,00 C$ 65,00
Riel de 3 5/8" und | 120,00 C$ 33,40
Canal 3 5/8" und 22,00 C$ 39,93
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und | 182,00 Cs$ 0,40
Tornillo Punta Fina 7/16" und | 646,00 C$ 0,17
Bolsas de BaseCoat bc;lls 80,00 C$ 211,35
Cinta de Malla p/juntas und | 13,00 C$ 94,88
Suministro e Instalacién de
Lamina de yeso 1/2" regular
1 caray Placa de Durock
1/2" 1 cara, 0.12 m de
espesor, 2.85m de altura,

2.1.2.1 |[esqueleteado con canal 2

0.3 |perimetral de 3 5/8" de la. m 54.75 C$ 701.00 | C$ 190.00 | C$ 70.12 | C$ Cs$ 961.12 Cs$ 52,621.32

ga., y postes verticales @
16", ambos de 3 5/8" de la.
ga., con 36 tornillos de 1" pf
por lamina, acabado
compound lijado terso.
Iiil(rgllna de Gypsum regular de und 21,00 C$ 144.60
Lamina de Durock
Permabase de 4'x8' und 21,00 C3 691,09
Parales de 3 5/8" und 60,00 C$ 65,00
Riel de 1 5/8" und 8,00 C$ 33,40
Canal 3 5/8" und 9,00 C$ 39,93
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 72,00 C$ 0,40
Tornillo Punta Fina 7/16" und | 257,00 C$ 0,17
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Pasta para Gypsum

cub
eta

4,00

Cs$

408,99

Bolsas de BaseCoat

bols

17,00

Cs

211,35

Cinta de Malla p/juntas

und

3,00

Cs

94,88

Cinta de Papel p/juntas

und

3,00

Cs

85,22

2121
0.4

Suministro e Instalacién de
particiones liviana
H=1.80mts para servicios
sanitarios de estructura de
aluminio y plastica
laminada, color duro.
Incluye puertas, herrajes y
accesorios

m2

26.86

Cs$

Cs$

C$

C$

8,099.62

C$

8,099.62

C$

217,555.79

2121

PUERTAS EN GENERAL

C$

199,545.00

Suministro e instalacion de
Puerta madera solida vidrio
claro 6mm, abatible doble hoja
laterales vidrio fijo, marco de
madera. Tipo P5 (1.83 x 2.28.)

c/u

Cs$

Cs$

C$

C$

31,000.00

C$

31,000.00

C$

31,000.00

Suministro e instalacién de
Puerta PVvC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijo 4H
marco de PVC, Tipo P1, (4.51
X 2.29.)

clu

Cs$

Cs$

C$

C$

17,500.00

C$

17,500.00

C$

17,500.00

Suministro e instalacion de
Puerta PVvC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijo 4H
marco de PVC, Tipo P2, (3.99
X 2.29.)

c/u

Cs

Cs

C$

C$

13,500.00

C$

13,500.00

C$

13,500.00
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Suministro e instalaciéon de
Puerta PVvC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijo 4H
marco de PVC, Tipo P3, (4.27
X 2.29.)

clu

Cs$

Cs$

C$

C$

17,500.00

C$

17,500.00

C$

17,500.00

Suministro e instalacién de
Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijo 2H
marco de PVC, Tipo P6, (2.74
X 2.29.)

clu

Cs

6,500.00

Cs

770.00

Cs$

275.00

C$

Cs$

7,545.00

Cs$

7,545.00

Suministro e instalacion de
Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijjo 2H
marco de PVC, Tipo P12, P14
(3.96 x 2.29.)

c/u

C$

7,500.00

Cs$

C$

Cs

C$

7,500.00

C$

7,500.00

Suministro e instalacién de
Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijo 2H
marco de PVC, Tipo P13 (3.05
X 2.29.)

c/u

C$

7,500.00

C$

7,500.00

C$

7,500.00

Suministro e instalacion de
Puerta PVvC tipo
KOMMERLING, vidrio claro
6mm, color blanco, corredizas
y laterales de vidrio fijo 2H
marco de PVC, Tipo P16(1.83
x 2.13.)

clu

C$

7,500.00

C$

7,500.00

C$

7,500.00
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Suministro e instalacion de
Puerta PVvC tipo
KOMMERLING, color blanco,
abatible, marco de PVC, Tipo
P4,P7,P8,P10,P11,P17,P19,P
20(0.81x2.29.)

clu

Cs

7,500.00

Cs$

7,500.00

Cs$

52,500.00

Suministro e instalacién de
Puerta PVC tipo
KOMMERLING, color blanco,
abatible, marco de PVC, Tipo
P18, P21 (0.77x2.29.)

c/u

C$

7,500.00

C$

7,500.00

C$

7,500.00

Suministro e instalacion de
porton marco de madera
machmbrada y herrajes estilo
antiguo, madera natural,
abatible 2H, marco de
madera.PT1. (3.20X3)

c/u

C$

7,500.00

C$

7,500.00

C$

7,500.00

Suministro e instalacion de
porton marco de madera
machmbrada y herrajes estilo
antiguo, madera natural,
abatible 2H, marco de
madera.P23,P24. (2.50X2.23)

c/u

C$

7,500.00

C$

7,500.00

C$

15,000.00

Suministro e instalacion de
porton marco de madera
machmbrada y herrajes estilo
antiguo, madera natural,
abatible 2H, marco de
madera.PT 2 (2.50X1.80)

c/u

C$

7,500.00

C$

7,500.00

C$

7,500.00

2121

VENTANAS

C$

607,875.83
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Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V1 (1.52 x 1.22m) Cant=1

m?2

1.8544

Cs

Cs

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

4,636.00

Cs$

8,597.00

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V4, V5, V16, V17, V18, V19, V
22,V23 (0.76X0.61) Cant=8

m2

3.7088

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

9,272.00

C$

34,387.99

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V6, V31 (1.22X1.07) Cant=2

m2

2.6108

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

6,527.00

C$

17,040.69

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V7 (0.91X1.07) Cant=1

m?2

0.9737

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

2,434.25

C$

2,370.23
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Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V8 (2.29X1.07) Cant=1

m?2

2.4503

Cs

Cs

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

6,125.75

Cs$

15,009.93

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V9 (1.68X1.22) Cant=1

m?2

2.0496

Cs$

Cs$

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

5,124.00

Cs$

10,502.15

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V10 (2.44X1.07) Cant=1

m2

2.6108

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

6,527.00

C$

17,040.69

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V11 (1.83X1.07) Cant=1

m2

1.9581

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

4,895.25

C$

9,585.39
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Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V12 (3.05X1.27) Cant=1

m?2

3.8735

Cs

Cs

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

9,683.75

Cs$

37,510.01

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V14, V25 (1.83X0.61) Cant=2

m?2

2.2326

Cs$

Cs$

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

5,581.50

Cs$

12,461.26

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V28 (1.22X0.61) Cant=2

m2

1.4884

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

3,721.00

C$

5,538.34

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V15,v2,v3,v13,v24,V26,V27,
V20,v40,v32,v33 (0.91X1.29)
Cant=11

12.9129

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

32,282.25

C$

416,857.47
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Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V21 (1.07x1.52) Cant=1

m?2

1.6264

Cs

Cs

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

4,066.00

Cs$

6,612.94

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
V20 (1.23x1.83) Cant=1

m?2

2.2509

Cs$

Cs$

Cs$

Cs$

2,500.00

Cs$

5,627.25

Cs$

12,666.38

Suministro e instalacion de
Ventana Marco de PVC tipo
KOMMERLING vy vidrio claro
6mm, accion corrediza con
persiana exterior mecanizada
y mosquitero enrollable Tipo
VF 1 (1.83x0.45) Cant=1

m2

0.8235

C$

C$

C$

C$

2,500.00

C$

2,058.75

C$

1,695.38

2121

INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS

C$

626,035.41

2121
3.1

INSTALACION DE TUBERIA
DE AGUA POTABLE (RED
INTERNA)

C$

122,872.64
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Suministro e instalacion de
Tuberia y accesorios PVC de
@ 1/2" SDR-26 incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacién de zanja,
conformacion de fondo de
zanja, relleno material
granular, desalojo de material
granular, prueba y
desinfeccién de tuberia.

ml

82.33

C$

98.00

C$

100.00

C$

10.00

Cs$

C$

208.00

C$

17,124.64

Suministro e instalacién de
Tuberia y accesorios PVC de
@ 3/4" SDR-26 incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacién de zanja,
conformacion de fondo de
zanja, relleno material
granular, desalojo de material
granular, pruebay
desinfeccién de tuberia.

ml

75.5

Cs

138.00

Cs

100.00

Cs$

14.00

C$

Cs$

252.00

Cs$

19,026.00

Suministro e instalacion de
Tuberia y accesorios PVC de
@ 2" SDR-26 incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacién de zanja,
conformacion de fondo de
zanja, relleno material
granular, desalojo de material
granular, prueba y
desinfeccién de tuberia.

ml

194

C$

193.00

C$

100.00

C$

20.00

Cs$

C$

313.00

C$

60,722.00

Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm),
incluye accesorios.

ml

41

C$

212.00

C$

116.00

C$

22.00

Cs$

C$

350.00

C$

14,350.00

Llave de chorro de 1/2" con
base de concreto

clu

C$

145.00

C$

200.00

C$

15.00

Cs$

C$

360.00

C$

1,440.00

Valvula @ 2"Ho.Go. vuelta
1/4"

clu

C$

760.00

C$

300.00

C$

76.00

Cs$

C$

1,136.00

C$

1,136.00

108




Valvula @ 2" PVC vuelta 1/4"

clu

C$

120.00

C$

300.00

C$

12.00

Cs$

C$

432.00

C$

432.00

Valvula @ 3/4" PVC vuelta
1/4"

clu

17

C$

210.00

C$

200.00

C$

21.00

Cs$

C$

431.00

C$

7,327.00

Valvula Check @ 2" Ho.Go.
vuelta 1/4"

clu

C$

920.00

C$

300.00

C$

95.00

Cs$

C$

1,315.00

C$

1,315.00

2121
3.2

INSTALACION DE TUBERIA
DE AGUAS NEGRAS

C$

213,383.77

Suministro e instalacién de
Tuberia y accesorios PVC @
1 1/2" (50 mm), SDR-41,
incluye accesorios, para
ventilacion

ml

95.59

Cs$

115.00

Cs$

100.00

Cs$

12.00

C$

Cs$

227.00

Cs$

21,698.93

Suministro e instalacién de
Tuberia y accesorios PVC @
2" (50 mm), SDR-41, incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacion de zanja, trazo y
nivelacién, excavacion de
zanja, conformacién de fondo
de zanja, relleno material
granular y desalojo de
material

ml

95.84

C$

182.00

C$

100.00

C$

19.00

Cs

C$

301.00

C$

28,847.84

Suministro e instalacion de
Tuberia y accesorios PVC @
4" (100 mm), SDR-41, incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacion de zanja, trazo y
nivelacién, excavacion de
zanja, conformacion de fondo
de zanja, relleno material
granular y desalojo de
material

ml

115

C$

220.00

C$

100.00

C$

22.00

Cs$

C$

342.00

C$

39,330.00
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Suministro e instalacion de
Tuberia y accesorios PVC @
6" (150 mm), SDR-41, incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacioén de zanja, trazo y
nivelacién, excavacion de
zanja, conformacién de fondo
de zanja, relleno material
granular y desalojo de
material

ml

127

C$

310.00

C$

100.00

C$

31.00

Cs$

C$

441.00

C$

56,007.00

Cajas de Registro

c/u

18

C$

2,500.00

C$

1,000.00

C$

250.00

Cs

C$

3,750.00

C$

67,500.00

2121
3.3

INSTALACION DE TUBERIA
DE DRENAJE PLUVIAL

C$

54,184.00

Suministro e instalacion de
Tuberia y accesorios PVC de
6" SDR-32.5, incluye
accesorios, trazo y nivelacion,
excavacion de zanja, trazo y
nivelacion, excavacién de
zanja, conformacion de fondo
de zanja, relleno material
granular y desalojo de
material

ml

110.6

C$

260.00

C$

100.00

C$

30.00

Cs$

C$

390.00

C$

43,134.00

Cajas de Registro Pluvial area
verde

c/u

C$

1,100.00

C$

1,000.00

C$

110.00

Cs$

C$

2,210.00

C$

11,050.00

2121
3.4

APARATOS SANITARIOS

C$

235,595.00

Inodoro Incesa Estandar
Modelo Ecoline, Cddigo
2472010.020 color blanco
con sus Accesorios o Similar

c/u

19

C$

1,800.00

C$

300.00

C$

200.00

Cs

C$

2,300.00

C$

43,700.00

Inodoro Incesa Estandar
Modelo Ecoline, Cddigo
2472010.020 color Beige

c/u

19

C$

1,400.00

C$

1,400.00

C$

26,600.00

Manguera para Inodoros

clu

19

C$

71.00

Cs$

71.00

C$

1,349.00
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Llaves angular para inodoros
(1/2" a 3/8")

clu

19

Cs

112.00

Cs$

112.00

Cs$

2,128.00

Flange para Inodoro cuello
Largo

clu

19

Cs

200.00

Cs$

200.00

Cs$

3,800.00

Tops con doble abertura oval
de marmol color claro de 1.80
x 0.55 x 0.20m con protector
contra salpicaduras y base,
incluye lavamanos Ovalyn
incesa standard color blanco
c6digo 0804450.020 y
Accesorios o Similar

c/u

C$

11,000.00

C$

600.00

C$

1,100.00

Cs

C$

12,700.00

C$

50,800.00

Lavamanos Ovalyn incesa
standard color beige cédigo
0804450.020

c/u

C$

1,500.00

C$

1,500.00

C$

12,000.00

Llave angular sencilla
(Especificacién Americana
1/2" a 3/8")

c/u

C$

110.00

C$

110.00

C$

880.00

Ufias Montaje Lavamanos
INCESA

clu

C$

180.00

C$

180.00

C$

1,440.00

Trampa Lavamanos 1-1/4"
PVC Cromada

c/u

C$

160.00

C$

160.00

C$

1,280.00

Manguera Abasto Lavamanos
A.INOX

c/u

C$

75.00

C$

75.00

C$

600.00

Espiches de 3/8"x1-1/2" (100
PZS la Bolsa)

c/u

C$

4.00

C$

4.00

C$

32.00

Llave Sencilla Bermetal

clu

C$

680.00

C$

680.00

C$

5,440.00

Centro Lavamanos 1 1/4" x 5
PVC Cromada

c/u

C$

122.61

C$

122.61

C$

980.88

Suministro en Instalacion de
Lavamanos, Marca Incesa
Standard, modelo Saturno,
c6digo 0210411 o similar

clu

16

C$

2,900.00

C$

300.00

C$

300.00

Cs$

C$

3,500.00

C$

56,000.00
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Lavamanos, Marca Incesa
Standard, modelo Saturno,
c6digo 0210411 o similar

clu

16

Cs

1,500.00

Cs$

1,500.00

Cs$

24,000.00

Llave angular sencilla
(Especificacion Americana
1/2" a 3/8")

clu

16

Cs

110.00

Cs$

110.00

Cs$

1,760.00

Ufias Montaje Lavamanos
INCESA

clu

16

Cs

177.00

Cs$

177.00

Cs$

2,832.00

Trampa Lavamanos 1-1/4"
PVC Cromada

clu

16

Cs

155.00

Cs$

155.00

Cs$

2,480.00

Manguera Abasto Lavamanos
A.INOX

clu

16

Cs$

75.00

Cs$

75.00

Cs$

1,200.00

Espiches de 3/8"x1-1/2" (100
PZS la Bolsa)

clu

16

Cs

4.00

Cs$

4.00

Cs$

64.00

Llave Sencilla Bermetal

c/u

16

C$

680.00

C$

680.00

C$

10,880.00

Centro Lavamanos 1 1/4" x 5
PVC Cromada

clu

16

C$

123.00

C$

123.00

C$

1,968.00

Suministrp e Instalacién de
Urinario Artico codigo
6558607.020 o Similar

clu

C$

5,800.00

C$

300.00

C$

600.00

Cs$

C$

6,700.00

C$

33,500.00

Orinal 307-R Bco Artico
D/Resorte

clu

C$

5,800.00

C$

5,800.00

C$

29,000.00

Cuello de Cera Foset con
Agua

clu

C$

41.00

C$

41.00

C$

205.00

Suministro e instalacion de
Drenaje de Piso marca
Helvex de 4"

clu

17

C$

630.00

C$

100.00

C$

65.00

Cs$

C$

795.00

C$

13,515.00

Suministro y colocacién de
Dispensador de Papel
higiénico Kimberly-Clark o
Similar aprobado por la
supervision.

clu

19

C$

1,400.00

C$

100.00

C$

140.00

Cs$

C$

1,640.00

C$

31,160.00
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Suministro e instalacion de
espejo de 4mm con borde
redondeado y ufas plasticas,
dimensiones de 0.60m de
ancho y 0.80m de alto.
Colocado a 1m sobre el Nivel
de Piso Terminado

clu

16

C$

200.00

C$

120.00

C$

20.00

Cs$

C$

340.00

C$

5,440.00

Suministro e instalacion de
espejo de 4mm con borde
redondeado y ufas plasticas,
dimensiones de 1.80m de
ancho y 0.80m de alto.
Colocado a 1m sobre el Nivel
de Piso Terminado

clu

Cs

200.00

Cs

150.00

Cs$

20.00

C$

Cs$

370.00

Cs$

1,480.00

2121

INSTALACIONES
ELECTRICAS

C$

2,665,079.73

2121
4.1

Trabajos en Media Tension

C$

21,000.00

Gestiones Disnorte Dissur

GLB

Cs$

Cs$

C$

C$

10,500.00

C$

10,500.00

C$

10,500.00

Cuadrilla en Tensién

GLB

Cs$

Cs$

C$

C$

10,500.00

C$

10,500.00

C$

10,500.00

2121
4.2

Punto de Fin de Linea

C$

C$

70,290.32

Suministro e Instalacién de
poste de concreto de 14
metros de 500 DAN.

c/u

C$

8,772.59

C$

3,000.00

C$

1,320.00

Cs$

C$

13,092.59

C$

13,092.59

Suministro e Instalacion de
estructura primaria MT-Fin de
Linea Horizontal Bajo la
norma de proyecto tipo.

c/u

C$

3,100.00

C$

17,000.00

C$

8,200.00

C$

28,300.00

C$

28,300.00

Puesto a Tierra

c/u

C$

2,915.00

C$

800.00

C$

550.00

C$

4,265.00

C$

4,265.00

Suministro e Instalacion de
juego de crucetas para
ubicacion de cortacircuitos y
para rayos

GLB

C$

1,550.00

C$

1,500.00

C$

232.00

C$

3,282.00

C$

3,282.00
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Suministro e Instalacién de

pararrayos de 18 KV. clu 3 C$ 1,200.00 | C$ 400.00 | C% 180.00 | C$ C$ 1,780.00 C$ 5,340.00
Suministro e Instalacion de
cortacircuito fusible de 18 KV. c/u 3 C$ 1,559.25 | C$ 600.00 [ C$ 23400 | C$ C$ 2,393.25 C$ 7,179.75
Suministro e Instalacién de
cierre primario con cable # 2
THHN, para cierre de mts 10 C$ 9159 | C$ 200.00 | C$ 13.75| C$ C$ 305.34 C$ 3,053.40
cortocircuito, pararrayos y
terminales de media tension.
Suministro e Instalacién de
juego de mufas exteriores GLB 1 C$ 2,412.58 | C$ 3,000.00 | C$ 365.00 | C$ Cs$ 5,777.58 Cs$ 5,777.58
trifasicas para 18 KV.
Suministro e Instalacion de
red de tierra electro soldada
2121 con cable # 2/0 THHN,
'4'3' compuesta por cuatro GLB 1 C$ 2,91585 | C$ 6,000.00 | C$ 450.00 | C$ Cs$ 9,365.85 Cs$ 9,365.85
) varillas. Esta se vaa
instalar en el transformador
Pad Mounted.
Varillas de 5/8" und 4 C$ 350.00 Cs$ 350.00
Pélvora und 4 C$ 150.00 Cs$ 150.00
Cable 2/0 ml 5 C$ 110.00 Cs$ 110.00
Conector tipo pica k und 4 C$ 175.00 Cs$ 175.00
Suministro e Instalacion de
2.1.2.1 |tubo IMC de 4" con todos | | ¢ Cs$ 1,050.00 | C$ 333.33 | C$ 158.00 | C$ C$ 1,541.33 Ccs$ 9,247.98

4.4 |sus accesorios de acopley
fijacion.
Tubos de 4"IMC und 2 C$ 2,831.00 C$ 2,831.00
Unién de 4"IMC und C$ 300.00 C$ 300.00
Conector macho de 4" IMC und 1 C$ 340.00 C$ 340.00
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2121
4.5

Suministro e Instalacién de
canalizaciéon y sondeo con
dos filas de tuberia P.V.C de
4" cedula 17, con todos sus
accesorios de fijacion. (
Una fila para alojar el cable
XLP y otrafila de reserva.)

MTS

89

C$

200.00

C$

500.00

C$

31.05

Cs$

Cs$

731.05

C$

65,063.45

Tubos de 4"

30

Cs

551.25

Cs$

551.25

Curva Radio largo de 4"

Cs

310.00

Cs$

310.00

Pega Pvc

0.25

C$

250.00

C$

250.00

2121
4.6

Suministro e Instalacion de
cable XLP para 15 KV, tres
fases.

MTS

98

C$

1,032.00

C$

700.00

C$

155.00

Cs

Cs$

1,887.00

C$

398,436.00

Cable # 1/0 XLPE

ml

288

C$

350.00

Cs$

C$

Cs

C$

350.00

C$

Suministro e Instalacion de

cable de cobre # 1/0 THHN.
Para linea neutro del cable

XLP.

MTS

96

C$

155.00

C$

30.00

C$

25.00

Cs$

C$

210.00

C$

20,160.00

Cable # 1/0 THHN

ml

96

C$

166.00

C$

25.00

Cs$

C$

191.00

C$

18,336.00

Suministro e Instalacion de
terminales de media tensién
tipo bota (ELBOW) para 15
KV. Con su Kit de aterrizaje.

c/u

C$

5,250.00

C$

2,000.00

C$

730.00

Cs$

C$

7,980.00

C$

23,940.00

Suministro e Instalacion de
transformador de 150
KVA,tipo Pad Mounted,
trifasico, frente vivo, radial,
voltaje primaria 14.4/24.9 KV,
voltaje secundario 120/208 V.

GLB

C$

300,000.00

C$

20,000.00

C$

16,000.00

Cs$

C$

336,000.00

C$

336,000.00

2121
4.7

Canalizacion Alimentadores
a Paneles

Cs$

C$

24,956.00

Canalizaciéon desde el PE
hasta PP.

ML

23

C$

145.00

C$

200.00

C$

22.00

C$

367.00

C$

8,441.00
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Canalizacion desde el PP

hasta SPP. ML 45 C$ 145.00 | C$ 200.00 | C$ 22.00 C$ 367.00 C$ 16,515.00
2121 Alambrado Alimentadores a
.4.8. Paneles (De Acuerdo a C$ - Cs$ 134,177.65
' cuadro de paneles)
2.1.2.1 |Alambrado desde el PE
481 |hasta PP, ML 24 C$ 495.00 | C$ 220.00 | C$ 75.00 | C$ C$ 790.00 C$ 18,960.00
Conductor #2 THHN 96 C$ 107.00 C$ 107.00
Conductor #4THHN 25 C$ 68.00 C$ 68.00
2.1.2.1 | Alambrado desde el PP
482 |hasta SPP ML 46 C$ 605.00 | C$ 220.00 | C$ 91.00 | C$% C$ 916.00 C$ 42,136.00
Conductor Cableado #1/0 138 C$ 167.00 C$ 167.00
THHN
Conductor Cableado #2
THHN 46 C$ 107.00 Cs$ 107.00
2121 L
183 Canalizacion C$ 73,081.65
Circuitos de lluminacién ML 1645 Cs$ 531 | C$ 15.00 | C$ 1.07| C$ Cs$ 21.38 C$ 35,170.10
Circuitos de tomacorrientes
(Uso General y PC) ML 1070 C$ 531 | C$ 15.00 | C$ 1.07| C$ C$ 21.38 C$ 22,876.60
Canalizacion aires
Acondicionados ML 645 C$ 724 | C$ 15.00 | C$ 1.07| C$ C$ 23.31 C$ 15,034.95
2.1.2.1 | Alambrado Circuitos
49 |Derivados C$ - C$ 815,446.96
2121 Alambrado Circuitos de
A., 9 1 lluminacion (Fase+Neutro ML 1757 C$ 37.00 | C$ 20.00| C$ 755 C$ C$ 64.55 Cs$ 113,414.35
T +Tierra)
Conductor Cableado
#19THHN 3515 C$ 10.91 Cs$ 10.91
Conductor Cableado #14
THHN 1757 C$ 8.70 C$ 8.70
Conductor TSJ 3x12 THHN 322 C$ 39.00 C$ 39.00

116




Alambrado Circuitos de
tomacorrientes (Uso General
y PC) Fase+Neutro+Tierra

ML

1398

Cs

30.52

Cs$

20.00

Cs$

6.10

C$

Cs$ 56.62

Cs$

79,154.76

2121
4.9.2

Conductor Cableado
#12THHN

ML

2797

Cs

10.91

C$ 10.91

Cs$

30,515.27

Conductor Cableado #14
THHN

1.398,10

C$

8,70

2121
4.10

Alambrado Canalizacion
aires Acondicionados 2
fases +tierra

ML

655

Cs

45.07

Cs$

25.00

Cs$

9.00

C$

C$ 79.07

Cs$

51,790.85

Conductor Cableado
#10THHN

1309

C$

18.00

C$ 18.00

Conductor Cableado #12
THHN

655

C$

10.91

C$ 10.91

2121
4.11

Luminarias

Cs$

571,087.00

Luminaria Led para montaje
empotrado 2 x18W, 6500K
similar o igual Sylvania
Modelo 504-48-2 con tubos
Led de 18W, 6500K, (Incluye
difusor cuadriculado plateado)

clu

81

C$

1,794.00

C$

300.00

C$

90.00

Cs$

C$ 2,184.00

C$

176,904.00

Luminaria Led para montaje
empotrado 2 x18W, 6500K
similar o igual Sylvania
Modelo 504-48-4 con tubos
Led de 18W, 6500K, (Incluye
difusor cuadriculado plateado)

c/u

20

C$

2,095.00

C$

300.00

C$

105.00

Cs$

Cs$ 2,500.00

C$

50,000.00

Luminaria Led para montaje
empotrado 2 x18W, 6500K
similar o igual ILUKON
Modelo LINE-B48-2LED-K41-
MV-UL con tubos Led de
18W, 6500K,

clu

12

C$

1,340.00

C$

300.00

C$

67.00

Cs$

C$ 1,707.00

C$

20,484.00
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Luminaria fluorescente 1 x
75W, 120V, para montaje
empotrado, cepo E-27 y
bombillo de led de 11W,
similar o igual a llumitec
Lighting modelo EHR650

clu

136

C$

287.00

C$

250.00

C$

15.00

Cs$

C$

552.00

C$

75,072.00

Luminaria Led 1 x 45W, 100-
240V, para montaje
superficial, similar o igual a
Tencolite codigo T28-PAN-
LED/45/65/S

c/u

C$

1,937.00

C$

200.00

C$

97.00

Cs

C$

2,234.00

C$

8,936.00

Luminaria de Pared 20W,
120-277, 6000K similar o
igual a Havells Codigo
P701026-36

clu

Cs$

5,660.00

Cs$

250.00

Cs$

284.00

C$

Cs$

6,194.00

Cs$

18,582.00

Luminaria NOVA LED 90W,
potencia en linea 90W.
85W265VAC, similar o igual
Sylvanias cédigo P25361-36.

clu

21

Cs

9,549.00

Cs$

500.00

Cs$

480.00

C$

Cs$

10,529.00

Cs$

221,109.00

2121
4.12

Accesorios

C$

C$

216,110.40

2121
412.1

Apagador sencillo de
palanca 15 amperios, 120V,
color marfil con placa
sencilla

clu

53

C$

82.50

C$

60.00

C$

12.50

Cs$

C$

155.00

C$

8,215.00

Apagador sencillo de palanca
15 amperios, 120V, color
marfil con placa sencilla

53

C$

30.55

C$

30.55

Placa 1 Gang Marfil P/
Interruptor

53

C$

18.00

Cs$

18.00

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

53

C$

22.00

Cs$

22.00

Aro de Repello UL 4x4x1/4
P/2 Tomas/ Apag.

53

C$

14.00

C$

14.00

118




2121
4.12.2

Dos Apagadores sencillos
de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa
doble

clu

C$

132.99

C$

80.00

C$

20.00

Cs$

Cs$

232.99

C$

1,863.92

Dos Apagadores sencillos de
palanca 15 amperios, 120V,
color marfil con placa doble

Cs

62.00

C$

62.00

Placa 2 Gang Marfil
p/interruptor

Cs

41.00

Cs$

41.00

Aro de repello UL 8 3/4X4
3/4X5/8 2 gangs

Cs

10.00

Cs$

10.00

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

C$

22.00

C$

22.00

2121
4.12.3

Tres Apagadores sencillos
de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa
triple

clu

Cs

305.00

Cs$

120.00

Cs$

46.00

C$

C$

471.00

Cs$

2,826.00

Tres Apagadores sencillos de
palanca 15 amperios, 120V,
color marfil con placa triple

C$

92.00

C$

92.00

Placa 3 Gangs P/Interruptor
Palanca Sencillo

C$

39.00

C$

39.00

Aro de repello UL 8 3/4X4
3/4X5/8 3 gangs

C$

153.00

C$

153.00

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

C$

22.00

Cs$

22.00

2121
4.12.4

Cuatro Apagadores
sencillos de palanca 15
amperios, 120V, color marfil
con placa triple

clu

C$

239.00

C$

180.00

C$

36.00

Cs

C$

455.00

C$

456.00
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Cuatro Apagadores sencillos
de palanca 15 amperios,

120V, color marfil con placa 1 C3 122.00 C3 122.00
triple
Placa 4 Gangs Marfil P/Toma 1 C$ 85.00 C$ 85.00
Doble
Aro de repello UL 8 3/4X4
3/4X5/8 4 gangs 1 C$ 10.00 C$ 10.00
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET. 1 C$ 22.00 C$ 22.00
2.1.2.1 | Apagador sencillo
4125 |conmutado clu 17 C$ 130.00 | C$ 100.00 | C$ 19.44 | C$ C$ 249.44 Cs$ 4,240.48
Apagador sencillo conmutado 17 C$ 76.00 C$ 76.00
Placa 1 Gang Marfil P/ 17 C$ 18.00 C$ 18.00
Interruptor
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET. 17 C$ 22.00 C$ 22.00
Aro de Repello UL 4x4x1/4
P/2 Tomas/Apag 17 C$ 14.00 C$ 14.00
Dos apagadores sencillos
2.1.2.1 [conmutado, cubierto con
4.12.6 |una sola placa para dos clu 6 C$ 228.00 | C$ 150.00 | C$ 35.00| C$ Cs$ 413.00 Cs$ 94,164.00
apagadores
Dos apagadores sencillos
conmutado, cubierto con una
sola placa para dos 6 C$ 156.00 Cs 156.00
apagadores
Pl_aca 2 Gang Marfil 6 cs$ 41.00 C$ 41.00
p/interruptor
Aro de repello UL 8 3/4X4
3/4X5/8 2 gangs 6 C$ 10.00 C$ 10.00
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2 6 c$ 22 00 c$ 22 00

KO UL MET.
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2121
4.12.7

Tres apagadores sencillos
conmutado, cubierto con
una sola placa para tres
apagadores.

clu

16

C$

446.00

C$

200.00

C$

67.00

Cs$

Cs$

713.00

C$

11,408.00

Tres apagadores sencillos
conmutado, cubierto con una
sola placa para tres
apagadores.

16

C$

234.00

C$

234.00

Placa 3 Gangs P/Interruptor
Palanca Sencillo

16

C$

39.00

C$

39.00

Aro de repello UL 8 3/4X4
3/4X5/8 3 gangs

16

Cs$

153.00

Cs$

153.00

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

16

Cs$

22.00

Cs$

22.00

2121
4.12.8

Tomacorriente doble 15
amperios color rojo con
placa 120V

clu

96

C$

76.00

C$

60.00

C$

12.00

Cs

Cs$

148.00

C$

11,248.00

Tomacorriente doble 15
amperios color rojo con placa
120V

96

C$

25.00

C$

25.00

Placa 1 GANG Nylon Rojo
para toma

96

C$

16.00

C$

16.00

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

96

C$

22.00

C$

22.00

Aro de Repello UL 4x4x1/4
P/2 Tomas/Apag

96

C$

14.00

C$

14.00

2121
4.12.8

Tomacorriente doble 15
amperios color marfil con
placa 120V

clu

64

C$

74.00

C$

60.00

C$

12.00

Cs

C$

146.00

C$

9,344.00

Tomacorriente doble 15
amperios color marfil con
placa 120V

64

C$

23.00

Cs$

23.00

Placa 1 Gang Marfil Para
toma doble

64

C$

16.00

C$

16.00
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Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

64

Cs

22.00

C$

22.00

Aro de Repello UL 4x4x1/4
P/2 Tomas/Apag

64

Cs

14.00

C$

14.00

2121
4129

Tomacorriente doble 20
amperios color rojo con
placa 120V

clu

C$

276.00

C$

60.00

C$

42.00

Cs$

Cs$

378.00

C$

378.00

Tomacorriente doble 20
amperios color rojo con placa
120V

Cs

225.00

Cs$

225.00

Placa 1 GANG Nylon Rojo
para toma

Cs

16.00

Cs$

16.00

Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2"
KO UL MET.

Cs

22.00

Cs$

22.00

Aro de Repello UL 4x4x1/4
P/2 Tomas/Apag

Cs

14.00

Cs$

14.00

2121
4.12.10

Canalizacién de Datos

C$

C$

71,967.00

Acometida de Datos (2
Corridas de tuberia PVC 2" en
tramos soterrados EMT en los
verticales expuestos)

ML

60

C$

63.00

C$

200.00

C$

9.45

Cs$

C$

272.45

C$

16,347.00

Interruptores de Cuchillas de
un solo tiro para Aires
Acondicionados

clu

20

C$

1,120.00

C$

1,000.00

C$

169.00

Cs$

C$

2,289.00

C$

45,780.00

Extintor tipo ABC 10 libras

c/u

C$

852.00

C$

250.00

C$

128.00

Cs$

C$

1,230.00

C$

9,840.00

2121

CLIMATIZACION

C$

193,000.00

2121
5.1

UNIDADES MINI SPLIT
INVERTER

C$

193,000.00

Suministro e instalacion de
Mini Split de Pared de 12,000
BTU, Inverter 16 SEER,
208/230 v.1 PH, 60 HZ.

c/u

Cs

Cs

C$

C$

32,000.00

C$

32,000.00

C$

64,000.00
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Suministro e instalacion de
Mini Split de Pared, de 24,000
BTU, Inverter 16 SEER
208/230 v.1 PH, 60 HZ.

clu

Cs$

Cs$

C$

C$

43,000.00 C$ 43,000.00

C$

129,000.00

2121

PINTURA GENERAL

Cs$

261,653.58

Pintura general Paredes
Externas, aceite mate color
claro (blanco hueso o
porcelana, dos manos sobre
base selladora)

807

Cs

40.37

Cs$

15.00

Cs$

21.00

C$

- Cs$ 76.37

Cs$

61,630.59

Cubeta de Porcelana Aceite
Std.

c/u

C$

2,522.00

Cubeta Selladora para
Concreto

c/u

C$

1,478.00

Galones de Diluyente

clu

Cs

182.00

Pintura general Paredes
Internas, aceite mate color
claro (blanco hueso o
porcelana, dos manos sobre
base selladora)

m2

2327

C$

40.37

C$

15.00

C$

21.00

Cs$

- C$ 76.37

C$

177,712.99

Cubeta de Porcelana Aceite
Std.

clu

20

C$

2,521.00

Cubeta Blanco Std. Latex

c/u

10

C$

2,434.00

Galones de Diluyente

clu

15

C$

182.00

Rodapié externo altura
variable e interno de 0.10 de
altura, aceite brillante color
azul.

ml

485

C$

25.00

C$

14.00

C$

7.00

Cs

- C$ 46.00

C$

22,310.00

2121

LIMPIEZA GENERAL Y
ENTREGA

C$

50,000.00

Limpieza General y Entrega

Glb

Cs$

Cs$

C$

C$

50,000.00 C$ 50,000.00

C$

50,000.00

SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS C$ =

Cs$

16,356,877.50

SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS C$ =

C$

817,843.88
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C SUB TOTAL 1C$ = Cs$ 17,174,721.38
D UTILIDADES C$ = C$ 858,736.07
E SUB TOTAL2C$ = C$ 18,033,457.45
F 15%IVACS$ = C$ 2,705,018.62
G 1 % IMPUESTO MUNICIPAL C$ = C$ 180,334.57
H PRECIO TOTAL DE LA OFERTA C$ = Cs$ 20,918,810.64

124




Tabla # 45 — Tabla de Tiempos de cada Sub-etapa

PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA RESIDENCIA SRS. NICHOLS - LAIKIN.

CONCEPTO U/M  CANTIDAD DURACION

DIAS

2121 PRELIMINARES

21211 Limpieza inicial m2 1625 7
21.2.1.2 Trazo y Nivelacion con Topografia m2 1625 14
2.1.2.2 FUNDACIONES
21221 Excavacion estructural m3 234.49 7
21229 Ci)ncreto pobre bajo cimentaciones (140 kg/cm?2), m3 43.74
e=0.15m
Cemento Bolsas 138.84
Arena m3 8.33
Agregado Triturado Clase A 3/4" m3 11.1 7
2.1.2.2.3 Mejoramiento de suelo con material selecto m3 162 7
Material Selecto m3 162
21224 Concreto 3000 PSI m3 234.59 14
Cemento Bolsas 1879.2 21
Arena m3 95 21
Agregado Triturado Clase A 3/4" m3 170 21
21295 gg;r:r?(l:itferte(;ncluye instalacién, curado y m2 50
Tabla 1"x12"x5vrs und 50 28
Tabla 1"x12"x4vrs und 20 21
Tabla 1"x10"x5vrs und 20 21
Tabla 1"x8"x5vrs und 100 21
Tabla 1"x8"x4vrs und 100 7
Cuartones de 2"x2"x5 vrs und 50 7
Cuartones de 2"x4"x5vrs und 38 7
Clavos cajas 3 7
2.1.2.2.6 Acero de refuerzo de diferentes diametros Kg 950 7
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 350 7
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 143
Varillas lisa #4 L=6.00 m und 1008 21
Alambre de Amarre #18 Ibs 616 14
21227 Relleno y Compactacion m?3 350 14
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21.2.2.8 Desalojo de material sobrante ms3 50 14
2.1.2.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO
2.1.2.3.1 Concreto 3000 PSI ms3 45 14
Cemento Bolsas 360 14
Arena m3 80
Agregado Triturado Clase A 1/2" m3 60 14
2.1.2.3.2 Acero de refuerzo de diferentes didmetros Kg 2200 14
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 1500 14
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 771,00 14
Varillas lisa #4 L=6.00 m und 806,00 7
Alambre de Amarre #18 Ibs 828,00
21233 ggg:r?(lzitf?é;nduye instalacién, curado y m2 100 7
Tabla 1"x12"x5vrs und 12 14
Tabla 1"x12"x4vrs und 20 7
Tabla 1"x10"x5vrs und 20 21
Tabla 1"x10"x4vrs und 20
Cuartones de 2"x2"x5 vrs und 20 7
Cuartones de 2"x4"x5vrs und 20 7
Clavos cajas 4,00 7
2124 gA)I(?Iié)I;S DE MAMPOSTERIA (Bloques de 6" x m2 566
Bloques de 6"x8"x16" c/u 7083,00 7
Bolsa de Cemento Bolsas 99,00 14
Arena m3 11,00 14
2125 ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHOS -
LOSAS DE CONCRETO DE TECHOS
Estructura metalica de techo en acero A-36,
platinas, Sag Rods, Anclas, Tensores y todos sus
219251 accesc_)rlos( Ir_1c|uye tres manos de pintura, dos Kg 25054 31 7
de anticorrosivo y una de Fast Dry como
acabado final), conforme lo establecido en
planos y E.T.
Perlines 2"x5"3/32"x6mts unidad 195 7
Perlines 2"x4"1/8"x6mts unidad 12
Caja Rectangular 5"x8"x3/16"x6mts unidad 19 7
Caja Rectangular de 4"x8"x3/16"x6mts unidad 23 7
Caja Metélica 6"x6"X3/16"x6mts unidad 5 7
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Caja Metélica 3"x6"x3/16"x6mts unidad 5 7
Caja Metadlica 4"x5"x1/8"x6mts unidad 1 7
Cajas Metalicas de 4"x4"x1/8"x6mts unidad 39 7
Angular 2"x3"x1/8"x3.05mts unidad 2 7
Angular 3"x3"x3/16"x6mts unidad 250 7
Angular 4"x4"x3/16"x6mts unidad 7 7
Angular 6"x6"x1/4"x3.05mts unidad 4 7
Angular 4"x5"x3/8"x3.05mts unidad 1 7
Lamina Negra de 4'x10"x1/4" unidad 6
Lamina Negra de 4'x8"x3/16" unidad 2 7
Lamina Negra de 4'x10"x1/2" unidad 3 7
Lamina Negra de 4'x10"x3/8" unidad 4 7
Lamina Negra de 4'x10"x1/8" unidad 3 7
Pintura anticorrosiva color gris claro cubeta 42 7
Diluyente cubeta 19 7
Electrodos 1/8 E60-11 Lb 2855 7
21252 PERNOS F-1554 @ 1/2", L=12" c/u 136 7
2.1.253 PERNOS F-1554 & 5/8", L=16" c/u 96 7
21254 PERNOS F-1554 @ 5/8", L=10" c/u 24 7
Suministro e Instalacion de Cubierta de lamina
Troquelada ColorAlum E- 25, CALIBRE 24 STD,
Grado 80 (80,000 PSI), Norma ASTM A792, base
21255 de acero con recubrimiento de Aluminio y Zinc m?2 981.44
(150 g/m?), con base anticorrosiva y pintura
poliéster secada al horno. con sellador tacky
tape, S/ Est. Met.
'I&aér_rll:\r)lasA'?Fg;(’}lgre;%céagoE 25, calibre 24 STD Norma m2 990,00 7
Golosos de 2 1/2" Punta de Broca und 5.200,00 7
Suministro e Instalacion de Aislante Térmico
21256 PRODEX ADF (ASNTE TERM 5 MM X 1.15 X 30 m?2 981.44 7
m)
?l;lzal\r;lt;; Refl. Prodex 10MM ALUM + BLANCO rollo 62.00 v
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Suministro e instalacién de Cumbrera Coloralim
E-25, calibre 24, material con las mismas

2.1.25.7 caracteristicas de la cubierta de techo, sub etapa m 16.32 !
700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Lamina Lisa Galvanizada 4"X10"X0.55MM und 6,00 7
Imperfast Tapagotera Verde P/Sur 1/4 gin 1,00 7
Goloso P/Techo P: Fina# 14 x 1 1/2" und 125,00 7
Suministro e instalacién de limatesa Coloralium

21258 E-25, cal,lbr_e 24, materla_l con las mismas ml 102 7
caracteristicas de la cubierta de techo, sub etapa
700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Lamina Lisa Galvanizada 4"X10"X0.55MM und 25,00 7
Imperfast Tapagotera Verde P/Sur 1/4 gin 2,00 7
Goloso P/Techo P: Fina# 14 x 1 1/2" und 712,00 7
Suministro e instalacién de limahoya lamina de

219509 zinc |ISO,, cgllbre 24, matgrlal con las mismas m 15 7
caracteristicas de la cubierta de techo, sub etapa
700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Lamina Lisa Galvanizada 4"X10"X0.55MM und 4,00 7
Imperfast Tapagotera Verde P/Sur 1/8 gin 1,00 7
Goloso P/Techo P: Fina# 14 x 1 1/2" und 80,00 7
Impermeabilizacion de losas y bordillos de

212510 concre}o con sistema Flr?stone APP180, con m2 590 7
garantia de quince (15) afios. Incluye bordillos de
losas
Thermotek Max 10 Rojo Teja cubeta 9,00
Thermotek Sello ASFALT CONC. 19LT CU cubeta 7,00
Thermotek USA PRO 4mm FP GRAV. ROJA rollo 79,00 63
Cepillo Ixtle “”'dsade 5,00 63
Thermotek Membrana De Refuerzo Doble mts 123,00 63

2126 LOSAS DE CONCRETO DE TECHO Y PASILLOS
B EXTERNOS

21.26.1 Acero de refuerzo de diferentes diametros Kg 20,253.00 7
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 350 7
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 143 7
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Varillas lisa #4 L=6.00 m und 1008 7
Alambre de Amarre #18 Ibs 616 7
2.1.2.6.2 CONCRETO 3000 PSI m3 39.46
Cemento Bolsas 367,00 56
Arena m3 21,00 63
Agregado Triturado Clase A 1/2" m3 32,00 56
2.1.2.6.3 LAM. GALVADECK 75MM CAL 22 m?2 558.24 56
Entrepiso Galvadeck C24- p 75 A MDA Lamina 62,00 28
2.1.2.6.4 PERNOS DE CORTANTE NELSON ¢1/2 in, L=4" clu 1995
21265 MALLA ELECTROSOLDADA 6"X6" 4.5/4.5, @ m2 590 15 56
6.2MM
Electromalla 3/3 6.20MM X2.35X6M UN 58,00 28
2.1.2.6.6 Pernos A307 de ¢3/8 in clu 100
21267 Pernos ASTM F1554, @1/2" x L=varias medidas, clu 276 7
Heavy Hex, Grado 36
2.1.2.7 ACABADOS
21271 Aplicacion de Repello en paredes (1 cemento: 3 m? 133753 7
arena)
Cemento Bolsas 215,00 7
Arena m3 23,00 7
5192792 Aplicacion de Repello en Jambas(1 cemento: 3 ml 245 34 .
arena)
Cemento Bolsas 18,00 7
Arena m3 2,00 7
Aplicacion de Fino corriente (3 cemento: 5 cal
2.1.2.7.3 hid: 2 1/2 arenilla fina). Si por costo el uso de m?2 1337 7
Stucco es igual, se acepta su uso en exteriores.
Cemento Repemax Bolsas 168
Aplicacion de Fino corriente en Jambas (3
519274 cemento: 5 cal hid: 2 1/2 ar_enlllaflna). Si por mi 7453 7
costo el uso de Stucco es igual, se acepta su uso
en exteriores.
Cemento Repemax Bolsas 14 7
219275 Suministro e_mstalacmn de Azulejos en servicios m? 174.01
sanitarios H=1.80m
Azulejos 25X40 Bolsano Blanco m?2 206
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Cemento Bondex Plus Drytec P/Porcelanato Bolsa 103 7
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) Bolsa 0,03 7
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 31,00

2.1.2.8 CIELOS FALSOS

21281 Plafo‘m.es dg Plycem de 6 mm, sobre estructura de m2 58.93 7
aluminio pintado, color blanco.
Main Tee Principal De 12 Pie UN 32,00 7
Cross Tee Segundaria De 4 Pie UN 60,00 7
Angular Perimetral De 10 Pie UN 24,75 7
Tornillo P/Fina De 2" UN 634,00 7
Clavos De Impacto O De Acero De 1" CAJA 8,00 7
Tornillo Negro Pta/Fina 7/16 UN 128,00 7
Plycem para Cielo Falso 10mm UN 52,00 7
Paneles de Lamina Durock de 1/2" fijado con

212892 perfiles metalicos, suspensmn_oculta. In,c_luye m2 454.3 7
base selladoray 2 manos de pintura acrilica
color blanco.
Canal Listén (Tipo Sombrero) Cal 24 3.2x10x
305cm G60 UN 359,00 !
CANALETA DE CARGA CAL 24 5.0x10x305 Cm UN 447,00 7
Canal En L Cal 24 5x10x305cm UN 198,00 7
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 8.353,00 7
Tornillo P/Broca Galv 7/16(15000xcaja) UN 1.788,00 7
Tornillo P/Fina 7/16 UN 2.869,00
Clavos Ramset De 1" (1000xcaja) UN 1.683,00 7
Lamina de Durock Permabase de 4'x8' und 152,00 7
Cinta de Malla p/juntas ROLLO 37,00 7
Bolsas de BaseCoat bolsa 119,00 7

21283 L_ammas de PV_C con estructura oculta, acabado m? 47 56 7
tipo madera, fajas de 20 cm de ancho
Canal Liston (Tipo Sombrero) Cal 24 3.2x10x
305¢0m G60 UN 141,00 7
Canaleta de carga CAL 24 5.0x10x305 Cm u 157,00
Cornisa ml 78,40 21
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 3.135,00 21
Tornillo P/Broca Galv 7/16 UN 628,00 21
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Tornillo P/Fina 7/16 UN 1.128,00 21
Tablilla De Pvc UND 64,00 21
Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con estructura

21284 |2 doray 2 manos de pintura asrica solor me | 72001 | 21
blanco.
Canal Liston (Tipo Sombrero) Cal 24 3.2x10x
3050m GE0 (Tip ) UN 569,00 21
Canaleta de carga CAL 24 5.0x10x305 Cm UN 709,00
Canal En L Cal 24 5x10x305cm UN 314,00 7
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 13.255,00 7
Tornillo P/Broca Galv 7/16 UN 2.836,00 7
Tornillo P/Fina 7/16 UN 4.552,00 7
Clavos Ramset De 1" (1000xcaja) UN 2.670,00 7
Lamina De Gypsum Regular De 4'x8' UN 241,00 7
Cinta P/Gypsum ROLLO 58,00 7
Pasta Gypsum Panel Rey (22.50 Kg) Mx Cubeta CUEET 90,00

2.1.2.9 PISOS

Construccion de Cascote de concreto simple

21291 (10 cion de pisos. Incluye sonformacionde | ™ | 192814 | 21
terreno.
Cemento Bolsas 644,00 21
Arena m3 37,00 21
Agregado Triturado Clase A 1/2" ms 55,00

Il e we | memar |70
Porcelanato 60x60 Baveno (Piso De Oficina) m2 911,00 70
Cemento Drytec P/Porcelanato Gris 20kg Bolsa 456,00 70
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) unidad 28,00
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 137,00 14
Suministro e Instalacién de porcelanato

2.1.293 cuadrado antiderrapante y brillante color claro m?2 423.39 14
Tipo B
Porcelanato 60x60 Nevada Beige m2 424,00 14
Cemento Drytec P/Porcelanato Gris 20kg Bolsa 212,00
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) unidad 13,00 7
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 64,00 7
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Suministro e Instalacién de porcelanato

2

21294 cuadrado antiderrapante mate color claro Tipo C m 63.83 !
Porcelanato 60x60 Nevada Beige m2 64,00 7
Cemento Drytec P/Porcelanato Gris 20kg Bolsa 32,00 7
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) unidad 2,00 7
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 10,00 7

2.1.295 Concreto acabado fino pizarra en celdas Tipo D m?2 48.14
Cemento Bolsas 24,00 7
Arena m3 2,00 7
Agregado Triturado Clase A 1/2" ms 2,00 7

21210 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y

R DENGLASS)

Suministro e Instalacion de Laminas de yeso 1/2"
regular, 2 caras, 0.12 m de espesor, altura
variable, esqueleteado con canal perimetral de 3 )

212101 5/8" de la. ga., y postes verticales @ 16", ambos m 818 !
de 35/8" de la. ga., con 36 tornillos de 1" pf por
lamina, acabado compound lijado terso.
Lamina de Gypsum regular de 4'x8' und 606,00 7
Parales de 3 5/8" und 887,00 7
Riel de 3 5/8" und 117,00 7
Canal 3 5/8" und 129,00 7
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 1.075,00 7
Tornillo Punta Fina 7/16" und 3.834,00
Pasta para Gypsum cubeta 91,00 70
Cinta de Papel p/juntas und 74,00 7
Suministro e Instalacion de Laminas de Durock
1/2", 2 caras, 0.12 m de espesor, altura variable,

212102 esqueleteado con ca_mal perlmet"ral de 35/8" de m? 137.8 7
la. ga., y postes verticales @ 16", ambos de 3
5/8" de la. ga., con 36 tornillos de 1" pf por
lamina, acabado compound lijado terso.
Lamina de Durock Permabase de 4'x8' und 102,00
Parales de 3 5/8" und 150,00
Riel de 3 5/8" und 120,00 70
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Canal 3 5/8" und 22,00 70
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 182,00 70
Tornillo Punta Fina 7/16" und 646,00 70
Bolsas de BaseCoat bolsa 80,00 70
Cinta de Malla p/juntas und 13,00
Suministro e Instalacién de LAmina de yeso 1/2"
regular 1 caray Placa de Durock 1/2" 1 cara, 0.12
m de espesor, 2.85m de altura, esqueleteado con

2.1.2.10.3 [canal perimetral de 3 5/8" de la. ga., y postes m?2 54.75
verticales @ 16", ambos de 3 5/8" de la. ga., con
36 tornillos de 1" pf por lamina, acabado
compound lijado terso.
Lamina de Gypsum regular de 4'x8' und 21,00 35
Lamina de Durock Permabase de 4'x8' und 21,00 35
Parales de 3 5/8" und 60,00 35
Riel de 1 5/8" und 8,00
Canal 3 5/8" und 9,00 35
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 72,00 35
Tornillo Punta Fina 7/16" und 257,00
Pasta para Gypsum cubeta 4,00 7
Bolsas de BaseCoat bolsa 17,00 7
Cinta de Malla p/juntas und 3,00 7
Cinta de Papel p/juntas und 3,00 7
Suministro e Instalacion de particiones liviana

2.1.2.10.4 zst%ﬁsccirt?rt: gsr:hfg?r/lligl?/Sp?gsntlitfazlloasm?r?ad a, color m? 26.86
duro. Incluye puertas, herrajes y accesorios

2.1.2.11 PUERTAS EN GENERAL

Suministro e instalacion de Puerta madera solida
vidrio claro 6mm, abatible doble hoja laterales vidrio c/u 1 14
fijo, marco de madera. Tipo P5 (1.83 x 2.28.)
Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco, /U 1 14

corredizas y laterales de vidrio fijjo 4H marco de PVC,
Tipo P1, (4.51 x 2.29.)
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Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco,
corredizas y laterales de vidrio fijo 4H marco de PVC,
Tipo P2, (3.99 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco,
corredizas y laterales de vidrio fijjo 4H marco de PVC,
Tipo P3, (4.27 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco,
corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P6, (2.74 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacibn de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco,
corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P12, P14 (3.96 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacibn de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco,
corredizas y laterales de vidrio fijo 2H marco de PVC,
Tipo P13 (3.05 x 2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, vidrio claro 6mm, color blanco,
corredizas y laterales de vidrio fijjo 2H marco de PVC,
Tipo P16(1.83 x 2.13.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, color blanco, abatible, marco de
PVC, Tipo
P4,P7,P8,P10,P11,P17,P19,P20(0.81x2.29.)

c/u

Suministro e instalacion de Puerta PVC tipo
KOMMERLING, color blanco, abatible, marco de
PVC, Tipo P18, P21 (0.77x2.29.)

c/u

Suministro e instalacién de porton marco de madera
machmbrada y herrajes estilo antiguo, madera
natural, abatible 2H, marco de madera.PT1. (3.20X3)

clu

Suministro e instalaciéon de porton marco de madera
machmbrada y herrajes estilo antiguo, madera
natural, abatible 2H, marco de madera.P23,P24.
(2.50X2.23)

c/u
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Suministro e instalacién de porton marco de madera
machmbrada y herrajes estilo antiguo, madera
natural, abatible 2H, marco de madera.PT 2
(2.50X1.80)

c/u

2.1.2.12

VENTANAS

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V1 (1.52 x 1.22m) Cant=
1

1.8544

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada Yy
mosquitero enrollable Tipo V4, V5, V16, V17, V18,
V19,V 22, V23 (0.76X0.61) Cant=8

m2

3.7088

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V6, V31 (1.22X1.07)
Cant= 2

mZ

2.6108

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada Yy
mosquitero enrollable Tipo V7 (0.91X1.07) Cant=1

m2

0.9737

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V8 (2.29X1.07) Cant=1

m2

2.4503

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V9 (1.68X1.22) Cant=1

m2

2.0496

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada Yy
mosquitero enrollable Tipo V10 (2.44X1.07) Cant=1

m2

2.6108
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Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V11 (1.83X1.07) Cant=1

m2

1.9581

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V12 (3.05X1.27) Cant=1

m2

3.8735

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo V14, V25 (1.83X0.61)
Cant= 2

mZ

2.2326

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada Yy
mosquitero enrollable Tipo V28 (1.22X0.61) Cant= 2

mZ

1.4884

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada y
mosquitero enrollable Tipo
V15,v2,v3,v13,v24\V26,v27,Vv20,v40,V32,V33
(0.91X1.29) Cant=11

m2

12.9129

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada Yy
mosquitero enrollable Tipo V21 (1.07x1.52) Cant=1

m2

1.6264

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada vy
mosquitero enrollable Tipo V20 (1.23x1.83) Cant=1

m2

2.2509

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC
tipo KOMMERLING vy vidrio claro 6mm, accion
corrediza con persiana exterior mecanizada vy
mosquitero enrollable Tipo VF 1 (1.83x0.45) Cant=1

0.8235

2.1.2.13

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
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212131

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE
(RED INTERNA)

15

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios
PVC de @ 1/2" SDR-26 incluye accesorios, trazo y
nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.

ml

82.33

15

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios
PVC de @ 3/4" SDR-26 incluye accesorios, trazo y
nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.

ml

75.5

15

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios
PVC de @ 2" SDR-26 incluye accesorios, trazo y
nivelacién, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular, desalojo de
material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.

mil

194

15

Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm), incluye accesorios.

mil

41

15

Llave de chorro de 1/2" con base de concreto

c/u

15

Valvula @ 2"Ho.Go. vuelta 1/4"

c/u

=

15

Valvula @ 2" PVC vuelta 1/4"

c/u

15

Valvula @ 3/4" PVC vuelta 1/4"

c/u

17

15

Valvula Check @ 2" Ho.Go. vuelta 1/4"

c/u

15

2.1.2.13.2

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

15

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios
PVC @ 1 1/2" (50 mm), SDR-41, incluye accesorios,
para ventilacion

ml

95.59

15

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios
PVC @ 2" (50 mm), SDR-41, incluye accesorios,
trazo y nivelacion, excavacion de zanja, trazo y
nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular y desalojo
de material

mil

95.84

15
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Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios
PVC @ 4" (100 mm), SDR-41, incluye accesorios,
trazo y nivelacion, excavacion de zanja, trazo y
nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular y desalojo
de material

mil

115

15

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios
PVC @ 6" (150 mm), SDR-41, incluye accesorios,
trazo y nivelacion, excavacion de zanja, trazo y
nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular y desalojo
de material

mil

127

15

Cajas de Registro

c/u

18

15

2.1.2.13.3

INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE
PLUVIAL

15

Suministro e instalaciéon de Tuberia y accesorios
PVC de 6" SDR-32.5, incluye accesorios, trazo y
nivelacién, excavacion de zanja, trazo y nivelacion,
excavacion de zanja, conformacion de fondo de
zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

110.6

15

Cajas de Registro Pluvial area verde

c/u

15

2.1.2.13.4

APARATOS SANITARIOS

15

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Cédigo
2472010.020 color blanco con sus Accesorios o
Similar

c/u

19

15

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Cédigo
2472010.020 color Beige

c/u

19

15

Manguera para Inodoros

c/u

19

15

Llaves angular para inodoros (1/2" a 3/8")

c/u

19

15

Flange para Inodoro cuello Largo

clu

19

15

Tops con doble abertura oval de marmol color claro
de 1.80 x 0.55 x 0.20m con protector contra
salpicaduras y base, incluye lavamanos Ovalyn
incesa standard color blanco c6digo 0804450.020 y
Accesorios o Similar

clu

15

Lavamanos Ovalyn incesa standard color beige
codigo 0804450.020

clu

15
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Llave angular sencilla (Especificacibn Americana

1/2" a 3/8") clu 8 15
Ufas Montaje Lavamanos INCESA c/u 8 15
Trampa Lavamanos 1-1/4" PVC Cromada c/u 8 15
Manguera Abasto Lavamanos A.INOX c/u 8 15
Espiches de 3/8"x1-1/2" (100 PZS la Bolsa) c/u 8 15
Llave Sencilla Bermetal c/u 8 15
Centro Lavamanos 1 1/4" x 5 PVC Cromada clu 8 15
Suministro en Instalacion de Lavamanos, Marca
Incesa Standard, modelo Saturno, cédigo 0210411 o c/u 16 15
similar
Lavamanos, Marca Incesa Standard, modelo /U 16 15
Saturno, cédigo 0210411 o similar
Llave angular sencilla (Especificacion Americana
1/2" a 3/8") c/u 16 15
Ufas Montaje Lavamanos INCESA c/u 16 15
Trampa Lavamanos 1-1/4" PVC Cromada c/u 16 15
Manguera Abasto Lavamanos A.INOX c/u 16 15
Espiches de 3/8"x1-1/2" (100 PZS la Bolsa) c/u 16 15
Llave Sencilla Bermetal clu 16 15
Centro Lavamanos 1 1/4" x 5 PVC Cromada clu 16 15
Suministro e Instalacion de Urinario Artico codigo c/u 5 15
6558607.020 o Similar
Orinal 307-R Bco Artico D/Resorte clu 5 15
Cuello de Cera Foset con Agua c/u 5 15
Suministro e instalacién de Drenaje de Piso marca

" clu 17 15
Helvex de 4
Suministro y colocacién de Dispensador de Papel
higiénico Kimberly-Clark o Similar aprobado por la c/u 19 15
supervision.
Suministro e instalacion de espejo de 4mm con
borde redondeado y ufias plasticas, dimensiones de /U 16 15
0.60m de ancho y 0.80m de alto. Colocado a 1m
sobre el Nivel de Piso Terminado
Suministro e instalacion de espejo de 4mm con
borde redondeado y ufias plasticas, dimensiones de /U 4 15

1.80m de ancho y 0.80m de alto. Colocado a 1m
sobre el Nivel de Piso Terminado
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2.1.2.14 INSTALACIONES ELECTRICAS
2.1.2.14.1 |Trabajos en Media Tensién 30
Gestiones Disnorte Dissur GLB 1 30
Cuadrilla en Tension GLB 1 30
2.1.2.14.2 |[Punto de Fin de Linea 25
Suministro e Instalacién de poste de concreto de 14 /U 1 o5
metros de 500 DAN.
Suministro e Instalacion de estructura primaria MT-
Fin de Linea Horizontal Bajo la norma de proyecto c/u 1 25
tipo.
Puesto a Tierra c/u 1 25
Suministro e Instalacion de juego de crucetas para
N o GLB 1 25
ubicacion de cortacircuitos y para rayos
Suministro e Instalacion de pararrayos de 18 KV. c/u 3 25
Suministro e Instalacion de cortacircuito fusible de 18
c/u 3 25
KV.
Suministro e Instalacién de cierre primario con cable
# 2 THHN, para cierre de cortocircuito, pararrayos y mts 10 25
terminales de media tension.
Suministro e Instalacion de juego de mufas
. s GLB 1 25
exteriores trifasicas para 18 KV.
Suministro e Instalacién de red de tierra electro
212143 soldada con cable # 2/0 THH_N, compuesta por GLB 1 o5
cuatro varillas. Esta se va a instalar en el
transformador Pad Mounted.
Varillas de 5/8" und 4 25
Pélvora und 4 25
Cable 2/0 ml 5 25
Conector tipo pica k und 4 25
519214.4 Suministro e Instal_amon de tubo IMC d_g 4" con mts 6 o5
todos sus accesorios de acople y fijacion.
Tubos de 4"IMC und 2 25
Union de 4"IMC und 1 25
Conector macho de 4" IMC und 1 25
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Suministro e Instalacién de canalizacion y
sondeo con dos filas de tuberia P.V.C de 4"

2.1.2.145 [cedula 17, con todos sus accesorios de fijacion. (| MTS 89 25
Una fila para alojar el cable XLP y otra fila de
reserva.)
Tubos de 4" 30 25
Curva Radio largo de 4" 4 25
Pega Pvc 0.25 25
212146 Suministro e Instalacién de cable XLP para 15 MTS 98 o5
KV, tres fases.
Cable # 1/0 XLPE mil 288 25
Suministro e Instalacion de cable de cobre # 1/0
THHN. Para linea neutro del cable XLP. MTS 96 25
Cable # 1/0 THHN ml 96 25
Suministro e Instalacion de terminales de media
tension tipo bota (ELBOW) para 15 KV. Con su Kit c/u 3 25
de aterrizaje.
Suministro e Instalacion de transformador de 150
KVA tipo Pad Mounted, trifasico, frente vivo, radial, GLB 1 o5
voltaje primaria 14.4/24.9 KV, voltaje secundario
120/208 V.
2.1.2.14.7 Canalizacion Alimentadores a Paneles 25
Canalizacion desde el PE hasta PP. ML 23 25
Canalizacion desde el PP hasta SPP. ML 45 25
212148 Alambrado Alimentadores a Paneles (De Acuerdo o5
a cuadro de paneles)
2.1.2.14.8.1 [Alambrado desde el PE hasta PP. ML 24 25
Conductor #2 THHN 96 25
Conductor #4THHN 25 25
2.1.2.14.8.2 |Alambrado desde el PP hasta SPP ML 46 25
Conductor Cableado #1/0 THHN 138 25
Conductor Cableado #2 THHN 46 25
2.1.2.14.8.3 [Canalizacién 25
Circuitos de lluminacion ML 1645 25
Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ML 1070 25
Canalizacion aires Acondicionados ML 645 25
2.1.2.149 [Alambrado Circuitos Derivados 25
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Alambrado Circuitos de lluminaciéon

2.1.2.149.1 (Fase+Neutro +Tierra) ML 1757 25
Conductor Cableado #12THHN 3515 25
Conductor Cableado #14 THHN 1757 25
Conductor TSJ 3x12 THHN 322 25
Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso General
y PC) Fase+Neutro+Tierra ML 1398 25
2.1.2.14.9.2 |Conductor Cableado #12THHN ML 2797 25
Conductor Cableado #14 THHN 1.398,10 25
2121410 Alambraglo Canalizacion aires Acondicionados 2 ML 655 o5
fases + tierra
Conductor Cableado #10THHN 1309 25
Conductor Cableado #12 THHN 655 25
2.1.2.14.11 |Luminarias 25
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W,
6500K similar o igual Sylvania Modelo 504-48-2 con /U 81 o5
tubos Led de 18W, 6500K, (Incluye difusor
cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W,
6500K similar o igual Sylvania Modelo 504-48-4 con /U 20 o5
tubos Led de 18W, 6500K, (Incluye difusor
cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W,
6500K similar o igual ILUKON Modelo LINE-B48- c/u 12 25
2LED-K41-MV-UL con tubos Led de 18W, 6500K,
Luminaria fluorescente 1 x 75W, 120V, para montaje
empotrado, cepo E-27 y bombillo de led de 11W, c/u 136 25
similar o igual a llumitec Lighting modelo EHR650
Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje
superficial, similar o igual a Tencolite cédigo T28- c/u 4 25
PAN-LED/45/65/S
Luminaria de Pared 20W, 120-277, 6000K similar o /U 3 o5
igual a Havells Cédigo P701026-36
Luminaria NOVA LED 90W, potencia en linea 90W.
85W265VAC, similar o igual Sylvanias codigo c/u 21 25
P25361-36.
2.1.2.14.12 |[Accesorios 25




Apagador sencillo de palanca 15 amperios, 120V,

2.1.2.14.12.1 ) . c/u 53 25
color marfil con placa sencilla
Apagador sencillo de palanca 15 amperios, 120V, 53 o5
color marfil con placa sencilla
Placa 1 Gang Marfil P/ Interruptor 53 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 53 25
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/ Apag. 53 25
21214.12.2 Dos Apagadores sencillos ple palanca 15 clu 8 o5
amperios, 120V, color marfil con placa doble
Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 3 o5
120V, color marfil con placa doble
Placa 2 Gang Marfil p/interruptor 8 25
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 2 gangs 8 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 8 25
21214123 Tres A.pagadores sencHIoslde palanca 15 clu 6 o5
amperios, 120V, color marfil con placa triple
Tres Apagadores sencillos de palanca 15 amperios,
: : 6 25
120V, color marfil con placa triple
Placa 3 Gangs P/Interruptor Palanca Sencillo 6 25
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 3 gangs 6 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 6 25
21214.12.4 Cuatrq Apagadores sencHI_os de palanca} 15 clu 1 o5
amperios, 120V, color marfil con placa triple
Cuatro Apagadores sencillos de palanca 15
: . i 1 25
amperios, 120V, color marfil con placa triple
Placa 4 Gangs Marfil P/Toma Doble 1 25
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 4 gangs 1 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 1 25
2.1.2.14.12.5 |Apagador sencillo conmutado cl/u 17 25
Apagador sencillo conmutado 17 25
Placa 1 Gang Marfil P/ Interruptor 17 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 17 25
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 17 25
21214126 Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto clu 6 o5

con una sola placa para dos apagadores
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Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto con

6 25
una sola placa para dos apagadores
Placa 2 Gang Marfil p/interruptor 6 25
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 2 gangs 6 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 6 25
21214127 Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto ol 16 o5
con una sola placa para tres apagadores.
Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con 16 o5
una sola placa para tres apagadores.
Placa 3 Gangs P/Interruptor Palanca Sencillo 16 25
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 3 gangs 16 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 16 25
21214.12.8 Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con ol 96 o5
placa 120V
Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con
96 25
placa 120V
Placa 1 GANG Nylon Rojo para toma 96 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 96 25
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 96 25
21214128 Tomacorriente doble 15 amperios color marfil c/u 64 o5
con placa 120V
Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con
64 25
placa 120V
Placa 1 Gang Marfil Para toma doble 64 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 64 25
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 64 25
21214129 Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con clu 1 o5
placa 120V
Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con
1 25
placa 120V
Placa 1 GANG Nylon Rojo para toma 1 25
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 1 25
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 1 25
2.1.2.14.12.10 | Canalizacion de Datos 25
Acometida de Datos (2 Corridas de tuberia PVC 2"
en tramos soterrados EMT en los verticales ML 60 25

expuestos)
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Interruptores de Cuchillas de un solo tiro para Aires

Acondicionados clu 20 25
Extintor tipo ABC 10 libras clu 8 25
2.1.2.15 CLIMATIZACION
2.1.2.15.1 UNIDADES MINI SPLIT INVERTER 25
Suministro e instalacion de Mini Split de Pared de
12,000 BTU, Inverter 16 SEER, 208/230 v.1 PH, 60 c/u 2 25
HZ.
Suministro e instalacion de Mini Split de Pared, de
24,000 BTU, Inverter 16 SEER 208/230 v.1 PH, 60 clu 3 25
HZ.
2.1.2.16 PINTURA GENERAL
Pintura general Paredes Externas, aceite mate color
claro (blanco hueso o porcelana, dos manos sobre m2 807 25
base selladora)
Cubeta de Porcelana Aceite Std. clu 8 25
Cubeta Selladora para Concreto c/u 4 25
Galones de Diluyente c/u 6 25
Pintura general Paredes Internas, aceite mate color
claro (blanco hueso o porcelana, dos manos sobre m2 2327 25
base selladora)
Cubeta de Porcelana Aceite Std. clu 20 25
Cubeta Blanco Std. Latex clu 10 25
Galones de Diluyente c/u 15 25
Rodapié externo altura variable e interno de 0.10 de
: ) mi 485 25
altura, aceite brillante color azul.
2.1.2.17 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA
Limpieza General y Entrega Glb 1 25
200 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA 25
1 Limpieza General y Entrega Glb 1,00 25
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Figura 7 — Programacion del proyecto y ruta critica

Id Modo EDT  Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin Predecesoras 20 i 3, 2020 tri 4, 2020 11,2021
de | | | | | may | jun | jul | ago | sep ~oct | nov | dic | ene | feb | mar
0 = PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA 180.75 dias lun 29/8/20 mar 9/2/21 r 1
L RESIDENCIA SRS. NICHOLS - LAIKIN.
1T m 1 Preliminares 4 dias lun29/6/20 lun 6/7/20 n
A Trazo y nivelacion 4 dias lun 29/6/20  jue 2/7/20
I m 12 Trazo y nivelacion con topografia 2 dias jue2/7/20 luné/7/20 2
4 m 2 Fundaciones 18 dias lun §/7/20 mar 28/7/20 3
5 | 2] Excavacion estructural 3 dias lun 6/7/20  jue 9/7/20
6 = Concreto pobre bajo cimentaciones 2 dias jue 9/7/20  vie 10/7/20 5

(140kg/cm?2), e=0.15 m)

7 =
selecto.
|8 m 23 Formaleta 3 dias lun 13/7/20  mié 15/7/20 7
9 m 24 Acero de refuerzo de diferentes 4 dias mié 15/7/20 mar21/7/20 8
| diametros.
10 25 Concreto 3000 PS| 2 dias mar21/7/20 mié 22/7/20 9

%—r
i
22 Mejoramiento de suelo con material 2 dias jue 9/7/20  vie 10/7/20 5 ilﬂ

-
nom 26 Relleno y compactacion 3dias jue 23/7/20 lun27/7/20 10
2 m 27 Desalojo de material sobrante 1 dia lun27/7/20  mar28/7/20 11
3 m 3 Estructura de concreto 10dias  mar28/7/20 mar11/8/20 12
17w 3] Acero de refuerzo de diferentes 4dias mar 28/7/20 lun 3/8/20
diametros.
5| 32 Formaleta 3dias lun3/8/20  mié 5/8/20 14 I}
6 W 33 Concreto 3000 PS| 3dias mié 5/8/20 mar11/8/20 15
w4 Paredes de mamposteria 20dias  mar28/7/20 lun 24/8/20 12
18 W 4] Colocacion de bloques 6" 20dias  mar28/7/20 lun 24/8/20 12
Tarea I Tarea inactiva Informe de resumen manual sesss——— Hito extemo
Division s Hito inactivo Resumen manual =1 rfechalimite
Proyecto: PROYECTO: CONSTRU
Fecha: mar 8/9/20 Hito L4 Resumen inactivo | solo el comienzo L Progreso
Resumen 1 Tarea manual I solofin 3 Progreso manual
Resumen del proyecto "1 soloduracién Tareas extemas
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Id  Modo EDT  Nombre de tarea Duracion

de

iComienzo

%Fin Predecesoras |y

ma

3,200
a0 | sep | oct novl dic | ene | feb = mar

jun | jul

ri4, 2020 ti1,2021

9 5

0 ® 5

2 m 53

Estructura y cubierta de techos - losas 19 dias
de concrefo de enfrepiso

Estructura metalica de fechoen 10 dios

acero A- 36, plafinas, sag rods,

anclas, tensores y fodos sus

accesorios (incluye fres manos de

pintura, dos de anficorrosivo y una

de fast dry como acabado final)

Suministro € Instalacion de Cubierta 3 dias
de Iémina Troquelada ColorAlum E-

25, CALIBRE 24 STD, Grado 80 (80,000

PSl), Norma ASTM A792, base de

acero con recubrimiento de

Aluminio y Zinc (150 g/m?, con base
anticorrosiva y pintura poliéster

secada al horno, C

Suministro e Instalacion de Aislante 3 dias
Térmico PRODEX ADF ( ASNTE TERM 5

MM X 1.15X 30 m)

Suministro e instalacion de 3 dis
Cumbrera ColoralUm E-25, caliore

24, material con las mismas

caracteristicas de la cubierta de

fecho, sub etapa 700.2, conforme lo
establecido en E.Ty planos

mar 25/8/20 mié 16/9/20

mar 25/8/20 vie 4/9/20

mié 9/9/20

vie 4/9/20

lun 14/9/20

lun 14/9/20 22

mié 9/9/20 20

mié 16/9/20 21

—

Proyecto: PROYECTO: CONSTRU

Fecha: mar 8/9/20

Tarea I  Toreainactiva
Oiision Hito inactivo
Hito ¢ Resumen inactivo
Resumen 1 Taramanual
Resumendel pioyecto ™" solo duracién

Informe de resumen manual s Hito extemo

=1 Fechalimite

Resumen manual

I solo el comienzo

I <0lo in

Tareas extemas

[

]

Progreso

Progreso manual

¢
4
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ld  Modo EDT ~ Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras 13,200 14, 2000 ti 1, 2021
‘de may jun | jul  ago | sep  oct | nov | dic | ene | feb | mar
um 55 Suministro e instalacion de imatesa 3dias  lun 14/9/20  mié 16/9/20 21 AL
Coloraldm E-25, calibre 24, material
con las mismas caracteristicas de la
cubierta de techo, sub etapa 700.2,
conforme lo establecidoen ETy
planos
Y Suministro e instalacion de imahoya 3dias — lun 14/9/20  mié 16/9/20 21 v
lamina de zinc liso, calibre 24,
material con las mismas
caracterisficos de la cublerta de
techo, sub etapa 700.2, conforme lo
establecido en ETy planos
I LOSAS DE CONCRETODETECHOY ~ 7dias  mie 16/9/20 jue 24/9/20 5]
PASILLOS EXTERNOS
a7 m 4] Acero derefuerzo de diferenfes  Sdios  mié 16/9/20 mar 22/9/20
diametros.
Y CONCRETO 3000 PS| | dia mié 23/9/20 jue 24/9/20 33
H | 43 LAM. GALVADECK 75SMM CAL22  1dia mar22/9/20 mié 23/9/20 27
EU Y PERNOS DE CORTANTE NELSON ¢1/2 1 dia mié 23/9/20 jue 24/9/20 29 |
in, =4
3|45 MALLA ELECTROSOLDADA 6X6 | dia mié 23/9/20 jue 24/9/20 29 l
4.5/4.5,@ 62MM
R Pemos A307 de @3/8in | dia mar 22/9/20 migé 23/9/20 27
B® 47 Pemos ASTM F1854, o1/2x L=varias 1 dia mar 22/9/20 mié 23/9/20 27
medidas, Heavy Hex, Grado 36
% % 7  ACABADOS 12dias  jue 24/9/20 jue 8/10/20 28
Tarea I Tarea inactiva Informe de resumen manual ssss—— Hito extemo ¢
Dision st Hito inactivo Resumen manual =1 Fechaimite ¥
Proyecto: PROYECTO: CONSTRU o : '
Fecha: mar 8 9720 Hito ¢ Resumen inactivo [ solo el comienzo E Progreso ———
Resumen 1 Tareamanul I <olofin ] Progreso manual —
Resumendel proyecto ™1 soloduracién Tareas extemas
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Id Modo EDT  Nombre de tarea Duactn  Comiendo Fin Predecesoras ) 13,2000 t4.200 f 1,001
e ’ may | jun | julago | sep  oct | nov | dic | ene feb | mar

5w 7] Aplcacin de Repelloen paredes(lSrdios jue UBN n 28910

4 cemento: 3 orena) Il
¥ ® 72 Aplicacion de Repelloen Jombas(l 2dios  un28/9/20 mié 30/9/20 3
| cemento: 3 arena) 1
% 73 Aplcaciondefinocorente (3 2dias  mé30/9/20 vie210/20 3% h
cemento: 3 cal hic: 2 1/2 arenillo
fina]. 3i por costo el uso de Stucco es

igual, se acepta su uso en exteriores,
%% 74  Aolcaciondefnocomenteen  3dios  vie2/10/20 mié 7/10/20 31 i
Jambas (3 cemento: § cal hid; 21/2
arenila fina). Si por costo el uso de
Stucco esigual, se acepta su usoen
exteriores,
¥ w75 Suministo e instolacion de Azvlejos 2dios  mig 7/10/20 jue8/10/20 38 !
en senvicios sanitorios H = 1.80m |
o ® 8  CIELOS FALSOS 0dios  jue8/10/20 mar3/11/20 3% -~
4% 81 PlofonesdePlycemde mm,sobre Sdios  jue8/10/20 jue 15/10/20 !
estuctura de aluminio pintado, color
L blanco.
2 % 82  PonelesdelomnaDurockde /2 Sdias  jue 13/10/20 mie Ut
fiado con perfles metdlicos 1010
suspension oculta. Incluye base
selladoray 2 manos de pintura
acrica color blanco,
Torea I Tore nactia Informe de resumen manual s Hito eemo ¢
OWson Hito nactvo Resumen mantl =1 fechalimite ¢
Proyecto: PROYECTO: CONSTRY : _ ‘
Fecha mar 89720 Hito ‘ Resumen inactivo I soloelcoienzo [ Progreso —
Restmen 1 Toreamerual I o ] Progreso manua —
Resumendelprojecto. ™1 soloduracidn Tareas extemas
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[d 'Modo (o vNomb:edetarea

(e

Duracion

5% 10 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUMY 25l

nom

10.

B

102

Y w

103

DENGLASS)

Suministro  Instalacion ce Laminas & dics
de yeso 1/2 reguiar, 2 coras, 0.12m

de espesor, alfura varichle,

esqueleteado con canal perimetral
de35/8dela. ga, y postes

verticales @ 16, ambos de 3 3/8 de

la. ga., con 36 fomillos de 1 pf por

lamina, acabado

Suministro & Instalacion ce Laminas 9 dics
de Durock 1/2, 2caras, 0.12m de

espesor, alfura varioble,

esqueleteado con canal permetral

de 3 9/8dela. ga, y postes

verticales @ 16, ambos de 3 3/8 de

la. ga., con 36 tomillos de 1 pf por

lomina, acabado compou

Suministro & Instalacion e Lamin 10 dfos
de yeso 1/2reguiar 1 caray Placa

de Durock 1/2 1 cara, 0.12m de

espesor, 2.86m de alfura,

esqueleteado con canal perimetral
de35/8dela. ga, y postes

vericales @ 16, ambos de 3 3/8 de

la. ga., con 36 tomilos de

(omienzo fin Predecesoras

Joe 26/11/20 n 28/12/2050

jue 26/11/20 mie 2/12/20

ued/12/0  mie 9120 2

mie 9/12/20 mar 3
2%

| 3,200

may  jun | jul

fri4, 200 i
a0 | s oct | nov | dic | ene ‘ feb | mar

Proyecto: PROYECTO: CONSTRU

Fecha: mar 8/9/20

Torea I oo nactiva

Disidn Hito inactivo
Hio )
=1 Tareamanuil

=1 wboduadon

Resumen

Resumen de proyecto

Resumen inacivo

Informe de resumen manUel s Hito extemo 0

=== Fechalmite ¥

Resurmen mantal
I soloel comienzo

I o

Tareds extemas

[
1

Progreso

Progreso manual
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LK

&| &
a 9

w9

YLEY

TRy

Lominos de PVC conestuci 9 dios
oculte, acabado fipo madera, fojos

de 20 cm de ancho

Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con
estucturametalica, suspension
oculte. Incluye base seladoray 2
manos de pintura acrlica color
blanco.

5 dos

P30S 19 dios

Constuccion de Cascotede ~~ Sdlcs
concrefo smple 3000 PSI =7.0 cm),

para nivelor superfcie pora

insflocion de pisos. Incluye

conformacion de fereno.

Sumiisto e nstalacion de
porcelanato cuadrado brlante
color claro Tipo A

Suministo ¢ nstalacion de
porcelanato cuadrado
anfidenranante y brilante color claro
TpoB

Suminisfro € Instlicion de
porcelanato cuadiado
onfiderrapcnte mate color claro
TpoC

Concreto acabado fino pzamaen 1 dia
celdas Tipo D

5 dios

5 dios

3 dios

me2/ 00 me &
2100

mié 28/10/20 mar3/11/20 8

mar 3/11/20 Jue 26/11/20 4

mard/11/20 mar
10/11/0

mor 10/11/20 un 18/11/20 %

lun T8/11/20 vie 2011/ 47

un 23/11/20 mie 8
B

rié 25/11/20 jue 26/11/20 48

Proyecto: PROYECTO: CONSTRU

Fecha: mar 8/9/20

Tied I 7o oo
DWson Hito inactvo
Hito ¢
=1 Tawamaa
1 ol duadtn

Resumen

Resumen delproyecto

Resumen inactvo

Informe de resumen manual s Hito eitemo

=1 fecha mit

Restmen manual

I soloelcomienzo

—_— i

Tareds extemas

[
]

Progreso

Progreso manal

¢
¢

151




ld Modo EOT  Nombre de tarea

G |
5% 104

LR

% 4]

Duracion
Suminishro & Instolacion de 5 dios
porticiones fiviana H=1.80mfs pora
servicios sanitcrios de esfructura de
cluminio y plastica laminada, color
duro. Incluye puertas, hemajes y
acoesorios
PUERTAS EN GENERAL 10 dics
PUERTAS EN GENERAL 10ios
VENTANAS 10 dics
VENTANAS 10ios
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 44 dias

INSTALACION DETUBERIA DE AGUA 15 dies
POTABLE (RED INTERNA)

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS 15 dias
NEGRAS

NSTALACIONDETUBERIADE ~ 10clos
DRENAJE PLUVIAL

APARATOS SANITARIOS s
GESTIONES DE EMPRESA 10 dios
ABASTECEDORA

Gestiony pago de arancelesen  dios

ENACAL Alcaldia Municioal pora e
conexion del senicio de drenaje
sanitoro @ la Red Publica. Inclui

Comienzo fin

mar 0 kn 10

lun 26/12/20 vie8/1/21 5
lun 28/12/20 vie 8112l
lun 26/12/20 vie8/1/21 %
n 28/12/20 vie §/1/21
mar 28/7/20 mar22/9/204
mar 28/7/20 lun 17/8/20

un 17/8/20 vig 4/9/20 61
Vied9/0  jwe 17920

e 1709120 mar2209/20 88
lun29/6/20 vie 10/7/20

nB/8/20 viedf7/0

Predecesoras

|

my | Mo w ot oy | dc e B ma

320

I

0 fid 220

tn, 201

1
=

m Jv=

pago rotura de calle.
Titea I T it Iforme deresumen Myl s Hlo 0o ¢
DWstn Hitonactivo Resumen mantel 1 fechaliie ¢
Proyecto: PROYECTC: CONSTRU ;
Fh mar G910 Hito ‘ Resumen inacio | soloelcomienzo [ Progreso —
Resumen =1 Ttea marud [ ] Progyeso mania —
Reumendeprojecs 1™ 1 soloduradon Tareas s
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& Modo EDT Nombre de tarea D Comiento Fi Predecesoras g 13,2000 ti4 2000 1,01
de my jn M s od o | dc e B ma
o ® 142  Cesionypagodeorancelesen  Sdias  vied7/0 viel0/7/20 66
ENACAL para lainstalacion de
senvicio nuevo de Agua Potable,
conexion ala Red Piblica. Inclui
pagorotura de call.
6 % 15 INSTALACIONES FLECTRICAS dias  lun24/8/20 Jue8/10/20 1 Pt
B % 18] Trabajos en Media Tension ddios 24820 jue 27/8/20
0% 152  Puntode Findelinea ddios eI me29n
"% 153  CondizocionAlmenfodoresa ~~ ddios  mig2%/0 n78/0 10
| Paneles
% 154 Aombrado Alimentadores o Panglesd dios  mar/9/20 vie 11/9/20 7t
[De Acuerdo a cuaaro de paneles]
B % 155 Conalzacion ddios  viellB20 el T
"% 156 AombradoCcuos Dervados  4dias  jue I7/9/20 mar22/8/20 73
B® T Luminarios ddios  mar229/20 ln28/9/20 T
% 198 Accesorios Sdias  ln28/9/20 i 0/9/20 75 !
% 159 Conalizcion de Datos bdas  me /N0 jued /1020 76 i
LR CLIMATZACION 15dios  jue 8/10/20 mar 2710/ t
B % 16]  UNDADESMINISPUTINVERTER  [5dias  jued/10/20 mar27/10/T
W% 17 PINTURA GENERAL 1§dios  on28/12/20 vie 151/21 M
o % 171 PnfurageneralParedesBxtemas,  Sclos o 28/12/20 lndf1f21 55 !
aceite mate color claro (blanco
hueso o porcelana, dos manos
sobre base selladora]
Tirea I T inactv Informe e resumen manual s Hito eemo ¢
O Hitoinactvo Resumen manual 1 fechalimte ¥
Proyecto: PROYECTO: CONSTRY
Fche mar 8920 Hito ¢ Resumen inactvo | sooelcomienzo [ Progieso —
Resumen =1 Tarea marud I oo ] Progreso il —
Resumendelpojects ™1 soloduadn Tateas etemes
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& Modo [EDT  Nombre de tarea

de

Duracén

R ® 172 Pinfuragenerol Poredes Infemas,  §dlcs
acefte mate color cloro (blanco
hueso o porcelona, dos manos

sobre base sellaclora)

B 173 Rodopié extemo dlfura variablee 9 dlias
inferno e 0,10 de alfura, aceite

brilante color ozul,

8 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA 20 dies

LY
% 18]  LmpiezaGeneraly Entrega 2 dlos

(omewo Prdecesores
\

Al ti3, 2020 tid 200 b, 2021

may  jun |l \ago @ ot nov| dic | ene \feb mir

a2 sl

VB2 viely /2 &

vie 15121 mar92/21
vie 15121 mar9/221 8

-

Proyecto: PROYECTC: CONSTRU
Focha: mar §/9/20

Torea
Division
Hito
Resumen

Resumen de poyecto

I T incive

...................... Hito nactivo
) Resumen inactivo
=1 Torea mardl

1 sdoduain

Informe e resumen manuel s Hio etemo ¢
Resumen manial 1 fecalnite ¢
I | sloelcomienzo [ Progieso —
I 1 Progeso el —
Toreas etemis
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ANEXOS II.

SET DE PLANOS
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