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E1l Suscrito Secretario de la FACULTAD DE ARQUITECTURA hace constar
que:

FALCON HERNANDEZ LUIS ENRIQUE

Carne: 2011-36598, Turno Diurno Plan de studios 2000 de
conformidad con el Reglamento Académico vigente en la Universidad,
es EGRESADO de la Carrera de ARQUITECTURA.

. Se extiende la presente CARTA DE EGRESADO, a solicitud del
interesado en la ciudad de Managua, a los diecinueve dias del mes
de Enero del afio dos mil dieciseis.

Atentamente,

ity

Arqg. Javier A nld Marés Barberena
Secreta io de Facultad

IMPRESO POR SISTEMA DE REGISTRO ACADEMICO MPEREZ EL 19-Enero-2016.
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Managua, jueves 18 de julio del 2019.

Br. Luis Enrique Falcon Hernandez
Sus manos. -

Estimado Bachiller

Por los deberes y obligaciones que me confiere la Ley N° 89 de Autonomia Universitaria, le notifico que la
solicitud de realizar PRACTICAS PROFESIONALES en la Empresa ECOTEC NICARAGUA S.A., ha sido

aprobada, asi como, se le asigna en calidad de TUTOR al Arq. Néstor Sail Lopez Irias, para dar seguimiento
a la conformacion del informe.

De parte de la Empresa ECOTEC NICARAGUA S.A. se autoriza al Arg. Juan Carlos Delgado, que en su calidad

de jefe inmediato dara seguimiento al cumplimento de las actividades que usted desarrollara; y brindara una
evaluacion del resultado al finalizar las Practicas Profesionales.

Conforme el periodo establecido en el Reglamento de Formas de Culminacién de Estudios de la
Universidad Nacional de Ingenieria, UNI, el periodo de permanencia en la empresa Empresa ECOTEC
NICARAGUA S.A., realizando Préacticas Profesionales para optar al titulo de ARQUITECTO, sera de 8 meses
a un maximo de 12 meses, (conforme el Art.14) del 18 de Julio de 2019 al 18 de marzo de 2020 como
tiempo minimo y al 18 de julio de 2020 como tiempo maximo.

Nota: El egresado podra presentar su informe de Practicas Profesionales, una vez que haya cumplido al
menos 8 meses de permanencia en la empresa o institucion.

Arg. Luis Alberto C vez Qumtero \
Dec k

Facultad de Arquitectura
FARQ-UNI

Cc
Arq. Nestor Lopez Irias. - Tutor UNI-FARQ
Arq Francis Cruz - Coordinador de Oficina de Formas de Culminacion de Estudios

£988 " Edificlo Facuitad de Arquitsctura, 3¢ pis
Reclnto Unlversltarlo 6n Bolfvar RUSB, sede centra

*Avenida Unlversltarla Manapua, qumoua Tel 505 22681467 | quo 5595
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Managua, martes 11 de Febrero de 2020.

Br. Luis Enrique Falcon Hernandez
Sus manos. -

Estimado Bachiller:

En respuesta a la solicitud de cambio de tutor, la Facultad de Arquitectura ha decidido aprobar al Arg. Néstor

Saul Lopez como tutor para dar seguimiento a las Practicas Profesionales Supervisadas en la Empresa
ECOTEC NICARAGUA S.A.

Se hace recordatorio de lo siguiente:

Conforme ¢l periodo establecido en el Reglamento de Formas de Culminacion de Estudios de la
Universidad Nacional de Ingenieria, UNI, el periodo de permanencia en la empresa Empresa ECOTEC
NICARAGUA §.A., realizando Practicas Profesionales para optar al titulo de ARQUITECTO, serd de 8 meses
a un maximo de 12 meses, (conforme el Art.14) del 18 de Julio de 2019 al 18 de marzo de 2020 como
tiempo minimo y al 18 de julio de 2020 como tiempo maximo.

Nota: El egresado podra presentar su informe de Practicas Profesionales, una vez que haya cumplido al
menos 8 meses de permanencia en la empresa o institucion.

Sin otro particular a que referirme y deseandole éxitos en su formacion académica, me despido.

Atentamente,

Arg. Luis Albertg/oﬁavez Quinte
Decano
Facultad de Arquitectura
FARQ-UNI

Cc

Arq. Néstor Saul Lopez. - Tutor UNI-FARQ

Arq. Francis Cruz - Coordinador de Oficina de Formas de Culminacion de Estudios
Archivo. -

" Edifclo Facuitad'da Arqultactura) 8 piso & W8}
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Managua 24 septiembre 2021
Arq. Luis Chavez Quintero
Decano Facultad de Arquitectura UNI

Estimado Arg. Chavez
Reciba un cordial saludo.

Tengo el agrado de informarle la conclusién satisfactoria de las practicas profesionales
realizadas por el Br. Luis Enrique Falcén Hernandez, como parte del equipo de ECOTEC
NICARAGUA S.A; practica profesional supervisada, como forma de culminacién de
estudios en la Universidad Nacional de Ingenieria para optar al titulo de arquitecto, que se
desarroll6 en un periodo del 18 de julio 2019 al 18 julio 2020.

Durante este periodo se evalué el desempefio del egresado en las funciones asignadas
en la empresa, donde participé de manera activa y responsable, poniendo en practica las
habilidades y conocimientos adquiridos durante la carrera. Se destacé por ser una persona

disciplinada, comprometida con el trabajo y con grandes capacidades creativas.

Se desempeno y se destaco en muchas areas de la empresa, area de presupuesto, asesor
de ventas en tienda y por ultimo asesor de proyectos y remodelaciones, en cada una de
estas areas se le asignaron funciones que logré realizar con éxito. Cada asesoria técnica
que el bachiller proporcioné fue de gran ayuda y satisfaccion para nuestros clientes que

buscan apoyo y confianza en nuestra empresa.

Como jefa de ventas de ECOTEC y como responsable del seguimiento de las practicas
realizadas por el bachiller, considero exitoso su proceso dentro de la empresa y doy por

concluida la practica profesional.

Atentamen e

W)

A?q, Katherine Teran
Jefa de Ventas ECOTEC NICARAGUA S A.
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Managua, 30 de septiembre de 2021

Arq. Luis Chavez Quintero
Decano Facultad de Arquitectura - UNI
Su despacho

Estimado Arq. Chavez.
Por medio de la presente le saludamos cordialmente, y a continuacion se expresa lo siguiente;

Informar que ha concluido de forma satisfactoria la Practica Profesional de los Br. Luis Enrique Falcon Hernandez
con ndmero de carné 2011-36598.

La Practica Profesional se enmarca en la linea de Construccion y Disefo Arquitectonico bajo el titulo de; INFORME DE
PRACTICA PROFESIONAL EN LA EMPRESA ECOTEC NICARAGUA S.A. Dicha practica profesional ha sido
desarrollada y concluida segun los requisitos establecidos en las Formas de Culminacion de Estudios para optar al
titulo de Arquitecto por la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional de Ingenieria.

Esta préctica profesional se desarrollo en ocho meses, durante este periodo de tiempo se evaluo el desemperfio del
egresado en funciones asignadas en la empresa ECOTEC, donde participo de manera activa y constantes, poniendo
en practica los conocimientos, destrezas y habilidades adquiridas durante su formacion en la carrera de arquitectura,
con especial énfasis en las areas de conocimiento de Construccion, Diseno y Desarrollo de Proyectos Arquitectonico
y Presupuesto.

Como tutor responsable del seguimiento de las actividades del Br. Falcon Hernandez, se considera que cumplio
satisfactoriamente con los requerimientos de las Practicas Profesionales. En coordinacion con la Jefa de Ventas
ECOTEC NICARAGUA S.A, finalizadas las actividades se les asignan la calificacion de Excelente equivalente a
100/100 puntos.

Nos despedimos de usted, quedando a la disposicion para cualquier consulta.

Atentamente,

Dr. Néstor Sadl Lopez Irias Arq. Katherine Teran
Arquitecto/Sociélogo/MRes/MSc Jefa de Ventas ECOTEC NICARAGUA S.A
Profesor Titular - TUTOR

Cc:
Br. Luis Enrique Falcon Hernandez
Archivo

Edificio Facultad de Arquitectura, 3% piso
Recinto Universitario Simén Bolivar RUSB, sede central UNI

Avenida Universitaria. Managua, Nicaragua. Tel +505 22781467 | Apdo. 5595 | www.farg.uni.edu.ni
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Quisiera dar infinitas gracias primeramente a Dios por haberme dado la sabiduria, la fuerza
y la perseverancia para concluir esta importante etapa de mi vida como un profesional de la
arquitectura, un suefio que he logrado con sacrificio y dedicacién, un suefio que un dia vi
lejano hoy se convierte en realidad.

A mi motor de vida, mi guerrera, mi apoyo incondicional en toda esta y demas etapas de mi
vida, mi madre Xiomara Herndandez Ramos; que desde el primer dia dentro de la facultad
estuvo ahiincondicionalmente y fui testigo de todos los sacrificios que como madre tuvo que
pasar para que yo no abandonara la carrera, para que yo cumpliera mi suefio de ser
Arquitecto; Ilantos, distancia, falta de dinero, etc. Pero ella siempre con una sonrisa me
despedia todos los domingos sin que yo percibiera cada sacrificio...

Mi papa Luis Enrique Falcén Zeleddn, por también estar ahi apoyandome en cada decisién
que tomo en mi vida, mi nana Amparito que sin sus oraciones y bendiciones cada domingo
antes de volver a Managua yo no estaria aqui donde estoy hoy y por supuesto a mi hermana
Gretel Joana por ser un gran apoyo también, todos ellos son mi motor de ser, mi pequefia
gran familia como yo les llamo.

Y no puedo obviar a mis amigos, a ellos que cada vez que los miraba me preguntaban que
para cuando ese titulo, que le echara ganas, que me apurara y que en muchas ocasiones
hasta se ofrecieron a ayudarme, aunque sea a redactar el informe; esos amigos que se
alegraban por cada logro por cada éxito dentro de la carrera, que muchas veces estuvieron
ahi en mis desvelos, en los momentos en lo que queria darme por vencido apoyandome.

Mis maestros de la facultad, eminencias de la arquitectura; gracias por ensefiarme esta
bonita profesidn, gracias por compartir todos sus conocimientos conmigo, todo lo que se es
gracias a ustedes. Mi tutor de practicas el Arq. Néstor Lépez por su valioso apoyo durante
este proceso, excelentisimo maestro y guia; cada correccién, cada consejo, cada observacion
es y sigue siendo de gran ayuda para mi vida profesional.

Por ultimo y no menos importante, mis mas sinceros agradecimientos al Arq. Juan Carlos
Delgado y la Arg. Katherine Terdn por su valioso apoyo dentro de la empresa ECOTEC,
personas integras, que aman lo que hacen y saben lo que hacen, lideres donde quiera que
vayan,; grandes maestros en este mundo de la arquitectura, el EPS y las ventas; gracias no
solo por ser mis compaferos de trabajo sino también por sus consejos de vida, por hablarme
con su ejemplo y demostrarme lo capaces que podemos ser.
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1. PRESENTACION ‘

El presente documento tiene como finalidad, dar a conocer las actividades realizadas durante
la practica profesional supervisada, para optar al titulo de arquitecto que confiere la Facultad
de Arquitectura de la Universidad Nacional de Ingenieria, a través de la puesta en practica
de los conocimientos adquiridos para desempefiarse en el ambito laboral.

Segun lo establecido en el TITULO X, Capitulo 1, Articulo 2, del reglamento de culminacion
de estudios de la Universidad Nacional de ingenieria las practicas profesionales constituyen
una forma de culminacion de estudios de las carreras de ingenieria y arquitectura. En el
articulo 3, inciso 2; hace referencia a que, una vez aprobadas todas las asignaturas del plan
de estudios, el egresado puede integrase directamente en labores del ejercicio profesional
de manera regular.

Este documento aborda antecedentes del tema referentes a la existencia de contenidos
afines que han sido desarrollados en el pasado, practicas profesionales, monografias y
bibliografia especializada; documentos que especifican el uso de sistemas constructivos con
EPSY, la cartilla de la construccidn, etc. Posteriormente los objetivos generales y especificos
del tema abordado, generalidades de la empresa a la que el practicante pertenece,
descripcion de las actividades desarrolladas durante el tiempo de la practica profesional y
por ultimo presentar el desarrollo y los resultados de las actividades realizadas durante la
practica profesional comprendida entre el 18 de Julio del 2019 al 18 de julio 2020.

1 EPS: Expanded polystyrene (Poliestireno Expandido)
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La empresa ECOTEC NICARAGUA, antes llamada (HOPSA ECOTEC) dedicada a la fabricacion
y comercializacién de sistemas constructivos a base de poliestireno expandido? posee un

equipo de profesionales en su mayoria ingenieros y arquitectos quienes se encargan de
resolver las necesidades de clientes en el sector construccién desde hace mas de 20 afios en
Nicaragua.

ECOTEC se ha convertido en una escuela para los profesionales recién graduados y egresados
de carreras afines, quienes buscan una oportunidad en el dmbito laboral para poner en
practica los conocimientos adquiridos durante su carrera universitaria; tal es el caso de la
Arg. Heydi Alvarado con su practica profesional titulada “Elaboraciéon de manual técnico de
sistema constructivo Covintec Hopsa-Nicaragua3” en el cual la bachiller crea una herramienta
para los profesionales del sector construccién que desarrollen obras verticales con dicho
sistema.

Adicional en la “Nueva Cartilla de la construccién”4 en el titulo 2 sistemas constructivos,
capitulo 2.2 Electromallas, certifica el uso de paneles de electro malla con poliestireno
expandido como sistema constructivo seguro en Nicaragua.

Por otro lado, el Arq. Victor Uriel Vallecillo, con su practica profesional supervisada, titulada

n5n

“Plan Maestro Hopsa-Nicaragua elabora un plan maestro para la nueva fabrica de
ECOTEC, ubicada en la corporacién de zonas francas Las Mercedes, haciendo uso de los

sistemas.

Existen también sitios web que hacen referencia al uso poliestireno expandido en la
construccion, en Latinoamérica, tal es el caso de Stypek México®.

2 poliestireno Expandido: Polimero de estructura celular cerrada, expandido con vapor de agua.

3 Alvarado Heydi. ELABORACION DE MANUAL TECNICO DE SISTEMA CONSTRUCTIVO COVINTEC
HOPSA-NICARAGUA, Universidad Nacional de ingenieria UNI / Managua, Julio 2015

4 MTI / NUEVA CARTILLA DE LA CONSTRUCCION; T2, C2.2 ELECTROMALLAS / Managua, junio 2011
5 Vallecillo Victor. PLAN MAESTRO HOSPA- NICARAGUA / Managua 2013

6 Styropek Mexico / https://www.webdf.com.mx/styropek/compania/.
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3.1 OBJETIVO GENERAL:

Demostrar a través de un informe las habilidades y conocimientos adquiridos durante la
Carrera de Arquitectura en la Universidad Nacional de ingenieria UNI, aplicados al desarrollo
de actividades en la empresa ECOTEC NICARAGUA S.A.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Presentar generalidades de la empresa y el poliestireno expandido, procesos de
produccion y fabricacion, sistemas constructivos y sus aplicaciones.

2. Describir las funciones/ Actividades desarrollados en el drea de presupuesto, disefio,
asesoria en ventas y proyectos en la empresa ECOTEC NICARAGUA S.A.

3. Presentar el desarrollo y resultado de las actividades realizadas durante la practica
profesional en la empresa ECOTEC NICARAGUA S.A.
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El poliestireno expandido (EPS) es un polimero de estireno, expandido por medio del uso de
pentano vy la aplicacién de vapor. Como resultado, se produce un material compuesto de
98% aire y perlas de plastico espumado de estructura celular cerrada.

El EPS de ECOTEC es auto extinguible, dado que contiene un aditivo retardador de Illama,
requisito importante para el uso de este material en el sector construccion.

Dado sus caracteristicas, el poliestireno expandido provee beneficios al sector construccion,
tales como aislamiento térmico, aislamiento acustico, aislamiento de vibraciones, ahorro
energético, reduccién de peso en elementos estructurales y reduccion de costos.

Adicionalmente el uso del EPS ayuda a proteger el medio ambiente, ya que el proceso de
fabricacion no se utilizan quimicos que dafien la capa de ozono cloroflurocarbonos (CFC'S) o
hidroflurocarbonos (HCFC'S) y le provee a las construcciones reducciones en consumo de

energia.

Propiedades fisicas Ensayo Unidad Resultado de Ensayo
Segun

DIN 52612 W/(mk) 0.36-0.038 0.033-0.036 0.031-0.035
EN 826 kPa 65-100 110-140 200-250
EN 12089 kPa 150-230 250-310 430-490
DIN 53427 kPa 80-130 120-170 210-260
DIN 53430 kPa 160-260 230-330 380-480
EN 826 Mpa 1.0-4.0 3.5-4.5 7.5-11.0
DIN 53765 1/(kek) 1210 1210 1210
DIN 53434 Vol.% 0.5-1.5 0.5-1.5 0.5-1.5
DIN 53434 Vol.% 1.0-3.0 1.0-3.0 1.0-3.0

Imagen 1. Propiedad Fisicas del EPS, Manual de productos ECOTEC
FUENTE: Manual de productos ECOTEC
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4.1.1 PROCESO DE TRANSFORMACION
DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO.

Paso 3:
Bolitas de poliestireno
lexpandido compactadas

El proceso de transformacion de la materia
prima (poliestireno expandible) en articulos

Paso 2:
Bolitas de poliestireno

i acabados de poliestireno  expandido
Paso 1: transcurre fundamentalmente en tres

Bolitas de poliestireno ™%

sin tratar \ etapas:

Imagen2. Proceso de transformacion poliestireno expandible.
FUENTE: Pagina Web Stiropeck México

1. PRE EXPANSION

La materia prima se calienta en unas maquinas especiales denominadas pre expansores, con
vapor de agua atemperaturas situadas entre aprox. 80 y 1102C. En funcion de la temperatura
y del tiempo de exposicion la densidad aparente del material disminuye de unos 630 kg/m3
a densidades que oscilan entre los 10 - 30 kg/m3.

En el proceso de pre expansion, las perlas compactas de la materia prima se convierten en
perlas ligeras de pldstico celular con pequefias celdillas cerradas que contienen aire en su
interior.

2. REPOSO INTERMEDIO Y ESTABILIZACION

Al enfriarse las particulas recién expandidas se crea un vacio interior que es preciso
compensar con la penetracion de aire por difusion. De este modo las perlas alcanzan una
mayor estabilidad mecdnica y mejoran su capacidad de expansion, lo que resulta ventajoso
para la siguiente etapa de transformacion. Este proceso se desarrolla durante el reposo
intermedio del material pre expandido en silos ventilados. Al mismo tiempo se secan las
perlas.



NICARAGUA ~
- ECOTECI=

3. EXPANSION Y MOLDEO FINAL

En esta etapa las perlas pre expandidas y estabilizadas se transportan a unos moldes donde
nuevamente se les comunica vapor de aguay las perlas se sueldan entre si.

De esta forma se pueden obtener grandes bloques (que posteriormente se mecanizan en las
formas deseadas como planchas, bovedillas, cilindros, etc.) o productos conformados con su
acabado definitivo.

© Preexpansion € Reposo intermedio

aigigigt
gigigit
sigipig®
Instalacion ce cona Ins13lacion ce cona
257
77
Flanchas Planchas Planchas Fizzas moideadas Pizzas moideadas

Imagen3. Proceso de transformacion poliestireno expandible.
FUENTE: BASF
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ISOTEXy
5. LA EMPRESA ,
GRUPO ISOTEX

El Grupo Isotex tuvo sus origenes en la compafiia de productos plasticos Baruta C.A., fundada
por Gunter Pollehne en el pueblo de Baruta, Venezuela en el afio 1955. Gunter Pollehne,
oriundo de Alemania, fue pionero en la introduccién del poliestireno expandido (EPS) en
América, y su fabrica de EPS fue la primera planta de manufactura de EPS de América.

Por mas de sesenta afios, Isotex ha innovado en el desarrollo de soluciones basadas en el uso
del EPS en la Industria de la Construccidén ofreciendo sistemas con aislamiento térmico
integrado en paredes, losas, cubiertas; a la vez en la innovacién de elementos decorativos
para fachadas y soluciones integrales para la construccién.

Hoy en dia, Isotex es un conglomerado de empresas industriales y comerciales ubicados en
Venezuela, Republica Dominicana, Panama y Nicaragua.

ML 338IN -
i o a2

-
&

Imagen 4. Gunter Pollehne (1955). Planta de EPS Baruta Venezuela.
FUENTE: Recuperado de: https://grupoisotex.com/inicio/historia/
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5.1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

ECOTEC, es la empresa mas grande en la fabricacién de poliestireno expandido (EPS) para el
comercio y la construccién de Centroamérica, ubicada en el Parque Industrial Las Mercedes,
Managua, Nicaragua. Actualmente se enfoca en la fabricacion y comercializacion de sistemas
a base de EPS, para mercados como el industrial, construccién y comercial; vende sus
productos en Nicaragua de forma directa y por medio de canales de distribucién, ubicados
en las principales ciudades del pais.

La empresa es miembro del Grupo ISOTEX de Venezuela y grupo HOPSA de Panamad, ambas
compafiias con mdas de 60 y 40 afios de experiencia, respectivamente, dedicadas a la
produccion de sistemas industrializados para la construccion. Esta organizacidén cuenta con
la mayor variedad de productos a base de EPS de Centroamérica, el Caribe y Norte de
Sudameérica, con un total de siete plantas ubicadas en Nicaragua, Panamd, Republica
dominicana y Venezuela. En Nicaragua, la empresa inicio operaciones en 1999 bajo el
nombre de HOPSA Nicaragua, S.A., migrando a finales del afio 2018 a ECOTEC NICARAGUA
S.A. Actualmente, ofrece un amplio portafolio para la industria de la construccién, fabricando
y comercializando soluciones para paredes, losas y cubiertas; ademas de ofrecer dos lineas
alternativas: industrial y comercial.

FABRICAS DEL GRUPO ISOTEX EN LA REGION ’

. ECOTECi= P
p

ISOTEX 5
GRUPO ISOTEX .
i /

g ad

ECOTECiE

Imagen 5. Mapa de paises con presencia del Grupo ISOTEX en la Regién
FUENTE: Manual de productos ECOTEC NIC.
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5.2 DATOS GENERALES

NOMBRE DE LA EMPRESA

ECOTEC Nicaragua, S.A.

GIRO DE LA EMPRESA

Fabrica de poliestireno expandido (EPS) enfocada en la
produccion de partes y sistemas constructivos a base de este
material.

TIPO DE PERSONA JURIDICA

Sociedad Andnima

POR QUE SE CREO

HOPSA fue creada por vinculos familiares de algunos socios
de esta empresa panamefia con Nicaragua;, a su vez,
aprovecharon el crecimiento registrado en el sector
construccion a finales de los afios de la década de los 90°s.
ECOTEC surge de la asociacion de ISOTEX Venezuela con
HOPSA Panama.

IDENTIDAD

ECOTEC es la fabrica de poliestireno expandido (EPS) mas
grande de Centroamérica, especializada en la fabricacion de
partes y sistemas constructivos a base de este material;
contando actualmente con un amplio portafolio de
soluciones para techos, paredes, losas, etc. Ofreciendo, a su
vez, propuestas constructivas y arquitecténicas con
aislamiento termo acustico, ligereza y rapidez. Aportando
tecnologia de valor a las construcciones.

1))
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5.3.1 MISION

Desarrollar negocios en la industria de la construccidon, por medio del suministro de
productos de poliestireno expandido (EPS) y sistemas constructivos especializados a base
de este material, con servicios de vanguardia, altamente diferenciados, por medio de la
innovacion, el uso de modernas tecnologias y el talento de los recursos humanos, con el
proposito de asegurar la maxima calidad y cumplir las expectativas de los clientes.

5.3.2 VISION

Maximizar la rentabilidad de la empresa ofreciendo productos y servicios eficientes, de
calidad y vanguardia para la industria de la construccion; logrando ser un referente
regional de innovacién y desarrollo tecnoldgico del poliestireno expandido (EPS).

5.3.3 VALORES

e Confianza: Ofrecer productos que cumplen con las certificaciones y normativas de
construccién aprobadas en Nicaragua.

e Dedicacidén: El personal trabaja arduamente en la busqueda de soluciones para los
clientes.

e Honestidad: Desarrollar relaciones comerciales transparentes con clientes,
cumpliendo con todos y cada uno de los compromisos adquiridos.

e Experiencia: Veinte afios dentro de la industria de la construccion nacional.

e Compromiso: Responder con diligencia a la satisfaccion de las necesidades de los
clientes.

1T
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La empresa ECOTEC NICARAGUA S.A. esta dirigida por un gerente general quien se apoya de
jefes inmediatos por departamento para el correcto funcionamiento de la misma, entre ellos
estan jefe de ventas, el cual estd a cargo de todo el equipo de ventas de la empresa,
proyectos, tiendas y un drea de remodelaciones y viviendas; el jefe de proyectos quien esta
a cargo de todos los asesores de proyectos por region en el pais; jefe de contabilidad y
admon. Y jefe de planta. Cada jefe tiene a cargo un grupo de personas capacitadas para
ejercer la funcién por la cual fue contratado.

l
ASESOR PROYECTOS Y
REMODELACIONES

ASESOR DE
TIENDA

- — PRESUPUESTD
CARGD OCUPADD POR EL PRACTICANTE (2018-2018)

CARGO OCUPADO POR EL PRACTICANTE (2018-2020)
() CARGO OCUPADD EN LA ACTUALIDAD

[4)
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6. SERVICIOS QUE OFRECE LA EMPRESA ‘

1. COMERCIAL (Laminas, Cortes Especiales, molduras de EPS)
2. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS (Covintec, PCH, Losa Lite, Proform, Lite Wall)
3. INDUSTRIAL (Isopanel, Termopanel)

En ECOTEC se producen materiales y sistemas constructivos de alta calidad con una
inmejorable capacidad aislante (térmica y acustica) que se utilizan en todo tipo de obras
civiles, y con cuya implementacion se busca:

e Reduccidon de tiempos de construccion.
e Reduccidon de pesos en la obra.
e Reduccion de desperdicios.

e Reduccion del consumo energético.

Al alcanzar estos objetivos, el constructor, promotor, el usuario final de un proyecto de
construccion y por ende la sociedad en general se benefician de las siguientes ventajas en
comparacion a una construccion tradicional:

e Menor costo de inversion inicial.

e Menor costo de operacion de la obra (reduccion de consumo eléctrico de hasta 50%).

e Mayor calidad de vida por las cualidades térmicas y acusticas.

e Reduccidn sustancial de la huella de carbono, garantizando asi la preservacion del
medio ambiente.

€T
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6.1 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

ECOTEC ofrece diversas soluciones integrales para fundaciones, paredes, losas de entrepiso,
techos y hasta kits completos de viviendas, galeras, construcciones frigorificas también en
combinacién con los novedosos sistemas estructurales marca FAST-TEC. ECOTEC en su
departamento de cortes y moldeo produce ademads una gran variedad de productos en base
al EPS incluyendo, laminas, molduras, hieleras y cavas, ademas de todo tipo de piezas
especiales basadas en sus especificaciones.

ECOTEC NICARAGUA ofrece gran variedad de materiales para el comercio y sobre todo para
la construccion, estos materiales constructivos se diferencian de los demas por tener
integrado aislamiento térmico como componente principal. El EPS como materia prima y
como nucleo de estos sistemas brindan propiedades de aislamiento térmico y acustico, son
materiales livianos que permiten aligerar la estructura, por ende, la instalacién se vuelve mas
rapida.

PAREDES LOSAS CUBIERTAS ACABADOS

COVINTEC.  ,\LOSA-LTE ~ (TermopaneL)  ISOLIFi/Al

EL UNICO CON CERCHA ESTRUCTURAL W By LITE-DECK
I I I IDECK TEHM Liminas de Poroplast

=sPCH
L - EORM
PRODEX
( lSOPANEL ) Fl LL B
L'TEM Imagen 6. Logos de Productos

FUENTE: Manual de Productos ECOTEC

Dentro de los sistemas que ECOTEC ofrece para paredes estan, el Covintecy el PCH; paneles
de poliestireno expandido como nucleo con malla electrosoldada en ambas caras, instalados
sobre una viga asismica o zapata corrida con sus pines de anclaje mas los accesorios del
sistema, estos paneles posteriores a ser instalados se les coloca 1 pulgada de repello en
ambas caras convirtiendo el sistema en una pared monolitica.

1A’




NICARAGUA ~
- ECOTECI=

El ISOPANEL, otro sistema para paredes utilizado esencialmente para cuartos frios por su
composicién, panel de tipo sandwich con nucleo de poliestireno expandido y ldminas de
acero calibre 26 en ambas caras, instalado sobre un cascote o una minifalda, su canal muro
mas los demads accesorios del sistema.

Para losas de entrepiso ECOTEC ofrece losas aligeradas de poliestireno expandido, la losa lite
como un encofrado permanente fabricado a la medida e instalado sobre las vigas principales,
sus elementos de refuerzo, su malla electrosoldada en ambas direcciones y posteriormente
el chorreado del concreto.

El ISODECK y el ISOFILL son casetones de EPS instalados sobre vigas prefabricadas, su malla
electrosoldada en ambas direcciones y posteriormente el chorreado del concreto; este tipo
de casetones se fabrican a la medida y se comercializan por m3 dependiendo del espesor de
la losa, el ancho vy el largo.

Como solucién para cubiertas de techo ECOTEC ofrece como producto estrella el
TERMOPANEL, panel de tipo sandwich con nucleo de poliestireno expandido, Idmina superior
troquelado calibre 26, Aluzinc pre pintada al horno; ldmina inferior lisa calibre 26, Aluzinc,
pre pintada al horno. Es un sistema completo, tres funciones en una; cubierta de techo, su
aislante térmico y un cielo raso. El termopanel se fabrica a la medida en espesores de 3-4-6-
8 pulgadas, al ser un panel grueso se vuelve autoportante, lo que permite colocar clavadores
con claros maximos de 3 a 4 metros permitiendo al cliente ahorrar dinero en estructura.

La TERMOLAMINA es otro sistema de aislamiento térmico para techos ya existentes, se
fabrica de acuerdo con el perfil de techo que el cliente tenga vy se instala sobre el techo,
adicional a esto el cliente debe comprar otra ldmina para colocarla sobre el EPS y protegerlo
de los agentes externos del ambiente.

Y para acabados en fachadas y ventanas, las molduras de EPS son una excelente solucion,
son molduras decorativas que se fijan a la pared con espiches o pegamento y posteriormente
se repellan con alglin mortero cementicio especial para poroplast.

ST
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EL UNICO CON CERCHA ESTRUCTUFIAL

Imagen 7. Edificio UNI, construido de COVINTEC
FUENTE: Banco fotos de proyectos ECOTEC NIC.

Imagen 8. Render panel Covintec
FUENTE: Manual técnico Covintec

1.  COVINTEC es un sistema de paredes estructurales y de
cerramiento  con aislante  termoacustico integrado
compuesto por una estructura tridimensional de alambre
galvanizado calibre #14 (2.03mm) electrosoldada en cada
punto de contacto, compuesto por armaduras verticales
llamadas cerchas. Estas cerchas estan unidas a lo ancho del
panel por alambres horizontales calibre #14 (2.03mm). En el
interior contiene un alma compuesta por tiras de poliestireno
expandido de densidad minima 10 kg/m3.

Una vez repellado el panel funciona como sistema monolitico trasladando las cargas a través

de las cerchas hacia la fundacion y a su vez al suelo. El resultado es una pared sélida, que

representa excelentes caracteristicas mecanicas e insuperables propiedades de aislamiento

termo acustico.

91




ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION
Ancho
Alto
Espesor del panel
Espesor del EPS
@ del alambre
Espaciamiento entre cerchas
Espaciamiento de alambre transversal
Fluencia del acero de la malla
Densidad del EPS
Cantidad de cerchas por panel

USO O APLICACIONES

T1 Estructural
4(1.22M)

2" (50mm)
118" (29mm)
2.03
2"(50mm)
2" (50mm)
85,000 PSI
11.0kg/m?
25
«Losas de entrepiso y cubiertas
‘Muros perimetrales
«Escaleras y graderias
«Paredes autoportantes
«Paredes de carramiento
«Paredes curvas

O TRANSVERSAL

T2 Semi Estructural
4'(1.22M)
8'a 12'(2.44m a 3.66m)
3" (76mm)
318" (55mm)
203
4"(100mm)
2"(50mm)
85,000 PSI
11.0 kg/m?
13

«Edificaciones de una planta.
«Paredes de segundas plantas
sin estructura adicional.
‘Muebles de cocina y closets.

- ECOTECH=

T3 Cerramiento
4(1.22M)

4" (100mm)
418" (79mm)
203
6" (150mm)
2"(50mm)
85,000 PSI
11.0 kg/m?
9
+Paredes de cerramiento
confinadas a un marco
estructural.

125mm

B 5omm-,|t-snmm-,|f-somm,lf-
PANEL T1 ESTRUCTURAL 3”

1 220mm

125mm
75mm

s

| O0Omm L | OOmm
K

PANEL T2 ESTRUCTURAL 3”

L | OOmm L
1 %

1 220mm

125mm

| 50mm L 1 50mm L 1 50mm

|

-~
-~

| 220mm

PANEL T3 ESTRUCTURAL 3”

.
L v [ININININININININ,
} ) . y
8’ 8’
MALLA UNION MALLA ZIG ZAG MALLA ESQUINERA

Imagen 9. Especificaciones técnicas, secciones y accesorios panel Covintec
FUENTE. Ficha técnica panel PCH.
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=PCH

CALIDAD SUPERIOR AL MEJOR PRECIO

Imagen 10. Proyecto de Apartamentos Ciudad de Panama
FUENTE: Banco fotos de proyectos ECOTEC NIC.

Imagen 11. Render Panel PCH / FUENTE: Ficha técnica

El PCH (Panel Constructivo Hopsa) es un
sistema de paredes estructurales y de
cerramiento  con aislante  térmico
integrado. Los paneles estdan compuestos
por un nucleo de poliestireno expandido
(EPS) con mallas electro-soldadas de
acero galvanizado de alta resistencia en
cada una de sus caras. El resultado es un

material de construccion mucho mas

resistente, rapido y econémico que el blogue tradicional. Los paneles son fabricados en
espesores de 5cm a 30cm y alturas desde 2.44m hasta 6.00m.

VENTAJAS

e Excelente aislante térmico.
e Facil y rapida instalacion.

e Facil manejo y transporte con menos desperdicio en la obra.

e Reduce el consumo de energia eléctrica requerida en los equipos de aire

acondicionado.

=
o0
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESCRIPCION PCH 40 PCH 80
ANCHO 1.20m 1.20m
ALTO Hasta 6.0 m Hasta 6.0 m
ESPESOR NOMINAL DEL EPS 60 mm 80 mm
ESPESOR DEL EPS 67.5mm 87.5mm
DISTANCIA CENTRO A CENTRO DE MALLAS 75 mm 95mm
@ DE ALAMBRE 2.4 mm 2.4 mm
ESPACIAMIENTO DEL ALAMBRE LONGITUDINAL 80 mm 80 mm
ESPACIAMIENTO DEL ALAMBRE TRANSVERSAL 75 mm 75 mm
FLUENCIA DEL ACERO DE LA MALLA 85,000 PSI 85,000 PSI
DENSIDAD DEL EPS 13.0 kg/m? 13.0 kg/m?
ACERD LOMGITUDINAL ACERO TRANSVERSAL

POLIESTIRENG

@80 mm @75 mm
. MORTERD PARA REPELLO  EXPANDIDO
CONECTORES (@ g DE CEMENTO DE 2000 PSI
ALTA RESISTENCIA
5 | J'r

I'J_ 240 mm J 240 mm 4 205mm | 240 mm Jd 240 mm J l
* N

-

13

e
-

A 1200 mm A

PANEL PCH 60

ACERD LONGITUDINAL

@80rmm ACERD TRANSVERSAL BOLIESTIRENO
_ @75 mm MORTERG PARA REPELLO EXPANDIDO
CONECTORES (@3 mim) DE CEMENTO DE 2000 5| }'

ALTA RESIS!ENCIH

5

25 mm

E
E
=1
ot
J: 25 mm
LJ 240 mm | 240 mm J 205 mm | 240 mm | 240 mm | L
JA. * 13 ¥ ¥ .l

1200 mm

PANEL PCH 80

MALLA PLANA

MALLA “U"
MALLA ESQUINERA

Imagen 12. Especificaciones técnicas, secciones panel PCH y accesorios del sistema.
FUENTE: Ficha técnica Panel PCH
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El ISOPANEL consiste en un panel con nucleo de
poliestireno expandido (EPS) recubierto en
ambas caras con lamina de acero calibre 26
aluminizado. Su nucleo de EPS le confiere
excelentes propiedades de aislamiento térmico,
brindando asi confort y ahorro energético
gracias a la reduccién en los requerimientos de
enfriamiento.

Disponibles en espesores de 75, 100, 150, y
200mm ideales para aplicaciones en cuartos
frios, fachadas y divisiones internas de galeras,
oficinas y albergues temporales.

VENTAJAS

- ECOTECH=
(ISOPANEL )

Imagen 13. Bodega de Insumos Médicos MINSA
FUENTE: Banco fotos de proyectos ECOTEC NIC.

Excelente aislante térmico. Imagen 14. 3D Isopanel + oficina de container
;. L. . ., FUENTE. Ficha técnica Panel Isopanel
Facil y rapida instalacion.
Reduccion en estructura debido al mayor espaciamiento entre puntos de fijacion.
Excelente resistencia a la corrosion.

o N
Excelente acabado estético. (@)
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£
°]
':I:[ UlelEands Esquinero externo Esquinero interno
E
gt[ ISOPANEL 100
€
2 ISOPANEL 150
- Canal
€ Muro
o ISOPANEL 200
o Accesorios
| ANCHO UTIL 1.00 m |
1 1

Imagen 15. Espesores e Isométrico de Isopanel
FUENTE. Ficha técnica Panel Isopanel

TABLA DE RESISTENCIA TERMICA

TIPO ESPESOR DENSIDAD “R"(Km*/W)  “R’(Fhrf/BTU) PESO
ISOPANEL 50 50mm 20 kg/m® 1.7 1640 6.94 kg/m’
ISOPANEL 75 75 mm 15 kg/m? 189 1080 B.90 kg/n?’
ISOPANEL 100 100 mm 15 kg/m? 253 1440 8,14 kg/m?
ISOPANEL 100 100 mm 20 kgy/m? 324 1840 894 ka/m?
ISOPANEL 200 200mm 20 kg/m? 648 3680 1094 ka/m?

Estos datos sonh valores nominales, sujetos a variaciones normales de fabricacién tanto de la materia prima come del producte final,
Los mismos sélo deben ser tomados coma referencia,

Imagen 16. Tabla de Resistencia Térmica.
FUENTE. Ficha técnica Panel Isopanel
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Imagen 17. Proyecto Zona Franca Yasaki, Leon.
FUENTE. Banco fotos de proyectos ECOTEC NIC.

)
>

PS

Imagen 18. 3D Lite Wall
FUENTE. Ficha técnica Lite Wall ECOTEC

LITEWALL es un muro divisorio con aislante de EPS
(Poliestireno Expandido) con una densidad de
15kg/m3 que cuenta con un agente ignifugo que no
propaga la flama, rigidizado con perfiles
galvanizados calibre 20 (0.85mm) tipo stup
separados a cada 30cm. Listo para aplicar tableros
de yeso, fibrocemento u otros.

VENTAJAS

e Facil y rdpida instalacion.

e Excelente aislante térmico y acustico.

e Livianoy versatil.

e Fabricados en longitudes a la medida de su
proyecto.
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130 mm

mm

Imagen 19. Secciones Lite Wall
FUENTE. Ficha técnica Lite Wall ECOTEC

Imagen 20. Tabla especificaciones técnicas
FUENTE. Ficha técnica Lite Wall ECOTEC
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/~LOSA-LITE

BN By LITE-DECK

Imagen 21. Proyecto Bodegas Bluefields
FUENTE. Banco fotos de proyectos ECOTEC NIC.

Imagen 22. 3D Losa Lite
FUENTE: Manual Losa Lite

la LOSA LITE es un encofrado
permanente para aligeramiento vy
aislamiento térmico y acustico de losas
de entrepiso y losas de techo.

Fabricados al largo y con el peralte de
vigas requerido dependiendo de la luz y
cargas de disefio del proyecto. Ideal
para proyectos comerciales,
industriales o edificios con grandes

luces y cargas.

El procedimiento de construccion es similar a una losa nervada, pero en este caso los

materiales quedan inmersos en la losa. En comparacion con una losa de concreto solido: 33%

de reduccion en consumo de acero, 50% de ahorro en el uso de concreto; al reducir el uso

del concreto y el acero, se reduce el peso de la estructura en un 50%. Se utiliza 50% menos

de formaleta y apuntalamiento.
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VENTAIJAS:
e No necesita formaletas y requiere menos apuntalamiento que otros sistemas
tradicionales.
e Facil y rapida instalacion.
e Menos trasmision de vibraciones, ruidos y golpes entre pisos.
e Excelente aislante térmico.
e Perlines integrados facilitan la instalacion de cielo raso.
e Reduce el riesgo de condensacion en losas sujetas a diferenciales de temperatura.

225¢em ,  15cm L 45 ¢cm 15¢em L 22.5cm

_’ir
—_—

16 cm
L 30 em 15em
L| L
& PERLIN G PERLIN % PERLIN
LOSA-LITE [POLIESTIRENO)
SECCION BASE 15cm X 120 cm £ I:
- i | Extensores de profundidad
c — F— e
. £ Medida Pezo porm
Densidad del poliestireno: 20kg/m® o |

Peso del encofradao: 10.05kg/m® ‘_ ; E AT Ny
Rigidizado con carriolas TA 2"x4" calibre 18

] 10cm (5 Rgdm

Eem (50 kddm
46.crm

-

CEMSIDRD DEL EPS = 1 Zkafm?

CONSUMO DE CONCRETO (m®) POR METRO CUADRADO DE LOSA (m”)/(m?}

ESPESOR DE ESPESOR TOTAL DE LOSA - LITE
PLACA 15cm 20em 25¢m W0em 35om 40em
Scm 0747 0821 00213 01081 s 01244
6cm 013 00989 01081 01244 (1325 01416
7.5¢em 00989 01081 01157 01425 01416 0 f45
9em 01157 01244 (RErE 01492 01573 01642
10cm 01244 01375 D1416 01579 (1643 01747

Imagen 23. Seccién Losa Lite y tabla de especificaciones
FUENTE. Ficha técnica Losa Lite.
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Imagen 24. Proyecto de apartamentos Panama
FUENTE. Banco fotos proyectos ECOTEC

ISODECK, consiste en un sistema de encofrado permanente para aligeramiento y aislamiento
de losas de entrepiso de bajo costo. Su nucleo de EPS le confiere excelentes propiedades de
aislamiento térmico y acustico, reduce el peso de la estructura, y reduce el riesgo de
condensacion en las losas sujetas a diferenciales de temperatura.

Ideal para proyectos de construccion o remodelacion de residencias. Se construyen
estructuras mas limpias y con menos desperdicios y aumenta el rendimiento de instalacion

por lo ligero de la estructura que requiere.

VENTAJAS
e Reduce el peso de la estructura.
e Facil y rapida instalacion.
e Menor transmision de vibraciones, ruidos y golpes.
e Excelente aislante térmico
e Reduce el riesgo de condensacién en las losas sujetas a diferencias de temperatura.
e Reduce costos de instalacién al ser una estructura aligerada.

e Reduce la fuga de la lechada del cemento.
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ISODECK LISA

LOSA DE CONCRETO
MALLA ELECTROSOLDADA O BARRAS REFORIADO
VARILLAS DE ACERO DE ACERO EN AMBAS DIRECCIONES ARMADO DE ESPESOR
SEGUN DISERO VARIABLE

VARIA

EXPANDIDO (EPS) G(A:LAVL 7 'x g
#16
77cm C.AC.

Imagen 25. Secciones y especificaciones ISODECK
FUENTE. Ficha técnica ISODECK
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Imagen 26. Proyecto Zona Franca las Mercedes
FUENTE. Banco fotos proyectos ECOTEC NIC.

LT (o

El TERMOPANEL consiste en un panel con
nucleo de Poliestireno Expandido (EPS)
recubierto en ambas caras con lamina de
acero calibre 26 aluminizado.

Imagen 27. 3D Termopanel.
FUENTE. Ficha técnica Termopanel.

Su nucleo de EPS le confiere excelentes propiedades de aislamiento térmico, brindando asi
confort y ahorro energético gracias a la reduccion en los requerimientos de enfriamiento. El
termopanel es utilizado como cubierta de techo de viviendas, bodegas y edificios en general
con pendiente igual o mayor al 7%y se instalan sobre cualquier tipo de estructura portante.
El termopanel también puede utilizarse de forma vertical como fachada.

VENTAJAS

® Excelente aislante térmico.

® Ficil y rapida instalacion.

® Reduccidén en estructura debido al mayor espaciamiento entre puntos de fijacion.
e Excelente resistencia a la corrosion.

e Excelente acabado estético.
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| 25cm | 25 cm | 25cm | 25 cm
5007 | | |
E E
e ; Hicleo de EPS
e
| acm[ Ancho 6til 1.00 m
1 hl '| |
ESPECIFICACIONES TECNICAS
ANCHO 1.00 s G
LARGO Hasta 10.00'm
ALTO 1lemdé 135cm
locm+3.acm TERMOFAMEL
ESPESOR DEL EPS 1@em+3.5cm BLANCC/BLANCS
ACERO CARA EXTERNA Lém. Acero Aluzine AZMISO PINTURA BLANCA  Top Coat Sum base epéxico, 20um RMP
E INTERNA (Blanco 6 Rojo) ASTM A732 con 150g/m Eggk_(:ogi:igﬂ S? bose epiﬁco
Poli ] ngido, MP: Regulor fied Polyester Coadng
ADHESIVO e CFCS
DENSIDAD DEL EPS T t(gn."m3
* RESISTENCIA TERMICA : g
"R (11 em) 1030° Fx hr X ff /BTU
*+ RESISTENCIA TERMICA . i
"R (13.5 cm) 14:40°°F x hr X fi~/BTU

* Estos datos son valores nominales, sujefos o varnociones
nicrrgles de fabricacion tanfo de ko materia prima como
del producto final. Los mismas s6io deben ser tomados
como referencia.

Traslape Longitudinal

TERMOPAMEL
ROJCYBLANCT

PINTURA ROJA

Traslape Transversal

Top Coat: Spm base epdxico, 20um SMF"‘
Back Coat: 7um de base epoxico

“EhiF: Sioon Modified Foiyester Coofing

Imagen 28. Secciones, especificaciones e Isométrico Termopanel
FUENTE: Ficha técnica TERMOPANEL

Elementos en la Cumbrera
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Imagen 29. Proyecto vivienda Managua
FUENTE: Banco fotos proyectos ECOTEC NIC.

La TERMOLAMINA es una ldmina de aislante disefiada para disminuir al maximo la
transmision de calor y ruido a través de techos metalicos EXISTENTES.

Las laminas se fabrican de acuerdo al perfil de techo que el cliente tenga ya instalado, es una
de las mejores alternativas para renovar tu techo metélico.

VENTAJAS

e Protege al maximo contra el calor y el
ruido generado en los techos
metalicos.

e Facil y rapido de instalar.

e Permite colocar techos nuevos sin
necesidad de quitar la cubierta original.

e Econdmico.

e No requiere mano de obra

Imagen 30. 3D Termolamina. especia lizada.
FUENTE: Ficha técnica Termolamina.
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Imagen 31. Isométrico, secciones y especificaciones Termolamina
FUENTE: Ficha técnica Termolamina.
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M PEREIE

Molduras y cortes especiales de poroplast

16em

Las MOLDURAS decorativas ISOPERFIL
estan fabricadas en EPS, listas para ser
recubiertas con mortero adhesivo y malla
de refuerzo que le brindan excelente
resistencia a la intemperie.

Permiten una gran variedad de acabados
finales lisos o texturizados de acuerdo con
las especificaciones del cliente.

COLONIAL

Las molduras son livianas, resistentes y de
facil instalacion en fachadas de edificios,
centros comerciales y residencias.

Disponemos de modernas maquinas de
corte capaces de ejecutar la mas variada
gama de disefios arquitecténicos con
precision.

VICTORIA

10am

RIBETE

87 .
5.3
i

10.2am

r

8am

P. PALOMA

12am

CASCADA

10em

Imagen 32. Molduras y capiteles instalados
FUENTE: Facebook ECOTEC NIC.
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS ‘
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Este capitulo describe las actividades realizadas en la préactica profesional, funciones que
fueron asignadas al Br. en cada puesto de trabajo en el cual se desempefid y que reflejan el
aprendizaje obtenido en la carrera de arquitectura.

8.1 PRESUPUESTOS Y PANELIZADOS

El drea de presupuesto de la Empresa ECOTEC, esta conformada por una o dos personas que
realizan el célculo de las cantidades de materiales a utilizar en determinado proyecto, a
través de planos arquitectonicos o planos constructivos que el cliente proporciona. Estos
calculos se realizan de forma manual o con tablas de cédlculos elaboradas por el mismo
calculista para agilizar el trabajo. Posterior a tener la lista de materiales completa se realiza
la oferta en sistema y se le envia al cliente.

Los calculos que se realizan son los siguientes:

e (dlculo de materiales para cielo falso (Ldminas de EPS + perfileria).

e (dlculo de materiales para cielo falso (Ldminas de PVC + perfileria).

e (Calculo de paneles Covintecy PCH + sus accesorios.
(Malla union, malla esquinera, malla Zigzag).

e (dlculo de l[aminas para techo, Termopanel + los accesorios del sistema.
(Remates frontales y laterales, cumbreras, golosos, tornillos, sellador).

e (dlculo de l[aminas para paredes, Isopanel + los accesorios del sistema.
(Canal muro, esquinero interno, esquinero externo, golosos, tornillos, sellador).

e (Calculo de aislantes térmicos prodex y fibra de vidrio.

e (Calculo de molduras decorativas para fachadas + su pegamento y repello.

e Calculo de materiales para losa de techo/ entrepiso (Losa Lite, Isodeck, Isofill)

En cambio, los PANELIZADOS, son planos taller que se elaboran a solicitud del cliente para
gue el mismo sepa la correcta colocacion de los accesorios del sistema y de los paneles en
cada elevacion estructural y de esta forma tener el menor desperdicio posible de material.

Los paneles estandar son de 4x8 pies, cuando las alturas de paredes sobre pasan los 8 pies
se corta y se afiade con malla de unién otra parte de panel hasta llegar a la altura requerida,
este mismo proceso se repite en la siguiente fila, pero de forma inversa, primeramente, un
pedazo de panel y sobre este un panel completo, de forma cuatrapeada.
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Se calcula y se refleja también la cantidad de accesorios que conforman el sistema, como lo
son, las mallas de unidn que funcionan para unir panel con panel en ambas caras, las mallas
esquineras que se colocan en la esquina interior y esquina exterior y la malla zigzag que se
coloca en boquetes de puertas y ventanas.

Se puede calcular también la cantidad de bastones o varillas de anclaje por cada elevacion
estructural. Estos deben ir reflejados en el panelizado @40cm en modo zigzag en la zapata
corrida o en todo el marco estructural, dependiendo si el panel fuese adosado o confinado
en la estructura. Adicional se colocan especificaciones técnicas.

{MP—054 |

TRASLAPADAS AL
WARILLA DE ANCLAJE

o J— ANCLAJE D-2
(@0,35m ALTERNADOS
¥ 0.35m DE LONGITUD LIBRE

MALLA ESOUINERA
P A T

|.—— PANEL COVINTEC 4 '8 "3

ORTOGONALES

_}— REFUERZD VERTICAL D-2
(@1.05m CONTINUD ALTERNADD,
TRASLAPADO 0.33m

A LA VARILLA DE ANCLAJE

r
— T 1 I \ 1
FAVAVAY il’/T\/ FAVA /AVAN 7

o]

5
NI,

AN WA

AV VAN
FAVA

T
VAV

il A /”i'}\{‘\/\ Y

Imagen 33. Panelizado y Detalle de accesorio Covintec en boquetes
FUENTE: Manual de Covintec.
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8.2 DISENO ARQUITECTONICO

No existe como tal un area de disefio arquitecténico en la Empresa ECOTEC NICARAGUA,
pero si en el puesto de presupuesto, una de las actividades que el practicante debe realizar
son planos arquitecténicos y modelos 3D de remodelaciones de tiendas, apertura de tiendas,
show rooms, stand para ferias en los cuales la empresa participa; disefio de elementos
decorativos en EPS como molduras, rosetones, columnas, que se colocan a la venta al

publico.

Este tipo de disefio arquitectdnico o remodelaciones de tiendas abarcan desde los planos
arquitectonicos en 2D, detalles arquitectdonicos, modelaje en 3D, compra de materiales,
seleccion de colores, texturas, pisos, rotulacién, muestras de materiales a exhibir, hasta la
supervision al momento de llevar a cabo la remodelacion.

Mientras que los Stand para ferias, se elabora Unicamente el modelo 3D, se calculan las
cantidades de materiales y se supervisa la instalacion en donde se realice el evento.

PAREDES
ENTREPISOS
CUBIERTAS
CIELOS
AISLAMIENTO

ACABADOS

Imagen 35. Render Interior tienda los Robles / FUENTE: Autor.
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8.3 ASESOR DE VENTAS TIENDA

La Empresa ECOTEC Nicaragua comercializa sus materiales de construccion a través de 3
tiendas, dos ubicadas en el casco urbano de Managua y una tienda ubicada en la ciudad de
Esteli. La Primera tienda que se cred estuvo ubicada sobre la pista principal de Altamira, del
auto lote el chele media cuadra al sur, esta tienda se trasladd posteriormente a plaza Eclipse
contigo al hotel Holiday Inn, donde funciono hasta el 2019.

Posteriormente, la tienda de plaza eclipse se trasladé al km 9.5 carretera a Masaya donde se
encuentra actualmente y se abrid una tienda mas ubicada de plaza el sol cuadra y media al
sur. Estas dos tiendas son las que funcionan actualmente, en cada una existe un arquitecto
0 un ingeniero asesor de ventas que se encarga del mantenimiento y funcionamiento de las
mismas.

Durante los afios 2018 a 2020 el practicante desarrollé trabajos de asesoria en ventas en
tienda de ECOTEC ubicada en Plaza Eclipse contigo al hotel holiday inn. Las actividades de un
asesor de ventas de tienda comprenden, la atencion personalizada a todo cliente que visite
las tiendas (Albafiiles, arquitectos, ingenieros, etc.), realizar calculo de materiales de acuerdo
con planos proporcionados por el cliente, realizar ofertas y cotizaciones de materiales de
construccion, llevar el control e inventario de bodega abasteciendo semanalmente la misma,

cubrir caja en el caso de que la persona encargada llegase a faltar.

En las tiendas ECOTEC, el cliente puede comprar materiales por retail, desde pocas
cantidades a grandes cantidades; el asesor de ventas de tiendas solo puede atender
proyectos menores, como remodelaciones, ampliaciones en viviendas, terrazas, cielos rasos,
fachadas; ya que se imposibilita un poco el poder dar una asesoria mas especializada in situ.

/|
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ASESORIA PARA ™
TUS PROYECTOS

credex [P N
g

Imagen 36. Asesoria técnica a clientes en tienda Imagen 37. Asesoria técnica a clientes en tienda
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

TE ESPERAMOS
8:00am-5.30pm
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8.4 ASESOR PROYECTOS Y REMODELACIONES

Actualmente el practicante se desarrolla como asesor de proyectos y remodelaciones, este
nuevo departamento en ECOTEC NICARAGUA tiene como finalidad brindarles a los clientes
una atencidon mas personalizada, clientes que no pueden pagar a un arquitecto que les
oriente en su remodelacion o construccion de su vivienda, clientes que quieren su proyecto
completo, clientes que buscan todo en un mismo lugar (Disefio, asesoria, materiales,
construccion, supervision) ECOTEC ahora brinda este servicio.

Las actividades que el practicante realiza son: levantamiento in situ, disefio 2D y 3D para que
el cliente tenga una mejor vision de como le quedara su proyecto, calculo y presupuesto de
materiales, suministro de materiales de construccién, no necesariamente materiales de
ECOTEC, mano de obra especializada, supervision del proyecto y entrega final.

ECOTEC se caracteriza por tener profesionales que se preocupan por el cliente, que los
acompafian pre, durante y post proceso de compra y construccion, profesionales que aman
lo que hacen y entienden que el proceso de la venta no se queda solo ahi, en la venta...

Imagen 38. Levantamiento en sitio, proyecto de remodelacion. Imagen 39. Asesoria técnica in situ.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.
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8.5 COLABORACIONES
e ELABORACION DE FICHAS TECNICAS

Otra de las actividades correspondientes al aérea de presupuesto fue la elaboracién de fichas
técnicas de los accesorios del sistema de panel sandwich, ISOPANEL y TERMOPANEL.

Esta actividad se desarrolla de la siguiente manera: primeramente, se realiza el dibujo 2D de
los accesorios de cada sistema, posteriormente se realiza el modelado 3D de los accesorios
de cada sistema, luego la recopilacion de especificaciones técnicas de cada sistema y por
ultimo el disefio grafico de la ficha.

e DISENO DE LINEA COMERCIAL.

La linea comercial de ECOTEC comprende una serie de elementos decorativos en poliestireno
expandido para fachadas, para arreglos, para decoracion en general; se crearon con el fin de
llegar a mas clientes y abarcar ese mercado.

Dentro de la linea comercial estan, las molduras decorativas, las columnas decorativas, los
rosetones y capiteles.

Adicional por temporada ECOTEC fabrica elementos decorativos como por ejemplo altares
para la virgen en poliestireno expandido para la temporada de noviembre y diciembre,
figuras patrias en poliestireno expandido para la temporada de agosto y septiembre, al igual
se le da una atencion personalizada a clientes que requieran cortes especiales segun sus
necesidades.

e APERTURA DE TIENDAS

Como un apoyo adicional al area de mercadeo, he sido un elemento importante en la
apertura de las 3 tiendas que actualmente ECOTEC tiene en funcionamiento; TIENDA LOS
ROBLES, TIENDA GUANACASTE Y TIENDA ESTELI. Las funciones que he desarrollado
comprenden: capacitaciéon al nuevo personal de tienda en manejo de productos,
especificaciones técnicas, atencion al cliente, servicio al cliente, funciones de cada area, etc.

En cuanto al drea fisica de las tiendas, se trabajo en la decoracién de interiores de cada
tienda, muestras de productos, rotulacién, fachadas de cada tienda, pintura, elementos de
infraestructura, demoliciones y construcciones temporales, remodelacion total de los
espacios y creacion de otros; todo esto para el buen funcionamiento de las mismas.

6¢&
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9. RESULTADOS ‘

Este capitulo describe los resultados obtenidos en las actividades realizadas en la practica
profesional, desde presupuestos y panelizados, disefios arquitectdnicos, asesorias técnicas
en proyectos y remodelaciones.

9.1 PRESUPUESTOS Y PANELIZADOS

Los panelizados y presupuestos los solicita cada vendedor a cargo del proyecto o cliente, esta

solicitud va dirigida al presupuestista, es trabajo de El analizar los planos en AutoCAD,

revisarlos e identificar las elevaciones estructurales para poder trabajar el panelizado sobre

ellas. Los principales proyectos que el practicante desarrollo durante su periodo en este

puesto son los siguientes.

PANELIZADO PROYECTO PLAZA 11

(Km 11 carretera a Masaya)

Vendedor que lo solicito: Ing. Maria José Cabrera.
Material: PCH estructural.

PANELIZADO PROYECTO EDIFICIO UNAN MANAGUA
(UNA Managua)

Vendedor que lo solicitd: Ing. Maria José Cabrera.
Material: Covintec + Losa Lite.

PANELIZADO COMPLEJO POLICIAL DAN VIENICSA
Vendedor que lo solicitd: Arg. Warren Gonzalez
Material: PCH estructural.

PANELIZADO PROYECTO BODEGA DE INSUMQOS MEDICOS
(Rivas — San Carlos)

Vendedor que lo solicitd: Arg. Maria José Castillo.
Material: Termopanel e Isopanel.

PANELIZADO PROYECTO MODULOS COMERCIALES
(SUB URBANA)

Vendedor que lo solicitd: Arg. Maria José Castillo.
Material: Covintec

PANELIZADO PROYECTO MIRALAGOS

(Santo Domingo, Managua)

Vendedor que lo solicita: Arg. Maria José Castillo.
Material: Covintec y PCH.
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9.2 DISENO ARQUITECTONICO

Dentro del drea de disefio arquitectdnico, el practicante se desempefid en el desarrollo y
ejecucién del disefio del show room de dos tiendas que actualmente ECOTEC tiene en la
ciudad de Managua; el disefio abarcaba plantas arquitectdnicas, elevaciones arquitecténicas,
detalles y volumetria en 3D, decoracién de interiores, la creacién de nuevos espacios,
demoliciones, construcciones, supervision, etc.

Las tiendas ECOTEC estan localizadas en Nicaragua, especificamente en la ciudad de
Managua capital del pafs; la primera tienda se ubica en el distrito 1 de Managua, de plaza el
sol cuadra y media al sur, sobre la pista principal de Los Robles; la segunda tienda que
funciona como cedi se ubica en el km 9.5 carretera a Masaya en plaza Guanacaste.

LA,BOLSA SANTA CLARA Aeropuerto
BARRIO, g ) BARRIO LA BARRIO CAMILO Internacional
MONSENOR ) = i} PRIMAVERA CHAMORRO Augusto

LOS ARCOS LEZCANO BARRIQ S — C. Sandino
oE Jullo 0 -
o BELLO L

- HORIZONTE
BOLONIA AUXILIADORA
BARRIO MERCADO
5! ALTAGRACIA MAYORED o
Munocon(roo COLONIA N o EuLbaD . LOSLAURELES
EL ZUMEN NICARAO NORTE
LOS ROBLES
GOMEZ SABANA GRAND
) BOSQUES DE
: ALTAMIRA
HIALEAH
Lago Xolotlan .
o Man a VILLA LIBERTAD D),
SAN PATRICIO Tipitapa
. : LOMAS DE
GUADALUPE
Galerias Santo Lefhingo )
ELICORTESAL
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1. Imagen 40. Foto exterior tienda Los Robles 2. Imagen 41. Foto exterior tienda Guanacaste
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.
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e SHOW ROOM

Un showroom es una nueva tendencia de marketing en el sector del comercio y
especialmente en el campo de la moda. Consiste en un evento que se desarrolla en un
espacio determinado, donde vendedores de diferentes marcas y sectores exponen sus
productos mas novedosos a los clientes (compradores). Se suele realizar en salas o espacios
grandes. En otras palabras, se trata de un escaparate de compras “a lo grande”. De hecho,
en inglés se podria traducir como “sala de exposiciones”.

Asi, el objetivo de un showroom es mostrar los productos de diferentes marcas y empresas
a fin de promocionarlos y que la gente los compre. Lo que se busca, pues, es visibilidad. Por
otro lado, los shows room se suelen desarrollar en espacios exclusivos, donde no todo el
mundo tiene acceso (aunque depende del tipo).

Imagen 42. Fotos de Show room.
FUENTE: https://estilonext.com/moda/que-es-showroom

Un Show room de materiales de construccion es un concepto algo similar al de moda, pero
mas exigente; en un show room de moda se exhibe ropa, maniquies, pasarelas, etc.; en el
sector construccién es necesario que aparte de exhibir los productos, estos demuestren su
forma de aplicacion, su acabado, muestras ya con el producto aplicado o terminado. Se
vuelve también una sala de capacitacion para el usuario, para el cliente; una sala de charlas
técnicas donde el asesor profesional en el campo resuelve la necesidad que los clientes
puedan traer.
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9.2.1 TIENDA LOS ROBLES
FACHADA

PAREDES
ENTREPISOS
CUBIERTAS
CIELOS
AISLAMIENTO

ACABADOS

Imagen 43. Render exterior tienda Los Robles
FUENTE: Autor.
Los trabajos de remodelacién que se le hicieron a la fachada de la tienda de ECOTEC en los
robles, comprenden bdsicamente; pintura a toda la fachada y lineas de estacionamiento,
colocacién de fascia o rotulo publicitario, se utilizaron los mismos colores corporativos de
ECOTEC, el azul, negro y gris; este rotulo se instald sobre una estructura de tubos cuadrados
de 1x1, sobre lamina de zinc liso calibre 20 sobre la fascia del médulo.

~ PAREDES
l - ENTREPISOS
CUBIERTAS
aE® - CIELOS

AISLAMIENTO

wwwecoteccomni  FABRICA DE POROPLAST [HEESH Acasapos

Imagen 44. Banner para rotulo tienda Los Robles
FUENTE: Autor.

Se disefiaron mantas publicitarias para dar a conocer a la poblacién la nueva ubicacién de la
tienda, los colores corporativos de ECOTEC son el Azul, Negro y Gris y a su vez se combinaron
con rojo y blanco para crear un efecto mas llamativo. Estas mantas se colocaron en puntos
estratégicos de mayor afluencia de personas.

NUEVA TIENDA Paredes
ECOTECTSRLE=S, oo

Aislamiento

Los Robles, Plaza El Sol, 11/2¢c. al Sur t_22785026 POROPLAST

Imagen 45. Mantas Publicitarias apertura de tienda Los Robles
FUENTE: Autor.
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-
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Planta Arquitectdnica Inicial

Demoliciones (Paredes de Madera, pantry)
Abertura de boquetes.

w == == Area de Show Room Inicial: 32.49m?2

OFICINAS

————————y ——

BODEGA

BODEGA ACCESO

OFICINAS

BODEGA

NICARAGUA
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ACCESO

Planta Arquitectonica Final

Area de Show Room final: 60.31m?2

Area de caja: 3.66m2

Area de Bodega: 52.00m?2

Linea Comercial (Molduras, columnas,
laminas, rosetones, capiteles, cortes
especiales)

Exhibicion de paneles y sus accesorios
Atencion al Cliente

Exhibicion de Aislantes térmicos prodex
Sala Espera

Exhibicion de Techos y hieleras
Exhibicion de Isopanel

Productos de reventa

Circulacion

Polines Repemax
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PERSPECTIVAS INTERIORES

Perspectiva entrada principal (se aprecia la sala de espera, la atencion al cliente, la linea
comercial, los aislantes térmicos) se propone piso de alfombra gris, mobiliario en color azul
corporativo, pared de la linea comercial color azul, las demas paredes color blanco; se
colocan habladores en todas las paredes (Quiénes somos, Qué es el EPS, Imagenes de
proyectos construidos con nuestros sistemas, etc.) Se conserva el cielo raso y luminarias.

Imagen 46. Perspectiva interior tienda Los Robles
FUENTE: Autor.

Perspectiva atencidn al cliente, desde esta perspectiva se puede apreciar en el show room
exhibicion de aislantes térmicos prodex, exhibicion de techos, la sala de espera y atencion al
cliente y por supuesto el drea de caja.

Imagen 47. Perspectiva interior tienda Los Robles
FUENTE: Autor.
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[

Perspectiva desde el vestibulo principal hacia linea comercial, se aprecian las molduras
decorativas colocadas en esquina, las columnas y capiteles, rosetones decorativos y cortes

especiales en EPS, se propone color de pintura azul ya que la linea comercial es producto

color blanco.

Imagen 48. Perspectiva interior tienda Los Robles
FUENTE: Autor.

Perspectiva desde el acceso al patio, se puede apreciar la exhibicién de paneles, se disefid
una cocina con su pantry y desayunador con paneles COVINTEC + sus accesorios, al fondo
aislantes térmico PRODEX y neveras de EPS.

Imagen 49. Perspectiva interior tienda Los Robles
FUENTE: Autor.
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9.2.2 TIENDA GUANACASTE

FACHADA

La intervencion que se le realizd a la fachada de tienda guanacaste fue uUnicamente la
instalacién de las letras ECOTEC, estas letras son de poliestireno expandido, recubiertas con
una capa de cemento y pegamento blanco, posteriormente pintadas de acuerdo al color del
logo. Se fijan a la pared con PEGAFORTE un producto especial para adherir el poroplast a
cualquier superficie.

La fachada del médulo rentado tiene instaladas ldminas de ACM con los colores corporativos
de ECOTEC por ende se dejé a como estaba, la entrada principal tiene una jerarquia muy
destacada y la bodega se encuentra junto al show room. Se retoco la pintura de las lineas del
estacionamiento y se pintd la pared de bodega sin ACM.

Se colocaron en las ventanas y puertas un microperforado con publicidad de los productos,
ubicacion, teléfonos de referencia, etc. Adicional el microperforado funcionan como
elemento de proteccién solar ya que la fachada esta orientada al oeste.

e ————
Imagen 50. Foto de fachada tienda Guanacaste Imagen 51. Instalacién de Rotulo tienda Guanacaste
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.
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® OBRAS MENORES

BODEGA

cociNA 20 -Area de Show Room final: 47.14m2

-Area de caja: 7.47m2
| B -Area de Bodega: 149.77
L rlnstalacién de puerta de vidrio

corrediza y pared de LITEWALL.
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i B ©
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o k] — 2516 de Termopanel 3” espesor color rojo,
) ® a la medida.

[ "1-Reforzamiento de la estructura del
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tranque de agua potable hacia esa

1© area.

$/S PERSONAL o) S8

EXTENSION DE En las demas dreas se colocd pintura

SHOW: ROOM blanca a las paredes, roda pie gris.
____________ RESVG) Limpieza y acondicionamiento de
L cada area.
! [|
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||1 |
SHOW ROOM i
I
|
|
S |
______ S 1
? P
‘
ACCESO ACCESO ACCESO
Imagen 52. Isométrico tienda Guanacaste
PLANTA ARQUITECTONICO SHOW ROOM MASAYA FUENTE: Autor.
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ZONIFICACION

1 ., .
_1-Atencion al cliente

:_ " |-Linea Comercial
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-
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1

" "|-Sala de Espera
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L
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| R,
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| |
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La fachada principal de la tienda plaza Guanacaste esta forrada con ldminas de ACM en Gris
y azul, sobre el ACM se colocd el rotulo de ECOTEC hecho de poliestireno expandido vy

recubierto con cemento y pegamento blanco como se describié anteriormente mas trabajos
de pintura.

Imagen 53. Isométrico tienda Guanacaste
FUENTE: Autor.

Como concepto de disefio del show room se retomaron los colores corporativos de la
empresa, se designaron areas para cada producto por familia (Techos, aislantes, linea
comercial, etc.) se indicd dejar la estructura del techo expuesta con su aislante térmico
prodex color negro, cielo falso de EPS suspendido con su perfileria.

Imagen 54. Perspectiva interior tienda Guanacaste
FUENTE: Autor.

€S




- ECOTECH:

[

Lamparas, tuberia y estructura expuesta, mobiliario con los colores corporativos de ECOTEC.

Se incluye en el disefio una puerta corrediza de vidrio y aluminio que divide los ambientes

show room- bodega, esta puerta a la vez que divide los espacios crea una sensacion de

amplitud y permite al cliente visualizar el inventario existente en bodega almacenado en
racks.

Imagen 55. Perspectiva interior tienda Guanacaste
FUENTE: Autor.

La bodega junto al show room permite una mejor atencion al cliente, todo el material esta
estratégicamente colocado de acuerdo al tipo de material, tamafio, uso, familia; la bodega
al tener una forma rectangular permite almacenar el producto a cada lado y dejar espacio
de circulacion al centro, lo que permite al encargado de bodega mayor comodidad para
entregar el producto.

Imagen 56. Perspectiva bodega tienda Guanacaste
FUENTE: Autor.
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9.2.3 STAND FERIA DE LA VIVIENDA 'Y CONSTRUCCION

La Camara Nicaraglense de la Construccién celebra en los meses de junio y Julio la Feria de
la Construccidon y la vivienda FERCON, principal feria nacional orientada al sector de la
construccion, en el Centro de Convenciones “Olof Palme” Managua. Esta feria se realiza con
el objetivo de promocionar y dar a conocer los avances de la Construccion a nivel nacional e
internacional y las nuevas tecnologias disponibles.

STAND ECOTE / FERCON 2016

FERCON es una plataforma para establecer alianzas estratégicas, explorar posibilidades de
negocio y presentar al publico una amplia variedad de soluciones constructivas, proyectos
habitacionales, servicios, materiales y productos novedosos para la construccién.

El concepto de disefio de este STAND se basaba en proyectar ante los clientes la versatilidad
y todos los usos que se le pueden dar al sistema COVINTEC, asi como paredes, losas de techo
y entrepiso, formas rectas y a la vez formas curvas; asi como también la exhibicion de los
demas sistemas que la empresa fabrica.

Imagen 57. Elevacion frontal Stand FERCON
FUENTE: Autor.
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Imagen 58. Render Stand FERCON 2016
FUENTE: Autor.

Imagen 59. Render Stand FERCON 2016
FUENTE: Autor.

Imagen 60. Render Stand FERCON 2016
FUENTE: Autor.

NICARAGUA A
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STAND ECOTEC / FERCON 2016

ECOTEC NICARAGUA fue invitado
nuevamente a participar de la Feria
de la vivienda y la construccién 2016
como empresa que fabrica sistemas
constructivos con aislamiento
térmico integrado.

En esta ocasion el STAND evidenciaba
la versatilidad y funcionabilidad de
todos los sistemas constructivos que
ECOTEC fabrica, desde paredes, losas
de techo, losas de entrepiso,
escaleras, etc.

El espacio destinado para el STAND
era de 4x6 metros, 24 m2, de los
cuales se ocupd todo el espacio en su
totalidad.

Como eje central del STAND se coloco
una ldmina de ISOPANEL que
funcionaba como estructura
principal, a este elemento se fijaban
los demads elementos, en especial las
dos losas de techo curvas y la losa de
entrepiso.

Los colores predominantes en el
STAND eran el azul, gris y blanco, los
colores corporativos de ECOTEC.
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Imagen 61. Fotos instalacién Stand FERCON 2016
FUENTE: Autor.

Imagen 62. Fotos instalacién Stand FERCON 2016
FUENTE: Autor.

Imagen 63. Fotos instalaciéon Stand FERCON 2016
FUENTE: Autor.
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9.2.4 STAND ECOTEC FERCON 2017

ECOTEC NICARAGUA  fue invitado
nuevamente a participar de la Feria de la
vivienda y la construccion 2017 como
empresa que fabrica sistemas
constructivos con aislamiento térmico
integrado.

En esta ocasion se elabord un modelo 3D

Imagen 64. Render Stand FERCON 2017 donde se propuso un STAND con perfiles

FUENTE: Autor. de acero galvanizado fabricados por FAST
TEC en Panamd, empresa perteneciente
también al grupo ISOTEX de la cual ECOTEC
también es parte, esto con el fin de
promocionar  estructuras de  acero
galvanizado livianas en el pais como parte
de la cartera de materiales de construccion

de ECOTEC.

FAST TEC fabrica perfiles de tipo (C, U, Zy
SIGMA) son producidos en secciones desde
100-450 mm de alto, 50-100 mm de ancho
‘Imagen 65. Render Stand FERCON 2017
FUENTE: Autor. y en espesores desde 1 mm hasta 4 mm.
Los dimensionamientos son flexibles sin
limites lo cual genera una variedad vy
diversidad tedrica igualmente ilimitada.

Estas  son  estructuras  modulares
progresivas empernadas, estan divididas
en 4 categorias de acuerdo al ancho, largo
y alto que el cliente necesite para su

oS ; me proyecto; adicional se incluyen los
’ accesorios del sistema, conectores,
tornilleria, ensambles, etc.

El stand también incluia forro de Isopanel,

: o ~ e %"_ : == ;
Imagen 66, Render Stand FERCON 2017 techo de termopanel y losa de entrepiso,

FUENTE: Autor. losa lite; todos fabricados por ECOTEC.
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ELEVACIONES ARQUITECTONICAS

6.00m

[*— 1.00m —»&— 1,00m —»«—1,00m 1.00m —»ta— 1. 00m —>te— 1,00m —|

L 300m— | |~300m ]

\\
o 1.90m 5.00m
4.60m
G Hm*10m
2.00m

ELEVACION ARQUITECTONICA FRONTAL ELEVACION ARQUITECTONICA IZQUIERDA

3.00m —l
=
2.00m
5.00m 190m
) 4.10m
410’“01E :
1.90m
ELEVACION ARQUITECTONICA DERECHA ELEVACION ARQUITECTONICA POSTERIOR

Imagen 67. Elevaciones Stand FERCON 2017
FUENTE: Autor.

El drea designada para la instalacion del Stand eran 18m2, ancho de 3.00 metros y largo de
6.00 metros, de los cuales se ocupd todo el espacio, con una altura total 5m. El disefio
comprendia un mezanine con los mismos perfiles de FAST TEC y como losa de entrepiso el
sistema LOSA LITE. La exhibicion incluia también paneles covintec y pch, molduras
decorativas de EPS, aislantes térmicos prodex y muestras de todos los productos que ECOTEC
fabrica.
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9.2.5 DISENO DE ELEMENTOS DECORATIVOS DE EPS

Rosetones y Capiteles

Como parte de la linea comercial de ECOTEC se encuentran las molduras, los rosetones y

capiteles, elementos decorativos de poliestireno expandido que se utilizan en fachadas de

viviendas, muros, cielos rasos, etc. Para crear altos relieves en las paredes.

Estos elementos arquitectdnicos se instalan en las paredes con espiches y varillas o con

pegamento especial para adherir el EPS a cualquier superficie, posteriormente se le tiene

gue colocar un repello o acabado para evitar deterioro en la pieza, posterior al repello se le

puede aplicar cualquier tipo de pintura.

Se disefiaron 4 modelos de rosetones (rosetén primavera, rosetén otofio, rosetén

geométrico y rosetdén invierno) y 2 modelos de capiteles para columnas.

ROSETON ROSETON OTONO
PRIMAVERA Dimensiones:
Dimensiones: Alto: 38 y 64 cm
Alto: 38 y 64 cm Ancho: 38y 64 cm
Ancho: 38y 64 cm Espesor: 10 cm
Espesor: 10 cm

\

CAPITEL DORICO
Dimensiones:
Largo: 30y 40 cm
Ancho: 30y 40 cm
Espesor: 10 cm

} A "/

ROSETON ROSETON
GEOMETRICO INVIERNO
Dimensiones: Dimensiones:
Alto: 38 y 64 cm Alto: 38 y 64 cm
Ancho: 38y 64 cm Ancho: 38y 64 cm
Espesor: 10 cm Espesor: 10 cm

CAPITEL DORICO
INVERSO
Dimensiones:
Largo: 30y 40 cm
Ancho: 30y 40 cm
Espesor: 10 cm
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9.3 ASESOR DE PROYECTOS Y REMODELACIONES

Durante el afio 2021 el departamento de asesoria de proyectos y remodelaciones se enfocd
en disefios y remodelaciones menores, proyectos meramente habitacionales; clientes que
llegaban a tienda solicitando informacién sobre los sistemas que ECOTEC ofrece ya que
tenfan interés en realizar alguna ampliaciéon o remodelacion en sus viviendas. Se dio
respuesta a los siguientes proyectos:

9.3.1 DISENO DE APARTAMENTOS EN RIVAS.

LOCALIZACION

El proyecto se ubica en Nicaragua, departamento de Rivas, Rivas; km 110 sobre la carretera
panamericana sur a mano izquierda.

Propietario: Sra. Julissa Somarriba.

Disefio y suministro de materiales: Ecotec Nicaragua.
Supervision: Ecotec Nicaragua.

Construye: Contratista independiente.
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Imagen 68. Render fachada principal Aptos Rivas.
FUENTE: Autor.

/

/magén 69. Render interior apartamentos Rivas
FUENTE: Autor.

lrh gen 70. Foto de Apartamentos Rivas terminado.
FUENTE: Autor.

NICARAGUA ~
- ECOTECI=

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Proyecto habitacional en la ciudad
de Rivas, Rivas; edificio de dos
plantas de apartamentos para
alquiler, un apartamento sobre otro.

El disefio de cada apartamento
comprendia los siguientes
ambientes: sala, cocina, comedor en
un solo ambiente, 2 habitaciones, 1
bafio y area de lavado.

El sistema constructivo utilizado fue
paneles PCH estructurales para las
paredes y paneles COVINTEC para
losa de entrepiso, no se utilizd
ningun tipo de estructura ya que los
paneles de electro mallas son
sistemas autoportantes que
funcionan perfectamente sin
necesidad de vigas ni columnas
logrando ambientes mas limpios vy
edificaciones mas resistentes.

En la fachada se utilizaron lineas
rectas, techo oculto y un elemento
vertical que, hacia juego con la
escalera, ventanas de aluminio vy
vidrio, colores blancos y azules.

El factor de ocupacion total del
terreno (FOT) fue de 80m?2, el factor
de ocupacion del suelo (FOS) fue de
68m2.
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PROCESO DE INSTALACION PCH Y COVINTEC

Imagen 72. Paredes de Covintec mas accesorios

Imagen 71. Colocacion losa de entrepiso Covintec

FUENTE: Autor.

FUENTE: Autor.

de paneles Covintec

on
FUENTE: Autor.

Imagen 74. Colocaci

Imagen 73. Cimentacién paredes de Covintec

FUENTE: Autor.

, Obra gris.

Imagen 76. Interior del Apartamento

Imagen 75. Fachada principal en obra Gris

69

FUENTE: Autor.

FUENTE: Autor.
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9.3.2 DISENO VIVIENDA SR. CARLOS BETETA

LOCALIZACION

NICARAGUA

El proyecto se ubica en Nicaragua, departamento de Managua, Managua; km 17 carretera nueva
a Ledn, Ciudad Sandino. Su propietario el Sr. Carlos Beteta se presentd a ECOTEC solicitando
asesoria, no contaba con ningun disefio, no conocia de los sistemas constructivos que ECOTEC
brindaba, se le dio la asesoria necesaria, se le explicaron los sistemas de electromallay se le apoyd
con el disefio arquitecténico de la misma.

Propietario: Sr. Carlos Beteta
Disefia: ECOTEC Nicaragua
Supervisa: ECOTEC Nicaragua
Construye: Contratista particular.

< /
lmagen 77. RenderVivienda Sr. Carlos Beteta.
Y FUENTEAutorly




Imagen 78. Render vista lateral vivienda.
FUENTE: Autor.

Imagen 79. Render fachada principal vivienda.
FUENTE: Autor.

Imagen 80. Render vista de pajaro.
FUENTE: Autor.

Imagen 81. Render vista en planta vivienda.
FUENTE: Autor.

NICARAGUA ~
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Proyecto habitacional en la ciudad
de Ciudad Sandino, Managua, el
proyecto consiste en una vivienda
unifamiliar.

El disefio de la vivienda comprendia
los siguientes ambientes: sala,
cocina, comedor en un solo
ambiente, 1 habitacién principal con
su bafio, 2 habitaciones secundarias
con bafio compartido, adicional una
terraza que sirve también como area
de lavado. El cliente queria un disefio
sencillo, techo a dos aguas,
ambientes bastante ventilados e
iluminados.

El sistema constructivo utilizado fue
paneles PCH estructurales para las
paredes, no se utilizdé ningun tipo de
estructura ya que se utilizd el
sistema de electro malla como un
sistema autoportante, sin vigas ni
columnas.

La elevacion sur se destaca por tener
una pequefia terraza o corredor que
le brinda al usuario un ambiente para
tomar aire y sol, este ambiente
puede funcionar también como area
de lavado y acceso al patio trasero;
las ventanas en esta elevacion estan
disefladas de forma vertical para
generar mayor iluminacién vy
ventilacién natural, estas estdn
orientadas a sala, «cocina vy
habitaciones.

~l
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=P \| vestelo

PLANTA ARQUITECTONICA
7 1100

Sala / comedor / cocina (24.62m2)
Habitacién Principal + S/Sanitario (14.70m2)
Habitacion Secundaria 1 (7.20m2)
Habitacion Secundaria 2 (7.20m2)
S/Sanitario (2.95m?2)

Terraza / Lavado (3.12m?2)

FOT: 180m2 / FOS: 65.80m2
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PROCESO DE INSTALACION COVINTEC T1

Imagen 82. Instalacion de paneles covintec. Imagen 83. Instalacion de paneles covintec.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

Imagen 84. Instalacién de paneles covintec, niveletas Imagen 85. Instalacién de paneles covintec.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

Imagen 86. Instalacién paneles covintec. Imagen 87. Instalacién paneles covintec.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.
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9.3.3 REMODELACION TERRAZA SR. FRANCISCO TERAN
LOCALIZACION

NICARAGUA

El proyecto se ubica en Nicaragua, departamento de Managua, Managua; residencial
PALMETO, km 14.5 carretera a Masavya.

Propietario: Sr. Francisco Teran.

Tipologia: Habitacional.

Disefio y suministro de materiales: Ecotec Nicaragua.
Supervision: Ecotec Nicaragua.

Construye: Contratista independiente.

La Intervencion consiste en remodelar el techo de la terraza de la vivienda y colocarle techo
de termopanel, ampliar un drea donde se colocard una oficina y construir el cuarto de
servicio con su bafio integrado en el patio trasero. Este Ultimo construido con paneles PCHy
techo de termopanel.

LL
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto basicamente consiste en
primeramente sustituir el techo
existente en la terraza de la vivienda
por un techo de TERMOPANEL,
Imagen 88. Isométrico, propuesta remodelacion de terraza adicional la amp“adén de la terraza.
FUENTE: Autor. Su cascote, enchape y columna
nueva fingida con paneles PCH.

Posteriormente se realizd la
ampliacién en el patio posterior de
un nuevo ambiente que funcionara
como oficia, se construyeron 2
paredes de PCH espichadas a
Imagen 89. Isométrico, propuesta remodelacion de terraza paredes de la casa existentes, con su

FUENTE: Autor. techo de termopanel, se rompié el
' = vano de una ventana para
convertirlo en puerta de acceso a
este ambiente.

La siguiente actividad fue |Ia
construccion en el patio trasero de
un cuarto de servicio con su bafio
dentro, paredes de paneles PCH y
techo igual de TERMOPANEL.

Imagen 90. Isométrico, propuesta remodelacion de }erraza ) o )
FUENTE: Autor. Posteriormente se hicieron trabajos

- £ de repello con repemax y pintura a
todos los ambientes. Colocacion de
puertas, ventas y acabados.

Imagen 91. Isométrico, Vista techo en planta.
FUENTE: Autor.

8L
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PROCESO DE DESINTALACION DE ESTRUCTURA EXISTENTE (ANTES)

Imagen 92. Carpé de terraza en mal estado.
FUENTE: Autor.

Imagen 94. Terraza, carpa en mal estado.
FUENTE: Autor.

Imagen 96. Té}aza, carpa en mal estado.
FUENTE: Autor.

Imagen 93. Patrio trasero, area pa;a nueva ina.
FUENTE: Autor.

Y

Imagen 95. Patio trasero, area para nueva oficina.
FUENTE: Autor.

Imagen 97. Patio trasero, area para cuarto de servicio
FUENTE: Autor.

6L
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PROCESO DE INSTALACION DE PCH Y TERMOPANEL (DESPUES)

-

[ L W L5
Imagen 98. Instalacion de termopanel en terraza
FUENTE: Autor.

A

Imagen 99.

Instalacion de paredes PCH, area nueva Imagen 100. Area de Oficina terminada.
de oficina / FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

e

Imagen 101. Proceso de instalacion paneles pch y termopanel para cuarto de servicio
FUENTE: Autor.

08
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9.3.4 DISENO HABITACION SR. OSCAR CASTRILLO
LOCALIZACION

NICARAGUA
MANAGUA

El proyecto se ubica en Nicaragua, departamento de Managua, Managua; residencial Altos
de Nejapa.

Propietario: Sr. Oscar Castrillo.

Tipologia: Habitacional.

Disefio y suministro de materiales: Ecotec Nicaragua.
Supervision: Ecotec Nicaragua.

Construye: Contratista independiente.

La Intervencion consiste en el disefio de una habitacion con su bafio y w/closet en el patio
trasero de la vivienda, los duefios ya tienen poco espacio con las habitaciones existentes y
decidieron ampliar o construir una mas grande (la principal) para tener mayor comodidad.

18




Imagen 102. Etapa de Cimentacién
FUENTE: Autor.

Imagen 103. Fachada principal en obra gris
FUENTE: Autor.

Imagen 104. Interior de habitacién, Obra gris.
FUENTE: Autor.

[
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el disefio vy
construccion de una habitacién principal
con su bafioy su W/ closet en la vivienda
del Sr. Oscar Castrillo.

El cliente tenia un drea en su patio
trasero embaldosada y techada que
utilizaba como tendedero y como
bodega, se le sugirié realizar la
construccidn en esa area ya que existia
un cascote en excelente estado y se
podrian utilizar las paredes de su muro
perimetral.

El material utilizado para paredes fue
paneles PCH8Omm estructural y para el
techo TERMOPANEL. Se le sugirio al
cliente utilizar este sistema para techos
ya que es un panel con aislamiento
térmico y cielo raso integrado.

El drea a construir fue de 38m2 en
donde se distribuida la habitacién
orientada hacia el oeste, W/Closet y
bafio orientado al sur ya que era la
mejor ubicacion en cuando a ventilacion
e iluminacion.

8
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W/Closet (8.89 m2)
Servicio Sanitario (5.84 m2)

Casa Existente
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ANTES DE LA REMODELACION

Imagen 105. Area de bodega, patio trasero.
FUENTE: Autor.

Imagen 107. Patio trasero, lugar para remodelacion.
FUENTE: Autor.

Imagen 106. Patio trasero, lugar para remodelacion.
FUENTE: Autor.

FUENTE: Autor.
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RESULTADO DE LA REMODELACION

. ¥iue . .3 i
Imagen 109. Interior de la Habitacién, obra gris.
FUENTE: Autor.

Imagen 110. Fachada habitacion, obra gris. Imagen 111. Cubierta de techo termopanel
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

/ N\ SRSy .
Imagen 112. Ducha de la habitacion. Imagen 113. Techo de termopanel, alero.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.
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9.3.5 ASESORIA TECNICA VIVIENDA ISLETAS DE GRANADA
UBICACION |

NICARAGUA

El proyecto se ubica en las Isletas de Granada, Granada, Nicaragua. Isleta los Coquitos.

Propietario: Sr. Guillermo Vélez.

Tipologia: Habitacional.

Suministro de materiales: Ecotec Nicaragua.

Paredes: Panel PCH80 Estructural / Techo: Termopanel blanco 3” espesor
Supervision: Ecotec Nicaragua.

Construye: Contratista independiente.

El proyecto consiste en la construccién de una vivienda pequefia de 90m?2 aproximadamente,
el propietario de la isleta necesitaba construir una vivienda para vacacionar con su familia;
requerian un material liviano y rapido de instalar, por lo que se les recomendd utilizar
covintec para las paredes y termopanel para el techo.

En esta ocasion ECOTEC Unicamente se encargd del suministro de los materiales y la asesoria
técnica en el sitio; el cliente ya poseia un disefio para la vivienda. En cuanto a la instalacion
se le recomendd a un contratista que conocia perfectamente el sistema y contaba con un
equipo bastante completo para realizar la construccion.

v6
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DISERIO

El Disefio de la vivienda tenia un concepto bastante sencillo, el drea social y el area privada
bastante marcada la diferencia, el drea social estaba comprendida en un solo ambiente,
cocina, sala/ comedor y terraza; el drea privada comprendida por una habitacion principal
con su baflo y otra habitacion secundaria con bafio compartido, adicional una bodega.

Sl L 5.15

L
1

Imagen 114. Planta arquitectonica vivienda
FUENTE: Sr. Guillermo Vélez (Duefio).
Fachada orientada al norte, techo a una sola caida y un elemento diagonal con una pérgola
incluida para la terraza, este elemento le brinda jerarquia al acceso de la vivienda. Ventanas
y puertas corredizas, aluminio y vidrio orientadas al norte lo que brinda un excelente confort
a la vivienda.

Imagen 115. Modelo 3D vivienda
FUENTE: Sr. Guillermo Vélez (Duefio).
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PROCESO CONSTRUCTIVO Y RESULTADO FINAL.

El proceso constructivo de esta vivienda fue sencillo ya que la misma al tener claros cortos y
alturas de paredes estandar, se utilizé el panel como estructura de la vivienda es decir no se
le colocaron vigas ni columnas, por ende, la cimentacion era Unicamente una viga asismica;
posterior a ello la colocacion de paneles, repello y techo...

Imagen 116. Proceso de Cimentacién Imagen 117. Colocacién de paneles PCH
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

Imagen 118. Corte de boquetes e instalacion . Imagen 119. Ademado de Paredes PCH
de accesorios / FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

Ll

Imagen 120. Supervision y asesoria Imagen 121. Repello de Paredes PCH
técnica in situ / FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

96
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Imagen 122. Repello de paneles PCH. Image 1 3. V/weda en Obra gris.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

lmragen 124. Instalacion de Pérgola. Imagen 125. Repello de Elemento jerarquico.
FUENTE: Autor. FUENTE: Autor.

i 4 ‘ 2 l‘.t_ N

Imagen 126. RESULTADO FINAL
FUENTE: Autor.
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4. CONCLUSIONES ‘

La empresa ECOTEC Nicaragua S.A., una empresa con mas de 20 afios en la industria de |a
construccion en Nicaragua me ha aportado mayor conocimiento, herramientas y destrezas
para desempefiarme como un profesional exitoso en el campo del disefio y la construccion.
Una empresa comprometida no solo con sus clientes sino también con los profesionales que
ahi laboran, profesionales con sentido humano, con espiritu de servicio, con amor a lo que
hacen.

Por medio de la culminacidn de la practica profesional en la empresa, pude comprender
mejor el roll que tengo como Arquitecto en el sector construccién, me ayudd a ser mas
competitivo y util no solo en el drea de disefio sino en distintas areas en las que me
desempefié.

Conoci mucho mejor el lugar al que pertenezco como profesional, los origenes de la
empresa, el por qué y para que fue creada; el fin que seguimos todos los profesionales dentro
de ECOTEC, lo que hacemos y queremos ser mas adelante; nuestros materiales, nuestras
capacidades de produccion y de brindar soluciones al sector innovadoras y tecnoldgicas
amigables con el medio ambiente.

El capitulo dos me ayudo a darme cuenta de las actividades que he realizado en la empresa
y me llena de satisfacciéon saber que no me he quedado ahi en un mismo puesto todo este
tiempo, sino que ECOTEC ha confiado en mi como profesional y me ha dado la oportunidad
de crecer en el ambito laboral, me ha hecho una persona con distintas habilidades y
capacidades.

A suvez en el Ultimo capitulo demuestro que las actividades que he realizado han tenido sus
frutos, sus resultados, que a como son de provecho para mi, son de provecho para la
empresa y me hacen una persona util y capaz dentro de la misma. Resultados que han
ayudado a mis clientes a tener su casa, la casa que siempre sofiaron, su terraza remodelada,
su nueva habitacion, su espacio mas fresco y todo esto conlleva a un mejor estilo de vida.

No hay mejor satisfaccién para un profesional que sus clientes estén contentos con los
resultados obtenidos, que hayamos podido brindar una solucidn a sus problematicas en sus
viviendas, en sus proyectos y que seamos un referente para la sociedad.
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A LA FACULTAD

e Mantener como opcién este formato de culminacién de estudios ya que para muchos
profesionales es una opcidén viable y de bastante aprendizaje para obtener nuestro
titulo de arquitectos.

e Crear mas relaciones con empresas a fines a la carrera de arquitectura en los cuales
se puedan coordinar alianzas entre ambas partes que beneficien al estudiante y a la
empresa como tal.

e Fomentar e implementar un programa de pasantias para egresados de la carrera para
gue de esta forma el egresado vaya obteniendo experiencia en el ambito laboral.

e Fortalecer las tecnologias BIM en la facultad, el campo esta competitivo cada dia mas
y como estudiantes, egresados y arquitectos de la carrera de arquitectura siempre
debemos estar a la vanguardia.

e Seguir manteniendo relaciones con la empresa ECOTEC, reactivar las charlas técnicas
para estudiantes de la carrera.

e Gracias a los maestros y tutores por seguir formando a grandes profesionales.

A LOS ESTUDIANTES.

e Esforzarse un poco mas para obtener el titulo profesional en poco tiempo.

e Estar en constante aprendizaje en materiales de construccion, tecnologias de la
construcciones y tecnologias BIM.

e Ser lo mas responsables y dedicados posibles en sus trabajos universitarios, lo que
somos en la universidad lo repetimos en el &mbito laboral.

A LA EMPRESA

e Gracias por abrirme las puertas y ser una escuela en este amplio mundo de la
construccion.

e Crear un area de pasantias en la empresa que puedan dar oportunidad a estudiantes
egresados.

e Seguir manteniendo relaciones con la facultad, reactivar las charlas técnicas para
estudiantes de la carrera.
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6. REFERENCIAS ‘

e Manual técnico de sistema constructivo Covintec Hopsa-Nicaragua,
Arg. Heydi Alvarado

e Plan Maestro Hopsa-Nicaragua.
Arg. Victor Villavicencio

e Nueva Cartilla de la construccion.
Capitulo 2.2.

e Manual de productos ECOTEC.

e Ficha técnica COVINTEC.

e Ficha técnica PCH.

e Ficha técnica ISOPANEL

e Ficha técnica TERMOPANEL

e Ficha técnica LOSA LITE

e Ficha técnica ISODECK

e Fichatécnica LITE WALL

e Ficha técnica ISOPERFIL

e Pagina WEB https://isotexdominicana.com/

e Pagina WEB https://ecotecpanama.com/

e Pagina WEB https://ecotecnicaragua.com/

e Pagina WEB https://grupoisotex.com/tag/ecotec/
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7. ANEXOS ‘

: Hopsa Nicaragua y
Facultad de Arquitectura de la Univesidad Nacional de ingenieria

Otorgan el presente certificado a:

Luis Enrigue Falcon Herndndez

Por su participacion en Taller Tedrico Préctico Sistemas Constructivos
Covintecy PCH con Aislamiento Térmico Integrado

acens f;
NTEC.
EL

goiiee  wEPCH  (rerworanel) TERMOIGNWS —£>LOSA-LTE

(isoPaNeL)  [EEIDECK PRODEX  [HIFILL

Certificado de participacion en taller teérico practico de

COVINTEC Y PCH
ARQ. LUIS ENRIQUE FALCON HERNANDEZ Te‘E’fgxl:_(%%%) 2&%2278865026
Asesor Técnico Remodelaciones y Viviendas el: (505) -4411

Ifalcon@ecotec.com.ni

L -. Oficina: Plaza el sol 11/2 c al sur,
' i contiguo a Zermat Managua

Managua, Nicaragua.
£ ©@ www.ecotecnicaragua.com

%0 Antes deimprimir este mensaje, asegUrate de que sea necesario. Proteger el medio ambiente estd en tus manos.

= oTEX | QIPFEd

Tarjeta de presentacion, puesto asesor técnico de
remodelaciones y viviendas.

10T
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FICHA TECNICA ACCESORIOS TERMOPANEL

El Sandwich panel ISOPANEL es un material de construccién que
combina la fortaleza del acero con la propiedad aislante del poliestireno
en un solo conveniente producto. El panel aislante resultante ofrece un
sistema de construccion de poco peso y alta resistencia dando un
excelente aislamiento térmico, acustico y una construccién rapida.

Consiste en un nucleo de espuma rigida de poliestireno expandido de
alta densidad, recubierto por ambas cara por una chapa de acero
galvanizado prepintado al cuya unién se logra en un proceso continuo
empleando pegamento de formulacion especial, presion y calor. Debido
a la simetria de su seccién y a su amplia gama de espesores satisface
las condiciones de uso variadas.

Los accesorios del sistema se fabrican en el mismo color del panel para Canal Muro
dar un acabado estético y evitar que el EPS quede expuesto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NICARAGUA ~
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ISOPANEL )

r ~ Esquinero Externo

isopanel j

Esquinero Interno

> 4

CANAL MURO

-

ESQUINERO INTERNO

JORE ¢
27mm
&
4 2imm
7 4smm

L 5

100mm

Py

150mm

25emen

120mm
150 y 200 mm

75y 100mm

ESQUINERO EXTERNO

CANAL OMEGA

Cordon Sikaflex1A
Isopanel

Canal Muro

Minifalda

mamposteria
Isopanel
DETALLE TIPICO DE UNION DETALLE TIPICO DE UNION
ISOPANEL - ISOPANEL CANAL MURO-ISOPANEL
*NOTA: Estos datos son valores sujetos a normales de

ECOTEC NICARAGUA

Pista Juan Pablo Il, Plaza Eclipse contiguo al Hotel Holiday

| LARGO | 3.05m
ST ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
SMP
PN 2.17/3.26/3.26/4.35kg
[ ___coor | BLANCO

3.05m
PSS ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
SMP
| Peso | 2.17kg
[____color | BLANCO

3.05m
PSS ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
SMP
| Peso | 3.26kg / 4.35kg
[ ___color | BLANCO
| LARGO | 3.05m
ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
SMP
[ peso | 3.26kg
BLANCO

Esquinero Externo

Isopanel

DETALLE TIPICO DE UNION
ESQUINEROS — ISOPANEL

tanto de la materia prima como del producto final. Los mismos solo deben ser tomados como referencia*

. Tel: (505) 22785026 / ventas@hopsanic.com

FICHA TECNICA ISOPANEL

FUENTE: AUTOR

[41)
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TERMOPANEL)

FICHA TECNICA ACCESORIOS TERMOPANEL

TERMOPANEL es un panel compuesto tipo sandwich, constituido por Detatederdnpe

h ek g ) ; g e caballetes
dos laminas metalicas unidas entre si por una capa de aislante térmico Lamina Termopanel
de poliestireno expandido (EPS). Son paneles monoliticos, aislantes, Elmentps de

cumbrera
Solapa Lateral

resistentes y ligeros.
- i - Solapa Frontal
Los termopaneles son utilizados como cubiertas de viviendas, galeras y Bl
edificios en general como pendiente igual o mayor al 7% y se instalan
sobre cualquier tipo de estructura portante.

Canal de lluvia
residencial

El termopanel puede también mostrarse de forma vertical, como
elemento de fachada. Los accesorios del sistema se fabrican en los Remate Frontal
mismos colores del techo para dar un acabado estético y evitar que el

EPS quede expuesto.

Remate Lateral

ESPECIFICACIONES TECNICAS

| LARGO | 3.05m
PNTTSETT  ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
SMP
[ peso | 6.25kg
[T | BLANCO/ROIO
CABALLETE SUPERIOR
| LARGO | 3.05m
- 100mm PSS  ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
so0rm ,20mn TIPO PINTURA SMP
[ %o | peso | 6.52kg
CABALLETE INFERIOR 200, 209 " [ color | BLANCO
20mm
| LARGO | 3.05m
stees o IS ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
—_— - TIPO PINTURA SmP
. g B8, ! | PEso | 3.26kg
: — BLANCO
REMATE FRONTAL A-B75 875 4imm A-B100 &ii8iimn
w00 esu A0 5153180
| LARGO | 3.05m
YIS ALUZINC Cal. 26 (0.46mm)
130mm TIPO PINTURA SMP
o | Peso | 6.52kg
BLANCO / ROJO

REMATE LATERAL AB7s = A-B100 S

Cordon de Sellador
silicona o asfaltico Caballete Termopanel

Remate lateral

Tapa Caballete

Tornillo autoperforante
Con neopreno de

Relleno de EPS 2.5¢m (I") @50 cm

Tornillo autoperforante
Fijado al panel

con neopreno de 15 cm (6”)
en todas las crestas del panel.

DETALLE TIPICO DE UNION DETALLE TIPICO DE UNION DETALLE TIPICO DE UNION
CUMBRERA-TERMOPANEL REMATE FRONTAL-TERMOPANEL REMATE LATERAL-TERMOPANEL
*NOTA: Estos datos son valores i sujetos a variaci normales de icacion tanto de la materia prima como del producto final. Los mismos solo deben ser tomados como referencia*

ECOTEC NICARAGUA

Pista Juan Pablo Il, Plaza Eclipse contiguo al Hotel Holiday Inn. Tel: (505) 22785026 / ventas@hopsanic.com

FICHA TECNICA TERMOPANEL
FUENTE: AUTOR
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ALTAR 1
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Especificaciones:

-Altar de Poliestireno Expandido
-Dimensiones especificadas en Imagen
-Armable /Piezas por separado /Blanco
-El altar incluye pegamento

PRECIO: $100.00

Precio incluye IVA

Diserio de altar de Poliestireno Expandido para purisima

== ECOTECi:

ALTAR 2

FUENTE: AUTOR

Especificaciones:

-Altar de Poliestireno Expandido
-Dimensiones especificadas en Imagen
-Armable /Piezas por separado /Blanco
-El altar incluye pegamento

PRECIO: $96_ 00

Precio incluye IVA

Disefio de altar de Poliestireno Expandido para purisima

140))

FUENTE: AUTOR
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2.4

ALTAR 3

Especificaciones:

-Altar de Poliestireno Expandido
-Dimensiones especificadas en Imagen
-Armable /Piezas por separado /Blanco

-El altar incluye pegamento

PRECIO: $96,00

Precio incluye IVA

NICARAGUA A
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Disefio de altar de Poliestireno Expandido para purisima

== ECOTEC:

ALTAR 4

Especificaciones:

-Altar de Poliestireno Expandido
-Dimensiones especificadas en Imagen
-Armable /Piezas por separado /Blanco
-El altar incluye pegamento

PRECIO: S90 .00

Precio incluye IVA

FUENTE: AUTOR

Disefio de altar de Poliestireno Expandido para purisima

FUENTE: AUTOR

SOT
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ALTAR 5

Especificaciones:

-Altar de Poliestireno Expandido
-Dimensiones especificadas en Imagen
-Armable /Piezas por separado /Blanco
-El altar incluye pegamento

PRECIO: S70 .00

Precio incluye IVA

Diserfio de altar de Poliestireno Expandido para purisima
FUENTE: AUTOR

== ECOTECi:

ALTAR ¢

Especificaciones:

-Altar de Poliestireno Expandido
-Dimensiones especificadas en Imagen
-Armable /Piezas por separado /Blanco
-El altar incluye pegamento

PRECIO: SSO .00

Precio incluye IVA

Diserio de altar de Poliestireno Expandido para purisima
FUENTE: AUTOR

90T
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Altar de Poliestireno Expandido terminado Altar de Poliestireno Expandido terminado
FUENTE: AUTOR FUENTE: AUTOR

Altar de Poliestireno Expandido terminado Altar de Poliestireno Expandido terminado
FUENTE: AUTOR FUENTE: AUTOR

LOT



