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0.1. Introduccion.

“En las ultimas décadas las ciudades han experimentado rapidas transformaciones que alteraron
profundamente no solo su apariencia, sino también la forma de habitar el espacio urbano”! para
poder comprender esto es necesario resaltar la desigualdad economica y el contexto social que
caracterizan al pais y que han permitido establecer la conformacion de asentamientos
informales, al igual que los diferentes residenciales y condominios asociados a diferentes
indoles.

“En 1998, Masaya presenta un alto déficit de viviendas cuantitativas, su crecimiento anual se
dispara al 6% y la Alcaldia no dispone de fondos para resolver el problema, se incrementa la
toma de tierra y nacen ese afo siete asentamientos, creando un desarrollo descontrolado de la
ciudad™.

De cara a esta problematica social, se plantea la Urbanizacién Salto Transatlantico, como un
aporte a la solucion del crecimiento desbocado de dicha ciudad, mediante la Organizacion
MASINFA (Masaya Sin Fronteras) y la cooperacion de la ciudad holandesa Nijmegen.

Desde su fundacion dicha asociacién ha ejecutado multiples acciones a favor de los sectores
mas vulnerables del municipio de Masaya. Con el fin de promover el desarrollo humano
sostenible como parte de las lineas estratégicas de trabajo, con impacto social y econémico en
pobladores (zona urbana y rural) de bajos y medios ingresos en el departamento de Masaya.

En este documento presentamos la evaluacion de los aspectos climéaticos, confort habitacional y
del entorno en el que fueron construidas las viviendas de dicha urbanizacién y una propuesta de
solucion bioclimatica y arquitecténica que da respuesta a los conflictos puntuales de los modelos
de la urbanizacion y que ademas serviran para futuras construcciones dentro la misma, tomando
en cuenta todas las normativas nacionales e internacionales que se adaptan al pais.

Con este estudio se pretende resolver los problemas de confort térmico y luminico y visual de
las viviendas de la urbanizacion salto transatlantico por medios pasivos (aberturas de vano,
propuesta de elementos de proteccion solar, uso de colores y aislantes térmicos).

! Lopez Irias, Néstor Sadl. Urbanizacion desigual de la Ciudad de Managua, de 1995 a 2015. Buenos Aires. CLACSO.
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0.2. Antecedentes.
0.2.1. Antecedentes historicos.

llustracién 1. Urbanizacién Salto Transatlantico.
Fuente: MASINFA. Imagen facilitada por la Arq. Yahaira Tapia de la presentacion “Historia del proyecto transatlantico
23/07/2008.

Los elevados costos de una vivienda en Nicaragua impiden ser adquiridas por familias de
recursos limitados, por tal razon, las viviendas de interés social han sido de gran aporte a la
sociedad, en cuanto a equidad para poder acceder a un techo digno.

La urbanizacién Salto Transatlantico en la ciudad de Masaya es un proyecto que se concibe
mediante la organizacion MASINFA (Masaya Sin Fronteras) con la cooperacion de la ciudad
holandesa Nijmegen y la Alcaldia de Masaya mediante un convenio de intencién el 23 de agosto
de 1996.

MASINFA ha ejecutado proyectos de viviendas, agua potable, letrinificaciébn, mejoramientos de
escuelas, salud sexual y reproductiva, programas de educacion en los niveles de primaria,
secundaria y técnico; organizacion y capacitacion de lideres comunales, entre otros. En el
transcurso de la realizacion de esta urbanizacion se vieron afectados por parte de las
contrapartes nacionales el incumplimiento con el estudio de planos topograficos y nivelacion de

2 Tapia Aleman Yahaira. (2015). MASINFA (Masaya Sin Fronteras) en colaboracién con Nejmegen-Holanda.
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terrenos, al igual que en la calidad de los distintos materiales que se emplearon en la
construccion.

El proyecto se adquirié a través de una transaccion de compra-venta de propiedad de ocho (8)
manzanas, equivalente a 5.71 hectareas. Un area de finca rustica que se fue convirtiendo en
reparto habitacional, beneficiando asi de manera indirecta a distintos barrios con el tema de
seguridad ciudadana, en el ambito nacional y ornamental.

Entre los barrios beneficiarios aledafios al proyecto se ubican Camilo Ortega | y Il etapa, Silvio
Refiazco, Héroes y Martires, Las Malvinas, Monimbé de arriba y Pancasan), debido a que el
desarrollo de la Urbanizacién en estudio permitid que estos tuvieran acceso adoquinado, agua,
alumbrado publico y se integro al disefio de los barrios existentes.

En los afios de 1999 y 2000 se ejecutan las primeras 48 viviendas con fondos de Nijmegen, para
el 2004 se construyeron 2 viviendas modelos, se inicia la segunda fase donde se construyeron
19 primeras viviendas finalizandose en septiembre de ese mismo afio. En octubre del afio 2004
se ejecutd el proyecto de construccién de 29 viviendas a finalizarse en enero de 2005, en ese
mismo afio también se realiz6 la instalacion del alumbrado publico, 35 viviendas mas fueron
agregadas a la segunda fase del proyecto en 2005.

lHustracion 2. Urbanizacion Salto Transatlantico 2.
Fuente: MASINFA. Imagen facilitada por la Arq. Yahaira Tapia de la presentacion “Historia del proyecto transatlantico

23/07/2008.

3 Tapia Aleméan Yahaira. (2015). MASINFA (Masaya Sin Fronteras) en colaboracion con Nijmegen-Holanda.
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En el afio 2006 se construyeron 17 viviendas para un total de 100 viviendas construidas en la ll
Etapa del proyecto. En ese mismo afio MASINFA realiza los procesos para la inscripcion de 56
escrituras en el registro de la Propiedad de Masaya, logrando la exoneracion del 1% de IR
(Impuesto sobre la renta) sobre el valor de cada propiedad por parte de la DGI (Direccion General
de Ingresos).

En 2007, BIOMASA realiz6 reparaciones al Biofiltro para su debida utilizacion con fondos de la
municipalidad. En 2008, se ejecuté el proyecto Reforestacion de Areas Verdes, con la siembra
de arboles y plantas ornamentales con el financiamiento del organismo FSD, en el que
participaron jovenes voluntarios de Universidades de Estados Unidos. La Propiedad del proyecto
es de 8 manzanas, las que fueron compradas a los Sefiores: Celestino Lopez Gaitan, Santiago
Putoy, Francisco Ortiz Ruiz y Terencio Lopez Gonzéalez. La propiedad ahora estd a nombre de:
Fundacion Salto Transatlantico.3

Se gestiond ante Unién Fenosa (Empresa de distribucidn eléctrica) el reembolso del alumbrado
publico de las fases 1 y Il del proyecto, logrando en el afio 2010 su aprobacién de las dos fases,
las cuales han sido canceladas en un periodo de 18 meses. En el afio 2012 se construyen 2
viviendas de 48.00 m2. Se hizo la presentacién de proyecto para la construccién de una casa
comunal dentro de la urbanizacion con un costo de U$ 12,000.00. En el 2014, se Construyeron
5 viviendas con un area de 48.12 m?; agregandose 4 viviendas en las 2017 y 3 viviendas en el
2018. 4

0.2.2. Antecedentes Académicos.

La bioclimética ha sido de tanto interés para la comunidad cientifica y estudiantil de Nicaragua,

ya que por su adecuada aplicacion se logra minimizar el impacto de la contaminacion ambiental
gue trae consigo a la construccion de una edificacion y se logra alcanzar el bienestar del
individuo, por tal razon a este gran interés se han realizado estudios de acondicionamiento
bioclimatico para mejorar la calidad de vida en la sociedad y que se mostraran a continuacion:

e Antecedente académico 1. El bachiller Julian Norori Roque (Agosto 2013), de la
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) en el Curso de Graduacion en Disefio
Arquitecténico con Enfoque Bioclimatico con el tema de tesina “Anteproyecto
Arquitectdénico de Vivienda unifamiliar con énfasis en criterios bioclimaticos pasivos, en el
Barrio Monsefior Lezcano de Managua” tutorado por M. Sc. Arg. Maria Suyapa Tijerino,
desarrolla un anteproyecto con el fin de establecer las condiciones climaticas del sitio y

4 Tapia Aleman Yahaira. (2015). Historia del proyecto transatlantico 23/07/2008. [Diapositiva de power point] MASINFA
(Masaya Sin Fronteras) en colaboracion con Nejmegen-Holanda.
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estrategias de disefio bioclimaticos en dependencia de las potencialidades y limitaciones
del sitio.

e Antecedente académico 2 Las Bachilleres Romero Morales Reyna Alexandra, Zeledon
Zeleddn Jacqueline Pastora (Noviembre 2014) de la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI) con su tema monografico “Anteproyecto Arquitectonico de complejo de
Apartamentos para estudiantes Universitarios con Enfoque Bioclimatico, Sector UCA-UNI”
tutorado por la Arg. Ingrid Maria Castillo Vanegas, realizaron un analisis de las
condicionantes climéaticas, normas y evaluacion de riesgos para comprender el
comportamiento de los diferentes elementos del clima y asi tomar medidas de prevencion
ante las diversas afectaciones perjudiciales al confort espacial y personal de cada uno de
los usuarios.

e Antecedente académico 3: El Bachiller José Oswaldo Mejia Baltodano (Mayo 2014) de
la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) en su Tesina para optar al Titulo de Arquitecto
con el tema “Adecuacion Bioclimatica de la Vivienda Modelo Residencial Villas Lindora de
la Ciudad de Managua” tutorado por la Arqg. Ingrid Maria Castillo Vanegas, demuestra
como a partir del diagnéstico del sitio las estrategias de climatizacion propuestas en el
Anteproyecto no incrementan el costo en la etapa de proyecto.

Estos trabajos se consideran de gran interés ya que se relacionan con la investigacion a realizar,
pues brindan distintas referencias para apreciar el significado de disefio bioclimatico, al igual del
porque es importante el realizar distintas propuestas de intervencion y prevencion arquitecténica
tomadas de la mano del diagndstico de sitio.

El trabajo monografico mas adecuado para relacionar con el tema de tesis a desarrollar es de el
Bachiller José Oswaldo Mejia Baltodano (Mayo 2014) de la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI) con su Tesina para optar al Titulo de Arquitecto con el tema “Adecuacion Bioclimatica de
la Vivienda Modelo Residencial Villas Lindora de la Ciudad de Managua”, ya que en él se hace
andlisis e intervencion de una vivienda ya construida y se demuestra los diferentes estrategias
de adecuacion biocliméticas necesarias, para alcanzar el confort adecuado en un domicilio.

0.3. Justificacion.

Con el fin de inculcar en los habitantes de Masaya el deseo de obtener una vivienda digna que
garantice la comodidad y seguridad familiar, MASINFA (Masaya sin fronteras) ha ejecutado
diferentes proyectos, entre los cuales encontramos “Vivienda, progreso y solidaridad” que
consistia en el mejoramiento de viviendas y una segunda experiencia en conjunto con la Ciudad
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de Nijmegen (Holanda) y la Alcaldia Municipal de Masaya con el proyecto urbanistico “Salto
Transatlantico”.

Este proyecto beneficiaria a familias con un ingreso mensual inferior a los ciento cincuenta
(USD150) dolares norteamericanos y mayor a noventa (USD 90) dolares norteamericanos,
adoptando asi el modelo de vivienda de interés social, con un total de 154 viviendas distribuidas
en tres etapas.

Por tal razdén, consideramos que una propuesta de acondicionamiento bioclimatico reuniria las
caracteristicas necesarias para brindar el confort térmico-acustico-luminico mediante un
diagnostico actual del sitio y considerarse viable para minimizar la dependencia de climatizacion
e iluminacién artificial.

Por tanto, se establecen los siguientes beneficios que justifican la realizacion de este tema:

Institucional: La Asociacion Masaya Sin Fronteras (MASINFA) ha presentado interés para la
realizacion de esta propuesta, con la cual se beneficiarian como tema de consulta, en la
incorporacion de lineamientos bioclimaticos en las nuevas viviendas a construir, y si se lograra
concretar para el mejoramiento de las viviendas actualmente construidas.

Académica: La Facultad de Arquitectura UNI (Universidad Nacional de Ingenieria), porque se
generard un documento de consulta para estudiantes, docentes y consultores en arquitectura
(ya sea acerca de los distintos programas a utilizar para la realizacion del diagnéstico, asi como
las diferentes soluciones espaciales bioclimaticas, entre otros).

Gremial: Porgque arquitectos e ingenieros consultores contaran también con una referencia
técnica para la ejecucion de proyectos de disefio de viviendas, en lo especifico a lo que atafie a
la incorporacion de principios bioclimaticos y sustentables en el proceso de disefio de las
mismas.

0.4. Hipotesis.

Si se aplican de forma apropiada los procedimientos metodoldgicos y herramientas de
evaluacion y disefio bioclimatico en los modelos de vivienda de la urbanizacion Salto
Transatlantico en la ciudad de Masaya, entonces es posible mejorar el nivel de habitabilidad de
estos disefios, en cuanto a los parametros de confort térmico, de control solar, acustico y
luminico. Con la optimizacién de estos aspectos del disefio la calidad de las propuestas
arquitectonicas se elevara significativamente, lo que beneficiara a los futuros usuarios de las
viviendas de la urbanizacion, en funcién de la mejora de eficiencia energética que conlleva la
disminucién en el uso de aparatos de climatizacion activa.

.



PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

FRQI 4/ 4

0.5 OBJETIVOS

0.5.1. Objetivo General.

1. Elaborar propuesta de acondicionamiento bioclimatico y sustentable de modelos de vivienda C-12 y H-4 de la Urbanizacion Salto Transatlantico en la ciudad de
Masaya, Nicaragua; por medio del analisis térmico, acustico y luminico.

0.5.2. Objetivos especificos.

1. Investigar conceptos, caracteristicas y normativas existentes 3. Establecer lineamientos de caracter bioclimaticos y sustentables
para el acondicionamiento bioclimatico y sustentables para la vivienda. aplicables al sitio de emplazamiento del proyecto.

2. Realizar diagndstico de las condiciones actuales de los 4. Desarrollar propuesta de acondicionamiento biocliméatico y

modelos de vivienda en funcion de los niveles del confort. sustentable para los modelos de vivienda de la Urbanizacion Salto
Transatlantico.
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0.6. Disefio Metodolodgico.

Con el fin de llevar a cabo el desarrollo de la propuesta de acondicionamiento bioclimatico y ESQUEMA METODOLOGICO
- o . : PROPUESTA
sustentable de modelos de vivienda de la Urbanizacion Salto Transatlantico en la ciudad de — : —
. . . . ., ., . ., Propuesta de acondicionamiento bioclimatico y sustentable
Masaya, es necesario realizar un proceso de investigacion, evaluacion, implementacion y 48 madelos de viviendas de la Lrbanizacitn s alto Transatiantics
consecuentes cambios de criterios de acuerdo a cada a etapa que contenga y que se mostrara en la ciudad de Masaya, 2021.

a continuacion:

ETAPA |. Establecimiento de los criterios tedricos de disefio: en esta etapa se analizo los
modelos andlogos, en base a los cuales se retomaron y se crearon nuevos criterios esenciales Recopilacién de Informacion E TA P A 1

preliminares para la realizacién del objeto en estudio. - ﬁ”“ﬂ rios conceptuales.
= Normativos y

» Referenciales.

ETAPA |I: Diagndstico: se identific6 una serie de fortalezas, riesgos, potencialidades y P
limitantes del sitio en cuestién, asi como las necesidades de los usuarios de las viviendas. Analizar de criterios y estrategias
de acondicionamiento bioclimético E TA P A 2 il
y sustentable de acuerdo al sitio de estudio.

ETAPA lll: Investigacion de estrategias bioclimaticas: Busqueda de estrategias bioclimaticas - Wodelos analogos

que satisfagan y respondan a los requerimientos sustentables de la investigacion. e Anélisis bioclimatico del sitio.
» [riterios y condicionantes
ETAPA IV: Elaboracién de propuesta de acondicionamiento bioclimético: Todos los criterios de disefio.
resultantes de lo anterior mencionado dara pie a la realizacion de propuesta de o Identificar fortalezas, riesgos y E T A P A 3
acondicionamiento bioclimatico de las viviendas en cuestion. limtantesdeaausrdoialatipologinarguitestonaa;

= Herramientas para andlisis y
disefio biocliméatico,
= Sistemas y estrategias \ /

bioclimaticas.
Propuesta. E TA PA 4' < =

= Desarrollar propuesta de $
acondicionamiento bioclimatico
y sustentable de viviendas de la
Urbanizacian Salto Transatlantico.
= Planos Arquitectdnicos
» Conclusiones
= Recomendaciones

RESULTADO PRESENTACION Y DEFENSA
FINAL
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0.7. Cuadro de Certitud Metodica.

Informacién Resultados

. L - - - Herramientas y
Objetivo general |Objetivos Especificos Unlde}d_e§ de Varlgble~s del RS Parciales Totales
analisis disefio

Elaborar

propuesta de

acondicionamiento

bioclimatico y Propuesta de

sustentable de - .
acondicionamiento

s el bioclimético

vivienda C-12 y H- y
sustentable de

5 aie & modelos de vivienda

ko Qucs, SIS yetoda  sseico de la_Unbanzacin

la  ciudad  de |caracter bioclimaticos Estrategias Bioclimaticas Estrategias técnicas de Salto Transatlantico

Masava sustentables a Iicable>3, bioclimaticas. Estrateqias : de sustentabilidad. Criterios y estrategias|en la ciudad de

Nicarg [Ja' orlal sitio P de Herramientas de enfriam?ento Principios bioclimaticos. | bioclimaticas a aplicarse. | Masaya.

fagua,  PC : disefo bioclimatico. |., .~ "~ Herramientas de andlisis

medio del andlisis [emplazamiento del iluminacién Y| de confort Interior

térmico, acustico y | proyecto. ventilacion natural. :

luminico.

Desarrollar propuesta
de acondicionamiento | Acondicionamiento
bioclimatico y | bioclimatico de
sustentable para los|modelos de vivienda
modelos de vivienda de |C-12 Y H-4.

la Urbanizacién

Soluciones Método sistémico y de
formales, modelacion. Metodologia | Memoria descriptiva,
funcionales, de |de disefio bioclimatico. | Planos Arquitectonicos y
confort y|Software de disefio | perspectivas.

constructivas. Arquitectonico digital.
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CAPITULO 1

1.1. Marco teorico.

1.1.1 Marco Conceptual.

La arquitectura se encuentra presente desde los inicios de los tiempos, en donde se buscaba
proteger del sol, viento, lluvia y animales; asimismo para cubrir necesidades espirituales. Esta
se ha ido modificando con el pasar del tiempo, permitiendo que nuestras actividades diarias sean
mas faciles de realizar y a su vez generando diferentes probleméticas a resolver en el quehacer
profesional del arquitecto. Es de esta forma que constantemente nuestra sociedad se va
desarrollando, resolviendo las necesidades actuales y las futuras con nuevas y mejores ideas.

A pesar de estas primeras necesidades, nos hemos encaminado tanto en separar los tres
principios basicos de la Arquitectura que no logramos alcanzar la armonia, ni el responder a las
necesidades que nos identifican como personas.

“Para habitarla no basta que sea sélida y econdmica, debe ser saludable y agradable, responder
al clima y sintetizar la experiencia constructiva de las generaciones que nos precedieron”.®

Toda obra arquitectonica estd compuesta por espacios que satisfacen necesidades fisicas y
psicoldgicas de acuerdo a la tipologia para la cual fue concebida y con relacién al contexto social
en que se encuentra.

Para poder comprender el significado de Arquitectura es necesario conocer los siguientes
conceptos:

1.1.2. Clima y arquitectura.

El clima determina la forma de vida de una persona, ya que describe el ambiente en el que se
desarrolla, no podemos suponer que el estilo de vida de un individuo que reside en una zona de
clima tropical, desenvuelva sus actividades cotidianas con mayor énfasis en una zona de clima
frio. Ya que en un clima tropical es necesario evitar el ambiente calido de una vivienda, en cambio
en un clima frio es necesario conservar el calor en un hogar.

También debemos de tener en cuenta la posicién geografica del lugar que caracteriza el clima
de un lugar especifico y de la cual debemos tener en cuenta los siguientes factores:

1. Latitud:
“La latitud es la distancia angular de un punto sobre la superficie terrestre al ecuador; se mide
en grados, minutos y segundos.’®, este responde a la incidencia de los rayos solares conforme
a un punto en la tierra con forme al Ecuador, provocando asi la diferencia de climay dandonos

5> Manuel Rodriguez Viqueira. Introduccién a la arquitectura bioclimatica. Universidad Auténoma Metropolitana
Azcapotzalco, 2008.
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pautas para los diferentes materiales de construccion a utilizar, al igual que los distintos criterios
de disefio.

2. Altitud:
“La altitud es la distancia vertical de un plano horizontal hasta el nivel del mar; se mide en metros
sobre el nivel medio del mar (msnm).” (ibid., p.14) a mayor altura la temperatura de la atmosfera
va disminuyendo, esta va de la mano con los demas factores climatico.

3. Relieve:
Esta condicionado a las alturas de curvas de terrenos que determinan la vegetacion, la incidencia
solar, los vientos del lugar, la temperatura, la humedad, la fauna.
El analisis de sitio nos permite la transformacion adecuada de la tierra, de tal manera que se
aprovechen todos los factores naturales para el adecuado acondicionamiento del inmueble.

Los diferentes elementos climéticos (tales como la distribucion de tierra, agua, la modificacion
del entorno causada por el hombre o por desastres naturales, temperatura, humedad, vientos,
entre otros), que son dictados por el relieve del espacio (y su estudio previo), son indispensables
para el buen acondicionamiento ambiental de las viviendas y demas edificaciones con tal de
responder positivamente al medio ambiente, con el menor impacto posible.

1.1.3. Proceso de disefio arquitectonico.

Para comenzar a disefiar una obra arquitectonica es necesario realizarnos una serie de
preguntas para asi resolver las diferentes problematicas que lo contiene, entre las primeras
preguntas tenemos:

“¢Para quién sera la obra?

¢ Quién la utilizara?

¢ En donde estaréa ubicada?

¢, Qué actividades se realizaran entre ella?

¢ Con qué recursos financieros y tecnolégicos se cuenta para construirla?”(ibid., p.106).

Con estas primeras preguntas conocemos las actividades a realizarse, la cantidad de usuarios
que la utilizaran, el contexto social, la situaciéon actual del sitio, todo esto con el fin de encontrar
una solucion a las problematicas que se presenten. Como se ha mencionado anteriormente una
de las partes importantes del proceso de disefio es hacer que el inmueble sea armonioso con el
entorno, con bajo impacto ambiental posible y a su vez sea sostenible.

& Inés Claux Cuarriquiry. Acerca de la Arquitectura y el proceso de disefio. Universidad Nacional de Ingenieria. Managua,
Nicaragua.
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lHustracion 3. Bocetaje. Fuente: https://www.arquitecturapura.com/el-proceso-de-diseno-arquitectonico/

Es aqui donde el arquitecto comienza a crear la forma, con sus distintas funciones y materiales
a utilizar, que se va haciendo palpable a través del uso de colores distintos y esquemas que se
van generando y/o modificando con cada resoluciéon de problemas, a estas propuestas lo
llamamos Anteproyecto.

Existe una diversidad de organizacion de ideas en arquitectura que depende de quien la esta
desarrollando. Este procedimiento se divide en etapas, segun Inés Claus, quien enlista el
siguiente procedimiento:

. Conocimiento general del sitio (Region, ciudad, municipio, barrio).

. Conocimiento de los futuros usuarios.

. Estudio de sitio.

. Conocimiento de modelos analogos.

. Programa de necesidades.

. Estudio de relaciones de espacios.

. Zonificacion.

. Primeros esquemas tridimensionales.
. Anteproyecto

10. Proyecto.

11. Supervision de la obra.

12. Evaluacion (ibid., p.106).

© o ~NO 0k~ WD
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1.1.4. Lavivienda y sus caracteristicas.

Al i -
\Bs L S a
e

llustracion 4. Vivienda Unifamiliar Tipica.
Extraida de: https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/01/TIPOLOG%C3%8DAS-DE-
VIVIENDA-APROBADAS.pdf

Se define como vivienda el espacio integrado por un terreno, distintos ambientes para el
desarrollo humano y respaldado por las infraestructuras de una urbanizaciéon y los distintos
servicios basicos (energia eléctrica, agua potable, servicio de telecomunicaciones), esta asegura
al usuario de los agentes atmosféricos y es adaptable al relieve del terreno, ademas del
cumplimiento de normas y medidas para el adecuado desarrollo del habitante, la vivienda se
clasifica de acuerdo al contexto socioeconémico y cultural de los habitantes, generando la
desigualdad de acuerdo al grupo social al que se pertenece.

A través de la historia la vivienda se ha ido desarrollando con distintos materiales (tales como
piedra, paja, tierra, madera, hasta las mas modernas de ladrillo, vidrio, concreto, metal) con tal
de satisfacer las nuevas necesidades del usuario y asi facilitar y mejorar la calidad de vida del
habitante.

Un conjunto de viviendas forma una residencial como objeto de satisfacer las necesidades
sociales, en donde los habitantes se relacionan entre si y se crea la convivencia, el derecho a
una vivienda y de una ciudad.

N
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1.1.5. Tipos de viviendas.

Para poder clasificar viviendas o las distintas edificaciones es necesario comprender que llegar
a esta resolucion se necesita un modelo que se apropie de una cualidad propia y especifica, que
trascienda la historia, es decir, un elemento copiable y a la vez impreciso, que lo resalte y al
unisono original.

Existen dos tipologias de vivienda, entre las cuales encontramos las viviendas unifamiliar y
plurifamiliar.

La vivienda unifamiliar se caracteriza por ser de tipo habitacional, en donde alberga un solo
nacleo familiar, “urbanisticamente genera areas de baja densidad, con bajo impacto ambiental e
infraestructura de servicios™. Estas se clasifican en:

¢ Vivienda Aislada: Se caracterizan por no poseer contacto con las demas edificaciones, ya
gue normalmente esta rodeado de espacio abierto, dandole un valor independiente.

e Vivienda Pareada: Se caracteriza por ser dos viviendas que comparten una pared
medianera. Las fachadas de esta aparentan ser de una misma vivienda, pero cada una
posee una entrada independiente y una distribucion arquitectonica diferente.

¢ Vivienda Adosada: Estas viviendas son similares a las viviendas pareadas que comparten
el disefio y paredes medianeras. Suelen confundirse con un conjunto de apartamentos,
pero se diferencias de estos el espacio caracterizado de una vivienda.

TIPOS DE AGRUPAMIENTO

1

1-Edificacién aislada 2-Edificacién pareada 3-Edificacién continua
La que corresponde a dos edificaciones emplazadas
a partir de un deslinde comin, manteniendo una
misma linea de fachada, altura y longitud de pareo
Las fachadas no pareadas deberan cumplir con las
normas previstas para la edificacién aislada.

La emplazada a partir de los deslindes laterales opues-
tos o concurrentes de un mismo predio y ocupando
todo el frente de éste, manteniendo un mismo plano de
fachada con la edificacién colindante y con la altura que
establece el instrumento de planificacién territorial.

La separada de los deslindes, emplazada por lo
menos a las distancias resultantes de la aplicacién
de las normas sobre rasantes y distanciamientos
que se determinen en el instrumento de planifica-
cién territorial o, en su defecto, las que establece la
presente Ordenanza

lustracion 5. Tipos de viviendas.
Extraida de: https://www.catalogoarquitectura.cl/cl/oguc/sistemas-de-agrupamientos-y-adosamientos-para-las-edificaciones-
establecidos-por-la-oguc

" Osorno Ramirez Jhoan Sebastian (2014). Tipologias vivienda. https://es.slideshare.net/jhoanoso/tipologias-vivienda.
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La vivienda plurifamiliar se caracteriza por ser una edificacion que alberga de dos o mas
viviendas, donde se comparte el terreno, areas recreativas, al igual que escaleras, ascensores,
bajantes de basura y de acometidas tanto de servicios eléctricos, como de saneamiento y
alcantarilla. Esta edificacidon suele ser de dos 0 mas plantas. Segun su construccion se clasifican
en:

e Flat: Suelen ocupar un piso de la edificacion, de uno a tres habitaciones donde se hace
de uso compartido el servicio sanitario, cocina, sala, comedor.

e Duplex: Estas viviendas estan superpuestas y conectadas por una escalera interna,
compartiendo asi el acceso a esta.

e Loft: Estas poseen espacios abiertos, se reconoce cada ambiente a través de cambios de
nivel, texturas y colores.

1.1.6. Vivienda de Interés Social.
Se trata de un proyecto que tiene un objetivo, garantizar el derecho de una vivienda digna de
todas las personas.

lustracidn 6. Tipica vivienda de interés social en Nicaragua.
Fuente: https://nuevaya.com.ni/nicaragua-incrementara-techo-a-subsidio-de-viviendas-de-interes-social/

Segun la Ley N° 695 especial para el fomento de la construccion de vivienda y de acceso a la
vivienda de interés social de Nicaragua (Ley de Reforma a la Ley 667), “es aquella construccion
habitacional con un minimo de espacio habitable de treinta y seis metros cuadrados (36mts2 )y
un maximo de hasta sesenta metros cuadrados (60mts2) con servicios basicos incluidos para
gue se desarrolle y dar garantia a los nucleos familiares cuyos ingresos estén comprendidos
entre uno y los siete salarios minimos o considerados inferiores a un salario minimo y cuyo valor
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de construccion no exceda de Veinte Mil Dolares (U$ 20,000.00) y forma parte del patrimonio
familiar”.

De esta ley se puede contemplar diferentes beneficios para la poblacion de manera sencilla y
disponible para todos, tales como la obtencién de:

e Subsidio de $2,000 (dos mil délares) de manera gratuita y no reembolsable.

e Exoneracion del Impuesto sobre la Renta (IR).

e Exoneracién de pago de todo tipo de aranceles, inscripcién general del inmueble y del
Impuesto de Bienes Inmuebles (IBI).

e Solicitud de pago parcial o total de indemnizacion por afios de servicios para la adquisicion
de vivienda.

e Adquisicion de una tasa de interés bancaria subsidiada de entre 2.5 — 3.5 por ciento (%).

e Deduccion de planillas de formas mensual para pagar al banco la cuota para la adquisicion
de una vivienda.

1.1.7. Aspectos relevantes del desarrollo sustentable.

En 1987 se elaboro el Reporte Brundtland bajo el titulo “Nuestro Futuro Comun” donde se definié
el concepto de Desarrollo Sustentable como “la capacidad para satisfacer las necesidades
presentes sin comprometer la habilidad de las futuras generaciones de satisfacer sus propias
necesidades™®, es decir, “la habilidad de complacer la relaciéon entre ser vivo y ecosistema se
consigue manteniendo el estado en que se encuentra o creando un equilibrio para asegurar la
supervivencia de las dos partes”.®

Més adelante en la reunién de Rio, se establece que para alcanzar el desarrollo sostenible es
fundamental “la proteccién del medio ambiente, el desarrollo social y el desarrollo econémico”,°
en donde se plantea el siguiente esquema:

8 Reporte sobre la comision internacional acerca del medio ambiente y el desarrollo. (1987). Nuestro futuro comtn. World
Commission on Environment and Development A/42/427. Naciones Unidas, Ginebra, Suiza.

% Victor Armando Fuentes. Arquitectura Bioclimatica. Universidad Auténoma Metropolitana- Azcapotzalco, Division de
Ciencias y Artes para el Disefio, Departamento del Medio Ambiente.
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lustracion 7. Diagrama de relacién de desarrollo sustentable.
Recuperado de: http://sermassostenible.org/el-proyecto/las-empresas/sostenibilidad-3-pilares

Este esquema esta proyectado de manera que se encuentre un equilibro entre las diferentes
partes que integran el Desarrollo Sustentable (Medio ambiental, Medio econémico, Medio social).
Las condiciones de vida de la sociedad (desarrollo humano) se logra al cubrir las necesidades
basicas de estd, tanto biol6gicas como espirituales, sin poner en riesgo las futuras generaciones.
El deseo de cubrir a plenitud estas necesidades ha provocado un derroche de recursos naturales
que son de vital importancia para nuestra especie. Por tal razon, se ha creado una conciencia
ambiental en las diferentes ramas de la ciencia.

En Arquitectura y la construccion es necesario tener en cuenta esta ética ambiental para empujar
hacia una adecuada habitabilidad considerando la disponibilidad de recursos naturales para el
futuro.

El habitat y el medio econémico estan fuertemente ligados por la relacion entre produccién y
venta, en donde se utiliza un elemento natural que se desvirtla para satisfacer las necesidades
basicas con base en un costo, por ejemplo, la tala de bosque es necesaria para la realizacién de
inmuebles varios, carton, papel, entre otros. A pesar de ser de mucho provecho a la sociedad,
no fue prevista la problematica que causaria “en este caso” la tala indiscriminada.

10.CDS (Comisién para el Desarrollo Sostenible). Cumbre de la Tierra. Agenda 21. Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (UNCED). Conferencia llevada a cabo por el congreso de la Comision para el Desarrollo
Sostenible en Rio de Janeiro, Brasil del 3 al 14 de junio de 1992.
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Por tal razon la aplicacion de un disefio sustentable es indispensable para dar solucion a la
problemética ambiental en donde se hace la cuantificacion de la disponibilidad de recursos, el
analisis del nimero de material a crear y vender, para asi dar paso a la produccion ecolégica a
reponer, siendo asi el método viable para la sustentabilidad del ecosistema.

La relacion entre el medio social y econémico se rige en la capacidad de producir bienes y
servicios, generar empleo, entre otros, con el fin de lograr el desarrollo humano en la medida en
gue se va incrementando el crecimiento econdmico, permitiendo la distribucién de riquezas en
donde todos tienen el privilegio de poseer un sitio en el cual situarse y una estabilidad financiera.

Cuando estas partes se toman en cuenta podemos percibir el concepto de calidad de vida y el
motivo por el cual un disefio sustentable es la manera viable de alcanzar el equilibrio que
beneficie a la sociedad.

“Figura Abierta”

llustracion 8. Ejemplo de Disefio Sustentable.
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=dcy31CZUIrM

La imagen “Figura abierta” representa un disefio integral donde observan soluciones
tecnologicas que permiten la entrada suficiente de luz natural, la cual crea un juego de sombras

11 ; Qué es el disefio sustentable? Abril 05 2017. Descargado de: http://vivetotalmentepalacio.mx/que-es-el-diseno-
sustentable/.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

que le dan calidez y frescura al conjugarse con el &rea verde amplia y crea una sensacion de
estar al aire libre, asi mismo observamos un conjunto de materiales y texturas que se armonizan
para dar un buen confort al sitio.

Desde el momento en que se llevo a cabo el derroche de recursos naturales y se not6 el dafio
causado Y dificultad de reposicion, se ha creado el concepto de disefio sustentable en donde se
indica que es: “El disefio que satisface las necesidades humanas mediante la funcionalidad y la
estética, y a la vez respeta la naturaleza y garantiza los recursos para las generaciones
venideras™?.

Segun la Declaracion de interdependencia para un Futuro Sustentable existen cinco
compromisos sobre el disefio sustentable para el gremio de la arquitectura:

e “Ubicar a la sostenibilidad ambiental y social en el centro de nuestras practicas y
responsabilidades profesionales.

e Desarrollar y mejorar de manera continua las practicas, procedimientos, productos, planes
de estudio, servicios y normas que hagan posible la aplicacion del disefio sostenible.

e Educar a nuestros compareros de profesion, a la industria de la construccion, a los
clientes, a los estudiantes y al publico en general sobre la importancia critica y
oportunidades sustanciales del disefio sostenible.

e Establecer politicas, reglamentaciones y practicas en el gobierno y las empresas para
asegurar que el disefio sostenible se convierta en una practica normal.

e Llevar a todos los elementos del entorno construido, existentes y futuros, en su disefio,
produccién, uso y eventual reutilizacién, hasta estandares de diseno sostenible™2

1.1.8. Sustentabilidad en Arquitectura.
La palabra sustentabilidad se ha utilizado en diferentes ambitos sociales para crear seguridad y
para facilitar la oferta y demanda de un bien o servicio.

Es correcto decir que la palabra “sustentabilidad” es benéfica para la publicidad en el mercado,
pero su significado va mas alla de lo econémico. Sustentabilidad es dar soluciones a las
diferentes problematicas que enfrentamos diariamente, con la adecuada interrelacion de todos
los factores que la integran.

En Arquitectura y la Construccién se refiere a hacer posible la obra teniendo en cuenta el entorno
inmediato, los pros y contra que brinda la sociedad actual, el clima y el impacto ambiental que
provoca un inmueble, enfocandonos y dando soluciones a la realidad en la que se encuentra,

12 Victor Fuentes Freixanet. curso en linea Arquitectura Bioclimatica. Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad
de Arquitectura, Division de Educacion Continua.
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creando un verdadero cambio y cumpliendo asi con las necesidades que demanda, aplicando el
conocimiento y la creatividad.

1.1.9. Sustentabilidad a través del disefio.

La sustentabilidad a través del disefio es un conjunto de métodos holisticos de integracion desde
las primeras etapas del disefio, incorporando técnicas de construccion que reduzcan de manera
significativa la huella del carbdn, energia renovable, tecnologias ambientales eficientes que
ayuden a la concepcion del proyecto dentro de un sistema saludable con conciencia ecolégica y
social que promuevan la igualdad y provean oportunidades para la interdependencia local de las
comunidades beneficiadas.

Para lograr alcanzar la sustentabilidad mediante el disefio son necesarias ciertas estrategias que
inician desde las primeras etapas del disefio en donde los distintos aspectos de la construccion
tales como el material a utilizar deben de ser basados de acuerdo a su calidad de vida y el uso
justo por adquirir, de esta forma no se genera un derroche de recursos fisicos. Esto permite una
interaccién entre el medio social y el medio natural, generando asi una conciencia ecolégica que
poco a poco va a calando en la cultura del medio social.

“La sustentabilidad a través del disefio respalda la declaracion de la UNESCO en cuanto a que
la diversidad cultural, como fuente de intercambio, innovacion y creatividad, es tan necesaria
para la humanidad como la biodiversidad lo es para la naturaleza” (ibid., p.6).

llustracion 9. Elementos de la arquitectura bioclimatica.
Fuente: https://alfarquitecturabioclimatica.wordpress.com/2015/08/28/objetivos-de-la-arquitectura-bioclimatica/

13 Maria Lopez de Asain Alberich. Estrategias Bioclimaticas en la Arquitectura. Universidad Auténoma de Chiapas Tuxtla
Gutierrez. 27 de Enero del 2003.
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1.1.11. Aspectos relativos a la Bioclimatica.
Es el término que se le antepone a la arquitectura que busca mejorar la calidad de vida del ser
humano, mediante un balance entre lo natural y las obras del hombre.

Se logra cuando la composicion arquitectonica alcanza el “confort deseado, conforme con las
exigencias del usuario a partir del clima local3

1.1.12. Busqueda del confort.

La basqueda del confort en la arquitectura es la integracion entre lo fisico, lo psicolégico y lo
cultural; que engloban los aspectos biofisicos, constructivos y antropolégicos, donde
basicamente se estudian y se proyecta todos los detalles necesarios para la convivencia sana
del futuro ocupante.

BUSQUEDA DEL CONFORT

by

FisICO PSICOLOGICO CULTURAL
BIOFISICOS CONSTRUCTIVOS ANTROPOLOGICOS
Térmicos Funciongmien’ro . Estético - Cultural
AcuUsticos Economia Constructiva Histérico - Antropoldgico
Luminicos Durabilidad
m Materiales

m Sistemas Constructivos

lHustracion 10. Busqueda del confort.
Elaborado por las Autoras a partir de estrategias bioclimaticas en la Arquitectura de Maria Lopez de Asiain Alberich.
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1.1.13. Algunos de los criterios de disefo bioclimatico mas importantes.

Hablar de disefio bioclimatico implica, tomar en cuenta la naturaleza que cada dia esta en
constante deterioro debido al uso indiscriminado de sus recursos, las distintas problematicas que
han provocado esta causa ha generado interés en la sociedad ante la expectativa de un planeta
des habitable.

El orden equilibrado entre la economia, el desarrollo social y el medio ambiente ha formado parte
del papel fundamental del arquitecto, siendo aplicable en las distintas tipologias arquitectonicas,
presentandose asi un reto donde ademas de utilizar los tres principios basicos (Venustas,
Firmitas y Utilitas) de la arquitectura debe de ser adecuados a la realidad que vive su entorno
inmediato.

“Es en este contexto que trabaja la arquitectura bioclimatica, cuyo principal objetivo es el de
armonizar los espacios y crear 6ptimas condiciones de confort y bienestar para sus ocupantes. ™4
La Arquitectura en su interés por crear espacios habitables puede lograr que el disefio de esta
sea amigable con el medio ambiente sin causar impacto al costo estipulado de la obra. ¢ Como?
Permitiendo el ahorro de materiales a utilizar al realizar un disefio légico en donde la correcta
recoleccion de las aguas pluviales permita su reliso domestico tanto en jardineria, como lavado
de carros, inodoros, entre otros y el captar la direccion del viento, la inclinacion del sol (el
aprovechamiento de recursos) permita la disminucion del uso de energia, al igual de escoger los
materiales a utilizar para completar estas acciones y que sean armoniosos con el medio
ambiente.

Para poder comprender mejor el concepto de Arquitectura Bioclimatica es necesario conocer los
aspectos mas importantes de esta:

Orientacién: La orientacion optima de las construcciones es el primer aspecto que se debe
precisar. Para determinar la mejor orientacion, y dependiendo de las condicionantes del lugar,
podrd ser mas importante un parametro que otro, por ejemplo, el “gje térmico (la trayectoria
solar)’, el “eje edlico’, la iluminacién natural, las visuales, etc. La orientacion adecuada de la
edificacion (con respecto a la incidencia de rayos solares) determinara el costo y uso de energia
artificial a utilizar, estos pueden ser estudiados tanto en 2D, como en 3D. El estudio minucioso
de la orientacion de viento (eje edlico) y solar (eje térmico) permite regular la cantidad de energia
eléctrica a utilizar y las medidas necesarias para brindar un confort térmico y psicologico
adecuado.

14 viictor Armando Fuentes. Arquitectura Bioclimatica. Universidad Auténoma Metropolitana- Azcapotzalco, Division de
Ciencias y Artes para el Disefio, Departamento del Medio Ambiente.
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VERANO INVIERNO
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Refrigeracion passiva 1( Ganancias directas
Ventilacion por termosiféon natural Norte Acumulacion de calor en invernadero
Sobreo mediante aleros | persianas Intercambio energético por el plenum

interiores bajo cubierta.

llustracion 11. Orientacién segun estaciones del afio.Fuente:
https://alfarquitecturabioclimatica.wordpress.com/2015/08/28/objetivos-de-la-arquitectura-bioclimatica/

Forma: La forma, volumetria, grado de confina-miento y agrupacion de los elementos es un factor
determinante para el comportamiento térmico de la edificacion, también para el establecimiento
del patrén de ventilacion y el desempefio luminico. El programa arquitecténico ademas de definir
los espacios necesarios que necesita una edificacion para la satisfaccion del cliente, permite
conocer las relaciones necesarias y existentes entre cada ambiente dando asi a conocer la
ubicacion requerida por cada espacio segun su funcién. Esto no define en si la forma a requerir.

Ubicacién de los espacios: Los espacios deben ser jerarquizados de acuerdo a su funcion, grado
de privacidad, accesos, etc., pero también de acuerdo a sus requerimientos ambientales
(térmicos, luminicos, acusticos, de ventilacion, etc.) de acuerdo a todo ello debe lograrse una
zonificacion y organizacion espacial adecuada.

Disefio_de ventanas: Las ventanas son uno de los elementos mas importantes en una
construccion, ya que debe cumplir simultaneamente con varias funciones: permitir el
asoleamiento, iluminar, ventilar y permitir la comunicacion visual entre el exterior y el interior. Por
todo ello es un elemento que debe disefiarse cuidadosamente. El disefio adecuado de ventanas
ademas de brindar ventilacion es necesaria para permitir la conexion entre el ser humano y el
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medio ambiente y la cantidad de luz solar a utilizar. Si la orientacion del sitio expone alta radiacion
solar, se debe de tomar en cuenta el uso de protectores solares.

P il

Salida & mayor altura

Salida a gual altura

Figura 36 Altura de ubicacion adecuada de las aberturas

A
I

Salda 3 mayor altura

I

Salda 2 menor altura

Figura 37 Patron de fiujo del

de 1as ventanas

aire sequn 1a altura de ubicacion

llustracion 12. Disefio de ventanas.
Extraida de: https://ovacen.com/forma-de-la-arquitectura-incentivada-por-la-eficiencia-energetica/

Proporciones: La proporcion entre los vanos y los macizos de las fachadas permitira controlar la
cantidad de radiacion solar directa e indirecta que penetrara en la construccion. Asi mismo se
lograra un equilibrio entre el calor y la luz, ademas de dirigir el flujo de ventilacion.

Dispositivos de control solar: En caso necesario deberan disefiarse dispositivos de control solar
gue permitan selectivamente el paso del sol por las ventanas en determinadas fechas y horas.
Estos dispositivos deben disefiarse tanto para el control solar como para el control de la
iluminacién natural y sin interferir con el patrén de ventilacion.

FA RO - PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
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lHustracion 13. Dispositivos de control solar.
Recuperada de: https://www.slideshare.net/celiaguga/s05b-evaluacin-de-dispositivos-de-control-solar

Ventilacion natural: Del mismo modo, en caso necesario deberan disefiarse dispositivos de
ventilacion natural (a través de las ventanas o de otros elementos constructivos) que controlen
el flujo de ventilacion tanto en su cantidad, velocidad como direccion dentro de los espacios
interiores. El uso adecuado de vanos (se debe realizar estudio de vientos predominantes),
previene el desarrollo de enfermedades a causa de los malos olores y humedad, eliminando asi
grandes cantidades de gérmenes, permite la renovacion del oxigeno y brinda un ambiente fresco
y agradable (térmica y psicologica). La ventilacidn tiene tres funciones basicas: la renovacion del
aire, la climatizacién o enfriamiento del espacio y los elementos constructivos, y el enfriamiento
directo de las personas este depende de la morfologia del terreno, vegetacion, concentracion de
los edificios, entre otros.
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llustracion 14. Disefio de ventanas permite la ventilacion cruzada.
Extraida de: https://ovacen.com/arquitectura-bioclimatica-principios-esenciales/

lluminacién natural: La integracion de la luz tanto natural como artificial es de vital importancia
en una edificacion ya que permite elaborar las actividades cotidianas con mayor eficacia (debe
responder al uso por el cual fue pensado cada ambiente).En caso necesario deberan disefiarse
dispositivos de iluminacién natural, los cuales ayudaran a controlar e incrementar los niveles
luminicos y la distribucion de la luz en el interior; de tal forma que la iluminacion artificial sea
restringida a un uso nocturno o Unicamente como complemento a la natural.

lustracion 15. Huminacion Natural.
Extraida de: https://ovacen.com/forma-de-la-arquitectura-incentivada-por-la-eficiencia-energetica/

Materiales y Sistemas constructivos: Una buena seleccion de sistemas constructivos, materiales,
y acabados, con sus colores y texturas es determinante para obtener un buen comportamiento
térmico y luminico de la construccion. Para poder cumplir con estos factores es necesario
concentrarse en los materiales y sistemas constructivos a utilizar para alcanzar nuestros
objetivos para un buen comportamiento térmico y luminico.
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Eco-tecnologia: Ademas, la arquitectura bioclimatica cominmente incorpora eco-tecnologias

apropiadas que ayudan a reducir los consumos energéticos, por ejemplo colectores solares para
el calentamiento del agua, colectores solares e invernaderos para el calentamiento de los
espacios habitables, fotoceldas o generadores eolicos para la produccion de electricidad,
refrigeracion solar, aljibes y captacion de agua pluvial, sistemas ahorradores y de reutilizacion
del agua, y otras mas.” (ibid., p.6)
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llustracion 16. Vivienda con eco tecnologias integradas.
Extraida de: https://solucionescalidaddevida.blogspot.com/2012/08/eco-village-casas-adosadas-de-energia.html

1.1.14. Metodologias de disefio.

“En diseno, los métodos han surgido como una forma légica de proceder para encontrar la
solucion de un problema.” (ibid., p.8) Estas soluciones siguen una secuencia l6gica que es
coordinada con la creatividad y las emociones, es decir, no es un simple acto de pensar y decidir,
sino que también darle un sentido del por qué, para qué y del cémo lograrlo.

El uso de las metodologias de disefio o para crear una metodologia del disefio debemos tomar
en cuenta un sin nimero de variables que son cambiantes a medida en que se va desarrollando
el ambiente social, bien es cierto que facilita el proceso de disefio, pero no es suficiente la
asistencia de un caso de hace afios que uno actual porque el contexto social, econémico y
ambiental son distintos.
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El uso del disefio bioclimatico cambia la perspectiva de lo que es habitabilidad. En ella
interactian la funcionalidad y la expresividad como medio para alcanzar el desarrollo social.
Permite la sustentabilidad de la edificacién, es decir, hace uso de los recursos naturales que le
rodean ya sea “admitiéndolos, rechazandolos y/o transformandolos cuando asi se requiera”
(ibid., p.10) de manera racional.

Se hace hincapié en la metodologia de disefio bioclimatico de Victor Olgyay, considerado el
pionero de la arquitectura bioclimatica, cuyas fases son las siguientes:

Estudios preliminares

El clima tiene una gran influencia en el medio terrestre, por tanto, es necesario indagar los datos
de temperatura, humedad, incidencia solar, viento, flora y fauna.

Evaluacién bioldgica

“La evaluacion biolégica debe de basarse en las sensaciones humanas” (ibid., p.11). En él se
generan ideas de la posible propuesta de disefio. El del decir, “sensaciones humanas” es poner
en practica la psicologia y transmitir al cliente diferentes percepciones al aprovechar las visuales
paisajistas, materiales y cultura que brinda el sitio.

Soluciones tecnolégicas

Luego de realizar los pasos anteriores se realiza el andlisis de antecedentes arquitectonicos, la
tipologia e infraestructura circundante. la orientacion adecuada del sol mediante el uso de
mascara de sombras con el fin de alcanzar el confort térmico adecuado, la forma y la toma de
decisiones con respecto a las consecuencias del deterioro del medio ambiente.

Expresion arquitecténica

Es aqui donde expresamos el concepto arquitectdnico mediante graficos y codigo de color, para
diferenciar la volumetria que lo compone y lograr la autosuficiencia necesaria para que se
denomine sustentable.

1.1.15. Estrategias de disefio bioclimatico.

Cuando hablamos de estrategias de disefios bioclimaticos nos referimos a las diferentes
acciones que son necesarias para alcanzar una meta, en este caso nos referimos las
caracteristicas que necesita una edificacion para ser sustentable, las cuales saldran de las
herramientas bioclimaticas aplicadas.

Para expresar que una edificacion posee un disefio bioclimatico es necesario que cumpla los
siguientes objetivos generales:

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
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“1. Crear espacios habitables que cumplan con una finalidad funcional y expresiva, que propicien
el desarrollo integral del hombre. Evidentemente para cumplir este objetivo, los espacios deben
ser saludables y confortables.

2. Hacer un uso eficiente de la energia y los recursos; Tendiendo hacia la autosuficiencia de las
edificaciones en la medida de lo posible.
3. Preservar y mejorar el medio ambiente.” (ibid., p.75).

Estos objetivos tienen como propésito el conseguir la armonia entre el desarrollo social del
hombre y el medio ambiente, logrando que las exigencias de “reducir al maximo los consumos
de energia convencional para el calentamiento o enfriamiento de las edificaciones” (ibid., p.75)
sea acorde a la funcionalidad edificacion por la cual fue pensada y al estudio de sitio previo.

El tipo de material pensado y su uso adecuado, la disposicidon de vanos, el reutilizar el agua de
lluvia y el generar energia (ya sea solar o edlica) para los quehaceres diarios preservan el medio
ambiente y proporcionan el confort térmico necesario de acuerdo al estudio climatico inicial y
generan ganancias a largo plazo.

\ Energias Alternativas

Captacion de aguas pluviaies

lustracién 17. Vivienda sustentable.
Fuente: http://arquitecturach.firegreens.com/arquitectura_sustentable.
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1.1.16. Diagrama Psicrométrico de Givoni y Diagrama Bioclimatico de Olgyay.

Para lograr comprender estos diagramas (Figura 9 y 10) es necesario analizar los aspectos
climaticos-térmicos. En donde la calidad del aire, sus posibles olores, la direccion del viento, el
calor producido por el cuerpo humano, son indispensables para crear el confort térmico
adecuado en una edificacién, al igual que el conocimiento de las fuentes (radiacion solar,
metabolismo interno, aire exterior a mas de 24°c) y sumideros (el espacio, el aire exterior a
menos de 24°c, superficies humedas tanto naturales como artificiales) energéticos naturales.
Este ultimo es el derroche de energia de una edificacion que ha sido disefiada sin el concepto
de sustentabilidad creando un de costo econdémico alto.

“El confort térmico esta directamente relacionado con la temperatura del aire. Su valor medio
recomendable esta entre los 21°c en invierno y los 26°c en verano... Tanto en verano como en
invierno, la humedad absoluta del aire deberia de mantenerse entre 5y 12 gr de agua por kg de
aire seco para lograr un confort climético-térmico. En verano, se considera que en condiciones
de confort la humedad relativa debera de estar entre 40 y el 65%” (ibid., p.4).

“La calidad del aire necesaria para la ventilacién y sus posibles olores se consigue mediante la
renovacion del aire del local considerado (minimo del orden de 0,5 renovaciones/horas, aumenta
en funcién de la ocupacion y la actividad).

El movimiento del aire modifica la sensacion térmica: una velocidad del aire de 1 m/s puede
producir una sensacion de temperatura inferior en 2 a 3° c. Sin embargo, existe un limite de
velocidad de, 2.0 m/s a partir del cual el movimiento del aire puede resultar molesto” (ibid., p.4,
5).

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.
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llustracion 18. Diagrama bioclimatico de Victor Olgyay.
Fuente: https://pedrojhernandez.com/2014/03/03/diagrama-bioclimatico-de-olgyay/
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llustracion 19. Diagrama bioclimatico de Baruch Givoni.
Extraida de:
https://www.pinterest.es/pin/650348002417808187/?nic_v1=1aqjfekHZ9ZniJOnD4eCP1KNfuPQQ%2FLrHa3n4Fx80K3kUZ
PDKO3pJJVdHUS50E2bbKS
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1.1.17. Estado actual de la arquitectura frente al bioclimatismo.

En opinién de la Arqg. Maria Alberich de Assian, el bioclimatismo se originé en los afios 70 cuando
se comprendio que la tecnologia causaba dafios al sistema humano y natural, dando a la
resolucion de que estos deben interrelacionarse mutuamente.

Mas tarde como consecuencia de la crisis energética que asol6 en 1974, surge un nuevo
planteamiento arquitecténico en donde se considera la tematica climatica-ambiental sin dejar
atras los valores culturales caracteristicos del sitio. Utilizando la tecnologia no para continuar la
contaminacion producida por el consumo, sino para establecer nuevos parametros que
conduciran al aprovechamiento 6ptimo de recursos naturales, al igual que para crear conciencia
del significado de ética ambiental para las futuras generaciones.

Wi

A// ///,,/
W), /////?/ ///

lustracion 20. Representacion esquematica de algunos componentes de la Arquitectura Bioclimatica.
Extraida de: https://www.seiscubos.com/blog/vigencia-arquitectura-bioclimatica
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1.2. Marco Normativo.

En este apartado se sintetizan las normas y regulaciones nacionales e internacionales aplicables al objeto de estudio y el sitio de emplazamiento:

Tabla 1. Cuadro sintesis del marco normativo.

CUADRO SINTESIS DEL MARCO NORMATIVO
Nombre del Instrumento Institucién rectora Afio de publicacion Descripciéon General Articulos de interés Aplicacion en el Anteproyecto
NORMAS NACIONALES
. Presenta los derechos de todas L . .
o, - . Asamblea Nacional 1985 . _y Arto 60 y 64. Se aplicara de tal forma que la coexistencia entre la
Constitucion Politica de la Republica de todos los ciudadanos y compromiso . .
. . naturaleza y el ser vivo sea armoniosa, de tal forma
Nicaragua. del estado de elevar la calidad de . . . .
. . gue se garantice la seguridad y bienestar familiar.
vida de los mismos.
Ministeri Transpor
. o ) sterio de Transporte 2004 Arto. 3y 4. o N
Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense e Infraestructura MTI L L Esta norma se ver4 aplicada a las condiciones
o . . . Establece criterios para el disefio de . . . . .
- Normas minimas de dimensionamiento L minimas que debe cumplir una vivienda de interés
. una urbanizacion. .
para desarrollos habitacionales social.
Ministerio de Transporte
L . - N 2015 Arto. 6 _ o
Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense e Infraestructura MTI L o Esta norma se vera aplicada en el cumplimiento de
o o Establece criterios para el disefio L . L, .
- Viviendas y desarrollos habitacionales urbano gestién y ejecucion de viviendas y su desarrollo
urbanos. ’ urbano.
Ministerio de Transporte Establece las normas y criterios
e Infraestructura M'IPI ol bésicos para la prevencion y Arto 5.13, 5.14, 5.16, 5.17, Esta norma se aplicara en la propuesta a través de la
L y 2011 eliminacién de barreras en el medio 5.19, 5.21, 5.23, 5.25, 6.24, proyeccién de una circulacion fluida horizontal y
o : S N ministerio de salud . . L. . . .
Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense MINSA fisico: barreras arquitecténicas, 6.38,6.43,8.3y8.5 vertical para las personas con capacidades diferentes
de Accesibilidad al Medio Fisico urbanas, de transporte y de a nivel de conjunto y de cada edificio, generando
comunicacioén sensorial. rampas en donde sea necesario.
L Establece normas y criterios de
P . C . Ministerio de Transporte . . L . S
Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense 2013 disefio arquitectdnico aplicados a Aplicacion integral
. . L. e Infraestructura MTI .
de Disefio Arquitecténico los elementos y espacios, que debe

N
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cumplir cualquier tipo de
edificacion, a fin de garantizar
integracion al entorno y condiciones
de habitabilidad.

Esta norma es aplicada en la propuesta mediante la
definicion de espacios confortables de acuerdo a la
tipologia del edificio a disefiar.

Ministerio de Transporte

Estas Normas Reglamentarias
establecen los requerimientos

Fundamentos Juridicos de la vivienda
biocliméatica

bienes juridicos en juego.

fundamentos juridicos de la vivienda
bioclimatica en torno al concepto de
desarrollo sostenible.

2007 aplicables al disefio y construccion de Aplicacién integral o
. L. e Infraestructura MTI . Este reglamento nos ayudara a seguir ciertas pautas
Reglamento Nacional de la Construccién nuevas edificaciones, e o .
. L para las buenas practicas de disefio del sistema
asi como a la reparacion y refuerzo . )
. . constructivo a elegir.
de las ya existentes que lo requieran.
Este decreto tiene por objeto
MARENA 1996 establecer normas reglamentarias de Arto 24, 25, 26, 27 y 28 Esta norma aplicara la evaluacion de impacto medio
Ley general del medio ambiente y los caracter general para la gestion ambiental obteniendo asi la validez de que nuestro
recursos naturales ambiental y el uso sostenible de los disefio sea permisible.
recursos naturales.
L, INVUR 2009 . . Cap I, I, lll'y VI. Este reglamento garantiza el derecho de una vivienda
Ley para el fomento de la construccion El presente Decreto tiene por objeto P y . g g " o
o . digna y los beneficios y pautas para adquirir una.
de vivienday acceso ala vivienda de reglamentar la Ley No. 695 y como
interés social. reforma la Ley N° 667.
Es uno de los documentos dedicados
Comision nacional de a la seguridad, que regula . .
o i 9 d g Arto 5.4,5.4.1-12,7,9.1, 9.2, Estas normas nos dictaran las medidas y pautas que
normalizacion técnica y 2011 especificamente las medidas de . . .
. . . . - : . 9.3y9.5 se deben incorporar a las soluciones constructivas
Normas de medidas contra incendios calidad CNNC proteccion contra incendios con que . L
. recogidas para tener la proteccién adecuada contra
deben contar los edificios de nueva . : .
. o incendios en nuestro edificio.
planta de obligado cumplimiento.
NORMAS INTERNACIONALES
Constitucién espafiola 'y
ponderacién de los 2002 Memoria analitica sobre los Cap |, Iyl

Este manual nos dara pautas para entender a la
vivienda bioclimatica dentro del marco juridico sobre el
medio ambiente.

N
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Guia para el desarrollo de normativa
P , Arto. 2,3, 4,7, 8,11, 21, 27, oy y
local en la lucha contra el cambio 2002 . . . Estas normas se aplicaran como modo de reduccién
S Establece exigencias basicas para 28, 29, 32, 33, 34. . L
climético. . . . de gases de efecto invernadero, reduccion del
. e satisfacer los requisitos basicos de . .
-Normativa sobre Edificacion . . consumo hidrico, aprovechando al maximo los
o seguridad y habitabilidad.
Bioclimatica. recursos naturales.

Ensefianza de la arquitectura Universidad Auténoma Concientiza y transmite conceptos
bioclimética y sustentable parala Metropolitana 2011 bésicos y brinda estrategias de la Cap. IV, VI, VII, VI, X. L - . S

C . . ; S Se aplicaran las distintas estrategias, principios

conformacidon de una sociedad mas Azcapotzalco. Arquitectura Bioclimatica y . . i
. . bésicos y normativas con el fin de alcanzar el
consciente y comprometida con el sustentable para el desarrollo de las . .
. - . desarrollo sustentable y aumentar la calidad de vida.
ambiente. viviendas en México.

1.3. Conclusiones Parciales del capitulo I:

» Los proyectos de viviendas de interés social se enfocan en facilitar hogares dignos a
familias con menos recursos econdmicos, bajo un marco legal que establece las
condiciones minimas para su implementacion, no obstante, no siempre se logra cumplir
con las regulaciones establecidas en las normas creadas para tal fin.

» Esindudable le estrecha relacién que existe entre climay arquitectura, esta Gltima siempre
ha estado condicionada por los factores fisicos presentes en la regién de donde se
emplaza, lo que incluye los elementos climaticos.

» Es de ineludible cumplimiento la aplicacion de criterios de sustentabilidad a través del
disefio arquitecténico, en vias de contribuir al objetivo de lograr un alto nivel de vida de
los usuarios de las viviendas con el menor consumo de recursos.

» No existe un documento guia o manual, que regule o norme el disefio bioclimatico en
Nicaragua, lo cual representa una limitante, puesto que para lograr evaluar el confort en
los disefios arquitectdnicos se tiene que tomar en cuenta normas internacionales que no
ofrecen un cien por ciento de fiabilidad en cuanto a los parametros a evaluar.
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MARCO DE REFERENCIA, ANALISIS DE SITIO
MODELOS ANALOGOS.




CAPITULO 2.

2.1. Marco de referencia.
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La composicion étnica del pais es
heterogénea y estd compuesta por
descendientes de europeos (34% del
total) y mestizos, esto Ultimos son una
mezcla de europeos con nativos
americanos, los que habitan
principalmente en las zonas del Pacifico,
Norte, Centro y en algunas zonas del o™ o
Caribe, ambos corresponden a cerca del “omrersenstt

56% de la poblacion.

La Ciudad de Masaya es conocida como “La Ciudad de las Flores” y “Cuna del Folklore
Nicaraglense”, esto se debe a sus distintos bailes tradicionales (entre las que mas se interpretan
tenemos el baile de las Inditas), su musica de marimba, su artesania (como el trabajo en cuero,
ceramica, piedra, elaboraciéon de hamacas) y su tradiciéon culinaria (el tradicional Indio Viejo,

pinol, bienmesabe) por ello “El 09 de Octubre 1989 fue declarada Patrimonio Cultural de la
Nacion"1®

15 Asamblea Nacional de la Republica de Nicaragua. (1989). Ley que declara la ciudad de Masaya Patrimonio Cultural de la
Nacién. (Ley N 61). La Gaceta

FA RO - PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
y N URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

Centroamérica se encuentra en una region

la

frontera Sur de México, en Norteamérica,
la frontera Norte de Colombia,

lustracion 21. Fiesta Patronal de San Jeronimo.
Foto Extraida de la pagina web “La Voz del Sandinismo” https://www.lavozdelsandinismo.com/nicaragua/2018-08-
28/masaya-pequeno-en-tamano-pero-grande-en-cultura/

“Etimolégicamente Masaya deriva de MAZALT y YAN, del dialecto Nahuatl, que significa venado
y lugar, es decir, lugar de los venados”.1®

Masaya es un municipio y una ciudad de la Republica de Nicaragua, capital del departamento
de Masaya, que dista 29 kilbmetros de la capital de Managua y forma parte de la Regién
Metropolitana de Managua, se encuentra en la zona del Pacifico. “Posee una extension territorial
de 610.78 km?," 17 “con una altura sobre el nivel del mar de 635 metros” (ibid., p.32).

Esta distribuida en 9 municipios que son: Catarina, La Concepcion, Masatepe, Masaya,
Nandasmo, Nindiri, Niqguinohomo, San Juan de Oriente y Tisma. A pesar de ser uno de los
departamentos con menor extension territorial es el que mas contiene expresiones culturales
(bailes, musica, artesania, comidas y bebidas) parte de la herencia indigena y natural (Volcan
Masaya, Laguna de Masaya, flora y fauna) de Nicaragua.

16 Aragdn Erick Antonio, et al., 2009. Caracterizacion del departamento de Masaya. ANUMEDAS, Asociacion de Municipios

de Masaya. www.aecid.org.ni/wp-content/uploads/2014/04/CARACTERIZACION-DEL-DEPARTAMENTO-DE-MASAYA-23-
NOV-2009.pdf.

17 Instituto Nacional de Informacion de desarrollo (INIDE). Anuario Estadistico 2017.
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Fuente: M AGFOR. Direccién General de Estrategias Territoriales. Proyecto de Regionalizacion Biofisica. 2002.

La geomorfologia comprende el estudio de la tierra, “su significado literal de geomorfologia seria
“estudio de la estructura de la forma de la corteza de la Tierra™?.

El departamento de Masaya esta conformado por tres zonas geomorfologicas, es decir, que
tienen su propio comportamiento, sus elevaciones de relieve, por lo tanto, tiene su propia
climatologia.

(- 0% - 4%

1. La Zona Norte comprende la Planicie de Tipitapa y Llanura de Tisma. Esta es una zona - B -8y
baja y cenagosa, es decir, cubierta de lodo y fango, posee un rango de pendiente del 0% ez 8% -15%

- 4%, una de la baja del territorio. S5 15% - 30%

2. La Zona Central comprende La Cordillera de los Maribios. Esta zona esta rodeada de 30% - 50%
cerros, en ella se encuentra la Laguna de Masaya y la Laguna de Apoyo, su rango de S 50% - 75%
pendiente esta comprendida en dos zonas, la primera del 8% - 15% y otra de 4% - 8%. Viriakie

3. La Zona Sur comprende la Formacion Geoldgica de Sierras. Zona de alto relieve <
ondulado, es decir, por mesetas surcadas de arroyos con desaguan en la Laguna de
Masaya, aqui se encuentra la zona mas alta del departamento con una pendiente del
30% - 75%.

V\/\\\ l llustracion 23. Relieve de Masaya.
m::ar "?’IR;'EI'APA Fuente: M AGFOR. Direccién General de Estrategias Territoriales. Proyecto de Regionalizacién Biofisica. 2002.
/ El departamento de Masaya posee una gran variedad de recursos naturales, se destacan el

anico parque nacional del pais, 2 (dos) reservas naturales y un area protegida.

El Pargue Nacional Volcan de Masaya estd compuesto ‘por cinco crateres y dos volcanes:
Masaya y Santiago, este Ultimo todavia activo. El complejo estd denominado como Parque

C e Nacional Volcan Masaya, Unico parque nacional de Nicaragua, comprende la Laguna de
Masaya”.*

La Reserva Natural Laguna de Apoyo “fué declarada en 1983 de significacion ambiental y
cultural a nivel Nacional. En ella se han encontrado numerosas huellas precolombinas”.?’ Estos
son de gran valor turistico, lamentablemente el abandono de estos ha causado su deterioro.

La Reserva Natural Laguna de Tisma actua “como refugio de aves acuaticas migratorias esta

llustracion 22. Zonas Geomorfoldgicas de Masaya. comprendida desde el embalse del curso medio del rio Tipitapa, conocido como Charco de
18 Merino Maria, Pérez Porto Julian. (2018). Definicion de geomorfologia. https://definicion.de/geomorfologia/ 20 vasquez Prada Baillet, Diego. (2007) Analisis del estado de degradacion de los petroglifos de la Reserva Natural Laguna
19 Asamblea Nacional de la Republica de Nicaragua. (1979). Ley Creadora del Parque Nacional Volcan Masaya. (Decreto de Apoyo y recomendaciones para su conservacion. Nicaragua.

No. 79). La Gaceta No. 114.
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Tisma, mas los humedales aledafios, incluyendo las lagunetas y pantanos de El Genizaro”.#
Esta zona es compartida con los municipios de Ticuantepe y Crucero (ambos del departamento
de Managua).

llustracion 24. Zonas de Reserva Natural, Masaya.
Fuente: Apoyo Urbano. Hacia Un Plan Participativo de Desarrollo Turistico de La Regién de Granada.

2.1.2. Arquitectura Bioclimatica.

La arquitectura bioclimatica es la que se encarga de disefiar espacios habitables que sean de
completo confort para el usuario, esto se logra mediante el estudio y la buena orientacién de los
espacios, el uso eficiente de los recursos como la energia y el agua; asimismo “estudiar la
autosuficiencia de los edificios a corto y largo plazo que reduzcan los costos de mantenimiento;
aplicando técnicas constructivas y/o tecnologias ecoldgicas que sean de menor impacto posible
para la preservaciéon del medio ambiente”.22

2L Aragon Erick Antonio, et al., 2009. Caracterizacion del departamento de Masaya. ANUMEDAS, Asociacion de Municipios
de Masaya. www.aecid.org.ni/wp-content/uploads/2014/04/CARACTERIZACION-DEL-DEPARTAMENTO-DE-MASAYA-23-
NOV-2009.pdf.
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2.1.3. Clima de Masaya.

El clima del departamento de Masaya se caracteriza por ser tropical de sabana, en la siguiente
tabla detallaremos los datos mas representativos de esta zona, que comprenden desde el afio
2009 — 201823,

Tabla 2. Datos climaticos de Masaya (2009 - 2018). Temperatura.
Datos Climaticos de Masaya (2009-2018).

Temperatura (C°).

Temperatura Maxima.

- - -

Temperatura Media.

Tabla 3. Datos climéticos. Vientos (m/s) con vientos predominantes hacia el este.
Vientos (m/s)
Con vientos predominantes hacia el Este.

Viento Medio.

22 Victor Fuentes Freixanet. Curso en linea Arquitectura Bioclimatica. Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad
de Arquitectura, Division de Educacion Continua.
23 |nstituto Nicaraguense de Estudios Territoriales (INETER). Resumen Meteoroldgico Anual.
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Viento Maximo.
Precipitacion Minima.

Tabla 4. Datos Climaticos. Humedad relativa (%).
Humedad Relativa (%)

--
Nubosidad Media.
Humedad Minima.

Tabla 5. Datos climaticos. Precipitacion (mm).

Precipitacion (mm).

Precipitacion
Maxima.

Tabla 6. Datos climaticos. Nubosidad (Octas).
Nubosidad (Octas)

Nubosidad Maxima.
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2.2. Andlisis de sitio.
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Ilustracion 26. Mapa de ubicacion de sitio
Imagen editada por las autoras a partir del Mapa Base de la ciudad de Masaya 2016 brindado por la Alcaldia de Masaya.

llustracion 25. Mapa de Ubicacion de Sitio.
Extraido a partir del mapa base brindado por la Alcaldia de Masaya.
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La urbanizacion Salto Transatlantico, se encuentra ubicado en la zona sureste del municipio de
Masaya, delimitado dentro del distrito 04.

Limita al norte con el “Reparto Camilo Ortega | etapa”, al sur con los “Pozos de Enacal’ y la

“Urbanizacion un Galon para Masaya”, al este con “Reparto Camilo Ortega Il estapa”, “Museo
Camilo Ortega” y “Reparto Silvio Refiazco” y al oeste con el barrio “Calvarito de Monimbg”24

El distrito 04, tiene una extension territorial aproximada de 2, 192,031.0058m2, Poblacion urbana
y poblacion rural del distrito.

La Urbanizacion Salto Transatlantico posee una trama cerrada e irregular debido al
posicionamiento en el que estan las viviendas, como objetivo de aprovechamiento de espacio.

g

VIVIENDA MODELO H-4

lustracion 27. Fachadas principales de viviendas a estudiar. Creada por las autoras.

Podemos observar que su conexién entre calles esta definido a través del nodo de viviendas, es
decir, estan basados en la actividad humana, en este caso en el entorno familiar y su estatus
economico. Por tal razon se evidencian las areas destinadas a los espacios publicos.

24 Alcaldia Municipal de Masaya. Catastro Municipal de la ciudad de Masaya. (2013). Mapa Base Urbano. Masaya,
Nicaragua.
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Esta area urbana se proyect6é para uso residencial, en la que algunos de los requisitos para
aplicar a la adquisicion de las viviendas fueron; las familias estarian conformadas por empleados
estatales, policias, maestros, trabajadores de la salud y cualquier otro ciudadano o ciudadana
con ingresos familiares comprendidos en el rango establecido (ingreso familiar oscilante entre
90 dolares y 150 ddlares), que no tuviese vivienda propia y con una familia de dos (2) y hasta
tres (3) hijos.®

El sitio en estudio se ubica en la zona sureste de la ciudad de Masaya, dentro de la trama urbana
del distrito 4; se conecta directamente con el distrito 01, 03 y 06 a través de las vias principales
gue forman parte de la cuadricula urbana principal de ciudad.

Con el distrito 01 se conecta a través de la calle principal que se dirige del parque central hacia
el mercado municipal Ernesto Fernandez, el cual se encuentra ubicado al norte del lugar en
estudio a unos 1065m y se conecta con el sitio a través de la carretera panamericana que va
hacia Catarina,

El sitio esta ubicado dentro de una zona de residencia, barrios y repartos, por lo cual se conecta
muy bien con la ciudad a través de rutas internas, la de Monimbo que va directamente al mercado
municipal y rutas que vienen de los pueblos blancos y los demas departamentos que se dirigen
hacia la capital que bordean toda la ciudad.

A unos 1154 m aproximadamente del sitio se encuentra el cementerio central de Monimbd.
Siendo este el principal de toda la zona sur de la ciudad.

El hospital municipal Dr. Humberto Alvarado Vasquez, se encuentra bastante cerca del sitio a
unos 1065 m aproximadamente y se llega desde el sitio en taxi a travesando el reparto German
Pomares y Reparto Las Malvinas.

2 MASINFA (Masaya Sin Fronteras) en colaboracion con Nejmegen-Holanda.

.



PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

RIS 4/ 4

.a'lfl‘EST;o M;Hr'a“ﬂﬁg'éé
2. HOSPITAL HUMBERTO
R = \ . ALVARADO

o

1. MERCADO
ERNESTO FERNANDEZ

5 4

it I c
il
£

2 .
e, |

LY R P
s 4

b

. ~

3. CEMENTERIO CENTRAL
DE MONIMBO

2.2.3. Caracterizacion del sitio.

[lustracion 28. Mapa de relaciones espaciales del sitio y su entorno.
Elaborado por las autoras a partir del mapa base de la ciudad de Masaya brindado por la alcaldia de Masaya. Entre los materiales de construccion utilizados encontramos bloques de concreto (mamposteria
confinada), cubierta de acero galvanizado y piso de cascote de concreto, un area de 42 metros
cuadrados. Con el paso del tiempo los usuarios han hecho ampliaciones a su vivienda por lo cual
el sistema constructivo ha ido variando y convirtiéndose en hibrido (utilizacion de sistemas
livianos y estructuras de acero).

En cuanto a su equipamiento urbano posee conexién de agua potable, aguas servidas y energia
eléctrica, a pesar de esto el pago de estas viviendas no incluia estos tipos de servicios.

Estos servicios basicos serian gestionados por cada beneficiario e instalados bajo su propio
costo y responsabilidad, MASINFA solo proporcionaria la supervision de forma permanente por
un especialista en construccién como parte de la gerencia del proyecto.
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TRAGANTES

Abarcan en casi toda
la urbanizacioén en las
calles que estan reves-

tidas.
Adoquinado en un

80% y algunas calles
principales en mal
estado.
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POSTES DE LUZ

El 90% de la
urbanizaciéon
se encuentra

- CALLES NO REVESTIDAS

La parte oeste de la
urbanizaciéon donde se
ubicaron las ultima

iluminada. ’ casas construidas, las
\ calles se encuentran
j} sin revestir, con
;\j‘ basura y sin trata-
‘ miento de andenes y
area verde.
ANTENAS
Antenas de
alta tension BOTADEROS
que atravie- No hay recipientes de

basura, sin embargo,
se ha creado un bota-
dero en la parte
oeste de la urbaniza-
cién, donde la gente
de barrios colindan-
tes botan la basura.

sanla 1eray
3era etapa de
la urbaniza-
cion.

BIOFILTRO COMUNAL

Abarca solamente las
viviendas de la segunda
etapa.
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AREA VERDE 1
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AREA VERDE 2

Esta

foto representa CAPILLA

una de las

areas verdes Capilla catélica “Sagrado
principales corazoén de Jesus”
dentro del donde se realizan

complejo habi-
tacional y que
ademas se ha
creado una

senda improvisa-
da por parte de los

misas los domingos.

usuarios.
CANCHA
bl s PARQUE INFANTIL
se realizan Constituida por un area
juegos de de juegos para nifios
basketbol y en las cercanias de la
futbol cancha y al centro de
' = la urbanizacion.

CASA COMUNAL

En sus inicios se utilizaba
para realizar eventos comuni-
tarios como jornadas médicas,
operaciones veterinarias y
castraciones.
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La vegetacion juega un papel ambiental muy importante dentro de un complejo habitacional
urbano, ya que satisface una necesidad ecoldgica ya que ayuda a mejorar la calidad del aire del
entorno y psicoldgica ya que da la sensacion de ser un lugar sano y agradable para los usuarios.
De los existentes en el sitio podemos clasificarlas en arboles y arbustos ornamentales y arboles
frutales muy caracteristicos de la zona?®:

ARBUSTOS ORNAMENTALES

Vainillo: Arbusto o arbol de 3-9 metros de
altura, florece en meses de enero a marzo,
fructifica en marzo y junio.

Es utilizado como lefia, postes y madera
rustica.

Vainillo

Genciana Roja: Arbusto de hasta 5 metros de
alto de flores rojas, amarillas o anaranjadas.
Uso ornamental.

Genciana Roja

% Grijalva Pineda Alfredo, Quezada Bonilla José Benito. (2014). Un gran recurso: Las plantas ornamentales en Nicaragua:
Volumen 1. Universidad Nacional Agraria, Managua, Nicaragua.
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Veranera

Arbusto o Arboles Limonaria:

Arbustos o arboles de 1-6 metros de alto.
Hojas compuestas alternas; savia acuosa; sin
estipulas.

Flores blancas numerosas, aromaticas; frutos
en bayas globosas verdes, rojas maduras con
1 6 2 semillas cremas.

Cultivada y naturalizada, se usa como
ornamental en setos, barreras, sus ramas se
usan en arreglos florales.

P
,‘.X = ¥ ‘ &
\\ 2
Narciso

Veranera: Arbustos con frecuencia
trepadores y generalmente con espinas.
Hojas alternas, enteras ovadas o eliptico
lanceoladas. Flores pequefias dentro de
bracteas vistosas de color morado, blanco,
anaranjado o rosado.

Arbusto o Arboles Limonaria

Narciso: Arbusto de 4 metros de alto, flores
de variados colores, blanca, rosada, rojo
intenso y purpura.

Esta especie es cultivada como ornamental,
sus hojas son toxicas, la planta tiene
alcaloides que han venido siendo utilizados
como estimulante del corazoén. Esta planta ha
sido reportada como toxica para el higado.
Cultivada en las zonas secas en las
elevaciones 0-900 msnm. Se reproduce por
medio de estacas.

Tabla 7. Tabla de vegetacion de arbustos Ornamentales. Creado por autoras.
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ARBOLES FRUTALES

Arbol de Jocote: Arbol de hasta 3-8 metros
de altura, su cosecha de fruta se produce en
verano.

Las semillas también son comestibles.
Medicinalmente, las hojas tienen propiedades
antibacterianas. Se puede convertir en jugo y
usarse como tratamiento de glandulas
inflamadas y traumatismos. Los frutos son
laxantes y se usan para el estrefliimiento.

Arbol de Mango: La méaxima cosecha de
frutas se produce en marzo y abril, es el arbol
mas habitual de los patios de Nicaragua.

Uso comestible.

Arbol de Mango

Arbol de Jocote

Tabla 8. Tabla de vegetacion de arboles frutales. Creado por autoras. .

ARBOLES ORNAMENTALES

Arbol de almendra: Arboles de hasta 15
metro de alto, de fruto comestible.
Uso comestible.

Ceibon: Arbol de 50 metros de alto a
mas.

Su madera es utlizada para fabricar
artesania, balsa, playwood, combustible.
La fibra del fruto para elaborar colchones
y almohadas, asi mismo el tallo y su
follaje tienen propiedades medicinales.

Arbol de Almendra
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Pino de pisos: Arbol de porte conico de hasta 20
metros de alto, Hojas alternas (helicoidales)
puntiagudas; savia resinosa; estipulas ausentes.
Prospera bien en ambientes calidos y costeros.
Australia.

Cultivada en Nicaragua en la region del Pacifico y
region Central norte.

Ciprés: Arbol mediano de hasta 5 metros
de altura y de copa conica.
Uso ornamental.

Pino de pisos Ciprés

Chilamate: Arbol de 15 metros de alto,
esta especie brinda sombra durante la
época mas seca del afo.

Se utiliza como poste de cerca, para
adornas parques y carreteras. Ya que sus
raice levantan aceras, es recomendable
plantarlas en lugares abiertos y de mucho

espacio. Chilamate

Palmera Areca o Bambu: La Areca es otra
popular planta de interior. Como su tallo es
multiple, puede propagarse por division de tallo
(con raiz) dividiéndose desde la base.

Uso Ornamental.

Neem: Arbol de hasta 15 metros de alto de flores
blancas.

Utilizado como lefia y madera para fabricacion de Palmera Areca o Bambu
muebles, también se utiliza para el control de
moscas y garrapatas.

Neem
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Acacia Amarilla: Arbol de 5-15 metros
de alto. Hojas compuertas alternas; savia
acuosa; con estipulas caducas diminutas.
Ampliamente cultivada como ornamental
y para sombra, en andenes, bulevares,
patios, también cultivadas como
plantaciones energéticas por su rapido
crecimiento y produccion de biomasa
para lefia.

Musaenda

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
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Acacia Amarilla

Musaenda: Arbol hasta 12 metros de alto. Hojas
simples opuestas; savia acuosa; estipulas
presentes. Flores tubulares amarillas, sépalos
rosados vistosos; frutos no vistos.

Cultivada como ornamental. Planta medicinal, se
utiliza para el cerebro, sistema nervioso, los
rifones, como diurético, y para mejorar el ciclo
menstrual.

Tabla 9. Tabla de vegetacion de &rboles Ornamentales. Creado por autoras.
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2.3. Modelos Analogos
La utilizacion de modelos analogos es aprovechada para la comprension del origen y
funcionamiento de un objeto o la demostracion de nuevas posibilidades, en cuanto a invencion.
Estas se demuestran a través de estudio fisico y funcional del tema a tratar.

En este caso, se realizo el analisis de modelos analogos de tesinas que tienen caracteristicas
similares al clima de una vivienda en Masaya, con el fin de estudiar aspectos tanto funcionales
y espaciales, asi como las estrategias bioclimaticas aplicadas y los resultados obtenidos de
estas, todo esto para la resolucion de dudas al momento de aplicarlo en el proyecto.

2.3.1. Modelo Analogo Nacional.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
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Adecuacion bioclimatica de la Vivienda Modelo Residencial Villas Lindora de la Ciudad de
Managua.

Elaborada por el Br. Oswaldo Mejia Baltodano.

Esta tesina tiene como motivo minimizar los gastos energéticos y de agua potable, y el de advertir
las distintas formas de acondicionamiento para adquirir el confort térmico, acustico y visual
adecuados para una vivienda.

Localizacion:

Esta vivienda se encuentra ubicado en Villa Lindora en el distrito 5, en las periferias de la Ciudad
de Managua y dentro de los planes parciales de la Ciudad de Managua se encuentra en sector
1.

llustracion 29. Mapa de Localizacion Villa Lindora.
Foto Extraida de Google Earth y editada por Autoras.

I

El andlisis bioclimatico de esta vivienda modelo se apoya en las distintas herramientas
bioclimaticas y el curso recibido por José Oswaldo Mejia titulado “Disefio Arquitectonico con
Enfoque Bioclimatico” impartido por la Facultad de Arquitectura.

Entre las distintas herramientas utilizadas en esta tesis se encuentra:

e Autodesk Visari: Con la que se comprenderd el estudio de Ventilacion Natural.

e Autodesk Ecotec: Con el que se realizara el estudio de Radiacién Solar, Sombras e
lluminacion.

e Dialux: Con él se realizara el analisis del confort luminico en la vivienda.

e Climate Consultant: Con el que se proporcionara recomendaciones de disefio para
mejorar las condiciones de confort de la vivienda.

Analisis general:

El disefio original de la vivienda esta construido con bloques de concreto y mamposteria
reforzada, posee cielo raso, luces empotradas, area de lavado propio, terraza, gabinetes de
cocina, muebles de bafio y ventanas modernas. Su fachada principal tiene caracteristicas de
Arquitectura Moderna (simplicidad, asimetria intencionada, uso de lineas rectas).

ZONA PRIVADA

LONA COMUN.

ZONA DE SERVICIO.

lustracion 30. Planta de zonificacion Vivienda Villa Lindora.
Extraida de Tesina y editada por Autoras.
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En planta se puede observar la relacion entre los ambientes, en ella destacaremos el conflicto
causado por la inadecuada circulacion entre los espacios y sus zonas.

- AREA EN CONFLICTO.

@ h CIRCULACION.

lustracion 31. Circulacion Vivienda Villa Lindora.
Extraida de Tesina y editada por Autoras.

Como se puede observar la vivienda posee una circulacion lineal. El conflicto se genera al estar
sumamente relacionada la zona privada - zona publica, zona privada - zona de servicio, es decir,
surge un choque de circulacion de tal forma que no permite realizar las actividades
correspondientes a cada zona.

Analisis Biocliméatico:

Este andlisis se caracteriza por la realizacion de esquemas acerca del comportamiento de la
ventilacion e iluminacién natural de la vivienda.

e Ventilacion:

En el siguiente grafico se analizan las corrientes de aire que inciden en la vivienda. Los vientos
predominantes secundarios del sitio son provenientes del este y noreste segun datos de
INETER. Es posible observar que existen zonas sin ventilacién (como lo es la sala, servicio
sanitario y un dormitorio), ya que no poseen vano o ventana que permita la circulacion de este.
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[0 SIN VENTILACION.
I CON VENTILACION.
o~ VIENTOS PREDOMINANTES.

lustracion 32. Ventilacion Vivienda Villa Lindora.
Extraida de Tesina y editada por Autoras.

e lluminacion:

En la siguiente imagen se observa el andlisis del confort luminico realizado a la vivienda
denotada en LUX (unidad de medida utilizada para medir la iluminacion), esta es necesaria para
plantear soluciones que permitan alcanzar el confort luminico adecuado, ayudandose asi con las
Mascaras de Sombra.
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lustracion 33. lluminacién Vivienda Villa Lindora.
Extraida de Tesina.

Propuesta de Adecuacion Bioclimatica:

La propuesta de adecuacién bioclimatica esta orientada a la mejora del confort de la vivienda

mediante una remodelacion, tomando en cuenta los andlisis realizados anteriormente.

En la propuesta de fachadas se realiz6 una integracion formal de las estrategias bioclimaticas al
incorporar pérgolas, vegetacion, techos y muros verdes, mostrando armonia con los demas

componentes de la vivienda.
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lustracion 34. Propuesta de Adecuacion Bioclimatica en Fachada.
Extraida de Tesina y editada por Autoras.

Se realiz6 una propuesta de zonificacion con el fin de resolver los problemas de circulacion y
funcionalidad, sin olvidar la parte bioclimética, ubicando los ambientes segun los vientos
predominantes, logrando asi ventilar el 90% de la vivienda. El dormitorio nimero 2 se lograra
ventilar mediante una estrategia de ventilacion subterranea, a través un conducto subterraneo
gue enfria el ambiente utilizando la inercia térmica de la tierra.
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I ZONA PRIVADA.
B zonA comin.
B :onA ok servicio.

|| ZONA SIN VENTILACION.

Losa verde Paredes de Estructura Cubierta de
mamposteria
reforzada

techo

iR 3

mid
L

Seccion longitudinal

Perspectiva wwiendo (techos verdes)

lustracion 35. Zonificacion de la Vivienda de acuerdo a la Propuesta Bioclimatica.

Fuente Extraida de la Tesina y editada por Autoras. llustracién 37. Propuesta de Muro verde.

Foto Extraida de Tesina y editada por Autoras.

aire ambiente ambiente : interior
—>i—

Segun el resultado del analisis de radiacion de la fachada oeste se decidio utilizar la ecotecnia

de Muro Verde que cubre un area de 7.11 m?disminuyendo asi la ganancia de calor y aportando
a la estética de la vivienda.

aprox. 0.5a 3m
bajo el suelo

filtro de aire +
ventilador

"
= Se efectud la utilizacion de Captacion de Agua Pluvial, que consiste en transportar y almacenar
el agua de lluvia que cae sobre la cubierta de techo, esta puede utilizarse para la realizacién de

conducto

oanackz e V' woooam.m B las labores del hogar (tanto en limpieza de pisos, como de ropa), al igual que para el riego del
/ tipico: 50m...200m / I de agua cond d Jard n.
Principio funcional de un intercambiador de calor aire-tierra (se Esta ecotecnia incluye un tanque de almacenamiento de agua de lluvia con dimensiones de 6m
tra el ; fri ion del aire). . .
g e e X 4m x 2.80m con una capacidad de 63m? ubicado al costado noroeste del lote.
jemplo del Sistema de Ventilacion subterrdnea

lHustracidn 36. Propuesta de Ventilacion Bioclimética Subterranea.
Foto extraida de Tesina.

Al integrarse el techo verde como elemento para mejorar el confort térmico, se incluyen en la
propuesta un area de 12.16 m2 de vegetacién, por lo tanto, se realizaron variaciones en la
estructura y cubierta de techo. Se integraron losas de concreto armado, estructuras metalicas
de cajas y perlines.
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i ) La aplicacion de estas estas estrategias no deben desvincularse con los demas aspectos
' o ‘ funcionales de la vivienda (como lo son los aspectos estructurales, aspectos formales y aspectos
l L | [ T 1] de organizacién espacial), ya que su labor se desempefia como complemento que proporciona

nan

T I T 1 1 1 recomendaciones para la mejora del disefio arquitectonico.

0

¢ Lo descrito anteriormente puede comprobarse en el andlisis de la Tesina “Adecuacion
' I | bioclimatica de la Vivienda Modelo Residencial Villas Lindora de la Ciudad de Managua”, en

| Wt ’ < donde la aplicacion de estas estrategias de adecuacion bioclimética armoniza con los elementos
' ‘ 2

formales al incorporar componentes con el fin mejorar el confort térmico.

T \ TR El uso de ecotecnias aplicadas al proyecto no incrementa su costo, en cambio, son herramientas
pasivas que nos recalcan la importancia de tomar en cuenta las condiciones del entorno,
utilizando elementos favorables del mismo en beneficio del proyecto.

.

lustracion 38. Paneles Fotovalticos como Propuesta bioclimatica en Vivienda Villa Lindora.
Foto extraida de Tesina y editada por Autoras.

Se incorporoé el uso de paneles fotovoltaicos poli cristalinos con el fin de ahorrar dinero como
medida a largo plazo, siendo la fuente de energia el sol y evitar ser afectado por cortes de
energias repentinos, sacando asi provecho a la energia solar. Esto paneles poseen una potencia
de 100 Watts, con 6 horas héabiles de captacion solar, obteniendo de cada panel 600 watts, estos
modulos solares cubren un 12% de la demanda total de la iluminacion de la vivienda.

Conclusion.

Es importante destacar las estrategias utilizadas en esta Tesina, ya que a través de ellas se
identific6 como actian los agentes climaticos en el comportamiento de térmico de la vivienda.
Esta informacién es de vital importancia en la Arquitectura para alcanzar el confort de una
vivienda.
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“Modelo alternativo de adaptacion bioclimatica de la vivienda prefabricada de interés
social”, realizado por David Vargas.

Localizacién:

Es un proyecto ubicado en Buenos aires en la provincia de Puntarenas, Costa Rica, el cual
pertenece al bosque humedo tropical a una altura de 381 msnm; 147 metros mas alto que la
ciudad de Masaya.

Bugnzs hre3

llustracion 39. Mapa de Ubicacion de la vivienda. Comunidad Volcan en Buenos Aires, Provincia de Puntarenas.
Fuente: Extraido de Tesis Analoga.

Las coordenadas geograficas medias del cantdn estan dadas por la coordenada 9°5°20’ latitud
norte y 83°16°07’ longitud oeste; con una temperatura media anual de 25.5C°, humedad relativa
de 85% y una precipitacion anual de 3362.1 mm.
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lustracion 40. Mapa de Ubicacion especifica de la vivienda.
Fuente: Elaborado por el autor a partir de Global MAPPER.

Analisis general y caracterizacion de las viviendas actuales:

Se realizé un estudio intensivo sobre la climatologia del sitio durante un afio; donde se abordan
soluciones autoctonas a viviendas del sitio sobre ventilacion natural, control de la ventilacion a
través de las ventanas, donde se presentan tres patrones esenciales y la ventilacion mediante
la cubierta de techo donde se logr6 identificar dos patrones arquitectonicos; la prolongacion de
la fachada frontal por medio de pequefios corredores, un espacio que se generay recibe sombra
durante la mayor parte del dia y un tltimo elemento identificado fue el levantamiento de 30- 50cm
del suelo para que la ventilacion pueda ingresar por la parte de abajo.
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llustracion 41. Planta Arquitecténica de la vivienda.
Fuente: Extraida de Tesis.

Es una vivienda de interés social prefabricada con el sistema Prefa PC, el cual se compone de
columnas de concreto las que se anclan al suelo por medio de una fundacién la cual se chorrea
en sitio, el sistema lo completan las banquinas que se encuentran inmediatamente bajo el buque
de la ventana, los cargadores que son la Ultima baldosa antes de la solera, la cual amarra mas
baldosas y las columnas, posteriormente el cerramiento cuenta con una estructura metélica
expuesta sobre la que se colocan laminas de hierro galvanizado; es importante mencionar esto
ya que el material con el que es construida la vivienda influye en el confort térmico de la misma.

llustracion 42. Vivienda de interés social analizada por el autor.
Fuente: Extraida de la tesis “Modelo alternativo de adaptacion bioclimatica de la vivienda prefabricada de interés social .

Analisis biocliméatico de las viviendas actuales:

Vargas aborda la caracterizacion de la vivienda y completa el andlisis de los factores
bioclimaticos que es un factor importante a evaluar en este tema, como la predominancia de los
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vientos, la incidencia solar y el sombreamiento a través del software Autodesk Ecotec obteniendo
como resultado las mascaras de sombras que le permiten tener un andlisis critico de los aspectos
biocliméticos y mediciones prolongadas de la vivienda; por medio del cual se logré obtener datos
especificos del comportamiento térmico de la vivienda, la influencia de la humedad en épocas
criticas del aflo y se reconocieron areas o espacios de la vivienda que presentan mayores
temperaturas asi mismo las horas criticas del dia.

llustracion 43. Analisis de Confort Climatico.
Fuente: Extraida de Tesis.
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lustracion 44. Analisis solar (proyeccion de hora critica) de la vivienda construida actualmente.
Fuente: el autor de la tesis " Modelo alternativo de adaptacion bioclimética de la vivienda prefabricada de interés social.

En este andlisis bioclimatico que realizé el autor deja manifestado el sombreamiento y radiacion
sobre las fachadas de la vivienda en el que se muestra a través de las gréaficas isométricas
realizadas en Ecotec la cantidad de sombra y radiacion que se proyecta en el afio y que deja en

I
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evidencia las altas cargas de calor en los diferentes espacios de la vivienda, la poca y ausencia
de aberturas, falta de vegetacion que amortigtie el paso de la radiacion.
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llustracion 45. Proyeccion de sombras sobre la fachada suroeste (fachada critica) de la vivienda.
Fuente: Extraida de Tesis.

El autor propone cuatro elementos fundamentales: aumentar la masa térmica para retardar el
proceso de calentamiento en algunos espacios de la vivienda, eliminar barreras que impiden la
ventilacion cruzada, reacomodo espacial programatico y enfriamiento de los espacios en horas
criticas.

llustracion 46. Analisis funcional y bioclimatico de viviendas.
Fuente: Extraida de Tesis.

Estrategias biocliméticas observadas:

Se utilizaron diagramas bioclimaticos para el analisis de las condiciones locales con respecto a
la humedad y precipitacion, lo que les permitid una visualizacion de todas las variables que
intervienen en la evaluacion del confort.

Entre las herramientas utilizadas estan: climograma de bienestar adaptado (CBA), el cual
evidencia las altas temperaturas que se presentan durante la época seca critica y el exceso de
humedad durante los meses criticos de precipitacion, y abaco Psicrométrico, el que presenta la
zona de bienestar y confort rodeadas de las diferentes estrategias que le permiten alcanzar los
parametros del confort representadas en seis zonas que describen el rango de confort adecuado
gue se puede lograr en una vivienda, siendo la ventilacion natural la mejor opcién que puede
elevar el rango de confort percibido en una vivienda.
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A partir de estas herramientas biocliméticas se logra un analisis amplio de la incidencia climatica
y de confort de una vivienda en un afio, teniendo como respaldo las estrategias que se derivan.

Propuesta de adecuacion Bioclimatica:

Imagen 7.52: Vista Sur de I3 vivienda optimizada
Reallzado por el autor.

llustracion 47.Vista Sur de la Vivienda.
Fuente: Sacada de Tesis.

La aplicacion de todas estas herramientas le permitieron al autor presentar ciertas estrategias
bioclimaticas que dieran solucién a un controlado ingreso de la iluminacion solar y la radiacion
solar directa a través de la colocacion de una pantalla verde en la fachada donde incidia el sol
con mayor prolongacion; orientacion de acuerdo a la trayectoria solar que le permitiera la
optimizacién del disefio a partir de la materialidad actual y la incorporacién de materiales de bajo
costo articulados con la materialidad de los materiales actuales, lo cual propicia el desarrollo de
procesos sustentables en el &mbito econdmico, social y ambiental, con la intencién de generar
mayores condiciones de confort en el interior de la vivienda.
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llustracion 48.Cortes por fachadas de la propuesta de adecuacion bioclimatica.
Fuente: Extraida de Tesis.
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llustracion 49.Despiece Axonomeétrico.
Fuente: Sacado de Tesis.
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lHustracion 50. Planta Arquitectdnica de la vivienda optimizada.
Fuente: Extraido de Tesis.

Principales aspectos identificados:

e Se detect6 que el autor aplicé un procedimiento l6gico que le permitié lograr los objetivos
de la adecuacion bioclimatica.

e Incorporé herramientas de analisis bioclimatico para hacer mas eficiente y precisa la
ejecucioén de las etapas planteada para la adecuacion.

e La sencillez del disefio original de la vivienda fue formalmente mejorada de forma paralela
a la incorporacion de las estrategias bioclimaticas.
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2.4 Conclusiones Parciales del Capitulo 2:

» Es importante conocer el entorno en el que se emplazan las viviendas de la Urbanizacion
objetd de estudio, ya que a través de ellos podemos realizar un buen disefio de acuerdo a la
variacion climatica de la zona.

» Las condiciones climéticas del sitio confirman que hay disconfort en el interior de las actuales
viviendas, lo cual afecta la realizacion de las diversas actividades en las mismas, en el tercer
capitulo se profundizara en el analisis bioclimatico de la urbanizacion.

» La urbanizacion cuenta con la infraestructura adecuada de energia eléctrica, agua potable,
alcantarillado sanitario, y de servicio de caracter social como salud, educacion y comercio
que les permite a los habitantes suplir sus necesidades basicas.

» De los modelos analogos estudiados se tom6 en cuenta las diferentes estrategias
bioclimaticas utilizadas tales como configuracion de los techos en cuanto a la altura que
permita la entrada de aire, utilizacion de aleros para mitigar el impacto de la radiacion,
logrando asi obtener una adecuada iluminacion y la utilizacién de ecotecnias tales como la
captacion de agua pluvial y el uso de muro verde.

» En todos los modelos analizados se identificé una correspondencia entre las caracteristicas
gue contribuyen al acondicionamiento del confort de la vivienda, de tal forma que no se
desvinculen y armonicen con los elementos formales de la residencia.
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CAPITULO 3

Se realizd6 el andlisis bioclimatico de las viviendas ubicadas en la Urbanizacion Salto
Transatlantico esta cuenta con tres etapas, areas verdes, circulacion peatonal y vehicular (calles
adoquinadas). Asi mismo se incorporo el analisis compositivo pues se considera que este factor
es ineludible cumplimiento en proceso del disefio arquitecténico y estd asociado a la
configuracion general de las viviendas.
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lustracion 51. Plano de la Urbanizacion.
Fuente: Masinfa. Editado por autoras

Se analizaron las viviendas comprendidas en la Segunda y Tercera Etapa respectivamente, al
igual que sus viviendas modelos correspondientes. Este estudio comprendio el estudio de
radiacion solar, sombras e iluminacion mediante la utilizacion del programa Autodesk REVIT.

El resultado de este analisis permitié la elaboracion de una propuesta de acondicionamiento
bioclimatico acertada al tema de sustentabilidad y adecuada al clima del sitio en el que se
encuentra la urbanizacion.

3.1 Analisis de la Vivienda Modelo C-12.

Propietaria: Gonzales Ramos Martha Mireya.
Bloque C-12, casa N°.55.

3.1.1 Andlisis Compositivo.

La vivienda se encuentra ubicada al noroeste de la urbanizacion, en el bloque C de la 2da etapa,
dirigiéndose su fachada principal a 8° noreste. Comprende un area de 45.00 m? de construccién
y un area de terreno de 112.00 m2.

lustracion 52. Plano de distribucién de techos Vivienda Modelo C-12, ubicado en conjunto con plano cartesiano.
Fuente: Elaborado por Autoras.

.
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Su sistema constructivo es de mamposteria reforzada, la vivienda esta conformada por cuatro 3.1.2 Andlisis Funcional

espacios, dos proyectados para futura ampliacion, no comprende de un espacio de lavado inicial.

Entre las areas propuestas encontramos:
e Vestibulo. @
e Sala — Cocina (proyectado en plano de planta arquitectonica).
e Dormitorio 1 (dormitorio principal).

e Servicio Sanitario principal. {
e Dormitorio 2 (proyectado en plano de planta arquitectonica). I
. o, . 3 , | COCINA. \ SALA.
Su organizacion y distribucion de ambientes estan basados en dos zonas: Zona privada y Zona ] LT
comun. ‘1-r\ ] / i—r
.. . . J <
Se puede observar que estas Zonas dividen la casa en dos bloques con el fin de facilitar la 1 =T ]
independencia de los usuarios que la habitan.
Yo FT |
K]
h g.s F.‘
W ZONA SOCIAL. ety DORMITORIO 2. i DORMITORIO 1.
B ZONA PRIVADA. T |
| y
N T e B B S T T AT A R TN = < < b
3h VESTIBULO i irculacion Vivi
COCINA Bt llustracion 54. Planta de Circulacion Vivienda Modelo C-12.

Fuente: Creado por Autoras, Creado por autoras, a partir de levantamiento fisico.

Se observa gue la zonificacién posee una circulacion principal lineal y fue disefiado de tal forma
gue los ambientes se encuentran conectados y agrupados, a pesar de esto, se genera conflicto
con el abatimiento de la puerta del Servicio Sanitario, ya que esta abre hacia el exterior, por tal
razon es imprescindible cambiar la direccién del abatimiento hacia el interior del ambiente
(Servicio Sanitario), ademéas de mover la ubicacion de la puerta de tal forma que se pueda
despejar el area de circulacion.

También se evidencié que la distribucion de muebles en el &rea de Cocina genera un conflicto
de circulacién en donde el refrigerador no permite un transito fluido hacia el exterior, tampoco
admite el area  suficiente para el uso de un  comedor. En la
sala se comprobd, el poco espacio disponible para realizar la actividad de descanso, al igual que
no contiene el espacio suficiente para la ubicacion de un mueble para el televisor.

lHustracion 53. Planta de Zonificacion Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por autoras, a partir de levantamiento fisico.
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Ademas, es notable la falta de la Zona de Servicio que comprende el lavandero, tendedero y
planchado (area de lavado). Por lo tanto es necesario pensar una solucién en donde se agregue
esta zona para asi evitar dificultades al momento de realizarse las actividades mencionadas
anteriormente.

3.1.2 Analisis de los materiales aplicados en la vivienda

Entre los materiales utilizados para la construccion de las viviendas encontramos bloques de
concreto, siendo el sistema constructivo mamposteria reforzada, se usoé perlines tipo C para la
estructura de techo y ldminas de acero galvanizado ondulada para recubrimiento del mismo, se
empled ventanas de celosia de vidrio con marcos de aluminio mil finish con el objetivo de permitir
la ventilacion e iluminacion dentro de los espacios que componen la residencia.

llustracion 55. Estructura de Techo de Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras, Creado por autoras, a partir de levantamiento fisico.

Debido a la naturaleza con la que se construyeron estas viviendas caracterizadas por ser de
interés social y de indole progresiva se opto por la simplicidad y darle prioridad a distribucion de
espacios.

La configuracion formal no presenta ningun estilo arquitectonico. Al estar sujeto a la economia
del usuario se implemento el uso del color Unicamente en la fachada principal, no contiene ningun
elemento compositivo que lo caracterice, de igual forma se evit6 el empleo de cielo falso y repello

27 Equinoccio. 2021. https://es.wikipedia.org/wiki/Equinoccio
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en paredes (a excepcion de la fachada principal), dejando, por tanto expuestos los bloques de
mortero.

lustracién 56. Modelo 3D Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras Creado por autoras, a partir de levantamiento fisico.

3.1.3 Andlisis Solar

Se realiz6 un andlisis de radiacion solar (donde la unidad de medida es el Wh/m?), en dias
seleccionados tales como el Equinoccio de Primavera (21 de Marzo), Solsticio de Verano (21 de
Junio). Equinoccio de Otofio (21 de Septiembre) y Solsticio de Invierno (21 de Diciembre). Se
utilizé un periodo horario entre las ocho de la mafana (8:00 am) a cuatro de la tarde (4:00 pm)

Es necesario el uso de estos dias en especifico, ya que representan el intercambio de
temperatura y la variaciébn de los angulos de incidencia solar que dan lugar a las cuatro
estaciones (Primavera, Verano, Otofio e Invierno) producido por la rotacion de la tierra alrededor
del sol.

Esta variacion de angulos de incidencia solar ocurridas en 21 de Marzo y 21 de Septiembre
(Equinoccio “del latin aequinoctium (aequus nocte), "noche igual"?’) es decir, en estas fechas el
dia es igual de largo que la noche con una duracion aproximada de 6 horas en ambos hemisferios
(hemisferio norte, hemisferio sur).

Mientras, la variacion de angulos de incidencia solar ocurridas en Solsticio (“del latin solstitium,
que significa ‘sol quieto”?8) 21 de Junio en el que los dias son mas largos y 21 de Diciembre los
dias son mas cortos donde la posicidén del sol se encuentra mas lejos (Solsticio de Invierno) o
mas cerca (Solsticio de Verano) de la tierra.

28 Solsticio y Equinoccio. (s.f.). https://www.diferenciador.com/solsticio-y-equinoccio/
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La Vivienda Modelo C-12 atraviesa durante las diferentes estaciones del afio distintas cantidades
de radiacion solar. El periodo mas critico de estas se comprende durante el Solsticio de Verano,
a lo largo de ciclo el amanecer se produce a las 5:21 am y el atardecer a las 6:10 pm (16:10 hr).

Custom Solar iWhim?)

58.15

29.07

0.00
Project location: Carretera Rivas, Masaya. Masaya, Nicaragua
Sun study start d: - 211612021 06.00.00
Sun study end date time: 21/6/2021 08:00:00

Cumulatva Insolation

llustracion 57. Estudio de Radiacién Solar, 6 am Solsticio de Verano.

Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 6 de la mafiana se produce una insolacién de 58.15 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 29.07 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de

0.00 Wh/m? (representado con color violeta).

Custom Solar {Whim?)
364.08

182.04 —|

—0.00

Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date ti 12021 08:00:00
Sun study end date 12021 08:00:00

Cumulative Insolation

llustracion 58. Estudio de Radiacion Solar, 8 am Solsticio de Verano.

Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 8 de la mafiana se produce una insolacién de 364.08 Wh/m? (representado con
color amarillo), siendo su valor medio de 182.04 Wh/m? (representado con color verde) y su
minima de 0.00 Wh/m? (representado con color violeta).
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Custom Solar (Whim?)

—B875.31

437.91—

—0.00
Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua

Sun study start date time: 21/6/2021 12:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 12:00:00

Cumulative Insolation

lustracion 59. Estudio de Radiacién Solar, 12 pm Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 12 del mediodia se produce una insolacién de 875.81 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 437.91 Wh/m? (representado con color verde) y su minima
de 0.00 Wh/m? (representado con color violeta).

Custom Solar (Whim?)

e = 208.93

104.47

0.00

~ Hoject location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/6/2021 16:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 16:00:00

Cumulative Insolation

llustracion 60. Estudio de Radiacion Solar, 4 pm Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 4 de la tarde se produce una insolaciéon de 208.93 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 104.47 Wh/m? (representado con color verde) y su minima
de 0.00 Wh/m? (representado con color violeta).
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Custom Solar (Whim?)
6.05

—0.00

E Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
= Sun study start date time: 21/6/2021 18:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 18:00:00;

umulative Insolation|

llustracion 61. Estudio de Radiacion Solar, 6 pm Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 6 de la tarde se produce una insolaciéon de 6.05 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 3.02 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de
0.00 Wh/m? (representado con color violeta).

Se observé que durante las primeras horas del dia (6 am y 8 am), la mayor incidencia solar la
recibe a fachada principal y los ambientes del dormitorio principal, vestibulo y sala, areas en las
gue es necesario aplicar elementos de proteccién solar. Cuando el sol, alcanza su punto mas
alto la vivienda (12 pm), esta se encuentra con sombra, sin embargo, al poseer esta una cubierta
de lamina galvanizada y al carecer de aislante térmico, la convierte en un foco de calor, de igual
forma los ambientes que la conforman se tornan oscuros. En cambio, a las 4 y 6 de la tarde la
fachada méas afectada es la suroeste en la que se encuentran los ambientes de cocina y
dormitorio 2, pese a que la radiacion solar la afecta, su valor es minimo con respecto a las 8am
y 12 pm.

3.1.4 Estudio de Soleamiento en las fachadas externas de la Vivienda Modelo

Para comprender el comportamiento del sol y como afecta la radiacion solar en las fachadas de
la Vivienda Modelo, se realizé un estudio de incidencia solar de varios dias (del 21 de Marzo del
2021 al 21 de Diciembre del 2021). Comprendiendo las horas entre las 6 de la mafianay 6 de la
tarde, durante este periodo actian las distintas estaciones del afio, mencionadas anteriormente.
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Custom Solar (Wh/m?)
— 1243306.50

621653.25—
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Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

Cumulative Insolation

S 21 de diciembre

llustracion 62. Estudio Solar comprendida del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Fachada principal.
Fuente: Creado por Autoras.

Custom Solar (Wh/m?)

1243306.50

621653.25 —

-0.01
Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

ofloo : .
Cumulative Insolation

B 06100
21 de dicienbtedaamarzo E

lHustracion 63. Estudio Solar comprendida del 21 de Marzo al 21 de Diciembre — Fachada sureste.
Fuente: Creado por Autoras.
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gl de diciembre S

lustracion 64. Estudio Solar comprendida del 21 de Marzo al 21 de Diciembre — Fachada suroeste.
Fuente: Creado por Autoras.

Custom Solar (Wh/m?)
1243306.50

621653.25

—-0.01

oject location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

. ’ 06480
Cumulative Insolation

06:00 -
21 de2tiaezdiciembras.4s 755800

llustracion 65. Estudio Solar comprendida del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Fachada noroeste.
Fuente: Creado por Autoras.
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Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya,
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:

\ Custom Solar (Whin’}

1243306.50
' 621663.25

e

—-001
Project location: Carretera Rivas. Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/312021 06:00:00
de dich Sun study end date time: 21122021 18:00:00
Cumulative Insolation
s

llustracion 66. Estudio Solar comprendida del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Cubierta de Vivienda Modelo.
Fuente: Creada por Autoras.

Es notable la afectacién de la radiacion solar en la fachada principal y la fachada sureste con
una afectacion media de 621,653.25 Wh/m?, cabe recalcar que durante este periodo la mayor
incidencia solar la recibe la cubierta de la vivienda con 1, 243,306.50 Wh/m?, convirtiéndolo en
un foco de calor directo a los ambientes de la vivienda.

3.1.5 Estudio de Ventilacion Natural

La direccion de los vientos predominantes de Masaya es del este, se pudo observar que la
fachada sureste, de acuerdo al rumbo de los estos, los ambientes mas beneficiados son la Sala
— cocina, vestibulo y Dormitorio 1.

Se puede observar que la Sala y cocina al poseen una ventilacion cruzada debido a las aberturas
de puertas y ventanas que contiene cada ambiente. En cambio, en el Dormitorio 1, a pesar de
contener ventanas y de permitir la entrada de aire, no facilita la libre circulacién de esta, por otro
lado, en el Servicio sanitario y el Dormitorio 2 el transito del viento es nulo, siendo estas areas
las mas propensas al sobrecalentamiento, a la acumulacion de bacterias y hongos que
perjudican la salud del usuario.
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INTERIORES: Residencial
Estar: iluminacion general 100 Lux
iluminacion localizada 200 Lux
lectura, escritura, etc. 400 Lux
= = Dormitorio: iluminacién general 200 Lux
0 '\\%/ Cocina: iluminacién general 200 Lux
L [ iluminacion de la mesada 500 a 800 Lux
COCINA. \_/ SALA. g_\\"“'_’/ Bafio: iluminacién general 100 Lux
=5 | 2= \___/ iluminacién sobre el espejo ( nivel vertical ) 200 Lux
G XXX =4 K lHustracion 68. Niveles de Iluminacion sugeridos para diversas actividades.
K \ | 4 Fuente: Laszlo Carlos. Manual de Luminotecnia.
4 - - §
C:\ E | Se tom6 como dia primordial de estudio el 21 de diciembre (Solsticio de Invierno), ya durante
9. 5. este dia “los polos terrestres alcanzan su inclinacion mas distante del Sol’?° (Ver anexo 2).
] DORMITORIO 2. prae] e MO RAAIT R|O]
1 LUX
— I % méx. (6000)
C\\ = o
1 T~
e~k | 600——
I I I 500——
— ; 400——
300——
—\_’/< 200 ——
100—— .
min.
lluminacion natural
21/12/21 - 8:00 am
llustracion 67. Planta Arquitecténica Vivienda Modelo C-12 con afluencia de ventilacion Este.
Fuente: Creado por Autoras. 5.0
0%
3.1.6 Estudio de lluminacion Natural. -
Se realizé un estudio de lluminacion natural en el interior de la vivienda, en donde se tomoé en -
cuenta un rango entre 800 a 100 lux (lum/m?) siendo esta categoria los niveles de iluminacion — : ]
sugeridos para actividades diversas en el interior de una vivienda. *Ei,?_‘_gi )

llustracion 69. Estudio de iluminacién natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021-8:00 am.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

29 splsticio de Invierno. 2021. https://www.significados.com/solsticio-de-invierno/
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LUX

max. (6000) LUX

800—— 800——
700—— 200 ——
600—— 600 ——
500 —— 500 ——
400——
300 ——
200——

. 100——

——min. /

lluminacion natural / lluminacion natural
21/12/21 - 12:00 pm 21/12/21 - 6:00 pm

max. (6000)

300——
200——
100——

min.

©o0
0%0

AT . A A

]

e
[ V| ‘

A AN AN A
|

[ ‘ lustracion 72. Estudio de iluminacién natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021- 6:00 pm.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

lustracion 70. Estudio de iluminacion natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021- 12:00 pm.

Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a traves de Insight Lighting. p . . _
P gt Highting Podemos observar que, durante el dia, existen ambientes con mayor exposicion a la luz solar

méx. (6000) (ver llustracion 68):

LUX

800——
700——
600 ——
500——
400 ——
300——
200——
100——

- Durante las 8:00 am los ambientes:

Vestibulo y parte del Dormitorio 1.

min. i - Durante las 12:00 pm los ambientes:

lluminacion natural
21/12/21 - 4:00 pm

Vestibulo, Dormitorio 1, Dormitorio 2 y mesa de trabajo cocina.

©40
o2

of - Durante las 4:00 pm los ambientes:

Dormitorio 2 y cocina.

De estas en necesario utilizar estrategias para mitigar la sobre exposicién del sol (tales como
elementos de proteccion solar)

En cambio, las areas con menor exposicion a la luz solar (ver ilustracion 68), del cual se sugiere
realizar aberturas de vanos o utilizar los diferentes sistemas de iluminacion natural (tubos de luz,

abertura cenital, repisas de luz, entre otros).
1

- Durante las 8:00 am el ambiente:

llustracion 71. Estudio de iluminacion natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021- 4:00 pm. Dormitorio 2.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.
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- Durante las 4:00 pm el ambiente:

Dormitorio 1.

- Durante las 6:00 pm:

Toda la vivienda. = —
e
5t _LE
3.2 Analisis de la Vivienda Modificada C-12. g"—ﬂcw Tt ualon
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________| ) 7% i
I [
it
Propietaria: Gonzales Ramos Martha Mireya. /“ g SALAIDE ESTAR ™
Bloque C-12, casa N°.55. ‘ = ! *
-
“:___J’: N —
3.2.1.Analisis Compositivo. r’—(l[ ]
Durante la trayectoria en que la propietaria ha residido en la urbanizaciéon, se han realizados e

cambios de ampliacion de la vivienda, segun el propietario es el objetivo de hacerla mas
confortable en cuanto a funcion. Esta fue expandida hacia el suroeste de la vivienda con un Area s ZONA SOCIAL.
de lavado de 8.50 m?, una Cocina — Comedor de 19.85 m?, se cambi6 de ubicacién el Dormitorio

- . ' , N ZONA PRIVADA.
2 utilizando un &rea de 12.00 m? anexandole un Servicio Sanitario de 3.10 m2. —

llustracion 73. Planta de Zonificacion de la Vivienda C-12.

Cabe destacar que utilizé el area del Dormitorio 2 (area propuesta en la Vivienda Modelo) para X . ]
Fuente: Creado por autoras, a partir de levantamiento fisico.

la ubicacién de la Sala, utilizando asi un area de 21.33 m2. También se realiz6 una expansion
hacia el sureste en donde se ubico el Porche con un area de 27.80 m2. Por lo tanto la vivienda

consta de 8 ambientes. En cuanto a distribucion por zonas podemos notar que prevalece la Zona social (que ocupa un

75% de la vivienda) y la Zona Privada, a pesar de que cumple con la funcion de independizar al
e Porche. usuario, estas se encuentran desligadas (Dormitorio 1 y Dormitorio 2 del Area de lavado) creando
e Sala de estar. conflictos.
e Dormitorio 1.
e Servicio Sanitario 1.
e Area de lavado.
e Cocina — Comedor.
e Dormitorio 2.
e Servicio Sanitario 2.
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3.2.2 Analisis Funcional

L[ Q TH sy
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J— | : ,\~ ) x4 h . % » /
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= CiRCULACION.

llustracion 74. Planta de Circulacion de la Vivienda C-12.
Fuente: Creado por autoras, a partir de levantamiento fisico.

Posee una circulacion fluida y lineal permitiendo que los ambientes se encuentren conectados y
agrupados, a pesar de esto se pueden notar conflictos en cuanto a disefio y distribucién de
espacios.
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B coneucto.
m— CIRCULACION.

lustracion 75. Planta de Identificacién Conflictos Funcionales - Area de Porche. Vivienda C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

Al ingresar a la vivienda es posible notar la dificultad que se requiere al resguardar el vehiculo
en ella, ya que el espacio destinado a este se encuentra obstruido por el mobiliario existente, es
decir, es necesario desplazar las sillas plegables para el ingreso del coche.

Por otro lado, el desplazar el mobiliario del area vehicular nos permite notar el uso innecesario
de dos juegos de silla para el porche y que la ubicada en la zona sur de esta zona no posee el
area necesaria para realizar las actividades de sentarse, conversar y descansar, sin invadir el
espacio del otro usuario.
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lustracion 76. Planta de Identificacion de Conflictos Funcionales - Area de Sala de estar - Vivienda C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

En cuanto a la Sala de estar, podemos encontrar el derroche de espacio en la zona noroeste de
la misma, la poca area en la que esta ubicado el mobiliario y para realizar las actividades de
sentarse, conversar, realizar juegos de mesa, descansar, ver television, entre otros.

. "TAREADELAVADQ " |}

I "‘is_. 1 inle]

]

B conrucro.
dm— CIRCULACION.

lustracién 77. Planta de Identificacion de Conflictos Funcionales - Area de Cocina-Comedor - Vivienda C-12.
Fuente: Creado por Autoras
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Con respecto al area de Cocina-Comedor, cabe notar que el abatimiento de la ventana ubicada
en este no permite la libre circulacion para realizar las actividades de sentarse, comer, estudiar
conversar, sin verse afectada por la misma, por otro lado, puede notarse el derroche de espacio
al ubicar de manera inadecuada la barra de cocina.

3.2.3. Analisis de los materiales aplicados en la vivienda

En cuanto a los materiales utilizados para la ampliaciéon de la vivienda, se encontré que se
respetaron los utilizados en la Vivienda Modelo (a diferencia del repello tanto dentro como la
fachada principal de la vivienda), por lo tanto su sistema constructivo es la mamposteria
reforzada, se uso6 perlines tipo C para la estructura de techo y laminas de acero galvanizado
ondulada para recubrimiento del mismo, se emple6 ventanas de celosia de vidrio con marcos de
aluminio mil finish, al igual que ventanas doble abatibles y el uso de barrote en vanos con el
objetivo de permitir la ventilacion e iluminacion dentro de los espacios que componen la
residencia.

En cuanto la configuracion formal no presenta ningun estilo arquitecténico, se implemento el uso
de colores calido (amarillo y rojo) en la fachada principal y dentro de la vivienda, el uso de cielo
falso se aprovech6 solamente en el &rea del porche.

llustracion 78. Fachada principal Vivienda C-12.
Fuente: Creada por Autoras, a partir de levantamiento fisico.
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llustracién 79. Fachada trasera Vivienda C-12.
Fuente: Creado por Autoras, a partir de levantamiento fisico.

3.2.3 Analisis Bioclimatico

Al igual que en la Vivienda Modelo de la misma, se realizo un estudio solar, del cual se mostrara
a continuacioén el periodo mas critico que la afecta, siendo asi el Solsticio de Verano, donde el
amanecer se produce a las 5:21 am y el atardecer a las 18:10 pm (6:10 pm).

Custom Solar {Whim?)
—62

Project location. Garratera Ri 2, Masaya, Nicaragua
Sun study start cate 0000
Sun study end date

llustracion 80. Estudio de radiacién solar, 6 am Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 6 de la mafiana se produce una insolaciéon de 62 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 31 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de
0.00 Wh/m? (representado con color violeta).
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Project location: Gaetera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun stucy start date time: 21/6/2021 D8:00:00
Sun study end date time: 21/6:2021 08:00:00

Cumulative Insolation

N

llustracion 81. Estudio de radiacién solar, 8 am Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 8 de la mafiana se produce una insolacién de 392 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 196 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de
0.00 Wh/m? (representado con color violeta).

Custom Solar (Wh'm?)

—876

Q
Project location: Carretera Rivas, hMasaya, M

. Masaya, Ni
Sun study start date time: 21182021 12:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 12:00:00

Cumulative Insolation

llustracion 82. Estudio de radiacion solar, 12 md Solsticio de VVerano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 12 del mediodia se produce una insolacién de 876 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 438 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de
0.00 Wh/m? (representado con color violeta).
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Custom Solar (Whim?)
—220

14—

0
Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
00

Sun study start date lime: 21/6:2021 16.00.
Sun study and date tma: 21/6:2021 16:00:00

Cumulative Insclation

llustracion 83. Estudio de radiacion solar, 4 pm Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 4 de la tarde se produce una insolacién de 229 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 114 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de
0.00 Wh/m? (representado con color violeta).

llustracion 84. Estudio de radiacion solar, 6 pm Solsticio de Verano.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante las 6 de la tarde se produce una insolaciéon de 14 Wh/m? (representado con color
amarillo), siendo su valor medio de 6 Wh/m? (representado con color verde) y su minima de 0.00
Wh/m? (representado con color violeta).
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Durante las primeras horas del dia (6:00 am a 8:00 am) la mayor cantidad de radiacion solar la
recibe la fachada noroeste de la vivienda, permitiendo la iluminacion en el ambiente del Porche.
Cuando el sol alcanza su punto mas alto (12 pm), al igual que en la Vivienda Modelo esta se
encuentra en sombra a excepcion del Area de lavado, ya que es una zona no techada. En el
periodo de las 4 pm a 6 pm la fachada afectada es la noroeste, esta al absorber la mayoria de
la radiacion solar la convierte en un foco de calor y al poseer pocas ventanas, los ambientes de
la Cocina-Comedor y Dormitorio 2, se encuentran a oscuras.

3.2.4 Estudio de Soleamiento en las fachadas externas de la Vivienda Modelo

Debido a los diferentes cambios de temperatura que se logra a lo largo del afio, se realizdé un
estudio solar donde se ven reflejado el comportamiento del sol durante las diferentes estaciones
del afio, que se comprenden desde el 21 de Marzo al 21 de Diciembre.

Custom Solar (Wh/m?)
— 1217840

608920

0

Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

Cumulative Insolation

S 21 de diciembre

llustracion 85. Estudio solar comprendido entre el 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Fachada Principal.
Fuente: Creado por Autoras.
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Custom Solar (Whim?)
— 1217840

608920 —

[4

Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

Cumulative Insolation 068:00

21 de dicienbreieanarzo

llustracion 86. Estudio Solar comprendido del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Fachada Sureste.
Fuente: Creada por Autoras.

Custom Solar (Wh/m?)
— 1217840
608920
0

Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

Cumulative Insolation

21 de diciembre

lustracion 87. Estudio Solar comprendido del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Fachada Suroeste.
Fuente: Creada por Autoras.
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Project location: Carretera Rivas, Masaya, Masaya, Nicaragua

Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

0600 Cumulative Insolation

08:00
21 de2midezdiciembres.4e

lustracion 88. Estudio Solar comprendido del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Fachada Noreste.
Fuente: Creado por Autoras.
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llustracion 89. Estudio Solar comprendido del 21 de Marzo al 21 de Diciembre - Cubierta de Vivienda C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

Durante este periodo la mayor radiacion solar la recibe la cubierta de la vivienda, la fachada
sureste recibe una media de 608,920 Wh/m?, siendo estas dos las de mayor foco de calor durante
el dia (cabe recalcar que estas no poseen ninguna entrada para facilitar la ventilacion).
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3.2.5 Estudio de Ventilacion Natural

VENTILACION

CASA (C12

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA

[_.: | ARER DE LAVADO

AREA DE LAVADO o [ : E<S

: I coc{n A-COMEDOR
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4

lustracion 90. Planta Arquitectonica Vivienda C-12 con afluencia de ventilacion Este.

N

CONEXION ENTRE
PORCHE Y AREA DE
LAVADO

PORCHE
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Se puede observar que los ambientes como son los Servicios Sanitarios 1 y 2 y Dormitorio 2 no
poseen ventanas que faciliten la circulacion del aire, permitiendo la acumulacion de bacterias y
olores que son perjudicial para la salud, de igual manera aumenta la acumulacion de calor,

FRQI 4/ 4

De acuerdo al rumbo de los vientos, los ambientes méas beneficiados Porche, Area de lavado
(debido a g no esta techado) y Cocina-Comedor, estos poseen una ventilacion cruzada, ya que
permite el paso de la ventilacion a través de vanos recubiertos con verjas.

convirtiéndolos en los ambientes mas sofocantes de la vivienda.

3.2.6 Estudio de lluminacién Natural.

Al igual que en la Vivienda Modelo, se realiz6 un estudio de lluminacion Natural (Ver anexo 4),
tomando como dia de estudio el 21 de diciembre, dia en el que se percibe menor incidencia

solar.

LUX

méx. (6000)

800 ——
700 ——
600——
500 ——
400——
300——
200———
100——

min.
lluminacion natural
21/12/21 - 8:00 am

llustracion 73. Estudio de iluminacién natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021 — 8:00 am.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.
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lustracion 75. Estudio de iluminacion natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021 — 4:00 pm.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

lHustracion 74. Estudio de iluminacion natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021 — 12:00 pm.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.
LUX
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LUX 3.2.7 Percepcion del confort en el usuario.
méx. (6000)
800——
00— Se realiz6 una encuesta de manera virtual al usuario de la vivienda (Ver anexo 5), a través de la
gg | / plataforma de Formularios de Google, con el fin de comprender la sensacion del confort térmico
400—— y dar una solucion acertada en cuanto disefio (aprovechamiento de espacios, adecuada
%g— ventilacion e iluminacion de ambientes).

100——

min.

En esta encuesta observo que el usuario en los 10 afios que se ha habitado la vivienda, ha

lluminacion natural

21/12/21 - 6:00 pm utilizado como dispositivo de control climéatico (de acuerdo al clima de Masaya) el Ventilador
eléctrico y el uso de luz eléctrica durante el dia, en el momento, espacio y actividad de acuerdo
- a realizar.
N .

1
T ;.7"‘|7,‘\

‘ : A pesar de esto la Sensacién Térmica que experimenta durante el dia es Neutra a excepcion de
: 4 QS B = la noche, en la que el usuario siente frio, normalmente por la madrugada de las 12:00 am — 6:00
; ; pm, siendo su captacién en el Dormitorio 2.

aaanana

: Es importante mencionar que las Altas temperaturas la vivienda la presenta en horario de 12:00
il md — 4:00 pm, esta normalmente se presenta en el area de Cocina-Comedor.

U § : Cabe destacar que las conclusiones de esta encuesta se encuentran basadas en la experiencia
Vi del usuario de la vivienda.

PPN

veve

llustracion 76. Estudio de iluminacién natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021 — 6:00 pm.
Fuente: Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

Durante el Solsticio de invierno, se pudo observar que a lo largo de las horas se ven afectadas
la mayoria de los ambientes de la vivienda (ver llustracion 68), salvo el Area de Lavado y Porche
de la misma, que se encuentran en constante exposicion solar (siendo esto de las 8:00 am — 12

pm).

En horario de las 8:00 am el 75% de la vivienda se encuentra con menor exposicion solar, por lo
tanto, la mayor parte del tiempo se encuentra a oscuras, en cambio las 12:00 pm, los ambientes
de Sala y Cocina-Comedor no poseen suficiente iluminacién natural para realizar las actividades
correspondientes de cada area.

En horarios de 4:.00 pm a 6:00 pm la vivienda se encuentra a oscuras, de tal manera que no
puedan realizarse las labores correspondientes sin hacer uso de luz eléctrica.

I
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3.3 Analisis de la vivienda Modelo H-4

Propietarios: Elvis Alfredo Rodriguez Lopez y Silvia Clementina Vasquez Sanchez.
Casa H-4

3.3.1 Analisis Compositivo

La vivienda se encuentra ubicada a 29.62° grados noroeste en su fachada principal; en la parte
sureste de la urbanizacién, en el blogue H de la 3ra etapa. Comprende un area de construccion

de 45 m?y un area de terreno de 112 m2.

ZONA SOCIAL
BN ZONA PRIVADA

lustracion 96. Planta Arquitectonica de zonificacion de la vivienda Modelo propuesta por Masinfa / Holcim. Elaborado por
- X las autoras a partir de planos proporcionados por Masinfa.

Su organizacion y distribuciéon de ambientes estan basados en dos zonas de la vivienda: Zona
social y Zona privada, la cual se encuentra divida en 2 bloques que se conectan directamente
con el area social.

lHustracion 95. Plano de distribucion de techos de vivienda H-4 ubicado en el conjunto con plano cartesiano. Elaborado por
las autoras.

El sistema constructivo utilizado es de mamposteria reforzada, conformada por cinco espacios
definidos por paredes y mobiliario y un espacio como proyecciéon de area de lavado, entre ellos
podemos nombrar:

e Porche.

e Sala — Cocina.

e Dormitorio Principal.
e Servicio Sanitario.

e Dormitorio 2.
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3.3.2 Analisis Funcional 3.3.3 Analisis de los materiales aplicados en la vivienda
l’(ﬁ% El sistema constructivo es de mamposteria reforzada, en donde se utilizaron materiales como
\ 12
o @: blogues de concreto Holcim Block, varillas de refuerzo vertical corrugada N°® 2 @ 60cm, para el

relleno de los huecos de los refuerzos concreto fluido de 2500 PSI con cemento Holcim; para el
acero de refuerzo con tres puntos de fluencia grado A-40 para los muros y grado A- 70 para las
zapatas de las fundaciones.

Para la estructura de techo se utilizé perlines tipo C con la funcién de clavadores y vigas de
concreto, laminas de acero galvanizado ondulada para recubrimiento del mismo, se empled
ventanas de celosia de vidrio con marcos de aluminio mil finish con el objetivo de permitir la
ventilacion e iluminacién dentro de los espacios que componen la residencia, sin embargo, esto
solo aplica para los dormitorios y el bafio, el monoambiente de la sala — comedor — cocina queda
muy poco ventilado e iluminado.

CIRCULACION
LINEAL

CONFLICTO

llustracion 97. Planta arquitectonica de circulacion de la vivienda Modelo propuesta por Masinfa / Holcim. Elaborada por
las autoras a partir de planos proporcionados por Masinfa.

La vivienda tiene un flujo de circulacion principal de manera lineal, sin obstrucciones de paredes,
puertas o mobiliarios, de igual manera es un transito corto y fluido para algunos ambientes; sin
embargo, al ingresar a la vivienda la puerta principal tiene un abatimiento hacia el ambiente
inmediato, la cual deberia abrir hacia la izquierda a terminar contra la pared.

En la sala — Comedor — Cocina existe un conflicto de espacio, ya que al momento de entrar al

comedor no hay suficiente area de holgura como Fonseca lo explica en su libro “Las medidas de lustracion 98. Maqueta 3D de la vivienda modelo H-4 propuesta por Masinfa. Elaborado por las autoras a partir de
” . , , . . .. levantamiento fisico.

una casa” debe de ser de cincuenta centimetros como minimo 2°para realizar las actividades

necesarias (sentarse, estudiar, comer), existiendo el riesgo de un accidente con la cocina la cual

. : A pesar de ser una vivienda de interés social, de indole progresiva y priorizar la funcionalidad de
estd muy cerca del mismo.

los espacios, logrando un monoespacio y distribucién agrupada, existiendo una comunicacién

. L . . . directa entre areas.
Es importante destacar la inexistencia de la puerta que ofrece acceso hacia el patio, esto genera

inseguridad en los usuarios de la vivienda, siendo expuestos a robos.

30 Fonseca Xavier. (s.f.). Las medidas de una casa. México. Editorial Pax México.

.
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3.3.4 Analisis Formal 3.3.5 Analisis Bioclimatico

Analisis Solar:

La vivienda es estudiada en las fechas de los equinoccios y los solsticios, que abarcan distintas
fechas del afio y en los que podemos observar como la incidencia solar recae sobre las fachadas
de la vivienda.

La radiacion solar incide en las fachadas Noreste (principal) y Sureste en un rango de 150 Wh/mz
a 300 Wh/mz2, trasmitiendo calor a los dos dormitorios, el servicio sanitario y el area de la cocina,
situacion que se agrava al no contar la vivienda con elementos de proteccion solar en las
ventanas. Mientras que las fachadas Noroeste y Suroeste se encuentran en condicidon de
sombreado. (Ver ilustracion #100).

Custom Solar (Wh/m?)
—303

151 —

09:00

09:0008:00

lustracion 99. Vivienda Modelo Construida en 2018. Fuente: Masinfa.

3 S / 7
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586

. .. . . . ;. Sun study start date time: 21/3/2021 09:00:00
Desde el punto de vista formal la vivienda no presenta ninguna corriente arquitectonica. Al estar Sishclyend difeimesS1R/2621 0910000
sujeto a la economia del usuario los colores de la vivienda fueron decididos por el constructor, e o :
en la fachada se puede observar las molduras expuestas de los bloques de concreto que \
componen las columnas.

21 de mgzo

En este modelo se evidencia una geometria simple, compuesta por un rectdngulo como base,
seguido de una configuracion de techos de tres aguas mediante una yuxtaposicion de
volimenes; carece de texturas, efecto de luz y sombra y sobresalen la interconexion entre la
funcionalidad y la espacialidad.

lustracion 100. Estudio de radiacién solar en equinoccio de primavera - 21 de marzo 8:00 am. Elaborado por las autoras.

Durante el solsticio de verano, en la fachada principal noreste, fecha del veintiuno de junio a las
ocho de la mafana, la incidencia solar se observa sobre la fachada principal en los rangos de
121Wh/m 2 a 241 Wh/m2 cediendo calor al cuarto principal, servicio sanitario y en menor grado
al monoambiente sala-comedor-cocina. Siendo la mayor incidencia a las 12:00 pm del mediodia
con un valor estimado de 892 Wh/m? a 446 Wh/m2 manteniendo altas ocurrencias hasta las
4:00pm de la tarde con un valor de 433 Wh/mz2 hasta 217 Wh/mz2, (Ver ilustracion #101).

R
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12:00

Custom Solar (Wh/m?)
892

446

—0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586

Sun study start date time: 21/6/2021 12:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 12:00:00

Cumulative Insolation

llustracion 101. Estudio de radiacion solar de solsticio de verano - 21 de junio 2021 -12md. Elaborado por las autoras.

La incidencia solar sobre la fecha del 21 de septiembre, correspondiente al equinoccio de otofio
2021, se logran con mayor grado en las horas de las 12:00pm del mediodia con un valor de 847
Wh/m2 a 423 Wh/m?, generando una transmision de calor a través de la cubierta y llegando al
interior de todos los espacios de la vivienda. Notdndose también una ocurrencia muy fuerte a las
4:00pm de la tarde en un rango de 440 Wh/m? hasta 220 Wh/m?, la cual incurre sobre la fachada
noroeste, transmitiendo calor en el dormitorio 2, dormitorio principal y en menor grado la cocina.
(Ver ilustraciéon #102).

Custom Solar (Wh/m?)
440

16:00

220

—0

o Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/9/2021 16:00:00
Sun study end date time: 21/9/2021 16:00:00
o - 18:42

N\

Cumulative Insolation

lustracion 102. Equinoccio de otofio. 21 de Septiembre 2021 4:00pm. Realizado por las autoras.
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Durante el solsticio de invierno las horas criticas de incidencia solar sobre la vivienda son durante
las horas del mediodia (12:00pm), donde se producen 538 Wh/m2 (color amarillo) a 269 Wh/mz
(color verde) y recaen directamente sobre la cubierta de techo de la misma, la cual es de lamina
galvanizada ondulada que por sus propiedades fisicas provoca un aumento en el
almacenamiento de calor dentro de la vivienda. (Ver ilustracion #103).

‘Custom Solar (Wh/m?)
538

269 —

0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586

Sun study start date time: 21/12/2021 12:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 12:00:00

Cumulative Insolation

lustracion 103. Estudio de radiacién solar solsticio de invierno -21 de diciembre 2021. Elaborado por las autoras.

A través de estas imagenes logramos observar la mayor incidencia en cada una de las épocas
del afio donde se da el intercambio de temperatura y la variacién de los angulos de incidencia
sobre la vivienda modelo, en donde podemos concluir que la mayor incidencia se da en la época
de solsticio de verano a las 12:00pm del mediodia con 892 Wh/m2, la fachada principal absorbe
calor en mayor grado en la fecha del 21 de septiembre a las 9:00am con 341 Wh/m?2.



Custom Solar {Whim?)

1212620

606310

—0

Project location: 11.9632520675659.-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00

Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00 06:00

Cumulative Insolation

21 de di@embre 21 de malzg 5, 06¥5

5:00

llustracion 104. Estudio de radiacién solar en los meses de 21 de marzo a 21 de diciembre, sobre la fachada principal
noreste. Realizado por las autoras.

Custom Solar (Wh/m?)
— 1212620

606310 —

0

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631.
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:C
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:(

06:00 Cumulative Insolation

e} 4855 S icieridre 2T degljarzg &

llustracion 105. Estudio de radiacién solar en las distintas épocas estudiadas sobre la fachada sur este. Creada por las
autoras.
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Custom Solar (Wh/m?)
1212620
606310
0

Project location: 11.9632520675659,-86.08376312255
Sun study start date time: 21/3/2021 06:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

08:00 Cumulative Insolation

21de rm&«yjp 221 de diciembre S
|

llustracion 106. Estudio de radiacién solar sobre la fachada sur oeste en las fechas estudiadas. Creada por las autoras.

Custom Solar (Whim?)
1212620

606310 -

=0,

Project location: 11.9632520875659,-86.0837631225586 =
Sun study start date time: 21/3/2021 08:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

Cumulative Insolation 06:00

21 de mEZG, 2f d@ckeiembre N S 1855 0

lustracion 107. Estudio de radiacién solar sobre la fachada noroeste en las fechas de las épocas estudiadas. Creada por las
autoras.
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Ventilacion:

La direccion de los vientos promedio por hora predominantes, en el occidente de Nicaragua y
por consiguiente de Masaya, provienen del este durante el afio3! que entran por la vivienda por
su fachada sur este, habitacion principal.

I
! mipi e —
[ | — s _
1 DORMITORIO 2 COCINA | SAL
I T COMEDOR T ok o
/_ | |
immy |
= 3—8 = n—.
\j | =g

( | DORMITORIQ ||
[ PRINCIPAL \
rd s — - — -

llustracion 108. Estudio de ventilacién natural vivienda H-4. Elaborado por autoras.
En la planta arquitectonica podemos observar que los vientos ingresan por una esquina del
dormitorio principal, el tamafio y la ubicacion de la misma no favorece un flujo de aire en el interior
de manera que exista una ventilacion natural adecuada ya que no se cumple ninguna estrategia.
Asimismo, hay ingreso de aire en la sala por medio de la ventana de la fachada principal y no
existe una salida de aire que permita la expulsién de aire caliente.

31 Recuperado de: https://es.weatherspark.com/y/14348/Clima-promedio-en-Masaya-Nicaragua-durante-todo-el-
a%C3%B1lo
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[luminacién:

La iluminacion adecuada dentro de una vivienda es primordial para el confort del usuario y es

por eso que a continuacion analizaremos cada ambiente de la misma en las diferentes épocas
del aflo que estamos analizando.

max. (6000)
800 ——

700 ——
600 ——
500 ——
400——
300 ——
200——
100——

min.

lluminacion natural
21/12/21 - 4:00pm

L

AW AWAWANAN 7
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lustracion 109. Estudio de iluminacion natural en solsticio de Invierno - 21 de Dic de 2021 a las 4pm, vivienda modelo H-
4. Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

Segun la tabla “algunos niveles de iluminacién sugeridos para actividades diversas” de Carlos
Laslo, el dormitorio principal esta sobre iluminado ya que cuenta con 300 lux a las 4pm en casi
todo el espacio, de igual manera el dormitorio 2.

R
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méx. (6000)

800 ——
700——
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500 ——
400——
300——
200——
100——
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lluminacion natural
21/12/21 - 4:00pm
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lustracion 110. Estudio de iluminacion natural en solsticio de verano - 21 de Junio de 2021 a las 8am, vivienda modelo H-
4. Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

En el solsticio de verano a las 8am se puede observar que la vivienda se encuentra expuesta al
sol, sin embargo, las areas de servicio sanitario y dormitorio 2 son oscuras y en caso de necesitar
realizar una actividad en el sitio, debera ocuparse luz artificial; siendo esto de manera inversa a
las 4pm de la tarde, dejandose ver la incidencia solar en el dormitorio 2 y a las 6pm la vivienda
gueda completamente a oscuras. (Ver anexo 06).
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400——
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lustracion 111. Estudio de iluminacion natural en equinoccio de primavera - 21 de Marzo de 2021 a las 8am, vivienda
modelo H-4. Realizado por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

Esta época del afio es la méas calurosa, lo cual se ve reflejado en la imagen anterior, donde
podemos observar que en pleno medio dia casi toda la vivienda se ve afectada por la incidencia
del sol en el interior a través de los vanos de ventanas, quedando un rango de 400 a 800 lux,
siendo este un rango que se sobrepasa de los rangos para una residencia en interiores. (Ver
imagen #111).
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3.4 Analisis de la vivienda Modificada H-4

Propietarios: Elvis Alfredo Rodriguez Lopez y Silvia Clementina Vasquez Sanchez.
Casa H-4 Modificada

3.4.1 Andlisis Compositivo

A lo largo de estos afios la vivienda ha sufrido cambios significativos en el crecimiento de la
planta, elevaciones de techo con cubiertas mixtas y cerramiento perimetral, esto segun sus
propietarios, debido a ciertos robos que han sufrido en las primeras estadias dentro del hogar.

Hacia el noroeste y noreste se amplié con dos espacios: una cochera de 13m2y un dormitorio
secundario de 11m2?; hacia el este la parte vestibular creci6 de manera significativa a 21m2 y
ademas fue cerrada con estructuras de metal y malla expandida. Hacia el sureste se amplié
1.81m el dormitorio principal y se cre6 un bafio privado para el mismo de 5m2. Asi mismo en el
suroeste se traslado la cocina quedando en un area de 25mz2.

e Vestibulo
e Garaje.
e Sala

e Cocina - Comedor

e Dormitorio Principal.
e Dormitorio 2.

e Dormitorio 3.

e Servicio Sanitario 1.
e Servicio Sanitario 2.

Logramos observar que la zona privada queda desvinculada y divida en 3 partes en los extremos
de la vivienda, sin embargo, esto logra dar cierta privacidad entre los usuarios ya que no estan
de manera agrupada; asi mismo se encuentra directamente relacionada con la zona social hacia
el espacio principal de la sala.

Los espacios de la zona social se pueden notar mas amplios, con una circulacion adecuada, sin
embargo y como parte principal de este analisis no se tomé en cuenta la direccién de los vientos,
las entradas y salidas de aire caliente y esto da pie al andlisis que desarrollaremos en el siguiente
capitulo.
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ZONA SOCIAL
W ZONA PRIVADA

COCINA
COMEDOR

o T

[i5 ==
lustracion 112. Planta Arquitectonica de vivienda H-4 modificada por los usuarios. Imagen creada por las autoras en la
interfaz de Revit.

3.4.2 Analisis Funcional

La vivienda tiene un flujo de circulacion accediendo por la puerta principal de manera lineal, sin
obstrucciones de paredes, puertas o mobiliarios, de igual manera es un transito corto y fluido
para algunos ambientes; sin embargo, al ingresar a la vivienda la puerta principal tiene un
abatimiento hacia el ambiente inmediato, la cual deberia abrir hacia la izquierda a terminar contra
la pared.
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=) CIRCULACION /- 0 Frecuencia de utilizacion
LINEAL o S== el mbitoicle rakade
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) - . (. | con otros ambitos
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sl ]
L I ] _,E\,,z’ i ' llustracion 114. Diagrama de relaciones en una cocina segun neufert. Extraida del libro de "Arte de proyectar en
4 ' e \ Arquitectura 16va edicion", pagina 162.
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lHustracion 113. Planta Arquitectonica de vivienda modelo H-4 modificada por los propietarios. Creada por las autoras en
la interfaz de Revit.

A pesar de gque los espacios hayan crecido de manera sustancial, la disposicion de los mobiliarios
no ha sido tan acertada, como es el caso de los sillones de la sala, las dos camas en el dormitorio
2, la cual deja un espacio reducido y de sensacién de hacinamiento.

En la cocina se puede observar mayor amplitud, sin embargo, hay una mala distribucion de los
electrodomésticos que segun Neufert debe de haber un flujo de relaciones entre preparar,
cocinar y lavar evitando dejar juntos los electrodomésticos calientes. 32

32 Neufert, Ernst (Ediciones G. Gili, SA de CV). (1995). Arte de proyectar en Arquitectura.
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3.3.3 Analisis Bioclimatico

12:00

1230012100

Analisis Solar:

Custom Solar (Whirm’)
895

La radiacion solar incide en las fachadas Noreste (principal) y Sureste en un rango de 8 Wh/m?
a 17 Wh/mz, trasmitiendo baja intensidad de calor al dormitorio principal, vestibulo y garaje. (Ver
ilustracion #115). -

Custom Solar (Wh/m?)
17
0
Project location: 11.9632520675659,-86 0837631225586

Sun study start date time: 21/6/2021 12:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 12:00:00

Cumulative Insolation

—0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586 /
Sun study start date time: 21/3/2021 07:00:00 s
Sun study end date time: 21/3/2021 07:00:00 %

Cumulative Insolation s l 07:00

lustracion 116. Estudio de radiacién solar en Solsticio de verano - 21 de junio de 2021 a las 12md. Creado por las autoras
en la interfaz de revit.

\UL::U 000,
E —Z1demharzo

- En la época de equinoccio de otofio se registran temperaturas bastantes moderadas,
——— 5 w—N encontrando un intervalo de 370 Wh/m2 a 185 Wh/mz el 21 de septiembre de 2021 a las 4:00pm;
incidiendo en la fachada noroeste, donde se encuentran los dormitorios 2 y 3 y la cocina.

lHustracion 115. Estudio de radiacion solar en Equinoccio de primavera — 21 de marzo a las 7am. Creado por las autoras en
la interfaz de revit.

Custom Solar (Whim?)
—370

En las fechas del solsticio de verano la vivienda tiene una incidencia solar bastante critica de 885
Wh/m2 a 448 Wh/m2, que recaen directamente sobre la cubierta de techo de la misma y se
distribuye el calor a todos los ambientes, generando una sensacion de disconfort en momentos
importantes como el almuerzo. (Ver ilustracion #116).

16:00

16001800

185

0

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/8/2021 16:00:00
Sun study end date time: 21/9/2021 16:00:00

21 de s%pqpl?“ E

Cumulative Insolation

lustracion 117. Estudio de radiacion solar en equinoccio de otofio - 21 de septiembre de 2021 a las 4:00pm. Elaborado por
las autoras en la interfaz de revit.
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La vivienda H-4 modificada sufre incidencia solar en la época de Solsticio de invierno presenta
horas criticas con intervalos de intensidad de calor bastante bajas. (Ver ilustracion #118).

Gustom Solar (Whim?)
—53

26—

21'(,f(lkdli‘jf’vfllhf(,‘

. A

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225566 |
Sun study start date time: 21/12/2021 08:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 08:00:00

Cumulative Insolation \

llustracion 118. Estudio de radiacién solar en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021 a las 8am. Creado por las
autoras en la interfaz de Reuvit.

Ventilacién Natural:

Segun la predominancia de los vientos en la zona estudiada los ambientes mas favorecidos son
sobre la fachada principal, el vestibulo y el garaje que reciben una gran masa de aire y el
dormitorio principal en menor proporcién ya que tiene una entrada de aire bastante considerable,
pero no cuenta con una salida significativas, mas que la puerta.

En el caso de los servicios sanitarios, son los espacios mas criticos ya que no cuentan con
entradas ni salidas de aire, por lo que afecta la salubridad y olores que se puedan provocar en
el espacio por ser un sitio de naturaleza humeda.

Los dormitorios 2 y 3 se encuentran sin ventilacion apropiada ya que carecen de aberturas que
permitan el flujo de aire deseado, ademas de encontrarse en la parte oeste y noroeste de la
vivienda donde reciben el sol directo de la tarde y se mantiene el calor por mas tiempo.
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SALIDA DE AIRE

Asimismo hay ingreso de
aire en la sala por medio de
la ventana de la fachada
principal ¥y no existe una
salida de aire que permita la
expulsién de aire caliente al
exterior de la vivienda.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

ANALISIS DE

%

i COCINA - COMEDOR

= | ==l DORMITORIO

: " PRINCIPAL
DORMITORIO 2

* No cuenta con entrada de aire
que permita un flujo continuo
y de confort en el ambiente ya
que se encuentra ubicado en el
noroeste de la  vivienda.

llustracion 119. Estudio de ventilacién natural. Vivienda modelo H-4 modificada. Elaborada por autoras.

VENTI LACIéN C.l;SA MODIFICADA H-4

ENTRADA PRINCIPAL

El viento proveniente del este,
entra por el vano vertical que
se encuentra en la fachada
principal de la vivineda hacia el
interior de la sala y cocina co-
medor, sin vano de salida que

DORMITORIO P.

En la planta arquitectonica po-
demos observar que los vien-
tos ingresan por una esquina
del dormitorio principal, el
tamafio y la ubicacién de la
misma no favorece un flujo de
aire en el interior de manera
que exista una ventilacion na-
tural adecuada ya que no se
cumple ninguna estrategia.

permita la ventilacion cruzada.
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luminacion Natural:

En el &rea de la cocina se colorea en tono violeta, azul y amarillo en un &rea localizada, lo que
Se puede observar en la imagen 120 que la mayor incidencia solar se da en el noreste de la significa que esta entre 0 y 400 lux, una iluminacion aceptable sin embargo se necesita de 500
vivienda a una intensidad de 800 lux, por lo consiguiente se da un exceso de luz en la entrada a 800 lux para la mesada segun Laszlo.
de la vivienda. En el interior de la vivienda en el area de sala se nota de ton rojo dejando un
espacio oscuro de 0 a 100 lux y segun la tabla del libro “manual de luminotecnia para interiores
de Carlos Laszlo” deberia ser de 100 lux para iluminacion general.

max. (6000)
max. (6000)
800 ——
700 ——
600 ——
500 ——
400 ——
300 ——
200—— )
100 —— p ] min.
min. lluminacion natural
lluminacion natural 21/03/21 - 6:00pm
21/12/21 - 4:00pm
¥ g
O
[ [ [ ©~0
o
©50 . Q-9 b]
00 : ; b) a
E ‘ — @
@ -
- | =
=)
[B: =
L — D2 PN
lHustracion 121. Estudio de iluminacion natural en equinoccio de primavera - 21 de Marzo de 2021 a las 6pm. Realizado
lustracion 120. Estudio de iluminacion natural en solsticio de invierno - 21 de diciembre de 2021. Realizado por las por las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.
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En la ilustracion 121 se puede observar un dia de verano a las 6pm en el mes de marzo, donde y sala, siendo mayor a 800 lux en el vestibulo y garaje. En los demas ambientes se mantiene
la incidencia solar es casi nula y se hace notar la necesidad de luz artificial en la mayoria de los una ocurrencia de 0 a 400 lux.
espacios de la vivienda, exceptuando el exterior.
max. (6000)
. 6000 e
800 —— max. ( ) 200
700—— 600 ——
600—— 500 ——
500—— 400——
400—— 300——
300—— 200——
200—— 100——
100 —— min.
min. lluminacion natural
lluminacion natural 21/09/21 - 12:00 md
21/06/21 - 8:00am
| | g
o
8 U
i L
‘ [ : B
©~0
[ 5o , =3l 0 0% N | M b
= “
|| |
[ a
&,
[B: =
[B: & g o . . .
lustracion 123. Estudio de iluminacion natural en solsticio de verano - 21 de Septiembre de 2021 a las 12md. Realizado por
lHustracion 122. Estudio de iluminacion natural en solsticio de verano - 21 de Junio de 2021 a las 8am. Realizado por las las autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

autoras en el software de Revit a través de Insight Lighting.

En la imagen 122 se puede observar un dia de verano a las 8am, donde la incidencia solar es
mayor en el noreste de la vivienda y se introduce por los vanos de ventanas al dormitorio principal
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3.3.4 Analisis de la percepcidn del usuario

Segun la encuesta realizada, los usuarios en los 10 afios que han habitado en la vivienda, se
han visto en la necesidad de utilizar como dispositivo de control climético (de acuerdo al clima
de Masaya) el Ventilador eléctrico ya que perciben una ligera ventilacion notandose con mayor
gravedad en el dormitorio 3. Uso de luz eléctrica durante el dia manteniéndose encendida de 3
a 5 horas, en el momento, espacio y actividad de acuerdo a realizar.

La percepcion del ambiente en el interior de la vivienda que experimenta durante el dia es Neutra
a excepcion de la noche, con sensacion de frio, normalmente por la madrugada de las 12:00 am
— 6:00 am, sin embargo, el usuario desea que el interior de su vivienda sea mucho mas fresco
durante el dia. Es importante mencionar que las Altas temperaturas se presentan en horarios de
11:00 am — 4:00 pm, con mayor incidencia en el area del porche, garaje y dormitorio 2.

Cabe destacar que las conclusiones se encuentran basadas en la experiencia del usuario de la
vivienda, segun las encuestas realizadas en Junio de 2021. (Ver anexo 10)

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

3.3 Conclusiones del capitulo 3:

» El entorno urbano donde se localiza la urbanizacion Salto Transatlantico, cuenta con
todos los componentes socios econdmicos, culturales y urbanisticos para profundizar el
proceso de consolidacion de esta urbanizacion. Esto implica también la relacion espacial
directa con el resto del municipio e incluso el departamento.

» Del andlisis compositivo se concluye que las viviendas poseen un caracter estrictamente
utilitario en su disefio, no obstante, se identifican problemas de funcionamiento en el
interior de la vivienda tales como: falta de privacidad, abatimiento incorrecto de las
puertas, ubicacion de electrodomésticos que afectan la circulacion.

» No se identificé en ninguna de las viviendas estudiadas una corriente de expresion
arquitectonica, lo cual refuerza el planteamiento de la conclusion nimero uno, que son
viviendas conceptualizadas con el caracter utilitario.

» Del andlisis bioclimatico se evidencia la carencia de la aplicacion de estrategias del confort
tales como: ventilacién natural, ventilacion por efecto de chimenea, alturas adecuadas
para propiciar la evacuacion rapida del aire caliente, aislamiento térmico, proteccion ante
la incidencia solar; lo anterior muy probablemente obedezca a limitaciones de caracter
econdémicos en la formulacion del proyecto habitacional.
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FERQUIT /4

CAPITULO 4

4.1 Introduccion

En este capitulo abordamos la propuesta de adecuacion bioclimética a los modelos de vivienda
de C-12 y H-4 de la urbanizacion Salto transatlantico ubicada en la ciudad de Masaya, en ella
describiremos todos los aspectos relevantes tomados en cuenta, esto a partir del andlisis
exhaustivo realizado, para lograr una solucion que diera lugar a una residencia de caracter social
y que cumpla con todos los requerimientos minimos de la bioclimatica para que el usuario pueda
gozar de un completo confort y mejorar su calidad de vida.

El abordaje del disefio como optimizacion del modelo actual, implica que a partir de la articulacion
de materiales de bajo costo y espacialidad funcional, logremos el objetivo principal que es
demostrar que a partir del disefio, y la adecuada utilizacion de estrategias biocliméticas, se
pueden realizar mejorar sustanciales al modelo actual, siempre con el objetivo de responder a
las necesidades de confort de las personas que la habitan.

Asi mismo cuales quiera de las dos propuestas realizadas pueden ser utilizadas en cualquier
parte de la urbanizaciéon ya que estan adaptadas para dirigir su fachada principal a cualquier
orientacion.

4.1.1 Conceptualizaciéon de lo bioclimatico

En su nueva estructuracion ambas viviendas no sufrieron cambios radicales en su configuracion
espacial que permitan el desequilibrio de lo antes construido dentro de la urbanizacién, es por
eso que ambas propuestas requieren de la minima intervencién como: tamafios de ventanas,
colores de paredes, aplicacion de estrategias bioclimaticas como protectores solares, ventilacion
cruzada, ventilacién por efecto de tiro, ventilacion de esquina, extractores de techo, aislaciéon
térmica en cielo raso; todos estos elementos reguladores sirven para garantizar la parte
bioclimatica y la parte arquitectonica que son de vital importancia en el disefio arquitectonico.




4.2 Aplicacion de instrumentos Climaticos

4.2.1 Clasificacion del clima de Masaya

Clasificacion de climas segun el sistema modificado

KOPPEN-GARCIA
Datos Generales Datos Generales del Clima
|Ciudad: __|Corinto J dewp PC) Evee (H9t) b CLASIFICACION CLIMATICA
Estado: Masaya Temp. Maxima: 28.3 climatico
Estacion: Laguna de Oxidacion Temp. Media: 26.5 AlA wi(w)igw"
Coordenadas Geograficas: Temp. Minima: 257 c
Latutud: 11°68'48"Norte Prec. Maxima: 271.3 B
Longitud: 86°06'18":Oeste Prec. Minima: 05 E
Altitud: 210imsnm Prec. Total. 1,338.2 Calido Himedo isotermal tipo ganges canicula
Periodo de observacion: PIT 50.45
Temperatura 10 afios % Prec. Invernz 0.52%
Precipitacion 10 afios Oscilacion 26
Datos Climaticos
Enero Febrero Marzo ' Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre Anual
Temperatura media 25.8 26.2 27.0 28.3 28.26 26.8 25.9 26.4 26.3 25.8 25.8 25.7 265
Precipitacion total 38 2.7 05 14.8 165.1 190.8 162.2 1941 262.0 271.3 h2.2 18.9 1,338.2

Graficas:

Tabla 10. Datos Generales del Clima de Masaya, segun képpen - Garcia.
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4.2.2 Requerimientos térmicos segun horario de uso.

fte Masaya 2009-2018
| |CLIMA A wi(w)igw™ Calido Himedo isotermal, tipo ganges, con canicula
J |BIOCLIMA CALIDO HUMEDO
A |LATTUD 11°.58' 11.97 decimal
& |LONGITUD 86°.06" 86.10 decimal
A |ALTTUD 210 msnm
fte PARAMETROS U ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL minima maxima e
Oscilacion anual
TEMPERATURAS
8 |MAXIMA °C 325 33.7 345 36.3 35.8 33.4 33.1 335 32.2 33.2 31.3 31.9 33.5 31.3 36.3 5.0
& |MEDIA i & 25.8 26.2 27.0 28.3 28.26 26.8 259 26.4 26.3 25.8 25.8 25.7 26.5 25.7 28.3 2.6
A [MINIMA °C 216 21.7 21.8 236 24 .4 23.8 235 23.7 23.5 23.2 22.4 21.8 22.9 21.6 24 4 2.7
HUMEDAD
E2 |H.R. MAXIMA % 98 S7 91 92 93 100 100 100 100 100 100 100 97.7 91.4 100.0 8.6
5 |H.R. MEDIA % 78 75 70 71 73 83 24 24 86 87 85 80 79.7 70.2 87.3 17.1
E2 [H.R. MINIMA % 57 52 49 49 5S4 65 63 69 72 75 69 61 61.6 48.9 745 25.6
VIENTO
D |VELOCIDAD MEDIA EXTERIOR m's 3.0 3.5 3.2 2.8 2.2 2.0 2.3 2.3 22 2.0 2.4 2.8 2.5
D |VELOCIDAD MAXIMA EXTERIOR m's 5.2 5.7 sS4 42 3.9 3.4 41 43 4.1 4.1 5.0 5.0 57
CONFORT ADAPTATIVO
Zona de confort térmico mensual
E |ZCs ’C 28.1 28.2 28.5 28.9 28.9 28.4 28.1 28.3 28.2 28.1 28.1 28.1 28.3
E |Tn C 256 25.7 26.0 26.4 26.4 25.9 256 25.8 25.7 25.6 25.6 256 25.8
E |ZCi °C 23.1 23.2 23.5 23.9 23.9 23.4 23.1 23.3 232 23.1 23.1 23.1 23.3
Confort de Humedad
Superior % 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Inferior % 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Tabla 2. Andlisis de confort Horario de Masaya de 2009 - 2018.
ANALISIS DE CONFORT

| fte [ PARAMETROS ] u I ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO ] SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL ]
TEMPERATURAS
A |[MAXIMA °C 32.5 33.7 345 36.3 35.8 33.4 33.1 33.5 32.2 33.2 31.3 318 33.5 Temperatura arriba de confort
& |MEDIA oQ 25.8 26.2 27.0 28.3 28.3 26.8 259 26.4 26.3 25.8 25.8 25.7 26.5 Temperatura dentro de confort
a [MINIMA 2 21.6 21.7 21.8 23.6 244 23.8 23.5 23.7 23.5 23.2 22.4 21.8 229 Temperatura debajo de confort
HUMEDAD
E2 |H.R. MAXIMA % 93 97 91 92 93 100 100 100 100 100 100 100 98 Humedad arriba de confort
& |H.R. M?DlA % 78 75 70 71 73 83 24 84 86 87 85 80 80 Humedad dentro de confort
F2IHR MINIMA % 57 52 49 54 /5 [5%:3 69 72 75 89 &1 82 Humedad debaio de confort

49
Tabla 3. Anélisis del confort. Temperatura y humedades maximas y minimas.

RN




FERQUIT /4

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO

Masaya 2009-2018 TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
CLIMA A wil(w)igw” Mas de 28.32 Mas de - 70
BIOCLIMA CALIDO HUMEDO | Tn=_ 258 | de [2332] a |2832] CONFORT | de [ 30 | a 70
LATITUD 11°.58 Menos de 2332 Menos de 30
LONGITUD 86°.06"
ALTITUD 210 |msnm
TEMPERATURA
MES ™ | Tm |Tmed]| Ls |2 |3 | - | 7 | 8 | 9 [10 | 11 [ 12 [ 13 | 14 [ 15 [ 16 | 47 [ 18 | 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 [ 24 | [ prO |
Enero 325 21.6 25.8 26| 22| 20| 218 | 220225231 250 | 280 | 304 | 320 | 325 | 323 | 317 | 308 | 295 | 280 | 263 | 244 |F2330 229 25.8
Febrero 33, 217 26.2 226 | 223 | 21| 218 | | 218 | 221 | 226 | 232 | 253 | 286 | 313 | 331 | 337 | 335 [ 328 | 318 | 304 | 286 | 267 [ 247 | 23.4 | 230 26.2
Marzo 345 21.8 27.0 234 | 229 | 24 | 221 22001225 234 | 245 | 267 | 298 | 323 | 339 | 345 | 343 | 337 | 327 | 314 | 298 | 280 | 26.0 | 247 | 24.0 27.0
Abril 36.3 236 28.3 245 | 242 | 239 | 237 237 | 240 | 245 | 251 | 274 | 309 | 338 | 356 | 363 | 361 | 354 | 342 [ 327 | 300 | 288 | 266 | 253 | 249 28.3
Mayo 35, 24.4 28.3 247 | 246 | 245 | 244 244 | 245 | 247 | 249 | 269 | 304 | 333 | 351 | 358 | 356 | 349 | 337 [ 322 | 304 | 284 | 262 | 250 | 2438 28.3
Junio 33.4 23.8 26.8 237 | 238 | 238 | 238 238 | 238 [ 237 | 236 | 253 | 285 | 311 | 328 | 334 | 332 | 326 | 315 | 302 | 285 | 265 | 246 | 236 | 237 26.8
Julio 33.1 235 25.9 226 | 229 | 231 | 232 234 1231 | 226 | 220 237 | 274 | 304 | 324 | 331 | 329 [ 321 | 309 | 293 | 274 | 252 [ 229 | 219 | 223 25.9
Agosto 33.5 237 26.4 231 | 233 | 235 | 236 236 | 234 || 231 |1 227 )| 244 | 280 | 309 | 328 | 335 [ 333 | 326 | 314 | 299 | 280 | 26.0 | 237 [[ 227 | 229 26.4
Septiembre 32.2 235 26.3 235 | 235 | 235 | 235 235 | 235 [ 235 | 234 | 249 | 278 | 301 | 317 | 322 | 320 | 314 | 305 [ 203 | 278 | 261 | 243 | 234 | 234 26.3
Octubre 33.2 23.2 25.3 224 227 | 229 | 231 | 232 | 232 | 231 | 228 | 224 |/ 218| 235 | 274 | 305 | 325 [ 332 [ 329 [ 322 | 310 | 204 | 274 | 252 [ 228 | 217 | 221 25.3
Noviembre 31.3 22.4 25.3 232 | 29 | 27| 25 | 224 | 24| 25| 28| 232 | 237 | 252 | 276 | 296 | 309 | 313 | 311 | 307 | 299 [ 289 | 276 | 262 | 247 | 238 [ 235 25.3
Diciembre 31.9 21.8 25.7 28 | 24| 22| 20 | 219 218 | 219 22| 27| 234 | 251 | 278 | 300 | 314 [ 319 | 317 | 312 | 303 | 292 | 278 | 262 | 245 | 235 |1 234 25.7
ANUAL 33.5 29 | 265 | 234 | 230 | 230 | 230 | 234 [ 232 | 235 [ 253 | 285 | 314 | 329 | 335 [ 332 | 326 316 | 302 | 285 | 266 | 246 | 235 [ 234 | | 265
|
HORARIO DE USO DE LOS ESPACIOS 1 2 3 4 5 i 7 8 9 10 1 12 13 14 |15 | 16 | 17 18 19 | 20 | 21 2 | 23 | 24
Listado de locales
Sala
Comedor
Recamaras
Estudio
Cocina
Desayunador

Tabla 11. Horario de uso de los espacios de la vivienda.

Esta herramienta de andlisis climético disefiada por el Arg. Victor Fuentes Freixanet, establece
el rango de confort térmico para la ciudad de Masaya entre 23.32°C y 28.32°C, con temperatura
neutra de 25.8°C y en cuanto a humedad relativa el rango de confort se establece entre 30% y
70%.

Las temperaturas por debajo del rango de confort (tendencia a percibir frio) se localizan en el
periodo comprendido entre las 1:00 am y las primeras horas de la mafana.

El periodo del dia en que las temperaturas estan por encima del rango de confort (tendencia a
percibir calor) es desde las 12:00 del mediodia hasta inclusive las 8:00 pm, mientras que las
condiciones de confort térmico se perciben solamente desde las 9:00 pm hasta las 12 pm.

En cuanto al confort por humedad relativa, de acuerdo a los datos estimados de humedad
minima y maxima, los valores comprendidos en el rango de confort se presentan en el periodo
de las 1:00 pm a las 7:00 pm. El resto del dia los registros de humedad superan el limite superior
de confort (70%).

Respecto al horario de uso de los espacios de las viviendas y los requerimientos de climatizacion,
se requiere enfriamiento en los ambientes que se usan al mediodia y en horas de la tarde, como
sala, comedor y cocina. Mientras que, en los ambientes a utilizar en horas de la noche,
madrugada y/o primeras horas de la mafiana, como recamaras, estudio y desayunador se
requiere contrarrestar la disminucién de temperaturas por debajo de la zona de confort con un
nivel de arropamiento en los usuarios que permita aislar dicha baja térmica.
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4.2.3 Carta de Victor Olgyay.

| Localidad: Masaya, Nicaragua Latitud: 11°58'48" N Longitud: 86°06'18" W  Altitud: 210 msnm [ La graficacion de los datos de temperatura de bulbo seco y humedad relativa de Masaya
- en la Carta Bioclimatica de Victor Olgyay evidencia que en esta ciudad predomina el clima
| Clima: Calido Hamedo Periodo: 10 afios (2000 - 2018) | célido himedo. Se observa que todas las lineas que representan los doce meses del afio
se localizan por encima de la linea que indica requerimientos de sombra en los espacios
%) o Limite del trabajo de intensidad moderada exteriores, especificamente la que es generada por vegetacion.
' 45 RN Limite del viento + humedad _ _ _ _
5 — T r— Los altos registros de humedad hacen necesario que se capten corrientes de aire con
% ol P g d velocidades entre 2.50 m/s en el periodo de la mafiana hasta mayores a 3.50 m/s en horas
: e P X \ o de la tarde.
E 35— 40— 7 \ ’bbab . ~ . .
§ B M | w,pe En horas vespertinas y en los doce meses del afio el calor bochornoso no permite realizar
W g9 - » - \&Qbr actividades de trabajo de intensidad moderada en los espacios externos, a menos que se
l i i " . . 7
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llustracion 7724. Carta bioclimatica de Victor Olgyay. Editada por: Arg. Victor Fuentes. Modificada por: Arg. Jackeline
Zeleddn Zeleddén y Arg. Eduardo Mayorga Navarro.
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4.2.4 Cartade Baruch Givoni (Programa ABC).

Location: | Masaya [Nicaragua) Source: DCl
Latitude:l 120 Longitudez] -86.1 Elewvation [m]:] 210
DBTmin DBTmax RHavg  Bioclimatic Classification
Jan | 218 1.0 78 Strategy % [time]
Feb | 21.7 32.3 75 Artificial heating |
Mar | 21.8 33.3 70 Solar heating |
Apr | 236 34.9 71 Themal inetia |
May | 244 33.8 73 Air humidification |
Jun | 238 15 a3 Thermal confort | 0.7
Jul | 235 30.4 84 Yentilation | g3.8
dug | 237 31.7 g4 Night ventilation [~
Sep | 235 31.2 86 Thermal inettia |
Oct | 232 30.4 87 Evaporative cooling |
MNov | 224 30.4 85 &rtificial cooling | 306
Dec | 21.8 308 a0

llustracion 1785. Captura de pantalla del programa ABC con datos climaticos de Masaya.

Al introducir los datos en el diagrama Psicrométrico de Givoni del software Architectural
Bioclimatic Classification ABC, se observa que para la ciudad de Masaya se requiere hasta un
68.8% de todo el afio la ventilacion natural como estrategia de climatizacion pasiva que conduzca
a enfriar los ambientes internos de las viviendas.

Location: Masaya [Micaragua)

T

A Artificial Heating o6
B Solar Heating i

Iz Thermal Inertia [Heating) L 24
D Air Humidification -

E 0.7 Themal Comfort - 22
F 68.8 Ventilation 7

G Night Ventilation 20
H Thermal Inertia [Cooling)

|

T
—_
0

Evaporative Cooling
J 306 Artificial Cooling

T
Y
o

5
&
o
2
<]
M Jan Feb Mar :14 §
B 2pr May Jun L &
B Jul Aug Sep [ 12 ’g
B OctNov Dec . o
-10 o
-
Rikes
06 &
3

..... -04

L 02

D E
Al T T T T L] T T T T | L T L T UU

18 14 40 06 02 02 05 10 14 18 22 26 30 34 33 DBT
SBC 1.3 - Bioclimatic Chart for pressure of 38.945 kPa (Elev: 200 m)

lustracion 126. Diagrama Psicrométrico de Masaya segln Givoni.

En segundo orden de prioridad en cuanto a aplicacion de estrategias biocliméticas, este
programa ABC determina que se necesita hasta un 30.6% de enfriamiento por medios artificiales.
En este caso, se recomienda enfatizar en el uso de ventiladores de techo, los cuales permiten
disminuir hasta 2.5°C la temperatura interna de los ambientes. (Ver anexo 12).

En tercer término, se establece que en Masaya solamente en un 0.7% del afio se perciben
condiciones de confort térmico, lo que corresponde apenas a 61 de las 8760 horas de todo el
afio. Lo anterior evidencia que, al igual que la carta bioclimatica para exteriores de Olgyay, las
estrategias resultantes obedecen a paliar los efectos negativos del clima calido himedo que
impera en Masaya.
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4.2.5 Tablas de Mahoney.

Las recomendaciones de disefio bioclimatico para
la ciudad de Masaya que se derivan de la aplicacion
de las Tablas de Mahoney establecen
configuraciones que faciliten el amortiguamiento de
la incidencia de las altas temperaturas vy
humedades ambientales que prevalecen durante
todo el afio.

Por tal raz6n, Mahoney plantea para climas como el
de Masaya formas de plantas extendidas, grandes
aberturas para ventilar de manera natural, la
utilizacion de sistemas ligeros de baja capacidad de
acumulacion de calor tanto en las cubiertas de
techos como en los muros, el disefio de dispositivos
de control solar en ventanas y muros exteriores,
para contrarrestar la ganancia calorifica por
radiacion solar. Asi también, se recomienda el
disefio de sistemas de evacuacion de las aguas
pluviales, debido a la importante cantidad de lluvia
que se registran durante la estacion lluviosa (mayo
— octubre), llamada comUnmente invierno.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO

(Ciudad: = [[EEEIEENIE

INDICADORES DE MAHONEY
1 2 3 4 5 6 [ no. | Recomendaciones
12 0 6 0 0 0
1 : 72 .
Distribucién 1 1 |Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
1 2
1 1 3 |Configuracion extendida para ventilar
Espaciamiento 4
5
1 Habitaciones de una galeria -
1 6 BRTE
1 Ventilacion constante -
Ventilacion -
1 8
1 1 9 |Grandes 50-809%
1
Tamarno de las 10
Aberturas 11
1 12
13
1 En muros Ny S. ala altura de los ocupantes en
QIR 1 14
Posicion de las 1 barlovento
Aberturas
15
Proteccion de las 1 1 16 |Sombreado total y permanente
Aberturas 1 1 17 |Proteccion contra |a lluvia
Muros y Pisos 1 1 13 Ligeros -Baja Capacidad-

Tabla 12. Indicadores segin Mahoney.
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S T Tabla de Datos Climaticos
LONGITUD 86206
ALTITUD 210| mshm
tte | PARAMETROS | vu | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOVY | DIC [ ANUAL |
TEMPERATURAS
hAAXIMA °C 31.0 323 33.3 34.8 33.8 31.5 30.4 31.7 31.2 30.4 30.4 30.8 31.8
MEDIA, o 25.8 26.2 2?7.0 28.3 28.26 26.8 259 26.4 26.3 25.8 25.8 25.7 265
MINIMA °C 21.6 21.7 21.8 23.6 24.4 23.8 23.5 23.7 23.5 23.2 22.4 21.8 22:9
OSCILACION °C 94 10.6 115 11.2 9.5 7.7 6.9 8.0 7.6 7.1 8.0 8.9 8.9
HUMEDAD
H.R. MAXIMA % 98 97 91 92 93 100 100 100 100 100 100 100 97.7
H.R. MEDIA % 78 75 70 71 73 83 84 84 86 87 85 80 79.7
H.R. MINIMA % 57 52 49 49 54 65 68 69 72 75 69 61 61.6
PRECIPITACION
[MEDIA (Total) [ mm 3.8 | 2.7 | 05 | 148 | 165.1 | 190.8 | 162.2 | 1941 | 262.0 | 271.3 | 52.2 | 189 13382 |
TABLAS DE MAHONEY
[Grupo de Humedad | | 4| 4| 4] 4] 4| 4| 4| 4| 4| 4| 4] 4| 4|
Confort diurno
Rango superior °C 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
Rango inferior 2 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Confort nocturno
Rango superior °C 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
Rango inferior °C 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Reguerimiento Térmico diurno C C C & C c C C C C C C C
Requerimiento Térmico nocturno C B C G G £ c C C C G C C
INDICADORES DE MAHONEY
Yentilacion esencial H1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
Yentilacion deseable H2 0
Proteccion contra lluvia H3 1 1 1 1 1 1 b
Inercia Térmica A1 0
Espacios exteriores noctur A2 0
Proteccion contra el frio A3 0

Tabla 13. Datos climaticos de Masaya, segin Mahoney.
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4.3. Propuesta de adecuacion bioclimatica Vivienda Modelo C-12.

.3.1. Andlisis Compositivo.
De acuerdo al analisis realizado anteriormente (reflejado en el Capitulo 3), podemos encontrar
que en la Vivienda Modelo C-12, presentaba problemas de dimensionamiento al ser esta de
caracter progresiva (siendo esta de 39 m?). En la propuesta presentada por MASINFA se
presentaban los ambientes esenciales que corresponden al médulo basico:.

Con el objetivo de brindar al usuario confort y comodidad se utilizaron las hormas minimas para
una vivienda de interés social (ibid., p.19), por tal razén, en cuanto a solucién en planta
arquitectonica, se adicioné 9.35 m?, obteniendo asi una vivienda de 51.07 m?, que cuenta con 7
ambientes, entre los cuales encontramos:
e Dormitorio 1. 3 Fy
e Dormitorio 2. o L —S
e Servicio Sanitario. e —— —

> =4

R o 5

1

lustracion 127. Propuesta de Planta Arquitecténica Vivienda Modelo C-12.

e Sala Fuente: Creada por autoras.
e Comedor.
e Cocina.
e Area de Lavado.
De acuerdo a los “indicadores de ocupacion por tamario de lote para vivienda” (ibid., p. 17) la ?@j
vivienda tiene una extension de frente de 8 metros y de fondo 14 metros, por lo tanto no cumple S = [ ] = 3
con los dimensionamientos minimos para una lotificacion, a pesar de esto podemos ubicarla con | W@ @ L\IJ T
el Lote A (frente de 9 metros y fondo de 14 metros). En cuanto a retiros, posee un retiro frontal LLJ |
y de fondo de 2 metros, para los retiros laterales se tiene un espaciado de 0.05metros en ambas - (F %)
direcciones (fachada norte y sur) ya que estos colindan con las viviendas vecinas. o S _—
; - Leyenda de habitacion
J, _ / |Area de lavado
\ /f J Cocina
E ~ | — = —| Comedor
1 ‘EF( T J Dormitorio 2
= { F j Dormitorio Principal
- - ] || Pasilo
I | f| Hss
: : ; : ‘ —| Sala

llustracion 128. Propuesta de distribucion de ambientes - Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

33 Comisién Nacional de Normalizacién Técnica y Calidad. Ministerio de Fomento, Industria y Comercio. (2015). Norma
Técnica Obligatoria Nicaragiense. Vivienda y Desarrollos Habitacionales Urbanos.
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Se preserva la privacidad y area de los dormitorios propuestos por MASINFA y es agregada el
area de lavado, de tal forma que estén relacionadas entre si. Se realizé una ampliacion en los
ambientes Sala, comedor y cocina con el objetivo de brindar una mayor comodidad en cuanto a
circulacion y fluidez al momento de realizar las actividades correspondientes del &rea.

4.3.2 Zonificacion

e N i e e
s kI B

 —
ZONA SOCIAL.

|
ZONA PRIVADA.

ZONA DE SERVICIO.

lustracion 129. Propuesta de Planta de Zonificacion Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creada por Autoras.

Consta de tres zonas conectadas entre si (zona social, zona privada y zona de servicio),
distribuidas de tal forma que no afecte a las actividades correspondientes de cada ambiente.
Posee una circulacion lineal, fluida y centralizada, es decir, se es capaz de recorrer la vivienda
de tal manera que el mobiliario propuesto no cause conflictos en el trayecto.

.

4.3.3 Flujo de Circulaciéon

—

N

DORMITORIO
PRINCIPAL <

>

[ )
*
e

e o DORMITORIO 2

) ACCESO PRINC.

_+ CIRCULACION DIRECTA

AREA DE LAVADO eooeoeeee CIRCULACION INDIRECTA

llustracion 130. Diagrama de relaciones Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

S
: %G
-
)
_XXI
| — LACION

lustracion 131. Propuesta Planta de Circulacion Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

En cuanto a distribucion de espacios se realizdé un diagrama de relaciones en el cual podemos
observar el porqué de la zonificacion propuesta (ver ilustracion 127).
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La zona social posee una relacion directa en cuanto a distribucién de ambientes. En ella
encontramos las areas de Sala, Comedor y Cocina, ya que en estos estan disefiados para
actividades a realizar en comun como convivir, comer, descansar, leer, escuchar muasica, ya sea
en familia o con visitantes.

Los ambientes de Comedor y Cocina tienen una relacion indirecta con la Zona privada a
excepcion de la Sala ya que tienen como uso en comun el area de Servicio Sanitario. En cuanto
a los dormitorios en ella realizan las actividades intimas de la familia como lo son dormir, vestirse,
entre otros.

La Zona de servicio (4rea de lavado) tiene una relacién directa con la Zona de privada (Dormitorio
1 y Dormitorio 2) y una relacion indirecta con la Zona social.

4.3.4 Elevaciones Arquitecténicas

En cuanto a la propuesta arquitectdnica se utilizaron colores calidos con el fin de transmitir un
ambiente acogedor y relajacion en la vivienda, ademas de poder reflejar adecuadamente la
iluminacién natural y evitar la excesiva transferencia de calor en el interior de la vivienda.

llustracion 132. Fachada Norte - Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creada por Autoras.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO

llustracion 133. Fachada Sur - Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

=

llustracion 134. Facha Este - Vivienda Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

Con el fin de brindar iluminacién y ventilacion en todo el interior de la vivienda, se le adicioné
cinco aberturas de ventanas en la fachada principal provocando asi un juego de techo a dos
aguas, todas las ventanas se encuentran a un nivel de piso terminado de 0.90 metros (a
excepcion de las ventanas cenitales que se encuentran a 3.09 metros sobre el nivel de piso
terminado).
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Valores del Coeficiente de Reduccién para Elementos Horizontales ™

Coeficientes de reflexidn r de los elementos

© Angulos °
0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3
11 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03
21 0.16 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06
31 0.29 0.25 0.22 0.18 0.14 0.11
38 0.42 0.37 0.32 0.26 0.21 0.16
G@5H)— 656 049 e 839 828 02—
50 0.68 0.60 0.51 0.43 0.34 0.26
58 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30
63 0.93 0.81 0.70 0.58 0.46 0.35
70 1.10 0.98 0.84 0.70 0.56 0.42
75 1.20 1.10 0.94 0.78 0.62 0.47 0.31
| | lustracion 137. Valores del coeficiente de reduccién para elementos horizontales. Fuente: Climatologia, iluminacion y

L . acustica. Aplicacion en Arquitectura.
llustracion 135. Fachada Oeste - Vivienda Modelo C-12.

Fuente: Creada por Autoras
Se ubicé en la fachada principal (fachada este) y fachada trasera (fachada oeste) elementos de
proteccion solar color caoba con un angulo de inclinacion de 45° (ver anexo), con el fin de
disminuir la cantidad de lux que provoca el deslumbramiento a excepcién de las ventanas
cenitales.

Segun Alemany (1986) el “coeficiente de reflexion de los elementos™* es de acuerdo a su color
en este caso el color caoba equivale a 0.20 por lo tanto su valor de iluminacién natural es 0.31
(ver ilustracién 137), esto también va en dependencia del angulo del plano mas alto de los
elementos de proteccion solar (EPS) disefiados, que en este caso es de 79.70° (al no poseer
esta cantidad la tabla, utilizamos el mas cercano 75°). Esto significa que los valores calculados
por el software REVIT deben ser reducidos en aproximadamente en 0.31%.

llustracion 136. Elementos de proteccion solar fachada este y oeste.
Fuente: Creado por autoras.

Esos elementos de proteccién solar cuentan con un ritmo simple en su composicion y brindan a
las fachadas un punto focal y ritmo alterno, debido a su color y amplitud.

lustracion 79. lluminacién natural, ambientes Sala - Comedor.
Fuente: Creado por Autoras.

34 Alemany Alba, Gonzalez Alfonso, et al. 1986. Climatologia, Iluminacién y Acustica. Aplicacién en Arquitectura.




llustracion 141. lluminacion natural ambiente dormitorio 2.

llustracion 139. lluminacién natural ambientes Sala - Comedor - Cocina. )
Fuente: Creado por Autoras.

Fuente: Creado por Autoras.

4.3.5 Descripcion estructural y de acabados.

Se utilizé el sistema constructivo de mamposteria confinada con bloques de 0.20m x 0.40m X
0.15m (propuesto por MASINFA) con el objetivo de preservar elementos propuestos por esta
entidad, se conservo este sistema por su rapidez al construir, su reduccion del uso de madera,
acero y hormigon, ademas de sus propiedades resistentes al fuego.

La propuesta consiste de dos rectangulos del cual se colocaron las columnas estratégicamente
en las intersecciones de los ejes respetando el limite maximo de 3 metros que establecen el
dimensionamiento minimo de cada ambiente, esto conforme a la NTON 12 012 — 15.

Se brind6 un acabado en paredes de repello y fino y color en la fachada este y oeste, a excepcién
de las fachadas norte y sur, ya que estas se encuentran en los limites del terreno, es decir,
colindan con las viviendas vecinas.

et - ‘ - R ": 3 -
llustracion 140. lluminacién natural ambiente dormitorio 1.
Fuente: Creado por Autoras.
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llustracion 142. Estructura de techo - Vivienda Modelo Modelo C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

Posee un techo a dos aguas de estructura metélica. Vigas de cajas metalicas de acero
galvanizado de 6" x 4" ubicadas a cada 3 metros de distancia y 1.53m, con clavadores tipo C de
3" x 2" a cada 1 metro de distancia.

Clavadores de Perlines tipo
C de acero galvanizado 6"
X 4"

Cubierta de lamina )
troquelada calibre 26 \

Persianas de
celosia de vidrio de

5 mm de espesor.
\/‘1’ —
e )

Vigas de caja de perlin
\ de acero galvanizado.

’\ Particion liviana, con
entramado vertica de

madera de Tepisque

N Cielo raso de Plycem de
/5 mm de espesor

Paredes de mamposteria
confinada de 0.20m x
0.40m, con repello y fino.

221m

Piso ceramico de 0.40
x 0.40
colo blanco hueso.

T=TT=NT=T=11
===
== =L

I‘“All|||kkll“lll|||lkl

llustracion 143. Corte por fachada.
Fuente: Creado por Autoras.

4.3.6 Analisis de lluminacién y ventilacién natural

En el andlisis de la Vivienda modelo C-12 propuesta hecha por MASINFA se pudo observar que
el servicio sanitario y el dormitorio 3 no se encontraban ventilados adecuadamente, por tal razon
se realizé una propuesta de techo a dos aguas, con aberturas de ventanas en la parte superior,
por otro lado, en el interior de la vivienda y en las paredes de estos ambientes, se ubicaron
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particiones livianas de madera con un entramado vertical, de tal forma q se permitiera la correcta
circulacién del aire.

lustracion 146. Flujo de ventilacion e iluminacion en ambientes de Sala - Comedor - Cocina.
Fuente: Creado por Autoras.

e

llustracion 144. Particiones livianas de madera vista 1 - Vivienda C-12.
Fuente: Creado por Autoras.

CH000000 M 000000000
— . ——I ‘ ‘ =

7 T T N o A o0

lustracion 147. Flujo de Circulacién e iluminacion en ambientes de Dormitorio 1 - Servicio Sanitario - Dormitorio 2.
Fuente: Creado por Autoras.

llustracion 145. Particiones livianas de madera vista 2 - Vivienda Modelo C-12.

Fuente: Creada por Autoras.
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4.4 Propuesta de adecuacion bioclimatica vivienda H-4 Asi mismo la zona privada se encuentra dividida para lograr una mejor ventilacién e
iluminacién en el dormitorio 2, mediante las nuevas aberturas de ventanas y la cercania al
area verde del patio trasero. De igual manera en esta propuesta aparece la zona de servicio.

4.4.1 Conceptualizacion

La adaptacion de la vivienda responde a las necesidades y los hallazgos realizados durante el
periodo de andlisis, tanto a nivel de los datos arrojados por las herramientas bioclimaticas en la

influencia del clima de Masaya en la cotidianidad de la familia. Es asi que mediante la adaptacion . )l | —~ '
se pretende alcanzar un nivel mayor de confort en la vivienda y garantizar una mejor calidad de C j i
. . 1% \— - " L
vida a las personas que la habitan. u
(18! e At
/
El enfoque de la investigaciébn nos manda a profundizar sobre el proceso de disefio, ya que se EE
trata de una solucion a un caso real sobre las viviendas modelos de la segunda y tercera etapa nmmen) [y K
de la urbanizacién Salto transatlantico, entonces las consideraciones que dieron lugar al it
concepto arquitecténico fueron: RV Ssa=s
‘> ’
< . . . : , w . gl
e Areas minimas para una vivienda de caracter social, segun la ley 677 y su reforma. | iy 2
e Las debilidades funcionales espaciales que interrumpen algunas actividades cotidianas T — N —

dentro de la vivienda.
e Lasrestricciones del tamario del lote ya estipulados, sus retiros y linderos regulados segun llustracion 148. Propuesta de zonificacion de propuesta de vivienda modelo H-4.
la ley 677 y sus reformas.
e Requerimientos bioclimaticos basicos para un mejor confort del usuario dentro de la

vivienda.
Del analisis de los modelos analogos se desglosan otros aspectos importantes que ayudan a 1
completar la conceptualizacion. Los cuales se plasman en el disefio: L
e Utilizacion integral de los materiales constructivos (funcién, caracteristicas termo- Cocina L da de Ambient
s 24t 5m?
acusticas y estética). o
Area de lavado
___ Comedor
4.4.2 Zonificacion E ' S
g Dormitorio
e Principal
rea ge T
. . ., . ., .. . . [ Pasill
La distribucion de la zonificacién hace alusion a lo antes construido y propuesto por Masinfa, ] ’— . resllo
rigiendonos estrictamente por las medidas de los lotes y retiros debidos segun la ley 677 y sus .. ML PRl
reformas y en la tabla N° 6 de la NTON 12 012 — 15, teniendo un lote de 112m? correspondiente %S
a lote tipo A, cumpliendo con un FOS de 0.38 cumpliéndose los retiros frontales de 2m vy laterales .
. . AN
de 2m a un solo lado, el retiro de fondo queda reducido a 50cm ya que la casa se alarga con los =

ambientes.
lustracion 149. Planta de areas por ambientes. Elaborado por autoras.
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Se conserva la distribucion de ambientes que propone MASINFA, sin embargo, se hace una
ampliacion en los ambientes de sala y comedor para generar mayor espacio de circulacion al
momento de ocupar estos espacios. Se agrega el area de lavado que tiene relacion directa con
los dormitorios.

4.4.2 Flujo de Circulaciéon

La disposicion de cada uno de los ambientes de la vivienda esta sujetos a las dimensiones de
los lotes que la urbanizacion ofrece, asi mismo el acceso principal se dispone de un acceso
principal que se da a través de un porche llevando a través de una circulacion lineal (pasillo) al
monoambiente sala - comedor — cocina, de los cuales la sala, tiene relacion directa con el servicio
sanitario y el comedor y cocina, relacién indirecta.

La zona privada esta divida en dos sub zonas para poder lograr una buena ventilacion a ambos
dormitorios y salidas de aire caliente.

T
|

|

|
7
o

Aol o=
| \':E:k j

l
o

[]

=

¢== CIRCULACION LINEAL

lHustracion 150. Flujo de Circulacion Vivienda H-4. Fuente: Propia.
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4.4.3 Diagrama de relaciones

\ @
]
°
°
DORMITORIO
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) ACCESO PRINC.

—_— CIRCULACION DIRECTA
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Grafico 1. Diagrama de relaciones de la vivienda modelo H-4. Elaborado por autoras.

4.4.4 Descripcion formal

4.4.4.1 Composicion Arquitectonica
Planta Arquitectonica

Como se describié en la conceptualizacién la adecuacién de la vivienda esta condicionada a los
parametros y restricciones de los lotes teniendo como criterio: la apertura de ventanas que
permitan la ventilacion y soleamiento de las zonas oscuras de la vivienda, aplicacion de colores
gue favorezcan la captacion de luz, ampliacion de espacios donde se tenia conflictos de
funcionalidad y aplicacion de estrategias bioclimaticas que propicien todas las anteriores sin
intervenir drasticamente en la configuracion de la vivienda y la estructura.

Obteniéndose como producto final una vivienda acondicionada al clima de Masaya englobado

en un solo volumen alargado, respetando las normas del Plan maestro municipal y de completo
confort para los usuarios.
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lustracion 152. Fachada Noreste - Vivienda H-4. Fuente: Propia.
llustracion 151. Planta de propuesta arquitectonica vivienda H-4. Fuente: Propia. L . .
La fachada principal esta regida por un juego de techos con caidas a dos aguas, uno mas
elevado que el otro, un poértico que da jerarquia al acceso principal, aperturas de ventanas
iguales, extensién de aleros y elementos de proteccién solar que impide la incidencia directa del
A nivel de fachada los elementos unificadores son paleta de colores, dimensiones de ventanas, sol al interior del dormitorio y la sala y que ademés aportan armonia y composicion.

texturas y materiales constructivos. La propuesta de colores es una pentacromia de colores
secundarios y terciarios: Verde, Gris, beige, amarillo mostaza y café; escogidos por motivos de
bioclimatismo ya que entre mas claro es el color mejor reflectancia autbnoma de la luz solar.

Elevaciones Arquitecténicas

lustracidn 153. Fachada Noroeste de vivienda H-4. Fuente: Propia.

Grafico 2. Propuesta de paleta de colores En la fachada Noroeste se colocaron ventanas de celosias con ritmo simple con el mismo tamario
y con esto se logra la introduccion del 90% de aire a los ambientes de la vivienda. Extension de
aleros y colocacién de EPS para proteccion del sol entre las horas de las 2pm y las 5pm.
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En la fachada sureste se colocaron ventanas alargadas a la altura de la pared central en ritmo
simple. Una superposicion de volumen.

lustracion 154. Fachada Sureste vivienda H-4. Fuente Propia.

En la fachada sureste se denotan ventanas de celosias alargadas en ritmo simple en la parte
superior y en la parte inferior con ventanas mas grandes. Hay un juego de colores con la gama
seleccionada que dan sensacion de superposicion de volumenes, resaltando el amarillo. En la
fachada Suroeste, un poco mas sencilla y similar a la fachada principal con lineas limpias en los
techos que formas caidas de agua, diferencia de colores para generar diferencias de volimenes.

lHustracion 155. Elevacion Suroeste vivienda H-4. Fuente: Propia.

4.4.5 Descripcion Estructural y constructiva

Los materiales aqui mencionados hacen referencia a los utilizados con anterioridad en la
vivienda actual, debido a una minima intervencién de lo construido. La eleccion del sistema
estructural y constructivo es gracias a busqueda de materiales:
e Facil conocimiento técnico constructivo y rapida construccion.
e Con propiedades termo-acusticas que propiciara el acondicionamiento bioclimético
planteado en el andlisis anterior.

La propuesta consiste en un solo edificio alargado segun la configuracion del terreno,
estructurado en médulos estructurales de 2.99m x 3.37m.

El sistema constructivo: propuesto para los muros exteriores e interiores, un sistema hibrido
de mamposteria confinada y mamposteria reforzada, con bloques huecos Holcim de
19x29x14cm de ancho. Bloque columna Holcim de 29x29x14cm de alta resistencia a la
compresion, permite una reduccion apreciable en la mano de obra en relacion a otros sistemas,
requiere de menor cantidad de mortero lo que significa mayor economia, gran durabilidad y
confort térmico y acustico gracias a las dos camaras de aire que permiten crear una masa de
aire al interior para aislar del calor. Los huecos donde va colocado el refuerzo vertical con varillas
lisa N°2 y varilla corrugada N°4, con traslapes minimos de 30 y 40cms, seré rellenado con
concreto fluido de 2500 PSI.

lustracion 156. Corte explotado de dormitorio principal y sala. Elaborado por autoras.
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4.4.6 Descripcidon de acabados

Ventanas de celosia: con marco de aluminio y
persianas de vidrio laminado, permitiendo el acceso
del 90% del aire del exterior al interior de la vivienda
haciendo un recorrido promedio de 3.5m hasta su
salida. En los enmarcamientos de puertas se utilizd
madera para lograr equilibrio con el mobiliario
propuesto y los colores de paredes interiores.

Colocacién de masa térmica en el cielo raso y
cielo falso: Actualmente la vivienda no cuenta con
cielo raso, lo cual genera una mayor ganancia de
calor en el interior de los espacios debido al
material empleado de lamina de zinc ondulado. Al
color cielo raso se genera una masa térmica entre
el volumen superior de la vivienda y el volumen
intermedio. Esta masa térmica absorbe la energia
calorica y permite reducir la cantidad de calor
recibido en el espacio interno.

Barreras de proteccion solar: Se emplean
Elemento de proteccién solar en la fachada noreste,
noroeste y sureste que son las que reciben la mayor
incidencia solar a lo largo del dia. En el area de
lavado se propone como elemento de proteccion
solar un muro de ladrillo decorativo de 30 cm x
30cm x 10cm de espesor, lo que crea un juego de
sombras en el area de lavado.

Puertas de madera solida: de Pino con 4 tableros,
debidamente curada, sellada y barnizada para
mayor vida util.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO
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llustracion 157. Especificaciones técnicas de materiales propuestos de vivienda modelo H-4. Elaborado por autoras.
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Estructura en metal

Estructura en
furring channel

Fascia de fibrocemento de plyrock, adosada a una
Estructuraen
metal estructura de metal de 0.2x2.438m con espesor de
8mm.

lustracion 158. Guia de instalacion de fascia plyrock. Extraido
de: https://www.plycem.com/documents/58558/292146/Manual-
Plyrock-2017.pdf/fa732389-90ad-4f0e-84ef-6d11de7ec581

Facia Plyrock

Ver detalle de juntas y acabados en éste
Manual

Nota: Usar siempre mortero cementicio
como acabado con malla de refuerzo
en facias.

Lamina estructural E-71 troquelada: para cubierta de
techo con un ancho total de 0.812m, Pre pintada con
esmalte anticorrosivo rojo.

Detalle de Fiiacion
- iy
\

\\ 0.90 mts |

-— |

Ancho total = 812 mm
Ancho util = 710 mm

__\ 164 man —] | e P [ ppp— | PP —
\ ].CJ\J P ==

lustracion 159. Detalle de instalacion de lamina troquelada

144 mem

-
11
L1

0.90 mts

[~ 1 J( para cubierta de techo. Extraido de:
ﬁ — \_ https://www.indenicsa.com/lamina-estructural-prepintada-
j e-76/

Detalle de |raslape

Lamina texturizada de poliestireno expandido: para
cielo falso suspendido de 0.50x1.2m, provee
excelente aislamiento térmico.

llustracion 160. Instalacion de cielo raso. Extraido
de:https://extension.cchc.cl/datafiles/37038-2.pdf

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO
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Elemento de proteccion solar: lamas fijas verticales de madera de tempisque en las fachadas
noreste y noroeste a 40° sobre marco de acero galvanizado de tubo cuadrado de 2”.

llustracion 161. Imagen de referencia. Extraida de: https://www.archdaily.co/co/929085/parasoles-fijos-y-moviles-10-
protecciones-solares-para-fachadas

Extractor de aire caliente: para techo FD-A010CL en
dormitorio principal (2 equipos) y servicio sanitario (1
equipo) con capacidad de flujo de aire de hasta
100ms3/h.

llustracion 162. Extractor de techo. Extraido de:
http://www.broan.cl/manuales/15%20-%20FD-A010CL-Manual.pdf




%

{

&Y
2,
N>

4.4.7 Descripcion Bioclimatica

4.4.8 Andlisis de iluminacion y ventilacion natural

Es evidente que la vivienda ha sufrido modificaciones que permiten la entrada de luz y
ventilacion natural a cada uno de los ambientes, en las siguientes imagenes queda demostrado
gue se cumple con todas las estrategias, dentro de las normas permisibles para cada espacio
en particular.

Bl g B
T

lustracion 164. Ventilacion natural en planta vivienda modelo H-4. Elaborado por autoras.

En la imagen numero 155 podemos observar que las aberturas de ventanas permiten el flujo de
aire dentro de cada espacio, asi mismo se cumple con el alcance minimo de 3m y en el caso del
dormitorio principal y servicio sanitario las salidas de aire se dan a través de extractores de aire
caliente que estan sobre el cielo raso. (Ver anexo 15).

llustracion 163. Corte de area de cocina donde se evidencia la entrada de aire y luz natural. Elaborado por autoras a partir
de interfaz Revit.

En el caso de la cocina se da una ventilacion cruzada, el cual accede por la fachada sureste y
sale por la vista noroeste. Asimismo, podemos observar que hay una adecuada iluminacion y
gue gracias a los elementos de proteccion solar que estan colocados de manera vertical a 40°
en las fachadas noreste y noroeste lo cual hace que entre solamente la luz necesaria.

llustracion 165. Vista interna de monoambiente sala comedor cocina. Entrada de luz natural.
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4.4.9 Aplicacion de estrategias biocliméaticas

Uso de aleros y Elementos de proteccion solar

|

llustracion 166. Fachada exterior noroeste, uso de EPS disefiado segln fachada. Realizado por autoras.

Se disefiaron elementos de proteccidn solar verticales para las fachadas noreste y noroeste a
40° como lo indica la imagen 167.35

llustracion 1807. Disefio de dispositivo de proteccion solar, ventana de sala al noroeste. Realizado por autoras.

3 Fuente: Material bibliografico de la asignatura fisica de la arquitectura 1 de la facultad de arquitectura UNI.

Los Elementos de Proteccidn Solar EPS implican una reduccion del nivel de iluminacién natural,
esta disminucion est4 en dependencia del tipo de protector, de sus dimensiones y del color del
mismo.

Alemany (1986) establece valores de coeficientes de reduccion de la iluminacién natural en
funcion de las caracteristicas de los EPS antes mencionadas. Para el caso de los EPS disefiados
para las viviendas, segun Alemany, el coeficiente de reduccién del valor de iluminacién natural
es 0.31 en elementos horizontales (ver tabla nUmero 6). Tomando en cuenta el angulo del plano
mas alto de los EPS disefiados verticalmente, que es de 80° (aunque en los valores de la tabla
el angulo méas cercano es 75°) y coeficiente de reflexion de 0.20 por el color caoba aplicado a
los EPS. Esto significa que los valores calculados por el software REVIT deben ser reducidos en
aproximadamente en 33%. (Ver tabla 5).

Valores del Coeficiente de Reduccion para Elementos Verticales T,

© Angulos® Coeficientes de reflexidn r de los elementos
0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3
11 0.23 0.139 0.17 0.13 0.11 0.08 006
21 0.39 0.33 0.29 0.24 0.19 0.14 0j10
31 0.33 0.47 0.40 0.33 0.27 0.20 0413
38 0.62 0.54 0.46 0.39 0.31 0.23 o]
45 0.76 0.66 0.57 0.47 0.38 0.28 0419
50 0.36 0.75 0.65 0.54 0.43 0.32 0.p2
58 1.00 0.87 0.75 0.62 0.50 0.37 0.p5
63 1.10 0.96 0.83 0.69 0.35 0.41 0.ps
70 1.20 1.05 0.30 0.75 0.60 0.45 0
G>) T res o 5 aoic et Gtp{ 0.33)

Tabla 5. Tabla de valores del coeficiente de reduccion para elementos verticales.

Valores del Coeficiente de Reduccion para Elementos Horizontales ™
Coeficientes de reflexion r de los elementos
o Angulos ®

0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 ‘G.E !
11 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.9
21 0.16 0.14 0.12 0.10 0.08 0.06 0.4
31 0.29 0.25 0.22 0.18 0.14 0.11 0.7
38 0.42 0.37 0.32 0.26 0.21 0.16 0.31
45 0.56 0.49 0.42 0.33 0.28 0.21 0.34
50 0.68 0.60 0.51 0.43 0.34 0.26 0.17
58 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20
63 0.93 0.81 0.70 0.58 0.46 0.35 0.p3
70 1.10 0.98 0.84 0.70 0.56 0.42 0¥s

G ) 70 TTU e =y =52 ort—tp (0.31)
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Uso de extractores de aire caliente en dormitorio principal y servicio Célculo de la transferencia de calor en los materiales
sanitario

Comparando los valores obtenidos en el célculo de transferencia de calor (ver anexo 11) a través
de muros, cubiertas de techos y ventanas con la horma de referencia, (Eficiencia Energética en
la Construccion en Ecuador) %se determina que tanto para los muros, como para la cubierta de
— techo no se sobrepasa los valores maximos permisibles establecidos en la mencionada norma.
En los muros el valor obtenido es 1.9715 w/m2°C, mientras que e valor por norma es de 3.00
w/m2°C. Por otra parte, en el caso de la cubierta de techo el calcuo corresponde a 0.0583 w/m2°C,
lo cual estd muy por debajo del maximo permisible de la norma que es 0.75 w/m2°C, esto es
debido al efecto de disipacon del calor quegenera la cAmara de aire entre la cubiera y el cielo
raso. En cuanto a la ventana, se observa que el valor genreado por el célculo; 6.268 w/m2°C si
sobrepasa el valor de la norma, el cual es 5.70 w/m2°C. De ahi se dedcue la importancia de
disefiar elementos de proteccion solar en las ventanas, con el fin de crear sombras sobre las

W = supericies vidriadas, y de esta forma disminuir la transferencia de calor por medio de estos
[ ] = componentes constructivos.
—— L MURO:
Descripcidn Espesaor (m) Conductividad (Wim“C)
= =—— Coeficiente de conveccion del aire exterior 1 2330
— —_— Acabado exterior mortero 0.025 0.87
Blogue de concreto de 67 0.18 0.50
llustracion 168. Planta de cielo raso de vivienda H-4. Elaborado por autoras. Acabado interior mortero 0.025 0.87
Coeficiente de conveccidn del aire interior 1 9.36
Segun los céalculos obtenidos:
Capacidad del extractor: 85 -100m?/h
Volumen del bafio: 8.04 m3
Renovaciones por hora del extractor: 85/ 8.04 m3 = 10.57 renovaciones.
Segun la norma minima mexicana las renovaciones minimas para servicio sanitario son de 6 por Resistencia total del muro:
hora, por lo tanto, se necesitara un solo extractor. Ra-| 0.51|m>ciw |
Ventilacion requerida por ocupantes: 15m3/h Coeficiente de transmisidn del muro:
Cantidad de ocupantes: 2 x 18m?3/h = 36 m3/h U=| 1-9715|wfm2=l: |
CapaCidad del extractor: 85 m%h / 36 m%h = 2.36 renovaciones. Tabla 14. Tabla de transferencia del calor de los materiales. Fuente: Realizado por Arq. Eduardo Mayorga Navarro y modificada por las
Se requieren 2 extractores para lograr 4.72 renovaciones por hora que segun la norma Mexicana autoras.

NOM-026-ENER-2015 es de 2 a renovaciones por hora.

36 Norma ecuatoriana de la construccion. (2011). Recuperado el 10/01/22 de:
https://inmobiliariadja.files.wordpress.com/2016/09/nec2011-cap-13-eficiencia-energc3a9tica-en-la-construccic3b3n-en-
ecuador-021412.pdf
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CUBIERTA DE TECHO:
Descnpc[nn Espesor (m) | Conductividad (W/m*C) 45 COﬂCl usiones finales
Coeficiente de conveccion del aire exterior 1 23.30
Lamina troquelada de acero galvanizado 0.004 110.00 » Por medio de la investigacion sobre aspectos biocliméticos y sustentables, se evidencid
Camara de aire 034 0.02 la importancia de todo el uso de normas, reglamentos y leyes aplicables para el uso de
| Zmina de fibro cemento 0004 0.06 los elementos pipcliméticos con el fin mejorar las condiciones de confort de las viviendas
Coeficiente de conveccion del aire interior 1 836 de la urbanlzaCIO_n' .. ) .

» De acuerdo al diagnostico realizado a las viviendas podemos encontrar que estas no
responden adecuadamente a las condiciones ambientales, por lo que los usuarios se ven
obligados a recurrir métodos artificiales.

» Se logro dar respuestas a las necesidades de cada modelo de acuerdo a su orientacion
cardinal y a su clima caracteristico del sitio, con elementos que son mas facil de ser

Resistencia total de la cubierta: aplicados en la vivienda, tales como, el uso de cielo falso o raso, uso de aislante térmico,
Ra=| 1?.1?|m-'==c:m | juego de techos de tal forma que permita la correcta circulacién de aire, empleo de
elementos de proteccion solar, ademas del correcto dimensionamiento de los ambientes
Coeficiente de transmisién de |a cubierta: que corresponden a una vivienda.
U] 0.0583| wimc | > Si se materializa la propuesta de acondicionamiento de cada modelo de vivienda, los
usuarios de las mismas tendran una mejor calidad de vida y permitira que MASINFA
VENTANA: ofrezca una respuesta funcional y de confort en los espacios de las futuras viviendas.
Descripcion Espesor (m) Conductividad (W/m*C)
Coeficiente de conveccidn del aire exterior 1 233
Vidrio 0008 077 4.6 Recomendaciones
Coeficiente de conveccidn del aire interior 1 9.08
¢ A la comunidad estudiantil a la investigacion, aplicacion y formulacion de anteproyectos
gue den respuestas reales a través de la de herramientas y estrategias bioclimaticas.
Resistencia total de la ventana: e A la Facultad de Arquitectura instruir a la comunidad estudiantil llevar a la practica con
Ra-] 0.46]m=cCi | técnicas convencionales sobre la importancia de un adecuado diagnéstico bioclimatico,
gue permitan dar respuestas positivas y que promuevan asi la conciencia ambiental.
Coeficiente de transmision de la ventana: Dar a conocer las diferentes técnicas de acondicionamiento que puedan implementarse
U=| 5-253|wfm2=l: | en una edificacion mediante diferentes softwares.

e A MASINFA promover disefios de viviendas adecuados al clima y emplazamiento del sitio

Coeficiente de Transmision Global {muro + cubierta + ventana): que respondan a las necesidades de la comunidad y la familia.

U TOTAL= 8.208| wim-c

Tabla 15. Tablas de transferencia del calor en los materiales. Fuente: Realizado por el Arg. Eduardo Navarro Mayorga y
modificado por autoras.
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Planos Arquitectonicos de Propuesta de vivienda modelo C-12
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Planos Arquitectonicos de Propuesta de vivienda modelo H-4
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RIS 4/ 4

GLOSARIO

Equinoccio: Momento del afio en que el Sol forma un eje perpendicular con el ecuador y en que
la duracion del dia es igual a la de la noche en toda la Tierra.3’

Solsticio: Momento del afio en que el Sol, en su movimiento aparente, pasa por uno de los
puntos de la ecliptica mas alejados del ecuador y en el que se da la maxima diferencia de
duracién entre el dia y la noche.38

Buqgue: Vanos de puertas y ventanas.

Banquina: Franja lateral nivelada entre la carretera y el campo, donde los vehiculos pueden
detenerse.3?

Monoambiente: El término monoambiente, se utiliza para designar aquellas viviendas que no
tienen divisiones y estdn compuestas de un solo ambiente en el cual se encuentran de manera
conjunta el espacio correspondiente a la sala, dormitorio o alcoba, esto lo explica la disefiadora
de Interiores, Cecilia Soulages.*°

Pentacromia: Es el hecho de afiadir una tinta adicional a la cuatricromia, con la intencién de dar
a la imagen un efecto especial al resaltar determinados tonos que la componen.
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lluminacion Natural 8:00 am

lluminacion Natural 4:00 pm

Hee (Wil

L

T A AN AN AAN 'A'A1

~—n)
| v:

lluminacion Natural 12:00 pm lluminacion Natural 12:00 pm



URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA

ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA C-12
Solsticio de Invierno
21 de Diciembre.

max. (6000)

800 ——
700——
600—— |
S00—— |
400——
300——
200——
100——

min.

T { = =
&

[ ] i
st 0 | P

| €& "5

AN A A A

—

o

lluminacion Natural 12:00 pm

lluminacion Natural 12:00 pm
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Anexo. 5. Encuesta Vivienda C-12

;Cuanto tiempo tiene residiendo en la vivienda? *

O Menos del afio.
O De 1 a 2 anos.
O De 2 a 5 anos.
O De 5 a 10 anos.

@ Mas de 10 afios.

;Cuantas personas habitan en esta vivienda? *

O Menos de 2 usuarios

O Mas de 6 usuarios.

@ Otro: 2 personas

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

Informacion de la Vivienda.

Dispositivos de control climatico usados en la vivienda.

O Ninguno.

O Aire Acondicionado.

@ Ventilador eléctrico.

Informacion sobre la percepcion del ambiente interior de la vivienda.

:Se encuentra satisfecho con el tamano de sus espacios? *

@ si
O No.

O Parcialmente

:Se encuentra satisfecho con la temperatura interior de sus espacios? *

O si
O MNo.

@ Parcialmente.
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;Cual es la sensacion térmica mas acertada que usted experimenta dentro de su vivienda? *

Bastante Algo de Neutra. Algo de Bastante Mucho

Mucho frio. -
frio. Frio. calor. calor. Calor.

B 0 0 0 0 0 0

o O O O O O O

;A que hora del dia se presentan en el interior de la vivienda:

Madrugada (12  Mafiana (6 am- Mediodia(11  Tarde (4 pm-7 Noche (7 pm-12

am -6 am). 11 am). am -4 pm}. pm). am).
Altas
temperaturas D D D D
(calor).
Bajas

temperaturas D D D D

(frio).

;En qué espaciocs de tu hogar se presentan durante el dia: *

Cocina - D itori
Porche. Sala. ocina Bafio. olrm|l ore Dormitorio 2.
Comedaor. principal.
Altas
temperaturas [ O O 0 O
(calor).
Bajas

temperaturas |:| D D D D

(fric).

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

;Prefiere que en el interior de su vivienda sea.. *

@ Mucho mas fresco.

Ventilacion.

;Se encuentra satisfecho con la ventilacion natural de sus espacios? *

@ si
O MNo.

O Parcialmente.

;Cual es la sensacion mas acertada (en cuanto a la ventilacion) que usted experimenta dentro de
su vivienda? *

Mucha ventilacion. Mediana ventilacién.  Ligera ventilacion.  Ninguna ventilacion.

Sensacion de
ventilacion. D D D
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iQué espacios de su vivienda tiene menos ventilacion natural? *

Modificaciones en su vivienda.

Cocina - Comedor. i Por que motivo ha realizado modificaciones en su vivienda? *

Ampliar y tener mayor espacio.
Dormitorio principal.

Para tener mayor ventilacién natural en la vivienda.
Dormitorio 2.

O
O
(@ Bafio.
O
O
O

o Para tener mayor iluminacién natural en la vivienda.
ro:

Para mayor seguridad.

OO0 0O0®

Otro:

Habitos en Sustentabilidad Ambiental.

¢ Su vivienda cuenta con dispositivos ahorradores como: * Gracias por su colaboracion.

Calentador Solar.

[

Llaves ahorradoras de agua.

=

Sanitarios ahorradores de agua.

Focos ahorradores.

I

Electrodomésticos con bajo
consumo energético.

O 0O 0 0 0 0O
= (<

Televisor LCD.

<
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Anexo 6. Estudio de Radiacidon Solar Vivienda Modelo H-4

ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODELO H-4
Equinocsio de Primavera - 21 de Marzo

Custom Solar (Wh/m*)

328
Custom Solar (Wh/m?)
——303

151

09:00
N
f s 0
E Project location 11.9632520675659,-86 0837631225586 /
0 un study start date time: 21/3/2021 16:00:00

Si
Sun study end date time: 21/3/2021 16:00.00

Cumulative Insolation '

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/3/2021 09:00:00

Sun study end date time: 21/3/2021 09:00:00 I

Cumulative Insolation

A )
l (0]

N

Radiacién Solar 8:00 am Radiacién Solar 4:00 pm

Custom Solar (Whim?) g Custom Solar (Wh/m?)
843 8

4
o} I
0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586

Sun study start date time: 21/3/2021 18:00:00
Sun study end date time: 21/3/2021 18:00:00

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study late time: 21/3/2021 12:00:00

start d:
Sun study end date time: 21/3/2021 12:00:00 ,
Cumulative Insolation

Cumulative Insolation

Radiacién Solar 12:00 pm Radiacién Solar 6:00 pm
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ESTUDIO DE RADIACION SOLA

CASA MODELO H-4 — ,
Solsticio de Verano - 21 de Junio

433
16:00
3:0016:00
Custom Solar (Whim?) :
241 / 217
N
121 - 0 /
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586 /
Sun study start date time: 21/6/2021 16:00:00 y
Sun study end date time: 21/6/2021 16:00:00
Cumulative Insolation ' |
| 1911
0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225686 \
Sun study start date time: 21/6/2021 08:00:00
Sun study end date time: 21/6/2021 08:00:00 ' (o]
Cumulative Insolation
Radiacién Solar 4:00 pm
sy
Radiacién Solar 8:00 am
Custom Solar (Whim?)
12:00 139
)01
Custom Solar (Wh/m?)
892
70
4“8 18:0
N
0 3:0018
Project location: 11.9632520675659.-86.0837631225586 /
Sun study start date time: 21/6/2021 18:00.00 !
Sun study end date time: 21/6/2021 18:00:00
' |
Project location: 11.9632520675650 -86.0837631225586 Sumiae Insoltion e
Sun study start date time: 21/6/2021 12:00:00 91
Sun study end date time: 21/6/2021 12:00:00
Cumulative Insolation O\
e 5 ., fe .
Radiacién Solar 12:00 pm Radiacién Solar 6:00 pm
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URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODELO H-4
Equinocsio de Otono - 21 de Septiembre

e Custom Solar (Wh/m?)

Custom Solar (Whim?) ) ’ 3 w - — 440
179 S o -
p \ # S
; 3 > B
g S
16:00 -
A R
/ Ry
16:0016:00 \\
/ \ 220—
/ /
89| \ f N
1 i \
N \
/ ‘\
08:00 \
/ .

08:0008:00

0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/9/2021 08:00:00 |
Sun study end date time: 21/9/2021 08:00:00

““l Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586

\ Sun study start date fime: 21/9/2021 16:00:00

Sun study end date time: 21/9/2021 16:00:00
] Cumulative Insolation

1 de sépite E

1

|
|
|

\  08:34

Cumulative Insolation

21 de septiefabre

/

’

Radiacién Solar 4:00 pm

12:00
i T e Custom Solar (Wh/m?2)
1210042/60 e =
o - o . )
oY o N ~ S
Custom Solar (Wh/m?) //" \\ /,/
N\ ~
— 847 o \\ /// .
b \ N
P
A \\ /,/ R
// \\\ v/' N\
/ 7 R
\ /
//’ \‘
7 ; / N
423 / / \
/ N \
/ f = \
\ \

0

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/9/2021 18:00:00
ISun study end date time: 21/9/2021 18:00:00,

0
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/9/2021 12:00:00 |
Sun study end date time: 21/9/2021 12:00:00 |

umulative Insolation;

Cumulative Insolation ‘
|

06:34

21 de septiefabre

S

Radiacién Solar 6:00 pm

Radiacién Solar 12:00 pm
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ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODELO H-4

Solsticio de Invierno - 21 de Diciembre

Custom Solar (Wh/m?) e
—62 £

31— &

i, s
2 080 —

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/12/2021 08:00:00 /
: 21112/, :00:
Sun study end date time: 21/12/2021 08:00:00 08:0008:0%
Cumulative Insolation f

21 de diciembre 07:01

Radiacién Solar 8:00 am

12:00
Custom Solar (Wh/m?) i ————
" _A420012,00
7
/ \
/ %
/ .
/ X
/ X
/ \\
o :
269 — /
J/
—0

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586 [
Sun study start date time: 21/12/2021 12:00:00 |

Sun study end date time: 21/12/2021 12:00:00 [

|

Cumulative Insolation {

21 de 8icd&mbre

Radiacién Solar 12:00 pm

-0 7
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586 /

Custom Solar (Wh/m?)

160

16:00 /
WS/OO/WG’JLJ

Sun study start date time: 21/12/2021 16:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 16:00:00

Cumulative Insolation '

\s 25 / 21 de diciemb

Eommcamegam
S

Radiacién Solar 4:00 pm

Custom Solar (Wh/m?)

R N /

21 de dic

—0

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586 /
Sun study start date time: 21/12/2021 18:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00 18 06
Cumulative Insolation o
18001800
118125

\
S / S

Radiacién Solar 6:00 pm
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Anexo 7. Estudio de Radiacion Solar Vivienda Modelo H-4

ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODELO H-4 N
Equinocsio de Primavera ol méx. (600

700 ——

21 de Marzo. ; so— |

400——
300 ——
200——
100——

min.

i
A'A'A'A'A'A'A‘
' R ]

lluminacion Natural 8:00 am

'
‘nﬂﬂﬂﬂﬂwﬂ

1
1

A'A'A'A'A'A"
1

vvvvvvv

lluminacién Natural 4:00 pm

vvvvvvv

lluminacién Natural 6:00 pm
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ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODELO H-4 "
Solsticio de Verano
21 de Junio.

lluminacion Natural 8:00 am lluminacién Natural 12:00 md

r—

N

—

gog ST—7 VA4

. ©~0

, L L J[802

%J  S—  s— )
bJ
L ]
< :_]
lluminacién Natural 4:00 pm lluminacién Natural 6:00 pm
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ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODELO H-4

LUmenes

. . ~ max. (6000)
Equinocsio de Otofio
21 de Septiembre.
‘_. v AV ’yﬁ Z '_'g( SN r—x7 A4 i
! i go% ‘ min. .
a a F |
’ : b
! = )
| « O
' " \H
|
!
! q
H 1 T~ )
b (
¢ i ,- o
b
y
lluminacion Natural 8:00 am . . — —l
lluminacién Natural 12:00 md
& I , .
______ L JIgod
” | A Al A A T
LI [ - 2 S =
’ ¢
b
4
™
I
(i
lluminacién Natural 4:00 pm lluminacién Natural 6:00 pm < -
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ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODELO H"4 Lux
Solsticio de Invierno
21 de Diciembre.

méx. (6000)

[
[
A'A'A'A'A'A'A‘
4 '

lluminacién Natural 12:00 md ~

p—

L L Jls08

lluminacién Natural 4:00 pm lluminacién Natural 6:00 pm
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Anexo 8. Estudio de Radiacion Solar Vivienda H-4

ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODIFICADA H-4
Equinocsio de Primavera - 21 de Marzo

Custom Solar (Whim*)
Custom Solar (Wh/m?) —— 275
206

0

Project location: 11.8632520675659,-86.0837631225586
un study start date time: 21/3/2021 16:00:00
Sun study end date time: 21/3/2021 16:00:00

0
Project location: 11.8632620675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/3/2021 09:00:00
Sun study end date time: 21/3/2021 09:00:00

Cumulative Insolation

Rodigrc(:ién Solar 8:00 am Radiacién Solar 4:00 pm

Custom Solar (Whim?) Custom Solar (Whim?)

842

Project location: 11.9632520675659 -86.0837631225586
Sun study start date time: 21/3/2021 12:00:00
Sun study end date time: 21/3/2021 12:00:00

Cumulative Insol lation

Radiacién Solar 12:00 pm Radiacién Solar 6:00 pm
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ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODIFICADA H-4
Solsticio de Verano - 21 de Junio

§ I
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586

Sun study start date time: 21/6/2021 16:00:00

Projec oosion: 11 9632520675650, 86 0837631225585 Sun study end date time: 21/6/2021 16:00:00 [1en
Sun stud 1:00
E Cumuiative Insolation \
(0]
S
o e
Z 5 H
Radiacién Solar 8:00 am Radiacién Solar 4:00 pm
12:00
i1z
Custom Solar (Whim)
895 / ) 41z

448 —
0 : I
Project location: 11.963252067565,-86.0837631225586 Project location 11 9632520675659,-86 0837631225586
Sun study start date time: 21/6/2021 12:00:00 Sun study st; e time: 21/6/2021 18.00.00 N
Sun study end date time: 21/6/2021 12.00:00 Sun study e me- 21/6/2021 18:00:00 1
Cumulative Insolation c \

Radiacién Solar 12:00 pm

Radiacién Solar 6:00 pm
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ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODIFICADA H-4
Equinocsio de Otono - 21 de Septiembre

Custom Solar (Whim?)

Radiacién Solar 8:00 am Radiacién Solar 4:00 pm

Custom Solar (Wh/m?)
0
Custom Solar (Whim?)

Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/9/2021 18:00:00

tudy
Sun study end date Sme: 21/72021 18:00:00

Radiacién Solar 12:00 pm L
Radiacién Solar 6:00 pm
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ESTUDIO DE RADIACION SOLAR

CASA MODIFICADA H-4
Solsticio de Invierno- 21 de Diciembre

Custom Solar (Wh/m?)

53
‘Custom Solar (Wh/m?)
|
2
08:0
|
6
8:000!
Project location: 11.9632520675659,-86.0837631225586
Sun study start date time: 21/12/2021 08:00:00
Sun study end date time: 21/12/2021 08:00:00
18:25 §
Cumulati =

lative Insolation
Pi 11.9632520675659,-86 083763122t
Sun study start date time: 21/12/2021 16.00.00
Sun study end date time: 21/12/2021 18:00.00

Cumulative Insolal tion

Radiacién Solar 8:00 am

R————0

Project location: 11.9632520675659,-86 0837631225586
Sun study start date time: 21/12/2021 18:00:00
21 de ghoiembre Sun study end date time: 21/12/2021 18:00:00

, Cumulative Insolation

\ 18:00 £ T
O 18:0018;0( 7 : /
/ S

Radiacién Solar 12:00 pm

Radiacién Solar 6:00 pm
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Anexo 9. Estudio de Radiacion Solar Vivienda H-4

ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODIFICADA H-4 Lux

max. (6000)
Equinocsio de Primavera
21 de Marzo.
] /’\G :
(I b 3
= |
lluminacion Natural 8:00 am - =
lluminacién Natural 12:00 md
Iy 1
) 1
O :D
] O
E’_ [ @OO ’
| g &)
= ] ,

lluminacién Natural 4:00 pm [ xS ,
lluminacién Natural 6:00 pm
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ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODIFICADA H-4 Lux
méax. (6000)
Solsticio de Verano -
21 de Junio. ' . -
I g -
0 s
l|’*| ]
E H
oo I =
9 ‘ o2 2
o : |
= !
lluminacion Natural 8:00 am
- - lluminacién Natural 12:00 mdh
Iy =

O

3 1= =T =3l 0

lluminacién Natural 4:00 pm (B

lluminacién Natural 6:00 pm
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ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODIFICADA H-4 Lux

max. (6000)
Equinocsio de Otono
21 de Septiembre.
{
| .
{
l
5 g
0O ]] - SM
[f 308 1 = =
. : % 3
: A l (= ;
I o
t ;
lluminacion Natural 8:00 am -
, — lluminacién Natural 12:00 md
[ W Ej ~
D b ——1—
il
[ - ] (=
299 i @c;f’
o

lluminacién Natural 4:00 pm L

lluminacién Natural 6:00 pm
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ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL

CASA MODIFICADA H-4 Lux
Solsticio de Invierno

21 de Diciembre. : -

max. (6000)

©~0 = 3 : < 1% — ] C
eVe 4 b 050 i

lluminacion Natural 8:00 am

lluminacién Natural 4:00 pm = = '
lluminacién Natural 6:00 pm
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¢Cuantas personas habitan en esta vivienda? ;Cuantas personas habitan en esta vivienda?

Anexo 10. Encuesta Vivienda H-4

2 respuestas 2 respuestas

® NMenos de 2 usuarios ® Wlenos de 2 usuarios

@ 3 usuarios. @ 3 usuarios.
@ 4 usuarios. @ 4 usuarios.
@ 5 usuarios

@ Mas de 6 ususarios.

® 5 usuarios
@ Mas de 6 ususarios.

Informacién de la Vivienda. Informacion sobre la percepcion del ambiente interior de la vivienda.
Dispositivos de control climatico usados en la vivienda. ¢ Se encuentra satisfecho con el tamafio de sus espacios?
2 respuestas 2 respuestas

® si.
® No.

@ Parcialmente

@ Ninguno.
@ Aire Acondicionado.
@ Ventilador eléctrico.

170
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. . . . . A e ‘ H A H oY 27
;Se encuentra satisfecho con la temperatura interior de sus espacios? ¢Cual es la sensacion térmica mas acertada que usted experimenta dentro de su vivienda?

2 respuestas

3
I \ucho frio. M Bastante frio. Algo de Frio. M Neutra. [ Algo de calor. 12 p
® Si.
® Mo, 5
Parcialmente.
1
0

Sensacion Térmica. Sensacion nocturna.

¢Cual es la sensacion térmica mas acertada que usted experimenta dentro de su vivienda? ;A qué hora del dia se presentan en el interior de la vivienda:

3 3
I Bastante calor MM Mucho Calor <22 I vadrugada (12 am-6am). M Mafiana (6 am - 11 am). Medio dia (11 am - 4 pm) 172 p
2 2
1 1
0 0

Sensacion Térmica Sensacion nocturna Altas temperaturas (calor). Bajas temperaturas (frio)

¢ A que hora del dia se presentan en el interior de la vivienda: ;En qué espacios de tU hogar se presentan durante el dia:

3
] 3
Tarde (4 pm -7 pm). [ Noche (7 pm - 12 am). <2 I Porche. M Sala. Cocina - Comedor. [l Bafio. [l Dormitorio principal. 172 p
2 2
! 1
0 0
Altas temperaturas (calor). Bajas temperaturas (frio). Altas temperaturas (calor). Bajas temperaturas (frio).
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¢En qué espacios de tu hogar se presentan durante el dia:

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

:Prefiere que en el interior de su vivienda sea..

2 respuestas

I Dormitorio 2. [ Dormitorio 3. < 2/2

@ hlucho mas fresco.
® WMas calido.

2
@ Neutro.

1

0

Altas temperaturas (calor). Bajas temperaturas (frio).
Ventilacion. ;Cual es la sensacion mas acertada (en cuanto a ventilacion) que usted experimenta dentro

iSe encuentra satisfecho con la ventilacion natural de sus espacios?

2 respuestas

® si
® No.

@ Parcialmente.

de su vivienda?

20
I \Vucha ventilacion. [l Mediana ventilacion. [ Ligera ventilacion. [l Ninguna ventilacion.
1,5

1,0

0.5

0,0

Sensacion de ventilacion.
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‘ . _ . P - . A 1 i i ?
;Qué espacios de su vivienda tiene menos ventilacion natural? ¢Cuantas horas al dia mantiene la luz encendida?

2 respuestas 2 respuestas

® De 2- 3 horas.

® Porche.

® sala @ De 3-5horas.
@ Cocina - Comedor. @ Mas de 5 horas.
® Baiio.

@ Dormitorio principal.
® Dormitorio 2.
® Dormitorio 3.

Modificaciones en su vivienda.
Habitos en Sustentabilidad Ambiental.

¢ Por qué motivo ha realizado modificaciones en su vivienda?

¢Su vivienda cuenta con dispositivos ahorradores como: 2 respuestas
® Ampliar y tener mayor espacio.
3 @ Para tener ma ilacic
. yor ventilacién natural en
BN Si. [ No. la vivienda.
ara tener mayor iluminacién natural en
or luminacis |
9 la vivienda.

@ Para mayor seguridad.

Calentador Solar.  Llaves ahorradoras Sanitarios Focos Electrodomesticos Televisor LCD.
de agua. ahorradores de ahorradores. con bajo consumao . ..
agua. energético. Gracias por su colaboracion.
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PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
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Anexo 11. Andlisis de confort segun horario de uso: Gréficas climaticas

GRAFICAS CLIMATICAS

Masaya
Temperatura Humedad
Tmax > confort HRmax > Confort
< >
40.0 100 - -
o 390 =57 — 90 + = -—-q _
" 300 H E LT ECEE =" 80 - — — -
: = L - H g :} 70 -_l = - =1
25.0 = = — — . 5 60 4 | |
20.0 50
15.0 40
10.0 gg T =
20 10
0.0 T —t- ~ ~ - T ~ . 0 4 } ] 1 | - !
4 5 6 7 8 9 10 1 12 2 5 6 7 ) 9 10 11
meses
HRmin < Confort meses
—#—Maxima ——Media ZCi ZCs —*—Minima —m—Méaxima A Media ZCs ZCi —e—Minima
HUMEDAD RELATIVA
MES HRM HRm FeE@a 13|56 (N 7 | 8 9 | 10 [ 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 [ 21 | 22 | 23
Enero 93 7 s9 | s7 | s8 | s9 '
Febrero g7 52 54 52 53 54
Marzo 91 49 50 49 49 51
Abril 92 49 50 49 49 51
Mayo 93 54 55 54 54 s
Junio 100 85 86 66 67
Julio 100 88 28| 69 69
Agosto 100 89 2 | 70 |
Septiembre 100 72
Octubre 100 75
Noviembre 100 69
Diciembre 100 61
[ANUAL 98 62 66 | 63 | 62 | 62 | 63 | 65 |
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Anexo 12. Tabla de temperaturay humedad en el programa ABC

dbt

36 -
32
28 -
24 -
20+
16+
127
08 -
04 -
00+
.04
08 -

12

- 90
- 80
- 70
- 60
- 50
- 40
-30
- 20
-10

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct MNov Dec

Gréfico 3. Tabla de temperatura y humedad en el programa ABC

0o

PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

Anexo 13. Tabla de limites de confort segun Mahoney

GRADOS DE HUMEDAD

Humedad relativa (%)

<30 30-50 50-70 =70
Grado de
Humdedad 1 : 3 E
TABLA2
LIMITES DE CONFORT SEGUN MAHONEY
Temperatura media anual
Grupo de A B C
Humedad mayor a 20 °C entre 15 y 20 °C menor a 15 °C
dia noche dia noche dia noche
1 26-33 17-25 23-31 14-23 21-30 12-21
2 25-30 17-24 22-29 14-22 20-27 12-20
3 23-28 17-23 21-27 14-21 19-26 12-19
4 22-27 17-21 20-25 14-20 18-24 12-18
TABLA 3 ]
INDICADORES PARA EL DIAGNOSTICO
S
Estrés Precipitacion | Grado de Oscilacion | ENTONCES
diurno nocturno pluvial Humedad media
C 4 1
C 2,73 <10° 1
0 4 2
>150 3
4253 »10° 4
C 1,2 5
C 0 1.2 >=10° 5
F 6

Deben cumplirse todas las condiciones de cada linea para adquirir el indicador
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PROPUESTA DE ACONDICIONAMIENTO BIOCLIMATICO Y SUSTENTABLE DE MODELOS DE VIVIENDAS DE LA
URBANIZACION SALTO TRANSATLANTICO EN LA CIUDAD DE MASAYA.

Anexo 14. Tabla de indicadores y recomendaciones segun Mahoney

1 2 5 6 no. | Recomendacion
numero de indicadores
. 0-10 1 Orientacion Norte-Sur (eje largo E-0)
Distribucion 11-12 5-12
0-4 2 Concepto de patio compacto
11-12 3 Configuracion extendida para ventilar
Espaciamiento 2-10 4 igual a 3, pero con proteccion de vientos
0-1 5 Configuracion compacta
312 05 6 Habitaciones de una galeria -Ventilacion constante
Ventilacion e 6-12 E Habitaciones en doble galeria - Ventilacion
0 2-12 Temporal -
0-1 8 Ventilacion NO requerida
0 9 Grandes 50 - 80 %
e e 10 |Medianas 30-50 %
Tamano de las Aberturas 510 E PequeRias 20-30%
0-3 12 Muy Pequenas 10-20%
11-12 4-12 13 Medianas 30-509%
3-12 14 Enmuros Ny S. ala altura de los ocupantes en
o 0-5 barlovento
Posicionlofas Alinrums A= 6-12 (Ny$S), alaaltura de los ocupantes en barlovento,
15 : S
0 2-12 con aberturas tambien en los muros interiores
Droteccidn de las Abertiras 0-2 16 Sombrquo total y perm.anente
2-12 17 Proteccion contra Ia lluvia
. 0-2 18 Ligeros -Baja Capacidad-
MSIoxy FIs0s 3-12 19 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
0-2 20 Ligeros, reflejantes, con cavidad
10-12 315
Techumbre 6_5 21 Ligeros, bien aislados
& 6-12 22 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
: 2 2-12 23 Espacios de uso nocturno al exterior
- E———— 3-12 24 Grandes drenajes pluviales
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Anexo 15. Tabla de estimacién de humedad relativa minima y maxima para Masaya

ESTIMACION DE HUMEDAD RELATIVA MINIMA Y MAXIMA PARA MASAYA

LATITUD 112.58'| grados 11.97 |decimal
LONGITUD 862 06'| grados 26.10|decimal
ALTITUD 210%.00'| mshm
[fte| PARAMETROS | u | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUuL | AGO | SEP | oOCT [ Nov | DIC | ANUAL |
TEMPERATURAS (T)
& [MAXIMA °C 31.0 323 333 348 338 315 304 3.7 3.2 304 304 30.8 31.50
4 [MEDIA °C 25.8 26.2 27.0 28.3 28.3 26.8 259 26.4 26.3 25.8 25.8 25.7 26.53
& [BINIRA °C 21.6 21.7 21.8 236 244 23.8 235 23.7 235 23.2 22.4 21.8 22.92
| CUENTA CON DATOS OBSERVADOS DE HR MEDIA | SI | [CUENTA CON EL DATO DE PRESION ATMOSFERICA (media anual) | NO |
Presion atmosférica estimada (kPa) 98.934
HUMEDAD RELATIVA MEDIA OBSERVADA
[ o [MEDIA |% | 78| 75| 70/ 71| 73 83/ 84/ 84/ 86/ 87| 85| 80| 80 |
HUMEDAD RELATIVA (HR) (estimada)
MAXIMA % 98 97 91 92 93 100 100 100 100 100 100 100 98
MEDIA % 78 75 70 7 73 83 84 84 86 87 85 80 80
MINIMA % 57 52 49 49 54 65 68 69 72 75 69 61 62
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Anexo 16. Tabla de requerimientos de ventilacion por ocupantes

REQUERIMIENTOS DE VENTILACION POR OCUPANTES
ASHRAE Fundamentals 1577

personas estimadaz (| Ventilacion requerida de aire por ocupante humano
Ezpacio 92.9m" de dreade Kinimo Recomendado obeervaciones
piso li= m*h iz m*/h

RESIDENCIAL
“ivienda unifamiliar

Areas habitables generales, recamaras, etc. 2 = g a-a.0 126 -13

Cocina v bafios 10 35 15 - 25 o4 - 50 uzo intermitente
Multifamiliares v casas mavies

Areas habitables generales, recamaras, etc. [ 2.9 o 3.3-9.0 126 -18

Cocina v bafos 10 35 15 - 25 o4 - 50 uso intermitente

Cocheras 7.5 27 10 -15 25 - 54 por m® de superficie




