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CAPITULO |. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

La construccion de una obra civil es una tarea que puede parecer abrumadora en
un principio, hay mucho que hacer y planificar. Cuando se esta preparando una obra
civil, el costo de ésta es uno de los elementos importantes a considerar incluso antes
de la aprobacion y ejecucion de las actividades constructivas, la elaboracion de un
presupuesto es importante para la toma de decisiones ante la rentabilidad,
factibilidad y conveniencia de la ejecucion de la obra, y es por eso que es

extremadamente crucial la estimacion de cantidades de obras (take-off).

Para el célculo del presupuesto se toman en consideracion varios aspectos tales
como costo de materiales, costo de mano de obra, equipos necesarios, etc. en
concepto de obras a ejecutarse. El presupuesto en un proyecto de construccion es
el documento basico que establece el marco econémico para la ejecucion de las
obras, a partir de los montos conseguidos saldran los precios que competirdn con

otros licitantes y haran ganar o perder la adjudicacion del proyecto.

Por otro lado, en todo proyecto de ingenieria se requiere de la administracién de obras
ante lo cual el analisis de los costos es esencial para poder ejecutar una previa

planificacion, control y optimizacién efectiva de los recursos involucrados.

El proyecto que se propone en este trabajo monografico es “Planificacion y
Presupuesto para la Construccion de una Residencia Familiar” ubicada en playa El
Coco, municipio de San Juan del Sur, departamento de Rivas con el propésito de
calcular las cantidades de obras (take-off), costos unitarios de cada actividad,
elaboracion de presupuesto, ademas de programa de ejecucion de obras por etapas
y subetapas que genere un informe de fecha de inicio, duracion y fecha de finalizacion

de las actividades.



1.2. ANTECEDENTES

Nicaragua ha experimentado en los ultimos afios un crecimiento econémico por las
inversiones tanto nacionales como extranjeras, uno de los rubros que mas se ha visto
beneficiado es la construccion y se refleja en la construccién de miles de obras
verticales y horizontales que estan dirigidas en su mayoria al sector vivienda en zonas
urbanas, centros comerciales, supermercados, desarrollos turisticos, supermercados

y un porcentaje importante al sector de residencias de en zonas turisticas.

Un ejemplo concreto de este crecimiento se observa en playa El Coco, ubicado a 17 km
al sur del municipio de San Juan del Sur, en el departamento de Rivas. Es un lugar
apacible y relajante que permite estar en contacto directo con la naturaleza. En este
sector reservado y privado se han venido desarrollando proyectos turisticos para el
alojamiento y alimentacion, condominios de apartamentos y una cantidad reservada de

casas de verano de lujo.

Los fundamentos teéricos y practicos del presupuesto, como herramienta de
planificacion y control, tuvieron su origen en el sector gubernamental a finales del siglo
XVIII cuando se presentaban al parlamento britanico los planes de gastos del reino y

le daban pautas sobre su posible ejecucion y control.

En Nicaragua cualquier obra ya se mayor o menor, formal e informal, pasa por este
proceso de costo y programacion ya que esto es una parte importante en la obra, que

permite tomar la decisién de continuar con el avance del proyecto.

En este sentido, este nuevo proyecto puede ser visto como una continuacion del

desarrollo que se ha venido dando en esta zona.



1.3. JUSTIFICACION

La familia duefia del terreno en Playa el Coco quiere aprovechar la belleza y privacidad

de la zona para construir una casa con vista al mar.

A partir de ahi se concibe la construccion de la residencia. Un espacio familiar de
recreacion y relajacion privada y que cuente con todas las comodidades que requiere

una casa para este proposito

La construccién generara empleos que beneficiarias a las familias de la comunidad El
Coco, aledafio al sitio. Existe una alta tasa de desempleo local, dichas familias
sobreviven de la pesca artesanal, caza y otras actividades de vigilancia en casas de
playa y centro turisticos que existen alrededor, por lo que el proyecto vendria beneficiar
a estas familias y de otras comunidades un poco més alejadas que se podrian integrar

a la construccioén de dicha residencia.

La construccion incluye la terraza, construccion de la residencia de 4 dormitorios con
sus bafos independientes, sala de estar, lobby, sala, comedor, cocina, area de servicio

carport y piscina.

Es importante determinar la cantidad programada para cada actividad, en el caso de
las actividades relativas a la ejecucién de obras se obtiene directamente de los planos,
a esta actividad se le conoce como cuantificacion. Posteriormente, en la etapa de la
ejecucion y control de la obra, se obtendran las actividades reales directamente de lo

ejecutado en obra mediante la actividad que se denomina medicion o cubicacion.

El presente trabajo monografico se ocupara de la elaboracion de un presupuesto
detallado, en base al calculo de las cantidades de obras (take-off), determinacion de
los costos unitarios de materiales, mano de obra y equipos, asi como elaboracién de

programa de ejecucion de obras.



1.4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Realizar la planificacion y presupuesto para la construccién de una residencia familiar,

en playa El Coco, municipio de San Juan del Sur, Rivas

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Calcular cantidades de obras (take-off) para la construccién de la residencia

2. Estimar los costos de construccion de cada actividad de las etapas y sub etapas

de la construccion

3. Elaborar programa de ejecucion de obras para la construccion de la residencia.



1.5. MARCO TEORICO.

El marco tedrico forma parte del proceso investigativo que tiene como finalidad
direccionar el tema a través de la interconexion de elementos conceptuales y tedricos
gue explicaran la forma que se desarrolla el presupuesto de una obra. la importancia
radica en que permite ampliar la descripcion del problema. Su objetivo primordial no
es otro que el de lograr la integracion y relacion de la teoria con la investigacion que
se esta llevando a cabo. (Castro J. (2001). Metodologia de la investigacion aplicada.

Managua, Nicaragua)

1.5.1 Cantidades de obra en la construccion.

1.5.1.1. Conceptos generales

Take-off (cantidades de obra)

Son todas aquellas cantidades de materiales necesarios para completar una
determinada obra de construccién, dichas cantidades estdn medidas en: unidades,
metros cubicos, metros lineales, metros cuadrados, quintales, libras, kilogramos,

global y otras unidades.

Estas cantidades de obras son calculadas por el profesional calculista en la fase de
pre-construccion. Este proceso incluye desglosar el proyecto en unidades mas

pequefias y manejables que sean mas facil de medir y estimar (etapas y sub etapas).

El take-off cumple una funcidn importante en los proyectos de construccion de
cualquier tamafo. Es una parte integral en el proceso de estimacion de costos. La
informacion del take-off es incorporado en el presupuesto detallado final, junto con los
costos de mano de obra, costos de subcontratistas y renta de equipos. Dado que los
costos de materiales representan una parte considerable del total del costo de
construccion, las cantidades de obras deben de ser precisos y actualizados. A pesar



de que el take-off es complejo, tiene un propdsito simple, es elaborado para suministrar
una lista de todos los materiales necesarios para completar un proyecto.

El calculista necesitara trabajar con los planos, dibujos o modelos, preparara una lista
de cada material necesario para completar un proyecto de construccién, preparar un
take-off se requiere un alto grado de habilidad, asi como también del buen juicio y

pensamiento critico.

El termino take-off (sacar en espafol) se refiere a este proceso de sacar todos los
materiales para un proyecto de los planos o dibujos de disefio. Como parte de este
proceso, el calculista necesitara considerar las especificaciones de cada material. Para
articulos prefabricados tales como lamparas, un conteo simple sera suficiente. Para
materiales como madera, el take-off incluira que tipo especifico de madera el trabajo
requiere, el largo, ancho de la madera y puede incluir el peso total de la madera

requerida para fines de fletes.

Tipos de take-off.

Cada take-off puede ser unico, cada individuo o empresa puede encontrar su propio
método de elaboracion que ellos prefieran y crear su propio formato de su take-off final
en diferentes maneras. A pesar de la naturaleza Unica de cada take-off y de las varias
formas son semejantes entre si. Hay dos tipos de take-off: Manual, que es la forma
antigua de calcular, y digital con programas recientes para realizar take-off, estos han

hechos populares.

Take-off manual.

Un take-off manual es simplemente un take-off que es realizado sin la asistencia de un
programa digital de take-off. En el pasado, los take-offs fueron hechos completamente
a mano. Un calculista examinaba fisicamente los planos y meticulosamente creaba

una lista de materiales.



Muchos actualmente realizan take-off manualmente, pero lo hacen con la asistencia
de un programa de computadora y la informacién es introducida a mano, aun con la
ayuda de una computadora el proceso sigue siendo mayormente manual. Si se hace
a mano, el calculista debe hacer calculos complejos, si se hace con computadora, el

programa como Excel puede ser usado para realizar ciertos célculos.

1.5.1.2. Catalogo de etapas y sub — etapas.

El catédlogo de etapas es un documento que sirve para dar cierto orden a la forma de
presentacion de ofertas. Este documento fue elaborado por el Ministerio de Transporte
e Infraestructura en los afios 80. A cada etapa se le asigna un cédigo numeérico en
orden y se separan las etapas correspondientes a los Costos Directos y a los Costos
Indirectos. En cada etapa se muestran todas las sub — etapas o actividades necesarias
para ejecutarla (Fondo de Inversion Social de Emergencia, 2008).

Cuadro N° 1 Etapas y sub-etapas

ETAPA ITEM
10;PRELIMINARES
20;MOVIMIENTO DE TIERRA
30:FUNDACIONES
40:ESTRUCTURAS DE CONCRETO
50 MAMPOSTERIA
60.ESTRUCTURAY CUBIERTA DE TECHO
70.ACABADOS
80:PARTICIONES
90:CIELOS
100{PISOS
110{PUERTAS
120{VENTANAS
130{MUEBLES
140 FONTANERIA
150{ELECTRICIDAD
160:OBRAS EXTERIORES
170{PINTURA
180: LIMPIEZA FINAL

Fuente: Fondo de inversion social de emergencia



1.5.2. Costos de actividades en una obra de construccion.

1.5.2.1. Conceptos generales.

Costos: es la suma que nos dan los recursos (materiales) y el esfuerzo (mano de obra)
que se hayan empleado en la ejecucién de una obra. En la industria de la construccion,
normalmente dividimos los costos en dos grupos principales: costos directos y costos

indirectos.

Costo Directo. Es la suma de material, mano de obra y equipos necesarios para la

realizacion de un proceso productivo.

Costo directo preliminar. Es la suma de gastos de material, mano de obra y equipo

necesarios para la realizacion de un subproducto.

Costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra, equipo y

subproductos para la realizacion de un producto.

Costo de materiales: Es el costo previsto por la adquisicion, traslado y utilizacion del
tipo y la cantidad de materiales que deben ser incorporados en la ejecucién de una
actividad o de un concepto de obra. Se deben analizar los posibles elementos que lo
integraran ya puestos en la obra. Los factores que afectan el costo del material: precio,

fletes, seguros, almacenamiento, maniobra de carga y descarga, desperdicio.

El precio del proveedor mas los gastos de los factores ya descritos conformaran el
costo del material puesto en obra, y sera el que se considere para efectos del

presupuesto.

Costo de mano de obra: Es el conjunto de erogaciones que son aplicadas al pago del
salario de los trabajadores de la construccion, ya sea a nivel individual o por grupos o

cuadrillas por concepto de la ejecucion directa de un trabajo establecido.



Este pago puede ser de dos tipos: Lista de Raya: Pago de una jornada de trabajo a un

precio previamente acordado, nunca menor al salario minimo.

Destajo: Pago por la cantidad de obra realizada por cada trabajador o grupos de
trabajadores a un precio unitario acordado previamente, de tal forma que, el pago por la

jornada de trabajo no sea menor que al salario minimo.

Costo de maquinaria o equipos: Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de
magquinaria o de equipos de construccion que deben ser utilizados en la ejecucion de
una actividad o de un concepto de obra en el periodo de tiempo que sea requerido.

Cada costo de maquinaria 0 equipo se obtiene multiplicando su respectiva renta
horaria por su tiempo requerido; siendo dicho tiempo el resultado de dividir la cantidad
de obra estimada del concepto entre el Rendimiento Horario del equipo. Para efectos
de integrar los cargos de la maquinaria al presupuesto se realiza un analisis detallado

el costo por hora-maquina, mismo gue consta de los siguientes elementos:

Cargos fijos: inversion, depreciacion, seguro, almacén y mantenimiento.
Cargos por consumo: combustibles, lubricantes y llantas.

Cargos por operacion: salarios, horas efectivas de trabajo.

Costo de herramientas: Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de herramientas
de construccion que deben ser utilizadas para la ejecucion de una actividad o de un

concepto de obra.

Las erogaciones por concepto de la depreciacion de la herramienta que se utiliza
en una obra de construccion, se consideran como un porcentaje de la mano de obra
(por costumbre se ha consignado un 3%), que equivale aproximadamente al desgaste
gue sufre por uso, dicho cargo es con el objeto de reponer la herramienta de referencia,
ya sea por la empresa o por el trabajador que en muchos casos usa su propia

herramienta. Este porcentaje es una costumbre que se ha generalizado para efectos



de facilitar los célculos de un analisis mas extenso, de ninguna manera representa un
costo real, toda vez que cada herramienta tiene un precio de adquisicion distinto, asi

como una vida util diferente.

Costos Indirectos: Es la suma de gastos técnico-administrativos necesarios para la
correcta ejecucion de la obra, tales gastos incluyen salarios, prestaciones sociales,
seguros, gastos administrativos, legales, fianzas, depreciacion de vehiculos,

imprevistos, entre otros.

Costo indirecto de operacion. Es la suma de gastos que, por su naturaleza intrinseca,
son de aplicacion a todas las obras efectuadas en un tiempo determinado. (afio fiscal,
ano calendario, ejercicio, etc). Cargos técnicos y/o administrativos, alquileres y/o
depreciaciones, obligaciones y seguros, materiales de consumo, capacitacion y

promocion.

Costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos que, por su naturaleza
intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra especial. (Cargos de
campo (técnicos y/o administrativos, traslado de personal, comunicaciones vy fletes,
construcciones provisionales, consumo y varios), imprevistos, financiamiento, utilidad,

fianzas, impuestos reflejables).

Costos unitarios: son aquellos que estan referidos al costo de un material, precio de
una actividad, una maquinaria, un equipo, cuan la cantidad de este es la unidad, se
puede referir, ademas, al costo unitario de una etapa constructiva (sumatoria de sub-
etapas) y al costo de construccion de un sistema especifico.

1.5.2.2. Presupuesto de una construccion.

Presupuesto: Es el calculo anticipado del costo mas probable que estima todos los

gastos que involucran la realizacion de una obra y el tiempo probable de su ejecucion.
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De forma general el presupuesto es la resultante de sumar los elementos que
componen el calculo del costo estimado de la obra y que son: Costo Directo (CD) +
Costo Indirecto (CI) + Imprevistos + Costo de Administracion central (CAC) + Utilidad
(U) + impuestos (1) [IR, Municipal, IVA]

Presupuesto aproximado: es aquel que se obtiene mediante el empleo de indices
unitarios multiplicado por la cantidad de obras a ejecutarse y su valor refleja mas o

menos en forma precisa el valor del proyecto.

Presupuesto detallado: es el valor que se obtiene mediante la suma de costos directos

y costos indirectos.

El presupuesto debe incluir el analisis del costo de cada elemento que interviene en la
construccion de la obra. Presupone el precio de la obra en determinadas

circunstancias, por lo que es un valor aproximado, no preciso.

Ante-presupuesto: Es una suposicion de valor aproximado de un producto para
condiciones no del todo definidas y requeridas para un tiempo mediato. No es
propiamente un presupuesto porgue su realizacion requiere de tiempo y dedicacién e

involucra el analisis detallado de cada concepto que la integra.

Cuando se requiere de un presupuesto se realiza un ante presupuesto mediante la

aplicacidon de factores que definen la participacién de cada concepto de obra en el

presupuesto. Contando con el costo por metro cuadrado (m2) previa experiencia de
obras anteriores similares a las que se requiere, es factible elaborar un presupuesto

con la cantidad de metros cuadrados a construir de cada concepto.

Elemento del presupuesto: Todo presupuesto de obra esta formado por una serie de
partidas o capitulos, que agrupan un concepto de obra o actividades, formuladas con
una secuencia l6gica y conveniente, desde el punto de vista constructivo o para efectos

de pago.
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Cada partida, como ya se anoté estd conformada por conceptos de obra, mismos que
constituyen la parte mas importante del presupuesto para fines de medicion y pago,
y en algunos casos, dependiendo de la integracion de los conceptos, para fines de

programacion de la ejecucion de la obra a nivel de actividades.

Asi mismo, cada concepto de obra, estd construido por un conjunto de
componentes caracterizado por materiales de construccién y rendimiento
humanos, que integran la operaciéon de la unidad de obra mediante el uso de la

herramienta o equipo re- querido.

Elaboracion del presupuesto: Para elaborar un presupuesto se requiere determinar
todos los conceptos que intervienen en una obra. Para ello es necesario conocer el
trabajo a realizar, estudiando los planos arquitecténicos, estructurales, y de

instalaciones.

Imprevistos: Es indispensable precisar, que, a cada nivel o etapa de un planteamiento
econdmico, corresponden un imprevisto. Los imprevistos de construccion deben
confinarse a aquellas acciones que quedan bajo el control y responsabilidad del
constructor y que la provisién por indeterminaciones debe considerarse contingencia

previsible y manejarse fuera del imprevisto y de la suma alzada.

Los tipos de imprevistos son:

a) Naturales: Terremotos, maremotos, inundaciones, rayos y sus consecuencias.

b) Econdmicos: Salarios oficiales de emergencia, cambios de jornadas oficiales de
trabajo, cambio o implementacién de nuevas prestaciones laborales y sociales, nuevas
cargas impositivas y devaluaciones subitas y no programada de la moneda.

c) Humanas: Guerra, revoluciones, motines, golpes de estados, colisiones, incendios,

explosion, huelga a fabricantes y proveedores de insumos Unicos.
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1.5.3. Programa de ejecucion de la construccion.

A principios de 1957 el ingeniero Morgan R. Walker y el ingeniero James I. Killey Jr.,
pusieron a prueba el método de la Ruta Critica (CPM, “Critical Path Method”) en la
construccion de una planta quimica para la compafiia Dupont; desde entonces y
debido a las bondades de dicho método, su difusion ha sido mundial y su aplicacion,

a problemas de muy diversa naturaleza.

En 1958 la firma “Allen and Hamilton” de Chicago, lllinois, desarrollo para la Marina de
Estados Unidos el método PERT (Program Evaluation and Review Technique), método
empleado para controlar el programa de lanzamiento del proyectil “Polaris”,

afirmandose que dicha programacion permitio reducir en la duracion del proyecto.

No existe radical diferencia entre los métodos CPM y PERT, para nuestro caso nos

enfocaremos al CPM.

En esencia es la representacion del plan de un proyecto en un diagrama o red, que
describe la secuencia e interrelacion de todas las componentes del proyecto, asi como
el analisis l6gico y de una manipulacién de esta red, para la completa determinacion

del mejor programa de operacion.

Es un método que brinda un enfoque mucho mas util y preciso que las graficas de
barras convencionales anteriormente empleadas como base de las planeaciones y
control de la construccion

1.5.3.1. Conceptos generales.

Ruta critica. Es un sistema de programacion y control que permite conocer las

actividades que definen la duracién de un proyecto. Un proyecto consta de 3 fases:

planeacion, programacion y control.
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Planeacioén: Es el enunciado de las actividades que constituyen el proyecto y el orden
en que deben efectuarse (secuencia)

Programacion: Es la elaboracion de tablas o graficas que indiquen los tiempos de
terminacion, de iniciacion y por consiguiente la duracion de cada una de las actividades

gue forman el proyecto, en forma independiente.

Control: Se realiza mediante la elaboracién de tablas o graficas que permiten conocer
las consecuencias de un atraso o un adelanto en cualquier actividad de un proyecto, y

tomar las correspondientes decisiones.

1.5.3.2. Ventajas de la programacion

Permite conocer los diferentes 6rdenes de importancia de las actividades.

Permite conocer cuales son las actividades que controlan el tiempo de duracion de un
proceso.

Permite conocer los recursos requeridos para cualquier momento de la ejecucion del
proceso.

Permite analizar el efecto de cualquier situacion imprevista y sus consecuencias en la
duracion del proceso.

Permite deslindar responsabilidades de los diferentes organismos que intervienen en
un proceso.

Permite programar mas légicamente.

Factores determinantes en la elaboracién del costo y programacion.

Ubicacion

Tipo de suelo y de cimentacion
Tipo de estructura

Materiales de acabados

Métodos constructivos
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Tipo de instalaciones

Clima. Altitud, latitud de la region

Especificaciones técnicas de la obra

Fecha de inicio y terminacién

Programa de obra por etapas

Condiciones de contratacion de la

Disponibilidad de maquinaria

Disponibilidad de materiales

Disponibilidad de mano de obra especializada y su rendimiento
Factores sociales (sindicatos)

1.6. DISENO METODOLOGICO

1.6.1. Descripcion del sitio.

Ubicacién de la construccion: Playa ElI Coco, municipio de San Juan del Sur,

departamento de Rivas, Nicaragua.

Playa el Coco se ubica a 18 kildmetros al sur de San Juan del Sur, en direccion a la
comunidad El Ostional. Llegando a San Juan del Sur, a 50 metros después del
supermercado PALI se toma el desvio que esta a mano izquierda. Los primeros 8
kilbmetros estan adoquinados y los restantes 10 kilometros son de tierra; se llega en

aproximadamente 30 minutos.

En esta zona se ha venido desarrollando un esquema econémico basado en la oferta
de producto turistico de sol y playa de alta calidad. Cuenta con excelente
infraestructura para alojamiento y alimentacion, casas de habitacion y de veraneo, con

variedad de inversiones de capital extranjero, nacional y mixto.
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Localizacion del sitio

Se aprecia a continuacion la macro localizacién y micro localizacion del proyecto.

Mapa N° 1: Macro localizacién

Fuente: Google Earth

Mapa N° 2: Micro Localizaciéon

Fuente: Google Earth
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1.6.2. Metodologia para determinar las cantidades de obra.

Se determinaran las cantidades de materiales de cada una de las actividades de las
etapas del proyecto: preliminares, fundaciones, estructura de concreto, mamposteria,
techos, acabados, cielos rasos, pisos, puertas, ventanas, obras sanitarias, electricidad,

obras exteriores, pintura y limpieza final, y entrega final.

Segun planos y especificaciones descritas se determinan las partidas y se elaboran
los catdlogos de conceptos que intervienen en la obra.

Se procede a realizar la cuantificacion por concepto de trabajo

Una vez conocida la cuantificacion por concepto de trabajo, se procede a cuantificar los
materiales a utilizarse en cada concepto y en la calidad especificada.

Se recomienda nombrar siempre los ejes, en cada hoja de Take-off, y enunciarlos
siempre para realizar el calculo de una determinada area, por ejemplo: Eje A/ 1Y 2.
Se recomienda utilizar copias de los planos originales para hacer el Take-off, y tomar en

consideracion los detalles y especificaciones técnicas descritas en el mismo.

Procedimiento para determinar cantidad de obra segun las etapas y sub-etapas

de la construccion.

Etapa 010: Preliminares

Sub etapa 01: Limpieza inicial.

Para el calculo de la limpieza inicial, se saca el area en planta de la terraza

aumentando 2 metros perimetral, en esta etapa se procede a limpiar el area a construir,

su unidad de medida es mZ.
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Sub etapa 02: Trazo y nivelacion.

Se realiza el trazo de los ejes de los cimientos, se pueden utilizar Niveletas de 1 72" x
174", estas niveletas pueden ser sencillas o dobles, la distancia entre una y otra no
debe de exceder de 10m. Estos trazos de ejes se haran segun en los planos descritos
de la obra a construir, el nivel que generalmente se marca en las niveletas es el nivel
de piso terminado (NPT) y para facilitar el trabajo del proceso constructivo las niveletas

se ubican a 1 m de separacion de la linea imaginaria que define al eje.

Sub etapa 03: Construcciones temporales.

Para la construccion de un proyecto se requieren la construccion de algunas
comodidades en el lugar del proyecto, estas construcciones son denominadas como
temporales o provisionales en el medio de la construccion y se le llaman Champa,
bodegas u oficinas. Se calcula un area determinada para proceder a realizar su

construccion y también se puede utilizar algun edificio cercano existente.

Sub etapa 04: Demoliciones y remociones.

En demoliciones existe diferentes tipos de demoliciones: paredes, particiones, pisos,
desinstalar techos, incluye todo tipo de demolicién y desinstalacién, el procedimiento
consiste en calcular el area a demoler dada en la unidad de medida m?; también se
hardn remociones de cual otro tipo de estructura como arboles, postes etc. y se medira
por unidad de objeto con la unidad de medida de actividad global.

Sub etapa 05: Instalacion de servicios temporales.

Consiste en instalar letrinas, comedor, cocina, esto sirve para los trabajadores que

estan laborando en la construccion.
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Etapa 020: Movimiento de tierra.

Sub etapa 01: Descapote.

Actividad destinada a la limpieza del terreno, consiste en la remocién de arbustos,
malezas, u otros materiales vegetales y la capa superficial del terreno hasta una
profundidad de 0.15 m. El descapote lo expresaremos en unidades de metros cubicos

Sub etapa 02: Relleno y compactacion con equipo.

El trabajo que se ejecuta a este item consiste en disponer del material seleccionado y
colocarlo por capas, cada una debidamente compactada, en el area indicada segun
planos del proyecto o la indicada y autorizados por el supervisor de la obra (se refiere
fundamentalmente al relleno de las fundaciones, pisos y algunas obras menores en

los alrededores de la obra, segun se indica en planos).

El relleno se hara con material seleccionado, previamente aprobado por la supervision.
El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta, en caso
de no estar especificado, el supervisor de la obra aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. En ambos casos se exigird el cumplimiento de la compactacion
especificada con un espesor maximo de compactacion de 20cm cada capa. La
densidad de compactacion sera igual o mayor a la requeria segun las especificaciones
técnicas dadas al no existir esta informacion se debera hacer un ensafio de laboratorio
para conocer de la densidad maxima seca del ensayo proctor estandar y para el control
de calidad de la compactacion se utilizara equipo de laboratorio especializado y el

costo sera asumido por el Contratista.
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Sub etapa 03: Acarreo de materiales.

Se refiere al costo de acarreo del material de relleno, desde el banco de préstamo

hasta el lugar de la obra.

Sub etapa 04: Botar material.

Sera la suma del volumen de descapote mas el volumen de corte, el caso de que este

no sea usado como relleno.

Sub etapa 05: Movilizacién y desmovilizacion de equipo.

Reside en el traslado de equipos, maquinaria y otros que sean necesarios al lugar en
el que se desarrollara la obra antes de iniciar y finalizar los trabajos. La movilizacion
incluye la obtencién y pago de permisos y seguros.

Etapa 030: Fundaciones.

Sub etapa 01: Excavacién estructural.

Para el calculo de obra de excavacion estructural se debe considerar el area de la
superficie en planta de zapatas y vigas sismicas, la distancia de sobre excavacion y el
volumen cubico de zapata, pedestal y viga asismica. La unidad de medida de la sub
etapa de excavacion estructural es de m3

Hay que tener mucho cuidado con la existencia de lineas de servicio publico activas o

inactivas que se encuentren en la excavacion. Lo recomendable es remover las lineas

o linea a una distancia de un metro de las lineas de excavacion.
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El calculo del volumen de excavacion, para cualquier estructura, se obtendra mediante
la siguiente operacidn: Vexc= ancho total X desplante X largo esto se multiplicara por la

cantidad tipica de la estructura o numero de elementos.

Sub etapa 02: Relleno y compactacion.

Esta actividad consiste en el relleno del material para cubrir las estructuras que van
enterradas o debajo del nivel de terraza que sirve para obtener los niveles finales de
construccion, el relleno puede ser con mismo material de las excavaciones también
podra ser el indicado en las especificaciones o planos.

Se compactara para que después del asentamiento éste quede de acuerdo con las
elevaciones de los planos y de asegurarnos que las areas de relleno estén limpias de

cualquier otro material que no haya sido el excavado.

Para el calculo del volumen de obra de Relleno Compactado se utiliza como unidad de

medida el m1®- Utilizaremos la siguiente formula:

Vol. Relleno Compactado =

= (Vol. Excavacién — Vol. estructural) x (factor de enjuntamiento)

Sub etapa 03: Acarreo de tierras.

Se refiere al costo de acarreo del material de relleno para el mejoramiento de

fundaciones desde el banco de préstamo hasta el lugar de la obra.

El material sobrante de las excavaciones de las zanjas de fundaciones es el volumen
de la diferencia entre el volumen de excavacion y el de relleno. Como este volumen es
compactado se tendra que multiplicar por el factor de abundamiento. Su unidad de

medida el mt6

Vol. Total sobrante= Vol. Estructura de fundacion X F. abundamiento
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Sub etapa 04: Acero de refuerzo.

Sera todo el acero (varillas) utilizado en las fundaciones como zapatas (corridas o

aisladas), vigas sismicas, pedestales etc. ya sea longitudinal como transversal.

El refuerzo longitudinal es el que corre en toda la longitud de la fundacién mientras que
el refuerzo transversal es el que va en sentido ortogonal. Este refuerzo transversal en

vigas se conoce como estribo.

Este acero serd medido segun el tipo de fundacién a calcular en el caso de las zapatas
debera calcularse en base a la longitud de la varilla que forma la parrilla, multiplicada
por el niumero de varillas que la integran; en las vigas sismicas se determinara la
longitud total de ella mas sus traslapes, multiplicado por el numero de varillas que
integran la viga y la longitud de los estribos estara en dependencia del tamafio de la
seccion o lo que indiquen los planos y especificaciones, para ambos casos este acero
sera multiplicado por un factor de conversion segun el nimero de la varilla lo cual nos

daré su peso en kilogramos lo cual utilizaremos en nuestro estudio.

Cuadro N° 2. Generalidades de las varillas de acero

Varilla traslape
114 0.30m
3/8” 0.30m
112 0.40m
5/8” 0.50m
3/4 0.60m
718 0.70 m

1 0.80m

Fuente: cartilla de la construccion.

Comunmente a la hora de hacer este tipo de metrados se toman en cuenta los
traslapes requeridos cuando haya que hacer una union de varillas en tramos largos y

las escuadras, que iran siempre en las esquinas o cuando haya cambio de refuerzo.
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Cuadro N° 3. Traslape de las varillas de acero

peso (KG./VARILLA
Diametro Varilla Nimero Long. 6 m)
1/4™ 2 1.491
3/8” 3 3.358
1/2” 4 5.968
5/8” 5 9.335
3/4” 6 13.417
8-jul 7 18.261
1” 8 23.841

Fuente: cartilla de la construccion

Sub etapa 05: Formaleta en zapatas y vigas sismicas.

Las formaletas o cimbras pueden ser placas de madera o metélicas, pero de igual
manera se puede utilizar el terreno natural para dar forma a los cimientos, cualquiera
de estas formas que se utilice para colar el elemento se debe de tener mucho cuidado

en las juntas y sellarlas bien para no haber perdida de lechada.

Para el célculo de estas se mediran toda el area de contacto de la formaleta y sumarlas

todas segun el elemento y su unidad de medida sera en m?.

Sub etapa 06: Concreto.

La mezcla del concreto a utilizar en la obra segun la etapa sera especificada en los
planos y esta se puede dar de 2 maneras diferentes:

El concreto mezclado a mano se hace sobre una batea de madera o bien sobre una

superficie limpia y seca.

El mezclado a maquina que puede ser echo en trompo o comprado a una compafia

de concretos.
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En esta etapa se calculara el volumen de concreto a emplear segun el elemento (ancho

x alto x largo) su unidad de medida es m? al final hacer la sumatoria de los volimenes.
Sub etapa 07: Mejoramiento de fundaciones.

El material de relleno debe ser depositado en capas de no mas de 15cm de espesor y
ser compactado hasta un minimo de 95% Proctor. Cada capa debe procesarse
controlando su contenido 6ptimo de humedad.

Etapa 040: Estructura de concreto.

Sub etapa 01: Acero de refuerzo.

Ser&todo el acero manejado en la estructura de concreto como columnas, vigas, losas,
etc. ya sea como refuerzo longitudinal o transversal; mediremos la longitud real de las
varillas tomando en cuenta los dobleces y restando el recubrimiento y la longitud del
tramo se mide de centro a centro. Para el calculo del peso lo haremos con el mismo
procedimiento que en la fundacién.

Sub etapa 02: Formaleta en columnas y vigas.

En esta sub etapa se obtendra toda el area de contacto de la formaleta especificando
el tipo de elemento en el take off, realizar la sumatoria final su unidad de medida es
m?2.

Sub etapa 03: Concreto estructural.

Calcular el volumen de concreto especificando los tipos de concretos a utilizar si hay

varios de estos se medira en m-6

24



Sub etapa 04: Otro tipo de estructura: tarima.

La construccion de la tarima conlleva una serie de actividades las cuales detallaremos

a continuacion y se realizaran como una sola actividad dentro de esta sub etapa:

Excavacion manual del terreno natural medido en m*é

Relleno y compactacion con material selecto se calculara el volumen del material a
utilizar en esta actividad medida en m*¢:

Muro de mamposteria reforzada, con columnas y vigas dentro de esto va el calculo de
acero, formaleta y concreto se medira en m?y m*®

Pasamanos de tubo de hierro galvanizado m.

Etapa 050: Mamposteria.

Sub etapa 01: Bloques de cemento.

Es todo levantamiento de los cerramientos o paredes de la estructura, estos cuando
no son de concreto sélido también pueden ser de bloque de concreto, piedra cantera,

ladrillo de barro y bloques decorativos de concreto.

Siempre se calcula el area neta de mamposteria requiriendo los metros cuadrados,
restando vigas y columnas, boquetes de ventanas y puertas especificar en el caso de
paredes aparentes si va sisado en 1 0 2 caras y al hacer sumatorias de areas separar
los tipos de paredes. Y se cuantifica la cantidad de blogues para efecto de compra de

materiales.
En las elevaciones estructurales o arquitectonicas se muestran estas areas, pero no

siempre los planos proveen de todas las elevaciones. Por eso hay que analizar cada

caso como diferente.
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Etapa 060: Techos y fascias.

Sub etapa 01: Estructura de acero.

Esta estructura es la principal la cual es destinada para soportar la estructura
secundaria a los cuales se les puede llamar clavadores y en estos descansa la cubierta

de techo. La estructura principal descansa sobre las vigas o columnas.

Los materiales que mas se utilizan para este tipo de estructuras también son usados
para columnas y vigas de los cuales tenemos las cajas de perlines o bien la unién de
perlines por medio de soldadura, perlines para el uso en clavadores, platinas,
angulares, pernos de aceros, acero de refuerzo y tensores de acero.

Para el calculo en esta sub etapa mediremos los metros lineales de perlines que se
utilizaran en la estructura principal y secundaria luego haremos la sumatoria de todas
estas distancias y se multiplicaran el peso segun los metros lineales lo que nos dara

la cantidad en libras.

Sub etapa 02: Cubiertas de ldminas de zinc y cumbrera de zinc liso.

Para poder comenzar el fijado de las laminas se debera estudiar las dimensiones a
cubrir en el sentido longitudinal como transversal para poder evaluar el nimero de
laminas y de cortes segun las dimensiones del area, se aplicard lo mismo en el
momento de aumentar los traslapes en uno u otro sentido para evitar el

seccionamiento de las [aminas.

Los planos constructivos indican que se utilizara una lamina troquelada (zinc-aluminio)
DURALUM standart calibre 26 pre-pintada.

Toda lamina tendra por lo menos dos apoyos transversales obligados, uno en cada

extremo, en el caso de los traslapes para ambos sentidos se trabajara segun las
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especificaciones del fabricante de la lamina para garantizar el ancho util
correspondiente.

Segun lo especificado por los planos sera instalard una cumbrera capote estandar
DURALUM pre-pintada calibre 26, con hojalateria que se adapte a la lamina troquelada

a instalar.

Para esta sub etapa se calcularan las areas tomando en cuenta el desarrollo de las

pendientes indicada en planos y se determinara en m2.

Sub etapa 03: Hojalateria.

Se procedera a la instalacion de laminas de zinc liso calibre 26 en todas las terminales
de la estructura de techo, después de colocar la ultima lamina lateral de zinc, se coloca
por encima la lamina de zinc liso traslapando 5cm entre ellas. Para su fijacion debe

colocarse un perno en cada clavador de la estructura de techo.

Todos lo que son cumbreras, flashings terminales, canales, bajantes, etc. esto se

calcula en metros lineales.

Sub etapa 04: Fascias.

Se usard como esqueleto soportante en la estructura de la fascia tubos cuadrados de

1” x 1” chapa 18 con un forro de lamina denglass de 1/2” y un acabado THIN SET.
La fascia debera quedar al nivel indicado en los planos sin alabeos, ni reventaduras

provocadas por los clavos o tornillos golosos, la instalacion se hara segun la normativa

brindada por el fabricante. La unidad de medida para esta sub etapa sera en m.
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Etapa 070: Acabados.

Sub etapa 01: Piqueteo.

Toda la superficie de concreto antes de ser repellada deberd ser piqueteas para
asegurar una mejor adherencia del mortero, a la cual se dara repello como
impermeabilizacion y estética requerida por el disefio; en lugar del piqueteo se podria
usar productos quimicos o aditivos certificados que garanticen la adherencia del

mortero en las estructuras de concreto.

Esta actividad se calcula por metro lineal o metros cuadrados, dependiendo del ancho
de las superficies, en superficies hasta 40cm se medira en m en cada cara y en

superficies grandes de mas de 40 cm se calculara en m2.

Sub etapa 02: Repello corriente.

El repello de toda superficie externa o interna se ejecutara con el mortero
correspondiente tirado con fuerza con la paleta extendiéndose después con la plana,
cuidando de colocar previamente el nUmero de guias verticales bien aplomadas y en
lineas necesarias para que resulte una superficie plana y que los cantos vivos y aristas
queden completamente rectos. El repello de las paredes siempre se deberd llevar
hasta la altura del techo es decir mas alla de los cielos acabados en aquellos sitios

gue por su disefio existen un espacio entre el cielo y techo.

Se usara cemento, arena y agua en la proporcion 1:4 (1 parte por volumen portland
tipo | y 4 partes de arena). La arena debera ser bien cribada por la malla #8, el espesor
minimo de repello recomendado sera de 1lcm y sera mayor dependiendo de la

rugosidad de la superficie.

Se calculara el area de repello en m? tomando en cuenta las paredes de mamposteria

a dos caras mas los m? de columnas y vigas.
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Sub etapa 03: Fino corriente.

Para emplear el fino corriente se requiere que las areas donde se aplique estén
debidamente repelladas o revocadas, la aplicacion sera mano; la mezcla a utilizar se
debe usar después de cinco dias de aplicado el repello. Se usara para la mezcla una
proporcién de 1:2 (1 parte por volumen de cemento tipo | y 3 partes de arenilla fina), la
arenilla debera ser cribada en la criba mas fina. Es usual que el espesor de éste sea
de 1 cm — 2 cm, dependiendo de la finura que se quiera dar a la superficie.

Se utiliza igual area que el repello corriente en caso de combinar con otros tipos de
finos restar esta area, del area total del fino corriente; siempre se debera hacer la

sumatoria de area segun el tipo de repello.

Sub etapa 04: Enchapes especiales.

Estos enchapes especiales son conocidos también como molduras, la cual se puede
definir como la parte saliente de un perfil uniforme que sirve para adornar o reforzar
una obra arquitectdnica, carpinteria y otras artes; las molduras pueden disefiarse y

fabricarse de distintos materiales.

Existen por ejemple molduras para fachadas e interiores que siempre fueron trabajo
de artesania, de albafiiles y hoy pueden comprarse en cualquier tienda de materiales

de construccion se utilizan generalmente como perfiles decorativos.

La construccion de los enchapes especiales esta dividida en dos actividades,
detalladas a continuacion:

Moldura tipo 1 y tipo 2 medido en m

Concreto de 3000 psi en m3

Acero de refuerzo en Lb (alistar, armar y colocar)

Formaleta en vigas y columnas m?

Colado, vaciado y vibrado m?

Epodxido para anclaje de varilla C/U
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Repello y fino corriente m?
Pintura acrilica sellador mas dos manos m?2

Elaboracion e instalacion de 24 letras Gbl.

Etapa 080: Cielos rasos.

Sub etapa 01: Cielos de gypsum.

Cielo raso es el nombre que recibe la superficie lisa y plana en una construccion, se
ubica a una determinada distancia del techo creando un espacio que se utiliza para el

paso de las instalaciones.

El falso techo puede fabricarse con PVC, acero, aluminio, madera, yeso u otros
materiales; lo habitual es que se fije al techo mediante piezas metalicas y ademas de
la finalidad estética tiene varias funciones, contribuir a minimizar los cambios de

temperatura y aislar los ruidos.

Para calcular el cielo raso se procede a lo siguiente:
Calcular el area de esqueletos especificando tipologias en m?

Calcular area de forro en m?

Sub etapa 02: Cielos especiales.

La estructura sera colocada segun las normas del fabricante, el cielo se sujetara a la
estructura con los accesorios segun lo indique el fabricante. Para esta sub etapa se

dividira en varias actividades:

Cielo raso de lamina de fibra mineral se calcula el area de esqueleto y forro la unidad
de medida m?
Laminas denglass con estructura metdlica unidad de medida m?

Se instalaran rejillas metélicas fijas de ventilacion en aleros en C/U
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Etapa 090: Pisos.

Sub etapa 01: Conformacién y compactacion.

Dicha actividad comprende la preparacion del terreno, se hara dejando el terreno llano,
cortando toda protuberancia y compactandola con material selecto hasta dejarlo listo
para construir el piso, de tal manera que, al momento de instalar el cascote, éste sea

uniforme. Esta actividad se calcula en mZ2.

Sub etapa 02: Cascote.

Cuando el terreno natural ya este conformado y compactado se procede a instalar el
cascote. Se colocara concreto de 2500 psi con un espesor de 5cm en todas las areas
donde se instalard cualquier tipo de piso. Este trabajo es cuantificado en m? vy

especificado su espesor.

Sub etapa 03: Baldosas de cerdmica y porcelanato.

Se instalar4 ceramica y porcelanato segun lo indicado en planos una vez que el
cascote esté listo. Las especificaciones del fabricante de estas diferentes baldosas
proporcionan los métodos de colocacion y unidades por m?.

Ademas de cuantificar las baldosas, se debe tomar en cuenta todos los elementos que
intervengan en la colocacion de dichas baldosas tales como: mortero, separadores,

discos de corte, lechada, colorante, etc.

La unidad de medida para la cuantificacion en esta sub etapa generalmente se trabaja

en m2,
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Etapa 100: Particiones.

Sub etapa 01: Particiones de gypsum o Durock.

Las particiones se instalaran segun planos, donde se tiene que tomar en cuenta el tipo
de forro y perfilaria metélica.

Para el célculo se debe verificar si el forro va a 1 o0 2 caras y si es el mismo material 0
cambia, también es importante especificar la altura de la particion para asi tomar en
cuenta en el célculo el alquiler de andamios. La unidad de medida para esta actividad
es el m?,

Sub etapa 02: Otro tipo de particiones.

Segun planos se utilizara una division acustica modelo 2030 para separar el auditorio

en dos. La unidad de medida sera global ya que es una sola pieza.

Etapa 110: Muebles.

Sub etapa 01: Muebles de concreto.

Construccién de un mueble de concreto para pantry su construccién se hara segun el
detalle de plano, esta actividad lleva varias para su desarrollo; se calculara todas sus
obras, pero se medira en unidad C/U.

Etapa 120: Puertas.

Sub etapa 01: Puertas de madera sélida y plywood.

Cuantificar la cantidad de puertas segun su tamafo y el material brindado como lo
especifica en planos, estas pueden ser de madera solidad, plywood o tambor, puertas
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metalicas, vidrio, etc. también se debera hacer el calculo de los m de marcos de
madera, ademas se deberd incluir los accesorios de estas. Al final en el presupuesto
la actividad serd medida como C/U por la cantidad de puertas.

Sub etapa 02: Puertas de aluminio y vidrio.

Las puertas metalicas son una opcidn adecuada para exteriores, con el debido cuidado
pueden resistir las inclemencias del tiempo sin inconvenientes. Hay diferentes estilos
de puertas metélicas de acuerdo a las necesidades. No solo en el tipo de puerta sino
también el material usado, ademas se deberd incluir los accesorios que estas utilizan
al final se cuantificara por unidad de puestas usadas y se medira como C/U.

Sub etapa 03: Herrajes.

Sera la sumatoria de la cantidad de cerraduras a utilizar por cada puerta en los planos.
Etapa 130: Ventanas.

Sub etapa 01: Ventanas de aluminio y vidrio.

Se usaran ventanas corredizas en donde lo indique los planos, las dimensiones de las
ventanas y sus ubicaciones estan definidas en su totalidad en los planos, ademas
utilizaran empaques vinilicos y selladores de masilla necesarios para garantizar

hermeticidad en la instalacion, llevando cedazo para evitar el ingreso de los insectos.

Las ventanas se calculan en m? separando el tipo que se vayan a utilizar, para cotizar

precios se debera llevar el dibujo y la cantidad requerida.

Etapa 140: Obras metalicas.

Sub etapa 01: Portones.
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Para esta sub etapa tendremos en cuenta las especificaciones requeridas por planos
para el tipo de porton a calcular, un porton plegable puede ser de dos o mas hojas
articuladas, guiada y/o soportada por la parte superior y/o por la parte inferior. La
primera hoja esta abisagrada sobre el marco. Las hojas de puerta pueden estar
abisagradas so6lo en un lado o en ambos lados del marco. Lo que incluird instalacion,
Su pintura anticorrosiva y cerradura. En el presupuesto se colocara como unidad de
C/U.

Sub etapa 02: Verjas.

Es un elemento arquitectonico usado como cerramiento 0 cerca para cerrar, acotar,
defender o separar diferentes espacios. Seran colocadas donde lo indiquen los planos

se calcularan en m?, incluyendo instalacion y pintura anticorrosiva.

Etapa 150: Electricidad.

Sub etapa 01: Obras civiles.

Calcular en m la excavacion y relleno de la acometida eléctrica, dentro de esta sub

etapa se describe también una caja de registro a como se especifique en plano.

Sub etapa 02: Canalizacion eléctrica.

Son simplemente tubos en instalaciones eléctricas, estos son los elementos que se
encargan de contener los conductores eléctricos. La funcion de las canalizaciones
eléctricas es proteger a los conductores, ya sea de dafios mecanicos, quimicos, altas
temperatura y humedad. Las canalizaciones eléctricas estan fabricadas para
adaptarse a cualquier ambiente donde se requiera llevar un cableado eléctrico. Estas
se pueden encontrar empotradas (techos, suelo o paredes), en superficies al aire libre,

zonas vibratorias, zonas hiumedas o lugares subterraneos.
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Estas se pueden clasificar en: metalicas y no metalicas. Las no metalicas se fabrican
de materiales termoplasticos, ya sea PVC o de polietileno; en el caso de las
canalizaciones metalicas se fabrican en acero, hierro o aluminio a estos se les llama
CONDUIT.

Se calcula por m segun planos y especificaciones técnicas se determinara la cantidad

de tuberia que se ocupara.

Sub etapa 03: Alambrados.

Son los alambres de cobre para uso eléctrico revestidos de un plastico especial con
fines de aislamiento y de seguridad. A través de estos corre el flujo eléctrico. Van a
través de los CONDUIT. La calcularemos por m, segun planos y especificaciones,
indicaran el nimero de alambre que se utilizara.

Sub etapa 04: Lamparas y accesorios.

Se miden por unidad, es decir C/U y las cantidades se determinaran segun el plano

eléctrico.

Sub etapa 05: Paneles

Los cuantificaremos por unidad es decir C/U y las cantidades se determinaran segun
planos de conjunto de electricidad. Seguidamente este incluira ciertos accesorios que
se mediran de igual manera.

Sub etapa 06: Acometida

Se cuantifican por m y son las lineas primarias que se conectan a la red publica que

dependeran del voltaje que se describa en los planos de conjunto de electricidad.
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Sub etapa 07: Puesta atierra

Sera empleado en las instalaciones eléctricas segun las indicaciones del plano para
llevar a tierra cualquier derivacion indebida de la corriente eléctrica a los elementos
gue puedan estar en contacto con los aparatos de uso normal, por un fallo del
aislamiento de los conductores activos, evitando el paso de corriente al usuario. Lo

cuantificaremos por unidad es decir C/U.

Etapa 160: Obras exteriores.

Sub etapa 01: Aceras y andenes.

Le podriamos llamar a toda superficie pavimentada a la orilla de una calle u otras vias
publicas para uso de personas que se desplazan caminando. En este caso es para el
acceso de las personas al auditorio; sus especificaciones seran brindadas por los
planos y el céalculo se hara en m?

Sub etapa 02: Rampa.

Es un elemento arquitecténico de plano inclinado que tiene la funcién de comunicar
dos sitios de distinto nivel, sera utilizada para el acceso al edificio para facilitar la
locomocion de personas discapacitadas o con movilidad reducida. Para construccion
de esta se seguiran las diversas actividades descritas en planos.

Sub etapa 03: Plaza.

Sera la construccion del espacio publico construido al frente del auditorio con el fin de

brindarles un area mas amplia a los usuarios. Se hara bajo la especificacion del plano.

La medicion la haremos en m?2.
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Etapa 170: Pintura.

Sub etapa 01: Pintura corriente.

Todos los ambientes, segun sus caracteristicas tienen una pintura especial para ser
aplicada sobre sus paredes. La misma esta formulada para lograr una mayor
durabilidad, prolongacion de la belleza y adaptarse a las necesidades de uso del
ambiente. Cuando diluimos pintura hay que cuidar que la viscosidad sea la adecuada
para su aplicacion. Una pintura muy diluida dara resultados poco favorables. El calculo
de esta actividad es en m? de paredes a pintar y depende del tipo de pintura para saber

cuantas pasadas hay que darle, lo cual se conocera segun el plano.

Etapa 180: Limpieza final y entrega.

Sub etapa 01: Limpieza final.

Comprende a la limpieza de todos los desechos, escombros, materiales de
excavacion, asi como toda la basura de los envases de los materiales, como cajas,
bolsas y toda la hierba que crece en el predio donde ha sido construida la obra, a
consecuencia de las lluvias, etc. toda esta basura debera ser traslada a los botaderos

municipales.

Se procura que no se hayan manchado de pintura el piso o las puertas, que no se
encuentren residuos de lechada en el piso o las paredes, etc. El area a utilizar sera
igual al area utilizada en la limpieza inicial y se mide en m?2.

1.6.3. Metodologia para determinar de los costos unitarios y presupuesto.

Una vez calculada las cantidades de obras, y analizados los materiales, equipos y

mano de obra que intervienen en cada etapa de la obra, se procede a calcular el costo
unitario por etapa y subetapas de actividad de obras.
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Habiendo definido la relacion de materiales y su cantidad se deberan investigar los
precios en el mercado de zona.

Se formaran las cuadrillas de trabajo y su costo por jornada de mano de obra que
intervienen en la ejecucion de los trabajos.

Una vez analizados los costos directos anteriores y conociendo los costos indirectos de
operacion que intervienen durante el proceso de la obra se procede a elaborar el
presupuesto.

Se desglosa costos de administracion, Utilidad, impuestos.

El costo unitario o precio unitario se encuentra integrado por costos directos y costos
indirectos, constituye el precio de cada concepto de obra. Para obtenerlo se analizan
sus componentes: Los materiales, mano de obra, herramientas y equipos (costos
directos), ademas de los gastos por administracién de oficinas, impuestos y utilidad
(costos indirectos). Siendo retribucion o pago total que debe cubrirse por cada unidad
del concepto de trabajo terminado y ejecutado conforme a las especificaciones

técnicas de construcciéon correspondiente segun los planos o normas.

Estos precios esta formado por todos aquellos componentes que son requeridos para
integrar una unidad de medida de un elemento de la obra, por ejemplo al analizar un
precio unitario de un muro de determinadas caracteristicas se encuentra que esta
integrado de una serie de componentes como, bloque o cualquier otro material similar,
concreto, mano de obra y herramientas requeridas para construirlo, en su debida
proporcion para formar un metro cuadrado de muro, el cual constituye la unidad de

medida que se utiliza en este caso.

Los contratistas y empresas constructoras manejan determinados tipos de precios uni-
tarios dependiendo de la clase de obra que construyan. El analisis y principalmente la
actualizacion de estos precios unitarios representan para cualquier compafiia una

tarea pesada (Instituto Nicaraguense de Fomento Municipal INIFOM, 2006).
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Otra explicacion de costo unitario o precio unitario (PU) seria el valor monetario de un
concepto de trabajo, siendo la cantidad de dinero que un contratista quiere por él y que

un contratante desea adquirir y esta conforme pagar por él (Alonso, 2009).

1.6.4. Metodologia para determinar el programa de ejecucién de obras

Una vez obtenido el presupuesto el primer paso es el desglose de las actividades (operaciones

0 procesos). Con ayuda del programa Ms Project

Establecer el Hito o inicio del proyecto

Colocar a cada actividad su duracion

Enlazar todas las actividades siguiendo una secuencia logica y real. Colocandola segun esa
secuencia en antecesora o predecesora de otra actividad.

Calcular duracién del proyecto

Calculo de la ruta critica.
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CAPITULO Il. COSTO Y PRESUPUESTO

2.1. ETAPA 010. PRELIMINARES

2.1.1. Limpieza Inicial

Para realizar este calculo se tomé 1 m para el area perimetral De ahi que el area total

de limpieza sea igual a 1,500 m?

2.1.2. Trazo y Nivelacion

En esta sub-etapa se calcula el &rea de nivelacion, la cual se obtiene a partir de tomar
1 m perimetral a partir de los ejes, de ahi que en este caso el area de nivelacion sea

igual al area de limpieza inicial.

Cantidad de madera para niveletas

Para realizar el calculo de niveletas se usaran reglas de 1” x 2” y cuartones de 2” x 2.
La madera a usar sera madera cruda de pino. Del analisis realizado en la planta de
fundaciones se obtuvo el siguiente resultado

Niveletas dobles: 25 unidades

Niveletas sencillas: 90 unidades

Las férmulas a usar seran las siguientes

Cantidad de reglas (vr) = Long. Regla x cantidad niveletas x cantidad de reglas x factor
de desperdicio * 1.193 vrs/m

Cantidad de cuartones (vr) = Long. cuarton x cantidad de niveletas x cantidad de

cuartones x factor de desperdicio x 1.193 vr/m

clavos . .
cant.clavos— x cantidad niveletas

clavos = hivileta * 1.2 Factor de desperdicio

clavos
cant.clavos —
libra
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Niveletas Sencillas: Estda compuesta por 1 regla de 1°x 2” de longitud L =1.10 m y de

2 cuartones o patas de 2" x 2", ambos de longitud L = 1.20 m

Calculo de cantidad de regla

Cantidad de regla (vr)=1.10 x 90 x 1 x 1.2 x 1.193 = 141.72 vr

Se divide el resultado entre 5 vr para obtener las unidades de reglas
Cantidad de reglas de 1" x 2" x 5 vr = 141.72 vr / 5 vr = 29 unidades

Calculo de cantidad de cuartones

Cantidad de cuartones = 1.2 x 90 x 2 x 1.2 x 1.193 = 309.22 vr

Se divide el resultado entre 5 vr para obtener las unidades de cuartones
Cantidad de cuartones de 17 x 2” x 5 vr = 309.22 vr / 5 vr = 62 unidades

Calculo de cantidad de clavos
Para realizar este calculo se usaran 4 clavos de 274" y 4 clavos de 1”7 (en este caso se

considerara 1 clavo de referencia llamado Testigo y se marcara en color rojo ambas

caras de la regla el eje referenciado).

llustracion N° 1 Detalle de niveletas sencilla
1.10

1.00

020

Distribucion de Clavos:
"a": 4 clavos por Regla de 1"
"b"™ 2 clavos por Cuarion de 234"

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de esto se obtiene el siguiente célculo:
Calculos de clavos de 2 72" = (4 x 90 x 1.2) = 432 clavo /. 80 clavo/lb= 5.54 Ib
Calculos de clavos de 1:” = (4 x 90 x 1.2) = 432 clavo /. 560 clavo/lb=0.77 Ib

Niveletas Dobles: Estda compuesta por 2 reglas de 1”°x 2” de longitud L = 1.10 m cada

una y de 3 cuartones o patas de 2"x2”, todos de longitud L = 1.20 m.

Célculo de las cantidades de Reglas
Cantidad de regla (vr) = 1.10 x 25 x2 x 1.2 x 1.193 = 16 unidades
Cantidad de cuartones = 1.2 x 25 x 3 x 1.2 x 1.193 = 26 unidades

Céalculo de las cantidades de Clavos

Para realizar este calculo se usaran 8 clavos de 22" y 8 clavos de 1”7 (en este caso se

considerara 1 clavo de referencia llamado Testigo).

A partir de esto se obtiene el siguiente calculo:
Calculos de clavos de 2 7%:” = (8 x 25 x 1.2) = 240 clavo /. 80 clavo/lb= 3 Ib
Calculos de clavos de 1:” = (8 x 25 x 1.2) = 240 clavo /. 560 clavo/lb= 0.43 Ib

Cuadro N° 4. Cantidad de materiales para niveletas

cantidad de | cantidad | cantidad | cantidad de

Tipo Cantidad clavos 2 | de clavos | de reglas | cuartones

1/2" (Ib) 1" (Ib) | 1"x2"x5vr | 2"x2"X5vr
Niveleta sencilla 90.00 5.54 0.77 29 62.00
Niveleta doble 25.00 3 0.43 16 26.00
Total 115.00 8.54 1.2 45 88.00

Fuente: elaboracion propia

2.1.3. Construcciones temporales.

El desarrollo de la cantidad de obras en construcciones temporales puede verse en

el Anexo A.
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2.2. ETAPA 020. MOVIMIENTO DE TIERRA

2.2.1. Descapote.

La topografia que presenta el terreno es bastante plana, porque el duefio del proyecto
tiene terraceado la propiedad por eso la actividad descapote no se considera en este
proyecto.

2.2.2. Corte y relleno.

Esta sub actividad no se considerara por motivos que el duefio del proyecto tiene

actualmente terraceado el sitio de construccion.

2.2.3 Relleno y Compactacion con Equipos.

Esta sub actividad no se considerara por motivos que el duefio del proyecto tiene

actualmente terraceado el sitio de construccion.

2.2.4. Acarreo de materiales.

Esta sub actividad no se considerard por motivos que el duefio del proyecto tiene

actualmente terraceado el sitio de construccion.

2.2.5. Botar material de excavacion.

Esta sub actividad no se considerara por motivos que el duefio del proyecto tiene

actualmente terraceado el sitio de construccion.
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2.2.6. Movilizacién y desmovilizacion de equipo.

Esta sub actividad no se considerara por motivos que el duefio del proyecto tiene

actualmente terraceado el sitio de construccion.

2.3. ETAPA 030: FUNDACIONES

2.3.1 Excavaciones para estructuras

La excavacidon estructural consiste en el calculo del volumen de tierra que se

desalojara para armar y colar las zapatas, viga asismica, cimientos corridos.
Segun lo contemplado en planos existen 2 tipos de cimiento: Cimiento Corridos y
Zapata Aisladas, (CC-1, CC-2, CC-3, Z-1, Z-2, Z-3), también se tienen vigas asismicas

(VA-1, VA-2, VA-3, VA-4).

llustracion N° 2: Dimensiones de CC-1

' e CILUKNA
| T
|
i HET=0.K
1
-1 ENLAZANDO ! - & VER T I
COLLNAS i
!
n.lan -
s
N |
§ i HD=—1.10

SECCION () s v

5 ' I

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se detallara el célculo de excavacién para cada caso y posteriormente
se agregara la tabla de resumen de datos.
Factor de abundamiento= 20 %

Factor de enjuntamiento= 30%

Cimiento corrido tipo 1: En este tipo de cimiento descansa los diferentes tipos de
columnas segun planos y paredes de mamposteria, se considerara un sobre ancho de
10 cm a cada lado de la excavacion

CC-1=(0.90 m. + 0.20 m) x (0.30 m+0.30 m+0.15m) x 120.90 m x 1.2 = 141.45 m®

Nota: se aplica el mismo calculo para los otros dos casos de cimentaciones corridas

gue se encuentran en los planos de cimentacion del proyecto (CC-2, CC-3).

Zapata tipo -1: en este tipo de zapatas se descansan columnas y vigas asismica segun

planos, se considerara un sobre ancho de 25 cm a cada lado.

llustracién N° 3: Dimensiones de Z-1

1
PARED BLOGUE 1 .
BE CONCRETO——w] 1 HFT=0.00
: I
G T
8 G ] Z
s T NOT:
= _ | E ESCARIFICAR FONDC CE
o Sy TR EXCAVACION Y COMPACTER
EL AL 100% PROCTOR STANDARD.
F - L . a
b R
= LB T ND=—0.81
S 5 Lo —
o -y
.
iy

Fuente: elaboracion propia

Volumen de excavacion Z-1: (Ancho 1 x Ancho 2 x H excavacion) x N° zapatas x %

abundamiento.
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Volumen de excavacion Z-1: (1.2 m+0.50 m) x (1.2 m+0.50 m) x (0.95 m) x 2 x1.2 =

6.59 m3

VA-1: Ancho 1 x Alto 1 x Longitud
VA-1: (0.20 m+ 0.4 m) x 0.25 m. x 89.91 m. = 25.89 m?3

Nota: se aplica el mismo calculo para los otros dos casos de zapatas aislada que se

encuentran en los planos de cimentacion del proyecto y vigas asismica (Z-2, Z-3, VA-

2, VA-3, VA-4).
Cuadro N° 5 Resumen de excavacion CCy VA
. . Ancho1l |Ancho 2| Alto 1 | Alto 2 |Excavacion
Fundaciones Longitud (m) (m) (m) (m) (m) (m?)

CC-1 120.90 0.9 0.3 0.3 0.3 141.45
CC-2 198.66 0.7 0.3 0.3 0.3 196.67
CC-3 50.76 0.5 0.25 0.3 0.3 41.12
VA-1 89.91 0.2 0 0.25 0 25.89
VA-2 39.95 0.3 0 0.25 0 13.42
VA-3 38.52 0.2 0 0.3 0 12.48
VA-4 8.96 0.5 0 0.25 0 3.87
Total 434.91

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 6 Resumen de excavacion Z-1, Z-2 Y Z-3

Ancho1l | Ancho2 | H Peralte | H Excavacion | Excavacion
Zapatas | Cantidad (m) (m) (m) (m) (m?3)
Z-1 2 1.20 1.20 0.30 0.95 6.59
Z-2 5 1.00 2.40 0.30 0.95 24.80
Z-3 3 1.00 1.80 0.30 0.95 11.80
Total 43.18

Fuente: elaboracion propia

Por lo tanto, el volumen total de excavacion sera igual a:
V total excavacion = IV zapata + VA + XCC = 432.91+41.6.18= 478.09 m? (vol.

suelto)
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2.3.2: Acero de refuerzo.

En esta actividad se calcul6 la cantidad total del acero principal y secundario que se

utilizara en la etapa de fundaciones. Se establecio calculando por elemento estructural

tales como la parrilla de las zapatas, el acero de pedestales y el de las vigas sismicas.

(Ver anexo V)

La parrilla de la retorta de Z1 consta de 6 varillas # 4 @ 22 cm en ambas direcciones

la longitud de cada elemento es de 1.2 m, teniendo un recubrimiento de 0.05 m a

ambos lados y en ambas direcciones.

llustracion N° 4: Cuadro de zapatas

CUADRO DE ZAPATAS

TIFO

DIMENSKINES (MTS.)
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14 #4 DR, CORTA
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5 0,05

-3

1.00

1.80

0.20

10 #4 [IR. SORTA
6 #4 DIR. LARGA

13
§IH ﬂ:[E}-T

0Tz |

REFUERZO DARECCION CORTA
REFﬁZ{} DIRECCICN LARGA

A

f'e=3000 PSI

[t

Fuente: Elaboracion propia.

Los célculos se realizaron con la siguiente ecuacion:

Z-1= {[(longitud 1 + 0.4 m) x cantidad 1] + [(longitud 2 + 0.40) x cantidad 2} x cantidad

de zapatas

Desperdicio para el acero del 5 %

Z-1={[(1.1 + 0.4 m) x 6] + [(1.1 + 0.40) x 6]} x 2 x1.05 = 36 ml x 0.99 kg/ ml = 35.64 x
% desperdicio kg = 37.422 kg
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Cuadro N° 7 Resumen de cantidad de acero refuerzo en zapatas

Long 1 | Long |Cantidad | Cantidad | longitud peso

Ancho| Ancho 2 | Total |2 Total |elemento| elemento | total#4 | total #4

Zapatas | Cantidad | 1 (m) | (m) (m) (m) 1 2 (m) (kg)
Z-1 2.00 | 1.20 1.20 1.10 1.10 6 6 36.00 37.42
Z-2 5.00 | 1.00 2.40 090 230 14 6 172.00| 178.79
Z-3 3.00 | 1.00 1.80 0.90 1.70 10 6 76.80 79.83
Total 296.05

Fuente: elaboracion propia

[lustracién N° 5 Detalle acero en CC-1

Calculo de acero para CC-1

0.04
7£’L\l-¢
T A
2 §4
2 EST. #3]
= @ 0.15 003
1 | =
2 #a #4
o @ 0.14 MAX.
= 24 ) e
=
N a
0.‘90

llustracién N° 6 Union de vigas CC-2 y CC-1

Acero longitudinal principal de CC-1 = [longitud total de CC-1 + (longitud de traslape x

cantidad de traslape) x cantidad de elemento] x 0.994 kg/ml.

Cantidad de traslape= (longitud total / longitud efectiva varilla) + N° cantidad de dobles

en unién con otras vigas
Cantidad de traslape= (120.9 m /5.6 m) +36= 58
Acero principal de CC-1 para elemento = [120.9 m. + (58*0.40 m)] x 12 =1729 m x
0.994 kg/ml = 1718.82 kg_x % desperdicio = 1802.77 kg
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Longitud Acero transversal principal de CC-1 para 1 elemento = 1.22 m.

Cantidad de elemento transversal principal de CC-1= [(longitud total / separacion de
estribo) + 1 elemento en cada unién con otras vigas)

Cantidad de elemento transversal principal de CC-1=[(120.9 m./ 0.14 m]+36= 900.
Longitud acero transversal principal de CC-1= longitud de elemento transversal x
cantidad de elemento transversal x 0.994 kg/mi

Longitud acero transversal principal de CC-1=900 x 1.2278 m x 0.994 kg/ ml = 1088.81
kg x % desperdicio = 1141.6.26 kg

Longitud Acero transversal principal de CC-1 para 1 elemento = 1.6 m.

Cantidad de estribos para CC-1= [(longitud total / separacién de estribo) + 1 elemento
en cada unién con otras vigas)
Cantidad de elemento transversal principal de CC-1=[(120.9 m./ 0.15 m]+36= 842.

Longitud acero transversal principal de CC-1= longitud de elemento transversal x
cantidad de elemento transversal x 0.994 kg/mi

Longitud acero transversal principal de CC-1= 842 x 1.6m x 0.56 kg/ ml = 752.43 x
%desperdicio = 792.15 kg

Cuadro N° 8 Resumen de acero principal longitudinal

L
Fundaciones Lo?r%i)tud Traslapes Tr;ZInagpe #g?gl Fﬂg:ge;io Ell(r)e:;ego Eﬁr::sn\:o Es;r3ibo Estibo #2 TEr l::;'v Est|;ibo
(m) (m) #4 44 #3
CC-1 120.9 58 23.2| 144.10 12 0 900 842 1.2171 1.6
CC-2 198.66 108 432 | 241.86 4 8 1241 1361 1.0171 1.6
CC-3 50.76 34 136| 64.36 4 6 278 351 0.8171 1.5
VA-1 89.91 71 21.3| 111.21 0 4 0 0 627 0| 075
VA-2 39.95 26 104| 50.35 4 0 0 0 276 0 1
VA-3 38.52 21 84| 46.92 6 0 0 0 264 0 0.9
VA-4 8.96 16 64| 15.36 6 0 0 0 67 0 14
Total 126.5| 674.16 36 18 2419 | 2554 1234 0 0

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro N° 9 Resumen de acero

acero acero acero acero acero
Fundaciones | longitudinal | transversal | longitudinal | transversal | transversal #2
#4 (kg) #4 (kg) #3 (kg) #3 (kg) (kg)

CC-1 1804.77 1143.26 0.00 792.15 0.00
CC-2 1009.72 1317.38 1154.82 1280.43 0.00
CC-3 268.69 237.08 230.48 309.58 0.00
VA-1 0.00 0.00 265.50 0.00 122.45
VA-2 210.20 0.00 0.00 0.00 71.87
VA-3 293.82 0.00 0.00 0.00 61.87
VA-4 96.19 0.00 0.00 0.00 24.43
Total 3683.38 2697.72 1650.79 2382.16 280.62

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 10 Calculo de alambre de amarre.

acero Alambre Desperdicio
Elemento principal | de amarre foo/ Total(lb)
(kg) 5% °
Zapatas 296.60 32.63 35.89 36.00
CC 7,166.18 788.28 867.11| 868.00
VA 865.71 95.23 104.75| 105.00
Total 1,009.00

Fuente: elaboracion propia

Nota: la cantidad de libras de alambres de amarre se calcula a un 5% del acero

principal de los diferentes elementos estructurales de las fundaciones.

2.3.3 Formaletas zapatas.

El procesamiento de datos de las formaletas en zapatas se realizara de tal manera
gue se mida el perimetro del elemento, donde se utilizaran dos tablas cuyo ancho sea
igual al ancho del elemento que se quiere construir, otras dos cuyo ancho sera el ancho
de la zapata mas las pulgadas de espesor de las tablas de los otros lados y una
pulgada a cada lado para manejabilidad.
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Se propuso utilizar tablas de 1” x 12”. Normalmente los espesores de las tablas oscilan
entre %7, 17 y 174", Para este calculo, se tomard en cuenta que en direccion de la
longitud “L” se usara 1” de espesor mas 1” de manejabilidad en ambos lados y para

ambas caras (1 y 3), y asi mantener constante la longitud.

Se realizara el calculo para la zapata tipo 1 y posteriormente se agregar la tabla de

resumen de los demas elementos.

Calculo del area de contacto:

Al= alto x espesor zapata

Al=A3=1.2m x 0.30 m = 0.36 m?

A2 = (L + 2 tabla + 2 manejabilidad) x espesor zapata

A2 =A4=[1.2m + (2 x0.025 m) + (2 x 0.025 m)] x 0.30 m = 0.39 m?
Area total de z-1= (A1 + A2 + A3 + A4) x cantidad de zapatas

Area total de z-1= 0.36 + 0.36 + 0.39 + 0.39 = 3 m?

Cuadro N° 11. Resumen de area de contacto en formaletas en zapatas

Formaleta
ZAPATAS Cantidad Ancho 1 Ancho 2 |H Peralte Zapata
(m) (m) (m) )
Z-1 2.00 1.20 1.20 0.30 3.00
Z-2 5.00 1.00 2.40 0.30 10.50
Z-3 3.00 1.00 1.80 0.30 5.22

Fuente: elaboracion propia

Célculo de la cantidad de clavos a utilizar para formaletas, se le aplico 30% como factor

de desperdicio.
Los clavos para la fijacion de la formaleta en este caso seran de 2 %", la longitud del

clavo dependera de la superficie y espesor de regla que se esta clavando, la

separacidon o espaciamiento sera a cada 0.10 m.
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espesor de zapata

(espaciamiento de 0.10 )

x cantidad clavos total en tablas xF.D

lavo = : t
cavo (cantidad de clavos por libra) X cant. zapatas
| % x16x1.3x |
cavo 80 clavo/lb X >61b
Cuadro N° 12. Resumen cantidad total de clavos para formaleta
Espesor Cant
Tipo de la |Separacion| clavos en fd Peso Lb CELEED)| ek,
Zapatas Ib
zapata tabla
Z-1 0.30 0.10 16 1.3 80 2 1.56
Z-2 0.30 0.10 16 1.3 80 5 3.90
Z-3 0.30 0.10 16 1.3 80 3 2.34
Total 7.80

Fuente: elaboracion propia

Céalculo para la determinacion de la cantidad de tablas para formaletas aplicando un

factor de desperdicio del 20%.

Para determinar la cantidad de tablas a usar, se calcula el perimetro de zapata
adicionandole el espesor de la tabla mas su manejabilidad, afectada por el factor de

desperdicio. Se consider6 que cada tabla para formaleta se usara 3 veces Unicamente.

L total Z1 = [2(L + 2t + 2 manejabilidad) + 2B] x F.D
Ltotal Z1=[2x(1.2m+2x0.025m+2x0.025m) +2x1.2m.]x1.20=6 m x 1.193
vr/ml = 7.1587vr.

longitud de tablas para 1 zapata x numero zapatas

Longitud total tablas a usar =

uso

Cantidad de tablas a usar =222

=2.772

Se tomara en cuenta que la longitud total calculada para una zapata en vr se redondea

a medida comercial.
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Cuadro N° 13 Resumen cantidad de tablas para zapatas.

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.4. Formaleta de cimiento corridas.

Long. Total, Long.
Tipo Ancho1(m) | Ancho2(m) | delzapata U uso O [ Totales
il 1zapata zapatas vr
envr
Z-1 1.20 120 6, 7158 2 7.16|2 tablas de 1pulgxL2pulgxdwr
Z-2 1.00 240 841 100212 5 25.05{5 tablas de 1pulgxL2pulgxswr
Z-3 100 180 6.96/ 830328 3 8.302 tablas de LpulgxL2pulgxowr
Total 4051 9

Se calculard el area de contacto en CC-1 y posteriormente se agregar la tabla de

resumen de los demas elementos.

Calculo del area de contacto en tablas, cuartones, reglas y clavos en viga asismica

Area de contacto CC-1 = altura x longitud total de la CC-1 x n° de caras
Area de contacto CC-1 = (0.30 m x 120.90 m x 2) + (0.30 m x 120.90 m x 2)
Area de contacto CC-1 = 145.08 m?2

Cuadro N° 14 Resumen de area de contacto de formaletas de CC

. Longitud | Ancho1 | Ancho | Alto1l | Alto 2 |Formaleta
Fundaciones (m) (m) 2 (m) (m) (m) CC (m?)

CC-1 120.90 0.90 0.30 0.30 0.30 145.08

CC-2 198.66 0.70 0.30 0.30 0.30 238.39

CC-3 50.76 0.50 0.25 0.30 0.30 60.91

Total 444.38

Fuente: elaboracion propia

Se calculara la cantidad de madera usar para la formaleta en CC-1

Longitud total de madera= longitud de CC-1*N° de caras de contacto.
Longitud total de madera= 120.90 ml.x 4 =481.6.6 ml x 1.193 vr/mI=576.93 vr

Longitud total a usar= longitud total de madera / N° uso
Longitud total a usar =576.93 vr/ 3=192.31/5vr=39x 1.2

Longitud total a usar = 47 tablas de 1 pulg x 12pulg x 5vr
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Cantidad de cuartones = (longitud de CC-1 x N° de caras de contacto) / separacion de
cuartones

Separacion de cuartones en este caso se consideran a cada 0.70 m

Cantidad de cuartones = (120.90 x 2) / 0.70 = 345.42

Longitud de cuartones = cantidad de cuartones x (altura de CC-1+ altura de
penetracion)
Longitud de cuartones = 345.42 x (0.30 + 0.15) x 1.2 =186.52 vr/ 5 vr

Longitud de cuartones = 37.30 cuartones 2 pulg x 2 pulg x 5vr

Se calculara la cantidad de clavos a utilizar en CC-1

Cantidad de clavo CC-1= (cantidad de cuartones x N° de clavos a utilizar por elemento
x factor de desperdicio) / cantidad de clavos por libras

Cantidad de clavo CC-1= (346 x4 x 1.3) / 80 clavos / Ib = 22.45

Calcularemos la cantidad de reglas a utilizar
Longitud de regla=[345.42 x (0.90 + 0.0254 x 2 + 0.0508 x 2) + 345.42 x ( 0.90 +0.0254

X2+ 0.0508 x 2) ] x 1.193 x1.2 =892.89 vr/ 5 vr = 178.57 reglas de 1pulg x 3pulg x 5vr

Cantidad de clavos a utilizar en reglas = (345.42 x 2 x 1.3)/ 80 clavos/ Ib=11.22 Ib
Cantida de clavos total = 22.45 Ib + 11.22 b= 31.6.67 Ib

Cuadro N° 15. Resumen cantidad de madera para formaletas CC

cantidad cantidad calculos
Long. | Long. Long de tablas de libras | de reglas

Tipo longitud | cara | Total, | Total | uso |Cant| total de 1pulax cuartones | de de 1

ml vr usarvr | ulpxgvr 2pulgx | clavos | pulgx
pulg 2pulgx5vr 3pulgxSvr
CC-1 120.90 | 4.00 | 483.60 | 576.93 | 3.00 | 1.00 | 192.31 47.00 38 34 179
CC-2 198.66 | 4.00 | 794.64 | 948.01 | 3.00 | 1.00 | 316.00 76.00 62 37 294
CC-3 50.76 | 4.00 | 203.04 | 242.23 | 3.00 | 1.00| 80.74 20.00 16 10 75
Total 589.06 143.00| 116.00| 81.00| 548.00

Fuente: elaboracién propia
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2.3.5. Formaleta de Viga asismica.

Cuadro N° 16 Resumen de area de contacto de VA

. Longitud | Ancho 1 |Ancho Alto 2 |Formaleta
Fundaciones (r?l) ) 2 (m) Alto 1 (m) Mm) | VA (m?)
VA-1 89.91 0.20 0.00 0.25 0.00 44,96
VA-2 39.95 0.30 0.00 0.25 0.00 19.98
VA-3 38.52 0.20 0.00 0.30 0.00 23.11
VA-4 8.96 0.50 0.00 0.25 0.00 4.48
Total 92.52

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 17. Resumen cantidad de madera para utilizar en VA

cantidad | CAtidad | calculos
Long. | Long. Long de libras | de reglas

, . de tablas
Tipo longitud | cara | Total, | Total | uso | Cant| total de Toulax cuartones | de de 1
ml vr usar vr pulg 2pulgx | clavos | pulgx

12pulgx5vr
2pulgxdvr 3pulgx5vr
VA-1 89.91| 2.00]179.82|214.53|3.00| 1.00| 71.51 18.00 28.00| 17.00| 133.00
VA-2 39.95| 2.00| 79.90| 95.32(3.00|1.00| 31.77 8.00 13.00| 8.00 60.00
VA-3 38.52| 2.00| 77.04| 91.91[3.00| 1.00| 30.64 8.00 12.00| 8.00 57.00
VA-4 8.96| 2.00| 17.92] 21.38[3.00|1.00] 7.13 2.00 3.00] 2.00 14.00
Total 141.04 36.00 56.00 | 35.00| 264.00

Fuente: elaboracién propia

2.3.6 Concreto.

Esta es la sumatoria de concreto de zapatas, pedestales y viga. EI Concreto es de

3,000 PSI (mesclado a mano) y se aplicara un porcentaje de desperdicio 10%.

Se calculara el volumen de concreto para CC-1, posteriormente se y posteriormente

se agregar la tabla de resumen de los demés elementos.

Vol. CC-1 = (Longitud x alto 1 x ancho 1) + (longitud x alto 2 x ancho 2)
V. CC-1=(120.90 x 0.30 x 0.9) + (120.90 x 0.30 x 0.30) = 41.6.44 m3x 1.10 =47.78 m®
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Cuadro N° 18 Resumen de volumen de concreto CC y VA

Fundaciones Longitud Ancho 2 | Alto 1 | Alto 2 | Excavacion | Conformacion ggggr;ts?
(m) |Ancho | (m) | (m) | (m) (m?) (m?) 3
1 (m) (m?)
CC-1 120.90 | 0.90 030] 0.30] 0.30 141.45 157.17 47.88
CC-2 198.66 | 0.70 030] 0.30] 0.30 196.67 218.53 65.56
CC-3 50.76 | 0.50 025| 0.30] 0.30 41.12 45.68 12.56
VA-1 89.91] 0.20 0.00] 0.25] 0.00 25.89 53.95 4.95
VA-2 39.95| 0.30 0.00| 0.25] 0.00 13.42 27.97 3.30
VA-3 38.52| 0.20 0.00| 0.30] 0.00 12.48 23.11 2.54
VA-4 8.96| 0.50 0.00| 0.25] 0.00 3.87 8.06 1.23
Total 138.01
Fuente: elaboracién propia
Cuadro N° 19 Resumen de volumen de concreto para zapatas
Zapata Cantidad AIEND | ATET 2 ’ v Concretc_)
(m) (m) H Peralte | Excavacion | 3000 psi
(m) (m) (m3)
Z-1 2.00 1.20 1.20 0.30 6.59 0.95
Z-2 5.00 1.00 2.40 0.30 24.80 3.96
Z-3 3.00 1.00 1.80 0.30 11.80 1.78
Total 6.69
Fuente: elaboracion propia
Cuadro N° 20 Resumen de cantidad de materiales a utilizar en CC, VCy Z
Fundaciones 3038 r;)c;rie(t&) (zgg;segs arena (m3) | grava (ms)
CC-1 47.88 431.00 27.00 41.00
CC-2 65.56 591.00 37.00 56.00
CC-3 12.56 114.00 8.00 11.00
VA-1 4.95 45.00 3.00 5.00
VA-2 3.30 30.00 2.00 3.00
VA-3 2.54 23.00 2.00 3.00
VA-4 1.23 12.00 1.00 2.00
Z-1 0.95 9.00 1.00 1.00
Z-2 3.96 36.00 3.00 4.00
Z-3 1.78 17.00 1.00 2.00
Total 144.70| 1,308.00 85.00 128.00

Fuente: elaboracion propia
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2.3.7 Desalojo de Material Selecto.

Se calcula el volumen del concreto por el factor de abundamiento es igual al 30%

Desalojo para CC-1=47.88 x 1.30 = 62.24 m?

Cuadro N° 21 Resumen de cantidad de material a desalojar

Fundaciones Concreto 3000 Desalojo (m?3)
psi (m?)

CC-1 47.88 62.24

CC-2 65.56 85.23

CC-3 12.56 16.33

VA-1 4.95 6.43

VA-2 3.30 4.28

VA-3 2.54 3.31

VA-4 1.23 1.60

Z-1 0.95 1.24

Z-2 3.96 5.15

Z-3 1.78 2.32

Total 144.70 188.12

Fuente: elaboracion propia

2.3.8 Calculo de relleno.

El célculo de relleno CC-1 = [volumen de excavacién — el volumen de concreto]/ factor

de abundamiento

Célculo de relleno CC-1 = (141.45 - 41.652) / (1.3) = 75.33 m®

57



Cuadro N° 22 Resumen de material de relleno

Fundaciones Longitud Ancho | Alto 1 | Alto 2 | Excavacion ggggrgts? Relleno
(m) Ancho| 2 (m) | (m) (m) (m3) . (m?3)
1(m) (m?3)

CC-1 120.90| 0.90| 0.30| 0.30| 0.30 141.45 47.88| 75.33
CC-2 198.66| 0.70| 0.30| 0.30| 0.30 196.67 65.56 | 105.44
CC-3 50.76| 0.50| 0.25| 0.30| 0.30 41.12 12.56| 22.84
VA-1 89.91| 0.20| 0.00| 0.25| 0.00 25.89 4.95| 16.46
VA-2 39.95| 0.30| 0.00] 0.25| 0.00 13.42 3.30 8.02
VA-3 38.52| 0.20| 0.00| 0.30] 0.00 12.48 2.54 7.82
VA-4 8.96| 0.50| 0.00] 0.25| 0.00 3.87 1.23 2.12
Total 434.91| 138.01| 238.03

Fuente: elaboracion propia

Resumen de cantidad de obra en fundaciones.

El resumen de la cantidad de obra en la etapa de fundaciones es la siguiente.

Cuadro N° 23. Resumen de cantidad de obra en fundaciones.

Descripcion Cantidad FD Cant Total U.M
Concreto 144.70 1.02 147.60 m3
Formaleta CC 444,38 1.03 457.72 m?
Formaleta VA 92.52 1.03 95.30 m?
Formaleta Z 18.72 1.03 19.28 m?
Excavacion 478.09 0.00 478.09 m3
Relleno 266.57 0.00 266.57 m3
Desalojo 188.12 0.00 188.12 m3
Acero #2 280.62 1.03 289.04 Kg
Acero #3 4,032.95 1.03 4,153.94 Kg
Acero #4 6,657.30 1.03 6,857.02 Kg

Fuente: elaboracion propia




2.4. ETAPA 040: ESTRUCTURA DE CONCRETO.
2.4.1 Calculo de acero en columna para sub etapa.
Existen 15 tipos de columna:C-1, C-2 hasta C-15, se realizard el calculo para C-1y

posteriormente se agregara tabla de resumen. A continuacion, se mostrara una tabla

gue analiza de analisis para visualizar el desglose de longitudes que se consideran.

Cuadro N° 24 Resumen de analisis longitud de acero de C-1 en eje B

: Anclaje +doblez | Anclaje +doblez
2 S R CcC (m) VC (m)
A
B 3.55 1.2 0.4
3.55 1.2 1.4

Fuente: elaboracion propia

En eje B hay 2 columnas de 1.6.55 m. de alto, donde se considerara una longitud de
union en C-1y CC de 1.20 m segun el caso y una longitud de 0.40 m en union C-1 Y
VC.

Longitud de acero ref. CC-1 = H + (anclaje+ doblez) + (anclaje + doblez)
=1.6.55+1.2+0.4= 5.15m. para 1 elemento. Se analizara la longitud total de acero

en CC-1 y posteriormente se agregara tabla de resumen.

Longitud total de elemento en CC-1 = (longitud + longitud de anclaje y dobles) x N° de
elementos x 0.994 (ml/kg) x FD = (97.08+69.05) x 4 elementos = 662.54 ml x 0.994
(ml/kg) = 660.53 kg * 1.05 =691.6.56 kg

FD= 5 % Nota: el procedimiento de calculo de acero de refuerzo en los demas

elementos es el mismo
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Cuadro N° 25 Resumen de acero principal en columnas para sub actividades 1, 2, 3,4,5,6y 7.
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: Elaboracién propia.

Fuente
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Caélculo de cantidad de alambres de amarre para C-1

Cantidad de alambre de amarre = (5 % sumatorio acero principal de columnas) x FD
Cantidad de alambre de amarre = (812.04 + 9,940.39 + 5,571.69 + 1,658.50 +136.62)
*0.05x1.10 x 2.2 (Ib/kg) = 2091.6.26 Ib.

FD =10%

Célculo de cantidad de estribo en C-1

Cantidad de estribo = (Longitud C-1/ separacién de estribo) + (cantidad de dobles y
anclaje) = (97.08 / 0.11 m) + (69.05) = 952 estribos

Longitud de desarrollo de un estribo = (perimetro de estribo + dobles de gancho) =
(0.15+0.15+0.10 + 0.10 + 0.15) = 0.65 m.

Longitud total de estribos= cantidad de estribo x longitud de desarrollo x FD. =0.65 x
952 x 1.05 = 649.74 m.* 0.248 (kg/m) =161.14 kg.

2.4.2. Formaleta de Vigas de amarre

Calculo de formaleta para C-1

A continuacién, se mostrard una tabla que analiza de andlisis para visualizar el

desglose de longitudes que se consideran

Cuadro N° 26 Resumen de area de contacto para C-1 en eje B

: lado menor | lado mayor | Caras lado | Caras lado | A Total
Eje C-1
(m) (m) menor (m) | mayor (m) (m2)
B 3.55 0.15 0.2 2 1 1.775
3.55 0.15 0.2 2 1 1.775
Total 3.55

Fuente: elaboracién propia
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Columnas, VCy losas.

1zar en

de contacto y material a utili

areas

: Resumen de 4
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: elaboracion propia.

Fuente
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Area C-1 = longitud de columna x (lado meno x cara de lado menor + lado mayor x
caras de lado mayo) area C-1=1.6.55 (0.15x2 + 0.2 x 1) = 1.775 m?

Area de formaletas = 51.40 m2 Area real a usar (52.40 / 3) =17.13 m2/ [(12 “x 0.0254
m/pulg) x (6 vr x 33 pulg x 0.0254 m/pulg)] = 11.17 regla x 1.2 =11.6.40 = 14 reglas de
1°x12"x6 vr

Calculo de cuartones de refuerzo para formaletas C-1

llustracion N° 7 Detalle de encofrado columna

I

Cantidades de cuartones = [(longitud de columnas /
separacion de cuartones) x longitudes de cuartones x 1.193
vr/m] / uso

Longitud de cuarton= (0.20+0.0508) x 2 + 0.15 = 0.65 m.
Cantidad de cuartén = (97.08 / 0.70) x 0.65 = 90.14 m X
1.193 (vr/m) =107.52 vrs

Longitud real a usar de cuartones = (107.53 vrs/ 3) x 1.10=
39.6

Cantidad de cuartones 2”x2”x6vrs= 36 / 6 = 6.57 unidades.

Longitud de varules de cuartones = (longitud de columnas /

altura de columnas promedio) x (longitud de varul 1 +

longitud de varul 2)

Longitud de varules de cuartones = [(97.08 / 1.6.55) x (2.01 + 2.16) x 1.10 x 1.193 |=
221.42

Longitud real a usar de cuartones= 221.42 / 3= 71.6.80 vrs

Cantidad de cuartones 2” x 2” x 6 vrs = 71.6.80 / 6 = 13 unidades
Cantidad total de cuartones=6.75 + 13 = 19.57
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Calculos de cantidad de clavos
Clavos a utilizar = [(longitud de columna / separacion de cuartén) x cantidad de calvo

de 1 elemento] / 80 (clavos/ Ib)

Clavos a utilizar = (97.08 / 0.70) x (8) / 80 (clavos/ Ib) =13 1b x 1.30 =18 Ib

A continuacion, se mostrara una tabla de resumen.

Nota: los célculos para los elementos de VC son igual que los calculos de las vigas
calculada en la etapa anterior

Cuadro N° 28 Resumen de cantidad de materiales a utilizar en refuerzo de columnas.

cantidad de . cantiidades
Longitud Ancho (L Alto (L cuartones de libras de
ESTRUCTURA (m) menor) mayor) 2"x2"x 6vr : clavos 2 1/2"
C-1 97.08 0.15 0.2 20 18
C-2 99.72 0.2 0.2 20.62 18.52
C-3 131.44 0.2 0.4 32.65 24.41
C-4 194.05 0.2 0.3 44.17 36.04
C-5 48.80 0.2 0.4 12.12 9.06
C-6 23.52 0.4 0.4 6.33 4.37
C-7 49.85 0.3 0.2 10.83 9.26
49.85 0.1 0.2 9.79 9.26
C-8 54.50 0.5 0.2 12.97 10.12
54.50 0.2 0.3 12.40 10.12
C-9 33.40 0.2 0.4 8.30 6.20
C-10 43.60 0.4 0.4 11.74 8.10
C-11 7.30 0.3 0.6 2.19 1.36
0.00 0.00
C-12 6.70 0.2 0.6 1.94 1.24
c-13 42.90 0.2 0.4 10.66 7.97
C-14 8.91 0.2 0.7 2.77 1.65
C-15 13.40 0.2 0.6 3.89 2.49
Total 222.94 178.20

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 29 Resumen de cantidad de materiales a utilizar en refuerzo de VC

cantidad de : cantiidades
Longitud Ancho (L Alto (L cuartones de libras de
ESTRUCTURA (m) menor) mayor) 2"x2"x 6vr @ clavos 2 1/2"
VC-1 165.97 0.15 0.2 3.47 15.41
VC-2 214.90 0.2 0.2 5.61 19.96
VC-3 391.66 0.2 0.3 10.23 36.37
vVC-4 122.61 0.2 0.4 3.20 11.39
VC-5 14.00 0.4 0.3 0.66 1.30
14.00 0.2 0.3 0.37 1.30
0.00 0.00
0.00 0.00
VC-6 70.00 0.4 0.3 3.29 6.50
VC-7 41.13 0.2 0.5 1.07 3.82
0.00 0.00
VC-8 35.40 0.2 0.6 0.92 3.29
0.00 0.00
VC-9 17.75 0.2 0.5 0.46 1.65
0.00 0.00
VC-10 3.30 0.4 0.2 0.15 0.31
Total 29 101

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.3. Calculo de concreto estructural

El concreto que se usara es un concreto de 3000 P.S.I con una proporcién volumétrica

1:2:3, equivalente a 1 volumen de cemento x 2 volimenes de arena y 3 volumenes de

grava célculo se realizara para C-1 y posteriormente se mostraran las tablas de

resumen de datos.

Concreto en C-1 = longitud total x A X B X FD

FD=10%

Concreto en C-1=97.08 x 15x 20 x 1.10 = 1.6.20 m?
Calculo de elementos del concreto estructural

Calculo de cemento= 1.6.20 m3x 9 bolsas/ m3 = 29 bolsas
Calculo de arena = 1.6.20 m3x 0.56 m3=2 m?3

Calculo de grava = 1.6.20 m®x 0.84 m3=3 m?
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Cuadro N° 30 Resumen de volimenes de concreto.

C-1 97.08 0.15 0.20 3.20
C-2 99.72 0.20 0.20 4.39
C-3 131.44 0.20 0.40 11.57
C-4 194.05 0.20 0.30 12.81
C-5 48.80 0.20 0.40 4.29
C-6 23.52 0.40 0.40 4.14
Cc-7 49.85 0.30 0.20 3.29
49.85 0.10 0.20 1.10
C-8 54.50 0.50 0.20 6.00
54.50 0.20 0.30 3.60
C-9 33.40 0.20 0.40 2.94
C-10 43.60 0.40 0.40 7.67
C-11 7.30 0.30 0.60 1.45
C-12 6.70 0.20 0.60 0.88
C-13 42.90 0.20 0.40 3.78
C-14 8.91 0.20 0.70 1.37
C-15 13.40 0.20 0.60 1.77
VC-1 165.97 0.15 0.20 5.48
VC-2 214.90 0.20 0.20 9.46
VC-3 391.66 0.20 0.30 25.85
VC-4 122.61 0.20 0.40 10.79
VC-5 14.00 0.40 0.30 1.85
14.00 0.20 0.30 0.92
14.00
14.00
VC-6 70.00 0.40 0.30 9.24
VC-7 41.13 0.20 0.50 4.52
41.13
VC-8 35.40 0.20 0.60 4.67
35.40 0.00
VC-9 17.75 0.20 0.50 1.95
17.75
VC-10 3.30 0.40 0.20 0.29
L-1 21.44 0.10 2.40
13.84 0.10 1.55
3.20 0.10 0.36
12.29 0.10 1.37
26.32 0.10 2.94
9.40 0.10 1.05
L-2 17.94 0.15 3.01
11.60 0.15 1.94
15.40 0.15 2.58

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro N° 31 Resumen de cantidad de material a utilizar.

Concreto cemento g g
ESTRUCTURA (m?) Baless) arena (m3) grava (m3)

c-1 3.20 29 2 3
C-2 4.39 40 3 4
C-3 11.57 105 7 10
C-4 12.81 116 8 11
C-5 4.29 39 3 4
C-6 4.14 38 3 4
C-7 3.29 30 2 3
1.10 10 1 1

C-8 6.00 54 4 6
3.60 33 3 4

C-9 2.94 27 2 3
C-10 7.67 70 5 7
C-11 1.45 14 1 2
0 0 0

C-12 0.88 8 1 1
C-13 3.78 34 3 4
C-14 1.37 13 1 2
C-15 1.77 16 1 2
0 0 0

VC-1 5.48 50 4 5
VC-2 9.46 86 6 8
VC-3 25.85 233 15 22
VC-4 10.79 98 7 10
VC-5 1.85 17 2 2
0.92 9 1 1

0 0 0

0 0 0

VC-6 9.24 84 6 8
VC-7 4.52 41 3 4
0 0 0

VC-8 4.67 43 3 4
0.00 0 0 0

VC-9 1.95 18 2 2
0 0 0

VC-10 0.29 3 1 1
0 0 0

L-1 2.40 22 2 3
1.55 14 1 2

0.36 4 1 1

1.37 13 1 2

2.94 27 2 3

1.05 10 1 1

0 0 0

L-2 3.01 28 2 3
1.94 18 2 2

2.58 24 2 3

Total 166.46 1518 114 158

Fuente: Elaboracion propia.
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Resumen de cantidad de obra en estructuras de concreto.

Cuadro N° 32. Resumen de cantidad de obra en estructuras de concreto

Descripcion Unidad Cantidad
Acero de refuerzo # 2 kg 3,074.45
Acero de refuerzo # 3 kg 6,557.77
Acero de refuerzo # 4 kg 10,294.81
Acero de refuerzo # 5 kg 5,573.94
Acero de refuerzo # 6 kg 1,658.50
Acero de refuerzo # 7 kg 136.62
Formaleta de columnas m? 723.31
Formaleta de vigas de amarre m? 710.61
Formaleta de losas de entrepiso m? 131.43
Concreto de 3000 PSI m3 149.26

Fuente: elaboracion propia

2.5 ETAPA 050 MAMPOSTERIA.

2.5.1. Paredes de Mamposteria de Bloques de 8"

llustraciéon N° 8 Corte de elevacién estructural.

4.5
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e |
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ELEVACION ESTRUCTURAL

ESCALA

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta actividad se calculard las cantidades de areas donde se trabaja con

mamposteria y posteriormente el calculo de bloques, cemento y arena que se utilizaran

para el levantamiento de cerramiento y particiones de la vivienda.

Se analizara un segmento de Eje A y posteriormente se mostrara tablas de resumen

Calculo de areas
Calcularemos las areas para este segmento que se analizara.
A1=Az= Alto x Ancho=1.55m x 1.95m = 1.6.02 m?2 x 2 = 6.04 m?

Asz=As4 = Alto X Ancho=1.05m. x1.95m. =2.04 m2 x 2 = 2.09 m?

Célculos de bloques

Ahora calcularemos la cantidad de bloques a usar para este segmento.

El bloque utilizar es el de 20 x 40 x 15 cm

llustracion N° 9 Dimension del bloque

Area de bloque= (h + €) x (b + e).
Donde e = espesor de junta =1
Area de bloque = (0.20 + 0.01) x (0.40 + 0.01) = 0.086 m?
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Calculamos la cantidad de bloques

Area total calculada en este segmento = A1+ A2 +As+As = 10.13 m?
Cantidad de bloque= (Area total calculada / area de bloque) FD
=10.13 m?/0.086 m? = 117.97 x1.07=126.03 = 126 bloques

En el cuadro se pueden observar el resumen de los célculos totales

Cuadro N° 33 Resumen de cantidad de areas y material a utilizar en mamposteria

Eje Area m? Cantidad de volumen de Bolsas de Volumen de

blogues mortero m3 cemento arena

A 35.35 439 0.51 4.37 0.60

B 12.60 157 0.18 1.56 0.21

B prima 10.24 127 0.15 1.27 0.17
C 29.25 363 0.43 3.62 0.49

D 10.17 126 0.15 1.26 0.17

D prima 10.07 125 0.15 1.24 0.17
E 54.20 674 0.79 6.70 0.91

F 24.66 306 0.36 3.05 0.42
GH 82.13 1021 1.19 10.15 1.39

| 36.83 458 0.54 4.55 0.62

J 27.44 341 0.40 3.39 0.46

K 30.56 380 0.44 3.78 0.52

L 10.89 135 0.16 1.35 0.18
MN 17.94 223 0.26 2.22 0.30

N 10.40 129 0.15 1.28 0.18

1 12.24 152 0.18 1.51 0.21

2 28.97 360 0.42 3.58 0.49

3 39.49 491 0.57 4.88 0.67

4 9.13 113 0.13 1.13 0.15

4 prima 4.27 53 0.06 0.53 0.07
5 18.97 236 0.28 2.34 0.32

6 15.97 198 0.23 1.97 0.27

7 23.20 288 0.34 2.87 0.39

8 prima 3.64 45 0.05 0.45 0.06
9 13.00 162 0.19 1.61 0.22

10 25.61 318 0.37 3.17 0.43
11 17.61 219 0.26 2.18 0.30
10-11 5.14 64 0.07 0.63 0.09
12 5.68 71 0.08 0.70 0.10
13 9.05 113 0.13 1.12 0.15
14 11.16 139 0.16 1.38 0.19
Porel 14 9.94 124 0.14 1.23 0.17
15 22.76 283 0.33 2.81 0.38
16 6.42 80 0.09 0.79 0.11
17 27.43 341 0.40 3.39 0.46
18 12.12 151 0.18 1.50 0.20
19 18.20 226 0.26 2.25 0.31
20 20.15 250 0.29 2.49 0.34
Barbacoa 37.50 466 0.55 4.63 0.63
Total 800.35 9946 11.64 98.92 13.50

Fuente: elaboracidn propia
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Volumen de mortero

Se necesita calcular los volimenes de morteros en las areas donde se colocan las
juntas de mortero (V1 + V2).

Vi=(b+e)xaxe=(0.40 +0.01) x 0.15 x 0.01 = 0.0006 m?

V2= (h+e)xaxe=(0.20+0.01) x 0.15 x 0.01 = 0.0003 m?

Vim= (V1 + V2)x # de bloques x FD = (0.0006+0.0003) x 126 = 0.15 m3x1.30 =0.17 m?

Calculo de elemento para mortero

Cemento = Volumen de mortero x cantidad de bolsas / m3 = 0.17 x 8.5 = 1.44 bolsas
Calculo de arena = Volumen de mortero x volumen arena para 1 m3
Calculo de arena=0.17 x 1.16 =0.19 m3

2.5.2. Sistema prefabricado Covintec

COVINTEC® es un sistema de paredes estructurales y de cerramiento con aislante

termo-acustico integrado

Los paneles estdn compuestos por una estructura tridimensional de alambre

galvanizado electrosoldada y un nucleo de poliestireno expandido (EPS).

Una vez repellado el panel funciona como un muro sélido que presenta excelentes

caracteristicas mecanicas e insuperables propiedades de aislacion termoacustica

Caracteristica.

» Ancho util: 1.22 metros

* Alto: 2.44 a 1.6.66 metros

* Malla de acero galvanizado:
— @ del alambre: 2.03mm

— Espaciamiento entre cerchas: de 50 a 15 mm
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— Espaciamiento de alambre transversal: 50mm
« Densidad de la lamina de EPS: 11 kg/m?
* Espesor de la lamina de EPS: de 29 mm hasta 79 mm

* Espesor de la pared terminada: 125 mm

Estructura de acero

Se realizara el calculo del elemento estructural de acero que componen la particion
prefabricas a continuacion se ajuntara una tabla de resumen de las cantidades de
metros lineales de los perfiles estructurales que se utilizaran: se calcula sumando

todos los metrajes lineales de 1 tipo de elemento especificado en planos.

Célculo de area neta a cubrir de con covintec.

Se calcularé el area total, multiplicando el alto por el largo, posterior mente le restamos
el area de boquetes de ventanas y puerta que esté afectando al area que estamos

realizando el céalculo.

Una vez calculada el area neta a cubrir calculamos las cantidades de lamina a usar
realizando la siguiente divisién: area neta / area util de lamina, a continuacién, se

mostrara una tabla de resumen de datos.

Calculo de mortero a usar en laminas

El mortero que se usa segun especificaciones técnica de sistema covintec es un
mortero de 2000 P.S.I y un recubrimiento de 1 pulgada, calculandose de la siguiente
manera: calculamos el volumen de que consume una lamina multiplicando el area de

la lAmina x las esperas del recubrimiento de 0.0254 m

Volumen de mortero para 1 lamina = 1.22 x 2.44 =2.97 m? x 0.0254 m = 0.075 x 2
caras = 0.15 m®x FD (1.30) = 0.19 m3
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Cuadro N° 34 Resumen de peso de estructura

Descripcion kg
VM-5: Caja de 4" x 6" x 3/32" (2 Perlin 2-1/2" x 8" x 1/8") 438.62
VM-6: Caja de 4" x 6" x 1/8" (2 Perlin 2-1/2" x 8" x 1/8") 584.92
CM-1: Caja de 6" x 6" x 1/8" (2 Perlin 3" x 6" x 1/8") 1,234.50
CM-2: Cajade 4" x 4" x 1/8" (2 Perlin 2" x 4" x 1/8") 313.30
CM-4: Caja de 6" x 8" x 1/8" (2 Perlin 3" x 8" x 1/8") 284.85
A-1: Angular de 2" x 2" x 1/8" para diagonales de cerchas 75.95
Pines de metal para anclaje de paneles de Covintec: Varilla 3/8" 124.32
Total 3,056.46

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 35 Resumen de areas de Covintec

Eje Area Covintec | Aberturas | Areaneta | Jambas
A 23.25 2.87 20.38 13.20
Entre A-B
B prima
D
D-E
F
Entre F-H
| 23.25 2.40 20.85 12.60
N 23.25 4.01 19.24 6.12
9.00 60.46 5.40 55.06 25.60
10.00 15.66 5.40 10.26 25.60
18.88 18.88
15.66 15.66
Totales (m2) 180.41 20.08 160.33 83.12

Fuente: elaboracién propia
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Cuadro N° 36 Resumen de calculos de estructura de acero

Eje CM1 cm2 CM4 VM5 VM-6 Al PINEs | pines Metal
Concreto
6"x6"x1/8" |4"x6"x3/32"| 6"x8"x1/8" |4"x6"x3/32"| 4"x6"x1/8" | 2"x2"x1/8"
A 3.02 3.69 5.65 6.20 6.04
3.02 3.69 5.65 3.69
Entre A-B 3.02 3.69
3.02 3.69
B prima 3.39 3.69
0.49 22.60
D 3.02
3.02
D-E 3.02
3.02
F 3.39 6.04
0.49
Entre F-H 3.02
3.02
| 3.86 3.39 5.65 6.20 6.78
3.86 3.39 5.65 15.44
22.60
6.06
N 3.76 3.39 5.65 4.30 6.78
3.76 3.39 7.52
7.52
6.06
11.30
9.00 3.32 2.71 6.40 19.58 3.49 19.58 13.28
3.32 2.71 3.40 3.02
3.32 3.16 21.68
3.32 3.08 16.60
2.71 19.58
271
10.00 3.32 6.40 19.58 19.59 19.58
3.32 19.92
3.32 10.84
2.71 12.80
2.71
Totales (ml) 72.04 28.04 13.56 41.05 39.16 13.13 55.87 | 276.80
Peso Perlin(kd  49.38 31.33 56.97 31.33 41.78 15.19 332.67
Cant Perlines 25.00 10.00 5.00 14.00 14.00 5.00 555.00
Kg 123450 | 31330 | 284.85 | 438.62 | 584.92 75.95 124.32
Fuente: elaboracion propia
Cuadro N° 37 Resumen de material a utilizar
L < 2 Célculos calculo de |Cemento 3
Descripcion Aream ; 3 Arena m
de laminas | mortero m (bolsa)
Area de Covintec 180.41
Huecos de ventanas -20.08
Area neta 160.33 53.98 10.26 87.18 11.90

Fuente: elaboracion propia
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Resumen de cantidad de obra en mamposteria.

Cuadro N° 38 Resumen de cantidad de obra en mamposteria

Descripcion

Unidad Cantidad

Paredes de mamposteria de Bloques de 8"

m?2

800.35

Paredes de COVINTEC

m?2

160.33

Fuente: elaboracion propia

2.6. ETAPA 060 TECHO Y FASCIA.

Esta es una vivienda con multiples caidas de agua ver anexo planta estructural de

techo.

2.6.1. Estructura de acero.

Se suman todas las longitudes de los diferentes elementos estructurales que

componen el techo, en este caso las longitudes de VM-1

A continuacién, se mostrara una tabla de resumen de datos.

Cuadro N° 39 Resumen de cantidad de metros lineales en VM

VM-L(ml) | VM2 (ml) | VM3 (ml) | VM-4 (ml) | VM5 (ml) [VM-6 (m))] VM-7 (ml)
3.02 5.99 5.98 5.99 1.91 5.85 5.41
3.02 5.99 5.98 5.09 1.91 5.85 5.41
3.02 5.99 8.49 5.19 1.91 2.54 5.41
3.02 8.49 5.99 1.91 2.54 5.41
3.02 8.52 5.99 1.91 3.25
3.02 8.41 1.91 2.54
3.02 4.03 17.19 2.54
3.02 8.41 9.55 0.90
3.02 8.41 1.91 0.90
3.02 5.35 1.91 1.48
3.02 5.09 2.54 1.48
3.02 8.41 2.54 5.54
30.20 5.19 2.54 5.54

7.36 2.54 5.54

5.99 2.54 5.54
2.54 4.21
434 4.88
4.34 18.00
3.92
3.92
18.00

66.44 17.96 104.09 28.24 54.72 52.05 21.64

Fuente: elaboracién propia
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Cuadro N° 40 Resumen de metros lineales de CM

CM-1(ml) | CM-3(ml) | CM-4(ml) | CM5@mI) | A-1(ml) | A-1(ml
3.02 3.00 34.00 1.05 39.36
3.02 1.05
3.02 8.13
3.02 4.57
3.38 3.05
3.38 4.06
0.42
0.42
19.68 3.00 34.00 2.10 39.36 19.81

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 41 Resumen de Cuadro N° 42 Resumen de cantidad de placa
umatoria de men P . .
Descripcion placas | Cantidad | Peso kg | Total kg
PG | P A P PL3 x6" x1/8" 34 03 102
776] 722 12.16 PL 12 x 12 x 3/16" 22 3.47 76.34
6.56] 37.65 12.76 Pernos 5/8" x 24" 88 0
536| 452 13.36 PL35x8x1/8 4 0.48 1.92
416]  6.92 8.92 PL4"X7"x1/8" 6 0.45 2.7
296] 9.32 10.12 PL6"X7"x1/4" 3 1.35 4.05
1.76] 11.72 11.32 PL5"%6.5"x3/16" 3 0.78 2.34
056]  6.63 12.52 PL6"%6"x3/16" 3 0.86 2.58
4284 423 13.72 PL5"x9"x1/4" 22 1.45 31.9
64.68| 130.60 14.92 3.5x12 x3/16 22 1.01 22.22
7.72| 22.96 16.12 6x8 X3/16 22 1.16 25.52
6.52| 792 17.32 6x8 x1/8 4 0.77 3.08
5.32| 572 8.16 7X7 x1/4 8 158 12.64
242.20| 332 3.43 3.5x3.5x1/8 16 0.2 32
3.42 0.92 15.60 3.5x8x1/8 30 0.45 135
4.62 8.56 1.92 5x12x1/8 4 0.96 3.84
582| 916 4.32 5x6x1/8 4 0.48 192
702| 9.76 6.72 Permos 5/8"x16" 72 0
822] 1036 9.12 8x10x1/4 14 257 35.08
9.42 10.96 11.52 Pernos 5/8"x12" 16 0
1062] 1156 1392 10x10x1/4 2 321 6.42
1182 12.06 16.32 8x8x1/4 2 2.06 412
13.02] 12.66 272
4x5x1/8 8 0.32 256
14.22| 1326 512 5x4x1/8 6 0.32 1.92
092 1386 752 : '
T3l 556 592 10x12x1/8 4 1.93 7.72
Tosl 916 D) 8x5x1/8 10 0.64 6.4
> 976 1172 6x7XLIA 42 1.35 56.7
Ta10 To3sl 36240 4x6x3/16 84 0.58 48.72
To24] 10.98 6x8x3/16 10 1.16 11.6
o4l 1lce 4x6X1/8 20 0.39 78
53063 432211 64899 Anclas 1/2" 70 0.994 69.58
Fuente: elaboracién propia Total 47747

Fuente: elaboracion propia



Cuadro N° 43 Cantidad de elementos a utilizar

longitud . e un!dad
Elemento ml unidades| (kg/ caja peso (kg)
segun caso)

VM-1: Cajade 4" x 7" x 1/8" (2 Perlin 2" x 7" x 1/8") 66.44 23.00 45.58 1,048.34
VM-2: Caja de 4" x 8" x 1/8" (2 Perlin 2" x 8" x 1/8") 17.96 6.00 49.38 296.28
VM-3: Caja de 5" x 8" x 1/8" (2 Perlin 2-1/2" x 8" x 1/8") 104.09 | 35.00 53.18 1,861.30
VM-4: Caja de 5" x 8" x 3/16" (2 Perlin 2-1/2" x 8" x 1/8") 28.24 10.00 79.76 797.60
VM-5: Caja de 4" x 6" x 3/32" (2 Perlin 2-1/2" x 8" x 1/8") 54.72 19.00 31.33 595.27
VM-6: Caja de 4" x 6" x 1/8" (2 Perlin 2-1/2" x 8" x 1/8") 52.05 18.00 41.78 752.04
VM-7: Tubo Rectangular HSS de 2" x 6" x 1/8" 21.64 8.00 60.77 486.16
CM-1: Caja de 6" x 6" x 1/8" (2 Perlin 3" x 6" x 1/8") 19.68 7.00 49.38 345.66
CM-3: Cajade 4" x 4" x 1/8" (2 Perlin 2" x 4" x 1/8") 3.00 1.00 34.18 34.18
CM-4: Cajade 6" x 8" x 1/8" (2 Perlin 3" x 8" x 1/8") 34.00 12.00 56.97 683.64
CM-5: Caja de 4" x 4" x 3/32" (2 Perlin 2" x 4" x 3/32") 2.10 1.00 25.64 25.64
A-1: Angular de 2" x 2" x 1/8" para diagonales de cerchas | 39.36 7.00 15.19 106.33
Clavadores Perlin P-1 de 2" x 6" x 3/32" @ 0.60 m 19.81 4.00 15.19 60.76
Fijador de Angular de 2" x 2" x 1/8" 1,611.83 | 269.00 31.33 8,427.77
Placas + Anclas de 1/2", Placas de Union 477 47
Sag rod 1/2": Varilla 1/2" rosca en los extremos + tuerca 19961 | 3327 0.99 19841
y contratuerca
Total 16,196.85

Fuente: elaboracién propia

2.6.2. Cubierta de zinc ondulado calibre.

Para el célculo de las laminas de zinc, se necesita conocer el area a cubrir,

continuacion se mostrara una tabla con el resumen de area de este proyecto.

Célculo de lamina de zinc

llustracién N° 10 Ancho atil de una lamina.

Ancho total = 811.5 mm

_  Ancho util = 700 mm
‘\V g

l o am “i'“ 4 e i 6.4 mm lm 4 mm i 70.4 mem lm 4 mm i 70.4 mm l?u 4 mom 42
|
o~ L~ o~ I~ P N PN

.

Fuente: indenicsa.
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llustracion N° 11 Detalle de fijacion.

Detalle de Fijacion

5 +-\
il s

Fuente: indenicsa.

Una lamina de zinc ondulada calibre 24 su ancho total es de 811.5 mm como se
muestra en la figura, pero al quitarle longitud en los traslape queda un ancho util de
700 mm, para este proyecto se utilizan laminas de 6 ft de largo y se le restaran 8
pulgadas por los traslape en los extremos, ya que la casa posee muchas pendientes y

al usar laminas cortas se reduce la cantidad de desperdicio que al usar laminas largas.

Aveal efectiva = (0.81-0.11) X (1.82-0.20) =1.13 m?

Se calcula la cantidad de ldmina que se usa en un area de 16 m?y la cantidad de

goloso para techo, luego se mostrara un cuadro de resumen de datos

Cantidad de lamina = area a cubrir / area efectiva de lamina = 16 m?/ 1.13 m2=12.15
laminas x FD (1.02) =12.43 laminas

Calculo de cantidad de golosos = la densidad del goloso = 6 golosos / m?
Cantidad de golosos = 20 x 6 x FD (1.02) =122.4 golosos de 2 %’
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Cuadro N2 44 Cantidad de area para entechar y materiales

Aream? | FP (35%) | Area Neta ,Ca_ntldad Qe cantidad de ,

lamina de zinc golosos 2 1/2
16.00 1.06 16.96 15.31 103.80
25.60 1.06 27.14 24.49 166.07
44.99 1.06 47.69 43.05 291.86
139.08 1.06 147.42 133.07 902.24
50.14 1.06 53.15 47.97 325.26
12.60 1.06 13.36 12.06 81.74
63.67 1.06 67.49 60.92 413.02
75.24 1.06 79.75 71.99 488.10
21.82 1.06 23.13 20.88 141.58
64.13 1.06 67.97 61.36 415.99
53.83 1.06 57.06 51.51 349.21
78.56 1.06 83.28 75.17 509.66
63.84 1.06 67.67 61.08 414.14
195.70 1.06 207.44 187.24 1269.52
Total 959.51 866 5872

Fuente: elaboracion propia

2.6.3. Calculo de cantidades de tejas.

Las tejas de barro son piezas con las que se recubren los techos o cubiertas en los
edificios para impedir el paso del agua. Estas tejas de barro son fabricadas a base de
arcilla o barro cocido, cuyo material le garantiza una larga vida util a la teja.

Se caracterizan por su bajo costo y resistencia a inclemencias climaticas lo cual le

posibilita tener largo tiempo sin labores de mantenimiento.

Dimensiones de teja
16" x 7" x 6Y2".
Pesa 4 Ibs

34 und forman 1ma2.

Para calcular la cantidad de teja de un area = area x cantidad de teja para 1 metro
cuadra x FD. Donde FD=5 %
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Cuadro N° 45 Cantidad de area para entejar y materiales

Aream? | FP (35%) | Area Neta | Cantidad de tejas
16.00 1.06 16.96 588.17
25.60 1.06 27.14 941.08
44.99 1.06 47.69 1,653.87

139.08 1.06 147.42 5,112.69
50.14 1.06 53.15 1,843.11
12.60 1.06 13.36 463.19
63.67 1.06 67.49 2,340.45
75.24 1.06 79.75 2,765.88
21.82 1.06 23.13 802.30
64.13 1.06 67.97 2,357.29
53.83 1.06 57.06 1,978.88
78.56 1.06 83.28 2,888.05
63.84 1.06 67.67 2,346.79

195.70 1.06 207.44 7,193.94

Total 959.51 33,275.69

Fuente: elaboracion propia

2.6.4. Hojalateria

El célculo sera la distancia del flashing, cumbrera y limahoya de zinc liso con un

desarrollo de 0.60 m multiplicado por la longitud, resultando el area a cubrir, lo que se

divide entre el area de la lamina, obteniéndose asi la cantidad de laminas, de 1 lamina

de zinc liso de dimensiones de 8 pies x 4 pies se sacan dos laminas de 8 pies x 4 pies

el ancho de desarrollo que se necesita.
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Cuadro N° 46 Longitud de trabajo en

Cuadro N° 47 Cantidad de lamina en

Fuente: elaboracion propia

2.6.5. Calculo de cantidad de Aislante AD-10 Prodex.

hojalateria hojalateria
Sl i) Limahoya | Flashings Elemento longitud cantidgd
(m) (m) (ml) de lamina
6.00 6.00 53.02 Cumbrera 128.36 26.39
6.00 6.00 18.00 Limahoya 24.58 5.05
4.90 4.05 4.83 Flashings 119.34 24.53
8.54 8.54 4.95 Total 272.28 55.98
8.54 25.40 Fuente: elaboracion propia
8.54 13.14
8.54
8.54
7.37
8.54
22.76
1.00
29.10
128.36 24.58 119.34

El aislante térmico reflectivo /reflexivo Prodex AD10 protege totalmente el interior de

los edificios de la temperatura exterior, manteniendo un clima agradable en el interior

del hogar.

Dimensiones:

Espesor: 10 mm

Anchura: 1,22 metros

Longitud: Disponible en rollos de 10 y 20 metros

Se calculara el area de rollo efectivo = ancho efectivo x largo efectivo

para calcular la cantidad de rollo = [area a cubrir/ area de rollo (aislante)] x FD

FD=2 %

=1.22mx20m =22.4 m?
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Cuadro N° 48 Cantidad de area y aislante a utilizar

Cantidad de rollo

Aream? | FP (35%) | Area Neta :
aislante

16.00 1.06 16.96 0.71
25.60 1.06 27.14 1.13
44.99 1.06 47.69 1.99
139.08 1.06 147.42 6.16
50.14 1.06 53.15 2.22
12.60 1.06 13.36 0.56
63.67 1.06 67.49 2.82
75.24 1.06 79.75 3.33
21.82 1.06 23.13 0.97
64.13 1.06 67.97 2.84
53.83 1.06 57.06 2.39
78.56 1.06 83.28 3.48
63.84 1.06 67.67 2.83
195.70 1.06 207.44 8.67
Total 959.51 40

Fuente: elaboracion propia

2.6.6. Calculo de cantidad de Impermeabilizante.

Urethanizer™ es una membrana elastomérica 100% acrilica y uretano, con particulas

de ceramica y caucho, de gran durabilidad y adhesion excepcional. Puede ser

reforzada con una malla de poliéster en sistemas compuestos. Esta membrana

incorpora moléculas de cerdmica que disminuyen la temperatura de la estructura

reflejando 79% de los rayos solares y eliminando 89% del calor recibido. Urethanizer™

no se agrieta o pela y provee una capa monolitica, impermeable y resistente a las

inclemencias del tiempo, y al movimiento total de las juntas, fuertemente adherida a la

superficie del substrato.

Cubrimiento en:

Concreto: 50 p?/gal. (2.65 m?/gal.)
Metal: 100 p?%/gal. (9.3 m?/gal.) @

Presentaciones: 5 galones, 1 galon

Dilucion: No es recomendable
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Cantidad de galones = area a cubrir / area que cubre 1 galén = 26.07 m?/ (2.65

m?/gal.) = 5.61 m?

Cuadro N° 49 Cantidad de area e impermeabilizante a utilizar

A B Area m? Galones_ _de
Impermeabilizante
2.34 11.14 26.07 5.61
2.34 3.37 7.89 1.70
9.17 2.04 18.71 4.02
8.94 2.35 21.01 4.52
2.37 6.77 16.04 3.45
2.74 2.19 6.00 1.29
5.04 3.39 17.09 3.67
7.04 3.39 23.87 5.13
6.74 2.37 15.97 3.44
5.71 3.44 19.64 4.22
3.64 2.74 9.97 2.14
Total 182.26 39.19

Fuente: elaboracion propia

Resumen de cantidad de obra en estructura y cubierta de techo.

Cuadro N° 50 Resumen de cantidad de obra en estructura metalica

Descripcién Unidad Cantidad
Estructura metélica de techos y paredes kg 19451.72
Cubierta de zinc ondulado calibre 24 m? 959.51
Cubierta de tejas de barro m? 959.51
Cumbrera de zinc liso calibre 26 m 128.36
Flashings de zinc liso calibre 26 acufiados con fastyl m 119.34
Canal limahoya de zinc liso calibre 26 m 24.58
Aislante AD-10 m? 959.51
Impermeabilizacion de losas y paredes con Urethanizer m? 202.53

Fuente: elaboracion propia
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2.7. ETAPA 070 ACABADOS

2.7.1. Piqueteo de Vigas y Columnas y Jambas.

Para el célculo de los metrajes lineal total de esta actividad se calcula con la suma total
de longitudes de Tabla de resumen de acero refuerzo principal x 2 + metraje lineal de
jamba = 4,966.51 m

2.7.2. Repello corriente.

Estas areas se calcularon utilizando el software AutoCAD y planos estructurales, a
continuacion, se mostrara la tabla de resumen de datos, los valores en negativo

significan boquetes de puertas y ventanas.

Se calcula la cantidad de elemento a utilizar como: volumen de mortero, arena,

cemento y repemax .

Volumen de mortero = ( suma de los m? totales Re y Fi ) x espesor de mortero (1 cm)
x desperdicio = 627.38 + 589.52 + 931.06 + 441 = 2588.96 m? x 0.01 x 1.20 = 31.06
m3

Calculo de cemento= 31.06 m3 x 8.5 = (bolsas/ m?3)

Volumen de arena = 31.06 m3 x 1.16 = 36.04 m®
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Cuadro N°51 Area de repello y fino

Eje Mamposteria (m?) R((anzlz)F ' Ja;rrl]b)as Eje Re yFi (m?) | Jambas (m)
A 6.05 139.54 4.70 GH 41.51 5.80
4.10 -2.70 6.30 14.45 9.40
7.75 -4.86 6.80 -9.60 6.40
0.16 -9.60 7.40 -5.40 6.40
12.20 -12.48 14.40 -4.79
2.60 -22.08
B 9.90 36.76 3.80 -15.36
2.70 8.70 3.80 I 32.12 6.00
-1.76 3.80 -5.75 6.40
-1.76 91.90 5.80
-1.76 -7.68 7.20
B prima 2.58 68.24 18.50 -4.80 2.00
1.68 -6.75 5.60 33.48 6.80
5.97 -3.84 -9.60 6.80
19.80
C 2.52 154.07 9.10 2.40
9.39 -20.64 6.00 240
10.32 -5.76 6.40 J 37.92 3.40
7.02 -5.04 5.80 27.23 3.41
-4.80 6.00 -1.44 18.90
-5.76 6.00 13.92
-5.76 -1.45
D 10.17 39.28 6.00 K 137.95 8.80
-5.77 -9.60 6.00
D prima 10.07 27.30 -5.75 14.80
E 2.00 301.70 10.80 -5.40 5.80
0.52 -13.60 10.80 -4.80
0.81 -13.60 10.80 L 47.58 8.00
2.71 -13.60 4.20 -8.00 7.50
1.46 -45.05 6.00 -3.50
3.52 -5.76 6.00 MN 80.72 6.40
0.52 -5.76 6.61 -4.80 431
1.98 -8.66 6.25 -2.17 431
1.13 -6.96 2.40 -2.17 8.00
F 1141 80.40 5.80 -8.00
13.06 -4.80 6.00 N 33.48 6.70
0.19 -5.76 -9.12
GH 1.44 20.48 8.80
21.33 277.18 14.80
Total 931.06 222.26 441.00 199.92

Fuente: elaboracién propia
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Cuado N°52 Area de repello y fino (continuacion)

Eje Mamposteria (m?) RZX:)F ! Ja?:nb)as Eje Re yFi (m?) | Jambas (m)
1 37.32 5.60 10-11 1541 8.84
-3.20 11 41.11 5.80
2 87.89 5.60 5.12 20.40
-3.20 5.80 15.17 14.70
-4.80 -4.80 4.80
3 138.01 5.80 12 12.78
-4.80 11.10 13 41.94 5.80
-4.05 -4.80 5.80
4 42.84 6.80 -4.80
-9.60 14 43.34 4.70
4 prima 4.42 5.10 -2.70 3.60
0.54 -1.60 4.70
3.57 -2.70
5 18.97 57.25 Porel 14 25.56 5.20
6 15.97 59.37 5.80 2.10
-4.80 15 102.94 37.00
7 13.48 78.93 5.80 -13.50 5.70
9.72 -4.80 3.60 -4.32
-1.60 16 15.09 2.10
8 40.20 17 126.14 6.00
9.60 -5.76 5.90
8 prima 7.28 5.60 -4.32 4.30
9 7.02 113.02 7.40 -2.16 4.10
5.98 -12.48 11.00 -1.99 5.84
-29.76 6.20 -4.99 7.60
-6.72 6.20 -13.44
-6.72 18 37.78 5.10
10 547 134.74 6.20 -3.24
5.66 -6.72 11.00 19 55.43 5.70
13.96 -29.76 5.80 -4.32
0.52 -4.80 14.10 20 40.30
17.40 Barbacoa 90.84 20.90
9.60
Total 627.38 211.30 589.52 196.68

Fuente: elaboracion propia

2.7.3. Fino asentado de paredes

Se calcula la cantidad de repemax a utilizar

86




Cantidades de bolsas = (suma de los m? totales Re y Fi) — sumatoria m? de azulejos
=2588.96 m? - 181.6.15 m? =[2,405.81 m?/ 2.5 (m?/ bolsas) | x 1.05 (FD)= 561.4 bolsas

= 561 bolsas

El redimiento de 1 bolsa de repemax con un espesor de 5 mm es de 2.5 m?/ bolsas

Cuadro N° 53 Area y materiales para repello en paredes

o , Bolsas de Volumen de | Bolsas de
Descripcion Area (m?)
cemento arena m? repemax
Repello y Fino en paredes 2,588.96 286.08 36.04 561.4

Fuente: elaboracion propia

2.7.4. Enchape de azulejo

llustraciéon 24: Elevacion 1
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Fuente: Elaboracion propia.
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Se muestra la figura para mostrar de donde salen las dimensiones para el calculo de
area de SS Principal 1, se realizara el célculo para esta seccién y posteriormente se

agregara tabla de resumen A= altura y B= ancho

Area =2.59 x 2.79 = 12.42 m?

Boguete de puerta = alto de puerta x ancho de puerta = 1.21 x 2.53 = 1.6.06 m?
Como es un area que se restara en la tabla de resumen sale como valor negativo = -
1.6.06 m?

Calculo de bondex plus intaco

Cantidad de bondex = (Area total de enchape / rendimiento por bolsa) x FD
Rendimiento por bolsas =12.8 m? / bolsas

FD=5%

Cantidad de bondex = (181.6.73/ 12.8) x 1.05 = 15 bolsas bondex plus intaco.

Cuadro N° 54 Area a enchapar de azulejo

Ambiente A B Area m2
SS Principal 1 2.70 4.59 12.39
-2.53 1.21 -3.06
2.70 2.78 7.51
2.70 4.60 12.42
-2.53 1.45 -3.67
1.07 2.78 2.97
SS Principal 2 1.07 4.17 4.46
7.23 2.70 19.53
3.23 1.07 3.46
7.95 2.70 21.48
SS 109-109 3.23 1.07 3.46
6.74 2.70 18.19
SS Visita 2.70 1.78 4.81
2.70 2.78 7.51
2.70 1.78 4.81
2.70 2.78 7.51
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-1.00 0.80 -0.80
-2.53 1.15 -2.91
sub-total 120.05
Cocina 5.40 2.40 12.96
1.30 2.40 3.12
1.90 2.40 4.56
13.00 2.40 31.20
-1.00 2.40 -2.40
1.60 -1.30 -2.08
4.50 2.40 10.80
0.90 2.40 2.16
1.40 2.40 3.36
sub-total 63.68
Total 183.73

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 55 Cantidad de enchape de azulejo

Descripcion Area Unidad
Enchape de Azulejos en SS 120.05 m?
Enchape de Azulejos en Cocina 63.68 m?
Total 183.73 m?

Fuente: elaboracion propia

2.7.5. Repello corriente y fino asentado en jambas

En las primeras 2 tablas de esta actividad sale los metrajes lineal de cada eje(jamba)
se hace la sumatoria total y se optiene el sigueinte metraje = 830.16 ml

Calculo de volumen de mortero = longitud total x ancho x recubrimiento

C de vol de mortero = 830.16 x 0.20 x 0.01x 1.30 (FD) = 2.15 m?

El calculo de cemento,arena y repemax tiene el mismo procedimiento que el calculo

anterior en la subactividad Repello corriente, a continuacién, se adjunta tabla de

resumen de datos.
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Cuadro N° 56 Area y materiales para repello en jambas

L Bolsas de Volumen de | Bolsas de
Descripcion Long (m)
cemento arena m? repemax
Repello y Fino en jambas 830.16 18.35 2.50 38.74

Fuente: elaboracion propia

Resumen de cantidad de obra en acabados.

Cuadro N° 57 Resumen de cantidad de obra en acabados

Descripcion Unidad | Cantidad
Piqueteo de vigas, columnas y jambas m 4,966.51
Repello corriente en paredes m2 2,588.96
Fino asentado de paredes m2 2,405.23
Enchape de azulejos m2 183.73
Repello corriente en jambas m 830.16
Fino asentado en jambas m 830.16

Fuente: elaboracion propia

2.8 ETAPA 80. PARTICIONES

Los calculos de las areas se realizaron con la ayuda del software AutoCAD y los planos

arquitectonicos del proyecto, a continuacién, se mostrara las tablas de resumen de

datos, los valores negativos representan a los boquetes de puertas y ventanas.

Las laminas de Gypsum tienen dimensiones de 4 pies de ancho x 8 pies de largo y 1/2

pulgada de espesor (4’ X 8 X ¥2”); equivalente en el sistema meétrico internacional a

1.22m X 2.44m X 12.7 mm.

Se calcula la cantidad de laminas = (area a cubrir / area de ldmina) x N de caras

Los parales se calculan = (longitud horizontal / separacion de paral) x alto de pared +
(N de parales x longitud de traslape) = (3/0.41) X 1.6.05 + (8 X 0.30) = 26.08 / 3 =8.93

= 9 unidades
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Longitud de paral = 3 m.
Calculo de canal de amarre = perimetro de pared gypsum / longitud de canal

Longitud de canal = 3 m.

Calculo de esquinero 1” = (perimetros de marco puerta + perimetro de ventana) x 2
caras

Calculo de tornillos de 1 74" = cantidad de ldmina x cantidad de tornillos por lamina
Para 1 lamina se usa 28 tornillos.

Calculo de pasta= area a cubrir / rendimiento

Rendimiento de 1 cubeta = 15 m?

Calculo de muro seco= area a cubrir / rendimiento

Rendimiento de 1 bolsa = 4 m?

Resumen de cantidad de obra en particiones.

Cuadro N° 58 Resumen de cantidad de obra en particiones

Descripcion Unidad Cantidad
Particién doble de gypsum regular m?2 76.26
Particiéon doble de gypsum MR m?2 17.10
Particion de gypsum regular y MR m?2 92.34
Particién una cara gypsum regular m?2 253.93
Aislante R 11 en particiones de gypsum m? 185.70
Jambas de gypsum m 71.60

Fuente: elaboracion propia

2.9. ETAPA 90 CIELOS.

El calculo de las areas de cielo raso se realizo en base a los planos y con ayuda del
programa AutoCAD. A continuacion, se mostrara una tabla de resumen de todas a las
areas gue se instalara cielo raso. En este proyecto hay 4 tipos de cielos: gypsum

regular, gypsum MR, Machimbre y Durock.
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Los materiales a utilizar se calcularon en base a las dimensiones establecida en planos
de manera genera se explicara con una figura como se calcula los elementos que

componen el cielo raso.

llustracion 25: vista de planta de un area determinada.

A

Fuente: elaboracion propia.

Se tiene un areade =AxB

Perimetro de = 2A + 2B

Céalculo de canal sombrero= [(longitud B / S) x longitud A] / L canal

Donde S separacion entre canal y canal = 0.61 cm

Nota: si la longitud A es mayor a 3 metro considerar el traslape y se le suma a longitud
que esta calculando.

(N de elemento x longitud de traslape)

L canal = Longitud de canal =3 m.

Calculo de perfil 1 5/8” = [(longitud A / S) x longitud B] / L perfil

Donde S separacion entre perfil y perfil = 1.22

L perfil = longitud del perfil 1 5/8” = 3 m.

Nota: sila longitud B es mayor a 3 metros considerar el traslape y se le suma a longitud

gue esta calculando (N de elemento x longitud de traslape)
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Calculo de angular de 1” = Perimetro / L angular

L angular =3 m.

Calculo de clavos de impacto de 1” = (Perimetro / S) x FD

Separacion de clavo = 0.61 m.

Factor de desperdicio (FD) = 30%

Calculo de laminas de gypsum = A X B / area de lamina

Calculo de tornillos 1 74" = cantidad de laminas x 28 (tornillo / lamina) x FD
Donde Factor de desperdicios (FD)= 30%

Calculo de pasta = A x B / Rendimiento

Donde Rendimiento = 15 m? / cubeta.

Resumen de cantidad de obra en cielos.

Cuadro N° 59 Resumen de cantidad de obra en cielos

Descripcion Unidad Cantidad
Cielo de gypsum regular m?2 508.04
Cielo de gypsum MR m?2 139.87
Aleros de Durock m?2 126.83
Fascias de Durock m 168.90
Repello de losa m?2 56.83
Fino de losa m?2 56.83
Cielo de machimbre m?2 151.52

Fuente: elaboracion propia

2.10 ETAPA 100 PISCOS.

Para el calculo de las cantidades de areas se utilizo los planos arquitectonicos y el
programa AutoCAD, se mostrara el esquema de la etapa anterior para demostrar como

se calculan las areas y las férmulas utilizadas de manera generalizada.
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llustracion 26: vista de planta de un area determinada

A

Fuente: elaboracion propia.

Setiene un areade = A x B
Perimetro de = 2A + 2B

2.10.1 Calculo de cascote.

Calculo de érea de cascote = A X B

Calculo de concreto= A X B X t

Donde t = espesor de losa 3”

El calculo de los elementos arena, cemento y grava es el mismo descrito en los

capitulos anteriores.

2.10.2 Céalculo de malla electrosoldada.

Céalculo de area a cubrir con malla electro saldada=A X B

Calculo de cantidad de malla a utiliza = area a cubrir con malla / area util de malla

Donde dimension de mallaes A=6 my B = 2.5 m, a esto se le resta 30 cm de traslape

en ambas direcciones para quedar Auil=5.7myBui=2.2m
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A continuacién, se mostrara las tablas de resumen de datos.

Cuadro N° 60 Area para instalar pisos

Marazzi | Marazzi | Marazzi .| MARAZZIR Concreto| Concreto | _.
pulido | mate 45° Ma(r)azz; (Marazzi CERAEMCA pulido | escobillado Piedra Gradas ml
m? m? m? 4omm pulido) m? m m? m? Bolon
1740 10.05| 24.74| 35.34 48.52 86.51 11.70 11.61 36.28 6.10
29.84| 21.16| 16.16| 39.40 6.47 2.00 8.99 6.60
17.89| 3.07|117.18| 3542 6.77 3.56 1.79 30.00
28.00| 17.67| 39.57| 32.22 11.88| 39.10 0.20 2.00
29.84 | 21.47 0.20 8.00
18.13| 4.66 8.10
5.04| 15.35 11.70
6.22
2.70
2.34
146.14 | 104.69| 197.65| 142.38 48.52 111.63| 56.36 11.61 | 47.46 72.50

Fuente: elaboracién propia

2.10.3 Enchape de piso con porcelanato marazzi pulido.

Area de porcelanato marazzi = A x B

Célculo de bolsas bondex = area de porcelanato / rendimiento de bondex bolsas de 45

kg rinde 5.5 m?en las sub actividades:

Enchape de Piso con Porcelanato Marazzi Mate, Enchape de Piso con Porcelanato

Marazzi 45°,

Enchape ceramica se calcula con los mismo procediendos que en la actividad enchape

de piso con porcelanato marrazi pulido.

Se calcula de la misma manera las sub actividades 4,5, y 6.
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Cuadro N° 61: Materiales a utilizar en instalacién de piso Marazzi Pulido

. Concreto Malla

Marazzi Bolsas de Bolsas de

. para Arena m3|Grava m3| electro

pulido m2 cemento bondex

cascote m3 soldada
17.40 1.37 13.00 1.00 2.00 1.39 3.16
29.84 2.35 22.00 2.00 2.00 2.38 5.43
17.89 1.41 13.00 1.00 2.00 1.43 3.25
28.00 2.21 20.00 2.00 2.00 2.23 5.09
29.84 2.35 22.00 2.00 2.00 2.38 5.43
18.13 1.43 13.00 1.00 2.00 1.45 3.30
5.04 0.40 4.00 1.00 1.00 0.40 0.92
146.14 11.51 107.00 10.00 13.00 11.65 26.57

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 62: Materiales a utilizar en instalacion de piso Marazzi mate

. Concreto Malla

Marazzi Bolsas de Bolsas de

para Arena m3|Grava m3| electro

mate m?2 cemento bondex

cascote m3 soldada
10.05 0.79 8.00 1.00 1.00 0.80 1.83
21.16 1.67 15.00 1.00 2.00 1.69 3.85
3.07 0.24 3.00 1.00 1.00 0.24 0.56
17.67 1.39 13.00 1.00 2.00 1.41 3.21
21.47 1.69 16.00 1.00 2.00 1.71 3.90
4.66 0.37 4.00 1.00 1.00 0.37 0.85
15.35 1.21 11.00 1.00 2.00 1.22 2.79
6.22 0.49 5.00 1.00 1.00 0.50 1.13
2.70 0.21 2.00 1.00 1.00 0.22 0.49
2.34 0.18 2.00 1.00 1.00 0.19 0.43
104.69 8.24 79.00 10.00 14.00 8.35 19.04

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 63: Materiales a utilizar en instalacién de piso Marazzi 45

Marazzi 45° Conereto Bolsas de Malla Bolsas de

para Arena m3| Grava m3 electro
m?2 cemento bondex

cascote m3 soldada

24.74 1.95 18.00 2.00 2.00 1.97 450

16.16 1.27 12.00 1.00 2.00 1.29 2.94

117.18 9.23 84.00 6.00 8.00 9.34 21.31

39.57 3.12 29.00 2.00 3.00 3.16 7.19

197.65 15.57 143.00 11.00 15.00 15.76 35.94

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro N° 64: Materiales a utilizar en instalacién de piso Marazzi 45 (cont)

Marazzi 45° LieeEie Bolsas de Malla Bolsas de

para Arena m3|Grava m3| electro
m?2 cemento bondex

cascote m3 soldada

35.34 2.78 26.00 2.00 3.00 2.82 6.43

39.40 3.10 28.00 2.00 3.00 3.14 7.16

35.42 2.79 26.00 2.00 3.00 2.82 6.44

32.22 2.54 23.00 2.00 3.00 2.57 5.86

142.38 11.21 103.00 8.00 12.00 11.35 25.89

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 65: Materiales a utilizar en instalacién de piso Marrazi pulido

Concreto

Malla

Marazzi Bolsas de 3 3 I Bolsas de
ulido m2 para cemento | A\renams? | Gravam?|  electro bondex
P cascote m?3 soldada
48.52 3.82 35.00 3.00 4.00 3.87 8.82

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 66: Materiales a utilizar en instalacién de piso Marrazi pulido

. CCETEE Bolsas de MELE Bolsas de
Ceramica m2 para Arena m3|Grava m3| electro
cascote m?3 cemento soladada DRI

86.51 6.81 62.00 4.00 6.00 6.90 15.73
6.47 0.51 5.00 1.00 1.00 0.52 1.18
6.77 0.53 5.00 1.00 1.00 0.54 1.23
11.88 0.94 9.00 1.00 1.00 0.95 2.16
111.63 8.79 81.00 7.00 9.00 8.90 20.30

Fuente: elaboracion propia

2.10.4 Piso de concreto Pulido.

El concreto pulido es un concreto normal y el acabado final se da aplicando una capa

de cemento puro sobre la superficie del concreto, el acabado de pulido se logra de

forma manual o mecanica.

Célculo de concreto= A X B X t

Donde t = espesor de losa 3”

97




El célculo de los elementos arena, cemento y grava es el mismo descrito en los

capitulos anteriores.

Cuadro N° 67: Materiales a utilizar en instalacion de piso concreto pulido

Concreto CoeEe Bolsas de A e , | Malla electro
. para cascote rena m rava m

pulido m2 m3 cemento soldada
11.70 0.92 9.00 1.00 1.00 0.93
2.00 0.16 2.00 1.00 1.00 0.16
3.56 0.28 3.00 1.00 1.00 0.28
39.10 3.08 28.00 2.00 3.00 3.12
56.36 4.44 42.00 5.00 6.00 4.49

Fuente: elaboracion propia

2.10.5 Piso de concreto escobillado.

El concreto pulido es un concreto normal y el acabado final se da aplicando una capa
de cemento puro sobre la superficie del concreto, el acabado de escobillado se logra

pasando un escobillon en lechada de cemento.

Célculo de concreto=A X B X't
Donde t = espesor de losa 3”
El calculo de los elementos arena, cemento y grava es el mismo descrito en los

capitulos anteriores.

Cuadro N° 68: Materiales a utilizar en instalacién de piso concreto escobillado

Concreto CBErEe Bolsas de Malla electro
: para cascote Arenam3 | Grava m3
escobillado m? me cemento soldada
11.61 0.91 9.00 1.00 1.00 0.93

Fuente: elaboracion propia

2.10.6 Colocar Piedra Bolén.

Se calculara el volumen del espacio donde se colocara la piedra Bolon Ax B X't
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2.10.7 Rodapié de Madera.

Se calculan la longitud total segun plano, el alto del rodapié de madera es 15 cm 0 67,
estas reglas fabricaran con madera de buena calidad y en las dimensiones de 0.15 m
X 2.42.

Calculo de reglas = longitud total de rodapié / largo de regla.

2.10.8 Rodapié de Porcelanato.

Se calcula la longitud total segun plano, el alto de los rodapiés de porcelanato es 10
cm se calculara el area para conocer el M2 de porcelanato= longitud total x alto de

rodapiés.

Se calcula la cantidad de bolsas de bondex a utilizar = area de rodapié a colocar /

rendimiento por bolsa.

2.10.9 Rodapié de cerdmica.

Se calcula la longitud total segun plano, el alto de los rodapiés de ceramica es 10 cm
se calculara el area para conocer el m? de porcelanato = longitud total x alto de

rodapiés.

Se calcula la cantidad de bolsas de bondex a utilizar = area de rodapié a colocar /

rendimiento por bolsa.

2.10.10 Gradas de Bloque 4".

Se calcula la longitud total segun planos= longitud total / largo de blogue

El largo del bloque es de 40 cm
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El calculo del mortero es el mismo descrito en la actividad anterior Mamposteria.

(Volumen de mortero).

Cuadro N° 69: Materiales a utilizar en fabricacion de gradas

. | volumen de | Bolsasde | Volumen de
Gradas m | Blogues de 4
mortero m3 cemento arena ms3
6.100 15.250 0.018 0.152 0.021
6.600 16.500 0.019 0.164 0.022
30.000 75.000 0.088 0.746 0.102
2.000 5.000 0.006 0.050 0.007
8.000 20.000 0.023 0.199 0.027
8.100 20.250 0.024 0.201 0.027
11.700 29.250 0.034 0.291 0.040
72.500 181.250 0.212 1.803 0.246

Fuente: elaboracion propia

Resumen de cantidad de obras en pisos.

Cuadro N° 70 Resumen de cantidad de obra en pisos

Descripcion Unidad Cantidad
Cascote 2500 PSI t = 3" m? 751.01
Malla Electrosoldada 6/6 m? 818.98
Piso porcelanato Marazzi pulido m?2 194.66
Piso porcelanato Marazzi Mate m?2 104.69
Piso porcelanato Marazzi 45° m?2 340.03
Piso Ceramica ($15/m?) m?2 12251
Piso Concreto pulido m?2 56.36
Piso Concreto escobillado m?2 11.61
Colocar de Piedra Bolén m? 47.46
Rodapie de madera m 213.28
Rodapie de porcelanato m 122.91
Rodapie de ceramica m 101.16
Gradas de Bloque 4" m? 72.50

Fuente: elaboracion propia
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2.11. ETAPA 110 PUERTAS.

Se mostrara una tabla de resumen de las cantidades de puerta calculada con planos

arquitectonicos y acabados del proyecto.

Cuadro N° 71 Cantidad de puertas

Descripcion Cantidad He_rraj_e Herraje | Juego de

unitario|  total molduras

Puerta doble de Madera solida 2 x 2.40 100 6 6.00 -
Puerta Sencilla de Madera Sélida 1 x 2.40 16.00] 3 48.00 16.00
Puerta Sencilla de Madera Sélida 0.9 x 2.40 700 3 21.00 7.00
Puerta Sencilla de Madera Sélida 0.8 x 2.40 100, 3 3.00 1.00
Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 0.40 x 2.40 100 3 3.00 1.00
Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 0.60 x 2.40 100 3 3.00 1.00
Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 1.00 x 2.40 100 3 3.00 1.00
Puerta de Madera Sélida y vidrio fijo doble abatimiento 1 x 2.40 100 3 3.00 1.00
Puerta de Madera Solida corrediza de 1.20 x 2.4 200 0 - 2.00
Puerta de Madera Solida corrediza de 1.00 x 2.4 300 O - 3.00
Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 2.80 x 2.40 100 0 - 1.00
Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 6.20 x 2.40 200 0 - -
Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 5.20 x 2.40 200 0 - -
Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 2.8 x 2.40 200 0 - -
Total 41.00 90.00 34.00

Fuente: elaboracién propia

2.12. ETAPA 120 VENTANAS.

Se mostrara una tabla de resumen de las cantidades de ventanas calculada con planos

arquitectonicos y acabados del proyecto.
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Cuadro N° 72 Cantidad de ventanas

Descripcion Cantidad

Ventana abatible Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 0.80 x 1.80 2
Ventana corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 2 x 1.80 2
Ventana Proyectable Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 0.80 x 0.80 5
Ventana Proyectable Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 0.70 x 1.10 4
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 1.40 x 1.80 2
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 1.80 x 3.40 3
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm + Mosquitero 1.20 x 2.00 1

Ventana Fija Pasillo 1.60 x 2.40 1

Ventana corrediza 1.60 x 1.30 2
Ventana Fija 0.50 x 1.35 43
Ventana Fija 0.60 x 1.60 3
Ventana Corrediza 1.10 x 0.80 4
Ventana Corrediza 1.60 x 1.30 1

Ventana Guillotina 0.80 x 1.30 1

Ventana Guillotina 0.80 x 1.30 1

Total 75

Fuente: elaboracién propia

2.13. ETAPA 130 MUEBLES
Se calcularon las longitudes de los muebles en los diferentes ambientes, se fabricaran
con madera de buena calidad, a continuacion, se mostrara tablas de resumen. Los

metrajes lineales se calcularon con los planos arquitecténicos y el software AutoCAD.

Cuadro N° 73 Muebles de cocina y bodegas

Descripcién Cantidad Unidad
Mueble de Cocina Inferior 16.51 m
Gabinete Superior de Cocina 9.80 m
Mueble de Despensa 5.10 m
Mueble de Barbacoa 5.19 m
Mueble Fijo de Bodegas 20.35 m
Total 56.95 m

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro N° 74 Muebles de lavamanos + Top

Descripcion Cantidad | Unidad
Mueble de lavamanos SS Principal 1 2.80 m
Mueble de lavamanos SS Principal 2 4.20 m
Mueble de lavamanos SS Dormitorio 1 3.45 m
Mueble de lavamanos SS Dormitorio 2 3.45 m
Mueble de Lavamanos SS Visitas 1.20 m
Total 15.10 m

Fuente: elaboracién propia

Cuadro N° 75 Muebles de Closets

Descripcion Cantidad | Unidad
Mueble de Walking Closet dormitorio Principal 1 12.80 m
Mueble de Walking Closet dormitorio Principal 2 6.10 m
Mueble de Walking Closet dormitorio 1 2.45 m
Mueble de Walking Closet dormitorio 2 3.05 m
Closet Ambiente 107 3.20 m
Total 27.60 m

Fuente: elaboracion propia

2.14. ETAPA 140 FONTANERIA.

Todos los calculos se realizaron en con los planos sanitario del proyecto y el programa
AutoCAD, sumando todas las longitudes parciales de cada elemento a utilizar: tubo
PVC 6”4”2172 1", %"y V2 “.

A continuacién, se mostrara tablas de resumen de datos.

2.14.1. Tuberiay accesorio para sistema pluvial.

Cuadro N° 76 Tuberia y accesorios de 6" SDR pluvial

Descripcion Cantidades U/M
Tuberia PVC de 6" 126.81 ml
Tee 6" 2 uds
Codo 6" 2 uds
Codo 6" x 45 5 uds
Reductor 6" a 4" 1 uds

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro N° 77 Tuberia y accesorios de 4" SDR pluvial

Descripcion Cantidades UM
Tuberia PVC 4" 75.62 ml
Codo 4" x 90 3 uds
Codo 4" x 45 5 uds
CRP 0.3x0.3x0.7 6 uds
Coladera Zurn ZAB 415-7C 2 uds

Fuente: elaboracion propia

2.14.2. Tuberiay accesorios para sistema agua potable.

Cuadro N° 78 Tuberia y accesorio de 1.5” SDR agua potable.
Descripcién Cantidades U/M
Tuberia de 1.5" 453.84 m
Valvulas 1.5" 17 uds
Tee 1.5" 41 uds
Codo 1.5" x 90 22 uds
Reductor 1.5 a 1/2" 23 uds
Reductor 1.5 a 3/4" 8 uds
Reductor 1.5a 1" 4 uds

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 79 Tuberia y accesorio de 1” SDR agua potable.

Descripcion Cantidades U/M
Tuberia de 1" 80.52 m
Valvulas de 1" 3 uds
Tee 1" 9 uds
Codo 1" 3 uds
Yee 1" 1 uds
Reductor de 1 a 1/2" 9 uds

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 80 Tuberia y accesorio de 3/4” SDR agua potable.

Descripcion Cantidades U/M
Tuberia de 3/4" 49.79 m
Valvulas de 3/4" 7 uds
Tee 3/4" 9 uds
Codo 3/4" 10 uds
Cruz 3/4" 1 uds
Reductor de 3/4 a 1/2" 16 uds
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Cuadro N° 81 Tuberia y accesorio de 1/2” SDR agua potable.

Descripcion Cantidades U/M
Tubo de 1/2" 108 m
Valvulas de 1/2" 26 uds
Tee 1/2" 9 uds
Codo de 1/2" 57 uds
Llaves de Chorro 23 uds

Fuente: elaboracion propia

2.14.3. Tuberiay accesorios para sistema agua negras

Cuadro N° 82 Tuberia y accesorio de 4" SDR aguas negras.

Descripcion Cantidades U/M
Tuberia de 4" 148.13 m
Codo de 4" x 45 27 uds
Yee 4" 29 uds
Reduct 4 a 2 29 uds
Tee 4" 11 uds
Codo 4 x 90 2 uds

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 83 Tuberia y accesorio de 2" SDR aguas negras.

Descripcién Cantidades U/M
Tuberia 2" 84.36 mi
Tee 2" 2 uds
Codo 2" x 90 42 uds
Codo 2" x 45 32 uds
Drenajes de Piso 18 uds
Yee 2" 18 uds

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 84 Tuberia y accesorio de 1.5" SDR aguas negras.

Descripcion Cantidades U/M
Tuberia de 1.5 73.93 ml
Codo 1.5 x 90 2 uds
Codo 1.5 x 45 5 uds
Codo 1.5 x 45 5 uds
Tee 1.5 21 uds
Reductor2a 1.5 17 uds

Fuente: elaboracion propia




Cuadro N° 85 Accesorios varios para sistema de aguas negras

Descripcion Cantidades UM
Bocas de limpieza agua negras Zurn ZAB 1456 7 uds
Coladera de 2" Helvex cromo 18 uds
Valvula de bronce 1 1/2" 17 uds
Valvula de bronce 1" 3 uds
Valvula de bronce 3/4" 7 uds
Valvula de bronce 1/2" 26 uds
Llaves de chorro 26 uds
Coladera pluvial Zurn ZAB 415-7C 2 uds

Fuente: elaboracion propia

2.14.4. Cajas de registro.

Cajas de registro de 0.6 x 0.6 x 0.6 Agua pluvial con rejilla

Caja de registro de 0.6 x 0.6 x 0.6 con ladrillos de barro de 10 cm de ancho con tapa
de angulares de 3/8”.Se calculara las cantidades las cantidades de materiales para
fabricar estas cajas de registro en anexo.

Caja de registro de aguas negras 0.8 x 0.8 x 0.90

Caja de registro de 0.8 x 0.8 x 0.9 con ladrillos de barro de 10 cm de ancho. Se
calcularda las cantidades las cantidades de materiales para fabricar estas cajas de
registro en anexo.

Caja de registro pluvial con rejilla de angulares de 3/8"

Caja de registro de 0.35 x 9 x 0.5 con ladrillos de barro de 10 cm de ancho con tapa
de angulares de 3/8. Se utiliza con el fin de drenar el agua pluvial que se acumula en

X superficie. Se calculara las cantidades las cantidades de materiales para fabricar

estas cajas de registro en anexo.
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Cajas de registro pluvial de 0.3 x 0.30 x 0.6

Caja de registro de 0.3 x 0.3 x 0.6 con ladrillos de barro de 10 cm de ancho con tapa

de angulares de 3/8”.

Cuadro N° 86 Cantidad de cajas de registro

Descripcion Cantidades | U/M
Cajas de registro de 0.6 x 0.6 x 0.6 m Agua pluvial con rejilla 2 unid
Caja de registro de aguas negras 0.8 x 0.8 x 0.90 m 2 unid

Caja de registro pluvial ancho 0.30 x alto 0.30 m con rejilla
de angulares de 3/8" 9 unid

Caja de registro pluvial de 0.3 x 0.30 x 0.6 m 6 unid

Fuente: elaboracion propia

2.14.5. Zanja de Infiltracion

Se utilizara para infiltrar en el subsuelo el toda el agua que se produce al llover en el

techo y en la superficie del suelo.

Calculo de excavacion= longitud x ancho x alto

En este caso la longitud de la zanja es de 34 m, ancho de 2 m, y alto de 2.4 m

Cuadro N° 87 Cantidad de materiales a usar en zanja de filtracion.

Descripcion Cantidades U/M
Zanja de Infiltracion 34 m
Excavacion 163.2 m3
Geot NT-3000 272 m2
Piedra Bolon 136 m3
Desalojo mat excm 176.8 m3
Relleno con mat sitio 27.2 m3

Fuente: elaboracion propia
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2.14.6 Aparatos sanitarios

Cuadro N° 88 Accesorios del sistema sanitario

Descripcién Cantidades U/M
Suministro e instalacion de inodoro Petit Garzén 6.00 uds
Suministro e instalacion de inodoro Olympus 2.00 uds
Suministro e instalacion de lavamanos saturno con griferia 2.00 uds
Suministo e instalacién de lavamanos tipo Bowl Morning 7.00 uds
Instalacién de duchas (por el duefio) 6.00 uds
Instalacién de accesorios de bafio y espejos 1.00 glb
Tanque de agua + sistema hidroneumatico (por el duefio) 1.00 glb
Pana pantry sencilla y/o doble 5.00 uds
Calentadores de agua (por el duefio) 2.00 uds
Lavalampazo de concreto fabricacion nacional 1.00 uds
Lavandero de fabricacién nacional 1.00 uds

Fuente: elaboracion propia

2.15 ETAPA 150 ELECTRICIDAD.

Los calculos para determinar las cantidades de elemento a utilizar y los diferentes

metrajes lineales se realizaron con la ayuda del programa AutoCAD. a continuacion,

se mostrara una tabla de resumen de datos.

Cuadro N° 89 Cantidad de elemento para instalacion eléctrica.

Descripcion Unidad Cantidad
Panel PAA glb 1
Panel PA glb 1
Panel PB glb 1
Panel PG glb 1
Acometidas m 120
Canalizacion y alambrado glb 1
Instalacion de luminarias cu 228
Instalaci{on de abanicos cu 12
Instalaci{on de interruptores cu 122
Instalacion de tomacorrientes cu 112

Fuente: elaboracion propia
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2.16. ETAPA 160 OBRAS EXTERIORES

En esta actividad se consideran todas las obras que esta en el exterior de la vivienda,
a continuacion, se mostraran tabla de resumen de datos. Se us6 el programa AutoCAD
para determinar las dimensiones de las subactividades que a continuacion se
mostraran.

2.16.1. Aceras

Cuadro N° 90 Dimensién y material a utilizar en aceras

Descripcion Unidad | Cantidad
Andenes de 3" ¢/ concreto 2500 PSI m? 25.00

Niveletas sencillas de madera cu 3.00
Relleno con material selecto m? 0.00
Excavacién de zanja de 0.2 m de ancho hasta 0.4 prof m? 20.00
Concreto premezclado 2500 PSI m?3 0.00
Concreto 2500 PSI m?3 1.91
Bomba para llena m3 0.00
Canales u otros mecanismos de llenado m? 1.91
Cemento bolsas 0.59
Boedillos de bloque m 20.00
Guias de madera m 53.12
Concreto arenillado en piso hasta 10 cm (oficiales) m? 25.00
Concreto arenillado en piso hasta 10 cm (ayudante) m? 25.00
Corte de juntas en piso m 26.25
Curado m? 25.00
Desalojo de material sobrante m?3 3.71

Fuente: elaboracion propia
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2.16.2. Conformacion de terreno (Nivelacién compactada)

Cuadro N° 91 Area de compactacion exterior

Descripcion Unidad Cantidad

Escarificacion y compactacion m? 2100.00
Motoniveladora hora 14.00
Compactadora CAT CS 533C hora 7.00
Agua gl 12000.00
Cisterna 2000 gl hora 6.30

Fuente: elaboracion propia

2.16.3. Adoquinado con ladrillo C-5rojo 0.20 x 0.10 x 0.06

Cuadro N° 92 Area de adoquinado y material a utilizar

Descripcion Unidad |Cantidad

Adoquinado ladrillo rectangular rojo 0.2 x 0.1 x 0.06 m? 150.00
Adoquinado ladrillo rectangular rojo 0.2 x 0.1 x 0.06 cu 7050.00
Arena m?3 11.40
Vibrocompactadora CAT CS 533C (peso muerto) hora 0.30

Fuente: elaboracion propia

2.16.4. Bandas de concreto martelinado

Cuadro N° 93 Cantidad y materiales en bandas de concreto martelinado

Descripcion Unidad | Cantidad
Bandas de concreto martelinadas m 264.13
Niveletas sencillas cu 14.00
Concreto 3000 PSI m3 15.33
Canales u otros mecanismos de llenado m3 15.33
Vibrador de concreto m3 15.33
Martelinado m? 105.65
Fundir viga asismica de 0.3 x 0.3 m 264.13

Fuente: elaboracion propia
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2.16.5. Cunetas de concreto (Bordillo 0.40 x 0.16)

Cuadro N° 94 Cantidad y materiales en bordillos de concreto

Descripcion Unidad | Cantidad
Bordillos de concreto sin refuerzo 0.4 x 0.16 m 52.50
Niveletas sencillas cu 5.00
Excavacion para cunetas y bordillos m 52.50
Formaleta de bordillos m 52.50
Concreto 3000 PSI m3 3.36
Fundir bordillos en formaleta metalica con concreto premezclado m 52.50
Hacer concreto y verter en molde m 0.00
Canales u otros mecanismos de llenado m3 3.36
Mortero 1:3 cemento arenilla m3 0.12
Repello en jambas menores de 0.4 (oficial) m 105.00
Dcurados m? 16.28
Pintura en bordillos m? 0.00
Relleno con material del sitio m3 2.63
Desalojo de material sobrante m3 2.73
Fuente: elaboracion propia
2.15.6. Muro de mamposteria confinada
Cuadro N° 95 Cantidad y materiales en muro de mamposteria confinada
Descripcién Unidad |Cantidad
Muro en area de bombas m 30.00
Niveletas sencillas cu 5.00
Concreto de 3000 PSI en fundaciones m3 2.15
Acero de refuerzo # 3 kg 855.54
Formaleta de zapatas m? 4.32
Formaleta de viga asismica m? 12.00
Concreto de 3000 PSI en estructuras m3 3.67
Formaleta en columnas m? 12.72
Formaleta en vigas m? 24.00
Paredes de mamposteria de blogue de 8" m? 63.48
Repello en paredes m? 147.60
Repello en jambas m 30.00

Fuente: elaboracion propia
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2.16.7. Engramado

Cuadro N° 96 Cantidad y materiales en grama

Descripcion Unidad Cantidad
Grama Zoza m?2 1.00
Grama m?2 1.00

Fuente: elaboracion propia

2.16.8. Muro de Retencion de Piedra cantera

Cuadro N° 97 Cantidad y materiales muro de retencion

iedra cantera

Descripcion Unidad | Cantidad
Muro de retencidn de piedra cantera hasta 2.4 m de altura m 15.56
Niveletas sencillas cu 3.00
Piedra cantera 0.6 x 0.4 x 0.15 cu 310.00
Concreto de 3000 PSI cu 0.58
Formaleta de vigas m? 1.29
Acero de refuerzo # 3 kg 57.18
Vibrador de concreto m?3 0.50
Canales u otros mecanismos de llenado m?3 0.50
Pegar piedra cantera de canto (oficiales) cu 310.00
Pegar piedra cantera de canto (ayudante) cu 310.00
Mortero 1:3 m3 2.47
Arenillado fino m? 8.71
Acarreo de piedras canteras cu 310.00

Fuente: elaboracion propia
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2.16.9. Muros de Piedra cantera de plan

Cuadro N° 98 Cantidad y materiales muro de piedra cantera

Unida | Cantida
Descripcion d d

Muro de piedra cantera hasta 1,2 m de altura m 97.41

Niveletas sencillas cu 10.00
Piedra cantera 0.6 x 0.4 x 0.15 cu 750.00
Concreto de 3000 PSI cu 3.12
Formaleta de vigas m? 15.59
Acero de refuerzo # 3 kg 357.84
Vibrador de concreto m3 3.12
Canales u otros mecanismos de llenado m?3 3.12
Pagar piedra cantera cu 750.00
Mortero 1:3 m?3 4.57
Arenillado m? 54.55
Acarreo de piedras cu 750.00

Fuente: elaboracion propia

2.17. ETAPA 170 PINTURA Y LIMPIEZA FINAL.

2.17.1. Pintura.

En pintura se estima un rendimiento de 17 m? por galén y aplicar 3 manos de pintura

en cada caso. Las cantidades de area se establecen de acuerdo a la cantidad de obra.

Cuadro N° 99 Cantidad de area a pintar en paredes y materiales

Descripcion Unidad | Cantidad
Pintura Supra Latex acrilica Lanco (17 m? x gl) cubeta 31.65
Sellador Preseal para concreto Lanco cubeta 15.82
Brochas de 4" (1 brocha cada 150 m?) cu 17.93
Extension para pintar (1 cada 500 m? cu 5.38
Porta rodillos (1 cada 500 m?) cu 5.38
Felpas (1 cada 150 m?) cu 17.93
Aplicar pintura (3 manos) m? 2,690.68

Fuente: elaboracion propia
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Cuadro N° 100 Cantidad de area a pintar en particiones y materiales

Descripcion Unidad | Cantidad
Pintura Supra Latex acrilica Lanco (17 m? x gl) cubeta 7.46
Sellador Preseal para concreto Lanco cubeta 3.73
Brochas de 4" (1 brocha cada 150 m?) cu 5
Extension para pintar (1 cada 500 m? cu 2
Porta rodillos (1 cada 500 m?) cu 2
Felpas (1 cada 150 m?) cu 4.23
Aplicar pintura (3 manos) m? 634.28

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 101 Cantidad de area a pintar en cielos y materiales

Descripcion Unidad | Cantidad
Pintura Supra Latex acrilica Lanco (17 m? x gl) cubeta 9.78
Sellador Preseal para concreto Lanco cubeta 4.89
Brochas de 4" (1 brocha cada 150 m?) cu 6.00
Extensién para pintar (1 cada 500 m? cu 2.00
Porta rodillos (1 cada 500 m?) cu 2.00
Felpas (1 cada 150 m?) cu 5.54
Aplicar pintura (3 manos) m? 831.57

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 102 Cantidad de area a pintar en fascias y materiales

Descripcion Unidad | Cantidad
Pintura Supra Latex acrilica Lanco (17 m? x gl) cubeta 1.99
Sellador Preseal para concreto Lanco cubeta 0.99
Brochas de 4" (1 brocha cada 150 m?) cu 2.00
Extensién para pintar (1 cada 500 m? cu 1.00
Porta rodillos (1 cada 500 m?) cu 1.00
Felpas (1 cada 150 m?) cu 1.13
Aplicar pintura (3 manos) m? 168.90

Fuente: elaboracion propia
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2.17.2. Limpieza del proyecto

Cuadro N° 103 Limpieza regular del proyecto

Descripcion Unidad | Cantidad
Limpieza de vivienda m? 893.00
Materiales varios de limpieza glb 1.00
Acarrear escombros en carretilla m?3 10.00
Minicargador hora 3.00
Camiones en desalojo hora 4.36
Ayudante de equipo hora 3.00

Fuente: elaboracion propia

Cuadro N° 104 Limpieza y entrega final del proyecto
Descripcion Unidad Cantidad

Limpieza y entrega final m? 1,500.00
Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO Ill: COSTO DE LA OBRA.

3.1. Costos directos

3.1.1. Costo de preliminares

Cuadro N° 105 Costo de preliminares

Descripcion Unidad Cantidad Costo unitario | Costo total
Limpieza inicial m? 1,500.00 10.50 15,750.00
Trazo y nivelaci{on m? 1,500.00 10.50 15,750.00
Costrucciones temporales glb 1.00 77,000.00 77,000.00
Total 108,500.00

Fuente: elaboracion propia

3.1.2. Costo de fundaciones

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B1 a B10.

Cuadro N° 106 Costo de fundaciones

Costo unitario

Costo

Descripcion Unidad | Cantidad | Materiale | Mano | Transp Equipo | unitario Costo total
S de obra | orte

Excavacion estructural m3 478.09 0.00| 16464 0.00] 0.00] 164.64| 78,711.60
Acero de refuerso # 2 kg 289.04 5151 1290 1.79| 090| 67.11| 19,396.26
Acero de refuerso # 3 kg | 4,153.94 51.54| 1224 179| 090 6648 276,141.28
Acero de refuerso # 4 kg | 6,857.02 51.56| 1155| 1.80| 090| 65.81| 451,231.74
Formaleta de zapatas m?2 19.28 160.87 | 184.17| 32.65| 0.00| 377.69 7,282.43
Formaleta de zapatas

corridas m? 457.72| 253.03| 184.17| 5455| 0.00| 491.76| 225,084.47
Formaleta de viga asismica | m? 95.30 281.31| 10841| 54.15| 0.00| 443.87| 42,300.19
Concreto de 3000 PSI m?3 147.60| 3,365.10| 285.06| 374.81| 85.69|4,110.66| 606,729.26
Desalojo de material m?3 188.12 0.00] 10.08] 0.00]195.17| 205.24| 38,609.62
Relleno manual con

material del sitio m?3 266.57 1.86| 14346| 0.00/ 0.93| 146.26| 38,988.29
Total 1784,475.14

Fuente: elaboracién propia
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3.1.3. Costo de estructuras de concreto

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B2 a B8.

Cuadro N° 107 Costo de estructuras de concreto

Costo unitario

Costo

Descripcion Unidad | Cantidad | Material | Mano | Transp Equipo | unitario Costo total
es de obra | orte

Acero de refuerzo # 2 kg |2,946.98 51.51] 12.90 179 0.90| 6711 197,760.37
Acero de refuerzo # 3 kg |6,296.50 51.54| 12.24 1.79] 0.90 66.48| 418,571.77
Acero de refuerzo # 4 kg |9,721.14 51.56| 11.55 180 0.90| 65.81| 639,707.23
Acero de refuerzo # 5 kg |5,166.98 51.56| 11.55 1.80] 0.90 65.81| 340,017.17
Acero de refuerzo # 6 kg |1,579.52 51.56| 11.55 180 0.90] 65.81| 103,941.55
Acero de refuerzo # 7 kg 130.11 51.56| 11.55 1.80] 090| 65.81 8,561.99
Formaleta de columnas | m? 719.76 421.00| 256.00| 78.00]{ 0.00] 755.00| 543,418.80
Formaleta de vigas de

amarre m? 710.61 223.00| 135.12| 53.00] 0.00| 41112| 29214598
Formaleta de losas de

entrepiso m? 131.43 413.56| 246.50| 74.11| 0.00| 73417 96,491.96
Concreto de 3000 PSI m3 149.22 | 3,365.10| 285.06| 374.81| 85.69|4,110.66| 613,392.46
Total 3254,009.30

Fuente: elaboracién propia

3.1.4. Costo de mamposteria

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B11 a B13.

Cuadro N° 108 Costo de mamposteria

Costo unitario Costo
Descripcion Unidad | Cantidad | Materiale | Mano de | Transpo , .. | Costo total

Equipo | unitario

S obra rte
Paredes de mamposteria

de Bloques de 8" m? 800.35 47641 19741| 38.73| 5.88| 718.44| 574999.13
Paredes de COVINTEC m? 160.33 | 1,040.86| 917.60| 26.15| 98.90| 2,083.51| 334043.31
Total 909042.43

Fuente: elaboracién propia
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3.1.5. Costo de estructuray cubierta de techo

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B14 a B20.

Cuadro N° 109 Costo de estructura y cubierta de techo

Unid

Costo unitario

Costo

Descripcion ad Cantidad | Materi | Mano | Transp Equipo | unitario Costo total
ales | deobra| orte

Estructura metalica de techos
y paredes kg | 19,451.72| 49.53| 16.59| 0.12]| 11.03| 77.27| 1503,126.00
Cubierta de zinc ondulado
calibre 24 m? 959.51|348.70| 2453| 8.29| 3.86| 385.39| 369,780.23
Cubierta de tejas de barro m? 959.51|276.93| 177.96| 138.80| 1.34| 595.03| 570,932.53
Cumbrera de zinc liso calibre
26 m 128.36| 103.55| 131.52| 0.83| 15.53| 251.44 32,274.93
Flashings de zinc liso calibre
26 acufados con fastyl m 119.34 | 142.30| 109.44| 0.71| 33.46| 285.91 34,119.80
Canal limahoya de zinc liso
calibre 26 m 24.58|363.88| 262.38 1.62| 15.15| 643.03 15,805.68
Aislante AD-10 m?2 959.51|206.39| 36.84| 0.00] 3.68| 246.91| 236,913.96
Impermeabilizacidn de losas y
paredes con Urethanizer m2 202.53| 327.23 | 234.62 168| 4.23| 567.76| 114,985.99
Total 2877,939.13

Fuente: elaboracién propia

3.1.6. Costo de Acabados

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B21 a B25.
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Cuadro N° 110 Costo de acabados

Unid Costo unitario Costo
Descripcion Cantidad | Materi | Mano | Transp , .| Costo total
ad Equipo | unitario
ales | deobra| orte
Piqueteo de vigas, columnas |\ | 4 os5 51| 038| 13.88| 000 0.00| 14.26| 70,824.64
y jambas
Repello corriente en paredes | m2 | 2,588.96 | 128.83 | 124.40 7.94| 23.46| 284.63| 736,890.17
Fino asentado de paredes m2 | 2,405.23| 9557 80.93| 2.63| 0.00| 179.14| 430,869.22
Enchape de azulejos m2 183.73 | 342.00 1’353'8 15.70| 23.50 1’734'3 318,629.54
Repello corriente en jambas m 830.16| 43.94| 40.46 165 4.88| 90.94 75,492.08
Fino asentado en jambas m 830.16| 23.72| 30.72| 0.56| 0.00| 55.00| 45,660.81
Total 1678,366.46

Fuente: elaboracién propia

3.1.7. Costo de Particiones

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B26 a B31.

Cuadro N° 111 Costo de particiones

Unid Costo unitario Costo
Descripcion Cantidad | Material | Mano de | Trans : .. | Costo total

ad Equipo | unitario

es obra | porte

feagra'gf” doble de gypsum m2 | 7626 | 42647| 131.91]29.34| 3520 623.01| 47.511.05
Particion doble de gypsum MR | m2 | 17.10 569.63| 131.91]29.34| 35.29| 766.17| 13,101.47
,\PA";{“'C'O” de gypsumregulary |, | gr34 | 50070| 131.91|29.34| 3529| 697.25| 64.383.60
fezrltj'gf” una cara gypsum m2 | 25393 | 293.16| 65.89|23.57| 23.53| 406.14| 103,131.03
g‘yﬂgﬂ:ﬁR“e” particiones de | > | 4570 | 26025 39.61| 132| 3.86| 305.04| 5664655
Jambas de gypsum m 71.60 25487 34.95|23.03| 11.76| 324.62| 23,242.49
Total 308,016.19

Fuente: elaboracién propia
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3.1.8. Costo de Cielos

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volimenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B32 a B35.

Cuadro N° 112 Costo de cielos

Unid Costo unitario Costo
Descripcion Cantidad | Material | Mano de | Transpo | - . .. | Costo total

ad Equipo | unitario

es obra rte

Cielo de gypsumregular | m2 | 508.04 | 251.18 87.28| 15.01| 9.80| 363.28| 184,560.10
Cielo de gypsum MR m2 | 139.87 | 311.54 87.28| 15.01 9.80| 423.64| 59,252.92
Aleros de Durock m2 | 126.83 | 491.51 87.28| 14.76 9.80| 603.35| 76,523.09
Fascias de Durock m 168.90 | 290.76| 119.89| 11.74| 18.38| 440.77| 74,445.70
Repello de losa m2 | 56.83 128.83| 124.40 7.94| 23.46| 284.63| 16,175.35
Fino de losa m? 56.83 95.57 80.93 263| 0.00| 179.14| 10,180.42
Cielo de machimbre m2 | 151.52 2450.00| 371,222.00
Total 792,359.56

Fuente: elaboracién propia

3.1.9. Costo de Pisos

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B36 a B41.

Cuadro N° 113 Costo de piso

Cantida Costo unitario Costo
Descripcion Unidad q Material | Mano | Transpo , .. | Costo total

Equ|p0 unitario

es de obra rte

Cascote 2500 PSIt=3" | m2 | 751.01| 22504 9620 3143| 9.80| 36247| 271994.40
Malla Electrosoldada 6/6 | m2 | 818.98| 13033| 1943| 005 000 149.82| 122.700.20
Ej‘%gorce'a”am Marazzi | > | 194.66]1.303.33| 287.90| 1050| 25.73|1627.45| 316,.801.14
I\Pﬂ'zfeporce'a”am Marazzi | > | 104.69)1.30333| 287.90| 1050| 25.73|1.627.45| 170383.19
zéff porcelanato Marazzi | o | 240 03| 1303.33| 287.90| 10.50| 25.73|1,627.45| 553385.73
Piso Ceramica ($15/m2) | m2 | 12251| 648.33| 287.90| 0.08| 2573| 962.04| 11785524
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Piso Concreto pulido m? 96.36| 529.49| 169.88| 58.98| 34.48| 792.83| 44,687.07
Piso Concreto escobillado | m?2 11.61| 529.49| 169.88| 58.98| 3448 792.83 9,200.74
Colocar de Piedra Boldn m?2 47.46 2,586.65| 122,756.72
Rodapie de madera m 213.28 630.00| 134,366.40
Rodapie de porcelanato m 122.91 407.93 90,138.68
Rodapie de ceramica m 101.16 311.73 31,534.61
Gradas de Bloque 4" m?2 72.50 86.39 6,263.28
Total 1952,067.39

Fuente: elaboracion propia

3.1.10. Costo de puertas

En este caso se incluyen precios de puertas contratadas para ser realizados por fuera

de la obra. El precio incluye transporte e instalacion final.

Cuadro N° 114. Costo de puertas

Costo

Descripcion Unidad | Cantidad Unitario Costo total
Puerta doble de Madera sélida 2 x 2.40 unid 1.00 | 28,000.00 | 28,000.00
Puerta Sencilla de Madera Sélida 1 x 2.40 unid 16.00 | 17,500.00 | 280,000.00
Puerta Sencilla de Madera Sélida 0.9 x 2.40 unid 7.00 | 17,500.00 | 122,500.00
Puerta Sencilla de Madera Sélida 0.8 x 2.40 unid 1.00 | 17,500.00 | 17,500.00
Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 0.40 x 2.40 unid 1.00 | 21,000.00 | 21,000.00
Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 0.60 x 2.40 unid 1.00 | 21,000.00 | 21,000.00
Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 1.00 x 2.40 unid 1.00 | 35,000.00 | 35,000.00
;lﬁ)ﬂa de Madera Sélida y vidrio fijo doble abatimiento 1 x unid 1.00 | 24,500.00 | 24,500.00
Puerta de Madera Sélida corrediza de 1.20 x 2.4 unid 2.00 | 24,500.00 | 49,000.00
Puerta de Madera Solida corrediza de 1.00 x 2.4 unid 3.00 | 24,500.00 | 73,500.00
;’li%rta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 2.80 x unid 1006132500 61,325.00
;li%l’ta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 6.20 x unid 2,00 | 70,015.75 | 140,031.50
;li%l’ta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 5.20 x unid 2.00 | 66,505.95 | 133,011.90
Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 2.8 x 2.40 | unid 2.00 | 46,440.45 | 92,880.90
Total 41.00 1099,249.30

Fuente: elaboracién propia
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3.1.11. Costo de ventanas

En este caso se incluyen precios de ventanas contratadas para ser realizados por fuera

de la obra. El precio incluye transporte e instalacion final.

Cuadro N° 115. Costo de ventanas

Descripcion Unidad | Cantidad UC(.)St(.) Costo total
nitario

Yméasr;{ii?:ritlglgoﬂii }écammerllng PVC Vidrio 6 mm unid 9 18,024.30 36,048.60
\éf;‘tfﬁo"s%rl:ﬁg'f;;pf ggmme”'”g PVC Vidrio 6 unid 2 37,856.00|  75,712.00
Ventana Proyectable Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 .

mm + Mosquitero 0.80 x 0.80 unid 5 11,736.55| 58,682.75
Ventana Proyectable Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 .

mm + Mosquitero 0.70 x 1.10 unid 4 12,510.40 50,041.60
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio .

6 mm + Mosquitero 1.40 x 1.80 unid | 2 3122910) 6245820
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio .

6 mm + Mosquitero 1.80 x 3.40 unid 3 60,454.10| 181,362.30
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio .

6 mm + Mosquitero 1.20 x 2.00 unid 1 30,233.70 30,233.70
Ventana Fija Pasillo 1.60 x 2.40 unid 1 3,537.55 3,537.55
Ventana corrediza 1.60 x 1.30 unid 2 27,357.75 54,715.50
Ventana Fija 0.50 x 1.35 unid 43 1,321.65| 56,830.95
Ventana Fija 0.60 x 1.60 unid 3 11,024.30 33,072.90
Ventana Corrediza 1.10 x 0.80 unid 4 17,411.10 69,644.40
Ventana Corrediza 1.60 x 1.30 unid 1 27,357.75 27,357.75
Ventana Guillotina 0.80 x 1.30 unid 1 14,639.45 14,639.45
Ventana Guillotina 0.80 x 1.30 unid 1 14,639.45 14,639.45
Total 75 768,977.10

Fuente: elaboracién propia

3.1.12. Costo de muebles

En este caso se incluyen precios de muebles contratadas para ser realizados por fuera

de la obra. El precio incluye transporte e instalacién final.
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Cuadro N° 116 Costo de muebles

Descripcion Unidad | Cantidad UCC.)SK.) Costo total
nitario

Mueble de Cocina Inferior m 16.51| 1,800.00| 29,718.00
Gabinete Superior de Cocina m 9.80| 1,800.00| 17,640.00
Mueble de Despensa m 5.10] 1,800.00 9,180.00
Mueble de Barbacoa m 5.19| 1,800.00 9,342.00
Mueble de lavamanos SS Principal 1 m 2.80| 1,000.00 2,800.00
Mueble de lavamanos SS Principal 2 m 420| 1,000.00 4,200.00
Mueble de lavamanos SS Dormitorio 1 m 3.45| 1,000.00 3,450.00
Mueble de lavamanos SS Dormitorio 2 m 3.45| 1,000.00 3,450.00
Mueble de Lavamanos SS Visitas m 1.20| 1,000.00 1,200.00
Mueble de Walking Closet dormitorio Principal 1 m 12.80| 2,000.00| 25,600.00
Mueble de Walking Closet dormitorio Principal 2 m 6.10| 2,000.00| 12,200.00
Mueble de Walking Closet dormitorio 1 m 245| 2,000.00| 4,900.00
Mueble de Walking Closet dormitorio 2 m 3.05| 2,000.00 6,100.00
Closet Ambiente 107 m 3.20| 2,000.00 6,400.00
Mueble Fijo de Bodegas m 20.35| 1,500.00| 30,525.00
Total 136,180.00

Fuente: elaboracién propia

3.1.13. Costo de fontaneria

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado. Ver en anexo cuadros B42.

Cuadro N° 117 Costo de fontaneria

o Unid | Cantida _ e UTiENE Costo
Descripcion ad q Materiale | Mano de | Transp Equipo | unitario Costo total
obra orte
Tuberia

Tuberia pluvial y accesorios m | 202.43 512.05| 103,654.28
Tuberia de agua potable y
accesorios (valvulas y llaves) m | 884.96 115.68 | 102,372.17
Tuberia de aguas negras y
accesorios (coladeras) m | 306.42 243.25| 74,536.67

Obras civiles
Cajas de registro 0.6 x 0.6 x 0.6
p/ agua pluvial c/ rejilla cu 200 | 2,984.15| 1,881.08| 87.87| 460.08| 5413.18| 10,826.36
Caja de registro de aguas
negras 0.8 x 0.8 x0.9 cu 2.00 | 2,682.05| 2,023.49| 153.15| 178.63| 5,037.32| 10,074.64
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Zanja de inflitracion m3 | 163.20 747.08 463.19| 1314 22417 | 1,447.59| 236,245.89
Caja de registro pluvial con
rejilla de angulares de 3/8" m 9.00 2,686.74 | 1,298.86| 69.28| 427.68| 4,482.56| 40,343.04
Caja de registro pluvial 0.3 x
0.3x0.6 cu 6.00 1,318.23| 1,159.07| 45.78| 179.12| 2,702.20| 16,213.20
Aparatos sanitarios
Suministro e instalacion de
inodoro Olympus cu 8.00 5,867.05| 46,936.40
Suministro e instalacion de
lavamanos Saturno con griferia | cu 9.00 741440 | 66,729.60
Suministro e Instalacién de
duchas cu 6.00 350.00 2,100.00
Instalacién de tanque de agua
+ sistema hidroneumatico glb 1.00 8,750.00 8,750.00
suministro e instalacion de
pana pantry cu 5.00 6,402.90| 32,014.50
Instalacién de calentador de
agua cu 2.00 4,200.00 8,400.00
Lavalampazo de concreto
fabricacion nacional cu 1.00 1,340.50 1,340.50
Lavandero de concreto
fabricacion nacional cu 1.00 2,260.65 2,260.65
Total 762,797.90
Fuente: elaboracién propia
3.1.14. Costo de electricidad
En este caso se incluyen precios de mercado e instalacién en el sitio
Cuadro N° 118. Costo de electricidad
Descripcion Unidad | Cantidad | Costo Unitario | Costo total
Panel PAA glb 1 855.00 855.00
Panel PA glb 1 735.00 735.00
Panel PB glb 1 835.00 835.00
Panel PG glb 1 2,570.00 2,570.00
Acometidas m 120 87.00 10,440.00
Canalizacion y alambrado glb 1 26,700.00 26,700.00
Instalacion de luminarias cu 228 6.00 1,368.00
Instalaci{on de abanicos cu 12 12.00 144.00
Instalaci{on de interruptores cu 122 3.50 427.00
Instalacion de tomacorrientes cu 112 3.50 392.00
Total 44.466.00

Fuente: elaboracién propia
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3.1.15. Costo de obras exteriores

Se determinan para cada actividad de acuerdo a los volumenes de obra y con los

precios de mercado.

Cuadro N° 119. Costo de obras exteriores

Descripcion Unidad | Cantidad UC(.)St(.) Costo total
nitario
Aceras m? 20.38| 770.16 15,695.86
Conformacion de terreno (nivelacion compactada) m2 745.93 30.33 22,624.06
Adoquinado con ladrillo C 5 rojo 0.2 x 0.1 x 0.08 m2 48180 779.83| 375,722.09
Bandas de concreto martelinado m 264.13| 324.39 85,681.13
Cunetas de concreto (Bordillo 0.4 x 0.16) m 206.27| 519.09| 107,072.69
Muro de mamposteria confinada m 30.00| 7,978.66| 239,359.80
Engramado m 3,569.02 3.50 12,491.57
Muro de retencidn de piedra cantera m 15.66| 3,471.07 54,356.96
Porton metalico (area de bombas) m2 480 125.00 600.00
Muro de piedra cantera de plan m 97.41| 141191 137,534.15
Total 1051,138.32
Fuente: elaboracién propia
3.1.16. Costo de pintura y limpieza final
Se determinan para cada actividad. Ver en anexo cuadros B43 a B47.
Cuadro N° 120 Costo de pintura y limpieza final
o . . Costo unitario Costo
Descripcion Unidad | Cantidad | Materia | Mano de | Transpo : itario Costo total
les obra rte Sauige |

Pintura de paredes m? | 2,690.08| 59.99 28.88 0.00| 0.00| 88.87| 239,062.13
Pintura de particiones | m? 634.28 | 60.32 28.88 0.00/ 0.00] 89.20| 56,575.16
Pintura de cielos m? 831.57| 60.11 28.88 0.00] 0.00] 88.99| 73,997.66
Pintura de fascias m? 59.12| 61.20 28.88 0.00/ 0.00] 90.08 5,324.95
Limpieza final m2 | 1,500.00| 0.22 19.87 0.00| 12.22| 32.31| 48,472.00
Total 423,431.90

Fuente: elaboracién propia
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3.2. Presupuesto de costos indirectos de la construcciéon de la residencia

Cuadro N° 121 Costos indirectos de la construcciéon

Cuadro N° 121 Costos indirectos de la construccion

Concepto Unid | Cant |Tiempo Pr.eC|.o Precio total
unitario

Personal
Gerente del proyecto c/u 1 12| 31,500.00| 378,000.00
Ingeniero residente c/u 1 12| 24,500.00| 294,000.00
Bodeguero Fiscal c/u 1 12| 12,000.00| 144,000.00
Comprador c/u 1 12| 12,000.00| 144,000.00
Ayudante clu 2 12| 10,000.00| 240,000.00
Vigilante nocturno c/u 1 12| 8,000.00| 96,000.00
Sub total 1296,000.00
Prestaciones sociales % |41.17% 533,563.20
Total personal 1829,563.20
Servicios y consumos
Telefono mes 3 12 450.00| 16,200.00
Internet mes 1 12| 2,100.00| 25,200.00
Papeleria mes 1 12| 1,000.00/ 12,000.00
Utiles de oficina mes 1 12 500.00 6,000.00
Total servicios y consumos 59,400.00
Equipos
Vehiculo cu 1 12| 17,500.00| 210,000.00
Herramientas menores glb 1 1/122,500.00| 122,500.00
Combustible glb 50 12 151.20| 90,720.00
Total equipos 423,220.00
Total 2312,183.20

Fuente: elaboracion propia
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3.3. Presupuesto de costos totales de la construccion de la residencia

Cuadro N° 122 PRESUPUESTO RESIDENCIA PLAYA EL COCO

PRECIO COSTO

ETAPA DESCRIPCION UM cANTIDAD | UNITARIO | TOTAL($CS)
10 | PRELIMINARES 108,500.00
1 Limpieza inicial y despale de arboles m? 1,500.00 10.50 15,750.00
2 |Trazoy Nivelacion m? 1,500.00 10.50 15,750.00
3 Construcciones Temporales glb 1.00| 77,000.00 77,000.00
30 |FUNDACIONES 1784,475.14
1 Excavacion Estructural m? 478.09 164.64 78,711.60
Acero de Refuerzo #2 kg 289.04 67.11 19,396.26

2 Acero de Refuerzo #3 kg 4.153.94 66.48| 276,141.28
Acero de Refuerzo #4 kg 6,857.02 65.81| 451,231.74

3 Formaleta de Zapatas m? 19.28 377.69 7,282.43
4 Formaleta de Zapatas corridas m? 457.72 49176 | 225,084.47
5 Formaleta de Viga asismica m? 95.30 443.87 42,300.19
6 Concreto de 3000 PSI m? 14760| 4,110.66| 606,729.26
7 | Desalojo de Material Selecto m? 188.12 205.24 38,609.62
8 Relleno manual con material del sitio m?® 266.57 146.26 38,988.29
40 |ESTRUCTURAS DE CONCRETO 3352,938.53
1 Acero de Refuerzo #2 kg 3,074.45 67.11| 206,314.50
2 Acero de Refuerzo #3 kg 6,557.77 66.48| 435,940.00
3 Acero de Refuerzo #4 kg | 10,294.81 65.81| 677,458.00
4 Acero de Refuerzo #5 kg 5,573.94 65.81| 366,797.81
5 Acero de Refuerzo #6 kg 1,658.50 65.81 109,138.57
6 | Acero de Refuerzo #7 kg 136.62 65.81 8,990.23
7 Formaleta de Columnas m? 723.31 755.00| 546,098.40
8 Formaleta de Vigas de amarre m? 710.61 41112 292,145.78
9 Formaleta de Losas de techo m?2 131.43 73417 96,494.09
10 | Concreto de 3000 PSI m3 149.26| 4,11066| 613,561.14
50 | MAMPOSTERIA 909,042.43
1 Paredes de Mamposteria de Bloques de 8" m? 800.35 718.44 | 574,999.13
2 Paredes de EMMEDUE PPME 60 m? 160.33| 2,083.51| 334,043.31
60 |ESTRUCTURAY CUBIERTA DE TECHO 2877,939.13
1 Estructura Metélica de Techos y Paredes kg | 19,451.72 77.27| 1503,126.00
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2 Cubierta de zinc ondulado calibre 24 m? 959.51 385.39| 369,780.23
3 | Cubierta de Tejas de Barro m? 959.51 595.03| 570,932.53
4 Cumbrera de zinc liso calibre 26 m 128.36 25144 32,274.93
5 Flashings de zinc liso calibre 26 acufiados con fastyl m 119.34 285.91 34,119.80
6 Canal limahoya de zinc liso calibre 26 m 24.58 643.03 15,805.68
7 | Aislante AD-10 m? 959.51 246.91| 236,913.96
8 Impermeabilizacidn de losas y paredes con Urethanizer m? 202.53 567.76| 114,985.99
70 | ACABADOS 1678,366.46
1 Pigueteo de vigas, columnas y jambas m 4,966.51 14.26 70,824.64
2 Repello corriente en paredes m? 2,588.96 284.63| 736,890.17
3 Fino asentado de paredes m? 2,405.23 179.14 | 430,869.22
4 Enchape de azulejos m? 183.73| 1,734.20| 318,629.54
5 | Repello corriente en jambas m 830.16 90.94 75,492.08
6 Fino asentado en jambas m 830.16 55.00 45,660.81
80 |PARTICIONES 308,016.19
1 Particion doble de Gypsum Regular m? 76.26 623.01 47,511.05
2 Particion doble de Gypsum MR m? 17.10 766.17 13,101.47
3 Particion una cara Gypsum regular 1 MR m? 92.34 697.25 64,383.60
4 Particion una cara Gypsum regular m? 253.93 406.14| 103,131.03
5 | Aislante R-11 en particiones de Gypsum m? 185.70 305.04 56,646.55
6 Jambas de Gypsum ml 71.60 324.62 23,242.49
90 |CIELOS 792,359.56
1 Cielo de Gypsum Regular m? 508.04 363.28 | 184,560.10
2 | Cielo de Gypsum MR m? 139.87 423.64 59,252.92
3 Aleros de Durock m?2 126.83 603.35 76,523.09
4 Fascia de Durock m 168.90 440.77 74,445.70
5 Repello de Losa m? 56.83 284.63 16,175.35
6 Fino de Losa m?2 56.83 179.14 10,180.42
7 | Cielo de Machimbre m? 151.52| 2,450.00| 371,222.00
100 |PISOS 1952,067.39
1 Cascote de 2500 PS| t=3" m? 751.01 362.17| 271,994.40
2 Malla electrosoldada 6/6 m? 818.98 149.82| 122,700.20
3 Enchape de Piso con Porcelanato Marazzi Pulido m?2 194.66| 1,627.45| 316,801.14
4 Enchape de Piso con Porcelanato Marazzi Mate m? 104.69| 1,62745| 170,383.19
5 Enchape de Piso con Porcelanato Marazzi 45° m?2 340.03| 1,627.45| 553,385.73
6 Enchape ceramica US 15 /m? m? 122.51 962.04| 117,855.24
7 Piso de concreto Pulido m? 56.36 792.83 44.687.07
8 Piso de concreto escobillado m? 11.61 792.83 9,200.74
9 Colocar Piedra Bolon m?2 4746| 2586.65| 122,756.72
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10 | Rodapié de Madera ] 213.28 630.00| 134,366.40
11 | Rodapié de Porcelanato mi 122.91 407.93 50,138.68
12 | Rodapié Ceramico ] 101.16 311.73 31,534.61
13 | Gradas de Bloque 4" mi 72.50 86.39 6,263.28
110 | PUERTAS 1099,249.30
1 Puerta doble de Madera soélida 2 x 2.40 cu 1.00| 28,000.00 28,000.00
2 Puerta Sencilla de Madera Sélida 1 x 2.40 cu 16.00| 17,500.00 | 280,000.00
3 Puerta Sencilla de Madera Sélida 0.9 x 2.40 cu 7.00| 17,500.00 | 122,500.00
4 Puerta Sencilla de Madera Sélida 0.8 x 2.40 cu 1.00| 17,500.00 17,500.00
5 Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 0.40 x 2.40 cu 1.00| 21,000.00 21,000.00
6 Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 0.60 x 2.40 cu 1.00| 21,000.00 21,000.00
7 Puerta de Madera solida 1 x 2.4 + VF 1.00 x 2.40 cu 1.00| 35,000.00 35,000.00
8 Puerta de Madera Sélida y vidrio fijo doble abatimiento 1 x2.40 | cu 1.00| 24,500.00 24,500.00
9 Puerta de Madera Sélida corrediza de 1.20 x 2.4 cu 2.00| 24,500.00 49,000.00
10 | Puerta de Madera Solida corrediza de 1.00 x 2.4 cu 3.00| 24,500.00 73,500.00
11 | Puerta de Madera Soélida y Vidrio Fijo Corrediza 2.80 x 2.40 cu 1.00| 61,325.00 61,325.00
12 | Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 6.20 x 2.40 cu 2.00| 70,015.75| 140,031.50
13 | Puerta de Madera Sélida y Vidrio Fijo Corrediza 5.20 x 2.40 cu 2.00| 66,505.95| 133,011.90
14 | Puerta de Madera Solida y Vidrio Fijo Corrediza 2.8 x 2.40 cu 2.00| 46,440.45 92,880.90
120 | VENTANAS 768,977.10
Ventana abatible Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
1 Mosquitero 0.80 x 1.80 cu 2.00| 18,024.30 36,048.60
Ventana corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
2 Mosquitero 2 x 1.80 cu 2.00| 37,856.00 75,712.00
Ventana Proyectable Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
3 Mosquitero 0.80 x 0.80 cu 5.00| 11,736.55 58,682.75
Ventana Proyectable Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
4 Mosquitero 0.70 x 1.10 cu 4.00| 12,510.40 50,041.60
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
5 Mosquitero 1.40 x 1.80 cu 2.00| 31,229.10 62,458.20
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
6 Mosquitero 1.80 x 3.40 cu 3.00| 60,454.10| 181,362.30
Ventana vf + corrediza Tipo Kommerling PVC Vidrio 6 mm +
7 Mosquitero 1.20 x 2.00 cu 1.00| 30,233.70 30,233.70
8 | Ventana Fija Pasillo 1.60 x 2.40 cu 1.00| 3,537.55 3,537.55
9 Ventana corrediza 1.60 x 1.30 cu 2.00| 27,357.75 54,715.50
10 | Ventana Fija 0.50 x 1.35 cu 43.00| 1,321.65 56,830.95
11 | Ventana Fija 0.60 x 1.60 cu 3.00| 11,024.30 33,072.90
12 | Ventana Corrediza 1.10 x 0.80 cu 4.00| 17,411.10 69,644.40
13 | Ventana Corrediza 1.60 x 1.30 cu 1.00| 27,357.75 27,357.75
14 | Ventana Guillotina 0.80 x 1.30 cu 1.00| 14,639.45 14,639.45
15 | Ventana Guillotina 0.80 x 1.30 cu 1.00| 14,639.45 14,639.45

129




130 | MUEBLES 166,705.00
1 Mueble de Cocina inferior m 16.51| 1,800.00 29,718.00
2 Gabinete superior de Cocina m 9.80| 1,800.00 17,640.00
3 Mueble de despensa m 5.10| 1,800.00 9,180.00
4 Mueble de barbacoa m 519| 1,800.00 9,342.00
5 Mueble de lavamanos SS principal 1 m 2.80| 1,000.00 2,800.00
6 Mueble de lavamanos SS principal 2 m 420 1,000.00 4,200.00
7 Mueble de lavamanos SS Dormitorio 1 m 3.45| 1,000.00 3,450.00
8 Mueble de lavamanos SS Dormitorio 2 m 3.45| 1,000.00 3,450.00
9 Mueble de lavamanos SS Visitas m 1.20| 1,000.00 1,200.00
10 | Walking closet en dormitorio principal 1 m 12.80| 2,000.00 25,600.00
11 | Walking closet en dormitorio principal 2 m 6.10| 2,000.00 12,200.00
12 | Walking closet en dormitorio 1 m 245| 2,000.00 4,900.00
13 | Walking closet en dormitorio 2 m 3.05] 2,000.00 6,100.00
14 | Closet ambiente 107 m 3.20| 2,000.00 6,400.00
15 | Mueble fijo de Bodegas m 20.35| 1,500.00 30,525.00

140 | FONTANERIA

TUBERIA 762,797.90
1 Tuberia pluvial y accesorios m 202.43 512.05| 103,654.28
2 | Tuberia de agua potable y accesorios (valvulas y llaves) m 884.96 115.68 | 102,372.17
3 Tuberia de aguas negras y accesorios (coladeras) m 306.42 243.25 74,536.67
OBRAS CIVILES

20 | Cajas de registro 0.6 x 0.6 x 0.6 p/ agua pluvial ¢/ rejilla cu 2.00| 5,413.18 10,826.36
21 | Caja de registro de aguas negras 0.8 x 0.8 x 0.9 cu 2.00| 5,037.32 10,074.64
22 | Zanja de inflitracién m3 163.20 | 1,447.59| 236,245.89
23 | Caja de registro pluvial con rejilla de angulares de 3/8" m 9.00| 4,482.56 40,343.04
24 | Caja de registro plivial 0.3 x 0.3 x 0.6 cu 6.00] 2,702.20 16,213.20
29 | APARATOS SANITARIOS

29.1 | Suministro e instalacion de inodoro Olympus cu 8.00| 5,867.05 46,936.40

29.2 | Suministro e instalacién de lavamanos Saturno con griferia cu 9.00| 7,414.40 66,729.60

29.3 | Suministro e Instalacién de duchas cu 6.00 350.00 2,100.00

29.4 |Instalacion de tanque de agua + sistema hidroneumatico glb 1.00| 8,750.00 8,750.00

29.5 |suministro e instalacién de pana pantry cu 5.00] 6,402.90 32,014.50

29.6 |Instalacion de calentador de agua cu 2.00| 4,200.00 8,400.00

29.7 | Lavalampazo de concreto fabricacion nacional cu 1.00| 1,340.50 1,340.50

29.8 | Lavandero de concreto fabricacion nacional cu 1.00| 2,260.65 2,260.65

150 |ELECTRICIDAD 44,466.00
1 Panel PAA glb 1.00 855.00 855.00
2  |Panel PA glb 1.00 735.00 735.00
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3 Panel PB glb 1.00 835.00 835.00

4 Panel PG glb 1.00| 2,570.00 2,570.00

5 Acometidas ] 120.00 87.00 10,440.00

6 | Canalizacién y alambrado glb 1.00 | 26,700.00 26,700.00

7 Instalacion de Luminarias cu 228.00 6.00 1,368.00

10 | Instalacién de abanicos cu 12.00 12.00 144.00
12 | Instalacién de interruptores cu 122.00 3.50 427.00
13 | Instalacién de tomacorrientes cu 112.00 3.50 392.00
160 | OBRAS EXTERIORES 1065,816.21

1 Aceras m? 20.38 770.16 15,695.86

2 | Conformacion de terreno (Nivelacion compactada) m? 745.93 30.33 22,624.06

3 | Adoquinado con ladrillo C-5 rojo 0.20 x 0.10 x 0.06 m? 481.80 779.83| 375,722.09

4 Bandas de concreto martelinado m 264.13 324.39 85,681.13

5 | Cunetas de concreto (Bordillo 0.40 x 0.16) m 206.27 519.09| 107,072.69

6 Muro de mamposteria confinada m 30.00| 7,978.66| 239,359.80

7 Engramado m? 3,569.02 3.50 12,491.57

8 Muro de Retencion de Piedra cantera m 15.56| 3,471.07 54,009.85

9 Porton metalico m? 125.00 125.00 15,625.00

10 | Muros de Piedra cantera de plan m 9741 141191 137,534.15
170 | PINTURAY LIMPIEZA FINAL 423,431.90

1 Pintura de Paredes m? 2,690.08 88.87| 239,062.13

2 Pintura de Particiones m? 634.28 89.20 56,575.16

3 Pintura de Cielos m? 831.57 88.99 73,997.66

4 Pintura de Fascias m? 59.12 90.08 5,324.95

5 Limpieza y entrega final m? 1,500.00 32.31 48,472.00
TOTAL DE COSTO DIRECTO 18095,148.24
COSTO INDIRECTO 2312,183.20
SUB TOTAL 1 20407,331.44
ADMINISTRACION 3.00% 612,219.94
UTILIDAD 5.00% 1020,366.57
SUB TOTAL 2 22039,917.95
ALCALDIA 1.00% 220,399.18
TOTAL 22260,317.13

Fuente: elaboracién propia

131




CAPITULO IV. PROGRAMACION DE OBRA

La programacion es la determinacion de los tiempos de realizacién de las distintas
actividades que comprende el proyecto y la coordinacion de ellas con el fin de calcular

la duracion total

4.1. Programacioén y el control de obras

Para que la programacion y el control de las actividades constructivas sean
satisfactorias es importante establecer herramientas y técnicas mas eficientes que
permitan gestionar y administrar los recursos implicados. Adicionalmente, estas
herramientas sirven a los involucrados, pues a través de los informes técnicos que de
ellas se desprenden, brindan una radiografia del estado actual de la obra y de lo que

se tiene proyectado.

En este punto hay que resaltar el hecho de que los Residentes de Obra debe reportar
a la Gerencia el estado del proyecto en términos de avances, recursos empleados y
costos. Dentro del conjunto de herramientas que se cuenta para efectuar la

programacion y control de obra se pueden mencionar los siguientes:

» Un cronograma grafico que proporcione la duracién con bastante aproximacion del
proyecto y su secuencia constructiva.

* Un cronograma de avances (o metrados) de lo que se debera ejecutar en periodos
determinados.

* Un cronograma valorizado (o de desembolsos) que muestre lo que se debe invertir
en periodos determinados.

* Un plan de utilizacion de recursos que muestre la relacion de recursos

presupuestados y distribuidos a lo largo del tiempo.

Calendario El sistema emplea calendarios para definir los dias habiles y feriados
dentro del plazo de ejecucion del proyecto. Por defecto, al registrar un proyecto el
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sistema le asigna un calendario base, el cual es utilizado por todas las actividades. A
pesar de que el calendario es asignado al proyecto al momento de su registro, el
usuario puede registrar uno nuevo y personalizarlo a su conveniencia. Para acceder a

este escenario, se debe dirigir a Panel de Vistas > Planeamiento > Calendario.

Registro de Dias no Laborables A continuacion, se procede a registrar los dias no
laborables dentro del periodo de ejecucion del proyecto. Para ello, se elige la fecha en
el calendario y se marca como No laborable. El proceso es reiterativo para cada uno
de los dias no laborables. Los dias no laborables que se registraran dentro del plazo
de ejecucion del proyecto integrado son los siguientes: Jueves Santo (Semana Santa)

Viernes Santos (Semana Santa) Dia del Trabajo. Estableciendo dias no laborables

Horario de Trabajo Se procede a ingresar los horarios de trabajo para cada uno de los
dias de la semana, tal como se muestra en la Imagen. Registro de horarios de trabajo

y dias no laborables

Célculo de Horas y Dias Laborables para los Periodos Para efectuar esta operacion
se da clic derecho sobre el Calendario Base seleccionando la opcién Calcular horas y

dias laborables para los periodos. Imagen. Célculo de horas y dias laborables

Programacion Fisica del Proyecto La programacion permite establecer las metas a
largo y mediano plazo, y de este modo crear los frentes de trabajo; es decir, o que se
debe avanzar en cada periodo. De una correcta programacion y control de obra
depende llevar a cabo el proyecto con la calidad y en el tiempo previsto. Se debe
sefalar que la programacion de las actividades del proyecto se ejecutdo empleando MS
Project, para lo cual se utilizaron los tiempos de duracion. Ver Anexo: Diagrama de
Gantt.
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4.2. Rendimientos y tiempo de ejecucién de obras.

A partir de los rendimientos de desarrollo de las actividades y el volumen de las obras

a desarrollar se puede terminar el tiempo de ejecucion.

Cuadro N° 123 Rendimientos de obra del proyecto en etapa de fundaciones

ITEM ACTIVIDAD Uu.mM REN(Df;mlsE)NTO FUERZA DE TRABAJO
2 FUNDACIONES
21 Excavacion estructural utilizando m3 39.52 4 ayudantes (remocién de
' equipo Bobhcat ' piedras, etc)
Mejoramiento de suelo con material
59 selecto utilizando equipos de m3 5204 4 ayudantes (estacas de
' compactacion y Bobcat (tendido de ' nivelacion, etc) 2 equipos
material, compactacion)
23 Relleno y compactacion con m3 15.35 10 ayudantes descarga de
' material utilizando brinquina ' material, remocion de roca etc.
6 oficiales para armar y colocar
2.4 | Alistar, armar, colocar hierro kg 753.33 hierro, 8 ayudantes
descargar, cortar hierro.
3 oficiales armar, colocar
25 %?:s;?ert’aag:?/ir’ g:zzri];?]figr m? 11.91 formaletas, 6 ayudantes
9 cortar, desencofrar formaletas
Hacer mezcla de concreto, colocar 4 oficiales colocacion de
2.6 | mezcla de concreto (Acarreo de m3 36.9 concreto, 10 ayudantes
arena, grava, cemento) acarreo de concreto.

Por ejemplo, el volumen que se requiere en excavacion estructural es de 478.09 m3y

el rendimiento es de 39.52 m?3/ dia de manera que el tiempo requerido es

Tiempo =

478.09 m3
39.52 m3 /dia

=12.09 dias = 12 dias

4.3. Cronograma de ejecucion de la obra

El cronograma de ejecuciéon de la obra se muestra en el siguiente cuadro.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. Conclusiones

Con base en los resultados por objetivos del presente trabajo, se concluye que:

Se logré calcular todos los volimenes (take-off) de las etapas y sub-etapas de la obra
vertical con ayuda de los programas AutoCAD y Excel, para proyecto construccioén de
residencia familiar en playa el Coco, municipio San Juan del Sur, Rivas, interpretando
los planos y aplicando todas las recomendaciones y normas técnicas requeridas para
la construccion de la obra, los cuales se encuentran resumidos en la tabla de

presupuesto general.

La estimacion de los costos unitarios de cada una de las etapas y sub-etapas del
proyecto se realiz6 mediante el Microsoft Excel, los que se presentan en sus

respectivas tablas de costos unitarios.

En base a los costos unitarios encontrados, se calcul6 el costo directo total de C$
18,095,148.24 y el costo indirecto total de C$ 2,312,183.20, en la cual, la sumatoria
de ambos, més el porcentaje de impuesto municipal, gastos administrativos y
utilidades, determinan el costo base de la obra, resultando un monto total de C$
22,260,317.13 (veintidos millones, doscientos sesenta mil, trecientos diecisiete

cérdobas netos con treece centavos) en la tabla de costo base y costo de oferta.
La ejecucién de este proyecto incurre en un tiempo de 12 meses, este lapso de tiempo

puede variar de acuerdo a la programacion presentada para la ejecucion del mismo,

seflalando que no se contemplé algun tipo de cambio climatico y dias feriados.
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5.2. Recomendaciones

Considerando los resultados obtenidos se recomienda:

Se deberé& tener conocimientos de los procedimientos constructivos en las etapas y
sub-etapas para la ejecucion del proyecto.

Los constructores tendran el deber de construir de acuerdo a los planos y las
especificaciones técnicas segun la especialidad, la cual se indicada en cada uno de

los planos.

El supervisor debera de exigir materiales segun los requerimientos en los planos y con

los certificados de los materiales que se utilizaran en la obra.

141



BIBLIOGRAFIAS.

1) Convenio colectivo Lista de precio Mano de Obra a destajo, Marzo 2021,

publicado por la Camara Nicaraglense de la Construccion

2) Manual de costo y presupuesto para obras municipales (INIFOM).

3) Plazaola, N. Normas y costos de construccion, Limusa.

4) Peurifoy Robert, (1982). Estimacién de los costos de construccion.

5) Sanchez Henao, Julio César, Manual de programacion y control de programas

de obras

6) Suarez Salazar, Carlos. (2005). Costo y tiempo en edificacion 3ra edicion,

Limusa,

142



