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|. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

En este documento se presenta la elaboracion del costo y presupuesto, planificacion
y programacion de obra del proyecto “Construccion del Complejo Judicial Acoyapa”,
ubicada en el municipio de Acoyapa, departamento de Chontales, el duefio de la obra
es la Corte Suprema de Justicia. Este proyecto tiene un &rea de construccién de
1,391.93 m?, en los cuales se involucra la construccion de dos edificios: “Edificio Salas

y Jueces” y “Edificio Apoyo Judicial”; ambos interconectados por una losa de pasillos.

Los sistemas constructivos principales involucrados en esta obra comprenden:
Estructuras de concreto, mamposteria confinada, mamposteria reforzada, Estructura

metalica, Losa mixta (Galvadeck + Concreto), Durock y Gypsum.

Debido a que la Corte Suprema de Justicia carece de una infraestructura en el
municipio de Acoyapa, surge la necesidad del proyecto “Construccion del Complejo
Judicial Acoyapa”; dicho proyecto se pretende que suplira las necesidades (tanto de

tiempo y accesibilidad) de las personas de este municipio.

Para la ejecucién de todo proyecto se exige la elaboracién del costo y presupuesto,
asi como la presentacion de un plan o metodologia de trabajo para la ejecucion de las
diferentes actividades (Planificacién) y la estimacion del tiempo que tomara realizar
cada actividad (Programacién). En la actualidad existen varios programas que facilitan
la programacion y administracibn de un proyecto en base a un presupuesto,

optimizando la ejecucion del mismo.

El propdésito de este trabajo es calcular las cantidades de obras (take off), los costos
unitarios de las actividades a realizar, la planificacion y programacion para la ejecucion
de la obra, haciendo uso de varias herramientas digitales para la obtencion de estos

datos.



1.2 ANTECEDENTES

A comienzos del afio 2000, la Corte Suprema de Justicia comenz6 a realizar una serie
de mejoras a la institucion, tanto en su modelo judicial como en la infraestructura de
los Complejos Judiciales a lo largo del pais, construyendo en los departamentos de
Ledn, Granada, Matagalpa, Puerto Cabezas y Esteli. En el afio 2016 se construyeron
cinco nuevos complejos judiciales departamentales en Managua, Somoto,
Chinandega, Jinotega, Rivas, asi mismo de remodelaron y ampliaron los complejos

judiciales de Esteli y Juigalpa.

Bajo la premisa de seguir mejorando la infraestructura de los centros de la institucion
en el afio 2017 se aprueba la construccion de los Complejos Judiciales de San Carlos,
Jinotepe, Nueva Guinea, Boaco y Acoyapa. El sistema constructivo escogido para

estos proyectos fue la mamposteria confinada.



1.3 JUSTIFICACION

La construccion de un Complejo Judicial en la ciudad de Acoyapa surge con la iniciativa
de mejorar la cobertura del Poder Judicial en las distintas regiones del pais, brindando

mayor acceso a este recurso a las personas de este municipio.

El objetivo de toda construccion es su funcionalidad y no lo es el proceso constructivo
en si mismo, no obstante, la utilizacién de materiales de primera calidad, asi como los
meétodos utilizados durante el proceso constructivo son la clave para la sostenibilidad

y durabilidad de la infraestructura.

La propuesta de disefio para el Complejo Judicial Acoyapa cuenta con dos edificios
principales: “Edificio Salas y Jueces” y “Edificio Apoyo Judicial”, dichos edificios se

encuentran interconectados entre si por una losa de pasillo.

Lo que se pretende es elaborar el costo y presupuesto para la construccion de otros
Complejos Judiciales en otros departamentos del pais, tomando como ejemplo el
Complejo Judicial Acoyapa. Dicha obra beneficiar4 a personas de todas las edades en
toda la ciudad de Acoyapa y comarcas aledafas, ya que estas personas tendran
acceso al Poder Judicial de manera local y no tendran que movilizarse a otras ciudades

aledafias.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

- Presentar el costo y presupuesto, planificacion y programacion del proyecto
“Construccion del Complejo Judicial Acoyapa”, municipio de Acoyapa, departamento

de chontales.
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Estimar las cantidades de obras de las etapas y sub-etapas del proyecto

“Construccion del Complejo Judicial Acoyapa”.

2- Establecer los costos unitarios para el proyecto “Construccion del Complejo Judicial

Acoyapa”, utilizando el programa Excel.

3- Determinar todos los recursos que se necesitaran para obtener resultados de control

y coordinacién durante el proceso de ejecucion del proyecto.

4- Elaborar la programacion para el tiempo de ejecucion de todas las actividades a

realizar en el proyecto.



Il. MARCO TEORICO

La construccién de una obra civil se tiene hacer un sin nUmeros de actividades y
planificarlas las preguntas que se hacen es: ¢ Cuanto costara toda la obra?, ¢ COmo se

puede determinar el costo total?

Presupuestar una obra, es establecer de qué esta compuesta (composicion cualitativa)
y cuantas unidades de cada componente se requieren (composicidén cuantitativa) para,

finalmente, aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un momento dado.
Previamente se debe someter el proyecto a los siguientes analisis:

« Anélisis Geométrico. Significa el estudio de los planos de construccion, es
decir la determinacién de la cantidad de volumenes en la obra (cémputos
métricos, analisis de precios unitarios).

« Analisis Estratégico. Que es la definicién de la forma en que se ejecutara,
administrara y coordinara la construccion de la obra o el desarrollo de esta. Esto
genera determinadas actividades que deben realizarse, pero que no se
encuentran en los planos de construccién, sin embargo, todas éstas actividades
tienen un costo en lo que representa el presupuesto de la obra.

« Anélisis del Entorno. Definiciobn y valorizacion de costos no ligados a la
ejecucion fisica de actividades o de su administraciébn y control, sino de
requerimientos profesionales, de mercado o imposiciones gubernamentales
(conexidn a servicios publicos, trabajos de mitigacién de impacto ambiental,

etc.).

2.1 CONCEPTOS GENERALES

Obra: es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que el contratista realiza
durante la ejecucion del proyecto de acuerdo a los planos y especificaciones, divididas
convencionalmente para fines de medicion y pago, incluyendo el suministro de los

materiales correspondiente cuando estos sean necesarios.



Después de conocer el proyecto, se hace un listado de los conceptos que intervienen
en la obra tales como: excavacion, cimentaciones, muros, vigas, columnas, trabes,

losas, pintura, acabados, instalaciones, puertas y carpinteria.

Presupuesto: En este caso especifico, es el calculo anticipado del costo total
estimado para ejecutar la construccion, reparacién o mantenimiento de un proyecto en

un periodo de tiempo fijado.

El presupuesto es la resultante de sumar los cinco elementos que componen el calculo
del costo estimado de la obra y que son: Directo (CD) + Costo Indirecto (Cl) + Costo
de Administracién Central (CAC) + Utilidad (U) + Impuestos (I).

Proyecto: es un factor base, para la determinacion del costo indirecto; ya que el tipo
de obra a ejecutar, el monto del costo directo, ubicacion y localizacién no los
proporciona el proyecto, esto quiere decir que nos termina las caracteristicas de la
obra, asi como las circunstancias fisicas y socioecondmicas del lugar de la obra en

cuestion.

Contratacion: contiene en sus clausulas o en los documentos que forman parte de él,
los derechos y obligaciones que adquieren por parte del contratista y por la parte del
contratante, también especifica las relaciones que durante la construccion de las obras
tendran las partes, desde su firma hasta su determinacién, lo cual se cumple con la

recepcion de las obras.

Programacién: Permite contar con un referente para comparar, llegado el momento,
lo que realmente sucede en un proceso de produccion, con lo que pensamos que
ocurriria, permitiéndonos asi comprobar que tanto acertamos en la suposicion de las

variables.

Organizacion: es la estructuracién técnica de las relaciones que deben existir entre
las funciones, niveles y actividades de los elementos materiales y humanos de un
organismo social, con el fin de lograr su maxima eficiencia dentro de los planes y

objetivos sefalados.

Catalogo de Etapas y Sub-etapas: constituye uno de los documentos basicos de

proyecto, en él se especifican los conceptos a considerar que se determinan con la
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mayor precision posible, asi como las cantidades a realizar en cada concepto de obra.
El catalogo se dividen en etapas y sub-etapas, las cuales su objetivo.

Norma de Rendimiento Horaria: Es la cantidad de obra de una actividad fundamental
que se proyecta realizar con la mano de obra idonea durante una hora de trabajo
continuo. La capacidad de produccion horaria depende de las dimensiones, formas y
alcances; cuyo valor normalmente lo proporciona el proveedor por medio de manuales

de rendimiento.

2.2 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Segun la Nueva Cartilla de la construccion (2011) existen un sin nimeros de tipos de

sistemas constructivos en el pais, los cuales se detallan a continuacion:
2.2.1 MAMPOSTERIA

La mamposteria es un término que involucra construcciones hechas de ladrillos. Estos
pueden ser de una gran variedad de materiales tales como la arcilla quemada, de suelo
cemento, de piedra natural, como la pierda cantera, de mezclas de concreto o mortero

y de suelo natural quemado al solo como es el caso del ladrillo de adobe.

Existen dos tipos de construccion en mamposteria:

v Mamposteria Confinada: esta conformada por muros construidos con ladrillos
pegados con mortero confinados por sistemas de concreto reforzado
tradicionalmente como columnas. Este sistema es de gran experiencia en
Nicaragua y cuenta con un gran soporte experimental y analitico. Es apta para
construcciones en altura hasta unos seis pisos de altura.

v Mamposteria Reforzada: esta conformada por muros construidos con ladrillos
huecos pegados con mortero, en el cual es reforzada interiormente es decir el
refuerzo se coloca dentro de los huecos del blogue. Este sistema conduce a
edificaciones pocos aptas para lograr una amplia variedad de estilos desde el
punto de vista arquitectdnicos, al mismo tiempo que no es flexible para hacer

modificaciones una vez puesto.



2.2.2 ELECTROMALLAS

Es una malla tridimensional de alambre de acero galvanizado o no galvanizado, de
alta resistencia, con calibre n° 14.5. Son mallas que van a ambos lados de un corazon
de espuma de poliestireno y unidas entre si por alambres transversales. La espuma
aislante va separada de las mallas por espacios de 3/8” como minimo o casi 1 cm lo

cual sirve para que amarre el mortero de arena y cemento se aplica a cada panel.

2.2.3 PREFABRICADO DE PLANCHETAS

Son por lo general, elementos individuales producidos en fabricas y en serie. También
son parte de un conjunto definido para nuestro caso, como una vivienda, muros
perimetrales, etc. En nuestro pais los mas populares son las planchetas con columnas,

las cuales unidas por mecanismos especiales, conforman el sistema de paredes.

2.2.4 PREFABRICADO CON CONCRETO ARMADO

Este sistema se construye las piezas enteras de cerramiento en fabrica e incluyen
puertas o ventanas tipo panel integral. Estos sistemas se refuerzan con electromallas
de altas resistencia, se ensamblas en el sitio de construccién, uniéndose las paredes
con soldadura en puntos ya predefinidos por el fabricante, se usa una viga corrida
armada en forma de “U”, como sistema de fundacion, la cual da estabilidad a las

paredes.
2.2.5 PLYCEM

Es una tecnologia desarrollada para la elaboracion de productos de fibrocementos, de
uso en la construccion de edificios, viviendas y todo tipo de obras. El sistema de

produccion permite la elaboraciéon de laminas onduladas para techo y laminas planas.



2.2.6 MADERA

Este es otro sistema constructivo muy definido en todo el pais, tales como elementos
de soporte estructura (vigas, columnas), en conjunto con otros materiales o
constituyendo totalmente la vivienda. La construccion de mamposteria tradicional, ha
utilizado tradicionalmente la madera para dar soporte y confinamiento a estos. Aunque
es una practica comdn, no es suficiente para un adecuado comportamiento

sismorresistente o contra vientos huracanados.

2.2.7 PREFABRICADO ACEROHOMES SUPERPANEL.

Acerohomes es un sistema constructivo que usa una lamina compuesta para
conformar techo o paredes. Esta lamina, tipo emparedado, es una lamina de acero de
alta resistencia que envuelve una lamina de poliestireno, pegada en fabrica. El
resultado final sera una lamina de gran calidad con minimas imperfecciones y lista para
ser usada. El principal beneficio que ofrece este sistema es la resistencia a sismos por

su bajo peso, lo que le permite mitigar muchos efectos causados por los terremotos.

2.2.8 SISTEMA CONSTRUCTIVO BLS

BLSYSTEMS (BLS) es un sistema que nos permite crear obras en tiempos
extraordinariamente cortos, con costos adecuados y con un alto confort de las
edificaciones. Esta constituido por una serie de elementos prefabricados, formado por
un ndcleo de poliestireno expandido revestido por dos laminas de titan board (Tb) o
lamina titan. Estas laminas se acoplan mediante un pegamento especial. La
interconexion entre los diferentes elementos se realiza a través de las uniones

previstas para cada caso.



2.3 COSTOS
2.3.1 COSTOS DIRECTOS

Son los costos previstos en que se debe incurrir directamente para utilizar o adquirir e
integrar los recursos necesarios, en la cantidad o en el tiempo que sean necesarios,
para realizar una actividad de construccion, mantenimiento o reparacion de un

proyecto.

El costo directo (CD) que se calcula para cada concepto de obra, se divide entre su
respectiva cantidad de obra estimada (COE) con su unidad de medida para obtener el
costo y asi obtener el costo unitario directo (CUD). Los recursos o componentes de
cada costo unitario (CUD) pueden ser de cuatro tipos maquinaria 0 equipos, mano de

obra, materiales y herramientas.
2.3.1.1 MANO DE OBRA

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de trabajadores de la construccién que se
planifica y que deberan ser empleados temporalmente para la ejecucion de una
actividad o de un concepto de obra en el periodo de tiempo que sean requeridos. Como
ejemplos clasicos de mano de obra en la construccion de obras verticales, se pueden
considerar: el armado y colocado de acero de refuerzo, instalacion de mamposteria,

colocacién de concreto en vigas, columnas, losas de entrepiso, etc.
2.3.1.2 MAQUINARIA O EQUIPO

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de maquinaria o de equipos de
construccion que deben ser utilizados en la ejecucion de una actividad o de un
concepto de obra en el periodo de tiempo que sea requerido. Cada costo de
maquinaria o equipo se obtiene multiplicando su respectiva Renta Horaria por su
tiempo requerido; siendo dicho tiempo el resultado de dividir la cantidad de obra
estimada (COE) del concepto entre el Rendimiento Horario escogido del equipo, que

depende de la operatividad esperada del mismo.
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2.3.1.3 MATERIALES

Es el costo previsto por la adquisicion, traslado y utilizacion del tipo y la cantidad de
materiales de construccion que deben ser incorporados en la ejecucion de una
actividad o de un concepto de obra. Cada costo de materiales se obtiene multiplicando
su respectivo costo de adquisicion mas traslado por su cantidad requerida; siendo
dicha cantidad el resultado de multiplicar la cantidad de obra estimada (COE) del
concepto por el aporte establecido para ese tipo de material. El aporte establecido es
la proporcion (dosificacion) estimada que se sugiere deba ser utilizado ese material

para conformar la obra especificada.
2.3.1.4 HERRAMIENTAS

Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de herramientas de construccion que deben
ser utilizadas para la ejecucion de una actividad o de un concepto de obra. Cada costo
de herramientas se obtiene multiplicando su respectivo costo de adquisicion por su
cantidad requerida; siendo dicho cantidad el resultado de multiplicar la cantidad de
obra estimada (COE) del concepto por la utilidad establecida para ese tipo de
herramienta. La utilidad establecida es la cantidad estimada que se sugiere deba ser

usada esa herramienta para realizar la actividad o concepto.

Estos recursos forman parte de la estructura de costo de cada concepto de obra
establecido en el Listado de actividades de construccion particulares de cada proyecto;
sin embargo, el costo directo de cada componente estara afectado por diversas
consideraciones como:

v Cantidad de obras o volimenes a analizar.

v Distancia de banco de materiales, banco de agua y botadero.

v" Norma de rendimiento de equipo.

v' Aporte o dosificaciéon de los materiales por unidad de medida del concepto

de obra.
v" Norma de rendimiento en mano de obra (Muchas veces de acuerdo al criterio

del contratista en base a una experiencia acumulada).
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v' En caso de actividades con costos de mano de obra por unidad de medida
de la actividad podra el contratista cambiar el costo unitario.

2.3.2 COSTOS INDIRECTOS

Son los costos previstos en que se debe incurrir de manera global o generalizada para
realizar la construccion, mantenimiento o reparacion de un “sitio critico” de la red
(terrestre o0 acuatica) en la jurisdiccion de una municipalidad en un plazo establecido,
sin que puedan ser aplicados directamente en la realizacion de una actividad o un
concepto de obra. Los costos indirectos normalmente estan integrados por los

siguientes grupos:
2.3.2.1 COSTOS DE OFERTA Y DE CONTRATACION

Son los costos en que se incurre para presentar la oferta y luego para llegar a la
contratacion. Estos generalmente son:

v' Compra de documentos de licitacion, planos y especificaciones
Elaboracién de presupuesto y de programaciones
Protocolizacion del contrato
Fianzas de oferta y de contrato

Seguros contra riesgos

AN N NN

Elaboracién de planes de mitigacién de impactos ambientales
2.3.2.2 COSTOS INICIALES

Son los costos en que se incurre antes de iniciar el desarrollo del proyecto. Estos
generalmente son:

v/ Construcciones provisionales

v" Publicidad y rotulaciones

v' Inauguracion de apertura
2.3.2.3 COSTOS DE OPERACION

Son los costos en que se incurre permanentemente para operar el tiempo que dure el

proyecto. Estos generalmente son:

12



AN N N NN NN

Movilizacion y desmovilizacion

Equipo liviano y herramientas

Alquileres de bienes inmuebles
Combustibles y lubricantes

Sefalamiento preventivo

Seguridad, proteccion e higiene ocupacional

Medidas de mitigacion de impactos ambientales

2.3.2.4 COSTOS ADMINISTRATIVOS DE CAMPO:

Son los costos en que se incurre por mantener el personal administrativo de campo el

tiempo que dure el proyecto. Estos generalmente son:

v

v
v
v

Salarios, prestaciones sociales, transporte, alimentaciéon y dormida del

personal de campo.
Mobiliario y equipo de oficina.
Formatos y papeleria.

Impresiones y fotocopias de informes y avalulos.

2.3.2.5 COSTOS POR SERVICIOS ESPECIALIZADOS:

Son los costos en que se incurre por la contratacién de servicios profesionales. Estos

generalmente son:

v

AN NN N

Laboratorio de materiales

Informatica de proyectos

Mantenimiento preventivo especializado de equipos
Supervision de trabajos u obras

Asesoria Juridica

Asesoria técnica

2.3.2.6 COSTOS POR AFECTACIONES ESPERADAS:

Son los costos en que se incurre por afectaciones planificadas. Estos generalmente

son:
v

Lluvias previstas.
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v" Adquisiciones de derechos de via.
v' Construccion y mantenimiento de desvios.

v' Accesos a bancos de préstamos.
2.3.2.7 COSTOS IMPREVISTOS:

Son los costos en que se incurre por acontecimientos o circunstancias no previstas.
Estos generalmente son:
v Errores de disefio
v Errores de presupuesto
v' Ampliacion injustificada de plazo
v Incremento de costos no reconocibles
v' Destrucciones no cubiertas por seguros

2.4 PLANEACION Y PROGRAMACION EN OBRAS CIVILES

Para iniciar el proceso de planeacion de un proyecto se debe definir el objetivo del
mismo. La definicién del proyecto se logra cuando se expone con claridad el producto

final esperado y los métodos que seran utilizados para lograr dicho propdsito.

Guido & Clements en su libro “Administracién Exitosa de Proyectos”, generalmente

suelen definir el proyecto en funcion del alcance, cronograma y el costo.

La definicion del proyecto debe ser una decisién en conceso entre el constructor y el
cliente. Este debe ser:

v' Claro

v' Alcanzable

v Especifico

v" Medible o mensurable
Requieren conocimientos precisos y claros de lo que se va a ejecutar, de su finalidad,
viabilidad, elementos disponibles, capacidad financiera, entre otros. En la

construccion:
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Presupuesto
Contrato del proyecto

Planos detallados

S X X

Planificar un proyecto adecuadamente es necesario contar con toda la
informacioén pertinente al entorno en que se desarrollara

Mercado de recursos

Ambiente politico

Regulaciones

Factores econdémicos

AN NN

Entre otros.

Para la elaboracién de un proyecto este implica la ocurrencia de tres etapas:

% Planeacion: es una vision del conjunto de actividades que deben desarrollarse
en un proyecto.

% Programacién: cuando el proyecto se asocia al factor tiempo, es decir cuando
se calcula la duracion de las tres diferentes actividades, iniciaciones y

terminaciones, y se calcula la fecha de terminacion.

La programacion de recursos lo que busca es administrar la disposicién y la forma en
que seran utilizados los recursos con el fin de que sean empleados correctamente, la
programacion de recursos permite nivelar el empleo de los recursos para cumplir con

las necesidades financiera, fisicas y humanas.

La programacion de recursos lo que busca es:

+ Que el desarrollo del proyecto cumpla las secuencias planeadas, es decir, que
se respete las limitaciones potenciales.

+ Que la demanda de recursos no rebase las disponibles fijas conocidas, es decir,
gue se compatibilice la carga total de recursos demandados con los disponibles.

+ Que se minimice la duracion del proyecto. Una de las ventajas del método de
camino critico es que nos permite hacer una distribucion inteligente de los
recursos Financieros, Fisicos y Humanos con lo que contamos para la

ejecucion.
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« Control: El objetivo para el control efectivo de un proyecto es medir el avance real
y compararlo con el avance planeado de manera oportuna y en forma periodica, y

aplicar acciones correctivas de inmediato, en caso necesario.
2.4.1 SISTEMAS DE REDES

En el desarrollo de los programas gerenciales, se involucro el método de la ruta critica
para su planeacion y administracion. Consiste principalmente, en la planeacion,
programacion y control de un proyecto, o de un proceso, llevando a cabo un diagrama

o red, en el cual se describe las etapas y sub-etapas del proyecto, y su relacion.

Esta técnica de redes, no solo se utiliza para la organizacion de trabajos, sino que
también para establecer control y vigilancia, en la interrelacion de diferentes procesos.

De igual forma, nos permite:

» Vision del desarrollo de un proyecto a lo largo del tiempo, estableciendo
claramente relaciones de precedencia entre sus actividades.

» Indicar puntos criticos en el cumplimiento de los objetivos propuestos.

» Aplicar medidas correctivas, luego de haber detectado los puntos criticos.

» Alternativas de planificacion, para una Optima utilizacion de los recursos
disponibles.

» Tiempo de iniciacion y terminacion de las etapas, sub-etapas, actividades y sus
variables.

» Duracién del proyecto.

» Control del proyecto, de las etapas, sub-etapas y de las relaciones entre sus

actividades
2.4.3 DIAGRAMA DE BARRAS O GRAFICO DE GANTT

Frederick W. Taylor y Henry L. Gantt, trabajaron intensamente en el desarrollo de
métodos que permitieran agilizar procesos administrativos que se tornaban mas

complejos y dificiles. Fue entonces cuando Gantt, asociado con Wallance Clark,
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desarrollaron y aplicaron un método grafico sencillo, un método administrativo para
planear y controlar proyectos: EL DIAGRAMA DE GANTT.

El diagrama de Gantt, se ha constituido en un medio fundamental para realizar no solo
la planificacién en la produccion industrial, como en su principio se utilizé, sino en
cualquier otro tipo de actividad. Se comenzé a utilizar para indicar una comparacion
entre lo programado y lo desarrollado o ejecutado realmente; en un principio se usoé

para cuantificar y controlar avance en tiempo, rendimiento de obreros y maquinaria.

Los datos incluidos en el diagrama, varian con relacion al tipo de trabajo; por eso, es

diferente un diagrama de barras en un:

e Proceso de produccion
e Proceso constructivo
e Proceso tedrico de planeacion

e Proceso administrativo

Los datos contenidos en un cuadro de Gantt, estan sujetos a los requerimientos de la
persona que realiza el programa o proyecto, en una manera diferente y personalizada,

pero se deben seguir algunos parametros:

e Ordenes de trabajo, que generalmente se presentan en la parte izquierda del
diagrama.
e Escala horizontal de tiempos, en donde se colocan las duraciones previstas para

la realizacién de cada orden.
2.4.4 SISTEMA DE PROGRAMACION

2.4.4.1 Métodos de ordenamientos

Una programacion es el ordenamiento de actividades de un proyecto mediante la
representacion gréafica, llamada también grafo.
Para realizar una programacion, encontramos diferentes métodos de ordenamiento.

e Meétodo PERT
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e Método CPM.
+ Método PERT

El método PERT, supone que las actividades y sus relaciones en la red, estan bien
definidas, pero le da cabida a la incertidumbre en sus duraciones, y es por eso que
este método trabaja con estimativos de tiempos, por lo cual se le conoce como un
sistema probabilistico o estadistico. Debido a este factor a cada actividad se le hacen

tres estimativos de tiempos, que son:

e Tiempo optimista
e Tiempo pesimista

e Tiempo mas probable

Una de las caracteristicas que debe tener un proyecto PERT, es que debe de ser un
proyecto unitario, es decir que tenga una finalidad especifica y no repetitiva. Es un

meétodo que posee dificultades para la realizacion de traslapos de tiempos.
+ Método CPM

El método CMP, método de la Ruta Critica, fue creado para satisfacer la demanda de
nuevos procedimientos de direccién que permitan control de proyectos de mayores

dimensiones y complejidad. Aunque es contemporaneo del PERT.

La diferencia entre estos, es que el método CPM, no incorpora la incertidumbre en la
asignacion del tiempo en sus actividades, sino que este se puede medir a través de un

rendimiento, previamente evaluado y determinado.

El método CPM, trabajo sobre proyectos cuyas actividades permitian una muy precisa
apreciacion de su duracion, porque se habian realizado alguna vez; por ejemplo,
actividades de construccién, de mantenimiento. Por esto se dice que es un método o

sistema determinativo o deterministico.

Los métodos PERT y CPM, fueron ideados para complementarlos con ayuda del

computador, aunque pueden manejarse en forma manual, cuando se aplican a
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pequefios proyectos con el proposito de ampliar el manejo a un mayor nimero de

proyectos.
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[11.DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION
3.1.1 TIPO DE ESTUDIO.

Esta investigacion, segun el nivel de conocimiento cientifico al que se espera llegar es
de forma descriptiva ya que se detallaron las etapas y sub-etapas para la elaboracion
del costo y presupuesto del proyecto.

3.1.2 SEGUN EL ENFOQUE DE LA INVESTIGACION.

El enfoque de la investigacion es de caracter cuantitativo ya que se determina las
cantidades de obras, cantidades de materiales y costos que se conlleva para la
construccion del proyecto.

Se utilizé el método deductivo para abordar los conocimientos relacionados con los

costos y presupuestos y sistema constructivo.

Segun el método de analisis, este se utilizdé para analizar y procesar la informacion

para la elaboracién de la programacion y planificacion del proyecto.

El método de sintesis se utilizd para la elaboracién de las conclusiones de los analisis

de los resultados.
3.1.3 SEGUN EL TIEMPO DE OCURRENCIA.

La investigacion segun el tiempo de ocurrencia tiene enfoque prospectivo, ya que la
informacion que se necesita se recopilo y utilizo a medida que se fue aplicando el

método directo.

3.2 AREA DE ESTUDIO.

El area de estudio con la que se trabajo esta localizada en el departamento de

Chontales, municipio de Acoyapa.
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3.3 PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.

Para la realizacion de este estudio se usé el método directo en el cual se aplicara el

siguiente procedimiento y analisis de la informacion recopilada.

v' Se realizara un estudio de los diferentes sistemas constructivos que seran
desarrollados en la construccion del Complejo Judicial de Acoyapa, este analisis
tendr& como objetivo conocer las cantidades o volumenes de obras, para
proceder a elaborar las tablas de los costos unitarios obtenidos a través de los
planos constructivos del proyecto, las especificaciones técnicas, normas de

construccion, normas de rendimientos, todos estos en formato digital y fisico.

v" Una vez obtenido las cantidades de obras se elaboran la lista de los materiales,
equipos necesarios para la terminacién de la obra las cuales estas seran
cotizadas y luego se elaboran las memorias de célculos de costos directos:
costo de materiales, costo de mano de obra, costos de equipos a utilizar en el
proyecto; y costos indirectos tales como costos administrativos, alquiler de casa
para el personal administrativo, instalacion de servicios temporales (agua

potable, electricidad, alcantarillado, teléfono, internet).

v' Para cada una de las actividades de la obra a ejecutar se estima el tiempo de
duracion para cada una de ellas lo cual se calcula tomando en cuenta las
actividades de obra a ejecutar y las normas de rendimiento horario; luego se
procede a calcular el tiempo total de ejecucién de la obra, este analisis se

implementara haciendo uso del programa Ms. Project.
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IV- INFORMACION DEL PROYECTO

4.1- DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Construccion del Complejo Judicial de Acoyapa- Chontales, sera
construido costado sur del plantel de silos de ENABAS Acoyapa, Chontales, donde
se ha utilizados por afios como secado de granos basicos y un campo deportivo

donde préacticamente esta en desuso.

El disefio arquitecténico esta basado en modelos tipicos que utiliza la Corte Suprema
de Justicia, este se encuentra bajo la direccion general de Infraestructura de la Corte
Suprema de Justicia. De manera que los planos fueron disefiados por esta directiva
compuesta por: Arquitecto Alvaro Carcacha (disefio), Arquitecto Luis Meléndez
(Arquitectura), Ingeniero Jorge Luis Ojeda (Ingeniero Eléctrico), Ingeniero Bayardo
Jarquin (Ingeniero Estructural), Ingeniero Salvador Garcia (Climatizacién), lo cual

tiene los siguientes alcances:

Area de lote: 6,380.41 m2
Area construida total: 1,391.93 m2

ANERNERN

Uso: Oficinas Publicas
v Tipo de Construccion: mamposteria confinada, estructura metélica de techo,

losas de concreto.

4.2- ETAPAS DEL PROYECTO

o Preliminares

o Fundaciones

. Estructuras de concreto

o Paredes de mamposteria

o Estructura y cubierta de techos

o Losa de concreto de techos y pasillos externos
o Acabados

o Cielos falsos
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. Pisos

o Particiones livianas

. Mobiliario Fijo

o Puertas en general

o Ventanas

o Instalaciones hidrosanitarias
o Instalaciones eléctricas

o Climatizacion

) Obras exteriores

° Pintura

o Limpieza final

4.3- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
4.3.1 PRELIMINARES

Esta etapa de la construccién es la que da inicio al proyecto en donde se encarga de
la limpieza inicial, trazo y nivelacion, construcciones temporales, demoliciones,
fabricacion de obras de madera (Para la ejecucién de la obra), instalacién de servicios
temporales y otros trabajos preliminares (agua potable, electricidad, alcantarillado

sanitario, teléfono e internet)
4.3.2 FUNDACIONES

Se considera como fundaciones, toda obra que queda subterranea o soterrada
sirviendo de apoyo a las superestructuras que componen el proyecto. Una vez
efectuada la nivelacion y el trazado de la obra, se inicia la excavacion estructural, que
comprende los trabajos de zanjeo donde se colaran las cimentaciones para el
adecuado soporte de los elementos estructurales, luego se hace el relleno y
compactacion en algunos casos si se requiere colocar material selecto se hace, pero

de depender de las condiciones del suelo.
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4.3.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO

Esta etapa consiste en la construccion de estructuras de concreto donde incluye acero,
concreto y formaleta. Todas las estructuras, losas, elementos arquitectonicos y
componentes de concreto deberan ser una estructura integral, monolitica,
impermeable, sdlida, resistente y duradera que se desempefie y comporte, segin su
disefio, con el resto de la estructura y de los otros componentes no estructurales, sin

alteraciones o danos.
4.3.4 MAMPOSTERIA

En esta seccion se incluyen todas las obras de mamposteria a ejecutarse en la
construccion, repellos y afinados de los muros. Los bloques seran de tamafio, color y
textura uniforme, con dimensiones nominales de 15 x 20 x 40 cm. Seran de mezcla de

arena y cemento con un espesor minimo de sus paredes de 2.50 cm.

Los muros de bloque deberan ser construidos a plomo y escuadra de acuerdo con las
dimensiones y lineas generales indicadas en los planos uniendo los bloques con

mortero en las siguientes proporciones: Una parte de cemento y tres partes de arena
4.3.5 ESTRUCTURA METALICA, CUBIERTA DE TECHO Y LOSA DE PASILLOS.

4.3.5.1 Estructura Metélica

El Trabajo de esta Seccion incluye todos los trabajos de estructuras metalicas y
elementos decorativos en metal en donde la ejecucion de la estructura metalica
requiere de dos etapas, la primera es la elaboracion en taller, la segunda es el montaje
en la obra.

También incluye trabajos relacionados con: Colocacion de pernos, placas y anclajes,

Escaleras metélicas y/o pasamanos.

24



4.3.5.2 Cubiertas de techo

Esta consiste a base de laminas troqueladas E-25, CALIBRE 24 STD Norma ASTM
A792, Grado 80 (80,000 PSI), base de acero con recubrimiento de Aluminio y Zinc (150
g/m2), Alto de cresta: 2.5 ms. Ancho total: 1.08 mas. Ancho util: 1.04 mas y se le

colocara aislante térmico reflectivo.

4.3.5.3 Losa mixta

El Sistema de losa mixtas consiste en lo siguiente:

1. La lamina troquelada utilizada en los entrepisos de losa mixta seran tipo
galvadeck cal. 22, perfil 75, con peralte de 7.5 cm o similar; y en losa de
techo se utilizard lamina troquelada galvadeck cal. 22, perfil 63, con peralte
de 6.3 cm o similar.

2. El concreto del topping tendra un peralte de 6.35 cm y su resistencia
minima a la compresioén a los 28 dias de f'c = 4,000 psi (280 kgf/cm?).

3. La malla electrosoldada se ubicara al centro del topping y sera del tipo 6x6
3/3 corrugada. Debera satisfacer las normas ASTM A 497 y ASTM A 185.

4. Los conectores de cortante seran tipo Nelson Stud con dimensiones segun
planos y deberan soldarse al patin superior de la viga que soporta la losa
mixta.

5. Enlalosa de techo, se utilizara un mortero liviano para formar la pendiente
de drenaje, y de esta forma aligerar el peso en la losa de techo.

6. Las losas niveladas con repello arenillado seran impermeabilizada con

membrana de asfalto modificada APP 180 G Firestone
4.3.6 CIELOS FALSOS

En esta etapa existen dos tipos de cielo falso Gypsum o Durock. Se utilizara esqueleto
metalico o sea perfileria de aluminio adecuada (Angular, Main Tee, Cross Tee, etc.).
El forro sera de Laminas de Durock o Gypsum de 4 pies x 8 pies x 2" de espesor

donde indique la arquitectura del proyecto. La estructura metalica se sujetara al
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extremo de las paredes, columnas o vigas, por medios apropiados a cada caso, tales
como: clavos de acero, espiches, etc.

Existe otro tipo de cielo raso suspendido falso cielo de PVC 200mm x 10mm x 5.90ml.
La aplicacién del sistema es machihembrada de paneles de PVC de 200mm x 10mm
x5.90ml, suspendido e independizado del techo por una estructura de soporte.

4.3.7 PISOS

Este trabajo consiste en la instalacion de pisos a base de Porcelanato de primera

calidad y Cemento.

Las superficies deberan estar limpias, descapotadas, libres de raices, compactadas y
con la altura necesaria para alcanzar, con el material de piso, los niveles de piso

terminado (NPT) proyectados.
4.3.7 PARTICIONES LIVIANAS

Esta etapa se refiere a todos los trabajos de Construccion de Particiones de Gypsum
y Durock, tal y como se indica en los Planos. Se usaran laminas Gypsum regular de
4’x 8’ x V2" en paredes senaladas en planos o tabla de acabado. En las areas exteriores
como paredes, cielos, fascias y en areas hiumedas como bafios, sanitarios, cocina, se

usaran laminas tipo Durock de 4'X8'.

Perfileria para esqueletos: el esqueleteado de las particiones dobles de 4 5/8" sera de
perfileria metélica a base de acero galvanizado de 3 5/8", calibre 20, colocado
verticalmente espaciadas a 16”7, segun detalle, bien aplomada y a escuadra, cuidando
de que toda la estructura metélica quede firmemente sujeta a pisos, cielos y paredes
a través de tornillos punta fina 7/16” y/o clavos de acero instalados con pistola de

fulminantes , sujetados a rieles de 3 5/8", calibre 20, que van remachados al piso.
4.3.8 PUERTAS

Los trabajos en esta etapa se deberan verificar si las dimensiones de los boquetes de
puertas en estructurales son iguales a la tabla de puertas, donde estas se dividen en

puertas metélicas prefabricadas (las que estan a la intemperie, puerta de fibran en
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interiores, puertas de PVC von vidrio fijo y puertas de estructura metalica, todas ellas

incluyen los herrajes y los elementos necesarios para su debido funcionamiento.
4.3.9 VENTANAS

En esta etapa lo primero que se tiene que verificar si los planos estructurales
concuerdas con los planos arquitectonicos, es decir si los boquetes de ventanas
concuerdan con las dimensiones de la tabla de ventanas, si es correcto se procede a
calcular los metros cuadrados de ventanas en este caso son ventanas de marcos de
PVC con vidrio fijo accion corrediza.

El suministro e instalacion de ventanas PVC, tiene las siguientes caracteristicas:

Las ventajas mas destacables de las ventanas de PVC deben ser:

Mejor aislante térmico y acustico que el aluminio y la madera

Reduce el consumo energético

Buen aislante eléctrico

Resistente a la humedad

Buena resistencia mecanica y de choque

Resistente a los agentes quimicos

Dificilmente inflamable

Buena impermeabilidad al agua

Resistente a hongos, bacterias e insectos

Facil de trabajar y de peso ligero

Larga durabilidad

LN N N N N N N N SR RN

Reciclable
4.3.10 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

En esta etapa lo que se requiere hacer es el suministro de todos los materiales,
accesorios y provisiones necesarias para efectuar las instalaciones completes de los
sistemas de red interna de agua potable, Sistema de drenaje sanitario, red de drenaje
pluvial, todo lo anterior de conformidad con los planos donde deberan cumplir con las
normas establecidas con los requerimientos de la Empresa Nicaragliense de
Acueductos y Alcantarillados (ENACAL).
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4.3.11 INSTALACIONES ELECTRICAS

Esta seccién incluye las responsabilidades del contratista eléctrico en la instalacion
suministro de mano de obra y materiales necesarios para una instalacion completa de

abastecimiento de energia eléctrica.

El Contratista eléctrico proveera todos los materiales, equipos, herramientas y mano
de obra necesaria, igual que su traslado al proyecto para la correcta realizacion de los
trabajos eléctricos de acuerdo a planos y verificard todo su proceso, tal como esta
mostrado en los planos y en donde se incluyen a como también se especifica los

siguientes sistemas, aunque no necesariamente debe limitarse a ello:

l. Trabajos eléctricos en Media Tensién instalacion de postes de concretos con
estructuras de derivacion y remate, de acuerdo a lo indicado en los planos.

Il. Construcciéon de tramo subterrdneo de media tension requerido para
energizaciéon del proyecto.

Il. Instalacion de transformador tipo Pad Mounted de 225KVA. 14.4/24.9KV
120/208 VAC.

IV.  Gestiones ante Disnorte-Dissur para todas las aprobaciones necesarias.

V. Instalacién de un (1) generador de emergencia de 100KW.

VI. Instalacién de un (1) interruptor automatico de transferencia

VII.  Instalacién de un (1) panel general

VIII. Instalacidn de paneles y subpaneles

IX. Acometidas eléctrica principal y secundaria y sistema normal y de emergencia)
X. Canalizacion, alambrado de circuitos eléctricos. (lluminacién, tomacorrientes,

fuerza, aire acondicionado, etc.)

XI. Instalacion de accesorios (luminarias, tomacorrientes, apagadores, etc.)

XIl.  Instalacion de cuchilla de un tiro en unidades de aire acondicionado de acuerdo
a capacidad del equipo.

XIll. Canalizacién de acometida principal para teléfono, cable e Internet

XIV. Conexion de maquinas y equipos.

XV. Canalizaciéon de Datos.
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XVI. Instalacién de Extintores

Todo el material, equipo y trabajo debera estar sujeto a las normas establecidas por el
Cadigo de Instalaciones Eléctricas de Nicaragua (Cien 1996), el Instituto Nicaragiiense
de Energia, el Codigo Nacional Electrical Code de los Estados Unidos de América
(Ultima Edicidn) y la Direcciéon General de Bomberos.

4.3.12 CLIMATIZACION

El trabajo consiste en el suministro de todos los materiales, equipos, herramientas y
mano de obra necesarios para la completa terminacién del sistema de aire

acondicionado y ventilacion, todo de acuerdo con los planos y especificaciones

Existente tres tipos de sistemas en este proyecto mini split de pared, multi split de

pared y piso techo, los mini split de pared deberan ser tipo inverter eficiencia ser 16.

a. General: El equipo consiste de unidad tipo “split” equipada con los siguientes

elementos:

Unidad evaporadora con su serpentin de enfriamiento, filtros y abanicos, tuberia de

cobre de interconexidn, motores con sus correspondientes arrancadores y controles.

b. Unidad evaporadora: La unidad evaporadora consistirA de serpentin de
enfriamiento, completo de pana de drenajes y gabinete aislado todo de acuerdo con
las normas de ARI STANDAR 210/240, 340/360.

4.3.13 OBRAS EXTERIORES

Los trabajos incluidos en esta etapa son los siguientes:

v Construccion de adoquinados
v Construccién de Cunetas, andenes y plazoletas

v Engramado
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v Construccién de Plazoletas
v Construccién de Base para Transformador

v Construccion de Base para Planta de Emergencia
4.3.14 PINTURA

Los primeros elementos pintar seran los utilizados en la estructura metélica para
techos y fascias. La primera mano de estos elementos se le dara antes del montaje y
luego se aplicara una segunda mano cuando se coloque en su ubicacion final.
Pintura en paredes: para la pintura a utilizar, primero se limpiaran las paredes a pintar.
Luego se pintara con sellador industrial blanco, se dard un dia de secado, luego se
pintard con 2 manos de pintura del color que escoja el duefio de la obra.

Alero y fascia: se realizara el mismo procedimiento con la salvedad que la pintura a

utilizar en la fascia es para intemperie.
4.3.15 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA

Al final de las operaciones constructivas se debera remover cualquier residuo,
producto o subproducto de los procesos constructivos, que sean considerados como
desechos. Se entregaran las instalaciones al duefio o supervisor limpios, libres de

cualquier contaminante o de manera aceptable.

30



V- CALCULO DE ALCANCES DE OBRAS

5.1 GENERALIDADES

En este capitulo se describira el proceso del calculo para la obtencion de los alcances
de obra de este proyecto. Debido a la magnitud de este proyecto se procedera a
realizar el célculo manual de un elemento de ejemplo y luego se pondré los totales
obtenidos en hojas de calculos programadas en el programa MS EXCEL. Solo se

tomaran las actividades mas relevantes.

5.2 DESCRIPCION DE LOS CALCULOS

5.2.1 PRELIMINARES

5.2.1.1 Limpieza Inicial

Terraza Edificio Sala y Despachos = 24.74m = 36.23 m = 896.33 m?

Terraza Edificio Apoyo Judicial = (26.35m * 36.23 m) + (2.15 m * 14.70 m)

968.27 m?

Terraza Edificio Apoyo Judicial
Area sin Terraceria = 6.00 m * 27.93 m = 167.58 m?
Area de Limpieza Inicial = 896.33 m? + 986.27 m? — 167.58 m? = 1,715.02 m?

5.2.1.2 Trazo y Nivelacion con Topografia

Edificio Sala y Despachos = 15.81 m * 28.58 m = 451.85 m?

Edificio Apoyo Judicial = 17.50 m * 28.52 m = 499.10 m?

Pasillos externos = (1.64m=41.39m) + (1.80 m x41.39m) +

(2.30m *32.02m) + (1.83m*57.08m) + (1.71m * 9.20 m) = 394.82 m?

Area de Trazo y Nivelacién = 1,345.77 m?
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5.2.2 FUNDACIONES

5.2.2.1 Excavacion estructural

Se tomara como ejemplo una zapata aislada del edificio “Salas y Despachos” sobre el
eje E interseccion con el eje 2.1 para el célculo de las excavaciones de las zapatas
aisladas, para el caso de las vigas de fundacidon se tomara el tramo de viga ubicado
sobre el eje B, entre los ejes 2.1y eje 2.2. En la figura 1 se muestra los detalles de

esta zapata.

Figura 1 — Detalle de Zapata Z-1
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A continuacién, se detalla el célculo de la excavacidén estructural para una zapata
aislada Z-1:

VOL.EXCAZ -1

A.EXC = L.EXC = P.EXC

VOL.EXCAZ -1 220m * 2.20m * 1.95m = 9.438m3
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En la siguiente tabla se puede apreciar un resumen de los céalculos:

TABLA 1 — Excavaciones estructurales en Zapatas

Edificio | Edificio
” 4o Pasillo | Total | A. exc(m) | L. exc.(m) | P. exc.(m) | Vol. exc(m3)
Z-1 22.00 18.00 40.00 2.20 2.20 1.95 377.52
Z-2 - 30.00 30.00 1.60 1.60 1.95 149.76
Z-3 - 6.00 63.00 | 69.00 1.80 1.80 1.25 279.45

Fuente: Propia

VOLUMEN EXCAVACION TOTAL DE ZAPATAS = 806.73 m®

En la figura 2 se muestra el detalle de la viga de fundacion que se tomara de ejemplo.

A continuacion, se muestra el calculo de la excavacion estructural para una viga de

fundacion:

VOL.EXCAVF = 090m % 224.23m * 0.90m = 181.63 m3

VOL.EXCAVF = A.EXC  L.EXC * P.EXC

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las excavaciones de las vigas de

fundacién y las vigas tensoras:

Tabla 2 — Excavaciones estructurales en vigas de fundacion.

Edificio #1 | Edificio #2
Pasillo (m) | Total | A.exc(m) | P.exc.(m) | Vol. exc(m?)
(m) (m)
VF-1 87.62 136.61 - 224.23 0.90 0.90 181.63
VT-E 93.12 68.80 - 161.92 0.90 0.80 116.58
VA 208.78 208.78 0.90 0.95 178.51
VT-P 83.08 83.08 0.90 0.55 41.12

Fuente: Propia

VOLUMEN EXCAVACION TOTAL EN VIGAS DE FUNDACION = 517.84m3

VOLUMEN TOTAL DE EXCAVACIONES = 806.73m3 + 517.84m3 = 1324.57 m3
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5.2.2.2 Concreto pobre bajo fundaciones

El célculo de esta etapa es similar al calculo de las excavaciones, solo se pondra la

tabla resumen de esta actividad:

Tabla 3 — Concreto Pobre Bajo Fundaciones

Edificio | Edificio

” 4 Pasillo |Total |A.Con.P(m) |L.Con.P.(m) [P.Con.P(m) |Vol.Con.Pob(m3)
Z-1| 22.00 18.00 - 40.00 2.20 2.20 0.15 29.04
Z-2 30.00 - 30.00 1.60 1.60 0.15 11.52
Z-3 6.00 63.00 | 69.00 1.80 1.80 0.15 33.53

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO POBRE BAJO FUNDACIONES = 74.09 m3

5.2.2.3 Mejoramiento de material selecto bajo vigas de fundaciones.

Tabla 4 — Mejoramiento de suelo en vigas de fundacion

Edificio | Edificio
# " Pasillo Total |A. Mejo(m) | L. Mejo.(m) |P.Mejo.(m)| Vol. Mejo (m?3)
VF-1| 87.62 136.61 224.23 0.90 1.00 0.30 60.54
VT-E| 93.12 68.8 161.92 0.90 1.00 0.30 43.72
VA - 208.78 | 208.78 0.90 1.00 0.30 56.37
VT-P - 83.08 83.08 0.90 1.00 0.30 22.43

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE MEJORAMIENTO DE SUELO = 183.06 m3

5.2.2.4 Concreto de 3,000.00 PSI

En esta seccion se muestra el célculo del concreto para la zapata aislada de ejemplo:

VOL.CONC = ANCHO * LARGO = ALTO

VOL.CONC =1.40m *1.40m x0.30m = 0.588m3
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Tabla 5 — Concreto en Zapatas.

Edificio | Edificio
# ” Pasillo Total |Ancho(m) |Largo(m) |Prof.(m) |Vol. Conc.(m?)
z-1 22.00 18.00 40.00 1.40 1.40 0.30 23.52
z-2 30.00 30.00 0.80 0.80 0.25 4.80
z-3 6.00 69.00 1.00 1.00 0.30 20.70

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN ZAPATAS = 49.02 m3

Con el procedimiento anterior se procedio al calculo de todas las vigas de fundacion y

vigas tensoras de los edificios. En la siguiente tabla se resumen los resultados

obtenidos:

Tabla 6 — Volumen de concreto en Vigas de Fundacion

Edificio#1 | Edificio #2
Pasillo (m) | Total (m) | Ancho(m) | Prof.(m) | Vol. Conc (m?)
(m) (m)
VF-1 87.62 136.61 224.23 0.30 0.30 20.18
VT-E 93.12 68.80 161.92 0.20 0.20 6.48
VA - 208.78 208.78 0.20 0.25 10.44
VT-P - 83.08 83.08 0.15 0.15 1.87

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN VIGAS DE FUNDACION = 38.97 m3

De igual manera se continu6 con el calculo de los pedestales de las columnas que

nacen desde las zapatas:

Tabla 7 — Volumen de concreto en Pedestales

Edificio
" Edificio #2 | Pasillo | Total | Ancho (m) | Largo (m) | Prof. (m) | Vol. Conc. (m?)
C-1 22.00 18.00 40.00 0.35 1.30 0.35 6.37
C-2 30.00 30.00 0.20 1.30 0.25 1.95
PD-1 6.00 69.00 | 75.00 0.35 0.90 0.35 8.27

Fuente: Propia
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VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN PEDESTALES = 16.59 m3

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN FUNDACIONES
= 49.02 m3 + 38.97 m3® + 16.59 m3

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO EN FUNDACIONES = 104.58 m?

5.2.2.5 Formaleta
Se dara ejemplo del calculo de formaleta para una zapata aislada, una viga de
fundacion y un pedestal.
AREA DE FORMALETA = (ANCHO + LARGO) * ESPESOR * 2 caras
AREA DE FORMALETA = (1.40m + 1.40m) « 0.30m * 2

AREA DE FORMALETA = 1.68 m?

Tabla 8 — Area de formaleta en zapatas

Edificio | Edificio ]
" ” Pasillo | Total | Ancho (m) | Largo (m) | Espesor(m) Area (m?)
Z-1 22.00 18.00 - 40.00 1.40 1.40 0.30 148.80
Z-2 - 30.00 - 30.00 0.80 0.80 0.25 24.00
Z-3 - 6.00 63.00 | 69.00 1.00 1.00 0.30 82.80

Fuente: Propia
AREATOTAL DE FORMALETA EN ZAPATAS = 255.60 m?
De igual forma se calcularon todas las vigas de fundacion:

Tabla 9 — Area de Formaleta en Vigas de fundacion

Edificio #1 (m) Edif(i:;i)o # Pasillo (m) Total (m) Alto (m) Area (m?)
VF-1 87.62 136.61 - 224.23 0.30 134.54
VT-E 93.12 68.80 - 161.92 0.20 64.77
VA - - 208.78 208.78 0.20 83.51
VT-P - - 83.08 83.08 0.15 24.92

Fuente: Propia
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AREA TOTAL DE FORMALETA EN VIGAS DE FUNDACION = 307.74 m?

De igual manera se calcul6 la formaleta de los pedestales. A continuacion, se muestra

una tabla resumen:

Tabla 10 — Area de formaleta en pedestales.

Edificio | _ Area

# Edificio#2 | Pasillo Total | Ancho(m) | Largo (m) | Espesor (m) m)

m
C1 | 2200 18.00 ; 40.00 0.35 1.30 0.35 72.80
C-2 ; 30.00 ; 30.00 0.20 1.30 0.25 35.10
PD-1 ; 6.00 69.00 75.00 0.35 0.90 0.35 94.50

Fuente: Propia

AREATOTAL DE FORMALETA EN PEDESTALES = 202.40 m?

AREATOTAL DE FORMALETA EN FUNDACIONES
= 255.6m? + 307.74m? + 202.4m?

AREATOTAL DE FORMALETA EN FUNDACIONES = 765.74 m?

5.2.2.6 Acero de refuerzo de diferentes diametros.

Calculo de acero en una Z-1.

LONGITUD DE CORTE=(ANCHO-RECU.LATERAL) *2 + (ALTO-RECU.INF-REC.SUP) *2
+L. GANCHO

LONGITUD DE CORTE = (1.40m —0.10m) *2+ (0.30m — 0.10 m) * 2 + 0.15m
LONGITUD DE CORTE = 3.15m
PESO TOTAL POR UNA ZAPATAZ —1 =099 kg/m X 3.15m X 14

PESO TOTAL POR UNA ZAPATAZ — 1 =43.83 kg
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Tabla 11 — Acero de refuerzo en Zapatas

Edificio#1 | Edificio #2 Pasillo Total Peso (kg) | Peso Total (Kg)

Z-1 (14#4) 22 18 - 40 43.8354 1753.416
Z-2 (12#4) - 30 - 30 8.946 268.38
Z-3 (10#4) - 6 63 69 11.431 788.739

Fuente: Propia

PESO DE ACERO TOTAL EN ZAPATAS = 2,810.535 kg
Calculo de acero de una viga de fundacién sobre el eje 2 Edificio Sala y Despachos
LONGITUD DEL EJE = 15.82m
ANCLAJE = 0.40m
LONGITUD A ABARCAR = LONGITUD DE EJE + 2 X ANCLAJE — 2XREC.
LONGITUD A ABARCAR =1582m+2X0.40m- 0.05m
LONGITUD A ABARCAR =16.57m

TRASLAPE = 0.40m
CANTIDAD DE TRASLAPES = 16.57 m/5.60 m = 2.96 = 3TRASLAPES

LONGITUD PIEZA
= LONGITUD A ABARCAR + CANTIDAD DE TRASLAPES X L.TRASLAPE

LONGITUD PIEZA = 16.57 +3 x0.40 = 17.77m
LONGITUD TOTAL = LONGITUD DE PIEZAS X CANTIDAD DE ELEMENTOS
LONGITUD TOTAL =17.77m X 6 = 106.62 m

PESO TOTAL DE ELEMENTOS LONGITUDINALES = 106.62 m X 0.994 kg/m
= 105.98 kg #4
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Tabla 12 — Acero de refuerzo longitudinal en vigas de fundacion y pedestales

Elemento Edificio #1 (kg) Edificio #2(kg) Pasillos (kg) Total(kg)
VF-1 (6 #4) 590.536 1,023.310 - 1,613.846
VT (1 #5) 175.004 132.037 332.235 639.276
VA (4 #4) - 941.571 941.571
PD-1 (4 #5) - 1,091.954 1,091.954
Fuente: Propia
PESO DE ACERO TOTAL EN VIGAS DE FUNDACION =  4,286.647 kg

Para el calculo de los estribos se tomara uno de los tramos de la viga de fundacion del
ejemplo anterior. La longitud del tramo en estudio es de 1.62 m. La longitud de corte
del estribo es de 1.05 m, diametro de varilla #2, primeros 5 a cada 5cm y el resto a

cada 15 cm.

PRIMEROS 10 = #ESPACIOS X ESPACIAMIENTO X 2
PRIMEROS 10 =4X0.05mX 2 =0.40m
LONGITUD AESTRIBAR =1.62m—040m =1.22m
CANTIDAD DE ESTRIBOS = 1.22m/0.15m + 10 = 8.13 + 10 = 19 ESTRIBOS
PESO TOTAL DE ESTRIBOS = 19X 1.05m X 0.249 kg/m = 492 kg

TABLA 13 — Peso de acero de estribos en fundaciones

Elemento| L.C(m) | #Varilla | F.P(kg/m) |Edificio #1|Edificio #2| Pasillos Total Peso(kg)
VF-1 1.050 #2 0.249 919.000 | 1,459.000 - 2,378.000 | 621.728
VA 0.850 #2 0.249 - 1,233.000 | 1,233.000 | 260.964
PD-1 | 1.150 #3 0.560 715.000 715.000 460.460
Fuente: Propia
PESO DE ESTRIBOS TOTAL EN VIGAS DE FUNDACION =  1,343.153 kg

PESO TOTAL EN FUNDACION =  8,440.34 kg
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5.2.2.7 Relleno y Compactacion

VOLUMEN DE RELLENO Y COMPACTACION
=VOL.EXCA—-VOL.CONC —VOL.MEJORAMIENTO
—VOL.CONCPOBRE

VOLUMEN DE RELLENOY COMPACTACION
=1,324.57 m3 — 74.09 m3 — 183.06 m® — 104.58 m® = 962.84 m3

5.2.2.8 Desalojo de material sobrante

VOL.DESALOJO = VOL.EXCA —VOL.RELLENO

VOL.DESALOJO = 1324.57 m3 — 962.84 m3 = 361.73 m3
5.2.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO

Los calculos realizados en la seccidon anterior para la determinar las cantidades de
obra de concreto, acero de refuerzo y formaleta seran repetidas en esta seccion, asi

que no se detallara tanto los céalculos.

5.2.3.1 Concreto 3,000 PSI

A continuacion, se presenta una tabla resumen con los volimenes calculados de
concreto:

Tabla 14 — Volumen de concreto para estructuras de concreto

Elemento | Ancho(m) | Alto(m) | Edificio #1(m) | Edificio#2 (m) | Total (m) | Volumen (m3)
C-1 0.300 0.300 104.500 85.470 189.970 17.097
C-2 0.200 0.150 218.490 315.800 534.290 16.029
VC 0.250 0.200 81.010 142.500 223.510 11.176
VD 0.200 0.150 70.310 102.160 172.470 5.174

Vi 0.150 0.150 54.490 99.160 153.650 3.457

Fuente: Propia

VOLUMEN TOTAL DE CONCRETO = 52.933m3
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5.2.3.2 Formaleta

A continuacion, se presenta una tabla resumen con las areas calculadas de formaleta:

TABLA 15 — Area de formaleta en estructuras de concreto

Elemento Edificio #1 Edificio #2 Area (m?)
C1 33.48 95.90 129.38
C2 27.69 93.94 121.63
Vi 8.72 28.70 37.42
VD 14.12 31.17 45.29
VC 19.37 34.27 53.63

Fuente Propia
AREATOTAL DE FORMALETA = 387.36 m?
5.2.3.3 Acero de refuerzo
A continuacioén, se presenta una tabla resumen con el peso calculado para el acero de
refuerzo.

Tabla 16 — Peso de acero de refuerzo longitudinal

Elemento Edificio #1 (kg) Edificio #2 (kg) Total (kg)
C1 (6 #5) 1,585.475 1,225.140 2,810.615
C2 (4#4) 1,211.701 1,916.555 3,128.256
VI (4 #3) 135.629 324.267 459.896
VD (4 #3) 144.654 293.443 438.097
VC (4 #4) 202.373 664.894 867.267

Fuente: Propia

PESO TOTAL DE ACERO DE REFUERZO LONGITUDINAL = 7,704.132 kg
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Tabla 17 — Peso de estribos en estructura de concreto

Elemento L.C(m) #Varilla F.P(kg/m) | Edificio#1 | Edificio#2 | Total Peso (kg)
C1 1.15 #3 0.56 1335 1136 2471 1591.32
C2 0.65 #2 0.249 2563 4390 6953 1125.34
Vi 0.55 #2 0.249 720 1163 1883 257.88
VD 0.65 #2 0.249 929 1277 2206 357.04
VC 0.85 #2 0.249 929 1280 2209 467.53

Fuente: Propia

PESO TOTAL DE ESTRIBOS = 3,799.120 kg

PESO TOTAL DE ACERO EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO = 11,503.25 kg
5.2.4 PAREDES DE MAMPOSTERIA

En esta seccion se calculara la mamposteria como ejemplo vamos a tomar un eje
arbitrario de los Planos estructurales y se procedera a calcular el eje F2 del edificio

Apoyo Judicial.

Figura 2. Elevacion Estructural Eje F2
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AREA DE MAMPOSTERIA = ANCHO =« ALTURA

AREA DE MAMPOSTERIAEJE F2 (VAAVI) = (1.56 + 1.28 + 1.28)m * 1.15m
= 4.74 m?

AREA DE MAMPOSTERIAEJE F2 (VIAVD) = (1.56 + 1.28 + 1.28) m* 1.2m
=4.94m?

AREA DE MAMPOSTERIAEJE F2 (VD AVC)
= (1.56 + 1.84 + 2.36 + 1.28)m * 0.9 m = 6.34m?

De la misma forma se calcul6 todos los ejes de los dos edificios dando como resultado:

Tabla 18 — Areas de Mamposteria

Ubicacion Area Total (m?)
Edificio #1 244.71
Edificio #2 321.88

Fuente: Propia

AREA DE MAMPOSTERIA = 566.59 m?
5.2.5 ESTRUCTURA METALICA DE TECHOS

5.2.5.1 Acero Estructural A-36

Como ejemplo de célculo de un elemento longitudinal se tomaréa un larguero de techo
VM-1, cuya seccién es de 5’x8’x3/16”. La pendiente del techo es del 25%.

PESO ELEMENTO = DESARROLLO DEL ELEMENTO X ESPESOR X PESO ACERO

PESO ELEMENTO = 0.65 m = 0.0046875 m = 7,850 kg/m3 = 23.92 kg/m

LONGITUD EN PLANTA = 8.75m
LONGITUD INCLINADA = 8.75 m/(cos(tan"1(0.25)) = 9.02 m

PESO TOTAL ELEMENTO = 23.92 kg/m * 9.02m = 215.76 kg
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Para un elemento tipo placa se tomara una placa de union en una cercha de techo. La

dimensién de la placa es de 20"x30"x1/2”.
PESO DE PLACA = (20*30 * 1/2")X(0.0254"3) * (7,850 kg/m?) = 38.59 kg

Con ayuda de hojas de calculos programadas en MS EXCEL se calculo todo el acero

de estructural dando un total de 25,254.31 kg.
5.2.5.2,5.2.5.3y 5.2.5.4 Pernos F-1554 de diferentes diametros y longitudes
Estas sub-etapas al ser elementos especificos solo se contabilizaron en planos. En la

siguiente tabla resumen podemos apreciar la cantidad de pernos con sus diferentes

diametros y longitudes.

Tabla 19 — Pernos de anclaje

Descripcion UM Cantidad
PERNOS F-1554 @ 1/2", L=12" c/u 136.00
PERNOS F-1554 & 5/8", L=16" clu 96.00
PERNOS F-1554 @ 5/8", L=10" c/u 24.00

Fuente: Propia

5.2.5.5 Lamina troquelada de Techo.

El calculo de esta etapa se realiza por metros cuadrados. Como ejemplo se pondra el
calculo del area de techo del Edificio Salas y Despachos. Las caracteristicas del techo

son las siguientes: Techo a cuatro aguas, pendiente del 25%.
ANCHO = 17.05 m, LARGO = 29.94 m, PENDIENTE = 25%

17.05m * 8.79 m

AREA ; = > = 74.94 m?
17.05m * 8.79 m
AREA , = > = 74.94 m?

(29.94m + 12.89m) * 8.79 m
2

AREA ; = = 188.24 m?
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(29.94m +12.89m) * 8.79m

AREA , = = 188.24 m?

2

AREA TOTAL = AREA, + AREA, + AREA; + AREA,

AREA TOTAL = 526.36 m?

De la misma forma se calculo el techo para el edificio Apoyo Judicial dando una

cantidad de 455.08 m2
AREA TOTAL DE TECHO = 981.44 m?

5.2.5.6 Aislante térmico Prodex ADF

La cantidad de obra de esta sub-etapa es la misma que la sub-etapa 600.5 LAMINA

TROQUELADA DE TECHO.

AREA TOTAL DE AISLANTE TERMICO = 981.44 m?

5.2.5.7,5.2.5.8 y 5.2.5.9 Cumbrera, Limatesa Y Limahoya.

Debido a que estas cantidades de obra son especificas, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Tabla 20 — Cumbrera, Limatesa y Limahoya.

Actividad UM Cantidad
Cumbrera Coloralum E-25 ml 16.32
Limatesa Coloralum E-25 1] 102.00
Limahoya lamina de zinc liso, calibre 24 ml 15.00

Fuente: Propia
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5.2.6 LOSA DE CONCRETO DE TECHOS

5.2.6.1 Acero Estructural A-36
Por su similitud a los célculos realizados en la seccién anterior, en esta sub-etapa no
se realizard un ejemplo de calculo.

De la memoria de célculo en el programa EXCEL se extrajo la siguiente cantidad de

obra para esta etapa = 20,235.137 kg

5.2.6.2 Concreto 3,000 PSI

La losa de pasillos estd compuesta por ldmina metélica GALVADECK perfil 75 con un
topping de concreto de 5 cm. La lamina GALVADECK tiene la cualidad de que los
troqueles son simétricos, asi que para el célculo del volumen de concreto se agarra la

mitad de la altura de la ldAmina GALVADECK y se le suman los 5 cm del cascote de la

losa. La altura promedio para el célculo del concreto seria de 8.75 cm.

Se procedié a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado un
area total de = 420.14 m?.

VOL.CONC = 420.14 m? X 0.0875 m = 36.76m?>

La losa en los bordes tiene un remate de concreto de altura de 0.175 m con ancho de
0.075m. Se procedié a medir la longitud en planos de este remate dando un total de
210.72 m.

VOL.CONC. BORDILLO = 0.175 m * 0.075m * 210.72 m = 2.77 m?
VOL. TOTAL DE CONCRETO = 36.76 m3 + 2.77 m3 = 39.53 m?3
VOL. TOTAL DE CONCRETO CARCELES = 13.67 m3

5.2.6.3 Lamina Galvadeck Perfil 75 Cal 22
Se procedio a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado un

area total de = 558.54 m?2
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5.2.6.4 Pernos Nelson Stud 2"
Segun el detalle de la lamina de entrepiso los pernos de cortante NELSON STUD van

en las vigas transversales a cada 0.25 m. Se procedié a medir en planos las longitudes
de las vigas en donde se colocaran estos pernos, dando una longitud total de 498.75

m.

98.75
0.25

4
CANTIDAD DE PERNOS = = 1,995

5.2.6.5 Malla Electrosoldada 6"X6" 4.5/4.5, @ 6.2 mm

Se procedioé a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado un
area total de = 420.14 m?. Segln detalles de losas en todo el perimetro esta malla

sube en el bordillo de concreto.

AREA DE MALLA EN BORDILLOS = 210.72 m * 0.15 m = 31.608 m?

AREA TOTAL DE MALLA = 558.54 m?

5.2.6.6y 5.2.6.7 Pernos A307 Y Pernos F-1554

Estas sub-etapas al ser elementos especificos solo se contabilizaron en planos. En la

siguiente tabla resumen podemos apreciar la cantidad de pernos con sus diferentes

diametros y longitudes

Tabla 21 — Pernos estructurales

Descripcion U/M Cantidad
Pernos A307 de ¢3/8 in c/u 100.00
Pernos ASTM F1554, ¢1/2" x L=varias
medidas, Heavy Hex, Grado 36

c/u 276.00

Fuente: Propia
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5.2.7 ACABADOS

5.2.7.1 Aplicacion de Repello en paredes

Se tomara de referencia el eje anterior donde se calculé la mamposteria, la aplicacion
de repello se calcula tomando en cuenta el ancho y alto de la pared que seré repellada.
AREA DE REPELLO (m?) = (ANCHO * ALTURA) — AREA DE BOQUETES

AREA DE REPELLO EJE F2
= 7.64 m * 2.85 m * 2 CARAS — (0.82 * 2.10) * (0.82 = 2.10) = (0.88 * 2.10)
= 36.73m?2

Nota: la altura tomada son 10 cm mas arriba que el cielo falso.
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla 22 — Area de repello

Ubicacion Area Total (m2)
Edificio #1 586.76
Edificio #2 750.77

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE REPELLO EN PAREDES = 1337.53 m?

5.2.7.2 Aplicacion de repello en jambas

Longitud de Repello en Jambas (ml) = Perimetro de ventana o puerta

Longitud de Repello en Jambas Eje F2
= (0.82 + 2.13 + 2.13) * 2 unidades + (0.88 + 2.13) * 1 unidad
= 15.3ml

Nota: En este caso no tienen altorrelieve las columnas por eso no se calcula la jamba,

pero en algunos casos si se calculo

Como resultado se obtuvo lo siguiente:
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Tabla 23 — Repello en Jambas

Ubicacion Longitud Total (m)
Edificio #1 299.50
Edificio #2 445.84

Fuente: Propia

LONGITUD TOTAL DE REPELLO EN JAMBAS = 745.34 ML
5.2.7.3 Aplicacion de fino en paredes
Se tomaré de referencia el eje anterior donde se calcul6 la mamposteria, la aplicacion

de fino se calcula tomando en cuenta el ancho y alto de la pared esta depende si es

cara externa y cara interna ya que varia la altura.
AREA DE FINO EN PAREDES(M?) = (ANCHO * ALTURA) — AREA DE BOQUETES

AREA DE FINO EJE F2
= 7.64 m * 2.85 m * 2 CARAS — (0.82 * 2.10) * (0.82 x 2.10) * (0.88 * 2.10)
= 36.73 m?

Nota: la altura tomada son 10 cm mas arriba que el cielo falso.
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla 24 — Area de fino en paredes externas e internas

Ubicacion Area Total (m2)
Edificio #1 586.76
Edificio #2 750.77

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE FINO EN PAREDES = 1337.53 m?
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5.2.7.4 Aplicacion de fino en jambas

LONGITUD DE FINO EN JAMBAS (ML) = PERIMETRO DE VENTANA O PUERTA

LONGITUD DE FINO EN JAMBAS EJE F2
= (0.82 + 2.13 + 2.13) * 2 UNIDADES + (0.88 + 2.13) * 1 UNIDAD
= 15.3ml

Nota: En este caso no tienen altorelieve las columnas por eso no se calcula la jamba,

pero en algunos casos si se calculo
Como resultado se obtuvo lo siguiente:

Tabla 25 — Fino en Jambas

Ubicacion Longitud Total (m)
Edificio #1 299.50
Edificio #2 445.84

Fuente: Propia
LONGITUD TOTAL DE FINO EN JAMBAS = 745.34 ml

5.2.7.5 Suministro e instalacion de azulejos en servicios sanitarios

Para este capitulo se pretende calcular el azulejo en los bafios sanitarios, como
ejemplo se tomaré el ambiente No. 168 corresponde al edificio #1 Sala y Despacho en

donde la formula es:

AREA DE AZULEJO (m?2) = (LONGITUD * ALTURA)
NOTA: LA ALTURA DEL AZULE]JO ES DE 1.80 m

AREA DE AZULEJO(m?) = 10.78 m * 1.80 m = 8.62 m?

Para los dos edificios tenemos como resultado la siguiente tabla.
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Tabla 26 — Area de azulejos

Ubicacion | Longitud (m) | Altura (m) | Area (m?)

EDIFICIO #1 61.46 1.8 110.628

EDIFICIO #2 35.21 1.8 63.378

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE AZULEJO(m?) = 174.006 m?
5.2.8 CIELOS FALSOS

5.2.8.1,5.2.8.2,5.2.8.3,5.2.8.4 Plafones de Plycem, Paneles de Lamina de Durock,
Laminas De PVC, Paneles de Gypsum.

Debido a que el célculo de los alcances de obras de estas sub-etapas son iguales, se
dara un ejemplo del célculo del cielo falso de un ambiente y luego se pondra una tabla

resumen.

Se tomara como ejemplo un cielo falso del Edificio de Salas y Despachos. El tipo de
particion es PVC. El largo del cielo falso es de 2.83 m y el ancho del cielo falso es de
2.60 m.

AREA DE CIELO FALSO = 2.83 m X 2.60 m = 7.358 m?

Tabla 27 — Cielos Falsos

Actividad U/M |Cantidad
Plafones de Plycem de 6 mm, sobre estructura de aluminio

_ m2 58.93
pintado, color blanco.
Paneles de Lamina Durock de 1/2" m2 454.30
Laminas de PVC con estructura oculta. m2 47.65
Panel de lamina de Gypsum 1/2" m2 720.91

Fuente: Propia
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5.2.9 PISOS

Para el calculo de la etapa de pisos lo que se procede a buscar el plano arquitecténico
de piso en donde se calculara el area en planta del cascote y el area de los pisos que

seran instalados en el Proyecto.
5.2.8.1 Construccién de cascote de concreto simple de 2500 PSI.
En este capitulo se tomard en cuenta los planos arquitectonicos en donde ya con

terminado sera de 7 cm, tiene como funcion nivelar la superficie para luego instalar el

porcelanato, como ejemplo se tomara el Edificio Sala y Despacho
AREA DE CASCOTE (m?) = (LARGO * ANCHO)

AREA DE CASCOTE (m?) = 28.14 m * 15.37 m = 432.52m?

A continuacion, se muestra una tabla resumen de los dos Edificios.

Tabla 28 — Area de cascote

Ubicacion Area Total (m2)

Edificio #1 432.52

Edificio #2 472.23
Pasillos 423.39

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE CASCOTE (m?) = 1328.14 m?

5.2.9.2 Suministro e instalacién de Porcelanato cuadrado brillante color claro
TIPO A

Existen tres tipos de porcelanatos el cual corresponde a las oficinas. Como Ejemplo
tomare los ambientes 144, 145 y 146 del Edificio Apoyo Judicial donde el piso que se

instalara es porcelanato brillante color claro.

AREA DE PISO TIPO A (m2) = (LARGO * ANCHO)
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AREA DE PISO TIPO A (m?) = 6.91 m = 3.46 m = 23.90 m?

De igual manera se procedio a calcular las otras areas dando como resultado:

Tabla 29 - Area de porcelanato tipo A

Ubicacion Area Total (m?2)

Edificio #1 386.16

Edificio #2 403.31
Pasillos 0.00

Fuente: Propia

AREA DE PISO TIPO A (m2) = 789.47 m?

5.2.9.3 Suministro e instalacion de porcelanato cuadrado antiderrapante y

brillante color claro TIPO B

Este piso corresponde a pasillos pondremos como ejemplo el Edificio #1 Sala y

Despacho.

AREA DE PISO TIPO B (m?) = (LARGO * ANCHO)

AREA DE PISO TIPO B (m?) = 47.01 m * 1.89 m = 88.85 m?

Tabla 30 — Areas de piso tipo B

Ubicacion

Area Total (m?)

Pasillos

423.39

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE PISO TIPO B (m?) = 423.39 m?
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5.2.9.4 Suministro e instalacion de porcelanato cuadrado antiderrapante mate
color claro TIPO C

En esta etapa los de porcelanatos antiderrapante el cual corresponde a los servicios
sanitarios. Como Ejemplo tomaremos los ambientes 168, 169, 170 y 171 del Edificio

Sala y Despacho.

AREA DE PISO TIPOD (m?) = (LARGO * ANCHO)

AREA DE PISO TIPO D (m?) = 7.7 m * 4.55 m = 35.04 m?

De igual manera se procedio a calcular las otras areas dando como resultado:

Tabla 31 — Areas de piso tipo C

Ubicacion Area Total (m?)

Edificio #1 43.06

Edificio #2 20.78
Pasillos 0.00

Fuente: Propia

AREA TOTAL DE PISO TIPO C (m?) = 63.83 m?

5.2.9.5 Concreto acabado fino pizarra en Celdas TIPO D

El piso con concreto de acabado fino pizarra se encuentra en las celdas esto con el fin
de tener mas seguridad al momento de que sea utilizado el Proyecto.
AREA DE PISO TIPOD (m?) = (LARGO * ANCHO)

AREA DE PISO TIPO D (m?) = (7.26 m * 4.22 m) + (10.24 m * 1.71 m) = 48.14 m?

Dando como resultado la siguiente tabla de concreto fino pizarra:
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Tabla 32 — Areas de piso tipo D

Ubicacion Area Total (m?)

Edificio #2 48.14

Fuente: Propia
5.2.10 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DENGLASS)

5.2.10.1, 5.2.10.2, 5.2.10.3, 5.2.10.4 Particiones de Gypsum a dos caras,
Particiones de Durock a dos caras, Particiones de Gypsum y Durock, Particiones
de Bafos

Debido a que el calculo de los alcances de obras de estas sub-etapas son iguales, se
daré un ejemplo del célculo de una particién y luego se pondra una tabla resumen.

Se tomara como ejemplo una particion del Edificio de Salas y Despachos. El tipo de
particion es GYPSUM. El largo de la particion liviana es de 3.81m y el alto de la
particion es de 2.85m.

AREA DE PARTICION = 3.81 m X 2.85 m = 10.8585 m?

Tabla 33 —Particiones Livianas

Actividad U/M | Cantidad
Suministro e Instalacibn de Laminas de yeso 1/2"

m? 818.00
regular, 2 caras.
Suministro e Instalacion de Laminas de Durock 1/2", 2

m? 137.80
caras.
Suministro e Instalacién de Lamina de yeso 1/2" regular

m? 54.75
1 caray Placa de Durock 1/2" 1 cara.
Suministro e Instalacion de particiones liviana

o o m2 26.86

H=1.80mts para servicios sanitarios.

Fuente: Propia
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5.2.11 MOBILIARIO FIJO

Para la Construccion del Proyecto existe una etapa de la obra que se instalara

mobiliario fijo este corresponde a las salas de audiencias, mueble de ventanilla para la

atencion al publico, muebles de autoconsulta, muebles de medicina Legal. Este

capitulo se procedi6 a contabilizar las cantidades de los muebles dando como

resultado la siguiente tabla:

Tabla 34 - Mobiliario Fijo

Descripcién de Mobiliario U/M Cantidad
Mueble Autoconsulta Online ml 1.64
Muebles de ventanillas de Atencion al Publico. ml 1.01
Muebles de salas de Juicios, incluye estrado (mesas Yy

tarimas), mesas de fiscalia y defensoria, area de Jurado, area c/u 1.00
de declaracion y barandal con puerta.

Muebles de salas de Audiencia, incluye estrado (mesas y o 3.00
tarimas), mesas de fiscalia , defensoria y barandal con puerta.

Mueble tipo M2- OAAT mi 3.98
Mueble tipo M3 — OAP y ORDICE ml 4.62
Mueble tipo M4 medina legal c/u 1.00
Mueble OAC ml 1.20
Mueble OPP ml 1.80
Meson de consulta de abogado ml 2.00
Mueble de Fotocopia ml 0.80

Fuente: Propia
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5.2.12 PUERTAS EN GENERAL

En esta etapa existen 5 tipos de puertas en el Proyecto, las cuales son puertas de PVC

(ubicadas en fachadas principales), puertas de fibran (se encuentran en area interiores

en oficinas), puertas metalicas prefabricadas (ubicadas en exteriores), puertas de

plywood con rejillas (en todos los servicios sanitario) y puertas metalicas (ubicadas en

area de cérceles). Para este calculo se procedié a hacer una tabla donde se

contabilizan todas las puertas de los planos arquitectonicos.

Tabla 35 — Puertas

Tipo de Puerta U/M |Cantidad

Suministro e instalacion de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel de ) 500
cl/u :

vidrio fijo 2 hojas Tipo A (2.6 X2.00) Cant= 5.20mz2

Suministro e instalacién de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel de ) 3.00
clu :

vidrio fijo 1 hoja Tipo B (2.6 X1.20) Cant= 3.12m?2

Suministro e instalacién de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel de / 1.00
clu :

vidrio fijo 1 hoja Tipo C (2.6 X0.96) Cant= 2.49m?

Suministro e instalacién de Puerta PVC y vidrio fijo 1 hoja Tipo D (2.1 / 3.00
clu :

X 1.2) Cant= 2.52m?

Suministro e instalacion de Puerta Fibran prefabricado 1 hoja Tipo F / 32,00
clu :

(2.10 X 0.96) Cant=2.01m?2

Suministro e instalacion de Puerta Metalica prefabricado 1 hoja Tipo ) 900
clu .

G (2.10 X 0.86) Cant= 2.01m?2

Suministro e instalacion de Puerta de Metalica prefabricado 1 hoja ) 21,00
clu :

Tipo G (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?

Suministro e instalacion de Puerta de Plywood tipo tambor y rejilla
c/u 10.00

inferior 1 hoja Tipo H (2.10 X 0.86) Cant= 1.80m?
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Suministro e instalacion de Puerta de Plywood tipo tambor y rejilla
inferior 1 hoja Tipo H (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?

c/u 5.00

Suministro e instalacion de Puerta Plywood tipo tambor y ventanilla
superior Tipo J 1 hoja (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?

c/u 1.00

Fuente: Propia

5.2.13 VENTANAS

En este capitulo se hizo el conteo de las cantidades de ventanas que estaban en los
planos arquitecténicos dando como resultado la siguiente tabla:

Tabla 36 — Ventanas

Tipo de Ventana U/M | Cantidad

Suministro e instalaciéon de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, , £ 40
m :

accion corrediza Tipo A (1.8 x 1.5m) Cant=2

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC vy vidrio Fijo, , 1785
m :

accion corrediza Tipo A (1.7 x 1.5m) Cant=7

Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC vy Vidrio , 1195
m :

Fijo, accion corrediza Tipo B (1.25 x 1.5m) Cant=6

Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y Vidrio , £ 00
m :

Fijo, accion corrediza Tipo C (1.25 x 1.0m) Cant=4

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, , 10.80
m .

accion corrediza Tipo C (1.8 x 1.0m) Cant=6

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, , 3.20
m .

accion corrediza Tipo C (1.6 x 1.0m) Cant=2

Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, , 720
m :

accion corrediza Tipo D (0.8 x 1.0m) Cant=9
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Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo,

. _ _ m2 3.75

accion corrediza Tipo D (0.5 x 1.5m) Cant=5

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, , 150
m .

accion Corrediza Tipo D (0.5 x 1.0m) Cant=3

Suministro e instalacion de ventana Marco de PVC vy vidrio Fijo, , 0.90
m .

accion Corrediza Tipo D (0.5 x 0.9m) Cant= 2

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, , 180
m :

accion Corrediza Tipo E (0.5 x 1.8m) Cant=2

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC vy vidrio Fijo, , 150
m .

accion Corrediza Tipo F (1.5 x 0.5m) Cant= 2

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC vy vidrio Fijo, , 0 64
m .

accion Fijo Tipo F (1.1 x 1.2m) Cant=2

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC vy vidrio Fijo, , 0.60
m :

acciéon Corrediza Tipo G (0.5 x 1.2m) Cant=1

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC vy vidrio fijo, , 3,60
m :

accion corrediza Tipo G (1.0 x 1.80m) Cant=2

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo, , 100
m :

accioén proyectable Tipo H (1.0 x 0.5m) Cant=2

Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo,
m2 12.55

para atencion al publico Tipo H (1.0 x 0.5m) Cant=2

Fuente: Propia
5.2.14 INSTALACIONES HIDROSANITARIA

5.2.14.1 Instalacion de tuberia de Agua Potable (Red Interna)

En esta etapa se calculara las cantidades de obra, poniendo como ejemplo una red

interna de proyecto, esta sale del acople del medidor en ¢2” luego se reduce a @3/4"

59




y llega al punto en @1 /2". Dando como ejemplo un tramo del Edificio Sala'y Despacho

en ambiente 168, 169, 170y 171 donde hay una bateria de bafios publico.

Figura 3 — Bateria sanitaria Edificio #1 (Agua potable)
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1/47 de Muelta 1/4" de Vuelto

Fuente: Planos Hidrosanitarios

Para el calculo de la Tuberia de @2" donde es la tuberia medida en campo, se hace
una excavacion con 30 cm debajo del nivel de piso terminado aplicando su debida
pendiente. Luego se calcula todos los accesorios que se requieren tales como uniones,

codos, reductores, tee, llaves de pase, llaves de chorro, etc.
LONGITUD DE TUBERIA DE DIFERENTES @ = LONGITUD EN PLANOS

LONGITUD DE TUBERIA DE @2" = 5.12 ml

LONGITUD DE TUBERIA DE ¢3/4" = (5.42 + 3.80 + 3.18 + 3.50 + 3.80 + 2.35) ml
= 22.05ml

LONGITUD DE TUBERIA DE ¢1/2" = (1.35 * 14) ml = 18.9 ml

LONGITUD DE TUBERIA HO. GO. DE DIFERENTES @ = LONGITUD VERTICAL
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LONGITUD DE TUBERIA HO. GO.DE ¢1/2" PARA INODOROS ML
= NIPLES DE 0.4 ml * 6 INODOROS = 2.4 ml

LONGITUD DE TUBERIA HO. GO.DE @1/2" PARA LAVAMANOS Y URINARIOS (ML)

= NIPLES DE 0.8 ml * 10 INODOROS = 8 ml
LONGITUD TOTAL DE TUBERIA HO. GO.DE @#1/2" = 10.4 ml

CANTIDAD DE VALVULAS DE PASE ©¢3/4" = 3 UNIDADES

Asi mismo se hizo el calculo de la demas tuberia dando como resultado la siguiente

tabla:

Tabla 37 — Resumen Alcances agua potable.

Descripcion U/M | Cantidad
INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE (RED INTERNA)
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 1/2" SDR-26 incluye
accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de fondo de

. . . ; ml 82.33
zanja, relleno material granular, desalojo de material granular, prueba y
desinfeccion de tuberia.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 3/4" SDR-26 incluye
accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de fondo de

. . . . ml 75.50
zanja, relleno material granular, desalojo de material granular, prueba y
desinfeccién de tuberia.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 2" SDR-26 incluye
accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de fondo de

. . . . ml 194.24
zanja, relleno material granular, desalojo de material granular, prueba y
desinfeccion de tuberia.
Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm), incluye accesorios. ml 41.00
Llave de chorro de 1/2" con base de concreto clu 4.00
Vélvula @ 2"Ho.Go. vuelta 1/4" clu 1.00
Vélvula @ 2" PVC vuelta 1/4" clu 1.00
Vélvula @ 3/4" PVC vuelta 1/4" clu 17.00
Vélvula Check @ 2" Ho.Go. vuelta 1/4" clu 1.00

Fuente: Propia
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5.2.14.2 Instalacién de tuberia de Aguas Negras

Este capitulo la tuberia de aguas negra se observa en la imagen que las salida

sanitaria para los inodoros es de @ 4", para los lavamanos y urinarios de @ 2". Para

explicar como se hizo el calculo daremos un ejemplo con el mismo tramo de baterias

de bafios de la sub etapa anterior.

Figura 4 — Bateria sanitaria Edificio #1 (Aguas negras)
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Fuente: Planos Hidrosanitarios

Las formulas son las siguientes:

LONGITUD DE TUBERIA DE DIFERENTES @ = LONGITUD EN PLANOS
LONGITUD DE TUBERIA DE ¢6" = 2.93 +1 = 3.93 ml

LONGITUD DE TUBERIA DE 94" = (8.6 + 8.6 + 1.83 * 6) ml
= 28.18 ml DESAGUE DE INODORO

LONGITUD DE TUBERIA DE ¢2" = (2.53 10+ 0.5 4 + 1 x 10) ml
= 37.3 ML DESAGUE DE LAVAMANO Y URINARIO

LONGITUD DE TUBERIA DE @1 1/2 ml = 26 ml TUBO DE VENTILACION
CANTIDAD DE CAJAS DE REGISTROS = 3 UNIDADES

Obteniendo las siguientes cantidades en la sub etapa:
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Tabla 38 — Resumen de aguas negras

Descripcion

UM

Cantidad

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

Suministro e instalacion de Tuberiay accesorios PVC @ 1 1/2" (50

mm), SDR-41, incluye accesorios, para ventilacion

mil

95.59

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 2" (50
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion

de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de material

ml

95.84

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 4" (100
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion

de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de material

ml

114.85

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 6" (150
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacion, excavacién de zanja, conformacion

de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de material

ml

126.62

Cajas de Registro

c/u

18.00

Fuente: Propia
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5.2.14.3 Instalacion de tuberia Drenaje Pluvial

|=} B
En esta imagen podemos chequear la tuberia de b= m =
drenaje de un tramo que se escogio para el calculo - ﬁz:‘u‘%
general de esta sub etapa donde se calcula la longitud 9 §
de recorrido de la tuberia, las cajas de registros en i B
area verde, etc. 7 ::::;ﬁ$ .
: g
LONGITUD DE TUBERIA DE DIFERENTES @ i %
= LONGITUD EN PLANOS o &
LONGITUD DE TUBERIA DE 96" k :
. T
=590+ 590+ 590+ 590 = 23.6m } -3
CANTIDAD DE CAJAS DE REGISTROS EN AREA VERDE =§:55§5$
= 5 UNIDADES e 3
:. E
Dando como resultado del todo el proyecto la siguiente & e Enm s

tabla resumen:

Figura 5 — Recorrido de las cajas
de registro en area verde
Tabla 39 - Resumen Aguas Pluviales

Descripcion U/M | Cantidad
INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de 6" SDR-

32.5, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de zanja,

_ . » _ » mi 111.00
trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de fondo
de zanja, relleno material granular y desalojo de material
Cajas de Registro Pluvial area verde c/u 5.00

Fuente: Propia
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5.2.14.4 Aparatos Sanitarios

Para el calculo de las cantidades de Aparatos sanitarios lo que se tomd en cuenta

todas las esperas reflejadas en los planos hidrosanitarios dando como resultado lo

siguiente:

Tabla 40 — Aparatos Sanitarios

Descripcion

U/M

Cantidad

APARATOS SANITARIOS

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Cdbdigo

2472010.020 color blanco con sus Accesorios o Similar

c/u

19.00

Tops con doble abertura oval de marmol color claro de 1.80
x 0.55 x 0.20m con protector contra salpicaduras y base,
incluye lavamanos Ovalyn incesa standard color blanco
cbdigo 0804450.020 y Accesorios o Similar

c/u

4.00

Suministro en Instalacion de Lavamanos, Marca Incesa

Standard, modelo Saturno, codigo 0210411 o similar

c/u

16.00

Suministro e Instalacion de Urinario Artico codigo
6558607.020 o Similar

c/u

5.00

Suministro e instalacién de Drenaje de Piso marca Helvex
de 4"

c/u

17.00

Suministro y colocacién de Dispensador de Papel higiénico

Kimberly-Clark o Similar aprobado por la supervision.

c/u

19.00

Suministro e instalacion de espejo de 4mm con borde
redondeado y ufas plasticas, dimensiones de 0.60m de
ancho y 0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de

Piso Terminado

c/u

16.00

Suministro e instalacion de espejo de 4mm con borde
redondeado y ufas plasticas, dimensiones de 1.80m de

ancho y 0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de

Piso Terminado

c/u

4.00
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aprobado

Suministro e instalacion de una mesa cambia pafales

horizontal autoportante marca Rubbermaid o similar clu 1.00

Fuente: Propia

5.2.15 INSTALACIONES ELECTRICAS

En esta etapa lo que se pretende hacer
es el calculo de las cantidades
eléctricas de media y baja tension, de
manera rapida se dara un ejemplo de
como se calcula la canalizacién de un
determinado tramo. En la acometida
secundaria se procedera a calcular la

canalizacion y alambrado.

Calculo de canalizacién de acometida

secundaria;

DETALLE BAJANTE SUBTERRANED
punio de enfronque

1) POSTE HORMIGON PRET CENTRIFVIBRADO S00daN 12M

1) HORMIGONEADC DE APOYC PARA 500 DAN

1) ARMADO SIMPLE CIRCUITO TRIFASICO FIN DE LINEA AGSR 10
1) PUESTA A TIERRA EN FOSTE DE HORMIGON HASTA 14M 132KV
1) MEDICION EN PRIMARIO

0 LD

Figura 6 — Punto de entronque eléctrico

para linea de media tension

LONGITUD DE CANALIZACION DESDE EN POSTE HASTA EN TRANFORMADOR =L; + L,

DONDE:

L; = LONGITUD HORIZONTAL DE TUBERIA = 81 m

L, = LONGITUD VERTICAL=1m+1m+6 =8m

LONGITUD DE CANALIZACION DESDE EN POSTE HASTA EN TRANFORMADOR = 89 m
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Para esta misma acometida se calculara el alambrado:
LONGITUD DE ALAMBRADO =L; + L,

DONDE:

L; = LONGITUD DE CANALIZACION = 89 m

L, = LONGITUD PARALA CONEXION =4m+1m =5m

LONGITUD DE ALAMBRADO DESDE EN POSTE HASTA EN TRANFORMADOR = 94 m

Nota: ese dato aplica para una linea para calcular el material se tiene que tomar en

cuenta las tres fases y neutro-

Como tabla Resumen de las cantidades de obras en esta etapa se obtiene lo siguiente:

Tabla 41 — Resumen instalaciones eléctricas

Descripcion U/M | Cantidad
INSTALACIONES ELECTRICAS
Trabajos en Media Tension
Gestiones Disnorte Dissur GLB 1.00
Cuadrilla en Tension GLB 1.00
Punto de Fin de Linea
Suministro e Instalacion de poste de concreto de 14 metros de o/l 100
500 DAN.
Suministro e Instalacion de estructura primaria MT-Fin de Linea
Horizontal Bajo la norma de proyecto tipo. e 100
Puesto a Tierra clu 1.00
Suministro e Instalacién de juego de crucetas para ubicacién de

o GLB 1.00
cortacircuitos y para rayos
Suministro e Instalacion de pararrayos de 18 KV. clu 3.00
Suministro e Instalacion de cortacircuito fusible de 18 KV. clu 3.00
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Suministro e Instalacion de cierre primario con cable # 2 THHN,

para cierre de cortocircuito, pararrayos y terminales de media| mts 10.00
tension.
Suministro e Instalacién de juego de mufas exteriores trifasicas
GLB 1.00
para 18 KV.
Suministro e Instalacion de red de tierra electro soldada con
cable # 2/0 THHN, compuesta por cuatro varillas. Esta se va a| GLB 1.00
instalar en el transformador Pad Mounted.
Suministro e Instalacion de tubo IMC de 4" con todos sus
. L mts 6.00
accesorios de acople y fijacion.
Suministro e Instalacién de canalizacion y sondeo con dos filas
de tuberia P.V.C de 4" cedula 17, con todos sus accesorios de | MTS 89.00
fijacion. ( Una fila para alojar el cable XLP y otra fila de reserva.)
Suministro e Instalacidén de cable XLP para 15 KV, tres fases. MTS 96.00
Suministro e Instalacién de cable de cobre # 1/0 THHN. Para
] MTS 96.00
linea neutro del cable XLP.
Suministro e Instalacion de terminales de media tension tipo bota ) 3.00
clu :
(ELBOW) para 15 KV. Con su Kit de aterrizaje.
Suministro e Instalacion de transformador de 150 KVA, tipo Pad
Mounted, trifasico, frente vivo, radial, voltaje primaria 14.4/24.9| GLB 1.00
KV, voltaje secundario 120/208 V.
Acometida Secundaria
Canalizacion desde el TX hasta el P-G 2 corridas de conduit 4" | ML 18.00
Alambrado desde el TX hasta el P-G de acuerdo a diagrama
N ML 22.00
Unifilar
Panel General c/u 1.00
Grupo Electrogeno de acuerdo a Diagrama Unifilar c/u 1.00
Red de Tierra de acuerdo a detalle GLB 1.00
Panel de Emergencia clu 1.00

Canalizacion Alimentadores a Paneles
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Canalizacion desde el PE hasta PIT-1 (2" PVC) ML 23.00
Canalizacion desde el PE hasta PIT-2 (2" PVC) ML 45.00
Canalizacion desde el PG hasta el PAA-1(3"PVC) ML 22.00
Canalizacion desde el PG hasta el PAA-2(3"PVC) ML 48.00
Canalizacion desde el PG hasta el ATS (4"PVC) ML 7.00
Canalizacion desde el ATS hasta el PE (4"PVC) ML 7.00
Canalizacion desde el ATS hasta al Generador (3"PVC) ML 14.00
Alambrado Alimentadores a Paneles (De Acuerdo a cuadro
de paneles)
Alambrado desde el PE hasta PIT-1 ML 24.00
Alambrado desde el PE hasta PIT-2 ML 46.00
Alambrado desde el PG hasta el PAA-1 ML 22.00
Alambrado desde el PG hasta el PAA-2 ML 48.00
Alambrado desde el PG hasta el ATS ML 11.00
Alambrado desde el ATS hasta el PE ML 11.00
Alambrado desde el ATS hasta al Generador ML 18.00
Paneles Secundarios (Incluyen breakers de acuerdo a
cuadro de paneles)
PIT-1 c/u 1.00
PIT-2 c/u 1.00
PAA-1 clu 1.00
PAA-2 clu 1.00
Canalizacion
Circuitos de lluminacion ML 1,643.94
Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ML 1,070.28
Canalizacion aires Acondicionados ML 640.71
Alambrado Circuitos Derivados
Alambrado Circuitos de lluminacion (Fase +Neutro +Tierra) ML 1,757.94
Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) Fase

ML | 1,398.10

+ Neutro +Tierra
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Alambrado Canalizacion aires Acondicionados 2 fases + tierra ML 654.81
Luminarias

Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led de 18W, 6500K, | c/u 81.00
(Incluye difusor cuadriculado plateado)

Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led de 18W, 6500K,| c/u 20.00
(Incluye difusor cuadriculado plateado)

Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV-UL con tubos| c/u 12.00
Led de 18W, 6500K,

Luminaria fluorescente 1 x 75W, 120V, para montaje empotrado,

cepo E-27 y bombillo de led de 11W, similar o igual a llumitec| c/u 136.00
Lighting modelo EHR650

Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje superficial, o/l 4.00
similar o igual a Tencolote cédigo T28-PAN-LED/45/65/S

Luminaria de Pared 20W, 120-277, 6000K similar o igual a o 3.00
Havells Cadigo P701026-36

Luminaria  NOVA LED 90W, potencia en linea 90W. o/l 21.00
85W265VAC, similar o igual Sylvanias codigo P25361-36.

Accesorios

Apagador sencillo de palanca 15 amperios, 120V, color marfil

con placa sencilla el >3.00
Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color o/ 8.00
marfil con placa doble

Tres Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color o/l 6.00
marfil con placa triple

Cuatro Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, o/l 100
color marfil con placa triple

Apagador sencillo conmutado c/u 17.00
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Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola / 6.00
cl/u .
placa para dos apagadores
Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola
clu 16.00
placa para tres apagadores.
Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa 120V clu 96.00
Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa 120V c/u 64.00
Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa 120V c/u 1.00
Canalizacion de Datos
Acometida de Datos (2 Corridas de tuberia PVC 2" en tramos ML £0.00
soterrados EMT en los verticales expuestos) '
Interruptores de Cuchillas de un solo tiro para Aires
. clu 20.00
Acondicionados
Extintor tipo ABC 10 libras c/u 8.00

Fuente: Propia

5.2.16 CLIMATIZACION

En esta etapa se pretende calcular todas las unidades mini Split y multi Split, tomando

en cuenta los planos de climatizacion en donde se cuenta cada sistema que se

presentan en los ambientes dando como resultado la siguiente tabla:

Tabla 42 — Resumen de los equipos de climatizacion

Descripcion U/M | Cantidad
UNIDADES MINI SPLIT INVERTER

Suministro e instalacién de Mini Split de Pared de 12,000 BTU, o/ 500
Inverter 16 SEER, 208/230 v.1 PH, 60 HZ.

Suministro e instalacion de Mini Split de Pared, de 24,000 BTU, o 3.00
Inverter 16 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ.

Suministro e instalacion de Mini Split Pared de 36,000 BTU, o/ 3.00
R410A 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ.

Suministro e instalacién de Mini Split Piso-Techo de 48,000 BTU, o 1.00
R410A, 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ.
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Suministro e instalacién de Mini Split Piso-Techo de 60,000 BTU, ol 1.00
R410A, 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ.

UNIDADES MULTI SPLIT INVERTER 208/230 V, 1 PH, 60 HZ.

UNIDADES EVAPORADORAS MULTI SPLIT

Suministro e instalacion Evaporador de 9000 BTU, 16 SEER clu 20.00
Suministro e instalacion Evaporador de 1200 BTU, 16 SEER c/u 14.00
Suministro e instalacion Evaporador de 18000 BTU, 16 SEER clu 3.00
UNIDADES CONDENSADORAS MULTI SPLIT

Suministro e instalacion de Condensador Multi Split Inverter de o 2 00
36,000 BTU 3 circuitos, 16 SEER, 208/230 V, 1 PH, 60 HZ.

Suministro e instalacion de Condensador Multi Split Inverter de ol 8.00
48,000 BTU 4 circuitos, 16 SEER, 208/230 V, 1 PH, 60 HZ.

Fuente: Propia

5.2.17 CONSTRUCCION DE OBRAS EXTERIORES

En este capitulo existen un sin numero de actividades presentadas

resultando la siguiente tabla:

Tabla 43 — Obras exteriores

en los planos

Descripcion U/M | Cantidad
Suministro e instalacion de Asta de Banderas c/u 1.00
Suministro e instalacién de Placa Conmemorativa de Marmol o/l 1.00
de 0.80 mx1.20 m

Escudo de Nicaragua de Hierro fundido, Diametro 1.00 m c/u 1.00
Letras metalicas en Relieve, empotradas a pared de

mamposteria segun ubicacion establecida en planos

constructivos con la leyenda. COMPLEJO JUDICIAL Global 1.00
ACOYAPA

Fuente: Propia
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5.2.18 PINTURA

Se tomara como ejemplo un eje 2.7 del Edificio de Sala y Despacho para el calculo de

la pintura en donde la altura de la cara exterior de la pared es 2.90 m del NPT y la cara

interior de la pared de 2.75 m del NPT.

Figura 5 — Elevacion Eje 2.7 edificio #2

TT T T T

] " . + ——IE .
d I s o s s s i s e s i s i e s s [ i i r =
y |'|'|'|'|'|'|'|'-1'_ o e e et e | e e e e | e é'|'|'|'|'|| 5
- e e S S S S T [ S S W S e s e s o ) A i i B B B S | T - e - @
2 !J—r'—HT“:!J—H—H—rLrL|TLrLHﬂ4W—rLr'—r'T|JTLHTLWTLrLrLrL|.'.' o | 3
= ] [ o] < B e B0, 8 e g 3
- G—||| o ||I|I|I|I|I|I 1_|_“]_|_||I|I|I|J ) —— ||" 7 e = E
b 3 s ||:|:|:I‘l‘:_v‘:‘l‘:‘l‘:“il‘_l2‘|'|:||:l:l:l:l:l:l:l:l:I |:|'|'|'|'|I s
| _I'I'I'I'I'I'P_l_llllllllllll 1_:_:71_ _|I|I| H c_l T T T 1T | MNFT g
3 3 ] o e e e T e e e S D e S L e B P T e = g A
o9 il:l:l: |:|:|:|:|i:|:|:|:|:|: :I:I:il:l:l:lllllllllll ir I|'|:|'|:|:i _"["_G
. IR N UL S (E
=
i I —
1 e | 1 1 1

ELEVACION ESTR. SOBRE EJE 2.7

ESCALA 1175

Fuente: Planos Estructurales

AREA DE PINTURA (m2) = (ANCHO * ALTURA)

AREA DE PINTURA EJE 2.7 PARED INTERNA = 15.82 m = 2.75 m = 43.50 m?

AREA DE PINTURA EJE 2.7 PARED EXTERNA = 15.82 m * 2.80 m = 44.30 m?

Para el célculo de la longitud de rodapié se tomé en cuenta el ambiente 153 del Edificio

de Sala y Despacho dando los siguientes resultados:
LONGITUD DE RODAPIE (m) = 1.76 m+ 2.72m+ 2.72m =7.2m
Como tabla resumen de las cantidades se obtuvo:

Tabla 44 — Pintura

Descripcion U/M Cantidad
Pintura general Paredes Externas, aceite mate color claro

m2 807.91
(blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)
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Pintura general Paredes Internas, aceite mate color claro
m?2 2,327.26
(blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)

Rodapié externo altura variable e interno de 0.10 de altura,
_ _ mi 482.50
aceite brillante color azul.

Fuente: Propia

VI. COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y UTILIDAD

6.1 COSTO UNITARIO DE MATERIALES

Debido a la magnitud del proyecto, solo se darad ejemplo de costos unitarios de
materiales de las actividades mas relevantes de la obra. Las cantidades de materiales

listadas en este capitulo fueron obtenidas en hojas de calculo en EXCEL.

6.2 COSTO UNITARIO DE MANO DE OBRA

En Nicaragua existe un documento el cual regula los precios de mano de obra de las
diferentes actividades de una construccion, pero dicho documento no contiene el 100%
de las actividades que se ejecutan en un proyecto. Por lo cual este documento solo
sirve de guia base para fijacién o negociacién de precios con el obrero.

A continuacion, se muestra con detalle los precios de mano de obra promedio de los

sub-contratistas a los cuales se les cotiz6 para este proyecto:

6.3 COSTO UNITARIO DE TRANSPORTE

Una parte importante del costo y presupuesto es la inclusion del costo del transporte
desde la casa comercial donde se compra el material hasta el lugar de la obra. Para
este proyecto la mayoria de los materiales incluian, en la oferta del material, el

transporte hasta el sitio de la obra

6.4 SUB-CONTRATOS

Cuando las actividades son especificas y/o requieren de un grado de ejecucion mas
especializado del que tiene la empresa ejecutora, se hace uso de sub-contratos para
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ofertar una actividad/sub-actividad a otra empresa/persona natural. Dentro de este
proyecto las actividades las cuales estdn contempladas como sub-contratos son las

siguientes.

e Mano de obra en general
e Ventanas

e Puertas en general

e Mobiliario Fijo

e Climatizacion

6.5 COSTO UNITARIO TOTAL

El costo unitario total de una actividad sera la suma del costo unitario de los materiales,

mano obra, transporte y subcontratos.

6.6 COSTOS INDIRECTOS

Todo gasto, costo o desembolso que no es utilizable en el proceso de construccién de
la obra es catalogado como un costo indirecto, generalmente esta representado por
los gastos administrativos, direccion técnica, organizacioén, vigilancia, seguros, fianzas,
papeleria, etc. Generalmente en los procesos de licitacion se da al costo directo un

porcentaje (5% a 8%) para la obtencion del costo indirecto.
A continuacion, se enlistan los costos indirectos generales de un proyecto:

e Gastos de Oficina Central

e (Gastos técnicos

e Traslados de personal

e Comida y hospedaje de personal
e Fianzas

e Impuestos de ley.

Ejemplo de calculo de costos indirectos serian los siguientes:
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Tabla 45 — Gastos de personal de campo

PAGO DE PERSONAL DE CAMPO (INCLUIDA PRESTACIONES SOCIALES Y RETENCIONES DE
LEY)
ITEM DESCRIPCION UM CANTIDAD P.U.(C$) TOTAL
1 Ingeniero Residente Mes 4.20 C$ 28,253.97| C$ 118,666.67
2 Asistente de Residente Mes 4.20 C$ 21,190.48| C$ 89,000.00
3 Maestro de Obras Mes 4.20 C$ 21,19048 | C$ 89,000.00
4 Fiscal Mes 4,20 C$ 14,12698| C$ 59,333.33
5 Encargado de Bodega Mes 4.20 C$ 14,126.98 | C$ 59,333.33
6 Asistente de Bodega Mes 4.20 C$ 12,71429| C$ 53,400.00
7 Vigilante Mes 4.20 C$ 1059524 | C$ 44,500.00
C$ 513,233.33
Fuente: Propia
Tabla 46 — Costos de Servicios Basicos
SERVICIOS BASICOS
ITEM DESCRIPCION U/M CANTIDAD P.U.(C$) TOTAL
1 Agua Mes 4.20 C$ 9,523.81 | C$ 40,000.00
2 Luz Mes 4.20 C$ 9,523.81 | C$ 40,000.00
3 Telefonia e Internet Mes 4.20 C$ 4,761.90 ] C$ 20,000.00
4 Renta de casa Mes 4.20 C$ 7,619.05| C$ 32,000.00
5 Comida Mes 4.20 C$ 9,523.81 | C$ 40,000.00
C$ 172,000.00
Fuente: Propia
Tabla 47 — Gastos Administrativos
GASTOS ADMINISTRATIVOS
ITEM DESCRIPCION U/M CANTIDAD P.U.(C9) TOTAL
1 Papeleria Mes 4.20 C$ 11,084.13| C$ 46,553.33
2 Administracion Mes 4.20 C$ 63,384.13| C$ 266,213.33
C$ 312,766.67
Fuente: Propia
Tabla 48 — Resumen costos indirectos
ITEM DESCRIPCION TOTAL
1 Personal de Campo C$ 513,233.33
2 Servicios Basicos C$ 172,000.00
3 Gastos Administrativos | C$ 312,766.67

Fuente: Propia

C$ 998,000.00
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6.7 UTILIDAD

Se ha mencionado a la utilidad, como un componente del precio unitario para formar
el precio de venta, el cual esta representado por un porcentaje sobre la suma de los

cargos directos mas indirectos de un determinado concepto de trabajo.

Cabe mencionar que el calculo de la utilidad es muy importante determinarlo de una
manera racional, ya que es conveniente y justo para la empresa constructora y no

aplicar por costumbre un coeficiente establecido.

Las empresas deben considerar el pago de impuestos a que estan sujetas, asi como

el efecto de la inflacion, mismo que las leyes hacendarias del pais ya toman en cuenta.

Es comun en nuestro medio y dadas las circunstancias normales, que el porcentaje de

utilidad oscile entre un 6% y un 10%.

A continuacién, se muestra a tabla final con los costos unitarios y costos totales del
proyecto.

77



Tabla 49 — Formato de Presupuesto para el proyecto “Construccion del complejo Judicial Acoyapa”

TABLA PRESUPUESTO DETALLADO DE LA OBRA CON SUS ETAPAS Y SUB-ETAPAS

PROYECTO: CONSTRUCCION COMPLEJO JUDICIAL ACOYAPA

010 |PRELIMINARES C$ 16.973,39
01 | Limpieza inicial m? 1.715,02 | C$ - | C$ 2,05 | C$ - C$ C$ 2,05 C$ 3.515,79
02 | Trazoy Nivelacion con Topografia m? 1.345,76 | C$ - C$ 10,00 | C$ - C$ C$ 10,00 C$ 13.457,60
030 |FUNDACIONES C$ 1.667.062,19
01 |Excavacion estructural me 1.324,57 | C$ - C$ 130,00 | C$ - C$ C$ 130,00 C$ 172.194,10
02 | Concreto pobre bajo cimentaciones (140 kg/cm?), e=0.15 m m?* 7409| C$  1.872,77 | C$ 300,00 | C$ 187,28 | C$ C$ 2.360,05 C$  174.855,74
Cemento Bolsas 463,00 | C$ 245 87
Arena m3 30,00 C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A 3/4" m3 4400| C$ 409,41
03 | Mejoramiento de suelo con material selecto m?* 183,06 | C$ 64,00 | C$ 130,00 | C$ 252,80 | C$ C$ 446,80 C$ 81.791,21
Material Selecto m? 23432| C$ 50,00
04 | Concreto 3000 PSI m? 104,57 | C$  1.868,30 | C$ 550,00 | C$ 186,83 | C$ C$ 2.605,13 C$ 27241844
Cemento Bolsas 653,00 | C$ 245,87
Arena ms3 41,00| C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A 3/4" m3 62,00| C$ 409,41
05 | Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m? 765,74 | C$ 302,66 | C$ 130,00 | C$ 30,27 c$ Cc$ 462,93 Cc$ 354.483,74
Tabla 1"x12"x5vrs und 195,00 | C$ 324,00
Tabla 1"x12"x4vrs und 73,00| C$ 259,20
Tabla 1"x10"x5vrs und 33,00| C$ 270,00
Tabla 1"x8"x5vrs und 237,00 | C$ 200,00
Tabla 1"x8"x4vrs und 97,00| C$ 172,80
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Tabla 1"x6"x5vrs und 131,00 | C$ 150,00
Tabla 1"x6"x4vrs und 20,00 | C$ 129,60
Tabla 1"x3"x5vrs und 179,00 | C$ 81,00
Tabla 1"x3"x4vrs und 64,00 | C$ 64,80
Cuartones de 2"x2"x5 vrs und 264,00| C$ 90,00
Cuartones de 2"x4"x5vrs und 38,00| C$ 180,00
Clavos cajas 3,00| C$ 1.700,00
06 | Acero de refuerzo de diferentes diametros Kg 8.440,34 | C$ 32,84 | C$ 5,50 | C$ 3,28 C$ C$ 41,62 C$ 351.296,81
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 653,00 | C$ 34,80
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 143,00 | C$ 78,71
Varillas lisa #4 L=6.00 m und 1.008,00 | C$ 170,02
Varillas lisa #5 L=6.00 m und 200,00 | C$ 315,00
Alambre de Amarre #18 lbs 616,00 | C$ 14,29
07 |Relleno y Compactacién m? 962,84 | C$ - C$ 130,00 | C$ - C$ C$ 130,00 C$ 125.169,20
08 | Desalojo de material sobrante m? 361,73 | C$ - C$ 120,00 | C$ 252,80 C$ C$ 372,80 C$ 134.852,94
040 |ESTRUCTURA DE CONCRETO C$  857.848,91
01 | Concreto 3000 PSI m? 52,93| C$  2.043,58 | C$ 550,00 | C$ 204,36 | C$ C$ 2.797,94 C$  148.094,81
Cemento Bolsas 367,00| C$ 245 87
Arena m3 21,00 C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A 1/2" ms3 32,00 C$ 409,41
02 |Acero de refuerzo de diferentes diametros Kg 11.503,25 | C$ 31,34 | C$ 550 | C$ 3,13 C$ C$ 39,98 C$  459.875,34
Varillas lisa #2 L=6.00 m und 1.524,00| C$ 34,80
Varillas lisa #3 L=6.00 m und 771,00 | C$ 78,71
Varillas lisa #4 L=6.00 m und 806,00 | C$ 170,02
Varillas lisa #5 L=6.00 m und 311,00 | C$ 315,00
Alambre de Amarre #18 Ibs 828,00 | C$ 14,29
03 | Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m? 387,36 | C$ 468,26 | C$ 130,00 | C$ 46,83 | C$ C$ 645,08 C$  249.878,76
Tabla 1"x12"x5vrs und 12,00 | C$ 324,00
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Tabla 1"x12"x4vrs und 56,00 | C$ 259,20
Tabla 1"x10"x5vrs und 74,00 | C$ 270,00
Tabla 1"x10"x4vrs und 6,00| C$ 216,00
Tabla 1"x8"x5vrs und 197,00 | C$ 200,00
Tabla 1"x8"x4vrs und 41,00 C$ 172,80
Tabla 1"x6"x5vrs und 120,00 | C$ 150,00
Tabla 1"x6"x4vrs und 36,00 | C$ 129,60
Tabla 1"x3"x5vrs und 334,00 C$ 81,00
Tabla 1"x2"x5vrs und 200,00 | C$ 54,00
Cuartones de 2"x2"x5 vrs und 150,00 | C$ 90,00
Cuartones de 2"x4"x5vrs und 80,00| C$ 180,00
Clavos cajas 400 C$  1.700,00
050 | PAREDES DE MAMPOSTERIA (Bloques de 6" x 8" x 16) m? 566,59 | C$ 233,20 | C$ 350,00 | C$ 23,32 C$ 606,52 C$  343.651,00
Bloques de 6"x8"x16" clu 7083,00| C$ 13,98 C$ 13,98
Bolsa de Cemento Bolsas 99,00| C$ 245 87 C$ 245,87
Arena m3 11,00 | C$ 800,00 C$ 800,00
ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHOS - LOSAS DE
060 | CONCRETO DE TECHOS B ARRUAEE
Estructura metélica de techo en acero A-36, platinas, Sag Rods,
01 S’;‘t’l'ﬁ: gggngfﬂﬁctgfr‘;zi\slgsyaucrf:sa‘;”g:(st"gr';’é%rt;isa@:g:jode Kg | 2525431|CS 4261 | C$ 11,00 | c$ 792 | C$ cs 6153 | C$ 1.553.878,88
final), conforme lo establecido en planos y E.T.
Perlines 2"x5"3/32"x6mts unidad 195 C$ 769,95
Perlines 2"x4"1/8"x6mts unidad 12 C$ 914,31
Caja Rectangular 5"x8"x3/16"x6mts unidad 19 C§ 7.14841
Caja Rectangular de 4"x8"x3/16"x6mts unidad 23 C$ 5.036,68
Caja Metdlica 6"x6"X3/16"x6mts unidad 5 C$ 5.067,45
Caja Metdlica 3"x6"x3/16"x6mts unidad 5 C$  4.236,81
Caja Metalica 4"x5"x1/8"x6mts unidad C$  3.095,28
Cajas Metalicas de 4"x4"x1/8"x6mts unidad 39 C$ 2.087,55
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Angular 2"x3"x1/8"x3.05mts unidad 2 C$ 431,94
Angular 3"x3"x3/16"x6mts unidad 250 C$ 986,93
Angular 4"x4"x3/16"x6mts unidad 7 C$  1.698,05
Angular 6"x6"x1/4"x3.05mts unidad 4 C$ 2076,20
Angular 4"x5"x3/8"x3.05mts unidad 1 C$ 2336,20
Lamina Negra de 4'x10'x1/4" unidad 6 C$  5.266,01
Lamina Negra de 4'x8'x3/16" unidad 2 C$ 3.157,91
Lamina Negra de 4'x10°x1/2" unidad 3 C$  9.266,01
Lamina Negra de 4'x10°x3/8" unidad 4 C$ 792727
Lamina Negra de 4'x10"x1/8" unidad 3 C$ 262887
Pintura anticorrosiva color gris claro cubeta 42 C§ 142622
Diluyente cubeta 19 C$ 189,49
Electrodos 1/8 E60-11 Lb 2855 C$ 32,69
02 |PERNOS F-1554 @ 1/2", L=12" clu 136,00 | C$ 150,00 | C$ 105,00 | C$ 52,50 C$ C$ 307,50 C$ 41.820,00
03 |PERNOS F-1554 @ 5/8", L=16" clu 96,00 | C$ 175,00 | C$ 135,00 | C$ 67,50 C$ C$ 377,50 C$ 36.240,00
04 | PERNOS F-1554 @ 5/8", L=10" clu 24,00 | C$ 150,00 | C$ 120,00 | C$ 60,00 C$ C$ 330,00 C$ 7.920,00
Suministro e Instalacion de Cubierta de lamina Troquelada
ColorAlum E- 25, CALIBRE 24 STD, Grado 80 (80,000 PSI),
05 |Norma ASTM A792, base de acero con recubrimiento de m? 981,44 | C$ 71,24 | C$ 127,50 | C$ 63,75 C$ C$ 262,49 C$ 257.615,35
Aluminio y Zinc (150 g/m?), con base anticorrosiva y pintura
poliéster secada al horno. con sellador tacky tape, S/ Est. Met.
I;;’r(;gass(;) Troqueladas E-25, calibre 24 STD Norma ASTM A792, 2 990,00 | C$ 63,59 ) 63,59
Golosos de 2 1/2" Punta de Broca und 5.200,00 | C$ 7,65 C$ 7,65
06 ig‘ﬂ?g}“&gl\'ﬂngti/'lal\jf'g’(“f’%‘\)'(sfo“tnﬁ;erm'C° PRODEX ADF ( me 08144 C$ 16853 | CS 5400 |C$ 27,00 | C$ C§ 24953 | C$  244.89586
Aislantes Refl. Prodex 10MM ALUM + BLANCO 1.22MX2 rollo 62,00 C$  2.792,39 C$ 2.792,39
Suministro e instalacion de Cumbrera Coloralim E-25, calibre
07 |24, material con las mismas caracteristicas de la cubierta de mi 16,32 | C$ 303,66 | C$ 81,90 | C$ 40,95 Cc$ 426,51 Cc$ 6.960,69

techo, sub etapa 700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
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Lamina Lisa Galvanizada 4"X10"X0.55MM und 6,00 | C$ 763,05
Imperfast Tapagotera Verde P/Sur 1/4 gin 1,00| C$ 272,51
Goloso P/Techo P: Fina# 14 x 1 1/2" und 125,00 | C$ 0,84 C$ 0,84
Suministro e instalacién de limatesa Coloraltim E-25, calibre 24,
08 | material con las mismas caracteristicas de la cubierta de techo, mi 102,00 | C$ 198,23 | C$ 81,90 | C$ 40,95 c$ Cc$ 321,08 Cc$ 32.749,92
sub etapa 700.2, conforme lo establecido en E.T'y planos
Lamina Lisa Galvanizada 4"X10"X0.55MM und 25,00 | C$ 763,05
Imperfast Tapagotera Verde P/Sur 1/4 gin 2,00| C$ 272,51
Goloso P/Techo P: Fina # 14 x 1 1/2" und 712,00 | C$ 0,84 C$ 0,84
Suministro e instalacion de limahoya l&mina de zinc liso, calibre
09 |24, material con las mismas caracteristicas de la cubierta de mi 15,00 | C$ 217,04 | C$ 195,00 | C$ 97,50 C$ 509,54 C$ 7.643,13
techo, sub etapa 700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Lamina Lisa Galvanizada 4"X10"X0.55MM und 4,00 C$ 763,05
Imperfast Tapagotera Verde P/Sur 1/8 gin 1,00 | C$ 136,25
Goloso P/Techo P: Fina # 14 x 1 1/2" und 80,00 | C$ 0,84 C$ 0,84
Impermeabilizacién de losas y bordillos de concreto con
10 | sistema Firestone APP180, con garantia de quince (15) afios. m? 590,00 | C$ 45316 | C$ 548,70 | C$ 274,35 C$ C$ 1.276,21 C$ 752.962,14
Incluye bordillos de losas
Thermotek Max 10 Rojo Teja cubeta 9,00/ C§ 3.019,72
Thermotek Sello ASFALT CONC. 19LT CU cubeta 7,00| C§  1.048,20
Thermotek USA PRO 4mm FP GRAV. ROJA rollo 79,00 C$  2.896,23
Cepillo Ixtle unidades 5,00 | C$ 161,40
Thermotek Membrana De Refuerzo Doble mts 123,00 | C$ 26,33
060.1 | LOSAS DE CONCRETO DE TECHO Y PASILLOS EXTERNOS C$ 2.114.104,43
01 Qr?ﬁggrlrzc?stj\l;gt;ﬂ :&366;2;%:%2 o8 trgargg’s SO Kg | 2023514|C$ 3304 | CS$ 15,84 | CS$ 792 | C$ cs 56,80 | C$  1.149.349,42
Caja Rectangular de 4"x6"x3/16"x6mts unidad 115,00 C$  4.236,81
Caja Metdlica 6"x6"X3/16"x6mts unidad 32,000 C§ 5.067,45
Angular 3"x3"x3/16 unidad 500 C$ 986,93

82




Angular 6"x6"x1/4 unidad 6,001 C$ 2.076,20
Pintura anticorrosiva color gris claro cubeta 1,00 C§  1.426,22
Diluyente cubeta 1,00| C$ 189,49
Electrodos 1/8 E60-11 Lb 5,00| C$ 32,69
02 |CONCRETO 3000 PSI m? 5320| C$  2.033,18 | C$ 550,00 | C$ 609,95 | C$ C$ 3.193,14 C$  169.877,00
Cemento Bolsas 367,00| C$ 245 87
Arena ma3 21,00 C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A 1/2" m3 32,00| C$ 409,41
03 |LAM. GALVADECK 75MM CAL 22 m? 558,54 | C$ 314,26 | C$ 166,50 | C$ 83,25 C$ C$ 564,01 C$ 315.020,00
Entrepiso Galvadeck C24- p 75 A MDA Lamina 62,00 C$§  2.696,24
04 |[PERNOS DE CORTANTE NELSON ¢1/2 in, L=4" clu 1.995,00 | C$ 66,00 | C$ 36,00 | C$ 18,00 C$ C$ 120,00 C$ 239.400,00
05 |[MALLA ELECTROSOLDADA 6"X6" 4.5/4.5, @ 6.2MM m? 590,15 | C$ 140,71 | C$ 4191 | C$ 20,96 C$ C$ 203,57 C$ 120.138,02
Electromalla 3/3 6.20MM X2.35X6M UN 58,00 C$  1.363,52
06 | Pernos A307 de 93/8 in clu 100,00 | C$ 176,00 | C$ 96,00 | C$ 48,00 | C$ C$ 320,00 C$ 32.000,00
07 | pomos ASTM 054, @172 x L varias medidas, Heavy Hex, clu 27600/ C$ 17600 | C§ 9600 | C$ 4800 | C$ C§ 32000 |C$ 8832000
070 |ACABADOS C$  600.119,43
01 | Aplicacion de Repello en paredes (1 cemento: 3 arena) m? 1.337,53| C$ 4348 | C$ 80,00 | C$ 13,04 | C$ C$ 136,52 C$  182.601,00
Cemento Bolsas 215,00 | C$ 245,87 C$ 245,87
Arena m3 23,00 | C$ 230,00 C$ 230,00
02 | Aplicacion de Repello en Jambas(1 cemento: 3 arena) ml 745,34 | C$ 6,56 | C$ 70,00 | C$ 197 | C$ C$ 78,52 C$ 58.524,96
Cemento Bolsas 18,00 | C$ 245,87 C$ 245,87
Arena m3 2,00| C$ 230,00 C$ 230,00
Aplicacién de Fino corriente (3 cemento: 5 cal hid: 2 1/2 arenilla
03 |fina). Si por costo el uso de Stucco es igual, se acepta su uso en m?2 1.337,53| C$ 25,68 | C$ 90,00 | C$ 7,70 | C$ C$ 123,38 C$  165.022,78
exteriores.
Cemento Repemax Bolsas 168 | C$ 204,42 C$ 204,42
Aplicacién de Fino corriente en Jambas (3 cemento: 5 cal hid: 2
04 | 1/2 arenilla fina). Si por costo el uso de Stucco es igual, se ml 745,34 | C$ 391 | C$ 80,00 | C$ 117 | C$ C$ 85,09 C$ 63.416,95

acepta su uso en exteriores.
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Cemento Repemax Bolsas 14| C$ 204,42 C$ 204,42
05 ?_%?mism e instalacion de Azulejos en servicios sanitarios H = m2 17401/ C$ 42329 | C$ 200,00 | C$ 126,99 Cs i cs 750,28 cs 130.553.74
Azulejos 25X40 Bolsano Blanco m? 206 | C$ 226,55 C$ 226,55
Cemento Bondex Plus Drytec P/Porcelanato Bolsa 103 | C$ 24333 C$ 24333
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) Bolsa 0,03| C$ 0,72 C$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 31,00| C$ 62,05 C$ 62,05
080 | CIELOS FALSOS C$ 537.895,96
01 P'Iafones de Plycem de 6 mm, sobre estructura de aluminio m? 58,93 | C$ 32674 | C$ 140,00 | C$ 32,67 c$ i c$ 499 41 c$ 29.430.29
pintado, color blanco.
Main Tee Principal De 12 Pie UN 32,00| C$ 88,32
Cross Tee Segundaria De 4 Pie UN 60,00| C$ 4416
Angular Perimetral De 10 Pie UN 2475| C$ 15,63
Tornillo P/Fina De 2" UN 634,00 | C$ 3,78
Clavos De Impacto O De Acero De 1" CAJA 8,00| C$ 100,00
Tornillo Negro Pta/Fina 7/16 UN 128,00 | C$ 0,17
Plycem para Cielo Falso 10mm UN 52,00| C$ 250,00
Paneles de Lamina Durock de 1/2" fijado con perfiles metélicos,
02 | suspension oculta. Incluye base selladora y 2 manos de pintura m? 45430 | C$ 345,66 | C$ 160,00 | C$ 34,57 C$ - C$ 540,23 C$ 24542574
acrilica color blanco.
Canal Liston (Tipo Sombrero) Cal 24 3.2x10x 305¢cm G60 UN 359,00| C$ 39,93
CANALETA DE CARGA CAL 24 5.0x10x305 Cm UN 447,00 | C$ 31,33
Canal En L Cal 24 5x10x305cm UN 198,00 | C$ 15,63
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 8.353,00 | C$ 0,40
Tornillo P/Broca Galv 7/16(15000xcaja) UN 1.788,00| C$ 0,40
Tornillo P/Fina 7/16 UN 2.869,00 | C$ 0,17
Clavos Ramset De 1" (1000xcaja) UN 1.683,00| C$ 1,00
Lamina de Durock Permabase de 4'x8' und 152,00 | C$ 691,09
Cinta de Malla p/juntas ROLLO 37,00 C$ 94,88
Bolsas de BaseCoat bolsa 119,00 | C$ 211,35
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Laminas de PVC con estructura oculta, acabado tipo madera,

03 fajas de 20 cm de ancho m? 47,65| C$ 910,13 | C$ 140,00 | C$ 91,01 C$ C$ 114114 C$ 54.375,24
Canal Liston (Tipo Sombrero) Cal 24 3.2x10x 305¢cm G60 UN 141,00 | C$ 39,93
Canaleta de carga CAL 24 5.0x10x305 Cm u 157,00 | C$ 31,33
Cornisa ml 78,40| C$ 167,64
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 3.135,00| C$ 0,40
Tornillo P/Broca Galv 7/16 UN 628,00 | C$ 0,17
Tornillo P/Fina 7/16 UN 1.128,00 | C$ 0,17
Tablilla De Pvc UND 64,00 | C$ 283,17
Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con estructura metélica,
04 | suspension oculta. Incluye base selladora y 2 manos de pintura m? 72091 | C$ 135,86 | C$ 140,00 | C$ 13,59 C$ C$ 289,45 C$  208.664,69
acrilica color blanco.
Canal Liston (Tipo Sombrero) Cal 24 3.2x10x 305¢cm G60 UN 569,00 | C$ 39,93
Canaleta de carga CAL 24 5.0x10x305 Cm UN 709,00 | C$ 31,33
Canal En L Cal 24 5x10x305¢cm UN 314,00 | C$ 15,63
Tornillo P/Fina 1 1/4 UN 13.255,00 | C$ 0,17
Tornillo P/Broca Galv 7/16 UN 2.836,00 | C$ 0,23
Tornillo P/Fina 7/16 UN 4.552,00 | C$ 0,17
Clavos Ramset De 1" (1000xcaja) UN 2.670,00 | C$ 1,00
Lamina De Gypsum Regular De 4'x8' UN 241,00| C$ 144,60
Cinta P/Gypsum ROLLO 58,00 | C$ 85,22
Pasta Gypsum Panel Rey (22.50 Kg) Mx Cubeta CUBETA 90,00| C$ 408,99
090 |PISOS C$ 1.447.581,94
Construccion de Cascote de concreto simple 3000 PSI (t=7.0
01 | cm), para nivelar superficie para instalacion de pisos. Incluye m? 1.328,14 | C$ 142,58 | C$ 80,00 | C$ 42,77 c$ C$ 265,36 C$ 352.432,20
conformacion de terreno.
Cemento Bolsas 644,00 | C$ 245,87
Arena m3 37,00 C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A 1/2" ms3 55,00 C$ 409,41
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02 (?I:r;:)lrjl!;s;;o : Instalacién de porcelanato cuadrado brillante color m2 78947 C$ 530,16 | C$ 120,00 | C$ 159,05 Cs i cs 809,21 cs 638.841,35
Porcelanato 60x60 Baveno (Piso De Oficina) m? 911,00| C$ 295,90
Cemento Drytec P/Porcelanato Gris 20kg Bolsa 456,00 | C$ 171,49
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) unidad 28,00 | C$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 137,00 | C$ 62,05
03 Suministro e Instalaciép de porcelanato cuadrado antiderrapante m2 42339 C$ 57537 | C$ 120,00 | C$ 172,61 Cs i Cs 867,98 Cs 367.497 62
y brillante color claro Tipo B
Porcelanato 60x60 Nevada Beige m? 424.00| C$ 341,11
Cemento Drytec P/Porcelanato Gris 20kg Bolsa 212,00 | C$ 171,49
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) unidad 13,00 | C$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 64,00 | C$ 62,05
04 Suministro e Insta!acic')n de porcelanato cuadrado antiderrapante m2 63,83 C$ 57537 | C$ 120,00 | C$ 172,61 cs i cs 867,98 cs 55.406,45
mate color claro Tipo C
Porcelanato 60x60 Nevada Beige m? 64,00| C$ 341,11
Cemento Drytec P/Porcelanato Gris 20kg Bolsa 32,00| C$ 171,49
Separadores Plasticos 2mm (200pcs) unidad 2,00| C$ 0,72
Porcelana Fina Beige 3kg Bolsa 10,00 | C$ 62,05
05 | Concreto acabado fino pizarra en celdas Tipo D m? 4814 | C$ 14914 | C$ 500,00 | C$ 4474 C$ - C$ 693,88 C$ 33.404,32
Cemento Bolsas 24,00| C$ 245,87
Arena m3 2,00| C$ 230,00
Agregado Triturado Clase A 1/2" ms3 2,00| C$ 409,41
100 | PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DENGLASS) C$  780.376,70
Suministro e Instalacién de Laminas de yeso 1/2" regular, 2
caras, 0.12 m de espesor, altura variable, esqueleteado con
01 | canal perimetral de 3 5/8" de la. ga., y postes verticales @ 16", m? 818,00 | C$ 24321 | C$ 180,00 | C$ 24,32 c$ - C$ 447 53 C$ 366.078,93
ambos de 3 5/8" de la. ga., con 36 tornillos de 1" pf por lamina,
acabado compound lijado terso.
Lamina de Gypsum regular de 4'x8' und 606,00 | C$ 144,60
Parales de 3 5/8" und 887,00 | C$ 65,00
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Riel de 3 5/8" und 117,00 | C$ 33,40
Canal 3 5/8" und 129,00 | C$ 39,93
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 1.075,00| C$ 0,40
Tornillo Punta Fina 7/16" und 3.834,00| C$ 0,17
Pasta para Gypsum cubeta 91,00 | C$ 408,99
Cinta de Papel p/juntas und 74,00 | C$ 85,22
Suministro e Instalacion de Laminas de Durock 1/2", 2 caras,
0.12 m de espesor, altura variable, esqueleteado con canal

02 | perimetral de 3 5/8" de la. ga., y postes verticales @ 16", ambos m? 137,80 | C$ 750,74 | C$ 220,00 | C$ 75,07 C$ C$ 1.045,81 C$ 144.112,51
de 3 5/8" de la. ga., con 36 tornillos de 1" pf por [dmina, acabado
compound lijado terso.
Lamina de Durock Permabase de 4'x8' und 102,00 | C$ 691,09
Parales de 3 5/8" und 150,00 | C$ 65,00
Riel de 3 5/8" und 120,00 | C$ 33,40
Canal 3 5/8" und 22,00| C$ 39,93
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 182,00 | C$ 0,40
Tornillo Punta Fina 7/16" und 646,00 | C$ 0,17
Bolsas de BaseCoat bolsa 80,00 | C$ 211,35
Cinta de Malla p/juntas und 13,00 | C$ 94,88
Suministro e Instalacién de Lamina de yeso 1/2" regular 1 cara y
Placa de Durock 1/2" 1 cara, 0.12 m de espesor, 2.85m de

03 | altura, esqueleteado con canal perimetral de 3 5/8" de la. ga., y m? 5475| C$ 701,15 | C$ 190,00 | C$ 70,12 C$ C$ 961,27 C$ 52.629,38
postes verticales @ 16", ambos de 3 5/8" de la. ga., con 36
tornillos de 1" pf por lamina, acabado compound lijado terso.
Lamina de Gypsum regular de 4'x8' und 21,00 | C$ 144,60
Lamina de Durock Permabase de 4'x8' und 21,00| C$ 691,09
Parales de 3 5/8" und 60,00 | C$ 65,00
Riel de 1 5/8" und 8,00| C$ 33,40
Canal 3 5/8" und 9,00| C$ 39,93
Tornillo Punta Fina 1 1/4" und 72,00| C$ 0,40
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Tornillo Punta Fina 7/16" und 257,00| C$ 0,17

Pasta para Gypsum cubeta 4,00| C$ 408,99

Bolsas de BaseCoat bolsa 17,00 | C$ 211,35

Cinta de Malla p/juntas und 3,00| C$ 94,88

Cinta de Papel p/juntas und 3,00| C$ 85,22

Suministro e Instalacién de particiones liviana H=1.80mts para
04 | servicios sanitarios de estructura de aluminio y plastica m? 26,86 | C$ - C$ - | C$ - C$ 8.099,62 C$ 8.099,62 C$ 217.555,89

laminada, color duro. Incluye puertas, herrajes y accesorios
115 | MOBILIARIO FIJO C$  808.812,00
01 | Mueble Autoconsulta Online ml 1,64 | C$ - C$ - | C$ - C$ 15.300,00 C$ 15.300,00 C$ 25.092,00
02 Muebles de ventanillas de Atencidn al Publico. Ver referencia de ml 101] C$ i Cs - | cs i C$  12.000,00 cs 12.000,00 cs 12.120.00

mueble en hoja A-10.

Muebles de salas de Juicios, incluye estrado (mesas y tarimas),
03 | mesas de fiscalia y defensoria, area de Jurado, area de clu 1,00| C$ - C$ - | C$ - C$ 150.000,00 C$  150.000,00 C$ 150.000,00
declaracién y barandal con puerta. Ver E.T. y planos

Muebles de salas de Audiencia, incluye estrado (mesas y

04 |tarimas), mesas de fiscalia, defensoria y barandal con puerta. clu 3,00| C$ - C$ - | C$ - C$ 150.000,00 C$ 150.000,00 C$ 450.000,00
Ver E.T. y planos
05 | Mueble tipo M2- OAAT ml 3,98 | C$ - | C$ - | C$ - C$  7.750,00 C$ 7.750,00 C$ 30.845,00
06 | Mueble tipo M3 — OAP y ORDICE ml 4,62| C$ - | C$ - | C$ - C$  7.750,00 C$ 7.750,00 C$ 35.805,00
07 | Mueble tipo M4 medina legal clu 1,00 | C$ - | C$ - | C$ - C$ 60.000,00 C$ 60.000,00 C$ 60.000,00
08 |Mueble OAC ml 1,20 | C$ - | C$ - | C$ - C$  7.750,00 C$ 7.750,00 C$ 9.300,00
09 | Mueble OPP ml 1,80 | C$ - | C$ - | C$ - C$  7.750,00 C$ 7.750,00 C$ 13.950,00
10 | Mesdn de consulta de abogado mi 2,00( C$ - Cc$ - | C$ - C$ 7.750,00 C$ 7.750,00 C$ 15.500,00
11 | Mueble de Fotocopia ml 0,80 | C$ - | C$ - | C$ - C$  7.750,00 C$ 7.750,00 C$ 6.200,00
120 | PUERTAS EN GENERAL C$ 496.455,44
01 jgm‘r'f;ﬁcfz'”ﬁé?fscﬁ;odi T;grfzz\é%a\ﬂ?fg_‘;”gn'quduye ) 200| C$ ~ |cs ~ |cs _|c$ 3010027 | C$ 3010027 | C$ 6021854
02 Suministro e instalacion de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel ol 300| C$ : cs _lcs : C$  16.712.92 cs 16.712,92 cs 50.138.77

de vidrio fijo 1 hoja Tipo B (2.6 X1.20) Cant= 3.12m?
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Suministro e instalacion de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel

03 de vidrio fijo 1 hoja Tipo C (2.6 X0.96) Cant= 249 clu 1,00| C$ - | C$ C$ - C$ 13.270,10 C$ 13.270,10 C$ 13.270,10
T R 3,00 CS$ - |os c$ . |cs 650816 | CS 1650816 | C$ 4952447
B e s o MPEEAEEED g 3200 C$ 263394 [C$ 77000 |C$ 26339 | C$ - |cs  aee7a4  |CS 11735479
Puerta Fibran Prefabricada (2 tableros) 2.10x0.90 clu 32,00| C$ 676,07
Bisagra Desarmable de 3-1/2" und 96,00 C$ 25,56
Tornillos para Madera de 3"x14mm para marcos de puertas und 384,00 C$ 0,34
Cerradura con llave de manija und 32,00 C$ 368,00
Mochetas para Puertas und 32,00 C$ 517,71
Moldura Esquinera de 3/4" ml 352,00 C$ 30,00
Cierrapuerta Hidraulica Natural 1404AN PHI und 32,00| C$ 636,41
Clavos de 1" und 1,00| C$ 10,00
Pegamento para Madera (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 4,00
Masilla para Madera color Caoba (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 11,00
Ol P e e I 200 CS 392095 [C$ 82000 |C$ 39209 | C$ - |cs 513304 [CS 1026608
Puerta Metélica Prefabricada (2 tableros) 2.10x0.90 clu 200 C$  1.963,07
Bisagra Desarmable de 3-1/2" und 6,00 | C$ 25,56
Tornillos para Madera de 3"x14mm para marcos de puertas und 24,00 C$ 0,34
Cerradura con llave de manija und 2,00| C$ 368,00
Mochetas para Puertas und 2,00| C$ 517,71
Moldura Esquinera de 3/4" ml 22,00 C$ 30,00
Cierrapuerta Hidraulica Natural 1404AN PHI und 2,00| C$ 636,41
Clavos de 1" und 1,00| C$ 10,00
Pegamento para Madera (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 4,00
Masilla para Madera color Caoba (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 11,00
o7 | Suministro e instalacion de Puerta de Metalica prefabricado 1| 2100 C$ 392095 | C$ 82000 | C$ 39209 | C$ - |c$ 513304 |C$  107.793,89

hoja Tipo G (2.10 X 0.96) Cant=2.01m?
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Puerta Metélica Prefabricada (2 tableros) 2.10x0.90 clu 21,001 C$  1.963,07
Bisagra Desarmable de 3-1/2" und 63,00 C$ 25,56
Tornillos para Madera de 3"x14mm para marcos de puertas und 252,00| C$ 0,34
Cerradura con llave de manija und 21,00 C$ 368,00
Mochetas para Puertas und 21,00 C$ 517,71
Moldura Esquinera de 3/4" ml 32,00] C$ 30,00
Cierrapuerta Hidraulica Natural 1404AN PHI und 21,00 C$ 636,41
Clavos de 1" und 1,00| C$ 10,00
Pegamento para Madera (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 4,00
Masilla para Madera color Caoba (1/4 GLN) gl 1,00| C$ 11,00
| e e || e 1000 C$ 430329 | C§ 75000 |CS 43033 | C$ C$ 548362 |CS 5483615
Puerta Plywood Tipo Tambor y Rejilla inferior (2.10x0.80) clu 10,00| C$ 665,41
Bisagra Desarmable de 3-1/2" und 30,00 C$ 25,56
Tornillos para Madera de 3"x14mm para marcos de puertas und 22,00| C$ 0,34
Cerradura con llave de manija und 10,00 C$ 368,00
Mochetas para Puertas und 10,00 | C$ 517,71
Moldura Esquinera de 3/4" ml 110,00 | C$ 30,00
Cierrapuerta Hidraulica Natural 1404AN PHI und 10,00 C$ 636,41
Clavos de 1" und 1,00| C$ 10,00
Pegamento para Madera (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 4,00
Masilla para Madera color Caoba (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 11,00
Fabricacién de rejilla und 10,00 C$  1.100,00
Instalacion de Rejilla und 10,00| C$ 580,00
gy | SHRIIENG © e BERED IR 6b [Hin5eed (o tniiary olu 500 C5 432616 | C$ 75000 | C$ 43262 | C$ CS 550877 |C$ 2754387
rejilla inferior 1 hoja Tipo H (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m? : ’ ' :
Puerta Plywood Tipo Tambor y Rejilla inferior (2.10x0.80) clu 500| C$ 688,28
Bisagra Desarmable de 3-1/2" und 15,00 C$ 25,56
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Tornillos para Madera de 3"x14mm para marcos de puertas und 60,00 C$ 0,34
Cerradura con llave de manija und 500| C$ 368,00
Mochetas para Puertas und 500| C$ 517,71
Moldura Esquinera de 3/4" mi 55,00 C$ 30,00
Cierrapuerta Hidraulica Natural 1404AN PHI und 5,00| C$ 636,41
Clavos de 1" und 1,00| C$ 10,00
Pegamento para Madera (1/4 GLN) gl 1,00| C$ 4,00
Masilla para Madera color Caoba (1/4 GLN) gln 1,00| C$ 11,00
Fabricacion de rejilla und 500 C$  1.100,00
Instalacion de Rejilla und 5,00| C$ 580,00
10 s;:?;r:ﬁlt;osi F;r;it:rla%gr; <je1 F;,‘c’,‘f:";‘f%v!?gdgté?%?ﬂf? - clu 100 C$ 432616 | C$ 750,00 [ C$ 43262 |C$ - C$ 550877 |C$ 550877
Puerta Plywood Tipo Tambor y Rejilla inferior (2.10x0.80) clu 1,00 C$ 688,28
Bisagra Desarmable de 3-1/2" und 3,00| C$ 25,56
Tornillos para Madera de 3"x14mm para marcos de puertas und 12,00| C$ 0,34
Cerradura con llave de manija und 1,00 C$ 368,00
Mochetas para Puertas und 1,00| C$ 517,71
Moldura Esquinera de 3/4" ml 11,00 | C$ 30,00
Cierrapuerta Hidraulica Natural 1404AN PHI und 1,00 C$ 636,41
Clavos de 1" und 10,00| C$ 1,00
Pegamento para Madera (1/4 GLN) gl 0,03| C$ 134,02
Masilla para Madera color Caoba (1/4 GLN) gln 0,07| C$ 158,33
Fabricacién de rejilla und 1,00 C$§  1.100,00
Instalacion de Rejilla und 1,00| C$ 580,00
130 | VENTANAS C$  430.45535
01 Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, 2 540 C$ - | cs c$ X c$ 573177 c$ 5.731,77 c$ 30.951,57

accién corrediza Tipo A (1.8 x 1.5m) Cant= 2
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Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo,

B | e e me 17,85 C$ cs cs CS 446100 | C$S 446100 |CS  79.630,42
O i LS m 1125 C$ c$ c$ C$ 604504 |CS 604504 |C$ 6800668
C gl LS m 5,00| C$ c$ c$ C$ 501549 |CS 501549 |C$ 2507744
O iR S e R T 1080 | C$ c$ c$ C$ 428557 |CS 428557 |C$ 4628420
06 | Suministro e J;Zta'ﬁgfgda ntana ';"%;ﬁt‘iezpvc SR, | 320| C§ cs cs C$ 229347 | C$ 220347 |C$ 733910
o7 | Suminstoe ngtaﬁgfgdfofge;“f.%fn';"aég‘r’]t‘iegpvc yvidrioFijo, | ., 720| C$ c$ c$ C§ 512276 |CS 512276 | C$  36.883,84
o [Sminsroe nsecnde vrlras o Gy w0 b | | oo cs cs o5 essame |oS  esaTe |5 2459902
09 Sggg:‘%g"rreeé?zs;a'ﬁxg‘zg;’i“ﬁagr?; Marco de PVCyvidro Flo, | e 150 C$ cs cs C§ 756062 |C$ 756062 |CS  11.340,92
10 Sggg:‘%g"rrig:zs;amOB‘zg;’i"gag;)'v"éfﬁtf‘; ACYNDIR: || e 0,90 C$ c$ c$ C$ 631544 | C$ 631544 |C$ 568389
1 Sg;’gg‘%g"rrié'rzs;a'ﬁxg ‘(’g;’f(”zagﬁs '\(";rrft": dze e ) 1,80/ C$ c$ c$ C$ 825260 |C$ 825269 |C$  14.85484
12 Sgg’éﬁ'ség’rreeg:;;a'ﬁ;;°2 ‘(’f;’ i”éag‘rij '\ézrnct‘i ‘;e e ) 1,50 | C$ c$ c$ C$ 376387 | C$ 376387 |C$ 564581
13 Sé‘;:;’r‘]'sgag %‘;‘jﬂ‘;"i‘f‘?’)‘( ﬂ?z‘af)"tg’;ifz“"zarc° PFEY T ) 264| C$ cs cs CS 254619 | CS 254619 | C$  6721.95
14 Sé‘;‘;:‘ség’”ee;‘;;a'ﬁgfgd(g‘ée)?ﬂagﬁf) '\ggf:df PVCyvidrio Fijo, (|- s 0,60 C§ cs c$ C$ 453565 |C$ 45365 |CS 272139
15 Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo, m2 360| C$ C$ c$ Cs 1.687.79 Cs 1687.79 Cs 6.076,05

accion corrediza Tipo G (1.0 x 1.80m) Cant=2
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Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo,

2 - =
16 accion proyectable Tipo H (1.0 x 0.5m) Cant=2 m 1,00 | C$ C$ C$ C$ 18.649,06 C$ 18.649,06 C$ 18.649,06
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo, ) i i
17| para atencion al publico Tipo H (1.0 x 0.5m) Cant=2 m 1285) G Cé Cé Cb 318638 |G 34863 |G 9T
150 |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS C$ 645.935,31
INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE (RED
150.1 INTERNA) C$ 122.471,80
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 1/2"
SDR-26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de
01 | zanja, conformacion de fondo de zanja, relleno material mi 82,33 | C$ 97,90 | C$ 100,00 | C$ 9,79 C$ C$ 207,69 C$ 17.099,12
granular, desalojo de material granular, prueba y desinfeccion
de tuberia.
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 3/4"
SDR-26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de
02 | zanja, conformacion de fondo de zanja, relleno material mi 75,50 | C$ 137,50 | C$ 100,00 | C$ 13,75 C$ C$ 251,25 C$ 18.969,38
granular, desalojo de material granular, prueba y desinfeccion
de tuberia.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 2"
SDR-26 incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de
03 | zanja, conformacion de fondo de zanja, relleno material mi 194,24 | C$ 192,50 | C$ 100,00 | C$ 19,25 C$ C$ 311,75 C$ 60.554,32
granular, desalojo de material granular, prueba y desinfeccion
de tuberia.
04 | Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm), incluye accesorios. ml 41,00 C$ 211,75 | C$ 115,00 | C$ 2118 | C$ C$ 347,93 C$ 14.264,93
05 | Llave de chorro de 1/2" con base de concreto clu 4,00/ C$ 140,00 | C$ 195,00 | C$ 14,00 C$ C$ 349,00 C$ 1.396,00
06 |Valvula @ 2"Ho.Go. vuelta 1/4" clu 1,00 | C$ 751,78 | C$ 300,00 | C$ 75,18 C$ Cc$ 1.126,96 Cc$ 1.126,96
07 | Valvula @ 2" PVC vuelta 1/4" clu 1,00 | C$ 119,00 | C$ 300,00 | C$ 11,90 C$ Cc$ 430,90 Cc$ 430,90
08 | Valvula @ 3/4" PVC vuelta 1/4" clu 17,00 | C$ 210,00 | C$ 200,00 | C$ 21,00 C$ Cc$ 431,00 Cc$ 7.327,00
09 |Valvula Check @ 2" Ho.Go. vuelta 1/4" clu 1,00 | C$ 912,00 | C$ 300,00 | C$ 91,20 C$ Cc$ 1.303,20 Cc$ 1.303,20
150.2 | INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS C$ 212.266,72
01 Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 1 1/2 il 95,59 | C$ 115,50 | C$ 100,00 | C$ 11,55 C$ C$ 227,05 C$ 21.703,71

(50 mm), SDR-41, incluye accesorios, para ventilacion

93




02

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 2" (50
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacidn, excavacion de zanja, conformacién
de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

95,84

C$

181,50

C$ 100,00

C$

18,15

C$

C$

299,65

C$

28.718,46

03

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 4" (100
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacién, excavacion de zanja, conformacién
de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

114,85

C$

220,00

C$ 100,00

C$

22,00

C$

C$

342,00

C$

39.278,70

04

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 6" (150
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacidn, excavacion de zanja, conformacién
de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

126,62

C$

308,00

C$ 100,00

C$

30,80

C$

C$

438,80

C$

55.560,86

05

Cajas de Registro

clu

18,00

C$

2.475,00

C$
1.000,00

C$

247,50

C$

C$

3.722,50

C$

67.005,00

150.3

INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL

C$ 52.920,24

01

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de 6"
SDR-32.5, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de
zanja, trazo y nivelacion, excavacion de zanja, conformacion de
fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de material

ml

110,68

C$

253,00

C$ 100,00

C$

25,30

C$

C$

378,30

C$

41.870,24

02

Cajas de Registro Pluvial area verde

clu

5,00

C$

1.100,00

C$
1.000,00

C$

110,00

C$

C$

2.210,00

C$

11.050,00

150.4

APARATOS SANITARIOS

C$  238.276,55

01

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Cédigo 2472010.020
color blanco con sus Accesorios o Similar

clu

19,00

C$

1.701,18

C$ 300,00

C$

170,12

C$

C$

2.171,29

C$

41.254,58

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Cadigo 2472010.020
color Beige

clu

19,00

C$

1.321,05

C$

1.321,05

Manguera para Inodoros

clu

19,00

C$

70,06

C$

70,06

Llaves angular para inodoros (1/2" a 3/8")

clu

19,00

C$

110,63

C$

110,63

Flange para Inodoro cuello Largo

clu

19,00

C$

199,43

C$

199,43
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Tops con doble abertura oval de marmol color claro de 1.80 x
0.55 x 0.20m con protector contra salpicaduras y base, incluye

02 lavamanos Ovalyn incesa standard color blanco cbdigo clu 400 C$ 11.000,00 | C$ 600,00 | C$  1.100,00 | C$ C$ 12.700,00 C$ 50.800,00
0804450.020 y Accesorios 0 Similar
Iaggjzngggz é)valyn incesa standard color beige cédigo ol 800| C$  1.492,00 c$ 1.492,00
Llave angular sencilla (Especificacién Americana 1/2" a 3/8") clu 8,00| C$ 110,63 C$ 110,63
Urias Montaje Lavamanos INCESA clu 8,00| C$ 177,93 C$ 177,93
Trampa Lavamanos 1-1/4" PVC Cromada clu 8,00 | C$ 155,75 C$ 155,75
Manguera Abasto Lavamanos A.INOX clu 8,00| C$ 74,98 C$ 74,98
Espiches de 3/8"x1-1/2" (100 PZS la Bolsa) clu 8,00 C$ 4,00 C$ 4,00
Llave Sencilla Bermetal clu 8,00| C$ 675,74 C$ 675,74
Centro Lavamanos 1 1/4" x 5 PVC Cromada clu 8,00| C$ 122,61 C$ 122,61
03 gfa’z'(;‘:gonfg d'glfas'aafl'ﬁgod"'céjé amancs, ferca lioesa clu 1600 C$ 281363 | C$  30000|C$ 28136 | C$ C§ 339500 |C$ 5431995
I(_)g\{gznﬂnzss,imi;?a Incesa Standard, modelo Saturno, cédigo ol 16,00| C$  1.492,00 Cs 1.492,00
Llave angular sencilla (Especificacién Americana 1/2" a 3/8") clu 16,00 | C$ 110,63 C$ 110,63
Urias Montaje Lavamanos INCESA clu 16,00 | C$ 177,93 C$ 177,93
Trampa Lavamanos 1-1/4" PVC Cromada clu 16,00 | C$ 155,75 C$ 155,75
Manguera Abasto Lavamanos A.INOX clu 16,00 | C$ 74,98 C$ 74,98
Espiches de 3/8"x1-1/2" (100 PZS la Bolsa) clu 16,00 | C$ 4,00 C$ 4,00
Llave Sencilla Bermetal clu 16,00 | C$ 675,74 C$ 675,74
Centro Lavamanos 1 1/4" x 5 PVC Cromada clu 16,00 | C$ 122,61 C$ 122,61
04 | Sunimistro e Instalacion de Urinarlo Artco codigo 6355607.020 | ¢y, 500/ C5 571629 | C5  30000|C$ 57163 | C$ C5 658791 |CS 3293957
Orinal 307-R Bco Artico D/Resorte clu 500| C§  5.675,66 C$ 5.675,66
Cuello de Cera Foset con Agua clu 5,00 C$ 40,63 C$ 40,63
05 | Suministro e instalacion de Drenaje de Piso marca Helvex de 4" clu 17,00 | C$ 629,64 | C$ 100,00 | C$ 62,96 (0 Cc$ 792,61 Cc$ 13.474,29
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Suministro y colocacion de Dispensador de Papel higiénico

06 Kimberly-Clark o Similar aprobado por la supervisién, clu 19,001 C$  1.328,62 | C$ 100,00 | C$ 132,86 C$ C$ 1.561,48 C$ 29.668,16
Suministro e instalacién de espejo de 4mm con borde

07 |redondeado y ufias plasticas, dimensiones de 0.60m de anchoy | clu 16,00 | C$ 200,00 | C$ 120,00 | C$ 20,00 | C$ C$ 340,00 C$ 5.440,00
0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de Piso Terminado
Suministro e instalacién de espejo de 4mm con borde

08 | redondeado y ufias plasticas, dimensiones de 1.80m de ancho y clu 400| C$ 200,00 | C$ 150,00 | C$ 20,00 C$ C$ 370,00 C$ 1.480,00
0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de Piso Terminado
Suministro e instalacién de una mesa cambia pafiales horizontal

09 autoportante marca Rubbermaid o similar aprobado clu 1,001 C$  8.000,00 | C$ 500,00 | C$ 400,00 C$ C$ 8.900,00 C$ 8.900,00

150.5 | GESTIONES DE EMPRESA ABASTECEDORA C$ 20.000,00

Gestion y pago de aranceles en ENACAL/ Alcaldia Municipal

01 | para la conexion del servicio de drenaje sanitario a la Red Glb 1,00 | C$ - | C$ C$ - C$ 10.000,00 C$ 10.000,00 C$ 10.000,00
Publica. Incluir pago rotura de calle.
Gestion y pago de aranceles en ENACAL para la instalacién de

02 | servicio nuevo de Agua Potable, conexion a la Red Publica. Glb 1,00 | C$ - Cc$ Cc$ - C$ 10.000,00 C$ 10.000,00 C$ 10.000,00
Incluir pago rotura de calle.

160 |INSTALACIONES ELECTRICAS C$ 3.640.382,74
Trabajos en Media Tension C$ 78.000,00

01 | Gestiones Disnorte Dissur GLB 1,00 | C$ - C$ C$ - C$ C$ 8.000,00 C$ 8.000,00

02 | Cuadrilla en Tensién GLB 1,00 | C$ - C$ C$ - C$ C$ 70.000,00 C$ 70.000,00
Punto de Fin de Linea C$ 741.927,74
Suministro e Instalacion de poste de concreto de 14 metros de C$

03 500 DAN. clu 1,001 C$  8.772,59 3.000,00 C$ 1.31589 C$ C$ 13.088,48 C$ 13.088,48
Suministro e Instalacién de estructura primaria MT-Fin de Linea C$

04 Horizontal Bajo la norma de proyecto fipo. clu 1,00 C§ 29.912,28 16.315.79 C$ 8.157,89 C$ 54.385,96 C$ 54.385,96

05 |Puesto a Tierra clu 1,001 C$ 291585 | C$ 800,00 | C$ 437,38 C$ 4.153,23 C$ 4.153,23

06 Sumlnllstrcl) e Instalacién de juego de crucetas para ubicacion de GLB 100] C$ 154386 C$ c$ 23158 cs 3075 44 Cs 3075 44
cortacircuitos y para rayos 1.500,00

07 | Suministro e Instalacion de pararrayos de 18 KV. clu 3,00| C$ 1.200,00 | C$ 400,00 | C$ 180,00 | C$ C$ 1.780,00 C$ 5.340,00

08 | Suministro e Instalacion de cortacircuito fusible de 18 KV. clu 300 C§ 155925 | C$ 600,00 | C$ 233,89 C$ C$ 2.393,14 C$ 7.179,41
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Suministro e Instalacion de cierre primario con cable # 2 THHN,

09 | para cierre de cortocircuito, pararrayos y terminales de media mts 10,00 | C$ 91,58 | C$ 200,00 | C$ 13,74 c$ Cc$ 305,31 Cc$ 3.053,13
tension.
Suministro e Instalacion de juego de mufas exteriores trifasicas C

10| ara 8 KV. Jueg GLB 100| C$  2.412,28 3800,00 C$ 36184 C$ 577412 | C$ 5.774,12
Suministro e Instalacion de red de tierra electro soldada con c$

11 | cable # 2/0 THHN, compuesta por cuatro varillas. Esta se va a GLB 1,00 C§ 291585 c$ 437,38 c$ Cc$ 9.353,23 Cc$ 9.353,23
instalar en el transformador Pad Mounted. e
Varillas de 5/8" und 4,00 C$ 283,50
Polvora und 4,00| C$ 141,75
Cable 2/0 mi 5,00| C$ 106,89
Conector tipo pica k und 400| C$ 170,10

|| SIIEEE SR E I IAE eh e Ean eiesere mts 600| C$ 105062 | C$ 33333 |C$ 15759 | C$ CS 154154 | C$ 924924
accesorios de acople y fijacion.
Tubos de 4"IMC und 200| C§ 283275
Uniédn de 4"IMC und 1,00 | C$ 300,19
Conector macho de 4" IMC und 1,00 | C$ 338,00
Suministro e Instalacién de canalizacién y sondeo con dos filas

13 | de tuberia P.V.C de 4" cedula 17, con todos sus accesorios de MTS 89,00 C$ 200,31 | C$ 500,00 | C$ 30,05 C$ C$ 730,35 C$ 65.001,33
fijacion. ( Una fila para alojar el cable XLP y otra fila de reserva.)
Tubos de 4" 30,00 | C$ 551,25
Curva Radio largo de 4" 4,00 C$ 306,81
Pega Pvc 0,25| C$ 250,00

14 | Suministro e Instalacion de cable XLP para 15 KV, tres fases. MTS 96,00 C$§ 1.032,90 | C$ 700,00 | C$ 154,94 | C$ C$ 1.887,84 C$  181.232,16
Cable # 1/0 XLPE mi 288,00 | C$ 344,30

15 | puministio e lstalacidn de cable de cobre # 1O THHN. Para |~ yyrs 9600( CS 16612 | C5 30,00 |C$ 2492 | C$ C§ 22104 | C§ 2121965
Cable # 1/0 THHN ml 96,00 | C$ 166,12 C$ 24,92

16 ﬁ(‘)‘g"(”E'SL”B°O‘?A',')‘§:2°1'%“Kd\f rminales ce meda ;?23'0“ e ol 300/ C$  5.146,70 2(.:(?00,00 cs 77201 | C$ C§ 791871 | C$ 2375612
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Suministro e Instalacién de transformador de 150 KVA tipo Pad

17 | Mounted, trifasico, frente vivo, radial, voltaje primaria 14.4/24.9 GLB 1,00 C$ 300.825,00 C3 C$ 15.04125 | C$ C$ 335.866,25 C$ 335.866,25
. . 20.000,00
KV, voltaje secundario 120/208 V.
Acometida Secundaria C$ 1.381.478,17
18 | Canalizacion desde el TX hasta el P-G 2 corridas de conduit 4" ML 18,00 | C$ 337,72 | C$ 400,00 | C$ 92,11 C$ 829,83 C$ 14.936,90
19 Ala_mbrado desde el TX hasta el P-G de acuerdo a diagrama ML 2200| C$  3.270,98 C$ Cs 490,65 Cs cs 476163 cs 104.755.79
Unifilar 1.000,00
Conductor 250MCM Fase 132,00 | C$ 376,20
Conductor 350 MCM Neutro 4400| C$ 400,00
Conductor Cableado 2/0 THHN 4400| C$ 106,89
20 |Panel General clu 1,00 C$ 146.743,83 2%$000 00 C$ 22.01157 | C$ C$  193.755,40 C$ 193.755,40
21 | Grupo Electrégeno de acuerdo a Diagrama Unifilar clu 1,00| C$ 530.701,75 2%% 47368 C$ 144.736,84 | C$ C$ 964.912,28 C$ 964.912,28
22 | Red de Tierra de acuerdo a detalle GLB 1,00 C$ 2.915,85 6C§00 00 C$ 437,38 C$ 9.353,23 C$ 9.353,23
23 | Panel de Emergencia clu 1,001 C$ 59.795,27 2%$000 00 C$  8.969,29 C$ C$ 93.764,57 C$ 93.764,57
Canalizacion Alimentadores a Paneles C$ 73.728,37
24 | Canalizacion desde el PE hasta PIT-1 (2" PVC) ML 23,00 | C$ 144,74 | C$ 200,00 | C$ 21,71 C$ 366,45 C$ 8.428,32
25 | Canalizacion desde el PE hasta PIT-2 (2" PVC) ML 45,00 | C$ 144,74 | C$ 200,00 | C$ 21,71 C$ 366,45 C$ 16.490,19
26 | Canalizacion desde el PG hasta el PAA-1(3"PVC) ML 22,00 C$ 192,98 | C$ 200,00 | C$ 28,95 C$ 421,93 C$ 9.282,50
27 | Canalizacion desde el PG hasta el PAA-2(3"PVC) ML 48,00 | C$ 192,98 | C$ 200,00 | C$ 28,95 C$ 421,93 C$ 20.252,72
28 | Canalizacion desde el PG hasta el ATS (4"PVC) ML 7,00| C$ 337,72 | C$ 400,00 | C$ 50,66 Cc$ 788,38 Cc$ 5.518,66
29 | Canalizacion desde el ATS hasta el PE (4"PVC) ML 7,00| C$ 337,72 | C$ 400,00 | C$ 50,66 C$ 788,38 C$ 5.518,66
30 | Canalizacion desde el ATS hasta al Generador (3"PVC) ML 14,00 | C$ 337,72 | C$ 200,00 | C$ 50,66 C$ 588,38 C$ 8.237,32
Alambrado Alimentadores a Paneles (De Acuerdo a cuadro cs 237.618,03
de paneles)
31 | Alambrado desde el PE hasta PIT-1 ML 24,00 C$ 49528 | C$ 220,00 | C$ 74,29 C$ C$ 789,57 C$ 18.949,73
Conductor #2 THHN 96,00 | C$ 106,89
Conductor #4THHN 24,00| C$ 67,72
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32 | Alambrado desde el PE hasta PIT-2 ML 46,00 | C$ 605,25 | C$ 220,00 | C$ 90,79 C$ C$ 916,04 C$ 42.137,73
Conductor Cableado #1/0 THHN 138,00 | C$ 166,12
Conductor Cableado #2 THHN 46,00 | C$ 106,89
33 | Alambrado desde el PG hasta el PAA-1 ML 22,00 | C$ 593,68 | C$ 400,00 | C$ 89,05 C$ C$ 1.082,73 C$ 23.820,10
Conductor cableado #2/0 THHN 88,00| C$ 106,89
Conductor Cableado # 1/0 THHN 22,00| C$ 166,12
34 | Alambrado desde el PG hasta el PAA-2 ML 48,00 | C$ 593,68 | C$ 400,00 | C$ 89,05 C$ C$ 1.082,73 C$ 51.971,14
Conductor cableado #2/0 THHN 192,00 | C$ 106,89
Conductor Cableado # 1/0 THHN 48,00 | C$ 166,12
35 | Alambrado desde el PG hasta el ATS ML 11,001 C$  1.581,29 | C$ 700,00 | C$ 237,19 C$ C$ 2.518,48 C$ 27.703,32
Conductor cableado #2/0 THHN 44,00 C$ 106,89
Conductor Cableado # 1/0 THHN 11,00 | C$ 166,12
36 | Alambrado desde el ATS hasta el PE ML 11,001 C$  1.581,29 | C$ 700,00 | C$ 237,19 C$ C$ 2.518,48 C$ 27.703,32
Conductor Cableado #4/0 MCM 4400| C$ 328,86
Conductor Cableado #3/0 THHN 11,00 | C$ 265,85
37 | Alambrado desde el ATS hasta al Generador ML 18,00/ C$  1.581,29 | C$ 700,00 | C$ 237,19 C$ C$ 2.518,48 C$ 45.332,70
Conductor Cableado #4/0 MCM 72,00| C$ 328,86
Conductor Cableado #3/0 THHN 18,00 | C$ 265,85
Esgglgsdie:::::zg)os (Incluyen breakers de acuerdo a cs 110.694,67
38 | PIT-1 clu 1,001 C$ 11.281,75 1%?000100 C$ 1.692,26 C$ C$ 24.974,02 C$ 24.974,02
39 |PIT-2 clu 1,00| C$ 21.529,63 1?000,00 C$ 322944 C$ C$ 36.759,07 C$ 36.759,07
40 |PAA-1 clu 1,00 C$ 10.720,31 1%%00'00 C$  1.608,05 C$ C$ 24.328,36 C$ 24.328,36
41 | PAA-2 clu 1,00| C$ 10.985,40 1%%00'00 C$  1.647,81 C$ C$ 24.633,21 C$ 24.633,21
Canalizacion C$ 73.175,83
42 | Circuitos de lluminacion ML 1.643,94 | C$ 531 | C$ 15,00 | C$ 1,06 | C$ C$ 21,37 C$ 35.129,35
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43 | Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ML 1.070,28 | C$ 531 | C$ 15,00 | C$ 1,06 | C$ C$ 21,37 C$ 22.870,88
44 | Canalizacion aires Acondicionados ML 640,71 | C$ 7,24 | C$ 15,00 | C$ 145 | C$ C$ 23,69 C$ 15.175,60
Alambrado Circuitos Derivados C$ 245.753,98
45 | Alambrado Circuitos de lluminacién (Fase+Neutro +Tierra) ML 1.757,94 | C$ 37,76 | C$ 20,00 | C$ 7,55 C$ C$ 65,31 C$ 114.809,74
Conductor Cableado #12THHN 3.515,88 | C$ 10,91
Conductor Cableado #14 THHN 1.757,94 | C$ 8,70
Conductor TSJ 3x12 THHN 322,80 | C$ 39,44
Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC)
46 | Ease+Neutro+Tierra ML 1.398,10 | C$ 30,52 | C$ 20,00 | C$ 6,10 | C$ C$ 56,62 c$ 79.158.46
Conductor Cableado #12THHN 2.796,20 | C$ 10,91
Conductor Cableado #14 THHN 1.398,10| C$ 8,70
47 | Alambrado Canalizacion aires Acondicionados 2 fases + tierra ML 654,81 | C$ 45,07 | C$ 25,00 | C$ 9,01 C$ C$ 79,09 C$ 51.785,78
Conductor Cableado #10THHN 1.309,62 | C$ 17,08
Conductor Cableado #12 THHN 654,81| C$ 10,91
Luminarias C$ 570.881,08
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o
48 |igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led de 18W, 6500K, clu 81,00 C$ 1.79447 | C$ 300,00 | C$ 89,72 C$ C$ 2.184,19 C$ 176.919,38
(Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o
49 |igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led de 18W, 6500K, clu 20,00| C$  2.095,84 | C$ 300,00 | C$ 104,79 C$ C$ 2.500,63 C$ 50.012,65
(Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o
50 |igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV-UL con tubos clu 12,001 C$  1.340,06 | C$ 300,00 | C$ 67,00 C$ C$ 1.707,07 C$ 20.484,81
Led de 18W, 6500K,
Luminaria fluorescente 1 x 75W, 120V, para montaje empotrado,
51 | cepo E-27 y bombillo de led de 11W, similar o igual a llumitec clu 136,00 | C$ 286,32 | C$ 250,00 | C$ 14,32 C$ C$ 550,64 C$ 74.886,51
Lighting modelo EHR650
Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje superficial,
52 similar o iqual a Tencolite cédigo T28-PAN-LED/45/65/S clu 400 C$ 1.937,71 | C$ 200,00 | C$ 96,89 C$ C$ 2.234,59 C$ 8.938,38
53 | Luminaria de Pared 20W, 120-277, 6000K similar o igual a clu 300/ C§ 566021 | C§ 250,00 | C$ 28301 | C$ C§ 619322 | C§ 1857967

Havells Cédigo P701026-36
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Luminaria NOVA LED 90W, potencia en linea 90W.

54 85W265VAC, similar o igual Sylvanias cédigo P25361-36. clu 21,00| C$ 954919 | C$ 500,00 | C$ 477,46 C$ C$ 10.526,65 C$ 221.059,68
Accesorios C$ 55.191,29
55 Apagador senc_lllo de palanca 15 amperios, 120V, color marfil ol 53,00/ C$ 8232 | C$ 60,00 | C$ 12.35 Cs cs 154,67 cs 8.197.40
con placa sencilla
Apagador senc_lllo de palanca 15 amperios, 120V, color marfil 53,00/ C$ 30,55
con placa sencilla
Placa 1 Gang Marfil P/ Interruptor 53,00| C$ 17,01
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 53,00 | C$ 21,59
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/ Apag. 53,00 | C$ 13,17
56 Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color ol 8.00| C$ 132,99 | C$ 80,00 | C$ 19.95 Cs cs 232.94 cs 1.863.51
marfil con placa doble
Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color 8.00| C3 61.10
marfil con placa doble
Placa 2 Gang Marfil p/interruptor 8,00 | C$ 40,32
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 2 gangs 8,00| C$ 9,98
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 8,00| C$ 21,59
57 TreslApagadores §en0|llos de palanca 15 amperios, 120V, color ol 6,00| C$ 304,62 | C$ 120,00 | C$ 45,69 C$ C$ 470,31 C$ 2.821,88
marfil con placa triple
TreslApagadores gencﬂlos de palanca 15 amperios, 120V, color 6.00| C3 91,65
marfil con placa triple
Placa 3 Gangs P/Interruptor Palanca Sencillo 6,00| C$ 38,71
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 3 gangs 6,00| C$ 152,67
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 6,00 | C$ 21,59
58 Cuatro Apagadores sepcnlos de palanca 15 amperios, 120V, ol 1,00 c$ 23882 | C$ 180,00 | C$ 35,82 cs Cs 454 64 Cs 454,64
color marfil con placa triple
Cuatro Apagadores se'ncnlos de palanca 15 amperios, 120V, 100 C$ 122,20
color marfil con placa triple
Placa 4 Gangs Marfil P/Toma Doble 1,00| C$ 85,05
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 4 gangs 1,00 | C$ 9,98
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 1,00| C$ 21,59
59 | Apagador sencillo conmutado clu 17,00 | C$ 129,58 | C$ 100,00 | C$ 19,44 | C$ C$ 249,02 C$ 4.233,29
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Apagador sencillo conmutado 17,00 | C$ 77,81
Placa 1 Gang Marfil P/ Interruptor 17,00 | C$ 17,01
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 17,00 | C$ 21,59
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 17,00 | C$ 13,17
60 Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola ol 6.00| C$ 22751 | C$ 150,00 | C$ 3413 Cs cs 411,64 cs 2.469.82
placa para dos apagadores
EI(:: :Ei?:ggrse: ps:;:(glgrse Sconmutado, cubierto con una sola 6.00| C$ 155,62
Placa 2 Gang Marfil p/interruptor 6,00 | C$ 40,32
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 2 gangs 6,00| C$ 9,98
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 6,00 | C$ 21,59
61 Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola ol 16.00| C$ 446.40 | C$ 200,00 | C$ 66.96 cs cs 713,36 cs 11.413.76
placa para tres apagadores.
glr:saaﬁjgatc:g;e:pzzrgI(I)?ZSCTOnmutado, cubierto con una sola 16,00| C$ 23343
Placa 3 Gangs P/Interruptor Palanca Sencillo 16,00 | C$ 38,71
Aro de repello UL 8 3/4X4 3/4X5/8 3 gangs 16,00 | C$ 152,67
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 16,00 | C$ 21,59
62 | Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa 120V clu 96,00 | C$ 7551 | C$ 60,00 | C$ 11,33 | C$ C$ 146,84 C$ 14.096,30
Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa 120V 96,00 | C$ 25,00
Placa 1 GANG Nylon Rojo para toma 96,00 | C$ 15,75
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 96,00 | C$ 21,59
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 96,00 | C$ 13,17
63 | Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa 120V clu 64,00 | C$ 73,69 | C$ 60,00 | C$ 11,056 | C$ C$ 144,74 C$ 9.263,58
Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa 120V 64,00 | C$ 23,00
Placa 1 Gang Marfil Para toma doble 64,00 | C$ 15,93
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 64,00 | C$ 21,59
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 64,00 | C$ 13,17
64 | Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa 120V clu 1,00| C$ 275,74 | C$ 60,00 | C$ 41,36 (0 Cc$ 377,10 Cc$ 377,10
Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa 120V 1,00 | C$ 225,23

102




Placa 1 GANG Nylon Rojo para toma 1,00 | C$ 15,75
Caja EMT Conduit 4X4 x 1/2" KO UL MET. 1,00 | C$ 21,59
Aro de Repello UL 4x4x1/4 P/2 Tomas/Apag 1,00| C$ 13,17
Canalizacion de Datos C$ 71.933,58
Acometida de Datos (2 Corridas de tuberia PVC 2" en tramos
65 soterrados EMT en los verticales expuestos) ML 60,00 | C$ 62,72 | C$ 200,00 | C$ 9,41 C$ C$ 272,13 C$ 16.327,82
Interruptores de Cuchillas de un solo tiro para Aires C$
66 Acondicionados clu 20,000 C§  1.120,12 1.000,00 C$ 168,02 C$ C$ 2.288,14 C$ 45.762,76
67 | Extintor tipo ABC 10 libras clu 8,00| C$ 852,50 | C$ 250,00 | C$ 127,88 C$ C$ 1.230,38 C$ 9.843,00
170 | CLIMATIZACION C$ 1.946.575,48
UNIDADES MINI SPLIT INVERTER C$ 503.009,12
Suministro e instalacion de Mini Split de Pared de 12,000 BTU,
01 Inverter 16 SEER. 208/230 v.1 PH. 60 HZ. clu 2,00| C$ - C$ C$ - C$ 31.985,20 C$ 31.985,20 C$ 63.970,41
Suministro e instalacién de Mini Split de Pared, de 24,000 BTU,
02 Inverter 16 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. clu 3,00| C$ - C$ C$ - C$ 42.840,44 C$ 42.840,44 C$ 128.521,31
Suministro e instalacion de Mini Split Pared de 36,000 BTU,
03 R410A 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. clu 3,00| C$ - C$ C$ - C$ 57.205,48 C$ 57.205,48 C$ 171.616,44
Suministro e instalacion de Mini Split Piso-Techo de 48,000
04 BTU, R410A, 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. clu 1,00 | C$ - C$ C$ - C$ 65.134,55 C$ 65.134,55 C$ 65.134,55
Suministro e instalacion de Mini Split Piso-Techo de 60,000
05 BTU, R410A, 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. clu 1,00| C$ - C$ C$ - C$ 73.766,41 C$ 73.766,41 C$ 73.766,41
UNIDADES MULTI SPLIT INVERTER 208/230 V, 1 PH, 60 HZ. C$ 1.443.566,37
UNIDADES EVAPORADORAS MULTI SPLIT C$ 552.557,60
06 | Suministro e instalacion Evaporador de 9000 BTU, 16 SEER clu 20,00 | C$ - | C$ C$ - C$ 12.956,00 C$ 12.956,00 C$  259.120,00
07 | Suministro e instalacion Evaporador de 1200 BTU, 16 SEER clu 14,00 | C$ - Cc$ Cc$ - C$ 16.558,40 C$ 16.558,40 C$ 231.817,60
08 | Suministro e instalacion Evaporador de 18000 BTU, 16 SEER clu 3,00| C$ - C$ C$ - C$  20.540,00 C$ 20.540,00 C$ 61.620,00
UNIDADES CONDENSADORAS MULTI SPLIT C$ 891.008,77
09 Suministro e instalacion de Condensador Multi Split Inverter de olu 200| C$ i cs cs i C$  62.726,00 cs 62.726,00 cs 125.452,00

36,000 BTU 3 circuitos, 16 SEER, 208/230 V, 1 PH, 60 HZ.
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Suministro e instalacion de Condensador Multi Split Inverter de

10 48,000 BTU 4 circuitos, 16 SEER. 208/230 V. 1 PH, 60 HZ. clu 8,00| C$ - C$ C$ - C$  95.694,60 C$ 95.694,60 C$  765.556,77
190 | CONSTRUCCION DE OBRAS EXTERIORES C$ 115.000,00
01 | Suministro e instalacion de Asta de Banderas clu 1,00 | C$ - C$ C$ - C$  20.000,00 C$ 20.000,00 C$ 20.000,00
02 gtérz)urr::)s(t{oz 8 ::stalaci()n de Placa Conmemorativa de Marmol de ol 1,00 cs i Cs Cs i C$  30.000,00 cs 30.000,00 cs 30.000,00
03 | Escudo de Nicaragua de Hierro fundido, Diametro 1.00 m clu 1,00| C$ - C$ C$ - C$ 15.000,00 C$ 15.000,00 C$ 15.000,00
Letras metalicas en Relieve, empotradas a pared de
04 | mamposteria seglin ubicacion establecida en planos Global 1,00| C$ - | C$ C$ - C$  50.000,00 C$ 50.000,00 C$ 50.000,00
constructivos con la leyenda. COMPLEJO JUDICIAL ACOYAPA
200 |PINTURA GENERAL DEL COMPLEJO JUDICIAL C$  258.612,49
01 Pintura general Paredes Externas, aceite mate color claro m2 807.91| C$ 4037 | C$ 15.00 | C$ 20,19 Cs i cs 75,56 cs 61.047.37
(blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)
Cubeta de Porcelana Aceite Std. clu 8,00| C§ 252174
Cubeta Selladora para Concreto clu 400 C$ 1.47826
Galones de Diluyente clu 6,00 | C$ 182,61
02 Pintura general Paredes Internas, aceite mate color claro 2 2.327.26| C$ 4037 | c$ 15.00 | C$ 20,19 cs i cs 75,56 cs 175.852,62
(blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)
Cubeta de Porcelana Aceite Std. clu 20,00| C$ 252174
Cubeta Blanco Std. Latex clu 10,00 | C$  2.434,78
Galones de Diluyente clu 14,00 | C$ 182,61
03 Rod_apiélexterno altura variable e interno de 0.10 de altura, il 48250 | C$ 24.75 | C$ 1350 | C$ 6.75 Cs i Cs 45,00 Cs 21.712.50
aceite brillante color azul.
201 |LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA C$ 100.000,00
01 |Limpieza General y Entrega Glb 1,00 | C$ - C$ C$ - C$ 100.000,00 C$  100.000,00 C$ 100.000,00
SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS C$ = C$ 19.750.528,75
SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS C$ = 5,1% C$  998.000,00
SUB TOTAL1C$ = C$ 20.748.528,75
UTILIDADES C$ = 5,0% C$ 1.037.426,44
SUB TOTAL2C$ = C$ 21.785.955,19
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15% IVA C$ =

15,0%

C$ 3.267.893,28

1% IMPUESTO MUNICIPAL C$ =

1,0%

C$  217.859,55

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA C$ =

C$ 25.271.708,02

Fuente: Propia
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VII. PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

7.1 GENERALIDADES

Es necesario definir que el proyecto tendra Unicamente restricciones fisicas, o sea que
una actividad dependera de la ejecucion de otra; por ejemplo, no puede colocar
concreto en el entrepiso sin haber colocado la lamina de entrepiso. Ademas, la
propuesta planteada no es la Unica, puede haber otras interpretaciones, el tiempo
podria ser mayor o menor, lo importante aqui es determinar si el proyecto podra
realizarse en el tiempo que aparece en las especificaciones técnicas.

Para determinar el tiempo aproximado de una actividad se usaran factores de tiempo
propios de la empresa, estos factores estdn en dependencia de la cantidad de
cuadrillas que se utilicen en cada actividad, en esta seccion se dara como ejemplo el

calculo del tiempo del concreto en fundaciones.

VOLUMEN DE OBRA 10457 m3
RENDIMIENTO DIARIO * CANTIDAD DE CUADRILLAS 3.7 m3/d. %4
' ias

TIEMPO =

= 7 dias

En la siguiente tabla se puede observar el tiempo de cada sub-etapa del proyecto.
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Tabla 50 — Tabla de Tiempos de cada Sub-etapa

ASNTE TERM 5 MM X 1.15 X 30 m)

010 | PRELIMINARES
01 |Limpieza inicial m? 1,715.02 7.00
02 |Trazoy Nivelacién con Topografia m? 1,345.76 7.00
030 | FUNDACIONES
01 | Excavacion estructural m? 1,324.57 14.00
02 | Concreto pobre bajo cimentaciones (140 kg/cm?), e=0.15m m? 74.09 7.00
03 | Mejoramiento de suelo con material selecto m? 183.06 7.00
04 | Concreto 3000 PSI m? 104.57 7.00
05 | Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m? 765.74 14.00
06 | Acero de refuerzo de diferentes diametros Kg 8,440.34 14.00
07 |Relleno y Compactacion m? 962.84 7.00
08 | Desalojo de material sobrante m? 361.73 7.00
040 | ESTRUCTURA DE CONCRETO
01 | Concreto 3000 PSI m? 52.93 14.00
02 | Acero de refuerzo de diferentes didametros Kg 11,503.25 21.00
03 | Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m? 387.36 21.00
050 | PAREDES DE MAMPOSTERIA (Bloques de 6" x 8" x 16") m? 566.59 | 21.00
060 ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHOS - LOSAS DE
CONCRETO DE TECHOS
Estructura metalica de techo en acero A-36, platinas, Sag Rods,
o1 | Tenrey oo s sl s | kg | aszsian| o0
final), conforme lo establecido en planos y E.T.
02 |PERNOS F-1554 @ 1/2", L=12" clu 136.00| 21.00
03 |PERNOS F-1554 @ 5/8", L=16" clu 96.00| 21.00
04 | PERNOS F-1554 @ 5/8", L=10" clu 24001 21.00
Suministro e Instalacion de Cubierta de l&mina Troquelada
ColorAlum E- 25, CALIBRE 24 STD, Grado 80 (80,000 PSlI),
05 | Norma ASTM A792, base de acero con recubrimiento de m? 981.44 7.00
Aluminio y Zinc (150 g/m?), con base anticorrosiva y pintura
poliéster secada al horno. con sellador tacky tape, S/ Est. Met.
06 Suministro e Instalacion de Aislante Térmico PRODEX ADF ( 2 981 44 7.00
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Suministro e instalacién de Cumbrera Coloralim E-25, calibre

07 |24, material con las mismas caracteristicas de la cubierta de mi 16.32 7.00
techo, sub etapa 700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Suministro e instalacion de limatesa Coloralim E-25, calibre 24,
08 | material con las mismas caracteristicas de la cubierta de techo, mi 102.00 7.00
sub etapa 700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Suministro e instalacién de limahoya ldmina de zinc liso, calibre
09 |24, material con las mismas caracteristicas de la cubierta de mi 15.00 7.00
techo, sub etapa 700.2, conforme lo establecido en E.T y planos
Impermeabilizacién de losas y bordillos de concreto con sistema
10 | Firestone APP180, con garantia de quince (15) afios. Incluye m? 590.00 7.00
bordillos de losas
060.1 | LOSAS DE CONCRETO DE TECHO Y PASILLOS EXTERNOS
01 Acgro Estructural A-36 (Incluye dos manos de pintura Kg 20,235.14 2100
anticorrosiva y una de acabado Fast Dry)
02 | CONCRETO 3000 PSI m? 53.20 14.00
03 |LAM. GALVADECK 75MM CAL 22 m? 558.54 14.00
04 | PERNOS DE CORTANTE NELSON @1/2 in, L=4" clu 1,995.00 14.00
05 | MALLA ELECTROSOLDADA 6"X6" 4.5/4.5, @ 6.2MM m? 590.15 14.00
06 | Pernos A307 de @3/8 in clu 100.00 14.00
07 Pernos ASTM F1554, ¢1/2" x L=varias medidas, Heavy Hex, ol 976.00 14.00
Grado 36
070 | ACABADOS
01 | Aplicacion de Repello en paredes (1 cemento: 3 arena) m? 1,337.53 14.00
02 | Aplicacion de Repello en Jambas(1 cemento: 3 arena) mi 745.34 14.00
Aplicacion de Fino corriente (3 cemento: 5 cal hid: 2 1/2 arenilla
03 |fina). Si por costo el uso de Stucco es igual, se acepta su uso en m? 1,337.53 14.00
exteriores.
Aplicacion de Fino corriente en Jambas (3 cemento: 5 cal hid: 2
04 | 1/2 arenilla fina). Si por costo el uso de Stucco es igual, se ml 745.34 14.00
acepta su uso en exteriores.
05 ?usrggstro e instalacion de Azulejos en servicios sanitarios H = 2 174.01 700
080 | CIELOS FALSOS
01 Pllafones de Plycem de 6 mm, sobre estructura de aluminio m? 58.93 700
pintado, color blanco.
Paneles de Lamina Durock de 1/2" fijado con perfiles metalicos,
02 | suspensién oculta. Incluye base selladora y 2 manos de pintura m? 454.30 14.00
acrilica color blanco.
03 Laminas de PVC con estructura oculta, acabado tipo madera, 2 4765 7.00

fajas de 20 cm de ancho
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04

Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con estructura metélica,
suspension oculta. Incluye base selladora y 2 manos de pintura
acrilica color blanco.

m2

720.91

21.00

090

PISOS

01

Construccion de Cascote de concreto simple 3000 PSI (t=7.0
cm), para nivelar superficie para instalacion de pisos. Incluye
conformacion de terreno.

m2

1,328.14

7.00

02

Suministro e Instalacion de porcelanato cuadrado brillante color
claro Tipo A

789.47

7.00

03

Suministro e Instalacién de porcelanato cuadrado antiderrapante
y brillante color claro Tipo B

423.39

7.00

04

Suministro e Instalacién de porcelanato cuadrado antiderrapante
mate color claro Tipo C

63.83

7.00

05

Concreto acabado fino pizarra en celdas Tipo D

48.14

7.00

100

PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DENGLASS)

01

Suministro e Instalacion de Laminas de yeso 1/2" regular, 2
caras, 0.12 m de espesor, altura variable, esqueleteado con
canal perimetral de 3 5/8" de la. ga., y postes verticales @ 16",
ambos de 3 5/8" de la. ga., con 36 tornillos de 1" pf por lamina,
acabado compound lijado terso.

818.00

14.00

02

Suministro e Instalacion de Laminas de Durock 1/2", 2 caras,
0.12 m de espesor, altura variable, esqueleteado con canal
perimetral de 3 5/8" de la. ga., y postes verticales @ 16", ambos
de 3 5/8" de la. ga., con 36 tornillos de 1" pf por Idmina, acabado
compound lijado terso.

mZ

137.80

7.00

03

Suministro e Instalacion de Lamina de yeso 1/2" regular 1 cara 'y
Placa de Durock 1/2" 1 cara, 0.12 m de espesor, 2.85m de
altura, esqueleteado con canal perimetral de 3 5/8" de la. ga., y
postes verticales @ 16", ambos de 3 5/8" de la. ga., con 36
tornillos de 1" pf por I&mina, acabado compound lijado terso.

m2

54.75

7.00

04

Suministro e Instalacion de particiones liviana H=1.80mts para
servicios sanitarios de estructura de aluminio y plastica
laminada, color duro. Incluye puertas, herrajes y accesorios

26.86

7.00

115

MOBILIARIO FIJO

01

Mueble Autoconsulta Online

ml

1.64

7.00

02

Muebles de ventanillas de Atencion al Publico. Ver referencia de
mueble en hoja A-10.

ml

1.01

7.00

03

Muebles de salas de Juicios, incluye estrado (mesas y tarimas),
mesas de fiscalia y defensoria, area de Jurado, area de
declaracion y barandal con puerta. Ver E.T. y planos

clu

1.00

7.00

04

Muebles de salas de Audiencia, incluye estrado (mesas y
tarimas), mesas de fiscalia, defensoria y barandal con puerta.
Ver E.T. y planos

clu

3.00

7.00

05

Mueble tipo M2- OAAT

ml

3.98

7.00
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06 | Mueble tipo M3 — OAP y ORDICE ml 4.62 7.00

07 | Mueble tipo M4 medina legal clu 1.00 7.00

08 |Mueble OAC ml 1.20 7.00

09 |Mueble OPP ml 1.80 7.00

10 | Meson de consulta de abogado mi 2.00 7.00

11 | Mueble de Fotocopia mi 0.80 7.00

120 | PUERTAS EN GENERAL
Suministro e instalacién de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel

01 de vidrio fijo 2 hojas Tipo A (2.6 X2.00) Cant= 5.20m? h 2.00 7.00
Suministro e instalacién de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel

02 de vidrio fijo 1 hoja Tipo B (2.6 X1.20) Cant= 3.12m? ol 3.00 7.00
Suministro e instalacién de Puerta PVC y vidrio fijo incluye dintel

03| 4e vidrio fijo 1 hoja Tipo C (2.6 X0.96) Cant= 2.49m? ol 1001 7.00
Suministro e instalacion de Puerta PVC y vidrio fijo 1 hoja Tipo D

04| (2.1 X 1.2) Cant= 2.52m? ol 3001 7.00
Suministro e instalacién de Puerta Fibran prefabricado 1 hoja

05 I 7ing F (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m? o 32001 7.00
Suministro e instalacién de Puerta Metalica prefabricado 1 hoja

06 | Tipo G (2.10 X 0.86) Cant= 2.01m? ol 2001 7.00
Suministro e instalacion de Puerta de Metalica prefabricado 1

07" | hoja Tipo G (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m ol 21001 7.00
Suministro e instalacién de Puerta de Plywood tipo tambor y

08 | rgiilla inferior 1 hoja Tipo H (2.10 X 0.86) Cant= 1.80m2 clu 1000\ 7.00
Suministro e instalacién de Puerta de Plywood tipo tambor y

09 | rgjila inferior 1 hoja Tipo H (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m? olu 5001 7.00
Suministro e instalacion de Puerta Plywood tipo tambor y

10| Ventanilla superior Tipo J 1 hoja (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m? ol 1001 7.00

130 | VENTANAS
Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, )

01 accion corrediza Tipo A (1.8 x 1.5m) Cant=2 m 540 7.00
Suministro e instalacién de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, )

02 accion corrediza Tipo A (1.7 x 1.5m) Cant=7 m 17.85 7.00
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y Vidrio )

03| Fijo, accion corrediza Tipo B (1.25 x 1.5m) Cant= 6 m 1251 7.00
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y Vidrio )

04| Fijo, accion corrediza Tipo C (1.25 x 1.0m) Cant= 4 m 5001 7.00
Suministro e instalacién de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, )

05 accion corrediza Tipo C (1.8 x 1.0m) Cant=6 m 1080 7.00
Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, )

06 accién corrediza Tipo C (1.6 x 1.0m) Cant=2 m 320 7.00

07 Suministro e instalacion de Ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, m2 720 7.00

accion corrediza TipoD (0.8 x 1.0m) Cant=9
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Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo,

2
08 accién corrediza Tipo D (0.5 x 1.5m) Cant=5 m 375 7.00
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, )
09 accién Corrediza Tipo D (0.5 x 1.0m) Cant=3 m 1.50 7.00
Suministro e instalacién de ventana Marco de PVC y vidrio Fijo, )
10 accién Corrediza Tipo D (0.5 x 0.9m) Cant=2 m 0.90 7.00
1 Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, 2 180 700
accién Corrediza Tipo E (0.5x 1.8m) Cant=2 ' '
19 Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, m2 150 7,00
accion Corrediza Tipo F (1.5 x 0.5m) Cant=2 ' '
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, )
13 accién Fijo Tipo F (1.1 x 1.2m) Cant=2 m 264 7.00
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio Fijo, )
14 accién Corrediza Tipo G (0.5x 1.2m) Cant=1 m 060 7.00
Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo, )
15 accién corrediza Tipo G (1.0 x 1.80m) Cant=2 m 360 7.00
16 Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo, 2 100 7.00
accién proyectable Tipo H (1.0 x 0.5m) Cant=2 ' '
Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVC y vidrio fijo, )
17 para atencion al publico Tipo H (1.0 x 0.5m) Cant=2 m 1255 7.00
150 | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
1501 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE (RED
" | INTERNA)
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 1/2"
01 SDR-26 incluye accesorios, trazoy n!vela0|on, excavacion de il 8233 63.00
zanja, conformacion de fondo de zanja, relleno material granular,
desalojo de material granular, prueba y desinfeccion de tuberia.
Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ 3/4"
02 SDR-26 incluye a_gcesorlos, trazoy n!velamon, excavgmon de ml 75 50 63.00
zanja, conformacién de fondo de zanja, relleno material granular,
desalojo de material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 2"
SDR-26 incluye accesorios, trazo y nivelacién, excavacion de
03 zanja, conformacion de fondo de zanja, relleno material granular, m 194.24 63.00
desalojo de material granular, prueba y desinfeccién de tuberia.
04 | Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm), incluye accesorios. ml 41.00 7.00
05 |Llave de chorro de 1/2" con base de concreto clu 4.00 7.00
06 | Valvula @ 2"Ho.Go. vuelta 1/4" clu 1.00 7.00
07 | Valvula @ 2" PVC vuelta 1/4" clu 1.00 7.00
08 | Valvula @ 3/4" PVC vuelta 1/4" clu 17.00 7.00
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09

Valvula Check @ 2" Ho.Go. vuelta 1/4"

clu

1.00

7.00

150.2

INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

01

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 1 1/2"
(50 mm), SDR-41, incluye accesorios, para ventilacion

ml

95.59

56.00

02

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 2" (50
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacién, excavacion de zanja, conformacién
de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

95.84

63.00

03

Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 4" (100
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacién, excavacion de zanja, conformacién
de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

114.85

56.00

04

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 6" (150
mm), SDR-41, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion
de zanja, trazo y nivelacién, excavacion de zanja, conformacién
de fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de
material

ml

126.62

56.00

05

Cajas de Registro

clu

18.00

28.00

150.3

INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE PLUVIAL

01

Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de 6"
SDR-32.5, incluye accesorios, trazo y nivelacion, excavacion de
zanja, trazo y nivelacién, excavacién de zanja, conformacién de
fondo de zanja, relleno material granular y desalojo de material

ml

110.68

56.00

02

Cajas de Registro Pluvial area verde

clu

5.00

28.00

150.4

APARATOS SANITARIOS

01

Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Cédigo 2472010.020
color blanco con sus Accesorios o Similar

clu

19.00

7.00

02

Tops con doble abertura oval de marmol color claro de 1.80 x
0.55 x 0.20m con protector contra salpicaduras y base, incluye
lavamanos Ovalyn incesa standard color blanco cédigo
0804450.020 y Accesorios 0 Similar

clu

4.00

7.00

03

Suministro en Instalacién de Lavamanos, Marca Incesa
Standard, modelo Saturno, cddigo 0210411 o similar

clu

16.00

7.00

04

Suministro e Instalacién de Urinario Artico codigo 6558607.020 o
Similar

clu

5.00

7.00

05

Suministro e instalacion de Drenaje de Piso marca Helvex de 4"

clu

17.00

7.00

06

Suministro y colocacion de Dispensador de Papel higiénico
Kimberly-Clark o Similar aprobado por la supervision.

clu

19.00

7.00

07

Suministro e instalacion de espejo de 4mm con borde
redondeado y ufias plasticas, dimensiones de 0.60m de ancho y
0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de Piso Terminado

clu

16.00

7.00
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Suministro e instalacién de espejo de 4mm con borde

08 |redondeado y ufias plasticas, dimensiones de 1.80m de anchoy | c/u 4.00 7.00
0.80m de alto. Colocado a 1m sobre el Nivel de Piso Terminado

09 Suministro e instalacion de una mesa gamb|a pafiales horizontal ol 100 7,00
autoportante marca Rubbermaid o similar aprobado

150.5 | GESTIONES DE EMPRESA ABASTECEDORA

Gestion y pago de aranceles en ENACAL/ Alcaldia Municipal

01 | para la conexidn del servicio de drenaje sanitario a la Red Glb 1.00 7.00
Publica. Incluir pago rotura de calle.
Gestion y pago de aranceles en ENACAL para la instalacion de

02 | servicio nuevo de Agua Potable, conexidn a la Red Publica. Glb 1.00 7.00
Incluir pago rotura de calle.

160 | INSTALACIONES ELECTRICAS
Trabajos en Media tension

01 | Gestiones Disnorte Dissur GLB 1.00 7.00

02 | Cuadrilla en Tension GLB 1.00 7.00
Punto de Fin de Linea
Suministro e Instalacion de poste de concreto de 14 metros de

03 500 DAN. clu 1.00 7.00

04 Sumlnlstro e Ilnstalamon de estructura primaria MT-Fin de Linea ol 100 7.00
Horizontal Bajo la norma de proyecto tipo.

05 |Puesto a Tierra clu 1.00 7.00

06 Sumln'lstrg e Instalacién de juego de crucetas para ubicacion de GLB 100 7.00
cortacircuitos y para rayos

07 | Suministro e Instalacién de pararrayos de 18 KV. clu 3.00 7.00

08 | Suministro e Instalacién de cortacircuito fusible de 18 KV. clu 3.00 7.00
Suministro e Instalacion de cierre primario con cable # 2 THHN,

09 | para cierre de cortocircuito, pararrayos y terminales de media mts 10.00 7.00
tension.

10 Suministro e Instalacion de juego de mufas exteriores trifasicas GLB 100 7,00
para 18 KV.
Suministro e Instalacion de red de tierra electro soldada con

11 | cable # 2/0 THHN, compuesta por cuatro varillas. Esta se va a GLB 1.00 7.00
instalar en el transformador Pad Mounted.

12 Sumlmsltro e Instalacién Qe Itybo IMC de 4" con todos sus mts 6.00 7.00
accesorios de acople y fijacion.
Suministro e Instalacion de canalizacion y sondeo con dos filas

13 | de tuberia P.V.C de 4" cedula 17, con todos sus accesorios de MTS 89.00 7.00
fijacion. ( Una fila para alojar el cable XLP y otra fila de reserva.)

14 | Suministro e Instalacion de cable XLP para 15 KV, tres fases. MTS 96.00 7.00
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Suministro e Instalacion de cable de cobre # 1/0 THHN. Para

15 linea neutro del cable XLP. MTS 9.00 7.00
|t ngecn e e e nedaersin o) gy | a0) 7
Suministro e Instalacién de transformador de 150 KVAtipo Pad
17 | Mounted, trifasico, frente vivo, radial, voltaje primaria 14.4/24.9 GLB 1.00 7.00
KV, voltaje secundario 120/208 V.
Acometida Secundaria
18 | Canalizacion desde el TX hasta el P-G 2 corridas de conduit 4" ML 18.00 7.00
19 Alqmbrado desde el TX hasta el P-G de acuerdo a diagrama ML 2200 7,00
Unifilar
20 |Panel General clu 1.00 7.00
21 | Grupo Electrégeno de acuerdo a Diagrama Unifilar clu 1.00 7.00
22 |Red de Tierra de acuerdo a detalle GLB 1.00 7.00
23 | Panel de Emergencia clu 1.00 7.00
Canalizacion Alimentadores a Paneles
24 | Canalizacién desde el PE hasta PIT-1 (2" PVC) ML 23.00 21.00
25 | Canalizacién desde el PE hasta PIT-2 (2" PVC) ML 45.00 21.00
26 |Canalizacién desde el PG hasta el PAA-1(3"PVC) ML 22.00 21.00
27 | Canalizacién desde el PG hasta el PAA-2(3"PVC) ML 48.00 21.00
28 |Canalizacién desde el PG hasta el ATS (4"PVC) ML 7.00 21.00
29 | Canalizacién desde el ATS hasta el PE (4"PVC) ML 7.00 21.00
30 | Canalizacion desde el ATS hasta al Generador (3"PVC) ML 14.001 21.00
Alambrado Alimentadores a Paneles (de acuerdo a cuadro
de paneles)
31 | Alambrado desde el PE hasta PIT-1 ML 24.00 7.00
32 | Alambrado desde el PE hasta PIT-2 ML 46.00 7.00
33 | Alambrado desde el PG hasta el PAA-1 ML 22.00 7.00
34 | Alambrado desde el PG hasta el PAA-2 ML 48.00 7.00
35 | Alambrado desde el PG hasta el ATS ML 11.00 7.00
36 | Alambrado desde el ATS hasta el PE ML 11.00 7.00
37 | Alambrado desde el ATS hasta al Generador ML 18.00 7.00
Paneles Secundarios (Incluyen breakers de acuerdo a
cuadro de paneles)
38 | PIT1 clu 1.00( 21.00
39 |PIT-2 clu 1.00( 21.00
40 | PAA-1 clu 1.00( 21.00
41 | PAA-2 clu 1.00( 21.00
Canalizacion
42 | Circuitos de lluminacién ML 1,643.94 70.00
43 | Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ML 1,070.28 70.00
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44 | Canalizacién aires Acondicionados ML 640.71 70.00
Alambrado Circuitos Derivados

45 | Alambrado Circuitos de lluminacion (Fase+Neutro +Tierra) ML 1,757.94 14.00

46 Alambrado Clrcgltos de tomacorrientes (Uso General y PC) ML 1398.10 14.00
Fase+Neutro+Tierra

47 | Alambrado Canalizacion aires Acondicionados 2 fases + tierra ML 654.81 14.00
Luminarias
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

48 |igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led de 18W, 6500K, clu 81.00 7.00
(Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

49 |igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led de 18W, 6500K, clu 20.00 7.00
(Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

50 |igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV-UL con tubos clu 12.00 7.00
Led de 18W, 6500K,
Luminaria fluorescente 1 x 75W, 120V, para montaje empotrado,

51 | cepo E-27 y bombillo de led de 11W, similar o igual a llumitec clu 136.00 7.00
Lighting modelo EHR650
Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje superficial,

52 | similar o igual a Tencolite cédigo T28-PAN-LED/45/65/S ol 400\ 7.00
Luminaria de Pared 20W, 120-277, 6000K similar o igual a

53 | Havells codigo P701026-36 clu 300 7.00
Luminaria NOVA LED 90W, potencia en linea 90W.

%% | 85W265VAC, similar o igual Sylvanias codigo P25361-36. ol 21001 7.00
Accesorios

55 Apagador sencjllo de palanca 15 amperios, 120V, color marfil ol 53.00 700
con placa sencilla

56 Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color ol 8.00 7.00
marfil con placa doble
Tres Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color

57 marfil con placa triple ol 6.00 7.00

58 Cuatro Apagadores senolllos de palanca 15 amperios, 120V, ol 100 7.00
color marfil con placa triple

59 | Apagador sencillo conmutado clu 17.00 7.00

60 Dos apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola ol 6.00 700
placa para dos apagadores

61 Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola ol 16.00 7.00
placa para tres apagadores.

62 | Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa 120V clu 96.00 7.00
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63 | Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa 120V clu 64.00 7.00

64 | Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa 120V clu 1.00 7.00
Canalizacion de Datos

65 Acometida de Datos (2 Cor_ridas de tuberia PVC 2" en tramos ML 60.00 70.00
soterrados EMT en los verticales expuestos)

66 Interrulp’gores de Cuchillas de un solo tiro para Aires ol 20.00 7.00
Acondicionados

67 | Extintor tipo ABC 10 libras clu 8.00 7.00

170 | CLIMATIZACION
UNIDADES MINI SPLIT INVERTER
Suministro e instalacion de Mini Split de Pared de 12,000 BTU,

01| Inverter 16 SEER. 208/230 v.1 PH, 60 HZ. ol 200\ 70.00
Suministro e instalacion de Mini Split de Pared, de 24,000 BTU,

02| |nverter 16 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. ol 300\ 7000
Suministro e instalacién de Mini Split Pared de 36,000 BTU,

03 | Ra10A 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. ol 3001 7000
Suministro e instalacion de Mini Split Piso-Techo de 48,000 BTU,

04" | Ra10A, 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. ol 100 70.00
Suministro e instalacion de Mini Split Piso-Techo de 60,000 BTU,

05 |Ra10A, 13 SEER 208/230 v.1 PH, 60 HZ. ol 1001 70.00
UNIDADES MULTI SPLIT INVERTER 208/230 V, 1 PH, 60 HZ.
UNIDADES EVAPORADORAS MULTI SPLIT

06 | Suministro e instalacion Evaporador de 9000 BTU, 16 SEER clu 20.00 35.00

07 | Suministro e instalacién Evaporador de 1200 BTU, 16 SEER clu 14.00 35.00

08 | Suministro e instalacién Evaporador de 18000 BTU, 16 SEER clu 3.00 35.00
UNIDADES CONDENSADORAS MULTI SPLIT
Suministro e instalacion de Condensador Multi Split Inverter de

09 36,000 BTU 3 circuitos, 16 SEER, 208/230 V, 1 PH, 60 HZ. c/u 2.00 35.00
Suministro e instalacion de Condensador Multi Split Inverter de

10" 1 48,000 BTU 4 circuitos, 16 SEER, 208/230 V, 1 PH, 60 HZ. clu 800 35.00

190 | CONSTRUCCION DE OBRAS EXTERIORES

01 | Suministro e instalacion de Asta de Banderas clu 1.00 7.00

02 Suministro e instalacion de Placa Conmemorativa de marmol de ol 100 7.00
0.80 mx1.20 m

03 | Escudo de Nicaragua de Hierro fundido, diametro 1.00 m clu 1.00 7.00
Letras metalicas en Relieve, empotradas a pared de

04 | mamposteria segun ubicacién establecida en planos Global 1.00 7.00
constructivos con la leyenda. COMPLEJO JUDICIAL ACOYAPA

200 |PINTURA GENERAL DEL COMPLEJO JUDICIAL
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Pintura general Paredes Externas, aceite mate color claro

2
01 (blanco hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora) m 807.91 14.00
02 Pintura general Paredes Internas, aceite mate color claro (blanco 2 2327.26 14.00
hueso o porcelana, dos manos sobre base selladora)
03 Rodaple_externo altura variable e interno de 0.10 de altura, il 482 50 14.00
aceite brillante color azul.
201 | LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA
01 |Limpieza General y Entrega Glb 1.00 7.00

Fuente: Propia
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7.2 DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA

Los siguientes diagramas Gantt reflejan la duracion de cada actividad partiendo de una fecha definida (13 de octubre de 2017)

y desarrollarse en un total de 126 dias calendarios, asi como las actividades criticas y holguras del proyecto.

Figura 7 — Programacién del proyecto y ruta critica

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion [comienzo  [Fin oct"17 now 17 dic "7 ene 18 feb 1B mar "8
tarea 25 | 2 | o |16 23 |30 | 6 |13 20|27 | 4 |11 18|35 | 1 8 15 | 22 |29 | 5 | 12|19 |26 | 5
L PROYECTO: "CONSTRUCCION DE 126 dias vie lun 126 dias
COMPLEJO JUDICIAL DE ACOYAPA™ 13/10/17 19/2/1¢ r 1
2 COMIENZO PROYECTO 0 dias vie vie
13/10/17 13/10/1 » 13710
EE PRELIMINARES 7 dias vie vie 7 dias
13/10/17 20/10/1 | |
4 Limpieza inicial 7 dias vie vie 7 dias
13/10/17 20/10/1 :
5 wm Trazo y Nivelacion con Topografia 7 dias vie vie 7 dias
13/10/17 20/10/1 ) N
6wy FUNDACIONES 35 dias wvie vie 35 dias
20/10/17 24/11/1 F 1
7 Excavacidn estructural 14 dias vie vie 14 dias
20/10/17 3/11/17 [ -
8 e Concreto pobre bajo cimentaciones 7 dias vie vie 7 dias\|
(140 kglem?), e=0.15m 27/10/17 3/11/17 <4
9 Mejoramiento de suelo con material 7 dias vie vie 7 dias
selecto 27/10/17 3/11/17 r
10 - Concreto 3000 PSI 7 dias vie vie 7 dias
10/11/17 17/11/1
m - Formaleta (incluye instalacion, 14 dias vie vie 14 dias
curado y desencofre) 3/11/17  17/11/1 7 H
12 Acero de refuerzo de diferentes 14 dias vie vie 14 dias
L -
diametros 3/11/17 17/11/1 7
Tarea Hito inactivo solo el comienzo C Division critica
Division e noe oo Resumen inactivo sobo fin a Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual I |l Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen oo soloduracan Hito externo &
Resumen del proyecto [} 1 Infarme de resumen manual —————— Focha limite +
Tarea inactiva Resumen manual == Tareas criticas
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Id [Moda de [Nombre de tarea [Duracién Comienzo |Fin |act17 nov 17 dic17 ena*18 fab"18 mar 18
tarea | 25| 2|96 » 30|63 20|74l wlas|1 /8 15|22[9|s 12]/1w][w]5s
13 . Relleno y Compactacion 7 dias vie vie i
17/11/17 24/11/1
14 - Desalojo de maferial sobrante 7 dias vie vie
17/11/17 24/11/1
15 mm ESTRUCTURA DE CONCRETO 21 dias vie sdb
17/11/17 9/12/1i
16 g Concreto 3000 PSI 14 dias vie sib
24/11/17 9/12/17
7 - Acero de refuerzo de diferentes 21 dias vie sab
didmetros 17/11/17 9/12/13
B Formaleta (incluye instalacion, 21 dias vie sab
curado y desencofre) 17/11/17 9/12/17
19 . PAREDES DE MAMPOSTERIA 21 dias vie sab
(Bloques de 6" x 8" x 16") 17/11/17 9/12/13
20 wm Pared de Mamposteria 21 dias vie sab
17/11/17 9/12/17
21 . ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE 56 dias vie lun 56 dias
TECHOS - LOSAS DE CONCRETO DE 17/11/17 15/1/1% 1
TECHOS
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica i A
Divisicn s Resumen inactivo I 1 solo fin ] FI‘CIQI'EED ——
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L 4 Tarea manual [l Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracién BN Hito extemo 5
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m—————  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual e Tareas criticas ]
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Id IModo de |[Nombre de tarea |Duracién

Comienzo  |Fin [get17 naw 17 [dic17 ene"18 feb ‘18 mar ‘18
tarea | 5|29 6 |30 6 1 20 a4/ 1s|os|1 8 15|z|n|s|[z[w|s]s
2 Estructura metdlica de techo en 28 dias sab lun 28 dias
acero A-36, platinas, Sag Rods, 9/12/17 8/1/18
Anclas, Tensores y todos sus
accesorios( Incluye tres manos de
pintura, dos de anticorrosivo y una
de Fast Dry como acabado final),
conforme o establecido en planos y
ET.
3wy PERNOS F-1554 @ 1/2", L=12" 21 dias vie sab 21 dias
| 17/11/17 9/12/17
24 PERNOS F-1554 @ 5/8", L=16" 21 dias vie sab
17/11/17 9/12/17
5 ., PERNOS F-1554 @ 5/8", L=10" 21 dias vie sab
17/11/17 9/12/17
% mm Suministro e Instalacion de Cubierta 7 dias lun 8/1/18 lun 7|dias
de lamina Troquelada ColorAlum E- 15/1/18 1
25, CALIBRE 24 STD , Grado 80
(80,000 PSI), Norma ASTM AT92,
base de acero con recubrimiento de
Aluminio y Zinc (150 g/m?), con base
anticomosiva y pintura poliéster
secada al homo.
7 Suministro e Instalacion de Aislante 7 dias lun 8/1/18 lun 7| dias;
Térmico PRODEX ADF  ASNTE 15/1/18 b
TERM 5 MM X 1.15 X 30 m)
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica I
Division wnnmnmnnnn - Resumen inactivo I 1 solofin | Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Frogreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen [ solo duracién B ito extemo @
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m————  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual e Tareas criticas ]
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Id |Modo de [Nombre de tarea [Duracion Comienzo

Fin [oct17 nov 17 | dic17 ene'18 fab 18 mar 18
tarea | 5|29 lw 230|613 e a4 1ml1eas| 18 15| a5 12]19]2:]5
P Suministro & instalacion de 7 dias lun 8/1/18 lun dins
Cumbrera Coloralim E-25, calibre 15/1/18
24, material con las mismas
caracteristicas de la cubierta de
techo, sub etapa 700.2, conforme lo
establecido en E.Ty planos
3 Suministro e instalacion de limatesa 7 dias lun 8/1/18 lun 7 dias|
Coloralim E-25, calibre 24, material 15/1/18 [ =]
con las mismas caracteristicas de la
cubierta de techo, sub etapa 700.2,
conforme lo establecido en ET y
planos
E Suministro e instalacion de limahoya 7 dias lun 8/1/18 lun 7 dias!
lamina de zinc liso, calibre 24, 15/1/18 -
material con las mismas
caracteristicas de la cubierta de
techo, sub etapa 700.2, conforme lo
establecido en E.T y planos
EII Impermeabilizacion de losas y 7 dias lun 8/1/18 lun 7 dias!
bordillos de concreto con sistema 15/1/18 -
Firestone APP180, con garantia de
quince (15) aios. Incluye bordillos de
losas
12 LOSAS DE CONCRETODE TECHO Y 28 dias sdh lun 28 dias
PASILLOS EXTERNOS 9/12/17 8/1/18 _ —
Tarea PN Hito inactivo solo el comienzo C Davision critica T
Divisian st Resumen inactivo I 1 solofin | Frogreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [l Tareas externas Frogreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion DN Hito extermo &
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m—————— Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual e Tareas criticas ]
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo

Fin [aet17 nav 17 | die 17 ene18 feb 18 mar ‘18
tarea 25| 2|9l 2|0 6 1320|741 w|2s| 1|8 15/22]m5 [12/1w]5]:
3 om Acero Estructural A-36 (Incluye dos 21 dias sah dom 21 dias
manos de pintura anticorrosiva y una 9/12/17  31/12/1 -
de acabado Fast Dry)
I f
el CONCRETO 3000 PSI 14 dias sab lun 14 dias
23/12/17 8/1/18
e LAM. GALVADECK 75MM CAL 22 14 dias sab sab 14 dias
9/12/17 23/12/1 I
3k my PERNOS DE CORTANTE NELSON 14 dias sab sab 14 dias
91/2in, L=4" 9/12/17  23/12/1 o
L MALLA ELECTROSOLDADA 6"X6" 14 dias sdb sdb 14 dias
4.5/4.5 @6.2MM 9/12/17 23/12/1 o
38 mg Pernos A307 de p3/8in 14 dias sab sab 14 dias
9/12/17  23/12/1 |
39 mg Pernos ASTM F1554, p1/2" x 14 dias séb sab 14 dias
L=vanias medidas, Heavy Hex, Grado 9/12/17  23/12/1 y——
36
40 ACABADOS 21dias  sab lun 21 dias
16/12/17 8/1/18 | s |
41 mm Aplicacion de Repello en paredes (1 14 dias sah dom 14 dias
cemento: 3 arena) 16/12/17 31/12/1 V—
42 m Aplicacion de Repello en Jambas({1 14 dias sab dom 14 dias
cemento: 3 arena) 16/12/17 31/12/1 o—
Tarea N Hito inactiva sabo el comienzo C Ditvision critica TGt TItIItn
Division oo Resumen inactivo I 1 solofin N ] F‘r\ogresn
Proyecto: Programa Acoyapa Hito *» Tarea manual [l Tareas extemnas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 solo duracién I Hito extemo ®
Resumen del proyecto 1 Informe de resumen manual m————— s Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual — Tareas criticas ]
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Id IModo de [Nombre de tarea [Duracien Comienzo |Fin | aet17 now "7 | dic 17 ene'18 feb'18 mar 18
tarea _ 5|2 9o lw/al0|6 /13041 wles|1 8152|2512/ 19lw]s
a4 = Aplicacion de Fino corriente (3 14 dias sib lun 14 dias
cemento: 5 cal hid: 2 1/2 arenilla 23/12/17 B8/1/18 Vo
fina). Si por costo el uso de Stucco
es igual, se acepta su uso en
exteriores.
4 m Aplicacidn de Fino corriente en 14 dias sab lun 14 dias
Jambas (3 cemento: 5 cal hid: 2 1/2 23/12/17 8/1/18 I
arenilla fina). Si por costo el uso de
Stucco es igual, se acepta su uso en
exteriores.
45 mm Suministro e instalacion de Azulgjos 7 dias dom lun 7 dias
en servicios sanitarios H = 1.80m 31/12/17 8/1/18 L
46 CIELOS FALSOS 21 dias lun lun 21 dias
15/1/18 5/2/18 —
47 my Plafones de Plycem de 6 mm, sobre 7 dias lun lun 2 dins
estructura de aluminio pintado, color 15/1/18  22/1/18 -
L blanco.
8 Paneles de Lamina Durock de 1/2" 14 dias lun lun 14 dias
fijado con perfiles metalicos, 15/1/18  29/1/18 i
suspension oculta. Incluye base
selladora y 2 manos de pintura
acrilica color blanco.
49 m Laminas de PVC con estructura 7 dias lun lun 7 dias
oculta, acabado tipo madera, fajas 22/1/18  29/1/1% youm
de 20 cm de ancho
Tarea PN Hito inactivo solo el comienzo C Division critica I
Division D Resumen inactivo I 1 solofin | Progreso e —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L Tarea manual [l Tareas externas Progreso manual e
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracon I Hito externo L
Resumen del proyecto 1 Informe de resumen manual ————— Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ——— Tareas criticas ]
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin oct'17 nov 17 dic'17 ena"18 feb 18
tarea [ 5| 2|9 f16 =613 20/ |4 |1 w|w| 18 152|225 |12][1w][w]5
o0 Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con 21 dias lun lun 21 dias
estructura metalica, suspension 15/1/18  5/2/18
oculta. Incluye base selladora y 2
manos de pintura acrilica color
blanco.
51 omm PISOS 21 dias lun lun 21 dias
15/1/18 5/2/18 [
2 . Construccion de Cascote de 7 dias lun lun 7 dias
concreto simple 3000 PSI {t=7.0 cm), 15/1/18  22/1/18
para nivelar superficie para
instalacion de pisos. Incluye
conformacion de terreno.
53wy Suministro e Instalacidn de 7 dias lun lun
porcelanato cuadrado brillante color 15/1/18  22/1/18
L claro Tipo A
54 my Suministro e Instalacidn de 7 dias lun lun
porcelanato cuadrado anfiderrapante 22/1/18  29/1/18
y brillante color claro Tipo B
55 mmg Suministro & Instalacion de 7 dias lun lun 7|dias
porcelanato cuadrado antiderrapante 22/1/18  29/1/18 hE
mate: color claro Tipo C
% Concreto acabado fino pizarraen 7 dias lun lun 7 dias
celdas Tipo D 29/1/18  5/2/18 -
57 g PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y 21 dias lun lun 21 dias
DENGLASS) 22/1/18  12/2/1¢ I
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica |
Division st Resumen inactivo I 1 solofin i | Frogreso ——
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Frogreso manual S
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracdn P Hito externo L
Resumen del proyecto ===  Informe de resumen manual E————  F2cha limite +
Tarea inactiva Resumen manual e Tareas criticas [ ]




Id IModo de [Nombre de tarea |Duracién Comienzo  |Fin | et 17 nov 17 | die 17 ena18 feb "18 mar 18
tarea | 25| 2 |9 1w 23|30 6 1320 27| 4 nlwlas| 18 15225 12 w|[%]s
B mg Suministro e Instalacion de Laminas 14 dias lun lun 14 dias
de yeso 1/2" reqular, 2 caras, 0.12 m 22/1/18  5/2/18 S—
de espesor, altura variable,
esqueleteado con canal perimetral
de 3 5/8" de la. ga., y postes
verticales @ 16", ambos de 3 5/8" de
la. ga., con 36 tomillos de 1" pf por
|amina, aca
59 mm Suministro e Instalacion de Laminas 7 dias lun lun 7\dias
de Durock 1/2", 2 caras, 0.12 mde 22/1/18  29/1/18 [ -
espesor, altura variable,
esqueleteado con canal perimetral
de 35/8" de la. ga., y postes
verticales @ 16", ambos de 3 5/8" de
la. ga., con 36 tomillos de 1" pf por
lamina, acabado ¢
60 mm Suministro e Instalacion de Lamina 7 dias lun 5/2/18 lun 1ldi
de yeso 1/2" regular 1 cara y Placa 12/2/18 ‘J
de Durock 1/2" 1 cara, 0.12 mde
espesor, 2.85m de altura,
esqueleteado con canal perimetral
de 35/8" de la. ga., y postes
verticales @ 16", ambos de 3 5/8" de
la. ga., con 36 tomill
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica Tt
Division Do Resumen inactiva I 1 solofin | Progresa
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [l Tareas extenas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracién I Hito etemo ®
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m————  Fecha limitz +
Tarea inactiva Resumen manual —— Tareas criticas ]
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Id [Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo |Fin |act'17 nov 17 | dic 17 ena"18 feb ‘18 mar ‘18
tarea , 25| 29|16 3 306 13 2 a7 411 w218 15|22/ |s |12][w|a]s
61 mg Suministro & Instalacion de 7 dias lun 5/2/18 lun di
particiones liviana H=1.80mts para 12/2/18
servicios sanitarios de estructura de
aluminio y plastica laminada, color
duro. Incluye puertas, herrajes y
accesorios
62wy MOBILIARIO FIJO 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18 29/1/1¢ =
63 e Mueble Autoconsulta Online 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 L
64w Muebles de ventanillas de Atencion 7 dias lun lun 7 dias
al Piblico. Ver referencia de mueble 22/1/18  29/1/18 v
en hoja A-10.
65 Muebles de salas de Juicios, incluye 7 dias lun lun 7 dias
estrado (mesas y tarimas), mesas de 22/1/18  29/1/18 v
fiscalia y defensoria, area de Jurado,
area de declaracion y barandal con
puerta. Ver E.T. y planos
66wy Muebles de salas de Audiencia, 7 dias lun lun 7 dias
incluye estrado (mesas y tarimas), 22/1/18  29/1/18 yam
mesas de fiscalia , defensoria y
barandal con puerta. VerE.T.y
planos
67w Mueble tipo M2- OAAT 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 e
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica S
Division wnnnennennn - Resumen inactivo I 1 solofin d Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito » Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 ——— 1 solo duracidn I Vito extemo ®
Resumen del proyecto "1 Informe de resumen manual m————  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual r—— Tareas criticas |
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Id [Modo de [Mombre de tarea

Duracion

Comienzo

Fin

|oct"17 nav 17 |dic17 ene"18 feb'18 mar "18
[tarea _ 5|2 o6 2 |6 130|241l 18 1522w 12][10][s]:s
68 Mueble tipo M3 - OAPy ORDICE 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 T
69 Mueble tipo M4 medina legal 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/1% T
0 Mueble OAC 7 dias lun lun 7 dias
22f1/18  29/1/18 M
I Mueble OPP 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 T
72 Meson de consulia de abogado 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 Y
3 Mueble de Fotocopia 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 ‘o
4 . PUERTAS EN GENERAL 7dias  lun lun ' dias
12/2/18 19/2/1% =]
5o Suministro & instalacion de Puerta 7 dias lun lun I dias
PVC y vidrio fijo incluye dintel de 12/2/18  19/2/18
vidrio fijo 2 hojas Tipo A (2.6 X2.00)
. Cant=5.20m?
76w Suministro e instalacion de Puerta 7 dias lun lun dias
PVC y vidrio fijo incluye dintel de 12/2/18  19/2/18
vidrio fijo 1 hoja Tipo B (2.6 X1.20)
Cant=3.12m?
7o Suministro e instalacion de Puerta 7 dias lun lun dins
PVC y vidrio fijo incluye dintel de 12/2/18  19/2/18
vidrio fijo 1 hoja Tipo C (2.6 X0.96)
Cant=2.49m?
Tarea PN Hito inactivo solo el comienzo C Division critica T
Division s REsumen inactivo I 1 solafin ] Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L 2 Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion P Hito externa L
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m————  Fecha limitz +
Tarea inactiva Resumen manual r— Tareas criticas ]
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Id IModo de [Nombre de tarea [Duracien

Comienzo

Fin

| oct™17 nav 17 | dic17 ene’18 feb'18 mar 18
tarea _ 25|29l w6laafan] 613 20lam| a1 wlas| 18 15/2w|s |12]/19|,! s
B . Suministro & instalacion de Puerta 7 dias lun lun dias
PVC y vidrio fijo 1 hoja Tipo D (2.1 X 12/2/18  19/2/18
. 1.2) Cant= 2.52m?
n - Suministro & instalacion de Pueta 7 dias lun lun dias
Fibran prefabricado 1 hoja Tipo F 12/2/18  19/2/18
L (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?
80 e Suministro e instalacion de Puerta 7 dias lun lun dins
Metalica prefabricado 1 hoja Tipo G 12/2/18  19/2/18
L (2.10 X 0.86) Cant= 2.01m?
81 mm Suministro & instalacion de Puerta de 7 dias lun lun dins
Metalica prefabricado 1 hoja Tipo G 12/2/18  19/2/18
. (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?
82 mm Suministro & instalacion de Puerta de 7 dias lun lun diad
Plywood tipo tambor y rejilla inferior 1 12/2/18  19/2/18
hoja Tipo H (2.10 X 0.86) Cant=
1.80m?
83 mg Suministro & instalacion de Puerta de 7 dias lun lun dins
Plywood tipo tambor y rejilla inferior 1 12/2/18  19/2/18
hoja Tipo H (2.10 X 0.96) Cant=
201m?
8 m Suministro & instalacion de Pueta 7 dias lun lun dias
Plywood tipo tambor y ventanilla 12/2/18  19/2/18
superior Tipo J 1 hoja (2.10 X 0.96)
Cant=2.01m?
T-; VENTANAS 7 dias lun 5/2/18 lun T|dias
12/2/1¢ ™
Tarea [ Hito inactivo soko el comienzo Dirvision critica It
Divisign s Resumen inactivo I 1 solafin ] Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen ="=1 soloduracidn P Hito externo &
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m———— s Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual — Tareas criticas ]
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Id |Modo de [Mombre de tarea |Duracién

Comienzo Fin |aet'17 nov 17 | die 17 ene18 feb 18 mar 18
tarea | 25| 2|9 16 23w 6|13/ 27|41 1e|os|1 /8 15|22 ][5 12][19]2]:s
8 Suministro & instalacion de Ventana 7 dias lun 5/2/18 lun dins
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18
corrediza Tipo A (1.6 x 1.5m) Cant=
2
87w Suministro e instalacion de Ventana 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18 =
corrediza Tipo A (1.7 x 1.5m) Cant=
7
88w Suministro & instalacién de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y Vidrio Fijo, accion 12/2/18
corrediza Tipo B (1.25 x 1.5m) Cant=
6
89 mm Suministro e instalacién de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun dias
Marco de PVC y Vidrio Fijo, accion 12/2/18
corrediza Tipo C (1.25 x 1.0m) Cant=
4
%0 Suministro e instalacion de Ventana 7 dias lun 5/2/18 lun 7l dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18 o
corrediza Tipo C (1.8 x 1.0m) Cant=
6
ELI Suministro & instalacion de Ventana 7 dias lun 5/2/18 lun 7ldias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18 i
corrediza Tipo C (1.6 x 1.0m) Cant=
2
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica T
Division oo Resumen inactivo I 1 solofin | Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 oo duracin I Hito extemo ®
Resumen del proyecto 1 Informe de resumen manual m———— Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual —— Tareas criticas ]
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Tarea inactiva

Resumen manual

~

Tareas criticas

Id [Modo de [Nombre de tarea [Duracién Comienzo  |Fin |t 17 nov 17 ene18 feb 1B mmar 18
tarea _ 252 ol nlwlen 1M 18 |2x 1 8 s 12192 s
92w Suministro e instalacion de Ventana 7 dias lun 5/2/18 lun dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18
corrediza Tipo D (0.8 x 1.0m) Cant=
g
3 Suministro & instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18 [~
corrediza Tipo D (0.5 x 1.5m) Cant=
5
94 my Suministro e instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accin 12/2/18
Corrediza Tipo D {0.5 x 1.0m) Cant=
3
95 mm Suministro e instalacion de ventana 7 dias lun 5/2/18 lun dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accidn 12/2/18
Corrediza Tipo D {0.5 x 0.9m) Cant=
2
% mg Suministro e instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18 [~ |
Corrediza Tipo E (0.5 x 1.8m) Cant=
2
57 Suministro e instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accin 12/2/18 P
Corrediza Tipo F (1.5 x 0.5m) Cant=
2
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo Division critica I Tt
Dvision monemnnn - Resumen inactivo I 1 solofin Fmgmm ——
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L 2 Tarea manual [ Tareas extarnas Progreso manual —
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracién BN Hito extemo
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m—————  Fecha limite
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Id [Modo de [Nombre de tarea

Duracion

Comienzo  |Fin

oct 17 now 17 dic 17 ene 18 feb 18 mar ‘18
taraa [ , 25 | 2 9|16 23|30 6 [13|20 7|4 |1 w218 1522|095 121w %5
9% m Suministro & instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18
Fijo Tipo F (1.1 x 1.2m) Cant= 2
9 Suministro e instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio Fijo, accion 12/2/18 [~
Corrediza Tipo G (0.5 x 1.2m) Cant=
1
100 wme Suministro & instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7\dias
Marco de PVC y vidrio fijo, accion 12/2/18 -
corrediza Tipo G (1.0 x 1.80m)
Cant=2
101 mg Suministro e instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio fijo, accion 12/2/18 -
proyectable Tipo H (1.0 x 0.5m)
Cant=2
102 mg Suministro & instalacion de ventanas 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
Marco de PVC y vidrio fijo, para 12/2/18 -
antencion al publico Tipo H (1.0 x
0.5m) Cant=2
103 w INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 112 dias  vie lun 112 dias
13/10/17 5/2/18 I |
104 e INSTALACION DE TUBERIADE ~ 70dias  vie lun 70 dias
AGUA POTABLE (RED INTERNA) 17/11/17 29/1/1% [ i
Tarea N Hito inactivo sobo el comienzo C Division critica i i
Divisian Dt Resumen inactivo I 1 solofin | Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito ] Tarea manual I Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracon ] Hito externio &
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m————  F2cha limit= 3
Tarea inactiva Resuman manual ——— Tareas criticas ]
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Id Modo de |Mombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin [t 17 nov 17 | dic 17 ene"1B feb"18 mar'18
tarea |29 w613 20|z|aln 8| 18 15[2|n|s|12[w|[s]s
105wy, Suministro e instalacion de 63 dias vie lun 63 dias
Tuberia y accesorios PVC de @ 24/11/17 29/1/18
1/2" SDR-26 incluye accesorios,
trazo y nivelacion, excavacion de
zanja, conformacion de fondo de
zanja, relleno material granular,
desalojo de material granular,
prueba y desinfeccion de tuberia.
106 e Suministro e instalacion de 63 dias vie lun 63 dias
Tuberia y accesorios PVC de @ 24/11/17 29/1/18 g T
3/4" SDR-26 incluye accesorios,
trazo y nivelacion, excavacion de
zanja, conformacion de fondo de
zanja, relleno material granular,
desalojo de material granular,
prueba y desinfeccion de tuberia.
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica WO
Divisian pnn e Resumen inactiva I 1 solofin | Progreso —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito & Tarea manual I Tareas externas Progreso manual —
Fecha: vie 8/3/19 S =1 solo duracién B Hito exiemo @
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m————— Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ) Tareas criticas ]
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Id [Modo de [Nombre de tarea |Duracién Comienzo |Fin |act'17 nov 17 | dic17 ene18 feb '18 mar ‘18
‘tarea _ 25|29 1w 2|6 |13 2|4 nlw|s|1]8 15]|2[20][s|[12][19]]:s
107 s Suministro e instalacion de 63 dias vie lun 63 dias
Tuberia y accesorios PVC de @ 2" 17/11/17 22/1/18
SDR-26 incluye accesorios, trazo
¥ nivelacion, excavacion de zanja,
conformacion de fondo de zanja,
relleno material granular, desalojo
de material granular, prueba y
desinfeccion de tuberia.
108 g, Tuberia Ho.Go 1/2" (12 mm), 7 dias lun lun 7 dias
. incluye accesorios. 22/1/18  29/1/1f [
109 Llave de chorro de 1/2" con base 7 dias lun lun 7 dias
de concreto 22/1/18  29/1/18 [
1o mg Valvula @ 2"Ho.Go. vuelta 1/4" 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 _—
L Valwla @ 2" PVC vuelta 1/4" 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 A
12 mg Valvula @ 3/4" PVC vuelta 1/4" 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 !
13 g Valvula Check @ 2" Ho.Go. vuelta 7 dias lun lun 7 dias
1/4" 22/1/18  29/1/18 -
14 INSTALACION DE TUBERIADE 77 dias vie lun 77 dias
AGUAS NEGRAS 3/11/17  22/1/1 I 1
Tarea N Hito inactivo sobo el comienzo C Division critica T TR INTICI LI TIIee
Division sy Resumen inactivo I 1 solofin i | Fmgmsn —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito ] Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracién I Hito extemo ®
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m————  Fecha limitz +
Tarea inactiva Resumen manual —— Tareas criticas ]
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin [aet17 nov 17 | dic*17 ena'18 feb 18 mar'18
tarea 25| 2 |9 l16/23 3|6 13 20/ 27| 4 1n]18]as] B 15|22 )25 12/192% s
15 me Suministro e instalacion de 56 dias vie lun 56 dias
Tuberia y accesorios PVC @ 1 24/11/17 22/1/18
1/2" (50 mm), SDR-41, incluye
accesorios, para ventilacion
16w Suministro e instalacion de 63 dias vie lun 63 dias
Tuberia y accesorios PVC @ 2" 17/11/17 22/1/18
(50 mm), SDR-41, incluye
accesorios, frazo y nivelacion,
excavacion de zanja, frazoy
nivelacion, excavacion de zanja,
conformacion de fondo de zanja,
relleno material granular y
desalojo de materi
ny mm, Suministro e instalacion de 56 dias vie lun 56 dias
Tuberia y accesorios PVC @ 4" 17/11/17 15/1/18 — M
(100 mm), SDR-41, incluye
accesorios, frazo y nivelacion,
excavacion de zanja, frazo y
nivelacion, excavacion de zanja,
conformacion de fondo de zanja,
relleno material granular y
desalojo de mater
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica W
Division it Resumen inactivo I 1 solofin 1 Progreso e —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L] Tarea manual I Tareas extemas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resitiien 1 solo duracién B Hito exiemo ®
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual E———  Fzcha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ) Tareas criticas [ ]
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id [Modo de [Nombre de tarea

Duracidn Comienzo  |Fin |act'17 nov 17 | dic 17 £ne 18 feb 18 mar ‘18
tarea _ 25| 291w 23 3| 613 w4 18 15|22 |2e|s 12|13
g mg Suministro e instalacidn de 56 dias vie lun
Tuberia y accesorios PVC @ 6" 10/11/17 8/1/18 ;
(150 mm), SDR-41, incluye
accesorios, frazo y nivelacion,
excavacion de zanja, frazo y
nivelacion, excavacion de zanja,
conformacion de fondo de zanja,
relleno material granular y
desalojo de mater
ng my Cajas de Registro 28 dias vie vie 28
3/1117  1/12/17 &
120 mg INSTALACION DE TUBERIADE 77 dias vie lun
DRENAJE PLUVIAL 3f11/17  22/1/1¢ I 1
121w Suministro e instalacion de 56 dias vie lun
Tuberia y accesorios PVC de 6" 24/11/17 22/1/18 T
SDR-32.5, incluye accesorios,
frazo y nivelacion, excavacion de
zanja, frazo y nivelacion,
excavacion de zanja,
conformacion de fondo de zanja,
relleno material granular y
desalojo de material
122 Cajas de Registro Pluvial area 28 dias vie vie 28 ‘
verde 3/11/17  1/12/17 &
123 mg APARATOS SANITARIOS 7 dias lun lun '\ dia
29/1/18 5/2/18 '—|1
Tarea PN Hito inactivo sobo el comienzo Division critica S
Dirvision Do Resumen inactivo I 1 solofin Progreso e —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito + Tarea manual P Tareas externas Progreso manual —
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 solo duracion PN Hito externo
Resumen del proyecto ==  Informe de resumen manual m————  F=cha limite
Tarea inactiva Resumen manual — Tareas criticas I
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Id IModo de [Nombre de tarea |Duracién Comienzo  |Fin [oct17 nov 17 | dic 17 ena 18 fab "18 mar'18
tarea , 5|29 lwl/2al|6 13204 nnlwfas]| 18 /152225 | 12[19]26]s
124wy Inodoro Incesa Estandar Modelo 7 dias lun lun dias|
Ecoline, Codigo 2472010.020 29/1/18 5/2/18
color blance con sus Accesorios o
L Similar
125 my Tops con doble abertura oval de 7 dias lun lun | dias|
marmel color claro de 1.80 x 0.55 29/1/18 5/2/18 Tem
% 0.20m con protector contra
salpicaduras y base, incluye
lavamanos Ovalyn incesa
standard color blanco codigo
0804450.020 y Accesorios o
Similar
126 g Suministro en Instalacion de 7 dias lun lun f dias!
Lavamanos, Marca Incesa 29/1/18 5/2/18 Tom
Standard, modelo satumo, codigo
0210411 o similar
127 Suministro & Instalacion de 7 dias lun lun f dias!
Urinario Artico codigo 29/1/18 5/2/18
6558607.020 o Similar
128 e Suministro e instalacién de 7 dias lun lun r dias!
Drenaje de Piso marca Helvex de 29/1/18 5/2/18
4!
129 Suministro y colocacion de 7 dias lun lun t dias!
Dispensador de Papel higiénico 29/1/18  5/2/18 T
Kimberty-Clark o Similar aprobado
por la supervision.
Tarea N Hito inactivo sobo el comienzo C Division critica TSIttt
Dirvision W Resumen inactivo I 1 solofin | Progreso e —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L 2 Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual —
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion DN Hito externo &
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m————  Facha limite +
Tarea inactiva Resumen manual —— Tareas criticas I

136



Id IModo de [Nombre de tarea

Duracion Comienzo  |Fin | oet17 nov 17 | dic 17 ene'18 feb"18 mar 18
tarea | 25| 29|16 23 306 |13 20 am| 411182518 /1522w s [12[w|[as]s
130w Suministro e instalacion de espejo 7 dias lun lun din
de 4mm con borde redondeado y 29/1/18  5/2/18
Ufias plasticas, dimensiones de
0.60m de ancho y 0.80m de alto.
Colocado a 1m sobre el Nivel de
Piso Terminado
131 g Suministro e instalacion de espejo 7 dias lun lun 7|dias|
de 4mm con borde redondeado y 29/1/18 5/2/18 1=
Ufias plasticas, dimensiones de
1.80m de ancho y 0.80m de alto.
Colocado a 1m sobre el Nivel de
Piso Terminado
132 mm Suministro e instalacion de una 7 dias lun lun 7 dias|
mesa cambia pafiales horizontal 29/1/18  5/2/18 -
autoportante marca Rubbermaid o
similar aprobado
133 m GESTIONES DE EMPRESA 7 dias vie vie 7 dias
L ABASTECEDORA 13/10/17 20/10/1 =~
134 me Gestién y pago de arancelesen 7 dias vie vie 7 dias
ENACAL/ Alcaldia Municipal para 13/10/17 20/10/1 e
la conexion del servicio de drenaje
sanitario a la Red Publica. Incluir
pago rotura de calle.
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica T ITITI]
Diviision s Resumen inactivo I 1 solofin | Frogreso ——
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual S
Fecha: vie 8/3/19 Resumen o1 soloduracon P Hito externo &
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m————  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ———  Tareas criticas ]
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin |oct 17 nov 17 dic1T ena18 fab 18 mar 18
tarea , 25| 2|91 23 |30|6 |13 2wz a|1n 18|25 18 15|25 12[1w]w6]:¢
135wy Gestion y pago de arancelesen 7 dias vie vie 7 dias
ENACAL para la instalacion de 13/10/17 20/10/1 y_—
servicio nuevo de Agua Potable,
conexion a la Red Piblica. Incluir
pago rotura de calle.
136 INSTALACIONES ELECTRICAS 112 dias  vie lun 112 dias
13/10/17 5/2/18 I |
137 wy Trabajos en Media Tension 7 dias vie vie 7 dias
13/10/17 20/10f1 | |
L Gestiones Disnorte Dissur 7 dias vie vie 7 dias
13/10/17 20/10/1 B
139w Cuadrilla en Tension 7 dias vie vie 7 dias
13/10/17 20/10/1 I
140 mg Punto de Fin de Linea 7 dias lun lun ¥ dias
22/1/18  29/1/1¢ —
141 Suministro e Instalacion de poste 7 dias lun lun ¥ dias
de concreto de 14 metros de 500 22/1/18  29/1/18
DAN.
142wy Suministro e Instalacion de 7 dias lun lun
estructura primaria MT-Fin de de 22/1/18  29/1/18
Linea Horizontal Bajo la norma de
proyecto fipo.
143 wm Puesto a Tierra 7 dias lun lun
22/1/18  29/1/18
Tarea N Hito inactivo solo el comienzo C Division critica nn i
Division wnmnnannn o Resumen inactivo I 1 solofin .] FFC'QFEED S ——
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual S
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion B Hito extemo 5
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual m—————  Fecha limitz +
Tarea inactiva Resumen manual r—— Tareas criticas ]
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Id IModo de [Nombre de tarea |Duracién Comienzo |Fin | get'17 nov 17 [dicn7 ena*18 fab 18 mar 18
tarea | 252 9/16 230|613 20 |41 w|as]| 18 15[22|n|s|[12[w|6]s
144 Suministro e Instalacion de juego 7 dias lun lun
de crucetas para ubicacion de 22/1/18  29/1/18
| cortacircuitos y para rayos
5 .y Suministro e Instalacion de 7 dias lun lun
pararrayos de 18 KV. 22/1/18  29/1/18
16 mg Suministro e Instalacion de 7 dias lun lun
cortacircuito fusible de 18 KV. 22/1/18 29/1/1%
W - Suministro e Instalacion de ciere 7 dias lun lun
primario con cable # 2 THHN, para 22/1/18  29/1/18
cieme de cortocircuito, paramayos
y terminales de media tensidn.
148 Suministro e Instalacién de juego 7 dias lun lun
de mufas exteriores trifasicas para 22/1/18  29/1/1E
- 18KV,
149 mm Suministro e Instalacion de red de 7 dias lun lun
tiema electro soldada con cable # 22/1/18  29/1/1%
2/0 THHN, compuesta por cuafro
varillas. Esta se va a instalar en el
transformador Pad Mounted.
150 Suministro e Instalacion de tubo 7 dias lun lun
IMC de 4" con todos sus 22/1/18 29/1/1%
accesorios de acople y fijacion.
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica T TIIT I
Division oo Resumen inactivo I 1 solofin ] Progreso —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Frogreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion P Hito externo &
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m———  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ) Tareas criticas [ ]
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Id |Modo de [Nombre de tarea

Duracion

Comienzo

Fin [ pet 17 nav 17 | dic*17 ene 18 feb 18 mar ‘18
tarea | 25| 29w 2z 0|6 |13 a0 ar|al1mnl1eas| 18152 |5 121925
151 Suministro & Instalacion de 7 dias lun lun dins
canalizacion y sondeo con dos fila 22/1/18 29/1/18
de tuberia P.V.C de 4" cedula 17,
con todos sus accesorios de
fijacion. { Una fila para alojar el
cable XLP y otra fila de reserva.)
152 g Suministro e Instalacion de cable 7 dias lun lun dias
XLP para 15 KV, tres fases. 22/1/18  29/1/18
153 mg Suministro e Instalacion de cable 7 dias lun lun dias
de cobre # 1/0 THHN. Para linea 22/1/18 29/1/18
] neutro del cable XLP.
154w Suministro & Instalacion de 7 dias lun lun dins
terminales de media tension tipo 22/1/18  29/1/18
bota ( ELBOW ) para 15 KV.Con
su Kit de aterrizaje.
155 =g Suministro e Instalacion de 7 dias lun lun dias
transformador de 150 KVA tipo 22/1/18 19/1/18
Pad Mounted, trifasico, frente vivo,
radial, voltaje primaria 14.4/24.9
KV, voltaje secundario 120/208 V.
156w Acometida Secundaria 21 dias sab lun 21 dias
23/12/17 15/1/1¢ —
157 mg Canalizacion desde el TX hasta el 7 dias sib dom 7 dias
P-G 2 corridas de conduit 4" 23/12/17 31/12/1 (H—
Tarea PN Hito inactivo sobo el comienzo C Diwvision critica I
Divisién S Resumen inactivo I 1 solofin 1 Progreso e —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito - Tarea manual I Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen =="1 solo duracion DN Hito externo &
Resumen del proyecto =1 Informe de resumen manual —————  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ) Tareas criticas ]
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Id -Modu de ([Nombre de tarea -Durar_i{':n Comienzo |Fin |,‘._lct 17 nov 17 |dic'1? ena'18 feb 18 mar 18
tarea _ 252 o6/ w613 0 w|a nlwls|1 |8 1522 512wk s
158 mg Mlambrado desde el TX hasta el 7 dias sab dom 7 dias
P-G de acuerdo a diagrama 23/12/17 31/12/1 ya
Unifilar
159 Panel General 7 dias lun 8/1/18 lun
15/1/18
160w Grupo Electrogeno de acuerdoa 7 dias lun 8/1/18 lun
Diagrama Unifilar 15/1/18
161wy, Red de Tierra de acuerdo a detalle 7 dias lun 8/1/18 lun
15/1/18
162 e Panel de Emergencia 7 dias lun 8/1/18 lun
15/1/18
| 163 .y Canalizacion Alimentadoresa ~ 21dias vie sab 21 dias
Paneles 17/11/17 9/12/1; —
| 164 Canalizacion desde el PEhasta  21dias  vie sab 21 dias
PIT-1 (2" PVC) 17/11/17 9/12/17
| 165 Canalizacion desde el PE hasta 21 dias vie sab
PIT-2 (2" PVC) 17/11/17 9/12/17
| 166 Canalizacion desde €l PG hasta el 21 dias  vie sib
L FAA-1(3"PVC) 17/11/17 9/12/17
167 me Canalizacion desde el PG hasta el 21 dias vie sab
_ PAA-2(3"PVC) 17/11/17 9/12/17
168w, Canalizacion desde el PG hasta el 21 dias vie sab
ATS (4'PVC) 17/11/17 9/12/17
169 mg Canalizacion desde el ATS hasta 21 dias vie sab
el PE (4"PVC) 17/11/17 9/12/17
Tarea N Hito inactivo sobo el comienzo C Division critica TSI It tIT Ittt
Division s Resumen inactivo I 1 solofin | Progresa —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L] Tarea manual I Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion N Hito externo kel
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual s——————  Fecha limite +
Tarea inactiva Rasumen manual ————) Tareas criticas ]
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Id [Modo de [Nombre de tarea

Duracion

Comienzo

Fin

|oct17 nav 17 |dic17 ene’18 feb'18 mar ‘18
tarea [ 25| 2| o623 6 13 20w a1 w2518 /152205 [ w|[w]s
170 Canalizacion desde el ATS hasta 21 dias vie sab 21 dias
al Generador (3'PVC) 17/11/17 9/12/17
7 - Alambrado Alimentadores a 7 dias sab sab dias
Paneles (De Acuedo a cuadro de 9/12/17 16/12/1 =
paneles)
172 me Alambrado desde el PE hasta 7 dias sab sab
PIT-1 9/12/17 16/12/1
173 me Alambrado desde el PE hasta 7 dias sab sdb
PIT-2 9/12/17 16f12/1
174 mm Alambrado desde el PG hasta el 7 dias sab sab
PAA-1 9/12/17  16/12/1
175 mm Alambrado desde el PG hasta el 7 dias sab sab
. PAA-2 9/12/17  16/12/1
176 e Alambrado desde el PG hastael 7 dias sab sab
ATS 9/12/17 16/1211
177 ., Alambrado desde el ATS hasta el 7 dias sab sdb
PE 9/12/17  16/12/1
178 Alambrado desde el ATS hasta al 7 dias sab sab
Generador 9/12/17  16/12/1
179 Paneles Secundarios (Incluyen 21 dias sib lun 21 dias
breakers de acuerdo a cudro de 16/12/17 8/1/18 O ———
paneles)
180 mm PIT-1 21 dias sab lun 21 dias
16/12/17 8/1/18
181 e PIT-2 21 dias sab lun 21 dias
16/12/17 8/1/18
Tarea N Hito inactivo sobo el comienzo Division critica TSI IISITIIII
Division nonnnnnn - Resumen inactiva I 1 solofin Progreso —————
Proyecto: Programa Acoyapa Hito o Tarea manual I Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion P Hito externo
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m————  F2cha limitz
Tarea inactiva Resumen manual ——— Tareas criticas ]
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin |get'17 nov 17 | dic 17 ene 1B fob 1B mar 18
tarea 5|2 o]l 6 13 0]ar|alnw|s|1]8f1w]m|mes|w|wlsws
182wy PAA-1 21 dias sdb lun 21 dias
16/12/17 8/1/18
183w PAA-2 21 dias sab lun
16/12/17 8/1/18
184 g Canalizacion 70 dias vie lun 70 dias
17/11/17 29/1/1% I 1
185 g Circuitos de lluminacion 70dias  vie lun 70 dias
17/11/17 29/1/18
186 Circuitos de tomacorrientes (Uso 70 dias vie lun
General y PC) 17/11/17 29/1/18
187 Canalizacion aires 70 dias vie lun
Acondicionados 17/11/17 29/1/18
| 188 e Alambrado Circuitos Derivados 14 dias  lun hun 14 dias
15/1/18 29/1/1% r—
189 .y Alambrado Circuitos de 1dias  lun lun 14 dias
lluminacion (Fase+Neutro +Tiema) 15/1/18  29/1/18 -
190 wg Alambrado Circuitos de 14 dias lun lun 14 dias
fomacorrientes (Uso General y 15/1/18  29/1/18 L4
PC) Fase+Neutro+Tierra
191 - Aambrado Canalizacion aires 14 dias  lun lun 14 dias
Acondicionados 2 fases + fiema 15/1/18  29/1/18 I
192 g Luminarias 7 dias lun lun 7 Hia
29/1/18 5/2/18 r'—|1
Tarea P Hito inactivo sobo el comienzo C Division critica T LIt L LIt
Division S Resumen inactivo I 1 solofin | Progreso —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual ———
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion PN Hito externo &
Resumen del proyecto =  Informe de resumen manual m—————— s Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual r——— Tareas criticas I
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Id IModo de [Nombre de tarea [Duracion Comienzo  |Fin |aet'17 now 17 | dic17 ene*18 feb*18 mar 18
tarea _ 5| 29|16 2 a6 13| | a|nnw|[as]| 18 1522|225 |1z[w|ws

193 mg Luminaria Led para montaje 7 dias lun lun 7lia
empotrado 2 x18W, 6500K similar 29/1/18 5/2/18
0 igual Sylvania Modelo 504-48-2
con tubos Led de 18W, 6500K,

(Incluye difusor cuadriculado
plateado)

154w Luminaria Led para montaje 7 dias lun lun 7| Hias|
empotrado 2 x18W, 6500K similar 29/1/18 5/2/18 h{
0 igual Sylvania Modelo 504-48-4
con tubos Led de 18W, 6500K,

(Incluye difusor cuadriculado
plateada)

195 me Luminaria Led para montaje 7 dias lun lun 7| Hias|
empotrado 2 x18W, 6500K similar 29/1/18 5/2/18 (B
o igual ILUKON Modelo
LINE-B48-2LED-K41-MV-UL con
tubos Led de 18W, 6500K,

196 me Luminaria fluorescente 1x 7T5W, 7 dias lun lun 7| Hias|
120V, para montaje empotrado, 29/1/18  5/2/18 n
cepo E-27 y bonbillo de led de
11W, similar o igual a llumitec
Lighting modelo EHRE50

197w, Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, 7 dias lun lun 7| Hias|
para montaje superficial, similar o 29/1/18 5/2/18 (B
igual a Tencolite codigo
T28-PAN-LED/45/65/S

Tarea I Hito inactivo soko el comienzo C Division critica T
Divisian Do Resumen inactivo I 1 solofin ] Frogreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracion DN Hito externo &
Resumen del proyecto ===  Informe de resumen manuz/ se———  Fzcha limite *
Tarea inactiva Resumen manual )\ Tareas criticas I
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Id |Modo de [Nombre de tarea

Duracion

Comienzo

Fin

|oct"17 nav 17 | dic 17 ene’18 feb 18 mar ‘18
tarea _ 5|29 l6 zf30) 6|13z a4 1825|1868 1522 w5 |12]19]2]:
198 wg Luminaria de Pared 20W, 7 dias lun lun 7 liasl
120-277, 6000K similar o igual a 29/1/18  5/2/18
_ Havells Codigo P701026-36
199 e Luminaria NOVA LED 90W, 7 dias lun lun
potencia en linea 90W. 29/1/18  5/2/18
B5W265VAC, similar o igual
Sylvanias codigo P25361-36.
W-.', Accesorios 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18  29/1/18 —
201 Apagador sencillo de palanca 15 7 dias lun lun 7 dias
amperios, 120V, color marfil con 22/1/18  29/1/18 e
. placa sencilla
202 me Dos Apagadores sencillos de 7 dias lun lun 7 dias
palanca 15 amperios, 120V, color 22/1/18  29/1/18 ]
. marfil con placa doble
203 m Tres Apagadores sencillos de 7 dias lun lun 7 dias
palanca 15 amperios, 120V, color 22/1/18  29/1/18 [——
marfil con placa triple
204wy Cuatro Apagadores sencillos de 7 dias lun lun 7 dias
palanca 15 amperios, 120V, color 22/1/18  29/1/18 pe——
marfil con placa triple
205 mm Apagador sencillo conmutado 7 dias lun lun 7 dias
22/1/18 29/1/1% L4
206 wg Dos apagadores sencillos 7 dias lun lun 7 dias
conmutado, cubierto con una sola 22/1/18 29/1/18 =1
placa para dos apagadores
Tarea N Hito inactivo sobo el comienzo C Division critica T TITIIIsIsItttt
Division s Resumen inactivo I 1 solofin ] Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas extemnas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen —=""1 soloduracion P Hito exterma &
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual —————  Facha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ———  Tareas criticas I
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Id [Modo de [Nombre de tarea [Duracién Comienzo  |Fin [aet'17 nov 17 dic"17 ene"18 fab 1B mar 18
tarea [ 25| 2|9 16 23 3|6 |13 20 w4 1 w1 8 15|w|w| s 12|1w[w 5
207 Tres apagadores sencillos 7 dias lun lun 7 dias
conmutado, cubierto con una sola 22/1/18  29/1/18 ]
| placa para tres apagadores.
208 Tomacorriente doble 15 amperios 7 dias lun lun 7 dias
color rojo con placa 120V 22/1/18  29/1/18 ¢
203 Tomacorriente doble 15 amperios 7 dias lun lun 7 dias
color marfil con placa 120V 22/1/18  29/1/18 ¢
210 -, Tomacorriente doble 20 amperios 7 dias lun lun 7 dias
color rojo con placa 120V 22/1/18  29/1/18 =1
21 - Canalizacion de Datos 77 dias vie lun 77 dias
17/11/17 5/2/18 I 1
212 mmy Acometida de Datos (2 Corridas 70 dias vie lun 70 dias
de tuberia PVC 2" en tramos 17/11/17 29/1/1%
soterrados EMT en los verticales
expuestos)
23 Interruptores de Cuhillas de un 7 dias lun lun 7 dias
solo firo para Aires Acondcionados 22/1/18  29/1/18
214 Extintor tipo ABC 10 libras 7 dias lun lun 7 dias|
29/1/18 5/2/18
215wy CLIMATIZACION 70 dias vie lun 70 dias
24f11/17 5/2/18 I 1
216 UNIDADES MINI SPLIT INVERTER 70 dias vie lun 70 dias
24f11/17 5/2/18 I 1
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica i i
Division pmnnnnennnn - Resumen inactivo I 1 solofin N | FFOQIEED e —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progreso manual ——
Fecha: vie 8/3/19 Resumen [ sqlo duracion B Hito externo IS
Resumen del proyecto =1  Informe de resumen manual m———— s Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ) Tareas criticas ]
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo  |Fin |oet 17 nov 17 | dic 17 ene18 fab 18 mar 18
tarea |29 16 n|30|6|13 20|zm|alnnw|as|1 8152w 5|12|w|[s]s
217 . Suministro e instalacion de Mini 70 dias vie lun 70 dias
Split de Pared de 12,000 BTU, 24/11/17 5/2/18 .
Inverter 16 SEER , 208/230 v.1
o PH, 60 HZ.
216wy Suministro e instalacion de Mini 70 dias vie lun 70 dias
Split de Pared, de 24,000 BTU, 24/11/17 5/2/18 |
Inverter 16 SEER 208/230 v.1 PH,
- 60 HZ.
219 Suministro e instalacion de Mini 70 dias vie lun 70 dias
Split Pared de 36,000 BTU, 24/11/17 5/2/18 1
R410A 13 SEER 208/230 v.1 PH,
60 HZ.
20 mm Suministro e instalacion de Mini 70 dias vie lun 70 dias
Split Piso-Techo de 48,000 BTU, 24/11/17 5/2/18 2
R410A, 13 SEER 208230 v.1 PH,
60 HZ.
221 me Suministro e instalacion de Mini 70 dias vie lun 70 dias
Split Piso-Techo de 60,000 BTU, 24/11/17 5/2/18 .
R410A, 13 SEER 208230 v.1 PH,
60 HZ.
22 UNIDADES MULTI SPLIT 35 dias dom lun 35 dias
INVERTER 208/230 V, 1 PH, 60 HZ 31/12/17 5/2/18 I 1
223 my UNIDADES EVAPORADORAS 35 dias dom lun 35 dias
MULTI SPLIT 31/12/17 5/2/18 I I
Tarea P Hito inactivo sobo el comienzo Division critica LI LI L Lt LI Lttt
Division S Resumen inactive I 1 solofin Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [Pl Tareas externas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 solo duracién I Hito extemo I
Resumen del proyecto === Informe de resumen manual m———  Fecha limite +
Tarea inactiva Resumen manual ——)  Tareas criticas ]
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Id IModa de [Nombre de tarea |Duracion Comienzo

Fin |act17 nov 17 | dic17 ene'18 feb 18 mar ‘18
tarea _ 25|29 /16 23|36 /13/20/27[aln 18|2s| 18 15/22[20]s5[12]/19]2]:s
224w Suministro e instalacion 35 dias dom Jun 35 dias
Evaparador de 9000 BTU, 16 31/12/17 5/2/18
_ SEER
25 mm Suministro e instalacion 35 dias dom lun 35 dias
Evaporador de 1200 BTU, 16 31/12/17 5/2/18 e
SEER
226 my, Suministro e instalacion 35 dias dom lun 35 dias
Evaporador de 18000 BTU, 16 31/12/17 5/2/18 "
| SEER
227wy UNIDADES CONDENSADORAS 35 dias dom lun 35 dias
MULTI SPLIT 31/12/17 5/2/18 I |
228 mm Suministro & instalacién de 35 dias dom lun 35 dias
Condensador Multi Split Inverter 31/12/17 5/2/18 e
de 36,000 BTU 3 circuitos, 16
SEER, 208230 V, 1 PH, 60 HZ.
229 my Suministro e instalacién de 35 dias dom lun 35 dias
Condensador Multi Split Inverter 31/12/17 5/2/18 I
de 48,000 BTU 4 circuitos, 16
SEER, 208/230 V, 1PH, 60 HZ
220 CONSTRUCCION DE OBRAS 7 dias lun 5/2/18 lun 7|dias
EXTERIORES 12/2/1% ™
231 my Suministro & instalacion de Astade 7 dias lun 5/2/18 lun 7\dias
Banderas 12/2/18 i
Tarea P Hito inactivo solo el comienzo C Division critica T
Divisicn st Resumen inactivo [ 1 solofin | Progreso
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [l Tareas extemas Progreso manual
Fecha: vie 8/3/19 Resumen =1 soloduracién P Hito exteno ®
Resumen del proyecto ===  Informe de resumen manual ———  F2cha |imite +
Tarea inactiva Resumen manual —— Tareas criticas I
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Id [Modo de [Nombre de tarea [Duracién

tarea
232 Suministro & instalacion de Placa 7 dias
Conmemorativa de Mamol de 0.60
. mx1.20 m
233 Escudo de Nicaragua de Hierro 7 dias
fundido, Diametro 1.00 m
234w Letras metalicas en Relieve, 7 dias

empotradas a pared de mamposteria
sequn ubicacion establecida en
planos consiructivos con la leyenda.

COMPLEJO JUDICIAL ACOYAPA
235 wm PINTURA GENERAL DEL COMPLEJO 14 dias
. JUDICIAL
236w Pintura general Paredes Externas, 14 dias

aceite mate color claro (blanco hueso
o porcelana, dos manos sobre base
selladora)
Pintura general Paredes Intemas, 14 dias
aceite mate color claro (blanco hueso
0 porcelana, dos manos sobre base
selladora)
235w Rodapié exteno alfura variable e 14 dias
interno de 0.10 de altura, aceite
brillante color azul.

233 m LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA 7 dias

FET

Comienzo  |Fin | aet17 nov 17

lun 5/2/18 lun
12/2/18

lun 5/2/18 lun
12/2/18
lun 5/2/18 lun
12/2/18

lun 5/2/18 lun
19/2/1%
lun 5/2/18 lun
19/2/18

lun 5/2/18 lun
19/2/18

lun 5/2/18 lun
19/2/18

12/2/18  19/2/1%

|dic*17

ene 18 feb'18 mar 18

25| 2 | o w6/l 6 13 a0 |2r| a1 w18 /15|25 [12/19]|:]s

14 dias

]

14 dias

14 dias

14 dias

7 dias

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Tarea P Hito inactivo solo el comienzo

Division sy ReEsumen inactivo I 1 solofin
Proyecto: Programa Acoyapa Hito L Tarea manual P Tareas externas
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 =oloduracdn I Hito externo

=== Informe de resumen manual p————  F2cha limite

[ Tireas criticas

Resumen manual

Division critica I

Progreso

Progreso manual
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracidn Comienzo  |Fin | oct17 q | dic17 ena*18 feb "18 mar'18
[tarea 5| 2 9|16 23|36 13 20|27 a[1nlw|as| 1|8 1522|5125
240w, Limpieza General y Entrega 7 dias lun lun 7 dias
12/2/18 19/2/18
241 mm FIN PROYECTO 0 dias lun lun
19/2/18  19/2/18 ¢ 19/2
Tarea I Hito inactivo solo el comienzo C Division critica It Lt LTIt
Division i oo n - REsumen inactivo I 1 solofin Progreso —
Proyecto: Programa Acoyapa Hito * Tarea manual [ Tareas externas Progrese manual —
Fecha: vie 8/3/19 Resumen 1 soloduracidn I Hito externo @
Resumen del proyecto 1 Informe de resumen manual E——— F2ch limita +
Tarea inactiva Resumen manual p—  Tareas criticas ]

Fuente: Propia
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VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES

Se logré estimar las cantidades de obras, asi como sus materiales, para cada sub-

etapa del proyecto lo cual nos permitié calcular los costos de cada una de estas.

Una vez obtenidos los costos unitarios de materiales, mano de obra, transporte y sub-
contratos se procedié a montar los costos unitarios en el formato de presupuesto,
logrando asi obtener el costo total del proyecto el cual es de C$ 25,271,708.02
(Veinticinco millones doscientos setenta y uno mil setecientos ocho con 02/100
cordobas), de los cuales se derivan 78% a los costos directos, un 4% a los costo
indirectos, 4% corresponde a la utilidad y el restante del porcentaje pertenecen a

costos de impuesto del valor agregado y el costo de impuesto municipal.

Para cada una de las actividades se desglosaron todos los recursos involucrados en
estas (materiales, duracion de actividades) para un mejor control y seguimiento al
momento de la ejecucion de la obra. En base a la experiencia con la empresa ejecutora
del proyecto se fijé un orden de actividades (dependencias) con las cuales se lograron

definir la secuencia de las actividades para su debido ejecucion y seguimiento.

Se determinaron los tiempos de ejecucion de las sub-etapas del proyecto, dando como
resultado una duracion del proyecto total de 126 dias calendarios.

Una vez obtenidas la secuencia con que se ejecutaran las actividades y determinado
el tiempo de duracién de estas, se procedié a montarlas en el programa MS Project
para la obtencion de la ruta critica, y programacion financiera, logrando asi tener mayor

control en el proceso de ejecucion dando importancia a las actividades criticas.
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8.2

RECOMENDACIONES

Al momento de hacer el presupuesto revisar detalladamente los planos para verificar

gue todas las especialidades coincidan entre ellas y no halla contradicciones entre

ellas.

Hacer uso de tablas de calculo en el programa EXCEL, las cuales sirvan también para

realizar el presupuesto de otros proyectos.

Durante el proceso de construccion se tiene que tomar en cuenta los siguientes

aspectos para que den fruto lo planificado con lo ejecutado.

v

Garantizar la continuidad en la gestion del proyecto siempre que sea posible.
Los cambios de administracion en el transcurso del proyecto pueden provocar
retrasos.

Establecer indicadores del rendimiento mensurables para garantizar que el
personal cumplan con sus obligaciones en los plazos estipulados.

Organizar revisiones formales del proyecto de forma periédica. Por ejemplo, fijar
reuniones al final de cada etapa de desarrollo del sistema.

Realizar un analisis de sensibilidad de los resultados reales para mejorar la
eficacia de la planificacion. Si los resultados no cumplen con las expectativas,
es mas facil corregir el problema en los primeros meses de funcionamiento del
sistema.

Establecer planes de recuperacion para acelerar la finalizacion de las tareas

retrasadas.

152



IX. BIBLIOGRAFIA

v

Castillo Aristondo, R. Sarmiento Soto, J (2012). Costo y Presupuesto en

Edificaciones. Fondo Editorial CAPECO. 8va Edicion.

v" Fondo de Inversién Social de Emergencias (FISE). Catalogo de Etapas y
Sub-etapas

v Gonzales Derby, Mieses Angel y Duran Stieven (2013). CPM- PERT
(Método del Camino Ciritico). Intec.

v" Ministerio de Transporte e Infraestructura MTI (2008), Manual para
revision de costo y presupuesto. Nicaragua

v" Ministerio de Transporte e Infraestructura MTI (2011), Nueva Cartilla de la
Construccién. Nicaragua

v' Sanchez Henao Julio Cesar, (1997). Manual de Programacion y control
de programas de obras. Universidad Nacional de Colombia UNC,
Colombia- Medellin.

Paginas Web

v Ingenieria 'y Construccion (noviembre 2017). Recuperado de:
https://civilgeeks.com/2017/04/20/7-libros-recomendados-costos-
presupuestos/.

v' Seminario de Graduacion (enero 2018). Recuperado de:

http://repositorio.unan.edu.ni/1393/1/57514.pdf.

153


https://civilgeeks.com/2017/04/20/7-libros-recomendados-costos-presupuestos/
https://civilgeeks.com/2017/04/20/7-libros-recomendados-costos-presupuestos/
http://repositorio.unan.edu.ni/1393/1/57514.pdf

ANEXOS



SET DE PLANOS



CATALOGO DE ETAPA'Y
SUB ETAPA PARA
PORYECTOS
VERTICALES



INDICE

[. GENERALIDADES ... ..o e e e e e e et e e eaaaeeeaas 1
1.1, INTRODUCCION .....ooviiiiiiecieceeeeeee e e e e ettt st ste st eete st saesae e 1
1.2 ANTECEDENTES ... .oittiiiiiiii ettt e e et e e e e e e e s s enbbneeeeeeeas 2
1.3 JUSTIFICACION ....oviieieeceeeee ettt ettt et e et e et e eteete e eae e 3
1.4 OBJETIVOS ..ottt e e e e e e e e st e e e e e e e e s e nsnnbneeeeeeees 4

1.4.1 OBJETIVO GENERAL ..ot et e e 4
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ... .ot e e 4

[I. MARCO TEORICO ... ittt et e e e et e e et e e e e e eaneeeans 5
2.1 CONCEPTOS GENERALES ... oo 5
2.2 SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ... 7

N NV = 0 ] 0T 1S = - 7
2.2.2 EIeCtromallas ........coooviiiiiiiiiiiiieeeeee e 8
2.2.3 Prefabricado de planChetas ..o 8
2.2.4 Prefabricado con Concreto Armado.........cevvvvvveiiiiiiiiiiiieiieeieieeieeeeeeeeeeeeeeeeee 8
2.2.5 PIYCOBM i 8
P T |V = o (= - 9
2.2.7 Prefabricado Acerohomes Superpanel. ..., 9
2.2.8 Sistema CONSIIUCHIVO BLS ......oiiiiiiiie e 9
P2 O © 15 @ 1S T ERTR PP 10
P2 A O o 1] (0L | =T (0 1 F P 10
pZ I Y = T To o [0 @ o - PP 10
2.3.1.2 Maquinaria 0 EQUIPO .......cccooviiiiiiiie e e 10
R T B |V = 1= = 1 =SS 11
P T o =T = g1 T=T o) = U 11
2.3.2 COSEOS INAIFECIOS ...vvviiiie e e e eee et e e e e e e e e s e e e e e e e e eaenen s 12
2.3.2.1 Costos de oferta y de contratacCion .............cceevieeeeeiieeeiiiiiiee e e 12
2.3.2.2 COSEOS INICIAIES ... 12
2.3.2.3 COStOS 0E OPEIACION ...t e e e 12
2.3.2.4 Costos administrativos de CampPO: ......ccuuieeiieiiiiieeeiiie e e 13
2.3.2.5 Costos por servicios especializados: .........ccceuviiiiviiiiiiieieiiiin e, 13

2.3.2.6 Costos por afectaciones esperadas:............ceeviiieeiiiieiiiiiiinnee e 13



2.4 PLANEACION Y PROGRAMACION EN OBRAS CIVILES........cccccceeeiiiiinnnnee. 14
2.4.1 SIStEMAS 08 REUEBS .....uuiii i e e 16
2.4.3 Diagrama de Barras o Grafico de Gantt............ccccvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee, 16
2.4.4 Sistema de ProgramaciOn............ooccuuiiiiiiiiiiiiiieeee e 17

[11.LDISENO METODOLOGICO ......oouiiiiieieieieiieieieie ettt 20

3.1 TIPO DE INVESTIGACION . .....ooiiieeeceeeeeeeeeeeeeeee ettt 20
200 00t R I 0T T L= =1 (1 o o 20
3.1.2 Segun el enfoque de la iNvestigacion. ...........cccoovviiiiiiiiiiiie e 20
3.1.3 Segun el tiempo de OCUITENCIA. .....ccceveeeiiiiiiie e 20

3.2 AREA DE ESTUDIO. ..ot e e e e e e 20

3.3 PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION. .............. 21

IV- INFORMACION DEL PROYECTO ....oiiiiiiiee ettt 22

4.1- DESCRIPCION DEL PROYECTO ...ttt 22

4.2- ETAPAS DEL PROYECTO ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiitee ettt e e e e siaanenee e e e e e e 22

4.3- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES .....oooviveieeeeeeeeeeeeee e 23
4.3.1 PRELIMINARES .....oottiiiiiiii ittt r e e e e e e e 23
4.3.2 FUNDACIONES ... .oottiiiieei ittt e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneaees 23
4.3.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 24
4.3.4 MAMPOSTERIA L. oo e e e 24
4.3.5 ESTRUCTURA METALICA, CUBIERTA DE TECHO Y LOSA DE
Y | 0 1 T 24
T J S O | = @ IS o A S © 1 7 25
.37 PISOS ... a e 26
4.3.7 PARTICIONES LIVIANAS ...ttt e e 26
4.3.8 PUERT AS ...ttt e e e e e e e e a e e e e e e e e e nenanaaees 26
4. 3.9 VENTANAS L.ttt e e e e e e s e e e e e e e e e e e ansaneeees 27
4.3.10 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ....ootiiiiiiieeeeeeeiieeee e 27
4.3.11 INSTALACIONES ELECTRICAS ..o 28
4.3.12 CLIMATIZACION ...t e e e e eaas 29
4.3.13 OBRAS EXTERIORES ... 29
I | 0 1 30

4.3.15 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA ..ot 30



V- CALCULO DE ALCANCES DE OBRAS ......ooiiiii e 31

5.1 GENERALIDADES........outttiiiiii ettt e e e ee e e e e e e s e nnnneees 31
5.2 DESCRIPCION DE LOS CALCULOS ......ooiiiiiecie e 31
5.2. 0 PreliMINAreS ....coouuueiiiie ettt e e e et s e e e e e e e e e e eban e e e e e e 31
5.2.2 FUNDACIONES. ... .o e e e e 32
5.2.3 ESTRUCTURA DE CONCRETO ...t 40
5.2.4 PAREDES DE MAMPOSTERIA ..ottt 42
5.2.5 ESTRUCTURA METALICA DE TECHOS........cccoiiiiiiiiiieiee e 43
5.2.6 LOSA DE CONCRETO DE TECHOS ......ouiiiiiiieeiiiiiieeeee e 46
5.2.7 ACABADOS ...ttt ettt e et a e 48
5.2.8 CIELOS FALSOS .. ..o i e e ees 51
e B o 15T O 1 SRRSO PPP 52
5.2.10 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DENGLASS)......cccovvvvviiiiiiieeenn. 55
5.2.11 MOBILIARIO FIJO ..e e e e e 56
5.2.12 PUERTAS EN GENERAL .....oottiiiiiii ittt 57
B5.2. L3 VENTANAS oottt e e e e e e e e e e e s eeeeeeas 58
5.2.14 INSTALACIONES HIDROSANITARIA .....ootiiieeeiiieieeee e 59
5.2.15 INSTALACIONES ELECTRICAS. ...ttt 66
5.2.16 CLIMATIZACION ...cciiiiiiiiiett ettt e e e e e e s e aeeeeaeas 71
5.2.17 CONSTRUCCION DE OBRAS EXTERIORES .......ccccoiviiiiieiieeeeeee 72
5.2. 08 PINTUR A e e e e e e e e e e e e aaaeees 73
VI. COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y UTILIDAD.......covtieeeieeeeeeee e 74
6.1 Costo Unitario de MaterialesS............uuueiiiiieeiieeeecie e 74
6.2 Costo Unitario de Mano de Obra.........cccccvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 74
6.3 Costo Unitario de TranSPOITE .........eeiiiiiiie e 74
6.4 SUD-CONIIALOS ... ..ot e e e e e e e e eeaaan s 74
6.5 COStO UNItario TOLAl .......uuueiiiiieiiieie e 75
6.6 COSTOS INDIRECTOS ......co oot 75
A O I I 1 5 A 0 77
VII. PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA ......ooooiieeieeeeeeee e 106
7.2 DIAGRAMA DE GANTT Y RUTA CRITICA ..o 118

VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...t 151



8.1 CONCLUSIONES ...t
8.2 RECOMENDACIONES ...

IX. BIBLIOGRAFIA



