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Resumen Ejecutivo.

La presente tesis monografica lleva por titulo “Propuesta de plan de mantenimiento
preventivo de la flota vehicular de la alcaldia de Nandaime, Granada”. Desarrollando
un plan de mantenimiento preventivo anual, el cual abarca todo al detalle del
mantenimiento recomendado, al igual presentara las frecuencias de los tipos de

mantenimiento preventivo establecidos.

Con el diagnéstico dirigido a la flota vehicular de la entidad de la alcaldia de
Nandaime, Granada, en la actualidad no consta de una gestion formal de
mantenimiento y no existe un taller dentro de las instalaciones de la alcaldia de
Nandaime , es decir, que los servicios de mantenimientos a las unidades en buen
estado se realizan en una zona a las afueras de la alcaldia, los planes del
mantenimiento que estan siendo ejecutados no han sido los adecuados, debido a

gue no tienen un sistema del plan de mantenimiento preventivo.

El estudio que se realizo es sobre el mantenimiento preventivo dirigido a la flota
vehicular que son propiedad de la alcaldia de Nandaime, efectuamos la creacion de
un diagnostico de toda las unidades y determinamos el estado en que se
encuentran, desarrollando planes de mantenimiento para cada vehiculo,
clasificacion de mantenimientos, también la realizacion de formatos para un mejor
proceso de mantenimiento, hojas de inspeccién por cada equipo, se determiné los
elementos tecnoldgicos, calendarizacion de mantenimiento anual, se elaboré un
presupuesto de mantenimiento anual para un O6ptimo y eficaz desarrollo al
mantenimiento de dichos vehiculos. Esto es con el fin de cumplir con el desarrollo
de las actividades que realizan con las unidades evitando averias y fallas y

alargando la vida util de las maquinas.
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CAPITULO I: ELEMENTOS METODOLOGICOS

1.1.INTRODUCCION

En el acelerado ritmo de crecimiento de la sociedad, el automévil se ha convertido
en un medio de gran utilidad para el desarrollo de actividades de diversa indole.
Cada afo salen al mercado un nimero elevado de vehiculos que son adquiridos por

instituciones publicas, privadas y personas naturales.

Los vehiculos son simplemente maquinas que deben ser cuidadas de manera
adecuada para que se encuentren en condiciones éptimas y por ende permitan
desarrollar las actividades para los que fueron destinadas de una manera segura,

eficiente y al menor costo.

Un plan de mantenimiento consiste en el conjunto de acciones, inspecciones y
reparaciones programadas con el fin de prevenir potenciales incidencias y
maximizar la disponibilidad de una flota de vehiculos. Esa programacion permite
adelantarse a las averias que puedan sufrir las unidades de transporte y sustituir en
su debido momento las piezas o componentes que presentan un desgaste natural
debido a su uso. Por otra parte, se trata de la mejor forma de garantizar la seguridad
tanto de los conductores profesionales como de los equipos. Un plan de
mantenimiento para una flota vehicular es ademas la mejor forma de cumplir con

las inspecciones de seguridad periddicas que realizan las administraciones.

El Plan de Mantenimiento Preventivo permite realizar la evaluacion integral de la
flota vehicular donde se obtendra la informacién necesaria para elaborar nuevas
planillas de mantenimiento que contengan las tareas que recomiendan los
fabricantes del vehiculo, y que dichas tareas permitan aumentar la vida util de los

diferentes componentes de los sistemas del vehiculo, garantizando asi el 6ptimo
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funcionamiento de la unidad reduciendo asi los gastos por mantenimientos

correctivos que muchas veces son muy altos.

La alcaldia municipal de Nandaime, Granada (ALNA) es una institucion del gobierno
de Nicaragua encargada del bienestar del municipio de Nandaime. Esta alcaldia
tiene entre sus funciones mantener el municipio limpio, garantizar el cumplimiento
de proyectos, pavimentacion de calles y andenes, reparacion de caminos,
mantenimiento del vertedero municipal, recoleccion de basura, mantenimiento de

los estadios y para otras funciones que le sean asignadas.
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1.2. ANTECEDENTES

En actualidad la alcaldia de Nandaime cuenta con una flota vehicular de 31
vehiculos los cuales estan distribuidos por areas de trabajo cuyas funciones estan
determinadas por las caracteristicas propias de la labor que desempefian. En el
area de proyectos tienen en buen estado un tractor patrol, una retroexcavadora
(Pala mecanica), una vibro compactadora, dos camiones volquetes y una cisterna
con capacidad de 2,500 galones. Todo este lote de construccion sirve para la
reparacion de caminos, preparacion de calles para ser adoquinadas, para
mantenimiento de vertedero municipal, mantenimiento de estadios y para otras
funciones que le sean asignadas. 3 camiones grandes de esta direccion estan en

mal estado sin posibilidad de reparacion.

En el area de servicios municipales cuentan con 4 camiones volquetes para la
recoleccion de la basura en el municipio.2 en buen estado, 1 en regular estado y
otro en mal estado. Existen 4 camionetas, asignadas al alcalde, vicealcaldesa,
Finanzas y obras publicas, 3 en buen estado y la asignada a proyecto en mal estado.
Hay 1 camion marca fotdbn mediano asignado a la direccion de obras publicas y el
otro para uso general los cuales estan en mal estado. Un jeep marca Kia asignado

a la gerencia general el cual estd en mal estado.

A las unidades de construccién o equipo pesado se le practica mantenimiento en
base a las horas de servicio, cada 80 horas, a los camiones cada 2,000 kilémetros,
a las camionetas cada 3,000 kilometros y a las motos cada mes. Se controla el uso
de los vehiculos y maquinarias estableciendo una bitadcora donde se establece hora

de salida y regreso, responsable que usa la unidad y misién que realiza.

Lnr
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1.3.JUSTIFICACION

La alcaldia de Nandaime, no cuenta con un plan de mantenimiento preventivo en
su flota vehicular. Ya que es de sumo interés llevar a cabo la realizacién del estudio.
Haciendo saber la importancia de que la empresa posea un disefio de

implementacion de un Plan de Mantenimiento Preventivo.

Esta implementacion del disefio de un Plan de Mantenimiento Preventivo como
objetivo es que permita controlar y garantizar el funcionamiento 6ptimo de los
vehiculos para brindar confiabilidad en el desarrollo de las operaciones, dicho que
con la aplicacion de este estudio se espera minimizar costos, maximizar el trabajo
y ademas alargar la vida util para un buen aprovechamiento de los vehiculos y
maquinarias, teniendo en cuenta la implementacion de la tecnologia y suplir
servicios indispensables para la continuidad operacional de la flota vehicular e

instalaciones.

Lnr
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1.4.0BJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

Disefar propuesta de un plan de mantenimiento preventivo de la flota

vehicular de la alcaldia de Nandaime, Granada.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar diagnostico del estado técnico de los equipos vehiculares.

Elaborar formatos que contengan el control del mantenimiento de la

flota vehicular.

Realizar fichas técnicas para los vehiculos de la flota.

Determinar la frecuencia de mantenimiento de los elementos

tecnologicos de los vehiculos.

Planificar mantenimientos preventivos para la flota vehicular de la

alcaldia de Nandaime.

Determinar el presupuesto necesario para la aplicacion del

mantenimiento.

10
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1.5.MARCO TEORICO

1.5.1. ¢{QUE ES PLANEAR?

Planear es la etapa mas importante en un proceso constructivo, y esta presente
desde las actividades iniciales hasta el final del proceso. Entrelaza las operaciones

y las proyecta, buscando optimizar los recursos implicados en la obra.

1.5.2. ¢QUE ES MANTENIMIENTO?

El mantenimiento es un conjunto de acciones oportunas, continuas y permanentes
dirigidas a prevenir y asegurar el funcionamiento normal, la eficiencia, y buena
aspecto de sistema, equipos y accesorios; consiste en asegurar la disponibilidad de
maquinarias equipo e instalaciones para que estas puedan cumplir con las
actividades y compromisos de produccién de que el equipo este operativamente en
estado de cumplir con las funciones y actividades que se le encomienda, cuando se

solicita y sea necesario.

Cualquier maguina o equipo sufre a lo largo de su vida util una serie de bajezas
debido a la frecuencia de su uso, largos periodos de tiempos utilizados: desgaste
de sus partes moviles, deficiente manipulacién, operacion, si no se evita su
degradacion, una vez aparecidas dichas maquinas no alcanzaran plenamente los
objetivos para el que se crearon como consecuencia su rendimiento reduce y su

vida util se acorta.

11
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Asi llegamos hasta nuestro dia donde el mantenimiento emerge como el conjunto
de acciones con el propdsito de alargar el funcionamiento continuo de las maquinas

y equipos, reducir costos, prolongar la vida atil haciendo mas rentable la inversion.

1.5.2.1. PLANEACION DEL MANTENIMIENTO

La planeacién del mantenimiento esta concentrada en la produccion y el trabajo es
para reducir, prevenir y reparar fallas. En la planificacién centrada en los procesos,
todo mantenimiento debe seguir un proceso preestablecido y programado segun el

manual de mantenimiento de la empresa.

El progreso continuo, la planificacién ayuda a evaluar y mejorar la ejecucion del

mantenimiento y la produccién en la industria.
1.5.2.2. FILOSOFIA DEL MANTENIMIENTO

La filosofia del mantenimiento es disponer de un grupo minimo de recursos
humanos de mantenimiento apto de asegurar la optimizacion de la produccion, la
disponibilidad de los equipos y la seguridad en la planta. Para lograr llegar a esta
filosofia, se deben tomar en cuentas las siguientes estrategias que juegan un papel

importante:
e Mantenimiento correctivo o por fallas
¢ Mantenimiento preventivo.

¢ Mantenimiento predictivo.

12
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Tipos de mantenimiento

Mantenimiento Mantenimiento
preventivo correctivo

Mantenimiento

predictivo

Esta subordinada al Tiene el fin de reducir la Conjunto de actividades
analisis de los probabilidad de fallas que realizadas tras el fallo
parametros. se deteriore. del bien.

| ) | ’ I
Disminuir Se lleva a cabo segun Localizar y diagnosticar

intervenciones de horas trabajadas y fallas, reparar, modificar.
uraencia. kilometros.

~

Figura 1. Tipos de Mantenimiento.
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1.5.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El objetivo del mantenimiento preventivo es planificar las actividades de
mantenimiento para evitar problemas posteriores de cualquiera de los grandes tipos
de perdidas, se apoya en dos pilares el TBM y el CBM. La aplicacién simultanea de
estos tipos de mantenimiento conduce a una temprana deteccion y tratamiento de
anormalidades antes de que ocasionen perdidas mayores. Ademas, el
mantenimiento preventivo identifica y supervisa todos los elementos estructurales

del equipo.
1.5.4. MANTENIMIENTO PERIODICO O BASADO EN TIEMPO (TBM)

Se trata de actividades basicas que mejore el rendimiento continuo del equipo que
consiste en: limpiar, reponer y restaurar piezas periédicamente para prevenir las

averias o fallas.

MANTENIMIENTO BASADO EN CONDICIONES (CBM)

Este tipo de mantenimiento se basa en la utilizacion de equipos de diagnéstico y
modernas técnicas de procesamiento de sefiales que evallan las condiciones del

equipo durante la operacion y precisa mantenimiento.

MANTENIMIENTO DE FIABILIDAD

Se trata de una forma de comprobar y asegurar que el componente o

equipo funcione de la forma prevista en su entorno operativo actual.

14
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1.5.5. MANTENIMIENTO PREDICTIVO

El mantenimiento predictivo son una serie de acciones que se toman y técnicas que
se aplican con el objetivo de detectar posibles fallas y defectos de maquinaria en
las etapas incipientes para evitar que estos fallos se manifiesten en uno mas grande
durante su funcionamiento, evitando que ocasionen paros de emergencia y tiempos
muertos, causando impacto financiero negativo. Su mision es conservar un nivel de
servicio determinado en los equipos programando las revisiones en el momento mas
oportuno. Suele tener un caracter sistematico, es decir, se interviene, aunque el

equipo no haya dado ningun sintoma de tener problemas.
Ventajas:

Las fallas se detectan en sus etapas iniciales por lo que se cuenta con suficiente
tiempo para hacer la planificacion y la programacion de las acciones correctivas
(mantenimiento correctivo o curativo) en paros programados y bajo condiciones
controladas que minimicen los tiempos muertos y el efecto negativo sobre la

produccion y que, ademas, garanticen una mejor calidad en las reparaciones.

Las técnicas de deteccion del mantenimiento predictivo son en su mayor parte
técnicas "on-condition”, que significa que las inspecciones se pueden realizar con
la maquinaria en operacién a su velocidad méxima no siendo necesario el

desmontaje de la maquina.
¢ Anticipacion a los fallos.
e Ahorro de repuestos.
e Mejora el conocimiento sobre la maquina.
e Mejora fiabilidad.

e Reduccion del tiempo y costes en el mantenimiento.

15
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1.5.6. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Se denomina mantenimiento correctivo, aquel que corrige los defectos observados
en los equipamientos o instalaciones, es la forma mas basica de mantenimiento y

consiste en localizar averias o defectos para corregirlos o repararlos.

Este mantenimiento que se realiza luego que ocurra una falla o averia en el equipo
que por su naturaleza no pueden planificarse en el tiempo, presenta costos por
reparacion y repuestos no presupuestadas, pues puede implicar el cambio de

algunas piezas del equipo en caso de ser necesario
1.5.7. MANTENIMIENTO POR AVERIAS

Se entiende por mantenimiento de averias aquel que consiste en reparar el equipo
después que se haya averiado y cuyas pérdidas deberan intentarse que se limiten
a los costes de la reparacion; para que esas pérdidas no se amplien a pérdidas de
produccion y de otro tipo, hay que instruir al personal de produccion para realizar
reparaciones menores durante las inspecciones diarias. (mantenimiento autobnomo)

y, Si la averia lo requiere remplazar rapidamente el mantenimiento especializado.

16
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1.5.8. MANTENIMIENTO PLANIFICADO

Es el conjunto de distintas actividades programadas con el fin de llevar a cabo un
desempefio productivo para la maquina. El objetivo de estas actividades es que la
maquina no tenga ningun tipo de averias, defectos o despilfarros. El mantenimiento
planificado surgira como el resultado de la dedicacion del departamento
de mantenimiento, el objetivo del mantenimiento planificado seré ajustar la
programacion del equipo para desarrollar las tareas en el momento menos

perjudicial para la produccion.

El mantenimiento planificado engloba tres grandes formas de mantenimiento:
e Mantenimiento basado en el tiempo.
e Mantenimiento basado en condiciones.
e Mantenimiento basado en averias.

De la correcta coordinacion de estas tres formas de mantenimiento se da como
resultado el mantenimiento planificado efectivo. También ahi actividades que

corresponden a los departamentos de produccion y mantenimiento.
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1.6. PRINCIPIO Y APLICACION DE MANTENIMIENTO

La mayoria de las actividades que se aplican en la industria con respecto al
mantenimiento son planificadas. Ya que a través de un analisis exhaustivo y
tomando en cuenta ciertos aspectos depende del logro o el fracaso de un plan de
mantenimiento. Debido a que todo dependera de las condiciones en que ocurra un

evento para aplicar el mismo correctamente.

Por otra parte, se debe tomar en cuenta los beneficios que trae a la empresa en
cuanto a la administracion de bienes y servicios, ya que el departamento de
mantenimiento esté en la facultad de realizar estudios para resultados certeros de

lo favorable o desfavorable que seria un mantenimiento preventivo u correctivo.

1.6.1. TECNICAS APLICADAS AL MANTENIMIENTO CORRECTIVO,
PREVENTIVO Y PREDICTIVO

Andlisis de las vibraciones: El interés de las Vibraciones Mecanicas llega al
Mantenimiento Industrial de la mano del Mantenimiento Preventivo y Predictivo, con
el interés de alerta que significa un elemento vibrante en una Maquina, y la

necesaria prevencion de las fallas que traen las vibraciones a medio plazo.
e Diagndstico de fallas.

e Andlisis de fallas.
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1.6.2. ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

Es la estructura de los distintos elementos de sistemas o subsistemas que
componen o intervienen en el mantenimiento de una organizacion, teniendo en
cuenta la responsabilidad de la unidad o sujeto que interviene en el mantenimiento,

todo ello con la finalidad de alcanzar sus objetivos.

El objetivo fundamental de mantenimiento no es contrariamente a lo que se cree y
se practica en muchos departamentos de mantenimiento, reparar urgentemente las
averias que surjan. El departamento de mantenimiento de una industria tiene cuatro

objetivos que deben marcan y dirigir su trabajo:
e Cumplir un valor determinado de disponibilidad.
e Cumplir un valor determinado de fiabilidad.

e Asegurar una larga vida util de la instalacion en su conjunto, al menos

acorde con el plazo de amortizacion de la planta.

e Conseguir todo ello ajustdndose a un presupuesto dado, normalmente

el presupuesto 6ptimo de mantenimiento para esa instalacion.
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1.6.3. GESTION DEL MANTENIMIENTO

Gestion de Mantenimiento es el conjunto de operaciones con el objetivo de
garantizar la continuidad de la actividad operativa, evitando atrasos en el proceso

por averias de maquinas y equipos.
e Planificacion.
e Programacion.
e Ejecucion.

La planificacion y programacion del mantenimiento son los pilares sobre el cual
soporta cualquier sistema de mantenimiento e inevitablemente su optimizacion y
gue necesariamente pasa por entender la importancia de estos dos actores. Ambos
tienen sus propios objetivos, tares y funciones. El conjunto de métodos, guias,
lineamientos y estrategias que son necesarias para la toma de decisiones acertadas
y oportunas. Podremos diferenciar tres tipos de planificacion (Estratégica, tactica y

operacional).

e Planificacion Estratégica: Es la que esta incluida en el plan maestro de una
empresa o corporacion, significa el horizonte hacia donde quiere navegar la
alta gerencia su barco. Un ejemplo sencillo de esta planificacién seria: Para

el préximo afio debemos reducir los costos por mantenimiento en un 30%.
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e Planificacion Téctica: Es la manera como se llevan a cabo estos planes
estratégicos, por ejemplo: Establecer un sistema de monitoreo de

condiciones (mantenimiento predictivo) para los equipos criticos de la planta.

e Planificacion Operacional: Comprende la manera de como se establecen
los planes tacticos, por ejemplo, elaborar las rutas de inspecciones con sus
frecuencias de monitoreo, el éxito del mantenimiento radica que tiene que ser

organizado y sistematizado.

La planificacidon y ejecucién de mantenimiento es donde toda la gestion se deben
elaborar todos los planes de mantenimiento, rutinas, procedimientos, planes de
programa, formatos, seguridad etc. Es la programacién de quien le da du

implantacion, ejecucién y seguimiento.
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1.6.4. COSTO DE MANTENIMIENTO

Es la gestidon de costos cuyo objetivo es estimular la optimizacién del uso de mano
de obra, cantidad de materiales, contratos y minimizar tiempos de paro. Permitiendo
la comparacion con los indicadores de la organizacion, para facilitar la visualizacion

de las incidencias de las diversas estrategias que se quieran aplicar.

1.6.5. IMPORTANCIA DE LOS COSTOS DEL MANTENIMIENTO

e Evaluar resultados internos de una organizaciéon de mantenimiento.

e Comparar la inversion de los resultados operativos de la empresa.
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Este Plan permite desarrollar paso a paso una actividad programa en forma
metddica y sistemética, en un lugar, fecha, y hora conocido. A continuacion, se

enumeran algunos puntos que el Plan de Operaciones no puede omitir:

o Determinacion del personal que tendra a su cargo el mantenimiento, esto

incluye, el tipo, especialidad, y cantidad de personal.
o Determinacién del tipo de mantenimiento que se va a llevar a cabo.
« Fijar fechay el lugar donde se va a desarrollar el trabajo.

o Fijar el tiempo previsto en que los equipos van a dejar de producir, lo que
incluye la hora en que comienzan las acciones de mantenimiento, y la hora

en que deben de finalizar.

« Determinacién de los equipos que van a ser sometidos a mantenimiento, para
lo cual debe haber un sustento previo que implique la importancia y las
consideraciones tomadas en cuenta para escoger dichos equipos.

« Sefializacion de areas de trabajo y areas de almacenamiento de partes y

equipos.

e Stock de equipos y repuestos con que cuenta el almacén, en el caso de que

sea necesario reemplazar piezas viejas por nuevas.
o Inventario de herramientas y equipos necesarios para cumplir con el trabajo.

« Planos, diagramas, informacion técnica de equipos.

Plan de seguridad frente a imprevistos.

Luego de desarrollado el mantenimiento se debe llevar a cabo la preparacion de

un Informa de lo actuado, el cual entre otros puntos debe incluir.
e Los equipos que han sido objeto de mantenimiento.
o El resultado de la evaluacién de dichos equipos.
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o Tiempo real que duro la labor.

« Personal que estuvo a cargo.

e Inventario de piezas y repuestos utilizados.

« Condiciones en que responde el equipo (reparado) luego del mantenimiento.

e Conclusiones.

1.6.6. ESTANDARES DEL TIEMPO DE MANTENIMIENTO

Una vez que la tarea de mantenimiento ha pasado por la etapa de disefio, es basico
estimar el tiempo necesario para completar el trabajo. Los estandares de tiempo
realistas representan un elemento muy valioso para vigilar e incrementar la eficacia

de los trabajadores y, de esta forma, reducir al minimo el tiempo muerto de la planta.
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1.6.7. CLASIFICACION DEL TRABAJO DE MANTENIMIENTO

La existencia de una gran variedad de industrias, de diferentes condiciones,
instalaciones, etc. Ha determinado a través del tiempo la necesidad de diferentes
prioridades y técnicas para la aplicacion del mantenimiento; con una breve

descripcion de los criterios técnicos de cada uno de ellos.

¢ Mantenimiento reparativo: Son las actividades realizadas en los equipos
que han fallado con la finalidad de recuperar sus condiciones de

funcionamiento normal.

¢ Mantenimiento de emergencia: son los trabajos urgentes y costos que se
llevan a cabo en equipos de produccién criticos o vitales, con el equipo fuera
de servicio, cuya falla ocasiona la paralizacion completa de la produccion y
tienen por objeto la recuperacion de la calidad del servicio, de la manera mas

rapida, eficiente y segura.

e Mantenimiento correctivo: Conjunto de actividades conducentes a la
correccion de fallas y anormalidades en los equipos a medida que se van

presentando y con la maquinaria fuera de servicio.

25

Lnr



Propuesta de plan de mantenimiento preventivo de la flota vehicular de la alcaldia de Nandaime, |
Nicaragua, Il semestre 2021.

1.7. FICHA TECNICA

Es un documento donde se resume el funcionamiento y otras caracteristicas de una
maquina o equipo, brindando informacién con una gran utilidad a nivel comercial y

logistico.
La ficha técnica debe contener:

e Identificacion del producto: Nombre comercial, nombre técnico, nombre

cientifico, partidas arancelarias del pais que lo exporta.
¢ Informacidn técnica: Composicion, caracteristicas fisicas y quimicas.

e Informacion comercial: Presentacion, variedades, usos, empaque,

embalaje, unidades por caja.
e Aspectos arancelarios: Si el producto se acoge a algun TCL.

La ficha técnica no es un documento estatico, su contenido va modificAandose de
acuerdo a la nueva informacion disponible y se deben elaborar de acuerdo al

mercado al cual vaya a dirigir.
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1.7.1. FICHA DE REGISTRO VEHICULAR

Las fichas de registro vehicular se las disefias con la inclusion de algunos datos del
vehiculo, como informacion técnica principal también se les adiciona imagenes en
los cuatro perfiles con el objetivo de facilitar la identificacion y familiarizacion del
vehiculo con su codigo, en el caso de la maquinaria pesada cuenta con una

informacion técnica mas detallada.

1.7.2. HOJA DE VIDA DE VEHICULOS PESADOS

Hojas de Vida de equipos ayuda a poder garantizar una correcta realizacion del
inventario de los diferentes equipos, de tal manera que sera mas facil el manejo de

estos mismos, asi como su mantenimiento.

Por lo general toda hoja de vida de equipos debe de contar con la siguiente

informacion, para poder llevar un éptimo control de mantenimiento:
¢ Nombre del equipo, marca, color y serie.

e Fecha de recepcion del equipo, condiciones del funcionamiento de dicho

equipo.
e Componentes del equipo.
e Usos del equipo.
e Duracion de las garantias.
e Precauciones en su utilizacion.
e Fechas de limpieza, inspeccion visual y reemplazo de piezas defectuosas.
¢ Fechas de cambio de aceites y combustibles.

e Personas responsables del mantenimiento y operacion del equipo.
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1.8. DISENO METODOLOGICO

1.8.1. Tipo de Estudio

El presente estudio se realiz6 como una investigacion no experimental de tipo
(descriptivo-evaluativo) es no experimental ya que no existe manipulacion
deliberada de la variable independiente. Se procedié a elaborar observaciones de
situaciones ya existentes. Es de caracter descriptivo porque nos permite conocer y
describir el funcionamiento de la flota vehicular de la alcaldia de Nandaime,
Granada.

1.8.2. Disefio de la Investigacion

La investigacion corresponde a un disefio documental debido que la informacion fue
extraida de manuales y catadlogos suministrados por los proveedores, también de la
revision de trabajos anteriores. Para supervisar y planificar el mantenimiento
preventivo de la flota vehicular de ALNA se utilizaran una serie de técnicas y

herramientas como son:

1.8.2.1. Observacion Directa

La observacién directa nos ayudd a conocer e identificar cada una de las actividades

metodoldgicas, tecnoldgicas y procedimientos realizados en el taller de ALNA.
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1.8.2.2. Entrevista

Se realiz6 la entrevista al jefe del taller de mantenimiento y al personal que labora
en el taller, con la finalidad de obtener una informacion precisa y detallada acerca
de las fallas, funcionamiento y labores de mantenimiento de toda la flota vehicular,
mediante una serie de preguntas abiertas y aleatorias, surgidas de las necesidades
pertinentes y temas especificos que permitirAn realizar un diagnéstico de la

situacién actual.
1.8.3. Revisién del Material Bibliogréafico

Esto incluy6 las revisiones de los manuales y catalogos de la flota vehicular
suministrados por los proveedores, la revisién de textos de consultas e informes de
pasantias con el fin de complementar los fundamentos teoricos del presente
informe, la consulta de referencia electronica, monografia de un plan de
mantenimiento a una flota vehicular, la revision de planes de mantenimiento

preventivo realizados a equipos similares.

Materiales computarizados para la obtencion, desarrollo, codificacion de datos, asi
como la estructuracion formal del proyecto de grado se utilizardn como apoyo los

paquetes computarizados: Word, Excel y PowerPoint.
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1.8.3.1. Procedimiento

Para cumplir con los objetivos planteados en este estudio se realizaron una serie de
pasos que permitieron la obtencion de la informacién necesaria para la realizacién

del plan de mantenimiento preventivo.

1. Primeramente, se recolecto la informacién técnica de la flota vehicular de

ALNA, desde la I6gica del funcionamiento hasta el despliegue de sus componentes.
2. Se realiz6é un andlisis estadistico en funcién de las fallas y demoras.

3. Se analizaron la confiabilidad y disponibilidad de los equipos pesados.
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CAPITULO Il. DESARROLLO DEL TEMA

2.1 Diagnostico de la situaciéon actual de la flota vehicular en la
alcaldia de Nandaime.

La alcaldia de Nandaime institucion del estado, realiza funciones como la
administracion de los recursos de cada municipio y de velar que dichos recursos
sean utilizados, generando bienestar a todas las personas. La institucién posee una
flota vehicular donde se pueden encontrar vehiculos de caracteristicas livianos,

pesados y maquinarias.

Estas unidades actualmente no contienen un plan de mantenimiento preventivo,
donde se ha visto una oportunidad de trabajar en la formacién de un plan de

mantenimiento para dichas unidades que se encuentren en buen estado.

No cuenta con taller propio dentro de las instalaciones y el encargado de realizar
los trabajos de mantenimiento ya sea el mecéanico o jefe de taller es una persona

que trabaja externamente. Existen vehiculos en total mal estado.

El trabajo de mantenimiento recorre un proceso de control que es aprobado
directamente el departamento de administracion, no hay un departamento de

mantenimiento que se encargue de las licitaciones correspondientes.

El taller de ALNA estd ubicado al costado sur del estadio infantil de Nandaime
ubicacion que resulta 6ptima para una correcta gestion del mantenimiento, ya que
la Alcaldia de Nandaime esta ubicada propiamente frente al parque central sobre la
calle principal, existe una distancia de 1.3 km y tiempo aproximado de 5 minutos.
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2.1.2 Caracteristicas de la flota vehicular

En esta tabla representa la descripcion de los tipos de vehiculos, actividades que
realizan por medio de las unidades, produccién de trabajo en obras dirigidas a la
sociedad. Dando a conocer la informacion del funcionamiento en la actualidad de la

alcaldia de Nandaime.

Tabla 1. Caracteristicas de la flota vehicular

TIPO DE VEHICULO Vehiculos livianos: motocicleta, camionetas y
Vehiculos  pesados: volquetes, camiones
plataforma y recolectores

Maquinarias para obras publicas

ACTIVIDAD Movilizacion de autoridades y personal

Transporte de materiales y equipos de obras
publicas

Destinados a obras publicos.

Limpieza

Mantenimiento vial

Ninguna

POR SU RUTA DE OBRA Vias urbanas, vias rurales polvorientas, hiumedas y
también frias.

Variedad de lugares donde se ejecutan obras
publicas

POR SU DISPONIBILIDAD Unidades utilizadas en procesos, de los cuales se

puede disponer paro para ejecutar las actividades

de mantenimiento; ademas, tienen espacio
después de su jornada diaria y fines de semana.
TALLER DE MANTENIMIENTO | No posee taller acondicionado para mantenimiento

de la flota. La lubricacién y engrases hay que
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realizarlos en el parqueadero municipal y en el

lugar de obra.

La mayoria del mantenimiento sistematico y el
correctivo, se los realizara en talleres privado
TIPO DE CONDUCTOR Externo

Interno

Capacitado
No capacitado

Interino

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.3 Inventario de la flota vehicular de ALNA.
En la siguiente Tabla 2 que facilito la alcaldia de Nandaime, indica el registro de todos los vehiculos, sus caracteristicas, el

estado en que se encuentra cada unidad, ya que esta registrada en una base de datos con su codificacién, donde nos
permite hacer una clasificacion del estado y su categorizacion. En color azul seleccionamos los vehiculos que estan en

buen estado y en color verde los que estan en mal estado.

Tabla 2. Inventario flota vehicular ALNA

CODI NUMERO DE|NUMERO DE|ESTA |COLO |MOD |PLAC |[DEPARTA |ASIGN

GO |EQUIPO |MARCA CHASIS MOTOR DO R ELO |A MENTO ADA
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.Fuente: Alcaldia de Nandaime

v" Buen Estado.
v" Mal Estado.
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En base a la Tabla 2, se realiz6 una valoracion acerca el estado electromecanico

de la flota vehicular en general. En el Grafico 1 se observa que en la actualidad

existe un porcentaje de 68% de unidades en buen estado y 32% en mal estado.

Conocer esta informacion serd muy importante, ya que en el plan de mantenimiento
preventivo se incluiran solamente el 68% representativo a la cantidad de vehiculos
en buen estado ya sean vehiculos livianos, pesados y maquinarias y el 32% de los

vehiculos en mal estado estdn completamente descartados.

Gréafico 1

VALORACION DEL ESTADO ELECTROMECANICO DE
LA FLOTA VEHICULAR

B Mal estado M Bueno

Fuente: Elaboracion propia

42



Propuesta de plan de mantenimiento preventivo de la flota vehicular de la H
alcaldia de Nandaime, Nicaragua, Il semestre 2021 m

Se realizaran trabajos de mantenimiento Unicamente a las unidades que se
encuentren en buenas condiciones, quiere decir que la propuesta del plan de
mantenimiento preventivo tendra el objetivo de mantener en 6ptimas condiciones

Unicamente a dichas unidades.

Conforme al Gréfico 1 se desglosa que el 68 % de los vehiculos que se encuentran
en buen estado, como podemos ver en el Grafico 2 estan divididos por el 37% de
vehiculos ligeros, 22% vehiculos pesados y 9% de maquinarias todas en buen

estado y funcionamiento.
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Grafico 2

VEHICULOS EN BUEN ESTADO
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Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 3 se encuentra informacién brindada por la alcaldia de Nandaime, donde se detalla la informacién de la

ocupacion de las unidades y la clasificacion por categoria vehicular de todos los elementos existente en la flota vehicular

y la estimacién de su necesidad de la disponibilidad.

Tabla 3. Categoria de vehiculos

Vehiculos Ligeros

Vehiculo(camioneta, moto)

Transporte de personas, equipos y

herramientas

Vehiculos Pesados

Camion, Camién Volquete, Cisterna

Transporte de material y
movimiento de tierra, transporte de
productos liquidos como agua,

combustible, etc.

Maquinarias

Motoniveladora, Retroexcavadora,

Vibro compactadora

Mezcla de terrenos para
construccion y restauracion de
carreteras, levantamiento de tierra
con su pala para arrancar y cargar

arcilla o arenay llenar el volquete

Fuente: Elaboracién propia
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Utilizando la Tabla 2 se realiz6 el Grafico 3 para determinar la cantidad por
categoria de la flota vehicular, dando resultados de: 61% de vehiculos livianos, 32%

vehiculos pesados y 7% maquinarias.

Grafico 3

CANTIDAD POR CATEGORIA DE LA FLOTA VEHICULAR (ALNA)

mQ =0 =0

Fuente: Elaboracion propia
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2.2 Elementos tecnoldgicos de los equipos.

Los elementos tecnoldgicos son todos aquellos sistemas, subsistemas, piezas,

partes o puntos de lubricaciébn que deben ser revisados en cada inspeccion del

mantenimiento preventivo.

En la siguiente Tabla 4 se reflejaran los elementos tecnolégicos mas comunes de

los equipos de la flota vehicular.

Elementos tecnoldgicos:

Vehiculos livianos

Vehiculos pesados

Maquinaria

Tabla 4. Elementos tecnoldgicos de equipos

N° | Tipo de | Actividades de mantenimiento Frecuencia | Tiempo
mantenimient de previsto
0 .
fallos (min
1 Revisién Actividades de revision y limpieza a 15 minutos
eneral cargo del conductor .
g g Diario
Limpieza general o
P g Diario
Revision de aceite .
Diario
Revision de liquido de freno .
Diario
Revision de aire de las llantas o
Diario
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Limpieza de bordes de bateria Diario
2 Mantenimiento | Motor: 1.5 horas
pequeno Cambio de aceite. Cada 5| 2.5 horas
Cambio de filtro de aceite al motor meses o
Bomba:
Limpiar filtro 5000 km.
Cambio de filtro Purga de agua Cada
5000km
Cambio de filtro de aire
5000 km
Revisar niveles de refrigerante
Cada 1000
Reemplazar bujias (candelas) km
Emision de gases. Cada 1000
Cambio de filtro de combustible. km
Banda de alternador : Cada 1000
km
Ajuste de banda
Cada 1000
Cambio de banda
km
Revision de fajas impulsadoras
Cada 1000
(alternador, bomba para agua y aire K
m
acondicionado)
Mantenimiento | INSPECCION DE: 5 horas
mediano: * Tension y condicion de fajas.
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* Mangueras del radiador.

+ Juego libre del pedal de embrague. Cada 10000

* Caja de fusibles. km
* Velocidad de ralenti del motor. Cada 10000
km
CHEQUEO Y NIVELACION DE:
Cada 10000
* Refrigerante del motor y liquido de | |,
chorritos.
Cada 20000
* Liquido de frenos y de embrague. km
° L|'qU|d0 de timén hidraulico. 20000 km
* Liquido de bateria. 20000 km

TRABAJOS EN AREA DE FRENOS

+ Chequeo, limpieza y ajuste de | 20000 km

fricciones de frenos.

20000 km
* Ajuste de freno de mano.
* Revision de neumaticos y calibracion
. 20000 km
de presion.
20000 km

TRABAJOS EN AREA EXTERIOR
DEL VEHICULO

* Limpieza y engrase de bisagras, | 20000 km

cerraduras de puertas y compuertas. 20000 km

* Limpieza exterior del vehiculo. 20000 km
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INSPECCION DE LUCES
* Baja, media y alta.

* Retroceso, frenos, pide vias y de

emergencia.

INTERIOR DEL VEHICULO
INSPECCION DE:

* Encendedor, radio y antena.

* Indicadores de tablero.

LA PARTE BAJA DEL VEHICULO

« Engrase de cabezales, bujes de

resortes y varillas de direccion.
INSPECCION DE:

*» Tuberia de frenos y combustible.
* Ajuste de sistema de escape.

* Posibles fugas de agua y aceite.

Otros:
* Calibrar valvulas y apretar culatas.
» Cambio de filtro de aire.

* Inspeccidén de filtro de combustible

(cambiar si es necesario).

10000km

10000km

10000km

10000km

5000km

10000km

10000km

10000km

10000km

10000km

20000km

20000km

10000km
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L

Niveles de Aceite de Catarina 10000km
Alineacion y balanceo de neumaticos: | Cada 20000
Frenos: km
Ajuste de mordaza Cada 20000
Revision desgaste de las pastillas km
Cambio de pastilla Cada 20000
Revisar que no existan juegos o | km
movimientos irregulares de la mordaza | Cada 20000
y discos km
revisar grosor de las fricciones Cada 20000
revisar que esté operando la bomba | km
auxiliar de frenos
Descartar la existencia de fugas o
dafios en las lineas de frenos

3 Mantenimiento | Enderezado, tapizado y pintura 5 afios 24 horas

general overhaul 5 afios

» Cada 6 meses se realiza una revision y lavado del chasis, ajuste de carroceria y flashing.

La faja de tiempo se cambia cada 33,000 Kilometros recorridos. « Cada 100,000 Kilémetros

recorridos se lava el tanque de combustible de Diésel o gasolina.
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Capitulo Ill. Hoja de inspeccion
Este formato se elabora especificamente para el mantenimiento preventivo,

individualmente para cada equipo, y para cada tipo de mantenimiento preventivo,
es decir, para la revision general, mantenimiento pequefio, mantenimiento mediano

y mantenimiento general.

Formato 1. Hoja de inspeccion 1

ALCALD{A DE NANDAIME HOJA DE INSPECCION
wnplNANnAkmc

EQUIPO: DIGO:

TIPO DE MANTENIMIENTO: ESTADO

No. | DESCRIPCION BUENO |NORMAL |MALO
1.

2,

3.

4.

5.

6.

7.

8.

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR: TIEMPO ESTIMADO:

FECHA: FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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3.1 Frecuencias de la hoja de inspeccién
Las frecuencias de cada uno de éstos tipos de mantenimiento preventivo no son

fijas y podrian adaptarse en base a su funcionamiento, para llenar las hojas de
inspeccion se determino las frecuencias del mantenimiento preventivo utilizando el

kilometraje y tiempo estimado de realizacion.

Los tiempos de mantenimiento se ejecuta por medio del kilometraje recorrido de
cada equipo, teniendo diferentes pardmetros, para vehiculos livianos y vehiculos
pesados. Se realiz6 célculo de los tiempos cronometrando el trabajo de

mantenimiento que se le realiza en el taller a las unidades.

Eje: Es decir la medicién de un mantenimiento general nos dio un resultado de 15

minutos, utilizando como herramienta el cronometro.

KILOMETRAJE

TIPOS MANTENIMIENTO FRECUENCIA

Revisién general Diario

mantenimiento pequefo Cada 1,000 km /5,000 km
Mantenimiento mediano Cada 10,000 km / 20,000 km
Mantenimiento general Cada 60,000 km

TIEMPO ESTIMADO DE REALIZACION DE MANTENIMIENTO (horas/min)

TIPOS DE MANTENIMEINTO TIEMPO

Revision general 15 min
Mantenimiento pequefio 1.5 horas/2.5 horas
Mantenimiento mediano 5 horas
Mantenimiento general 24 horas
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3.2 Hojade inspeccion para los vehiculos

Formato 1. Hoja de inspecciéon 2

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camioneta doble cabina
Toyota

CODIGO:13-04-3-002-3

TIPO DE MANTENIMIENTO: ESTADO

Mantenimiento pequefio

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO

1. | Cambio de filtro de aceite al motor

2. Limpieza del filtro de bomba

3. Revision de niveles de refrigerantes

4. | Cambio de filtro de combustible

5. | Ajuste de banda de alternador

6. Revision de fajas
impulsoras(alternador, bomba de
agua y aire acondicionado)

7.

8.

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 1 hora

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspecciéon 3

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camioneta doble cabina | CODIGO: 13-04-3-002-1
Nissan
TAMANO DE MANTENIMIENTO: ESTADO
Mantenimiento pequefio
No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO
1. | Cambio de filtro de aceite al motor
2. Limpieza del filtro de bomba
3. Revision de niveles de refrigerantes
4. | Cambio de filtro de combustible
5. | Ajuste de banda de alternador
6. Revisién de fajas
impulsoras(alternador, bomba de
agua y aire acondicionado)
7.
8.

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 1.5 horas /2.5

horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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Formato 1. Hoja de inspeccion 4

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camioneta doble cabina | CODIGO: 13-04-3-002-3
Toyota
TAMANO DE MANTENIMIENTO: ESTADO
Mantenimiento pequefio
No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO
1. | Cambio de filtro de aceite al motor
2. Limpieza del filtro de bomba
3. Revision de niveles de refrigerantes
4. | Cambio de filtro de combustible
5. | Ajuste de banda de alternador
6. Revisién de fajas
impulsoras(alternador, bomba de
agua y aire acondicionado)
7.
8.

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 1.5 horas /2.5

horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspecciéon 5

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO :Moto touch

CODIGO: 13-04-3-010-2

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 15 min

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboraciéon propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccién 6

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Jumbo

CODIGO: 13-04-3-010-3

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 15 min

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspecciéon 7

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Jumbo

CODIGO: 13-04-3-010-3

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 15 min

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L

59



Propuesta de plan de mantenimiento preventivo de la flota vehicular de la alcaldia

de Nandaime, Nicaragua, Il semestre 2020

Formato 1. Hoja de inspecciéon 8

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Jumbo

CODIGO: 13-04-3-010-3

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 15 min

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccién 9

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Raybar

CODIGO: 13-04-3-010-9

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 15 min

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L

61



Propuesta de plan de mantenimiento preventivo de la flota vehicular de la alcaldia

de Nandaime, Nicaragua, Il semestre 2020

Formato 1. Hoja de inspeccién 10

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Génesis

CODIGO: 13-04-3-010-5

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 15 min

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccion 11

ALCALDIA DE NANDAIME

ALCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

EQUIPO: Camién Forland CODIGO: -

TIPO DE MANTENIMIENTO: ESTADO

Mantenimiento mediano

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO
1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tension y condicién de fajas,

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,

liquido de timon hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de

neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras

de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y

varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy

combustible, ajuste de sistema de escape

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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Formato 1. Hoja de inspeccion 12

ALCALDIA DE NANDAIME

ALCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

EQUIPO: Camién Forland CODIGO: -

TIPO DE MANTENIMIENTO: ESTADO

Mantenimiento mediano

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO
1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tension y condicién de fajas,

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,

liquido de timon hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de

neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras

de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y

varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy

combustible, ajuste de sistema de escape

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccion 13

ALCALDIA DE NANDAIME

DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto YAMAHA

CODIGO: 13-04-3-010-4

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL

MALO

Revision de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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Formato 1. Hoja de inspeccién 14

ALCALDIA DE NANDAIME

ALCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camion ISUZU 8 TON

CODIGO: 13-04-3-004-2-3

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

combustible, ajuste de sistema de escape

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tension y condicién de fajas,
mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,
liquido de timon hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de
neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras
de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y
varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccién 15

ALCALDIA DE NANDAIME

ALCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camion ISUZU 8 TON

CODIGO: 13-04-3-004-2-3

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

combustible, ajuste de sistema de escape

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tension y condicién de fajas,
mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,
liquido de timon hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de
neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras
de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y
varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccién 16

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Raybar

CODIGO: 13-04-3-010-7

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccion 17

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto HONDA

CODIGO: 13-04-3-010-8

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO
1. | Revision de aceite

2. Revision de aire de las llantas

3. Revision de liquido de freno

4, Limpieza de bordes de bateria

5.

6.

7.

8.

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboraciéon propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccién 18

ALCALDIA DE NANDAIME

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Moto Raybar

CODIGO: 13-04-3-010-8

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Revision general

ESTADO

No. | DESCRIPCION

BUENO NORMAL | MALO

Revisiéon de aceite

Revision de aire de las llantas

Revision de liquido de freno

Limpieza de bordes de bateria

© N o g & W N E

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccion 19

ALCALDIA DE NANDAIME

LCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Motoniveladora Caterpillar

CODIGO: 13-04-3-023-1

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

combustible, ajuste de sistema de escape

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tension y condicién de fajas,
mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,
liquido de timon hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de
neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras
de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y
varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia

L
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Formato 1. Hoja de inspeccién 20

ALCALDIA DE NANDAIME

LCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Retroexcavadora BAJOB

CODIGO: 13-04-3-023-1

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tension y condicién de fajas,
mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,
liquido de timon hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de
neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras
de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y
varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy
combustible, ajuste de sistema de escape

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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Formato 1. Hoja de inspeccion 21

L

ALCALDIA DE NANDAIME HOJA DE INSPECCION
EQUIPO: Camion Volquete International 12 TON. CODIGO: 13-04-3-004-8
TIPO DE MANTENIMIENTO: ESTADO

Mantenimiento mediano

No. DESCRIPCION BUENO | NORMAL | MALO
1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccidn de tension y condicion de fajas, mangueras

del radiador, juego libre del pedal de embrague, caja
de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del motor,
liguidos de frenos y embrague, liquido de timon

hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de frenos,
ajuste de freno de mano, revision de neumaticos y

calibracion de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras de

puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y varillas de
direccion
8. Inspeccion de tuberia de frenos y combustible, ajuste

de sistema de escape

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR: TIEMPO ESTIMADO: 5 horas
Carlos Rueda
FECHA: FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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Formato 1. Hoja de inspeccion 22

ALCALDIA DE NANDAIME

LCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camidn Volquete International.

CODIGO: 13-04-3-004-5

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

No. | DESCRIPCION BUENO NORMAL | MALO
1. | Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tensién y condicion de fajas,

mangueras del radiador, juego libre del
pedal de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague,
liquido de timon hidraulico, liquido de
bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revision de

neumaticos y calibracion de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras

de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y

varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos y

combustible, ajuste de sistema de escape

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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Formato 1. Hoja de inspeccion 23

ALCALDIA DE NANDAIME

ALCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: Camion Volquete Volvo 8 TON

CODIGO: 13-04-3-004-8

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

ajuste de sistema de escape

No. | DESCRIPCION BUENO | NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tensién y condicion de fajas,
mangueras del radiador, juego libre del pedal
de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague, liquido
de timén hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revisién de
neumaticos y calibracién de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras de
puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y
varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos y combustible,

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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Formato 1. Hoja de inspeccién 24

ALCALDIA DE NANDAIME

ALCALDI/
DF NANDAIMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPO: vibro compactadora case v212

CODIGO: 13-04-3-011-1

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

combustible, ajuste de sistema de escape

No. | DESCRIPCION BUENO | NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tensién y condicién de fajas,
mangueras del radiador, juego libre del pedal
de embrague, caja de fusibles

4. Chequeo y nivelacién de refrigerantes del
motor, liquidos de frenos y embrague, liquido
de timén hidraulico, liquido de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de
frenos, ajuste de freno de mano, revisién de
neumaticos y calibracion de presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras
de puertas y compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y
varillas de direccion

8. Inspeccion de tuberia de frenos vy

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5

horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracion propia
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Formato 1. Hoja de inspeccién 25

L

ALCALDIA DE NANDAIME

DF NANDA

1A
IMF

HOJA DE INSPECCION

EQUIPQO: Camidn doble eje volquete freightliner 27 TON

CODIGO: 13-04-3-004-10

TIPO DE MANTENIMIENTO:

Mantenimiento mediano

ESTADO

No. DESCRIPCION BUENO | NORMAL | MALO

1. Ajuste de mordaza de frenos

2. Cambio de pastillas de frenos

3. Inspeccién de tensién y condicion de fajas, mangueras del
radiador, juego libre del pedal de embrague, caja de
fusibles

4. Chequeo y nivelacion de refrigerantes del motor, liquidos
de frenos y embrague, liquido de timén hidraulico, liquido
de bateria

5. Chequeo, limpieza y ajuste de fricciones de frenos, ajuste
de freno de mano, revision de neumaticos y calibracion de
presion

6. Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras de puertas y
compuertas

7. Engrase de cabezales, bujes de resorte y varillas de
direccion

8. Inspeccién de tuberia de frenos y combustible, ajuste de

sistema de escape

OBSERVACIONES:

INSPECCIONADO POR:

Carlos Rueda

TIEMPO ESTIMADO: 5 horas

FECHA:

FIRMA:

Fuente: Elaboracién propia
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3.3 Orden de trabajo

Se realiz6 la orden de trabajo, este formato se utilizara para solicitar servicios al
departamento de mantenimiento, con dicho documento se solicitara la realizacion
de un mantenimiento correctivo, una inspeccidbn o bien un mantenimiento

preventivo, conteniendo la siguiente informacion:

- Nombre y cédigo del equipo que requiere el servicio

- Tipo de vehiculo

- Tipo de mantenimiento (correctivo o preventivo)

- Defecto observado

- Caracter de la reparacion solicitada (urgente o normal)
- Fecha de la compostura

- Fecha sugerida para la realizacion del trabajo
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Formato 2. Orden de trabajo 1

ALCALDIA MUNICIPAL DE NANDAIME

ORDEN DE TRABAJO.

DF NANDAIMF

Equipo: No. Cédigo

Coordinado por: Vehiculo Liviano Q

\Vehiculo Pesado O

Maquinaria O

Tipo de Mantenimiento: Caracter de mantenimiento:

Normal O Urgente O

Observaciones:

Responsable: Hora y Fecha:

Fecha de ingreso: Fecha de entrega:

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Fichas técnicas.

Se elaboraron los formatos de fichas técnicas para realizar las actividades de
mantenimiento en las unidades vehicular, los cuales seran individual para cada

equipo y contendran la siguiente informacion:

- Nombre y cédigo del equipo

- Pais y afio de fabricacion

- Marca, modelo, color, numero de chasis y placa

- Especificaciones técnicas principales, tales como departamento en que se utiliza

y capacidad productiva.

80



Propuesta de plan de mantenimiento preventivo de la flota vehicular de la alcaldia [
de Nandaime, Nicaragua, Il semestre 2020 m

Formato 3. Ficha técnica 1

FICHA TECNICA
ALCALDIA DE NANDAIME. ©  Attinmalie
EQUIPO: PLACA:
FABRICANTE:
MARCA: MODELO : CAPACIDAD: ANO:
CODIGO: DEPARTAMENTO | CHASIS: COLOR :
USO:
FECHA: RESPONSABLE:
NUMERO DEL MOTOR:

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 Plan Anual de mantenimiento

En la siguiente tabla se muestra el programa anual del Mantenimiento preventivo, el programa anual se establecera por

cada equipo y mes de realizacion de cada uno de los 4 tipos de inspeccion.
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ALCALDIA DE NANDAIME. -
AOSN
PLAN DE MANTENIMEINTO PREVENTIVO S -_{"-r’
PE NANDAIME "
ANO 2021-22 |
CODIGO EQUIPO MARCA ENCARGADO DE REVISION GENERA MAYO [JUNIO |JULIO. [AGOSTO|SEPTIEMBRE|(OCTUBRE |NOVIEMBEE |DICIEMBRE |ENERO |FEBRERO MARZO[ABRI. [MAYO
13-04-3-002-|Camioneta dol TOYOTA Roger Antonio Acevedo Chavarria P P P P
13-04-3-002-|Camioneta dob| NISSAN Roger Antonio Acevedo Chavarria P P P P
13-04-3-002-|Camioneta dob TOYOTA Isabel Del Carmen Amador P P P M
13-04-3-010-|Camidn FORLAND José Rodolfo Paz M M
13-04-3-010-|Camidn FORLAND José Rodolfo Paz M M
13-04-3-004-|Camidn Volque INTERNATION|David Estrada M M
13-04-3-004-|Camidn doble § FREIGHTLINER|David Estrada M M
13-04-3-004-|Camion Cistern| FREIGHTLINER|David Estrada M P
13-04-3-011-|Vibro compact{ CASEV212  |David Estrada P G
13-04-3-020-|Moto Nivelado|CATERPILAR |David Estrada P M P
13-04-3-023-|Retro Excavadg BAJOB David Estrada P P P P
13-04-3-010-|Moto YAMAHA José Rodolfo Paz R R R R R R P R R R R R
13-04-3-010-|Moto RAYBAR Carlos Vanegas R R R R R R R R R R R R
13-04-3-010-|Moto HONDA David Estrada R R R R R R R R R R R R
13-04-3-010-| Moto RAYBAR David Estrada R R R M R R R R R R
13-04-3-010-| Moto TOUCH Yazmina Obando R R R R R R R R R R R R
13-04-3-010-| Moto JUMBO Yazmina Obando R R R R R R R R R R R R
13-04-3-010-| Moto JUMBO Yazmina Obando R R P R R R R R R R R R
13-04-3-010-| Moto JUMBO Yazmina Obando R R R R R R R R R R R R
13-04-3-010-|Moto RAYBAR Yazmina Obando (Os) R R R R R R R R R R R R
13-04-3-010-|Moto GENESIS Ramon Mufioz R R R R R R R R R R R R
R: Revisado General M Mantenimiento Mediano
P: Mantenimiento Pequefio G Mantenimiento General
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3.6 PRESUPUESTO

Un presupuesto es la traduccion en términos econdmicos de todas las actividades que se realizaran en determinado
periodo. En el caso especifico del mantenimiento, el presupuesto proporcionara el monto total en cérdobas que corresponde

a todas las actividades planificadas, incluyendo, claro esta, todas las actividades cotidianas.

El presupuesto se realizé para un afio calendario, se utilizé las hojas de inspeccion para lograr especificar el monto
correspondiente a cada actividad de mantenimiento y también el plan anual de mantenimiento para conocer el total al afio.
Se desgloso el valor monetario de cada una de las hojas de inspeccién en su valor unitario por medio del conocimiento y

experiencia de mecanico y ayudantes, asi como también cuanto valdrian realizarlas al afio.
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ALCALDIA DE NANDAIME.

PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO

Unidades
Actividades de mantenimiento Frecuencia de CPStC.’
de fallos repuestos | Unitario. | Costo total
al afio | (Cérdobas) | (Cérdobas)
Revision de aceite Diario 107 20 2140
Revision de liquido de freno Diario 107 20 2140
Revision de aire de las llantas Diario 107 20 2140
Limpieza de bordes de bateria Diario 107 40 4280
Cambio de filtro de aceite del motor Cada 5000 km 21 500 10500
Limpieza del filtro de bomba Cada 5000 km 21 180 3780
Revision de niveles de refrigerantes Cada 5000 km 21 70 1470
Cambio de filtro de combustible Cada 5000 km 21 500 10500
Ajuste de banda de alternador Cada 5000 km 21 50 1050
Rews@r_\ de fajas impulsoras(alternador, bomba de agua y aire Cada 5000 km
acondicionado) 21 50 1050
Ajuste de mordaza de frenos Cada 10000 km 12 150 1800
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Cambio de pastillas de frenos Cada 10000 km 12 180 2160
INSPECCION DE: 0
* Tensién y condicion de fajas. Cada 10000 km 12 150 1800
* Mangueras del radiador. Cada 10000 km 12 300 3600
+ Juego libre del pedal de embrague. Cada 10000 km 12 500 6000
+ Caja de fusibles. Cada 10000 km 12 600 7200
* Velocidad de ralenti del motor. Cada 10000 km 12 100 1200
CHEQUEO Y NIVELACION DE: 0
+ Refrigerante del motor y liquido de chorritos. Cada 20000 km 12 500 6000
* Liquido de frenos y de embrague. Cada 20000 km 12 400 4800
* Liquido de timodn hidraulico. Cada 20000 km 12 350 4200
* Liquido de bateria. Cada 20000 km 12 300 3600
Limpieza y engrase de bisagras, cerraduras de puertas y compuertas | Cada 20000 km 12 400 4800
Engrase de cabezales, bujes de resorte y varillas de direccion Cada 10000 km 12 500 6000
INSPECCION DE: 0
* Tuberia de frenos y combustible. Cada 10000 km 12 500 6000
+ Ajuste de sistema de escape. Cada 10000 km 12 100 1200
Enderezado, tapizado, pintura y Overhaul Cada 5 afios 1 40000 40000
Total 139410
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DFEF NANIOAIRNAFE

ALCALDIA DE NANDAIME.

PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO
Presupuesto de Hojas de inspeccion

Tipo de Hoja de Frecuenciade uso al |Costo unitario| Costo total

inspeccion ano (cordobas) (cordobas)
Revision general 107 100 10700
Mantenimiento pequefio 21 1350 28350
Mantenimiento mediano 12 5030 60360
Mantenimiento general 1 40000 40000
139410

TOTAL

L
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El plan de mantenimiento es un instrumento de prevencion clave para evitar
fallas, reducir tiempos inoperantesy las cargas de trabajo, por ende es necesario
proponer un plan de mantenimiento preventivo que sustituya las practicas
tradicionales e inadvertidas, por actividades programadas mejorar la calidad

de los servicios comunales y por ende reduccion de costos de operacion.

4..4 CONCLUSIONES

1) La alcaldia de Nandaime no cuenta con un plan de mantenimiento detallado
y un diagnéstico que administre los recursos eficientemente, debido a las
carencias que este posee en termino de mantenimiento, puesto que se entra
en el mantenimiento correctivo e incluso sustitucién de vehiculos, por lo que

se propone plan de mantenimiento preventivo.

2) Se comprob6d que ALNA no contiene elaborado formatos que registren
informacion del mantenimiento de sus vehiculos por tanto hay deficiencia en
el historial de mantenimiento y control de estos realizados a los vehiculos,
asi como no cuenta con las condiciones necesarias para realizar labores de
manera inequivoca y eficiente que asegure la utilizacion y productividad de

la flota vehicular.

3) Para analizar entradas de vehiculos e inspecciones se realizaron las fichas
técnicas para los vehiculos de la flota existente en la alcaldia de Nandaime.

Las cuales se presentan en el Plan de Mantenimiento.
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4) La frecuencia de mantenimiento de los elementos tecnoldgicos de los
vehiculos en la alcaldia de Nandaime, se da segun los datos investigados

por kilometraje ya sea este a los 1000 km, a los 2000 y a los 5000.

5) Desarrollo del plan de mantenimiento preventivo a la flota vehicular con la
elaboracion de formatos que nos permitan recopilar informacion y
caracteristicas de los equipos para la ejecucion de dicho mantenimiento

previniendo fallas y paros innecesarios.

6) Determinamos un presupuesto de mantenimiento de forma anual que nos
permite programar los trabajos de mantenimientos conforme a los costos que
conllevan a la frecuencia en las que se presenten las fallas y llevar a cabo el

plan de mantenimiento con mayor eficiencia.

4.5 RECOMENDACIONES
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1) Mejorar la infraestructura del espacio donde se lleva a cabo el mantenimiento
ampliando el area de techo y asi evitar la inoperancia en tiempo de lluvia
mejorando las condiciones de trabajo a los operarios en horas de tarde
cuando el sol penetra directamente al 4rea de trabajo; el piso del &rea de
trabajo debe nivelarse y pulirse para una mejor funcionabilidad de las gatas
hidraulicas ademas aumenta la seguridad de los operarios del taller al
momento de encontrarse debajo del camiéon con un embanque seguro y para
mejor presentacion e higiene de trabajo al momento de limpiar los derrames

de liquidos y aceites.

2) Establecer procedimientos estrictos de formatos de trabajos, en donde todo
trabajo debe ser autorizado por escrito a través de una orden directa del
supervisor del taller y supervisado por este durante su ejecucion para un
posterior archivo en el expediente del camion donde quede plasmado los

trabajos realizados, materiales y repuestos utilizados.

3) Utilizar o continuar actualizando los formatos, para contar con informacion
en el mantenimiento preventivo, ya que esto ayuda a preservar el estado de

los automotores garantizando productividad y una mayor vida util.
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Figura 1

Lugar donde se realizan los mantenimientos de la flota vehicular ALNA

Nota. Se visitd el lugar donde se realizan los mantenimiento de la flota vehicular, que se
encuentra ubicado al costado sur del estadio infantil de Nandaime. Tomada de (Fuente:

Elaboracion propia, 2021) [Fotografia]

Figura 2
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Camiones Forland de la flota vehicular de ALNA

Nota. Lugar donde son almacenados los camiones Forland para protegerlos del sol y la

lluvia. Tomada por (Fuente: Elaboracion propia, 2021) [Fotografia]

Figura 3
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Compactadora de la flota vehicular de ALNA

Nota. La compactadora es utilizada muy frecuente en obras publicas, sobretodo en

zonas rurales de dificil acceso. Tomada de (Fuente: Elaboracion propia, 2021) [Fotografia]
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Figura 4

Camion volquete de la flota vehicular ALNA

Nota. El camion volquete tiene una caja de descarga en la parte posterior y se ocupa para
transportar materiales pesados como arena, tierra, escombros, entre otros. Tomada por

(Fuente: Elaboracion propia, 2021) [Fotografia]

Figura5

95



Propuesta de plan de mantenimiento preventivo de la flota vehicular de la alcaldia -
de Nandaime, Nicaragua, Il semestre 2020 m

Motocicletas de la flota vehicular ALNA

Nota. Las motocilcetras de la flota vehicular de ALNA son de los vehiculos mas versatiles y
mas utilizados por ser economicas,practicas y dinamicas. (Fuente: Elaboraciéon propia,
2021) [Fotografia]
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