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CAPITULO I;: Generalidades



1.1. Introduccién

El departamento de Chinandega esté entre las coordenadas 12° 37' de latitud norte y
87° 07' de longitud oeste. Esta ubicada sobre una superficie enteramente plana,
cruzada por el rio Acome, que nace en sus inmediaciones y la cruza por el norte,

rodeandola totalmente por el occidente.

EL Hospital regional de Chinandega, esta ubicado a 400 metros antes del empalme
del Municipio de El Realejo, en el sector conocido como Barricada. Este moderno
Hospital tendra gran impacto social en las familias de los trece municipios que

conforman dicho departamento.

En el presente documento se describe el proceso para calcular las cantidades de obras
(Take off), los costos unitarios de las actividades a realizar, la planificacion y
programacion para la ejecucion de la obra, haciendo uso de varias herramientas
digitales para la obtencién de estos datos de la red de agua potable del hospital
regional de Chinandega que contara con un area de 34,800 m2.

En la actualidad existen diversas maneras de optimizar los célculos, programacion y
planificacion de cualquier obra utilizando programas que garantizaran los plazos y
correcta ejecucion, uno de ellos es el MS Project el cual se incorporara en los estudios

de este documento.



1.2. Antecedentes

Desde hace mucho tiempo el agua es uno de los factores fundamentales para el
desarrollo de los paises, tanto econdmico, social y politico; siendo Nicaragua un pais
que esté en via de desarrollo e implementa la politica del bienestar comunitario para
mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

En los paises en desarrollo, la prestacion de servicios de salud, en gran medida, se
produce en contextos donde las instalaciones municipales de tratamiento o suministro

de agua son inadecuadas o0 no existen.

La falta de agua y de infraestructura sanitaria es uno de los principales problemas que
afectan directamente a los hospitales y a los sistemas de salud, siendo esto por las

siguientes razones:

Son sobrecargados con una mayor incidencia de enfermedades en la poblacion.
Les impiden contar con servicios basicos de suministro de agua, cloacas y disposicion

de residuos para cumplir con su misiéon, o por ambas razones.

El municipio de Chinandega cuenta tres hospitales, dos centros de salud y once
puestos de salud; pero la mayoria de las unidades de salud no retinen las condiciones

minimas para atender a la poblacion.



1.3. Justificacion

La ingenieria y la programacion de proyectos estan asociadas respecto a dar
soluciones a la problematica que se presente y cumplir con las normativas que rigen
la construccién. Es donde el ingeniero desempefia su papel de tomar decisiones que
sean acertadas a la situacion, a partir de estos, se extiende la importancia de una

planificacion, organizacién y control al momento de ejecutar un proyecto.

Es de vital importancia que el presupuesto y la programacion se realice
adecuadamente puesto que estos analisis no solo permiten cuantificar o cualificar el
estado del proyecto, sino que ayuda a minimizar los riesgos en las operaciones de la
organizacion. Y de igual manera permite buscar y coordinar los resultados planeados

para la ejecucion y de esta forma relacionar actividades de ingresos y egresos.

Actualmente, los dos hospitales existentes en Chinandega, el Hospital Mauricio Adbala
y el Hospital Espafia, presentan una saturaciéon de servicios, limitados recursos
humanos y financieros y una demanda creciente de parte de la poblacién por servicios
de salud especializados. El terremoto que ocurrio en el mes de abril de este afio dafio

aun mas una infraestructura obsoleta y bastante castigada por el paso de los afios.

La construccion del Hospital Regional beneficiara a la poblacion de Chinandega, de
aproximadamente 427 mil habitantes, con una capacidad de 300 camas, 45 camas de
reserva, 86 camas de hospitalizacion, 8 quiréfanos, 10 puestos de recuperacion post
operatorio, 31 consultorios, 16 puestos de hospitalizacibn ambulatoria y 12 puestos

para pacientes con insuficiencia renal.

El proyecto en estudio tiene como duefio al estado, dando a este como un proyecto de
caracter publico para fines de beneficio comunitario, esta se encuentra ubicada en
Chinandega, en el sitio no existe ningun tipo de construccion por lo que el terreno se

encuentra en estado natural.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Elaborar el presupuesto y planificacion de la red de agua potable del hospital regional

de Chinandega.

1.4.2. Objetivos Especificos.

» Realizar Take-off correspondiente a la construccion del sistema de agua potable
del hospital

» Estimar Costos unitarios por cada actividad a realizar dentro del proyecto.

» Programar el tiempo de ejecucion de todas y cada una de las actividades del

Proyecto.



Marco Tedrico
1.5. Definicién de hospital

El término hospital se refiere a una edificacion de tipo sanitaria utilizada con la finalidad
de atender y curar a heridos o enfermos a través de personas especializada en el area
meédica, de enfermeria, personal auxiliar, durante las 24 horas todos los dias del afio,
para lo cual utilizan herramientas de tecnologia, aparatologia, instrumental vy

farmacologia, requeridas para llevar a cabo las funciones. (Concepto definicion, s.f.)

Los hospitales pueden ser clasificados en tres clases distintas: de Primero, Segundo
y Tercer grado, siendo de esta forma debido a la complejidad con la cual se trabaja en
dicho centro. Ademas de ello dentro de los hospitales se presta atencion de forma
constante a individuos con diferentes problemas, los cuales pueden ir desde lo mas
leve, hasta las situaciones mas criticas, requiriendo en ocasiones de cuidados

curativos o0 asimismo postreros.

La palabra hospital se origina del vocablo latino “hospes” que significa “huésped”, y
éste a su vez dio origen a la palabra “hospitalia” cuyo significado era “lugar de visitas
para forasteros” y finalmente surgié de este ultimo la palabra hospital, que significa
sitio de ayuda a los ancianos y enfermos debido a que en la antigiiedad los hospitales
eran lugares en donde se llevaban a cabo diversas acciones, con el fin de prestar
ayuda a los enfermos, ancianos y pobres de un lugar determinado. Sin embargo a
medida que el tiempo paso, la representaciéon de hospital empez6 a relacionarse
Unicamente al cuidado de aquellos individuos con problemas de salud. (Concepto

definicion, s.f.)

1.6. Sistemas de agua potable
Una Red de Distribucién de Agua Potable es el conjunto de tuberias trabajando a

presion, que se instalan en las vias de comunicacion. Y a partir de las cuales seran

abastecidas diferentes edificaciones de un desarrollo.


https://clinic-cloud.com/blog/historia-de-la-enfermeria-resumen/
https://www.xatakaciencia.com/medicina/las-10-enfermedades-mas-frecuentes-que-la-ciencia-todavia-no-puede-curar
https://www.eadic.com/diseno-hidraulico-de-redes-de-abastecimiento/

1.6.1. Definicion de tuberias.
Una tuberia es un sistema que se desarrolla con tubos por donde puede circular gas,

agua y otras sustancias. Un tubo, en tanto, es un cilindro hueco que suele utilizarse

para el transporte o el almacenamiento de fluidos. (Porto, 2020)

Las tuberias pueden adquirir denominaciones especificas segun aquello que
transportan. Si la tuberia transporta gas, suele recibir la denominacién de gaseoducto
0 gasoducto. Cuando lo transportado es petréleo, se habla de oleoducto, mientras que

si es agua se hace alusién a un acueducto.

De acuerdo a su funcién, las tuberias pueden construirse con distintos materiales. Hay
tuberias de plomo, tuberias de cobre, tuberias de acero, tuberias de hierro y tuberias

de PVC, entre muchas otras.

La eleccion del material depende de cuestiones técnicas, ya que la tuberia debe
resultar apta para su contenido. La cuestion econdémica, de todas formas, también

incide.

1.6.2. Tuberia de PVC para conduccion de agua potable.

El PVC, también conocido como cloruro de polivinilo, es un material caracterizado por
su ligereza y resistencia. Flexible y moldeable, sin necesidad de aplicar calor, este
producto también es resistente al agua y muy facil de trabajar con herramientas
basicas del bricolaje. Su bajo coste de instalacion y mantenimiento lo convierten en

uno de los materiales de construccion con una larga vida util.

Destinado a instalaciones de fontaneria de todo tipo, estos tubos de PVC gris se
convierten en uno de los mejores materiales para la instalacion de agua. En distintos

diametros y longitudes.


https://definicion.de/sistema
https://definicion.de/oleoducto/
https://definicion.de/material/
https://definicion.de/contenido/

La relacion de dimensiones estandar (SDR, por sus siglas en inglés) se utiliza para
evaluar la resistencia de las tuberias de plastico a presion, incluyendo los tubos de
acrilonitrilo butadieno syrene (ABS), cloruro de polivinilo (PVC, por sus siglas en
inglés), y polietileno (PE). Los niumeros SDR pueden variar de 7 a 41. Un nimero SDR
inferior indica que un tubo puede soportar mas presién, un numero mas alto de SDR

indica que un tubo puede soportar menos presion.

Los diametros varian de %2 a 18 pulgadas Empaque Rieber incorporado o campana
cementada La presion de trabajo varia de acuerdo al SDR Norma de referencia ASTM
D 2241
Caracteristicas generales

» Facil instalacion
Quimicamente inerte
No produce olores ni sabores

Libres de plomo

YV V VYV V

Apariencia uniforme

1.7. Definicion de take-off (Cantidades de obras).
Se denomina Take Off a todas aquellas cantidades de materiales que involucran los

costos de una determinada obra, dichas cantidades estdn medidas en unidades tales
como: metros cubicos, metros lineales, metros cuadrados, quintales, libras, kilogramos

y otras unidades. De los cuéles dependera en gran parte el presupuesto.

1.8. Definicién de presupuesto.
Se entiende por presupuesto de una obra o proyecto, la determinacion previa de la

cantidad en dinero necesaria para realizarla.

El presente trabajo se ocupara de un presupuesto detallado el cual se expresa con
base a costos unitarios establecidos por costo de materiales, mano de obra y uso de
maquinaria. En la industria de la construccion, normalmente dividimos los costos en
dos grupos principales:

1.8.1. Costos Directos.
Son todas aquellas erogaciones o0 gastos que se tiene que efectuar para construir la

obra, tienen la particularidad de que casi siempre éstos se refieren a materiales, mano



de obra, maquinaria y equipos que quedan fisicamente incorporados a la obra

terminada.

Costo de mano obra: es el que se deriva de las erogaciones que hace el contratista
por el pago de salarios reales al personal que interviene en la ejecucion del concepto

de trabajo que realice. El costo de mano de obra se obtendra de la siguiente expresion:

(Ecuacion 1)
Donde:
Mo: representa el costo por mano de obra
Sr: representa el salario real del personal que interviene directamente en la ejecucion
de cada concepto de trabajo por jornada de ocho horas, salvo las percepciones del
personal técnico, administrativo, de control, supervision y vigilancia que corresponden
a los costos indirectos.
R: representa el rendimiento, es decir la cantidad de trabajo que desarrolla el personal
gue interviene directamente en la ejecucion del concepto de trabajo por jornada de

ocho horas.

Costo de material: Es el correspondiente a las erogaciones que hace el contratista para
adquirir o producir todos los materiales necesarios para la correcta ejecucion del
concepto de trabajo, que cumpla con las normas de calidad y las especificaciones
generales y particulares de construccion requeridas por la dependencia o entidad. Por
concepto de materiales se obtiene de la expresion:

M=PmxCm

(Ecuacioén 2)

Donde:
M: Representa el costo por materiales.
Pm: Representa el costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla con las
normas de calidad especificadas para el concepto de trabajo de que se trate y que sea

el mas econdmico por unidad del material puesto en el sitio de los trabajos.



Cm: Representa el consumo de materiales por unidad de medida del concepto de
trabajo. Cuando se trata de materiales permanentes, Cm, se determina de acuerdo

con las cantidades que deban utilizarse segun el proyecto.

Costo por maquinaria o equipo de construccion: Es el que deriva del uso correcto de
las maquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecucion del concepto de
trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad y especificaciones
generales y particulares que determine la dependencia o entidad y conforme al

programa de ejecucion convenido.

El costo horario directo por maquinaria o equipo de construccién es el que resulta de
dividir el importe del costo horario de la hora efectiva de trabajo entre el rendimiento
de dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo, de conformidad con la
siguiente expresion:
Phm
Me = Rhm

(Ecuacion 3)
Donde:
Me: Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion.
Phm: Representa el costo horario directo por hora efectiva de trabajo de la maquinaria
0 equipo de construccién considerados como nuevos; para su determinacion sera
necesario tomar en cuenta la operacién y uso adecuado de la maquina o equipo
seleccionado.
Rhm: Representa el rendimiento horario de la maquina o equipos considerados como
nuevos dentro de su vida econdmica, en las condiciones especificas del trabajo a

ejecutar y en las correspondientes unidades de medidas.

1.8.2. Costos Indirectos.
Los Costos Indirectos son la erogacion necesaria para la ejecucion de un proceso

constructivo del cual se derive un producto; pero en el cual no se incluya mano de

obra, materiales ni maquinaria.



“Los costos indirectos son todos aquellos gastos que no pueden aplicarse a una partida

determinada, sino al conjunto de la obra”.

1.8.2.1. Gastos iniciales
Son los costos en que se incurre antes de iniciar el desarrollo del proyecto. Estos

generalmente son:
e Construcciones provisionales
e Publicidad y rotulaciones

e Inauguracion de apertura

1.8.2.2. Gastos administrativos
Estos gastos cubren esencialmente los sueldos y honorarios del personal técnico y

administrativo, asi como servicios de asesoria contable, fiscal, legal, laboral y otras.
Estos generalmente son:
e Salarios, prestaciones sociales, transporte, alimentacién y dormida del personal
de campo.
e Mobiliario y equipo de oficina.
e Formatos y papeleria.

e Impresiones y fotocopias de informes y avallos

1.8.2.3. Gastos de improvistos
Estos gastos incurren por acontecimientos o circunstancias no previstas. Estos

generalmente son:
e Errores de disefio
e Errores de presupuesto
e Ampliacion injustificada de plazo
¢ Incremento de costos no reconocibles

e Destrucciones no cubiertas por seguros

1.8.2.4. Alquileres y depreciaciones
Son aquellos gastos por conceptos de bienes, inmuebles, muebles y servicios

necesarios para el buen desarrollo de las funciones ejecutivas, técnicas,
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administrativas y de staff de una empresa, tales como rentas de oficinas y almacenes,
servicios de teléfonos, luz eléctrica, correos y telégrafos, servicios de internet, gastos
de mantenimiento del equipo de almacén, de oficinas y de vehiculos asignados a la
oficina central, asi como también, depreciaciones que deberadn separarse para la
reposicion oportuna de los equipos antes mencionados, al igual que la absorcion de
gastos efectuados por anticipado, tales como gastos de organizacion y gastos de

instalacion.

1.8.2.5. Obligaciones y seguros
Se originan en cumplimiento a las disposiciones de las leyes, asi como para proteger

a los elementos de la organizacion de algunos riesgos a los que estan sujetos para

impedir de esta manera una subita descapitalizacién por siniestros.

1.8.2.6. Gastos de operacion

Impuestos
Gastos previstos en que debe incurrir un Contratista como carga impositiva en

cumplimiento de las leyes tributarias vigentes por ejecutar la construccion, reparacion
0 15 mantenimiento de un “sitio critico” de la red (terrestre o acuatica) en la jurisdiccion
de una municipalidad en un plazo establecido.

Este costo se presenta en forma de porcentaje de la sumatoria de los costos directos,
indirectos, de administracion central y de utilidad (que constituye el costo de venta),
siendo actualmente el 1% de impuesto municipal (IM) y el 15% de impuesto de valor
agregado (IVA), que se aplica a la misma sumatoria anterior, pero agregandole el

impuesto municipal.

Fianza
Utilizada en gestion de riesgo para la proteccion de los propietarios y desarrolladores

del proyecto, servira como garantia legal para completar el proyecto a como se espera.
En los casos en que un contratista no pueda cumplir, la compafia de fianzas
proporcionara alguna forma de restitucion a su duefio, aunque dichas fianzas no son

necesarias en todas las obras.
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Se extienden fianzas de anticipo y de cumplimiento de contrato, en este grupo también
entran las reparticiones motivadas por seguro, multas, recargos, regalias, patentes,

etc.

Utilidad
La utilidad espera obtener como ganancia por ejecutar la construccion, reparacion o

mantenimiento, de un “sitio critico” de la red (terrestre o acuatica) en la jurisdiccion de
una municipalidad en un plazo establecido. Este costo se presenta en forma de
porcentaje de la sumatoria de los costos directos, indirectos y de administracion
central, con un rango entre el 3% y el 10% (no establecido). Este costo fluctia en la

medida en que se comporta la oferta y la demanda del sector construccion.

Financiamiento
Antes y durante la ejecucion de los trabajos de construccién, se efectuan fuertes

erogaciones, es decir, cuando se excava el primer metro cubico se ha hecho ya, una
erogacion considerable. La estricta vigilancia y supervision de las inversiones en las
obras, es también requerimiento indispensable que obliga a esperar un lapso para 16
cobrar la obra ejecutada, lo que convierte a la empresa en un financiero a corto plazo
que forzosamente devenga interés.

Al ser el financiamiento un gasto que se origina por un programa de obra y pagos
fijados al contratista, se debera evaluar de la manera mas justa y para esto sugerir

analizar los egresos, y los ingresos de una empresa constructora.

1.8.3. Estructura de los Costos Unitarios
Primeramente, el calculo de los Costos Unitarios de Construccion, esta elaborado en

funcién de los precios unitarios de los siguientes conceptos:
e Materiales
e Mano de Obra
e Magquinaria y Equipo
e Herramientas

e Transporte
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Cada componente anteriormente enumerado forma parte de la estructura de costo de
cada concepto de obra establecido en el Listado de actividades de construccion
particulares de cada proyecto; sin embargo, el costo directo de cada componente
estara afectado por diversas consideraciones como:

e Cantidad de Obras o Volumenes a Analizar.

e Distancia de Banco de Materiales, Banco de Agua y Botadero.

e Norma de Rendimiento de Equipo.

e Aporte o dosificacion de los materiales por unidad de medida del concepto de

obra.
¢ Norma de rendimiento en Mano de Obra.
e En caso de actividades con costos de mano de obra por unidad de medida de

la actividad podra el presupuestista cambiar el costo unitario.

1.9. Definicion de Planificacién
La planificacién es la estructuracion de una serie de acciones que se llevan a cabo

para cumplir determinados objetivos.

La planificacion es entonces, en términos generales, la definicion de los
procedimientos y estrategias a seguir para alcanzar ciertas metas.

Si lo vemos desde otro punto de vista, planificar significa anticiparnos a eventos que
pueden representar una amenaza u oportunidad. De ese modo, se busca reducir los
impactos negativos de dichas contingencias e impulsar los positivos.

Es decir, planificar no solo significa definir un programa de accién, sino minimizar

dafios y maximizar la eficiencia. (Westreicher, s.f.)

1.9.1. Tipos de planificacion.
La planificacion puede clasificarse de distinta forma, por ejemplo, de acuerdo con el

horizonte de aplicacion puede ser de corto, mediano o largo plazo.

Asimismo, puede ser planificacion reactiva cuando plantea acciones a seguir ante
eventos que exijan una respuesta inmediata, o puede ser una planificacién proactiva,
cuando la firma buscar anticiparse a las contingencias, previniendo dichos

inconvenientes en lugar de esperar a que pasen para responder a ellos.
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Una mencion aparte merece la planificacion estratégica que es formular, implantar y
evaluar un conjunto de decisiones, que se deben desarrollar de una forma
interfuncional dentro de la empresa, para que los objetivos propuestos sean
alcanzados. Esto, a partir del diagnostico de la situacion presente de la companiia.

(Westreicher, s.f.)

1.9.2. Etapas de la planificacion.
Dentro de la planificacion podemos identificar tres etapas:

v Identificacion del problema a resolver y/o de los objetivos que se desean
cumplir.
v" Proponer soluciones y estrategias que se deban seguir para resolver el
problema identificado o para cumplir con las metas planteadas.
v' Después de analizar todas las opciones, determinar cuales son las acciones
mas eficientes para cumplir con los objetivos propuestos, estructurando un plan.
Tomando en cuenta lo anterior, podemos concluir que para llevar cabo una adecuada
planificacion es importante contar con la mayor y mejor informacion posible, asi como
con la colaboracién y conviccion del equipo que ejecutara el plan a definir (si nos
referimos a un grupo o empresa). De otro modo, no se conseguiran los resultados

esperados. (Westreicher, s.f.)

1.10. Definicién de programacion de obras.

La programacion de la obra es el resultado de la planificacién del proyecto y en ella se
detallan todas las tareas necesarias para concluir el proyecto en los plazos previstos
al igual que las duraciones, los inicio y fin de cada tarea y los recursos y costos de
cada actividad. en la programacion de la obra podemos encontrar la ruta critica del
proyecto que no es otra cosa que el conjunto de tareas vinculadas entre si, que no
teniendo holgura determinan el plazo de ejecucion del proyecto.

Un retraso en cualquiera de las tareas que conforma la ruta critica significar un retraso
en el plazo de ejecucion del proyecto, por ende, estas tareas requieren especial

atencion y mucho control por parte de la Gerencia del proyecto. (Westreicher, s.f.)
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1.10.1. Métodos de programacion.
Con tantas componentes y subcomponentes juntos producidos por diversos

fabricantes, se necesitaba una nueva herramienta para programar y controlar el
proyecto. EI PERT (evaluacion de programa y técnica de revision) fue desarrollado por

cientificos de la oficina Naval de Proyectos Especiales.

También considera los recursos necesarios para completar las actividades. El
PERT/CPM identifica los instantes del proyecto en que estas restricciones causaran
problemas y de acuerdo a la flexibilidad permitida por los tiempos de holgura de las
actividades no criticas, permite que el gerente manipule ciertas actividades para aliviar
estos problemas.

1.10.1.1. Método PERT (Program Evaluation and Review Technique).
Fue disefiado especialmente para la direccion, permitiéndole planificar, programar y

controlar los recursos de que dispone, con el fin de obtener los resultados deseados.
Proporcionando a la gerencia, informacion sobre los problemas reales y potenciales
que pueden presentarse en la terminacion de un proyecto en relacién con el logro de
sus objetivos, la fecha esperada de terminacion del proyecto y las posibilidades de
lograrlo, y en donde se encuentran las actividades mas criticas y menos criticas en el
proyecto total.
e El objetivo es de controlar los tiempos de ejecucion de las diversas actividades
integrantes de los proyectos espaciales y dentro de los tiempos disponibles.
e Ambas técnicas fueron desarrolladas por dos grupos diferentes casi
simultdneamente (1956—1958).
e [Estan basicamente orientados en el tiempo en el sentido que ambos llevan a la
determinacién de un programa de tiempo.
e Aungue los dos métodos fueron desarrollados casi independientemente, ambos
son asombrosamente similares.
e El método PERT es una técnica que le permite dirigir la programacion de su

proyecto.
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El método PERT consiste en la representacion gréfica de una red de tareas,
que, cuando se colocan en una cadena, permiten alcanzar los objetivos de un

proyecto.
Ayuda a la gestion de proyectos informando tanto de los acontecimientos
favorables como desfavorables que ocurren. Es un instrumento valioso para la

toma de decisiones.
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Disefio Metodoldgico
1.11. Tipo de investigacion

Para la realizacion de esta investigacion segun el nivel de conocimiento al que se
espera llegar es de forma descriptiva, ya que se detallaran las etapas y sub-etapas

para la elaboracion de la planificacion del proyecto.

1.12. Enfoque de investigacion

Continuando con el enfoque de la investigacion que es de caracter cuantitativo, ya que
se determinara las cantidades de obras, cantidades de materiales y costos que se
conlleva para la construccién de la obra.

Se utilizara el método deductivo para abordar los conocimientos relacionados con los
costos, presupuestos y sistema constructivo.

Segun el método de analisis, este se utilizard para analizar y procesar la informacion
para la elaboracién de la programacion y planificacion del proyecto.

El método de sintesis se utilizara para la elaboracién de la conclusion de los andlisis

de los resultados.

1.13. Tiempo de ocurrencia

La investigacion segun el tiempo de ocurrencia tiene enfoque prospectivo, ya que la
informacién que se necesita se recopilara vy utilizara a medida que se vaya aplicando
el método directo.

1.14. Area de estudio

El area de estudio con la que se trabajara esta localizada en el departamento de

Chinandega.
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1.15.

Plan de procesamiento y analisis de la informacion

Para la realizacion de este trabajo investigativo, se usa el Método Directo, aplicAndose

los siguientes procedimientos:

a)

b)

Se realizara una compilacion de toda la informacion del proyecto, se procedera
a calcular cantidades de obras y materiales que se utilizaran. Esto se obtendra
utilizando los planos constructivos del hospital y a su vez haciendo uso de las
especificaciones técnicas, aplicando una tabla formulada de Excel para obtener

las cantidades totales de cada etapa y sub-etapas.

Obteniendo los datos del take-off procederemos a elaborar las memorias de
calculo de los costos unitarios, esto implica hacer un desglose teniendo en
cuenta los aspectos de costo de material, mano de obra y equipo a utilizar. Es
importante elaborar la estructura del presupuesto de esta forma porque nos
permite conocer financieramente lo que esta disponible para cada etapa, para
lograr lo mencionado anteriormente usaremos tablas formuladas que nos brinda

Excel.

De igual forma se mencionara todos los aspectos que son considerados para obtener

los costos indirectos del proyecto, como lo cual serian la administracion del proyecto,

alquiler de casa para personal administrativo, pago de agua consumo humano,

computadores, impresoras, entre otros. Una vez obteniendo las cantidades totales de

cada etapa y subetapas con sus costos unitarios ya definidos, hemos optado elaborar

un programa fisico haciendo uso del programa Ms Project, con el objeto de poder

estimar un tiempo para desarrollar la obra de manera sobresaliente
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CAPITULO II: Calculo de Cantidades de Obras
(TAKE OFF)
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2.1. Red externa '

Text Dimension *

2.1.1. Acometida hacia cisterna. R

..BAJA_AGUA POTABLE* +

Haciendo uso de la herramienta de AutoCAD
para conocer las longitudes de tuberias se
obtienen los siguientes datos de los planos AP-

02 y AP-04 ubicados en anexos.

Longitud total de acometida = 276.70 ml

para calcular las cantidades de tuberias, se llustracion 1

realiza la siguiente operacion:

longitud total

tidad de tuberia =
cantiaac ae e = Jongitud efectiva de tubo

(Ecuacion 4)

276.70 ml
cantidad de tuberia = ——— = 47.71 unid
5.8ml

Se redondea al inmediato superior, por tanto, se utilizara 48 tubos de 4” SDR26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segin los
planos AP-01 al AP - 04.

e 4 codos de 4" x 90° AP

e 2 valvulas de pase de 4”

e 2 valvulas check de 4”

o 2Teede4” AP
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2.1.2. Red externa saliendo de cuarto de bomba.

Encontrar informacion en el plano AP-04 ubicado en anexos
Tuberia de 8”

Longitud total = 13.34 ml

13.34 ml
cantidad de tuberia = ———— = 2.3 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de 8” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

2 Tee de 8” AP
1 reductor de 8" x 6”
2 reductor de 8" x 4”

1 valvula Check de 8”

Tuberia de 6”

Longitud total: 53.93 ml

53.93 ml
cantidad de tuberia = ——— = 9.30 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos de 6” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

e 4Teede6” AP

e 2 reductor de 6” x 3”
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e 1 valvula Check de 3~

e 1 valvula Check de 34"

Tuberia de 4”

Longitud total: 356.75 ml

356.75 ml
cantidad de tuberia = ——— = 61.51 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 62 tubos de 4” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

e 12Tee de 4” AP

e 3reductor de 4" x 3"

e 1reductorde4”x2 %
e 3valvula de aire de 4”

e 3valvula de pase de 4"

Tuberia de 3”

Longitud total: 70.64 ml

70.64 ml

cantidad de tuberia = ——— = 12.18 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 13 tubos de 3” SDR 26
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

e 3 Teede 3" AP
e 1 codo 3" x90° AP

e 3 valvula de pase de 3"

Tuberia de 2”
Longitud total: 25.49 ml

25.49 ml
cantidad de tuberia = —— = 4.39 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 5 tubos de 2” SDR 26

Tuberia de 1 %"
Longitud total: 75.25 ml

75.25 ml
cantidad de tuberia = —— = 12.97 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 13 tubos de 1 2" SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 1 valvula de pase de 1%%”
e 1 valvula de aire de 1 1/2”
e 3valvula Check de 17%"
e 20 codos de 172" x 90° AP

Tuberia de 1 4"

23



Longitud total: 86.63 ml

) ) 86.63 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 14.94 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 15 tubos de 1 72” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 6 codosde 17’ x90° AP
e 6Teede1 s AP

e 8reductorde 1%’ a s’

Tuberiade 1”

Longitud total: 166.01 ml

] ] 166.01 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 28.62 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 29 tubos de 1” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 12 codos de 1” x 90° AP

Tuberia de %"
Longitud total: 202.10 ml

_ 20210 ml ,
cantidad de tuberia = ——— = 34.84 unid
5.8 ml
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Redondeando al inmediato superior serian 35 tubos de %” SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 12 codos de %" x 90° AP
e 8Teede” AP

Tuberia de 2"
Longitud total: 333.89 ml

] ] 333.89 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 57.57 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 58 tubos de 72" SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 25 codos de 72" x 90° AP
e 8Teede s’ AP
e 10 adaptadores hembras

e 19 llaves de chorro de bronce con rosca para manguera
o 7 teflon de %"

2.2. Edificios Cly C2

2.2.1. Tuberia soterrada

Revisar plano AP-01 ubicado en anexos.

llustracion 2
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Tuberia de 3”

Longitud total: 40.63 ml

40.63 ml
cantidad de tuberia = ——— = 7.005 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 8 tubos de 3” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

e 7Teede3” AP

e 2reductorde 3" -2 %" AP

e 5Sreductor de 3" — 2" AP

e 1 valvula de compuerta HF 3”
e 1 valvula de aire 3"

e 1 valvula check

e 4" pegamento PVC

Tuberia de 2 V%"

Longitud total: 38.33 ml

38.33ml
cantidad de tuberia = ——— = 6.6 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 7 tubos de 2 2" SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 6Teede2’2” AP
e 7 reductorde 22’ - 2" AP
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e 4" pegamento PVC

Tuberia de 2”

Longitud total: 108.23 ml

108.23 ml

cantidad de tuberia = —— = 18.66 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 19 tubos de 2” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 12 codos de 2” x 90°
o 5Teede?”
e 3reductor2”—17%"
e 7 valvula de compuerta HF bridada de 2”
e 7 valvulas check de 2”

e ¥ de pegamento PVC

Tuberia de 1 V%"

Longitud total: 33.28 ml

33.28 ml

cantidad de tuberia = ——— = 5.74 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 6 tubos de 1 2" SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
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e 5codosde17%"x90°

e 1Teede1 '’

e 1reductor 1%’ — %’

¢ 1 valvula de compuerta HF bridada de 1 %"
e 1 valvulas check de 17%"

e 1/4 de pegamento PVC

Tuberia de 1 V4’
Longitud total: 44.41 ml

44.41 ml
cantidad de tuberia = —— = 7.66 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 8 tubos de 1 2" SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 1 codosde17%”x90°
e 1Teedel s
e 1reductor174” —%2"

e 1/4 de pegamento PVC

Tuberia de 1”7

Longitud total: 6.02 ml

6.02ml
5.8ml

cantidad de tuberia = = 1.04 unid

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos de 1” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

e 1 codosde 1” x90°
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1 valvula de compuerta HF bridada de 1”

1 valvulas check de 1”

Tuberia de 2"
Longitud total: 34.37 ml

] ) 34.37 ml ]
cantidad de tuberia = ———— = 5.93 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 6 tubos de '2” SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

2.2.2.

Revisar plano AP-05 ubicado en anexos

Tuberia de 2”

Longitud total: 132.23 ml

7 codos de 2" x 90°

1 Tee de 2"

1 reductor 1 V4” = V%"

8 adaptador hembra de %"

1 de pegamento PVC

Suministro e instalacion de llave de chorro de 2" de bronce con rosca para
manguera

1 tubo HG de %"

4 codo HG de %"

1 cinta teflén

Tuberia aérea planta baja.

llustracion 3
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132.23 ml

cantidad de tuberia = ——— = 22.8 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 23 tubos de 2" SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

26 codos de 2” x 90°

20 Tee de 27

1 Tee reductora de 2" — %~
15 Tee reductora de 2" — %"
28 Reductor de 2" — 1 72"

6 reductor de 2" — 1 4"

6 valvula de pase de 2”

12 adaptador macho de 2”
12 unién tope de 2"

5 de pegamento PVC

Tuberia de 1 2"
Longitud total: 278.48 ml

, , 278.48 ml _
cantidad de tuberia = ——— = 48.01 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 49 tubos de 1 72" SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

74 codos de 1 2" x 90°
121 Teede 1 7%

80 reductor 1 2" — %"

8 valvula de pase de 1 %"

16 adaptador macho de 1 %"
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e 16 union tope de 1 %%”

e 9 pegamento PVC

Tuberia de 1”

Longitud total: 10.82 ml

10.82 ml
cantidad de tuberia = ——— = 1.87 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos de 1” SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 1 codosde 1”x90°
e 1Teede?”
e 1 pegamento PVC

Tuberia de %"
Longitud total: 16.95 ml

] ] 16.95 ml )
cantidad de tuberia = ——— = 2.92 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de %" SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 3codos de %" x 90°
o 5Teede?
e ¥ de pegamento PVC
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Tuberia de 2"
Longitud total: 420 ml

420 ml

= 72.41 uni
5.8 mi unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 73 tubos de 72" SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 65 codos de 2" x 90°
o 25Teede '’
e 13 de pegamento PVC
e 2valvula de pase de %’
e 4 adaptador macho de %"
e 4 union tope de 12"
e 98 valvula de angulo de %" cromada
e 20 tubos HG de %
e 115 adaptador hembra de %’

2.2.3. Tuberia aérea planta alta
Revisar plano AP-11 y AP-12 ubicado en anexos.
Tuberia de 27

Longitud total: 101.80

101.80 ml
cantidad de tuberia = —— = 17.55 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 18
tubos de SDR 26 IIustraic’)n 4 -
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

21 codos de 2” x 90°

16 Tee de 27

1 Tee reductora de 2" — %"
12 Tee reductora de 2" — %"
22 reductor de 2" — 1 V%"

5 reductor de 2" — 1 4"

5 de pegamento PVC

5 valvulas de pase de 2”

10 adaptador macho de 2”

10 unién tope de 27

Tuberia de 1 2"
Longitud total: 186.36

] ] 186.36 ml ]
cantidad de tuberia = ———— = 32.13 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 33 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

50 codos de 1 72" x 90°

81 Teede 1%

54 reductor de 1 2" — %"

6 de pegamento PVC

8 valvulas de pase de 1 %"
16 adaptador macho de 1 %"
16 union tope de 1 %"

Tuberiade 1”
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Longitud total: 3.21

3.21ml

S8 mi = 0.55 unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 1 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 1 codos de 1" x 90°
e 1Teede?”
e 1 de pegamento PVC
¢ 1 valvulas de pase de 1”
e 2 adaptador macho de 1”

e 2 union tope de 17

Tuberia de 34"

Longitud total: 93.45

93.45ml

cantidad de tuberia = —— = 16.11 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 17 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 17 codos de 34" x 90°
o 28 Teede %’
e 3 de pegamento PVC
e 4 valvulas de pase de %"
e 8 adaptador macho de %4’

e 8 union tope de 347

Tuberia de %"
Longitud total: 385.99

34



385.99 ml
cantidad de tuberia = ——— = 66.55 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 67 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 60 codos de 2" x 90°
e 23 Teede '’
e 12 de pegamento PVC
e 5valvulas de pase de %"
e 10 adaptador macho de %’
e 10 union tope de 2"
e 89 valvulas de angulo de 2" cromadas
e 5 tubos HG de V%"
e 111 adaptador hembra de %"

2.3. Edificios C3, C4, C5, C6

2.3.1. Tuberia soterrada

Revisar plano AP-03 ubicado en anexos.

Tuberia de 3”

Longitud total: 38.55

38.55ml
cantidad de tuberia = —— = 6.65 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 7
tubos de SDR 26

llustracion 5
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 10Teede 1”
e 1reductorde 3" -2 %"
e 10 reductor de 3" — 2"
e 1 de pegamento PVC
e 2 valvulas de compuerta HF bridada de 3”
e 1 valvula check de 3"

e 1 valvula de aire de 3”

Tuberia de 2 V%"

Longitud total: 32.70

32.70 ml

cantidad de tuberia = ———— = 5.64 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 6 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 8Teede2?’
e 8reductoresde 2 /5" - 27

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2”

Longitud total: 272.71

272.71ml

cantidad de tuberia = ——— = 47.02 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 48 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 22 codos de 2” x 90°
e 12Teede?2”
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e 7reductorde2”-17%"
e 6 de pegamento PVC
e 16 valvulas de compuerta HF bridada de 2”

e 16 vélvulas check de 2”

Tuberia de 1”
Longitud total: 23.75

23.75ml
cantidad de tuberia = ——— = 4.09 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 5 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 1 codosde 1”x90°
e 1 valvulas de compuerta HF bridada de 1”

e 1 valvula check de 1”

Tuberia de %"
Longitud total: 31.53

cantidad de tuberia = ———— = 5.44 unid

Redondeando al inmediato superior serian 6 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 3 codos de %" x 90°
o 2Teede
e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2"
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Longitud total: 19.23

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 4 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

e 7 codos de 2" x 90°

o 1Teede

e 1 reductorde 174" %"
e 9 adaptador hembra

e 1 de pegamento PVC

e 5 llaves de chorro de bronce con rosca para manguera de %"

e 2 tubos HG de %"
e 5 codos HG de %"
o 1 teflén de 34”

2.3.2. Tuberia aérea planta baja

Revisar plano AP-06 ubicado en anexos.
Tuberia de 27

Longitud total: 167.69

167.69 ml

cantidad de tuberia = —— = 28.83 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 29 tubos
de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este
tramo se obtienen segun planos.
e 33 codos de 2" x 90°

llustracion 6
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26 Tee de 27

2 tee reductora de 2” — %’
19 tee reductora de 2" — V%"
36 reductores de 2" — 1 V%"
8 reductores de 2" — 1 4"

6 de pegamento PVC

7 vélvulas de pase de 2”
14 adaptador macho de 2”

14 unién tope de 27

Tuberia de 1 2"
Longitud total: 226.84

Redondeando al inmediato superior serian 40 tubos de SDR 26

cantidad de tuberia =

226.84ml ,
—— = 39.11 unid

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

61 codos de 1 72" x 90°

99 Tee de 1 %"

66 reductores de 1 /2" — V%"
7 de pegamento PVC

1 valvulas de pase de 1 %"
2 adaptador macho de 1 %"
2 union tope de 1 %2”

7 tubos HG de 1 %"

Tuberia de 1”

Longitud total: 14.15
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14.15ml
cantidad de tuberia = ———— = 2.44 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 3 codosde 1”x90°
e 3Teede?”
e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 34"

Longitud total: 101.88

101.88 ml
cantidad de tuberia = ——— = 17.57 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 18 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 19 codos de %" x 90°
o 31Teede %’
e 17 reductores de %" — V%"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2~
Longitud total: 506.32

, ] 506.32 ml .
cantidad de tuberia = ———— = 87.30 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 88 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
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e 79 codos de 2" x 90°

e 31Teede '’

e 15 de pegamento PVC

e 3valvulas de pase de %"

e 6 adaptador macho de %’

e 6 union tope de 12"

e 142 valvula angular de 2" cromada
e 20 tubos HG de %"

e 115 adaptadores hembra de %’

2.3.3. Tuberia aérea planta alta

Revisar planos AP-13 y AP-14 ubicado en anexos.

Tuberia de 3”
Longitud total: 12.60
12.60 ml
cantidad de tuberia = ——— = 2.17 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos
de SDR 26

llustracion 7

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 3Teeded
e 2reductoresde 3" -2 %"
e 4 reductores de 3" — 2"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2”
Longitud total: 74.48
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74.48 ml
cantidad de tuberia = —— = 12.84 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 13 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 15 codos de 1" x 90°
e 15Teede1”
e 1teereductorade 2" - %"
e 9tee reductorade 2" - %"
e 15reductores de 2" —17%”
e 4reductoresde 2" -1 %"
e 4 de pegamento PVC
e 3valvulas de pase de 2”
e 6 adaptador macho de 1”

e 6 union tope de 17

Tuberia de 1 2"
Longitud total: 362.87

] ] 362.87 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 62.56 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 63 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 97 codos de 172" x 90°
o 158 Teede 1%’
e 105 reductores de 172" — %"
e 16 de pegamento PVC
e 17 valvulas de pase de 1 V2"

e 34 adaptador macho de 1 %"

42



e 34 union tope de 174"

Tuberia de %"
Longitud total: 36.95

) ] 36.95 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 6.37 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 7 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 7 codos de %" x 90°
e 11 Teede
e 2 de pegamento PVC
e 1 valvulas de pase de %"
e 2 adaptador macho de %’

e 2 union tope de %"

Tuberia de 2"
Longitud total: 492.16

,  492.16ml _
cantidad de tuberia = ——— = 84.86 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 85 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 78 codos de 2" x 90°
e 30Teede'”’
e 15 de pegamento PVC
e 3 valvulas de pase de %"
e 6 adaptador macho de %’
e 6 union tope de 12"
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e 129 valvulas de angulo de %2” cromada
e 23 tubos HG de /2"

e 129 adaptadores hembras

2.4. Edificios Al, A2, A3

2.4.1. Tuberia soterrada

Revisar plano AP-02 ubicados en anexos.

Tuberia de 3”
Longitud total: 56.78
56.78 ml
cantidad de tuberia = ——— = 9.79 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos
de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este
tramo se obtienen segun planos.

o 7Teeded

e 1 reductores de 3" —2 %"

e 7 reductores de 3" - 2"

e 2 de pegamento PVC

e 2 valvulas de compuertas HF bridadas de 3”

e 2 valvulas check de 3”

e 2 valvulas de aire de 3”

Tuberia de 2 V%"

llustracion 8
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Longitud total: 53.99

cantidad de tuberia = Taml = 9.31 unid

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 2Teede2’”
e 3reductoresde 2 75" — 27

e 2 de pegamento PVC

Tuberia de 2”
Longitud total: 52.56

cantidad de tuberia = el = 9.06 unid

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 7 codos de 2" x 90°
o 2Teede?”
e 4reductoresde 2" — 17"
e 2 de pegamento PVC
e 5 valvulas de compuerta HF bridada de 2”

e 5valvulas check

Tuberiade 1 V%"

Longitud total: 3.07

3.07 ml

T8l = 0.53 unid

cantidad de tuberia =
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Redondeando al inmediato superior serian 1 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 2Teede1 '’
e 2reductores de 172" — %"
e 2codosde17%"x90°
e 1 de pegamento PVC
e 1 valvula de compuerta HF bridada de 1 %"

e 1 valvulacheckde 1'%’

Tuberia de 1”
Longitud total: 6.72

6.72ml
5.8 ml

cantidad de tuberia = = 1.16 unid

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 1codode 1”x90°
e 1 valvula de compuerta HF bridada de 1”

e 1 valvula check

Tuberia de 2"
Longitud total: 42.61

42.61 ml
cantidad de tuberia = ——— = 7.35 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 8 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 7 codos de 72" x 90
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1 Tee de V%"

e 9 adaptadores hembra de V2’

e 1 de pegamento PVC

e 5llaves de chorro de bronce de 2" con rosca para manguera
e 2 tubos HG de V%"

e 5codos HG de %"

o 1 teflén de %"

2.4.2. Tuberia aérea planta baja

Revisar plano AP-07 ubicada en anexos

Tuberia de 2”
Longitud total: 67.12
67.12 ml
cantidad de tuberia = —————
5.8 ml
= 11.57 unid

Redondeando al inmediato superior
serian 12 tubos de SDR 26

llustracion 9

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 14 codos de 2” x 90"
e 11Teede?2”
e 8 Tee reductores de 2" — %"
e 8 Tee reductores de 2" — %"
e 15reductores de 2" — 17"
e 4reductoresde 1” -1
e 4 de pegamento PVC

e 4 valvulas de pase de 2”
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e 8 adaptador macho de 2”

e 8 union tope de 2”

Tuberiade 1 1%”

Longitud total: 163.30

163.30 ml
cantidad de tuberia = ——— = 28.16 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 29 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 69 Teede1 '’
e 46 reductores de 172" — %"
e 42 codosde 1%"x90
e 5 de pegamento PVC
e 2 valvulas de pase de1 %"
e 4 adaptador macho de 1 %"
e 4 union tope de 12"
e 5 tubos HG de V%"

Tuberia de 1”

Longitud total: 9.65

9.65 ml

T8l = 1.66 unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 3Teede?”
e 3 codosde 1”x90°
e 1 de pegamento PVC
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¢ 1 valvula de pase de 1”
e 2 adaptador macho

e 2 union tope

Tuberia de %4’
Longitud total: 10.15

10.15ml

cantidad de tuberia = —— = 1..75 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian %" tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
o 3Teede
e 2 codos de %" x 90°
e 4 reductores de %" — 12"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de V%"

Longitud total: 230.36

230.36 ml

cantidad de tuberia = ——— = 39..72 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 40 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 14 Teede '’
e 97 codos de 2" x 90°
e 7 de pegamento PVC
e 3 valvulas de pase de %"
e 6 adaptador macho
e 6 union tope

49



e 52 valvulas de 2" cromada
e 11 tubos hg de %"

e 61 adaptadores hembra de %"

2.4.3. Tuberia aérea planta alta

Revisar planos AP-15 ubicado en anexos.

Tuberiade 1 1%”

Longitud total: 117.90

) ] 117.90 ml
cantidad de tuberia = ————
5.8 ml
= 20.33 unid

Redondeando al inmediato superior serian 21
tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de
este tramo se obtienen segun planos.

o 52Teede 1’

e 34 reductores de 172" - %"

e 33 codosde 17" x90°

e 4 de pegamento PVC

e 5valvulas de pase de 1 %"

e 10 adaptadores macho de 1 %’

e 10 union tope de 1 %"

Tuberia de 1 V4"
Longitud total: 1.65

llustracion 10
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1.65ml

S8 mi = 0.28 unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 1 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 1codode1 74
e 1Teede1 s
e 1reductoresde 174’ —%%"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de %4”

Longitud total: 6.12

6.12ml

S8l = 1.06 unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 12Tee de
e 7 codos de %" x 90°
e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2~

Longitud total: 47.21

47.21ml
cantidad de tuberia = ——— = 8.14 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 9 tubos de SDR 13.5
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 12Teede '’
e 25 codos de 2" x 90°
e 2 de pegamento PVC
e 19 valvulas de angulo cromada de %"
e 5tubos HG de %"
e 27 adaptador hembra de %"

2.5. Edificio A4

2.5.1. Tuberia soterrada

Revisar plano AP-07 ubicado en anexos.

Tuberia de 2 V%"

Longitud total: 45.36

45.36 ml
cantidad de tuberia = —— = 7.82 unid
5.8ml

llustracién 11

Redondeando al inmediato superior serian 8 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 2Teede27~”
e 3reductores de 2 V%" — 2”

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2”

Longitud total: 186.55
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186.55 ml
cantidad de tuberia = ——— = 32.16 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 33 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

11 Tee de 27

9 codos de 2” x 90°

12 reductores de 2" — 1 %"

5 de pegamento PVC

7 vélvulas de compuerta HF bridada

7 valvulas check

Tuberiade 1 1%”

Longitud total: 1.42

1.42 ml

S8l = 0.24 unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 1 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

2Teede 1,

2 reductores de 1 72" — 2V%”

2 codos de 1 742" x 90°

1 de pegamento PVC

1 valvula de compuerta HF bridada de 1 %’

1 vélvula check
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Tuberia de 1°

Longitud total: 29.40

29.40 ml
cantidad de tuberia = ——— = 5.07 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 6 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 3 codosde 1”x90°
e 1 de pegamento PVC
e 3 valvulas de compuerta HF bridada de 1”

e 3valvulas check de 1”

Tuberia de %4”

Longitud total: 12.91

cantidad de tuberia = ——— = 2.23 unid

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 2Teede
e 3 codos de %" x 90°
e 1 de pegamento PVC
e 2 valvulas de compuerta HF bridada de %4”

e 2 valvulas check de %4”

Tuberia de 2"

Longitud total: 7.60
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7.60 ml

S8 mi = 1.31 unid

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 1Teedels
7 codos de 72" x 90°

1 reductores de 17 — 2"

e 4 adaptador hembra de %"

e 1 de pegamento PVC

e 5 llave de chorro de bronce de 2" con rosca para manguera
e 2 tubos Hg de %’

e 5 adaptador hembra de %"

e 5codos Hg de %"

o 1 teflén de %"

2.5.2. Tuberia aérea planta baja

Tuberia de 2”

Longitud total: 63.88

63.88 ml

cantidad de tuberia = ——— = 11.01 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 12 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de
este tramo se obtienen segun planos.
e 10Teede?2’

e 13 codos de 2” x 90° llustracion 12
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3 Tee reductores de 2" — %"
8 Tee reductores de 2" — %"
15 reductor de 2" — 1 V%"

4 reductor de 2" — 1 4"

2 de pegamento PVC

7 valvula de pase de 2”

14 adaptador macho de 2”

14 union tope de 27

Tuberia de 1 %%’
Longitud total: 129.81

129.81 ml

cantidad de tuberia = ——— = 22.38 unid

5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 23 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

57 Teede 1 %"

35 codos de 1 72" x 90°

38 reductores de 1 /2" — V%"
4 de pegamento PVC

1 valvula de pase de 1 %"
2 adaptador macho de 1 %"
2 unién tope de 1 %"

5 tubos HG de %"

Tuberia de 1 4"
Longitud total: 16.55

16..55 ml
cantidad de tuberia = —— = 2.85 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 26
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

4 Teede 14

12 codos de 1 74" x 90°

1 reductores de 1 V4” — %"
1 de pegamento PVC

1 valvula de pase de 1 V4"
2 adaptador macho de 1 V2"

2 unién tope de 1 74"

Tuberia de 1”

Longitud total: 39.34

] ] 39.34 ml ]
cantidad de tuberia = ————— = 6.78 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 7 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

15 Tee de 17

22 codos de 1” x 90°

2 de pegamento PVC

3 valvulas de pase de 1"
6 adaptador macho de 1”

6 union tope de 1°

Tuberia de 34”

Longitud total: 45.56

45.56 ml
cantidad de tuberia = —— = 7.86 unid
5.8ml

57



Redondeando al inmediato superior serian 8 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 14 Teede 3
e 12 codos de %" x 90°
e 4 reductores de %" — %"

e 2 de pegamento PVC

Tuberia de V%"

Longitud total: 313.64

] ] 313.64 ml ]
cantidad de tuberia = ——— = 54.08 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 55 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 25Teede '’
e 50 codos de 2" x 90°
e 10 de pegamento PVC
e 78 valvulas de angulo cromadas de %"
e 14 tubos HG de %"
e 79 adaptador hembra de %"
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2.6. Edificios B1, B2, B3, D1, D2

2.6.1. Tuberia soterrada

Revisar plano AP-04 ubicada en anexos.

llustracion 13
Tuberia de 4”
Longitud total: 36.37
) ] 36.37 ml ]
cantidad de tuberia = ————— = 6.27 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 7 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 4Teeded’
e 1reductoresde4” -2 %"
e 7 reductores de 3" - 2"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 3”

Longitud total: 22.34

22.34ml
cantidad de tuberia = ——— = 3.85 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 4 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teeded
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e 1 reductoresde 3" -2 %"
e 7 reductoresde 3" —-2"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2 V%"
Longitud total: 59.74

59.74 ml
cantidad de tuberia = —— = 10.30 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 11 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teede27’”
e 7 reductoresde 2 /%" - 27

e 2 de pegamento PVC

Tuberia de 2”

Longitud total: 140.51

140.51 ml
cantidad de tuberia = ——— = 24.23 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 25 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 11Teede?2”
e 22 codos de 2” x 90°
e 11 reductores de 2" — 1 %"
e 4 de pegamento PVC
e 5 valvulas de compuerta HF bridada de 2”

e 5valvulas check de 2”
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Tuberiade 1 V%"

Longitud total: 86.04

86.04 ml
cantidad de tuberia = —— = 14.83 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 15 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 19Teede 1’
e 2codosde1%"x90°
e 14 reductores de 172" — %"
e 3de pegamento PVC
e 2 valvulas de compuerta HF bridada de 1 %"

e 2 valvulas check de 1 %"

Tuberia de 1”7

Longitud total: 23.17

23.17 ml
cantidad de tuberia = ——— = 3.99 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 4 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 7 codos de 1”x90°
e 3valvulas de compuertas HF bridada de 1”

e 3 valvulas check de 1”

Tuberia de 2~
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Longitud total: 52.45

52.45 ml
cantidad de tuberia = ———— = 9.04 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 3Teede’s’”
e 14 codos de 2" x 90°
e 7 adaptador hembra de %"
e 1 de pegamento PVC
e 5llaves de chorro de bronce de 2" con rosca para manguera
e 2 tubos HG de V%’
e 5 adaptador hembra de %"
e 5codos Hg de %"
o 1 teflon de %"

2.6.2. Tuberia aérea planta baja

Revisar plano AP-08 y AP-09 ubicado en anexos.
Tuberia de 4”

Longitud total: 6.32

cantidad de tuberia =

Redondeando al inmediato
superior serian 2 tubos de
SDR 26

llustracion 14
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teeded’
e 1reductoresde4”-27%"
e 7 reductores de 4” — 2"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 3”

Longitud total: 3.32

3.32ml
5.8ml

cantidad de tuberia = = 0.57 unid

Redondeando al inmediato superior serian 1 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teeded
e 1 reductores de 3" -2 %"
e 7 reductores de 3" - 2"
e 1 de pegamento PVC
e 1 valvula de pase de 3"
e 6 adaptador macho de 3”

e 6 union tope de 3”

Tuberia de 2 V%"

Longitud total: 19.30

19.30 ml

cantidad de tuberia = ——— = 3.33 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 4 tubos de SDR 26
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

7 Teede 2%

7 reductores de 2 2" — 2"
1 de pegamento PVC

1 valvula de pase de 2"

6 adaptador macho de 2”

6 union tope de 2”

Tuberia de 2”

Longitud total: 59.80

Redondeando al inmediato superior serian 11 tubos de SDR 26

cantidad de tuberia =

= 10.31 unid

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

9Teede 2”

12 codos de 2” x 90°

6 Tee reductores de 2" — %"
6 Tee reductores de 2” — %"
13 reductor de 2" — 1 V%"

3 reductor de 2" — 1 4"

2 de pegamento PVC

3 vélvulas de pase de 2”

6 adaptador macho de 2”

6 union tope de 2”

Tuberia de 1 12"

Longitud total: 414.86
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414.86 ml

cantidad de tuberia = ——— = 71.53 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 72 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

178 Tee de 1 %%"

109 codos de 1 %"

118 reductores de 1 2" — %"
12 de pegamento PVC

10 valvulas de pase de 1 %"
20 adaptadores macho de 1 2"
20 unién tope de 1 %"

8 tubos Hg de 1 12"

Tuberiade 1 V4"

Longitud total: 193.73

193.73 ml

cantidad de tuberia = ——— = 33.40 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 34 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

13 Teede 14"

28 codos de 1 4"

16 reductores de 1 V4” — %%”
6 de pegamento PVC

3 valvulas de pase de 1 '4”
6 adaptador macho de 1 4"

6 unién tope de 1 74"
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Tuberia de 1”

Longitud total: 18.58

) ] 18.58 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 3.20 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 4 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 6Teede?”
e 7 codosde 1’
¢ 1 valvula de pase de 17
e 2 adaptador macho de 1”

e 2 union tope de 17

Tuberia de %4’
Longitud total: 105.88

105.88 ml

cantidad de tuberia = ——— = 18.26 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 19 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 32Teede
e 19 codos de %" x 90°
e 4 reductores de %" — V%"

e 4 de pegamento PVC

Tuberia de 2"

Longitud total: 834.58
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834.58 ml
cantidad de tuberia = ——— = 143.89 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 144 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 50 Teede '’
e 130 codos de 2" x 90°
e 24 de pegamento PVC
e 6 valvulas de pase de %"
e 12 adaptador macho de %’
e 12 union tope de 2"
e 236 valvulas de angulo cromada de %"
e 46 tubos HG de %"
e 264 adaptador hembra de %"

2.6.3. Tuberia aérea planta alta

Revisar planos AP-16 y AP-17 ubicado en anexos.
Tuberia de 2”

Longitud total: 16.65

16.65 ml
cantidad de tuberia = —— = 2.87 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato
superior serian 3 tubos de
SDR 26

Los accesorios utilizados

para la instalacion de este

llustracion 15
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tramo se obtienen segun planos.

6 Tee de 27

5 codos de 2" x 90°

3 Tee reductores de 2" — %"
2 Tee reductores de 2” — %"
3 reductor de 2" — 1 %"

1 reductor de 2" — 1 74"

3 de pegamento PVC

Tuberiade 1 V%"

Longitud total: 155.49

cantidad de tuberia = Cg

155.49 ml

= 26.81 unid

Redondeando al inmediato superior serian 27 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

68 Tee de 1 %"

42 codos de 1 72" x 90°

45 reductor de 1 2" — %%"

10 de pegamento PVC

9 valvulas de pase de 1 12"
18 adaptador macho de 1 %"

18 unién tope de 1 %"

Tuberia de 1 4"

Longitud total: 104.74

cantidad de tuberia = Cg

104.74 ml

= 18.06 unid
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Redondeando al inmediato superior serian 19 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

25 Teede 14"

40 codos de 1 74" x 90°

21 reductores de 1 /4" — V%"
9 de pegamento PVC

1 valvulas de pase de 1 V4"
2 adaptador macho de 1 2"

2 unién tope de 1 74"

Tuberia de 34"

Longitud total: 15.50

15.50 ml
cantidad de tuberia = —— = 2.67 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

12 Tee de %’

7 codos de %" x 90°

1 de pegamento PVC

1 valvulas de pase de %"
2 adaptador macho de %4’

2 union tope de %47

Tuberia de 2~

Longitud total: 375.89
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375.89 ml

cantidad de tuberia =

5.8ml

= 64.81 unid

Redondeando al inmediato superior serian 65 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

o 23Teede'’”

e 59 codos de 2" x 90°

e 11 de pegamento PVC

e 110 valvulas de angulo de '2” cromada
e 20 tubo HG de %"

e 112 adaptador hembra de %"

2.7. Edificios B4, D3

2.7.1. Tuberia soterrada

Revisar plano AP-04 ubicada en anexos.

Tuberia de 3”

Longitud total: 42.02

42.02 ml
cantidad de tuberia = ——— = 7.24 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 8
tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de
este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teeded”

e 1 reductoresde 3" -2 %"

llustracion 16
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e 7 reductores de 3" - 2"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2 V%"

Longitud total: 37.12

37.12 ml
cantidad de tuberia = —— = 6.4 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 7 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teede2’
e 7 reductoresde 2 /%" - 27

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de 2”
Longitud total: 92.77

] ] 92.77 ml ]
cantidad de tuberia = ——— = 15.99 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 16 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 22 codosde?2”
e 11Teede?2”
e 11 reductoresde 2" -1 7%,"
e 2 de pegamento PVC
e 5valvulas de compuerta HF bridada

e 5 valvulas check
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Tuberiade 1 V%"

Longitud total: 118.69

118.69 ml

cantidad de tuberia = ——— = 20.46 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 21 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 19Teede 1,
e 14 reductores de 1.’ — %"
e 2codosde17%"x90°
e 4 de pegamento PVC
e 2 valvula de compuerta HF bridada de 1 %"

e 2 valvulas check

Tuberia de 2"

Longitud total: 17.26

17.26 ml

cantidad de tuberia = —— = 2.98 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 26
Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 14 codos de 72" x 90°
e 3Teede’s”
e 9 adaptador hembra de 2"
e 1 de pegamento PVC
e 2 llave de chorro de %" con rosca
e 1tubo HG de %"
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2 codos HG de V%"
1 teflén de 347

2.7.2. Tuberia aérea planta baja

Revisar plano AP-09 ubicada en anexos.

Tuberia de 2”
Longitud total: 7.30

Redondeando al inmediato superior serian 2 tubos
de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de

este tramo se obtienen segun planos.

7.30 ml
5.8 ml

= 1.26 unid

cantidad de tuberia =

4 codos de 2” x 90°
5Teede 2”

2 Tee reductoras de 2" — %"
2 Tee reductoras de 2" — %" llustracion 17
1 reductores de 2” — 1 %"

3 reductores de 2" — 1 4"

3 de pegamento PVC

Tuberia de 1 12"

Longitud total: 292.65

292.65 ml
cantidad de tuberia = ——— = 50.46 unid
5.8ml
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Redondeando al inmediato superior serian 51 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 123 Teede 1,
e 85reductores de 172" — %"
e 78 codos de 17%"x90°
e 9de pegamento PVC
e 7 valvulas de pase de 1 V2"
e 14 adoptador macho
e 14 union tope
e 22 niples HG de %"

Tuberiade 1 V4"

Longitud total: 58.02

58.02 ml

cantidad de tuberia = ——— = 10.003 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 28 codosde 1%’ x90°
e 13Teede 14
e 16 reductoresde 1 V2" - %"

e 4 de pegamento PVC
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Tuberia de %"
Longitud total: 15.40

15.40 ml
cantidad de tuberia = ——— = 2.66 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 4Teede
e 5 codos de %" x 90°
e 3reductores de %" — %"

e 1 de pegamento PVC

Tuberia de V%"

Longitud total: 244.09

, . 244.09ml _
cantidad de tuberia = —— = 42.08 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 43 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 15Teede '’
e 50 codos de V%’
e 8 de pegamento PVC
e 52 valvula de angulo cromada de %"
e 68 niples HG de %2
e 68 adaptador hembra

e 15 rollos de tefléon de 12"
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2.7.3. Tuberia aérea planta alta

Tuberia de 2”

Longitud total: 16.45

] ] 16.45 ml ]
cantidad de tuberia = ———— = 2.84 unid
5.8 ml

llustracion 18

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 5 codos de 2” x 90°
e 6Teede?
e 3 Tee reductoras de 2" — %"
e 2 Tee reductoras de 2" — %"
e 3reductoresde 2" — 175"
e 2reductoresde 2’ -1V

e 3 de pegamento PVC

Tuberiade 1 V%"

Longitud total: 155.49

] ] 155.49 ml ]
cantidad de tuberia = —— = 26.81 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 27 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 68Teede 1,

e 45 reductores de 1 V%" — %"
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42 codos de 172" x 90°
10 de pegamento PVC

9 valvula de pase de 1 %"
18 adaptador macho

18 unidn tope

Tuberia de 1 4"

Longitud total: 104.74

104.74 ml

cantidad de tuberia = ——— = 18.06 unid

5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 19 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

40 codos de 1 74" x 90°

25 Teede 14"

21 reductores de 1 V4" — V%"
9 de pegamento PVC

1 valvula de pase de 1 V4"
2 adaptador macho de 1 2"

2 unién tope de 1 74"

Tuberia de 4"

Longitud total: 15.50

] ] 15.50 ml ]
cantidad de tuberia = ——— = 2.67 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 26
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Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 12Teede 3
e 7 codos de %" x 90°
e 1 de pegamento PVC

e 1 valvula de pase de %’

Tuberia de V%"

Longitud total: 375.89

375.89 ml
cantidad de tuberia = ——— = 64.81 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 65 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
e 23 Teede'?’
e 59 codos de 2" x 90°
e 1 de pegamento PVC
e 110 valvulas de angulo de 2" cromada
e 112 niples HG de %"
e 112 adaptador hembra de %"

2.8. Edificio E

2.8.1. Planta baja soterrada

Revisar plano AP-03 y AP-04 ubicada
en anexos.

Tuberia de 3”

Longitud total: 56.99 llustracion 19
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56.99 ml
cantidad de tuberia = ——— = 9.83 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 10 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.
o 7Teeded”
e 1 Tee reductoras de 3" — 2 V%"
e 7 Tee reductoras de 7" — 2"
e 3 de pegamento PVC
e 1 valvula de compuerta HF bridada de 3”

e 1 valvula check de 3”

Tuberiade 1 V%"

Longitud total: 11.87

11.87 ml

cantidad de tuberia = ——— = 2.05 unid
5.8 ml

Redondeando al inmediato superior serian 3 tubos de SDR 26

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.
e 2codosde 17" x90°
e 5Teede1’s
e 3reductoresde 175" - 12"
e 1 de pegamento PVC
e 1 valvula de compuerta HF bridada

e 1 valvula check

Tuberia de 4"

Longitud total: 43.84

43.84 ml
cantidad de tuberia = ——— = 7.56 unid
5.8ml
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Redondeando al inmediato superior serian 8 tubos de SDR 17

Los accesorios utilizados para la instalacion de este tramo se obtienen segun planos.

9 codos de %" x 90°

7 Tee de %"

2 de pegamento PVC

1 valvula de compuerta HF bridada

1 valvula check

Tuberia de V%"

Longitud total: 37.54 ml

37.54 ml
cantidad de tuberia = —— = 6.47 unid
5.8ml

Redondeando al inmediato superior serian 7 tubos de SDR 13.5

Los accesorios utilizados para la instalacién de este tramo se obtienen segun planos.

14 codos de 72" x 90°

3 Tee de %"

9 adaptador hembra de %"

1 de pegamento PVC

2 llaves de chorro de bronce con rosca para manguera de %"
1 tubo HG de V%"

2 codos HG de %"

1 teflén de %"
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Tabla de Take Off

Tabla # 1: Take off

SOTERRADA C$ 10,631.28 | C$ 261.66
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 40.63 ml 8.00 und | C$ 1,104.43 | C$ 8,835.44

Tee @3" 7.00 und | C$ 140.00 | C$ 980.00

Reductor @3"x2 1/2" 2.00 und | C$ 91.24| C$ 182.48

Reductor @3"x2" 5.00 und | C$ 60.00| C$ 300.00

Pega 1.00 und | C$ 333.36 | C$ 333.36

Valvula de compuerta HF bridada @3" 2.00 und C$ -

Valvula check @3" 1.00 und C$ -

Vélvula de aire @3" 1.00 und C$ -

C$ 6,460.46 | C$ 168.55

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 38.33 | ml 7.00 und | C$ 690.00 | C$ 4,830.00

Tee @2 1/2" 6.00 und | C$ 153.66 | C$ 921.96

Reductor @2 1/2"x2" 7.00 und | C$ 54.02| C$ 378.14

Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36

[cs 1090042 |C$ 10072 |

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2" 108.23 | ml 19.00 |und| C$ 480.96 | C$ 9,138.24

Codo @2"x90° 12.00 |und| C$ 37.00| C$ 444.00

Tee @2" 5.00 und | C$ 54.02| C$ 270.10

Reductor @2"x1 1/2" 3.00 und | C$ 19.00| C$ 57.00

Pega 3.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 991.08

Valvula de compuerta HF bridada @2" 7.00 und C$ -

Valvula check @2" 7.00 und C$ -

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/2" 33.28 | ml 6.00 |und| C$ 325.29 | C$ 1,951.74 _
Tee @1 1/2" 1.00 und | C$ 38.41| C$ 38.41

Reductor @1 1/2"x1/2" 1.00 und | C$ 15.00| C$ 15.00

Codo @1 1/2"x90° 5.00 und | C$ 22.00| C$ 110.00

Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
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Valvula de compuerta HF bridada @1 1/2" 1.00 und C$ -
Valvula check @1 1/2" 1.00 |und C$ -
Suministro e instalacién de tuberfa soterrada PVC SDR 26 @1 1/4" 4441 | ml | 800 [und| C$  253.27 | C$ 2,026.16 |[JCONNs00cCoEa2
Codo @1 1/4"x90° 1.00 |und| C$ 24.73| C$ 24.73
Tee @1 1/4" 1.00 |und| C$ 30.70| C$ 30.70
Reductor 1 1/4"x1/2" 1.00 |und| C$ 18.25| C$ 18.25
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" 6.02 mi 200 |und| C$ 176,59 | C$ 353.18 ;
Codo @1"x90° 1.00 |und| C$ 17.29| C$ 17.29
Valvula de compuerta HF bridada @1" 1.00 und C$ -
Valvula check @1" 1.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 34.37 | ml 6.00 |und| C$ 176.59 | C$ 1,059.54 _
Codo @1/2"x90° 7.00 |und| C$ 476| C$ 33.32
Tee @1/2" 1.00 |und| C$ 6.62| C$ 6.62
Adaptador hembra 1/2" 8.00 und | C$ 4.84| C$ 38.72
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para
manguera P 4.00 | und C$ .
Tuberia HG @1/2" 4.80 1.00 und C$ -
Codo Hg @1/2" 4.00 |und C$ -
Teflon 1.00 und C$ -
. |AEREA
|C$ 1668338 |C$ 12617
Suministro e instalacién de tuberia PVC SDR 26 @2" 132.23 | ml 23.00 |und| C$ 480.96 | C$ 11,062.08
Codo @2"x90° 26.00 |und| C$ 37.00| C$ 962.00
Tee @2" 20.00 |und| C$ 54.02 | C$ 1,080.40
Tee reductora @2"x3/4" 1.00 und | C$ 76.84| C$ 76.84
Tee reductora @2"x1/2" 15.00 |und| C$ 76.84| C$ 1,152.60
Reductor @2"x1 1/2" 28.00 |und| C$ 19.00| C$ 532.00
Reductor @2"x1 1/4" 6.00 |und| C$ 27.61| C$ 165.66
Pega 5.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,651.80
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Valvula de pase @2" 6.00 |und C$ -

Adaptador macho @2" 12.00 |und| C$ 23.30| C$ 279.60

Unién tope @2" 1200 |und| C$ 504.20 | C$ 6,050.40

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 278.48 | ml | 49.00 |und| C$ 32529[C$ 1593921 |ICSINZ0ISE0I00NNCnoan6]
Tee @1 1/2" 121.00 {und| C$ 38.41| C$ 4,647.61

Reductor @1 1/2"x1/2" 80.00 |und| C$ 15.00| C$ 1,200.00

Codo @1 1/2"x90° 74.00 |und| C$ 22.00| C$ 1,628.00

Pega 9.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 2,973.24

Valvula de pase @1 1/2" 8.00 |und C$ -

Adaptador macho @1 1/2" 16.00 |und| C$ 20.17| C$ 322.72

Union tope @1 1/2" 16.00 |und| C$ 32293 | C$ 5,166.88

Suministro e instalacion de tuberia aerea PVC SDR 26 #1" 10.82 | mi 200 |und| C$ 176,59 | C$ 353.18 ;
Tee @1" 1.00 |und| C$ 20.41| C$ 20.41

Codo @1"x90° 1.00 und | C$ 17.29| C$ 17.29

Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36

Suministro e instalacion de tuberia aerea PVC SDR 17 @3/4" 16.95 | mi 3.00 jund| C$ 14754 | C$ 442.62 _
Tee @3/4" 500 |und| C$ 9.75| C$ 48.75

Codo @3/4"x90° 3.00 und | C$ 7.66| C$ 22.98

Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 &1/2" 42000 | ml | 73.00 |und| C$ 14754 C$  10,77042 |[ICONNIOI200NNCoS a5
Tee @1/2" 25.00 |und| C$ 6.62| C$ 165.50

Codo @1/2"x90° 65.00 |und| C$ 7.66| C$ 497.90

Pega 13.00 | 1/4| C$ 330.36 | C$ 4,294.68

Valvula de pase @1/2" 2.00 |und C$ -

Adaptador macho @1/2" 4.00 und | C$ 452 C$ 18.08

Unién tope @1/2" 4.00 und | C$ 22.00| C$ 88.00

Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 98.00 |und C$ -

Suministro e instalacién de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml | 115.00 |und

Adaptador hembra @1/2" 115.00 C$ 484 | C$ 556.60

Planta Alta

m
W



C$ 13,505.37 | C$ 132.67
Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 &2" 101.80 | ml | 18.00 |und| C$  480.96 | C$ 865728 |
Codo @2"x90° 21.00 |und| C$ 37.00| C$ 777.00
Tee @2" 16.00 |und| C$ 54.02| C$ 864.32
Tee reductora @2"x3/4" 1.00 und | C$ 76.84| C$ 76.84
Tee reductora @2"x1/2" 12.00 |und| C$ 76.84| C$ 922.08
Reductor @2"x1 1/2" 22.00 |und| C$ 19.00| C$ 418.00
Reductor @2"x1 1/4" 5.00 und | C$ 27.61| C$ 138.05
Pega 5.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,651.80
Vélvula de pase @2" 5.00 und C$ -
Adaptador macho @2" 10.00 |und| C$ 23.30| C$ 233.00
Union tope @2" 10.00 |und| C$ 504.20 | C$ 5,042.00
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 186.36 | ml 33.00 |und| C$ 325.29 | C$ 10,734.57 C$ 17,737.94 | C$ 95.18
Tee @1 1/2" 81.00 [und| C$ 38.41| C$ 311121
Reductor @1 1/2"x1/2" 54.00 |und| C$ 15.00| C$ 810.00
Codo @1 1/2"x90° 50.00 |und| C$ 22.00| C$ 1,100.00
Pega 6.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,982.16
Vélvula de pase @1 1/2" 8.00 und C$ -
Adaptador macho @1 1/2" 16.00 |und| C$ 20.17 | C$ 322.72
Union tope @1 1/2" 16.00 |und| C$ 32293 | C$ 5,166.88
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" 3.21 mi 1.00 und | C$ 176.59 | C$ 176.59 C$ 544.65| C$ 169.67
Tee @1" 1.00 |und| C$ 20.41] C$ 2041
Codo @1"x90° 1.00 und | C$ 17.29| C$ 17.29
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de pase @1" 1.00 und C$ -
Adaptador macho @1" 200 |und| C$ 14.40| C$ 28.80
Unién tope @1" 2.00 und | C$ 58.00| C$ 116.00
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 93.45 | ml 17.00 |(und| C$ 14754 | C$ 2,508.18 C$ 3,902.48| C$ 41.76
Tee @3/4" 28.00 [und| C$ 9.75| C$ 27300 [
Codo @3/4"x90° 17.00 |und| C$ 7.66| C$ 130.22
Pega 3.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 991.08
Valvula de pase @3/4" 4.00 |und C$ -
Adaptador macho @3/4" 8.00 und | C$ 7.66| C$ 61.28
Unién tope @3/4" 8.00 |und|C$ 24.00| C$ 192.00
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Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2"

9,885.18

C$

14,461.36 | C$ 37.47

Tee @1/2" 23.00 |und| C$ 6.62| C$ 152.26
Codo @1/2"x90° 60.00 |und| C$ 7.66| C$ 459.60
Pega 12.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 3,964.32
Valvula de pase @1/2" 5.00 |und C$ -
Adaptador macho @1/2" 10.00 |und| C$ 452 | C$ 45.20
Unién tope @1/2" 10.00 |und| C$ 22.00| C$ 220.00
Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 89.00 |und C$ -
Suministro e instalaciéon de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios 27.75 | ml und

Adaptador hembra @1/2" 111.00 C$ 484| C$ 537.24

Bloque C3, C4,C5y C6

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 38.55 | ml 7.00 und | C$ 1,104.43 | C$ 7,731.01

Tee @3" 10.00 |und| C$ 140.00 | C$ 1,400.00

Reductor @3"x2 1/2" 1.00 und | C$ 91.24| C$ 91.24

Reductor @3"x2" 10.00 |und| C$ 60.00| C$ 600.00

Pega 1.00 und | C$ 333.36 | C$ 333.36

Valvula de compuerta HF bridada @3" 2.00 und C$ -

Valvula check @3" 1.00 und C$ -

Vélvula de aire @3" 1.00 und C$ -

C$ 6,131.80| C$ 187.52

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 32.70 | ml 6.00 und | C$ 690.00 | C$ 4,140.00

Tee @2 1/2" 8.00 und | C$ 153.66 | C$ 1,229.28

Reductor @2 1/2"x2" 8.00 und | C$ 54.02| C$ 432.16

Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2" 272.71 | ml 48.00 |und| C$ 480.96 | C$ 23,086.08 C$ 26,664.48 | C$ 97.78
Codo @2"x90° 22.00 |und| C$ 37.00| C$ s1400 [
Tee @2" 12.00 |und| C$ 54.02| C$ 648.24

Reductor @2"x1 1/2" 6.00 und | C$ 19.00| C$ 114.00

Reductor @2"x1 1/4" 1.00 und | C$ 20.00| C$ 20.00

Pega 6.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,982.16

Vélvula de compuerta HF bridada @2" 16.00 |und C$ -

Vélvula check @2" 16.00 |und C$ -
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Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1"

C$ 900.24| C$ 37.90

Codo @1"x90° 1.00 |und| C$ 17.29| C$ 17.29
Vélvula de compuerta HF bridada @1" 1.00 und C$ -
Valvula check @1" 1.00 und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 31.53 | ml 6.00 und | C$ 14754 | C$ 885.24 C$ 2,041.99| C$ 64.76
Tee @3/4" 2.00 |und|C$ 9.75| C$ vs0 e
Codo @3/4"x90° 3.00 und | C$ 7.66| C$ 22.98
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 19.23 | ml 4.00 und | C$ 176.59 | C$ 706.36 C$ 1,114.27| C$ 57.94
Codo @1/2"x90° 7.00 |und| C$ 4.76 | C$ 3332
Tee @1/2" 1.00 und | C$ 6.62| C$ 6.62
Reductor 1 1/4"x1/2" 1.00 |und| C$ 18.25| C$ 18.25
Adaptador hembra 1/2" 400 |und| C$ 484 C$ 19.36
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para 500 und Cs )
manguera
Tuberia HG @1/2" 6.00 2.00 und Cs$ -
Adaptador hembra 500 |und| C$ 484 C$ 24.20
Codo Hg @1/2" 5.00 und C$ -
Teflon 1.00 und C$ -
AEREA
.
C$ 21,074.04 | C$ 126.05
Suministro e instalacién de tuberia PVC SDR 26 @2" 16719 | ml | 29.00 |und| C$  480.96 | C$ 1394784 [
Codo @2"x90° 33.00 |und| C$ 37.00| C$ 1,221.00
Tee @2" 26.00 |und| C$ 54.02| C$ 1,404.52
Tee reductora @2"x3/4" 200 |und| C$ 76.84| C$ 153.68
Tee reductora @2"x1/2" 19.00 |und| C$ 76.84| C$ 1,459.96
Reductor @2"x1 1/2" 36.00 |und| C$ 19.00| C$ 684.00
Reductor @2"x1 1/4" 8.00 und | C$ 27.61| C$ 220.88
Pega 6.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 1,982.16
Valvula de pase @2" 7.00 |und C$ -
Adaptador macho @2" 14.00 |und| C$ 23.30| C$ 326.20
Unién tope @2" 14.00 |und| C$ 504.20 | C$ 7,058.80
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Suministro e instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2"

13,011.60

C$

21,458.71 | C$ 94.60

Tee @1 1/2" 99.00 |und| C$ 38.41| C$ 3,802.59

Reductor @1 1/2"x1/2" 66.00 |und| C$ 15.00| C$ 990.00

Codo @1 1/2"x90° 61.00 |(und| C$ 22.00| C$ 1,342.00

Pega 7.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 2,312.52

Valvula de pase @1 1/2" 1.00 |und C$ -

Adaptador macho @1 1/2" 2.00 und | C$ 20.17| C$ 40.34

Unién tope @1 1/2" 2.00 und | C$ 32293 | C$ 645.86

Suministro e instalacion de conexion Hg @1 1/2" para aparatos sanitarios 40.00 | ml C$ -

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1" 14.15 | ml 3.00 und | C$ 176.59 | C$ 529.77 C$ 973.23| C$ 68.78
Tee @1" 3.00 |und|C$ 20.41| C$ 61.23

Codo @1"x90° 3.00 und | C$ 17.29| C$ 51.87

Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36

Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" 101.88 | ml 18.00 |und| C$ 14754 | C$ 2,655.72 C$ 4,169.56| C$ 40.93
Tee @3/4" 31.00 |und| C$ 9.75| C$ 302.25

Codo @3/4"x90° 19.00 |und| C$ 7.66| C$ 145.54

Reductor @3/4x1/2" 17.00 |und| C$ 441| C$ 74.97

Pega 3.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 991.08

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" 506.32 | ml 88.00 |und| C$ 14754 | C$ 12,983.52 C$ 18,749.28 | C$ 37.03
Tee @1/2" 31.00 [und]| C$ 6.62| C$ 20522 [
Codo @1/2"x90° 79.00 |und| C$ 7.66| C$ 605.14

Pega 15.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 4,955.40

Valvula de pase @1/2" 3.00 und C$ -

Adaptador macho @1/2" 6.00 und | C$ 452 | C$ 27.12

Unién tope @1/2" 6.00 und | C$ 22.00| C$ 132.00

Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 142.00 |und C$ -

Suministro e instalacién de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml | 115.00 |und

Adaptador hembra @1/2" 115.00 C$ 484| C$ 556.60

Planta Alta

AEREA

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 12.60 | ml 3.00 und | C$ 1,104.43 | C$ 3,313.29 C$ 4,489.13| C$ 356.28
Tee @3" 3.00 und | C$ 140.00 | C$ 420.00




Pega 1.00 und | C$ 333.36 | C$ 333.36
I
C$ 10,103.06 | C$ 135.65
Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2" 74.48 | ml 13.00 |und| C$ 480.96 | C$ 6,252.48
Codo @2"x90° 15.00 |und| C$ 37.00| C$ 555.00
Tee @2" 15.00 |und| C$ 54.02| C$ 810.30
Tee reductora @2"x3/4" 1.00 und | C$ 76.84| C$ 76.84
Tee reductora @2"x1/2" 9.00 |und|C$ 76.84| C$ 691.56
Reductor @2"x1 1/2" 15.00 |und| C$ 19.00| C$ 285.00
Reductor @2"x1 1/4" 4.00 und | C$ 2761| C$ 110.44
Pega 4.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Valvula de pase @2" 3.00 |und C$ -
Adaptador macho @2" 6.00 und | C$ 23.30| C$ 139.80
Unién tope @2" 6.00 |und| C$ 504.20 | C$ 3,025.20
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 362.87 | ml 63.00 |und| C$ 325.29 | C$ 20,493.27 C$ 35,556.81 | C$ 97.99
Tee @1 1/2" 158.00 |und| C$% 38.41| C$ 6,068.78
Reductor @1 1/2"x1/2" 105.00 |und| C$% 15.00| C$ 1,575.00
Codo @1 1/2"x90° 97.00 |und| C$ 22.00| C$ 2,134.00
Pega 16.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 5,285.76
Valvula de pase @1 172" 17.00 | und cs N
Adaptador macho @1 1/2" 34.00 |und| C$ 20.17| C$ 685.78
Unién tope @1 1/2" 34.00 |und| C$ 32293 | C$ 10,979.62
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 36.95 | ml 7.00 und | C$ 14754 | C$ 1,032.78 C$ 1,854.37| C$ 50.19
Tee @3/4" 11.00 |und| C$ 9.75| C$ 107.25
Codo @3/4"x90° 7.00 und | C$ 7.66| C$ 53.62
Pega 2.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 660.72
Valvula de pase @3/4" 1.00 und C$ -
Adaptador macho @3/4" 2.00 [und| C$ 7.66] C$ 1532
Unién tope @3/4" 2.00 und | C$ 24.00| C$ 48.00
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 492.16 | ml 85.00 |und| C$ 14754 | C$ 12,540.90 C$ 18,292.38 | C$ 37.17
Tee @1/2" 30.00 |und| C$ 6.62| C$ 198.60
Codo @1/2"x90° 78.00 |und| C$ 7.66| C$ 597.48
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Pega 15.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 4,955.40

Valvula de pase @1/2" 3.00 |und C$ -

Adaptador macho @1/2" 6.00 |und| C$ 4.52] C$ 2712 e
Unién tope @1/2" 6.00 und | C$ 22.00| C$ 132.00

Suministro en instalacion de valvula de &ngulo @1/2" cromada 129.00 |und C$ -

Suministro e instalacion de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml | 129.00 |und

Adaptador hembra @1/2" 129.00 C$ 484| C$ 624.36

Bloque Al, A2y A3

Planta Baja

SOTERRADA C$ 13,202.26 | C$ 232.52
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 56.78 | ml 10.00 |und| C$ 1,104.43 | C$ 11,044.30

Tee @3" 7.00 und | C$ 140.00 | C$ 980.00

Reductor @3'x212"

Pega 2.00 und | C$ 333.36 | C$ 666.72

Valvula de compuerta HF bridada @3" 2.00 und C$ -

Valvula check @3" 2.00 und C$ -

Vélvula de aire @3" 2.00 und C$ -

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 53.99 | ml 10.00 |und| C$ 690.00 | C$ 6,900.00 C$ 8,030.10| C$ 148.73
Tee @2 1/2" 2.00 und | C$ 153.66 | C$ 307.32

Reductor @2 1/2"x2" 3.00 und | C$ 54.02| C$ 162.06

Pega 2.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 660.72

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2" 5256 | ml 10.00 |und| C$ 480.96 | C$ 4,809.60 Cs$ 5,914.36| C$ 112.53
Codo @2"x90° 7.00 und | C$ 37.00| C$ 259.00

Tee @2" 2.00 und | C$ 54.02| C$ 108.04

Reductor @2"x1 1/2" 3.00 und | C$ 19.00| C$ 57.00

Reductor @2"x1 1/4" 1.00 und | C$ 20.00| C$ 20.00

Pega 2.00 | 1/4|C$ 330.36 | C$ 66072
Vélvula de compuerta HF bridada @2" 5.00 und C$ -

Valvula check @2" 5.00 und C$ -

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/2" 3.07 ml 1.00 und | C$ 325.29 | C$ 325.29 C$ 806.47| C$ 262.69
Tee @1 1/2" 2.00 und | C$ 38.41| C$ 76.82

Reductor @1 1/2"x1/2" 2.00 und | C$ 15.00| C$ 30.00

Codo @1 1/2"x90° 2.00 und | C$ 22.00| C$ 44.00

Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
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Valvula de compuerta HF bridada @1 1/2" 1.00 und C$ -
Valvula check @1 1/2" 1.00 |und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" 6.72 ml 2.00 und | C$ 176.59 | C$ 353.18 C$ 370.47| C$ 55.13
Codo @1"x90° 1.00 und | C$ 17.29| C$ 17.29
Valvula de compuerta HF bridada @1" 1.00 und C$ -
Valvula check @1" 1.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 42.61 | ml 800 |und| C$ 176.59 | C$ 1,412.72 ;
Codo @1/2"x90° 7.00 und | C$ 476 | C$ 33.32
Tee @1/2" 1.00 und | C$ 6.62| C$ 6.62
Reductor 1 1/4"x1/2" 1.00 und | C$ 18.25| C$ 18.25
Adaptador hembra 1/2" 4.00 und | C$ 484 C$ 19.36
Pega 100 | 1/4| C$ 330.36 | C$ 3303 [
Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para 500 und Cs )
manguera
Tuberia HG @1/2" 6.00 2.00 |und C$ -
Adaptador hembra 5.00 und | C$ 4.84| C$ 24.20
Codo Hg @1/2" 5.00 |und C$ -
Teflon 1.00 und C$ -
AEREA
Suministro e instalacién de tuberia PVC SDR 26 @2" 67.12 | ml 12.00 |und| C$ 480.96 | C$ 5771.52 C$ 9,830.06| C$ 146.46
Codo @2"x90° 14.00 |und| C$ 37.00| C$ 518.00
Tee @2" 11.00 |und| C$ 54.02| C$ 594.22
~ |Teereductorag2xs4 800 |und|C$  76.84|C$ 614.72
Tee reductora @2"x1/2" 8.00 und | C$ 76.84| C$ 614.72
Reductor @2"x1 1/2" 15.00 |und| C$ 19.00| C$ 28500 [
Reductor @2"x1 1/4" 400 |und|C$ 27.61| C$ 110.44
Pega 4.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Valvula de pase @2" 4.00 |und C$ -
Adaptador macho @2" 8.00 und | C$ 23.30| C$ 186.40
Unién tope @2" 8.00 und | C$ 504.20 | C$ 4,033.60
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 163.30 | ml 29.00 |und| C$ 325.29 | C$ 9,433.41 C$ 15,349.50 | C$ 94.00
Tee @1 1/2" 69.00 |und| C$ 38.41| C$ 2,650.29
Reductor @1 1/2"x1/2" 46.00 |und| C$ 15.00| C$ 690.00
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Codo @1 1/2"x90° 42.00 |und| C$ 22.00| C$ 924.00
Pega 5.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,651.80
Vélvula de pase @1 1/2" 2.00 |und C$ - _
Adaptador macho @1 1/2" 4.00 und | C$ 20.17| C$ 80.68
Unién tope @1 1/2" 400 |und| C$ 32293 | C$ 1,291.72
Suministro e instalacion de conexion Hg @1 1/2" para aparatos sanitarios 28.00 |und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1" 9.65 ml 2.00 und | C$ 176.59 | C$ 353.18 C$ 796.64 | C$ 82.55
Tee @1" 3.00 und | C$ 2041 | C$ 61.23
Codo @1"x90° 3.00 und | C$ 17.29| C$ 51.87
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de pase @1" 1.00 |und C$ -
Adaptador macho @1" 2.00 |und| C$ 20.17| C$ 53
Unién tope 91" 2.00 und | C$ 32293 | C$ 645.86
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" 10.15 | ml 2.00 und | C$ 14754 | C$ 295.08 Cs$ 687.65| C$ 67.75
Tee @3/4" 3.00 und | C$ 9.75| C$ 29.25
Codo @3/4"x90° 2.00 und | C$ 7.66| C$ 15.32
Reductor @3/4x1/2" 4.00 und | C$ 441| C$ 17.64
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
I
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" 230.36 | ml 40.00 |und| C$ 14754 | C$ 5,901.60 C$ 9,049.82| C$ 39.29
Tee @1/2" 1400 |und| C$ 6.62| C$ 92.68
Codo @1/2"x90° 97.00 |und| C$ 7.66| C$ 743.02
Pega 7.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 2,312.52
Valvula de pase @1/2" 3.00 |und C$ -
Adaptador macho @1/2" 6.00 |und| C$ 4.52| C$ 2712
Union tope @1/2" 6.00 und | C$ 22.00| C$ 132.00
Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 52.00 |und C$ -
Suministro e instalacién de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml 61.00 |und
Adaptador hembra @1/2" 61.00 C$ 484 | C$ 295.24
Planta Alta
AEREA
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 117.90 | ml 21.00 |und| C$ 325.29 | C$ 6,831.09 C$ 13,037.65 | C$ 110.58
Tee @1 1/2" 52.00 |und| C$ 38.41| C$ 1,997.32
Reductor @1 1/2"x1/2" 34.00 |und| C$ 15.00| C$ 510.00
Codo @1 1/2"x90° 33.00 |(und| C$ 22.00| C$ 726.00




| [um |
___lPega | | | 900 |14/C$ 33036]/C$ 297324 | |
\

C$ 20.17 201.70
Union tope @1 1/2" 10.00 |und| C$ 32293 | C$ 3,229.30
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/4" 1.65 mi 1.00 und | C$ 253.27 | C$ 253.27 C$ 657.31| C$ 398.37
Codo @1 1/4"x90° 1.00 und | C$ 24.73| C$ 24.73
Tee @1 1/4" 1.00 und | C$ 30.70| C$ 30.70
Reductor 1 1/4"x1/2" 1.00 und | C$ 18.25| C$ 18.25
Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 6.12 mi 2.00 und | C$ 14754 | C$ 295.08 C$ 796.06| C$ 130.08
Tee @3/4" 12.00 |und| C$ 9.75| C$ 11700
Codo @3/4"x90° 7.00 und | C$ 7.66| C$ 53.62
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 4721 | ml 9.00 und | C$ 14754 | C$ 1,327.86 C$ 2,259.52| C$ 47.86
Tee @1/2" 12.00 |und| C$% 6.62| C$ 79.44
Codo @1/2"'x90° 25.00 [und| C$ 7.66| C$ 19050
Pega 2.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 660.72
Suministro en instalacién de valvula de angulo @1/2" cromada 19.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml 27.00 |und
Adaptador hembra @1/2" 27.00 C$ 484| C$ 130.68
Blogue A4 I E
Planta Baja
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 4536 | ml 8.00 und | C$ 690.00 | C$ 5,520.00 C$ 6,319.74| C$ 139.32
Tee @2 1/2" 2.00 und | C$ 153.66 | C$ 307.32
Reductor @2 1/2"x2" 3.00 und | C$ 54.02| C$ 162.06
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2" 186.55 | ml 33.00 |und| C$ 480.96 | C$ 15,871.68 C$ 18,679.70 | C$ 100.13
Codo @2"x90° 9.00 und | C$ 37.00| C$ 333.00
Tee @2" 11.00 |und| C$ 54.02| C$ 594.22
Reductor @2"x1 1/2" 11.00 |und| C$ 19.00| C$ 209.00




- Reductor @2"x1 1/4"

|
| | 100 Jund|C$ _ 2000/C$ 2000 | |
‘ —

Valvula check @2" 7.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/2" 1.42 ml 1.00 und | C$ 325.29 | C$ 325.29 C$ 806.47| C$ 567.94
Tee @1 1/2" 2.00 |und| C$ 38.41| C$ 76.82
Reductor @1 1/2"x1/2" 2.00 und | C$ 15.00| C$ 30.00
Codo @1 1/2"x90° 2.00 |und| C$ 22.00| C$ 44.00
Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de compuerta HF bridada @1 1/2" 1.00 | und C$ - ;
Valvula check @1 1/2" 1.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" 29.40 | ml 6.00 |und| C$ 176.59 | C$ 1,059.54 C$ 1,111.41| C$ 37.80
Codo @1"x90° 3.00 und | C$ 17.29| C$ 51.87
Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de compuerta HF bridada @1" 3.00 und C$ -
Valvula check @1" 3.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 1291 [ ml | 300 |und| C$ 147.54|C$ 442,62 [[CSNN20858ICsose2
Tee @3/4" 2.00 und | C$ 9.75| C$ 19.50
Codo @3/4"x90° 3.00 |und|C$ 7.66| C$ 22.98
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de compuerta HF bridada @3/4" 2.00 und C$ -
Vélvula check @3/4" 2.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 7.60 ml 2.00 und | C$ 176.59 | C$ 353.18 C$ 761.09| C$ 100.14
Codo @1/2"x90° 7.00 |und| C$ 4.76 | C$ 3332
Tee @1/2" 1.00 |und| C$ 6.62| C$ 6.62
Reductor 1 1/4"x1/2" 1.00 und | C$ 18.25| C$ 18.25
Adaptador hembra 1/2" 4.00 und | C$ 484 | C$ 19.36
Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para 500 und Cs )
manguera
Tuberia HG @1/2" 6.00 200 |und C$ - e
Adaptador hembra 500 |und| C$ 484 C$ 24.20
Codo Hg @1/2" 5.00 und C$ -
Teflon 1.00 |und C$ -
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AEREA
[C$  o35484[C$S 14644
Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2" 63.88 | ml 12.00 |(und| C$ 480.96 | C$ 5,771.52
Codo @2"x90° 13.00 |und| C$ 37.00| C$ 481.00
Tee @2" 10.00 |und| C$% 54.02| C$ 540.20
Tee reductora @2"x3/4" 3.00 und | C$ 76.84| C$ 230.52
Tee reductora @2"x1/2" 8.00 und | C$ 76.84| C$ 614.72
Reductor @2"x1 1/2" 15.00 |und| C$ 19.00| C$ 285.00
Reductor @2"x1 1/4" 4.00 und | C$ 27.61| C$ 110.44
Pega 4.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Vélvula de pase @2" 7.00 und C$ -
Adaptador macho @2" 14.00 |und| C$ 23.30| C$ 326.20
Unién toie 2" 14.00 |und| C$ 504.20 | C$ 7,058.80
Suministro e instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 129.81 | ml 23.00 |und| C$ 325.29 | C$ 7,481.67 C$ 12,332.48 | C$ 95.00
Tee @1 1/2" 57.00 |und| C$ 38.41| C$ 218037 [
Reductor @1 1/2"x1/2" 38.00 |und| C$ 15.00| C$ 570.00
Codo @1 1/2"x90° 35.00 |und| C$% 22.00| C$ 770.00
Pega 4.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Valvula de pase @1 1/2" 1.00 |und C$ -
Adaptador macho @1 1/2" 2.00 und | C$ 20.17 | C$ 40.34
Unién tope @1 1/2" 200 |und| C$ 32293 | C$ 645.86
Suministro e instalaciéon de conexion Hg @1 1/2" para aparatos sanitarios 25.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/4" 16.55 | ml 3.00 und | C$ 253.27 | C$ 759.81 C$ 1,527.98| C$ 92.33
Codo @1 1/4"x90° 12.00 |und| C$ 24.73| C$ 296.76
Tee @1 1/4" 4.00 und | C$ 30.70| C$ 122.80
Reductor 1 1/4"x1/2" 1.00 und | C$ 18.25| C$ 18.25
Pega 1.00 | 1/4| C$  330.36 | C$ 3303
Valvula de pase @1 1/4" 1.00 |und C$ -
Adaptador macho @1 1/4" 200 |und| C$ 20.17| C$ 40.34
Unién tope @1 1/4" 2.00 und | C$ 32293 | C$ 645.86
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1" 39.34 | ml 7.00 und | C$ 176.59 | C$ 1,236.13 C$ 2,583.38| C$ 65.67
Tee @1" 15.00 |und| C$ 2041 | C$ 306.15
Codo @1"x90° 22.00 |und| C$ 17.29| C$ 380.38
Pega 2.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 660.72
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Vélvula de pase @1" 3.00 -
Adaptador macho @1" 6.00 und | C$ 20.17| C$ 121.02
Unién tope @1" 6.00 |und| C$ 32293 | C$ 1,937.58
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" 4556 | ml 8.00 und | C$ 14754 | C$ 1,180.32 C$ 2,087.10| C$ 45.81
Tee @3/4" 1400 |und| C$ 9.75| C$ 136.50
Codo @3/4"x90° 12.00 |und| C$ 7.66| C$ 91.92
Reductor @3/4x1/2" 4.00 und | C$ 441 | C$ 17.64
Pega 2.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 660.72
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" 31364 | ml | 55.00 |und| C$ 14754 | C$ 8,114.70 ;
Tee @1/2" 25.00 |und| C$ 6.62| C$ 165.50
Codo @1/2"x90° 50.00 |und| C$ 7.66| C$ 383.00
Pega 10.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 3,303.60
Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 78.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios mi 79.00 |und
Adaptador hembra @1/2" 79.00 C$ 484 C$ 382.36
Bloque B, B2y B, D1y D2 I
Planta Baja
SOTERRADA
C$ 14,820.45 | C$ 407.49

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @4" 36.37 | ml 7.00 und | C$ 1,800.71 | C$ 12,604.97
Tee @4" 400 |und| C$ 307.72 | C$ 1,230.88
Reductor @4"x2 1/2" 1.00 |und| C$ 91.24] C$ o124 [
Reductor @4"x2" 7.00 und | C$ 80.00| C$ 560.00
Pega 1.00 und | C$ 333.36 | C$ 333.36
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 22.34 | ml 4.00 und | C$ 1,104.43 | C$ 4,417.72 C$ 6,242.32| C$ 279.42
Tee @3" 7.00 und | C$ 140.00 | C$ 980.00
Reductor @3"x2 1/2" 1.00 und | C$ 91.24| C$ 91.24

Reductor @3"x2" 7.00 und C$ 60.00 C$ 420.00

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 59.74 | ml 11.00 |und| C$ 690.00 | C$ 7,590.00 C$ 9,704.48| C$ 162.45
Tee @2 1/2" 7.00 und | C$ 153.66 | C$ 1,075.62
Reductor @2 1/2"x2" 7.00 und | C$ 54.02| C$ 378.14
Pega 2.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 660.72
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Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2" 140.51 | ml 25.00 |und| C$ 480.96 | C$ 12,024.00 C$ 14,968.66 | C$ 106.53
Codo @2"x90° 22.00 |und| C$ 37.00| C$ 814.00
Tee @2" 11.00 |und| C$ 54.02| C$ 594.22
Reductor @2"x1 1/2" 5.00 und | C$ 19.00| C$ 95.00
Reductor @2"x1 1/2" 6.00 und | C$ 20.00| C$ 120.00
Pega 4.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Vélvula de compuerta HF bridada @2" 5.00 und C$ -
Valvula check @2" 5.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/2" 86.04 | ml 15.00 |und| C$ 325.29 | C$ 4,879.35 C$ 6,854.22| C$ 79.66
Tee @1 1/2" 19.00 |und| C$ 38.41| C$ 729.79
Reductor @1 1/2"x1/2" 14.00 |und| C$ 15.00| C$ 210.00
Codo @1 1/2"x90° 2.00 und | C$ 22.00| C$ 44.00
Pega 3.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 991.08
Vélvula de compuerta HF bridada @1 1/2" 2.00 |und Cs$ - _
Valvula check @1 1/2" 2.00 und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" 23.17 | ml 4.00 und | C$ 176.59 | C$ 706.36 C$ 827.39| C$ 35.71
Codo @1"x90° 7.00 und | C$ 17.29| C$ 121.03
Valvula de compuerta HF bridada @1" 3.00 und C$ -
Valvula check @1" 3.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 52.45 | ml 10.00 |und| C$ 176.59 | C$ 1,765.90 C$ 2,216.64| C$ 42.26
Codo @1/2"x90° 14.00 [und| C$ 4.76] C$ 6664
Tee @1/2" 3.00 und | C$ 6.62| C$ 19.86
Adaptador hembra 1/2" 7.00 und | C$ 4.84| C$ 33.88
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para 500 und c$ )
manguera
Tuberia HG @1/2" 6.00 2.00 und C$ -
Adaptador hembra 500 |und| C$ 484| C$ 24.20
Codo Hg @1/2" 5.00 und C$ -
Teflon 1.00 |und cs S R
AEREA
C$ 6,740.06| C$ 1,066.47
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @4" 6.32 ml 2.00 und | C$ 1,800.71 | C$ 3,601.42
Tee @4" 7.00 und | C$ 307.72 | C$ 2,154.04

|



Reductor @4"x2 1/2" 1.00 und | C$ 91.24| C$ 91.24
Reductor @4"x2" 7.00 und | C$ 80.00| C$ 560.00
Pega 1.00 und | C$ 333.36 | C$ 333.36
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 3.32 mi 1.00 und | C$ 1,104.43 | C$ 1,104.43
Tee @3" 7.00 und | C$ 140.00 | C$ 980.00
Reductor @3"x2 1/2" 1.00 und | C$ 91.24| C$ 91.24
Reductor @3"x2" 7.00 und | C$ 60.00| C$ 420.00
Pega 1.00 und | C$ 333.36 | C$ 333.36
- |vawladepaseg 1.00 | und Cs :
Adaptador macho @3" 6.00 |und| C$ 23.30| C$ 139.80
Union tope @3" 6.00 und | C$ 504.20 | C$ 3,025.20
C$ 454412 | C$ 235.45
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 19.30 | ml 4.00 und | C$ 690.00 | C$ 2,760.00
Tee @2 1/2" 7.00 und | C$ 153.66 | C$ 1,075.62
Reductor @2 1/2"x2" 7.00 und | C$ 54.02| C$ 378.14
Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de pase @2 1/2" 1.00 und C$ -
Adaptador macho @2 1/2" 6.00 und | C$ 23.30| C$ 139.80
Unién tope @2 1/2" 6.00 |und| C$ 504.20 | C$ 3,025.20
C$ 8,794.09| C$ 147.06
Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2" 59.80 | ml 11.00 |und| C$ 480.96 | C$ 5,290.56
Codo @2"x90° 12.00 |und| C$ 37.00| C$ 444.00
Tee @2" 9.00 und | C$ 54.02| C$ 486.18
Tee reductora @2"x3/4" 6.00 und | C$ 76.84| C$ 461.04
Tee reductora @2"x1/2" 6.00 und | C$ 76.84| C$ 461.04
Reductor @2"x1 1/2" 13.00 |und| C$ 19.00| C$ 247.00
Reductor @2"x1 1/4" 3.00 und | C$ 2761 | C$ 82.83
Pega 4.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Valvula de pase @2" 3.00 |und C$ -
Adaptador macho @2" 6.00 und | C$ 23.30| C$ 139.80
Unién tope @2" 6.00 und | C$ 504.20 | C$ 3,025.20
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 414.86 | ml 72.00 |und| C$ 325.29 | C$ 23,420.88 C$ 38,390.18 | C$ 92.54
Tee @1 1/2" 178.00 |und | C$ 38.41] C$ 6,836.98 *
Reductor @1 1/2"x1/2" 118.00 |und | C$% 15.00| C$ 1,770.00
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Codo @1 1/2"x90° 109.00 |und| C$ 22.00| C$ 2,398.00

Pega 12.00 | 1/4| C$ 330.36 | C$ 3,964.32

Valvula de pase @1 1/2" 10.00 |und C$ -

Adaptador macho @1 1/2" 20.00 |und| C$ 20.17 | C$ 403.40

Unién tope @1 1/2" 20.00 |und| C$ 32293 | C$ 6,458.60

Suministro e instalacion de conexion Hg @1 1/2" para aparatos sanitarios 46.00 |und C$ -

Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/4" 193.73 | ml 34.00 |und| C$ 253.27 | C$ 8,611.18 C$ 11,316.16 | C$ 58.41

Codo @1 1/4"x90° 28.00 |und| C$ 2473 | C$ 692.44

Tee @1 1/4" 13.00 |und| C$ 30.70| C$ 399.10

Reductor 1 1/4"x1/2" 16.00 |und| C$ 18.25| C$ 292.00

Pega 400 | 14| C$  330.36 | C$ 132244

Vélvula de pase @1 1/4" 3.00 und C$ -

Adaptador macho @1 1/4" 6.00 und | C$ 20.17| C$ 121.02

Unién tope @1 1/4" 6.00 |und| C$ 32293 | C$ 1,937.58

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1" 18.58 | ml 4.00 und | C$ 176.59 | C$ 706.36 C$ 949.85| C$ 51.12

Tee @1" 6.00 und | C$ 2041 | C$ 122.46

Codo @1"x90° 7.00 und | C$ 17.29| C$ 121.03

Vélvula de pase @1" 1.00 und C$ -

Adaptador macho @1" 2.00 und | C$ 20.17| C$ 40.34

Unién tope &1" 2.00 |und| C$ 32293 | C$ 64586

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" 105.88 | ml 19.00 |und| C$ 14754 | C$ 2,803.26 C$ 3,278.44| C$ 30.96

Tee @3/4" 32.00 |(und| C$ 9.75| C$ 312.00

Codo @3/4"x90° 19.00 |und| C$ 7.66| C$ 145.54

Reductor @3/4x1/2" 4.00 und | C$ 441| C$ 17.64

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" 83458 | ml | 144.00 |und| C$ 14754 | C$ 21,245.76 C$ 30,501.20 | C$ 36.55

Tee @1/2" 50.00 |und| C$ 6.62| C$ 331.00

Codo @1/2"x90° 130.00 |und | C$ 7.66] C$ 9580

Pega 24.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 7,928.64

Valvula de pase @1/2" 6.00 und C$ -

Adaptador macho @1/2" 12.00 |und| C$ 452 | C$ 54.24

Unién tope @1/2" 12.00 |und| C$ 22.00| C$ 264.00

Suministro en instalacion de véalvula de angulo @1/2" cromada 236.00 |und C$ -

Suministro e instalacion de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml | 264.00 |und

Adaptador hembra @1/2" 264.00 C$ 4.84| C$ 1,277.76 *
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Planta Alta
AEREA
C$ 3,411.89| C$ 204.92
Suministro e instalacién de tuberia PVC SDR 26 @2" 1665 | ml | 3.00 |und| C$  480.96 | C$ 144288
Codo @2"x90° 5.00 und | C$ 37.00| C$ 185.00
Tee @2" 6.00 und | C$ 54.02| C$ 324,12
Tee reductora @2"x3/4" 3.00 und | C$ 76.84| C$ 230.52
Tee reductora @2"x1/2" 2.00 und | C$ 76.84| C$ 153.68
Reductor @2"x1 1/2" 3.00 und | C$ 19.00| C$ 57.00
Reductor @2"x1 1/4" 1.00 und | C$ 27.61| C$ 27.61
Pega 3.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 991.08
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 155.49 | ml 27.00 |und| C$ 325.29 | C$ 8,782.83 C$ 16,297.31 | C$ 104.81
Tee @1 1/2" 2,611.88

924.00

Pega 10.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 3,303.60

Vélvula de pase @1 1/2" 9.00 und C$ -

Adaptador macho @1 1/2" 18.00 |und| C$ 20.17| C$ 363.06

Union tope @1 1/2" 18.00 |und| C$ 32293 | C$ 5,812.74

Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/4" 104.74 | ml 19.00 |und| C$ 253.27 | C$ 4,812.13 C$ 9,925.32| C$ 94.76
Codo @1 1/4"x90° 40.00 |(und| C$ 24.73| C$ 989.20

Tee @1 1/4" 25.00 |(und| C$ 30.70| C$ 767.50

Reductor 1 1/4"x1/2" 21.00 |und| C$% 18.25| C$ 383.25

Pega 9.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 2,973.24

Valvula de pase @1 14" 100 |und Cs N
Adaptador macho @1 1/4" 2.00 und | C$ 20.17| C$ 40.34

Unién tope @1 1/4" 200 |und| C$ 32293 | C$ 645.86

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 15,50 | ml 3.00 und | C$ 14754 | C$ 442.62 C$ 943.60| C$ 60.88
Tee @3/4" 12.00 |und| C$ 9.75| C$ 117.00

Codo @3/4"x90° 7.00 und | C$ 7.66| C$ 53.62

Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36

Valvula de pase 3/4" 1.00 C$ -

I

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 375.89 | ml 65.00 |und| C$ 14754 | C$ 9,590.10 C$ 13,828.26 | C$ 36.79
Tee @1/2" 23.00 |und| C$ 6.62| C$ 152.26

Codo @1/2"x90° 59.00 |und| C$ 7.66| C$ 451.94
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Pega 11.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 3,633.96
Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 110.00 |und C$ -
Suministro e instalacién de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml | 112.00 |und
Adaptador hembra @1/2" 112.00 C$ 4.84| C$ 542.08
1 ]
Bloque B4y D3
Planta Baja
SOTERRADA
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 42.02 | ml 8.00 und | C$ 1,104.43 | C$ 8,835.44 C$ 10,660.04 | C$ 253.69
Tee @3" 7.00 |und| C$  140.00 | C$ 80.00
Reductor @3"x2 1/2" 1.00 und | C$ 91.24| C$ 91.24
Reductor @3"x2" 7.00 und | C$ 60.00| C$ 420.00
Pega 1.00 |und| C$ 333.36 | C$ 333.36
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 1/2" 37.12 | ml 7.00 und | C$ 690.00 | C$ 4,830.00 C$ 6,614.12| C$ 178.18
Tee @2 1/2" 7.00 und | C$ 153.66 | C$ 1,075.62
Reductor @2 1/2"x2" 7.00 und | C$ 54.02| C$ 378.14

Codo @2"x90°

1.00

1/4

C$

330.36

C$

330.36

Tee @2" 11.00 |und| C$ 54.02| C$ 594.22
Reductor @2"x1 1/2" 5.00 und | C$ 19.00| C$ 95.00
Reductor @2"x1 1/2" 6.00 und | C$ 20.00| C$ 120.00
Pega 2.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 660.72
Valvula de compuerta HF bridada @2" 5.00 und C$ -
Vélvula check @2" 5.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/2" 118.69 | ml 21.00 |und| C$ 325.29 | C$ 6,831.09 C$ 9,136.32| C$ 76.98
Tee @1 1/2" 19.00 |und| C$ 38.41| C$ 729.79
Reductor @1 1/2"x1/2" 14.00 |und| C$ 15.00| C$ 210.00
Codo @1 1/2"x90° 2.00 und | C$ 22.00| C$ 44.00
Pega 4.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,321.44
Valvula de compuerta HF bridada @1 1/2" 2.00 und C$ -
Valvula check @1 1/2" 2.00 und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 17.26 | ml 3.00 und | C$ 176.59 | C$ 529.77 C$ 980.51| C$ 56.81
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Codo @1/2"x90° 14.00 |und| C$ 4.76| C$ 66.64
Tee 1/2" 3.00 und | C$ 6.62| C$ 19.86
Adaptador hembra 1/2" 7.00 und | C$ 484 | C$ 33.88
Pega 1.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para 200 und Cs )
manguera
Tuberia HG B1/2" 2.40 100 | und Cs I
Adaptador hembra 2.00 und | C$ 4.84| C$ 9.68
Codo Hg @1/2" 2.00 |und C$ -
Teflén 1.00 |und C$ -
AEREA
Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2" 7.30 | ml 200 |und| C$ 480.96 | C$ 961.92 ;
Codo @2"x90° 4.00 und | C$ 37.00| C$ 148.00
Tee @2" 5.00 und | C$ 54.02| C$ 270.10
Tee reductora @2"x3/4" 2.00 und | C$ 76.84| C$ 153.68
Tee reductora @2"x1/2" 2.00 und | C$ 76.84| C$ 153.68
Reductor @2"x1 1/2" 1.00 und | C$ 19.00| C$ 19.00
Reductor @2"x1 1/4" 3.00 und | C$ 27.61| C$ 82.83
Pega 3.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 991.08
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 292.65 | ml 51.00 |{und| C$ 325.29 | C$ 16,589.79 C$ 27,278.46 | C$ 93.21
Tee @1 1/2" 123.00 |und| C$ 38.41| C$ 4,724.43
_ |Reductor 112102 8500 |und|[C$  15.00|C$  1,275.00
Codo @1 1/2"x90° 78.00 |und| C$ 22.00| C$ 1,716.00
Pega 9.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 2,973.24
Vélvula de pase @1 1/2" 7.00 | und Cs N
Adaptador macho @1 1/2" 14.00 |und| C$ 20.17| C$ 282.38
Unién tope @1 1/2" 1400 |und| C$ 32293 | C$ 4,521.02
Suministro e instalacion de conexion Hg @1 1/2" para aparatos sanitarios 22.00 |und C$ -
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/4" 58.02 | ml 11.00 |und| C$ 253.27 | C$ 2,785.97 C$ 5,490.95| C$ 94.64
Codo @1 1/4"x90° 28.00 |und| C$ 24.73| C$ 692.44
Tee @1 1/4" 13.00 |und| C$ 30.70| C$ 399.10
Reductor 1 1/4"x1/2" 16.00 |und| C$ 18.25| C$ 292.00
Pega 4.00 | 1/4] C$  330.36 | C$ 132144
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Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" 15.40 | ml 3.00 und | C$ 14754 | C$ 442.62 C$ 863.51| C$ 56.07
Tee @3/4" 4.00 und | C$ 9.75| C$ 39.00
Codo @3/4"x90° 5.00 und | C$ 7.66| C$ 38.30
Reductor @3/4x1/2" 3.00 und | C$ 441| C$ 13.23
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" 244.09 | ml 43.00 |und| C$ 14754 | C$ 6,344.22 C$ 9,469.40| C$ 38.79
Tee @1/2" 15.00 |und| C$% 6.62| C$ 99.30
Codo @1/2"x90° 50.00 |und | C$ 7.66] C$ 333.00
Pega 8.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 2,642.88
Suministro en instalacion de valvula de angulo @1/2" cromada 52.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios mi 68.00 |und
Adaptador hembra @1/2" 68.00 C$ 484 | C$ 329.12
Planta Alta ]
AEREA
C$ 3,411.89| C$ 204.92
Suministro e instalacién de tuberia PVC SDR 26 @2" 16.65 | ml 3.00 und | C$ 480.96 | C$ 1,442.88
Codo @2"x90° 5.00 und | C$ 37.00| C$ 185.00
Tee @2" 6.00 und | C$ 54.02| C$ 324.12
Tee reductora @2"x3/4" 3.00 |und|C$ 76.84| C$ 23052
Tee reductora @2"x1/2" 2.00 und | C$ 76.84| C$ 153.68
Reductor @2"x1 1/2" 3.00 und | C$ 19.00| C$ 57.00
Reductor @2"x1 1/4" 1.00 und | C$ 27.61| C$ 27.61
Pega 3.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 991.08
Suministro e instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/2" 155.49 | ml 27.00 |und| C$ 325.29 | C$ 8,782.83 C$ 16,297.31 | C$ 104.81
Tee @1 1/2" 68.00 |und| C$ 38.41| C$ 2,611.88

924.00

Pega 10.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 3,303.60
Valvula de pase @1 1/2" 9.00 und C$ -
Adaptador macho @1 1/2" 18.00 |und| C$ 20.17| C$ 363.06
Unién tope @1 1/2" 18.00 |und| C$ 32293 | C$ 5,812.74
Suministro e instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @1 1/4" 104.74 | ml 19.00 |und| C$ 253.27 | C$ 4,812.13 C$ 9,925.32| C$ 94.76
Codo @1 1/4"x90° 40.00 |und| C$ 24.73| C$ 989.20
Tee @1 1/4" 25.00 |und| C$ 30.70| C$ 767.50
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Reductor 1 1/4"x1/2" 21.00 |und| C$ 18.25| C$ 383.25
Pega 9.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 2,973.24
Valvula de pase @1 1/4" 1.00 |und C$ - _
Adaptador macho @1 1/4" 2.00 und | C$ 20.17| C$ 40.34
Unién tope @1 1/4" 200 |und| C$ 32293 | C$ 645.86
Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 15,50 | ml 3.00 und | C$ 14754 | C$ 442.62 C$ 943.60| C$ 60.88
Tee @3/4" 12.00 |und| C$ 9.75| C$ 117.00
Codo @1"x90° 7.00 und | C$ 7.66| C$ 53.62
Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de pase 3/4" 1.00 Cs - _
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 375.89 | ml 65.00 |und| C$ 14754 | C$ 9,590.10 C$ 13,828.26 | C$ 36.79
Tee @1/2" 23.00 |und| C$ 6.62| C$ 152.26
Codo @1"x90° 59.00 |und| C$ 7.66| C$ 451.94
Pega 11.00 1/4 | C$ 330.36 | C$ 3,633.96
Suministro en instalacion de véalvula de angulo @1/2" cromada 110.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de conexion Hg @1/2" para aparatos sanitarios ml | 112.00 |und
Adaptador hembra @1/2" 112.00 C$ 484| C$ 542.08
I
Bloque E
Planta Baja
SOTERRADA
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3" 56.99 | ml 1000 (und| C$ 1,10443| C$ 11,044.30 C$ 13,202.26 | C$ 231.66
Tee @3" 7.00 |und| C$  140.00 | C$ 9000
Reductor @3"x2 1/2" 1.00 und | C$ 91.24| C$ 91.24
Reductor @3"x2" 7.00 und | C$ 60.00| C$ 420.00
Pega 2.00 und | C$ 333.36 | C$ 666.72
Vélvula de compuerta HF bridada @3" 1.00 und C$ -
Valvula check @3" 1.00 |und C$ -
Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/2" 11.87 | ml 3.00 und | C$ 325.29 | C$ 975.87 C$ 1,587.28| C$ 133.72
Tee @1 1/2" 5.00 und | C$ 38.41| C$ 192.05
Reductor @1 1/2"x1/2" 3.00 und | C$ 15.00| C$ 45.00
Codo @1 1/2"x90° 2.00 und | C$ 22.00| C$ 44.00
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Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36
Valvula de compuerta HF bridada @1 1/2" 1.00 und C$ -
Valvula check @1 1/2" 1.00 |und C$ -

Codo @1"x90°

Pega 2.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 660.72

Vélvula de compuerta HF bridada @3/4" 1.00 und C$ -

Valvula check @3/4" 1.00 und C$ -

Suministro e instalaciéon de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 37.54 ml 7.00 und | C$ 176.59 | C$ 1,236.13 C$ 1,356.51| C$ 36.14
Codo @1/2"x90° 14.00 |und| C$ 476 | C$ 66.64

Tee @1/2" 3.00 und | C$ 6.62| C$ 19.86

Adaptador hembra 1/2" 7.00 |und| C$ 484| C$ 33.88

Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para 200 und c$ i

manguera

Tuberia HG @1/2" 2.40 1.00 | und C$ -
Adaptador hembra 200 |und| C$ 484 C$ 9.68

Codo Hg @1/2" 2.00 und C$ -

Teflon 1.00 und C$ -

EXTERIOR

SOTERRADA

Suministro e instalacion de tuberia PVC @8" 13.66 mil 3.00 und C$ 8,943.73

Tee @8" 2.00 und

reductor 8x6 1.00 und

reductor de 8x4 2.00 und

valvula check @8" 1.00 und

Suministro e instalacion de tuberia PVC @6" 5423 | ml | 10.00 |und Cs$ 5,469.84 _
Vélvula Check @6" 1.00 und C$ -

Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @4" 356.75 | ml 62.00 |und C$ 2,733.15

Véalvula de aire @4" 1.00 und C$ -

Valvula check @4" 3.00 und C$ -
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Valvula de pase @4" 3.00 und C$ -
Véalvula de aire @4" 3.00 und C$ -
Suministro e instalaciéon de tuberia PVC SDR 26 @3" 70.64 mil 13.00 |und C$ -

Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @1 1/2" 75.25 ml 13.00 |und C$ -

Valvula check @1 1/2" 1.00 und C$ -

Valvula de pase @1 1/2" 1.00 |und C$ -

Valcula de aire @1 1/2" 1.00 und C$ -

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/4" 86.63 | ml 15.00 |und| C$ 253.27 | C$ 3,799.05 C$ 4,607.99| C$ 53.19
Codo @1 1/4"x90° 6.00 und | C$ 2473 | C$ 148.38

Tee @1 1/4" 6.00 und | C$ 30.70| C$ 184.20

Reductor 1 1/4"x1/2" 8.00 und | C$ 18.25| C$ 146.00

Pega 1.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 330.36

Suministro e instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" 166.01 | ml 29.00 |und| C$ 176.59 | C$ 5,121.11 Cs$ 7,118.71| C$ 42.88
Codo @1 1/2"x90° 20.00 |und| C$ 17.29| C$ 345.80

Pega 5.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,651.80

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" 202.10 | ml 35.00 |und| C$ 14754 | C$ 5,163.90 C$ 7,315.98| C$ 36.20
Tee @3/4" 8.00 und | C$ 9.75| C$ 78.00

Codo @1"x90° 12.00 |und| C$ 7.66| C$ 91.92

Pega 6.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 1,982.16

Suministro e instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" 333.89 | ml 58.00 |und| C$ 176.59 | C$ 10,242.22 C$ 13,766.18 | C$ 41.23
Codo @1/2"x90° 25.00 |und| C$ 476| C$ 119.00

Tee @1/2" 8.00 und | C$ 6.62| C$ 52.96

Adaptador hembra 1/2" 10.00 |und| C$ 484| C$ 48.40

Pega 10.00 1/4| C$ 330.36 | C$ 3,303.60

Suministro e instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con rosca para

Tuberia HG @1/2" 22.80 4.00 |und Cs -

Adaptador hembra 19.00 |und| C$ 4.84| C$ 91.96

Codo Hg @1/2" 19.00 |und Cs -

Teflon 7.00 und C$ -
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ACOMETIDA

SOTERRADA
Suministro e instalacion de tuberia PVC SDR 26 @4" 276.70 | ml 48.00 |und C$
Valvula de pase @4" 2.00 |und C$

Fuente: Propia
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CAPITULO lll;: Calculo de Costos Unitarios
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3.1. Costo unitario de equipos

Para la obtencion del costo unitario del equipo se debe conocer el tiempo efectivo
del equipo para realizar las actividades y los volumenes de obra, obteniendo el
costo con la siguiente ecuacion.

c Tiempo de obra x Costo de equipo
u=

Volumen de obra
(Ecuacion 5)

_ 7 Dias x 504 $/Dia

Cu 698.18

= 5.05 $/m°

3.2. Costo Unitario de materiales.

Debido a que la longitud del tubo es de 6 metros y no se comercializa con menor
longitud y para efectos de calculos se redonde6 a numero entero la cantidad de
material, para obtener el costo unitario se dividira el costo total entre el volumen de

obra.

Se obtendra el costo unitario para la tuberia de 8” sdr 26

Cantidad de material x Costo de material

Cu= Volumen de obra

(Ecuacion 6)

_ 3x251.94 $

Cu = Beem = 55.33$/m

Los Costos unitarios de las demas actividades se veran reflejados en la tabla #
3.3. Costo Unitario de Mano de obra.

La estimacion de costos de mano de obras es uno de los aspectos mas complejos
a determinar dado que dependen de multiples factores como procedimientos

constructivos, tipos de materiales herramientas a utilizar, etc.
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El costo unitario se basa en el salario base del trabajador y la eficiencia de la
actividad en base a su rendimiento, se puede conocer este valor mediante la

siguiente ecuacion 1.

Donde:

Mo: representa el costo por mano de obra

Sr: representa el salario real del personal que interviene directamente en la
ejecucion.

R: representa el rendimiento, es decir la cantidad de trabajo que desarrolla el

personal.

Segun la Camara Nicaraglense de la Construccion el salario minimo estimado de
un trabajador en el sector es el siguiente:
(Briones, 18/03/2022)

Tabla de Salarios Basicos

Tabla # 2: Salarios Basico

Descripcidon | Salario Basico (jor) Inns (21%) | Importaciones por Ley (60.47%)  Salario Real
Oficial C$ 358.19 C$75.22 | C$216.59 C$ 650.00
Ayudante C$ 247.98 C$52.07 | CS149.95 CS$ 450.00

Fuente: Propia
Por lo cual el costo unitario para la instalacién de una tuberia de 4” se obtendria

de la siguiente manera:

_ 2(C$/dia 450) + C$/dia 650
°= 35 ml/dia

1550 C$/dia

°= 35mil/dia

Cc$
Mo = 4429— =~ 1.23%
ml
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3.4. Costos Indirectos

Los costos indirectos calculados se basan en las necesidades externas al proyecto

que son indispensables para la correcta ejecucion de la misma, debido a la

ubicacion, del proyecto se tomo en consideracion los siguientes factores.

Tabla de Gastos Preliminares
Tabla # 3: Gastos Preliminares

Gastos Preliminares

Descripcion | Cantidad | Unidad | Costo unitario | Costo total
Champa/Bodega 50 m?2 $30.00 $1,500.00
Oficina 12 unid $25.00 $300.00

Total $1,800.00

Fuente: Propia

Tabla de Gastos de Plantel

Tabla #4: Gastos de Plantel

Gastos de Plantel

Descripcion Cantidad | Unidad | Costo unitario | Costo total
Botiquin 2 unid $107.46 $214.92
Utiles y equipo de oficina 2 unid $40.00 $80.00
Papeleria 8 unid $30.00 $240.00
Fotocopias 1 unid $60.00 $60.00
Servicios de computacion 2 unid $60.00 $120.00
Alquiler de casa 6 mes $250.00 $1,500.00
Viaticos de comida 6 mes $2,133.33 |$12,800.00
Consumo de agua 6 mes $15.00 $90.00
Consumo de Luz 6 mes $30.00 $180.00
Internet 6 mes $30.00 $180.00

Costo Total |$15,464.92

Fuente: Propia
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Tabla de Costos de Equipos personales.

Tabla #5: Costos de Equipos Personales

Equipos personales y de proteccion

Descripcion Cantidad | Unidad | Costo unitario | Costo total
Chalecos reflectivos 25 Unid $3.08 $77.00
Cascos 25 Unid $7.19 $179.75
Gafas, Mascarillas, Tapones 25 Unid $5.94 $148.50
Botas de hule 25 Unid $10.88 $272.00
Botas de cuero 25 Unid $63.40 $1,585.00
Guantes 25 Unid $11.58 $289.50
Catres y Colchones 15 Unid $50.00 $750.00

Costo total | $3,301.75

Fuente: Propia

3.5.

Costo Administrativos

Los costos Administrativos es el salario que devenga el personal en campo

externo a la mano de obra.

Tabla de Costos Administrativos
Tabla #6: Costos Administrativos

Gastos de personal Administrativo en Campo
Descripcion Tiempo | Unidad | Salario Mensual | Salario Total
Gerente de proyecto 6 mes $750.00 $4,500.00
Residente de proyecto 6 mes $500.00 $3,000.00
Maestro de obras 6 mes $400.00 $2,400.00
Higiene y Seguridad 6 mes $350.00 $2,100.00
Fiscal de construccion 6 mes $350.00 $2,100.00
Bodeguero 6 mes $300.00 $1,800.00
Chofer 6 mes $300.00 $1,800.00
Costo total $17,700.00

Fuente: Propia
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3.6. Utilidades

Todo esfuerzo que se realiza y en el que ademas se invierta un determinado
capital debe generar una ganancia o utilidad que debe representar la retribucion

que corresponde a elemento expuestos.

Esta ganancia debe ser licita y debe corresponder a varios conceptos. El primero
que sea justa en funcion al capital expuesto, por el tiempo expuesto y la tecnologia
aplicada y el segundo que permita la expansion y subsistencia, l6gica de la
empresa.

Por lo cual se ha optado a un margen de retribucion del 7%

3.7. Impuestos
3.7.1. Impuesto Municipal

La ley Organica del Instituto Nacional Tecnologico establecioé dentro de los
Recursos economicos-financieros para el financiamiento de sus programas de
Educacién Técnica y Capacitacion Profesional a nivel nacional, el aporte
obligatorio del 2 % sobre el monto total de las planillas de sueldos brutos, o fijos a
cargo de todos los empleadores de la Republica y consigné que se estableceria
un reglamento para su recaudo.

3.7.2. Impuesto de Valor Agregado (IVA)

El Impuesto al Valor Agregado, en adelante denominado IVA, es el tributo al
consumo que grava los actos realizados en el territorio nacional sobre enajenacion
de bienes, importacién e internacion de bienes, exportacion de bienes y servicios y
prestacion de servicios e importaciones. Es un impuesto indirecto que grava el
consumo de bienes 0 mercancias, servicios, y el uso o goce de bienes, mediante
la técnica del valor agregado.

El IVA se aplicara de tal forma que incida una sola vez sobre el valor agregado de

las varias operaciones. La tasa general de IVA es del 15%,
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3.8. Alcances de obra

Tabla de Costos.

Tabla # 7: Tabla de Costos

Material ‘ Mano de obra Transporte y Herramienta Precio de venta
Descripcion U.M. Cantidad

P.U.(U$) P.T.(U$) P.U.(U$) P.T.(U$) P.U(US P.T.(U$) Precio Unit (U$) Total (U$)

1.00 |AGUA POTABLE

1.01 |AGUA POTABLE DE CONJUNTO $ 37,737.60
1.01.01 | Excavacion m3 698.18 | $0.00 $0.00 $6.53 |$4,559.14 $5.05 $3,525.83 $ 11.58| $ 8,084.97
1.01.02 | Relleno y compactacion m3 682.82 | $0.00 $0.00 $7.25 |$4,950.47 $4.51 $3,079.53 $ 11.76| $ 8,030.00
1.01.03 | Desalojo m3 15.36| $0.00 $0.00 $11.84 | $181.86 $5.05 $77.57 $ 16.89| $ 259.43
1.01.04 | Instalaciéon de tuberia PVC SDR 26 @8" ml 13.66 $55.33 $755.81 $15.94 | $217.74 $0.64 $8.74 $ 7191 $ 982.29
1.01.05 | Instalacién de tuberia PVC SDR 26@6" ml 54.23 $26.45 | $1,434.38 | $12.30 | $667.03 $0.30 $16.27 $ 39.05| $ 2,117.68
1.01.06 | Instalacién de tuberia PVC SDR 26 @4" ml | 717.58 | $16.60 [$11,911.83| $1.23 | $882.74 $0.19 $136.34 $ 18.02| $ 12,930.91
1.01.07 | Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @3" ml 73.10 $7.80 $570.18 $1.08 $78.95 $0.39 $28.51 $ 9.27| $ 677.64
1.01.08 | Instalaciéon de tuberia PVC SDR 26 @2 1/2" ml 187.56 $6.77 | $1,269.78 | $0.96 $180.06 $0.10 $18.76 $ 783 $ 1,468.59
1.01.09 | Instalacién de tuberia PVC SDR 26 @2" ml 73.10 $3.98 $290.94 $0.86 $62.87 $0.20 $14.62 $ 5.04| $ 368.42
1.01.10 | Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @1 1/2" ml 75.25 $3.33 $250.58 $0.78 $58.70 $0.17 $12.79 $ 428 $ 322.07
1.01.11 | Instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 1/4" mi 92.98 $3.25 $302.19 $0.72 $66.95 $0.36 $33.47 $ 433| % 402.60
1.01.12 | Instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" ml | 166.01 $1.81 $300.48 $0.66 | $109.57 $0.09 $14.94 $ 256 $ 424.99
1.01.13 | Instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" ml | 266.21 | $1.28 $340.75 $0.62 | $165.05 $0.06 $15.97 $ 1.96| $ 521.77
1.01.14 | Instalacién de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @1/2" ml | 398.44 | $0.78 $310.78 $0.57 | $227.11 $0.04 $15.94 $ 139 $ 553.83
1.01.15| Instalacién de valvula Check @6" und 1.00 $0.00 $0.00 $6.80 $6.80 $0.00 $0.00 $ 6.80| $ 6.80
1.01.16 | Instalacion de valvula de aire @4" und 1.00 $0.00 $0.00 $6.80 $6.80 $0.00 $0.00 $ 6.80| $ 6.80
1.01.17 | Instalacién de valvula check @4" und 3.00 $0.00 $0.00 $6.80 $20.40 $0.00 $0.00 $ 6.80| $ 20.40
1.01.18 | Instalacién de valvula de pase @4" und 3.00 $0.00 $0.00 $6.80 $20.40 $0.00 $0.00 $ 6.80| $ 20.40
1.01.19 | Instalacién de valvula de aire @2" und 3.00 $0.00 $0.00 $6.80 $20.40 $0.00 $0.00 $ 6.80| $ 20.40
1.01.20| INstalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce con |y | 1900 | $10.00 | $190.00 | $14.40 | $273.60 | $1.00 $19.00 $ 25.40| $ 482.60

rosca para manguera

1.01.21 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.02 |EDIFICO Al - PLANTA BAJA $ 1,162.91
1.02.01 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @3" mi 62.00 $7.80 $483.60 $1.08 $66.96 $0.39 $24.18 $ 9.27| $ 574.74
1.02.02 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @2" ml 15.97 $3.98 $63.56 $0.86 $13.73 $0.20 $3.19 $ 5.04| $ 80.49
1.02.03 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 13.5 @1/2" ml 4.98 $0.78 $3.88 $0.57 $2.84 $0.04 $0.20 $ 1.39| $ 6.92
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1.02.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" mil 28.12 $3.98 $111.92 $0.86 $24.18 $0.20 $5.62 $ 504| $ 141.72
1.02.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 34.07 $3.33 $113.45 $0.78 $26.57 $0.17 $5.79 $ 428 $ 145.82
1.02.06 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 10.49 $3.25 $34.09 $0.72 $7.55 $0.16 $1.68 $ 413| $ 43.32
1.02.07 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 17.50 $1.81 $31.68 $0.66 $11.55 $0.09 $1.58 $ 256| $ 44.80
1.02.08 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" mil 3.25 $1.28 $4.16 $0.62 $2.02 $0.06 $0.20 $ 1.96| $ 6.37
1.02.09 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mil 60.23 $0.78 $46.98 $0.57 $34.33 $0.04 $2.41 $ 1.39| $ 83.72
1.02.10 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid | 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.03 |EDIFICO Al - PLANTA ALTA $ 234.05
1.03.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" mi 8.85 $3.98 $35.22 $0.86 $7.61 $0.20 $1.77 $ 504| $ 44.60
1.03.02 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 18.40 $3.33 $61.27 $0.78 $14.35 $0.17 $3.13 $ 428| $ 78.75
1.03.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 4.59 $3.25 $14.92 $0.72 $3.30 $0.16 $0.73 $ 413| $ 18.96
1.03.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 12.00 $1.81 $21.72 $0.66 $7.92 $0.09 $1.08 $ 256| $ 30.72
1.03.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 5.90 $1.28 $7.55 $0.62 $3.66 $0.06 $0.35 $ 1.96| $ 11.56
1.03.06 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 10.40 $0.78 $8.11 $0.57 $5.93 $0.04 $0.42 $ 139 $ 14.46
1.03.07 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.04 |EDIFICO A2 - PLANTA BAJA $ 641.75
1.04.01 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @3" mi 26.33 $7.80 $205.37 $1.08 $28.44 $0.39 $10.27 $ 927 $ 244.08
1.04.02 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @1" ml 6.71 $1.81 $12.15 $0.66 $4.43 $0.09 $0.60 $ 256| $ 17.18
1.04.03 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 13.5 @1/2" ml 13.20 $0.78 $10.30 $0.57 $7.52 $0.04 $0.53 $ 1.39| $ 18.35
1.04.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 16.97 $3.98 $67.54 $0.86 $14.59 $0.20 $3.39 $ 5.04| $ 85.53
1.04.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 30.04 $3.33 $100.03 $0.78 $23.43 $0.17 $5.11 $ 428 $ 128.57
1.04.06 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 26.50 $1.81 $47.97 $0.66 $17.49 $0.09 $2.39 $ 256| $ 67.84
1.04.07 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 32.52 $0.78 $25.37 $0.57 $18.54 $0.04 $1.30 $ 1.39| $ 45.20
1.04.08 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.05 |EDIFICO A2 - PLANTA ALTA $ 115.26
1.05.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 12.89 $3.33 $42.92 $0.78 $10.05 $0.17 $2.19 $ 428 $ 55.17
1.05.02 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 4.75 $1.81 $8.60 $0.66 $3.14 $0.09 $0.43 $ 256| $ 12.16
1.05.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 2.34 $1.28 $3.00 $0.62 $1.45 $0.06 $0.14 $ 1.96| $ 4.59
1.05.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 6.00 $0.78 $4.68 $0.57 $3.42 $0.04 $0.24 $ 1.39| $ 8.34
1.05.05 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.06 |EDIFICO A3 - PLANTA BAJA $ 711.01
1.06.01 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @3" mi 57.81 $7.80 $450.92 $1.08 $62.43 $0.39 $22.55 $ 9.27| $ 535.90
1.06.02 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @2" mi 6.94 $3.98 $27.62 $0.86 $5.97 $0.20 $1.39 $ 504| $ 34.98
1.06.03 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 13.5 @ 1/2" ml 15.04 $3.33 $50.08 $0.57 $8.57 $0.17 $2.56 $ 407 $ 61.21
1.06.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 2.28 $3.33 $7.59 $0.78 $1.78 $0.17 $0.39 $ 428 $ 9.76
1.06.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 4.00 $1.81 $7.24 $0.66 $2.64 $0.09 $0.36 $ 256| $ 10.24
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1.06.06 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" mil 5.93 $1.28 $7.59 $0.62 $3.68 $0.06 $0.36 $ 1.96| $ 11.62
1.06.07 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mil 8.85 $0.78 $6.90 $0.57 $5.04 $0.04 $0.35 $ 1.39| $ 12.30
1.06.08 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.07 |EDIFICO A3 - PLANTA ALTA $ 356.66
1.07.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" mil 42.82 $3.98 $170.42 $0.86 $36.83 $0.20 $8.56 $ 504| $ 215.81
1.07.02 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" mil 16.00 $3.33 $53.28 $0.78 $12.48 $0.17 $2.72 $ 428 $ 68.48
1.07.03 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 26.88 $0.78 $20.97 $0.57 $15.32 $0.04 $1.08 $ 1.39| $ 37.36
1.07.04 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.08 |EDIFICO A4 - PLANTA BAJA $ 2,175.76
1.08.01 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @2 1/2" ml 48.20 $3.33 $160.51 $0.96 $46.27 $0.17 $8.19 $ 446| $ 214.97
1.08.02 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 26 @2" ml | 133.23 | $3.98 $530.26 $0.86 | $114.58 $0.20 $26.65 $ 5.04| $ 671.48
1.08.03 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 17 @1" mi 2.75 $1.81 $4.98 $0.66 $1.82 $0.09 $0.25 $ 256| $ 7.04
1.08.04 | Instalacién de tuberia soterra PVC SDR 13.5 @3/4" ml 9.84 $1.28 $12.60 $0.62 $6.10 $0.06 $0.59 $ 1.96| $ 19.29
1.08.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 36.39 $3.98 $144.83 $0.86 $31.30 $0.20 $7.28 $ 5.04| $ 183.41
1.08.06 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 100.36 $3.33 $334.18 $0.78 $78.28 $0.17 $17.06 $ 428 $ 429.52
1.08.07 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 12.58 $3.25 $40.89 $0.72 $9.06 $0.16 $2.01 $ 413 $ 51.96
1.08.08 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 59.81 $1.81 $108.26 $0.66 $39.47 $0.09 $5.38 $ 256| $ 153.11
1.08.09 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 38.79 $1.28 $49.65 $0.62 $24.05 $0.06 $2.33 $ 1.96| $ 76.03
1.08.10 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 240.26 $0.78 $187.40 $0.57 $136.95 $0.04 $9.61 $ 1.39| $ 333.96
1.08.11 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid | 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.09 |EDIFICO B1 - PLANTA BAJA $ 752.82
1.09.01 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 76.03 $3.33 $253.18 $0.78 $59.30 $0.17 $12.93 $ 428 $ 325.41
1.09.02 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 49.97 $3.25 $162.40 $0.72 $35.98 $0.16 $8.00 $ 413 $ 206.38
1.09.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 32.50 $1.81 $58.83 $0.66 $21.45 $0.09 $2.93 $ 256| $ 83.20
1.09.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 73.98 $0.78 $57.70 $0.57 $42.17 $0.04 $2.96 $ 1.39| $ 102.83
1.09.05 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.1 |EDIFICO B1-PLANTA ALTA $ 947.24
1.10.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 4.50 $3.98 $17.91 $0.86 $3.87 $0.20 $0.90 $ 5.04| $ 22.68
1.10.02 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 92.26 $3.33 $307.23 $0.78 $71.96 $0.17 $15.68 $ 428 $ 394.87
1.10.03 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 46.45 $3.25 $150.96 $0.72 $33.44 $0.16 $7.43 $ 413 $ 191.84
1.10.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 39.05 $1.81 $70.68 $0.66 $25.77 $0.09 $3.51 $ 256| $ 99.97
1.10.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" mi 26.28 $1.28 $33.64 $0.62 $16.29 $0.06 $1.58 $ 1.96| $ 51.51
1.10.06 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 108.90 $0.78 $84.94 $0.57 $62.07 $0.04 $4.36 $ 1.39| $ 151.37
1.10.07 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.11 |EDIFICO B2 - PLANTA BAJA $ 754.74
1.11.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 76.03 $3.33 $253.18 $0.78 $59.30 $0.17 $12.93 $ 428| $ 325.41
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1.11.02 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 49.97 $3.25 $162.40 $0.72 $35.98 $0.16 $8.00 $ 413| $ 206.38
1.11.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mil 33.25 $1.81 $60.18 $0.66 $21.95 $0.09 $2.99 $ 256| $ 85.12
1.11.04 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 73.98 $0.78 $57.70 $0.57 $42.17 $0.04 $2.96 $ 1.39| $ 102.83
1.11.05 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid | 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.12 |EDIFICO B2 - PLANTA ALTA $ 781.43
1.12.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" mil 4.50 $3.98 $17.91 $0.86 $3.87 $0.20 $0.90 $ 504| $ 22.68
1.12.02 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 64.94 $3.33 $216.25 $0.78 $50.65 $0.17 $11.04 $ 428 $ 277.94
1.12.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 46.45 $3.25 $150.96 $0.72 $33.44 $0.16 $7.43 $ 413 $ 191.84
1.12.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 32.05 $1.81 $58.01 $0.66 $21.15 $0.09 $2.88 $ 256| $ 82.05
1.12.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 26.28 $1.28 $33.64 $0.62 $16.29 $0.06 $1.58 $ 1.96| $ 51.51
1.12.06 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 86.63 $0.78 $67.57 $0.57 $49.38 $0.04 $3.47 $ 1.39| $ 120.42
1.12.07 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.13 |EDIFICO B3 - PLANTA BAJA $ 1,274.99
1.13.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml | 122.03 | $3.33 $406.36 $0.78 $95.18 $0.17 $20.75 $ 428 $ 522.29
1.13.02 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 92.60 $3.25 $300.95 $0.72 $66.67 $0.16 $14.82 $ 413| $ 382.44
1.13.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 33.25 $1.81 $60.18 $0.66 $21.95 $0.09 $2.99 $ 256| $ 85.12
1.13.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 15.33 $1.28 $19.62 $0.62 $9.50 $0.06 $0.92 $ 1.96| $ 30.05
1.13.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml | 158.34 | $0.78 $123.51 $0.57 $90.25 $0.04 $6.33 $ 1.39| $ 220.09
1.13.06 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.14 |EDIFICO B3 - PLANTA ALTA $ 947.24
1.14.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 4.50 $3.98 $17.91 $0.86 $3.87 $0.20 $0.90 $ 5.04| $ 22.68
1.14.02 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 92.26 $3.33 $307.23 $0.78 $71.96 $0.17 $15.68 $ 428 $ 394.87
1.14.03 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 46.45 $3.25 $150.96 $0.72 $33.44 $0.16 $7.43 $ 413| $ 191.84
1.14.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 39.05 $1.81 $70.68 $0.66 $25.77 $0.09 $3.51 $ 256| $ 99.97
1.14.05 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 26.28 $1.28 $33.64 $0.62 $16.29 $0.06 $1.58 $ 1.96| $ 51.51
1.14.06 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml | 108.90 $0.78 $84.94 $0.57 $62.07 $0.04 $4.36 $ 1.39| $ 151.37
1.14.07 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.15 |EDIFICO D1 - PLANTA BAJA $ 1,099.31
1.15.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC @4" mi 5.20 $14.57 $75.76 $1.23 $6.40 $0.73 $3.80 $ 16.53| $ 85.96
1.15.02 | Instalacién de tuberia aérea PVC @3" mi 7.60 $7.80 $59.28 $1.08 $8.21 $0.39 $2.96 $ 9.27| $ 70.45
1.15.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC @2 1/2" mi 9.60 $5.58 $53.57 $0.96 $9.22 $0.28 $2.69 $ 6.82| $ 65.47
1.15.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" mi 35.00 $3.98 $139.30 $0.86 $30.10 $0.20 $7.00 $ 504| $ 176.40
1.15.05 | Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 42.97 $3.33 $143.09 $0.78 $33.52 $0.17 $7.30 $ 428| $ 183.91
1.15.06 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 29.20 $3.25 $94.90 $0.72 $21.02 $0.16 $4.67 $ 413| $ 120.60
1.15.07 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 30.70 $1.81 $55.57 $0.66 $20.26 $0.09 $2.76 $ 256| $ 78.59
1.15.08 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 50.01 $1.28 $64.01 $0.62 $31.01 $0.06 $3.00 $ 1.96| $ 98.02
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1.15.09 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml | 133.03 | $0.78 $103.76 $0.57 $75.83 $0.04 $5.32 $ 1.39| $ 184.91
1.15.10 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid | 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.16 |EDIFICO D2 - PLANTA BAJA $ 157.80
1.16.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 10.03 $1.81 $18.15 $0.66 $6.62 $0.09 $0.90 $ 256 $ 25.68
1.16.02 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 45.30 $1.28 $57.98 $0.62 $28.09 $0.06 $2.72 $ 1.96| $ 88.79
1.16.03 | Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 6.00 $0.78 $4.68 $0.57 $3.42 $0.04 $0.24 $ 1.39| $ 8.34
1.16.04 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.17 |EDIFICO D3 - PLANTA BAJA $ 108.87
1.17.01 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" mi 12.20 $3.33 $40.63 $0.78 $9.52 $0.17 $2.07 $ 428 $ 52.22
1.17.02 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 1.60 $3.25 $5.20 $0.72 $1.15 $0.16 $0.26 $ 413| $ 6.61
1.17.03 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 3.00 $1.81 $5.43 $0.66 $1.98 $0.09 $0.27 $ 256 $ 7.68
1.17.04 | Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 5.30 $0.78 $4.13 $0.57 $3.02 $0.04 $0.21 $ 1.39| $ 7.37
1.17.05 | Prueba Hidrostatica a 150 psi unid | 1.00 $0.00 $0.00 $30.00 | $30.00 $5.00 $5.00 $ 35.00| $ 35.00

1.18 |LIMPIEZA FINAL glb 1.00 $0.00 $0.00 $500.00 | $500.00 $150.00 $150.00 $650.00| $ 650.00

COSTOS DIRECTOS 50,609.43
COSTOS INDIRECTOS 20,566.67
SUB TOTAL 71,176.10
COSTOS ADMINISTRATIVOS 17,700.00
UTILIDADES 4,982.33

SUB TOTAL 93,858.43

IMPUESTO MUNICIPAL 1,877.17
IVA (15.0%) 14,078.76

109,814.36

PRECIO TOTAL

Fuente: Propia
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CAPITULO IV: Planificacion y Programacion de la Obra
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4. Generalidades
Es necesario definir que el proyecto tendré unicamente restricciones fisicas, o sea

que una actividad dependera de la ejecucion de otra; la propuesta planteada es el
resultado del ordenamiento secuencial de todas las tareas necesarias para
ejecutar la obra teniendo en cuenta su interdependencia y la disponibilidad de los

factores de produccion.

La programacion permite establecer como se realizara la obra y asignar los

recursos necesarios para cada trabajo.

Para determinar el tiempo aproximado de una actividad se usaran factores de
tiempo, se utilizaran los valores localizados en la norma de Rendimiento del FISE.

A continuacién, se brinda un ejemplo de Célculo de Tiempo.

4.1. Rendimiento Horarios
4.1.1. Rendimiento de maquinarias.

4.1.1.1. Rendimiento de retroexcavadora

Para poder obtener un buen rendimiento es necesario contar con equipos de alta
tecnologia de disefio, en buen estado técnico, y con un adecuado servicio técnico,
cabe recalcar que estos van de la mano con el operador que debe ser una

persona calificada y eficiente.

El rendimiento de la retroexcavadora se lo determina mediante la siguiente

expresion:

3600

R=C*Fc*E*FO*FG*FE* ————
CICLO (SEG)

(Ecuacién 7)
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Siendo:

C = capacidad del cucharén

Fc =Factor de carga

E = Eficiencia horaria

FO = Factor de Operacion y Mantenimiento
FG = Factor de llenado

FE = Factor de Esponjamiento

CICLO (seg) = Tiempo del ciclo expresado en segundos.

Para obtener cada uno de los factores mencionados anteriormente, se basé en la
informacion contenida en las tablas ubicadas en anexo.

Determinando los factores correctivos para el rendimiento del equipo

C = capacidad del cucharén = 0.18 m3

Fc =Factor de carga = 0.7

E = Eficiencia horaria = 0.83

FO = Factor de Operacion y Mantenimiento = 0.65
FG = Factor de llenado = 0.90

FE = Factor de Esponjamiento = 0.8

CICLO (seg) = Tiempo del ciclo expresado en segundos. = 13 seg

3600
R =0.18*0.7*0.83*0.65*0.90*0.8 *
13 seg

R = 13.55 m3/hora

Excavacion
Excavacion Total

Ti =
tempo Rendimiento _
(Ecuacion 8)

_ 698.18 m3
Tiempo = ————— = 51.53horas = 52 horas

3
13.55 ™/,

4.1.1.2. Compactador de rodillo
Segun la ficha técnica del equipo este tiene un rendimiento de 7.25 m#/h
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Volumen total de compactacion

Area de compactacion = 3
profundidad

(Ecuacion 9)

682.82 m?

Area de compactacion = ——— = 853.53 m2
0.80m

El rendimiento horario del compactador estara definido por la siguiente ecuacion.

Area de compactacion

Ti =
rempo Rendimiento equipo
(Ecuacién 10)
Ti _ 85358 m” 117.72 h = 14.72 di
lempo = 725 mz/h = . oras = . las

4.1.2. Rendimientos de actividad

Instalacion de tuberia de 8”

Longitud total

Ti =
tempo Rendimiento * cuad _
(Ecuacién 10)
13.66 ml
Tiempo = ————— = 0.55 dia
ml
a
Instalacion de tuberia de 6”
Ti _ Longitud total
tempo = Rendimiento * cuad
54.23 ml
Tiempo = ————— = 1.81 dia
ml
a
Instalacion de tuberia de 4”
. Longitud total
Tiempo =

Rendimiento * cuad
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717.58 ml

Tiempo = ———— = 10.25 dia

ml

Tabla de Tiempos de obra

Tabla #8: Tiempos de Obra

Descripcio ANHEA bia

AGUA POTABLE DE CONJUNTO

Excavacion M3 | 69818 6.44
Instalacién de tuberia PVC SDR 26 @8" m | 1366 0.55
Instalacion de tuberia PVC SDR 266" mi 5423 1.81
Instalacién de tuberia PVC SDR 26 @4" m | 51758 20.50
Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @3" m | 2340 1.83
Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2 1/2" mi 187.56 417
Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2" m | 2340 1.46
Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @1 1/2" mi 75 25 1.37
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 mi

1/4" 92.98 1.55
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1" ml 166.01 255
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 17 @3/4" | ml 266.21 3.80
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 ml

@1/2" 398.44 531
Relleno y compactacion m3 | 68282 14.72
Desalojo m3 15.36 1.00
Instalacion de valvula Check @6" und 1.00 0.07
Instalacion de valvula de aire @4" und 1.00 0.07
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Tiempo

Descripcion U.M. Cantidad (Dias)
Instalacion de valvula check @4 und 3.00 0.20
Instalacion de valvula de pase @4 und 3.00 0.20
Instalacion de valvula de aire @2 und 3.00 0.20
Instalacion de llave de chorro de @1/2" de bronce und
con rosca para manguera 19.00 1.27
EDIFICO Al - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3 ml 62.00 155
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 ml 15.97 0.32
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 ml
@1/2" 4.98 0.07
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2 mil 28.12 0.56
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2 mil 34.07 0.62
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/ mil 10.49 0.17
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 g1 ml 17 50 0.27
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4 ml 395 0.05
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2 mil 60.23 0.80
EDIFICO Al - PLANTA ALTA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2 ml 8.85 0.18
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2 ml 18.40 0.33
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4 ml 4.59 0.08
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 g1 mil 12.00 0.18
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4 ml 590 0.08
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2 mil 10.40 0.14
EDIFICO A2 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3 ml 26.33 0.66
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Tiempo

 bDeeie U EWEE) g
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @1 ml 6.71 0.10
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 ml
a1/2" 13.20 0.18
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2 ml 16.97 0.34
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2 mil 30.04 055
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 g1 ml 26.50 0.41
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2 ml 3252 0.43

EDIFICO A2 - PLANTA ALTA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2 ml 12.89 0.23
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 g1 mi 4.75 0.07
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4 ml 234 0.03
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2 mil 6.00 0.08
EDIFICO A3 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @3 mi 5781 1.45
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 ml 6.94 0.14
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5 @ mi
1/2" 15.04 0.27
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2 ml 2 08 0.04
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 g1 ml 4.00 0.06
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4 ml 593 0.08
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2 ml 885 0.12
EDIFICO A3 - PLANTA ALTA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2 mi 42.82 0.86
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2 mil 16.00 0.29
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2 ml 26.88 0.36
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EDIFICO A4 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2 ml
1/2" 48.20 1.07
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 26 @2" mi 133.23 266
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 17 @1" mi 275 0.04
Instalacion de tuberia soterrada PVC SDR 13.5
i M 984 0.14
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 36.39 0.73
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" mi 100.36 1.82
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 1258 0.21
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 59 81 0.92
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 38.79 055
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 240.26 3.20
EDIFICO B1 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 76.03 1.38
Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 49 97 0.83
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 3250 0.50
Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 73.98 0.99
EDIFICO B1 - PLANTA ALTA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 4.50 0.09
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 92 26 1.68
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 46 45 0.77
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 3905 0.60
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 26.28 0.38
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 108.90 1.45
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EDIFICO B2 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 76.03 1.38
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 49 97 0.83
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 33.25 0.51
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 73.98 0.99
EDIFICO B2 - PLANTA ALTA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 450 0.09
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 64.94 1.18
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 46.45 0.77
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 32.05 0.49
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" mi 26.28 0.38
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 86.63 1.16
EDIFICO B3 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 122 03 299
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 92 60 1.54
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 33 25 051
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 15.33 0.22
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 158.34 211
EDIFICO B3 - PLANTA ALTA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" mi 4.50 0.09
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 92 26 1.68
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" ml 46 45 0.77
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 3905 0.60
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Tiempo

Descripcion U.M. Cantidad (Dias)
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 26.28 0.38
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" mi 108.90 1.45
EDIFICO D1 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia aérea PVC @4" mi 5.20 0.15
Instalacion de tuberia aérea PVC @3" ml 7.60 0.19
Instalacion de tuberia aérea PVC @2 1/2" mi 9.60 0.21
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 26 @2" ml 35.00 0.70
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 42 97 0.78
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 29 20 0.49
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 30.70 0.47
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 5001 071
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 133.03 177
EDIFICO D2 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" ml 10.03 0.15
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @3/4" ml 45 30 0.65
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 6.00 0.08
EDIFICO D3 - PLANTA BAJA
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/2" ml 12.20 0.22
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1 1/4" mi 1.60 0.03
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 17 @1" mi 3.00 0.05
Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 13.5 @1/2" ml 530 0.07

Fuente: Propia
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4.2. Diagrama de Gantt y Ruta critica

Los siguientes diagramas Gantt reflejan la duracion de cada actividad partiendo de
una fecha definida (21 de junio del 2020) y desarrollarse en un total de 168 dias

calendarios, asi como las actividades criticas y holguras del proyecto.

En el siguiente diagrama se tomaron en consideracion multiples factores que
afectan directamente al avance del proyecto, dado que las actividades a
desarrollarse dependen en gran medida del progreso de otras actividades que no
son consideradas en esta planificacion debido a que seran ejecutadas por otro

contratista.
Por lo que se hizo la consideracion de colocar las actividades en cadena para

favorecer al plazo constructivo de las demas obras y estar al corriente con los

tiempos de entrega.
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Id Modo de Nombre de tarea Duracién

Comienzo tri 3, 2020 tri 4, 2020 tri 1, 2021 tri 2, 2021
‘tarea ‘ jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr
1 - PROYECTO AGUA POTABLE HOPITAL 167.3dias mar21/7/20
REGIONAL DE CHINANDEGA
2 - AGUA POTABLE DE CONJUNTO 71.07 dias  mar 21/7/20 T
3 - Excavacion 6.44 dias mar21/7/20 jil
4 - Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @8'0.55 dias mié 29/7/20 ‘ N
5 - Instalacion de tuberia PVC SDR 2606" 1.81 dias mié 29/7/20 | n';
6 - Instalacion de tuberia PVC SDR 26 20.5 dias vie 31/7/20 \]
a4"
7 -y Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @3'1.83 dias lun31/8/20 ‘?1
8 -y Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2 4.17 dias mié 2/9/20 r »\‘
1/2"
9 - Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @2'1.46 dias mar 8/9/20 a
10 L Instalacion de tuberia PVC SDR 26 @1 1.37 dias mié 9/9/20 [
172" l
" - Instalacion de tuberia soterrada PVC  1.55 dias vie 11/9/20 \
SDR 26 @1 1/4" | l
12 - Instalacion de tuberia soterrada PVC ~ 2.55 dias lun 14/9/20 |
SDR 26 @1" \
13 - Instalacion de tuberia soterrada PVC 3.8 dias  jue 17/9/20
SDR 17 @3/4"
14 5 Instalacion de tuberia soterrada PVC  5.31 dias mié 23/9/20 =
SDR 13.5 @1/2" l
15 - Relleno y compactacion 14.72 dias mié 30/9/20 l
16 - Desalojo 1 dia mié 21/10/2( 1
17 - Instalacién de valvula Check @6" 0.07 dias jue 22/10/20 i
18 - Instalacion de valvula de aire @4" 0.07 dias jue 22/10/20 o
19 - Instalacion de valvula check @4" 0.2 dias  jue 22/10/20 h
20 - Instalacién de vélvula de pase @4" 0.2 dias  jue22/10/20 l
21 - Instalacion de valvula de aire @2" 0.2 dias  jue 22/10/20 ot
22 - Instalacion de llave de chorro de @1/2" 1.27 dias  jue 22/10/20 h&
de bronce con rosca para manguera l
23 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  Iun26/10/20 \1
24 - Entrega de tuberia 0.5 dias  mar 27/10/2( i
25 - EDIFICO A1 - PLANTA BAJA 6.41dias  mié 28/10/2( I 1
26 - Instalacion de tuberia soterra PVC 1.55 dias mié
- SDR 26 @3" 28/10/20 ; 1
27 - Instalacion de tuberia soterra PVC 0.32 dias jue 29/10/20 N
‘ SDR 26 @2"
28 - Instalacion de tuberia soterra PVC 0.07 dias jue 29/10/20 g
| SDR 13.5 @g1/2"
29 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.56 dias vie 30/10/20 5
26 @2" l
30 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.62 dias vie 30/10/20 i
| 17 @1 1/2" 1
31 3 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.17 dias lun2/11/20 ‘
‘ 17 @1 1/4" ‘ l
32 -y Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.27 dias lun2/11/20 : :
17 91" | l
| 33 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.05 dias lun2/11/20
17 @3/4" l
| 34 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.8 dias  lun2/11/20 b
| 13.5 g1/2" 1
| 35 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5 dias  mar3/11/20 ‘ :;»l
36 - Entrega de tuberia 0.5 dias  mié 4/11/20 | h
L3 - EDIFICO A1 - PLANTA ALTA 2.99 dias  jue 5/11/20 ‘ =1
38 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.18 dias  jue 5/11/20
26 @2" | l
| 39 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.33 dias jue 5/11/20 i
| 17 @1 1/2" ‘ l
40 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.08 dias jue 5/11/20 ‘ P
‘ 17 @1 1/4" ‘ l
41 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.18 dias vie 6/11/20 R
17 31" |
Tarea Resumen "1 Hito inactivo solo duracion solo el comienzo C Hito externo © Division critica
Proyecto: CRONOGRAMA HOS — N ; i
Fecha: dom 27/11/22 Division ~ vinininnnininnn Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo I | Informe de resumen manual ses—— solo fin 3 Fecha limite L 4 Progreso
Hito L 4 Tarea inactiva Tarea manual I I Resumen manual """"""1 Tareas externas Tareas criticas [ progreso manual
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Id Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo tri 3, 2020 tri 4, 2020 tri 1, 2021 tri 2, 2021
| tarea — = =~ : = | jun jul ago sep oct > nov dic ene feb mar abr
42 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.08 dias vie 6/11/20
17 @3/4" l
| 43 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.14 dias vie 6/11/20 N
13.5 @1/2" [
44 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5 dias  vie 6/11/20 ¥a
: 45 - Entrega de tuberia 0.5dias  1un9/11/20
| 46 - EDIFICO A2 - PLANTA BAJA 4.67 dias  mar 10/11/2
| a7 - Instalacién de tuberia soterra PVC 0.66 dias mar s
[ SDR 26 @3" 10/11/20 l
48 - Instalacién de tuberia soterra PVC 0.1 dias mié
[ SDR 26 @1" 11/11/20 l
49 - Instalacion de tuberia soterra PVC 0.18 dias mié
SDR 13.5 g1/2" 11/11/20 l
50 =3 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.34 dias mié :
26 @2" 11/11/20 1
51 Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.55 dias mié I
17 @1 1/2" 11/11/20 1
52 3 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.41 dias jue 12/11/20 ;
17 1" 1
53 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.43 dias jue 12/11/20 ;
13.5 @1/2" 1
54 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5 dias  vie 13/11/20 S
55 - Entrega de tuberia 0.5dias  lun16/11/20 b
56 - EDIFICO A2 - PLANTA ALTA 2.41dias  mar17/11/2 )
57 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.23 dias mar
17 @1 1/2" 17/11/20 l
58 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.07 dias mar
17 91" 17/11/20 l
59 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.03 dias mar
[ 17 @3/4" 17/11/20 l
60 3 Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.08 dias mar
[ 13.5 @1/2" 17/11/20 l
| 61 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  mar17/11/2( ’,]
| 62 - Entrega de tuberia 0.5dias  jue 19/11/20 f
| 8 - EDIFICO A3 - PLANTA BAJA 4.16dias  jue19/11/2¢ )
64 - Instalacién de tuberia soterra PVC 1.45 dias jue 19/11/20 I
[ SDR 26 @3" 1
65 - Instalacion de tuberia soterra PVC 0.14 dias Iun23/11/20 H
[ SDR 26 @2" i
66 5 Instalacion de tuberia soterra PVC 0.27 dias lun23/11/20
[ SDR 13.5 @1 1/2" l
67 5 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.04 dias lun23/11/20
[ 17 @1 1/2" l
68 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.06 dias lun23/11/20
17 1" l
| 69 3 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.08 dias lun 23/11/20
17 @3/4" l
) - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.12 dias lun 23/11/20
[ 13.5 @1/2" l
71 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  lun23/11/20 l
| 72 - Entrega de tuberia 0.5 dias  mié 25/11/2( T
e - EDIFICO A3 - PLANTA ALTA 3.51dias  mié 25/11/2( 1
74 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.86 dias mié I
26 g2" 25/11/20 l
75 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.29 dias jue 26/11/20
[ 17 @1 1/2" l
76 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.36 dias jue 26/11/20
[ 13.5 @1/2" l
|77 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5 dias  vie 27/11/20 E a
78 - Entrega de tuberia 0.5 dias  lun30/11/20 £
79 - EDIFICO A4 - PLANTA BAJA 13.34 dias mar 1/12/20 Fj
80 - Instalacion de tuberia soterra PVC 1.07 dias mar 1/12/20 i
SDR 26 @2 1/2" W
Tarea Resumen "1 Hitoinactivo solo duracién solo el comienzo Hito externo Division critica
Proyecto: CRONOGRAMA HOS ek o ) )
Fecha: dom 27/11/22 Division s Resumen del proyecto I 1 Resumen inactivo | Informe de resumen manual —— solo fin Fecha limite Progreso
Hito L 4 Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual "1 Tareas externas Tareas criticas Progreso manual
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Id 0 Modo de Nombre de tarea Duracién Comienzo tri 3, 2020 tri 4, 2020 tri 1, 2021 i 2, 2021
tarea | jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr
81 - Instalacion de tuberia soterra PVC 2.66 dias mié 2/12/20 ! ! ¢ g hA
| SDR 26 @2" 1
82 - Instalacion de tuberia soterra PVC 0.04 dias vie 4/12/20 |
SDR 17 @1" l
83 -y Instalacion de tuberia soterra PVC 0.14 dias vie 4/12/20 [
SDR 13.5 &3/4" 1
84 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.73 dias lun7/12/20 h
26 g2" l
85 5 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.82 dias lun7/12/20
17 @1 1/2" 1
86 ) Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.21 dias  mié 9/12/20
17 @1 1/4" l
87 5 Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.92 dias mié 9/12/20 b
17 @1 1
88 Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.55 dias jue 10/12/20‘
17 B3/4" 1
89 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 3.2 dias  vie 11/12/20 P
13.5 @1/2" l
90 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  mié 16/12/2( 1.::]
91 - Entrega de tuberia 0.5 dias  vie 18/12/20 h
92 - EDIFICO B1 - PLANTA BAJA 5.7 dias vie 18/12/20 I
93 - Instalaciéon de tuberia aérea PVC SDR 1.38 dias vie 18/12/20 =
17 @1 1/2" l
94 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.83 dias Iun21/12/20 4
17 @1 1/4" l
95 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.5 dias  mar 4
17 &1" 22/12/20
96 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.99 dias mié j
13.5 @1/2" 23/12/20
97 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  jue24/12/20 [ §
98 - Entrega de tuberia 0.5 dias  vie 25/12/20, ¥
99 - EDIFICO B1 - PLANTA ALTA 6.97 dias  lun 28/12/20 T
100 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.09 dias lun 28/12/20
26 @2"
101 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.68 dias Iun28/12/20 A
17 @1 1/2" 1
102 5 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.77 dias mié I
17 @1 1/4" 30/12/20 1
103 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.6 dias  mié b
17 21" 30/12/20 l
104 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.38 dias jue 31/12/20
17 B3/4" l
105 5 Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.45 dias jue 31/12/20 ==
13.5 @1/2" l
106 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias Ilun4/1/21 »l
107 -y Entrega de tuberia 0.5 dias  mar5/1/21 | b
108 - EDIFICO B2 - PLANTA BAJA 5.71dias  mié6/1/21 A
109 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.38 dias mié 6/1/21
17 @1 1/2"
110 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.83 dias jue 7/1/21
17 @1 1/4"
111 5 Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.51 dias vie 8/1/21
17 @1"
112 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.99 dias vie 8/1/21
13.5 @1/2" |
113 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  lun11/1/21 | B
114 - Entrega de tuberia 0.5dias  mié13/1/21 r
115 - EDIFICO B2 - PLANTA ALTA 6.07 dias  mié 13/1/21 e
116 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.09 dias mié 13/1/21 | b
26 92" l
17 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 1.18 dias jue 14/1/21 | -
17 @1 1/2" | 1
118 Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.77 dias vie 15/1/21 | P
17 @1 1/4"
) Tarea Resumen "1 Hito inactivo solo duracion solo el comienzo Hito externo < Divisién critica
E:z{]ea:czzriRzg?ﬁ?szAMA HOS Division i Resumen del proyecto ) 1 Resumen inactivo I Informe de resumen manual ses———— solo fin Fecha limite L 4 Progreso
Hito L 4 Tarea inactiva Tarea manual I I Resumen manual "1 Tareas externas Tareas criticas L ! Progreso manual
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Id 0 Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo tri 3, 2020 tri 4, 2020 tri 1, 2021 tri 2, 2021
tarea jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr
19 | - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.49 dias vie 15/1/21 ‘ %=
17 @1" [
120 -y Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.38 dias lun18/1/21 >
17 @3/4" l
121 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.16 dias lun18/1/21 .4
13.5 @1/2" l
122 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias mié20/1/21 B
123 - Entrega de tuberia 0.5 dias  jue21/1/21 [y
124 - EDIFICO B3 - PLANTA BAJA 8.6 dias vie 22/1/21 T T
125 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 2.22 dias vie 22/1/21 =%
17 @1 1/2" l
126 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 1.54 dias mar 26/1/21 [ §
17 @1 1/4" i
127 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.51 dias mié 27/1/21 p
17 @1" 1
128 L Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.22 dias jue 28/1/21
17 @3/4" l
129 | - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 2.11 dias jue 28/1/21
13.5 @1/2" l
130 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias Ilun1/2/21 1
131 - Entrega de tuberia 0.5dias mié3/2/21 I
132 - EDIFICO B3 - PLANTA ALTA 6.97 dias  mié 3/2/21 —
133 L Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.09 dias mié 3/2/21
26 22" l
| 134 -y Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 1.68 dias mié 3/2/21 A
17 @1 1/2" 1
135 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.77 dias vie 5/2/21 [ 8
| 17 @1 1/4"
136 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.6 dias  lun8/2/21 5
17 &1"
137 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.38 dias lun8/2/21 [ 4
— 17 B3/4" 1
138 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.45 dias mar9/2/21 4
13.5 @1/2" l
139 | - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  mié 10/2/21 ¥
140 - Entrega de tuberia 0.5dias  vie 12/2/21 )
141 - EDIFICO D1 - PLANTA BAJA 7.47 dias  vie 12/2/21 A |
142 L Instalacién de tuberia aérea PVC @4" 0.15 dias vie 12/2/21 y
143 L Instalacion de tuberia aérea PVC @3" 0.19 dias vie 12/2/21 ;
144 - Instalacién de tuberia aérea PVC @2 0.21 dias vie 12/2/21 i 1
1/2"
145 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.7 dias  lun15/2/21 1
26 @2"
146 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.78 dias lun 15/2/21 b
17 @1 1/2" 1
147 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.49 dias mar 16/2/21 3
17 @1 1/4" l
148 -y Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.47 dias mié 17/2/21 1
17 &1"
149 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.71 dias mié 17/2/21 [ 4
17 B3/4"
150 | - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 1.77 dias jue 18/2/21 hé&
13.5 @1/2" 1
151 | -y Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  lun22/2/21 ;1
152 - Entrega de tuberia 0.5 dias  mar23/2/21
153 - EDIFICO D2 - PLANTA BAJA 2.88dias  mié 24/2/21 =n
154 L Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.15 dias mié 24/2/21
17 @1" l
155 | - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.65 dias mié 24/2/21 1
17 &3/4"
156 -y Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.08 dias mié 24/2/21
13.5 @1/2" l
157 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias  mié24/2/21 l
158 - Entrega de tuberia 0.5 dias  vie 26/2/21 I
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Id Modo de |Nombre de tarea Duracién Comienzo tri 3, 2020 tri 4, 2020 tri 1, 2021 [t 2, 2021
L _§ tarea - jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr
159 - EDIFICO D3 - PLANTA BAJA 2.37dias  vie 26/2/21 1
160 - Instalacion de tuberia aérea PVC SDR 0.22 dias vie 26/2/21
| 17 @1 1/2" -1
161 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.03 dias Iun1/3/21 f
17 @1 1/4" 1
162 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.05 dias lun1/3/21
17 o1" 1
163 - Instalacién de tuberia aérea PVC SDR 0.07 dias  lun1/3/21
13.5 @1/2"
164 - Prueba Hidrostatica a 150 psi 1.5dias lun1/3/21
165 - Entrega de tuberia 0.5dias mar2/3/21 )
166 - Limpieza Final 6 dias mié 3/3/21
167 - Entrega Final de Proyecto 0 dias jue 11/3/21 1173
Tarea P Resumen "1 Hito inactivo solo duracién S solo el comienzo C Hito externo ¢ Divisibhaftica:  awssmsssaesaaanes
Proyecto: CRONOGRAMA HOS
Fecha: dom 27/11/22 Division tirrenininenon Resumen del proyecto =1 Resumen inactivo L} I Informe de manual solo fin | Fecha limite 4 Progreso _—
Hito L 4 Tarea inactiva Tarea manual P Resumen manual "1 Tareasexternas Tareas criticas I progreso manual
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CAPITULO V: Conclusiones y Recomendaciones
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5. Conclusiones

En base al andlisis realizado de los planos de agua potable del proyecto Hospital
Regional de Chinandega se estimo6 los materiales necesarios para ejecutar dicha
obra, realizando un enfoque objetivo en la optimizacion de los recursos. De esta
manera podemos concluir que se logré cumplir la cuantificacion de cantidades de

obra o Take off para el proyecto.

Con los volumenes de obra y costos unitarios por cada actividad se determiné el
costo de mano de obra, costo unitario de materiales y los costos de equipos dando
como resultado un costo directo total de $ 50,609.43. Los costos indirectos tienen
un total de $ 20,566.67 y los costos administrativos un total de $ 17,700.00.
Considerando las utilidades e impuestos correspondientes el proyecto tendria un
precio total de $ 109,814.35.

Las duraciones para cada actividad se determinaron al dividir las cantidades totales
de obra por actividades entre el rendimiento laboral al realizar dicha actividad,
considerando también la localizacion del proyecto, clima, etc. Una vez establecidos
los tiempos, el programa de ejecucion fisica para el proyecto Hospital regional de
Chinandega, resulto de la interrelaciéon de todas las actividades del proyecto
siguiendo una secuencia logica de las mismas, utilizando el diagrama de Gantt,

obteniendo asi un tiempo de ejecucion total de 168 dias calendarios.
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5.1. Recomendaciones

Para obtener las cantidades de obras de un proyecto, se debe contar con un
especialista de presupuesto y planificacion, el cual debe poseer una basta
experiencia y conocimiento en software afines a este como AutoCAD, Project y

Excel.

De igual manera las estructuras de costos unitario deben de ser analizadas por un

especialista, con el objeto de que el precio en cada etapa sea el adecuado.

En el proceso de planificacion se deben tomar en cuenta multiples factores que
afecta la ejecucion del proyecto, tales como: la fecha de inicio, los factores

climaticos, retrasos por dias feriados, lugar de ubicacion del proyecto.

Durante la ejecucion del proyecto el encargado de la obra debera realizar diferentes
analisis del avance de obra, como un estudio fisico-financiero para hacer una
comparativa entre gastos e ingresos que esta generando la obra, la importancia del
cumplimiento de los tiempos plasmados en la planificacion y el andlisis de obras

ejecutadas.
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I-Rendimiento de la Retro Excavadora



1.5 Rendimiento o produccion horaria de la retroexcavadora.

1.5.1 Rendimiento. También Hamado produccidn, es la cantidad de trabajo que se realiza
en un tiempo determinado, que por lo general es una hora. Sus unidades son: m’/h, m*h,

etc.

Para poder obtener un buen rendimiento es necesario “contar con equipos de alta
tecnologia de disedio, en buen estado técnico, y con un adecuado servicio técnico [6]7,
cabe recalcar que estos van de la mano con el operador que debe ser una persona

calificada y eficiente.

El rendimiento de la retroexcavadora se lo determina mediante la siguiente expresion:

R=C*Fc*E*FO*FG*FE» il —
Siendo:
C = capacidad del cuchardn
Fc =Factor de carga

E = Eficiencia horaria

FO = Factor de Operacién y Mantenimiento

FG = Factor de llenado

FE = Factor de Esponjamiento

CICLO (seg) = Tiempo del ciclo expresado en segundos.

1.5.2 Ciclo de trabajo. Es un conjunto de operaciones secuenciales que se repiten una
y otra vez para llevar a cabo un trabajo. Se mide ficilmente con ayuda de un
crondmetro. Ademas se debe medir el tiempo de varios ciclos completos a fin de
obtener el tempo medio por ciclo. Dejando que el cronémetro continidle midiendo. se
pueden registrar las diversas porciones de cada ciclo, tales como el tiempo de carga, el

tiempo de espera, etc.

Tabla 1. Factor de Eficiencia horaria

Tiempo real Factor de Condidiones
trabajado en una | Eficiencia horaria
60 60/60 = 100% Ideales
50 50/60 = 83% Optimas
40 40/60 = 67% Medias
30 30/60 = 50% Pobres




Tabla 2. Factor de llenado.

Factorde llenado en % sobre la

Ref. Manuel de Rendimiento Caterpillar, Ediciéon 39

Tabla 4. Factor de Esponjamiento

MATERIAL
capacidad colmada del cucharon,
Agregados humedos mezdados 95-100%
Hasta 3mm 95 - 100 %
Agregados 3-9mm 85-90%
uniformes 12 - 20mm 90-95%
24 mm y mas 85-90%
[Marga o ardlla humeda 100- 110 %
Tierra, piedras, raices 80- 100%
Materiales cementados 85-95%
Muy bien 80-95%
Roca volada Normal 75-80%
Deficiente 60-65%

MATERIAL do(T/m’) |de(T/m’)| Sw(%) | Fu
CALZA 154 2,61 70 Q0,58
Estado natural 1,66 2,02 22 Q.83
ARCILLA Seca 148 184 25 0,81
Humeda 1,66 2,08 25 0.8
ARCILLA ¥ GRAVA Seca 1,42 1,66 17 0,86
Humeda 154 124 20 0,84
75% roca 25% tierral 1,96 2,79 43 Q0,7
ROCA ALTERADA  |50%% roca S0% ticrri 1,72 2,28 33 Q.75
25% raca 75% ﬁerral 157 1,06 25 0,8
Seca 151 19 25 Q.8
TIERRA Humeda 1,6 1,02 26 Q,7¢
Barro 1,25 1,54 32 0,81
GRANITO FRAGMENTADO 1,66 2,73 o4 0,61
Natural 193 2,17 13 0,85
GRAVA Seca 151 1,69 13 0,89
Mojadas 2,02 2,26 13 088
ARENA Y ARCILLA 16 2,02 26 Q0,79
YESO FRAGMENTADO 181 3,17 75 Q.57
ARENISCA . 151 252 | 67 06
Seca 1,42 16 13 0,89
ARENA Humeda 1,69 19 13 0,89
Empapada 1,84 2,08 i3 0,89
TIERRA Y GRAVA Seca 1,72 1,93 13 0,85
Humeda 2,02 2,23 10 0,21
TIERRA VEGETAL 0,95 137 44 0,65
BASALTOS O DIABASAS FRAGMENTADA! 175 2,61 49 0,67

Ref. Ing. Juan Tiktin. Movimiento de Tierras



Tabla 3. Factor de carga

SUELTO EN BANCO
-
PESC DE LOS MATERIALES Kllm’ 3 0 P F.DE CARGA
E:s to 1960 3300 2070 5000 0E7
Byaxta, Caclin 1420 2400 1800 300 075
Caliche 1250 3100 2250 3800 0S5
Carnotita minera de uranio 1630/ 2750 2200 L7000 [OeL] |
Corizn 560 A% B 4% 08
Ascilia en s lacho normal 1560 2800 2020 2400 08_2_'
3ncs 1489 250 1840 2300/ 081
mo'ed.gi 1660) 80 2089 3500 os
Arciliay grova Wi 1az0 2400 1650 20 () 35
mojada 1540 2500 1840 3100/ 088
Carbon -Mtr::_ri(amtvm-a 4 1140 200 1600 2 N0 74
e | 1100 185 07
canlza, carbon bituminoso 330.550 Q001100 SCO-F00 1000- 063
bltuminozo en beuto 950] 1500 1280 o74]
lzvado 830 140 0.24)
Roca desccargniota
75% rocs, 15% tamra) 1960 3300 2790 4700 0.7
SO% roca, SO0 Sarrad 1720 900 Fd-3) 30 0 73
25% roca, 75% \".'791 1570 2550 1950 3300 o=
Tlerra - Aplzonada seca 15100 2550 1600 2300 0 8
Excavada y mojcal 1600 2700 2020 00 0,25}
Maga 1250 2100 1540 2R [
G ﬁil-’: fr gunantedo 1660 ra-23) 2130 20500 [T
Granvs - como s3e de cantars 1930 3250 2179 550/ 0@’4
%) 151 i) 1599 L350 0.2
s de B 3 S0 mm 1580 7850 1900 3300 o8
Mo‘-.l:a debasd rmr_xi 2020 2400 2260 3&;-'. ﬂ&
Yoo - Fragmantsdo 1810 3050 3170 5380 o=y
Tdmurado 1600 2700 27450 4700 057
Hematta rénaral de hiero | 1810-24501 _ &4000-5800 2120-2300] 47006400 Q
Fadra caliza — rgpmentads 1540 500 2610 2400 054
Trturada 1540/ 2500 - —
Mg netita minersd da Nerro 2760 A700 250 55001 0 23
Prita mnerad dé hierra A58 A% 3030 5300 () =)
Arans - wacs y mslts 1420 25X 1500 2700 025
Humeds 1600/ :‘I_if{l 1900 3300 0 20
Mojads !Bﬂ_q 3100 2080 3500 029
Arenay arcila - st 1600 2700 2020 3400 0.7
Sopataia ZM &%)
Arenay grava - weca 1720 2900 1430] 1250 0
Mmoids 2020 2400 2230 2740 01
Arenizca 1510 2550 2520 4750 05
Azarabitumincss 1250 2100 1650 0| 075
Escooias frynenwde: 1750 2050 2940 950 OF)
Neve - seca 130 )
1 ocads 220 E-.28)
Headra triturada 1600 2700 2570 A500 =
T.;--—n;lnn 1630-1900 2A00-4200 23IR0-2700 52008300 Q
Tierra vegetal 950 1500 1370 3300 o7
Roca frsm entada 1750 2450 26140 ALY ORY
Vinutas da madara — 1 — — == -

Ref. Manuel de Rendimiento Caterpillar, Edicion 39

Tabla 5. Factor de operacion y mantenimiento

Condiciones de Mantenimiento de los Equipos
Oparsion Excelente| Bueno | Normal | Pobre
Excelente 0,83 0,81 0,76 0,63

Buena 0,76 0,75 0,71 0,60
Normal 0,72 0,69} 0,65 0,54
Pobre 052l osol o047 032




II-SET DE PLANOS



3,

ORIENTACION

PLANO DE ZONIFICACION

= 'LDDDDDDDD

e ||ea|er||ez||ea] |ee EH‘
cs Jes o1 02| | o2

AREAS GENERALES

CHINANDEGA, REPUBLICA DE NICARAGUA

de Integracién

o CONTENIDO AREA (M2)
— B et - Area del Terreno. 55,078.67
- N L1 Area Total de Construccion 36,151.94
e — - Ry e ' T s Area Total de Estacionamiento, 12,339.89
= ) L B . S e o A‘A LT Area de Jardines internos y externos. 7.464.26
o - ) B N oL 1 A‘ 4. N E
N EP . ‘~"“4“;<A‘A‘A‘ S
. S .
. . - . Area Edificio A1 1,619.41
: et N Area Edificio A2 968.23
A i . Area Edificio A3 1,078.02
' ) Area Edificio A4 2,637.00
A ) Area Total Edificios A 6,302.66
! Area Edificio B1 2,747.56
”. C1 Cc2 A1l A2 A-3 A-4 .. Area Edificio B2 23903.18
. A Area Edificio B3 281266
: ) Area Edificio B4 2578.70
adf ‘ Area Total Edificios B 10,532.10
‘. I Area Edificio C1 4,009.22
P Area Edificio C2 2,901.80
. Area Edificio C3 3.241.60
| — ol " Area Edificio C4 2,706.48
N Area Edificio C5 131032
- Area Edificio C6 932.80
. Area Total Edificios C 15,111.22
f . Area Edificio D1 1,086.36
L] : Area Edificio D2 834.84
‘. - Area Edificio D3 635.24
A B1 B2 B3 Area Total Edificios D 2,556.44
fe C3 C4 B4 . Area Edificio E1 266,03
. Area Edificio E2 1,052.74
. . Area Total Edificios E 1,408.77
. Area Edificio G1 109.55
L - I Area Edificio G2 13120
: i Area Total Edificios G 24075
. C5 C6 D1 D2 D3 i
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