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Capitulo | - Generalidades

1.1 Introduccion.

El municipio de La Libertad, esta ubicado en la parte norte del departamento de
Chontales, entre la cordillera de Amerrisque y los rios que descienden hacia las
llanuras de los municipios de Santo Domingo, San Pedro de Lévago y El Ayote, de
la Region Autonoma del Atlantico Sur. A una Altitud promedio de 498,85 msnm
aproximadamente. Esta situado en la zona minera y se caracteriza por un relieve
montanoso. Posee clima humedo tropical, con precipitaciones anuales de 1.200 y

2,000 mm; y una temperatura promedio que varia de 24 a 27 °C.

El municipio refleja 1,966 viviendas con 1,131 distribuidas en 25 comarcas y 835

en el casco urbano.

Es por ello que con el objeto de promover y mejorar el desarrollo econémico,
agropecuario, ganadero, la avicultura, asi mismo aumentar las condiciones de la
via y el nivel de servicio al usuario, facilitando la comunicacién entre los distintos
sectores y un mejor acceso entre La Libertad y Santo Tomas e impulsando de
manera determinada la actividad econémica. Se plantea el proyecto de mejorar la
estructura vial del tramo La Libertad - Santo Tomas, comprendiendo un tramo de 4
km el cual consistira inicialmente en determinar si es factible mediante un estudio

a nivel de perfil de dicho tramo de estudio.

La zona donde se desarrolla el proyecto es de indole rural, y contiene una gran
variedad de flora y fauna, por lo que se hace necesario estudiar las posibles
afectaciones que provocaria, en el medio ambiente, la actividad constructiva de la

carretera.

Este proyecto forma parte de la actual propuesta de plan de desarrollo de la zona
central del pais y se enmarca dentro de las actuales politicas macroeconémicas

de desarrollo nacional.



Asimismo, conlleva a su vez la accesibilidad de tecnologias para el sector
agropecuario, asi como el acceso a educacion y programas de salud para la
region. Es importante que en la busqueda de estos beneficios para la poblacion no

se cause danos irreversibles al medio ambiente.

En las fases de desarrollo del estudio ambiental se analizaran las etapas y
actividades del proyecto durante su construccién, sumado a esto se realizara un
estudio de la situacién ambiental de la zona de influencia antes del desarrollo del
proyecto. Una vez que estos dos componentes se han desarrollado se analizaran
los impactos relacionados entre las acciones y la situacion ambiental, procurando

que se minimicen los impactos del proyecto.



1.2 Antecedentes.

Los antecedentes del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), principian de la década
de los afios 1970, en donde se efectuaron las inaugurales platicas, reuniones y
encuentros, sobre el Medio Ambiente, la primera cumbre sobre Medio Ambiente,
se realiz6é en Estocolmo en 1972, se reconocié como una necesidad impostergable
la de incluir la inconstante ambiental como un factor que garantizara el desarrollo,
puesto que se constataba un agravamiento de los problemas ambientales en

todos los niveles Regional, Nacional y Local del planeta.

La Evaluacion Ambiental nace como una herramienta de proteccion ambiental,
que apoyada por la institucionalidad y de acuerdo a las necesidades de los
distintos paises, a fortalecer la toma de decisiones a nivel de politicas, planes,
programas y proyectos, incorporandose a nuevas variables para considerar en el

desarrollo de los proyectos de inversiéon.9

El 1 de enero de 1970, Estados Unidos promulgo la “Ley Nacional sobre Politica
Medioambiental (National Environmental Policy Act — NEPA). La NEPA en su
Titulo I, presenta una declaracion de la politica ambiental de esa nacion y en su
Titulo Il crea el Concejo de Calidad Ambiental (Council of Environmental Quality —
CEQ), quien tiene como mision principal entregar las directrices mediante las
cuales se ejecutan las leyes ambientales y realizar la coordinacién general de todo

el proceso EIA.

En Nicaragua se ha desarrollado un marco juridico que regula los procesos de
estudios ambientales, actualmente se debe considerar la Ley 217 Ley general del
medio ambiente y los recursos naturales y la Norma técnica obligatoria
nicaragiense ambiental para el manejo, tratamiento y disposicion de los desechos

solidos no peligrosos entre otros elementos juridicos en el pais.

Estos procesos estan a cargo del Ministerio del ambiente y los recursos naturales
(MARENA) en su sede central y delegaciones departamentales, asi como las

alcaldias de los distintos municipios del pais.



1.3 Justificacion.

El objetivo de este proyecto es fortalecer los planes de desarrollo, y las estrategias
socioecondmica, que el gobierno de reconstruccién y unidad nacional de la
Republica de Nicaragua, a través del Ministerio de Transporte e Infraestructura, ha
considerado necesario realizar con el objeto de promover el Desarrollo

Econdmico, Agricola, Agropecuario y Turistico del departamento de Chontales.

Los principales problemas presentes en la carretera son el deterioro de la capa de
rodamiento a causa de las erosiones sufridas por el trafico y por fendmenos
naturales como las lluvias y la falta de mantenimiento. Otros problemas son:

Invasiones en el derecho de via y deterioro de las cunetas.

Esta situacion representa una limitante para el desarrollo de las actividades
socioecondmicas de la zona ya que el camino ha cobrado mucha importancia por
el crecimiento de la poblaciéon de los municipios y comarcas situadas en sus

limites.

Con el mejoramiento de esta carretera se espera fomentar el desarrollo
agropecuario de la zona y estimular el sector de turismo ya que cuenta con

lugares de gran atractivo turistico.

La construccién de la carretera tendra un impacto positivo en la medida que
estimulara el comercio y fomentara el progreso de las comunidades que se

encuentran en el area de influencia del proyecto.



1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General.

Desarrollar el estudio de impacto ambiental del proyecto “Disefo y seleccidén de
carpeta de rodamiento de 4 km de carretera La Libertad - Santo Tomas, en el

departamento de Chontales”.
1.4.2 Objetivos Especificos.

% Determinar los componentes del proyecto en su etapa de construccion.

+ Realizar un estudio de la linea base ambiental de la zona de influencia.

« Evaluar los impactos ambientales causados durante el desarrollo de la
construccion.

« Proponer las medidas de control y monitoreo ambiental durante la

construccion.



1.5 Marco Teorico.
1.5.1 Fases de un estudio de impacto ambiental

Proceso del Estudio Ambiental.

Existen diversas técnicas para desarrollar el estudio de impacto ambiental, cuya

finalidad es cubrir las tres fases del estudio:

++ Identificacion
< Prediccion
R/

< Evaluacion.

Cuadro 1.Funciones analiticas de las tres fases del estudio de impacto ambiental.
EIA.

Funciones analiticas de las tres fases del estudio de impacto ambiental. EIA.

Fase Funcién analitica

Identificacion Determinacién de los componentes del proyecto.
Descripcion del sistema ambiental existente.

Definicion de las alteraciones del medio causadas por el proyecto

(incluyendo todos los componentes).

Prediccion Estimacién de las alteraciones ambientales significativas.

Evaluacién del cambio de la probabilidad de que ocurra el

impacto.

Evaluacion Determinacién de la incidencia de costos y beneficios en los

grupos de usuarios y en la poblacién afectada por el proyecto.

Especificacion y comparacion de relaciones costo/beneficio entre

varias alternativas.

Fuente Google




1.5.2 Descripcion de los componentes del proyecto.

El proyecto es fundamental como fuente de datos para el EIA, debido a que en el
mismo se contemplan todas las partes de la obra, y por tanto permite tener una

idea clara de cada potencial impacto sobre el MA de ésta.
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+« En primer lugar se debe revisar los objetivos y justificacion del proyecto.

Los objetivos tendran que ser evaluados tanto desde el punto de vista econémico

como social.

La justificacion hace referencia a la verdadera necesidad del proyecto, asi como a
su posible superposicion con otras iniciativas y su eficiencia y eficacia desde el
punto de vista del cumplimiento de sus objetivos.

% Otro aspecto importante seran los componentes del proyecto a tener en
consideracion:

% Las actividades del proyecto y sus posibles alternativas.

% Las acciones del proyecto a analizar se pueden plasmar en un arbol de
acciones con tres niveles (fase de proyecto, elementos que identifiquen partes
homogéneas del proyecto, acciones concretas).

% Dicho arbol de acciones puede basarse en:

+» Cuestionarios generales o especificos para diversos tipos de proyectos.

% Consulta a paneles de expertos.

+ Entrevista en profundidad

+» Matrices genéricas preexistentes de relacion causa-efecto (ej. Matrices de
Leopold).

+ Grafos genéricos de relaciones causa-efecto.

+ Modelos genéricos de flujo.

% Escenarios comparados. Analisis empirico de situaciones donde el proyecto ha

sido ejecutado.



Las acciones habran de ser:

Concretas.

Relevantes (han de ajustarse a la realidad del proyecto y ser capaces de
desencadenar efectos notables).

Excluyentes/independientes (para evitar solapamientos que puedan dar lugar a
duplicaciones en la contabilidad de los impactos).

Identificables (susceptibles de una definicion nitida y facil sobre planos o
diagramas de proceso).

Cuantificables en la medida de lo posible.

Ademas, en su descripcién habra de tenerse en cuenta:

Magnitud.

Localizacion.

Flujos asociados.

Momento del proyecto en que se produce.

Duracion de la actividad.

Las posibles alternativas pueden plantearse en cuanto a la localizacién del
proyecto, el proceso tecnoldgico, el programa o calendario de desarrollo, las
posibilidades de ampliacion, limitacién y/o abandono, asi como las limitaciones
del proyecto para introducir medidas correctoras. En todo caso siempre existe
la posibilidad de "no realizacion" del proyecto.

Los flujos de entrada-salida asociados a cada una de las actividades del
proyecto, no quedandonos solo en aquellos impactos que van a tener lugar
directamente sobre la zona de estudio, sino también cuantificando aquellos que
van asociados intrinsecamente a la actividad que se va a desarrollar (bloques
diagrama de entrada-salida).

También hay que definir claramente la localizacién y ocupacion espacial del
proyecto y de los impactos, teniendo en cuenta que cada actividad producira
unos efectos determinados propios.

Importante sera tener claras las partes de nuestro proyecto y el programa de
desarrollo del mismo (disefio, obra, explotacion y abandono), asi como los

elementos fisicos que lo forman.



+ No hay que olvidar los posibles factores de riesgo que afecten tanto al proyecto
como a las posibles medidas correctoras (riesgos geoldgicos, riesgos de

seguridad, etc.).
1.5.3 Sistema ambiental existente o Linea base ambiental.

Descripcion y analisis de algunos aspectos del medio, ambiente fisico, bioldgico y
social que podria ser afectado por un proyecto. Dan cuenta del “estado del medio
ambiente” antes de que se inicie un proyecto. Se realiza en un area determinada
(limites del area de influencia) a fin de utilizar la informacién resultante en la fase

siguiente del EIA: la prediccion de impactos.

Conjunto de descripciones, estudios y analisis de algunos factores del medio
ambiente fisico, bioldgico y social que podria ser afectado por un proyecto. Los
estudios de linea de base permiten obtener informacion del “estado del medio

ambiente” antes de que se inicie, ser evitados.

Estudio de linea base.

El estudio ambiental de linea base, es un diagnéstico de la situacion vital del area
de influencia del proyecto, proporciona un panorama del estado de los
ecosistemas en funcién de sus recursos fisicos, bidticos y socioecondmicos “antes
de ejecutar el proyecto”, estudio que debe desarrollarse al inicio de un proceso del
EIA.

Este estudio requiere de observaciones y analisis de campo, por lo tanto,
representa parte del costo general del EIA. Por este motivo, es importante
aprovechar toda la informacion confiable existente, principalmente de los actores
locales, como de los estudios que describen el area en diversas escalas

temporales y espaciales.

El estudio ambiental de linea base sirve como marco referencial para establecer
las condiciones ambientales antes de iniciar el proyecto, sirviendo como termino

comparativo durante y al finalizar la ejecucion y operacion del proyecto.



Informacién importante que servira para realizar el Seguimiento y Supervision, asi

como el Control y Vigilancia ambiental.

De manera fundamental el estudio debera “identificar los ecosistemas principales y
analizar su situacion actual”, para lo cual sera necesario contar con variables e
indicadores que permitan analizar las condiciones actuales del entorno del
proyecto, en una relacion causa efecto de los posibles impactos ambientales que
ocasionaria el proyecto. Desde este punto de vista seria innecesario elegir y medir

indicadores que no serian afectados por el proyecto, dadas sus caracteristicas.

Los indicadores de linea base seran objeto de mediciones para establecer
parametros referenciales del punto cero, sin proyecto, para detectar mas adelante
las variaciones ambientales con el proyecto en diversos periodos de la ejecuciéon y
operaciéon, cuando se presenten impactos significativos que ameriten dichas

mediciones.

Se ha llegado al convencionalismo que la informacién que debera contener el

estudio ambiental de linea base debera concentrarse en tres componentes:
Medio Fisico: que incluye los componentes abibticos del ecosistema.

Medio Bioldgico: referido fundamentalmente los ecosistemas existentes y la flora 'y

fauna silvestre que habita en ellos.

Medio Socioeconomico: referido a las actividades humanas que se desarrollan
dentro del ambito del proyecto, entre estas las actividades sociales, econémicas y

culturales.
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Contenido del estudio de linea base.

% Descripcion del ambiente fisico:
Clima: Temperatura, altitud, precipitacion pluvial, humedad relativa
Recurso Hidrico: Cursos de agua, quebradas, lagos, sistemas marinos

Recurso Suelo: Tipologia, edafologia, morfologia, fisiografia, uso actual de la

tierra, capacidad de uso mayor, sismologia.

Recurso Aire: Calidad del aire, nivel de ruidos, olores.

% Descripcion del ambiente biético:

Zonas de vida y biotopos: Bosques, humedales, pantanos, boquerones, etc.
Flora silvestre: Especies principales.

Fauna silvestre: Especies principales.

Poblacion humana: Salud, vivienda, urbanismo, saneamiento.

< Descripcion del ambiente socioeconémico.

Demografia: Distribucion poblacional, tipo de asentamientos.

Ocupacién y utilizacién del espacio territorial: Acondicionamiento territorial
Actividades econdmicas principales: Agricultura, Turismo, Mineria,
Hidrocarburos, Industria, etc.

.

s Recursos Culturales:

Zonas de interés histoérico, turistico, arqueoldgico.
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*»+ Linea base ambiental medio fisico.

La linea base ambiental del medio fisico incluira la caracterizacion y analisis del
clima, la geologia, la geomorfologia, la hidrogeologia, la oceanografia, la
limnologia, la hidrologia y la edafologia. Asimismo, considerara niveles de ruido,
presencia y niveles de vibraciones y luminosidad, de campos electromagnéticos y

de radiacion, calidad del aire y de los recursos hidricos.
% Lineade Base Ambiental de climay meteorologia.

Esta linea de base ambiental describe las variables climaticas y meteoroldgicas
para un area de estudio, considerando el comportamiento de los principales

parametros en relacion al clima, precipitaciones, temperatura y vientos.
+ Linea de Base Ambiental de Ruido.

En esta linea de base ambiental se entrega la informacién sobre el nivel basal de
ruido en los sectores adyacentes a la localizacion de un proyecto. El nivel de ruido
de fondo se registra en base a los parametros de Nivel de Presion Sonora (NPS)

contintia equivalente y NPS maximo y minimo.
+ Linea de base ambiental de Geologiay Geomorfologia.

Linea de base ambiental en la cual se realiza una descripcion geoldgica del area
de emplazamiento de un proyecto, considerando aspectos relevantes como las

unidades morfologicas y caracteristicas de morfogénesis.
+ Linea de base ambiental de suelos.

En la linea de base ambiental de suelos se realiza una descripcion morfologica del
area de estudio en base al sistema de clasificacion de Series y Capacidad de Uso
de suelos establecido por instituciones nacionales. En general se clasifica los
suelos en funcion de su origen, posicidon topografica, pendientes, drenaje,

profundidad, textura, estructura y grado de erosion.
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% Linea de base ambiental de hidrologia.

En la linea de base ambiental de hidrologia se analizan los caudales anuales y

mensuales de los rios, las fluctuaciones de caudal, entre otros.

+ Linea base ambiental medio biético.

La linea base ambiental del medio bidtico incluira la descripcion y analisis de la
biota, pormenorizando, entre otros, la identificacion, ubicacion, distribucion,
diversidad y abundancia de las especies de flora y fauna que componen los
ecosistemas existentes, enfatizando en aquellas especies que se encuentren en

alguna categoria de conservacion.
+ Linea de base ambiental de floray vegetacion.

En la linea de base ambiental de flora y vegetacion se analizan las formaciones
vegetales presentes en el area para obtener un plano de las formaciones
vegetales, ademas de describir la riqueza floristica del area de estudio. Por otro

lado se analiza el estado de conservacion de la flora y vegetacion.
< Linea de base ambiental de fauna silvestre.

En la linea de base ambiental de fauna silvestre se realizan observaciones y
muestreo en terreno, obteniéndose informacion acerca de la composicidon y
riqueza de especies. Ademas se obtienen datos de distribucion, estados de
conservacion y singularidad de las especies registradas y se analiza el estado de

conservacion.
% Linea de base ambiental de biota acuatica.

En la linea de base ambiental de biota acuatica se realiza un analisis de los
principales componentes de la cadena tréfica del sistema acuatico: fitobentos,
zooplancton, zoobentos y fauna ictica. Determinando para cada comunidad su

composicion especifica, abundancia, entre otros.
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* Linea de base ambiental medio humano.

La linea de base ambiental medio humano incluira la informacion y analisis de la
dimension geografica, demografica, antropoldgica, socioecondmica y de bienestar
social y otros similares que aporten informacion relevante sobre la calidad de vida
de las comunidades afectadas. Asimismo en la linea de base ambiental del medio
humano, se describiran los sistemas de vida y las costumbres de los grupos
humanos, poniendo especial énfasis en las comunidades protegidas por leyes

especiales.
% Linea de base ambiental del Medio Socioeconomico y demografia.

En esta linea de base ambiental se describen y analizan las variables
sociodemograficas tales como la poblacién urbana y rural, densidad de poblacion,
variaciéon intercensal de la poblacion, estructura etarea de la poblacion segun
sexo, indice de fecundidad, actividades econdmicas de la poblacion, empleo,
pobreza e indigencia, indicador de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) y

calidad de vida, acceso a servicios y equipamiento e infraestructura basica.

*+ Linea de base ambiental medio construido.

La linea de base ambiental del medio construido describira el equipamiento, obras
de infraestructura, y cualquier otra obra relevante. Asimismo, se describiran las
actividades econodmicas, tales como industriales, turisticas, de transporte, de
servicios y cualquier otra actividad relevante existente o planificada. El uso de los
elementos del medio ambiente comprendidos en el area de influencia del proyecto
o actividad, que incluira, entre otros, una descripcion del uso del suelo, de su
capacidad de uso y clasificacion segun aptitud, si se encuentra regulado por algun
instrumento de planificacion territorial o si forma parte de un area bajo proteccion

oficial.
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En la linea de base ambiental se describiran los elementos naturales y artificiales
que componen el patrimonio historico, arqueoldgico, antropoarqueoldgico,
paleontoldgico, religioso y, en general, los que componen el patrimonio cultural,

incluyendo la caracterizacién de los Monumentos Nacionales.

El paisaje, que incluira, entre otros, la caracterizacion de su visibilidad, fragilidad y
calidad. En la linea de base ambiental se describiran las areas donde puedan
generarse contingencias sobre la poblacion y/o el medio ambiente, con ocasion de
la ocurrencia de fendmenos naturales, el desarrollo de actividades humanas, la

ejecucion o modificacion del proyecto o actividad, y/o la combinacion de ellos.
% Linea de base ambiental de paisaje.

En esta linea de base ambiental se analiza el paisaje considerando su valor

estético espacial, ambiental, social y territorial.
+ Linea de base ambiental de patrimonio arqueoldgico.

En esta linea de base ambiental se describen los recursos culturales con valor
patrimonial observables mediante inspeccién superficial, los cuales pudiesen verse
afectados por el proyecto, para evitar la pérdida de informacién patrimonial

relevante de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueolégico e historico.
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Capitulo 1l - Disefio metodologico.

2.1 Macro localizacion y Micro localizacion
% Macro localizacion.

El municipio de La Libertad esta ubicada en la Region Central de Nicaragua, en el

departamento de Chontales.

Limites Municipales:

Al Norte: Municipio de Camoapa, Bo.

Al Sur: Municipio de San Pedro de Lévago, Cht.

Al Este:  Municipios de Santo Domingo, Cht. y El Ayote, RAAS.

Al Oeste: Municipios de Juigalpa, Cht. y San Francisco de Cuapa, Cht.
Distancia ala Capital de la Republicay Cabecera Departamental:

La Libertad dista a 170 km de Managua (Capital de la Republica de Nicaragua) y
33 km de Juigalpa (Cabecera Departamental de Chontales).
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Figura 1. Macro Localizacion del proyecto.
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de Chontales:

, Juigalpa, La Libertad, Santo Domingo, S8an Pedro de Lovago, Santo Tomas,
Villa Sandine, El Rama, Muelle de los Bueyes, Nueva Guinea, El Almendro.
Cabecera departamental: Juigalpa.

Fuente Google

La conexién con todo el territorio nacional se hace a través de la via adoquinada
entre Juigalpa y la cabecera Municipal. La via en estudio es un tramo e via
clasificada como colectora secundaria entre La Libertad y Santo Tomas y su
denominacién es la NIC 23 A. Es una via que parte desde el cementerio de La
Libertad pasa por la interseccién de la carretera a San Pedro y llega a Santo

Tomas.

El area Urbana y Rural totaliza 774.55 kms? de extensidn territorial Municipal
(11.95 % de la Superficie del Departamento, Chontales) y le ubican en cuarto lugar
de importancia en el Departamento de Chontales. La altitud promedio es de
498.85 m.s.n.m.
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Micro localizacion.

Consiste en la seleccion puntual del sitio para la instalacion del proyecto teniendo

en cuenta los siguientes factores:

Existencia de las vias de comunicacion y medios de transporte.

Servicios basicos y publicos.

Topografia y estudio de suelos.

Sistema de circulacion vehicular.

Financiamiento.

Condiciones ambientales y de salubridad.

Valor monetario de las propiedades.

Conservacion del patrimonio historico cultural.

Disponibilidad del &rea para los requerimientos actuales y futuras

ampliaciones.

La micro regiéon VI de Kinuma, se encuentra localizada en la zona oeste del

municipio La Libertad, cuenta con una poblacion de 157 habitantes siendo un

sector poco poblado y se encuentran en la parte mas alta del municipio.
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Figura 2. Micro localizacion del proyecto.
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Segun el Censo de Poblacién del INIDE 2000-2025, en base a los censos 1971,
1995 y 2005 (Revision 2007), la poblacion proyectada es de 13,569 habitantes

para el ano 2012, con densidad poblacional aproximada actual de 18 hab. /km?2.

Las principales actividades econdmico-sociales del municipio son: Sector
Agropecuario, Mineria (Au + Ag), comercio, servicios e infraestructura. Se ubica

en cuarto lugar de importancia en el Departamento de Chontales.

La Cabecera Departamental Juigalpa dista a 32 km y Managua Capital se localiza

a 175 km. Su extension territorial: 774.55 km? Posicion
Geogréfica: geograficamente se localiza en la coordenada 12°12° latitud norte y

85°10" longitud oeste.

Las irregularidades del terreno traen consigo problemas de saturacion del suelo en
viviendas aledafas a la via en estudio, debido a las aguas que corren sin ningun
control ocasionadas por las fuertes lluvias causan deterioros en las carpetas de

rodamientos y viviendas.

2.2 Identificacion de Impactos o Definicion de las alteraciones

Se recomienda determinar las acciones del proyecto relacionadas con los factores
ambientales que se han definido que seran los receptores de los impactos. Las
acciones deben determinarse de forma ordenada y considerando la cadena de

interacciones.
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Cuadro 2. Identificacién de impactos

Identificacion de impactos

Impactos o | Factor del | Efecto directo | Efectos Efectos
acciones del | medio indirectos de | indirectos de
proyecto afectado primer orden segundo

orden

Fuente. Propia

2.3 Evaluacion Cualitativa de los Impactos ambientales.

Para realizar la evaluacion se utilizara el método de matrices, utilizando tres

matrices basicas:

+» Matriz Causa — Efecto
+ Matriz de Valoracién de Impactos

++ Matriz de Importancia de Impactos
2.3.1 Matriz de Interaccion Causa Efecto.

Estas matrices sirven para identificar y evaluar los impactos ambientales de un

proyecto que va ejecutarse.

Se disefian como una lista de control bidimensional, disponiendo a lo largo de su
eje vertical las acciones y los factores ambientales y en el eje horizontal las

actividades de las diferentes etapas del proyecto.

Las celdas donde se interceptan las lineas y columnas sirven para identificar y

valorar los respectivos componentes ambientales y sus actividades.

Completada la matriz, se puede apreciar el conjunto de impactos generados por el
proyecto y su ponderacién, mostrando las acciones o etapas que provocan mayor

numero de impactos (positivos o negativos).
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En dependencia del impacto generado, este debe ser objeto de atencion si es

negativo y asi proponer una medida de mitigacion.

Cuadro 3. Matriz Causa Efecto de Impactos.

Matriz Causa Efecto de Impactos.

Impactos
Factor del medio S
© © ®
S |o3Z
S |38
@) = X
Nombre Cddigo C1 | C2 C3 |C4 |C5 |C6 |C7 |C8
Calidad del | M1
aire
Ruido M2
M3
M4
M5
M6

Fuente Propia

22




2.3.2 Matriz de Valoracion de Impactos.

Se lista las etapas del proyecto en sus distintas fases: construccidn, operacion,

mantenimiento y abandono.

Se identifican y seleccionan los componentes del ambiente a evaluar,

considerando las particularidades del medio donde se desarrollara el proyecto.

Se detallan las afectaciones (positivas o negativas) que pueden alterar el
ambiente. Se procede a identificar las actividades en cada etapa del proyecto (eje

horizontal) considerando por separado cada etapa del proyecto.
2.3.3 Valores de los atributos de Impactos.

Esta valoracion se realiza mediante la aplicacion de una serie de atributos
preestablecidos para estimar la importancia del impacto en funciéon del valor

numeérico asignado a los atributos mediante la férmula:
Imp = +-(3IN + 2 EX + MO + PE + RV+ AC + PB + EF + PR + PS)
En donde:

+« Imp = Importancia del impacto.
+ IN = Intensidad del impacto.

« EX = Extensién del impacto.

% MO = Momento del impacto.

s PE = Persistencia del Impacto.
s RV = Reversibilidad del impacto.
% AC = Acumulacién del impacto.
+ PB = Probabilidad del impacto
% EF = Efecto del impacto.

+ PR = Periodicidad de impacto.

% PS = Percepcion Social.
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Cuadro 4. Matriz para la valoracién de impactos

Matriz para la valoracion de impactos

Etapa
Atributos a evaluar
o
[&]
© S S ke o] §
S1ls 22|28 2| (2|8 2
<@ o © -E [} — N —_ 9 (@] E
Sl |2|c |2 |2 |2 |®R|2|8 |85 |YWN |3
2Zlg |8l E |2 /2|5 |28|8 |2 |Sg|as |3
T | £ X o o | O 0 e | Q2 [} ® 0|5 o
@ Z | £ W | = |a | | < o W |a o n | c )
i o | EX|MO |PE|RV |[AC |PB |EF |PR |PS S o
8 5, 2 | %
£ @ £ | =
NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso + |Baja 1
Impacto perjudicial - | Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual Largo plazo 1
1 Medio plazo 2
Parcial Inmediato 4
2
Extenso
4
Total
8
Critica
(+4)12
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) (Recuperabilidad)
Fugaz Recuperable a corto plazo 1
1 Recuperable a mediano plazo 2
Temporal Irrecuperable 4
2
Permanente
4
ACUMULACION (AC) PROBABILIDAD (PB)
(Incremento progresivo) (Certidumbre de Aparicion)
Simple (sin sinergismo) 1 | Probable 1
Sinérgico Dudoso 2
2 Cierto 4
Acumulativo
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Por la relacion Causa — Efecto) (Regularidad de manifestacion)
Indirecto (secundario) | Irregular y discontinuo 1
1 Periddico 2
Directo Continuo 4
4
PERCEPCION SOCIAL (PS) IMPORTANCIA (1)
(Grado de percepcion del impacto | (Valor Total)
por la poblacién) [=+(3IN+2EX+MO+PE+RV+AC+PB+EF+PR+PS
Minima (25%) 1) _
1
Media (50%)
2
Alta (75%)
4
Maxima (100%)
8
Total  ( 100%)
(+4)

Fuente Propia
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Con los resultados de estas matrices, se realiza un analisis utilizando la Tabla de
Valores de los Atributos de Impactos para realizar la evaluacion cualitativa, que se

muestra a continuacion:

En base a esta relacién se logra determinar el grado de alteracion definiéndose

tres rangos:

7

% Impacto irrelevante o compatible (color verde): 0 — 32
+ Impacto moderado (color amarillo): 33 — 65

7

% Impacto critico (color rojo): 66 — 100

Con esta matriz de Valoracion de Impactos es posible conocer el maximo grado de
alteracién que puede producir un impacto, que se determina por la suma del valor
maximo de cada atributo que interviene en en la cualificacién del impacto (cuando

participan todos los atributos el valor maximo de alteracion sera 100 unidades)
2.3.4 Matriz de Importancia del Impacto.

En la matriz de importancia se puede determinar el impacto total de la situacion
que se evalua mediante el uso separado de matrices para los valores positivo y

negativo.

La suma por columna de los valores de importancia dividido entre el valor maximo
de importancia expresa el grado de alteracion que provoca cada impacto
ambiental en el medio ambiente, mientras que la misma operacién en el sentido de
las filas expresa la magnitud de alteracion que percibe cada factor del medio
ambiente, la interseccion de estas dos informaciones expresara el impacto total o

grado de alteracion total de la situacion evaluada.
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Cuadro 5. Matriz de Importancia de Impactos

Matriz de Importancia de Impactos

Factores del | Impactos Valor Maximo | Grado
Medio Alterac | Valor de
1 12113114 1516 17 18 ion Alteraci | Alteraci
on on
Nombr | Clave
e
R1
R2
R3
R4
R5
R6
Valor medio de
importancia
Valor de
alteracién

Valor maximo
de alteracion

Grado de
alteracion

Fuente Propia
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2.4 Medidas correctoras.

Se trata de medidas que se hacen sobre el proyecto con el objeto de:

/7

«» Evitar, disminuir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto en el MA
(rebajar los impactos intolerables, y minimizar todos en general).
+ Aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio para el mejor éxito del

proyecto.

Las medidas correctoras no deben constituirse en coartada para la aceptacion de
cualquier proyecto, en la idea de que los impactos van a obviarse con la medida

correctora.

Segun determinados criterios, podemos tener los siguientes tipos de medidas
correctoras (que pueden darse tanto en la fase de construccion, explotacion y/o
abandono):

% Minimizadoras o precautorias: dedicada sobre todo a alteraciones dentro del
proyecto (a la vez que se hace).

% Correctoras: aquellas que se generan para evitar impactos tras el desarrollo del
proyecto.

% Compensatorias: impactos "inevitables" que seran compensados en otras
zonas (restituyendo lo destruido en otro lugar, siempre y cuando esto sea

posible).

De estos tipos de medidas podemos sugerir los siguientes instrumentos de

actuacion:

% Actuaciones en el disefio y la ubicacion del proyecto: modificacién del proyecto.
% Seleccién de pautas y procedimientos de desarrollo de la obra: opciones en el
proyecto (materiales, fechas de realizacion, etc.)

+ Actuaciones especificas dentro del proyecto.

Un aspecto muy importante de las medidas correctoras es el coste de las mismas,

ya que dicho coste no es marginal respecto al de la obra sustantiva y puede
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producir fuertes anomalias, por lo que es importante considerarlo lo antes posible.
Pero no sélo es importante tener en cuenta la viabilidad desde el punto de vista
econdmico sino también la técnica, econdmica, eficacia (reducir el
impacto)/eficiencia (coste/impacto), facilidad de implantacion y mantenimiento y

control (dado que normalmente las medidas una vez implantadas se abandonan).

Las medidas correctoras han de especificar, como minimo, los siguientes

aspectos:

% Definicion de la medida.

+ Obijetivo (sistemas afectados y tipos de impactos).

% Parametros (representatividad, fiabilidad, numero reducido y facilmente
medible).

% Eficacia.

% Muestreo (adecuada distribucién espacio-temporal).

% Impacto residual.

+ Elementos de impacto de la propia medida.

% Necesidad de mantenimiento.

% Precauciones de seguimiento.

+ Entidad responsable de su gestion.

% Momento y documento de su inclusion: presupuesto, pliego de condiciones, del
proyecto sustantivo o de otro especifico para las medidas correctoras.

+ Facilidad de ejecucion y gestion.

+ Costes de ejecucion.

s Costes de mantenimiento.

+¢ Prioridad.

% Retroalimentacion (reconsideracién de los objetivos, flexibilidad pero
Compromiso).

% Emision de informes (tipos, periodicidad, organismo encargado, etc.).
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Capitulo Il - Descripcién de Componentes del proyecto.

3.1 Area de influencia

El area de influencia esta definida por las zonas donde las acciones de
construccion impactan de una manera directa, asi como, aquellas areas que por

su cercania se ven afectadas o beneficiadas.

Los impactos directos son de mayor intensidad y magnitud en el area de influencia
directa. Se ha determinado como area de influencia directa una faja de 400 metros
de ancho, medida a partir del eje de la carretera. El resto del area donde los
efectos son indirectos y de menor intensidad, constituye el area de influencia

indirecta.

Estas areas estan delimitadas cartograficamente (véase Seccion de Anexo de
Mapas N°. 1).

Marco politico legal e institucional

A partir de 1990 el Estado de Nicaragua ha impulsado una serie de acciones de
caracter legal que refuerzan la Gestion Ambiental emprendida por las diversas
instituciones que tienen que ver con el ambito ambiental, estas acciones
comprenden; Leyes con sus respectivos Reglamentos, decretos, Normas,
Resoluciones, disposiciones y acuerdos ministeriales que persiguen el desarrollo

sostenible.

Entre este esfuerzo se destaca la nueva politica ambiental en el 2007 preparada
por el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA), en
representacién del Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional. La estrategia
esta basada en una cultura y valores donde los ciudadanos, productores,
empresarios e instituciones del poder ciudadano juntan sus esfuerzos hacia el

desarrollo sostenible, mejorando la calidad de vida del pueblo.
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Lo relevante de la nueva politica es lo referente a la politica de desarrollo de
instrumentos de gestion ambiental donde se pretende asegurar los ajustes del
marco politico y legal para la gestion ambiental a desarrollar por el Gobierno de

Reconciliacion y Unidad Nacional.

En el cuadro No. 6 se encuentran sintetizados el marco legal vigente para la

Republica de Nicaragua que rigen a la construccion de infraestructura vial.
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Cuadro 6. Marco legal para la construccion de las carreteras, calles y puentes que
rigen en la Republica de Nicaragua.

GACETA FECHA DE
No. DE LEY NOMBRE DE LA LEY No. PUBLICACION
anshtumon Politica de la Republica de 19/11/1986
Nicaragua
192 Reform’a If’armal a. la Constitucion Politica de 124 04/07/1995
la Republica de Nicaragua
330 Reform’a I.3arC|aI a. la Constitucion Politica de 13 19/01/2000
la Republica de Nicaragua
217 Ley General del Medio Ambiente y Los 105 06/06/1996
Recursos Naturales y sus reformas
Decreto ,
46 - 956 Ley de Derecho de Via 223 29/09/1956
Degcggto Reforma a la Ley del Derecho de Via 139 22/06/1964
Decreto Reglamento de la Ley General del Medio
9-96 Ambiente y los Recursos Naturales y sus 163 29/08/1996
reformas
Decreto . L .
76 - 2006 Sistema de Evaluacion Ambiental 248 22/12/2006
Decreto Creacion de Unidades de Gestion
68 - 2001 Ambientales 144 31/07/2001
Ley 620 Ley General de Aguas Nacionales 169 04/09/2007
Ley 40 Ley de Municipios 155 17/08/1997
Ley 261 Refo_rmgs ? incorporacion a la ley 40 “Ley de 162 22/08/1997
Municipios
Egzc_r;t?o Reglamento a la Ley 40 Ley de Municipios 171 08/09/1997
Ley 290 Ley de.O.rganlzamon, comp.etenlea y 102 03/06/1998
procedimientos del poder ejecutivo
Decreto Reglamento a la Ley 285 de Reformas
74 - 99 Adicionales a la ley 217 124 30/06/1999
Ley Creadora del sistema Nacional para la
Ley 337 Prevencion, Mitigacién y Atencion de 70 07/04/2000
Desastres.
Ley 387 Ley Espemal sobre Exploracién y Explotacion 151 13/08/2001
de Minas y su Reglamento.
Ley 185 Caodigo del Trabajo 05/09/1996
Norma Norma Ministerial sobre las disposiciones
L basicas de Higiene y la seguridad en los 31/06/1995
Ministerial .
lugares de trabajo.
Norma Norma Ministerial sobre las disposiciones
L basicas de Higiene y la seguridad de los 04/03/1996
Ministerial . .
equipos de trabajo
Norma Norma Ministerial sobre las disposiciones
L Minimas de Higiene y la seguridad de los 18/10/1996
Ministerial . .
equipos de Proteccion Personal.
Reglamento Reglamento Qe_fun0|onam|§nto del consgjo 09/09/1994
nacional de higiene y seguridad de trabajo
Rgsglum_on Resolgmon Ministerial de Seguridad del 26/07/2003
Ministerial | Trabajo
Ley 462 Ley del Conservacion, fomento y desarrollo 168 03/09/2003
sostenible del sector forestal.
Decreto Reglamento de La Ley No. 462, Ley de
Conservacion, fomento y desarrollo 208 03/11/2003
73 - 2003 :
sostenible del sector forestal.
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GACETA FECHA DE
No. DE LEY NOMBRE DE LA LEY No. PUBLICACION
Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense.
NTON EspeC|f|ca.c’|ones Gengrales para la 12/01/2000
12-001-2000 | Construccion de Caminos, Calles y Puentes.
NIC - 2000
NTON Norma Técnica Ambiental para el
Aprovechamiento de los bancos de 186 03/03/2002
05-016-2002 ) e
materiales para la construccion.
Ley 277 Ley de Suministro de Hidrocarburos 25 06/02/1998
NTON Norma Técnica Ambiental para Estaciones
05-004-01 | de Servicios Automotor. 21 06/11/2002
NTON Norma Técnica y de Seguridad para
Estaciones de Servicio Automotor y 14/02/2003
14-002-03 ) o :
Estaciones de Servicios Marinas.
Ley 431 Ley de Régimen de Circulacion Vehicular
NTON Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense.
Normas Ambientales Basicas para la 12/01/2000
12-002-2000 o
Construccion vial - 2000
Manual Centroamericano de Normas
Ambientales para el disefio, construccion y SIECA - 2002
Mantenimiento de Obras Viales.
NTON Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense:
05-012-02 | Norma Técnica de Calidad del Aire. 21 06/11/2002
Disposiciones para el control de la
Decreto contaminacion proveniente de las descargas
33-95 de aguas residuales domesticas, industriales 18 26/06/95
y agropecuarias.
Decreto Reforma del Articulo No. 42 del Decreto 33 —
07 -2002 | 95 22 01/02/2002
Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense
NTON Ambiental Para el Manejo, Tratamiento y
05-014-01 | Disposicién Final de los Desechos Sdlidos % 24/05/2002

No Peligrosos.

Fuente. Google

Descripcion general del proyecto.

El proyecto en estudio esta clasificado como colectora secundaria; esta se localiza

especificamente entre el municipio de La Libertad y Santo Tomas atravesando el

cementerio municipal de La Libertad, propiedades ganaderas, entre otros;

actualmente este es un camino revestido con material granular.
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En el cuadro de abajo se muestran las especificaciones geométricas de referencia

para el disefo.

Cuadro 7. Especificaciones Geométricas de referencia

Volumen de tréafico (tpda) 1,000 - 300

Elementos Caracteristicas
Clasificacion Funcional Colectora Principal
Superficie de rodado Pavimento o
Grava
Velocidad de Disefio (kph) 50
Accesos -
Intersecciones Rétulos
Numero de carriles por direccién 1
Ancho de Carril (m) 3.30
Ancho de Hombro (m) 0.70
Mediana -
Derecho de Via 20
Reserva de derecho de via 5

3.2 Caracteristicas de las Colectoras Principales.

+ Sirven volumenes de trafico de 250 vpd o mayores.

Fuente. AASHTO

+ Este tipo de carreteras comunican a la red nacional, una o mas cabeceras

municipales con poblacion superior a los 10,000 habitantes.

«» Comunican centros poblacionales no atendidos por la red

++ La clasificacién de Colectora Principal equivale a la de Nacional Secundaria.

troncal.

Generalmente se encuentran ubicadas dentro de las municipalidades.

++» Se usan para conectar dos caminos troncales secundarios.

En las intersecciones, reciben tratamiento preferencial con respecto a los
movimientos de trafico sobre rutas de menor orden.
Interceptan en cada uno de sus extremos un sistema vial, funcionalmente de

igual o superior categoria. A
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3.3 Los Carriles de Circulacion

La carretera sera disefiada con un carril de circulacion de 3.30 metros por cada
sentido y, excepcionalmente, de un solo carril habilitado para la circulacion en
ambos sentidos, con bahias o refugios estratégicamente ubicados a lo largo de la
via, para permitir las operaciones de adelantamiento o el encuentro seguro de dos

vehiculos en sentidos opuestos.

Bombeo de los Carriles

El bombeo en tangente sera de 3. %. En curvas dependera del radio de la curva.
Hombros

La carretera sera disefiada con hombros de 0.70 m de ancho. Las funciones de los

hombros son:

+« Suministrar espacio para acomodar vehiculos que sufren desperfectos durante
su recorrido que de otra manera invadirian los carriles de circulacion.

++ Proporcionar una cobertura protectora a los carriles de circulacion

« En areas traficadas por peatones, facilitar el movimiento de los mismos.
Peatonales.

+ Proporcionar espacio para colocar las sefales verticales de transito.

Derecho de Via

La Ley de Derecho de Via de Nicaragua, Decreto No. 46" de 10 de septiembre de
1956, que clasifica a las carreteras en internacionales, interoceanicas, Inter
departamentales y vecinales, reservando para las dos primeras categorias un
ancho de derecho de via de 40 metros y limitando a 20 metros el ancho de la

franja correspondiente a los carreteras inter departamentales y vecinales.

! Publicado en el diario oficial La Gaceta, del 29 de septiembre de 1956.
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Las reformas introducidas en el Decreto No. 956 del 18 de junio de 19642 | se
dispuso reducir a 20 metros - en lugar de 40 metros - el derecho de via de la
carretera internacional conocida como Interamericana, por ejemplo el tramo
comprendido entre Tipitapa y Nandaime, pasando por Managua, justamente
donde ahora los elevados volumenes de transito y sus expectativas de crecimiento
a mediano y largo plazo, apuntan a exigencias mucho mayores de 40 metros para

el ancho de la franja de derecho de via requerida.

Descripcion de las Actividades del Proyecto

En este capitulo se describen las acciones que involucra la construccion de la

carretera en el tramo de 4 km. Con las especificaciones del cuadro N.1

Movilizacion de los Equipos y Maguinaria

La maquinaria y equipos de construccion que se utilizaran en la ejecucion de la
obra, sera ingresada al area del proyecto, incluyendo entrada, movimiento interno
y salida de la zona del proyecto. En el cuadro No. 8 se identifica el equipo Basico

requerido.

Cuadro 8. Equipo basico para la ejecucion del proyecto de rehabilitacion.

Camién Cisterna de agua
Camion de combustible

EQUIPO CANTIDAD

Tractor de oruga 1
Cargador Frontal. 1
Camion de volquete 3
Motoniveladora 1
Camioneta. 1
Retroexcavadora 1

1

1

Fuente Propia

2 Publicacién oficial del 22 de junio de 1964
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Abra vy Destronqgue

Esta actividad consiste en la tala, destronque, remocion y desecho de toda
vegetacion, basura, desperdicios y del material objetable® existente dentro de los
limites designados del tramo de carretera, de las vias de acceso de los bancos de

materiales, con excepcion de aquellos arboles destinados a quedarse en su sitio.

El abra y destronque sera llevado a efecto con anticipacion a las operaciones de
excavacion y movimiento de tierra. En esta actividad habra estacionamientos en
que se necesitara hacer el abra; otros en que solo el destronque y otras en que se
efectuara ambas operaciones de acuerdo a las condiciones especificas de los

planos. (Véase planos de diseno).

Las operaciones de abra y destronque seran efectuados dentro de los siguientes

limites:

% Area de construccién de la via, incluyendo estructuras, rampas, accesos,
zanjas y canales con un ancho de fondo de 3.60 metros. Estas areas tendran
un ancho de 1.50 metros hacia fuera de las estructuras y del pie de los taludes
de las excavaciones y terraplenes.

* Las Zanjas y canales que tengan un ancho en el fondo de menos de 3.60
metros. Estas areas seran extendidos hasta un ancho de 50 centimetros mas

alla de la linea de quiebre del talud.

3.4 Remocioén de alcantarillas

Los tubos de alcantarillas existentes seran removidos como parte de la excavaron
del camino, ninguna alcantarilla removida sera dejada en el area del proyecto.

Esta sera sacada de la zona del proyecto y almacenados.

® Se entiende como objetable lo que impide y/o obstruye el desarrollo de la construccién de la carretera.
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Figura 3. Fotografia Puente en mal estado Estado actual de la cerretera
e i P ;
NN I

Fuente Propia

Figura 4. Fotografia Alcantarilla sera removida
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Fuente Propia
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Figura 5. Fotografia Inicio del tramo a mejorar

Fuente Propia

Flgura 6. Fotografia Escuela de la zona de proyecto
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Fuente Propia
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Figura 7. Fotografia Estado actual d
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e la carretera
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Fuente Propia

Figura 8. Fotografia Otra vista de la misma

Fuente Propia
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Figura 9. Fotografia Tipo de vegetacion en la zona

Fuente Propia

Figura 10. Fotografia Pequefos bosques de arbustos

Fuente Propia
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3.5 Excavacion y terraplenado

La excavacion consiste en las siguientes actividades:

Excavacion en la via:

Se refiere a todo material excavado dentro de los derechos de la via o dentro
de las areas de servidumbre. La excavacion en la via incluye todo el material
encontrado independiente de su naturaleza o caracteristicas.

Sub excavacion:

Se refiere al material excavado de abajo del nivel de la sub rasante, en tramos

de corte o de abajo del terreno original, en tramos de terraplén.

La construccién de terraplenes consiste en la colocacidon y compactacion de los
materiales excavados en la via o en los bancos de préstamo. Este trabajo

incluye.

Relleno de areas sub excavadas, hoyos, fosos y otras depresiones.

Material para los terraplenes pueden ser roca vy tierra.

3.6 Construccién de Obras de Drenaje Pluvial

Las acciones que conlleva la construcciéon del drenaje pluvial consisten en

alcantarillas y cunetas, se basan en excavaciones. Estas acciones no generan

impactos de gran envergadura en el medio ambiente, sin embargo, la posibilidad

de ocurrencia de un accidente que ponga en riesgo la vida del trabajador es real,

producto de un derrumbe debido a que se tiene que hacer un corte de mas de 3

metros de profundidad y se puede ocasionar accidentes de transito para los

usuarios de la via. Este impacto por su implicancia esta considerado como de

mediana magnitud y es prevenible su mitigacion.
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3.7 Explotacion de las Fuentes de Agua.

El agua sera aplicada con camiones cisternas al material que se utiliza para
realizar los rellenos de sub excavaciones, el material humedo es compactado para
que el material logre la densidad requerida por las especificaciones técnicas. El
agua requerida generalmente proviene de un fuerte de agua superficial en la zona
del proyecto se tiene al Rio Mico, se utilizara una bomba de agua alimentada por

combustible para llenar los camiones cisternas.

El duefio de la obra debera solicitar el permiso de extraccién de agua al MIFIC*
(Ministerio de Fomento e Industria y Comercio) y al MARENA (Ministerio del

Ambiente y Recursos Naturales).

Aprovechamiento de Bancos de Materiales

En el proyecto de mejoramiento de la carretera se selecionaran banco de
materiales de estos el que este sujeto al aprovechamiento debera cumplir con lo
establecido en la legislacion vigente NTON 05-016-2002 Norma Técnica Ambiental

para el Aprovechamiento de los bancos de materiales para la construccion.

Sefalizacion vial

En el tramo San tomas la Libertad se utilizara rétulos del tipo verticales que
estaran ubicados en diversos estacionamientos de la carretera con el objetivo de

orientar e informar a los usuarios de la via.

La sefializacion de este tramo de carretera se hara con las normas del SIECA
(Secretaria de Integracién Econémica Centroamericana), Los tipos de sefalizacion
seran de caracter preventivo, informativo y restrictivo. Las senales a utilizar son las

siguientes:

* En cumplimiento de la Ley General de Aguas Nacionales, Gaceta No. 169, Publicada 04/09/2007
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Figura 11.Sefalizacion vial preventiva

P-10-2

Fuente. Google

La carretera cruza una zona donde los pobladores utilizan animales equinos

(Caballos, mulas y burros) como medio de transporte.

En el area de influencia del proyecto existen varias escuelas a las que se hace
necesario colocarles las sefales respectivas.
Figura 12.Sefalizacion vial preventiva
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A 00m

Fuente. Google
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Figura 13.Sefalizacion vial preventiva
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Fuente. Google

Figura 14.Sefalizacion vial informativa
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Fuente. Google

En esta seria de aproximaciéon en las dos primeras (lI-2-1 y 1I-2-2), pueden
utilizarse en las intersecciones que tiene la carretera, tanto en la troncal como en
la Interamericana, la sefial ID-1-5 puede utilizarse sobre la carretera panamericana

indicando la direccion hacia las ciudades mas cercanas
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En la construccion del tramo se utilizan sefales de caracter preventivo, informativo
y provisional utilizando senales reflexivas, conos, lamparas con luz intermitentes,

vallas. Las senales a utilizar son las siguientes:

Figura 15.Senalizacion vial informativa

PP-3-1a

IE4-3

PP-1-14

Fuente. Google

Figura 16.Sefalizacion vial informativa

>
N A 4

PP-10-10 PP-11-5 PP-11-6 PP-14-1
PP-13-1 PP-13-2 PP-13-3 PP-13-4 PP-13-5
PP-13-10 PP-13-11

Fuente. Google
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Principales acciones impactantes.

Fase de construccion.

+ Trabajos preliminares(limpieza y descapote)

+ Trabajo de movimiento de tierra.

+ Trabajo en los bancos de prestamos(extraccion de bancos)

% Construccion de superficies de rodamiento y obras de drenaje menor.
% Transporte de materiales.

% Uso de maquinaria pesada.

>

» Mano de obra.

L)

% Instalacion y funcionamiento de mezcladora de concreto asfaltico.

+ Sefalamiento vial
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3.8 Situacién ambiental existente

Evaluacion preliminar en la zona del proyecto

Cuadro 1.formulario de inspeccion de sitio para evaluacion ambiental preliminar -

FISEAP

FORMULARIO DE INSPECCION DE SITIO PARA EVALUACION AMBIENTAL
PRELIMINAR — FISEAP.

Nombre del proyecto:
Ampliacion y mejoramiento de la via

recreacion la libertad Santo Tomas.

Localizaciéon:

Municipio de chontales

Intervalos de Andlisis.

Numero de Observacion A B C D

1. El territorio (AP) donde se ubicara Plana (x)Ondulad | (X)Quebra Muy
el proyecto presenta una topografia: menor de a: da: Quebrada

15%. 15 -30%. | 30 —50%. >50%.
2. En consideracion de las (X) Muy Grandes Moderado | Pequenos
caracteristicas del terreno, los grandes 100 — 25 —100m?® <25m®
movimientos de tierra que se >500m?® 500m?>
requieren realizar en la fase
constructiva son:
3. Dentro del AP o su zona de (X)Lineas | Oleoductos | Quebrada | Manantial
influencia directa, se ubican las de Acueducto | (X)Alcantar | Pozos o
siguientes obras de infraestructura transmisio S illa tomas.
y/0 recursos. n.
4. La cobertura vegetal que cubre el (X)Pasto Tacotal (X) Bosque | Bosque
AP es mas de un 50% esta Charral Cultivo Secundario | Primario
compuesta de:
5. En la fase de construccion del (X)Pasto Tacotal Bosque Bosque
proyecto, se requiere eliminar: Charral Cultivo Secundario | Primario
6. Dentro de AID del proyecto, se (X)Viviend Cultivos Hospital Area
localizan las siguientes actividades o ay (X)Pastos | centralde | Silvestre
recursos ambientales. Urbanismo Educacién | Protegida

Industrial
7. El AP es susceptible a: (X)Inundac | Tsunamis | Amenaza | Licuefacc
ion (X)Amensa | Volcanica | De suelos
Deslizamie | s sismicas
nto
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8. Durante la fase constructiva se (X)Polvo | Arrastre de | (X)Ruido | (X)Desech
produciran impactos considerables Sedimento oS
por: s
9. Los caminos de acceso al AP son: | Vibracione | (X)Pavime Lastre Tierra
S nto
10.El agua potable para el proyecto No hay (X)Acue. (X)Acue. Municipal
sera suministrada por: paso Rur. Priv.
11.Los desechos sdlidos producidos Manantial | (X)Municip Servicio (X)Disposi
seran transportados por: al Privado C.
Local

Autorizada
12.Las aguas negras y servidas seran | Incinerador | Tanque (X)Planta | alcantarilla
tratadas por medio de: séptico de

Tratamient
0
13. El sistema de tratamiento Otro Aceptable
propuesto, de cuerdo con las
condiciones del terreno es:
14. El suelo presente en el AP Inadecuad | Moderada Bajas (X)No hay
presenta velocidades de infiltracion a 60-80 < 60 I/m?/d dato
dentro de los siguientes intervalos. Altas>80 I/m?/d Disponible
I/m?/d

15. Los servicios de agua potable (X)Si. No. Se Hay
recoleccion de desechos solidos y requiere | disposicion
servicio eléctrico, existentes en la detallar parcial.
zona, tienen capacidad de carga para mas.
soportar el incremento de la demanda
que presenta el proyecto propuesto?
16.Las aguas pluviales seran Cuenta con capacidad (X)Se debe de

entubadas a un cause que:

para soportar el nuevo

investigar para analizar

aporte. Su capacidad.
17. En la zona donde se ubica el Si. (X)No. Requiere de
proyecto, se presentan problemas de profundizacién
hacinamiento.
18. El AP se localiza en una zona de Si. No. (X)No se sabe, requiere
recarga acuifera, o bien sobre un de profundizacion
acuifero abierto, cuyo nivel freatico se
localiza a menos de 15 metros de
profundidad.
19. El nivel de ruido producido Alto (X)Medio Bajo No se
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durante la fase operativa del
proyecto, comparado con la norma

establecida es del tipo:

sabe

20. El AP se localiza dentro de un Si (X)No
area protegida.

21. Existe dentro del AP sitio de Si No (X)No se sabe
interés arqueologico.

22. El desarrollo del proyecto Si (X)No
producira un impacto visual negativo

sobre el paisaje.

23. Provocara el proyecto trastornos Si (X)No

en la capacidad de carga en la

infraestructura del entorno adyacente.

Fuente Propia
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3.9 Caracterizacion del medio ambiente.
3.9.1 Medio biofisico
« Topografia.

El terreno que atravesara ella via es ondulado con un porcentaje de pendiente
menor del (20 - 30) %, estas pendientes son caracteristicas a lo largo de los 4000

metros lineales de la carretera (ver planos en anexos)
% Suelo

Suelos Molisoles

«» Caracteristicas Generales:

Son suelos minerales con estado de desarrollo: incipiente, joven o maduro. Con un
horizonte superficial (epipeddn mollico) de color oscuro, rico en humus, bien
estructurado, suave en seco y un subsuelo de acumulacion de arcilla iluvial (un
horizonte argilico, o un horizonte cambico cargado de arcilla); de poco profundos a
muy profundos, fertilidad de baja a alta; desarrollados de depdsitos aluviales y
lacustres sedimentados de origen volcanico, rocas basicas, acidas, metamorficas,

sedimentarias y piroclasticas.
Localizacion:

Predominan en la Regién Central en los Departamentos de Chontales y Boaco,
extendiéndose hacia la Region del Pacifico en los Departamentos de Leodn vy
Chinandega y pequefos bloques en el Departamento de Madriz. Por sus

caracteristicas son de los mejores suelos para las actividades Agropecuarias.
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Caracteristicas Generales:

Suelos minerales maduros, bien desarrollados. Con un horizonte superficial de
color claro (epipeddn écrico) o de color oscuro (epipedon umbrico) y un subsuelo
de acumulacion de arcilla iluvial (horizonte argilico); de muy profundos a pocos
profundo (60 a > 120 cm). En relieve de plano a muy escarpado, con una fertilidad
de baja a media; desarrollados a partir de rocas acidas, basicas, metamorficas,

materiales indiferenciados y estratos sedimentarios de lutitas.
Localizacidn:

Estan distribuidos en bloques o unidades de suelos en todo el territoRio nacional,
destacandose en la Region Auténoma del Atlantico Sur (Municipio de Paiwas), en
la Regién Norte Central, en los Departamentos de Jinotega y Matagalpa; y en la
Region del Pacifico, predominan en los Departamentos de Carazo y Rivas. Por

sus caracteristicas son de los mejores suelos para las actividades Agropecuarias.

Clima:

Las precipitaciones promedios anuales varian de 800 a 3,500 mm, con
temperatura media anual que fluctua entre los 18° y 26°C y biotemperatura que
oscilan entre los 11° y 26°C. Las zonas de vida estan entre Bosque seco Tropical

y Bosque muy humedo Premontano Tropical.

Geomorfologia y Relieve:

Se encuentran ubicados en las provincias fisiograficas Tierra Altas del Interior,
Planicie Costera del Atlantico, Depresion Nicaraglense, Volcanica del Pacifico y
Costera del Pacifico. Con rangos que oscilan entre los 0-75% de pendiente del

terreno en relieve de plano ha escarpado.
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Drenaje:

El drenaje interno en estos suelos varia de pobre, moderado a bien drenados,
encontrandose en algunas areas, durante épocas lluviosas, el nivel freatico

fluctuante a una profundidad de 20 cm.

Caracteristicas Morfoldgicas:

Las caracteristicas de estos suelos son: texturas de arcillosos a franco arcillosos y
franco arenosos, con colores que varian de pardo grisaceo muy oscuro a pardo
rojizo y pardo amarillento, volviéndose a mas claro a mayor profundidad; el
drenaje interno del suelo varia de pobre a bien drenados, con profundidades que

varian de muy profundo a poco profundo.

Caracteristicas Quimicas:

Las caracteristicas de estos suelos son: el contenido de materia organica varia de
alto a muy bajo, el pH es de muy fuertemente acido a neutro, con un porcentaje de
saturacion de bases que oscila de alto a bajo y presentan una capacidad de

intercambio catidnico de alto a muy bajo.

Uso Potencial:

Estos suelos estan aptos para cultivos como maiz, sorgo, ajonjoli, cafia de azucar,
yuca, arroz, platano, pifia, etc., en pendientes con rangos de 0-15% tomando en
cuenta las debidas medidas de conservacidn y manejo; algunas areas con
problemas de drenaje interno del suelo (imperfecto y pobre) son aptos para
pastos. Los suelos con rangos de pendientes de 15-30% son apropiados para
cultivos como pastos, pifia, algunos frutales, silvopasturas, agroforesteria, con
practicas de conservacion de; bosques de produccion, proteccidén y conservacion,
con sus debidos planes de manejo. Los suelos con rangos de pendientes de 30—
50% son aptos para agroforesteria, con sus practicas de conservacion; bosque de

explotacién, bosque de proteccion y bosque de conservacién y los suelos con
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pendientes >50% son aptos unicamente para bosques de proteccion y

conservacion, en todos los casos con sus respectivos planes de manejo forestal.

Suelos Ultisoles

Caracteristicas Generales:

Son suelos que tienen un drenaje interno natural de imperfecto a bien drenados,
de profundos a muy profundos, en relieve de plano a muy escarpado, la fertilidad
natural tiene valores de baja a media, con un contenido variable de aluminio, se
han desarrollado de rocas basicas, intermedias y acidas, de sedimentos aluviales,

coluviales y fluviales.
Localizacion:

Predominan en las Regiones Autonomas del Atlantico Norte y Atlantico Sur; y en

la Regién Norte Central, en los Departamentos de Matagalpa y Jinotega.

Clima:

Las zonas de vida en que se encuentran estos suelos son desde Bosque seco
Tropical hasta Bosque muy humedo Premontano Tropical, con precipitaciones
promedios que oscilan de los 1,000 hasta los 6,000 mm anuales, con
temperaturas medias anuales que fluctuan entre los 18 y 37°C y valores de

biotemperatura entre los 18° y 22°C promedios anuales.

Geomorfologia y Relieve:

Se encuentran ubicadas en las provincias fisiograficas Tierras Altas del Interior,
Planicie Costera del Atlantico y Depresiéon Nicaraguense, con pendientes del

terreno que presentan rangos de 1 a 75%, casi planas a muy escarpadas.
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Drenaje:

El drenaje interno natural de estos suelos varia de imperfecto a bien drenados, en
algunas areas donde el drenaje natural es imperfecto el nivel freatico en épocas
lluviosas se mantiene entre los 40-50 cm de profundidad para bajar a mas de un

metro de profundidad en épocas seca.

Caracteristicas Morfoldégicas:

Los Ultisoles presentan las siguientes caracteristicas morfologicas: texturas
superficiales franco arcilloso y arcilloso, textura del subsuelo de arcilloso a muy
arcilloso; colores palidos en el suelo superficial, pardo grisaceo oscuro a pardo
amarillento claro, en el subsuelo los colores varian de pardo oscuro a pardo rojizo
oscuro, en algunos casos los colores en el subsuelo varian producto del

Hidromorfismo de gris pardusco claro a gris claro.

Caracteristicas Fisico Quimica:

Valores de muy fuertemente acido a medianamente &acido, el porcentaje de
saturacion de bases es de muy bajo a medio, la capacidad de intercambio
cationico es de bajo a medio, el porcentaje de aluminio intercambiable es de bajo
a muy alto, el porcentaje de hierro libre es de alto a bajo y el porcentaje de fésforo

asimilable es de bajo a medio.

Uso Potencial:

De acuerdo a sus caracteristicas edafoclimaticas estos suelos, en tierras en
pendientes con rangos <15%, son aptos para cultivos anuales como sorgo, maiz,
hortalizas, algodon, frijoles, arroz, yuca; para cultivos semiperennes como cana de
azucar, banano, platano, pifia; para cultivos perennes como frutales, citricos,
palma africana, pastos y bosque; con sus respectivas practicas de conservacion y
planes de manejo forestal. Los suelos con pendientes de hasta 30% son aptos
para manejo silvopastoril, agroforestal y bosque, con sus practicas y planes de

manejo. Los suelos con pendientes de 30-50% son aptos para agroforesteria y
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bosque, con practicas y planes de manejo. Los suelos con pendientes >50% son

aptos para bosques de proteccion o conservacion de la flora y la fauna.

Geologia.
Comprende el accidente geografico del lago de Managua.

3.10 Medio bhidtico.
3.10.1 Ecosistemas

El tramo de carretera que se analiza cruza un area que este altamente degradado
producto de la actividad humana, en el mapa de ecosistemas de Nicaragua
aparece como Sistemas Agropecuarios con 10 - 25 % de vegetacion natural,
Sistemas Agropecuarios con 25 - 50 % de vegetacién natural y el otro tipo de

ecosistema es el Bosque deciduo de bajura o submontanoso.

Figura 17 Fotografia Tipo de vegetacion

Fuente Propia
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Figura. 18 Fotografia Semi bosques en todo el trayecto
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3.10.1.1 Sistemas Agropecuarios con 10 - 25 y 25 - 50 % de Vegetacion
Natural

Son areas mosaicos de terrenos agricolas con areas de pastizales y remanentes
de bosques naturales de areas pequenas a medianas que en total pueden tener
en ciertos sectores, generalmente agricolas de 10 a 25 % de vegetacién natural y
ganaderas de 25 a 50 % de vegetacion natural. En los terrenos agricolas 6 de
barbecho hay predominio de hierbas (malezas) hemicriptofitas y geodfitas que se
adapta a la cobertura (competencia) de plantas cultivadas perennes. Hierbas
anuales estan presente pero no predominantemente. Este tipo de formaciones

herbacea ha sido significativamente disminuido por el uso de herbicidas quimicos.
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3.10.1.2 Bosque deciduo de bajura o sub montano.

Es un bosque tropical de arboles latifoliados que en su mayoria botan sus hojas de
forma bastante simultdnea debido a la estacion seca (5 - 6 meses: Noviembre -
Mayo); la defoliacion es regular cada afio. La mayoria de los arboles con corteza
gruesa y fisurada. Hay pocas especies siempre verde en los estratos,
exceptuando arbustos en el sotobosque y ciertas suculentas. Lianas herbaceas y
lefiosas muy frecuentes algunos arboles con forma de “botella” como en el caso
de Ceiba pentandra se presentan. El sustrato inferior esta compuesto por hierbas
diseminadas. Una gran extension de este bosque se presenta de muy a
moderadamente intervenido con afectacion de las especies de arboles de uso

maderable y lefia.

Figura. 19 Fotografia Semi bosques en todo el trayecto

Fuente Propia
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Cuadro 2 Ecosistemas presentes en el area segun Municipio

GEOLOGIA
CATEGORIAS
Hectareas % Hectareas % Hectareas %
Sistema agro 10 -25% | 0.00 0.00 | 2423 10.38 | 916.9 86.83
Sistema agro 25 -50% 3,911.3 93.5 | 2,054.1 88.00 | 139.0 13.17
Bosque tropical deciduo | 271.0 6.5 37.8 1.62 0.00 0.00
TOTAL 4,182.3 100.0 | 2,334.2 100.00 | 1,055.9 100.0

3.10.2 Vegetacion

Fuente Propia

En el cuadro siguiente se encuentran las especies de arboles que es posible

encontrarlos en el area de influencia del proyecto.

58




Cuadro 3. Especies de arboles que se encuentran dentro del area de influencia,

del proyecto, ninguna de estas especies esta considerada en peligro de extincion.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Guazuma ulmifolia

Guacimo de ternero, Tapaculo

Cordia dentata

Tiguilote, Tiguilote Hembra

Plumeria rubra

Sacuanjoche, Palo de Leche

Karwinskia calderonii

Guiiliguiste, Derrenga Chancho

Bursera simarouba Jifiocuabo
Diospyros nicaraguensis Chocoyito
Pithecellobium dulce Jenizaro
Ceiba pentandra Ceiba
Tabebuia rosea Roble Macuelizo, Roble sabanero
Tabebuia chrysanta Cortez
Calycophylum candidissimum Madroio
Lysiloma auritum Quebracho
Albizzia caribaea Guanacaste Blanco
Ficus ovata Chilamate
Ficus glabrata, Chilamate
Ficus obtusifolia Chilamate
Ficus conitifolia Chilamate
Cassia grandis Carao

Luehea candida

Guacimo de Molenillo

Bursera graveolens

Carafia, Carafno, Copal Carafia

Gliricidia sepium

Madero Negro

Cedrela odorata Cedro Real
Brosimun alicastrum Ojoche
Senna atomaria Vainillo, Vainilla, Flor Amarilla
Byrsonima crassifolia Nancite
Caesalpinia eriostachys Cofocuabo
Cordia alliodora Laurel, Laurel negro
Enterolobium cyclocarpum Guanacaste
Simarouba glauca Acetuno
Cecropia peltata Guarumo
Lonchocarpus minimiflorus Chaperno Negro
Spndias mombin Jocote
Erythrina berteroana Helequeme

Fuente Propia
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Arbustos y herbaceas comunes que se encuentran en el area de influencia del

proyecto.

Cuadro 4. Especies de vegetacidon menor que se encuentran en el area del

proyecto.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Acacia collinsii

Cornizuelo

Celtis iguanaea

Uha de gato, zarza blanca

Stemmadenia abovata

Huevo de Chancho, Cojon de Burro

Carica papaya Papaya

Laelia rubescens Orquidea
Epidendrum alatum Orquidea
Thevetia ovata Chilca

Hamelia patens Coralillo
Brassavola nodosa Orquidea
Oncidium ascendens Orquidea
Amaranthus spinosus Bledo Espinoso
Bromelia pinguin Pifuela
Opuntia decumbens Tuna

Malvaviscus arborea

Pinta Machete

3.10.3 Fauna Silvestre

Fuente Propia

La presencia de los Mamiferos existentes en la zona del proyecto esta reflejada en

el cuadro No. 2 de abajo.
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Cuadro 5. Especies de mamiferos encontrados en el area de estudio.

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Venado Cola Blanca
Cuzuco

Conejo de monte
Zorro cola pelada
Mapachin.

Gato de Ostoche
Murciélago nectarivoro

Odocoileus virginianus
Dasypus novemcinctus
Sylvilagus floridanus
Didelphis marsupialis
Procyon lotor
U.cinereoargenteus
Glossophaga sp.

Fuente Propia

Cuadro 6. Las Especies de reptiles mas comunes en la zona del proyecto.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Boa Boa constrictor
Coral Verdadero Micrurus nigrocinetus
Cascabel Crotalus durissus

Garrobo negro
Iguana Verde
Lagartija rayada

Ctenosaura similis
Iguana iguana
Cnemidoporus spp.

Fuente Propia

Cuadro 7. Las Especies de Aves que se encuentran en la zona del proyecto.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Zopilote Negro Coragyps atratus
Oropéndola Psarocalius montezuma
Zanate Quiscalus mexicanus
Pocoyo Nyctidromus albicollis
Caza mosca Pitangus sulphuratus
Caza mosca copetdn Myiarchus tuberculifer
Cenzontle Turdus grayi
Pijul Crotophaga sulcirostris

Carpintero castafo
Paloma de San Nicolas
Garza bueyera

Celeus castaneus
Columbina talpacoti
Bubulcus ibis

Fuente Propia
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Capitulo IV - Medio socioeconémico

4.1 Afectaciones por enfermedades.

El Sistema Local de Atencion es el Centro de Salud, es el organismo encargado
de monitorear el estado actual en la incidencia, aumento o disminucion de

enfermedades, en el municipio de La Libertad.

Tabla 1. Casos anuales de enfermedades

Casos anuales
Sector Barrios Hab. ERA EDA Dengue
3 Minba. 300 300 200 250
1 Miguel Merel. 1,300 390 390 325

Fuente Centro de salud La Libertad.

4.2 Afectaciones en la circulacion vehicular.

El mal estado del tramo afecta el transporte de vehiculos en la zona de los
sectores, ocasionando que los vehiculos no circulen o que se deterioren al
transitar en el tramo que se encuentra en mal estado. Esto a futuro, trae consigo
un deterioro mas rapido de los vehiculos ya que por el mal estado de la calle
pueden sufrir con el tiempo algun desperfecto mecanico en las roétulas, terminales,
amortiguadores y suspension, etc. Asi como, el rapido desgaste de las llantas
resultando un 1.16% de la poblacion que se desplaza en cualquier tipo de vehiculo
proveniente de la zona directamente del sitio, que se ve afectada y por ende

inconforme. Situacién que da origen al problema.
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En la ciudad de La Libertad hay dos factores que influyen en que la zona sea

vulnerable a fendmenos, estos son:
% La topografia caracteristica de la zona que es muy accidentada.

+ El mal disefio o en algunos casos la falta de estudios para valorar la capacidad
de soporte de los suelos, asi como un sistema de drenaje de aguas pluviales

casi inexistentes.

El municipio de La Libertad se encuentra expuesto ante amenazas naturales,
socio naturales y antrdpicas, debido a la probabilidad de ocurrencia de fenémenos
de inestabilidad de terrenos, hidrometeorolégicos y sismicos. EI factor
antropogénico esta vinculado directamente e incidiendo con los diferentes

escenarios de riesgos del municipio.

Debido al aumento de la poblacion se han hecho evidentes una serie de
problemas que afectan a la ciudadania. Al hacerse despales para nuevos
asentamientos, quedando desprotegidos los suelos que a su vez se han ido
erosionando en ciertas partes del tramo creando escorrentias que llevan

sedimentos hacia partes mas bajas.

En la época de verano el polvo que levanta el viento de los tramos sin
revestimiento, produce afectaciones a la poblacion en la salud y bienestar de sus

hogares, reduciendo la calidad de vida de los habitantes.

Es por ello que a partir de estas situaciones, se han venido desarrollando una
serie de proyectos con el objetivo principal de reestructurar los dafios ocasionados

por tales fendmenos.
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4.3 Poblacién de la zona de influencia.

A continuacion se muestran datos de censos poblacionales e indicadores de
vivienda y de educacion proporcionados por INIDE. Es importante sefialar que el
tramo a estudiar forma parte de una colectora secundaria en el municipio de La
Libertad. La poblacion de la zona de influencia proyectada es de 157 personas,
con una asistencia escolar de 30 estudiantes, los cuales incluyen estudiantes de
primaria regular. Para asistir a la secundaria los estudiantes de ven viajar en este

tramo de carretera hasta la zona urbana de la Libertad.

Proyecciones futuras.

Para la determinacion de las proyecciones futuras se utilizara el Método de tasa

aritmética.

Dénde:

r = tasas de crecimiento aritmético.

Pt+n = Poblacién al momento actual.

Pt = Poblacion al momento base o poblacion inicial.

a = amplitud de la poblacién o distancia entre las dos poblaciones de referencia.
n = numero de afos.

A continuacion se presenta la tabla de datos de la poblacion historica para el

calculo de la tasa de crecimiento:

a |pt+n i = Ptx S e
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Tabla 2. Tasa de crecimiento

Afio POBLACION TIEMPO TASA
2005 131 0

2014 150 9

2016 155 11 1.5%
2017 157 12

Fuente VIII Censo de la Poblacién y VI de Vivienda 2005, INIDE; Alcaldia Municipal de La Libertad

A continuacion se presenta la tabla de la poblacién general para conocer la

poblacion de la zona de influencia:

Tabla 3. Poblacion de la zona de influencia

Hombre Mujer
Sector Ambos > 15 Afios < 15 Afios > 15 Afios < 15 Afos
Sexos

La Libertad 5802 1548 1231 1711 1312
Urbano
La Libertad 7610 975 2753 976 2906
Rural.
Micro 131 59 20 57 21
Region VI
Kinuma.
TOTAL 13,543.00 2582 4,004.00 2744.00 4,239.00

Fuente VIII Censo de la Poblacién y VI de Vivienda 2005, INIDE; Alcaldia Municipal La Libertad.
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La siguiente tabla presenta el indicador de educacion por asistencia segun el

género de la persona:

Tabla 4. Indicadores de educacién de la region VI Kinuma

Educacion: principales indicadores

Asistencia Asistencia

Modalidades Escolar | Primaria Escolar Secundaria
primaria ncompleta secundaria Incompleta

La Libertad 1905 761 707 1263
Urbano 878 312 554 1,095
Rural 1027 449 153 168
Micro region VI 30 15 10 20
Kinuma.
Total. 3,840 1,537 1,424 2,546

Fuente VIII Censo de la Poblacién y VI de Vivienda 2005, INIDE; Alcaldia Municipal de La Libertad.

El 47.77% de la poblacion de la zona de influencia asiste a sus respectivo centros
de estudios ya sea secundaria, universidad, excepto la primaria ya que cuentan
con una pequefia escuela rural cerca de la comunidad, asi que por estas razones
la poblacion requieren trasladarse todos los dias incluyendo los fines de semana.
Estos sectores son importantes para la poblacion porque por ellos trafica buena
parte del sector ganadero de La Libertad Chontales, y se ven afectados por el

deterioro del tramo de carretera en estudio.
A continuacioén se presenta un diagnéstico de viviendas del sector en estudio:

Segun la informacion mas actualizada (Planificacion de la Alcaldia Municipal,
Sintesis de Diagnostico de Viviendas 2005 - 2008) existen en el municipio un total

de: 3,168 viviendas; de las cuales 1,772 son rurales y 1,396 son urbanas.

66




Se definen cuatro tipos de unidades residenciales; las cuales son:

1. Vivienda Tradicional
2. Vivienda Popular,
3. Vivienda Progresiva

4. Vivienda Espontanea.

Figura. 20 Estado fisico de la vivienda

Estado fisico de la vivienda

M Bueno
o Malo

M Pésimo

Fuente Propia

Dentro de esta clasificacidén encontramos los siguientes datos, existen un total de
1,396 unidades de vivienda; de los cuales, 5 barrios se encuentran en una
categoria tradicional, 8 barrios son de tipo popular, 2 barrios tipo progresivo y 1
barrio que se considera espontaneo, la mayor cantidad de viviendas se concentra
en la tipologia popular con un total de 587 viviendas representando el 42.05% del
total de viviendas en la ciudad. Para elaborar un analisis de estado fisico de la
vivienda se evaluaron los siguientes componentes: paredes, techos y piso, cada
uno tiene una ponderacion para promediar el estado fisico de toda la

infraestructura.
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4.4 Determinacion del niumero de encuestas.

El numero de encuestas dirigidas a la poblacién que transita por el tramo fue
definida tomando como base la cantidad de la poblacion que habita en los
sectores a orillas de la carretera.

Por lo tanto, se presenta la tabla con los datos para calcular el tamano de la

muestra:
Tabla 5. Datos base para determinar el numero de encuestas
N Z P q e
157 1.95 0.50 0.50 10.00%
Fuente Propia
Donde:

N: es el tamafo de la poblaciéon o universo, en este caso es la poblacién total de

los sectores afectados 157 personas.

Z: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos. En este
caso y como normalmente se define se utiliza un grado de confianza del 95%, que

es lo mismo que decir que el error puede andar en un 5%.

p: proporcién de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de
estudio. Este dato generalmente desconocido y se suele suponer que p = 0.5 que

es la opcion mas segura.

g: proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p,

que seria 0.5.

e: es el error muestral deseado, en tanto por uno. El error muestral es la diferencia
que puede haber entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de
la poblacion y el que obtendriamos si preguntaramos al total de ella, en este caso

se supone del 10% que es el error normal al hacer encuestas.

Por lo tanto el tamafio de la muestra es el siguiente:
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1.95 %157 % 0.50 * 0.50

T 0.1 *(157—1) + (1.95 ) = (0.5 % 0.5)

=59.45 = 60

Las 60 encuestas se realizaron en el trayecto del tramo en estudio, tratando de

repartirse uniformemente entre las personas que caminaban por el tramo como

jévenes, estudiantes, y adultos etc.

Estas encuestas se llevaron a cabo con el fin de dar a conocer la manera en que

los demandantes del proyecto, en este caso 157 personas, observa el estado

actual de las calles, como incide en la poblacion y sobre todo la solucion.

A continuacion, por medio de graficas se hace la evaluacion porcentual y la

interpretacion de estos resultados.

1. La primera pregunta realizada en el tramo en estudio, fue sobre la edad de los

participantes en la misma, cuyos resultados fueron:

Tabla 6. Edad de los encuestados

EDAD ENCUESTADOS %
MENOR DE 15 ANOS | 21 35
ENTRE 15Y 45 ANOS | 26 43.33
MAYOR DE 45 ANOS 13 21.67
TOTAL 60 100.00

Fuente Propia
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Figura. 21 Edad de los encuestados
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Fuente Propia

Tabla 7. Lugar de residencia de los encuestados

LUGAR ENCUESTADOS %
Micro regién VI Kinuma. | 55 91.67
Otros sectores 5 8.33
Total 60 100.00

Fuente Propia

Figura. 22 Lugar de residencia de los encuestados
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Fuente Propia

De la poblacion de referencia resultaron las siguientes porciones, el 35% jévenes

Menores de 15 afos, el 43% jovenes, adultos entre 15-45 afos y el 22%

resultaron adultos mayores de 45 afios.

2. La segunda pregunta realizada fue del lugar donde habita, y se obtuvieron los

siguientes resultados:
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El 92 % de los encuestados corresponden a la poblacién establecida en la micro

region VI Kinuma, mientras que el 8%, corresponden a otros sectores/zonas.

3. La siguiente pregunta de la encuesta realizada, fue el modo de transporte

utilizado por los encuestados a lo que se respondié lo siguiente:

Tabla 8. Medios de transporte de los encuestados

MEDIO DE ENCUESTADOS %
TRANSPORTE
VEHICULO PROPIO 5 8.33
TRANSPORTE 25 41.67
COLECTIVO
APIE 10 16.67
OTROS 20 33.33
TOTAL 60 100.00

Fuente Propia

Figura. 23 Medio de transporte de los encuestados
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Fuente Propia

El 17% de la poblacién se traslada a pie, el 42% en transporte colectivo, el 8% en

vehiculo propio y el 33% se traslada en otro medio de transporte.

4. Se continué preguntando acerca de si ellos tenian alguna dificultad para

transportarse, las conclusiones fueron las siguientes:
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Tabla 9. Dificultad de transporte de los encuestados

DIFICULTAD PARA ENCUESTADOS %
TRASPORTARSE
Sl 60 100
NO 0 0
TOTAL 60 100.00

Fuente Propia

Segun los resultados obtenidos el 100 % de la poblacion encuestada tiene

dificultad para trasladarse hacia sus destinos.

5. Se continu6é preguntandoles las razones de la dificultad para trasladarse,

obteniendo las siguientes respuestas:

Tabla 10. Razones de dificultad de traslado de los encuestados

RAZONES DE ENCUESTADOS %
DIFICULTAD DE
TRASLADO
DETERIORO DE LA 46 76.67
CARRETERA
MALA SENALIZACION 3 5
MAL DISENO DE LA VIA | 11 18.33
OTROS 0 0.00
TOTAL 60 100.00

Fuente Propia
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Figura. 24 Razones de dificultad de traslado de los encuestados
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Fuente Propia

Del 100% que tiene dificultad para trasladarse, el 77% asume como causa el
deterioro de la carretera, el 18% lo atribuye a la falta de sefializacién y el 5% al

mal disefio de la via.

6. En la séptima pregunta, se cuestiond sobre la opinion que los encuestados
tenian acerca del estado actual del tramo de carretera, se concluyd lo que

sigue:

Tabla 11. Estado actual de la carretera

ESTADO ACTUAL DE
LA CARRETERA ENCUESTADOS %

BUENAS 0 0.00
CONDICIONES
REGULARES 25 41.67
CONDICIONES

MALAS CONDICIONES | 35 58.33

TOTAL 60 100.00

Fuente Propia
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Figura. 25 Estado actual de la carretera
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Fuente Propia

El 42% de la poblacion encuestada considera que la via se encuentra en regulares

condiciones y el 58% en malas condiciones.

7. Se siguié preguntando acerca de las consecuencias que trae consigo el mal

estado de la carretera, a lo que los encuestados respondieron lo siguiente:

Tabla 12. Consecuencias del mal estado de la carretera

CONSECUENCIAS DEL
MAL ESTADO DE LA
CARRETERA

ENCUESTADOS

%

ENFERMEDADES

15

DETERIORO DE LOS
VEHICULOS

35

58.33

PROBLEMAS DE
TRANSITO

13

21.67

OTROS

TOTAL

60

100.00

Fuente Propia
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Figura. 26 Consecuencias del mal estado de la carretera en estudio

CONSECUENCIAS DEL MAL ESTADO DE LA
CARRETERA

0
15% m ENFERMEDADES

g DETERIORO DE LOS
58% VEHICULOS

Fuente Propia

El 15% de la poblacién considera que el estado de la via trae consigo
enfermedades para los pobladores, el 58% considera que causa deterioro a los
vehiculos, el 22% que genera problemas de transito y apenas el 5% trae consigo

otro tipo de problemas (atrasos, cambios de emociones negativas etc.).

8. La encuesta se concluyo preguntado a los participantes en la misma, acerca de
la solucién adecuada que ellos propondrian para mejorar la calidad de vida,

obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 13. Solucion final

SOLUCION ENCUESTADOS %
PAVIMENTAR 60 100.00
REVESTIR 0 0.00

TOTAL 60 100.00

Fuente Propia
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Figura. 27 Solucién de los encuestados

SOLUCION

= PAVIMENTAR

Fuente Propia

El 100% de la poblacién considera que la solucién adecuada es pavimentar.
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Capitulo V - Identificacion, evaluacion y analisis de los impactos

ambientales.

Para el estudio de evaluacion de los impactos ambientales se ha utilizado una
metodologia convencional, de esta manera se identifican, se analizan y se

predicen los impactos ambientales del proyecto.

Inicialmente en una primera etapa se elabora una lista de chequeo, en donde se
abordan todos los posibles impactos y acciones en las diferentes fases del
proyecto (construccion, operacion, mantenimiento) en la segunda etapa del

estudio se elabora un matriz de interaccidon causa — efecto, esta debe de abarcar:

.0

Matriz de interrelacidon causa — efecto.

L)

°

Matriz de valoracion.

.0

Matriz de importancia.

L)

°

Jerarquizar los impactos.

.0

Analisis de los resultados.

L)

Y en una tercera etapa se elaboran las medidas de mitigacion del proyecto con su

respectivo plan de monitoreo ambiental.
5.1 Lista de chequeo:

Para la identificacion de los impactos en una primera etapa, se determinan las
consecuencias posibles generadas por la construccion de la obra y las diferentes

actividades a ejecutarse en el transcurso del tiempo.

En esta etapa se trata de visualizar todos los factores ambientales que pueden ser
afectados por el proyecto y los impactos mas importantes que se producen con su
implementacion. Se analizan desde los minimamente afectados hasta los que son
seriamente afectados. Por otro lado a la lista se agregan las acciones que

posiblemente afecten a dicho factor ambiental.
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5.2 Matriz Causa — Efecto:

En esta matriz se establecen los factores del medio ambiente afectados y las

acciones impactantes para poder definir las interacciones entre estos

5.3 Matriz de interrelacién Causa — Efecto

En esta matriz se establece las relaciones de causa — efectos de los factores del
medio ambiente que seran afectados por la implementacién de las diferentes

acciones para poder llevar a cabo la construccion de la obra.

Esta matriz consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las
acciones y los factores se le asigna a cada factor del medio ambiente impactado y
a cada accion impactante un codigo, realizado esto se marca con una “X” las
casillas en que muestra la relacion de causa — efecto entre las acciones
impactantes que generan un impacto benéfico o perjudicial al factor del medio

ambiente.

5.4 Matriz de valoracion:

Una vez que se han identificado la interrelacion de los factores del medio y las
acciones impactantes, se procede a elaborar una matriz denominada “Matriz de
valoracion” para ello se colocara en la primera columna la interrelacién encontrada
entre factor del medio afectado y la accién impactante, pero aqui se colocaran
asociados los cédigos que determinan la interrelacién causa — efecto (M1C1). En
las columnas siguientes se colocaran los elementos tipicos de valoracion

cualitativa.
Se ha empleado la tabla Estandar de valoracion de Impacto Ambiental utilizado a

Nivel centroamericano.
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Cuadro 8. Valoracién de Impacto

SIGNO INTENSIDAD (INT.)
IMPACTO BENEFICIOSO (DESTRUCCION)
+1 BAJA
IMPACTO PERJUDICIAL MEDIA 2
-1 ALTA
MUY ALTA
TOTAL 16
Extension (E) Momento (M)
(Area de influencia) (+1 +-0)
Puntual 1 Largo plano 1
Parcial 2 Mediano plazo
Extenso 3 Inmediato
Total 8 Critico (1,4)
Critico igual o menor a 8
Persistencia (P) Reversibilidad (R)
Permanencia del Efecto) (Reconstruccion)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Pertinaz 4 Largo plazo 3
Permanente 8 Irreversible 8
Irrecuperable 16
Medidas Correctoras Importancia (1)
En proyecto P I=+/- (3*int+2E+ M + P + R)
En obra @)

Fuente Propia
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5.5 Elementos tipos de matriz de valoracién

Descripcion del significado de los mencionados simbolos que conforman el

elemento tipo de una matriz de valoracion.

+ Signo: El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o
perjudicial (-) de las distintas acciones que van actuar sobre los distintos
factores considerados.

+ Intensidad: Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor, en el ambito especifico en que actua. Generalmente se refiere al grado
de destruccidén que causa la accion sobre el medio.

% Extension: Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el
entorno del proyecto (% de area respecto al entorno, en que se manifiesta el

efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tienes un caracter puntual. Si por el contrario, el efecto no admite una ubicacidn
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo el, el impacto sera total, considerando las situaciones intermedias, segun su

graduacién, como impacto parcial y extenso.

% Momento: El plazo de manifestacién del impacto, alude el tiempo que trascurre
entre la aparicion de la accién (+0) y el comienzo del efecto (+1), sobre el

factor del medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si
es inferior a un afio, corto plazo. Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos,

mediano plazo y si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afos largo plazo.

7

% Persistencia: Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto
desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retomaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la

introduccion de medidas correctoras.
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+ Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado
por el proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales a
la accion, por medios naturales una vez que aquella deja de actuar sobre el
medio.

% Importancia: S e refiere a la importancia del efecto de una accién sobre el
factor ambiental no debe confundirse con la importancia del factor ambiental

afectado.
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Cuadro 9. Identificacidén evaluacion y analisis de los impactos ambientales en

etapa de “construccion”

LISTA DE CHEQUEO

ETAPA: CONSTRUCCION

Accién Impactante

Factor Ambiental

Efectos.

Limpieza y descapote Aire Produccion de polvo.
Produccién de ruido.
Flora Remocion de cubierta Vegetal.
Fauna Alteracion del habitat de especies silvestres.
Estabilidad de los ecosistemas.
Hidroldgica y Riesgo de contaminacion por derrames de
suelo combustibles y grasa.
Suelo Produccion de desechos organicos e
inorganicos.
Produccioén de vibraciones.
Movimiento de tierra Aire Produccion de polvo.
Produccion de ruidos.
Geologia Riesgo de inestabilidad de taludes.
Poblacién Riesgo de accidentes.
Suelo Produccién de vibraciones.
Hidroldgica y Riesgo de contaminacion por derrames de
suelo combustibles y grasa.

Medio construido

Riesgo de dafos a la infraestructura publica

o privada.
hidrolégica Riesgo de inundacién de obras.
Desviacion temporal o permanente de
cursos de agua.
Extraccién de bancos Geologia Alteracion de la geomorfologia en bancos de
préstamo.
Riesgos de derrumbes o deslizamiento.
Hidrologica Riesgo de inundacién o alteracion régimen
hidrologico en banco de préstamo.
Hidroldgica y Riesgo de contaminacion por derrames de
suelo combustible y grasas.
Poblacién Riesgos de accidentes.
Aire Produccion de polvo.

Produccién de ruidos

Medio Perceptual

Estética

Construccion de

Aire

Produccion de polvo.
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superficies de

rodamiento y obras de

drenaje

Produccioén de ruidos.

Suelo Produccion de desechos organicos e
inorganicos
Economia Cambio en el valor de los suelos.

Medio perceptual

Estética.

Hidroldgica y Impermeabilizacion de superficies.
suelo
Transporte de Aire Produccion de polvo.
materiales Produccién de ruidos.
Hidroldgica y Riesgos de contaminacion por derrames de
suelo combustibles y grasas.
Poblacién Riesgos de accidentes.
Uso de maquinaria Aire Produccion de polvo.
pesada Produccion de ruidos.
Suelo Produccion de vibraciones
Hidroldgica y Riesgos de contaminacion por derrames de
suelo combustibles y grasa.
Trabajadores Riesgo de accidentes.
Poblacién Riesgo de accidentes.
Mano de obra Poblacion Empleos temporales.
Beneficios econdomicos
Instalaciéon y Aire Produccién de ruidos
funcionamiento de Hidrolégicay | Riesgos de contaminacion por derrames de
mezcladora de suelo combustibles y grasas.
concreto Salud de Inhalacién de particulas de cemento, arena.
trabajadores Riesgos de accidentes.
Sefalamiento vial Infraestructura | Vias de acceso.
Perceptual Visibilidad

Fuente Propia
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Cuadro 10. Matriz para la valoracién de impactos

MATRIZ PARA LA VALORACION DE IMPACTOS

ETAPA: CONSTRUCCION

— — o ge] = o .

" 3 = = 8 |3 s |E &
2 2 T ~ |& S 2 = _|% = c
s |5 [2E|2 |3 |g€ |a&|s |ESZ
E [ |27 e |5 |4 |¢ |8 |8
N a2 |8 |8 E |S E

C1Mm1 3 2 4 1 1 -19 96
C1M2 2 1 4 2 1 -15 96
C1M3 1 1 4 1 1 -11 96
C1M4 1 2 4 8 5 -24 96
C1M5 1 1 4 4 5 -18 96
C1M6 1 2 2 2 1 -12 96
C1mM7 2 1 4 1 1 -14 96
C1M8 2 1 4 2 1 -15 96
C2M1 3 2 4 2 1 -20 96
C2M2 2 1 4 1 1 -14 96
C2M6 2 1 4 2 3 -17 96
C2M8 2 1 4 1 1 -14 96
C2M9 2 1 4 8 5 -25 96
C2M10 8 1 4 4 5 -39 96
Cc2M11 2 1 4 8 1 -21 96
C2M12 1 2 2 2 3 -14 96
C2M13 2 1 4 2 1 -15 96
C3M1 2 2 4 1 2 -17 96
C3M2 2 2 4 1 1 -16 96
C3M6 2 1 4 2 3 -17 96
C3M10 8 1 4 4 5 -39 96
C3M14 3 1 4 8 20 -43 96
C3M15 3 1 2 8 8 -29 96
C3M16 1 1 4 2 3 -14 96
C3M17 3 1 1 8 20 -40 96
C4M1 1 1 4 1 1 -11 96
C4M2 2 1 4 2 1 -15 96
C4mM7 1 1 4 2 3 -14 96
C4M17 1 2 4 4 5 20 96
C4M18 1 1 4 4 5 18 96
C4M19 2 2 2 4 3 19 96
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C5M1 1 2 4 1 1 -13 96
C5M2 2 1 4 1 1 -14 96
C5M6 2 2 4 2 3 -19 96
C5M10 8 1 4 4 5 -39 96
CeM1 1 1 4 2 3 -14 96
ceM2 2 1 4 1 1 -14 96
Co6Mo6 2 1 4 2 3 -17 96
C6M8 2 1 4 1 1 -14 96
C6M10 8 1 4 4 ) -39 96
C7M20 2 2 4 4 1 19 96
C7M21 2 2 4 2 3 19 96
c8M2 2 1 4 1 1 -14 96
C8M6 2 1 4 2 3 -17 96
C8M10 8 1 4 4 5 -39 96
C8M22 3 1 2 4 5 -22 96
CoM23 2 2 4 4 3 21 96
CoM24 2 2 4 4 5 23 96

I=+/-((3*1) + (2*E) + (M) + (P) + (R))

Fuente Propia
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Cuadro 11. Matriz de importancia

MATRIZ DE IMPORTANCIA

ETAPA: CONSTRUCCION

> o |8 S o b © = ol © ©
5t g8l ESE S5 | Ees/o|oSeeg 8S
FACTORES DEL MEDIO ¢ FlE 2|18 8|5 2 E 8 g b S 550 S8ss|2R8ET @ 38 &
EEEalze|E S8 # S etz ly f
S 812 °ld =|d B8 Sk el £ °F ERR-I SSF 837 OF
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9
Produccion de polvo M1 -19 | -20 -17 -1 -13 -14 -14 -108 672 16.07%
Produccion de ruido M2 -15 | -14 -16 -15 -14 -14 -88 576 15.28%
Remocion de Cubierta Vegetal M3 -1 -1 96 11.46%
Alteracion del Habitat de M4 -24 -24 96 25.00%
especies silvestres
Estabilidad de los ecosistemas M5 -18 -18 96 18.75%
Riesgo de contaminacion por M6 -12 | 17 -17 -19 -17 -17 -99 576 17.19%
derrame de combustibles y
grasa
Produccion de desechos M7 -14 -14 -14 -28 192 14.58%
organicos e inorganicos
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Produccion de vibraciones M8 -15 | -14 -43 288 14.93%
Riesgo de inestabilidad de M9 -25 -25 96 26.04%
taludes
Continuacion del cuadro 10 Matriz de importancia

Riesgo de Accidentes M10 -39 | -39 -39 -39 -39 195 | 480 | 40.63%
Riesgo de dafo a la
: - , M11 -21 -21 96 21.88%
infraestructura publica o privada
Riesgo de inundacién de obras M12 14 14 96 14.58%
Desviaciones temporal o
permanentes de cursos de M13 -15 -15 96 15.63%
agua
Alteracion de la geomorfologia

. M14 -43 -43 96 44.79%
en bancos de Préstamo
Riesgo de derrumbes o

M15 -29 -29 96 30.21%

deslizamiento
Riesgo de inundacion o
alteracién régimen hidrolégico M16 -14 -14 96 14.58%

en banco de préstamo
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Continuacién del cuadro 10 Matriz de importancia

Estetica M17 -40 20 -20 192 10.42%
Cambio en el valor de los

M18 18 18 96 18.75%
suelos
Impermeabilizaciéon de

o M19 19 19 96 19.79%

superficies
Empleos temporales M20 19 19 96 19.79%
Beneficios econémicos M21 19 19 96 19.79%
Inhalacion de particulas de

M22 -22 -22 96 22.92%
cemento, arena
Vias de acceso M23 21 21 96 21.88%
visibilidad M24 23 23 96 23.96%

Fuente Propia
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Continuacién del cuadro 10 Matriz de importancia

Valor medio de -16 -19.89 -26.88 2.83 -21.25 -19.60 19 -23 22

Importancia

Valor de la -128 -179 -215 17 -85 -98 38 -92 44 -698

Alteracion

Maximo valor de 768 864 768 576 384 480 192 384 192 4608

la Alteracion

Grado de -16.78% -20.72% -27.99% 2.95% -22.14% -20.42% 19.79% -23.96% 22.92% -15.15%
Alteracion

Fuente Propia
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Cuadro 12. Jerarquizacion de impactos

JERARQUIZACION DE IMPACTOS
ETAPA:
CONSTRUCCION
FACTORES DEL MEDIO ST e
n
Riesgos de accidentes 1 -195
Produccion de polvo 2 -108
Riesgo de contaminacion por derrames de combustibles 3 -99
y grasa
Produccion de ruido 4 -88
Produccion de vibraciones 5 -43
Alteracion de la geomorfologia en bancos de préstamo 6 -43
Riesgo de derrumbes o deslizamientos 7 -29
Produccion de desechos organicos e inorganicos 8 -28
Riesgo de inestabilidad de taludes 9 -25
Alteracion del habitat de especies silvestres 10 -24
Inhalacion de particulas de cemento, arena 11 -22
Riesgo de dafo a la infraestructura publica o privada 12 -21
Estética 13 -20
Estabilidad de los ecosistemas 14 -18
Desviacion temporal o permanente de cursos de agua 15 -15
Riesgo de inundacion de obras 16 -14
Riesgo de inundacion o alteracion régimen hidrologico en 17 -14
banco de prestamos
Remocién de cubierta vegetal 18 -11
Cambio en el valor de los suelos 19 18
Impermeabilizacion de superficies 20 19
Empleos temporales 21 19
Beneficios econdmicos 22 19
Vias de accesos 23 21
visibilidad 24 23

Fuente Propia
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5.6 Analisis de resultados obtenidos
Etapa de construccién:

El factor ambiental con mayor incidencia negativa resulta ser riesgos de
accidentes, con un valor de alteracion de -195, esto es debido a la posibilidad de
incidencia de estos tanto en la poblacion de la zona como en el grupo de trabajo, y
recordemos que podrian ocurrir la pérdida de vidas si no se toman en cuenta las

medidas de seguridad ocupacional dentro del tiempo de ejecucion de la obra.

El segundo factor con mayor incidencia resulta ser el Aire, debido a la produccion
del polvo, como consecuencia de esos descapotamientos del suelo para la
realizacién del movimiento de tierra y construccion de la superficie de rodamiento.

Este factor tiene un valor de alteracion de -108.

En un tercer orden se encuentra el factor del medio “riesgos de derrames de
combustibles y grasas con un valor de -99. Este factor debera tomarse en cuenta
para programar las medidas de mitigacion que mas ayude a la preservacion de
medio sin que se de lugar este efecto por la presencia de la maquinaria que labora

en el sitio del proyecto.

Los positivos del proyecto en esta etapa son los empleos a los trabajadores y el
beneficio a pequeios comerciantes de los alrededores, asi como también el

aumento del valor de los suelos debido a la mejora de la vida y su accesibilidad.
5.7 Medidas de Mitigacion:

Las medidas de mitigacién, tienes por objeto prevenir o reducir los afectos

adversos de los impactos ambientales negativos generados por el proyecto.

% Control de emision, por maquinaria, quema de residuos vegetales y otros

residuos solidos.
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o VYV VY

Y

Limitar el horario de operacion de maquinaria y plantas de produccion de
materiales durante el periodo de descanso nocturno, si hay residente cercano.
Elegir un lugar seguro para la quema de residuos de limpieza, a fin de
minimizar el riesgo de incendios y la afectacion directa sobre la poblacion.
Asegurar que los camiones y otras maquinarias utilizadas en construccién o
mantenimiento de obras cumplan con los reglamentos de emision de gases y
particulas, a fin de proteger la integridad y vida de las personas asi como evitar
la contaminacion.

Control del ruido durante el trabajo con maquinaria pesada planta trituradora,
trabajos nocturnos en areas habitacionales, cerca de escuelas, hospitales,
iglesias, aumento del trafico.

Establecer las plantas de produccién de materiales en zonas alejadas de
centros urbanos o asentamientos humanos, a fin de evitar que estos sean
afectados por el ruido, transito y emisiones de polvo.

Colocacion de barreras.

Regulacién de los horarios laborales.

Control de particulas de polvo en suspensién, en destronque, movimientos de
tierras, excavaciones, explotacion de bancos de materiales, trituradoras, etc.
Humedecimiento de la tierra.

Instalar las plantas de produccidén de materiales en zonas alejadas de
viviendas y con sistemas que eviten las emisiones de particulas.

Proteccion del suelo en obras de drenaje menor y mayor, taludes de corte y
relleno derrame de hidrocarburos, reforestacion y engramado.

Acopiar la tierra fértil removida en las limpiezas, u otras actividades, para su
uso futuro en labores de revegetacion.

Evitar los derrames de combustibles y materiales durante el mantenimiento y
lavado de maquinaria y equipo, a fin de no contaminar los suelos.

Evitar el derrame de aridos, hormigon durante el transporte, a fin de evitar
contaminacion y mantener la calidad del paisaje.

Recoger el material derramado y /o desechado y disponerlo en un lugar

autorizado.
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Realizar las excavaciones de manera que se minimice la ocurrencia de
deslizamientos y erosion.

Evitar o minimizar la compactacién de suelos causada por el transito de
maquinaria.

Efectuar la descompactacion de suelos transitados temporalmente, a fin que
puedan ser vueltos a usar en actividades agricolas, de pastoreo y forestales.
Usar de preferencia los desvios y accesos existentes para llegar a los frentes
de trabajos, a fin de evitar la ocupacién de nuevos terrenos con potencialidad
para actividades silvoagropecuarias.

Ubicar y operar préstamos o canteras de forma que se minimicen los impactos
negativos al ambiente.

Proporcionar el corte de talud de acuerdo al angulo de reposo del suelo.
Proteccion del agua: areas de trabajo donde crucen corrientes de agua, agua
lodosa producida por lodo de agradados u otras operaciones de construccion
desvios de corrientes, etc.

Evitar los derrames de combustibles y materiales durante el mantenimiento y
lavado de maquinaria y equipo, a fin de no contaminar las aguas.

No arrojar el material resultado de limpiezas, excavaciones y demoliciones, asi
como desechos o vestigios de la ocupacion de un lugar a los cuerpos de agua,
a fin de evitar la contaminacion y el deterioro del paisaje; depositar este
material en los sitios autorizados.

Evitar o minimizar la interrupcion de los drenajes y el desvio de los cursos de
agua, a fin de evitar trastornos a los ecosistemas.

Evitar que residuos de la construccion contaminen los recursos de agua.

No transitar ni lavar maquinaria y vehiculos sobre el lecho de cauces, para
evitar la contaminacién y el aumento de la turbidez sobre los niveles a que
estan acostumbrados los organismos naturales de cada lugar.

Realizar un adecuado drenaje del sitio durante le ejecucion de los trabajos.
Seleccién de sitios para mantenimiento de la maquinaria y recolectar residuos,

grasas y combustibles.
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7
A X4

Proteccion de floray fauna

Flora:

>

Efectuar el menor corte posible de vegetacion en las diferentes actividades, a

fin de proteger el suelo, conservar las habitats y mantener la biodiversidad.

» Elegir un lugar seguro para la quema de residuos de limpiezas, a fin de
minimizar el riesgo de incendio.

» Evitar las construcciones en ecosistemas sensibles, ya que en ellos los
cambios son mas drasticos y cuenta mas recuperar las condiciones originales.

» Restaurar la cubierta vegetal con especies de rapido crecimiento, a fin de
proteger el suelo, preferentemente con nativas propias de la zona, para
contribuir a mantener y acrecentar el patrimonio floristico del pais.

» Evitar el trazado de carreteras por areas protegidas por la ley.

» Reposicion de arboles talados.

Fauna:

> Establecer pasos para la fauna y ganado, para aminorar el efecto de barrera y
disponer de lugares seguros para el cruce de carreteras.

» Disenar el trazado de las rutas en lugares que minimicen la necesidad de
expropiaciones de terrenos, a fin de minimizar el trastorno a los diferentes
ecosistemas.

< Extraccion de bancos de materiales.

» Elaborar un plan operativo de explotacion de bancos.

» Proporcionar el corte de acuerdo a los angulos de reposo.

» Proporcionar las pendientes adecuadas que aseguren el drenaje provisional
adecuado.

» Seleccidn del sitio apropiado para el mantenimiento de maquinaria.

» Senalizacion y control.

» Humedecimiento de la tierra.

» Regulacion de horarios.

> Disponer de elementos de seguridad, para la proteccion de los trabajadores.
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Instalacion de campamentos y planteles

Construccion de letrinas provisionales.

Tener especial cuidado en las condiciones de higiene en la zona y disponer de
agua potable para el personal, a fin de evitar enfermedades.

Tener previsto un sistema expedito de atencion medica de emergencia, en
caso de accidentes personales.

Asegurar que los operadores de maquinaria conozcan de las normas de
seguridad y procedimientos de manejo del equipo.

Solicitar autorizacion a los propietarios a administradores, antes de ingresar en
predio privado, a fin de evitar conflictos y crear mala imagen institucional.

Plan de reforestacion.

Antes de iniciarse los trabajos constructivos, el formulador del proyecto en

conjunto con la Alcaldia Municipal y el MARENA formularan un plan de

reforestacion, tanto en el area afectada por la tala y remocion de cubierta vegetal,

asi como un plan de reforestacion perimetral a las calles de los barrios, el cual

consistira en:

>

En las aceras peatonales se sembraran arboles ornamentales de baja estatura,
para evitar el levantamiento de aceras, entre estas especies estan, arboles de
colores, arbustos, limosnearias, limoncillo, etc.

La vegetacion alterada, sera repuesta con especies nativas para evitar la
inestabilidad de los ecosistemas.

La replantacion sera 2/1, es decir, por cada arbol o arbusto que se retire se
plantaran dos.

Para iniciar las tareas de restauracion de vegetacion se iniciara con la
conformacion del terreno, de manara de obtener una superficie regular, sobre
la que se realizaran los trabajos.

Paralelamente, se deberan buscar en las zonas aledafias a los sectores a
revegetar las plantas de especies arrusticas y arboleas que seran implantadas,

debido a que estas especies no se comercializan; las cuales deberan ser
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transportadas en bolsas con material vegetal, cuya altura no debe exceder de
30cm.

Las plantas recolectadas deberan ser introducidas en los hoyos preparados,
los cuales deben ser posteriormente rellenados con material vegetal, sin
apisonarlos mucho.

Una vez que se hubieran implantado las plantas de especies arrusticas, para
favorecer el crecimiento, se procedera a extender sobre el terreno natural una
capa de material vegetal, de no menos de 5cm.

Las tareas de revegetacion deberan realizarse durante la época de lluvias, a fin
de prescindir del riego en esta zona.

Plan de manejo de desechos sdélidos:

Al escoger el lugar receptor, debe preocuparse que en el sitio no existan
procesos evidentes de arrastre por aguas, lluvias y erosion, de tal modo que no
se exponga el material depositado a procesos naturales de lixiviacidon que
puedan afectar cursos de agua proximos al lugar. La ubicacion de tales
sectores sera informada oportunamente al contratista, de manera que este
ultimo elabore el plan de manejo especifico para cada sitio, el cual debe
considerar como minimo:

Copia de convenio de autorizacion por el propietario para la instalacion de los
sitios indicados, detallado las condiciones exigidas por el mismo, en caso que
el depdsito se encuentre fuera de derecho de via.

Plano de ubicacion.

Volumen del depdsito.

Tipo de materiales a depositar.

Descripcion del area a rellenar y su entorno: suelos, geomorfologia,

hidroldgica, tipo de vegetacion, identificacion de especies, cuantificacién de
especies, sitios arqueoldgicos, etc.

Plano planialtimetrico del area a rellenar.

Fotografias del area, previas al relleno.

Plano planialtimetrico del depésito proyectado.

Pendiente y longitud de las paredes terminales proyectadas.

96



» Definicion del uso posterior del area afectada.
» Procedimiento de deposicion de los materiales.

» Obras para el control de erosion hidrica y edlica, derrumbes y deslizamientos.
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Cuadro 13. Implementacion de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL.

Accion Factor Efectos Medida propuesta Responsable Fecha de Cumplimiento
impactante | Ambiental
Limpieza y Aire Produccion de Humedecimiento de la Tierra Contratista Desde el inicio de los
descapote polvo Instalar las plantas de produccién de materiales en Contratista trabajos.
zonas alejadas de viviendas y con sistemas que eviten
las emisiones de particulas.
Flora Remocién de | Efectuar el menor corte posible de vegetacion en las Contratista
cubierta diferentes actividades, a fin de proteger el suelo,
Vegetal conservar el habitat y mantener la biodiversidad.
Restaurar la cubierta vegetal con especies de rapido Contratista Después de haber
crecimiento, a fin de proteger el suelo, preferentemente terminados con los
con nativas propias de la zona, para contribuir a trabajos de limpieza.
mantener y acrecentar el patrimonio floristico del pais.
Fauna Alteracion del | Disefar el trazado de las rutas en lugares que minimicen Contratista Desde el inicio de los

Habitat de
especies

silvestres.

la necesidad de expropiaciones de terrenos.

trabajos hasta que dure la

actividad.
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Estabilidad de
los

ecosistemas.

Hidréloga. y

suelo

Riesgo de
contaminacioén
por derrames
de
combustibles

y grasa.

Seleccion de sitio apropiado para mantenimiento de

maquinaria.

Contratista

Suelo

Produccién de
desechos
organicos e

inorganicos.

Seleccion de sito receptor de los desechos.

Dueno

Produccioén de

vibraciones

Permanencia temporal del equipo de compactacion y

regular sus horarios.

Contratista

Durante etapa de

compactacion

Movimiento

de tierra

Aire

Produccioén de

polvo

Humedecimiento de la tierra.

Contratista

Desde el inicio de los
trabajos.

Fuente Propia
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A continuacion Cuadro.12 Implementacién de las medidas de Mitigacién Etapa de Construccion

Instalar las plantas de produccion
de materiales en zonas alejadas de
viviendas y con sistemas que

eviten las emisiones de particulas.

Contratista

Produccioén de ruidos.

Regulacion de horarios.

Contratista

Colocacién de barreras

Contratista

Establecer las plantas de
produccion de materiales en zonas
alejadas de centros urbanos o
asentamientos humanos, a fin de
evitar que estos sean afectados por

el ruido y transito.

Contratista

Geologia

Riesgo de inestabilidad de taludes

Proporcionar el corte de taludes de
acuerdo al angulo de reposo del

suelo.

Contratista

Hasta que dure la

actividad

Poblacién

Riesgo de accidentes.

Senfalizacion y control del trafico.

Contratista

Desde el inicio de los
trabajos hasta la

finalizacion de la obra.
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suelo

Produccion de vibraciones.

Permanencia temporal del equipo
de compactacion y regular sus

horarios.

Contratista

Durante etapa de

compactacion.

A continuaciéon Cuadro.12 Implementacién de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

Riesgo de contaminacion por

Seleccion de sito apropiado para

Desde el inicio de los

Hidroldgica y
suelo derrames de combustibles y mantenimiento de maquinaria. Contratista trabajos hasta la
grasa. finalizacion de la obra.
Riesgo de dafio a la Reparacion de dafios provocados Inmediatamente al
Medio construido | infraestructura publicada o por el proyecto. Contratista efectuar el dafo.
privada.
Riesgo de inundaciones de obras | Proporcionar pendiente Desde el inicio de los
adecuadas a los terraplenes para Contratista trabajos hasta la
evitar inundaciones. finalizacion de la obra.
hidrolégica
Desviacion temporal o Realizar una adecuado drenaje Desde el inicio de los
permanente de cursos de agua. del sitio durante la ejecucién de Contratista trabajos hasta finalizar el
los trabajos. proyecto.
Alteracion de la geomorfologia en | Elaboracién plan operativo de Contratista Antes de iniciar los
Extraccion de Geologia bancos de préstamo. explotacion de banco. trabajos de explotacion.

Banco.

Riesgo de derrumbes o

deslizamientos.

Proporcionar el corte de acuerdo

a los angulos de reposo.

Contratista

Desde el inicio de los

trabajos hasta que dure
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la actividad.

Hidrologica

préstamo.

Riesgo de inundacién o alteracion | Proporcionar las pendientes

régimen hidroldgico en banco de | adecuadas que aseguren el

drenaje provisional adecuado.

Contratista

Desde el inicio de los
trabajos hasta que dure

la actividad.

A continuaciéon Cuadro.12 Implementacién de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

Riesgo de contaminacion por

Seleccion de sitio apropiado para mantenimiento

Desde el inicio de los

Hidroldgica y Suelo derrames de combustibles y o Contratista trabajos hasta que dure
de maquinaria. o
grasa. la actividad.
Desde el inicio de los
Poblacién Riesgo de accidentes. Sefializacion y control del trafico. Contratista trabajos hasta la
finalizacion de la obra.
Desde el inicio de los
Humedecimiento de la tierra. Contratista trabajos hasta que dure
la actividad.
Produccion de polvo.
Instalar las plantas de produccion de materiales Desde el inicio de los
Aire en zonas alejadas de viviendas y con sistemas Contratista trabajos hasta que dure
gue eviten las emisiones de particulas. la actividad.
Desde el inicio de los
Produccion de Ruidos. Regulacion de horarios. Contratista

trabajos hasta que dure
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la actividad.

Desde el inicio de los

Colocacion de barreras. Contratista trabajos hasta que dure
la actividad.
Establecer las plantas de produccion de Desde el inicio de los
materiales en zonas alejadas de centros trabajos hasta que dure
Contratista

urbanos. Asentamientos humanos, a fin de evitar

que estos sean afectados por el ruido y transito.

la actividad.

Fuente Propia
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A continuaciéon Cuadro.12 Implementacién de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

Riesgo de contaminacion por - N . Desde el inicio de los
_ o . Seleccion de sitio apropiado para _ _
Hidrologica y Suelo derrames de combustibles y o o Contratista trabajos hasta que
mantenimiento de maquinaria. o
grasa. dure la actividad.

Desde el inicio de los
Poblacién Riesgo de accidentes. Senfalizacion y control del trafico. Contratista trabajos hasta la

finalizacion de la obra.

Desde el inicio de los
Humedecimiento de la tierra. Contratista trabajos hasta que

dure la actividad.
Produccion de polvo.

Instalar las plantas de produccion de materiales Desde el inicio de los
en zonas alejadas de viviendas y con sistemas Contratista trabajos hasta que
gue eviten las emisiones de particulas. dure la actividad.

Aire Desde el inicio de los
Regulacioén de horarios. Contratista trabajos hasta que

dure la actividad.

Produccion de Ruidos. Desde el inicio de los
Colocacion de barreras. Contratista trabajos hasta que

dure la actividad.

Establecer las plantas de produccion de Contratista Desde el inicio de los
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materiales en zonas alejadas de centros
urbanos. Asentamientos humanos, a fin de
evitar que estos sean afectados por el ruido y

transito.

trabajos hasta que

dure la actividad.

Fuente Propia
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A continuaciéon Cuadro.12 Implementacién de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

Medio Estética Plan de reforestacion. Contratista, Antes y durante la ejecucion del
Perceptual. Duefio, proyecto.
MARENA.
Construccion de Aire Produccion de polvo. Humedecimiento de la tierra. Contratista Desde el inicio de los trabajos hasta
Superficies de que dure la actividad.
rodamiento y.obras de Instalar las plantas de produccién de Contratista Desde el inicio de los trabajos hasta
drenaje. materiales en zonas alejadas de que dure la actividad.
viviendas y con sistemas que eviten
las emisiones de particulas.
Produccion de Regulacion de horarios. Contratista Desde el inicio de los trabajos hasta
ruidos. que dure la actividad.
Colocacion de Barreras. Contratista Desde el inicio de los trabajos hasta
que dure la actividad.
Establecer las plantas de produccion Contratista Desde el inicio de los trabajos hasta

de materiales en la zonas alejadas de
centros urbanos o asentamientos
humanos, a fin de evitar que estos

sean afectados por el ruido y transito.

que dure la actividad.

Fuente Propia
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A continuaciéon Cuadro.12 Implementacién de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

Riesgo de
. o contaminacion por - N _ o _
Hidrologica y Seleccion del sitio apropiado para . Desde el inicio de los trabajos
derrames de o o Contratista o
suelo. _ mantenimiento de maquinaria. hasta que dure la actividad.
combustibles y
grasas.
_ Riesgo de o o . Desde el inicio de los trabajos
Trabajadores _ Senalizacion y control del trafico. Contratista o
accidentes. hasta la finalizacion de la obra.
_ Riesgo de o _ . Desde el inicio de los trabajos
Poblacion _ Senfalizacion y control del trafico. Contratista o
accidentes. hasta que dure la actividad.
N _ . Desde el inicio de los trabajos
Regulacion de horarios. Contratista o
hasta que dure la actividad.
- Colocacion de barreras. Contratista
Instalacién y
funcionamiento de N Produccion de Establecer las plantas de
mezcladora de e ruidos. produccion de materiales en zonas
concreto alejadas de centros urbanos o . Desde el inicio de los trabajos
' _ _ Contratista o
asentamientos humanos, a fin de hasta que dure la actividad.
evitar que estos sean afectados por
el ruido y transito.
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Hidrologica y

suelo.

Riesgo de
contaminacién por
derrames, de

combustibles y

grasas.

Seleccion de sitio apropiado para

mantenimiento de maquinaria.

Contratista

Desde el inicio de los trabajos

hasta que dure la actividad.

A continuacién Cuadro.12 Implementacion de las medidas de Mitigacion Etapa de Construccion.

Inhalacion de particulas de

Equipo de seguridad. Contratista
cemento, arena.
Salud de
Trabajadores. Asegurar que los trabajadores conozcan
Riesgos de accidentes. las normas de seguridad y Contratista

procedimiento de manejo de equipos.

Durante todo el

proyecto.

Fuente Propia
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Capitulo VI Conclusiones y Recomendaciones
6.1 Conclusiones.

Con la elaboracion del documento de impacto ambiental, para el proyecto
ampliacion y mejoramiento del tramo de la Libertad — Kinuma- Santo Tomas, se
han predecido y evaluado los distintos impactos generados durante cada una de
las etapas del proyecto, debe mencionarse que no solamente se evaluaron los
impactos mas nocivos sobre cada uno de los factores ambientales del medio, sino
que también se ha evaluado aquellos impactos positivos que generan cada una de

las etapas del proyecto.

Los impactos tantos positivos como negativos, asociados a cada una de las
etapas del proyecto, fueron evaluados por medio de la matriz Causa — Efecto, y se
han determinado valores numéricos para apreciar como afectan estos a cada uno

de los factores del medio bajo analisis.

En la etapa de construccién el valor que mas incide en esta, por la accion
impactante es “Extraccion de bancos de Préstamo”, con valor medio de
importancia del orden de -26.88, catalogado como impacto severo (=-15). Esto es
notable por la presencia de degradacién de la geomorfologia del lugar, asi como la
presencia de actividades nocivas para la salud de los trabajadores como para el
medio ambiente en particular. Como es notable el valor de importancia adquirido

por esta accion, el grado de alteracion al medio es de -27.99%.

Si se analiza cual es el factor ambiental mas afectado en esta etapa lo constituye
la poblacién, por la posibilidad de generacion de accidentes durante los trabajos,
estos deberan de realizarse con las normas de seguridad y con el mas minimo

cuidado al utilizar las maquinarias para la realizacién de ciertas actividades.

Sin embargo existen impactos positivos generados por algunas acciones, entre

ellos el de mayor importancia es la visibilidad de las sefales del transito, propicias
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para evitar los accidentes de transitos durante cada etapa del proyecto, su valor

de importancia es de 23 y es catalogado como alto (=-15).

El grado de afectacion producido al medio natural, socioecondémico y cultura es de
-15.15% es una afectacién de caracter nociva por la relacion de determinadas
actividades que generan deterioro en la calidad del medio y del entorno, pero este
grado de alteracion sobre el medio podra disminuirse si se implementa el plan de

monitoreo ambiental.

Deberan de incorporarse las medidas de mitigacion durante el tiempo que se ha
sefnalado en el plan de monitoreo ambiental, para la prevencion o correccion de

ciertas actividades que alteran el estado natural del medio ambiente.
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6.2 Recomendaciones.

4

Deberan de incorporarse las distintas medidas de mitigacion de acuerdo al

tiempo que se plantea en plan de monitoreo ambiental.

No debera de retrasarse la implementacion de las diferentes medidas de
mitigacion, de lo contrario no se podran corregir algunas acciones impactantes

de caracter nocivo tanto para el entorno natural como social.

Se realizara una reunion con la comunidad para darle a conocer las
caracteristicas del proyecto, afectaciones ambientales y las medidas

correctoras de los impactos que genera un deterioro en el medio ambiente.

Debera de incorporarse un programa de contingencia ante riegos, el cual

debera incluir:

La identificacion de las posibles zonas susceptibles a movimientos sismicos.
Identificar los aspectos sensibles del proyecto al viento y a las inundaciones.

Identificacion de zonas de deslizamientos.

Deberan de incluirse después identificar las posibles acciones que causen
riegos al proyecto, las medidas preventivas y a cargo de quien estaran estas

para efectuar su cumplimiento.

Desarrollar un plan de desarrollo urbano, de tal manera que se de un
crecimiento urbano sostenible, al incluir las diferentes acciones que garanticen

el desarrollo urbano sostenible en la zona.
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Anexo 2.

Ubicacioén la Libertad Santo Tomas

Fuente. Google



Mapa ecosistemas y formaciones vegetales de Nicaragua
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Mapa divisién politico administrativa departamento de Chontales
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Mapa de zonas de amaneza sismica
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Tierra utilizada para cultivo y vegetacion
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Mapa de geologia de la zona de estudio

Fuente. Google
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