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1.1 Introduccién.

En este documento se presenta la elaboracion del presupuesto, programacién de obray
proceso de construccion del proyecto “ampliacion de la segunda etapa del Complejo
Judicial de Masaya” ubicado en el departamento de Masaya. El duefio de la obra es la
Corte Suprema de Justicia. El proyecto tiene un &rea de construccion de 660.00 m2 en

los cuales se involucra la construccion de un edificio de dos plantas y un pasillo externo.

Dentro de este estudio se realizara el proceso constructivo de un edificio desde su
cimentacion hasta la culminacion de la obra, al igual calcular las cantidades de obras, los
costos unitarios de las actividades a realizar y la programacién para la ejecucion de la

obra, haciendo uso de los programas tales como: Autocad, Microsoft Project y Excel.

Los dos sistemas constructivos que se emplearan en el proyecto seran los siguientes:
para los muros exteriores mamposteria confinada, para las losas de pasillo y entrepiso el
sistema de losa y acero que consta de cerchas de acero A-36, concreto 3000 psi y
laminas galvadeck perfil 75, para la el techo acero A-36 con laminas de zinc y finalmente
para los muros interiores y cielos sistema Drywall formados por una estructura metalica

galvanizada y laminas USG .

El proyecto y el célculo pertenecen a la ingenieria, siendo varios los tipos de disefios
aplicados a lo largo de la historia, influidos en un principio por los materiales disponibles,

las técnicas desarrolladas y las consideraciones econdémicas, entre otros factores.



1.2 Antecedentes.

A comienzos del afio 2001 la Corte Suprema de Justicia realizd la construccion del
complejo judicial de Masaya. Desde el afio 2011 al 2018, se invirtieron alrededor de 42
millones de dolares, provenientes del Presupuesto General de la Republica, en la
construccion de 19 complejos judiciales departamentales, municipales y de instituciones

auxiliares del Poder Judicial, mas 8 casas de justicia.

El complejo judicial de Masaya cuenta con 21 afios de antigiedad (2001), debido a esto
surge la necesidad de una ampliacién que mejore el espacio de trabajo, la accesibilidad

a la informacion y ayude a renovar la infraestructura existente en el complejo.

La ampliacion del complejo judicial de Masaya sera la cuarta obra de infraestructura
importante que construird este afio la Corte Suprema de Justicia, para completar 30
nuevos y modernos edificios para la administracion de Justicia, construidos en los ultimos

9 afos.

Existe un plan de renovacién de la infraestructura del complejo, los actuales edificios
datan desde el afio 2001. Los edificios existentes son: un edificio de una planta el cual
alberga las salas de audiencias, un edificio de una planta el cual alberga el area de

mantenimiento y edificio de una planta el cual alberga el area de apoyo judicial.



1.3 Justificacion.

Se realizara el presupuesto, programacion de obra y proceso de construccion del
proyecto “ampliacion de la segunda etapa del Complejo Judicial de Masaya”, dicha
ampliacion surge con la iniciativa de optimizar el espacio para las labores que se

desempeiiaran en el complejo.

La ampliacion del complejo esté orientada a mejorar la manera de impartir justicia ya que
las instalaciones existentes no presentaban un Optimo espacio para el personal que

ejercen su labor en el complejo ni para los archivos importantes que se almacenan.

La finalidad de ampliar la infraestructura del Complejo Judicial de Masaya es para
concentrar a los diferentes profesionales que imparten justicia en un area amplia para

laborar y poseer un espacio suficiente para el almacenaje de archivos importantes.

La propuesta de ejecucion segun los planos constructivos es un edificio de dos plantas
con oficinas y cubiculos para el personal, asi como un pasillo externo que conectara con

la infraestructura existente.



1.4 Objetivos.

1.4.1 Objetivo general.

= Elaborar el presupuesto, tiempo de ejecucién y mostrar el proceso de construcciéon del

proyecto “Ampliacion de la segunda etapa del Complejo Judicial de Masaya”

1.4.2 Objetivos especificos.

1- Desarrollar métodos de célculos de presupuesto de los sistemas constructivos de
mamposteria confinada, losa mixta, particiones livianas y estructuras de techo A-36 de

ampliacion de la segunda etapa del complejo judicial de Masaya.

2- Estimar la duracion de las actividades determinado de los recursos implicados y la
programacion para el tiempo de ejecucion de todas las actividades utilizando el software

Microsoft Project.

3- Mostrar el proceso de construccion del proyecto ampliacion de la segunda etapa del
complejo judicial de Masaya recopilando imagenes durante su ejecucion desde sus

cimentaciones hasta su culminacion.



1.5 Marco tebérico.

1.5.1 Fases deun proyecto.

1.5.1.1 Idea del proyecto.

- ldentificacidon de la necesidad o problema. Sin “idea” no hay proyecto.

- Planteamiento de alternativas de solucion y seleccion la alternativa que mejor convenga.

1.5.1.2 Estudio previo o de viabilidad.

- Comprobar que el proyecto sea prioritario (caso de proyectos publicos).
- Que sea técnica y econbmicamente viable.

- ldentificacion de problemas y obstaculos.

- Conocer los beneficiarios (proyectos publicos).

- Posibles fuentes de financiacion.

1.5.1.3 Anteproyecto.

- Estudios mas completos que en la fase anterior. Formulacién béasica del proyecto y
definicion de los objetivos. comprobar que el proyecto sea prioritario (caso de proyectos
publicos).

- Analizar los condicionantes del proyecto.

- Analizar distintas soluciones y alternativas técnicas y valorarlas.

- Disefo de [ingenieria] a nivel anteproyecto (plantas, alzados, secciones tipicas, sin
entrar en detalle de dimensionamiento exacto y definitivo, aunque si en dimensiones
basicas).

- Estimacion suficientemente precisa del coste.

- Estudio de viabilidad econémica. Estudio de la financiacion “A mayor inversion en estas
fases, menor incertidumbre”

- Cuantificacion de costes e ingresos.

- Propuesta de organizacion, administracion y gestion. o Estudio de la financiacion.



1.5.1.4 Proyecto informativo o proyecto basico.

- Sirve para describir la concepcién general del proyecto, contiene el disefio,
representacion de las soluciones técnicas del proyecto, planos a detalles, anexos
técnicos justificativos, especificaciones detalladas, programacién temporal de la

ejecucion financiera del proyecto, presupuesto detallados, firma del autor.

1.5.1.5 Proyecto de construccién o proyecto de ejecucién.

- Contienen el disefio, representacion de las soluciones técnicas del proyecto, planos de
detalle, anexos técnicos justificativos, especificaciones detalladas, programacion
temporal de la ejecucién del proyecto, presupuesto detallado, firma del autor y visado

colegial (en caso de ser necesario).

1.5.1.6 Licitacién, direccion y ejecucién de las obras.

- Licitacion o concurso para determinar quién ejecuta la obra.

- Ejecucion obras, seguimiento y control, recepcion.

1.5.2 Sistemas constructivos utilizados en el proyecto.

1.5.2.1 Mamposteria confinada.

- Esta4 conformada por muros construidos con ladrillos pegados con mortero confinados
por sistemas de concreto reforzado tradicionalmente como columnas. Este sistema ha
tenido gran experiencia en Nicaragua y cuenta con un gran soporte experimental y

analitico. Es apta para construcciones en altura hasta unos seis pisos de altura.



1.5.2.2 Losa mixta.

- Una losa mixta es aquella en la que se utilizan chapas de acero como encofrado fijo
capaz de soportar el hormigon vertido, la armadura metalica y las cargas de ejecucion.
Posteriormente, las chapas de acero nervadas se combinan estructuralmente con el
hormigdn endurecido y actian como armadura a traccién en el forjado acabado,

comportdndose como un elemento estructural mixto hormigén-acero.

1.5.2.3 Particion liviana con sistema drywall.

- El sistema de particiones livianas, formados por una estructura metalica, laminas USG,
pueden ser utiizados en diferentes aplicaciones, desde viviendas hasta espacios
comerciales e industriales. El material posee grandes ventajas al adaptarse a las
necesidades de cada ambiente y lograr un desempefio acustico, ajustado de acuerdo a

cada proyecto.

1.5.2.4 Cielo falso con sistema drywall.

- Se pueden separar en dos partes; la primera es la estructura soportante o sub-estructura
y como segunda parte tenemos lo que es la superficie o plano de cielo. La estructura
soportante 0 subestructura corresponde al sistema estructural secundario y este no
afecta ni compromete la estructura principal del edificio, esto permite fijar el plano del

cielo falso y crear condiciones para lo que se dispone.

1.5.3 Conceptos generales.

1.5.3.1 Obra.

- Es el conjunto de operaciones manuales y mecanicas que el contratista realiza durante

la ejecucion del proyecto de acuerdo a los planos y especificaciones, divididas



convencionalmente para fines de medicion y pago, incluyendo el suministro de los

materiales correspondiente cuando estos sean necesarios.

1.5.3.2 Presupuesto.

- En este caso especffico, es el calculo anticipado del costo total estimado para ejecutar
la construccion, reparacion o mantenimiento de un proyecto en un periodo de tiempo

fijado.

- El presupuesto es la resultante de sumar los cinco elementos que componen el célculo
del costo estimado de la obra y que son: Costo Directo (CD) + Costo Indirecto (Cl)+ Costo
de Administracion Central (CAC) + Utilidad (U) + Impuestos ().

1.5.3.3 Proyecto.

- Es un factor base, para la determinacion del costo indirecto; ya que el tipo de obra a
ejecutar, el monto del costo directo, ubicacion y localizacién no los proporciona el
proyecto, esto quiere decir que nos termina las caracteristicas de la obra, asi como las

circunstancias fisicas y socioeconémicas del lugar de la obra en cuestion.

1.5.4 Analisis de costos unitarios.

1.5.4.1 Costos directos.

- Son los costos previstos en que se debe incurrir directamente para utilizar o adquirir e
integrar los recursos necesarios, en la cantidad o en el tiempo que sean necesarios, para

realizar una actividad de construccién, mantenimiento o reparacién de un proyecto.

El Costo Directo (CD) que se calcula para cada concepto de obra, se divide entre su
respectiva cantidad de obra estimada (COE) con su unidad de medida para obtener el

costo y asi obtener el Costo Unitario Directo (CUD). Los recursos o componentes de cada
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Costo Unitario (CUD) pueden ser de cuatro tipos: Maquinaria o equipos, mano de obra,
materiales y herramientas.

1.5.4.2 Mano de obra.

- Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de trabajadores de la construccién que se
planifica y que deberan ser empleados temporalmente para la ejecucion de una actividad
0 de un concepto de obra en el periodo de tiempo que sean requeridos. Como ejemplos
clasicos de mano de obra en la construccion de obras verticales, se pueden considerar:
el armado y colocado de acero de refuerzo, instalacion de mamposteria, colocacion de

concreto en vigas, columnas, losas de entrepiso, etc.

1.5.4.3 Maquinaria o equipos.

- Es el costo previsto por el tipo y la cantidad de maquinaria o de equipos de construccion
gue deben ser utilizados en la ejecucién de una actividad o de un concepto de obra en el
periodo de tiempo que sea requerido. Cada costo de maquinaria 0 equipo se obtiene
multiplicando su respectiva renta horaria por su tiempo requerido; siendo dicho tiempo el
resultado de dividir la cantidad de obra estimada (COE) del concepto entre el rendimiento

horario escogido del equipo, que depende de la operatividad esperada del mismo.

1.5.4.4 Materiales.

- Es el costo previsto por la adquisicion, traslado y utilizacion del tipo y la cantidad de
materiales de construccion que deben ser incorporados en la ejecucién de una actividad
0 de un concepto de obra. Cada costo de materiales se obtiene multiplicando su
respectivo costo de adquisicion mas traslado por su cantidad requerida; siendo dicha
cantidad el resultado de multiplicar la cantidad de obra estimada (COE) del concepto por
el aporte establecido para ese tipo de material. El aporte establecido es la proporcién
(dosificacion) estimada que se sugiere deba ser utilizado ese material para conformar la

obra especificada.



1.5.4.5 Herramientas

- Es el costo previsto por eltipo y la cantidad de herramientas de construccién que deben
ser utilizadas para la ejecucion de una actividad o de un concepto de obra. Cada costo
de herramientas se obtiene multiplicando su respectivo costo de adquisicion por su

cantidad requerida.

1.5.4.6 Costo indirecto.

- Los Costos Indirectos son la erogacion necesaria para la ejecucién de un proceso
constructivo del cual se derive un producto; pero en el cual no se incluya mano de obra,

materiales ni maquinaria.

1.5.4.7 Costos iniciales.

- Son los costos en que se incurre antes de iniciar el desarrollo del proyecto. Estos
generalmente son: construcciones provisionales, publicidad, rotulaciones e inauguracion

de apertura.

1.5.4.8 Costos imprevistos.

- Estos gastos incurren por acontecimientos o0 circunstancias no previstas. Estos
generalmente son: errores de disefio, errores de presupuesto, ampliacién injustificada de

plazo, incremento de costos no reconocibles, destrucciones no cubiertas por seguros.

1.5.5 Programacion de la obra.

1.5.5.1 Planeacion.

- Es una vision del conjunto de actividades que deben desarrollarse en un proyecto.
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1.5.5.2 Programacion.

- Cuando el proyecto se asocia al factor tiempo, es decir cuando se calcula la duracién
de las tres diferentes actividades, iniciaciones y terminaciones, y se calcula la fecha de
terminacion.

1.5.5.3 Control.

- El objetivo para el control efectivo de un proyecto es medir el avance real y compararlo
con el avance planeado de manera oportuna y en forma periddica, y aplicar acciones

correctivas de inmediato, en caso necesario.

1.5.5.4 Sistema de redes.

- En el desarrollo de los programas gerenciales, se involucré el método de la ruta critica
para su planeacion y administracion. Consiste principalmente, en la planeacion,
programacion y control de un proyecto, o de un proceso, llevando a cabo un diagrama o

red, en el cual se describe las etapas y sub-etapas del proyecto, y su relacién.

1.5.5.4 Diagrama de barras o grafico de Gantt.

- El diagrama de Gantt, se ha constituido en un medio fundamental para realizar no solo
la planificaciéon en la produccién industrial, como en su principio se utilizd, sino en
cualquier otro tipo de actividad. Se comenzd a utilizar para indicar una comparacion entre
lo programado y lo desarrollado o ejecutado realmente; en un principio se usO para

cuantificar y controlar avance en tiempo, rendimiento de obreros y maquinaria.
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1.6 Descripcion del area del proyecto.

1.6.1 Macro localizacion.

- El departamento de Masaya se encuentra ubicado a una distancia de 28 kilometros al
suroeste de la capital de Managua, esta situado a la orilla de la laguna del mismo nombre
y a los pies del Volcan Masaya.

Su ubicacién geografica es entre 11°58' 0" latitud norte y 86° 6’ 0" longitud oeste, posee
una superficie 146.6 km? y una altitud 234 m s. n. m. Limita al norte con los municipios de
Tipitapa y Tisma, al sur con los municipios de Catarina y Niquinohomo, al este con el
municipio de Granada y al oeste con el Laguna de Masaya Yy los municipios de Nindiri y

Nandasmo.

= Las Flore "'
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1.6.2 Micro localizacion.

El Complejo Judicial de Masaya esta ubicado en km 23 carretera a Masaya, de la
rotonda San Jerénimo 3c norte, 1c oeste.

Figura 2. Micro localizacion.

aron

o"‘l

Fuente: Google maps 2022.
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1.7 Informacién del proyecto.

1.7.1 Informacién general.

- Ubicacion: Masaya.

- Area del lote: 772.85 m2.

- Area construida: 660.00 m2.
- Area cubierta: 330.00 m2,

- Area libre: 442.85 m2,

- Uso: Oficinas.

- Tipo de construccion: Mamposteria confinada con estructura metalica.

- Tipo de ejecucion: 180 dias.

1.7.2 Alcances de obra.

Cuadro 1. Alcances de obra.

N° CONCEPTO Uu/M
100 PRELIMINARES EN GENERAL
100.1 Trazo y nivelacion con topografia m2
200 MOVIMIENTO DE TIERRA
200.1 Limpieza inicial m2
200.2 Descapote m3
200.3 Desalojo de material de desecho. m3
200.4 Corte con conformacion de terreno (incluye escarificacion) m3
200.5 Relleno y compactacion Terrazas m3
200.6 Pruebas de compactacién con Densimetro Nuclear c/u
300 FUNDACCIONES
300.1 Excavacion estructural m3
300.2 Mejoramiento de terreno con suelo-cemento proporcién 1:10 | m3
compactado al 95% proctor
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N° CONCEPTO U/M
300.3 Relleno y compactacion m3
300.4 Concreto 4000 PSI m?3
300.5 Acero de refuerzo de diferentes diametros Grado 60 Kg
300.6 Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m2
400 ESTRUCTURADE CONCRETO
400.1 Concreto 4000 PSI Primer Nivel(Incluye Escalera y Curado) m3
400.2 Concreto 4000 PSI Segundo Nivel (Incluye Curado) m3
400.3 Acero de refuerzo de diferentes diametros Grado 60 Kg
400.4 Formaleta (incluye instalaciéon, curado y desencofre) m2
401 LOSAS DE ENTREPISO
401.1 Acero Estructural A-36 Kg
N° CONCEPTO U/M
401.2 Lamina Galvadeck 75MM Calibre 22 m?
401.3 Pernos NELSON STUD de @1/2" clu
401.4 Malla Electrosoldada 6"X6" 3/3, @ 6.2 mm m?
401.5 Concreto 4000 PSI (incluye curado) m3
500 PAREDES DE MAMPOSTERIA
500.1 Paredes de Mamposteria Confinada m?
600 ACABADOS
600.1 Pigueteo en concreto fresco en columnas y vigas mi
600.2 Aplicaciéon de Repello en paredes en planta bajay planta alta | m?2
600.3 Aplicaciéon de Repello en jambas en planta baja y planta alta | ml
600.4 Aplicaciéon de Fino corriente en paredes en planta baja y m2
planta alta
600.5 Aplicacion de Fino corriente en jambas en planta baja y ml
planta alta
700 ESTRUCTURAY CUBIERTADE TECHOS
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N° CONCEPTO u/M

700.1 Estructura metalica de techo en acero A-36, platinas, Sag Kg
Rods, Anclas, Tensores.

700.2 Cubierta de lamina Color Alum calibre #24, E- 25 m2

700.3 Suministro e Instalacion de Aislante Térmico m2

700.4 Suministro e instalacion de cumbrera ColorAlum E-25 mi
acanalada, calibre 24.

700.5 Suministro e instalacion de limatesa color Alum E-25 mi
acanalada, calibre 24.

700.6 Suministro e instalacion de limahoya de lamina de zinc liso mi
calibre 26 .

700.7 Suminstro e instalacion de Canal Pluvial PVC @6" de alto mi
caudal.

700.8 Suministro e instalacion de Bajantes Pluviales PVC @ 6" de clu
alto caudal, incluye todos sus accesorios

701 LOSA DE CONCRETODE PASILLO

701.1 Estructura metalica de pasillo en acero A-36 Kg

701.2 Suministro e instalacion de Lamina de Acero Galvanizado M2
Cal. 22 Tipo GALVADECK de 75mm.

701.3 Pernos NELSON STUD de @1/2” c/u

701.4 Suministro e instalacion de Malla Electro soldada 6x6 3/3,d | m2
6.20 mm

701.5 Concreto 4000 PSI m3

701.6 Impermeabilizacién de losas y bordillos de concreto con m?
sistema Firestone APP180

800 PISOS

800.1 Construcciéon de Cascote de concreto 2500 PSI (t=10 cm). m2

800.2 Suministro e Instalacion de porcelanato cuadrado brillante m2
color claro Tipo A

800.3 Suministro e Instalacion de porcelanato antiderrapante color | m?2
claro Tipo B.

900 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DUROCK)
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N° CONCEPTO u/M

900.1 Suministro e Instalaciéon de Laminas de yeso 2" regular, 2 m2
caras altura variable, incluye esqueleteado con canal
perimetral de 3 5/8” de la. Ga., y postes verticales @ 167,
ambos de 3 5/8” de la. Ga., con 36 tornillos de 1” pf por
lamina.

900.2 Suministro e Instalacién de Laminas de Durock %", 2 caras m?
altura variable, incluye esqueleteado con canal perimetral de
3 5/8” de la. Ga., y postes verticales @ 16”, ambos de 3 5/8”
de la. Ga., con 36 tornillos de 1” pf por lamina.

1000 CIELOS FALSOS

1000.1 | Panel de Yeso (Gypsum ¥2) Incluye estructura metélica, m2
Paral 1 5/8” @1.2, Angular 1”x1” perimetral y Canal Sombrero
@ 16” ,suspension oculta.

1000.2 | Laminas de PVC con estructura oculta, acabado tipo madera. | m?2
Incluye estructura metalica, Paral 1 5/8” @1.2, Angular 1"x1”
perimetral y Canal Sombrero @ 16” ,suspension oculta.

1000.3 | Aleros Panel de Lamina Durock de %", incluye estructura mi
metalica, Paral 1 5/8” @1.2, Angular 1"x1” perimetral y Canal
Sombrero @ 16” ,suspension oculta.

1000.4 | Fascias Panel de Lamina Durock de %", Incluye estructura ml
metalica, Paral 1 5/8” @1.2, Angular 1"x1” perimetral y Canal
Sombrero @ 16” ,suspension oculta.

1100 VENTANAS

1100.1 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio m2
Fijo, accion corrediza (2.00m x 1.20m)

1100.2 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio m2
fijo, accién corrediza (1.48m x 0.50m)

1100.3 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio |
fijo, accion corrediza (1.50m x 1.20m) m

1100.4 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio |
fijo, accion corrediza y ventanilla inferior (2.00m x 1.00m) m

1100.5 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio |
fijo, accién Corrediza (2.00m x 0.50m) m

1100.6 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio m2
fijo, accion corrediza (1.20m x 1.20m)

1100.7 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio |
fijo, accion corrediza (1.00m x 0.50m) m

1100.8 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio m2
fijo, accion corrediza (2.00m x 0.90m)

1100.9 | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio m2

fijo, accion Pivote (0.83m x 2.10m)
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N° CONCEPTO u/M

1200 PUERTAS

1200.1 | Suministro e instalacion de Puerta de Madera plywood tipo c/u
tambor.

1200.2 | Suministro e instalacién de Puerta Metalica prefabricada 1 clu
hoja .

1500 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

1501 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE

1501.1 | Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC de @ ml
2" SDR-26.

1501.2 | Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ mi
%" SDR-26.

1501.3 | Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ ml
1” SDR-26.

1501.4 | Pruebas Hidrostaticas Glb

1502 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS

1502.1 | Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC & 27, mi
SDR-41

1502.2 | Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 27, mi
SDR-41

1502.3 Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 47, ml
SDR-41

1502.4 | Suministro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 6”, ml
SDR-41

1503 APARATOS SANITARIOS

1503.1 | Inodoro Incesa Estandar Modelo Ecoline, Codigo c/u
2472010.020 color blanco con sus Accesorios o Similar

1503.2 | Suministro de Lavamanos, Marca Incesa Standard, modelo clu
saturno,

1503.3 | Suministro de Urinario Artico c/u

1600 INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIO TRIBUNAL

18



N° CONCEPTO u/M
1600.0 | Paneles Secundarios (Incluyen breakers de acuerdo a
cuadro de paneles)
1600.1 | PIT-1 clu
1601.0 | Canalizacion
1601.1 | Circuitos de lluminacion ml
1601.2 | Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) mi
1602.0 | Alambrado Circuitos Derivados
1602.1 | Alambrado Circuitos de lluminacion (Fase+Neutro +Tierra) ml
1602.2 | Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ml
Fase+Neutro+Tierra
1603.0 | Luminarias
1603.1 | Luminaria Led para montaje empotrado 4 x18W, 6500K c/u
similar o igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led de
18W, 6500K, (Incluye difusor cuadriculado plateado)
1603.2 | Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K c/u
similar o igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led de
18W, 6500K, (Incluye difusor cuadriculado plateado)
1603.4 | Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K c/u
similar o igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV-UL
con tubos Led de 18W, 6500K,
1603.5 | Luminaria LED de techo para empotrar SIMILAR O IGUAL A | clu
LEDVANCE Modelo INSERT ROUND 12W, 100-240V,
6500K,
1603.6 | Luminaria LED de techo para empotrar SIMILAR O IGUAL A | clu
LEDVANCE Modelo INSERT ROUND 18W, 100-240V,
6500K, CODIGO 85286
1603.7 | Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje superficial, c/u
similar o igual a Tencolite cédigo T28-PAN-LED/45/65/S
1603.8 | Luminaria Led para montaje en pared 40W, 120V. c/u
1604 Accesorios
1604.1 | Apagador sencillo de palanca 15 amperios, 120V, color marfil | c/u

con placa sencilla
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N° CONCEPTO u/M

1604.2 | Dos Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, c/u
color marfil con placa doble

1604.3 | Tres Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, c/u
color marfil con placa triple

1604.4 | Cuatro Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, | c/u
color marfil con placa triple

1604.5 | Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola | c/u
placa para tres apagadores.

1604.6 | Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa 120V c/u

1604.7 | Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa 120V | c/u

1604.8 | Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa 120V c/u

1604.9 | Tomacorriente sencillo 30 amperios, 125V L-5 30, c/u

1604.10 | Tomacorriente sencillo 30 amperios, 220V L-6 30, c/u

1900 PINTURA NUEVO EDIFICIO TRIBUNAL DE APELACIONES

1900.1 | Pintura general Paredes Externas, aceite mate color claro. m2

1900.2 | Pintura general Paredes Internas, aceite mate color claro. m2

1900.3 | Pintura general Cielos Rasos, aceite mate color claro. m2

2100 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA

2100.1 |Limpieza general y entrega. Global

Fuente: Corte Suprema de Justicia.
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2.1 Memoria de calculo de voliumenes de obra.

En este capitulo se describira el proceso del calculo para la obtencion de las cantidades
de obra de este proyecto. Debido a la magnitud de este proyecto se procedera a realizar
el calculo manual de un elemento de ejemplo y luego se pondra los totales obtenidos en
hojas de céalculos programadas con la herramienta informatica Microsoft Excel. Solo se

tomaran las actividades mas relevantes.

2.1.1 Sub etapa 100.1: Trazoy nivelacion con topografia.
Figura 3. Plano de terraza y lote.

P-3

TERRATA

Fuente: (Planos generales) Anexos.

Para este calculo se procede a medir en planos el area del lote y la terraza.
Area de trazo y nivelacion= Area de Lote + Area de Terraza
Area de trazo y nivelacion= 772.85 m? + 567.164 m2 = 1,340.01 m?

2.1.2 Sub etapa 200.1: Limpiezainicial.

Area de Limpieza Inicial = Area de terraza.

Area de Limpieza Inicial = 567.164 m2.
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2.1.3 Sub etapa 200.2: Descapote.

Volumen de descapote= Area de Terraza * Espesor de Descapote * Factor
Abundamiento.

Volumen de descapote= 567.164 m2* 0.10 m * 1.3 =73.73 m3.

2.1.4 Sub etapa 200.3: Desalojo de material de desecho.

Volumen de desalojo= Volumen de descapote.

Volumen de desalojo= 73.73 m?3.

2.1.5 Sub etapa 200.4: Corte con conformacion de terreno (Incluye escarificacion).
En este caso no se tomara en cuenta el corte ya que el terreno natural esta debajo del

nivel de terraza del edificio, solo se tomara en cuenta le escarificacion E=5cm.

Corte = Area de Terraza * Espesor de Escarificacion.

Corte =567.164 m? * 0.05 m = 28.358 m?

2.1.6 Sub etapa 200.5: Relleno y compactacién de terrazas.

- En este caso el primer paso para calcular el volumen de relleno y compactacién de
terrazas es realizar un levantamiento de las curvas de nivel del terreno donde se ejecutara
la obra para asi poder calcular el volumen de material requerido segun el nivel de terraza

definido.

- Una vez realizado el levantamiento topografico de curvas de nivel haciendo uso de la
herramienta informatica Autocad Civil 3D se calcul6 el volumen de relleno total de la
terraza generando secciones transversales estableciendo estaciones a cada 10 metros.

Figura 5 — Seccion transversal 0+030 de terraza Edificio Tribunal de Apelaciones.
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Figura 4. Plano de curvas de nivel del proyecto.

........

Fuente: (Planos generales) Anexos.

Figura 5. Seccion transversal 0+030 de terraza Edificio Tribunal de Apelaciones.

Fuente: Propia.
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Figura 6. Seccion transversal 0+040 de terraza Edificio Tribunal de Apelaciones.

Fuente: Propia.

2.1.6.1 Datos del material pararelleno de terrazas.

- El material de relleno sera explotado del banco de materiales San Antonio Masaya.

- Los resultados de control de calidad de dicho material fueron que de acuerdo a los
andlisis de laboratorio es una grava limosa con arena, color gris claro, que clasifica como
A-2-7, posee 40% de limite liquido y 13% de indice de plasticidad, pasando el 51% la
malla No. 4 y 22% la malla No. 200. Su Peso Volumétrico Seco Maximo es de 1,543
Kg/m3 y su Humedad Optima es de 22.5%. Su Peso Volumétrico Seco Suelto es de 1,277

Kg/m3, su factor de Abundamiento es de 1.21.

- Se realizardn 6 pruebas de compactacion mediante el método Nuclear (ASTM D2922)
-ASSHTO T238 Y T239.
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Figura 7. Banco de material San Antonio.

Fuente: Propia.

2.1.6.1 Datos del proceso pararelleno y compactacion de terrazas.

- El material de relleno sera explotado del banco de materiales “San Antonio” Masaya con
un Backhoe Case 580N.

- El material de relleno sera trasladado del banco de materiales “San Antonio” Masaya

con una Gondola FREIGHTLINER con capacidad para 20 m3 de material suelto.
- El material de relleno sera conformado por una motoniveladora BAUKEMA SHM 4-120
en capaz de 20 cm que seran compactadas por un vibrocompactador LIUGONG 612H

con un peso operativo de 12 toneladas y se daré la humedad éptima para cada capacon

un camion cisterna de 2000 galones.

- Antes de conformar el material de relleno se escarificard una capa E=5 cm.
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Figura 8. Equipo utilizado.

Fuente: Propia.

2.1.7 Sub etapa 200.6: Pruebas de compactacién con densimetro nuclear.

En esta actividad el duefio realizara 6 pruebas de compactacion con densimetro nuclear
en diferentes puntos de la terraza ya compactada y a diferentes profundidades para
determinar si tiene un grado de compactacién 95% Proctor.

2.1.8 Sub etapa 300.1: Excavacion estructural.

2.1.8.1 Calculo de excavacion para zapata Z-1.
El célculo del volumen de excavacion, para Zapata Z-1, se obtendra mediante la

siguiente operacion:
Vol. Exc. Z-1 = (Altura + mejoramiento) * Ancho * Largo.
Vol. Exc. Z-1 = (1.77 m+0.4m) *28m* 2.8 m = 17.01 m3.

2.1.8.2 Calculo de excavacion para zapata Z-3.

El célculo del volumen de excavacion, para Zapata Z-3, se obtendrd mediante la
siguiente operacion:

Vol. Exc. Z-3 = (Altura + mejoramiento) * Ancho * Largo.
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Vol. Exc. Z-3 = (1.15 m+0.4m) * 1.55m * 1.55 m = 3.72 m3.

Figura 9. Seccién zapata Z-1.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.
Figura 10. Seccion zapata Z-3.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.



En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo de excavacion:

Cuadro 2. Volumen de excavacion.

Etapa Descripcion|Tramo |Cant.|H Ancho |Largo| Tot. m3

Fundaciones | ZA-1 Todos 35(2,17 2,8 2,8 595,448
Fundaciones | ZA-3 Todos 101,55 155 1,55|37,23875
Fundaciones | VA-1 1-9 1| 0,6 0,7 45 1,89
Fundaciones | VA-1 9-3 1| 0,6 0,7 4.2 1,764
Fundaciones | VA-1 A-G 1| 0,6 0,7| 7,25 3,045
Fundaciones | VA-1 1-3 1] 0,6 0,7 1.4 0,588
Fundaciones | VA-1 G-C 1| 0,6 0,7 4,35 1,827
Fundaciones | VT 1-3 3| 0,2 0,6 1,4 0,504
Fundaciones | VT A-G 1| 0,2 0,6 7,25 0,87
Fundaciones | VT A-C 6| 0,2 0,6 2,9 2,088

Fuente: Propia.

Excavacion estructural total= 645.26 m3.

2.1.9 Sub etapa 300.2: Mejoramiento de terreno con suelo cemento.

2.1.9.1 Calculo de mejoramiento de terreno con suelo cemento para zapata Z-1.

El calculo del volumen de mejoramiento, para Zapata Z-1, se obtendra mediante la

siguiente operacion:

Vol. Mej. Z-1 = Altura de mejoramiento * Ancho * Largo.

Vol. Mej. Z-1 = (0.4m) *2.8 m * 2.8 m = 3.72 m?.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del mejoramiento:

Cuadro 3. Volumen de mejoramiento con suelo cemento.

Calculo del volumen de mejoramiento con suelo cemento
Etapa Descripcion |Eje Tramo |Cant.|H |Ancho |Largo|Total m3
Fundaciones | ZA-1 Todos | Todos 35(0.4 2.8 2.8| 109.76
Fundaciones |ZA-3 Todos | Todos 10|04 1.55| 1.55 9.61
Fundaciones |VA-1 A 1-9 1/0.3 0.7 4.5 0.945
Fundaciones |VA-1 C 9-3 1{0.3 0.7 4.2 0.882
Fundaciones |VA-1 1 A-G 1(/0.3 0.7| 7.25| 15.225
Fundaciones |VA-1 G 1-3 1(/0.3 0.7 1.4 0.294
Fundaciones |VA-1 3 G-C 1(/0.3 0.7| 4.35| 0.9135

Fuente: Propia.

Volumen de mejoramiento con suelo cemento total = 137.61 m3.
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Figura 11. Mejoramiento con suelo cemento zapata Z-1.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

2.1.10 Sub etapa 300.3: Relleno y compactacion.
El célculo del volumen de relleno y compactacion, se obtendrd mediante la siguiente

operacion:
Vol. Relleno y Comp.= Vol. Excavacion — Vol. Concreto. — Vol. Mejoramiento.

Vol. Relleno y Comp.= 645.26 m3 - 76.22 m3 - 137.61 m3= 431.43 m3.

2.1.11 Sub etapa 300.4: Concreto 4000 PSI.

El célculo del concreto, se obtendra mediante la siguiente operacion:

2.1.11.1 Calculo de concreto para zapata Z-1.

Vol. Concreto Z-1= Largo * Ancho * Alto.
Vol. Concreto Z-1=2m*2m*0.4 m=1.6 m3.

2.1.11.2 Calculo de concreto para pedestal Z-1.
Vol. Concreto PD-1= Largo * Ancho * Alto.

Vol. Concreto PD-1=1.37m*0.3m*0.3 m=0.12 m3.
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En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del célculo del volumen de

concreto.

Cuadro 4. Volumen de concreto.

Concreto fundaciones Masaya
Estructura |Eje Cantidad |Largo |Alto |Ancho |[Total m3
Z-1 Todos 35 2 0.4 2 56.00
Z-1 PD Todos 35 1.37 04 04 4.32
Z-3 Todos 10 0.75 0.3 0.75 1.69
Z-3 PD Todos 10 085 | 0.2 0.2 0.34
VA-1 Todos 1 102.6 | 0.3 0.3 9.23
VT Todos 1 116.12 | 0.2 0.2 4.64

Volumen de concreto total= 76.22 m3.

2.1.12 Sub etapa 300.5: Acero de refuerzo de diferentes diametros Grado 60.

Figura 12. Detalle acero zapata Z-1.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.



2.1.12.1 Calculo de acero de refuerzo para zapata Z-1.
El calculo del acero de refuerzo, para Zapata Z-1, se obtendra mediante la siguiente

operacion:

Longitud de corte (LC) = 1.85 m.

Cantidad de piezas para una Z-1= 16 piezas #4.

Peso total en kg para una Z-1= LC * Cantidad de piezas * Factor de Peso.
Peso total en kg para una Z-1= 1.85m * 16 * 0.994 kg/m.

Peso total en kg para una Z-1= 29.422 kg.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del célculo del acero de

zapatas.

Cuadro 5. Acero de zapatas.

Acero en fundaciones zapatas Masaya
Longitud , Cant. Peso
Estructura Corte @ Varilla Peso Kg Zapatas | Total (Kg)
ZA-1 1.85 #4 29.42 35 1,029.7
ZA-3 0.75 #5 11.65 10 116.5

Fuente: Propia.

2.1.12.2 Calculo de acero de refuerzo para viga VA-1.

Figura 13. Planta estructural eje A.

Fuente: (Planos estructurales) Anexos.
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Figura 14. Detalle refuerzo y estribos VA-1.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

- Calculo de acero para refuerzos longitudinales.

@ Elementos = #4 ; Cantidad de refuerzos= 6 ; Factor de peso=0.994 kg/m

Longitud de varilla= metro lineal de viga/columna + 2 (Anclaje) + cantidad de traslapes
Longitud de varilla= 29 m + 2 (0.4m) +6 (0.4m) =32.2 m

Peso de refuerzo = Longitud de varilla * Cantidad de refuerzos * Factor de peso

Peso de refuerzo = 32.2 m *6 *0.994 kg/m

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del acero elementos

longitudinales.

Cuadro 6. Acero de refuerzos.
Acero de refuerzos en fundaciones
VA-1, VT Masaya

. Peso Total
Estructura g Varilla
(Kg)
VA-1 #4 767.3
VT #4 115.30

Fuente: Propia

Peso total en kg = 882.6 kg.
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- Calculo de acero para estribos.

Figura 15. Detalle planta estructural eje A tramo 1-2.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

@ Estribos = #2 ; Factor de peso= 0.249 kg/m; Distribucién=5 @ 0.07 m Resto @ 0.15
m.

Longitud de corte de estribo VA-1 = (0.20 ml* 2) + (0.25 ml* 2) + (0.05 *2) = 1 ml

o _0.07+0.15
Distribucion promedio= -, = 0.11m

Longitud del claro

Cantidad de Estribos = — - -
Distribucion Promedio

_ ) 3.19
Cantidad de Estribos =
0.11

m
=29 Estribos
m

Peso total de estribos= Cantidad de estribos * Longitud de corte de estribo * Factor de
peso.

Peso total de estribos= 29 estribos *1 m * 0.249 kg/m = 7.22 kg

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del acero de
estribos.
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Cuadro 7. Acero de estribos.

Acero en fundaciones estribos Masaya

Longitud . Cant.
Estructura Corte g Varilla | Factor kg/m Estribos Peso Kg
VA-1 1.00 #2 0.249 834 207.66
PD-ZA3 0.75 #2 0.249 100 18.675

Fuente: Propia.

Peso total en kg = 226.33 kg

2.1.13 Sub etapa 300.6: Formaleta.

2.1.13.1 Calculo de formaleta para zapata Z-1.

Area= Longitud * Alto * Cantidad Caras.

Area=2m*04m*4=32m2

2.1.13.2 Calculo de formaleta para zapata Z-3.

Area= Longitud * Alto * Cantidad caras.
Area=0.75m*0.3m*4=0.9 m2

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del célculo formaleta zapatas

fundaciones.

Cuadro 8. Formaleta zapatas fundaciones.

Formaleta zapatas fundaciones Masaya

Estructura Cantidad Largo Alto |Caras Total m?
Z-1 35 2 04 4 112.00

Z-1 PD 35 1.37 0.4 4 76.72

Z-3 10 0.75 0.3 4 9.00

Z-3 PD 10 0.65 0.3 4 7.80

Fuente: Propia.

Area de formaleta en zapatas= 205.52 m2.

2.1.13.2 Calculo de formaleta para zapata VA-1.

Para este caso vamos a utilizar de ejemplo la figura 13.

Area= Longitud * Alto * Cantidad caras.
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Area=293m*0.3m*2=17.58 m2.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del célculo formaleta vigas

fundaciones.

Cuadro 9. Formaleta vigas fundaciones.
Formaleta vigas fundaciones Masaya
Estructura [Cantidad |Largo |Alto | Caras| Total m?
VA-1 1 102.6 | 0.3 2 61.56
VT 1 116.12| 0.2 2 46.45
Fuente: Propia.

Area de formaleta vigas= 108.01 m2.

2.1.14 Sub etapa 400.1: Concreto 4000 PSI Estructuras Primer Nivel (Incluye
Escalera).

Los calculos de la actividad de Concreto 4000 PSI Estructuras Primer Nivel se realizan

de la misma manera que en la sub etapa 300.4 por lo cual se van a omitir los calculos.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del céalculo del volumen de

concreto en Estructuras.

Cuadro 10. Concreto 4000 PSl estructuras primer nivel.
Concreto Primer Nivel Masaya

Estructura Cant. |Largo |Alto Ancho |Total m3
C1 27 | 5.052 | 0.4 0.4 21.82
C1 10 | 488 | 04 0.4 7.808
C2 13 25 | 015 | 015 | 0.73125
C4 3 | 345 | 015 | 025 | 0.388125
Vi 1 |96.966| 015 | 0.15 | 2.181.735
VD 1 |81456| 015 | 0.15 | 183.276
VE-1 1 | 9806 | 06 0.2 117.672
Escalera 1 1 | 286 | 156 | 015 | 0.66924
Descanso
Escalera 1 12 1 100263 1.34 | 0.422904
Peldanos
Escalera 1 1 37 | 134 | 015 | 07437
Rampa
Escalera 2
el 7 1 |0.0263| 1.34 | 0.246694
Escalera 2 1 | 288 | 134 | 015 | 057888
Descanso

Fuente: Propia.
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Volumen de concreto primer nivel total= 49.19 ms.

2.1.15 Sub etapa 400.2: Concreto 4000 PSl estructuras segundo nivel.
En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del volumen de

concreto en Estructuras.

Cuadro 11. Concreto 4000 PSl estructuras segundo nivel.

Concreto Segundo Nivel Masaya

Estructura |Cant. [Largo [Alto |Ancho |[Total m3
Ci 27 3.368 0.4 0.4 14.54

C2 12 25 |[0.15| 0.15 0.67

VI 1 64.644 | 0.15| 0.15 4.84

VD 1 54.304 [0.15| 0.15 12.2

VL 1 15.64 |0.25 0.2 0.78
VC-1 1 98.16 | 0.3 0.2 5.88

Fuente: Propia.

2.1.16 Sub etapa 400.3: Acero de refuerzo.
Los célculos de la actividad de acero de refuerzo se realizan de la misma manera que en

la sub etapa 300.6 por lo cual se van a omitir los célculos y solo se colocaran las tablas
de resultados.

- En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del acero elementos

longitudinales.

Cuadro 12. Acero en estructuras elementos longitudinales.

Acero en estructuras elementos longitudinales Masaya
Estructura E| Cant. @ Varilla |Factor kg/m | Peso Kg
ementos
C1 8 #6 2,237 6,156.94
Cc2 4 #3 0,559 678.31
C3 4 #3 0,559 21.69
C4 4 #4 0,994 60.24
\i 4 #3 0,559 249.43
VD 4 #3 0,559 205.33
VE-1 8 #4 0,994 1,236.54
VL 4 #3 0,559 46.73
VE-1 6 #4 0,994 767.98

Fuente: Propia.

Peso total en kg elementos longitudinales = 9,423.19 kg.
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- En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del acero de estribos

en estructuras.

Cuadro 13. Acero en estructuras estribos.

Acero en estructuras estribos Masaya

Estructura LoCnOgrlttéJd @ Varilla | Factor kg/m EsCtEriirt])t(.)s Peso Kg
C1l 1.34 #3 0.559 758 567.78
Cl.2 0.44 #3 0.559 1516 372.87
VI 0.5 #2 0.249 1764 219.618
VD 0.5 #2 0.249 1186 147.657
VE 1.55 #2 0.249 926 357.38
VE.1 0.84 #2 0.249 926 193.68
VL 0.84 #2 0.249 44 9.20
VC 0.84 #2 0.249 346 72.36

Fuente: Propia.

Peso total en kg estribos = 1940.569 kg

2.1.17 Sub etapa 400.4: Formaleta.

Los calculos de la actividad formaleta se realizan de la misma manera que en la sub etapa

300.7 por lo cual se van a omitir los calculos y solo se colocaran las tablas de resultados.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo formaleta vigas y

columnas.

Cuadro 14. Formaleta vigas y columnas.

Formaleta vigas estructuras Masaya
Estructura Cant. |Largo |Alto [Caras |Total m?
Cl 27 8.42 1.3 1 295.54
C1l 10 488 | 04 4 78.08
C2 25 2.5 0.15 2 18.75
C4 3 3.45 |0.25 2 5.18
VI 1 161.6 |0.15 2 48.48
VD 1 135.8 | 0.15 2 40.73
VE-1 1 98.06 | 0.6 2 117.67
VE-1 Relieve 1 98.06 | 0.05 2 9.81
VL 1 15.64 | 0.25 2 7.82
VL Relieve 1 1564 | 0.1 2 3.13
VC-1 1 98.16 | 0.3 2 58.90
VC-1 Relieve 1 98.16 | 0.05 2 9.82
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Estructura Cant. | Largo | Alto | Caras | Total m?
Escaleral 1 | 286 |156| 1 4.46
Descanso
Escalera 1 12 | 134 |o018| 1 2.89
Peldafios
Escalera 1 Rampa 1 3.7 1.34 1 4.96
Escalera 2 7 134 |o018| 1 1.69
Peldafios
Escalera 2 1 | 288 |134| 1 3.86
Descanso

Fuente: Propia.

Area de formaleta total= 711.76 m2.

2.1.18 Sub etapa 401.1: Acero estructural A-36.

2.1.18.1 Calculo de Acero A-36 en kg para Cercha CH-1.

Figura 16. Detalle de CH-1.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.
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Figura 17. Detalle tipico de CH-1.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

Figura 18. Detalle de colocacion CH1 en Eje 3.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

2.1.18.1.1 -Calculo de peso para Cuerda Superior (CS) y Cuerda Inferior (Cl).
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Peso total kg CS+CI= (Long. CS+Long. CI) * Desarrollo elemento * Espesor (m) * ¢

acero.

Peso total kg CS+CI = (7.9 m+7.9 m) * 0.4064 m * 0.0031m * 7850 kg/m?3 = 156.26 kg.

2.1.18.1.2 - Calculo de peso para Cuerda Diagonal (CD)y Cuerda Vertical (CV).

Peso total kg CD+CV=(Cant. CD * Long CD + Cant. CV * Long. CV) * Desarrollo

elemento * Espesor (m) * ¢ acero.

Peso total kg CD+CV = (16 *0.6m + 14 * 0.3m) * 0.4064 m * 0.0031m * 7850 kg/m?3 =
136.47 kg.

Peso total kg CH1 = Peso total kg (CS+CI) + Peso total kg (CD+CV).

Peso total kg CH1 = 156.26 kg + 136.47 kg = 292.74 kg.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del célculo del acero de

estructuras de entrepiso.

Cuadro 14. Acero estructura de entrepiso.

Acero estructura de entrepiso

Estructura Ancho [Alto |Espesor |[Longitud total kg
CSyCIlCH1 4" 4" 1/8" 381.0 4,341.55
Cvertical CH-1 4" 4" 1/8" 138.6 1,579.37
Cd'ago?a' CH-| 4 4" 1/8" 229.2 2,611.77
VME-1 4" 4" 1/8" 1747 1,990.96
P-2 2" 4" 1/8" 100.0 633.06
Angular 31/2" |31/2" 1/2" 142.0 1,278.67
Angular 3" 3" 3/16" 476.0 206.66
PL1 12" 22" 1/2" 71.0 1,205.60
PL 6" 8" 1/2" 32.0 49.40

Fuente: Propia.

Total kg acero de estructuras de entrepiso = 13,897.02 kg.
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2.1.19 Sub etapa 401.2: Lamina galvadeck 75MM Calibre 22.

Se procedié a medir en planos el area de la losa de entrepiso dando como resultado

un area total de =310.40 m2.

2.1.20 Sub etapa 401.3: Pernos NELSON STUD de @1/2".

Segun el detalle de la ldmina de entrepiso los pernos de cortante NELSON STUD
van en las vigas transversales a cada 0.30 m. Se procedi6é a medir en planos las
longitudes de las vigas en donde se colocaran estos pernos, dando una longitud

total de 180.5 m.

180.5m

Cantidad de pernos = ——— =602
0.30m

2.1.21 Sub etapa 401. 4: Malla electrosoldada 6" X6" 3/3, @ 6.2 mm.

Esta actividad se cuantifica de la misma manera que la sub etapa 401.4 por lo cual se

procedié a medir en planos el area de la losa de entrepiso dando como resultado

un area total de = 310.40 m=2

2.1.22 Sub etapa 401. 5: Concreto 4000 PSI.

2.1.22.1 Célculo de concreto paralosa de entrepiso.

Area de losa * Espesor de losa
Vol. Concreto = 2 =

310.4 m?%* 0.125 m

Vol. Concreto = > =19.4 ms.
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Figura 19. Detalle tipico losa de concreto.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

2.1.23 Sub etapa 500.1: Paredes de Mamposteria Confinada.

Figura 20. Elevacion estructural Eje A".
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.
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Area mamposteria = Ancho * Alto * Cantidad de pafios.

Area mamposteria Eje A" desde VA-VL=2.88m*2.44m*1=7.02 m2
Area mamposteria Eje A" desde VL-VE1=2.88m*0.75m*1=2.16 m2
Area mamposteria Eje A" (VE1-V]) =2.88m*1.47m* 1= 4.23 m2.

Area mamposteria Eje A" (VIVC) =2.88m* 1.6 m* 1 =4.60 m2

Area total mamposteria Eje A" = 18.01 m2.

A continuacion, se calcularon todos los ejes del edificio dando como
resultado:

Cuadro 16. Mamposteria Masaya.

Mamposteria Tribunal de Apelaciones
Eje | Tramo Largo | Alto Boquete Total
A 1-9 294 7.27 48.445 165.293
1 A-G 21.02 1.27 24.554 128.2614
C 3-9 21.7 1.27 49.3485 108.4105
3 G-C 12.5 1.27 22.615 68.26
9 A-C 8.2 1.27 13.59 46.024
G 1-2 6.7 1.27 9.72 38.989
8 C-A’ 3.45 5.08 2 15.526
8 C-A 3.22 0.7 1 1.254
A C-A 2.88 6.26 0 18.0121

Fuente: Propia.

Area total de mamposteria = 589.53 m2.

2.1.24 Sub etapa 600.1: Pigueteo en concreto fresco en columnas y vigas.

Se tomard de referencia la figura 20 donde se calculd la mamposteria.

ml piqueteo Viga Intermedia = Largo * Cantidad de caras.
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ml piqueteo Viga Intermedia = 2.88 * 2 caras= 5.76 ml
A continuacion, se calcularon todos los ejes del edificio dando como
resultado:

Cuadro 17. Piqueteo.

Piqueteo

Estructura Cant. |Largo Caras |ml

C1 27 8.42 6 1364.04
C1 10 4.88 4 195.2
C2 25 2.5 2 125
C4 3 3.45 2 20.7
Vi 1 161.61 |2 323.22
VD 1 135.76 |2 271.52
VE-1 1 98.06 2 196.12
VL 1 15.64 2 31.28
VC-1 1 98.16 2 196.32

Fuente: Propia.
Metro lineal total de piqueteo= 2723.4 ml.

2.1.25 Sub etapa 600.2: Aplicacién de repello en paredes en planta bajay planta
alta.

Se tomara de referencia la figura 20 donde se calculé la mamposteria, la
aplicacion de repello se calcula tomando en cuenta el ancho y alto de la pared que
sera repellada.

Area repello = Ancho * Alto — Area de Puertas/Ventanas.

Arearepello Eje A" =3.10 * 7.05 — 0 = 21.85 m2.

Cuadro 18. Repello.

Repello Tribunal de Apelaciones
Eje Tramo Tipo Largo Alto Boquete Total
A 1.9 Fuera 29.4 4.07 13.716 105.942
9 A-C Fuera 89 4.07 26.614 335.616
A 8-9 Fuera 3.18 2.8 8.904
G 13 Fuera 7.4 4.07 21.087 280.093
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Eje Tramo Tipo Largo Alto Boquete Total
C 3.9 Fuera 22.4 4.07 12.3 78.868
1 A-G Fuera 21.73 4.07 9.84 786.011
3 G-C Fuera 13.23 4.07 7.38 464.661
G 1.3 Fuera 7.4 2.95 0 21.83
1 A-G Fuera 21.73 2.95 5 591.035
A 1.9 Fuera 294 2.95 15.723 71.007
3 G-C Fuera 13.23 2.95 43.856 346.429
C 3.9 Fuera 22.4 2.95 170.571 490.229
9 C-A Fuera 8.9 2.95 26.255
A 8-9 Fuera 3.18 2.8 8.904
8 C-A Fuera 5.37 2.8 15.036

8" C-A Fuera 5.37 2.8 16.9
A 1.9 Dentro 29.4 3.2 13.716 80.364
9 A-C Dentro 8.9 3.2 26.614 258.186
A 8-9 Dentro 3.18 3.2 10.176
G 1.3 Dentro 7.4 3.2 21.087 215.713
C 3.9 Dentro 22.4 3.2 12.3 59.38
1 A-G Dentro 21.73 3.2 9.84 59.696
3 G-C Dentro 13.23 3.2 7.38 34.956
1 A-G Dentro 20.93 3 5 57.79
A 1.9 Dentro 28.6 2.8 15.723 64.357
G 1.3 Dentro 7.4 3 0 22.2
3 G-C Dentro 13.23 3 43.856 353.044
C 3.8 Dentro 17.89 2.8 106.032 394.888
9 A-A Dentro 3.47 2.8 0 9.716
9 A-C Dentro 5.43 2 0 13.9
A 8-9 Dentro 3.18 2 0 6.36
A 8-9 Dentro 3.18 14 0 4,452
8 C-A Dentro 5.37 2.8 0 12.6

8" C-A Dentro 5.37 2.8 0 16.9

Fuente: Propia.

Area total de repello = 1258.084 m2.

2.1.25 Sub etapa 600.3: Aplicacién de Repello en jambas en planta bajay planta
alta.

Jamba = desarrollo de boquete * cantidad de boquetes.



Jamba V05,V06,V07,V08 = (1.23m * 2 + 2m * 2) * 4

Jamba V05,V06,v07,v08 = 25.84 m|

Figura 21. Elevacion arquitectonica.
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Fuente: (Planos arquitecténicos) Anexos.
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A continuacion, se calcularon todos los ejes del edificio dando como

resultado:

Cuadro 19. Aplicaciéon derepello en jambas.

TAMBOR Y REJLLA INFERIOR

Repello Jambas en puertas y ventanas
Cant. | Desarrollo Descripcion Eje Total
Ventana
4 6.40 10,11,12,13 A 25.60
1 3.36 Ventana 14 A 3.36
1 3.53 Puerta Libre 3 3.53
2 5.00 Ventana 15,16 A 10.00
4 5.00 Ventana 15,16 1 20.00
2 5.00 Ventana 1,2 3 10.00
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Cant. | Desarrollo Descripcion Eje Total
1 2.95 Ventana 3 3 2.95
1 5.36 Puerta 01 3 5.36
1 3.53 Puerta Libre C 3.53
1 1.94 Ventana 5,6,7,8 C 1.94
4 6.40 Ventana 5,6,7,8 C 25.60
1 5.22 P2 C 5.22
1 5.12 P3 C 5.12
1 5.47 Escalera C 5.47
1 5.46 Ventana 9 9 5.46
1 5.22 Ventana 9 9 5.22
1 5.47 Escalera C 5.47
27 8.85 Columna C1 Todos Dentro | 238.95
27 8.85 Columna C1 Todos Fuera | 238.95

Ventana
6 4.80 33,36,37,40,41,44 A 28.80
Ventana
6 3.00 34,35,38,39,42,43 A 18.00
1 5.80 Ventana 45 A 5.80
Ventana
4 6.40 46,47,48,49 1,00 25.60
1 5.20 Puerta 27 G 5.20
3 6.40 Ventana 22,23,24 3,00 19.20
Ventana
5 6.40 25,26,27,28 C 32.00
1 6.06 Ventana 30 9,00 6.06

Fuente: Propia.

Metros lineales totales de repello en jambas= 768.39 ml.
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2.1.26 Sub etapa 600.4: Aplicacién de Fino corriente en planta baja y planta alta.
Ya que el célculo de fino es idéntico al calculo del repello se obtendra como resultado la

cantidad calculada en el cuadro 18.
Area total de aplicacion de fino corriente = 1258.084 mz2.

2.1.27 Sub etapa 600.5: Aplicacién de Fino corriente en jambas en planta bajay

planta alta.

Ya que el célculo de fino corriente en jambas es idéntico al calculo del repello en
jambas se obtendra como resultado la cantidad calculada en el cuadro 19 de la sub
etapa 600.3.

Metros lineales totales de fino corriente en jambas= 768.39 ml.

2.1.28 Sub etapa 700.1: Estructura metalica de techo en acero A-36.

Figura 22. Elementos estructurales de techo.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

Se tomara de referencia para el ejemplo de calculo las dos VM1 que forman las dos

aguas ubicadas en el eje 8 tramo A-C.
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Figura 23. Planta estructural de techo.
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Fuente: (P'Ianos estructurales) Anexos.

Figura 24. Seccioén viga VML eje 8.

Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

Peso total kg VM1= Long. elemento * Desarrollo elemento * Espesor (m) * ¢ acero.

Peso total kg VM1= (5.33 m+5.33 m) * 0.508 m * 0.0031m * 7850 kg/m3 = 131.78 kg.
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En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del célculo del acero de

estructuras de techo.

Cuadro 20. Acero estructura de techo.

Acero estructura de techo

Estructura Ancho |Alto |Espesor |Longitud total kg

P1 2" 6" 1/8" 535.6 2,783.14

VM1 4" 6" 1/8" 156.7 3,869.39

VM2 4" 4" 1/8" 35.15 489.55

Sag Rod 3/8" 80.0 4472

Tensor 1/2" 169.6 168.58
Placas de

conexion 26845

Fuente: Propia.
Total kg acero de estructuras de techo =7,623.83 kg.

2.1.29 Sub etapa 700.2: Cubierta de lamina Color Alum calibre #24, E- 25.

Figura 25. Planta de techos.
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Fuente: (Planos arquitecténicos) Anexos.
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El célculo de esta etapa se realiza por metros cuadrados. Como ejemplo se

pondra el célculo del area de techo del Edificio Tribunal de Apelaciones.

2.1.29.1 Calculo del techo Ala 1.

Figura 26. Esquema para célculo de area util de techo.

Fuente: Propia.

Ancho (A) =5.23 m, Largo (B) = 21.06 m, Pendiente =25%

Area de Techo = Largo (B) * Ancho (A) * Factor de Pendiente.

Factor de pendiente = /(1 + %P)?= /(1 + 0.25)?=1.0307.

Area de Techo = 21.06 m *5.23 m * 1.0307 = 113.52 m2.
De la misma manera se calcularon todos los techos del edificio dando como

resultado:
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Cuadro 21. Area de cubierta de techo.
Tabla de area de cubierta

Ubicacion Area Total (m2)

Edificio Tribunal 472.77

Fuente: Propia.

2.1.30 Sub etapa 700.3: Suministro e instalacion de aislante térmico.

La cantidad de obra de esta sub-etapa es la misma que el item anterior 700.2 Cubierta
de lamina Color Alum.

Area total de aislante térmico = 472.77 m2.

2.1.31 Sub etapa 700.4: Suministro e instalacion de cumbrera.

Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 22. Cumbrera.
Etapa Actividad U/M | Cant.

700.4 | Cumbrera ColorAlum E-25 ml 36
Fuente: Propia.

2.1.32 Sub etapa 700.5: Suministro e instalacién de limatesa.

Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 23. Limatesa.
Etapa Actividad U/M | Cant.

700.5 | Limatesa ColorAlum E-25 ml 66.5

Fuente: Propia.
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2.1.33 Sub etapa 700.6: Suministro e instalacién de limahoya.
Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 24. Limahoya.

Etapa Actividad U/M | Cant.

700.6 |limahoya de lamina zinc liso Cal26. |ml 7.5

Fuente: Propia.

2.1.34 Sub etapa 700.7: Suministro e instalacion de canal pluvial PVC alto caudal.

Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 25. Canal Pluvial.

Etapa Actividad U/M |Cant.

700.7 [ Canal Pluvial PVC @6" de alto caudal | ml 184

Fuente: Propia.

2.1.34 Sub etapa 700.8: Suministro e instalacion de Bajantes Pluviales PVC & 6"
de alto caudal.
Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 26. Bajante Pluvial.

Etapa Actividad U/M | Cant.

Bajantes Pluviales PVC @ 6" de alto
700.8 | caudal. clu 24

Fuente: Propia.

2.1.35 Sub etapa 701.1: Estructura metalica de pasillo en acero A-36.
Se tomara de referencia para el ejemplo de calculo las CM-1 (H=3.05) y una VM-3

ubicada en el eje 9 tramo C-D.
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Figura 27. Elementos estructurales de pasillo.
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Fuente: (Planos estructurales) Anexos.

Figura 28. Planta estructural de pasillo.
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Peso total kg CM-1= Long. elemento * Desarrollo elemento * Espesor (m) * ¢ acero.

Peso total kg CM-1= (3.05 m*11) * 0.40 m * 0.0031m * 7850 kg/m? = 326.57 kg.

Peso total kg VM-3= Long. elemento * Desarrollo elemento * Espesor (m) * ¢ acero.

Peso total kg VM-3= (2.5) * 0.40 m * 0.0031m * 7850 kg/m3 = 24.335 kg.

En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del calculo del acero de

estructuras de pasillo.

Cuadro 27. Acero de estructuras de pasillo.

Acero estructura de pasillo
Estructura |Ancho| Alto |[Espesor| Longitud total kg
Columna " " "
CM-1 6 6 1/8 33.55 764,61
VM-3 4" 4" 1/8" 148.56 3.103,58
PL 12" 12" 1/2" 11 101.62
Angular 6" 6" 1/4" 40 77.18
Rigizador 6" 6" 1/4" 80 46.31
Angular 3" 3" 3/16" 191 83.36
PL 12" 1;3 " 1/4" 25 79.6
PL 6" 12" 3/8" 25 57.89
PL 7" 12" 3/8" 25 101.3
Rigizador 6" 6" 3/8" 25 21.71

Fuente: Propia.

Total kg acero de estructuras de techo =4,436.96 kg.

2.1.36 Sub etapa 701.2: Lamina galvadeck 75MM Calibre 22.

Se procedié a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado

un area total de =87.10 m2.

2.1.37 Sub etapa 701.3: Lamina galvadeck 75MM Calibre 22.

Segun el detalle de la lAmina de entrepiso los pernos de cortante NELSON STUD

55



van en las vigas transversales a cada 0.30 m. Se procedi6 a medir en planos las
longitudes de las vigas en donde se colocaran estos pernos, dando una longitud

total de 100 m.

100 m

Cantidad de pernos = =334.
0.30m

2.1.38 Sub etapa 701.4: Malla electrosoldada 6" X6" 3/3, @ 6.2 mm.

Esta actividad se cuantifica de la misma manera que el sub etapa 701.2 por lo cual se

procedio a medir en planos el area de la losa de pasillos dando como resultado

un area total de =87.10 mz2.

2.1.38 Sub etapa 701.5: Concreto 4000 PSI.

Area de losa * Espesor de losa

Vol. Concreto = > =

87.10 m%x 0.125 m

Vol. Concreto = > =5.44 ms.

2.1.39 Sub etapa 701.6: Impermeabilizacion de losas y bordillos de concreto con
sistema Firestone APP180.
Se procedié a medir en planos el area de la losa de pasillos que se va impermeabilizar

dando como resultado un area total de = 105.15 m=2.

2.1.40 Sub etapa 800.1: Construccién de cascote de concreto 2500 PSI (t=10 cm).
En esta sub-etapa se tomara en cuenta los planos arquitecténicos para sacar las
dimensiones, dicho cascote tiene como funcidén nivelar la superficie para luego instalar

el tipo de piso solicitado por el duefio.
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- Area de cascote = Largo * Ancho.
- Area de cascote primer nivel = 28.85m * 8.35m + 12.82 m * 6.83 m = 328.45 m2.

- Area de cascote segundo nivel = El cascote del segundo nivel no se toma en cuenta

ya que es un entrepiso de concreto y ya esta contemplado en la sub etapa 401.5
- Area de cascote pasillo =22m*2m+ 11 m* 2 m = 66mz.

- Area total de cascote = 328.45 m2 + 66 m2 = 394.45 m2.

2.1.41 Sub etapa 800.2: Suministro e instalacién de porcelanato cuadrado brillante
color claro.
En esta sub-etapa se tomara en cuenta los planos arquitecténicos para sacar las

dimensiones, este tipo de piso solo se colocara en las areas de oficinas.

Como ejemplo se tomara el ambiente 119 de la segunda planta del edificio Tribunal de

Apelaciones.

Figura 29. Planta arquitectonica de cotas.
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Fuente: (Planos arquitecténicos) Anexos.
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Area de porcelanato brillante ambiente 119= Largo * Ancho = 4.16 m * 4.77 m = 19.84

m2.

De la misma manera se calcularon todos los ambientes del edificio dando como

resultado:

Cuadro 28. Area de porcelanato brillante.

Tabla de area de porcelanato brillante

Ubicacion

Area Total (m?)

Edificio Tribunal

583.52

Fuente: Propia.

2.1.42 Sub etapa 800.3: Suministro e instalacion de porcelanato antiderrapante.

En esta sub-etapa se tomara en cuenta los planos arquitecténicos para sacar las

dimensiones, este tipo de piso solo se colocara en las areas de bafios y pasillos.

Como ejemplo se tomara el ambiente 119 de la segunda planta del edificio Tribunal de

Apelaciones.

Figura 30. Planta arquitecténica de cotas.
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Fuente: (Planos arquitectonicos) Anexos.
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Area de porcelanato antiderrapante ambiente 113 = Largo * Ancho =3.44 m*1.4 m =
4.81 m2,

De la misma manera se calcularon todos los ambientes del edificio dando como
resultado:

Cuadro 29. Area de porcelanato antiderrapante.
Tabla de area de porcelanato antiderrapante

Ubicacion Area Total (m?)

Edificio Tribunal y Pasillos 119.40

Fuente: Propia.

2.1.43 Sub etapa 900.1: Suministro e instalacion de laminas de yeso 1/2" regular, 2

caras.
En esta sub-etapa se tomara en cuenta los planos arquitecténicos para sacar las

dimensiones, este tipo de particién solo se colocara en las areas de oficinas.

Como ejemplo se tomara el ambiente 107 de la primera planta del edificio Tribunal de

Apelaciones.

Alto = 2.75 m, Largo = 3.95 m, Boquete =2 m * 0.6 m.

Figura 31. Planta arquitectonica de ambientes.
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Fuente: (Planos arquitecténicos) Anexos.
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Area de particion lamina yeso = Largo * Alto — Boquete.
Area de particion lamina yeso Amb.107 =3.95m*2.75m - (2m * 0.6 m) = 9.66 m2.
A continuacion, se calcularon todas las particiones del edificio dando como resultado:

Cuadro 30. Area de particion lamina yeso.

Tabla de area de particién lamina yeso
Edificio Nivel |Ambiente Tlpg fj,e Boquetes|Alto |Largo| Total m2
particion

Tribunal

Apelaciones| Primer 100 2 0.00 2.80| 7.90 22.12
Tribunal

Apelaciones| Primer 101 2 0.00 2.80| 3.05 8.54
Tribunal

Apelaciones| Primer 103 2 0.00 2.80| 9.65 27.02
Tribunal

Apelaciones| Primer 107 2 0.00 3.10| 8.20 2542
Tribunal

Apelaciones | Segundo 114 2 1.81 2.80| 6.56 16.56
Tribunal

Apelaciones |Segundo | 114.1 2 3.61 2.80(15.71 40.38
Tribunal

Apelaciones [Segundo | 114.2 2 3.61 2.80| 15.71 40.38
Tribunal

Apelaciones |Segundo | 114.3 2 5.42 2.80|17.12 42.52
Tribunal

Apelaciones | Segundo 117 2 1.81 2.80| 6.70 16.95

Fuente: Propia.
Area total de particion lamina yeso = 235.52 m2.

2.1.43 Sub etapa 900.1: Suministro e instalacion de laminas de yeso 1/2" regular, 2
caras.
El calculo de esta actividad se asemeja al calculo de la sub etapa anterior 900.1 por lo

cual solo se colocara la tabla resultados de esta actividad:
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Cuadro 31. Area de particion lamina durock.

Tabla de area de particion [amina durock

Edificio Nivel |Ambiente Tlp(.) _d,e Boquetes|Alto | Largo Total
particion m2

Tribunal

Apelaciones Primer 105 4-3 181 2.80| 8.77 | 22.75

Tribunal

Apelaciones Primer 106 4-3 1.81 2.80| 8.77 | 22.75

Tribunal

Apelaciones Segundo 111 4-3 3.61 2.80| 5.69 | 12.32

Tribunal

Apelaciones Segundo 112 2-4 0.00 2.80| 1.64 | 4.59

Tribunal

Apelaciones Segundo 113 4-3 3.61 2.80| 7.57 | 17.58

Tribunal

Apelaciones Segundo| 113.1 4-3 3.61 2.80| 7.57 | 17.58

Tribunal

Apelaciones Segundo| 113.2 4-3 3.61 2.80| 7.57 | 17.58

Tribunal

Apelaciones Segundo 118 2-3 1.81 2.80| 3.36 | 7.60

Tribunal

Apelaciones Segundo 118 2-8 0.00 2.80| 162 | 454

Fuente: Propia.
Area total de particion Lamina Durock = 127.3 m2.

2.1.43 Sub etapa 1000.1: Panel de yeso (Gypsum 1/2).

Como ejemplo se tomara el ambiente 119 de la segunda planta del edificio Tribunal de

Apelaciones utilizando la figura 27 de la sub etapa 800.2 para extraer las dimensiones.
Ancho =4.16 m, Largo = 4.77 m, Tipo de cielo = Gypsum

Area de cielo falso = 4.16 m* 4.77 m = 19.84 m2.

61



A continuacion, se calculé todo el cielo gypsum del edificio dando como resultado:

Cuadro 32. Area de cielo gypsum.

Tabla de cielo gypsum

Etapa |Actividad U/M | Cant.

1000.1| Panel de Yeso (Gypsum 1/2) m2 758

Fuente: Propia.

2.1.44 Sub etapa 1000.2: lAminas de PVC.

Ya que el célculo de ldminas PVC es idéntico al calculo de sub etapa 1000.1 cielo panel

yeso solo se colocard la tabla resultados de esta actividad:

Cuadro 33. Area de cielo PVC.
Tabla de cielos PVC

Etapa |Actividad U/M | Cant.

1000.2 | Laminas de PVC con estructura oculta m2 214

Fuente: Propia.

2.1.45 Sub etapa 1000.3: Aleros panel de lamina Durock.
Ya que el célculo de Aleros panel de lamina Durock.es idéntico al célculo de sub etapa

1000.1 cielo panel yeso solo se colocaré la tabla resultados de esta actividad:

Cuadro 34. Area de cielo PVC.
Tabla de cielos PVC

Etapa |Actividad U/M | Cant.

1000.3 | Aleros panel de lamina Durock. m2 | 228.03

Fuente: Propia.

2.1.46 Sub etapa 1000.4: Fascias panel de ldmina durock.
Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.
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Cuadro 35. Metros de fascia.

Tabla de fascias

Etapa |Actividad U/M | Cant.

1000.4 | Fascias Panel de Lamina Durock mi 198.06

Fuente: Propia.

2.1.47 Sub etapa 1100.1: Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVCy

Vidrio Fijo, accion corrediza (2.00m x 1.20m).
Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimension que se especifica en

el alcance en los planos arquitecténicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 36. Ventana 2.00m x 1.20m.

Cant. |Tipo de Ventana U/M (DrrllT)ensmn Total

Suministro e instalacién de ventanas
20 Marco de PVC y Vidrio Fijo, accion m2 2.4 48
corrediza (2.00m x 1.20m)

Fuente: Propia.

2.1.48 Sub etapa 1100.2: Suministro e instalaciéon de ventanas Marco de PVCy
Vidrio fijo, accion corrediza (1.48m x 0.50m).

Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimensidén que se especifica en

el alcance en los planos arquitecténicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 37. Ventana 1.48m x 0.50m.

Dimensién

(m2) Total

Cant. Tipo de Ventana U/M

Suministro e instalacion de ventanas
2 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion m2 0.74 1.48
corrediza (1.48m x 0.50m).

Fuente: Propia.
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2.1.49 Sub etapa 1100.3: Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVCy

Vidrio fijo, accion corrediza (1.50m x 1.20m).
Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimension que se especifica en

el alcance en los planos arquitectonicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 38. Ventana 1.50m x 1.20m

Dimensidén

(m2) Total

Cant. Tipo de Ventana U/M

Suministro e instalacién de ventanas
1 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion m? 1.8 1.8
corrediza (1.50m x 1.20m)

Fuente: Propia.

2.1.50 Sub etapa 1100.4: Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVCy

Vidrio fijo, accion corredizay ventanilla inferior (2.00m x 1.00m).
Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimensidon que se especifica en

el alcance en los planos arquitecténicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 39. Ventana 2.00m x 1.00m

Cant. Tipo de Ventana U/M E:rl]r;])ensmn Total
Suministro e instalacién de ventanas
1 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion ) 5 5
corrediza y ventanilla inferior (2.00m x m
1.00m)

Fuente: Propia.

2.1.51 Sub etapa 1100.5: Suministro e instalaciéon de ventanas Marco de PVCy

Vidrio fijo, accion corredizay ventanilla inferior (2.00m x 1.00m).

Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimensidon que se especifica en

el alcance en los planos arquitectonicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 40. Ventana 2.00m x 0.50m

Dimensién

(m2) Total

Cant. Tipo de Ventana U/M

Suministro e instalacién de ventanas
17 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion m2 1 17
Corrediza (2.00m x 0.50m)

Fuente: Propia.
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2.1.52 Sub etapa 1100.6: Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVCy
Vidrio fijo, accion corrediza (1.20m x 1.20m)

Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimension que se especifica en

el alcance en los planos arquitectonicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 41. Ventana 1.20m x 1.20m

Dimensidén

(m2) Total

Cant. Tipo de Ventana U/M

Suministro e instalacién de ventanas
6 Marco de PVC y Vidrio fijo, accién m? 1.44 8.64
Corrediza (1.20m x 1.20m)

Fuente: Propia.

2.1.53 Sub etapa 1100.7: Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVCy

Vidrio fijo, accion corrediza (1.00m x 0.50m).
Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimensidon que se especifica en

el alcance en los planos arquitecténicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 42. Ventana 1.00m x 0.50m

Cant. Tipo de Ventana U/M E:rl]r;])ensmn Total

Suministro e instalacién de ventanas
8 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion m2 0.5 4.00
corrediza (1.00m x 0.50m)

Fuente: Propia.

2.1.54 Sub etapa 1100.8: Suministro e instalacién de ventanas Marco de PVCy
Vidrio fijo, accion corrediza (2.00m x 0.90m).
Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimensidén que se especifica en

el alcance en los planos arquitectonicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 43. Ventana 1.00m x 0.50m

Dimensién

(m2) Total

Cant. Tipo de Ventana U/M

Suministro e instalacién de ventanas
1 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion m?2 1.8 1.80
corrediza (2.00m x 0.90m)
Fuente: Propia.
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2.1.55 Sub etapa 1100.9: Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVCy
Vidrio fijo, accion Pivote (0.83m x 2.10m).

Se hizo el conteo de las cantidades de ventanas con la dimension que se especifica en

el alcance en los planos arquitectonicos dando como resultado la siguiente tabla:

Cuadro 44. Ventana 0.83m x 2.10m

Dimensidén

(m2) Total

Cant. Tipo de Ventana U/M

Suministro e instalacién de ventanas
1 Marco de PVC y Vidrio fijo, accion Pivote m?2 1.74 1.74
(0.83m x 2.10m)

Fuente: Propia.

2.1.56 sub etapa 1200.1 Suministro e instalacién de puerta de madera plywood
tipo tambor.

En esta etapa las puertas de plywood con rejillas en el proyecto se colocaran en todos
los servicios sanitario y en area interiores en oficinas, dicho esto se procedi6 a hacer el

conteo de las puertas a instalar.

Figura 32. Elevacion puerta plywood.
B

Fuente: (Planos arquitectonicos) Anexos.
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Cuadro 44. Puertas de plywood.

Tipo de Puerta U/M Cant.
Suministro e instalacion de Puerta de
Plywood tipo tambor y rejilla inferior 1 c/u 22

hoja Tipo H (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?

Fuente: Propia.

2.1.57 suministro e instalacién de puerta metalica prefabricada 1 hoja.

En esta etapa las puertas metalicas en el proyecto se colocaran en todos los boquetes

exteriores, dicho esto se procedié a hacer el conteo de las puertas a instalar.

Figura 33. Elevacion puerta metalica.
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Fuente: (Planos arquitecténicos) Anexos.

Cuadro 45. Puertas de metal.

Tipo de Puerta U/M Cant.
Suministro e instalacion de Puerta de
Plywood tipo tambor y rejilla inferior 1 c/u 22

hoja Tipo H (2.10 X 0.96) Cant= 2.01m?

Fuente: Propia.
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2.1.58 sub etapa 1501: Instalacién de tuberia de agua potable.
En esta etapa se calculard las cantidades de obra, poniendo como ejemplo una red
interna de proyecto, esta sale del acople del medidor en @2 luego se reduce a @3/4"y

lega al punto en @1 /2". Dando como ejemplo un tramo del EdificioTribunal de
Apelaciones en ambiente 113.

Figura 34. Planta agua potable.
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Fuente: (Planos hidrosanitarios) Anexos.

Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 46. Consolidado agua potable.
Tabla de tuberia de agua potable

Actividad U/M| Cant.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 1/2" ml
SDR-26. 39.00
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 3/4" ml
SDR-26 26.00
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 2" ml
SDR-26. 60.00

Fuente: Propia.
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2.1.59 sub etapa 1502: Instalacién de tuberia de aguas negras.

Este capitulo la tuberia de aguas negra se observa en la imagen que las salidas

sanitaria para los inodoros es de @ 4", para los lavamanos de @ 2".

Figura 35. Planta aguas negras.

I

& AL

[m 1

L= =

1
Fuente: (Planos hidrosanitarios) Anexos.
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Debido a que estas cantidades de obra son por metro lineal, se midieron en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 47. Consolidado aguas negras.

Tabla de Tuberia de Aguas Negras

Actividad U/M| Cant.
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 2", ml

SDR-41 124.00
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 4", ml

SDR-41 39.00
Suministro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 6" ml

SDR-41. 60.00

Fuente: Propia.
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2.1.60 sub etapa 1503: Aparatos sanitarios.

Debido a que estas cantidades de obra son por unidad, se hizo el conteo en planos y se

hizo la siguiente tabla resumen.

Cuadro 48. Aparatos sanitarios.

Tabla de Aparatos Sanitarios

Etapa |Actividad UM | Cant.
1503-1 1 110doro Incesa Estandar Modelo Ecoline. clu

12.00
1503.2 Suministro de Lavamanos, Marca Incesa Standard. clu 13.00
1503.3 Suministro de Urinario Artico. clu 2.00

Fuente: Propia.

2.1.61 sub etapa 1600.1: Paneles secundarios (Incluyen breakers de acuerdo a

cuadro de paneles).

En esta actividad se cuantifican los paneles para la iluminacion y para los tomas de

corriente del edificio en construccion, al igual se toman en cuenta los breakers que se

utilizaran en cada panel que seran igual a las cantidades de circuitos de iluminacion y

tomas.

A continuacion, se cuantificaron todos los breakers y paneles eléctricos dando como

resultado:

Cuadro 49. Paneles eléctricos.

Tabla de resultados de paneles eléctricos

Descripcién U/M|Cant.
Panel Eléctrico CH para PIT-1 c/u 1.00
Breakes 1x20 Amperios c/u 32

Fuente: Propia.
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Figura 36. Cuarto de paneles.
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Fuente: (Planos eléctricos) Anexos.

2.1.61 sub etapa 1601.1: Circuitos de lluminacion.

En esta actividad se calcula la cantidad de canalizacion en tuberia conduit PVC para los
circuitos de iluminacién, para este ejemplo se calculara la canalizacién del ambiente
101 del circuito PIT-26.

Figura 37. planta de instalacion de luminarias.
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Fuente: (Planos eléctricos) Anexos.
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- ml Canalizacién = Distancia Horizontal + Distancia Nivel Cielo hasta Apagador +

Distancia hacia Panel PIT.
ml Canalizacion = 1.56 m + (2.6 m - 1.2m) + 3.97 m =6.93 m.
A continuacion, se calcularon todos los circuitos del edificio dando como resultado:

Cuadro 50. Consolidado canalizacién de iluminacion.

Tabla de canalizacion de iluminacion.
Circuito Descripcién U/M | Cant.
24 Tuberia Conduit 1/2" ml 134
25 Tuberia Conduit 1/2" ml 93
26 Tuberia Conduit 1/2" ml 122
27 Tuberia Conduit 1/2" ml 147
30 Tuberia Conduit 1/2" ml 110

Fuente: Propia.
Metraje lineal de Canalizacion = 650 m.

2.1.62 sub etapa 1601.2: Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC).

Figura 38. planta de instalacion de toma de corrientes.
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Fuente: (Planos eléctricos) Anexos.



En esta actividad se calcula la cantidad de canalizacion en tuberia conduit PVC para los

circuitos de tomas de corriente, para este ejemplo se calculara la canalizacion del

ambiente 103 y 104 del circuito PIT-29.

- ml Canalizaciéon = Distancia Horizontal + Distancia NPT hasta Toma de Corriente +

Distancia hacia Panel PIT.

ml Canalizacion =3.83 m+ (0.4 m+ 0.2m) (4) + 497 m=11.2 m.

A continuacion, se calcularon todos los circuitos del edificio dando como resultado:

Cuadro 51. Consolidado canalizacién de tomas de corrientes.

Tabla de canalizacién de tomas de corrientes.
Circuito Descripcion U/M | Cant.
1 Tuberia Conduit 1/2" ml 53
2 Tuberia Conduit 1/2" ml 31
3 Tuberia Conduit 1/2" ml 22
4 Tuberia Conduit 1/2" ml 18
5 Tuberia Conduit 1/2" ml 31
6 Tuberia Conduit 1/2" ml 20
7 Tuberia Conduit 1/2" ml | 145
8 Tuberia Conduit 1/2" ml 33
9 Tuberia Conduit 1/2" ml 47
10 Tuberia Conduit 1/2" ml 23
11 Tuberia Conduit 1/2" ml 28
12 Tuberia Conduit 1/2" ml 33
13 Tuberia Conduit 1/2" ml 10
14 Tuberia Conduit 1/2" ml 14
15 Tuberia Conduit 1/2" ml 45
16 Tuberia Conduit 1/2" ml 23
17 Tuberia Conduit 1/2" ml | 133
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Circuito Descripcion U/M | Cant.
18 Tuberia Conduit 1/2" ml 12
19 Tuberia Conduit 1/2" ml 19
20 Tuberia Conduit 1/2" ml 21
21 Tuberia Conduit 1/2" ml 11
22 Tuberia Conduit 1/2" ml 43
23 Tuberia Conduit 1/2" ml 22
28 Tuberia Conduit 1/2" ml 7
29 Tuberia Conduit 1/2" ml 13
30 Tuberia Conduit 1/2" ml 21
31 Tuberia Conduit 1/2" ml 30
29 Tuberia Conduit 1/2" ml 61
31 Tuberia Conduit 1/2" ml 22
32 Tuberia Conduit 1/2" ml 23

Fuente: Propia.
Metraje lineal de Canalizacién = 1014 m.

2.1.63 sub etapa 1602.1: Alambrado circuitos de iluminacion (Fase+Neutro
+Tierra).

Estas cantidades de obra son las mismas que la sub etapa 1601.1.

Alambrado Circuitos de lluminacién = 650 m.

2.1.64 sub etapa 1602.2: Alambrado circuitos de tomacorrientes (Uso General y
PC) Faset+Neutro+Tierra.

Estas cantidades de obra son las mismas que la sub etapa 1601.2.
Alambrado circuitos de tomacorrientes = 1014 m.

2.1.65 sub etapa 1603.0: Luminarias.
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Figura 39. Planta de instalacién de luminarias | nivel.
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Fuente: (Planos eléctricos) Anexos.

Figura 40. Planta de instalacion de luminarias Il nivel.
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Fuente: (Planos eléctricos) Anexos
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- Para calcular las cantidades de luminarias segun los alcances de obra se procede a

realizar el conteo de ellas en los planos de instalacién de luminarias antes mostrados y

determinando su descripciony especificaciones auxiliandonos en la simbologia eléctrica

mostrada a continuacion:

Figura 41. Simbologia eléctrica luminarias.
SIMBOLOCIA ELECTRICA

PAMEL ELECTRICO, DE ACUERDO A CUADRO DE PANELES

LUMINARLA PARA MONTAJE EMPOTRADO SIMILAR O IGUAL A SYLVANIA MODELO 504-48-2, CON TUBOS LED 18W, 6300K (INCLUYE DIFUSOR
CUADRICULADO PLATEADQ)

LUMINARLA PARA MONTAJE EMPOTRADO SIMILAR O IGUAL A SYLVANIA MODELO S04-48-4 CON TUBOS LED 18W, 6500K (INCLUYE DIFUSOR
CUADRICULADO PLATEADO)

U F

LUMINARLA PARA MONTAJE EMPOTRADDO SIMILAR O IGUAL A SYLWVANIA MODELO 504—48-*;, CON TUBOS LED 18W, 6500K (INCLUYE DIFUSOR
CUADRICULADO PLATEADO)

—|— LUMINARIA LED SIMILAR O IGUAL SYLVANIA MODELO: SLIM PLANEL P24337-36 LED PANEL 6", 12W 6,000K T20LM.

‘ LUMINARIA DE TECHO CIRCULAR LED 12W, LUMEN 700OLM, 127V, SIMILAR O IGUAL TECNOLITE CODIGO: T20L_PTLLE-OIRD/RWIS0

[ LUMINARIA PARA MONTAJE EN PARED CODIGO: P701026-36, MODELO; Onwall 2 LED, 42W, 120277V, SD00k

LUMINARIA LED 1 X 45 , 100-240v, PARA MONTAJE SUPERFICIAL, SIMILAR O IGUAL TECNOLITE CODIGO: T28-PAN-LEDV45WIBS/S

Fuente: (Planos eléctricos) Anexos.

A continuacion, se calcularon todas las luminarias del edificio dando como resultado:

Cuadro 52. Consolidado cantidades de luminarias.

Tabla de cantidades de luminarias.

Descripcion U/M

Cant.

Luminaria Led para montaje empotrado 4 x18W, 6500K
1603.1 |similar o igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led de | c/u
18W, 6500K, (Incluye difusor cuadriculado plateado)

34.00

Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K
1603.2 |similar o igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led de | c/u
18W, 6500K, (Incluye difusor cuadriculado plateado)

29.00

Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K
1603.3 |similar o igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV-|c/u
UL con tubos Led de 18W, 6500K,

28.00
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Descripcion

UM

Cant.

1603.4

Luminaria LED de techo para empotrar SIMILAR O IGUAL
A LEDVANCE Modelo INSERT ROUND 12W, 100-240V,
6500K,

clu

40.00

1603.5

Luminaria LED de techo para empotrar SIMILAR O IGUAL
A LEDVANCE Modelo INSERT ROUND 18W, 100-240V,
6500K, CODIGO 85286

clu

13.00

1603.6

Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje
superficial, similar o igual a Tencolite cédigo T28-PAN-
LED/45/65/S

clu

1.00

1603.7

Luminaria Led para montaje en pared 40W, 120V.

clu

16.00

Fuente: Propia.

2.1.66 sub etapa 1604.0: Accesorios.

- Para calcular las cantidades de accesorios segun los alcances de obra se procede a

realizar el conteo de ellos enlos planos de instalacion de tomacorrientes antes mostrados

y determinando su descripcion y especificaciones auxilidndonos en la simbologia

eléctrica mostrada a continuacion.

Figura 42. Simbologia eléctrica accesorios.

SIMBOLOGIA ELECTRICA

$ INTERRUPTOR DE PALANCA SENCILLO 15 AMPERIOS, 120 VOLTIOS, SIMILAR O IGUAL A EAGLE CATALOGO NO. 1301 CON PLACA PLASTICA COLOR

MARFIL NO. 2134

$ b DOS INTERRUFTOR: DE PALANCA SENCILLO 15 AMPERIOS, 120 VOLTIOS, SIMILAR O IGUAL A EAGLE CATALOGO NO. 1301 CON PLACA PLASTICA COLOR
d

MARFIL NO. 2138

$ TRES INTERRUPTORES DE PALANCA SENCILLO 15 AMPERIOS, 120 VOLTIOS, SIMILAR O IGUAL A EAGLE CATALOGO NO. 1301 CON FLACA PLASTICA

abe COLOR MARFIL NO. 2141

$ CUATRO INTERRUPTORES DE PALANCA SENCILLO 15 AMPERIOS, 120 VOLTIOS, SIMILAR O IGUAL A EAGLE CATALOGO NO. 1301 CON PLACA PLASTICA

abed | COLOR MARFIL NO. 2141

$3w ACUERDO AL NUMERO DE INTERRUPTORES

INTERRUPTOR DE PALANCA TRES VIAS SENCILLO 15 AMPERIOS, 120 VOLTIOS, SIMILAR O IGUAL A EAGLE CATALOGO NO. 1303 CON PLACA PLASTICA DE

$3wabc PLASTICA DE ACUERDO AL NUMERO DE INTERRUPTORES

TRES INTERRUPTORES DE PALANCA TRES VIAS SENCILLO 15 AMPERIOS, 120 VOLTIOS, SIMILAR O IGUAL A EAGLE CATALOGO NO. 1303 CON PLACA

Fuente: (Planos eléctricos) Anexos.
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A continuacion, se calcularon todos los accesorios del edificio dando como resultado:

Cuadro 53. Consolidado cantidades de accesorios.
Tabla de cantidades de accesorios.
Descripcion U/M | Cant.

1604.1 Apagador sencillo dg palanca 15 amperios, 120V, color ol 33.00
marfil con placa sencilla

1604.2 Dos Apaggdores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, ol 500
color marfil con placa doble

1604.3 Tres Apagadores sencﬂ_los de palanca 15 amperios, 120V, ol 4.00
color marfil con placa triple

1604.4 Cuatro Apagao!ores senC|IIo§ de palanca 15 amperios, ol 500
120V, color marfil con placa triple

1604.5 Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una ol 6.00
sola placa para tres apagadores.

1604.6 Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa ol 54.00
120V

1604.7 Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa ol 2700
120V

1604.8 Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa ol 500
120V

1604.9 |Tomacorriente sencillo 30 amperios, 125V L-5 30, c/u 1.00

1604.10 | Tomacorriente sencillo 30 amperios, 220V L-6 30, c/u 1.00

Fuente: Propia.

2.1.67 sub etapa 1900.1: Pintura general paredes externas.

Area Pintura = Ancho * Alto — Area de Puertas/Ventanas.

Area Pintura Interna Eje A" =3.10* 7.1 —0=22.01 m2,

De la misma manera se calcularon toda la pintura exterior del edificio dando como

resultado:
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Cuadro 54. Pintura externa.

Tabla de pinturas externas

Etapa

Actividad

UM

Cant.

1900.1

Pintura general Paredes Externas

m2

778.14

Fuente: Propia.

2.1.67 sub etapa 1900.2: Pintura general paredes internas.

Area Pintura = Ancho * Alto — Area de Puertas/Ventanas.

Area Pintura Externa Eje A" =3.10* 6.3 -0 =19.53 m2

De la misma manera se calcularon toda la pintura interior del edificio dando como

resultado:

Cuadro 55. Pintura interna.

Tabla de pinturas internas
Etapa Actividad UM | Cant.
1900.2 Pintura general Paredes Internas m? | 1592.93
1900.2.1 Pintura general Paredes Solidas Internas m2 | 866.13
1900.2.1 Pintura general Paredes Livianas Internas m?2 726.8

Fuente: Propia.

2.1.67 sub etapa 1900.2: Pintura general paredes internas.

Area Pintura = Ancho * Alto — Area de Puertas/Ventanas.

Area Pintura Externa Eje A" =3.10* 6.3 —0 =19.53 m2.

De la misma manera se calcularon toda la pintura interior del edificio dando como

resultado:

Cuadro 56. Pintura cielo raso.

Tabla de pinturas cielo raso

Etapa

Actividad

UM

Cant.

1900.3

Pintura general Cielos Rasos

965.03

Fuente: Propia.
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2.2 Memoria de célculo de costos unitarios.

En este caso se analizaran las actividades mas relevantes relacionadas a la obra gris,

acabados y particiones livianas.

2.2.1 Concreto 4000 PSI.
Costo unitario concreto 4000 PSI (CU) =CTM + CTT +C TMO.

Donde; EC.1
CTM= Costo total de material.

CTT= Costo total de transporte.

C TMO= Costo total de mano de obra.

2.2.1.1 Calculo costo total de material (CTM).

- Primeramente, se calcula la cantidad de agregado fino y grueso, asi también como la

cantidad de cemento y agua que se utilizara en 1 m3 de concreto de 4000 PSI.

Cuadro 57. Dosificacién concreto 4000 PSI.

Concreto 4000 PSI proporciones para 1 m3

Proporcién | Cemento | Arena | Grava

1:2:2 10 0.67 0.67
Fuente: Cartilla de la Construccion de Nicaragua, Capitulo IIl.

- Del cuadro 57 se obtienen las cantidades de materiales para luego cotizar el precio de

cada uno y asi determinar el costo unitario.

Cuadro 57. Dosificacién concreto 4000 PSl con costos.

ITEM CANT. UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 0.67 m3 Arena C$ 250.00 C$167.50
2 0.67 m3 Grava 1/2" C$500.00 | C$335.00
3 10 Unid. Cemento C$320.00 | C$3,200.00
4 0.09 m3 Agua C$ 8.00 C$ 0.72

Fuente: Propia.
Costo total de materiales (CTM).

CTM= C$ 3,703.22.
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2.2.1.2 Calculo costo total de transporte (CTT).
CTT= CTA+CTG+CTC.

Donde; EC.2
CTT= Costo total de transporte.

CTA= Costo transporte arena.

CTG= Costo transporte grava.

CTC= Costo transporte cemento.

Cuadro 58. Costo transporte de agregados.
Costo de transporte de
agregado por m3
Distancia Costo

43.9 km 380.47 C$/m3

Fuente: LC Construyen S.A.

c$ .
- Costo transporte Arena (CTA)= Costo transporte — x Cantidad de arena por cada m?
m

de concreto.

& 0.67me = C$254.91.

m

Costo transporte Arena (CTA)= 380.47

3

- Costo transporte Grava (CTG)= Costo Transporte fn—$ x Cantidad de grava por cada

m3 de concreto.

Costo transporte Grava (CTG)= 380.47 Tcn—i x 0.67 m3 =C$ 254.91.

Cuadro 59. Costo transporte de cemento.

Costo de transporte de bolsa de cemento

Distancia Costo

43.9 km 25.01 C$/bolsa
Fuente: LC Construyen S.A.
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- Costo transporte Cemento (CTC)= Costo Transporte C$/bolsa x Cantidad bolsa por

cada m? de concreto.

Costo transporte Cemento (CTC)= 25.01 €$/bolsa x 10 bolsas = C$ 250.01.
Entonces el costo total de transporte sustituyendo valores en la EC.2 sera igual a:
CTT= CTA+CTG+CTC.

CTT= C$254.91 + C$254.91 + C$ 250.01 = C$ 759.83.

2.2.1.3 Costo total de mano de obra (C TMO).

Cuadro 60. Costo de mano de obra.

Costo mano de obra de concreto 4000
PSI
Distancia Costo
43.9 km 800 C$/m3

Fuente: LC Construyen S.A.

- Ya con las cantidades y costos de materiales, mano de obra y transporte se puede
determinar el costo unitario de la actividad en analisis la cual se muestra sustituyendo

valores enla EC. 1.
Costo unitario concreto 4000 PSI (CU) =CTM + CTT +C TMO.

Costo unitario concreto 4000 PSI (CU) = C$ 3,703.22 + C$ 759.83 + C$800.00 = C$
5,263.05.

Cuadro 61. Costo unitario concreto 4000 PSI

CONCRETO4000 PSI
ITEM CANT. UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 0.67 |m3 Arena C$ 250.00 C$ 167.50
2 0.67 m3 Grava 1/2" C$500.00 C$ 335.00
3 10 Unid. [Cemento C$ 320.00 C$ 3,200.00
4 0.09 |[m3 Agua C$ 8.00 C$ 0.72
5 1 Unid. |Transporte C$ 759.83 C$ 759.83
6 1 m3 Mano de Obra C$ 800.00 C$ 800.00

Fuente: Propia.
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2.2.2 Acero derefuerzo.

Cuadro 62. Costo unitario acero de refuerzo.

Acero de refuerzo (Cantidades para 1kg)

ITEM |CANT.| UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 1 |kg Acero de Refuerzo Grado 60 C$ 50.60 | C$ 50.60
Mano de Obra (Incluye Colocadoy
2 1 kg Cepillado) C$ 10.00 |C$ 10.00
3 1 Unid. |Transporte C$ 440|C$ 4.40
Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 65.00.
2.2.3 Formaleta.
Cuadro 63. Costo unitario formaleta.
Formaleta (Cantidades para 1m?)
ITEM| CANT. | UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 1 m?2 |Madera (Incluye Clavos) | C$432.40 | C$ 432.40
2 1 m2 | Mano de Obra C$130.00 | C$ 130.00
3 1 Unid. | Transporte C$ 3760 |[C$ 37.60
Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 600.00.
2.2.4 Mamposteria.
Cuadro 64. Costo unitario mamposteria.
Mamposteria (Cantidades para 1m?2)
ITEM CANT. | UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 12.5 |Unid. |Bloque 8"x6" C$ 15.00 C$ 187.50
2 0.0327 |m3 Arena C$ 250.00 C$ 8.18
3 0.33 | Unid. |Cemento C$ 320.00 C$ 105.60
4 1 m2 Mano de Obra C$120.00 C$ 120.00
5 1 Unid. |Transporte C$ 32.23 C$ 32.23

Fuente: Propia.

Costo unitario = C$ 453.51.




2.2.5 Repello.

Cuadro 65. Costo unitario repello.

Repello 1:4 (Cantidades para 1m?)
ITEM CANT. | UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 0.0116 [m3 Arena C$ 250.00 Cs$ 2.90
2 0.1044 |Unid. |Cemento C$ 320.00 C$ 3341
3 0.001 |m3 Agua C$ 800 |C$ 0.01
4 1 m2 Mano de Obra C$120.00 C$ 120.00
5 1 Unid. | Transporte C$ 7.71 C$ 7.71
Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 156.32.
2.2.6 Fino con repemax.
Cuadro 66. Costo unitario fino con repemax.
Fino (Cantidades para 1m?)
ITEM CANT. | UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 0.2364 |Unid. | Repemax C$330.00 |C$ 7801
2 1 m2 Mano de Obra C$ 50.00 C$ 35.00
3 1 Unid. |Transporte C$ 771 |C$ 7.00
Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 120.00.
2.2.7 Cascote de concreto 2500 PSI.
Cuadro 67. Costo unitario concreto 2500 PSI.
Cascote de concreto 2500 PSI
ITEM CANT. | UM | DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 072 |md Arena C$250.00 | C$ 180.00
2 072 |md Grava 1/2" C$500.00 | C$ 360.00
3 7.05 |Unid. |Cemento C$320.00 | C$ 2,256.00
4 0.09 |ms3 Agua C$ 8.00 | C$ 0.72
5 1 m3 Mano de Obra C$800.00 | C$ 800.00
6 1 Unid. |Transporte C$759.00 | C$ 759.00

Fuente: Propia.

Costo unitario = C$ 4,355.72.

84



2.2.8 Piso de porcelanato.

Cuadro 68. Costo unitario Piso de porcelanato.

Piso de Porcelanato (Cantidades para 1m?)

ITEM |CANT.| UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 1 m? | Porcelanato 60cm x 60cm | C$438.66 | C$ 438.66
2 0.12 |Unid. | Fragua C$ 90.00 |C$ 10.80
3 0.4 |Unid. | Bondex C$200.00 | C$ 80.00
4 0.1 [Unid. | Separadores C$ 90.00 | C$ 9.00
5 1 m2 | Mano de Obra C$150.00 | C$ 150.00
6 1 |Unid. | Transporte C$ 51.17 |C$ 51.17

Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 739.63.

2.2.9 Piso de porcelanato.

Cuadro 69. Costo unitario Paredes gypsum.

Paredes gypsum (Cantidades para 1m?)

ITEM CANT. | UM | DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 1 Unid. |Paral 3 5/8" C$ 70.00 C$ 70.00
2 1 Unid. |Canal 3 5/8" C$ 66.82 C$ 66.82
3 7 Unid. |Clavo de impacto | C$ 1.25 C$ 8.75
4 4 Unid. | Tornillo 1 1/4" C$ 0.30 C$ 1.20
5 12 Unid. | Tornillo 7/16" C$ 050 C$ 6.00
6 0.06 |Unid. |Pasta gypsum C$ 300.00 C$ 18.00
7 0.4 Unid. | Cinta Papel C$ 60.00 C$ 24.00
8 0.7 |Unid. [Lamina C$ 240.00 C$ 168.00
9 1 m2 Mano de Obra C$120.00 C$ 120.00
10 1 Unid. | Transporte C$ 31.54 C$ 3154

Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 514.31.

2.2.8 Piso de porcelanato.

Cuadro 70. Costo unitario Piso de porcelanato.

Cielo gypsum (Cantidades para 1m?2)

ITEM | CANT.| UM DESCRIPCION COSTO P TOTAL
1 0.6 |Unid.|Paral 1 5/8" C$ 90.00 [ C$ 54.00
2 0.65 |Unid. | Angular 1"x1"x3mts C$ 90.00 | C$ 58,50
2 1 Unid. | Canal Sombrero (Furrin) C$ 90.00 | C$ 90.00
3 5 Unid. | Clavo de impacto C$ 125 |C$ 6.25
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ITEM | CANT.|U/M |DESCRIPCION COSTO P TOTAL
4 4 Unid. | Tomillo 1 1/4" C$ 030 | C$ 1.20
1 12 |m? Tornillo 7/16" C$ 050 [C$ 6.00
2 0.06 |Unid.|Pasta gypsum C$300.00 [C$ 18.00
3 0.4 |Unid. | Cinta Papel C$ 60.00 |C$ 24.00
4 0.35 |Unid. | Lamina C$250.00 |C$ 87.50
5 1 m2 Mano de Obra C$200.00 | C$ 200.00
6 1 Unid. | Transporte C$ 3154 |C$ 3154
Fuente: Propia.
Costo unitario = C$ 739.63.
2.3 Memoria de célculo de costos indirectos.
Cuadro 71. Costo indirecto personal de campo.
Fuente: Propia.
PAGO DE PERSONAL DE CAMPO
ITEM DESCRIPCION uM | CANTIDAD P.U.(C%) TOTAL
Ingeniero C$
1 Residente Mes 6 C$20,000.00 120,000.00
2 Asistente de 6 C$15,000.00 | C$90,000.00
Residente Mes
3 Maestro de Obras Mes 6 C$ 15,000.00 | C$90,000.00
5 Encargado de 6 C$ 10,000.00 | C$60,000.00
Bodega Mes
6 Asistente de 6 C$9,000.00 | C$54,000.00
Bodega Mes
7 Vigilante Mes 6 C$ 7,500.00 C$ 45,000.00

Fuente: Propia.
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Cuadro 72. Costo indirecto servicios basicos.

SERVICIOS BASICOS
ITEM DESCRIPCION UM | CANTIDAD P.U.(C9) TOTAL
1 Agua Mes 6 C$10,000.00 | C$60,000.00
2 Luz 6 C$10,000.00 | C$60,000.00
Mes
Telefonia e
3 6 C$5,000.00 C$ 30,000.00
Internet Mes
4 Renta de casa Mes 6 C$ 8,000.00 C$ 48,000.00
5 Comida Mes 6 C$10,000.00 | C$60,000.00
Fuente: Propia.
Cuadro 73. Costo indirecto gastos administrativos.
GASTOS ADMINISTRATIVOS
ITEM | DESCRIPCION | UM | CANTIDAD P.U.(C$) TOTAL
. C$
1 Papeleria Mes 6 C$ 20,000.00 120.000.00
Fuente: Propia.
Cuadro 74. Consolidado costos indirectos.
ITEM DESCRIPCION TOTAL
1 Personal de Campo C$ 459,000.00
2 Servicios Basicos C$ 258,000.00
3 Gastos Administrativos | C$ 120,000.00
Fuente:
Propia. C$ 837,000.00
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2.4 Presupuesto Final.

Cuadro 75. Presupuesto Final.

Presupuesto Final

Proyecto: Ampliacion de la Segunda Etapa del Complejo Judicial de Masaya

ITEM CONCEPTO

COSTO TOTAL

100 PRELIMINARES EN GENERAL C$  116.300,00
200 MOVIMIENTO DE TIERRA C$  337.228,50
300 FUNDACCIONES C$ 1.153.152,10
400 ESTRUCTURA DE CONCRETO C$ 1.838.748,60
401 LOSAS DE ENTREPISO C$ 1.357.925,60
500 PAREDES DE MAMPOSTERIA C$ 29022551
600 ACABADOS C$  404.220,29
700 ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHOS C$ 86241303
700 LOSA DE CONCRETO DE PASILLO C$  741.707,28
800 PISOS C$  485.207,35
900 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DUROCK) C$  202.710,29

1000 CIELOS FALSOS

C$  301.559,00

1100 VENTANAS

C$ 1.264.563,96

1200 PUERTAS

C$  200.704,00

1500 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

C$ 51.477,00

1600 INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIO TRIBUNAL

C$ 742.317,04

1900 PINTURA NUEVO EDIFICIO TRIBUNAL DE APELACIONES

C$ 21487345

2100 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA

C$  100.000,00

Total Costos Directos C$10,989,021.61

Total Costos Indirectos C$ 837,000.00
Utilidades (3%) C$329,670.65

Subtotal C$12,155,692.26

IVA (15%) C$1,823,353.84

Precio total de la oferta C$13,979,046.1

Fuente: Propia.
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Cuadro 76. Detalle de mano de obra, material y transporte.

TOTAL MANO DE TOTAL TOTAL
OBRA MATERIAL TRANSPORTE COSTOTOTAL
C$ 2,873,796.85 C$  7,390,200.58 C$ 725,024.17 C$ 10,989,021.61

Fuente: Propia.

Figura 43. Mano de obra vs Material vs Transporte.

MANO DE OBRA VS MATERIALES VS TRANSPORTE C$

C$725.024,17

| CS$2.873.796,85

TOTALMANO DE OBRA = TOTAL MATERIAL = TOTALTRANSPORTE

Fuente: Propia.

Cuadro 77. Detalle de porcentaje mano de obra, material y transporte.

TOTAL MANO DE TOTAL TOTAL COSTO
OBRA MATERIAL TRANSPORTE TOTAL
26,15% 67,25% 6,60% 100%

Fuente: Propia.
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Figura 44. Porcentaje Mano de obra vs Material vs Transporte.

MANO DE OBRA VS MATERIALES VS TRANSPORTE %

6,60%

26,15%

= TOTALMANO DE OBRA = TOTAL MATERIAL TOTAL TRANSPORTE

Fuente: Propia.
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3.1 Calculo de tiempos de ejecucion.
Para determinar el tiempo aproximado de una actividad se usaran factores de tiempo, se
utilizaran los valores localizados en la norma de Rendimiento del FISE. A continuacion,

se brinda un ejemplo de calculo de tiempo.

3.1.1 Célculo de tiempo ejecucion con mano de obra.

- Actividad repello en paredes.

Volumen de obra = 1258.08 m?.

2

Rendimiento M. Obra FISE = 16.8 %

VOLUMEN DE OBRA
RENDIMIENTO M.OBRA x CANT. M.OBRA

Tiempo =

Para esta actividad se colocaran 4 cuadrillas para la mano de obra ya que se planea

repellar 4 ejes del edificio en paralelo.

1258.08 m? ]
———=—— = 18.72 dias.

m
16.8 X 4

Tiempo =

Tiempo = 19 dias.

- Actividad Zapata Z-1.

Volumen de obra = 2,265.34 Ibs

Rendimiento M. Obra FISE = 186.3 %

VOLUMEN DE OBRA
RENDIMIENTO M.OBRA x CANT. M.OBRA

Tiempo =
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Para esta actividad se colocaran 2 armadores para la mano de obra.

i 2,265.34 lbs 6.07 di
lempo = = 6. las.
P 186.3 “?TS x 2

Tiempo = 7 dias.

3.1.2 Célculo de tiempo de ejecucién con maquinaria.
- Excavacion estructural

Volumen de obra = 645.26 m3.

3

Rendimiento Maquinaria segun ficha técnica de equipo = 128 %.

VOLUMEN DE OBRA
RENDIMIENTO MAQUINARIA x CANT. MAQUINAS

Tiempo =

Para esta actividad se utilizara 1 Backhoe Casa 580N.

. 645.2 m? )
Tiempo = —— = = 5.04 dias.
128 X 1

Tiempo = 6 dias.

Cuadro 77. Tiempos de rendimiento.

ITEM CONCEPTO U/M | Tiempo
100 PRELIMINARES EN GENERAL
100,2 Trazo y nivelacion con topografia Dias 5
200 MOVIMIENTO DE TIERRA
200,1 Movilizacion y Limpieza inicial Dias 5
Descapote y desalojo de material de

200,2 desecho. Dias 3
200.3 Corte_ _con_conformacién de terreno (incluye

’ escarificacion) Dias 1
200,4 Relleno y compactacion Terrazas Dias 7
300 FUNDACCIONES
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300,1 Excavacién estructural Dias 6
ITEM CONCEPTO U/M |Tiempo
3003 Mejoramiento de terreno con suelo-cemento
' proporcién 1:10 compactado al 95% proctor | Dias 7
300,4 Relleno y compactacion Dias 7
300,6 Concreto 4000 PSI Dias 7
3007 Acero de refuerzo de diferentes diametros
' Grado 60 Dias 7
Formaleta (incluye instalacién, curado vy
300,8 .
desencofre) Dias I
400 ESTRUCTURADE CONCRETO
Concreto 4000 PSI Estructuras Primer Nivel
400,1 . 7
(Incluye Escalera). Dias
4002 C_oncreto 4000 PSI estructuras segundo ] 7
nivel. Dias
Acero de refuerzo de diferentes diametros
4003 Grado 60 Dias 14
400.4 Formaleta (incluye instalacion, curado vy ] 14
desencofre) Dias
401 LOSAS DE ENTREPISO
401,7 Acero Estructural A-36 Dias 14
401,8 Lamina Galvadeck 75MM Calibre 22 Dias 3
401,9 Pernos NELSON STUD de @1/2" Dias 2
401,1 Malla Electrosoldada 6"X6" 3/3, @ 6.2 mm |Dias 2
401,11 | Concreto Dias 1
500 PAREDES DE MAMPOSTERIA
500,1 Paredes de Mamposteria Dias 20
600 ACABADOS
600,1 |Piqueteo Dias 10
Aplicacion de Repello en paredes en planta
600.2 baja y planta alta Dias 19
600.3 Apllcamon de Repello en jambas en planta , 10
baja y planta alta Dias
6004 Aplicacion de Fino corriente en planta baja y , 15
planta alta Dias
6005 Apllcacm_n de Fino corriente en jambas en , 10
planta baja y planta alta Dias
700 ESTRUCTURAY CUBIERTA DE TECHOS
200.1 Estructura metalica de techo en acero A-36, o5
' platinas, Sag Rods, Anclas, Tensores. Dias
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ITEM CONCEPTO U/M |Tiempo
700.2 Cubierta de lamina Color Alum calibre #24, , 5
E-25 Dias
700,3 Suministro e Instalacion de Aislante Térmico | Dias 4
2004 Suministro e instalacion de cumbrera 1

' ColorAlum E-25 acanalada, calibre 24. Dias
2005 Suministro e instalacion de limatesa color 1
' Alum E-25 acanalada, calibre 24. Dias
7006 Suministro e instalacion de limahoya de 1
’ lamina de zinc liso calibre 26 . Dias
700 LOSA DE CONCRETODE PASILLO
700,1 Estructura metalica de pasillo en acero A-36| Dias 20
Suministro e instalacion de Lamina de Acero
700,11 | Galvanizado Cal. 22 Tipo GALVADECK de 3
75mm. Dias
401,9 Pernos NELSON STUD de @1/2" Dias 2
200.12 Suministro e instalacion de Malla Electro 2
! soldada 6x6 3/3, @ 6.20 mm Dias
700,13 | Concreto Dias 1
200.15 Impermeabilizacion de losas y bordillos de -
' concreto con sistema Firestone APP180 Dias
800 PISOS
800 1 Construccion de Cascote de concreto 2500 7
’ PSI (t=10 cm). Dias
800.2 Suministro e Instalacion de porcelanato 14
' cuadrado brillante color claro Tipo A Dias
Suministro e Instalacion de porcelanato
800,3 . . i 14
antiderrapante color claro Tipo B. Dias
900 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y
DUROCK)
900,1 Surlll1|n|stro e Instalaciéon de Laminas de yeso ' 10
1/2" regular, 2 caras. Dias
900 2 Suministro e Instalacion de Laminas de r
' Durock 1/2", 2 caras. Dias
1000 CIELOS FALSOS
1000,1 Parlgl de Yeso (Gypsum 1/2) con estructura , 7
metalica Dias
1000,2 Laminas .de PVC con estructura oculta, , 4
acabado tipo madera. Dias
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ITEM CONCEPTO U/M |Tiempo
1000,3 Aleros Panel de Lamina Durock de 1/2" con , -
estructura oculta. Dias
1000.4 Fascias Panel de Lamina Durock de 1/2" con , 7
estructura oculta. Dias

1100 VENTANAS
1100.1 Suministro e instalacion de ventanas Marco 5
'™ | de PVC y Vidrio Fijo, accion corrediza Dias
1200 PUERTAS
Suministro e instalacion de Puerta de Madera
1200,1 . .
plywood tipo tambor. Dias 7
1200.2 Suministro e instalacion de Puerta Metalica
'™ | prefabricada 1 hoja . Dias 7
1500 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
1500 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA
POTABLE
Suministro e instalacion de Tuberia vy
1500.1 accesorios PVC de @ 1/2" SDR-26. Dias 20
Suministro e instalacion de Tuberia vy
1500,2 accesorios PVC de @ 3/4" SDR-26. Dias 20
Suministro e instalacion de Tuberia vy
15003 accesorios PVC de @ 1" SDR-26. Dias 20
1500 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS
NEGRAS
Suministro e instalacion de Tuberia vy
1500.1 accesorios PVC @ 2", SDR-41 Dias 20
Suministro e instalacion de Tuberia vy
1500,12 accesorios PVC @ 4", SDR-41 Dias 20
Suministro e instalacion de Tuberia vy
1500,13 accesorios PVC @ 6", SDR-41 Dias 20
1600 INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIO
TRIBUNAL
Paneles Secundarios (Incluyen breakers
de acuerdo a cudro de paneles)
1600,1 | PIT-1 Dias 21
1600,2 |PAA-1 Dias 21
Canalizacion
1600,3 | Circuitos de lluminacion Dias 42
1600,4 Circuitos de tomacorrientes (Uso General y ' 42
PC) Dias
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ITEM

CONCEPTO

UM

Tiempo

1600,5

Canalizacion aires Acondicionados

Dias

42

Alambrado Circuitos Derivados

1600,6

Alambrado Circuitos de lluminacién
(Fase+Neutro +Tierra)

Dias

10

1600,7

Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso
General y PC) Fase+Neutro+Tierra

Dias

10

1600,8

Alambrado Canalizacion aires
Acondicionados 2 fases + tierra

Dias

10

Luminarias

1600,90

Luminaria Led para montaje empotrado 4
x18W, 6500K similar oigual Sylvania Modelo
504-48-4 con tubos Led de 18W, 6500K,
(Incluye difusor cuadriculado plateado)

Dias

1600,10

Luminaria Led para montaje empotrado 2
x18W, 6500K similar o igual Sylvania Modelo
504-48-2 con tubos Led de 18W, 6500K,
(Incluye difusor cuadriculado plateado)

Dias

1600,11

Luminaria Led para montaje empotrado 2
x18W, 6500K similar o igual ILUKON Modelo
LINE-B48-2LED-K41-MV-UL con tubos Led
de 18W, 6500K,

Dias

1600,12

Luminaria LED de techo para empotrar
SIMILAR O IGUAL A LEDVANCE Modelo
INSERT ROUND 12W, 100-240V, 6500K,

Dias

1600,13

Luminaria LED de techo para empotrar
SIMILAR O IGUAL A LEDVANCE Modelo
INSERT ROUND 18W, 100-240V, 6500K,
CODIGO 85286

Dias

1600,14

Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para
montaje superficial, similar o igual a Tencolite
codigo T28-PAN-LED/45/65/S

Dias

1600,15

Luminaria Led para montaje en pared 40W,
120V.

Dias

Accesorios

1600,16

Apagador sencillo de palanca 15 amperios,
120V, color marfil con placa sencilla

Dias

1600,17

Dos Apagadores sencillos de palanca 15
amperios, 120V, color marfil con placa doble

Dias

1600,18

Tres Apagadores sencillos de palanca 15
amperios, 120V, color marfil con placa triple

Dias
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Fuente:

ITEM CONCEPTO U/M |Tiempo
Cuatro Apagadores sencillos de palanca 15

1600,19 . . . i 7
amperios, 120V, color marfil con placa triple | Dias
Tres apagadores sencillos conmutado,

1600,20 | cubierto con una sola placa para tres 7
apagadores. Dias

1600,21 Tomacorriente doble 15 amperios color rojo , 7
con placa 120V Dias

1600,22 Tomacorriente doble 15 amperios color marfil , -
con placa 120V Dias
Tomacorriente doble 20 amperios color rojo

1600,23 con placa 120V Dias !

1600,24 Tomacorriente sencillo 30 amperios, 125V L- ] 7
530, Dias

1600,25 Tomacorriente sencillo 30 amperios, 220V L- , 7
630, Dias

1600,26 | Control foto eléctrico Dias 7

1900 PINTURA NUEVO EDIFICIO TRIBUNAL DE
APELACIONES

1900.1 Pintura general Paredes Externas, aceite ] 14
mate color claro. Dias

1900.2 Pintura general Paredes Internas, aceite ] 14
mate color claro. Dias

2100 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA

2100,1 |Limpieza general y entrega. Dias 1

Propia.
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3.2 Diagrama de Gantt y ruta critica.

Los siguientes diagramas Gantt reflejan la duracion de cada actividad partiendo de una fecha definida (2 de septimbre de

2020) y desarrollarse en un total de 178 dias calendarios, asi como las actividades criticas y holguras del proyecto.

Figura 45. Diagrama de Gantt del proyecto.

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion  |Comienzo Fin
tarea | | | eng mar ‘21 |a br 21
Li] II|24|%]TI |14|21|2B| 5|12|15'|26| 2|9|16|23|30| f|l4|21|28| 4|u|1a|25‘ 1 Ialulzz 118 15]22[29] 5 [12)18]
1 ¥, AMPLIACION DE LA SEGUNDAETAPA  178dias mié2/9/20 vie 16/4/21
DEL COMPLEJO JUDICIAL DE MASAYA
2 " PRELIMINARES EN GENERAL Sdias mié2/9/20 mar8/9/20 ™
3 LS Movilizacidn y Limpieza inicial Sdias  mié2/9/20 mar 8/9/20
4 L4 Trazo y nivelacion con topografia  Sdias  mié2/9/20 mar 8/9/20 [;
5 L MOVIMIENTO DE TIERRA 11dias mar 8/9/20 mar22/9/20 %I
b L Descapote y desalojo de material de 3dias  mar 8/9/20  vie 11/9/20 3
desecho. l
7 LA Corte con conformacion de terreno 1 dia vie 11/9/20  lun 14/9/20
(incluye escarificacion) l
8 L Relleno y compactacion Terrazas  7dias  lun 14/9/20 mar 22/9/20 )
9 L FUNDACCIONES 29dias mar 22/9/20 jue 29/10/20 H
10 L4 Excavacion estructural 7Tdias  mar22/9/20 jue 1/10/20
1 L Mejoramiento de terreno con 7Tdias  jue24/9/20 sab3/10/20 [)
suelo-cemento proporcion 1:10
compactado al 95% proctor
12 L4 Concreto 4000 PSI 7dias  sab 17/10/20 mar 27/10/20
13 - Relleno y compactacion 7dias  mar 20/10/20 jue 29/10/20 [
14 LY Acero de refuerzo de diferentes 7dias  sab3/10/20 mar 13/10/20
didmetros Grado 60 L
15 |E m Formaleta (incluye instalacidn, 7Tdias  jue 8/10/20 sab17/10/20
curado y desencofre)
16 LS ESTRUCTURA DE CONCRETO 32dias jue 29/10/20 mié 9/12/20 r—
17 L Concreto 4000 PSI (Incluye Losa de 14 dias  vie 20/11/20 mié 9/12/20

Entrepiso y Escalera)
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Continuacion Figura 45. Diagrama de Gantt del proyecto.

Id Modo de [Nombre de tarea Duracian |{Comienzo Fin
farea ln20 ot |nv  |dic20 ene'21 b2 |mar? |
0 sl 7l s el ol 2 o el f|14|2l|23|4|ll|18|2b‘ i |8|lb|22‘ 1|8 [1522128] 5 [12]1g]
18 . Acero de refuerzo de diferentes  14dias  jue 29/10/20 lun 16/11/20 &
didmetros Grado 60 L
19 e Formaleta (incluye instalacidn, 14dias  mar3/11/20 vie 20/11/20
curado y desencofre)
a0 . LOSAS DE ENTREPISO 29dias jue 3/12/20 sab9/1/21  —
2 " Acero Estructural A-36 14dias  jue3/12/20 mar 22/12/20 — —‘L
& " Lamina Galvadeck 75MM Calibre 22 3dias  mié 30/12/20 lun 4/1/21 l
3 ] Pernos NELSON STUD de @1/2"  2dias  lun4/1/21  mié 6/1/21 ;
Pl " Malla Electrosoldada 6"X6" 3/3,@ 2dias  mié6/1/21 vie 8/1/21
6.2mm l
P e Concreto 1dia  vie8/1/21 sib3fi/11
% w PAREDES DE MAMPOSTERIA Wdias vied/1/21 mié3/2/21 | —
a ] Paredes de Mamposteria Wdias vie8/1/21  mig3/2/21
23 ] ACABADOS 5dias  mar12/1/21 vie 12/2/21 [
L " Aplicacion de Repello en paredes en 15dias  mar 12/1/21 lun1/2/21
planta baja y planta alta 1
30 ) Aplicacion de Fino corrienteen 10dias  lun 1/2/21  vie 12/2/21 h
planta bajay planta alta
3 . ESTRUCTURAY CUBIERTA DE TECHOS 25dias jue 3/12/20 mar5/1/21  —
32 m Estructura metdlicadetechoen  25dias jue3/12/20 mar5/1/21
acero A-36, platinas, Sag Rods,
Anclas, Tensores,
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Continuacion Figura 45. Diagrama de Gantt del proyecto.

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion (Comienzo  |Fin
tarea 020 Joa®  [nv2  ldew |enedt [fb2t [mr2t |ard
0 il 7 Ll s wlsl o o sl 7 [t 4|ll|l$|2b‘ 118 [1sl221 1] [1sl22 sl s [12] 9]
3 " Cubierta de [dmina Color Alum  Sdias  vie 18/12/20 vie 25/12/20 (S
calibre #24, E- 25 l
# " Suministro e Instalacién de Aislante 4 dias  vie 25/12/20 mié 30/12/20
Térmico l
3 ] Suministro e instalacion de Idia  mié30/12/20 jue 31/12/20
cumbrera ColorAlum E-25
acanalada, calibre 24,
3 " Suministro e instalacion de limatesa 1dia  jue 31/12/20 vie 1/1/21
color Alum E-25 acanalada, calibre
24,
Ef] ] Suministro e instalacion de 1dia  viel/1/21  lin4/1/21
limahoya de lamina de zinc liso
calibre 26.
38 L LOSA DE CONCRETO DE PASILLO 35dias jue3/12/20 lun18/1/21  —
3 » Estructura metdlicade pasiloen  20dias  jue3/12/20 mar 29/12/20 —)
acero A-36
40 " Suministro e instalacion de Lamina  3dias  mar 29/12/20 vie 1/1/21
de Acero Galvanizado Cal. 22 Tipo
GALVADECK de 75mm.
4 " Pernos NELSON STUD de @1/2 2dias  vielf1/21  mar5/1/2 l
{2 " Suministro e instalacionde Malla ~ 2dias  mar5/1/21 jue 7/1/21
Electro soldada 6x6 3/3, @ 6.20 mm
8 | Concreto ldia  jue?/1/21  vie8/1/21 h
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Continuacion Figura 45. Diagrama de Gantt del proyecto.

d Modo de |Mombre de tarea Duracion  [Comienzo Fin
tarea | | | | mar 21 |a
0 |;|24|;1Tf|14|21|23| 5|12|19|25| 2 Iglmlzalml f|14|2]|28| 4|n|13|25‘| B 15|22‘ 118 l1s[2[20] 8 |1?|19|
4 " Impermeabilizacién de losas y Tdias  vie8/1/21  lun18/1/21
bordillos de concreto con sistema
Firestone APP180
4 ", PISOS Adias viel2/2/21 juell/3/21 [
4 . Construccion de Cascote de Tdias  vie12/2/21 lun22/2/21 1
concreto 2500 PSI (t=10 cm). l
4 " Suministro e Instalacion de 14dias lun22/2/21 juel1/3/21
porcelanato cuadrado brillante color
tlaro Tipo A
4 " Suministro e Instalacion de 14dias lun22/2/21 juel1/3/21 2
porcelanato antiderrapante color
claro Tipo B.
43 L4 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUMY  10dias jued/3/21 mié17/3/21 |
DUROCK)
50 . Suministro & Instalacion de Laminas 10dias jued/3/21 mié17/3/21 —¥
de yeso 1/2" regular, 2 caras.
ol " Suministro e Instalacion de Laminas 7dias  jued/3/21  vie12/3/21 P
de Durock 1/2", 2 caras.
5 L CIELOS FALSOS 14dias mié17/3/21 sib3/a/21 =
S| m Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con  7dias  mié17/3/21 jue 25/3/21 H
estructura metdlica
g4 Y Liminas de PVCconestructura  4dias  mié17/3/21 lun22/3/21
oculta, acabado tipo madera.
5 Y Aleros Panel de Lamina Durock de  7dias  mié 17/3/21 jue 25/3/21
1/2" con estructura oculta. l
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Continuacion Figura 45. Diagrama de Gantt del proyecto.

Id Modo de [Nombre de tarea Duracian  {Comienzo Fin
farea s [oov2)  lden fene mar2l o fabr
wluluTr |4|21|23| |I2|19|26| 2 | g | mlzalml | l4|2]|28| | n| mlz:.‘ 8 Iulzz |8 |15|22|m| |1:>|19|
5 | Fascias Panel de Lamina Durock de  7dias  jue 25/3/21 sab3/4/21
1/2" con estructura oculta.
3l v VENTANAS Sdias  mié17/3/21 mar23/3/21
58 " Suministro e instalacion de ventanas S dias  mié 17/3/21 mar 23/3/21
Marco de PVC y Vidrio Fijo, accidn
corrediza
5 " PUERTAS 14dias mar23/3/21 vie9/a/21 /|
0 | Suministro e instalacion de Puerta  7dias  mar23/3/21 jue1/4/21 =
de Madera plywood tipo tambor.
b1 | Suministro e instalacion de Puerta  7dias  jue 1/4/21  vie 9/4/21
Metalica prefabricada 1 hoja.
B2 w INSTALACIONES HIDROSANITARIAS ~ 20dias  lun14/12/20 vie 8/1/21  —
63 v INSTALACION DE TUBERIA DE 20dias lun 14/12/20 vie 8/1/21 | —
AGUA POTABLE
B4 " Suministro e instalacion de 0dias  lun 14/12/20 vie8/1/21 - 4
Tuberia y accesorios PVC de 0
1/2" SDR-26.
£ | Surinistro e instalacion de dias  lun14/12/20 vie 8/1/21 N 4
Tuberia y accesorios PVC de 0
3/4" SDR-26.
6 i Suministro e instalacion de 0dias  lun 14/12/20 vie 8/1/11 ‘N 4
Tuberia y accesorios PVC de @1
SDR-26.
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Continuacion Figura 45. Diagrama de Gantt del proyecto.

Id Moda de Nombre de tarea Duracion (Comienzo  |Fin
farea e o o [de feen e |maen |
0 w|24|arrx||4|21|2a| 512 19l26] 2 9163 ] f|14|2||23|4|n|18|25‘||8 l1sl22] 1|8 15122/9] s [12] ]
b7 L} INSTALACION DE TUBERIA DE 20dias lun 14/12/20 vie 8/1/21  —
AGUAS NEGRAS
6| W Suministro e instalacionde ~ 20dias  lun 14/12/20 vie 8/1/21 s ¢
Tuberia y accesorios PVC @ 2"
SDR-41
i ) Suministro e instalacian de 0dias  Iun 14/12/20 vie 8/1/21 ¥
Tuberia y accesorios PVC @ 2"
50R-41
10 ) Suministro e instalacian de 0dias  Iun 14/12/20 vie 8/1/21 ¥
Tuberia y accesorios PVC @ 4,
50R-41
n ) Suministro e instalacian de 0dias  Iun 14/12/20 vie 8/1/21 ¥
Tuberia y accesorios PVC@ 6",
50R-41
1 w PINTURA NUEVO EDIFICIO TRIBUNAL 14dias mar 23/3/21 vie 9/4/21
DE APELACIONES F
[£; P, Pintura general Paredes Externas, 14dias  mar 23/3/21 vie §/4/21
aceite mate color claro, {
74 ) Pintura general Paredes Internas,  14dias  mar 23/3/21 vie §/4/21
aceite mate color claro.
75 LA LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA Sdias  vie9/4/21 viele/4/21
T P, Limpieza general y entrega. Sdias  vie9/4/21  vie 1642

Fuente: Propia Microsoft Project.
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4.1 Proceso de construccion del proyecto.

4.1.1 Preliminares en general.

En esta etapa los trabajos preliminares son un conjunto de procesos que se realiza previo
a la construccion de una obra, pero que ya forman parte del proceso constructivo. Los
trabajos preliminares de una obra comprenderan todas las operaciones relacionadas con
las actividades siguientes: limpieza del terreno (demoliciones), movimiento de tierras
(nivelacion, compactacion, delimitacion del area de la obra y preparacion del terreno),
instalaciones provisionales (bodega de mano de obra y bodega de materiales, servicios

sanitarios portatiles) trazo y niveles.
4.1.2 Movimiento de tierra.

En esta etapa se realiza la movilizacion de equipos, luego la limpieza inicial del area de
construccion, a continuacion, una vez limpia el area de construccion se precede a corte
y escarificacién de la dicha area para liberarla de material organico y por Udltimo se

desaloja el material sobrante que se produce de la limpieza y escarificacion.

Una vez limpiay libre de material organico el area de construccion, se ejecuta el relleno
y compactacién de las terrazas donde se garantizaran los niveles de relleno
proporcionados por el duefio, el relleno serd en capas de 20 cm y se realizaran pruebas

de compactacion con densimetro nuclear en diferentes puntos de la terraza terminada.
4.1.3 Fundaciones.

En esta etapa se realiza la excavacion estructural con los desplantes indicados en planos
para fundar las zapatas del edificio, luego se procede a ejecutar el mejoramiento del fondo
de excavaciones con suelo cemento, una vez mejorado el terreno se coloca el acero de
refuerzo de fundaciones y la formaleta para ejecutar el colado de concreto de las zapatas

y vigas asismicas.

Con el concreto ya fraguado se ejecutara la actividad de relleno y compactacion

estructural en fundaciones, se realizar4d con pisén metdlico y manual en las zonas de
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acceso restringido a la compactadora, el material selecto se colocara con la humedad
optima.

4.1.4 Estructuras de concreto.

En esta etapa se realiza la colocacion del acero de vigas intermedias, vigas dinteles,
vigas de entrepiso, vigas coronas y columnas secundarias ya que las columnas
principales nacen desde las zapatas para luego segun la secuencia l6gica de ejecucion

del proyecto colocar la formaleta e ir colando el concreto segun la secuencia.

4.1.5 Paredes de mamposteria.

Se construiran paredes de mamposteria que indique el duefio, con las caracteristicas que
se muestran en planos y especificaciones. En todo momento se garantizard que las
visuales definan las lineas y niveles que se requieran en los pafios. Se contara con
oficiales clase "A” ejecutando esta actividad.

4.1.6 Losa de entrepiso.

Se iniciara colocando los pernos de conexién segun ubicaciéon y detalles estructurales
para sujetar las placas de acero estructural A-36 que soportaran el peso de las cerchas
y vigas secundarias de acero, asi como el peso de la lamina galvadeck de entrepiso y la
losa de entrepiso de concreto 4000 PSI.

4.1.7 Acabados.

Se iniciara con el repello en todas las areas interiores o exteriores del edificio y se
verificara si se encuentran limpios en su superficie de modo que no contengan materiales
extrafios que comprometan la adherencia del mortero. Para ello se usaran los materiales
gue requieren especificacionesy planos, colando la arena por las mallas que se requieran

segun el tipo de repello.
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Para evitar las grietas en las superficies repelladas se dispondra del personal necesario
para efectuar el curado de tal area por lo menos durante los primeros siete dias después

de su fabricacion.

Lo siguiente es la aplicacion de fino corriente en todas las areas interiores o exteriores
del edificio al igual que en el repello para evitar las grietas en las superficies acabadas se
dispondra del personal necesario para efectuar el curado de tal area porlo menos durante

los primeros siete dias después de su fabricacion.

4.1.8 Estructura y cubierta de techos.

Se iniciara colocando los pernos de conexién segun ubicaciéon y detalles estructurales
para sujetar las placas de acero estructural A-36 que en ese caso seria la viga corona
gue soportaran el peso de las vigas principales y vigas secundarias de acero, asi como

el peso de la lamina de techo vy el aislante térmico.

4.1.9 Pisos.

En esta etapa se realiza la conformacion del terreno hasta dejarlo a un nivel parejo para
luego proceder a colar el cascote que en este caso es de 2500 PSI. Ya con el cascote
listo se procede a la colocacién del piso en este caso de porcelanato utilizando los

materiales adecuados como bondex, separadores y caliche.

4.1.10 Particiones livianas (gypsum y durock).

Las paredes a construir se realizaran con plycem o madera, segun lo requieran las
especificaciones técnicas y alcances de proyecto, los cuales se colocaran una vez
colocados los perfiles estructurales de soporte, todas las medidas en base a los planos y

de acuerdo al consenso realizado en conjunto con el supervisor de la obra.
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4.1.11 Cielos falsos.

Se trazaran lineas y niveles guia desde el nivel de pisoterminado hasta el nivel de cielo,
esto para la colocacion de la perfilaria de aluminio, luego se procedera con el esqueletado
principal y la colocacion de laminas de plycem, Gypsum, Durock o Densglas. Todo esto

segun las caracteristicas de materiales requeridos en las especificaciones técnicas.

4.1.12 Ventanas.
Una vez se conformen bien los boquetes y se logre la resistencia necesaria en los
acabados se procedera con el suministro e instalacion de las ventanas con sus

respectivos herrajes, todo segun las especificaciones brindadas por el duefio.

4.1.13 Puertas.
Una vez se conformen bien los boquetes y se logre la resistencia necesaria en los
acabados se procedera con el suministro e instalacion de las puertas con sus respectivos

herrajes, todo segun las especificaciones brindadas por el duefio.

4.1.14 Instalaciones hidrosanitarias.

El sistema hidrosanitario se realizar4d antes de colocar la losa del piso de las areas
internas y externas, antes de la construccion de las obras exteriores, se procedera a

realizar las actividades de la siguiente forma:

-Replanteo topografico y colocacion de niveles para garantizar la evacuacion de las

aguas dando una pendiente minima especificada en planos.
-Excavacion de zanja de tuberia de aguas negras y agua potable.

-Construccion de cajas de concreto de aguas negras.
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4.1.15 Instalaciones eléctricas.

Durante la construccion de las estructuras de concreto y obras de mamposteria se
dejardn esperas empotradas de tubo pvc conduit con su respectiva sonda para el
cableado que contemplan los edificios. Una vez se encuentre el edificio techado se
orientard al personal encargado de construir los sistemas eléctricos intervenga en las

conexiones de baja tension.

En la medida que se avance con la construccion y/o remodelacién de edificios se
trabajara en el sistema de media tensién, posteria, luminaria exterior y bancos de

transformador.

4.1.16 Pintura general.
Los primeros elementos pintar seran los utilizados en la estructura metalica para techos
y fascias. La primera mano de estos elementos se le dara antes del montaje y luego se

aplicard una segunda mano cuando se coloque en su ubicacién final.

Pintura en paredes: para la pintura a utilizar, primero se limpiaran las paredes a pintar.
Luego se pintara con sellador industrial blanco, se dara un dia de secado, luego se pintara

con 2 manos de pintura del color que escoja el duefio de la obra.

Alero y fascia: se realizara el mismo procedimiento con la salvedad que la pintura a utilizar

en la fascia es para intemperie.

4.1.17 Limpieza final.

Al final de las operaciones constructivas se debera remover cualquier residuo, producto
0 subproducto de los procesos constructivos, que sean considerados como desechos. Se
entregaran las instalaciones al duefio o supervisor limpios, libres de cualquier

contaminante o de manera aceptable.
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5.1 Conclusiones.
Se lograron desarrollar memorias de célculo para obtener los volimenes de obray costos

unitarios de cada sub etapa del proyecto, lo cual nos permitié realizar el presupuesto final.

Al obtener las cantidades de obra y costos unitarios de cada una de las sub etapas del
proyecto se obtuvo una cantidad total en los costos indirectos de C$10,989,021.61 (Diez
Millones, novecientos ochenta y nueve mil, veintiuno con 61/100 Cérdobas), con un valor
de costos indirectos de C$ 837,000.00 (Ochocientos treinta y siete mil Cordobas). Como
utiidad tenemos el 3% de la sumatoria de los costos directos, con un valor de
C$329,670.65 (Trescientos veinte y nueve mil, setecientos setenta con 65/100
Cordobas).

El subtotal de estos costos dio como resultado C$ 12,155,692.26 (Doce millones, ciento
cincuenta y cinco mil, seiscientos noventa y dos con 26/100 Cordobas) cantidad que
equivale ala sumatoria de los tres anteriores. El Impuesto sobre el Valor Agregado (IVA),
equivalente al 15%, siendo este un monto de C$ 1,823,353.84 (Un milldn, ochocientos
veinte y tres mil, trescientos cincuenta y tres con 84/100 Cérdobas). Sabiendo todo esto,
se determind que el proyecto Ampliaciéon de la segunda etapa del Complejo Judicial de
Masaya tendra un costo total de C$ 13,979,046.10 (Trece Millones, novecientos setenta

y nueve mil, dieciséis con 10/100 Cérdobas).

Una vez obtenidas la secuencia con que se ejecutaron las actividades y determinado el
tiempo de duracion de estas, se procedié a montarlas en el programa MS Project para la
obtencion de la ruta critica, logrando asi tener mayor control en el proceso de ejecucion
dando importancia a las actividades criticas. El tiempo de ejecucion del proyecto es un

total de 178 dias calendarios.
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5.2 Recomendaciones.

Para obtener las cantidades de obras de un proyecto, se debe de contar con un
departamento de presupuesto donde habran encargados de todas las especialidades, asi
como movimientos de tierra, obras grises, hidrosanitario, eléctrico, carpinteria fina, entre

otros.

Las estructuras de costos unitarios igualmente deberan de ser analizadas y realizadas
por cada una de las especialidades, con el objeto de que el precio de cada etapa sea el
adecuado.

Para el presupuesto general debera de contarse con un encargado el cual solicitara las
cantidades de obras y costos unitarios de cada especialidad, y asi estructurar el

presupuesto base del proyecto.

Para la elaboracion y seguimiento del programa fisico del proyecto, se debera de contar
con uno 0 mas especialistas (segun la magnitud del proyecto), que dominen los

programas de Excel, Project y que conozcan los rendimientos y nhormativas establecidas.

Para constar que se esta ejecutando la construccidon con la mano de obra y materiales

idoneos, se recomienda llevar un archivo fotografico de cada actividad.
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Figura 46. Limpieza inicial.

Fuente: Propia.

Figura 47. Descapotey desalojo de material de desecho.

Fuente: Propia.



Figura 48. Corte con conformacion de terreno.

Fuente: Propia.

Figura 49. Relleno y compactacion de terrazas.

Fuente: Propia.



Figura 50. Excavacion estructural.

Fuente: Propia.

Figura 51. Mejoramiento con suelo cemento.

Fuente: Propia.



Figura 52. Acero de refuerzo en fundaciones.

Fuente: Propia.

Figura 53. Formaleta en fundaciones.

Fuente: Propia.



Figura 54. Concreto en fundaciones.

Fuente: Propia.

Figura 55. Relleno y compactacion.

Fuente: Propia.



Figura 56. Mamposteria.

Fuente: Propia.

Figura 57. Formaleta en estructuras de concreto.

Fuente: Propia.
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Figura 58. Concreto en estructuras.

Fuente: Propia.

Figura 59. Losa de concreto de pasillo, pedestales de concreto.
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Fuente: Propia.
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Figura 60. Colocacion de columnas CM-1.

Fuente: Propia.

Figura 61. Colocacion de vigas VM-1.

Fuente: Propia.
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Figura 62. Losa de entrepiso, Colocacion de placas metélicas.

Fuente: Propia.

Figura 63. Colocacion de cerchas de acero A-36.

Fuente: Propia.



Figura 64. Repello primera planta.

Fuente: Propia.

Figura 65. Construccién de cascote.

Fuente: Propia.



Figura 66. Instalacién de lamina galvadeck Perfil 75 en pasillo externo.
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Fuente: Propia.

Figura 67. Instalacion de malla electrosoldada 6”x6” en pasillo extemo.
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Fuente: Propia.
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Figura 68. Instalacion de [dmina galvadeck Perfil 75 en entrepiso edificio.

Fuente: Propia.

Figura 69. Instalaciéon de malla electrosoldada 6”x6” en entrepiso edificio.

Fuente: Propia.
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Figura 70. Concreto en losa de pasillo.

Fuente: Propia.

Figura 71. Concreto en losa de entrepiso.

Fuente: Propia.
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Figura 72. Aplicacion de fino corriente.

Fuente: Propia.

Figura 73. Colocacion de pisos.

Fuente: Propia.
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Figura 74. Aplicacion de fino corriente.

Fuente: Propia.

Figura 75. Colocaciéon de pisos.

Fuente: Propia.
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Figura 76. Construccion de cielos falsos.

Fuente: Propia.

Figura 77. Aleros pasillos.

Fuente: Propia.
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Figura 78. Construccién de particiones livianas.

Fuente: Propia.

Figura 79. Estructura de techo.

Fuente: Propia.
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Figura 80. Cielos terminados.

Fuente: Propia.

Figura 81. Aleros pasillos terminados.

Fuente: Propia.
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Figura 82. Particion liviana terminada.

Fuente: Propia.

Figura 83. Cubierta de techos.

Fuente: Propia.
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Figura 84. Colocacién de ventanas.

Fuente: Propia.

Figura 85. Impermeabilizacion de losas.

Fuente: Propia.
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Figura 86. Pintura final dentro.

Fuente: Propia.

Figura 87. Pintura final fuera.

Fuente: Propia.
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Figura 88. Dosificacion de concretos.

TIPO
CONCR.

1:2:2
1:23
124
1:34
1:3.6
1:2.3 IMP
1:24 IMP
CICLOPEO

RESIST.
p.S.i

3500
3000
2500
2000
1500
3000
2500

CEMENTO
KG
420

0.67 0.67
350 0.56 0.84
300 0.48 0.95
260 0.63 0.84
210 0.5 1.00
350 0.56 0.84
300 048 0.95

MATERIALES

ARENA | TRITUR. AGUA
M3 M3 LTR
250

180
170
170
160
180
170

PRODUCC.

%

O O Ov O O O On

Fuente: Construyendo.

Figura 89. Dosificacion de mortero.

Fuente: Construreyes.

Tipo de Materiales por m3
mortero  cemento Arena Agua
(kg) (m3) (L)
1:2 610 0,97 250
1:3 454 1,10 250
1:4 364 1,16 240
1:5 302 1,20 240
1:6 261 1,20 235
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Figura 90. Factores de desperdicio.

CONCEPTO % DE DESPERDICIO
CEMENTO
ARENA
GRAVA
AGUA

CONCRETO PARA FUNDACIONES

CONCRETO PARA COLUMNAS Y MUROS

CONCRETO PARA LOSAS

LAMINAS DE ZINC

TUBOS DE ACERO

| TORNILLOS

[
30
15
30
T
4
3
AS 5
MORTERO PARA JUNTAS 30
MORTERO PARA ACABADOS 7
'MORTERO PARA PISOS 10
LECHADA CEMENTO BLANCO 15
ESTRIBOS 2
GADAS 3
ALAMBRE DE AMARRE # 18 10
[CLAVOS 30
BLOQUES 7
LADRILLO CUARTERON 10
[LAMINAS LISAS PLYCEM 10
GYPSUM [
'PANEL W 3
PREFABRICADOS 2
1TADRILLOS [
CERAMICA 5
AZULEJD T
FORMALETAS 20
ANDAMIOS [
YCEM [
2
2
5

Fuente: LC Construyen S.A.

Figura 91. Factor de peso acero corrugado.

NGmero Diam

Diadm.

Perim

Desig Nominal
Varilla mm

3 9,520

4 12,700

5 15,880

6 19,050

7 22,220

8 25,400

9 28,650
10 32,260
1 35,810

118
114
138

Fuente: Construir Nicaragua.
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Figura 92. Rendimiento FISE del armado del acero.

| NORMA DE| NORMADE | NORMA DE
TIEMPO [RENDIMIENTO [RENDIMIENTO| FUERZADE] TASA
CODIGO DESCRIFPCION UM | HORARIA HORARIA (8 Hws) TRABAJO | SALARIAL
7020000 JARMADURIA
AlSIar WTar y COlOCIT ACOTD on Wgas Colam- g 0 nsy LA L A¥] 1 e
, 0835 y Murns, en Acers menor o igual
No 4
. MA y COlOCH 308108 #n vigas, colurm- L) 0055 1800 ke 1 an
35, 10CaS y Muros, en acern mayor al No 4
ANSISE AT Y COIOCAT BCRFD en Z3patas y g DR w4 5 a4 1 e a2
&N ace10 menor O Igual ol No. 4
At annay y COlOCHr acero en Zapatar y gy G Ooe5 oS M ] 756
Im‘mmmdma
Figura 93. Rendimiento FISE de formaleta.
UM, TIEMPO | RENDBWENTO|RENDIMIENTO] TRABAJO | SAaLARIA
CODIGO DESCRIPCION HORARIA | HORARIA [0 Hrs)
S030000 |MOLDES EN ZAPATAS YO CIMIENTOS
CORRIDOS
Especifcaciin Hacer y colocar malde an
Mwmmmmml
cnng.mcﬁn -|| e
e B, heech - i che
uudemwﬁmﬂ:m Hvﬂl"tm
estacas Hacer y colo
rtu@hmmhhﬂrm‘hh
y segura. La unidad de medda es @l meto
cuadrado de dres de contacto
EOA0101 | Hechura M2 0852 1.06 8.400 10 of 7826
BO30102 |Colocacion A2 0852 105 2 400 1.0 of T9.20
00103 |De afre y Limp (2] 0 180 b.25 42 000 1.0 of 16 .85
Figura 94. Rendimiento FISE de concreto.
407010 |FUNDIR ZAPATAS
|Espocficanon
Fundr o tipo de
‘mammm
4071011 [Fundr zapata menor de 0,10 M3 o 05s 170 1360 1 ay 131.25%m3
4071012  |Funar zapata mayores e 0,10 M3 Al 538 0 a7 150 1ay 1183 58
4071020 [FUNDIR VIGAS ASISMICAS O ZAPATA
CORRIDA.
Especicacion
Furwiir vigas < con
SeCCIONes ransversales oe
4071021 |Fundr viga asimica de hasta 20x20 om ML 026 3 808 a0 45 1ay w8 62
4071022 |Fundr viga asimica de hasta 30x30 com ML 0sa3 2.259 8sor 1 ay ”wl
AGTI023  |Furlir viga asimica de hasta 30x30 om M3 4 .54 022 1.76 1 ay
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Cuadro 78. Presupuesto final detallado.

Presupuesto Final
Proyecto: Ampliacion de la Segunda Etapa del Complejo Judicial de Masaya
Detalle de Costo de Material y Mano de Obra
ITEM CONCEPTO UM [CANTIDAD [MANO DE OBRA| MATERIAL |TRANSPORTE ClU COSTO TOTAL
100 PRELIMINARES EN GENERAL
100,2 Trazo y nivelacién con topografia Global 1| C$ 66.300,00 | C$ - C$ - C$ 66.300,00 | C$ 66.300,00
200 MOVIMIENTO DE TIERRA
200,1 Movilizacién y Limpieza inicial Global 1| C$ 50.000,00 | C$ - C$ - C$ 50.000,00 | C$ 50.000,00
200,2 Descapote y desalojo de material de desecho. m3 73,73| C$ 70,00 [ C$ -| C$ 260,00 | C$ 330,00 | C$ 403,73
200,3 Corte con conformacién de terreno (incluye escarificacion) m3 28,35| C$ 70,00 [ C$ -| C$ 290,00 | C$ 360,00 | C$  10.206,00
2004 Relleno y compactacién Terrazas m3 394,34 C$ 70,00 [ C$ -| C$ 830,00 | C$ 900,00 | C$ 354.906,00
300 FUNDACCIONES
300,1 Excavacion estructural m3 645,26| C$ 60,00 | C$ - C$ - C$ 60,00 | C$  38.715,60
3003 Cg"ﬂ?gg’;‘éi”;? o ooy suelo-cemento. proporcion 110} _ 1s7e1| €8 70000|Cs - |cs - |cs  70000|C$ 9632700
300,4 Relleno y compactacion me 431,43( C$ 80,00 | C$ - C$ - C$ 80,00 | C$ 34.514,40
300,6 Concreto 4000 PSI m3 76,22| C$ 800,00 [ C$ 3.703,22| C$ 759,83 C$ 5.263,05 | C$ 647.870,00
300,7 Acero de refuerzo de diferentes didametros Grado 60 Kg 3.203,34| C$ 10,00 | C$ 50,60 C$ 4,40| C$ 65,00 | C$ 208.217,10
300,8 Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m2 313,52| C$ 130,00 | C$  432,40| C$ 37,60| C$ 600,00 | C$ 188.112,00
400 ESTRUCTURA DE CONCRETO
400,1 Concreto 4000 PSI Estructuras Primer Nivel (Incluye Escalera). m3 49,19( C$ 800,00 [ C$ 3.703,22| C$ 759,83 C$ 5.263,05 | C$ 418.115,00
400,2 Concreto 4000 PSl estructuras segundo nivel. me 3891| C$ 800,00 | C$ 3.703,22| C$ 759,83| C$ 5.263,05 | C$ 330.735,00
400,3 Acero de refuerzo de diferentes diametros Grado 60 Kg 11.363,75| C$ 10,00 | C$ 50,60| C$ 4,40| C$ 65,00 | C$ 738.643,75
400,4 Formaleta (incluye instalacion, curado y desencofre) m2 711,76| C$ 130,00 | C$ 432,40| C$ 37,60 C$ 600,00 | C$ 427.056,00
401 LOSAS DE ENTREPISO
401,7 Acero Estructural A-36 Kg 13.897,02| C$ 15,00| C$ 59,80| C$ 520 C$ 80,00 | C$1.111.761,60
401,8 Lamina Galvadeck 75MM Calibre 22 m2 310,40 C$ 30,001 C$ 570,40| C$ 49,60| C$ 650,00 | C$ 201.760,00
401,9 Pernos NELSON STUD de @1/2" clu 602,00 C$ 11040 C$ 9,60| C$ 120,00 [ C$  72.240,00
401,1 Malla Electrosoldada 6"X6" 3/3, @ 6.2 mm m2 310,40 C$ 25,00/ C$ 11546( C$ 10,04| C$ 150,50 | C$  46.715,20
401,11 Concreto m3 19,40 C$ 200,00 C$ 920,00| C$ 80,00/ C$ 1.200,00 | C$  23.280,00
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Continuacion Cuadro 78. Presupuesto final detallado.

Presupuesto Final
Proyecto: Ampliacién de la Segunda Etapa del Complejo Judicial de Masaya
Detalle de Costo de Material y Mano de Obra
ITEM CONCEPTO U/M [CANTIDAD [MANO DE OBRA| MATERIAL [TRANSPORTE C/U COSTO TOTAL
500 PAREDES DE MAMPOSTERIA
500,1 Paredes de Mamposteria m2 589,53| C$ 120,00 | C$ 301,28| C$ 32,23 C$ 522,91 [ C$ 308.271,13
600 ACABADOS
600,1 Piqueteo mi 2.723,40| C$ 20,00 C$ -l C$ -| C$ 20,00 | C$ 54.468,00
600,2 Aplicaciéon de Repello en paredes en planta baja y planta alta m2 1.258,08| C$ 60,00 C$ 88,61 C$ 7,71 C$ 156,32 | C$ 196.663,07
600,3 Aplicaciéon de Repello en jambas en planta baja y planta alta mi 768,39| C$ 60,00 C$ 88,61 C$ 7,71 C$ 156,32 | C$ 120.114,72
600,4 Aplicacion de Fino corriente en planta baja y planta alta m2 1.258,08| C$ 40,00( C$ 78,20 C$ 0,80| C$ 119,00 | C$ 149.711,52
600,5 Aplicacion de Fino corriente en jambas en planta baja y planta alta mi 768,39 C$ 35,00 C$ 78,20 C$ 6,80 C$ 120,00 | C$ 92.206,80
700 ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHOS
7001 Estructura metdlica de techo en acero A-36, platinas, Sag Rods, 7.62383| C$ 15.00| cs 50.80| C$ 5.20| cs 80,00 | C$ 609.906,40
Anclas, Tensores. kg
700,2 Cubierta de lamina Color Alum calibre #24, E- 25 m2 472,77 C$ 30,00 C$ 193,20| C$ 16,80| C$ 240,00 [ C$ 113.464,80
700,3 Suministro e Instalacién de Aislante Térmico m2 472,77 C$ 10,00| C$ 178,94| C$ 15,56| C$ 204,50 [ C$ 96.681,47
700,4 cillijlr)‘rllen;tlro e instalacion de cumbrera ColorAlum E-25 acanalada, . 36,00| Cs 30,00| cs 230,00 C$ 20,00| cs 280,00 | C$ 10.080,00
700,5 ciﬁ;;?(lgmzs:o e instalacion de limatesa color Alum E-25 acanalada, . 66,50 Cs 30,00| cs 156.40| cs 13.60| C$ 200,00 | C$ 13.300,00
700,6 286um|n|stro e instalacion de limahoya de lamina de zinc liso calibre . 750| cs 30,00| cs 614.56| C$ 5344| cs 698,00 | C$ 5.235.00
700 LOSA DE CONCRETO DE PASILLO
700,1 Estructura metalica de pasillo en acero A-36 Kg 4.436,96| C$ 15,00| C$ 42,87| C$ 3,73 C$ 61,60 | C$ 273.316,74
Suministro e instalaciéon de Lamina de Acero Galvanizado Cal. 22
700,11 Tipo GALVADECK de 75mm. me 87,10| C$ 30,00| C$ 349,60 C$ 30,40| C$ 410,00 | C$ 35.711,00
401,9 Pernos NELSON STUD de @1/2" clu 334,00 C$ 138,46| C$ 12,04| C$ 150,50 | C$ 50.267,00
700,12 r:r:mmlstro e instalacion de Malla Electro soldada 6x6 3/3, @ 6.20 - 87.10| C$ 25.00| C$ 3.94557| c$ 34309| C$ 431366 | C$ 375.719,79
700,13 Concreto m3 544| C$ 200,00 C$ 223,85 C$ 19,47 C$ 443,32 | C$ 2.411,66
Impermeabilizaciéon de losas y bordillos de concreto con sistema
700,15 Firestone APP180 m2 105,15| C$ 200,00 C$ 441,60 C$ 38,40| C$ 680,00 | C$ 71.502,00
800 PISOS
800,1 Construccién de Cascote de concreto 2500 PSI (t=10 cm). m2 394,45 C$ 60,00| C$ 101,20| C$ 8,80| C$ 170,00 | C$ 67.056,50
8002 Sumlr_\lstro e Instalacion de porcelanato cuadrado brillante color R 58352| C$ 100,00| c$ 588.46| C$ 5117| cs 73963 | C$ 431.588,90
claro Tipo A m
8003 Tis;(;némStm e Instalacion de porcelanato antiderrapante color claro - 119,40| cs 100,00| c$ 349.60| C$ 30,40| cs 480,00 | C$ 57.312,00
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Continuacion Cuadro 78. Presupuesto final detallado.

Presupuesto Final
Proyecto: Ampliacion de la Segunda Etapa del Complejo Judicial de Masaya
Detalle de Costo de Material y Mano de Obra

ITEM CONCEPTO U/M | CANTIDAD | MANO DE OBRA| MATERIAL |TRANSPORTE C/U COSTO TOTAL
900 PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y DUROCK)
900,1 Suministro e Instalacion de LAminas de yeso 1/2" regular, 2 caras. me 235,52| C$ 120,00| C$ 362,77| C$ 31,54 C$ 514,31 [ C$ 121.130,29
900,2 Suministro e Instalacion de Laminas de Durock 1/2", 2 caras. me 127,30| C$ 120,00| C$ 349,60 C$ 30,40| C$ 500,00 | C$ 63.650,00
1000 CIELOS FALSOS
1000,1 Panel de Yeso (Gypsum 1/2) con estructura metéalica mz2 758,00 C$ 120,00| C$ 82,80| C$ 7,20| C$ 210,00 [ C$ 159.180,00
1000,2 Laminas de PVC con estructura oculta, acabado tipo madera. mz 21,40| C$ 120,00| C$ 515,20| C$ 44,80| C$ 680,00 | C$ 14.552,00
1000,3 Aleros Panel de Lamina Durock de 1/2" con estructura oculta. m2 228,03| C$ 120,00| C$ 165,60 C$ 14,40| C$ 300,00 | C$ 68.409,00
1000,4 Fascias Panel de Lamina Durock de 1/2" con estructura oculta. mi 198,06| C$ 120,00/ C$ 165,60| C$ 14,40( C$ 300,00 [ C$  59.418,00
1100 VENTANAS
1100, | Suministro e instalacion de ventanas Marco de PVC y Vidrio Fijo, 86,46 C$  2.000,00| C$11.61592| C$ 1.010,08| C$ 14.626,00 | C$ 1.264.563,96

accion corrediza m?2
1200 PUERTAS
1200,1 Suministro e instalacién de Puerta de Madera plywood tipo tambor. clu 22 C$ 800,001 C$ 7.021,44| C$ 610,56 C$ 8.432,00 | C$ 185.504,00
1200,2 Suministro e instalacion de Puerta Metalica prefabricada 1 hoja . clu 2 C$ 800,00 C$ 6.256,00| C$ 544,00 C$ 7.600,00 | C$ 15.200,00
1500 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
1500 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUA POTABLE
15001 SSSJQSIGSUO e instalaciéon de Tuberia y accesorios PVC de @ 1/2 | 39,00| cs 40,00| C$ 122.36| c$ 10.64| C$ 173,00 | C$ 6.747,00

-26. m
1500,2 SSE;Jgnzanstro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 3/4 | 26.00| C$ 40,00| c$ 156.40| C$ 13.60| C$ 210,00 | C$ 5.460,00
-£0. m

15003 286um|n|stro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC de @ 1" SDR . 60,00| C$ 4000| cs 22080| c$ 10,20| cs 280,00 | C$ 16.800,00
1500 INSTALACION DE TUBERIA DE AGUAS NEGRAS
1500,1 4Slumlnlstro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 2", SDR- . 124.00| c$ 4000/ c$ 18.40| C$ 160| c$ 60,00 | C$ 7.440,00
1500,12 481um|n|stro e instalacion de Tuberia y accesorios PVC @ 4", SDR- . 39,00| cs 60,00| c$ 64,40 Cs 560| C$ 130,00 | C$ 5.070,00
1500,13 4Slummlstro e instalacién de Tuberia y accesorios PVC @ 6", SDR- . 4000| cs 80,00| C$ 64.40| C$ 5.60| c$ 150,00 | C$ 6.000,00
1600 INSTALACIONES ELECTRICAS EDIFICIO TRIBUNAL

Paneles Secundarios (Incluyen breakers de acuerdo a cudro

de paneles)
1600,1 PIT-1 clu 1,00| C$ 4.000,00| C$10.770,09| C$ 936,53| C$ 15.706,62 | C$ 15.706,62
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Continuacion Cuadro 78. Presupuesto final detallado.

Presupuesto Final
Proyecto: Ampliacidn de la Segunda Etapa del Complejo Judicial de Masaya
Detalle de Costo de Material y Mano de Obra

ITEM CONCEPTO U/M [ CANTIDAD | MANO DE OBRA| MATERIAL |TRANSPORTE C/U COSTO TOTAL

1600,2 PAA-1 clu 1,00( C$ 5.000,00| C$14.386,04| C$ 1.250,96| C$ 20.637,00 | C$ 20.637,00
Canalizacion

1600,3 Circuitos de lluminacion ml 650,00| C$ 10,00 C$ 19,66 C$ 1,71| C$ 3137 [ C$ 20.389,07

1600,4 Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC) ml 1.014,00| C$ 10,00 C$ 1591( C$ 1,38| C$ 27,29 | C$ 27.670,23

1600,5 Canalizacion aires Acondicionados ml 445,00 C$ 10,00( C$ 28,25| C$ 2,46 C$ 40,71 | C$ 18.116,57
Alambrado Circuitos Derivados

1600,6 Alambrado Circuitos de lluminacién (Fase+Neutro +Tierra) ml 798,00 C$ 20,00 C$ 53,57 C$ 4,66| C$ 7823 [ C$  62.424,99

1600,7 |Alambrado Circuitos de tomacorrientes (Uso General y PC)) 1.100,00| C$ 2000 C$ 3589 C$ 312| c$ 5901 |C$ 6491452
Fase+Neutro+Tierra

1600,8 Alambrado Canalizacion aires Acondicionados 2 fases + tierra ml 589,00 C$ 20,00| C$ 95,88| C$ 8,34| C$ 124,22 | C$ 73.166,17
Luminarias
Luminaria Led para montaje empotrado 4 x18W, 6500K similar o

1600,9 igual Sylvania Modelo 504-48-4 con tubos Led de 18W, 6500K,|c/u 34,00 C$ 300,001 C$ 2.484,00( C$ 216,00/ C$ 3.000,00 | C$ 102.000,00
(Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

1600,10 |igual Sylvania Modelo 504-48-2 con tubos Led de 18W, 6500K,|c/u 29,00| C$ 300,00 C$ 2.116,00( C$ 184,00/ C$ 2.600,00 | C$  75.400,00
(Incluye difusor cuadriculado plateado)
Luminaria Led para montaje empotrado 2 x18W, 6500K similar o

1600,11 |igual ILUKON Modelo LINE-B48-2LED-K41-MV-UL con tubos Led|c/u 28,00 C$ 300,001 C$ 1.656,00( C$ 144,00 C$ 2.100,00 | C$ 58.800,00
de 18W, 6500K,
Luminaria LED de techo para empotrar SIMILAR O IGUAL A

1600,12 LEDVANCE Modelo INSERT ROUND 12W, 100-240V, 6500K. clu 40,00 C$ 300,00| C$ 865,67| C$ 75,228/ C$ 1.24094 | C$ 49.637,64
Luminaria LED de techo para empotrar SIMILAR O IGUAL A

1600,13 |[LEDVANCE Modelo INSERT ROUND 18W, 100-240V, 6500K,|c/u 13,00| C$ 300,00| C$ 996,93| C$ 86,69 C$ 1.38362 | C$ 17.987,11
CODIGO 85286
Luminaria Led 1 x 45W, 100-240V, para montaje superficial, similar

1600,14 o igual a Tencolite cédigo T28-PAN-LED/45/65/S clu 1,00( C$ 300,001 C$ 3.652,36( C$ 317,601 C$ 4.269,96 | C$ 4.269,96

1600,15 [Luminaria Led para montaje en pared 40W, 120V. c/u 16,00 C$ 300,00/ C$ 2.020,96( C$ 175,74| C$ 2.496,70 | C$ 39.947,14
Accesorios

1600,16 Apagador _sencnlo de palanca 15 amperios, 120V, color marfil con clu 3300 Cs 100,00| c$ 18.76| c$ 163| c$ 12040 | cs 3.973,04
placa sencilla

1600,17 Dos_Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color clu 200| c$ 100,00| c$ 441.76| C$ 38.41| cs 580,18 | C$ 1.160,35
marfil con placa doble

1600,18 |eS Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color| 4,00| C$ 100,00 C$  498,12| C$ 4331 C$ 64144 | C$ 256575
marfil con placa triple

1600,19 |Cudlro Apagadores sencillos de palanca 15 amperios, 120V, color| ., 2,00| c$ 100,00 C$  609,13| C$ 5207/ c$ 762,10 | c$ 152419
marfil con placa triple

1600,2 Tres apagadores sencillos conmutado, cubierto con una sola placa clu 6.00| C$ 100,00| C$ 5690.44| C$ 2052| cs 71896 | Cs 431375
para tres apagadores.

1600,21 |Tomacorriente doble 15 amperios color rojo con placa 120V c/lu 54,00 C$ 100,00| C$ 241,99| C$ 21,04| C$ 363,03 [ C$ 19.603,51

1600,22 |Tomacorriente doble 15 amperios color marfil con placa 120V clu 27,00 C$ 100,00| C$ 241,99| C$ 21,04| C$ 363,03 [ C$ 9.801,76
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Continuaciéon Cuadro 78. Presupuesto final detallado.

Presupuesto Final

Proyecto: Ampliacién de la Segunda Etapa del Complejo Judicial de Masaya

Detalle de Costo de Material y Mano de Obra

ITEM CONCEPTO U/M [CANTIDAD [MANO DE OBRA| MATERIAL [TRANSPORTE C/U COSTO TOTAL
1600,23 |Tomacorriente doble 20 amperios color rojo con placa 120V clu 2,00/ C$ 100,00 C$ 552,45| C$ 48,04 C$ 700,49 | C$ 1.400,98
1600,24 |Tomacorriente sencillo 30 amperios, 125V L-5 30, clu 1,00 C$ 100,00 C$  456,98| C$ 39,74 C$ 596,71 | C$ 596,71
1600,25 |Tomacorriente sencillo 30 amperios, 220V L-6 30, clu 1,00 C$ 100,00 C$ 538,16| C$ 46,80| C$ 684,96 | C$ 684,96
1600,26 |Control foto eléctrico clu 1,00| C$ 100,00| C$ 611,79| C$ 53,20 C$ 764,99 [ C$ 764,99
1900 PINTURA NUEVO EDIFICIO TRIBUNAL DE APELACIONES

1900,1 Pintura general Paredes Externas, aceite mate color claro. mz2 649,48| C$ 40,00 C$ 57,96 C$ 5,04 C$ 103,00 | C$ 66.896,44
1900,2 Pintura general Paredes Internas, aceite mate color claro. m2 1.436,67| C$ 40,00| C$ 57,96 C$ 5,04 C$ 103,00 | C$ 147.977,01
2100 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA

2100,1 Limpieza general y entrega. Global 1/ C$ 100.000,00 C$100.000,00 [ C$ 100.000,00

Subtotal Costos Directos C$ 10,989,021.61
Subtotal Costos Indirectos C$ 837,000.00
Utilidades (3%) C$ 329,670.65
Subtotal C$12,155,692.26

IVA (15%) C$1,823,353.84

Precio total de la oferta

C$13,979,046.1

Fuente: Propia.
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Figura 95. Programacion Fisica.

Id Mado de [Nombre de tarea DuracidnConmienzo Fin
tarea trid, 2020 i 1, 2021 i 2, 2021
g0 e} oct | oy | iic ene | feb | mar ab may
1 - AMPLIACION DE LA SEGUNDA ETAPA 179  mié2/9/20 séb17/4/21
DEL COMPLEID JUDICIAL DE MASAYA  dias
2 L PRELIMIMARES EN GENERAL 5dias mié 2/9/20 mar 8/9/20 5| dias
||
5 - MOVIMIENTO DE TIERRA 11 dias mar 8/9/20 mar 22/9/20 11 dias
|
9 - FUNDACCIOMES 29 dias mar 22/9/20 jue 29/10/20 29 dias
|
16 - ESTRUCTURA DE CONCRETD 32 dias jue 29/10/20 mié 9/12/20 32 dias
]
20 - LOSAS DE ENTREPISO 29 dias jue 3/12/20 sab9/1/21 29 dias
]
26 - PAREDES DE MAMPOSTERIA 20 dias vie 8/1/21  mié 3/2/21 20 dias
]
28 - ACABADOS 25 dias mar 12/1/21 vie12/2/21 25 dias
]
3 - ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE 25 dias jue 3/12/20 mar 5/1/21 25 dias
TECHOS ]
B - LOSA DE COMCRETO DE PASILLD 35 dias jue 3/12/20 lun 18/1/21 35 dias
|
45 - PISOS 21dias vie12/2/21 jue 11/3/21 21 dias
|
49 - PARTICIONES LIVIANAS (GYPSUM Y 10 dias jue 4/3/21 mié 17/3/21 10 dias
DUROCK) |
52 - CIELOS FALSOS 14 dias mié 17/3/21 séb 3/4/21 14 dias
]
57 L VENTANAS 5dias mié17/3/21 mar 23/3/21 5 dias
|
54 - PUERTAS 14 dias mar 23/3/21 vie 9/4/21 14 dias
]
62 - INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 20 dias lun 14/12/20 vie 8/1/21 20 dias
]
2 L INSTALACIONES ELECTRICAS 73 dias jue 14121 sdb17/4/21 73 dias
EDIFICIO TRIBUNAL |
104 - PINTURA NUEVO EDIFICIO TRIBUNAL 14 dias mar 23/3/21 vie 9/4/21 14 dias
DE APELACIONES [ ]
107 - LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA 5dias wie3/4/21 vie 16/4/21 5 dias
|

Fuente: Propia.
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Figura 95. Programacion Financiera.

id b LMc:do de |Numbr\ede tarea Costo tri 4, 2020 15 1, 2021 tri 2, 2021
area sep ot noy dic ene feb mar ab may
1 - AMPLUIACION DE LA SEGUNDA ETAPA DEL €510,989,021.61
COMPLEIO JUDICIAL DE MASAYA
2 - PRELIMINARES EN GEMERAL £5116,300.00 C€$116,300.00
||
5 - MOVIMIENTO DE TIERRA €5337,228.50 €$337,228.50
|
] - FUNDACCIONES €51,153,152.10 €51,153,152.10
|
16 - ESTRUCTURA DE CONCRETO €51,838,748.60 C$1,838,748.60
|
2 - LOSAS DE ENTREPISO €51,357,925.60 €$1,357,925.60
|
% - PAREDES DE MAMPOSTERIA €5290,225.51 €$290,225.51
]
28 - ACABADOS €5276,313.90 €$276,313.90
|
3 - ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TECHOS (C5862,413.03 C$862,413.03
|
- L LOSA DE CONCRETO DE PASILLO £5391,869.45 C€$391,869.45
|
45 - PISOS £5485,207.35 C$485,207.35
]
49 -, PARTICIONES LIVIANAS [GYPSUMY  C€5202,710.29 €%$202,710.29
DURDCK) |
52 - CIELOS FALSOS €5301,559.00 €%$301,559.00
]
57 - VENTANAS €51,264,563.96 €$1,264,563.96
|
2 - PUERTAS €5200,704.00 €5200,704.00
]
62 - INSTALACIONES HIDROSANITARIAS  €551,477.00 C$51,477.00
]
72 L INSTALACIOMNES ELECTRICAS EDIFICIO  C5697,457.01 C$697,457.01
TRIBUNAL I
104 - PINTURA NUEVD EDIFICIO TRIBUNAL (€5173,152.38 C$173,152.38
DE APELACIONES [ ]
107 - LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA €5100,000.00 €$100,000.00
]

Fuente: Propia
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