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Resumen

El presente trabajo monografico titulado “Desarrollo de Sistema Web para la Gestion
de Proyectos de Investigacion de la Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo
(VRID-UNI): Médulos de Creacion y Seguimiento a la Ejecucion de Proyectos de
Investigacion” tiene como finalidad apoyar, a través de un sistema web, en la gestion
y seguimiento de los proyectos de investigacion financiados por la UNI, desde que
se abre una convocatoria para aplicar a los fondos disponibles en la institucion,

hasta que se finalizan dichos proyectos.

Esta monografia se centra en el desarrollo de los mddulos de Creacion vy
Seguimiento de Proyectos de investigacion, incluyendo también el proceso de cierre
de los mismos a través de la entrega del informe final y sus evidencias. Estos
modulos son parte de un sistema web de mayor alcance (denominado “Sistema
Web para la Gestion de Proyectos de Investigacion de la Vicerrectoria de
Investigacion y Desarrollo”) que fue descompuesto en dos sub-proyectos por su
complejidad: (a) el primero es el que se reporta en este trabajo; y (b) el segundo
sub-proyecto (que no es parte del alcance de este trabajo) se centra en el proceso
de evaluacion interna y externa de las propuestas de proyectos de investigacion

siguiendo el proceso establecido en la UNI.

Para el desarrollo de este trabajo se siguié un enfoque hibrido combinando la
metodologia UWE (Engineering WEB UML-Based — siglas en inglés) en conjunto
con la metodologia agil Kanban, con el propdsito de realizar una buena gestién en
la creacion del sistema web. También se siguieron lineamientos proporcionados por
las partes interesadas de la Universidad Nacional de Ingenieria, incluyendo:
aspectos funcionales indicados por directivos de las areas beneficiarias
dependientes de la Vicerrectoria de Investigacién y Desarrollo de la UNI (estas son:
el Programa de Acompanamiento a Proyectos de Investigacion, PROAP, y la
Direccion de Investigacion, DI); y aspectos técnicos especificamente indicados por

el NIC.NI (area a cargo de la administracion informatica de la UNI).



El sistema web resultante incluye una serie de funcionalidades que atienden
necesidades particulares de la VRID-UNI y sus areas dependientes, de acuerdo con
los requerimientos que se levantaron en el inicio de cada iteracion ejecutada en el
proyecto, incluyendo las siguientes: Creacion de convocatorias, elaboracion del
protocolo de investigacion de acuerdo con las especificaciones establecidas por la
UNI, aprobacion de proyectos de investigacion por parte de la Direccion de
Investigacion, seguimiento del proyecto de investigacion (incluyendo desembolsos,
movimiento presupuestario, diagrama de Gantt, diagrama de tareas y espacios de
trabajo), gestion de documentos generales, y finalizacion/cierre del proyecto de

investigacion.

El trabajo fue presentado a los interesados, recibiendo comentarios positivos sobre
el resultado generado; se considera que el proyecto fue completado, tal como se
establecio en los objetivos, y cumple con los aspectos acordados en la definicion de
requerimientos; asi también, el resultado se ajusta en gran medida a los cambios

institucionales recientemente implementados en la UNI.



indice

PR 1 1o To [T o3 T o PP 1
2. ANtECEAENTES.... .o 3
3. JUSHFICACION ... 5
4. ODBJEUVOS. ...coiiiiiiiiiiiiiiieeee e 7
4.1 ODbjetivo General ........ccoo oo 7
4.2 Objetivos ESPeCifiCOS......ccovviiiieiieee e 7
STV =1 ofo T I =To ] 4 o7 o T 8
5.1 Gestidon de Proyectos: Generalidades ..........cccoooovvvviiiiicciieeeeeeeeee, 8
52 Gestidn de Proyectosenla UNI..........oooooiiiiiiiiiiee e, 9
5.2.1  Creacion de CONVOCALONIA .............ccueeeeeuieaieee e 10
5.2.2  Iniciacion y Planificacion ..............cccccccccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 10
5.2.3  Creacion de Protocolo de Investigacion .................ccceeeeeeeeeeeeeeennnnnnn. 11
5.2.4  Evaluacion de Protocolos y oficializacion de protocolos aprobados.. 12
B5.2.5  EJECUCION ...ttt e s 12
5.2.6 Seguimiento o Monitoreo y COntrol..................cccceevuuiiieeeeeeeeeeennnnn 14
B.2.7  CHOITE .o 16

5.3 Metodologia de gestion y desarrollo de software..........ccccccceeeeeeeeiee, 18
5.3.1  Metodologia de Desarrollo de Software — Proceso lterativo.............. 18
5.3.2 Metodologia UWE — Engineering Web UML................ccccccevvvveeennnnnnn. 19
5.3.3  Metodologia Kanban................cccoeeeeeieeeiiiiiieee e 28

5.4 Herramientas de Desarrollo ............cooviiei e 28
5.4.1 ASP.NET CORE ........oeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 29
5.4.2  QUASAIr FramEWOrIK ..............ccuuiiiiiiiiiiieee e e e eeeee e 29
5.4.3  Clean ArchiteCture .................oouuueiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 29
5.4.4 Herramienta de control de versiones GIT ..........ccccccoevvvveiiiiiiiiniennnnn. 30
5.4.5 Creacion de Reportes — HTML y CSS........ccoooieeieiiiiiiieeeeeeeeeean 30
5.4.6 Gestor de base de datos — SQL SERVER.........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 30
5.4.7 Pruebas de Seguridad - OWASP...........oeiieeeeeeeeieee e 31

6. Disefio MetodOIOQICO .......ccoviiiiiiiiiiiiiiee e 32
6.1 Fase 1: PlanifiCacion ..........cooo oo 34
6.2 e R R F= 1] R 34
6.3 FASE 3: DISEN0.....cciiiiiiiii e 35



6.4 Fase 4: Implementacion............cooooiiiiiiiie e 35
6.5 Fase 5: INteGracCion ............ueuiiiiiiiiiiiiiee e 36
6.6 Fase 6: Pruebas..........oooiii e 36
6.7 Fase 7: DESPlIEQUE .........ueiiiiiiiiiiiiieee e 37
7. Analisis y presentacion de resultados.............ooovvveiiieiiiiieeee e 38
71 Aplicacion de la metodologia ..........coeueeiiiiiiiiiiiieee e 38
7.2 Fase de PlanifiCacion ................euuiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiieeeeeeee e 38
7.2.1  Resumen ENtreviSta T ...........uuuuuueuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeaeneeneeesnennnnnnnes 38
7.2.2 Resumen ENtreVvista 2 ... 38

7.3 (=T = Lo o ) o O 38
7.3.1  FasS€ de ANAIISIS ......ccoeeeeeeee e 38
7.3.2  FASE dE DiSERO. .......cceeeeeeeeeee e 50
7.3.3 Fase de Implementacion ...................ccooiiiiieiiieiiiiiieee e 55
7.3.4  Fase de INtegracCiOn ................uuuoueiieiiiiieeeiee e 60
7.3.5 Fase de Pruebas ... 60

7.4 10T =TT o R 61
7.4.7  FASE A€ ANAIISIS .......uuuueiiiiiiieaeeeeeeseseeneennnnnnes 61
7.4.2  FASE dE DiSERO. .......ccceeeeaeee e 69
7.4.3 Fase de implementacion....................eiiiiiieiieieiieeeee e 74
7.4.4 Fase de INtEgracCiOn ............uuuuuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieieeeeebeeeeeeeeeeeeeeennnes 76
745 FaS@ Pruebas ... 76

7.5 Fase DESPlIEQUE ......cooeeiieeeie e 77
7.5.1 Implantacion en ProducCCion ..............cceeeiiiiiieeiiiiiiie e 77
7.5.2 Servidor de SmarterASP.INET ... 79
7.5.3  Manual de USUAIIO. ........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieitieiieeieeeeeeeeaeeaeeeeeeeeesseesnnnnnne 81

7.6 Reunidn de presentacion final y aceptacion del sistema resultante:.... 81
8. CONCIUSIONES ...t e et e e e e e e e e e eeennnnnnns 85
LS TR = ToTo] o =T g Vo F= o o o 1= R RSSR 87
10, Bibliografia.........oooeiiiiiiiiii 88
L P Y 1o o PP 90
11.1 Fase PlanifiCacion ...............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e eeeeeeeeeeeeeeees 90

11.1.1 Entrevista 1 — SAliQAS ... e 90



11.1.2 Entrevista 2 — Entrada y salidas ..............ccccccccconiiiiiiin 91

11.2  Prototipado de ApliCaCION ..........cooiiiiiiiiiiiie e 99
11.2.1 lIteracion 1 — Creacion de Protocolo y Creacion de convocatoria ...... 99
11.2.2 MOodulo de AdmInNISIrador.............ccooee e 100
11.2.3 lteracion 2 — Seguimiento y CONtrol..............ccccceeeueeceieeeeeeeeeeeennnn, 101

11.3  Calendario de Reuniones (Trabajado por Trello)........ccccceeeevvvvvinnnnnn. 104
11.3.1 Tablero de Tareas iteracion 1...........cccuuueeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee 105
11.3.2 Tablero de Tareas iteracion 2.................uuuuueeeeeeeieeieiiiieeiiieeeeieeeeeeen 105

L o= o R o [ D11 =Y T RN 106
11.4.1 Modelo de NavegacCiOn ...............cccuueeeeeeeeeeeeeeee e 106
11.4.2 Flujo de Procesos Generales para Investigador .............................. 109

11.5  Comentarios sobre presentacion final y Aceptacion ..., 111

116 SeQUIAAM. ... eeiiiiiiiiiiiiie et nnnnnnne 113
11.6.1 Encriptaciones de CONtraSeAas...........cccceueuuueeeeeeeuieeeeeiiieeeeeireeeeaens 113
11.6.2 Generacion de Token al momento de enviar informacion. .............. 114
11.6.3 Generacion de URL encriptadas.................ceeeeeeeuieeeeeeiiieeeeeiiieeeeaans 114
11.6.4 Creacion de Cookies para el manejo de datos y visitas de usuarios.

115
11.6.5 Encriptacion de Correo EIeCtronico .............ccccoueeeeeeeeeiiiciiiaaeaaeeeees 116
11.6.6 Prueba de Seguridad con Herramienta OZAP..............cccceeeeeeeeenen. 117

11.7 Funcionalidades del Sistema.........oeneeenieee e 120



indice de figuras

Figura 1 - Ciclo de Vida del Proyecto - (Business_School, 2020) .............ccccceeeee 8
Figura 2 — Proceso General Gestion de Proyecto de Investigacion ...................... 10
Figura 3 - Proceso Iterativo - (Drake, 2010) .......coeeeiiiiiieicieee e 19
Figura 4 - Actividades de Modelado UWE ... 20
Figura 5 - Cas0S A€ USOS.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieesaeeeeeeee e eeeeeseeneesennnennnne 21
Figura 6 - Actividades Describiendo Casos de USOS...............uuuuueeiiiiiiiinimieinneinnnns 22
Figura 7 - Actividades Describiendo Casos de USOS...............uuuuieeiiiiiiiinieiinnnennnnns 22
Figura 8 - Modelo de CoNteNidO ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeeeeeeees 23
Figura 9 - Modelo de NavegaGCion ..............uuuuuueiiuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieeeeeeeeeeeeeneneeeeeeees 24
Figura 10 - Modelo de Presentacion .................uueueiieieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieiieeneaeeeeeeeeees 25
Figura 11 - EStructura de ProCESO0S..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeieieeeeeeeeeeeeeeees 26
Figura 12 - Modelo FIujo de ProCeSs0 ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeieeees 27
Figura 13 - Metodologia empleada en Proyecto Monografico (Elaboracion Propia)

.............................................................................................................................. 33
Figura 14 - Caso de Uso - Inicio de SeSiON........cccooviiiiiiiiiiiiiieee e 41
Figura 15 - Gestion ConvoCatorias..........coovvviuuiiiiee e e e e 41
Figura 16 - Gestion Administrativa .............ooouiiiiiiiiiie e 42
Figura 17 - Gestion Categorias ........coooiieiiiiiiicee et 43
Figura 18 - Gestion USUAIIOS..........uuiiiiieiieeiece et eeeeeeees 43
Figura 19 - Gestion Areas EStratégicas. ..........coveveeueeeeeeeeeeeeeeeee e, 44
Figura 20 - Gestion Reportes Generales...........ccooooevieiiiiiiiiiii i, 44
Figura 21 - Gestion de ProyecCtoS.........ccooiiiiiiiiiiii e 45
Figura 22 - Visualizar INnformacion..............ooouiiiii e 46
Figura 23 - Gestion Proyectos Investigador ............cooovviiiiiiiiiiiieceeeeceee e, 47
Figura 24 - Creacion de ProtoCoI0.............ooeiiiiiiiee e 48
Figura 25 - Gestion de ODJetiVOS.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 49
Figura 26 - Tablero de Tareas Iteracion 1 ................euueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeees 50
Figura 27 -Diagrama de Clases - Iteracion 1..............euuuueeiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiieeeeneens 51
Figura 28 -Diagrama de Navegacion — Inicio de Sesion - Iteracion 1.................... 52
Figura 29 - Diagrama Navegacion - Proyecto ..................uuuuuueiiiiiieiiiiiiiiiiiiiieieennnns 53
Figura 30 -Error de magic draw - Limitaciones..................uuuuuiiiiiiieiiiiiiiiiiiiieiiinennns 54
Figura 31 -Proceso General de Creacion de Protocolo...................uuvviieiiiieinnennnns 54
Figura 32 -Proceso General de Creacion de Protocolo...................uueeieeeiiieneiennnns 55
Figura 33 -Modulo de INICIO A€ SESION ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i 56
Figura 34 -Construccion de ProtoCol0 ...............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeeees 56
Figura 35 — Muestra de Documento Generado ................uuueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinneienens 57
Figura 36 — Base de Datos SQL Server — Ilteracion 1 ..............cccuveevveeeivmeeeinnnennnnns 58
Figura 37 — Cifrado de ContraseRas ............ouuuuiiiiiiiieiiiiicie e eeeeens 59
Figura 38 — Token para restablecimiento de contrasefia ...........ccooooveiiiiiiiiiinnns 59
Figura 39 — Direccion de Investigacion — Aprobaciéon o Desaprobacion Protocolo 60
Figura 40 — Pruebas Unitarias €n .Net Core..........ooouiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 61

Figura 41 - Gestion Direccidn de Investigacion...........oooovviiiieiiiiiieeecceee e, 63



Figura 42 - Chat INtErNO .........uuiiiiiiiiiee e seeeeeeees 64

Figura 43 - Gestion Documentos Formales Investigador .............cooovvviciieeeeeeennnns 64
Figura 44 - Gestionar Usuarios Colaboradores.............oouuvviiiieiiiiieceeiiciiee e 65
Figura 45 - Gestion de DesembolS0S ............ouuuiiiiiiiiiieeccee e 65
Figura 46 - Documentos DesSembOISOS .........c.uiiiiiiiiiiieceee e 66
Figura 47 - Diagrama de Gantt............cooooiiiiiiii e 66
Figura 48 - Gestion Espacios de Trabajo..........cccooveiiiiiiiiiiiiiiie e 67
Figura 49 - Gestion de Tar€as..........coeeeeeiiiiieiiiee et e e e aeeeees 67
Figura 50 - Avance de ProyectO..........oouuiiiiiiii e 68
Figura 51 — Caso de Uso usuario Colaborador................uveiiiiiiiiiiiiiiiicciee e, 68
Figura 52 — Caso de Uso usuario Colaborador ................uviiiiiiiiiiiiiiiiiciiee e 69
Figura 53 - Diagrama de Clases..........ccoooiiiiiiiiiiiie e 70
Figura 54 - Diagrama de Navegacion - Desembolso..................euueiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 71
Figura 55 - Aprobacion del ProtoCol0 ...............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 72
Figura 56 - DESEMDOISOS ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e eeenennnennenes 73
Figura 57 - Vista Diagrama de Gantt.................euuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeees 74
Figura 58 - Modulo de Chat INternO..............uueiiiiiiiiiiiiii e 74
Figura 59 - Diseio Base de Datos .............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeieeees 75
Figura 60 — Pruebas Unitarias .net Core...............uuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieee 77
Figura 61 — Credenciales de acceso proporcionado por el NIC Nl........................ 78
Figura 62 — Sistema publicado en servidor UNI ................ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieies 78
Figura 63 - Pagina principal del Servidor...............uuuiueiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieieeeeeeeeeeees 79
Figura 64 - Sistema Publicado en Servidor..................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieeenens 80
Figura 65 - Configuracion .INET ........ccooo i 80
Figura 66 - ACEPtacCiOn 1 ..o e 82
Figura 67 - ACEPLACION 2 ...t aaaaaes 83
Figura 68 - ACEPtacCiON 3 ..o e aaaes 84
Figura 69 - Inicio de Sesion - Prototipo ............uoiiiiiiiiiiiciee e 99
Figura 70 - Creacion de Protocolo 1 — Prototipo ..o 99
Figura 71 - Impresion de DOCUMENTO ..........cooviiiiiiiiei e 100
Figura 72 - Dashboard - Médulo Administrador 1...........ooooviiiiiiiiiiieecee e, 100
Figura 73 - Seguimiento y Control..........cccooviiiiiiiiie e 101
Figura 74 - Visualizacion General de ProtoColo ............ccoevvviiiiiiiiieieeieiceeee 101
Figura 75 - Diagrama de Gantt.................uuuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeenneees 102
Figura 76 - DESEMDOISOS ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiieii e eeeeeeeneenenneee 102
Figura 77 - FiNalizar ProYECO ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 102
Figura 78 - ChatSs INtEIrNOS.........ueiiiiiiiiiie e 103
Figura 79 - Conjunto de Imagenes de reuniones en trello....................euveueeiennnes 104
Figura 80 - Tablero de Tareas Iteracion 1 ................euvueimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeees 105
Figura 81 -Tablero de Tareas Iteracion 2 ..................uuuuemiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenens 105
Figura 82 - Modelo Navegacion - Inicio de Sesion...........ccccvvveveeiiiiiiiciiieeeeeeen 106
Figura 83 - Modelo Navegacion - Chat...............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeees 106

Figura 84 - Modelo Navegacion - Documentos Formales .............ccooocciiiieneeenn. 107



Figura 85 - Modelo Navegacion General.............ccccooiiiiiiiiiiiiieee e 108

Figura 86 - Culminacion de ProtoColo ..........coovvveiiiiiiiiieeceee e 109
Figura 87 - ACta de CIEITe ......coeeeeeeeee e 109
Figura 88 - Ejecucion del Proyecto...........coooiveiiiiiiiie e 110
Figura 89 — Informe Final y Cierre........ccoooeiiiieeicee e 110
Figura 90 - Encriptacion de Contrasenas ...........cccoeeeeieeiiiiiiiiiiiie e 113
Figura 91 - Generacién de TOKEN al enviar informacion .............cccccvvvvvieee.... 114
Figura 92 - Generacion URL encriptadas...........cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiee e 114
Figura 93 - Creacion de Cookies para el manejo de datos ...........cccceevvvvvieeenn.n. 115
Figura 94 - Encriptacion de Correos Electronicos ............ooovceiiiiiiiiiiiiiicieeee, 116
Figura 95 - Pruebas Seguridad Automaticas - OZAP............cccoovviiiiiiiiiiicceeee, 117
Figura 96 - Pruebas de Seguridad - Inyecciones, scripting y otras ..................... 118
Figura 97 - Diagrama de pruebas de seguridad y €jecucion ....................eeeueennens 119
Figura 98 - Prueba de Seguridad al Inicio de Sesion .................uuuvueiiieiieiiiininnnns 119
Figura 99 - Prueba de Seguridad al sistema después del Inicio de Sesion......... 120

indice de Tablas

Tabla 1 — Creacion de ConvoCatoria.........ccoeeeiiiiiieiiiccee e 10
Tabla 2 - Iniciacion y Planificacion ..o 11
Tabla 3 - Evaluacién de Protocolos y oficializacién de protocolos aprobados....... 12
Tabla 4 - EJECUCION......cooeeeee e e e e e e 13
Tabla 5 - Monitoreo y CoNtrol ... 15
Tabla 6 - Revision de Avances del Proyecto...........cccviiiiii 16
JIE=1 o) = R A O 1= o = SR 16
Tabla 8 - Fase 1 - PlanifiCcacion ..........oooueiiiiie e 34
Tabla 9 - Fase 2 - ANAIISIS..... oo 34
Tabla 10 - FASE 3 - DISEM0 ..uuuuiie e e e 35
Tabla 11 - Fase 4 — Implementacion ............ccooo oo 36
Tabla 12 - Fase 5 -Integracion ... 36
Tabla 13 - Fase 6 - Pruebas.........coooeiiiiiiie e 37
Tabla 14 - Fase 7 — DeSPlIEQUE ......cooeeveeeieee e 37
Tabla 15 — Roles y funciones de usuarios — Iteracion 1...........cccccceeeeeeiieeeeeeininnee, 40
Tabla 16 — Iteraciones para el Desarrollo............ccooovvviiiiiiiiiiiieeeee e 40
Tabla 17 - Requerimientos Funcionales - Iteracion 2............cccoooeveeeiiveiceeeeeennnn... 62
Tabla 18 - Entrevista 1 - Salidas .............uiiiiiiiiiicee e 91

Tabla 19 - Entrevista 2 - Entradas y Salidas .............ccceeieiiiiiiicci e, 92



1. Introduccidn

La Vicerrectoria de Investigacién y Desarrollo’ de la Universidad Nacional de
Ingenieria (UNI), desarrolla acciones de promocién, seguimiento y difusion de la
Investigacion (VRID, VRID-UNI, 2020). A través del Programa de Acompafiamiento
a Proyectos (PROAP)?, la Direccion de Investigacion® (Dl), entre otras areas
organizacionales, la UNI-VRID se encargaba de realizar parte de la gestién de
proyectos de investigacion de la UNI, destacando: el acompanamiento al docente
en la creacion de proyectos de investigacion; una vez aprobado dicho proyecto, el
seguimiento en la ejecucion de este; y, finalmente, el acompafiamiento en el cierre
del proyecto.

Invariablemente, estas tareas han sido demandantes para el personal del PROAP
debido a que deben realizarse por un amplio periodo de tiempo, ya que los
proyectos de investigacion, en general, tienen una duracién de un afio; se requiere
manejar una gran cantidad de documentos de soporte; y se deben respetar las
normativas y procedimientos propios de la UNI.

Llevar el control de todos los procesos requiere mucho del tiempo del personal de
la VRID; al momento de iniciar este proyecto, las tareas las realizaban mediante
distintas herramientas ofimaticas, buscando maneras de facilitar su quehacer.
Aunque estas herramientas han sido de ayuda, la VRID aun tiene problemas
asociados con el manejo de la informacion que genera cada proceso, con posibles
duplicidades de datos; también, asegurar el respeto a los formatos adecuados para
creacion de documentos oficiales; la generacion de informes y estadisticas
derivados de la ejecucién de los proyectos de investigacion que requiere mucho del
tiempo del personal; entre otros, son aspectos demandantes de tiempo para el
personal.

Por lo tanto, se plantea el desarrollo de un sistema web que contribuya a facilitar las
tareas de creacion, y seguimiento del proyecto de investigacién. Esto implica que
beneficiara directamente al personal de la UNI-VRID a cargo de estas funciones
(anteriormente denominado: PROAP), a los docentes aspirantes a investigador.

Es importante mencionar que recientemente, durante las etapas finales del
desarrollo de este proyecto, la UNI sufri6 importantes cambios en la estructura
organizacional y funcional encargada de la gestion de la investigacion; debido a esto
varios aspectos que se consideraron en este trabajo dejaron de existir. Sin embargo,
aun se mantienen los aspectos mas importantes ya que siguen vigentes los fondos
para proyectos de investigacion, los cuales deben ser gestionados por la UNI-VRID.

! Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo: es la instancia de la universidad que vela por la integracion y coherencia
institucional en materia de investigacion y desarrollo, asegurando la implementacién de sus lineas y politicas generales.

2 Programa de Acompafiamiento de Proyectos es el area encargada de administrar y dar seguimiento a los proyectos de
investigacion financiados por la VRID.

3 Direccion de Investigacion es la encargada de consolidar entre los miembros de la Comunidad Universitaria una cultura
institucional de investigacion cientifica, desarrollo experimental e innovacién tecnolégica.



Uno de los principales aspectos que cambio fue la desaparicion del PROAP, sus
funciones relacionadas a investigacién pasaron a ser absorbidas por la DI. Asi
también, existen cambios respecto a la gestién que realiza la UNI-VRID y sus areas
organizacionales dependientes que aun estan en proceso de oficializarse o de
definirse. Debido a todo esto, en este trabajo aun se encontraran referencias al
PROAP y se documentan los requerimientos tal como se plantearon originalmente;
en los resultados se hace referencia sobre algunos aspectos del disefio del sistema
que darian la flexibilidad para que los cambios principales sean manejados por el
sistema a través de personalizaciones.

Otro aspecto importante a destacar es que los modulos que se presentan en este
trabajo, son parte de un sistema web de mayor alcance (denominado “Sistema Web
para la Gestion de Proyectos de Investigacion de la Vicerrectoria de Investigacion y
Desarrollo”) que se descompuso en dos sub-proyectos por su complejidad; el
segundo proyecto se centra en el médulo de evaluacion lo cual no es desarrollado
en esta monografia debido a la complejidad de ese proceso y por consiguiente el
alcance de esta monografia.

Para el desarrollo de este proyecto se utiliza un enfoque hibrido con la metodologia
UWE (Engineering WEB UML-Based — siglas en inglés), utilizada principalmente
para el disefio del software, en conjunto con la metodologia agil Kanban, con el
propdsito de realizar una buena gestion en la creacion del sistema web.

En este documento se incluye en mas detalle la problematica de creacion, y
seguimiento de proyecto en la UNI en el area de la VRID, los objetivos de este
trabajo, los fundamentos tedricos que se utilizan para el desarrollo de la solucién, la
manera en que se abordd la solucion, los resultados y conclusiones obtenidas.



2. Antecedentes

La Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo cuenta con multiples unidades
organizacionales que apoyan en el manejo de las funciones especificas en el marco
de la investigacion. En particular, asociadas a este proyecto, estan el Programa de
Acompanamiento de Proyectos (PROAP) y la Direccién de Investigacion (Dl); estas
eran las areas a cargo de gestionar lo relacionado a proyectos de investigacion
financiados por la UNI. Actualmente, aunque recientemente el PROAP dej6 de
existir, debido a multiples cambios organizacionales y funcionales dentro de la UNI;
la DI a través de su personal (un equipo de coordinadores) asumio las funciones
que tenia dicha area en lo que respecta a investigacion.

Dentro de las actividades que realizaba el PROAP se incluyen el acompafamiento
al docente que aspira o ha sido nombrado investigador en: la creacién e inscripcion
de proyectos de investigacién; el seguimiento en la ejecucion de dichos proyectos,
lo cual a su vez implica gestion de desembolsos presupuestarios, revisiones de
informes de avances, entre otros; y luego, lo relacionado al cierre del proyecto.

Al iniciar este trabajo, el PROAP hacia uso de Microsoft Planner, una aplicacion de
planificacion que esta disponible en la plataforma Microsoft Office 365 (Salazar,
2019). Planner permite a los usuarios crear planes y equipos de trabajo, ensamblar
y asignar tareas, compartir archivos, comunicarse y colaborar con otros usuarios, y
garantizar las vistas de programacion para cumplir con los plazos, planificar con
anticipacion y comprender el estado de un proyecto. (Microsoft, 2018)

Aunque Microsoft Planner cumple con algunas de las caracteristicas necesarias
para la gestion de proyectos del PROAP (ya que es intuitivo y facil de usar), no esta
disefiado para cubrir adecuadamente las etapas de la gestion de proyectos de
investigacion de acuerdo con los procedimientos definidos por la UNI. Por ejemplo,
no permite generar reportes de los avances de los proyectos y esta limitado a
usuario con cuenta de correo Microsoft lo cual dificulta el contacto con otros usuarios
qgue no hagan uso del servicio de este tipo de cuentas; no permite el control de todo
el proyecto de acuerdo con filtros relevantes para el PROAP (fechas, linea de
avances, ejecucion por unidad organizacional, desembolsos que se han realizado,
entre otros).

Por otro lado, aunque existen herramientas web enfocados a seguimiento de
proyectos generales, estas tampoco cumplen con las funciones del PROAP vy
unidades organizacionales asociadas; algunos ejemplos de estas herramientas son:
Nozbe*, OpenProject 5, BaseCamp® . Si bien las herramientas previas cumplen con

4 Nozbe: Es una aplicacion multiplataforma que te ayuda en la gestion de tiempo y proyectos. Organiza y delega tareas en
proyecto, comunicacion a través de tareas de su equipo, clientes o socios, trabaja sin conexion y mantiene todos sus proyectos
sincronizados, gestion de procesos con plantillas, se conecta con Google entre otros. (NozbeSoftware, 2020)

5 OpenProject: Es un software libre de gestion de proyectos y de codigo abierto encargada de planificar y programar proyectos,
gestion de tareas, tiene metodologias agiles incorporadas como Kanban y Scrum, seguimiento de tiempo, informe de costes
y presupuesto, ofrece una opcién premium con mas caracteristicas. (OpenProject, 2020)

8 BaseCamp: Es un software compacto para empresas puede realizar listas de tareas pendientes, foros, horarios, documentos
y almacenamiento de archivos, chat en grupo en tiempo real, informes, notificaciones, (Basecamp, 2020)



muchas de las necesidades de las etapas de seguimientos de proyectos, estas
estan desarrollados para un enfoque general por lo cual resulta complicado llevar el
control de todas las caracteristicas que requiere el Proyecto de Investigacion.



3. Justificacion

La Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo (VRID) a través de sus areas
dependientes, es la encargada de realizar la gestion de proyectos de investigacion
de la Universidad Nacional de Ingenieria, como se menciono previamente; para esto
estan utilizando mudltiples herramientas tecnoldgicas como: Microsoft Planner’,
Google Drive, Correo institucional, entre otros.

La situacion previa ha llevado a que enfrenten una serie de limitaciones en el

seguimiento de proyectos de investigacion, algunos ejemplos de estas son:

e Duplicidad de informacion por cada proyecto: al tener diferentes herramientas
ofimaticas en uso, se genera mucha informacion similar o asociada en diferentes
formatos, lo que posteriormente dificulta el manejo de dichos archivos vy el
procesamiento de los datos incluidos en estos.

¢ Dificultad para realizar el seguimiento de los proyectos de cada investigador, ya
que se debe asegurar el cumplimiento adecuado de los requisitos que habiliten
realizar desembolsos de siguientes fases del proyecto.

o Dificultad para la generacion de reportes a la medida de las necesidades de los
tomadores de decisiones de la UNI; entre otros.

Por lo antes mencionado, se propone el desarrollo de los médulos de creacion y

seguimiento a la ejecucion de proyectos de investigacion el cual es un proyecto de

mayor alcance, denominado Sistema Web de Gestion de Proyectos de

Investigacion - SWGPI (el otro médulo se esta desarrollando en iteraciones).

El médulo de creacién de proyecto tendra los siguientes beneficios:

a. Validacion automatica de cumplimiento de los requisitos definidos en la UNI en
el protocolo requerido para aplicar a la categoria de investigador, evitando asi
retrasos debido a omisiones de informacidn involuntarias.

b. Posibilidad de utilizar otras cuentas de correo diferentes de la cuenta institucional
de Office 365, esto sera especialmente util para aquellos usuarios que tienen
otras cuentas de correo como su cuenta principal, y puede contribuir a mitigar
problemas de comunicacion.

c. Facilidad de uso de la interfaz, de manera que el usuario pueda ingresar datos
de su protocolo en cualquier momento, y contando con la flexibilidad de
interrumpir o continuar el proceso en otro momento.

El médulo de seguimiento a la ejecucion de proyectos de investigacion tendra los

siguientes beneficios:

a. Facilitar al personal de la DI el seguimiento de todos los proyectos de los
investigadores aprobados.

7 Microsoft Planner te brinda una soluciéon completa para la gestion de tareas y trabajos. La herramienta, la
cual es parte del paquete de productividad de Office 365.



b.

C.

Facilitar a cada investigador el seguimiento y rendicion de cuentas de el/los
proyectos especificos que tienen en ejecucion.

Generacion de reportes a la medida de las necesidades de los tomadores de
decisiones, incluyendo: estadisticas con filtros para el manejo de informacién,
generacion de reportes en base a criterios de interés (ej: etapa de ejecucion del
proyecto, unidad organizacional a la que pertenece el investigador, lineas de
investigacion, etc.).

Facilitar pasos requeridos para el proceso de desembolso (tanto a
investigadores, como al equipo encargado del acompafamiento a los
investigadores); entre otros.

Todos los mdédulos fueron desarrollados teniendo en cuenta la perspectiva de los
usuarios para facilitar su uso, a través de una cercana comunicacion con las areas
beneficiarias.



4. Objetivos
4.1 Objetivo General

- Desarrollar un sistema web para la Gestion de Proyectos de Investigacion de
la Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo (VRID-UNI)® enfocado en la
creacion y seguimiento de proyectos de investigacion.

4.2 Objetivos Especificos

- Analizar el alcance y requerimientos de los procesos que lleva el PROAP-
VRID para la creacion y seguimiento de proyectos de investigacion de la
Universidad Nacional de Ingenieria.

- Disenar el modelo del sistema web que cumpla con las especificaciones de
los procesos analizados para la creacion y seguimiento de proyectos de
investigacion a traveés de la metodologia UWE.

- Implementar los modulos de creacion y de seguimiento a la ejecucion del
proyecto de investigacion considerando aspectos de seguridad y de
experiencia de usuario, y utilizando Asp.netcore, Quasar y SQL server.

- Implantar el sistema web en las condiciones reales (brindadas por la
Universidad) garantizando su correcta funcionalidad.

8 VRID — Vicerrectoria de Investigacion



5. Marco Tedrico

En esta seccion abordaremos las principales definiciones que nos brindan la base
de construccion de este trabajo monografico. Como primer punto tenemos los
conceptos basicos de gestion de proyectos en general, y de la forma en que el
programa de acompafamiento a proyectos (PROAP) de la VRID-UNI llevaba a cabo
esta funcién para los proyectos de investigaciéon, lo cual brindara una mejor
perspectiva para el desarrollo del sistema de informacién que se ha planteado; vale
aclarar que la mayoria de estos aspectos sigue vigente.

Como segundo punto, tenemos las metodologias que se utilizaran en este proyecto
monografico. En este caso utilizaremos una metodologia hibrida, la cual combina
una Metodologia de Desarrollo de software (Desarrollo iterativo), Metodologia
UWE? y la Metodologia Kanban. Cada una de las metodologias antes mencionadas
establecen diferentes lineamientos que seran de utilidad en el proceso de desarrollo
de software.

Y como tercer y ultimo punto tomaremos en cuenta las herramientas de desarrollo
para la construccién, desarrollo de las interfaces y las pruebas de seguridad del
sistema web.

5.1 Gestidn de Proyectos: Generalidades
La gestion de Proyectos estd definida como la administracién, planificacién,

coordinacion, seguimiento y control de todas las actividades y los recursos
asignados para la ejecucion del proyecto de una forma que se pueda cumplir con el

Fase 1

Iniciacion

Fase 2
Planificacién

CICLO DE VIDA
DEL PROYECTO

Fase 4 Fase 3
Monitoreo i ) Ejecucion
y Control

Figura 1 - Ciclo de Vida del Proyecto - (Business_School, 2020)

° UWE Engineering Web UML-Based — Ingenieria Web basada en UML



alcance en el tiempo establecido y con los costos presupuestados. (Escuela
Organizacion, 2012)

En la Figura 1, se muestra el ciclo de la gestidon de proyectos desde su etapa inicial
hasta su etapa de culminacion.

A continuacion, se describen de manera breve cada una de las fases de la gestion
de proyectos:

Fase 1: Es donde se comienza la elaboracion de la propuesta del proyecto, se
identifica la idea, se redacta la propuesta especifica del proyecto, los objetivos, el
alcance, la calidad, se estima como se llevara a cabo y se hace una evaluacion de
los riesgos, ademas se hacen estimaciones de tiempos, costes teniendo en
cuenta los recursos humanos, materiales y financieros disponibles. (Escuela
Organizacion, 2012)

Fase 2: Se realiza la planificacion de todas las actividades necesarias, considerando
las prioridades del proyecto, identificacidon de hitos, y entregables de proyecto,
construccion de los objetivos, cronograma y presupuesto. (Awilda Carolina, 2011)

Fase 3: Se refiere a la implementacién del proyecto, consiste en poner en practica
la planificacion llevada a cabo previamente. Se realizan regularmente reuniones
para determinar prioridades siguientes, adaptacién del proyecto, esta etapa
representa el conjunto de tareas y actividades que supone la realizacién del
proyecto. (Escuela Organizacion, 2012; Awilda Carolina, 2011)

Fase 4: El fin de las actividades de control es asegurar que los objetivos sean
alcanzados en el tiempo y calidad planificada, realizando una buena supervision y
medicion del rendimiento de los resultados, con el objetivo de que se puedan tomar
acciones correctivas. (Awilda Carolina, 2011)

Fase 5: Es la culminacién del proyecto en la que este es revisado y se llevan a cabo
las valoraciones pertinentes sobre lo planeado y lo ejecutado, asi como sus
resultados, en consideracién al logro de los objetivos planteados. (Awilda Carolina,
2011)

5.2 Gestidon de Proyectos en la UNI

La gestion de proyectos en la UNI realiza diferentes fases con el fin de tener un
control en todo el proceso del proyecto. En primer lugar, se realiza la creacién de la
convocatoria; en segundo lugar, la iniciacién y la planificacién dando como resultado
el protocolo del proyecto de investigacion; en tercer lugar, la evaluacion del
protocolo para determinar si es aprobado, o no; en cuarto lugar, la ejecucion de lo
planteado en el protocolo, con su respectivo seguimiento; y, en quinto lugar, se
efectua el cierre con el objetivo de que se complete todo el proyecto. La gestion de
proyectos en la UNI se muestra en la figura 2:



Realizacon de
Convocatoria

Realiza y remite el .
v Revisién de
Protocolo de .
. Cambios
Investiaacion

Mo

Inicio

Administrador

Docente

Se aprobd Protocola?

» 1- Objetivos del Proyecto.
2- Requisitos de la
< institucion

[ A2200000000008 :
o :

Ejecutar Manejo de evidencias
o Desembolsos . .
Proyecto cumplimiento de los compromisos
Evalia cumplimiento
de compromisos

Evalda

Protocolo de
Investiaacion

Direccion de
Investigacian

Revisién de
Compromisos

O

Cierre

Proceso General Gestién de Proyecto de Investigacién

istrador

Seguimineto del
Proyecto

Cumple con los
compromisos?

Figura 2 — Proceso General Gestion de Proyecto de Investigacion

5.2.1 Creacion de Convocatoria
Este proceso se lleva a cabo cuando el PROAP (ver Tabla 1) decide habilitar un
periodo de tiempo limitado para el envio de la propuesta del protocolo por parte de
los docentes interesados en convertirse en investigadores o innovadores
acreditados por la UNI, para posterior ser evaluado por parte de la direccion de
investigacion. (Salazar V. T., 2020)

Proceso Rol FASE
Creacion de PROAP Creacion de
Convocatoria Convocatoria

Tabla 1 — Creacion de Convocatoria

5.2.2 Iniciacion y Planificacion

La planificacidn de un proyecto de investigacion es responsabilidad del docente que
aspira a ser investigador o innovador reconocido segun las normativas de la UNI.
Uno de los principales insumos para la definicién y planificacion del proyecto de
investigacion en la Universidad Nacional de Ingenieria es el documento llamado:
‘Recomendaciones para la elaboracion del protocolo de investigacion o de
innovacion (aplicables a todos los candidatos a categorias de investigador e
innovador”. En la tabla 2, mostramos el proceso que pertenece a esta fase.
(Universidad Nacional de Ingenieria, 2019)
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Proceso

Creacion de Protocolo | Innovador / Investigador | Iniciacion y Planificacion
de Investigacion

Tabla 2 - Iniciacion y Planificacion

5.2.3 Creacion de Protocolo de Investigacion
Durante el periodo de la convocatoria, el Investigador o Innovador debe enviar el
Protocolo de Investigacion con las métricas establecidas por la Universidad
Nacional de Ingenieria (Universidad Nacional de Ingenieria, 2019), llevando el
protocolo hasta la etapa de evaluacion para su respectiva aprobacion.

Los docentes que desean aplicar a las diferentes categorias de investigador o
innovador, para realizar la labor de investigacion en la UNI utilizan el documento
previamente mencionado para la creacion del protocolo de investigacion.

El documento establece la estructura y recomendaciones al momento de presentar
la propuesta de protocolo de investigacion, lo cual incluye el detalle presupuestario
y cronograma de las actividades. Vea la siguiente estructura de los lineamientos del
protocolo de investigacion. (Salazar V. T., 2020) (UNI, 2019)

1 Recomendaciones para cada seccion de protocolo

1.1 Identificacion del proyecto de investigacion

1.2 Resumen

1.3 Definicidn o Planteamiento del problema

1.4 Justificacion y uso de resultados

1.5 Fundamento tedrico, marco tedrico o marco de referencia
1.6 Objetivos de Investigacion

1.6.1 Objetivo General
1.6.2 Objetivo Especificos

1.7 Metodologia

1.7.1 Tipo de estudio y disefio general del estudio

1.7.2 Procedimientos para tratamiento del problema de investigacion

1.7.3 Procedimientos éticos y su salvaguarda de confidencialidad dentro del
proyecto de investigacion o de Innovacion

1.8 Plan de Analisis y discusion de resultados

1.9 Conclusiones y publicaciones esperadas

1.10 Cronograma

1.11 Plan de vinculacidon docente, desarrollo del talento humano y participacion en
actividades de ciencia y tecnologia (ACT)

1.11.1 Plan de vinculacién docente
1.11.2 Plan de desarrollo del talento humano
1.11.3 Participacién en actividades de ciencias y tecnologia (ACT)

11



1.12 Contrapartes beneficiarios o asociados
1.13 Presupuesto
1.14 Anexos

Una vez realizado el protocolo de investigacion, el consejo cientifico (CC-UNI)
evaluara, analizara y dara los resultados de las propuestas de protocolo a aquellos
que cumplan con los estandares establecidos de la Universidad Nacional de
Ingenieria. El consejo cientifico incluye personalidades externas e internas de la
UNI, jerarquicamente esta bajo la Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo, y tiene
la funcion de asesorar al Vicerrector de [+D+i. (UNI, 2019)

5.2.4 Evaluacion de Protocolos y oficializacion de protocolos aprobados
Una vez realizado el protocolo de investigacion durante el periodo establecido en la
convocatoria, el investigador / innovador procede a enviar el protocolo al proceso
de evaluacion donde la direccion de investigacion se encarga de oficializar la
aprobacion para pasar a la siguiente etapa. (Salazar V. T., 2020)

En la tabla 3 se muestra el proceso de esta fase:

Proceso

Evaluacion del Protocolo de | Direccion de | Evaluacioén de Protocolos
Investigacion y oficializacion | Investigacion
de protocolos aprobados

Tabla 3 - Evaluacion de Protocolos y oficializacion de protocolos aprobados

Los detalles sobre este proceso no son abordados en este documento debido a que
esto es desarrollado en otro proyecto monografico que se integrara con este trabajo.

5.2.5 FEjecucion
En esta fase el investigador/innovador debe llevar a cabo su proyecto de acuerdo a
lo planificado, y esto dependera de la naturaleza de su proyecto. Sin embargo, para
poder realizar esto necesita los recursos econémicos que la UNI aprobd para el
proyecto, y esto es un factor comun a todos los investigadores/innovadores
acreditados, razon por la cual sera lo que se discutira principalmente en esta
seccion.

Para la fase de ejecucién de un proyecto de investigacion aprobado por la
Universidad Nacional de Ingenieria son importantes los siguientes procesos que se
muestran en la tabla 4, los cuales son detallados en las secciones subsiguientes:
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Proceso Rol Fase

Solicitudes de Desembolsos Innovador/investigador Ejecucion
Solicitud de Desembolso por PROAP Ejecucion
PROAP

Tabla 4 - Ejecucion

5.2.5.1Solicitudes de Desembolsos por parte de Innovador/Investigador
Este proceso se realiza una vez aprobado el protocolo por parte de la direccion de
investigacion para posteriormente brindar el seguimiento a la ejecucién de
proyectos de investigacion.

Para el primer desembolso se tiene que hacer una carta de solicitud de desembolso
para incorporar el plan de ejecucidén del proyecto y tendra como destinatario al
director de investigacion. (Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo, 2019)

Esta carta de solicitud de desembolso contendra los siguientes puntos:

1. Fecha
2. Destinatario (director de investigacion)
3. Solicitud
a) Monto solicitado
b) Relacién con presupuesto aprobado [adjuntar fotocopia de cuadro de
presupuesto]
c) Relacién con actividades planificadas en el protocolo aprobado
d) Relacion con productos/resultados planificados
e) Adjuntar Informe de avances de la Investigacion o Innovacion [a partir
del primer desembolso]
4. Nombre del Investigador o Innovador categorizado
Firma del Investigador o Innovador categorizado
6. Con copia:
a) Vicerrector de |+D
b) Decano de Facultad
c) Coordinador PROAP
7. Adjuntos/Anexos
a) Fotocopia de cuadro de presupuesto
b) Proformas/Cotizaciones

o

Segun el ciclo de vida del proyecto se realizara mas de un desembolso por ende
para los desembolsos siguientes, se debe hacer la solicitud anterior y actualizar su
presupuesto general con base a su cronograma de actividades planificadas. (VRID,
2019)
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5.2.5.2Solicitud de Desembolso por el PROAP
Una vez creada un desembolso por parte del innovador / investigador la recibe el
Direccion de Investigacién, donde el PROAP necesita hacer una solicitud de
aprobacion por esa entidad para proceder a la siguiente de etapa.

Este proceso también se realiza mediante una carta de solicitud de desembolso.
Esta carta de solicitud de desembolso por el PROAP contendra los siguientes
puntos. (VRID, 2019)

Fecha

Referencia

Destinatario

Solicitud

a) ldentificacion del innovador

b) Monto solicitado

c) Descripcion de los bienes/servicios

d) Relacién con presupuesto aprobado

e) Relacién con actividades planificadas

f) Adjuntar informe de avance de la investigacion

g) Adjuntar revision de informe de avance de investigacion

5. Nombre y firma de los titulares de la direccién de investigacion y del
PROAP

6. Adjunto anexos

a) Fotocopia de cuadro de presupuesto

b) Proforma

c) Soporte de invitaciones

d) Descripcion de costos

b e

5.2.6 Seguimiento o Monitoreo y Control
Para esta fase, después del proceso de creaciéon, evaluacion, aprobacion del
proyecto y desembolso realizado, se lleva a cabo el control y seguimiento de todo
el protocolo, el informe de avances del proyecto y las revisiones de avances del
proyecto.

Se toma en cuenta las tareas del cronograma que se realizé en la creacién del
proyecto por parte del investigador e innovador, cada una de las tareas
mencionadas en el cronograma tienen un periodo de tiempo para cumplimiento y
éstas deben de cumplirse con los objetivos generados desde el inicio del protocolo,
asi mismo cumplir con el presupuesto establecido durante la creacion del proyecto
y las estimaciones correspondientes de los desembolsos a generar en todo el
proyecto. En la tabla 5 se muestran los procesos de esta fase:

14



Proceso Rol Fase

Control y Seguimiento | PROAP/ Innovador o | Monitoreo y Control
del Protocolo investigador
Informe de Avances | Innovador o investigador | Monitoreo y control
del Proyecto
Revisiones de PROAP Monitoreo y control
Avances del Proyecto

Tabla 5 - Monitoreo y Control

5.2.6.1Control y seguimiento del Protocolo
Este proceso es el encargado de controlar y administrar los proyectos de cada uno
de los docentes investigadores e innovadores, proporcionando la informacién del
proyecto, sus fechas de caducidad por cada tarea, diferentes listas de tareas de
manera interna, informe de avances del proyecto, creacion de reportes y realizacion
de desembolsos con el fin de que se lleve a cabo todo el proceso de control y
seguimiento desde el inicio hasta la finalizacion. (Salazar V. T., 2020)

5.2.6.2Informe de Avances del Proyecto
En el transcurso del proyecto se deben de tener entregables y el informe de avances
del proyecto es con el fin de rendir cuentas en el ciclo de vida del proyecto del
investigador e innovador.

En los siguientes puntos mostraremos los acapites clave del Informe de Avances
del proyecto: (VRID, 2019)

1. Datos generales del proyecto
a) Nombre del proyecto y area de investigacion
b) Vigencia del Proyecto
Participante del proyecto
Resumen ejecutivo de los resultados alcanzados al momento del informe
Monitoreo de publicaciones cientificas planificadas
Desarrollo y ejecucion
Monitoreo del plan de vinculacion del docente
Monitoreo de participacién en actividades de ciencia y tecnologia
Monitoreo de trabajos con contrapartes, beneficiarios o asociados
9. Monitoreo de los riesgos del proyecto
10.Control de entrega de informes
11.Nombres y firmas

© NGO WN

5.2.6.3Revision de Avances del Proyecto
Por medio de este proceso el PROAP se encarga de hacer una revision del informe
de avances del proyecto proporcionado por el Innovador / investigador con el
objetivo de que el proyecto se vaya realizando de la mejor manera posible.
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En la tabla 6 le mostraremos el formato de revisién por parte del PROAP: (VRID,
2019)

~______ TablaRevisién de Avances de Proyecto

1. Datos Generales
2. Estructura de Revision

Lista de Chequeo Cumplimiento | Comentarios
— Si/ No

1- Revision de Resumen Ejecutivo

2- Monitoreo de Publicaciones
cientificas planeadas

3- Desarrollo y Ejecucion

4- Monitoreo de Plan de vinculacion
docente

5- Monitoreo del Plan de Desarrollo
del talento Humano/
investigadores en formacién

6- Monitoreo de Participaciéon en
actividades de ciencia y
Tecnologia

7- Monitoreo de trabajo de
contrapartes, beneficiarios y
asociados

8- Monitoreo de los riesgos del
proyecto

9- Informe financiero

10- Nombres y Firmas
Tabla 6 - Revision de Avances del Proyecto

5.2.7 Cierre
Para realizar el cierre de proyectos de investigacion se realizan los siguientes
procesos claves. En la tabla 7 se detallan los procesos: (Salazar V. T., 2020)

Proceso ' Rol Fase
Elaboracion de Informe Final Investigador / Innovador | Cierre
Emisiéon de Constancia del PROAP de | PROAP Cierre
recibido del informe final

Acta de cierre del proyecto de | PROAP Cierre
investigacion

Tabla 7 - Cierre

En esta fase la DI+PROAP reciben toda la documentacion de todo el proyecto, con
cada desembolso e informes de avances para determinar si cumplié con lo
planificado y presupuestado.
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En este tramite se tiene: Informe Final cuyo formato contiene los resultados,
materiales y equipos, asi como la documentacion que respalda el uso del ultimo
desembolso.

¢ Constancia de la DI y PROAP de recibido del Informe Final.

e Revisién y verificacidon del Informe final por la DI, el PROAP y el Investigador
o Innovador.

e Acta de cierre, firmada por la DI y el PROAP, después de diez dias habiles
de recibido el Informe Final.

Los detalles asociados a cada uno de estos procesos se presentan a continuacion:

5.2.6.1. Proceso 1: Formato informe final

Este proceso consiste en la realizacidon del informe final del proyecto de
investigacion el cual contendra datos de resultados, materiales y equipos y a la vez
contendra documentacion la cual respalda el uso de su ultimo desembolso. (Salazar
V. T., 2020)

El informe estara compuesto de los siguientes puntos:

1. Datos Generales del proyecto

2. Participantes del proyecto

Descripcidon detallada de los resultados finales alcanzado por el proyecto al

cierre del informe

Monitoreo de publicaciones cientificas desarrolladas

Desarrollo y ejecucion

Monitoreo de plan de vinculacion docente

Monitoreo del trabajo con contraparte, beneficiarios y asociados

Monitoreo de los riesgos del proyecto

. Observaciones o consideraciones adicionales

0.Informe financiero final (Adjuntar presupuesto segun formato facilitado por el
PROAP utilizacion y saldo a la fecha del informe final y documentacion que
respalda el uso del ultimo desembolso)

11.Inventario materiales y equipos

12.Control de entrega de informe

13.Nombres y firmas

w

20N O A

5.2.6.2. Proceso 2: Constancia del PROAP de recibido del informe final

Una vez que se ha entregado el informe final del proyecto de investigacién al
PROAP este tiene que remitir al investigador de qué recibié dicho informe final.
Dicho informe contendra los siguientes puntos. (Salazar V. T., 2020)

1. Fecha
2. Destinatario [Investigador]
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3. Constancia
Acuse de recibido:
a) Resultados, productos e impactos finales alcanzados por el proyecto al
cierre del informe
b) Publicaciones cientificas desarrolladas
c) Desarrollo y ejecucion de actividades
d) Plan de desarrollo del talento humano/investigador/es en formacion
e) Participacion en actividades de ciencia y tecnologia
f) Resultado del trabajo con contrapartes, beneficiarios o asociados
g) Informe financiero
h) Nombres y firmas
4. Nombre y firma del Investigador o Innovador categorizado/Entregue
conforme
5. Nombre, firma y sello de los titulares de la DI+PROAP/Recibi conforme

5.2.6.3. Proceso 3: Acta de cierre del proyecto de investigacion

Este proceso consiste en realizar el acta de cierre del proceso la cual contendra:
(Salazar V. T., 2020)

- La razén del cierre del proyecto: Se certifican las razones del cierre del
Proyecto de Investigacion/Innovacion, especificamente si se entregaron todos los
productos especificados para la Categoria del Investigador/Innovador, si algunos
componentes fueron entregados y otros cancelados, o si se cancelaron todos los
entregables.

- La aceptacion de los productos entregables: Este hace referencia a los
productos entregables. Por cada uno de los productos entregable se da por
entendido que dicho producto ha cumplido los criterios de aceptacion establecido
en la documentacion de requerimiento y alcances o resultados, se ha entregado
la documentacion de soporte.

5.3 Metodologia de gestion y desarrollo de software
A continuacion, se presentan las metodologias para desarrollo de software que
sirven para el diseno metodoldgico que se utilizara en este trabajo monogréfico.

5.3.1 Metodologia de Desarrollo de Software — Proceso Iterativo
El proceso iterativo se basa en producir sucesivos prototipos (sistemas ejecutables)
que van evolucionando, desde requerimientos muy simples hasta los complejos,
cada uno de los prototipos ayuda a afrontar los problemas de mayor riesgo al
principio del proyecto, por ende, a lo largo del desarrollo se van mostrando
prototipos reales a los usuarios y clientes. (Drake, 2010)
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En la Figura 2, representamos el desarrollo de las fases del proceso de iteracion:

) Desarrollo Iterativo

Planificacién

Pruebas Implementacién

Despliegue

Figura 3 - Proceso Iterativo - (Drake, 2010)

Planificacion: Se elabora en funcién del estudio de riesgos de los resultados
previos. (Drake, 2010)

Analisis: Estudia los casos de Usos y los escenarios a realizar. Se descubren
nuevas clases y asociaciones. (Drake, 2010)

Diseio: Se estudian las opciones necesarias para realizar la iteracion. Si se
necesita se retoca la arquitectura. (Drake, 2010)

Implementacion: Se programa el codigo de todo el proyecto a realizar. (Drake,
2010)

Pruebas: Se encarga de detectar los errores de software lo antes posible, para su
respectiva correccion. (Drake, 2010)

Despliegue: Comienza cuando el cédigo ha sido suficientemente probado y ha
sido distribuido en el entorno de produccion. (Drake, 2010)

5.3.2 Metodologia UWE — Engineering Web UML
Los enfoques de modelos Web son impulsados comunmente por la separacién o
estructura que describe el sistema, como el contenido, la estructura, presentacion y
procesos. (UCE, 2013)
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UWE es una metodologia que permite especificar de mejor manera una aplicacion
Web en sus procesos de creacion; mantiene una notacion estandar basada en el
uso de UML para sus modelos y métodos lo que facilita la transicién de fase a fase.
La metodologia define claramente la construccion de cada uno de los elementos de
los modelos. (Guerrero y otros, 2014)

5.3.2.1 Actividades de Modelado UWE — Engineering Web UML
La metodologia UWE consiste en la construccién de cinco modelos de analisis y
disefo. Esta construccion se realiza dentro del marco de un proceso de disefio
iterativo e incremental. Las actividades de modelado abarcan: modelo de
requerimientos, modelo de contenido, modelo de navegacion, modelo de
presentacion y modelo de proceso. En la Figura 4 mostramos el comportamiento de
las diferentes actividades. (Chelo Salas, 2017)

Content Model

==tranzformations==
Reqguirements2Content

Presentation Model

Havigation Model

Requirements
Model

==transtdrmation==
HavigationAndProcess2Presentation

==transformation==
RequirementsAndContemt2Navigation

Process Flow
Model

o
==transformation==
CreateProcessHow

Figura 4 - Actividades de Modelado UWE

Como se observa en la Figura UWE propone la realizacion de un Modelo de
Requerimientos que sirve como insumo al Modelo de Contenidos y al Modelo de
Flujo de Procesos. Posteriormente, el modelo de contenidos es, a su vez, insumo
del Modelo de Navegacién. Finalmente, el Modelo de Navegacion y el Modelo de
Flujo de Proceso son insumos para el Modelo de Presentacion. (Chelo Salas, 2017)

Modelo de Requerimientos

En UWE, se utilizan diagramas de casos de uso UML para definir los requerimientos
funcionales de la aplicacion Web y se realizan actividades describiendo los casos
de usos en detalle. (UML, 2016)

Casos de Usos

» Los casos de usos describen el comportamiento de un sistema desde el
punto de vista del usuario segun acciones y reacciones. Describe qué hace
el sistema no como lo hace.

» Esta conformado por: Actores (usuario), Casos de Usos (interacciones),
Relaciones entre elementos (comunicacion entre actores y casos de usos).
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» En la Figura 5 mostramos un ejemplo de como es el modelo de un caso de
uso.
stereotype-names and their icons
Dbrnwﬁing E’prDCESSirg
{:}'.'.'EBUSECEISE

package Reguirements| @Useﬂase Diagram ]J

AddressBook

—_—
zhrowsingz D
SearchContacts

Figura 5 - Casos de Usos

Zprocessings
CreateContact

/|

User

Zprocessings
UpdateContact

a:—prucessing» b3
DeleteContact

Actividades describiendo los casos de usos en detalle

> Se encarga de detallar cada caso de uso mediante un proceso.

> Las acciones son parte de un caso de uso, asi como los datos presentados
al usuario y aquellos requeridos como entrada de datos pueden ser
modelados con precision como actividades.

» Enla Figura 6 y Figura 7 detallamos cada proceso.
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(‘activity CreateContact[ [£5| CreateContact ]J

zdisplay Actionz ; gname
CreationForm email
{type = form} ﬁ{live\!alidation}
postaldddriain
F]

{autoCompletion}
postaldddr Alternative
{autoCompletion}
phoneiMain
phoneAkernative

imageUpload

i {type = file}
picture

%

4 f{type=image}

esystembction= O

saveContact

{confirmed}

o e remn
auserActions g» - name
ContactDatalnput L) i
emai
lidated |}
fualidated) = postalAddriain
I,
I postalAddrAternative
L,
—  phoneiain
— "
= phoneAlternative
L,
e

Contact

Figura 6 - Actividades Describiendo Casos

de Usos

(‘activity SearchCortacts | @Search(}on’fads ]J

searchCriterion

edisplayActions > H
SearchForm

edisplayhctions @ |
Contacts L\E

ftype = iteration}

adisplayActions ; main
PostalAddresses E
atternative |

|
zdisplayActionz ; main |
Phones E |

atternative

[
|
|
[
|
|
[
[
[
[
|

: DeleteContact

: UpdateContact

znavigationAction: o
Search

{type = button}

name

picture
ftype = image}

enavigationActions o

{type = but'torﬁ
¥

znavigationActions o

{type = buttorﬁ
e

Figura 7 - Actividades Describiendo Casos de Usos
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Modelo de Contenido

En este modelo se presenta la informacién del dominio, sus datos persistentes,
mediante un diagrama de clases UML. Vea la Figura 8: (Belloni, 2016)

package Content[ [ 25 Contenido U

Persona

-dni : String

-nombre : String
-apeliido : String
~telefono : String

——[»-direccion : String

Familiar

-tipoVinculo : String

FAY

[

Medicamento

-costo : float

Usuario Paciente
-password : String -fechaNacimiento : Date
1 -sexo : String
1 1
«enumerations 1
Rol Historia Clinica
recepcionista -afeccionMental : String
enfermera -condicionMedicaOtraindole : String
administrativo

-nombre : String
-clinicaPrescribe : String
-n_prescripcion : Integer
-dosis : float

|1 R
Reporte

-solicitante : String
-fecha : date

Figura 8 - Modelo de Contenido
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Modelo de Navegacion

Tiene como objetivo la representacién de nodos y enlaces de la estructura de
hipertexto, y el disefio de las rutas de navegacion mediante diagramas de clases

UML. Vea la Figura 9: (UML, 2016)

package MNavigation]| Mavigation Diagram ]J

AddressBook

[l

¥

snavigatignLink=

zprocessLlinks MainMenu

E zprocesslinks

]

earch znavigatignLink:

ConmtactCreation 3

zprocessLink:

ContactList =
zprocessLinks
shavigatignLink=
* zprocesslink:
Contact |:|
zprocesslink:
znavigationLink=
ContactMenu E
zprocesslinks processlinks
ComtactDeletion 3 ComtactUpdate 5

Figura 9 - Modelo de Navegacion
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Modelo de Presentacion

Representa la capa subyacente a los modelos de navegacién y procesos mediante
una presentaciéon abstracta, ya que una presentacién concreta requeriria la
especificacion de propiedades fisicas adicionales. Utiliza un diagrama de clases
UML para modelar la estructura. Ver la Figura 10 (UML, 2016)

package Presentation| Presentation Diagram E]J

ContactCreationOrUpdate
: WorkingArea =
: Hame : EMail : CreateOrUpdate E@_

{liverfalidation}
: SaveHewComtact g,

: picture (@] : PhoneMain

! UpdateComtact g,

: PhoneARternative

: PostalAddrMain : Cancel .
{autaCarmpletion}
: imageUpload IL :PustalAddrAItern@ue
{autoCompletion} : Messages El‘é_
: ValidationError
: Message
: Confirmation
Message [2] Confirmation [2] ValidationError [©]
: Y : Guestion 2 :ErrorMessage 2
Message 2 ] Y a 2
: BackToAddressBook :Cancel 10K : ReEditingContact _

Figura 10 - Modelo de Presentacion
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Modelo de Procesos

Representa los aspectos dinamicos de la aplicacion Web y especifica funcionalidad
cdmo transacciones y flujos de actividades. El modelo de Proceso comprende:

(UML, 2016)

Modelo de Estructura del Proceso

» Se modela mediante un diagrama de actividades de UML, y es resultado de
refinar el diagrama de actividades modelado durante la especificacion de
requerimientos.

» Muestra el flujo de la ejecucion representado por nodos de actividad
conectados, los nodos de control que proveen constructores de flujo de
control como decisiones y sincronizacién y nodos de objetos que representan
el flujo de datos. Vea la Figura 11:

package Process| Process Structure Diagram ]J

Confirmation )

-guestion : String

Fas

GContactProcessing

ComtactUpdate )

ContactCreation =

UpdateConfirmation =

ContactDatalnput

) SaveConfirmation )

-updateContact()

-name ;. String

-email : String

-phoneiMain . Phone
-phoneAlernative . Phone
-postalfddriain : Address
-postalfddrAternative | Address

-saveContact()

-validateDatal)

ValidationError )

-message : String

ContactDeletion =

DeleteConfirmation )

Figura 11 - Estructura de Procesos
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Modelo de flujo del Proceso

Un flujo de proceso es representado como un diagrama de actividades,
describiendo el comportamiento de una clase de proceso. Vea la Figura 12.

(activity ContactCreation [ 5| Contact Creation Workflow ]J

CreateCortactButtonPressed

(" ==userAction== 23\

newContact : Contact

- name
ConmtactDatalnput L -
— email
— postalAddritain
o
- I postalAddrAtternative
L]
—  phonehain
L] )
—  phoneAternative
L)
e v
[cancel]
[saveMew Contact]
newContact
==gystemiction== 0%
" validateData
[reEditingContact]

ValidationError

[Huser.ﬁ.dinnn %>>

[error

[walicl]

SaveConfirmation

[ ==userict

==

%»]

=<gystemAction==
s ShowAddressBook

o3 |E {
[cancel] S

[ok]

saveContact

[«system.&.ctiunbb D»J]@mi:nntad

|

==gystemiction=> 1)
SearchForContactinAddressBook

®

Figura 12 - Modelo Flujo de Proceso
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5.3.3 Metodologia Kanban
Kanban es un método visual para gestionar y procesar el trabajo. Segun Atlassian,
lider en metodologia agil, “el objetivo de Kanban es poder visualizar tu trabajo,
limitar la acumulacion de tareas pendientes y maximizar la eficiencia (o el flujo de
trabajo). Los equipos que trabajan en Kanban se enfocan en reducir la duracion de
un proyecto (o la intervencion de cada miembro) de comienzo a fin” (Mesh, 2020)

La palabra Kanban viene del japonés y traducida literalmente quiere decir tarjeta
con signos o senal visual. EL tablero mas basico de Kanban esta compuesto por

LE TS

tres columnas: “Por hacer”, “En proceso” y “Hecho”. (Kanbanize, 2020)

5.3.3.1Principios y Practicas
Principios

- Comenzar con lo que se esta trabajando ahora.
- Persigue un cambio incremental evolutivo
- Respeta roles, responsabilidades.

Practicas

Visualiza el flujo de trabajo

Limitar el trabajo en curso

Administrar flujo

Hacer explicitas las directivas de proceso

Implementar bucles de comentarios

Mejora de forma colaborativa, evolucionar experimentalmente

NENENENENEN

Funcionamiento

Kanban es un sistema de gestion de cambios evolutivos no disruptivo. Esto significa
que los procesos existen se mejora en pequefos pasos. (Kanban, 2020)

El primer paso en la introduccion de Kanban es visualizar el flujo de trabajo. Se
visualiza en forma de un tablero que consiste en una pizarra simple y notas
adhesivas o tarjetas de tres columnas: (Kanbanize, 2020)

e Hacer: Esta columna enumera las tareas que aun no se han iniciado
(conocido como backlog)

e Haciendo — En progreso: Consta de las tareas que estan en curso.

e Hecho: Consta de las tareas que se completan. (Kanban, 2020)

5.4 Herramientas de Desarrollo
En esta seccidon se detallan las herramientas de desarrollo por el cual se utilizara
para construir el sistema web para la vicerrectoria de investigacion.
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5.4.1 ASP.NET CORE
Es un marco web gratuito y de cédigo abierto, desarrollado por Microsoft. (CORE,
2020) Es una nueva version de .Net Framework, que es una plataforma de
desarrollo de uso general en un marco multiplataforma que se ejecuta en diferentes
sistemas operativos. (Teacher, 2018)

Caracteristicas

e Marco de cddigo abierto

e Multiplataforma

o Coherente en todas las arquitecturas
e Amplia gama de aplicaciones

e Soporta multiples idiomas

e Arquitectura Modular

e Herramientas de CLI

e Implementacion flexible

e Compatibilidad

e Escrito en C#

5.4.2 Quasar Framework
Es una pila de front-end completa para VUE.js de alto rendimiento, Material Design
2. Es un kit de interfaz de usuario con licencia MIT, facil de usar, pero potente que
complementa Vue.js para proporcionar un conjunto de herramientas completo para
crear aplicaciones front-end responsivas sin tener que profundizar demasiado en la
configuracion. (Tonino Jankov, 2019)

Caracteristicas: (Quasar, 2015-2020)

e Aplicacion de pagina unica

e Aplicacion renderizada del lado del servidor
e Aplicacion web progresiva

e Extension del navegador

e Aplicaciones moéviles

e Aplicaciones de escritorio multiplataforma

5.4.3 Clean Architecture
Arquitectura significa el disefio general del proyecto. Es la organizacién del Cédigo
en clases o archivos de componentes o médulos. La arquitectura define donde la
aplicacioén realiza su funcionalidad principal y como esa funcionalidad interactua con
elementos como la base de datos y la interfaz de usuario.

La arquitectura limpia se refiere a la organizacion del proyecto para que sea facil de
entender y facil de cambiar a medida que el proyecto crece. La estructura se define
en 5 capas: capa dominio, capa de aplicacion, capa de persistencia, capa
infraestructura y capa presentacion. (Jason Taylor, 2018)
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5.4.4 Herramienta de control de versiones GIT
Es una herramienta de ciclo de vida de DevOps basada en web que proporciona un
administrador de repositorios Git que emplea caracteristicas como seguimiento de
problemas e integracion continua/canalizacién de implementacion continua,
utilizando una licencia de Cédigo abierto, desarrollada por GitLab.

La aplicacion GitLab ofrece la funcionalidad para automatizar todo el ciclo de vida
de DevOps, desde la planificacion hasta la creacion, compilacién, verificacion,
pruebas de seguridad, implementacion y supervision, que ofrece alta disponibilidad
y replicacion, escalabilidad y disponible para el uso del almacenamiento local o en
la nube. (GitLab, 2020)

5.4.5 Creacion de Reportes — HTML y CSS
HTML1?

Es el bloque de creacion mas basico de la web. Define el significado y la estructura
del contenido web. Otras tecnologias ademas de HTML se utilizan generalmente
para describir la apariencia/presentacion de una pagina web (CSS) o la
funcionalidad/comportamiento (javascript). (DOCS, 2020) Hipertexto se refiere a
enlaces que conectan a paginas web entre si, ya sea dentro de un solo sitio web o
entre sitios web. HTML utiliza “marcado” para anotar texto, imagenes y otro
contenido para mostrarlo en un explorador web.

css'"

Las hojas de estilos en cascada tienen un énfasis en estilos. Dentro de los diferentes
estilos incluyen: disefios de pagina colores y fuentes. Ayuda al que HTML luzca de
la mejor manera en un sitio web.

CSS aporta estilo a sus paginas web interactuando con los elementos HTML. Esta
separacion puede mejorar la accesibilidad del contenido, proporcionar mas
flexibilidad y control en la especificacion de las caracteristicas de presentacion,
permitir que varias paginas web compartan el formato especificando el CSS
relevante en un archivo .css separado y reducir la complejidad y la repeticion en el
contenido estructural. (Morris, 2012-2020)

5.4.6 Gestor de base de datos —SQL SERVER
SQL SERVER es un sistema de administracion de bases de datos relacionales, o
RDBBMS'?, desarrollado y comercializado por Microsoft. SQL server se basa en
SQL™ un lenguaje de programacion estandar para interactuar con las bases de
datos relacionales. SQL SERVER esta vinculado a transact-SQL o T-SQL que

10 HTML — HyperTEXT Markup Language

11 CSS — Cascade style

12 RDBBMS - Relational Database Management System
13 SQL — Structured Query Language
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agrega un conjunto de construcciones de programacion propietarias.
(TUTORIAL.NET, 2019)

5.4.7 Pruebas de Seguridad - OWASP

Open Web Application Security Project (OWASP), es una organizacion internacional
sin fines de lucro dedicada a la seguridad de aplicaciones web. Uno de los principios
fundamentales de OWASP es que todos sus materiales estén disponibles
gratuitamente y sean facilmente accesibles. Los materiales que ofrecen incluyen
documentacion, herramientas, videos y foros. Dentro de su material, OWASP ofrece
una opcion que se enfoca en los 10 riesgos mas criticos de una aplicacion web, los
cuales se tendran en cuenta en el desarrollo de este proyecto, algunos de estos se
listan algunos a continuacion: (Stock & Andrew, 2020)

- Inyeccién

- Autenticacion rota

- Exposicion de datos sensibles

- Control de acceso roto

- Configuracion incorrecta de seguridad.
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6. Disefio Metodoldgico

En esta seccion abordaremos a detalle las metodologias que utilizaremos para
llevar a cabo la construccion del sistema web.

Para este proyecto implementaremos una metodologia hibrida que nos facilite la
creacion del sistema web. Esta metodologia es la combinacion entre el ciclo de vida
de desarrollo del sistema con un enfoque iterativo, utilizando metodologia UWE para
la elaboracién de diagramas del sistema en las fases de analisis y disefio, y
metodologia Kanban para el control de las asignaciones que estan por: hacer,
haciendo y realizando; durante todo el sistema.

En la siguiente figura se muestra el como a través de las diferentes etapas de la
metodologia hibrida propuesta, ayudara al desarrollo de cada uno de los procesos
a implementar.
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(1] Metodologia UWE

Planificacion

Metodologias empleadas en
AN Proyecto Monogréfico

Iteraciones
1- Creacién de proyecto de
investigacion (incluye
convocatoria)

2- Seguimiento y cierre

Herramientas

Implementacién de Desarrollo

Unitarias -
Integracion L
Implantacion o Pruebas

Aceptacion

Seguridad

Sistema Web de Gestidn
de Proyectos de Investigacion

{SWGPIL) (

Despliegue

Figura 13 - Metodologia empleada en Proyecto Monografico (Elaboracion Propia)

Integracion ) Prayecto Complementario
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En base a la Figura 13 de la metodologia hibrida, tendremos las diferentes fases
que conllevara al desarrollo del sistema, no obstante, Kanban estara en todo el
proceso de cada una de las fases incluyendo la metodologia UWE vy el desarrollo
iterativo.

6.1Fase 1: Planificacion
En esta fase, se realiza, entrevistas con las partes interesadas (PROAP, VRID Y
CC-UNI) con el fin de recopilar informacion para el levantamiento de requerimientos
funcionales y no funcionales; el calendario de las reuniones con las partes
interesadas del proyecto para mostrar los avances del mismo y desarrollo de
prototipado de aplicacion para cada modulo del proyecto. En la tabla 8 se presentan
los entregables de esta fase:

Entregables

Descripcién Rol
Resumen de Entrevistas con las | PROAP, VRID, CC-UNI y
partes interesadas Desarrolladores
Calendario de reuniones con las | PROAP, VRID, CC-UNI y
partes interesadas Desarrolladores

Tabla 8 - Fase 1 - Planificacion

6.2 Fase 2: Analisis
En esta etapa se realiza el andlisis de los requerimientos para posteriormente
implementar el primer modelo de la metodologia UWE que son los diagramas de
casos de usos. Asi mismo un documento donde estaran plasmadas los
requerimientos funcionales y no funcionales necesarios, para el desarrollo del
sistema, aplicando la metodologia Kanban en la organizacién de entregables en
cada una de las iteraciones planteadas.

En la tabla 9 se muestran los entregables de esta fase:

Entregables |

Descripcion Salidas
Analisis de requerimientos Requerimientos funcionales
Requerimientos no funcionales

Definir el nimero de Estructura de las iteraciones de todo el
iteraciones del proyecto proyecto
Modelo de casos de usos Casos de Usos

Casos de Usos a detalles
Organizacion de entregables | Tablero de tareas con las iteraciones
con metodologia Kanban

Tabla 9 - Fase 2 - Analisis
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6.3 Fase 3: Disefio
En esta etapa se implementa la metodologia UWE creando los modelos de:
contenido, navegacion, proceso y modelo de interfaces de usuarios, en el siguiente
orden:

En primer lugar, se disehara el modelo de contenido, en segundo lugar, el de
navegacion ya que este se obtiene del modelo anterior, en tercer lugar, el modelo
de proceso, el cual se deriva del modelo anterior y por ultimo el modelo de
presentacion.

Estos modelos se implementaran en cada una de las iteraciones correspondientes,
utilizando la metodologia Kanban para coordinar su realizacion.

En la tabla 10 se detalla una lista de los entregables para esta fase:

ntregable

Nombre del modelo Diagramas
1- Modelo de contenido Diagrama de clases
2- Modelo de navegacion | Diagrama de clases de navegacion
3- Modelo de proceso Diagrama de estructura de procesos

Diagrama de flujo de procesos

4- Modelo de interfaces de | Prototipo de interfaces de usuario con
usuario herramienta de axure

5- Coordinacion del Tablero de tareas con las iteraciones
desarrollo de modelos
mediante Kanban

Tabla 10 - Fase 3 - Disefo

6.4 Fase 4: Implementacién
Una vez finalizada la fase de disefio con los modelos correspondientes, se procede
a disefiar la arquitectura de la base de datos tomando en cuenta el modelo de
contenido ya que este define un diagrama de clases, una vez creada empezaremos
la codificacion del sistema.

Durante la codificacion del sistema se estaran realizando pruebas unitarias de las
dos iteraciones: modulo de creacion del proyecto y modulo de seguimiento y cierre
respectivamente, con el objetivo de ir verificando cada clase o componente del
software, para evitar errores una vez puesto en marcha en produccion el software.

Para llevar el orden de las tareas a efectuar, utilizaremos la metodologia Kanban
para que los entregables sean ordenados, asi mismo coordinar las iteraciones que
se llevaran a cabo en el transcurso del desarrollo de software.

En la tabla 11 se detalla una lista de los entregables para esta fase:
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Entregable

Nombre Salidas
Arquitectura de base de datos Modelo de BD (UML y sql server)
Codificacioén del sistema Entregables del sistema implementado
en ASP.Net Core, Quasar y SQL Server.
Pruebas de desarrollo Pruebas unitarias, Unit test Net Core
Organizacion de entregables Tablero de tareas con las iteraciones
con Kanban
Moédulo de Creacién de Inicio de Sesion
Proyecto (lteracion 1) Creacién de Convocatoria
Creacion de Protocolo
Moédulo de Seguimiento y Seguimiento y cierre del proyecto
Cierre (Iteracion 2)

Tabla 11 - Fase 4 — Implementacion

6.5 Fase 5: Integracion
Esta fase es de como se llevara a cabo el SWGPI integrado (mddulos de este
proyecto + médulo de proyecto complementario), ya que el proyecto se desarrollara
colaborativamente utilizando Gitlab, en un proceso continuo que se vera facilitado
en este caso; y la etapa en si se enfocara mayoritariamente en la realizaciéon de
pruebas de integracion.

En la tabla 12 mostramos el orden de las integraciones:

Entregable

Maédulos Salidas
SWGP integrado (mdédulos de este proyecto | Sistema Web de Gestidon
+ moédulos de proyecto complementario) de Proyectos
Pruebas Pruebas de las
integraciones

Tabla 12 - Fase 5 -Integracion

6.6 Fase 6: Pruebas
Una vez realizada la integraciéon de cada modulo se comienza la fase de pruebas,
con el propdsito de verificar y validar el software cumpliendo con los requerimientos
y las expectativas del cliente.
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En la tabla 13 se muestran cuatro tipos de pruebas:

Entregable

Pruebas Descripcién
Integracion Interaccion correcta con las interfaces realizadas en la
fase de disefio.
Implantacion Comprobacion de la funcionalidad de todo el sistema.

Aceptacion Satisfaccion del cliente, Documento con la aceptacion de
las pruebas de software que determina el funcionamiento
del sistema.

Seguridad Se llevara a cabo con OWASP.

Tabla 13 - Fase 6 - Pruebas

6.7 Fase 7: Despliegue
Es la etapa final de todo el ciclo de vida del proyecto aqui es donde se realiza la
instalacion en produccion y la entrega de manual de usuario a las partes
interesadas.

Una vez terminado de instalar el sistema se puede realizar una revisién general de
cdémo es el resultado y de la funcionalidad del sistema creado. En la tabla 14 se
detallan los entregables:

_ Entregable

Nombre Descripcién

Creacion de manual de | Manual de usuario

usuario

Instalacion del sistema | Es la instalacion en produccién del sistema. Se
SWGPI entrega a las partes interesadas.

Entrega manual de Se entrega manual de usuario de la funcionalidad
usuario del sistema.

Tabla 14 - Fase 7 — Despliegue
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7. Analisis y presentacion de resultados

7.1 Aplicacién de la metodologia

Como se detallé en capitulos anteriores se utiliz6 una metodologia hibrida para el
desarrollo y la elaboracion del sistema de gestion de proyectos de investigacion y
desarrollo UNI enfocado en la creacidn y seguimiento de proyectos de investigacion,
primero se utiliza una metodologia de gestién y desarrollo de software llamada
Proceso lterativo, segundo se utiliza UWE para el detallado de todos los procesos
arealizar en el sistema y por ultimo un método llamado Kanban para llevar el control
del ciclo de vida del proyecto. Por consecuente, se presenta una muestra de
resultados finales de cada fase:

7.2 Fase de Planificacion
Se realizaron entrevistas a las partes interesadas para conocer el alcance de todo
el sistema, y recopilacion de la informacion para en la siguiente fase determinar los
requerimientos funcionales y no funcionales, y en esta fase la visualizacién de un
prototipo con las reuniones de las partes interesadas para poder llevar a cabo el
proyecto.

Los entregables son: Resumen de las principales entrevistas con las partes
interesadas, prototipado de la aplicacion y el calendario con las partes interesadas
que el calendario lo podemos visualizar en los anexos a profundidad.

7.2.1 Resumen Entrevista 1
Se abordaron los diferentes procesos del sistema a desarrollar: Creacion de
Protocolo, Modulo de evaluacion, y creacién de seguimiento y control, de manera
general, con el principal objetivo de conocer todos los procesos del sistema y la
valoracion del sistema a implementar.

En los anexos se detalla la entrevista con sus entradas y salidas a mayor
profundidad.

/7.2.2 Resumen Entrevista 2

Se realizaron observaciones con la primera reunion, se enviaron los documentos
correspondientes y se entrega el primer prototipo de aplicacion para desarrollar el
sistema junto con el diagrama de los procesos a implementar en bizagi.

En los anexos se detalla la entrevista con sus anexos a mayor profundidad de la
reunion, del primer prototipo de la aplicacion y de los diferentes procesos a
desarrollar.

7.3 lteracion 1

7.3.1 Fase de Andlisis

Se realizd el analisis completo de lo evaluado en la fase de planificacion con los
entregables para realizar de la iteracion 1 — Creacidén de Protocolo y creacién de
convocatoria concluyendo los requerimientos funcionales y no funcionales para
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llevar a cabo la implementacion de los respectivos casos de usos con el objetivo de
detallar cada proceso del sistema.

Los artefactos generados son: Requerimientos Funcionales y no funcionales,
estructura de las iteraciones de todo el proyecto, Casos de Usos, Tablero con las
iteraciones.

7.3.1.1 Requerimientos del Sistema
Se listan todos los requerimientos del sistema para la iteracion 1 en lo que respecta
las funcionalidades esperadas; en la tabla 15 — Roles y funciones de usuarios —
iteracion 1, se presenta los distintos roles de usuarios (Administrador, Investigador)
y la asociacién de las funcionalidades.

Requerimientos Funcionales
Administrador

- Registrar cuenta de usuarios.

- Actualizar contrasena.

- Crear, buscar, actualizar informacion de fechas calendario en usuario
administrador

- Obtener conteo de proyectos, proyectos en curso, proyecto en evaluacién y
terminados en administrador.

- Crear, buscar, actualizar y eliminar areas estratégicas en el usuario
administrador.

- Crear, buscar, actualizar y eliminar categorias en el usuario administrador.

- Crear, buscar, actualizar y eliminar documentos generales en el usuario
administrador.

- Crear, buscar, actualizar y eliminar usuarios en el usuario administrador.

- Visualizar y buscar proyectos en el usuario administrador.

- Crear, buscar, actualizar y eliminar Convocatorias en el usuario
administrador.

- Visualizar detalle de todos los proyectos que se han trabajado en el usuario
administrador.

Investigador

- Registrar cuenta de usuario.
- Actualiza contrasena.
- Crear, Actualizar, Enviar, Imprimir Protocolo.

Requerimientos no Funcionales

- Utilizacion en diferentes navegadores.
- Multiplataforma ya que el lenguaje permite serlo.
- Inicio de Sesion de manera segura.
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- Interfaz intuitiva.

Iteracion 1
Usuario \ Registros Crear Actualizar Mostrar\ Eliminar Buscar
Convocatoria v v v v
= Areas Estrategicas v v v v v
o E
° Categorias v v v v v
£ Proyecto N ) v N v
E Documentos Generales v v v v v
o Usuarios v v v v v
< ; . -
Visualizar Informacién O v v N N
Detalle Proyecto O O v O N
|
S | Protocolo v v v © v
]
o2 Proyecto v v v O v
g
P . N © v © v
£ Convocatoria
27
Qo
— . . .y
8 S | Inicio de Sesion v ) v o o
[%2]
2D

Tabla 15 - Roles y funciones de usuarios — Iteracién 1

7.3.1.2Estructura de las Iteraciones del Proyecto
Con el analisis realizado se verifico el numero de iteraciones por la complejidad del
proyecto y los procesos a realizar llevando a cabo 2 iteraciones con maddulos
separados de creacion de protocolo y creacion de convocatoria.

N Iteraciones Médulo ‘
Creacion Protocolo

Creacién Convocatoria

2 Iteracion 2 Seguimiento y Control

Tabla 16 - Iteraciones para el Desarrollo

1 Iteracion 1

7.3.1.3Modelos de Casos de Usos Iteracion 1
En esta seccion se muestran las salidas de los casos de usos para la iteracion 1
que son diagramas fundamentales para el funcionamiento del sistema.
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Gestion Administrativa

package Data| @2. Gestion Administrativa ])
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Figura 16 - Gestion Administrativa
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Gestion Categorias

package Data[ @ 2.2 Gestidn Categorias ]J
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Gestion Areas Estratégicas

package Datal @ 23 Gestién Areas Estratégicas ]J
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Gestion Reportes Generales
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Gestion Proyectos
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45



Visualizar Informacioén
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Gestion de Proyectos Investigador
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Crear Protocolo

package Data| @3.1 _1 Crear Protocala ]J
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Figura 24 - Creacion de Protocolo
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Caso de uso de Gestion Objetivos

package Datal @ 3.7 Gestion de Objetivos ]J

Gestion Objetivos

" Listar Objetivos

~ Crear Dhjetiuus_-_-'

o e
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Figura 25 - Gestion de Objetivos

7.3.1.4 Tablero de Tareas
El tablero de tareas se disefio por iteracién con la herramienta Trello, con el objetivo
de llevar un control ordenado de los procesos a realizar segun la metodologia
planteada. En las figuras 23 y 24 podemos ver como se gestiono cada iteracion
utilizando esta herramienta especializada para enfoques agiles.
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& Bitbucket Processes for Trello <7 Power-Ups

Iteracion 1 Iteracion 2 Integracion Despliegue

s o o]
Fase 7 - Despliegue
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® 3
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Fase 3 - Disefio

e = &

Figura 26 - Tablero de Tareas Iteracién 1

7.3.2 Fase de Disefio
A continuacion, se disefiaron los diagramas de esta fase segun la metodologia
planteada con el objetivo de obtener toda la informacién requerida y comenzar a
implementar la primera iteracion del sistema.

En esta fase los entregables para esta iteracion son los siguientes: Diagrama de
clases, Diagrama de clases de navegacion, diagrama de flujo de procesos, Prototipo
de Interfaces de usuarios con herramienta de axure y el tablero de esta iteracion
que se mostrara en anexos.
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7.3.2.1 Diagrama de Clases
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»_Financiar : integer
+Obsenvaciones : siring
~Estado: integer
+ Tipos Estados - string
|+ convoctoria [ 1
1 1.
Proyectos
~IaProyecto - integer .
(T proyectos
+StTiulo - sting S
date
~DefPlanProblem - string .
+Justificacion : string proyectos
+Fundateo - sting S
~+ObjGeneral : sting
~+ ObjEspeciico - string
s - sting
ing
+ proyectos | +PlanVincula  string
string
7| +Duracion : sting
+TipoEstudio - string
+TrataProblema : string
~SalvaProyecto
~+PublicaEsperadas :string
~ proyectos |+ TalentoHumano  sting
. cate
! ~Estado - integer
~+Fdp: string
ActFile +FormAcam :stiing
~ IgFileAct  integer ~ proyectos | +Expinvesinno  string
- i Ao integer
o s = e
~+Nombre: string ~Anexos - string
~Enlace - string
+ FechaGreada : date ~proyectos 1.7
ActiCienTecno 1.
~IaAct integer PlanVinDocente

+ Nombre - stri
~ Participantes - integer
+TipoAct: integer
~Instinacioninter - integer
+TipoParticipaPlani : string
+Fecha - date
+FechaCreada: date

+IdProyects ® integer
g

a:

~+IdPlan  integer
+IdProyecto - integer
~+Cursolmp : string
+NivelCurso - integer
+Programa : string
+ Semestre - integer
~+Anio - integer

date
~+ldUsuario : integer

+IdPresupuesio: inleger
~ IdProyecto - integer
~Lider - integer

+ DuracionProyecto - string
= TipoPresupuesto - infeger
= CodDetalle - integer
+NivelDetalle - integer
+Concepto : string

= Canfidad - integer
+Unida
+ PrecioUnitario - integer

~+ Presupuesto - integer
+Resenas : inte

+ IdAciividad - integer

Figura 27 -Diagrama de Clases - Iteracion 1
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7.3.2.2 Diagrama de Navegacién

Los diagramas de navegacion se realizaron de forma individual referente al
diagrama de clases. Los demas diagramas se encontraran en anexos.

Modelo de Navegacion — Inicio de Sesion

Modelo de Navegacion — Inicio de Sesion

LFJE'i n ———Enlace Pn:n:aDT/7

Crear Cuenta

Enlace Navegacion

Formulario — Fniace ProcaJ

Ingreso de Usuario y

—~ o Enl; P
Contrasefia <rniAcErTocese

Enlace Navegacion

Enlace Proceso——— Entrar al Sistema

EnlaceProceso

EnlaceProceso Olvido Contrasefia Enloce Navegacid Ingresar Correo

Enlace Navegacion

Formulario Restablecimiento |FESu—5g Envio Correo

Figura 28 -Diagrama de Navegacion — Inicio de Sesion - Iteracién 1
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Modelo de Navegacion — Proyecto

Modelo de Navegacién — Proyecto

Proyecto

Enlace Navegacion EnlaceProceso

Enlace Proceso— =] Vista Previa

Cerrar Sesion @En/aceNavegaciin— —

' EnlaceProceso Enviar
- —=
Enlace Navegacion

Opciones Administrativas

6 EnlaceProceso Enlace Procsu—e;

on Categoria Registro de Informacion

Protocolo

Enlace Proceso

Guardar Informacion

Enlace Proceso

Enviar Erisce Procesa Seleccion Convocatoria Enlace Navezacid \/
L Enviar Informacion

Figura 29 - Diagrama Navegacion - Proyecto
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7.3.2.3 Diagrama de Flujos de Procesos
Los diagramas de flujos de procesos y estructura de procesos se realizaron en
conjunto y se llevaron a cabo con la herramienta Bizagi debido a las limitantes que
presentaba Magic Draw (herramienta especializada para la metodologia
seleccionada) ya que se utilizé una licencia de prueba y no permitia cubrir todos los
modelos para la iteracion 1 e iteracion 2 (como se observa en la imagen a
continuacion).

i
[ Message X

Demao version saves only the limited number of model elements:
Action - 25
Class - 20
Component - 25

Instance Spedfication - 25
@ Lifeline - 25
Mode - 25

State - 25
UseCase - 25

If wou would like to get an unlimited evaluation version key, please contact sales@magicdraw. com. B

1 ¢ Reoistrar Cuenta

Figura 30 -Error de magic draw - Limitaciones

Después de este
paso se continuna
.-+ con el seguimiento

Tiene = [z
Cuenta?

- === 1 y control -
Proyecto —
L]

Fin Creacion
Protocolo

Inicio

Inicio de
Sesion

Qlvida
Contrasefia? |Si

Registrar el Proyecto

Registrar
Cuenta

Recuperar
Contrasena

Proceso General Creacién de Protocolo
Investigador

Figura 31 -Proceso General de Creacién de Protocolo
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Zamau'a 1dd‘e! gwsFerga Pantalla 2
espués del inicio de o p—
SESI0N] Existe una
convacatoria Abierta?
S Es Aprobado?
= ry (i . Si i
© 2y Registra Envia
& o L r

i g/ a Informacion del =3 Guarda' Il Documento a Si

o Categoria nfarmacion Documento o Seguimiento y

= Protacolo Revision — Contral .

Eﬁ Inicio one
s |2 No o Cierre de la
g creacion del
g 4 Praceso de
E Se envia el documento Esperar Registro
@ siempre y cuando exista una Convocatoria Recibe
° convocatoria abierta Activa Observaciones
g
a
H

=

6

o

|

o

8

¢

H Recibe Protocolo

@ de Investigacion

o

<

°

]

]

@

=

=]

Figura 32 -Proceso General de Creacién de Protocolo

7.3.3 Fase de Implementacion
Del prototipado presentado en la fase anterior se implementé cada pantalla de
acuerdo con las herramientas de desarrollo para construir el sistema en la version
1.0.

El proceso de desarrollo del software fue realizado con el framework progresivo de
VUE y Quasar como framework principal orientado a objetos en el front-end
utilizando componentes de VUE y quasar respectivamente, y el gestor de base de
datos SQL SERVER.

A continuacion, se presentan algunas pantallas principales de las interfaces del
sistema creadas en la version 1.0 y el modelo de base de datos (Figura 36), los
demas maodulos se muestran en anexos.
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Moédulo de Inicio de Sesion

Iniclo de Sesién

Usuario | Correo Electrénica
bisant26@hotmail.com

INICIAR SESION
£OLVIDASTE TU CONTRASERA?

¢AUN no tienes una cuenta?  CREAR CUENTA

Figura 33 -Mddulo de Inicio de Sesion

Construccion de Protocolo — Seleccién de Categoria

O s Caregeria O imevassrcomgariae

Figura 34 -Construccién de Protocolo
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Documento Generado con la Informacion de Protocolo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
VICE-RECTORIA DE INVESTIGACION ¥ DESARROLLO
[VRID]

FORMATO PARA PROTOCOLO DE INVESTIGACION O DE INNOVACION (INVESTIGADOR O
INNOVADOR ACREDITADO ANTES EL CONSEJO UNIVERSITARIO)

Contenido:

I. Reconocimiento y estimulos para el Investigador Innovador Acreditado ante el Consejo
Cientifico de la UNI
Il. Datos Generales del Candidato a Investigador O Innovador Acreditado al CC-UNI
Ill. Propuesta del Protocolo de Investigacion o de Innovacion
3.2 Resumen
3.3 Definicion o Planteamiento del Problema
3.4 Justificacion y Uso de los Resultador
3.5 Fundamento Tedrico, Marco Tedrico o Marco de Referencia
3.6 Objetivos de la Investigacion o de la Innovacion
3.6.1 Objetivos General
3.6.2 Objetivos Especificos
3.7 Metodologia
3.7.1 Tipo de Estudio y Disefio General del Estudio
3.7.2 Procedimientos para tratamiento del problema de investigacién o de innovacion
3.7.3 Procedimientos éticos y su salvaguarda de confidencialidad dentro del proyecto
de Investigacion o de Innovacion

3.8 Plan de Analisis y Discusion de Resultados
3.9 Conclusiones y Publicaciones Esperadas
3.9.1 Conclusiones
3.9.2 Publicaciones esperadas

3.10 Cronograma
3.11 Plan de Vinculacion Docente, Desarrollo del Talento Humano y Participacion en
Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)

3.11.1 Plan de Vinculacién Docente

3.11.2 Plan de Desarrollo del Talento Humano

3.11.3 Participacion en Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)

3.12 Contrapartes Beneficiarios o Asociados
3.13 Presupuesto
3.14 Anexos

Figura 35 — Muestra de Documento Generado
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Base de Datos construida en SQL SERVER

13 ldCronograna int
123 IdProyecto int

123 IdObjetivo int

A%C Stractividad  nvarchar(30)

#) striechainit date

&) striechafin date

A2¢ Duracion nvarchar(15)

A2c Justifica mearchar(200)

123 Asignacion int

123 Tareastotales int

123 Prioridad int

123 Responsable int

) RegistroCreado  datetime2

123 Posicion int e,

123 Costo decimal(18,2)

123 Gastado decimal(18,2) N

133 IdFileAct int
123 |dProyecto int
123 ldAct int
ascNombre  nuarchar(120)
asc Enlace nvarchar(120)
@) FechaCreada  datetime2

15 IdAct int
123 IdProyecto int
#8¢ Nombre nvarchar(120)
193 Participantes int
123 TipoAct int
123 Instinacioninter int
ao¢ TipoParticipaPlani nvarchar(80)
PlanVinD: © Fechs date
17 IdPlan int 9 FechaCreads datetime
123 dProyecto int
a0t Cursolmp  nvarchar(150) o ;
123 NivelCurso int
aoc Programa  nvarchar(60)
123 Semestre int
123 Anio nt 17 IdObjetivo int
@ dimRegistro  datetime2
123 dUsuario int 123 1dProyecto int
aoc Nombre  nwarchar(350)
123Costo decimal(182)
P
13 IdPresupuesto int
125 IdProyecto int
125 Lider int
A0t DuracionProyecto nvarchar(50)
125 TipoPresupuesto int -
125 CodDetalle int .-
125 NivelDetalle int
a0 Concepto nvarcher(200) -
125 Cantidad int
123 Unidad int

123 PrecioUnitario
123 Total

123 Presupueste

123 Reservas.

123 PresupuestoTotal
) FechaCreada
173 1dObjetivo

123 IdActividad

decimal(18,2)
decimal(18,2)
decimal(18,2)
decimal(18,2)
decimal(18,2)
datetime2,
int

int

1% ldCatalogo. int
% padreCatalogo
123 IdTabla int
123 IdGrupo intlo- - - 123 IdPadreCataloge  int
foc Strdescrip  nvarchar(50) noc Strnombre nvarchar(50)
123 Estado int 123 Estado int
ABC Streomentario nvarchar(50)
@ FechaCreada  datetime2
suarioGenerals
1% IdUsuarioGeneral int
nsc PrimerApellido nvarchar(40)
nec SegundoApellido nvarchar(40)
nsc PrimerNombre nvarchar(40)
) fsc SegundoNembre nvarchar(40)
noc Correo varchar(120)
> .« noc TelefonoMovil nvarchar(10}
. nec TelefonoConvencional  nvarchar(10)
N 123 Estado int
AN 123 Categoria int|
S @) FechaCreada datetime
. &) FechaModificada datetime2|
K% nec FDCDP nvarchar@50)|
. S, noc FunResponsableProyecto nvarchar@50)|

~ . 1% IdProyecto int
N " 123 IdUsuarioGeneral int

< nee StTitulo nvarchar(80)

N ) StrFechalni date

* N ) StrFechaFin date

. . sic IdAreaEstra nvarchar(50)

#5C InvestRef nvarchar(500)

N 46¢ Resumen nvarchar(500)

hE . «, |#ee DefPlanProblem  nvarchar(500)
se¢ Justificacion nvarchar(500)

4b¢ Fundateo nvarchar(500)

" [aec objGenerat nvarchar(150)

sic ObjEspecifico  mvarchar(300)

- |#sc PlanAnalisis nvarchar(500)

soc Conclusion nvarchar(500)

” |wsc Plantincula nvarchar(500)

soc Contrapartes  mvarchar(500)

_ .|#ee Duracion nvarchar(15)

_-=""" |ascTipoEstudio mvarchar(500)

- nec TiataProblema  nvarchar(300)

nicSalvaProyecto  nvarchar(300)

fsc PublicaEsperadas  nvarchar(500)

- nec TalentoHumano  nvarchar(300)
.- &) FechaCreada datetime2
-7 123 Estado int
nec Fp nvarchar(g0)

nec FormAcam nvarchar(120)

noc Explnvesinne varchar(300)

123 sAprobado int

123 Convecatoria int

noc Anexos nvarchar(2000)

123 IsCierreProy int

123 Convocatoriald int

Figura 36 — Base de Datos SQL Server — Iteracion 1

175 ldRoles int
123 [dMenu int[®T
123 |dPerfiles smallint
1Z3isActivo  tinyint

123 ldMenu int
123 IdModulo tinyint
~[psc stienu  mvarchar(150)
123isActivo tinyint
fscicon  nvarchar(100)
123 i5Grupe smallint
rec link nvarchar(80)
v

123 IdModulo

tinyint

aoe StiModulo nvarchar(30)
123 ishctivo tinyint
Ao IconMdulo nvarchar(50)

13 ldinicioSesion int
*._[#ee NombreUsuario  nvarchar(s0)
*|fec Identificacion  nvarchar(120)
fec PassUsuario  nvarchar(120)

fic Foto nvarchar(120)

123 dPerfilUsuario int

123 Estado int

#6 MostrarPass nvarchar(50)

123 dUsuario int

123 1dAcesso int

) FechaCreado datetime2

€ FechaModificado ~ datetime2

123 Existente int

123 isVerificado int

123 hasProyecto int

st codeCormeo nvarchar(300)

123 dUsusrioGeneral int

13 Convocatoriald

int

- | ee Nombre_Convoc
) Fecha_Inicio

@) Fecha Fin

123 Monto_Financiar
st Observaciones
123 Estado

4e¢ TiposEstodos

atoria nvarchar(100)
date

date

decimal(18,0)
nvarchar(200)

int

nvarchar(30)
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7.3.3.1 Implementacién de recomendaciones de seguridad OWASP

Con respecto a la seguridad siguiendo las recomendaciones de OWASP, se hicieron
implementaciones para el buen uso del sistema, como, por ejemplo:

1. Encriptaciones de contrasefias.
2. Generacion de Token al momento de enviar informacion.
3. Generacion de URL encriptadas.

A continuacion, se muestran algunas imagenes de implementaciones de seguridad
basicas consideradas, mas detalles sobre estos elementos y otros implementados
son evidenciados en la Seccién 11.6 de anexos con el fin de probar cada escenario
planteado:

Cifrado de Contrasenas

.location.href =

Figura 37 - Cifrado de Contraseiias

Token para restablecimiento de contrasena segura

es.AddDirectoryBrowser();

ddSpaStaticFiles(configuration =

configuration.RootPath =

es(Configuration.GetValue<

Figura 38 — Token para restablecimiento de contraseiia
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7.3.4 Fase de Integracion
Esta fase es una de las mas importantes, ya que es el momento, segun la
metodologia planteada, que el proyecto es valorado para su respectiva aprobacion.

Esta fase se encarga en unir la Creacion de Proyecto de investigacidon que se
encuentra en esta iteracion (lteracion 1), con el proyecto complementario donde se
realiza la evaluacion y aprobacion del protocolo por parte del usuario de direccion
de investigacion.

El proyecto complementario ejecuta evaluacion interna y evaluacién externa y este
mismo no se ha realizado ya que esta fuera del alcance de esta monografia, debido
a ello se tomd medidas paliativas para solventar esta falta, y en conjunto con los
beneficiarios fue crear una simulacion de aprobacion y desaprobacién del protocolo
una vez enviado a la direccion de investigacion y que de forma simplificada permite
registrar el cambio de estado del proyecto para continuar con la siguiente etapa de
seguimiento y control una vez aprobado el protocolo.

Direcciéon de Investigaciéon aprobando o desaprobando protocolo

= Vicerrectoria de Investigacion y Desarrolio a o
oo R,
oo Proyectos Dandolo todo
Perez Sevilla Lisamarien Jesus Avances del Proyecio
lisamarienperez@gmail.com w,__
Fecha de Inicio Fecha Fin
%) 20220920 (% 2023-09-20

DETALLE

Proyecto

Estado del Proyecto

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 25%
VICE-RECTORIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
Completado
[VRID]
FORMATO PARA PROTOCOLO DE INVESTIGACION O DE INNOVACION (INVESTIGADOR O
INNOVADOR ACREDITADO ANTES EL CONSEJO UNIVERSITARIO)
Tareas Completadas 1

Figura 39 — Direccidn de Investigacion — Aprobacién o Desaprobacién Protocolo

7.3.5 Fase de Pruebas
Las pruebas unitarias son aquellas que muestran el buen uso del codigo que se esta
generando y desarrollando, para ello, se realizaron pruebas unitarias a los
controladores principales.

Las pruebas se dividen en Passed que significa aquellas que fueron realizadas a
los controladores principales y su respuesta fue positiva, mientras que las que dicen
Failed, se ingresaron datos erréneos (intencionalmente) y es por ello que se muestra
como pruebas fallidas.
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Sulld  Debug  lest

Debug - &ny CPU

Duration Trasts Error Message

Figura 40 — Pruebas Unitarias en .net core

7.4 1teracion 2

7.4.1 Fase de Andlisis
Se realiz6 el analisis completo de lo planteado en la fase de planificacion con los
entregables para realizar la iteracién 2 — Seguimiento y Control del Proyecto dando
como resultado los requerimientos funcionales y no funcionales para llevar a cabo
la implementacion de los respectivos casos de usos con el objetivo de detallar cada
proceso del sistema.

Los artefactos generados son: Requerimientos Funcionales y no funcionales, Casos
de Usos.

7.4.1.1 Requerimientos del Sistema
Se listan todos los requerimientos del sistema para la iteracion 2 en lo que respecta
las funcionalidades esperadas; en la tabla numero 17 — Requerimientos funcionales
— Iteracion 2 se presenta los distintos roles de usuarios (Direccidén de Investigacion,
Investigador) y la asociacion de estas para sus funcionalidades.

Requerimientos Funcionales
Direccién de Investigacion

- Crear de estado de Aprobacion de Protocolo
- Crear Aprobacién de Desembolso
- Crear, buscar, actualizar los documentos de desembolso.
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Investigador

- Crear, Actualizar, mostrar buscar chat interno de interaccion con el
administrador.

- Crear, Mostrar, Buscar y Descargar Documentos formales durante todo el
proyecto.

- Crear, Actualizar, Mostrar, Eliminar, Buscar colaboradores.

- Crear, Actualizar, Mostrar, Eliminar, Buscar, Descargar desembolsos.

- Crear, Buscar y Descargar documentos desembolsos.

- Actualizar, Mostrar, Buscar diagrama de Gantt.

- Crear, Actualizar, Mostrar, Eliminar, Buscar Objetivos.

- Crear, Actualizar, Mostrar, Buscar espacios de trabajo.

- Crear, Actualizar, Mostrar, Buscar Tareas.

- Crear, Actualizar, Mostrar, Buscar grafico de avance de Proyectos

Colaborador

- Visualizar Protocolo
Gestionar Tareas Asignadas
Visualizar Diagrama de Gantt
Envios de Chat internos

Iteracion 2
Usuario Registros \ Crear Actualizar Mostrar Eliminar Buscar Descargar
' Aprobacién de
O c v v v v
'g :g Protocolo © ©
D a
© © = | Aprobacion de
oD 4 4 v v
§ = D>C Desembolso S S
= Documento
ag v v v v
£ Desembolso o o
Chat interno v v v S v S
Documentos
%4 v v v
formales S S
Colaboradores v v v v v )
5 Desembolso v v v v v v
e Documentos
v v v
_% Desembolso o o ©
@ Grafico Gant ) v v o v Q
= Objetivos v v v v v S
- Espacios de
. v v v v
Trabajo © ©
Tareas v v v S v S
Grafico Avance
%4 %4 v v
Proyecto S ©

Tabla 17 - Requerimientos Funcionales - Iteracion 2
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Requerimientos no Funcionales

Utilizacion en diferentes navegadores.

- Inicio de Sesion de manera segura.
Interfaz intuitiva.

7.4.1.2 Modelos de Casos de Usos de Iteracién 2

Multiplataforma ya que el lenguaje permite serlo.

En esta seccién se muestran las salidas de los casos de usos para la iteracion 2
que son diagramas fundamentales para el funcionamiento del sistema.

Caso de uso de Gestion Direccion Investigacion

package Data| @ 4. Gestion Direccion Investigacion ]J

Direccion Investigacion \- _—

Imprimir

Gestion Direccion Investigacion

a Aprobar Protocolo

"’iﬂ’,“ d Aprobar Desembolso

Desembolso

Figura 41 - Gestion Direccion de Investigacion



Caso de Uso de Chat Interno

package Datal @5. Chat Interno ]J

5

Administrador

P
Recepcion de
Mensaje

Chat Interno

Enviar Mensaje_

zinclude=

ol

Responder
Mensaje

sincludes nnovador o Investigador
I

Figura 42 - Chat Interno

Caso de uso de Gestion de Documentos Formales Investigador

package Datal @3.4 Gestién Reportes ]J

Innovador / Investigador

Gestion Documentos Formales Innovador

Documentos

Generales,

Registrados por —
Administraclor //Crear Documento

Formal

-

| -

I zincludes ~

-
| -~
- -
| Eliminar Documento
L — sincludes Formal
/(Listar Documentos
Generales
- =zincludes

- ——
— L
?f Descargar

| Documento Formal

Figura 43 - Gestion Documentos Formales Investigador

64



Caso de Uso de Gestion de Usuarios Colaboradores

package Datal @ 3.5 Gestionar Usuarios Colaboradores U

Innovador e investigador

Gestionar Usuarios Colaboradores

Listar
Colaboradores

Registrar
Colaboradores

‘h‘"""*\h,,

Eliminar
Colaboradores

Figura 44 - Gestionar Usuarios Colaboradores

Caso de Uso de Gestion de Desembolsos

package Data[ @ 3.2 Gestion Desembolsos ]J

Innovador/ Investigador

Listar
Desembolsos

Gestién Desembolsos

Autorizar
Desembolso

aincludes  — = _eincludes

. o
s — <
L _ g

Desembolso "r_'EIUdE‘

;djunhir an:him]_s

Registrar
Transferencia
Presupuestaria

Vicerrector /DI

PROAP

Figura 45 - Gestion de Desembolsos
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Caso de uso de Documentos de Desembolsos

package Datal @3.2.1 Documertos Desembolsos ]J

Innovador o Inues:i;l;:lr\“\

Documentos Desembolsos

—_—

Crear Documento
Desembolso

Adjuntar Soporte de
Desembolso

Imprimir
Documento
Desemhbolso

Erwiar Documento
Desemhbolso

Figura 46 - Documentos Desembolsos

Caso de uso del Diagrama de Gantt

package Data| @ 3.4 Diagrama de Gantt ]

Innovador | Investigador

Diagrama de Gantt

-

Visualizar
Diagrama

—
sincludes . = —
/ - . -
- Eliminar Tareas
~ gincludes
— e
Gestionar Tareas )_ «includes S
— == Actualizar
b Tareas
-~

~ &includes
Sy
T

= ——

Crear Subtareas

Figura 47 - Diagrama de Gantt




Caso de uso de Gestion Espacios de Trabajo

package Data[ @3.8 Gestion Espacio Trabajo ]J

Gestionar Espacios Trabajo

; “Registrar Tareas _sincludes i P
_ . xlrElug_Bx__ Q_) - = Registrar Subtareas

Crear Espacios -
de trabajo

N Actualizar
\‘\ Espacios Trabajo
Innowador o Investigador

Visualizar
Espacios Trabajo

Figura 48 - Gestion Espacios de Trabajo

Caso de uso de Gestion de Tareas

package Datal @ 3.9 Gestion Tareas ]J

Gestionar Tareas

Crear Tareas

- zincludes Diagrama de Gantt

I Visualizar Tarea; .
~ < zincludes=

—

Innowvador o Inves’tigadq\: Lista de Tareas_

Ictualizar Tﬂreas_

Figura 49 - Gestion de Tareas



Caso de uso de Avance de Proyecto

package Data[ @ 3.10 Grafico Tareas ]J

Grafico Avance Proyecto

—

Obtener Tareas
Completadas

— =zincludes
=

-_—

zincludes -

Innovador e investigador -
Obtener Tareas

incompletas

Mostrar Diagrama

Figura 50 - Avance de Proyecto

Caso de Uso del usuario Colaborador

package Data[ @ Gestion Cnlabnrannru Gestién Colaborador

Visualizar Protocolo

,

<extends . <
- —
- -
< Registrar
«extends i
Gestion Tareas == === Comentarios
Asignadas
— . zexends

p-
Completar Tarea
—_ .
Visualizar Diagrama
de Gant
Colaborador

~ == —
~ ie’de”d’ Registrar Subtareas
~
~
~—

Enviar de chat -

Investigador/innovador

Figura 51 — Caso de Uso usuario Colaborador
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7.4.1.3 Tablero de Tareas de Iteracién 2
Explicito en la iteracion 1, En la figura 52 podemos ver como se gestionaron estas
tareas para esta iteracion (lteracidon 2), utilizado esta herramienta de enfoques
agiles.

Iteracion 2 Integracion Despliegue To Do - Project

/ e

e LD

Fase 2 - Anélisis

nin GG 110D ensne i

Fase 4 - Implementacion Fase 7 - Despliegue Fase 3 - Disefio

A A Bgm&

=+ Afiada una tarjeta =]

il
@
i

TusNe LD

Fase 3 - Disefio

T —

Fase 2 - Andlisis

Fase 6 - Integracion

T 0000ee

~+ Afada una tarjeta [=]

~+ Afada una tarjeta

Fase 5 - Pruebas

L

=+ Afada una tarjeta =}

Figura 52 — Caso de Uso usuario Colaborador

7.4.2 Fase de Disefio
En esta fase, se disefid los diagramas segun la metodologia planteada pero ahora
siguiendo como referencia los diagramas de la iteracion 1, asi dandole continuidad
a la realizacion del sistema.

Cabe destacar, que en la Figura 53 se muestra el diagrama de clases de manera
completa.

En esta fase los entregables son: Diagrama de clases, Diagrama de clases de
navegacion, diagrama de flujo de procesos, tablero con las iteraciones que se
mostrara en anexos.
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7.4.2.1Diagrama de Clases
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7.4.2.2 Diagrama de Navegacion
Los diagramas se realizaron de manera individual y general con el diagrama de clases. Se mostrara un diagrama
principal y los otros diagramas se incluyen en la seccidn de anexos pertinente.

Diagrama de Navegacién — Desembolso

Modelo de Navegacion — Desembolso

Visualizar Solicitud
— > ) )
Desembolso frisceproces Desembolso
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‘f"‘““wafw ' n -
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‘ | | : : .
Enlace Proceso EnlaceProceso EnlaceProceso Agregar Detalle Factura Elinrres Formulario Factura
V v v
Listado Objetivos y Crear Informe Avance e iace proceso] Guardary Finalizar F— Proceso de Evaluacion

Presupuesto

Figura 54 - Diagrama de Navegacion - Desembolso
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7.4.2.3 Diagrama de Flujo de Procesos — iteracion 2
De igual manera como la iteracion 1, se realiz6 el levantamiento de los
requerimientos para realizar el diagrama de flujo de procesos para construir a nivel
de procesos el sistema, enseguida se muestra el proceso general de la direccion de
investigacion en la aprobacion del protocolo, y posterior los procesos de
seguimiento y control.

Aprobacion de Protocolo — Direccion de Investigacion

Protocolo
Cumple Aprobado Este proceso fue creado para
requisitos? cumplir con el flujo de todaas

H - las etapas del sistema
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S Protocolo del protocolo

13
5 £ Inicio
E c

0
‘E_" G Protocolo no
] @ Aprobado
¢ |
E a
o
-]
c
2
I
&
2
5
2 El protocolo fue
5 Aprobado?
o
5 Recibe correo de resultacdo Seapdhalio
b4 de evaluacién del g Y
] Control
2|5 Protocolo )
R Fin
a .5 proceso

S

@

H

Enviar protecolo a Realizar cambios a
revision Protocolo

Figura 55 - Aprobacion del Protocolo
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Seguimiento y Control — Investigador
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Figura 56 - Desembolsos

el apartado de anexos.
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7.4.3 Fase de implementacion
De acuerdo al prototipado presentado el cual lo podemos encontrar en anexos, se
implemento6 cada pantalla para su posterior desarrollo en la construccién del sistema
con version 1.0.

Cabe recalcar que el desarrollo del software fue realizado con las tecnologias
mencionadas en la iteracion 1.

A continuacidn, se presentan algunas pantallas principales de la interfaz del sistema
y el modelo de base de datos ya completo (Figura 59).

Seguimiento de Proyecto (Diagrama de Gantt) desde la vista de
Administrador

=  Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo a o

f:) Uliricies mi quis hendrerit dolor magna. Sagitiis purus sit amet = Lista -'. Ganit

m Zoom-X Zoom-Y = Expand Task list ) Show task list
e Octubre 2022
D [=] Actividades Asignado a .mm' % 10 Lunes 11 Martes 12 Miercoles 13 Jueves 14 Viernes 15 Sabado 16 Domingo

00 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16 20 00 04 08 12 16

1 (=] Utricies mi quis hendrerit dolor magna. Sagits purus sitamet 2-10-11 0 — | (Y i< i cuis hendrert color magna

2 Tarea No 1 o Tarea No 1
3 Ac felis donec et odio pelientesq 2022-10-18 0
4 Tristigue senectus et netus et m 20221213 0
5 Varius morbi enim nunc faucibus a 2023-01-24 0
] Et magnis dis parturient montes 2023-01-10 0

Figura 57 - Vista Diagrama de Gantt

Moédulo de Chat

=  Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo a o
= P
H ortal > — : -
Mensajes I = Lisamarien Perez
g Actividad
C"' ? Vargas Mayogra Erwin Adrian
9 Desembolso o Actualizar mensajeria Ponganse pilas puestas con la tarea, Aqui le mando un PDF
Emwin
6  couboradores G enwinvargas2s private@gmail.com
« Finalizar Proyecto
B  Documentos Formal
B chas

Figura 58 - Mdédulo de Chat Interno
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Base de datos construida en SQL SERVER
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7.4.4 Fase de Integracion
En esta fase, como se menciond en la iteracion 1, esta fase pretendia realizar la
integracion de los resultados de dos subproyectos asociados a este sistema web;
sin embargo, para el proyecto complementario (evaluacion interna y externa), se
implementé una forma simplificada que permite registrar el cambio de estado del
proyecto para continuar con la siguiente etapa de seguimiento y control una vez
aprobado el protocolo.

7.4.5 Fase Pruebas

7.4.5.1 Pruebas Unitarias
Las pruebas unitarias son aquellas que muestran el buen uso del codigo que se esta
generando y desarrollando, para ello, se realizaron pruebas unitarias a los
controladores principales, concluyendo un total de 30 pruebas unitarias en todo el
proyecto, como se puede ver en la Figura 60.

Las pruebas se dividen en Passed que significa aquellas que fueron realizadas a
los controladores principales y su respuesta fue positiva, mientras que las que dicen
Failed, se ingresaron datos erroneos y es por ello que se muestra como pruebas
fallidas.
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Debug y I

Debug - ¥ Weh&pplicationCore Web

Satm ) T Errce Message
Fail=d
Fail

Figura 60 — Pruebas Unitarias .net core

7.5 Fase Despliegue
7.5.1 Implantacién en Produccion
Servidor UNI

Se realizé una solicitud para establecer una conexion al servidor de la UNI para la
instalacion del sistema SWGEPI cumpliendo el ultimo objetivo especifico de la
monografia.

A continuacion, se detallan los diferentes pasos de la instalacién en el servidor de
la Universidad Nacional de Ingenieria.
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Credenciales de acceso por el NIC ni para conexion al servidor de UNI

En la siguiente imagen se muestra un correo de las credenciales y accesos para la
conexion al servidor, se enviaron un enlace para una VPN y posterior la conexién
al servidor, credenciales no se muestran por seguridad.

Asunto: Acceso a VM SWDGP - UNI

Estimada Profesora Anayanci,
Hemos configurado la Maguina Virtual con IP 192.168.103.253 con usuario: y autenticacion:
Adicional el IP Pablico para esa VM es ©

Ya se habilito escritorio remoto en la VM, y para poder acceder requiere instalar de previo un usuario VPN por medio de la

aplicacion Global Protect, que anexo en documento que le brindard el paso a paso, para configurar, su usuario serd:
Anayanci-Lopez-FEC y su autenticacion:

Una vez que este conectada a la VPN ya dispondra de un IP de la Intranet UNI y podra establecer por medio de escritorio

remoto hacia la VM antes mecionada.

Estamos para servirle.
Figura 61 — Credenciales de acceso proporcionado por el NIC NI

A continuacién, se presenta el sistema desarrollado ya publicado en el servidor UNI,
toda la configuracion realizada se encuentra en anexos.

<€ C A Noseguro | 192.168.103.253:8080/login 2 % 0 &

Sistema Web para la Gestion de Proyectos de Investigacion
de la Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo UNI

Iniclo de Sesion

Correo Electronico

INICIAR SESION
¢OLVIDASTE TU CONTRASERA?
nes

unacuenta? CREAR CUENTA

Figura 62 — Sistema publicado en servidor UNI
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7.5.2 Servidor de SmarterASP.NET
Adicionalmente para publicar en un entorno adicional similar al de produccién, se
cred un ambiente de prueba que replica lo mas cercano las condiciones productivas;
se dio a la tarea de buscar un servidor adecuado que cumpliera con los
requerimientos necesarios para publicar el sistema y verificar que todo lo que se
desarroll6 esté de acuerdo con lo esperado segun disefo.

El servidor utilizado fue SmarterASP.NET, a continuacién, se muestran algunas
configuraciones que se establecieron para que se probara en el ambiente de
prueba, en anexos se detallan aun mas todos los pasos que se cumplieron para la
publicacién (se pueden ver los pasos detallados de la configuracion realizada
tanto en el Servidor SmarterASP.NET como en el servidor habilitado por la UNI
en la documentacion digital disponible en el CD adjunto a esta monografia).

C’SmarterASP.NET HOME FREETRIAL HOSTING PLANS $12 DOMAINS AFFILIATES WHY US CONTACT US

Superior ASPNET Hosting
‘ n I n ’ Professional ASPNET hosting with unlimited space and bandwidth and email
l. - ) 7 ' ' - ‘ + 60 Days Free Trial

+ Instant Activations & Free Temporary URL

+ No Credit Card Required!

» US & Europe Datacenter
D AY S - o

¢
oot |

' . -
*:‘ @’ -:- ‘ce . u,i e @
We've earned the trust of 768,494 customers as of today!

ADVAN

Figura 63 - Pagina principal del servidor

7.5.2.1 Sistema Publicado en Servidor
En la siguiente imagen se muestra el usuario administrador dentro del servidor
Smarter para las configuraciones de todo el sistema y que se realice las pruebas en
ese ambiente.
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SmarterASP.NET %" Knowledge Base #  Helpdesk an DEBUGPRODUCTION (Funds $0) .

HOSTINGS AFFILIATE ~ BILLINGS ~ +NEW ORDER ~

My Hosting Accounts Back

My Hosting Accounts

Upgrade to paid plan

debugproduction-001 W&0-Us Jan 19,2023

Figura 64 - Sistema Publicado en servidor

7.5.2.2 Configuraciéon .NET

Cuando se realiza una publicacion a nivel de backend se debe de hacer una
conexion desde Visual Studio al FTP del servidor de pruebas donde estara alojado
el sistema y en la imagen mostramos las configuraciones correspondientes.

tion-0D1-site - Web Deploy.pubxml - .
-’ @ Publish

Connected Services

New More actions «
Publish +

@ Successfully published on 12/5/2022 at 1

on-001-sitel [T

Figura 65 - Configuracion .NET
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7.5.3 Manual de Usuario
Esta es la ultima fase en la cual se entrega el manual de usuario y el uso correcto a
las partes interesadas.

En la seccidn de anexos se presentan las evidencias de implantacion del sistema
para su uso en un ambiente de prueba provisto por la UNI, incluyendo las
configuraciones realizadas. Asi también se incluye el manual de usuario en CD
adjunto a esta monografia.

7.6 Reunion de presentacion final y aceptacion del sistema resultante:
Se realizo la presentacion final del sistema resultante con delegados de la Direccion
de Investigacion, con fines de recibir realimentacion por parte de los interesados y
hacer lo posible por acordar el cierre y aceptacion del proyecto.

Con respecto a la presentacion del sistema con las partes interesadas: nos
brindaron sus observaciones en las que se obtuvieron comentarios positivos sobre
el sistema web desarrollado, y algunas recomendaciones de mejora que no estan
asociadas a los requerimientos originalmente pactados; consecuentemente, se les
planteé directamente a ellos que estos, y otros requerimientos adicionales que
pueden ir surgiendo dados los cambios institucionales que aun estan llevandose a
cabo en la UNI (y en especial en las areas beneficiarias de este proyecto), deberan
incluirse en una segunda version del sistema que ya no formaria parte de este
proyecto monografico. Las imagenes a continuacién muestran el acta resumen de
la reunion y el abordaje a las observaciones recibida son abordadas en los anexos,
Seccion 11.5.
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Figura 66 - Aceptacion 1
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Figura 67 - Aceptacion 2
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Figura 68 - Aceptacion 3
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8. Conclusiones
El presente trabajo monografico tuvo como objetivo desarrollar un sistema web de

seguimiento de proyectos de investigacion para la Vicerrectoria de Investigacion y
Desarrollo UNI, especificamente los modulos para la creaciéon y seguimiento de
Proyectos de Investigacion que son financiados por la UNI. Este objetivo se logré
alcanzar de acuerdo a los requerimientos definidos por las partes interesadas
(PROAP, DI), en los momentos planificados siguiendo la metodologia aplicada;
consecuentemente, para lograr esto también se dio cumplimiento a los objetivos

especificos, en un balance de lo planificado y las condiciones existentes.

El proyecto enfrentd una serie de retos asociados a situaciones inesperadas, o no
planificadas, que se manejaron de forma que afectasen lo menos posible al

cumplimiento de los objetivos fijados y se resumen a continuacion:

e El sub-proyecto complementario que seria contraparte a esta monografia no
fue desarrollado segun se planificé (esto es una situacion ajena a este
proyecto). Como consecuencia, en este trabajo se implementé una medida
paliativa, con el acuerdo de los beneficiarios de este proyecto, segun se
reportd en la fase de integracion de este trabajo; esto permitié el
funcionamiento del sistema desarrollado sin mayores inconvenientes.

e Recientemente, se llevaron a cabo cambios profundos en la direccion,
estructura y normas de la Vicerrectoria de Investigaciéon y algunas de
las direcciones y programas bajo su autoridad (dicho proceso de
cambio/actualizacidon aun continuaba durante la ultima reunién sostenida con
la Direccidn de Investigacion con fines de cierre de este proyecto, y sin duda
es una situacion inesperada fuera del control del equipo desarrollador). Los
cambios en la UNI afectaron de forma importante a la principal area
beneficiaria de este trabajo (el PROAP dejé de existir); sin embargo, las
funciones que dicha area realizaba y que son competencia del sistema
desarrollado pasaron a ser responsabilidad de la Direccion de Investigacion,
por tanto, el sistema desarrollado es aun relevante. Para manejar esta

situacion inesperada, y como parte del cierre de este proyecto, se realizé una
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reunion con personal de la Direccion de Investigacion (DI, en su nueva
organizacion), representando a las partes interesadas, para realizar la debida
demostracién del funcionamiento del sistema desarrollado. Tal como se
reportd previamente, se obtuvieron valoraciones positivas y algunas
recomendaciones de mejoras que no estan contempladas en los
requerimientos originalmente pactados, asi también se observé que aun
existian cambios organizacionales que estaban en proceso de realizarse;
dado lo anterior, el equipo desarrollador indicé y acordé con los
beneficiarios que este proyecto se daria por finalizado con el
cumplimiento de los requerimientos originales, y se recomendé que
una vez se finalice con todo el proceso de cambio de las unidades
organizacionales beneficiarias seria necesario valorar el desarrollo de
un nuevo proyecto que permita incluir cualquier cambio reciente que
haya quedado fuera del alcance de la versidén que se entrega en este
momento y permita su uso oficial. Vale aclarar que, a pesar de los
importantes cambios institucionales, el sistema desarrollado en este trabajo
fue disefiado con elementos de personalizacion que le aportan versatilidad
para absorber muchos de estos, de manera que pueden ser implementados
mediante configuraciones a realizar por los usuarios del mismo
(administrador); lo que, consideramos, brinda puntos a favor al trabajo

realizado.

Por todo lo anterior, se considera que se ha atendido satisfactoriamente todos los

objetivos planteados en este trabajo monografico.
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9. Recomendaciones
Una vez que se finalicen los cambios en la nueva estructura organizacional,

politicas, y normativas de la Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo, y de la
Direccion de Investigacion, sera necesario analizar el nuevo escenario y valorar la
necesidad de desarrollar una nueva versidn del sistema de informacién o
implementar mejoras al resultado de este trabajo que permitan atender a

completitud los cambios/actualizaciones generadas.

Se sugiere que, en la medida de lo posible, cualquier desarrollo a futuro asociado a
este tema contemple la personalizacion o configuracién de todos los parametros
que sea posible de manera que cualquier cambio organizacional pueda ser ajustado

en el sistema.

Todas las herramientas que se utilizaron fueron actualizadas a .Net Core 3.1 y Vue,
y se encuentran con Git para el manejo de versiones, esto debe tomarse en cuenta
si se migra a otro lenguaje u otra version de .Net o Vue en futuras actualizaciones

0 mejoras.
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11. Anexos
11.1 Fase Planificacion
11.1.1 Entrevista 1 — Salidas

Principales Entrevistas con las Partes Interesadas

Proyecto Titulo del Proyecto
Desarrollo de Sistema Web para la
Gestidon de proyectos de investigacion
de la vicerrectoria de investigacion y Proyecto UNI
Desarrollo UNI enfocado en la
creacion y seguimiento de proyectos
de investigacion.
Participantes en la reunion |

Equipo del Proyecto: Erwin Vargas, Bismarck Martinez

Responsable del Bismarck Martinez

Equipo:

Tutora: Anayanci Poveda

Partes Interesadas Noel Pavon Coordinador DI, Guillermo Salazar Coordinador
PROAP

Criterios Analizados:

Num. Entrevista1 Resumen

1 e Se abordaron los diferentes procesos del

sistema a desarrollar: Creacion de Protocolo,

Modulo de evaluacion, y creaciéon de

seguimiento y control, de manera general.
Salidas

e Coordinador PROAP

Sesion de trabajo para 1- Envio de los documentos a realizar dentro del
analisis del Sistema sistema
Web de Seguimiento
a Proyectos de e Tutora
Investigacion de la
UNI 1- Revisién de la informacién compartida y equipo

del proyecto con objetivo de reestructurar el
prototipo con las nuevas actualizaciones que se
presentaron en esta reunion.

90



2- Realizar un prototipado del funcionamiento del
sistema de los primeros procesos y definir sobre
las metodologias para llevarlo a cabo.

3- Desarrollo de diagrama de procesos de la
realizacion del proyecto

e Noel Pavén

1- Envio de documentos para el médulo de

evaluacion.
Tabla 18 - Entrevista 1 - Salidas

11.1.2 Entrevista 2 — Entrada y salidas

Principales Entrevistas con las Partes Interesadas

Proyecto Titulo del Proyecto
Desarrollo de Sistema Web para la
Gestidon de proyectos de investigacion
de la vicerrectoria de investigacion y Proyecto UNI
Desarrollo UNI enfocado en la
creacion y seguimiento de proyectos
de investigacion.
Participantes en la reunion |

Equipo del Proyecto: Erwin Vargas, Bismarck Martinez

Responsable del Bismarck Martinez

Equipo:

Tutora: Anayanci Poveda

Partes Interesadas Noel Pavon Coordinador DI, Guillermo Salazar Coordinador
PROAP

Criterios Analizados:

Num. Entrevista 2 Resumen

1 e Se realizaron observaciones con la primera

reunion, se enviaron los documentos
correspondientes y se entrega el primer
prototipo de aplicacion para desarrollar el
sistema junto con el diagrama de los procesos a
implementar en bizagi.

Sesion de trabajo para
analisis del Sistema
Web de Seguimiento
a Proyectos de Entradas
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Investigacion de la
UNI

Coordinador PROAP

Envio de los documentos a realizar dentro del
sistema

Tutora

Revision de la informacién compartida y equipo
del proyecto con objetivo de reestructurar el
prototipo con las nuevas actualizaciones que se
presentaron en esta reunién.

2- Realizar un prototipado del funcionamiento del
sistema de los primeros procesos y definir sobre
las metodologias para llevarlo a cabo.

3- Desarrollo de diagrama de procesos de la
realizacion del proyecto

Salidas

e Coordinador PROAP

1- Revisién del prototipo y diagrama de proceso en
conjunto con el equipo del proyecto.

e Tutora

1- Desarrollo del sistema con la metodologia

correspondiente.

Tabla 19 - Entrevista 2 - Entradas y Salidas
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11.1.2.1 Entradas
Entrevista 2 - Entrada 1- Principales documentos a realizar dentro del sistema

Documento 1 — Protocolo de Investigacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
VICE-RECTORIA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
[VRID]

FORMATO PARA PROTOCOLO DE INVESTIGACION O DE INNOVACION

(INVESTIGADOR O INNOVADOR ACREDITADO ANTE EL CONSEJO
UNIVERSITARIO)

Reconocimiento y estimulos para el Investigador o Innovador Acreditado
ante el Consejo Cientifico de la UNI

En correspondencia con lo estipulado en el Arto. 18 (Titulo Ill. Reconocimientos y
Estimulos. Capitulo Unico) del Reglamento de Estimulo y Reconocimiento a la labor
de Investigaciéon, Desarrollo e Innovacion (IDi) de la UNI, para el Investigador o
Innovador Acreditado ante el Consejo Cientifico de la UNI' no se establece
reconocimiento salarial agregado a sus ingresos como profesor contratado por la
UNI, pero si se le otorga tiempo y, en algunos casos, se le asigna un monto para
financiar de manera parcial o total los rubros de apoyo para el desarrollo de sus
actividades de investigacion o de innovacion. En todo caso, el monto para financiar
los rubros de apoyo no podra superar los C$150,680.00 cérdobas.

En el caso de los Investigadores Acreditados, el CC-UNI podra hacer un
reconocimiento econdmico por publicaciones en conferencias o revistas arbitradas,
en dependencia del presupuesto disponible anualmente.

Los rubros de apoyo que pueden ser sujetos de financiamiento incluyen:

e Viajes en aviones comerciales (clase econémica)

14 En el marco de esta categoria se reconocen los siguientes tipos de investigadores:

1. Investigador acreditado, con aprobacion de fondos de la UNI y tiempo para investigar o innovar

2. Investigador acreditado, sin aprobacion de fondos y con tiempo para investigar o innovar

3. Investigador acreditado, con fondos obtenidos de proyectos institucionales o de gestion a la medida y que cuenta con
aprobacion de tiempo para investigar o innovar
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e Viatico en el exterior

e Otras transferencias (e.g. costos por membresias profesionales, pago por
conferencias y pago por acceso a informacion, publicaciones, bases de
datos)

Costos por software especializado

Personal experto (e.g. costos por pruebas de laboratorios)

Otros materiales (e.g. costos por consumibles y reactivos de laboratorio)
Costos por materiales de oficina

Otros materiales (e.g. costos por materiales para prototipos)

Viaticos al interior

Costos varios (e.g. imprevistos y adquisicion de equipo menor)

Datos Generales del Candidato a Investigador o Innovador Acreditado al CC-
UNI

(Adjunte su Curriculum Vitae acompafado de sus correspondientes soportes)

(a) Datos Personales

Nombres y Apellidos:

Facultad/Departamento/Programa:

No. Teléfono/Fax:

No. Celular:

E-mail:

(b) Formacién Académica:

(c) Experiencia en Investigaciéon o en Innovacion:
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Propuesta de Protocolo de Investigaciéon o de Innovacién

3.1. Identificacion del Proyecto de Investigacion o de Innovacion

Titulo del Proyecto de Investigacion o de Innovacion:

Fecha de Inicio: Fecha de Finalizacion: Duracion (en meses):

Area estratégica de

Investigacion y de

Innovacion (Indique al 1. Biotecnologia

menos una 1)

2. Calidad Educativa

3. Ciencias del Ambiente

4. Control y Automatizacion

5. Diseno, Construccion, Urbanismo y Territorio

6. Energia

7. Ingenieria de Procesos y Gestion Empresarial

8. Tecnologia Agropecuarias y Agroindustriales

9. Tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC)

Linea (s) de
Investigacion o de
Innovacién

(Indique al menos una

1)

3.2. Resumen
3.3. Definicion o Planteamiento del Problema
3.4. Justificacion y Uso de los Resultados

3.5. Fundamento Teoérico, Marco Teérico o Marco de Referencia



3.6. Objetivos de la Investigaciéon o de la Innovaciéon

3.6.1. Objetivo General
3.6.2. Objetivos Especificos

3.7. Metodologia

3.7.1. Tipo de Estudio y Disefio General del Estudio

3.7.2. Procedimientos para tratamiento del problema de investigacion o de
innovacién

3.7.3. Procedimientos éticos y su salvaguarda de confidencialidad dentro del
proyecto de Investigaciéon o de Innovacién

3.8. Plan de Analisis y Discusiéon de Resultados
3.9. Conclusiones y Publicaciones Esperadas
3.9.1. Conclusiones

3.9.2. Publicaciones esperadas

Tabla de publicaciones cientificas planificadas

Titulo preliminar Revistas en Conferencias en Fechas

de la publicacion donde se donde se esperadas de la
sometera la sometera la publicacién
publicacién publicacién
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3.10. Cronograma Tipo Project Con Grid view

Cronograma de actividades relevantes

No.

Actividades
relevantes

Fecha de inicio

Fecha de finalizacion

3.11. Plan de Vinculacién Docente, Desarrollo del Talento Humano y
Participacion en Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)

3.11.1. Plan de Vinculacion Docente

3.11.2. Plan de Desarrollo del Talento Humano

3.11.3. Participacion en Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)

Participacion en Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)

No.

Nombre de la ACT

Tipo de ACT

Institucional,
Nacional o
Internacional

Fecha

Tipo de

participacion

planificada
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Participacion en Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT)
No. Nombre de la ACT Tipo de ACT | Institucional, Fecha Tipo de
Nacional o participacion
Internacional planificada
3.12. Contrapartes Beneficiarios o Asociados
3.13. Presupuesto Grid View
.. . Costo
tem | DeScripciondebienylo |\, .44 | Cantidad | Unitario | 25t
servicio Total C$
C$
1 |Clavo de acero de 2 in Ib 1 10 10
Total 10
3.14. Anexos

Los demas formatos se encuentran de manera digital para realizar una revision
completa de todo el proyecto.
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11.2 Prototipado de Aplicacién

11.2.1 Iteracion 1 — Creacion de Protocolo y Creacion de convocatoria
Inicio de Sesioén

Entrar

Obien

& inicia Sesion por Google

Figura 69 - Inicio de Sesion - Prototipo

Entrar al sistema y creaciéon de Protocolo

A qué categoria desea aplicar?
O 1. investisador Acreditado por el CCUNI O 4 Investigador Categoria A
O 2 innovador Acreditado por el CC-UNI O 5 Innovador Categorfa B

O & innovador CatezoriaA

Figura 70 - Creacion de Protocolo 1 — Prototipo
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Imprimir Documento

VRID_
Investigador Categoria A

Titulo de Proyecto de Investigacién o Innovacién
Areas estrategicas de investigacién o Innovacién

Lineas de Investigacién e Innovacién
Opciones

=B &3
Resumen —
=D

it

Definicién o Planteamiento del Problema

Justificacién y uso de Resultados

Fundamento Teérico, Marco Te6rico o Marco de Referencia

Objetivo General

Obietivos Especificos

Figura 71 - Impresion de Documento

11.2.2 Modulo de Administrador
Informacion

Universidad

VRID > Principal

Principal
R & = S e,
Ramitrsdor aas =
i: Informacion 45 20 30 25
Proyectos
s e Total de Proyectos. Proyectos enCurso Miembros. Proyectos Finalizades
Desembolsos
& Ususrios
B AressEstrategicas
$  Desembolsos Usuario
O categorias Actvidades Recientes s Estados de Proyectos
@ comocatorizs
6D Detalle de Proyectos
c i Proyecto
ErwinVargas 020-17:00PM
D oonmenosceneris 9 o Moo
- Categoris
Maria Lourdes 53601 2020- 12:00AM
Realiz6 cambios en el proyecto numero 2 Lsutodel Projesic;
Categoris B
" 7at 0-1 Proyecto
rwin Vargas 73bel2020- 170 o
® - e oo
- N Categorfa
tarfa Lourdes 3bril 2020 - 11:00A Proyecto e
= 2 i " Categoria
0 ErvinVargas 7ab¢i| 2020- 17:00PM 'T)TV\K:W . P
& - . Categora 64.8% 43.6% 22%
‘Completados. Progresos. Descartados.

Figura 72 - Dashboard - Médulo Administrador 1
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11.2.3 Iteracion 2 — Seguimiento y Control
Modulo de Direccion de Investigacion para la aprobacién una vez enviado segun
prototipado realizado para esta etapa.

VRID > Proyectos

nprocess_Completados

Nombre y Apellido Avance del Proyecto
Correo —D

25%

Proyectos

Letra
Fecha Inicio Fecha Fin

Detalle Desembolso

Proyecto

Figura 73 - Seguimiento y Control

11.2.3.1 Mdbdulo de Investigador
Portal — Visualizacion General del protocolo

B @ o

Portal VRID > Portal

Seguimientos de Proyectos

Correo principal  —
+ =
o mmm

Fecha Inicio Fecha Fin i

2022-10-08 2023-10-08 Tareas Completadas Tareas Pendientes Total Tareas

Solicitar Desembolso

Figura 74 - Visualizacion General de Protocolo
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Actividad - Visualizacion General de tareas del protocolo

Nombre del Proyects - Ciencia y Tecnologia -

BBDE v v wecw wv BIUG#A SEESA Q@EE $%0
N ko B T T A —— : - S

B Oocumento Fomal

W Chas

. = ity iats

=R = - 8 et

0 = )

B st

[ D) B st
B msa

o B st

' = 0 s
° = M | mea

" 0 miad
)
- )
= )
)

0 = B s

Figura 75 - Diagrama de Gantt

Desembolsos

Desembolsos VRID > Desembolsos

5 e

Colaboradores

Colsborade
B Finalizsr Froyecto
B Occuments Fomal
Solcitud de Desembolso 1 Test 1 Et [=)
W Cras ;
Solicitud de Desembolso 2 Test2 = a8
Solicitud de Desembolso 3 Test3 = 8
=3 . . - "

Figura 76 - Desembolsos

Finalizar el Proyecto

VRID — s DOQ i
Lo Out
Colaboradores WRID > Colabarador

+  Agragar Colaborador

(]
s Colaboradores
a
E Nombre Colaborador Identificacion Telefono Contrasefia Estado
Oocmento Formal
—— Nombre 1 Correo 1 Tel 1 X1 Activo [EA7]
v e Nombre 2 Correo 2 Tel 2 X2 Activo z8
Nombre 3 Cormeo 3 Tel 3 X3 Inaclivo B

Figura 77 - Finalizar Proyecto
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Chats — Comunicacion con Administrador

BO@ o=
=

Chats VRID > Usuarios

Mensajes y memm  Nombre del Chat

Nombre del chat 2
Correo electrénico

Info 4
Info 3

Info 2

Info 1

Figura 78 - Chats Internos

Las demas figuras de prototipado del sistema se encuentran en version digital
disponible en CD.
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&

11.3 Calendario de Reuniones (Trabajado por Trello)

Done - Project

Fase 1 - Planificacion

rr
Meetings Viernes 16 Agosto 2019

> [CRET = -
+ O¢

Meetings Jueves 3 Octubre 2019

> SR = o

@ 2 Rnia

~+ Anada una tarjeta =)

Done - Project

«O¢

Meetings Jueves 25 Octubre 2019
IOl (O 29 de oct. de 2019 =R

@2 o4
+®¢
r-r

Meeting Jueves 5 Marzo 2020
[l (O 5 de mar. de 2020 [

A A Beae

Metting Miercales 22 Abril 2020
(O} (O 22 de abr. de = 01

v s OEE
—r.r

Metting 27 Abril 2020
(Ol (O 27 de abr. de =

e&

!

!

A A B

+ Afada una tarjeta

Figura 79 - Conjunto de Imagenes de reuniones en trello
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11.3.1 Tablero de Tareas iteracion 1

Iteracion 1 Iteracion 2

OECED (ALNLUD
Fase 2 - Analisis Fase 2 - Anélisis

e = ¢ GO o= ~@®¢

Fase 3 - Disefio

-+ ARada nna tarieta [=] —+ ARada 1ina tarista f=]

Integracion

Fase 6 - Integracion

® =

& Bitbucket Processes for Trello <7 Power-Ups

Despliegue

AAB@@@, AAB@@&,

+ Afiada una tarjeta

=) ~+ Anada una tarjeta =]

Figura 80 - Tablero de Tareas Iteracién 1

11.3.2 Tablero de Tareas iteracion 2

Iteracion 2 Integracion

/

smswe CLILD
Fase 2 - Analisis

© = ¢

mnn e
Fase 4 - Implementacién

5 =

A

& o4
-
A

® =
emws LN ' .,&

Fase 3 - Disefio

|

Fase 6 - Integracion

o;A A 39@&

+ Afiada una tarjeta =

e e—

Fase 5 - Pruebas
o = 220 A @m

—+ Afada una tarjeta

Despliegue

A (A Egu&

-+ Afada una tarjeta

To Do - Project

mnn =

Fase 3 - Disefio

E=

mn GG

Fase 2 - Analisis
o:Em +@®Q

+ Afiada una tarjeta =]

Figura 81 -Tablero de Tareas Iteracién 2

105



11.4 Fase de Disefio

11.4.1 Modelo de Navegacion
Modelo de Navegacion — Inicio de Sesion

Modelo de Navegacion — Inicio de Sesidn

Enlace P roc:

Enlace Navegacion

Ingreso de Usuario y Formulario
Contrasefia

Enlace Navegacion

Entrar al Sistema

Enlace Proceso——

EnlaceProceso

EnlaceProceso Olvido Contrasefia Enloce Navegacid Ingresar Correo

Enlace Navegacion

Formulario Restablecimiento [IESEE-E_—_—_—-—_ Envio Correo

Figura 82 - Modelo Navegacion - Inicio de Sesion

Modelo de Navegacion — Chat

Modelo de Navegacion — Chat Internos

—

Enlace Navegacion

Enlace Navegacion

Enviar

EnlaceProceso

Cerrar Sesion Vista Mensajes

Enlace Proceso
[ E— Refrescar
Enlace Navegacion

EnlaceProceso

Finalizar chat

Figura 83 - Modelo Navegacion - Chat
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Modelo de Navegacion — Documentos Formales

Modelo de Navegacion — Documentos Formales

Documentos Formales

Enlace Navegacion

M

pEniaceNavegacionr—

Enlace Mavegacion

Opciones Administrativas Guardar

oceso Enlace Proceso

Erare

V

Finalizar Proyecto Agregar Adjuntos

Documento Formal Usuario

——Enlace Navegacion

| nlace Proceso

| E\‘)J_l—EhIa«:EPn:n:
nlaceProc

Enlace Navegacion ‘g

Adjuntar Informe Final Afiadir Documeto

Enlace Proceso Enlace Proceso Enlace Proceso

EnlaceProceso

Listar Documento Formal

mento Formal Requsiitos

Finalizar Proyecto

Figura 84 - Modelo Navegacion - Documentos Formales
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Modelo de Navegacion — General

package Navigation | | & Navigation Diagram U

enavigationClasss
roles
| —

H enavigationClasss
Personalx

texto-1er Apelido
<texta-2do Apelido

<texta-Ter Nombre

text-2do Nombre:

<texts-Demiciio

texta-Tel. Movil

<texts-Tel. Convencional
cimag=:-Foto

<teta-Email
<bLtton--RegistrarPersonal
<customComponzrs-ListarPersonal
<bLtton-EiminarPersanal

wigationClasss
Chat Interno

enavigationClasss
sesion

ravigationLinis

<navigationClasss
presupuesto

anavigationClasss

F‘ anavigationClass F
1
I
[

1 I

«navigationClasss
tipocatalogo
| e—

enavigationClasss
proyectos

anavigationClass»
convoca_anuncia

[

anavigationClasss
convocatoria

navigationClasss
categor

«navigationClassz
rolestado

B enavigationClasss H
estados

amenus
catalogo

<enavigationClasss
areaestrategica

1 1

«enavigationClass=
usuarios

i enavigationLinks

1.*

ar

<navigationClass»

| eproceslinks

Ml navigationClasss
tasks_prioridad

Crear subtareas

1." 1."
C] <navigationClass>

comu_mensaje

[ sprocessLinks

<navigationClasss
usuariocolab

tareas

snavigationLinks M ravigationClasss
tasks_adjunto

enavigationClasss
tasks_recordatorio

Figura 85 - Modelo Navegacion General
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11.4.2 Flujo de Procesos Generales para Investigador
Culminacién de Proyecto

Tomando en cuenta los
parametros solicitados
=
o
°
&
£ Sube el
] E . documento al
Y | E sistema
= Inicia
2
a Subproceso
@
<
c
1
8
£ Acta de cierre
£
]
=
L]
o
A
3 | E
& &
5 -
E Cierre
< del
<

Figura 86 - Culminaciéon de Protocolo

Acta de Cierre

Aceptacion de los .

productos entregables

Fueron entregados
todos los requisitos?

Cierre

Si

Ingresar
observaciones de
cierre y documentos

Inicia el
Subproceso

Verificar porque no
se cumplieron

Investigador se encarga
de verificar el porque
no se cumplié

Realizar

modificaciones

Figura 87 - Acta de Cierre
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Ejecucion del Proyecto

. : o T
3 Ejecucion de J Ejecucian de Realizacion de
Cronograma de Informe de
S & | Desembolsos
o |2 Actividades Avances
@ |
5 § Inicio
U =
> f o
g g | [ Ao e
S Colaboradores P -
2 ) colaborador Informe Final y
= Tiene Colaboradores? Cierre
o
@
w
g ]
£ |
@Y " i
© Ejecucion de Tareas
2 | Asignadas
w
E K
& |9

Aprobacion de
Desembolsos

Revision de
Informe de
Avances

Figura 88 - Ejecucion del Proyecto

Informe Final y Cierre

Recibe toda la informacion
que se encuentra en adjunto

2 ya gue son documgqtps que
2 | = _ sube para revision
- X R !
g | &
E E Sube al sistema todos los Sube Informe Final
v |2 requisitos para su cierre al sistema
& [T Inicio
5}
> La informacion es
E correcta?
[
£
6 | Revision de requisitos Cierra el Proyecto

5 q b
<2 ! h
=L e Informe Final desde el Sistema
o | &
H n
S |'E Proceso
£ £ :
e |5 Envia

< Observaciones

Figura 89 — Informe Final y Cierre
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115 Comentarios sobre presentacion final y Aceptacién
Como parte del proceso de presentacion del sistema de informacidn final resultante,
se obtuvieron observaciones acerca del mismo. En general, la perspectiva de los
usuarios sobre el sistema es positiva.

A continuacién, se detallan las observaciones obtenidas por parte del nuevo
personal de la Direccion de Investigacion, las cuales al estar fuera del levantamiento
de requerimientos iniciales de este proyecto y dado que aun se estan realizando
cambios en la institucion que requeriran de mayores actualizaciones se decidio que
los comentarios de mejoras se dejaran documentados para tomar en cuenta en
trabajos futuros de otro proyecto que le dé continuidad a esta propuesta. A
continuacion, se detallan las mejoras indicadas:

1. Seria bueno agregar filtros adicionales para facilitar la busqueda de
informaciéon (por proyecto, nombre, fecha, area de investigacion,
facultad, etc.), que permitan precisar mas lo que se desea buscar.

Actualmente el sistema tiene un seleccionador de busqueda general, que permite
buscar por nombre del proyecto, nombre de investigador u otra palabra clave.

La observacion recibida enriqueceria el proyecto, por la cantidad de desarrollo
adicional requerido se decide que esta funcionalidad deberia abordarse en una
segunda version del proyecto.

2. Establecer mejor el dashboard, cuando se da el registro a la plataforma
y al ingresar como usuario.

El sistema fue desarrollado en su momento bajo disefos evaluados por partes
interesadas (PROAP) y no se consideraron estos aspectos, por ende, lo
desarrollado se llevo a cabo de esa manera.

La observacion es valida al criterio nuestro, pero se solicita reestructuracion general
de