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RESUMEN

El presente tfrabajo investigativo frata un tépico de mucho interés, el de las terminales de transporte terrestre. En muchos tiempos todavia no se ha logrado desarrollar a cabalidad
esta fipologia arquitecténica, tan Util en la vida y parte integral de las necesidades del ser humano, dirigida especialmente al municipio de Puerto Cabezas, en la Region
Auténoma del Atldntico Norte de Nicaragua.

En la primera parte aborda puntos referentes a la metodologia e instrumentos utilizados para llevar a cabo esta investigacion, el marco conceptual, andlisis, ideas en torno a
conceptos relacionados con el diseno o propuestas de terminales de transporte terrestres. De |la misma manera se estudia los elementos de |la historia del mismo, aspectos legales
y se brinda las generalidades del municipio y de Bilwi, sus origenes y sus caracteristicas urbanas actuales.

En la segunda parte aborda la situacion actual del transporte, se muestra de forma explicita la problemdatica que caracteriza la existencia, calidad y situacion de la terminal de
transporte terrestre en Bilwi, se analiza la situacion de la falta de este tipo de infraestructura, la clasificacidon del transporte en Bilwi, comparaciones de los costos y como
complemento se realizan estudios de modelos andlogos nacional como internacional.

También se utilizan algunos indicadores, histogramas y ofras herramientas a escala nacional e internacional con la finalidad de analizar las alternativas de sitios aptos para el
emplazamiento de la terminal de fransporte, no sin antes detallar de forma general las facilidades que necesitan estas infraestructuras, dimensionamientos, diagrama de
relaciones, programa de necesidades y sin olvidar aspectos relacionados con el medio ambiente.

Finalmente se muestra un proceso de rentabilidad econdmica (ingresos monetarios) para llevar a cabo la creacion del proyecto de la terminal de transporte terrestre, elementos
arquitectonicos-compositivos, precio estimado de la construccion, cronograma de ejecucion fisica-financiera y un plan de uso y mantenimiento, algunos de los elementos que
hardn sustentable y que esto repercuta no solo en la calidad de vida del usuario, como tal sino en el medio en el cual serd construido y del cual se obtendrdn los recursos para
hacer viable dicha infraestructura, en el aspecto econdmico, social, estético y medioambiental.

Todos los resultados detallados en esta investigacion pueden ser asumidos por personas interesadas a desarrollar proyectos de esta indole o para la realizacion de estudios en
otras zonas de nuestro pais.
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INTRODUCCION

La presente investigacién monogrdfica para el “Diseno de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, Region Auténoma del Atldntico Norte, Nicaragua;
tiene sus bases en la busqueda de soluciones a la actual situacion del fransporte terrestre en esta zona de Nicaragua. Por lo tanfo su objetivo es proponer un diseno para una
terminal de transporte que minimice el déficit de equipamiento en este rubro que presenta actualmente la ciudad de Bilwi. La investigaciéon se considera de mucha relevancia
para las comunidades del atldntico norte de Nicaragua, en especial del municipio de Puerto Cabezas; debido a la necesidad del equipamiento de esta indole, tomando en
cuenta la viabilidad y el bajo costo en opcidn de modo de transporte en la zona, de manera que se redliza esta investigacion con el propdsito de contribuir de manera tangible
en dar a conocer una posible solucion al problema en cuestion; sumado al innegable aporte a la infraestructura de la ciudad de Bilwi, permitiendo a la ciudadania y a los
visitantes disfrutar de un ambiente coémodo al momento de realizar sus vigjes.

Para facilitar el abordaje de la temdatica, el presente trabajo monogrdfico abordo varias etapas de frabajo, la primera consistente en la elaboracion de un diagnostico que
contendrd datos generales e importantes del tema en si, la ubicacidn urbana de la obra, haciendo referencia a caracteristicas de la ciudad donde se ubicaria con
antecedentes histéricos; levantamiento fisico de la obra y del entorno inmediato de la misma. Luego se plantea una valorizaciéon objetiva de las diversas soluciones encontradas
como sitios de emplazamiento de la terminal en la ciudad, de acuerdo al uso de suelo propuesto en el Plan Maestro de Desarrollo Urbano de la ciudad de Bilwi, realizado por la
Alcaldia Municipal en el ano 2002. Con el fin de escoger alternativas viables de sitios que permitan destacar sus potencialidades o limitantes para el uso de terminal, para utilizarlo
como informacién clave en el proceso de diseno arquitecténico, que contribuirian a lograr disenos funcionales y armdnicos acordes con el ambiente existente en la zona.

ANTECEDENTES DEL TRANSPORTE EN BILWI!

En el ano 1921 se consfruye un ramal de fren, como el primer sistema de transporte terrestre en Bilwi, Puerto Cabezas. En esa época Bilwi, todavia era una zona montanosa vy los
enclaves mineros norteamericanos jugarian un papel determinante en la introduccién de los primeros medios de transporte terrestre en la zona del atldntico nicaraglense. La
concepcion de este medio de transporte se concretiza cuando |os representantes indigenas, Joseph Nehemiah y Noah Colombos, celebran un contrato para la explotacion de
las riquezas forestales con un pionero norteamericano llamado Leroy T. Miles, participa también el gobierno de Nicaragua.

Leroy T. Miles obtuvo concesiones y compraron tierras para la explotacion de las riquezas forestales y la exportacion de bananas. Para estas operaciones se consfruye por primera
vez en la zona, una red ferrocarrilera que comprendia 104.61 kms dentro de las montanas. Cabe aclarar que este medio no movilizaba pasajeros, es el primer intento de un
sistema de transporte de carga en la zona de Bilwi.

Foto 1: Restos del tren en Bilwi, FI: Modesto Muller Esquivel, CIDCA Foto 2: Restos de vagones, Fl: Modesto Muller Esquivel, CIDCA

1 Centro de Investigacion y Documentacion de la Costa Atldntica
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JUSTIFICACION

La presente monografia se justifica ante las deficiencias de ferminales de tfransporte en Bilwi, por lo tanto
propongo el tfema de “DISENO DE TERMINAL DE TRANSPORTE TERRESTRE EN LA CIUDAD DE BILWI, PUERTO
CABEZAS, REGION AUTONOMA DEL ATLANTICO NORTE, NICARAGUA", como requisito para obtener el Titulo de
Arquitecto.

La ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, es el destino mdas importante para los municipios que conforman la
Region Autdbnoma Atldntico Norte, por ser la cabecera regional. Es una ciudad con poca cobertura de
servicios bdsicos e infraestructura; en este caso la ausencia de una terminal adecuada de todo el transporte
terrestre de la region.

Resultados de la investigacion, plantean la necesidad de mejorar considerablemente los servicios de
comunicaciones en la region y especificamente con la construccion de una terminal de transporte que
supliera las demandas de intercambios comerciales de mercaderias y transporte de personas.

Por lo que se identificd la urgencia de construir un edificio para terminal de todo el tfransporte de la Regidon
Autdnoma del Atfldntico Norte de Nicaragua. Su diseno estd basado en un uso eficiente de terminal de
transporte terrestre, con sus redes de infraestructura e instalaciones apropiadas y equiparla con las
condiciones y normas bdsicas de una terminal de esta naturaleza, que permita optimizar el tiempo de los
usuarios y el trasiego de todo tipo de mercaderias por parte de las diferentes modalidades de fransporte
terrestre.

Foto 3: Galerén que funciona como terminal de transporte en Bilwi, Fl: Archivos propios

La terminal considerard en general, zonas que brinden los servicios indispensables que demanda el transporte de pasajeros y carga de mercaderias.

Otros elementos a considerar y se convierten en clave en el diseno de esta terminal, por un lado la terminal
aérea de Bilwi que se encuentra en proceso de ampliacidn de su pista y terminal para convertirse en
aeropuerto internacional, por ofro lado el futuro muelle de la ciudad, este Ultimo se construird de concreto,
para que las embarcaciones de gran calaje de carga o turisticos, puedan hacer uso de este; por tanto, esta
sinergia de inversiones en transporte establece una conducta positiva en las inversiones en la ciudad de Bilwi
y en la politica nacional de resolver el histérico aislamiento de la Regidn.

De esta manera, tanto la terminal terrestre, aérea y maritima estardn articuladas y conformardn una relacion
sistémica en el puerto, facilitando las operaciones de transporte bajo una dindmica integral, el uso de las
necesidades de fransporte de pasajeros, turismo y el desembarque de contenedores con cargas de
mercancias requeridas en toda la regidn.

Por consiguiente, el objetivo de Ia monografia, muestra la necesidad inminente de la construccion de una
verdadera terminal de fransporte terrestre, con una vision sistémica con el resto de los medios maritimo y
aéreo. En relacion a esta experiencia académica, se debe hacer mencion que en la exploracion
bibliogrdfica realizada no se encontrdé ningun tema igual al propuesto, existen algunos similares, pero
desarrollados en ofras zonas del pais.

Foto 4: Pista de aterrizaje del aeropuerto de Bilwi, en proceso de ampliacion, Fl: EAAI, 02/06/11
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OBJETIVOS

-Para realizar la presente investigacion monogrdafica se ha establecido los siguientes objetivos:
Objetivo general
Elaborar una propuesta de diseno arquitecténico del edificio para terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, RAAN, Nicaragua.
Objetivos especificos
a. Analizar la situacion actual del fransporte en la ciudad de Bilwi, para fines del diseno arquitectonico de la terminal de transporte terrestre.
b. Realizar un andlisis de sitios de aquellas zonas consideradas aptas para el emplazamiento del edificio de terminal de transporte.

c. Disenar un edificio para terminal de fransporte terrestre en la ciudad de Bilwi a nivel de anteproyecto, que reiuna los elementos necesarios para su adecuado
funcionamiento.

HIPOTESIS

Como cabecera regional, la terminal de transporte terrestre de la ciudad de Bilwi es utilizada por las personas de los siete municipios que conforman la Regidn Auténoma del
Atlantico Norte, incluyendo todas las comunidades, centros poblados y también por aquellos pasajeros que llegan por via aérea y maritima a esta zona, no obstante la terminal
existente no cuenta con instalaciones adecuadas, ni servicios complementarios para ser una de las terminales claves para dicha region.

Al realizar el diseno y construccion de la terminal de tfransporte terrestre, se confribuiria a minimizar en gran medida las inconveniencias que tienen los usuarios del fransporte
terrestre (seguridad, desorden, contaminacion, asoleamiento, falta de servicios sanitarios, salas de espera, boleterias, equipamiento bdsico y necesario) y ademds la nueva
terminal prestaria condiciones, que facilitarian a los usuarios, el abordaje y desabordaje de carga y encomiendas.

METODOLOGIA

Una metodologia de diseno arquitectdnico son procesos secuenciales y sistematicos de pasos, para recopilar, ordenar y fransformar la informacion que se destinard al soporte
técnico de determinado proyecto social, a continuacidon se describe la técnica fundamental empleada, enmarcada en la conclusidn del desarrollo de un anteproyecto:

e Inicialmente se plantea el problema de estudio, la propuesta de diseno de edificio para terminal de transporte terrestre en Bilwi, el cual hace necesario la consulta bibliogrdfica
y documental concerniente a este aspecto, se han revisado conceptos y se continud con este proceso de recopilacidon e informacion al tiempo que se complementd con
trabajo de campo y observaciones directas de la situacion actual del transporte, demanda de usuarios, volumenes de carga, origen y destinos, para esto se realizaran
entrevistas con funcionarios y usuarios, toma de fotografias y encuestas de transportistas.

e Finalmente en funcidon de lo analizado en la etapa anterior, se obtiene como resultado la informacidon base que permitird definir el volumen de espacios requeridos y forma de
abordaje del desarrollo del anteproyecto. Para ello se utilizaran criterios y pardmetros para la concepcion de nuestro modelo de diseno, incorporando y articulando los
requerimientos espaciales, caracteristicas estructurales y redes de infraestructura, términos legales, técnicas de dibujo, de diseno para la vy realizacion de juegos de planos,
tablas, especificaciones y esquemas, que permitan ver claramente la propuesta.

La metodologia de trabajo mencionado anteriormente se resume en este cuadro:
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ESQUEMA METODOLOGICO

A continuacién un flujo grama que incluye los métodos y técnicas que se usaran para lograr realizacion la monografia:

CUADRO No 1: PROCESO DE TRABAJO

OBJETI,VOS ENTIDADES Y SITIOS ACTIVIDADES A REALIZAR INSTRUMENTOS RESULTADOS A OBTENER
ESPECIFICOS A VISITAR Y MATERIALES

a. Andlizar la | -Sitio actual de la | -Entrevistas. -Planos, -Diagnostico general
situacion  actual | terminal de -Recopilacién de info. mapas del tema a investigar.
del transporte en | transporte - Fotografiar -Tablas -Conocimiento de

la ciudad de | -Alc. Mpal. Pto -Levantamiento Fisico | descriptivas datos generales de la
Bilwi, para fines | Cab. de la actual terminal -Cédmara fot | terminal.

del disefio arg. de | ~-Ministerio de de transp. -Grabadoras

la terminal de | Transporte e -Estudio del entorno de Entrevistas

transporte Infraestructura inmediato.(exploracion)

terrestre. -Biblioteca Mpal.

b. Redlizar un -Alc. Mpal. Pto. -Entrevistas. -Planos -Conocimiento de
andilisis de sitios Cab. (Urbanismo) | -Recopilacién info. -Tablas opciones

de las zonas aptas | -M.T.I - Fotografiar descrip. emplazamiento de la
de -Oficinas de -Lev. sitios propuestos -Camara fot | terminal.
emplazamiento Karata -Estudio del entorno -Grabadoras | -Identificar potencial y

del edificio de -Sitios propuestos | inmediato.(exploracién) | de Entrevistas | limitantes de los sitios
terminal de -PMDU -Situacion seglin
transporte. PMDU

c. Disefiar un -Estudios de modelos -Normas, -Propuesta de

edificio de andlogos leyes anteproyecto de
terminal de -Estudios de dreas y -Software edificio de terminal de
transp. terrestre programa de dibujo (CAD) | transporte terrestre.

en Bilwi a nivel
de anteproyecto,
que redna los
elementos
necesarios para su
adecuada
funcién.

necesidades

10
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MARCO TEORICO
ANTECEDENTES HISTORICOS DEL TRANSPORTE TERRESTRE

Aproximadamente hace 5,000 anos se llevd a cabo la invencidn de la rueda?, antes de presentarse este suceso, las personas se trasladaban a caballo, en barcas o a pie; con
este invento comenzd la revolucion de los medios de transportes: primero, se construyeron carros de dos ruedas tirados por bueyes; después, carrozas de cuatro ruedas tiradas por
caballos luego las primeras mdaquinas de vapor en el siglo XIX, hasta llegar a las naves espaciales de nuestros dias. Dichas mdaquinas de vapor vinieron a resolver la demanda de la
creciente poblacidn, que desde tiempos remotos necesitaban de un medio que permitiera resolver temas de comunicacidon e intercambio entre sociedades disimiles, el
infercambio de mercaderias, mejoramiento alimenticio, avances cientificos, efc.

Por tanto, el transporte ha jugado un papel fundamental para el desarrollo de |las distintas sociedades, un ejemplos son las rutas de las especies entre Asia y Europa, que en cierta
medida provoco el arribo de Europa a un nuevo confinente, pero también hay que considerar lo negativo de los medios de transporte, invasiones militares, destruccion de
culturas e imposiciones religiosas. Comprendemos que el fransporte terrestre es el patrén indiscutible de todos los medios utilizados por los viagjeros en el mundo. En los paises
desarrollados la mayoria de las vias de comunicacion se encuentran en buen estado, estdn pavimentadas o asfaltadas, poseen infraestructuras dptimas para su funcionamiento,
terminales de transporte con todas las instalaciones adecuadas y zonas complementarias, para que 1os vigjeros se encuentren comodos, brindando una respuesta a la creciente
demanda de la poblacién y la necesidad de un medio para realizar sus diligencias.

Demanda gue inicialmente fue solventada por el invento del tfren en septiembre de 1825 por el inglés George Stephenson; este construye una locomotora de vapor que fue
capaz de arrastrar 6 vagones, cargados de hierro y carbén, junto con 35 diligencias y 20 carrozas ocupadas por 400 viajeros provistos de sus correspondientes billetes; es la primera
vez en la historia del fransporte de pasajeros que una compania establece tarifas comerciales, horario o irayecto convencionals.
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Foto 5: Grabados de lalocomotora de vapor, Stephenson 1825, Fl: Jesus M® de Velasco Sdenz

La evolucion de los medios de transporte a través del tiempo ha permitido trasladar mds pasajeros y cargas, aumentar los destinos y por supuesto la velocidad de desplazamiento
mismos y por ende el tiempo que es uno de los factores claves en el desarrollo de las sociedades industriales. En Nicaragua el sector transporte, particularmente sus estaciones o
terminales, muchas veces se han consfruidos para situaciones transitorias, es decir, se disenaron y consfruyeron de cardcter temporal, sin embargo también han habido
construcciones permanentes.

Las instalaciones destinadas a la funcion de terminal de fransporte terrestre en la ciudad de Bilwi, construida en agosto 2007, es un ejemplo de construcciones transitorias, no
cuenta con un sinnUmero de equipamientos, como dreas de venta de boletos, servicios sanitarios, salas de espera, etc., lo que origina mucha inconformidad en los usuarios y por
consiguiente deficiencia en el servicio. Es por esto que presento el tema monogrdfico a ser desarrollado con el titulo: “DISENO DE TERMINAL DE TRANSPORTE TERRESTRE EN LA
CIUDAD DE BILWI, PUERTO CABEZAS, REGION AUTONOMA DEL ATLANTICO NORTE, NICARAGUA".

La propuesta de diseno de una terminal en Bilwi, es una opcidén que podria contribuir a solucionar el grave problema de carencias de facilidades para los usuarios del fransporte
terrestre y del fransporte mismo. Por lo tanto, de acuerdo a las actuales condiciones se hace perentorio proyectar apropiadamente una terminal de transporte terrestre en la
ciudad de Bilwi, en la Regidon Autdonoma del Atldntico Norte. La propuesta de diseno considera la dotacion del equipamiento bdsico de acuerdo a las Normas Técnicas
Obligatorias NicaragUenses, Ademds se incluyen zonas que brinden los servicios complementarios a los usuarios en un ambiente cémodo para todos.

2 Navarrete, Nestor. Grandes inventos, Paramon Ediciones, S.A., 1° edicién 02/2004, 32 paginas
% Rafael Estrada Gémez, JesUs M® de Velasco Sdenz, Centro Politécnico Sup. de la Univ. de Zaragoza.
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Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

MARCO CONCEPTUAL
El tema de los medios de transporte es amplio, abarca un sinniUmero de conceptos o categorias, a continuacion revisaremos algunas de ellos:

CONCEPTOS, CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS
Terminales de transporte

Son espacios fisicos o instalaciones capacitadas para el trasiego de pasajeros y carga, que requieren del diseno de espacios para dreas de abordaje y desabordaje, espacios
destinados para estacionamiento de unidades vehiculares, bahia de buses locales e interurbanos, entre otros que prestan servicios de:

Espacios exteriores Zonas complementarias Servicios logisticos = Comercial Operaciones Servicios de fransporte
Plaza de acceso Oficina de control Banos y vestidores Libreria Area de acceso Taquillas

Estacionamientos de buses Panel eléctricos (varios) Cuarto de maquinas  Souvenirs locales Circulaciones Envios y paqueteria
Explanada Taller (mecdnica menor) Subestacion eléctrica Barberia Of. administrador Sala de espera

Jardines Refacciones, herramientas, Cisterna Cyber Of. asesores Tablero de avisos

Terrazas Vulcanizadora Cuarto de basura Of. gerente de transito Concesiones

Torre de control Lavado de carroceria Area secretarial Control de acceso y salida
Patio de maniobras Sanitarios SSHYM Salidas y llegadas

Cabina de seguridad  S.SHYM
Caseta sonido y luces

Cuadro No 2: Areas de una terminal de transporte de buses
Segun su funcion las terminales de pasajeros se clasifica en:

t+ Central
Es el punto final o inicial en recorridos largos. En ellas se almacenan y se da mantenimiento y combustible a las unidades que dependen de ella. Cada linea de autobuses fiene

instalaciones propias; cuenta con una plaza de acceso, paraderos del tfransporte colectivo, control de entrada y salida de autobuses, sala de espera, taquillas, concesiones,
sanitarios, patio de maniobras, talleres mecdnicos, bombas para gasolina o diesel, estacionamiento para el personal administrativo y para servicio del publico oficinas de las lineas,
administracion de la terminal, etc.

+ De paso
Punto en donde la unidad se detiene para recoger pasajeros, para que estos tomen un ligero descanso y se surtan de lo mds indispensable, y para que el conductor abastezca
de combustible y corrija fallas. Cuentan con paraderos para el transporte colectivo local (taxis, camionetas, microbuses y autobuses suburbanos). Estas estaciones se localizan al
lado de las vias secundarias; su programa consta de las partes siguientes:

e Cobertizo para estacionamiento de camiones.

e Vestibulo general, sala de espera, comercios, taquilla, sanitarios, restaurante anexo, andenes y patio de maniobras

e Administracion

¢+ Local
Punto donde se establecen lineas que dan servicio a determinada zona, los recorridos no son largos. Consta de estacionamiento de autobuses, parada, taquilla y sanitarios.

t Servicio directo o expreso
Es aquel donde el pasajero aborda el vehiculo en la terminal de salida y este no hace ninguna parada hasta llegar a su destino.
Segun su localizacion la terminal de pasajeros se clasifica en:

% Regional

¥ Departamental
% Municipal

% Internacional
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Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

MARCO DE REFERENCIA

Es la adecuada comprension del entorno en el que se pretende desarrollar el tema monogrdfico “Disefo de terminal
de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, Region Autonoma del Atlantico Norte, Nicaragua; se
desglosa de la siguiente manera: el pais (Nicaragua), el departamento (R.A.A.N), el municipio (Puerto Cabezas) y
por Ultimo el sifio (ciudad de Bilwi).

UBICACION GEOGRAFICA DE NICARAGUA*

Nicaragua es un pais ubicado en el Cenfro del Istmo Centroamericano. Es el pais mas grande de Cenfroamérica
con un drea de 130,373.39 km? y una extension de tierra de 120,254.00Kkm?, el restante lo constituyen los cuerpos de
lagos y lagunas.

El nombre Nicaragua proviene del vocablo aborigen, de raiz ndhuatl, con el que denominaban durante la conquista
espanola al territorio que hoy separa el lago de Nicaragua del Océano Pacifico; tomado del cacique que
dominaba dicha zona al arribo de los primeros conquistadores: Nicarao. El término llegd también a aplicarse, por
extension, ala tribu que ocupaba esa regidon: los Niquiranos o Nicaraguas.

Limites
Al norte con la Republica de Honduras, al sur con Costa Rica, al este con el Mar Caribe y al oeste con el Océano
Pacifico.

Idioma oficial:
Espanol, pero en la costa del Atldntico se hablan otras lenguas indigenas como el miskito, mayangna y el inglés criollo.

Division Politica Administrativa
El territorio nacional se divide para su administracion en 15 departamentos, 2 Regiones Auténomas y 153 Municipios.

DATOS GENERALES DE LA REGION AUTONOMA DEL ATLANTICO NORTE
Ubicacion geogrdfica y extension territorial de la RAANS

La Regidon Autdnoma Atldntico Norte, se localiza en la parte noreste de Nicaragua, junto con la RAAS se crearon en
1987, con la aprobacién de la Ley 28. Los primeros gobiernos regionales fueron elegidos en 1990, posterior a esta fecha
se rigen por la Ley 28 "Estatuto de Autonomia de las dos regiones de la Costa Atldntica de Nicaragua”. Antiguamente
se enconfraba junto ala RAAS formando el Departamento de Zelaya, su cabecera departamental es la ciudad de Bilwi
(Puerto Cabezas).

Posee una superficie aproximada de 33,105.90 km?, equivalente al 27.27% de |la superficie total nacional.

4 Instituto NicaraguUense de Turismo
5 Instituto NicaragUense de Estudios Territoriales
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Mapa 1: Divisidén politico-administrativa de Nicaragua, Fl: INETER

Superficie T N° de Cabecera
N°| Departamentos de Tierra Superficie Municipios
Firme (km?) Nacional Departamental

1 |Chinandega 4,822.42 4 13 Chinandega
2 Ledn 5,138.03 4.27 10 Ledn
3 Managua 3,465.1 2.88 9 Managua
4 Masaya 610.78 0.51 9 Masaya
5 Carazo 1,081.4 0.90 8 Jinotepe
6 Granada 1,039.68 0.87 4 Granada
7 Rivas 2,161.82 1.80 10 Rivas
8 Esteli 2,229.69 1.85 6 Esteli
9 Madriz 1,708.23 1.42 9 Somoto
10 Nueva Segovia 3,491.28 2.90 12 Ocotal
11 Jinotega 9,222.4 7.66 8 Jinotega
12 Matagalpa 6,803.86 5.65 13 Matagalpa
13 Boaco 4,176.68 3.47 6 Boaco
14 Chontales 6,481.27 5.39 10 Juigalpa
15 Rio San Juan 7,540.9 6.27 6 San Carlos

Region
1 /Auténoma 33,105.90 27.27 8 Bilwi

Atldntico Norte

Regién
2 Autébnoma 27,260.02 22.89 12 Bluefields

Atldntico Sur

Total Tierra firme 120,339.46 100 153

Superficie de 10,033.93

lagos y lagunas

Superficie de 130,373.39

Nicaragua

Cuadro No 3: Divisién politico-administrativa de Nicaragua, Fl: INETER




Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

Limites geogrdficos

Al norte con la Republica de Honduras, al sur con la Region
Autdnoma Atldntico Sur, al este con el mar Caribe y al oeste
con los departamentos de Matagalpa y Jinotega.

La RAAN posee una ubicacion hacia el este del pais, hace
que su extension territorial tenga mayores planicies
propensas a los embates de fendmenos naturales como
huracanes e inundaciones de los rios.

Grafico 2: Escudo y bandera oficial de la R.A.AN, FI:

Mapa 2: Municipios de la R.A.A.N, Fl: Archivos propios

V4 . P e
ORGANIZACION TERRITORIAL DE LA RAAN N Cabecera | « z N Poblacion | | iad osicion Altura
Municipio . Area (km?) \ (Estimacion . geografica | aproximada
. o . . municipal Comunidades INIDE 2009 poblacional ftod [Longiiod | (M.S.NM)
La RAAN estd conformada por 8 municipios: Waspam, Puerto Cabezas, Rosita, Bonanza, Siuna, ) Lafitud [Longity il
Prinzapolka, Waslala y Mulukuku. 1. Puerto Cabezas [Bilwi 598481 29 82,548 138 | 14°01'| 8323 10
Los Ultimos 2 municipios estdn adscritos provisionalmente al departamento de Matagalpa. A |2 Waspam Waspam | 9.34171 52 55,586 63 | 1udl 858 30
continuacion tabla con algunas de sus caracteristicas: 3. Bonanza Bonanza 1,897.94 %0 83115 438 | 1407] 8395 180
4. Rosita Rosita 2,205.42 56 28,324 128 | 13955 84°24 60
5. Prinzapolka  |Alamkamba | 7,020.48 3 22913 33 13°24' | 83°33 5
POBLACION DE LA RAANS 6. Siuna Siuna 3,421.50 114 24,784 72 13°44" | 84°46' 200
7. Waslala Waslala 1,329.51 64 59,707 49 1320 | 8522 420
SegUn proyecciones se estima que en la Regidn Auténoma Afldntica Norte al 2010 es de 407,397 |8 Mulvkuky TOTALMU'UkUkU ]'904'539 33 37815 284 |IP0] 8457 | &
habitantes, equivalente al 7% de la poblaciéon total nacional; el 27% se asienta en zonas urbanas vy el 33.105.90 A1l 394,792
73 % se ubica en zonas rurales. La tasa anual de crecimiento para el ano 2010 es 1.22%. Cuadro No 4: Division politico-administrativa de la RAAN, FI: INETER
45%
45 | B e ———
40 38% ——
35 1 ’ — —
Composicion étnica L= e : .
p i . T~ mMiskito
, . L . . ., 5 il R -
La demografia por municipio y grupos étnicos en la RAAN es variada. Los Miskitos representan el 45% de la poblacion | - - =~ ®Mestizo
de la RAAN, se concentran en comunidades ubicadas en los municipios de Waspdm, Puerto Cabezas y en su mayoria 20 - . e uCrecle
en el litoral y la orilla de los rios Coco y Prinzapolka. Contindan los Mestizos con 38%, estdn los creoles o negros con un 151 1% - - ®Mayangna
14% y se concentran en Bilwi; por Ultimo los Sumu-Mayangna, constituyen el 3% de la poblacion de la RAAN. 10 1 : .
5 1 5

e N = ‘3

Grafico 3: Composicién étnica de la RAAN, Fl: Base INEC 2005,

6 INIDE, Proyecciones de poblacién regionales, departamentales y municipales, periodo 2005-2020
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Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

ASPECTOS FiSICOS-NATURALES’

Clima

El clima es de selva humeda tropical, con variaciones dependiendo de la altitud y precipitaciones de 2,400 y 6,000 mm anuales, estas fraen como consecuencia inundaciones
anuales, especialmente en las riberas de los rios. La temperatura fluctia entre los 27°C vy los 39°C para valores extremos.

Producto de esta situacion (clima y precipitaciones), en la regidon se concentran dos estaciones climdaticas importantes: estacion lluviosa, comprende de mayo a enero (? meses),
y estacion seca, va de febrero hasta abril (3 meses), donde el régimen de las lluvias es limitado hasta casi suspenderse, especialimente en los Ultimos dos meses (marzo y aboril).

Relieve

Puerto Cabezas presenta una planicie con un relieve uniforme, sin accidentes topograficos relevantes, se presenta una fisiografia bien definida: las zonas bajas paralelas a la
costa con altura de 0-30 metros sobre el nivel del mar, terreno plano con pendientes 0-1%, sometidos a inundaciones frecuentes; y la zona intermedia con alturas mayores a 30
metros sobre el nivel del mar, terreno ondulado con pendientes de 0-15%.

Vientos

Los vientos son 2 tfipos: dlisios del norte que soplan fuertemente con un rango de velocidad entre 5-6 km/h y monzdnicos con orientacion este-sureste con velocidad entre 5-12
km/h en la ciudad de Bilwi. En diciembre y enero sopla un viento Norte que la etnia miskita denomina “pastara” (viento fuerte), que alcanza hasta 70 kms/hora. Desde el sur corren
vientos de vendaval en los meses de septiembre y octubre, con posibilidades de convertirse en huracanes.

Suelos

La estructura de los suelos estd dividida en funcidn de las zonas biofisicas de las diferentes municipalidades que integran el atldntico norte.

e Los suelos ubicados en la zona de los llanos, al este del rio Wawa, son en su mayoria, deficitarios de nitrédgeno, potasio, fosforo y calcio, con una ausencia generalizada de
micronutrientes y materia orgdnica.

e Los suelos de las riberas de los rios, presentan acumulaciones de sedimentos de origen aluvional aptos para la agricultura y la ganaderia.

e Los suelos que comprenden las zonas montanosas, al oeste del rio Wawa, donde se encuentran las mayores reservas bioldgicas maderables.

En general, el aprovechamiento 6ptimo de los suelos no se cumple por razones de cardcter cultural y econdmico. En esta region aun prevalece la agricultura de autoconsumo en

las comunidades indigenas y por otro lado, el fransporte hasta los mercados locales es de alto costo.

Flora y fauna

La vegetacion y la fauna del Atldntico Norte son muy variadas en funcion de los diferentes ecosistemas y zonas biofisicas que conforman el territorio. En el litoral, la flora que
impera son los bosques de coniferas, manglares y arbustos que constituyen el paisaje mds significativo, con alguna presencia hacia el interior de bosques |atifoliados, con especies
maderables de alto valor comercial.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CIUDAD DE BILWI
Resena historica de la ciudads

En abril de 1,905 Nicaragua e Inglaterra suscriben el Tratado Harrison-Altamirano, cuya esencia es el
reconocimiento por parte de Inglaterra de la soberania de Nicaragua sobre el territorio de la Reserva Mosquitia, y
el compromiso del Estado nicaraglense a una serie de concesiones que ofrecieran una garantia de sobrevivencia
para los pobladores de ella. Estas garantias eran, entre otras, la exencion del servicio militar por un periodo
determinado, concesion de tierras y otras. En 1921, la Bragman'’s Bluff Lumber Company suscribe un contrato con la
comunidad de Karatd, donde le concedia 80,000 acres de tierra para la explotacion de pinos.

Como efecto de las actividades e infraestructuras creadas por la compania, muchas comunidades indigenas
actuales, surgieron como tal. Paralelo a este florecimiento, el caserio de Bilwi, separado de las instalaciones de la
Bragman’'s por un alambrado, se expandié y desarrolld acorde a la dindmica que esta compania generd. Para

7 Registros de INETER 2005
8 Centro de Investigaciones y Documentacion de la Costa Atldntica

Foto 6: Imagen aérea de la ciudad de Bilwi, FI: Google Earth
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Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

1925 se contabilizaban 51 casas, estos primeros pobladores de la ciudad de Bilwi habitaron en el sector de "El Cocal", el cual es considerado el barrio mds antiguo de la ciudad,
cuyo nombre se debe a la gran cantidad de cocoteros que habia. Finalmente el 15 de abril de 1929 nace juridicamente la ciudad de Puerto Cabezas, su nombre proviene de
Rigoberto Cabezas, representante del Gobierno de Nicaragua, encargado de conformar la estructura gubernamental en ésta, luego de las acciones de reincorporacion de la Moskitia.
Posteriormente, por Decreto Legislativo, adoptd el nombre de “Bilwi” que en espanol significa “Hojas de serpientes”.

O\ L™ \ -~ 2
Llandssde Kamla Llano Brakira, , Tuapi
Tuapi

Ubicacion geogrdfica y limites | ‘

Kamla

P |
Bilwi se encuentra a 526 kms de la ciudad de Managua, es la cabecera regional del municipio de Puerto Cabezas. Posee ¢ amg

como limites inmediatos: Al norte los llanos de Kamla, al sur y al este el Mar Caribe y al oeste el sector de Lamlaya. R " \ - /
Ao ruiu ) N webd

Tingni /
SERVICIOS BASICOS EN LA CIUDAD DE BILWI Y /

Energia eléctrica (PQ?Z"" Azul
El suministro de energia eléctrica es un problema serio en Bilwi, la mayoria de la red de distribucion y capacidad instalada + | \| |
estd deteriorada, los sistemas ya sobrepasaron su vida Util, se requiere inversion para la reposicibn de magquinarias, Muelle l
equipos y tecnologias. En la mayoria de los barrios no se goza del servicio energético, el alumbrado publico es deficiente | Municipal P 8
en unos casos e inexistente en su totalidad en ofros. En Bilwi, ENEL es el ente regulador y proveedor de energia eléctrica a La‘ml'ayaff\
mas del 85% de la poblacion de manera directa, energia producida por la empresa Puerto Cabezas Power (PCP).

Servicio de agua potable

El sistema de distribucion del agua es deficiente, se brinda a través de programaciones por sectores o barrios, pero gran
parte de la poblacién urbana se abastece a través de los pozos excavados manualmente, estos estdn expuestos en gran
medida a la contaminacion subterrdnea y superficial. Se aprovecha también el agua proporcionada por las lluvias, sobretodo, para el consumo humano. En ninguno de los
municipios existen sistemas de alcantarillados para aguas negras.

Maoa 3: Ciudad de Bilwi v sus limites inmediatos. Fl: Archivos

Salud

La capacidad instalada del sector es muy pobre, la infraestructura y equipamiento es minimo, la atenciéon médica es limitada como consecuencia de la escasez de méedicos,
enfermeras, equipos y abastecimiento de medicinas. La mayoria de los pacientes con enfermedades complicadas tienen que ser trasladados a los hospitales de Managua,
donde los enfermos pasan muchas dificultades econdmicas para recibir la atencidn y el tratamiento necesario.

Recoleccion de basura

Bilwi cuenta con un relleno sanitario, pero todavia no existe un plan integral de manejo, recoleccion y fratamiento de los
desechos sdlidos. Existe un solo tren de aseo, el cual no da abasto para toda la ciudad. Bilwi cuenta con muchos basureros
clandestinos a cielo abierto, sin embargo, estos contaminan el ambiente circundante, principalmente |las vertientes de agua con
los desechos liquidos y sélidos (bolsas plasticas, envases pldsticos, enfre otros).

RIESGOS Y AMENAZAS
La ciudad de Bilwi y en general todo el atldntico norte de Nicaragua es afectada por fendmenos meteoroldégicos de gran
intensidad, veamos:

Huracanes
La temporada de huracanes en Nicaragua inicia en junio y finaliza en noviembre, esto no significa que en mayo e incluso en

diciembre, el pais no pueda ser afectado por tales sistemas. A nivel nacional la mayor frecuencia se presenta en septiembre y
octubre.

COsTA RiCA.

Mapa 4: Huracanes que han afectado Nicaragua, Fl: INETER
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Inundaciones

La gestion urbana en Bilwi para reducir riesgos ante inundaciones es inexistente, se debe entre otras razones:

o Al desafio de articular a los distintos actores politicos, sociales, efc....en funcidn de una gestion del riesgo
participativa e integrada.

. Definicion del papel de las autoridades locales es crucial, incluyendo en sus agendas, planes y/o
proyectos el tema de los criterios de uso de la tierra y los elementos asociados a la accidn de
distribucidon de lotes de terrenos en la ciudad.

« Falta que la Direccidon de Urbanismo de la Alcaldia Municipal de Puerto Cabezas implemente, corrija y
actualice los Planes de Desarrollo Urbano existentes.

EVOLUCION URBANA

La trama urbana de Bilwi se origina en caserios dispersos, localizados en el actual sector del barrio El Cocal, este
caserio y la infraestructura que surgia en ese entonces, era acorde a las necesidades del enclave que estaba en la

zona (Bragman's Bluff Lumber Company). A partir de ese momento la ciudad ha venido creciendo en direccién
oeste y suroeste, crecimiento limitado al sur por el Mar Caribe y al este por el relieve natural del terreno.

BREVE CRONOLOGIA DEL ORIGEN DE PUERTO CABEZAS

1921: En la aldea miskita de Bilwi los moradores habitalban en choza de palma, bambU y madera, tenian una
economia de subsistencia: pesca y cultivo de tubérculos.

1926: Instalan la Bragman's Bluff Lumber Co. y convierte a Bilwi en un enclave econdmico, donde se convergen
trabajadores norteamericanos y nicaragUenses, asi como comerciantes chinos y alemanes, quienes instalan
tiendas, cantinas, prostibulos, cines, entre otros. Bilwi cuenta este ano con mds de 1,200 habitantes.

1979: Al triunfo de la Revolucidn Popular Sandinista, Bilwi es una ciudad de 7,000 habitantes que viven
principalmente de la pesca artesanal.

1990: La poblacion alcanza la cifra de 27,244 habitantes. Aparecen algunas empresas pesqueras de capital

privado en su mc:yon’c:. Foto 8: Mancha roja muestra el origen de Bilwi,

A mediados del presente ano 2010, la ciudad de Bilwi se encuentfra conformada por 30 barrios:

BARRIOS DE BILWI
Peter Ferrera  |San Pedro Filemon Rivera |19 de Julio San Luis Thelma Morales
Libertad Pancasdn Moravo Santa Inés El Muelle Wawla Laya
Spanish Towns |Rigoberto L. Pérez  |San Judas El Cocal Arnoldo Aleman [Jose Centeno
Sandino Pedro J. Chamorro  |Aeropuerto Revolucion El caminante Bilwi Tingny
Los Angeles German Pomares Arlen Siu Nueva Jerusalén [Loma Verde Jacobo Francis

Cuadro No 5: Barrios de Bilwi, Fl: Archivos propios
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CARACTERISTICAS URBANAS ACTUALES DE BILWI

Bilwi es una ciudad que ha venido creciendo rdapidamente, pero sin planificacion alguna, este descontrol se
manifiesta en la falta de cumplimiento al Plan de Desarrollo Municipal, que ha ocasionado consecuencias graves:

=  Ocupacion de terrenos con mayor riesgo a inundaciones.

= Basureros clandestinos a cielo abierto en muchas zonas de la ciudad.
= Calles en mal estado.

= Congestionamiento vial en muchas vias de la ciudad.

* Alumbrado publico y domiciliar deficiente.

» Falta de un sistema para el drenaje pluvial y aguas negras.

= Cobertura de agua potable deficiente.

ﬂ Foto 9: Trama urbana de Bilwi en 1940

MARCO LEGAL

La presente investigacion monogrdfica se sustenta en varios componentes legales, desde criterios y reglamentos referidos al tema, hasta normas técnicas obligatorias. A
continuacion se realiza un breve andlisis de los instrumentos legales con que se cuenta y las normas aplicable al diseno de Ias terminales de transporte:

LEY GENERAL DEL TRANSPORTE TERRESTRE - LEY N° 524
La presente “Ley General del Transporte Terrestre” tiene por objeto normar, dirigir y regular el servicio publico y privado de transporte terrestre de personas y bienes en el territorio
nacional. (Articulo 1)

Capitulo llI: Transporte de pasajeros

Articulo 11 y 12: Describe la clasificacion del servicio de transporte de pasajeros, segun pardmetros como: radio de accién, calidad del servicio, tipo de vehiculo y se describe sus
caracteristicas particulares.

Capitulo XI: Terminales de pasajeros

Articulo 65: Explica la responsabilidad del MTI en la autorizacién del diseno y construccion de las terminales de pasajeros y el papel de los municipios en otorgar el permiso de
construccion conforme las politicas de desarrollo urbano de cada localidad.

Articulo 66/67: Describe las condiciones y los ambientes bdsicos que debe tener un edificio de terminal de pasajeros.

Articulo 68: Explica quiénes pueden llevar a cabo la construccion y administraciéon de las terminales de pasajeros.

NORMA TECNICA OBLIGATORIA NICARAGUENSE DE ACCESIBILIDAD NTON 12 0046-04

En este existen un sinnUmero de articulos relacionados al tema, pero solamente se tomo los capitulos mads significativos:

ftem N° 5.14 y 6.7: Estacionamientos

Todo estacionamiento debe tener espacios para vehiculos que transporten personas con movilidad reducida, en una cantidad acorde a la capacidad y tipologia del edificio, se
hace mencion de la reservacion de plazas en vias y lugares estratégicos de los centros urbanos para que las personas con movilidad reducida puedan acceder a su vivienda,
centros de trabagjo, etc, también de las dimensiones de los espacios, sefalizaciones y restricciones. Articulos: 5.14. a. hasta 6.7.c.

ftem N° 5.17: Servicios Sanitarios

Es un andlisis de las caracteristicas que delben reunir los servicios sanitarios: inodoros, lavamanos y urinarios en 1os espacios urbanos, ademds de las disposiciones, dimensiones de
los espacios y aparatos, sehalizaciones, restricciones en cuanto a color y ubicacion, limpieza de los mismos. Relacionada con los Articulos: 5.17.a. hasta 5.17.h
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item N° 5.17: Paradas de Buses
Articulos: 5.22.a. hasta 5.22.g. Se describen caracteristicas de las dimensiones que deben tener, las sefalizaciones y ubicaciones.

item N° 7: Terminales de transporte.

Referido a las estaciones de transporte publico masivo, terminales de transporte terrestre, aéreo, portuarias y otro similar, abarca el tema de accesibilidad en estos, tomando en
cuenta los principios del disefo universal, incluye temas de iluminacion, seializaciones opticas y una serie de requisitos especificos. Relacionado con los Articulos: 7.1.a. hasta
7.1.m.3.

item N° 8.4: El servicio de transporte
Contiene las condiciones minimas de accesibilidad que deben cumplir los servicios de transporte (terrestre, aéreo y portuario). Relacionado con los Articulos: 8.4.a. hasta 8.4.n.

DESCRIPCION ANALITICA DE LA SITUACION ACTUAL

En Bilwi se han establecido de manera improvisada sitios utilizados para abordar y desabordar, que incluye carga y
pasajeros a las distintas unidades de transporte terrestre; especificamente el transporte a las zonas rurales del
municipio de Puerto Cabezas.

Dichos sitios no poseen ninguna condicidn benéfica hacia el usuario: corren el peligro de sufrir accidentes por el
paso de vehiculos, insolacion, falta de sanitarios, boleterias, salas de espera, etc. se resumen a zonas O €spPAcios
destinados Unicamente para abordaje o desabordaje de carga y/o pasajeros.
Estos sitios se caracterizan por tener en comun la calle del comercio, una calle que reune los grandes negocios de
abarroterias, granos bdsicos, articulos ferreteros, etc., en el que las personas adquieren sus productos y luego
esperan la unidad de fransporte que los lleva a sus destinos. A continuacion una descripcion breve de cada sitio:

Los sitios se ubican en los siguientes puntos:

SITIO 1:

Ubicado al costado sur del I.N.S.S, los fransportistas han improvisado y hacen uso de esta via, una zona
para aue los usuarios puedan abordar sus unidades.

\7 Tl

i . Nemtae
Fotos 1, 2, 3y 4: Sitios improvisado como zona de abordaje y desabordaje, Fl: Archivos
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SITIO 2: Ubicado a 30.00mts del sitio n°1, cruzando la calle. Este sitio igualmente, los
fransportistas han improvisado como zona para que los usuarios aborden las

unidades con sus respectivas cargas, inclusive descargan los productos en plena via
fransitable.

SITIO 3:

Ubicado al costado noreste de la "Iglesia Catdlica San Pedro", ademds de la falta
de condiciones que presta el lugar, para los usuarios del tfransporte municipal y rural
por ser improvisado, es compartido con los vehiculos particulares que prestan
servicios de acarreo comercial. En ocasiones los comerciantes del mercado ocupan
el sitio como basurero clandestino, empeorando la situacion de los viajeros.

Foto 12: Sitio improvisado como zona de abordaje y desabordaje,

SITIO 4:

Ubicado frente a la Plaza Central de la ciudad, la Unica condicion que se brindo fue la construccidon de una bahia
para las unidades de fransporte.

La semejanza de estos sitios es la ubicacion cercana a los grandes comercios de la ciudad, se encuentran en la
calle llamada: "El Comercio" y pese a la existencia de todos estos sitios, existe un lugar donde se encuentra
emplazada la actual terminal de transporte terrestre.

Foto 13: Sitio utilizado como zona de abordaje y desabordaje, Fl: Archivos propios
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DIAGNOSTICO DE LA ACTUAL TERMINAL DE TRANSPORTE

GENERALIDADES

En el mercado Bruno Gabriel, se encuentra emplazado el galerén utilizado como terminal de transporte
terrestre; se ubica en el Barrio Nueva Jerusalén de la ciudad de Bilwi, este terreno posee un drea total de
9,879.99m? y tiene como limites inmediatos:

e Al norte viviendas del mismo barrio.
e Al este y al sur viviendas del mismo barrio.
e Al oeste instalaciones de la empresa MADENSA.

El sitio posee las siguientes caracteristicas:

TOPOGRAFIA
Posee una pendiente regular, es un terreno relativamente plano, dicha pendiente varia del 0.5% al 1%,
orientada de norte a sur. No existen cauces, ni ningun accidente geogrdfico.

USO DE SUELO
En el terreno existen diferentes actividades ligadas al comercio, y se encuentran distribuidas de la
siguiente manera:

1. Galerén utilizado como terminal de transporte:

Infraestructura techada de 200m?, utilizada como punto de partida o llegada de Bilwi hacia los demds
municipios y comunidades de la region atldntica y Managua o viceversa. El galerdon y drea destinada a circulacion (patio
de maniobras) poseen 2,867.9 m? del drea total del terreno.

PRINCIPALES INCONVENIENTES

En este punto se realizan las actividades de abordaje y desabordaje de pasajeros y carga. Sin embargo, no cuenta con
instalaciones apropiadas lo que ocasiona una serie de incoveniencias que a continuacion se dan a conocer:

Inseguridad, se pone en riesgo la integridad fisica del pasajero al abordar y descender, en cualquier lugar.
Incomodidad, no existe comodidad para los usuarios en la espera de los buses, lo cual se agudiza al momento de

transportar algun tipo de carga o mercaderia, cuando vienen de las comunidades vecinas a la cabecera municipal o
bien se dirigen hacia la ciudad capital.

Falta de control, no cuenta con un lugar especifico de cobro y confrol de boletos y, como consecuencia, hay una fuga
de ingresos para los transportistas.

Foto 15: Galerdn de la terminal de buses, Fl: Archivos propios

Falta de seializacién, no existe senalizacion de parada de bus en lugares adecuados para recolectar pasaje (por ejemplo en la esquina de cada dos cuadras).

Congestionamiento, como consecuencia del punto anterior se tiene que los buses se estacionan en lugares inapropiados (a media calle, calle sin asfalto, etc.) y esto provoca
grandes congestionamientos de transito.
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Falta de servicios, resumida a la falta de un diseno arquitecténico, derivado en un subdimensionamiento de espacios (falta de servicios sanitarios, salas de espera, boleteria,
cafeterias, falta de dreas para las unidades en espera, es decir no hay ningun servicio que ofrezca al usuario la oportunidad de contar con un drea de espera de buses y dreas
complementarias a dicha actividad, etc.

Falta de parqueo para taxis y autos particulares, no hay un drea determinada para el parqueo de automoviles.

Falta de parqueo para buses, inexistencia de espacio adecuado de estacionamiento y maniobra de los buses, lo que ocasiona conflictos de todo fipo (inseguridad, para los
usuarios, circulacion para el fransporte, problemas higiénicos, etc.) y la necesidad de concentrar la actividad del fransporte en una terminal de buses que resuelvan los problemas
antes mencionados.

La realizacion de una terminal de buses es la solucidon de un problema de proyeccion econdmico-social, porque, a través de la misma se podrd aportar a la poblacion un lugar
donde se centralice la actividad del fransporte, tanto de personas como de materiales de consumo en pequena escala que puedan ser frasladados hacia su destino con lo que
optimizardn los recursos de la comunidad.

Poca o nula aplicaciéon de leyes que regulen el fransporte de carga y pasajeros, derivado en el maltrato hacia los pasajeros.

2. Mercado Bruno Gabiriel

Existen legalmente 73 personas registradas con negocios, estos consisten en pulperias, venta de ropa, mariscos y
hortalizas, los comerciantes que poseen modulos pagan a la comuna su alquiler, ademds de los mdodulos
comerciales, se encuentran las lefrinas, banos, pequenas dreas verdes, comedores y cocinas, todos estos
equipamientos junto con los médulos comerciales comprende el 5,325 m? del drea total del terreno. Sin embargo, la
comuna desconoce el nUmero de comerciantes informales.

3. Plantel de la Alcaldia Municipal de Puerto Cabezas

Se localiza la Direcciéon de Servicios Municipales de la comuna, bodega, drea de parqueo para las maquinarias. El
edificio junto al resto de equipamiento abarca el 1,686.3 m? del drea total del terreno.

En términos porcentuales, las dreas correspondientes para cada actividad dentro del terreno estdn determinadas de
la siguiente manera:
1. Mod. comerciales y comedor abarcan el 54% del drea total del terreno.

2. Plantel de la comuna comprende el 17% del drea total del terreno.
3. Galerén para terminal de transporte abarca el 29% del drea total.

SERVICIOS BASICOS EN EL SITIO

En el sitio se brindan los servicios bdsicos mds importantes, pero de manera deficiente, existe el suministro de agua potable,
energia eléctrica, telefonia convencional y la recoleccion de basura, sin embargo carece de infraestructura para el
drenaje sanitario y pluvial, por lo que aguas grises no reciben el fratamiento adecuado.

Es importante destacar que se le ha dado mayor interés al mercado comunal que a la terminal, siendo este Ultimo un
simple galerdn, construida a dos aguas.

g 2o e ,
ST e A e e
Foto 17: Area de parqueo de maquinarias, Fl: Archivos propios
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“D U B
SITUACION ACTUAL DEL TRANSPORTE EN BILWI ~ TIFO CANTIDAD

i i Taxis 461

CANTIDAD DE VEHICULOS EN BILWI Automaviles 45
) o i B ) . o o  Camionelas 96
Segun datos suministrados por la Direccion de Transporfe de la Alcaldia Municipal de Puerto Cabezas, Bilwi; en la siguiente Camioncito 20
tabla se muestra hasta el mes de marzo del 2013 la cantidad de vehiculos inscritos: Motos 570
 Buses 26

Camiones | 74

Cabezales 14

Microbuses 6

Volquetes 17

TIPOS DE TRANSPORTE EN EL ATLANTICO DE NICARAGUA Rula y acaneo 28

Cuadro No 6: Cantidad de vehiculos en Bilwi, F:

Dependiendo del destino, en la zona atlantica de Nicaragua existen 3 tipos de fransportes: aéreo, maritimo y terrestre, cada uno
con sus particularidades ofreciendo ventajas y desventajas, en cuanto a costos, tiempo de vigje, comodidad, etfc. _

La siguiente tabla muestra algunas de las cabeceras municipales y los diferentes medios de fransportes disponibles: N°|DESTINOS AEREO | TERRESTRE | MARITIMO

1 |Bilwi-Managua ¢ *

2 |Bilwi-Bluefields ¢

3 |Bilwi-Corn Islands ¢

4 |Bilwi-El Bluff ¢

5 |Bilwi-Waspam ¢ ¢

6 [Bilwi-Prinzapolka ¢

7 |Bilwi-Rosita ¢ ¢

8 |Bilwi-Siuna ¢ ¢

9 [Bilwi-Bonanza ¢

Cuadro No 7: Tipos de fransporte en la RAAN, Fl: INTRAPUERTO,

TRANSPORTE AEREO Adecuacién personal

Ofrecido Unicamente por la linea aérea LA COSTENA, se caracteriza por ser muy costoso, es utilizado por miembros de ONG's que tfrabajan en la zona, personal del gobierno
regional, central, instituciones del estado, comerciantes, etc.; es decir, exclusivo de un sector de la sociedad. El problema comun con este tipo de transporte, son las pinchaduras
de las llantas de las aeronaves, debido a las condiciones de las pistas. En la actualidad la terminal aérea de la ciudad de Bilwi, lamada Rigoberto  Cabezas es utilizada
diariamente para vuelos regulares diurnos Unicamente. Los datos recopilados muestran lo siguiente:

N° DESTINOS COSTO US| % PASAJEROS VIAJES DURACION FLOTA CAPACIDAD
SEMANALES

1 [Bilwi-Managua™ 148.80 72.00 20.00 Thr 15mn

12 personas
2 Bilwi-Mgua-Rosita 106.72 12.00 7.00 Thr 15mn 5 Aeronaves c/Cessna
3 |Bilwi-Mgua-Siuna 106.72 12.00 7.00 Thr 15mn | Cessna Grand Grand
4 |Bilwi-Mgua-Bonanza 106.72 12.00 7.00 Thr 15mn | Caravany 1 |Caravany 36
5 |Bilwi-Bluefields 148221 12.00 300 | 1hr3omn| Shortsé0 psegzoﬁngzoe'
6 |Bilwi-Bluefields-Corn Island 158.76 12.00 3.00 Thr 15mn

* Destino mas solicitado
Cuadro No 8: Datos del fransporte aéreo en la RAAN, Fl: INTRAPUERTO, Adecuacién personal

Foto 18: Vuelo de La Costena arribando a Bilwi, Fl: Archivos propios
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TRANSPORTE MARITIMO

Este fipo de transporte es ofrecido Unicamente en la zona por la empresa privada AGEMAR S.A, (Agencia Maritima S.A), propiedad del Sr. Raul Barberena, este afirma que el
problema mds notable es el alto costo de estadia que se paga a la Empresa Portuaria Nacional y el costo operativo.

La empresa antes mencionada cuenta dentro de sus registros con los siguientes datos:

N° DESTINOS COSTO CS|% PASAJEROS VIAJES DURACION FLOTA CAPACIDAD
SEMANALES
1 |Bilwi-Corn Island* 500.00 25.00 10 hrs
2 |Corn Island-El Bluff 250.00 30.00 2.00 5hrs 1.00 150.00
3 |Bilwi-Bluefields 600.00 20.00 12 hrs
* Destino mas solicitado

Cuadro No 9: Datos del transporte maritimo en la RAAN, Fl: INTRAPUERTO, Adecuacién personal

TRANSPORTE TERRESTRE Foto 19: Embarcaciones ancladas en el muelle de Bilwi, Fl: Archivos propios
Es ofrecido por duenos de unidades de buses, es quizds el medio de transporte mds utilizado por las personas, no por preferencias, sino por costo del pasaje, pero es el que menos
condiciones brinda al usuario. Ademds de las principales rutas, también estan las intermunicipales, derivdndose de las necesidades de los pobladores de las distintas
comunidades, con el fin de comercializar sus productos en la ciudad de Bilwi.
A continuacion algunos datos relevantes del transporte terrestre:

N° DESTINOS COSTO CS|% PASAJEROS VIAJES DURACION| FLOTA |CAPACIDAD
SEMANALES
1 |Bilwi-Managua™ 420.00 25.00 14.00 24 hrs 10.00 35.00
2 [Bilwi-Waspam 120.00 20.00 14.00 S hrs 9.00 35.00
3 |[Bilwi-Rosita 140.00 17.00 7.00 6 hrs 6.00 35.00
4 |Bilwi-Siuna 230.00 17.00 7.00 12 hrs 4.00 35.00
* Destino mas solicitado

Cuadro No 10: Datos del transporte terrestre desde la RAAN, Fl: INTRAPUERTO, Adecuacion personal

Distribucion de unidades
CLASIFICACION DEL TRANSPORTE TERRESTRE EN PUERTO CABEZAS = Deparfamental

® \Vunicipal = Rural

El transporte colectivo de carga y pasajeros en el municipio de Puerto Cabezas se encuentra distribuido de la siguiente manera:

Grafico 4: Distribucion de vehiculos en Puerto Cabezas, Fl:
24 INTRAPUERTO. Adecuacion personal
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RUTAS RURALES RUTAS MUNICIPALES RUTA DEPARTAMENTAL
N|DESTINO PROPIETARIO N2|DESTINO PROPIETARIO Ne|DESTING |PROPIETARIO Ne|DESTINOG |PROPIETARIO N2 |DESTINO |PROPIETARIO  |N2|DESTINO |[PROPIETARIO
1 |Tuapi Franklin Zacarias 9 |Auhyapihni |Omar Muller | [Waspam|Abner Carbajc |1|Rosita [Jose A. Granado I |Managua [Miguel Ingram | é [Managua |Jose Luis Spilips
2 |Krukira Genaro Cristobal | 10[Santa Martha|Winston Campbel | |21 aspam jAndres Lam [2|Rosita_ Fermin Romero 2 [ManagualLiime Erriquez | 7 |Managua |Carlos Centeno
3 1Yol — 11 [Sangnilaya Cristina Taylor 3 [Waspam |Genaro Lewis 13|Rosita Jose del Rosario A, 2T : . l - —
_ : . : 4 |Waspam |Adolfo Mendoza |14 |Siuna Ramon Urbina Aanagua|Fermin Romero | 8 [Managua|lvan Antonio M.

4 |Boomsirpi_|Sixfo Blanco 12 M.omwoﬂo Catalino Es.cgbor 5 |Waspam [Melvin Chow 15[Suna_ |Pastor Mayorga 4 |[Managua |Manuel Aragon | 9 [Managua |Marcelino Amador
° [Tuara Adolfo Saya 13|Klingna Timoteo Crisfi & |Waspam |Florenting Zamora | 14(Siuna Victor Oliva Reyes 5 [Managua [Angela Alaniz - | 10|Managua [Audelia Aard
6 |Sisin Seferino Hanson 14|Sukatpin Cantuy Woo 7 |Waspam [Nestor Thomas 17|Siuna Rafael Cruz Alfaro Cuadro 13: Rutas departamentales desde la RAAN, F:
/ |Lapan Roy Woo 15|Greytown Francisco Orozco 8 [Waspam |German Chan 18|Rosita [Emilia Trujillo
8 |Sahsa Emanuel Mendez M.| 16 |Lamiaya 9 |Waspam |Sebastian Suarez  [19|Rosita [Simon Rizo

Cuadro 11: Rutas intermunicipales de Puerto Cabezas, Fl: INTRAPUERTO 10|Waspam |Jose Muller 20|Rosita Victor Oliva

Cuadro 12: Rutas intramunicipales de la RAAN, FI:

TRANSPORTE RURAL O INTERMUNICIPAL: Es el fransporte que va de una comunidad a ofra, en el mismo municipio, ver tabla 11.
TRANSPORTE MUNICIPAL: Es el transporte que va del municipio de Puerto Cabeza a otro municipio, ver tabla 12.

TRANSPORTE DEPARTAMENTAL: Es el fransporte que va de un departamento a otro, ver tabla 13.

Aspectosfundamentales Aspectos secundarios
SELECCION DEL MODO DE TRANSPORTE Costo del servicio Disponibilidad y conveniencia de equipos
Tiempo promedio de trdnsito (velocidad) Seguridad
En la actualidad existen diversos medios de transporte, cada uno posee caracteristicas particulares, Variabilidad de tiempo de transito Capacidad y disponibilidad del servicio
sin embargo para saber cudl conviene seleccionar de ellos debemos tener en cuenta algunos Frecuencia del servicio

aspectos: Manejo de reclamos

Rastreo de despachos
Asistencia para resolucidn de problemas

Cuadro 14: Aspectos fundamentales para seleccionar el modo de transporte.

COMPARACIONES ENTRE TRANSPORTE AEREO Y TERRESTRE

3,000.00
_,_d—'_'—_'_‘——-—‘_—_h_—

Costo del vigje: El grafico muestra una comparacion entre
el medio de transporte terrestre y el aéreo, tomando como
referencia la ruta Bilwi-Managua, ida y vuelta.
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Duracién del vigje: El grafico muestra lo répido que se viajar
por via aérea a Managua, sin embargo el medio terrestre
es mucho mds econdmico, pero ofrece un pésimo servicio.

Duracion del viaje
Bilwi-Managua

Grafico 5: Comparacioén de costos, vigje Bilwi-Managua, Fl: Adecuacidén personal Grafico 6: Comparacion de duracion de vigje Bilwi-Managua, Fl: Adecuacion personal

Comparacion de costos
Bilwi-Managua
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ESTUDIOS DE MODELOS ANALOGOS

MODELO ANALOGO NACIONAL
En este apartado se tomd en cuenta el estudio de la terminal de transporte “Rigoberto Cabezas” ubicada en el
mercado “El Mayoreo” de la ciudad de Managua.

A confinuacion descripcion de algunos aspectos positivos y otros negativos a considerar por cada uno de los
modelos andlogos:

FORMAL
e Uso de elementos rectangulares y cuadrados en el edificio

FUNCIONAL
e Laterminal en mencién posee dos accesos, sin embargo no poseen und jerarquia marcada.
e Falta de una adecuada drea para estacionamiento de los buses en espera.
Libre circulacion de los peatones en los alrededores obstaculizada por los buses estacionados en las orillas de las
calles y/o andenes.
Proteccién a los usuarios de la terminal.
Acceso al tfransporte publico masivo.
Falta de iluminacién adecuada en algunas zonas (pasillos y oficinas).

Foto 22: Area de paraueo de buses en la Terminal Rig. Cabezas, Fl: Archivos propios

ESTRUCTURAL
e Uso de modulo estructural, vigas y columnas metdlicas.

OTROS
o Qisposicién inadecuada de los desechos solidos (basurero al aire libre).
e Areas subdimensionadas (pasillos y dreas de oficinas angostos)

Foto 23: Area de espera para pasajeros en la Terminal Rig. Cabezas, Fi: Archivos propios
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MODELO ANALOGO INTERNACIONAL

Para realizar dicho estudio se tomd en cuenta la terminal de fransporte terrestre ubicada en San Pedro Sulg,
Honduras, denominada “Gran Central Metropolitana’.

A continuaciéon descripcion de algunos aspectos positivos y negativos a considerar por cada uno de los modelos
andlogos:

FORMAL
e Marcada horizontalidad, definida con colores.
e Fachadas que presentan contraste de formas (circulos, rectdngulos, cuadrados.)

FUNCIONAL: lluminacion adecuada de los pasillos, utilizando elementos translucidos y tragaluces.

ESTRUCTURAL: Uso de armaduras de acero, vigas y columnas de concreto reforzado.

OTROS: Alternativas de vias de acceso al sitio (1 Avenida o Boulevard del sur.)

GINKACIO
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Foto 25: Fachada de la Terminal Gran Central Metropolitana, Fi: Archivo propio Foto 26: Interior de la G.C.M, FI: Archivos propios Grafico 7: Accesibilidad al sitio, FI: Adecuacién personal

e Gran capacidad para el estacionamiento (250 buses, 59 andenes de salidas y 45 andenes de llegadas, en total 354 unidades.)
e Planificacion de dreas verdes en el complejo.

Foto 27: Area verde de la G.C.M, FI: Archivos propios Foto 29: Estructura expuesta de la G.C.M, FI: Archivos propios

Foto 28: Area de parqueo G.C.M, Fl: Archivos propios
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SELECCION DEL SITIO

Para la seleccion del sitio de emplazamiento de la propuesta del edificio o complejo de edificios de
la terminal de fransporte terrestre en Bilwi, se presentan 3 alternativas y se encuentran ubicadas en

los siguientes puntos:
Para lograr una mayor consideracion por las alternativas de sitios previamente seleccionadas por sus
respectivas caracteristicas, tales como: dimensiones, topografia, accesibilidad a continuacion se

realizan los estudios de evaluacidén de emplazamiento de estos, ademds del estudio de
vulnerabilidad del proyecto.

A confinuacion se muestra algunas vistas de la zona:

28
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Los nUmeros indican las propuestas de sitio, Fl: Adecuacion
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HISTOGRAMA DE EVALUACION DE EMPLAZAMIENTO DEL SITIO PROPUESTO Ne 1

HISTOGRAMA DE EVALUACION DE EMPLAZAMIENTO
SITIO PROPUESTO Ne 1
Disefno de terminal de transporte terrestre en Bilwi, Pto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua
No.| COMPONENTE VARIABLES N.A. E P E P E P
0 1 3 2 2 3 1
Sismicidad X
Deslizamientos X
1 Geologia Vulcanismo X
Rangos de pendientes X
Calidad del suelo X
Hidrologia superficial X
9 Ecosistema Hidrologia subterranea X
Lagos X
Areas fragiles X
Peligro de explosion X Foto 31: Calle frontal al sitio propuesto de emplazamiento 1. F.I: Autor.
Medio AFcesibilidad . X
3 . Lineas de alta tension X
construido - - —
Consideraciones urbanisticas X
Facilidad trat. desechos X
FRECUENCIAS (F) SUMA ) 2 12 __
ESCALA X PESO X FRECUENCIA (ExPxF) 44 o 8 36 : s.‘.‘\._- -
PESO x FRECUENCIA (PxF) 16 ) 4 12
VALOR TOTAL (ExPxF / PxF) 2.8
RANGOS 1-1.5 1.6-2.0 2.1-2.5
OBSERVACIONES:

Doy fe en calidad de formulador del proyecto que la
evaluacion anteriormente descrita coincide con la situacion
actual del sitio.

DIRECCION: Barrio "José Centeno", sector noroeste de la
ciudad, cuenta con un area: 36,813.11 m? (3.68 Ha).
LIMITES: Norte, sur y este: viviendas dispersas del mismo
barrio. Oeste: terrenos baldios

Foto 32: Vista de la calle hacia el sitio propuesto de emplazamiento 1, Fl: Autor

NOMBRES Y APELLIDOS:
FIRMA:
FECHA:

Cuadro 15: Histograma de Evaluacion de Emplazamiento del sitio 1. F.I: Elaborado por autor.
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HISTOGRAMA DE EVALUACION DE EMPLAZAMIENTO DEL SITIO PROPUESTO Ne 2

HISTOGRAMA DE EVALUACION DE EMPLAZAMIENTO
SITIO PROPUESTO Ne 2
Diseno de terminal de transporte terrestre en Bilwi, Pto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

No.| COMPONENTE VARIABLES N.A. E P E P E P
0 1 3 2 2 3 1
Sismicidad X
Deslizamientos X
1 Geologia Vulcanismo X
Rangos de pendientes X
Calidad del suelo X
Hidrologia superficial X
o Ecosistema Hidrologia subterranea X
Lagos X
Areas fragiles X
Peligro de explosion X
Medio A‘cce sibilidad ' X
3 . Lineas de alta tension X
construido : - —
Consideraciones urbanisticas X
Facilidad trat. desechos X
FRECUENCIAS (F) SUMA 1 3 10
ESCALA X PESO X FRECUENCIA (ExPxF)
PESO x FRECUENCIA (PxF)
VALOR TOTAL (ExPxF / PxF)
RANGOS
OBSERVACIONES:

Doy fe en calidad de formulador del proyecto que la
evaluacion anteriormente descrita coincide con la situacion
actual del sitio.

DIRECCION: Barrio "Loma Verde", sector noroeste de Bilwi,
con un area: 50,244.94 m? (5 Ha), perimetro de 899.78 ml.
LIMITES: Norte y este: terrenos baldios

Sur y oeste: viviendas dispersas

Foto 34: Vista de la calle hacia el sitio propuesto de emplazamiento 2, Fl: Autor

NOMBRES Y APELLIDOS:
FIRMA:
FECHA:

Cuadro 16: Histograma de Evaluacion de Emplazamiento del sitio 2. F.I: Elaborado por autor.
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HISTOGRAMA DE EVALUACION DE EMPLAZAMIENTO DEL SITIO PROPUESTO Ne 3

HISTOGRAMA DE EVALUACION DE EMPLAZAMIENTO

SITIO PROPUESTO Ne 3
Diseno de terminal de transporte terrestre en Bilwi, Pto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua
N.A. E P E P
(4] 1 3 2 2

P

No.| COMPONENTE VARIABLES 1

Sismicidad

Deslizamientos

1 Geologia Vulcanismo

Rangos de pendientes

Calidad del suelo

Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea

Lagos

Areas fragiles

Peligro de explosion

Medio A-ccesibilidad '

3 . Lineas de alta tension

construido - - —
Consideraciones urbanisticas

Facilidad trat. desechos

FRECUENCIAS (F) SUMA

ESCALA X PESO X FRECUENCIA (ExPxF) 42

PESO x FRECUENCIA (PxF) 14 0

VALOR TOTAL (ExPxF / PxF) 3.0

RANGOS 1-1.5 1.6-2.0 2.6-3.0

OBSERVACIONES: o,
Doy fe en calidad de formulador del proyecto que la p

2 Ecosistema

Foto 35: Vista del sitio propuesto de emplazamiento 3, Fl: Autor

PUIDA | DA [ D4 [ D4 D4 [ D4 [ D4 [ D[ DA |4 | 4 |4 [ 4 (0 | B

(]
(]

14
42
14

o
o

(=]

o
L o
2

evaluacion anteriormente descrita coincide con la situacion
actual del sitio. 3
DIRECCION: Barrio "El caminante", sector noroeste de la Nl \ | :
ciudad, area: 78,353.21m? (7.8 Ha),perimetro 1,138.80ml. 2 "4 X
LIMITES: e
Norte: terrenos baldios y viviendas dispersas ;
Sur y este: viviendas dispersas

Oeste: terrenos baldios

-

B Py Foto 36: Vista de la calle hacia el sitio propuesto de emplazamiento 3, Fl: Autor

NOMBRES Y APELLIDOS:
FIRMA:
FECHA:

Cuadro 17: Histograma de Evaluacion de Emplazamiento del sitio 3. F.I: Elaborado por autor.
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DECISION DEL TERRENO A UTILIZAR

En funcién del andlisis realizado a las propuestas que se tienen respecto a los terrenos, para la ubicacion de la terminal de transporte terrestre en Bilwi, se recomienda que la mejor
opcién de acuerdo a varios factores y aspectos analizados a cada uno de los terrenos tomados en cuenta, con el fin de tener la propuesta apta de acuerdo a los requerimientos
del proyecto.

Para ello se opta por el terreno Ne 3, ya que se adapta en varios aspectos:

a. Localizacién éptima. b. Tamano respecto al dimensionamiento del proyecto. c. Constitucion del suelo y topografia. d. Orientacidon y ubicacion visual.

e. Accesibilidad, en relacién al sistema vial de la ciudad. f. Plusvalia necesaria (cuenta con los principales servicios publicos). g. La degradacién ambiental es minima (el impacto

ambiental y urbano, puede ser tratado en esa drea). h. Usos del suelo permitido. i. Relacion con las vias de acceso. j. Relacion con el origen y/o destino del servicio.

TRANSPORTE Y MEDIO AMBIENTE

La construccion y la explotacion de infraestructuras de transporte tienen importantes efectos negativos sobre el medio ambiente a escala local: extraccion de materiales de
construccion, efectos de corte espacial, ruido e inseguridad para los vecinos y contaminacion del aire. Estos efectos negativos son la otra cara de las inmensas ventajas del
transporte, como vector de comunicacion y en términos de refuerzo del “capital social”.

La conciencia de estos efectos negativos no debe conducir a detener el desarrollo de las infraestructuras de transporte, sino a tomar medidas para limitar el impacto, que
dependerdn, segun el caso, de los proyectos de transporte.

ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA PARA UNA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

En la actualidad debe ser un objetivo primordial para el medio ambiente, la construccion de edificios con un impacto ambiental minimo vy si es posible, la construccion de edificios
para conseguir un efecto opuesto; es decir, edificios con consecuencias positivas, reparadoras y productivas.

Para lograr este objetivo se hace necesaria la aplicacion de una serie de estrategias basadas en criterios bioclimdaticos para garantizar el mdximo aprovechamiento de las
energias (edlica, solar, etc.), acciones a tomar en cuenta:

« Flexibilidad ante la radiacién solar: garantizar una correcta captacion de la radiacién solar, al mismo tiempo una eficaz proteccidon de este.

* Ventilaciones cruzadas: Evita el sobrecalentamiento en verano y las humedades y condensaciones en invierno.

Estas estrategias se siguen aplicando criterios bioclimdaticos a distintos niveles:
a. A nivel arquitecténico (SOLUCIONES PASIVAS), mediante elementos constructivos adecuados.
b. A nivel de instalaciones (SOLUCIONES ACTIVAS), mediante un control eficiente de las mismas.

SOLUCIONES PASIVAS

La forma y ubicacion de edificio, asi como la distribucidn interior, el disefo de los cerramientos y los materiales elegidos son pardmetros determinantes para lograr un mdximo
aprovechamiento de los recursos naturales del clima, y por tanto un menor consumo energético, ademds de un ambiente

interior sano y confortable.

Existen una serie de elementos constructivos que pueden favorecer notablemente el aprovechamiento de los recursos energéticos:

» Protecciones solares: capaces para que la radiaciéon solar pueda penetrar en el edificio en los momentos de mayor demanda de calor y los protejan en los meses mas calidos.

» Sistemas de sombreamiento: se logra con drboles plantados en las fachadas sur, garantizando sombras en verano, y con protecciones moviles y fijas (aleros, contraventanas,
toldos, persianas exteriores). Ademds las formas quebradas en los edificios aseguran un autosombreamiento en el momento que se precisa la proteccion solar.

» Muros/paredes/cerramientos: aislamiento térmico en los muros del exterior, ademds de concebirse de modo que aporten suficiente inercia térmica como para regular las
aportaciones pasivas dentro del rango de la temperatura de bienestar.

» Exiractores de calor: una opcion basada en la salida del aire caliente, Util en verano.

SOLUCIONES ACTIVAS

La dotacion de instalaciones especiales a los edificios es imprescindible, para cubrir las necesidades actuales de los individuos que hacen uso de estos. Sin embargo, el descontrol

de los servicios que soportan estas instalaciones conlleva a un derroche energético excesivo, causante del actual calentamiento global del planeta.

« Ventanas y cubiertas: es necesario el control de la apertura y cierre automdtico de Ias ventanas de acuerdo a los intereses de ventilacion de cada momento, con el objetivo
de beneficiarse de las ventilaciones cruzadas en el interior del edificio.

. Sistema de fontaneria y aguas residuales: basada en la division de tuberias segun el tipo de agua que transporten: aguas blancas, grises y negras.
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« Paneles solares: se puede producir parcial o total la energia eléctrica demanda en el interior del edificio, sin embargo en épocas de invierno se necesita un sistema de apoyo
convencional.

. Sistema de gestion de residuos sélidos: se refiere a la clasificaciéon y reciclaje de los residuos solidos.

« Sistema de control de iluminacién: los tipos de iluminacion y las luminarias elegidas acordes para las diferentes zonas atenderdn a requisitos de mdximo ahorro econdmico y
optimizacion de su rendimiento.

» Sensores: defectores de humo (avisan el inicio de cualquier posible incendio, debido a la concentracion de humo), detectores de presencia (sensores que permiten accionar
una escena luminosa al detectarse un movimiento, si se combina su funcionamiento con un sistema de control).

« Sistemas de purificacion de agua: sistemas de purificacion movil utilizable en agua de toda clase de fuentes. El sistema es accionado por energia solar renovable, no requiere
de gasolina u otros combustibles y permite proveer de agua potable segura y limpia.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En este apartado se abarca temas de generalidad para la parte del estudio de impacto ambiental generado por la ejecucion de la construccion de la terminal de transporte en
la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N.

Medio ambiente?:

Es el entorno vital del conjunto de factores fisicos naturales, estéticos, culturales, sociales y econdmicos que interaccionan con el individuo y con la comunidad en que vive. La
principal caracteristica de Bilwi, Puerto Cabezas es la naturaleza (flora y fauna variada), en las condiciones actuales se encuentra con graves afectaciones debido al alto indice
de contaminacioén, despale indiscriminado y caza ilegal, en los bosques, océanos, rios, etc.

Estudio de Impacto Ambiental:

Reune el andilisis de los impactos que pueden producirse por las labores de la construccion de la terminal de transporte terrestre de Bilwi y la permanencia del mismo, localizado
en el municipio de Puerto Cabezas, R.A.A.N. Es decir que el E.I.A comprende actividades técnicas-cientificas destinadas a la identificacidn, prediccidon y control de los impactos
ambientales de la obra y sus alternativas de mitigacion.

Objetivo del Estudio de Impacto Ambiental:
|dentificar, predecir y prevenir los impactos al medio ambiente, procurando y promoviendo la proteccion, el uso sostenible, la conservacion y el aprovechamiento racional de los
recursos naturales, a fravés de la sensibilizacion y la responsabilidad ciudadana.

Marco institucional:

Estd conformado por el conjunto de instituciones de cardcter pUblico como privado, desde los gobiernos locales, los organismos no gubernamentales, agrupaciones
ambientalistas y otras del sector privado. Las principales instituciones del Estado que tienen incidencia con la gestion ambiental y relacion con el proyecto son:
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales—MARENA

Instituto NicaragUense de Estudios Territoriales—INETER

Ministerio de Salud-MINSA

Alcaldia Municipal de Puerto Cabezas

Policia Nacional

Ejército Nacional

g. Gobiernos Indigenas Territoriales

000 UTQ

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Una vez identificados los posibles impactos ambientales que se pudieran generar, se proceden a realizar algunas propuestas para su mitigacion respectiva.

Factores del medio:

Determinan los soportes de toda actividad humana, por lo que son susceptibles de ser modificados, entre los factores ambientales considerados se encuentran:
e Elhombre, la flora vy la fauna.

e Elsuelo, el agua, el aire, el clima 'y el paisgje.

e Los bienes materiales y patrimonio cultural.

® Impacto Ambiental en Formulacién y Evaluacion de Proyectos.
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Areas de Influencia

a. Area de Influencia Directa:
Asociada a los factores que influyen en las etapas de construccion, operacion y mantenimiento de la terminal de transporte terrestre especificamente en el sitio de
emplazamiento.

Para la determinacion de los limites de este estudio se consideraron los siguientes criterios:

e Geologia y Geomorfologia: En funcién del dreq, los procesos y riesgos, que puedan desencadenarse por la construccion de la obra.

e Ruido: Hasta la linea isofénica de 35 dB17 (A).

e Calidad del aire: En relacion de la direccion de los vientos dominantes y de las precipitaciones segun naturaleza, intensidad y distribucion.
e Vegetacion: Segun la distribucion de las formaciones vegetales afectadas por el proyecto dentro de los 40 metros.

e Fauna: El dmbito vital de las poblaciones afectadas por la obra.

e Paisaje: De la cuenca visual.

e Social y econdémico: Estard definido por las relaciones econdmicas regionales de dependencia del proyecto.

En consecuencia, el drea de influencia directa corresponde a las posibles zonas de maniobras de maquinarias y equipos, y dreas adyacentes a la terminal de transporte terrestre.

b. Area de Influencia Indirecta:
EstG asociada a la zona periférica del sitio de emplazamiento y a las posibles incidencias socioecondmicas en el dmbito municipal que se presenten con la operacion del
proyecto. Estd definida como el drea sujeta a los impactos indirectos del proyecto y abarca una regidén geogrdfica mds extensa, cuyas actividades econdmicas como: servicios
sociales y de infraestructura serdn impactados por el proyecto. Dentro del drea de influencia indirecta, se consideraron todos aquellos barrios o centros poblados que estdn
ligados directamente con la terminal de fransporte y que sean generadores y/o receptores de usuarios de dicha terminal. Para ello se ha definido como drea de influencia
indirecta la extension del territorio del Municipio de Puerto Cabezas, que son favorecidos con los servicios que se brindaran en el edificio de la terminal de transporte a todos los
pobladores utilizardn en la comercializacion de sus servicios técnicos o de los bienes que usan para la subsistencia diaria.

4.2.4 Acciones de la obra que pueden causar impactos y la propuesta de mitigacion:
Se denotan las etapas principales que alteran el medio ambiente durante la construccidon de la terminal de transporte terrestre de Bilwi:

a. Construcciones temporales

Contempla la ejecucion de obras con cardacter estacional, es decir mientras dure la ejecucion del proyecto: servicios sanitarios, bodega, oficinas, vestidores, comedores, etc.
Mitigacion: Las condiciones de estar pueden ser un factor determinante en el desempenio de los empleados, debido al calor, frio, humedad, etc. Estas condiciones de trabajo
estdn condicionadas por las caracteristicas del ecosistema. Los servicios sanitarios a utilizar deberdn ser sanitarios portdtiles, no requieren conexiéon al alcantarillado publico, ni
excavaciones con depdsito al subsuelo, son resistentes a la intemperie, y la prestacion del servicio higiénico es acorde a las normas de salubridad y el medio ambiente. Se debe
contemplar un servicio sanitario por cada 15 personas. La localizacion de los servicios sanitarios debe estar ubicada a sotavento del lugar donde habrd de emplazarse el
proyecto.

b. Movilizacién y desmovilizacion

El fransito vehicular de los equipos a ser utilizados en la obra implicard efectos negativos sobre los nucleos cercanos de poblacion cerca del proyecto, debido a la contaminacion
atmosférica y a los ruidos.

Mitigacion: Senalar mediante rotulos que sean visibles en luz diurna y nocturna la existencia de operaciones de maquinaria liviana o pesada sobre la via para que los usuarios
tomen las medidas correspondientes. Las senales deberdn ser de acuerdo a las caracteristicas del frabajo que se estd realizando. La maquinaria, una vez dadas las 6 p.m. deberd
encontrarse en un sitio de estacionamiento fuera de la via, este sitio delbbe contener las senalizaciones respectivas. El limite de velocidad en las cercanias de las dreas habitadas
serd de 20 km/h. Los vehiculos deberdn estar en optimas condiciones para que la canfidad de emision de humo sea dentro de los pardmetros establecidos por el MARENA.

c. Limpieza inicial

El frabajo consiste en la limpieza del drea donde se emplaza el proyecto, se debe retirar la vegetacion, la capa de fierra vegetal, y ofras materias contaminantes. La afectacion
mdas directa se producird sobre la vegetacion y el paisaje existente en la zona. Los impactos identificados por la actuacion de ésta actividad han sido: generacién de ruido,
emision de particulas, erosion, alteracion de la calidad del agua, ahuyentar la fauna existente, destruccion de la vegetacion, entre otros.

Mitigacion: La medida ambiental a ejecutarse debe ser de cardcter tanto de restauracion como de ornamentacidon cuyo objetivo fundamental es asegurar la belleza escénica y
recuperacion de la flora en el sitio donde se ha de emplazar la obra.

34



Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

d. Excavaciones para fundaciones y/o moviemientos de tierra

Abarca todo lo relacionado a cortes en los suelos para conformar lo que serd la terraza del proyecto constructivo. Afecta por medio de la contaminacidon atmosférica, por el
polvo arrastrado por las corrientes de aire hacia los nUcleos poblacionales, emisiones de las maquinas, ruidos, alteracion de la topografia y la hidrologia.

Mitigacion: Para preservar la calidad del aire, reducir el riesgo de material particularmente suspendido, se deberd aplicar riego continuo y constante en las dreas donde se
presenten los movimientos de tierra y exista una comunidad de habitantes, asi como la senalizaciéon para mantener el trafico fluido. A los obreros se les debe garantizar los
instrumentos adecuados de proteccidon. Para reducir el ruido generado por la maquinaria es necesario que su estado mecdnico sea opfimo. La maquinaria y equipo deberdn
respetar las horas de descanso (noche), tfrabajando Unicamente durante el dia.

e. Desalojo de escombros

En ésta actividad repercute alterando negativamente el drea donde se realice, alterando el paisaje, contaminando el aire con la generacién de humo.

Mitigacion: Para mitigar los probables impactos generados por esta actividad se recomienda al contratista ajustarse a un plan asistido por las autoridades locales y supervisado
por los inspectores ambientales respectivos para evitar el desecho de escombros en lugares que no sean los adecuados, para que no vayan a provocar desorden urbano, ni
contaminar el suelo, ni las aguas fredticas, ni provocar molestia a la comunidad aledana. Para mitigar este defecto cultural danino, se propone a la municipalidad colocar botes
de basura en los puntos de acceso del puente con rotulos bien situados.

f. Uso de materiales de origen natural

El principal material en la obra es el bambuy, de origen natural, estd contemplado a utilizarse en las paredes, vigas, columnas, cubierta, elementos decorativos, entre ofros.
Mitigacion: Se propone destinar un rubro para contribuir a realizar una campana de reforestacion, apoydndose en las escuelas secundarias, institutos técnicos y universidades
locales.

FACILIDADES REQUERIDAS POR LAS TERMINALES

Necesidades de los usuarios

Sistemas de movilizacién

Para escoger los sistemas de movilizacion a utilizarse, asi como su posible ubicacién es necesario tomar en cuenta muchos factores, entre los cuales tenemos los siguientes:
e La cantidad de usuarios que hace uso de la terminal, en la salida o llegada hacia este.

e Las distancias que los usuarios de la terminal tendrdn que recorrer para acceder de una a ofra drea en el complejo.

e Se debe suponer las molestias que causa el transito de pasajeros con el equipaje a cuestas a lo largo de grandes distancias.

Servicios

Existen los servicios bdsicos que obligatoriamente se deben proveer al usuario como baterias sanitarias, dreas de espera, etc. Pero para mejorar la calidad de servicio del terminal
y un mayor confort y seguridad de los usuarios se pueden proveer servicios adicionales como oficina de correos, policia, enfermeria, canceles para equipaje, locales de alquiler
de Internet, cajeros automdticos, agencias de cambio de moneda, efc.

Orientacion e informacion

Es necesario utilizar un sistema claro de informacion y senalizacion, de modo que los usuarios de Ia terminal no tengan ningun problema en trasladarse de un sitio a otro dentro del
proyecto. Se debe tomar en cuenta el nivel de educacion de los usuarios para definir qué sistemas de informacion son los mds adecuados, cudntos puestos de informacion
deben colocarse y en donde, etc.

Area para encomiendas/paqueterias
Es importante determinar el drea necesaria para este servicio tomando en cuenta el drea que utilizan las empresas de transporte en las terminales actuales. Es necesario destinar
dreas de almacenaje, de atencion al publico, de carga y descarga de vehiculos si es que acepta encomiendas de gran volumen.

Areas para administracién y espera
Para poder determinar el tipo y el tamano de estas dreas es necesario primero determinar el tipo de administracion que tendrd la futura terminal, De todas formas, las dreas de
administracion y espera pueden ser de |as siguientes clases:

» Areas para despachadores de buses de cada empresa de fransporte.
= Boleterias separadas para cada empresa o una boleteria general.
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= Oficinas para las empresas que consideren necesario su presencia en la terminal.

* Un drea de espera de los usuarios tomando en cuenta los estdndares internacionales minimos.

» Es recomendable proveer de dreas grandes para evitar las aglomeraciones, las que se constituyen en el origen de los robos, asaltos y en general de la inseguridad de los
pasqajeros.

NUmero y tipo de plataformas

Después de los andlisis de modelos andlogos en los capitulos anteriores, asi como de otros pardmetros obtenidos de las investigaciones previas (nUmero de autobuses, frecuencias

diarias necesarias, nUmero de pasajeros y empresas transportistas) es posible llegar a determinar el nUmero de plataformas necesarias y su clase.

Las plataformas pueden ser de ascenso o descenso y se considera necesario que estén separadas por las siguientes razones:

« Nos permite visualizar en forma clara el tipo de terminal que se va a proyectar y todas las actividades que se van a realizar dentro de ella.

o Permite un mejor aprovechamiento del espacio disponible, tomando en cuenta que las distintas plataformas tienen distintos tipos de actividad y diferentes tiempos de
ejecucion.

Areas de estacionamiento
Es indispensable determinar un niUmero suficiente de estos para evitar problemas en el tréfico interno. El nUmero y el drea de estacionamientos serdn determinados de acuerdo a
las necesidades de cada tipo de transporte, es decir para buses infermunicipales, taxis, autos particulares, etc.

Estacion de servicio, talleres y gasolinera

Debido a que la terminal de transporte es un punto de confluencia y aglomeracion de vehiculos, es conveniente tener una estacion de servicio asi como falleres de
mantenimiento dentro o cerca del drea de la terminal. Esto conlleva muchas ventajas de tipo operativo y econdmico y sobre todo de tiempo, lo cual redunda en la mejor
atencidén que se pueda brindar a los pasajeros.

Estacionamiento de vehiculos particulares

Este complemento eleva el nivel de confort de los usuarios dentro de la terminal terrestre, ya que un pasajero puede llegar en su propio auto, dejarlo en el estacionamiento,
realizar su viaje, y poder utilizarlo a su regreso. Las dreas comerciales también serdn beneficiadas ya que aumentard el nUmero de posibles usuarios de los locales comerciales, ya
que podrd ser visitado por personas que no necesariamente hagan uso de la terminal para transportarse.

Vias de entrada y salida

Es importante que las vias de entrada como de salida, sean de rdpida y fdcil circulacion. Esto mejorard la operatividad de la terminal, pero también ayudard a mejorar la
seguridad de la terminal, ya que facilitard las labores en casos de emergencia, como accidentes de transito, incendios, circulacion de carros de bomberos y ambulancias, etc.
No se recomienda la planificacion de vias exclusivas para estos menesteres porque complican y encarecen al proyecto. La mejor solucion debe dar la posibilidad de utilizar las
vias en modos normales de operacion y en casos de emergencia, pero en ambos casos con eficacia.

CONSIDERACIONES GENERALES DE DISENO

En cada etapa del diseno de la terminal se deben tomar en cuenta factores esenciales para su buen funcionamiento, entre ellos recordar el acceso para discapacitados, la
conexion con las instalaciones de la terminal con caminos peatonales, incluyendo espacios accesibles entre la zona de entrada a la estacion, instalaciones interiores y caminos
puUblicos adyacentes.

A confinuacion la tabla que muestra las premisas a tomar en cuenta:
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Sectorizar cada uno de
los servicios y
edificaciones de
acuerdo aluso y
funcionalidad.

Comunicacién directa entre los parqueos
respecto alas plazas de distribucién y el

edificio de la terminal de buses, feniendo
separacién de las dreas respectivas (parqueos).

No mezclar el ingreso y egreso peatonal con el
vehicular y autobuses.

Que exista distribucién por medio de v estibulos.

Definir los accesos al conjunto, utilizando
elementos constructivos, tomar en cuenta las
calles circundantes para ubicarlos.

Proponer la instalacién de sefalizacion informativa y
preventiva requerida.

Diseno de urbanizacién de las dreas de
parqueos que no fengan pendiente mayor a 4%

Drengjes: Usar sistema de drenagjes municipal, contemplando
plantear un sistema alternativo de fratamiento de aguas
negras.

Agua Potable: Contara con sistema de abastecimiento y un

Las calles interiores y de circulacién vehicular
no deben tener pendientes mayores del 6%.

Mobiliario Urbano:

Las instalaciones deben
contar con recursos
Utiles para los usuarios,
que implique ornato
para el proyecto.

La circulacion peatonal debe tener un acabado ristico en
los pisos, piedra, laca u ofro material antideslizante.
Proponer un material para proteger de la lluvia y el sol en los
andenes o paradas de bus.

- Proponer la ubicacion de depdsitos de basura en todos los
sectores del proyecto.

- Ubicar teléfonos publicos en lugares especificos.

Accesibilidad:

El conjunto deberd
contar con los accesos
necesarios y requeridos
para el funcionamiento

de circulacién del
transporte y transito que
operard en el proyecto.

. Tomar en cuenta la longitud permitida para derecho de via,
permitida en la ruta de acceso.

Disefar si se requiere, distribuidores de transito o pasos a
desnivel aptos al proyecto.

En la propuesta vial incluir los accesos al conjunto, bahias,
framos de aceleracién y deceleracion, rampas y otros
necesarios.

El sistema estructural
debe responder alas
necesidades de

Los cimientos deben ser de un sistema uniforme y sdlido.

- Preferiblemente que en el terreno no exista fallas geoldgicas

ni dreas expuestas a desastres naturales de lo contrario

Estacionamientos:
Tanto de vehiculos en
general como de buses
de transporte.

a. Sectorizar las dreas de parqueo para usuarios, agentes y
drea de servicio.

b. Dimensiones estdndar para plazas de parqueos son:
Vehiculos: 2.50 x 5.00 mts.

Buses: 3.50 x 12.00 mits.

Camiones: 3.50 x 10.00 mts.

Los radios de giro minimo de los v ehiculos son:

INTERIOR EXTERIOR
Vehiculos: 4.67 mts. 7.87 mts
Buses: 12.94 mts. 14.87 mts.

Camiones: 8.66 mts. 13.39 mts.
Las plazas de parqueos para cualquier tipo de vehiculo
pueden tener dngulos de 45° 6 90°.

una de las dreas o

dreas de estar y vegetacion.

ESTIMACION

DE LA DEMANDA DE PASAJEROS

Cuadro 18: Premisas de diseno, F.I: Elaborado por autor.

= . ) - . redlizar un estudio de suelos a fondo, para
= deposito de agua para emergencias en escasez. las edificaciones. . . . »
= - — - - ————— determinar el sistema constructivo a utilizar.
g El sitio debe poseer los  [Energia Eléctrica: Brindar un sistema de iluminaciéon - - -
E servicios bdsicos de  |adecuados (areas internas y externas), asi como un circuito a. LIO? muros podran .usorse Ur.115|sTemO verfical funcionaly
w infraestructura eléctrico independiente para facilitar su mantenimiento y 3 estetico que sea de integracion al entorno.
E reparacion ubicado en un drea especifica. g El cerramiento vertical [b. Se podrdan utilizar tabicaciones entre ambientes.
= o debe serresistente e |c. El sistema estructural debe ser a través de columnas
Recoleccidén de basura: Alimacenar a diario la basura, 6‘ integrable a tfodo el  |principales y muros de carga distribuidos de acuerdo al tipo
deberd quedar retfirado de las dreas del edificio de terminall 5 conjunto. de cubierta.
incluyendo las de parqueos. = d. Proponer en los acabados proteccién de la humedad y
|§ - Optimizar el se"’fﬁ“ C°mp'eme"'f”i°s’ Te'?§°mU”iC°Cié”' - con un tiempo corto de transmisidn térmica.
] E funcionamienfo serwcps de emergerpO ,de policiay bomberos, pfOTeCC'on El cerramiento horizontal [a. En la cubierta se utilizaria techos ligeros (autoportantes),
&t) G | del proyecto, contando confra incendios: extinguidores, llaves de abastecimiento de debe responder con pendientes minimas de 20%.
< u con instalaciones agua para bomberos, sehalizacién y luces de emergencia y . 3 .
] ) un sistema contra robos. estructuralmente y de |b. El tipo de estructura dependerd de las luces a cubrir y del
= especiales. acuerdo al diseno confort que se desee tener.
a. Utilizar espacios con grandes alturas, para contrarestar el arquitecténico. c. Utilizar voladizos o aleros en el exterior.
Brindar soluciones calor. La propuesta a
adaptadas al clima del |b. Ventilacion e iluminacién natural al maximo. desarrollar debe a. Reglamento Nacional de la Construccion
- sitio, para lograrun  |c. Permitir la ventilacién cruzada del viento en las dreas del n
Y | ambiente agradable. [conjunto. 4 | enmarcarse dentro de . . s -
s O Product sombros redionie barreras ratoraies. g las normas, leyes o b. Norma Tecnica Obligatoria Nicaraguense de Accesibilidad
z
2 | Lograr unaintegracion |a. Utilizar la arquitectura del paisaje, jardinizacion, elementos = reglamentos de la NTON 12006-04
5 visual del entorno con el |con formas no rigidas. consfruc‘cion, normas c. Ley general del fransporte ferrestre — Ley N° 524
edificio y lograruna  |b. Integracién de vegetacion, paisaje y vistas al conjunto tecnicas, efc.
barrera contra los arquitectdnico.
vientos. c. Dejar drboles actuales, brindan sombra y protegen las
edificaciones del viento y sol.
Buscar la tipologia de las |- Orientar los edificios norte sur o que la orientacién del mismo
g edificaciones para tener|no tenga incidencia en el aspecto soleamiento.
O [integracién morfoldgica | - Propuesta de tipologia arquitectdnica atractiva y funcional
2 adecuada, tomando en |en base a la tecnologia moderna y accesible.
8 cuenta el buen - Las edificaciones de distinfo uso deben ser infegradas en el
é funcionamiento de cadalexterior a fravés de elementos como plazas, caminamientos,

Seria 6ptimo que el proyecto tenga una adaptabilidad a las exigencias de los anos futuros, en los que la poblacidon va a aumentar con la consiguiente demanda de uso del
transporte terrestre y de los distintos medios de transporte. Por tanto, se hace necesario proyectar las dreas que tendrdn un inminente crecimiento, como son los andenes de
ascenso y descenso de pasajeros o las dreas de espera, en lugares del terreno que no obstaculicen dicho crecimiento. También se debe pensar en un sistema constructivo
flexible, que asimile dicho crecimiento.

Por consiguiente la terminal se proyecta para cubrir una demanda de usuarios promedio hasta el ano 2025, esta proyeccion se realiza con el propdsito de descubrir en una forma
hipotética la poblacion que demandard el municipio de Puerto Cabezas y al mismo tiempo ofrecer un diseno arquitectonico que pueda tener una vida Util en dicho periodo de
tiempo, esta proyeccion se hard tomando los datos brindados por el Instituto de NicaragUense de Estadisticas (INIDE) y normas internacionales (Guatemala) realizados para
proyectos de terminales de transporte.
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DEMANDA DE TRANSPORTE COLECTIVO DE PASAJEROS PARA EL ANO 2025

Para obtener el resultado a esta inquietud se aplica la férmula utilizada por la Direccidon General de Transportes (Norma Guatemalteca):
D2025=Da x F

Da= Demanda de transporte actual

F= Factor de producto de tasa de crecimiento poblacional (K) a 15 anos de proyeccion.

Para hacer el cdlculo de buses que recibird la terminal en el ano 2025, es necesario conocer la hora de mayor actividad vehicular al dia, por tanto se tomod los datos obtenidos de
la investigacion de conteos de buses, horarios de salida/enfrada, cantidad de usuarios por bus y fipo de fransporte, con el propdsito de determinar la hora y la cantidad de buses
a esta hora.

El resultado de la investigacion mostro que la hora pico de 12:00MD a 1:00PM hrs cuando se encuentran estacionados 10 buses, con ruta hacia las diferentes zonas dentro y fuera
del municipio, con una capacidad promedio de 35 pasajeros por unidad, con un total de 350 usuarios de la terminal, que se determind por la capacidad de cada unidad vy el
porcentaje de ocupacion.

D2025= Da x F, D2025= 10 x 1.16 = 12 buses estacionados en la hora pico en el ano 2025.

NUmero de usuarios circulando en la terminal en una hora pico

Se tom¢ el total de buses estacionados proyectados en la hora pico (12:00MD a 1:00PM) igual a 12 buses, por el nUmero de pasajeros promedio de ocupacion de cada unidad
(35), lo cual da unresultado de: 12 buses en estacionamiento x 35 pasajeros promedio = 420 usuarios

Nota: Si la proyeccion calculada, define una cantidad determinada, como prevenciéon sumar un margen del 20% a las cantidades para mayor seguridad a la demanda.

12 buses x 20% = 15 buses x 35 pasajeros promedio = 525 usuarios de la terminal

PROYECCION DE LAS NECESIDADES A FUTURO ITEM ACTUAL FUTURO
Se considerara una proyeccion a 15.00 anos. DEMANDA 350.00 pasajeros | 525.00 pasajeros*
REQUERIMIENTOS | 10.00 buses 15.00 buses

* Considerando la tasa de crecimiento anual de poblacion es de 1.16%,
segun los datos del INIDE 2005

DIMENSIONAMIENTO DE LA TERMINAL DE TRANSPORTE TERRESTRE

Para el dimensionamiento de la terminal de transporte se tomd de base los pardmetros proporcionados y utilizados en las normas nacionales e internacionales (Guatemala),
ademds del aspecto de la situacion actual del sistema de fransporte de la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas; conformado por rutas departamentales, intermunicipales y rurales.

Las zonas de |la terminal de transporte se encuentran divididas en: OPERACIONES EXTERNAS, SERVICIOS DE TRANSPORTE, ADMINISTRACION, ZONA COMERCIAL
ZONA COMPLEMENTARIA Y SERVICIOS LOGISTICOS

A continuacioén la clasificaciéon de cada una de las zonas:
1. OPERACIONES EXTERNAS
Son aquellas dreas en las que se realizan actividades de abordaje y desabordaje de pasajeros, comprende el drea de estacionamiento de buses, taxis, mototaxis, vehiculos

particulares, dreas de circulacion y accesos a la terminal.

1.1 Plaza de acceso
Se necesita un drea de considerable extension que se utilice para tal fin, por tanto se considera un drea de 280.00 m2.

1.2 Areas verdes (jardines)
Se considera un drea bruta de 600.00 m?, el conjunto se ambientara con drboles que produzcan sombras, arbustos y flores de diferentes colores y que sean propios de la zona.

1.3 Patio de maniobras: Es un drea para las maniobras de las unidades vehiculares, teniendo en cuenta los radios de giro de estos, se propone un drea bruta de 500.00 m2.
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1.4 Plataforma de buses: La cantidad de plataformas se establece de acuerdo al nimero de unidades de autobuses de salida en la hora pico, proyectadas segun el cdlculo son
12.00 buses x 20% = 15.00 buses en total, lo que es igual al nUmero de espacios para estacionamiento. Cada plataforma necesita un drea de 40.00 m?, sin incluir el drea de
maniobras. 15.00 cajones x 40.00 m?= 600.00 m?

1.5 Parqueo de taxis: Para fijar la cantidad de taxis se tomo el criterio segun observacion de campo: por cada 1 bus (35 pasajeros promedio), llegalban 10 pasajeros en taxi. El drea
para cada estacionamiento y circulacion serd de 12.50 m? luego 15.00 busesx10.00x50% (lapso de ocupacion del parqueo)=75.00 parqueos de taxisx12.50 m?= 937.50 m?

1.6 Parqueo de mototaxis: Con el afdn de diversificar los medios de fransporte, se propone la infroduccion de mototaxis en la zona, y se plantea: por cada 3 bus fijar 1 mototaxi. El
drea para cada estacionamiento y circulacion serd de 8.50 m2 luego 15.00 buses / 3.00 = 5.00 parqueos de mototaxisx6.25 m?= 31.25 m?

1.7 Parqueo de motocicletas: Segiun la necesidad actual y una proyeccioén futura se plantea: por cada 2 bus fijar 3 parqueos de motocicletas. El drea para cada estacionamiento
y circulacion serd de 2.25 m?, 15.00 buses /2x3.00=23.00 parqueos de motocicletasx2.25 m?= 81.00 m?

1.8 Parqueo de vehiculos particulares: Para establecer la cantidad de estacionamientos, segin observacién de campo, resulta que por cada 35 pasajeros de un bus, 1 pasajero
fue acompanado en vehiculo particular, el drea por vehiculo es de 12.50 m? con drea de circulacion propia sin incluir drea de giros y maniobra. Por 1 bus se asigna 1 parqueo
para vehiculo particular en promedio. En 15.00 buses proyectados x 1.00 vehiculos = 15.00 parqueos luego 15.00 parqueos x 12.50 m? = 187.50 m?

1.9 Parqueo para vehiculos de carga: Para fijar la canfidad de estacionamientos para estos vehiculos, se realizé una observacion de campo, que dio como resultado que
generalmente en horas pico de un mercado llegan a descargar de 5 camiones a la vez, por lo cual de acuerdo a la demanda de un edificio de terminal de buses proyectado
a 15 anos, se toma el criterio de 4 camiones promedio en horas pico. Por tanto 5.00 camiones x 40.00 m? por cada uno: 200.00 m2.

1.10 Andenes peatonales de circulacion: De acuerdo a la proyeccién de pasajeros por hora pico, que se tiene para la terminal de transporte a 15 aios, se deduce lo siguiente: 1
persona ocupa 1.20 m?, por tanto 525.00 personas x 1.20 m? = 630.00 m?

2. SERVICIOS DE TRANSPORTE
Son las facilidades contempladas para el beneficio de los usuarios de la terminal, que van desde las salas de espera, cafeterias, agencias bancarias y areas de primeros auxilios.

2.1 Boleterias: Se ha determinado asignar 1 boleteria por 3.00 cada buses estacionados en la hora pico, por consiguiente: Boleteria = 15.00 buses estacionados / 3.00 = 5.00
boleterias, Area de cada boleteria se estima en 4.00 m2 c/u x 5.00 puestos = 20.00 m?

Por ofro lado parten simultdneamente 15 buses x 35 pasajeros/bus x 50% capacidad bus = 262.50 pasajeros simultdneamente. Cada bus tendrd como promedio 18 pasajeros

haciendo fila, se asume que cada persona ocupa un espacio de 0.60 m?, se necesitan 10.8 m? de espacio para hacer fila para la compra de boletos.

Venta de boletos = 5.00 boleterias x 10.8 m2= 54.00 m?; TOTAL = 74.00 m?

2.2 Sala de espera: Para realizar el dimensionamiento de este ambiente se tomo el criterio de que el 80% de los usuarios en la hora pico utilizardn la sala de espera, el 15% en el
drea de cafeteria y el 5% en los mdédulos comerciales. Un pasajero se calcula que estd 30 minutos aproximadamente antes de abordar, lo que indica que hay 2 turnos en la
hora pico. Por cada asiento debe contemplarse 1.00 m?, 525.00 pasajeros hora pico proyectados (80%) = 420.00 pasajeros; 420.00 pasajeros / 2 turnos = 210.00 asientos x 1.00
m?= 210.00 m?, S. sanit=75.00 m?

2.3 Concesiones: Es la oficina encargada de la atencidon a las empresas o lineas de fransporte que operan en la terminal, se contempla un drea de 9.00 m2.

2.4 Oficinas de lineas de transporte

En funcién de las 15 unidades estacionadas a diario, se toma de referencia que el 50% trabajan en hora pico, por tanto serdn 7 oficinas laborando.

Las oficinas serdn utilizadas para recibir y entregar encomiendas de distintos lugares, de acuerdo al andilisis de funcionamiento de una terminal de transporte, se necesita un drea
de 20.00 m? por oficina. - 7.00 oficinas x 20.00 m?/oficina = 140.00 m?, servicios sanitarios 7.00 oficinas x 6.00 m? = 42.00 m?, Total 182.00m?

2.5 Cafeteria

Para determinar el drea de este ambiente se toma como base el total de usuarios de la terminal, asumiendo que el 80% se encuentran en las salas de espera, el 15% en las
cafeterias y el 5% en los mddulos comerciales, considerando que son 3.40m?2 por cada mesa vy 4 sillas.

525.00 personasx15% = 79.00 personas, 79.00 personas/4 personas x mesa=20.00 mesas x 3.45 m?2 = 69.00 m?, Cocina (30%) = 21.00 m?, bodega=12.00 m?, $.s=40.00 m? Total 142.00 m?
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2.6 Teléfonos pUblicos: Para calcular las unidades telefonicas se indica por cada 5.00 buses estacionados se dejard 2.00 unidades telefénicas. 15.00 buses estacionados / 5.00 x
2.00 = 6.00 teléfonos puUblicos, 6.00 x 1.5 m2 c/u = 9.00 m?

2.7 Servicios de informacién: Se refiere a la informacidn turistica, servicio de objetos extraviados e informacién general. El drea a utilizarse debe ser de 15.00 m? tomando en
cuenta que debe haber 2.00 dreas en el edificio Total 30.00 m?

2.8 Agencia bancaria: Se ha establecido que para agencias bancarias a utilizar en terminales de este tipo se considera: 2 locales x 100.00 m? cada uno= 200.00 m?

2.9 Clinica médica: Se fomara en cuenta un drea donde se brinde el auxilio inmediato a cualquier usuario de la terminal o personal de servicio que lo requiera, brinddndole un
servicio médico bdsico, para ello se considera el criterio siguiente: Clinica médica 29.60 m?, drea de camillas de primeros auxilios 33.90 m?, $.5=8.50 m?, Total 72.00 m?

2.10 Servicios Sanitarios
Para establecer la cantidad de unidades de servicios sanitarios se tomo el criterio que establece que para terminales de transporte con drea minima de 2,500.00 m? se requiere 5
urinarios, 2 inodoros y 3 lavamanos para hombres y 5 inodoros, 3 lavamanos para mujeres.

3. ADMINISTRACION
Abarca la administracion, sala de reuniones y caseta de seguridad por video, entre otros.

3.1 Administracion: Se refiere a los ambientes propuestos a la ubicacién de personas encargadas de velar por el funcionamiento de la terminal de tfransporte.
Oficina de administrador 15.00 m?, Contabilidad y auxiliares 25.00 m?, Secretaria y sala de espera 30.00 m?, Salas de reuniones 20.00 m?, Sanitarios 15.00 m?, Total= 105.00 m?

3.2 Cabina de seguridad por video: Estan los monitores a través del cual se vigila el movimiento de las personas en la terminal, para tal fin se propone un darea de 8.00 m2,
3.3 Caseta de sonido y luces: Es el drea para controlar los tipos de luces (comunes, emergencias, senales) instaladas en la terminal, por tanto se propone un drea de 8.00 m2,
4. ZONA COMERCIAL: Aquellas dependencias que comercializan algunos bienes o servicios.

4.1 Médulos comerciales: Modulos destinados al comercio de articulos varios: librerias, farmacia, barberia, cyber, artesania local, c/mddulo tendrd 12.00 m2.
525.00 personas x 5% = 27.00 personas, 27.00 personas /6.00 usuarios x puesto en promedio: 5.00 mdédulos, 5.00 mddulos x12.00 m2= 60.00 m?, S.5=24.00 m?, Total 84.00 m?

5. ZONA COMPLEMENTARIA: Referida a las facilidades instaladas para el personal de |las unidades vehiculares.

5.1 Taller de mantenimiento y reparacion automotriz: Se debe considerar un drea para dar mantenimiento mecdnico, si lo requieren las unidades de fransporte, y que sean de
cardcter emergente, o cual significa que no serd un taller mecdnico automotriz formal. Para estos fines se con’remplo un drea de: 225.00 m?, el que incluye las siguientes
actividades: Una fosa de reparacion de carroceria, Lavado y engrasado de piezas, Balanceo y alineacion general y Area de revision y evaluacion

6. SERVICIOS LOGISTICOS: Referida a las areas responsables de velar por la seguridad de la infraestructura, mobiliario y usuarios de la terminal de fransporte, abarca:

Conserjeria, Bafos y vestidores, Bodegas de limpieza: 20.00 m2, Area de lavado: 12.00 m2, Bodega general: 25.00 m2, Depdsito de basura: 7.50 m?, Cuarto de mdaquinas: 16.00 m2,
Cisternas: 40.00 m?, Subestacion eléctrica
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DIAGRAMA DE RELACIONES DE LA TERMINAL PROGRAMA DE NECESIDADES
Entrada C?Oe; frofje Salida OPERACIONES EXTERNAS ADMINISTRACION
Eztgc"::gfgto—;otio = Tolleres 1 1 |Plaza de acceso 100 | 280.00 | 280.00 |1 [Oficina administrador 1.00 1500 | 15.00
aniohras Servicios 2 |Jardines 1.00 200.00 | 500.00 | 2 |Contabilidad y auxiliares 1.00 2500 | 25.00
Cua rtq de I Ofici d sanitarios 3 [Torre de control 1.00 8.00 8.00 |3 |Areasecretarialy espera 1.00 30.00 30.00
maquinas | Oficina de [ , . .
- - - control 4 |Patio de maniobras 1.00 400.00 | 400.00 | 4 (Sala de reuniones 1.00 20.00 20.00
T:;:g;”?gﬁgtg 5 |Plataforma de buses 1500 | 4000 | 60000 | 5 [Sanitarios hombres/mujeres 100 | 1500 | 1500
6 |Parqueo de taxis 75.00 1250 | 937.50 | 6 |Cabina de seguridad por video 1.00 8.00 8.00
7 |Parqueo de mototaxis 5.00 6.25 31.25 | 7 |Caseta de sonido y luces 1.00 8.00 8.00
Andenl es 8 [Parqueo de motocicletas 23.00 225 31.75 TOTAL M? 121.00
9 [Parqueo de vehiculos particulares 15.00 1250 | 187.50 LONA COMPLEMENTARIA
10{Parqueo de vehiculos de carga 5.00 40.00 | 200.00
Control 11|Anden peatonal de circulacion 525.00 120 | 630.00 | 1 |Oficina de control 1.00 9.00 9.00
TOTAL M? 3,826.00| 3 [Fosa de reparacion de carroceria 1.00 4000 | 40.00
Tablero de ——] [ | Caseta de SERVICIOS DE TRANSPORTE 4 |Vulcanizadora 1.00 4000 | 40.00
GVISOS Sala de sonido/luces e i [ nica e 5 |3c!cnceo y dineacion generol 1.00 4000 | 40.00
Taguillg gespercl— Paqueteria | 1 [Boleteria 5.00 4,00 20.00 | 6 [Lavado y engrasado de piezas 1.00 40.00 40.00
2 |Area de espera en boleterias 5.00 10.80 54.00 | 7 |Sanitarios 1.00 15.00 15.00
Locgles ] | Servicios 3 |Sala de espera 1.00 210.00 | 210.00 TOTAL M? 184.00
comerciales Vestibulo SO”itIUﬁOS 4 |Sanitarios (area de sala de espera) 15.00 5.00 75.00 SERVICIOS LOGISTICOS
Concesiores principal it e 5 |Concesiones 1.00 900 | 9.00
— — 6 |Oficinas lineas de transporte (encomiendas) 7.00 2000 | 140.00 | 3 Conserjerfa 1.00 20.00 20.00
= P— - - 7 |Sanitarios (oficinas lineas de fransporte) 7.00 6.00 42.00 | 2 |Bafios y vestidores 2.00 2500 | 50.00
peatonal acionarmient 8 |Cafeterias (incluye cocina, bodega serv. sanit)] 100 | 14200 | 14200 [ 4 [Bodega general 100 2500 | 2500
Grafico 8: Diagrama de relaciones de la terminal. F.I: Elaborado por autor. ? [felefonos publicos 6.00 1.50 ?00_] 5 |Depsito de basura: 1.00 16.00 16.00
10|Servicios de informacion 2.00 15,00 | 30.00 [ 4 |cuarfo de maquinas: 1.00 1600 | 16.00
11|Agencia bancaria 2.00 100.00 | 200.00 | 7 |Cisternas 2.00 4000 | 80.00
12|Clinica medica (incluye s.s, area de camillas) 1.00 85.00 | 85.00 |8 |Subestacion eléctrica 1.00 3600 | 36.00
TOTAL m? 1,016.00 TOTAL M2 243.00
LONA COMERCIAL AREA TOTAL DE LA TERMINAL DE TRANSPORTE m? 5,450.00
1 |Libreria 1.00 12.00 12.00
2 |Artesania local 1.00 12.00 12.00
3 |Barberia 1.00 12.00 12.00
4 |Cyber 1.00 1200 | 1200
5 |Farmacia 1.00 12.00 12.00
TOTAL M2 60.00

Cuadro 19: Programa de necesidades. F.I: Elaborado por autor.
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SISTEMA VIAL DE PUERTO CABEZAS
Diagnédstico de la problematica vial actual y efecto en el municipio:
Los problemas observados en el municipio de Puerto Cabezas especificamente en la red vial existente son los siguientes:

a. No existe una regulacion que permita seleccionar dreas de estacionamiento vehicular definidos, sobre todo para el transporte urbano e interurbano.
b. Falta de reglamento para canalizar el transporte interurbano que llega a la cabecera municipal.
c. Porla concentracion del volumen de trdnsito sobre los ejes especificos de circulacion, no existe una infraestructura vial funcional en los recorridos principales y alternos.

Los anteriores incisos mencionados son causa del problema vial actual, por lo cual producen los efectos siguientes:

* La inexistencia de un reglamento y ordenamiento vial en la cabecera municipal, provoca caos vehicular sobre todo en el drea central, se incrementan los
estacionamientos ilimitados sobre las calles y avenidas principales tanto de transporte pesado, extraurbano, urbano y vehiculos livianos, creando el desorden general del
sistema vial en el casco urbano, impidiendo mejorar la calidad y seguridad de vida de la poblacidn.

Se recomienda analizar la implementacion de un sistema vial, apto al transito que se maneja dentro del perimetro del municipio, para lo cual se debe tomar en cuenta lo
siguiente:

* Verificacion de las cantidades de fransporte y vehiculos en general que utilizan la infraestructura vial urbana, para dar una solucidn conjunta con el sistema de transporte
colectivo.

* Proponer alternativas de solucion a la infraestructura vial del municipio, como parte de un estudio de impacto del desarrollo urbano, tomando en cuenta opciones como
distribuidores de tfransito, acueductos, bahias de circulacion de transporte, pasarelas, etc.

MEMORIA DE DISENO

1. CRITERIOS URBANISTICOS

La ciudad de Bilwi se caracteriza por poseer un crecimiento acelerado y desordenado. Esto se debe a que no se ha puesto
en marcha el plan urbanistico de la ciudad por tres razones importantes:

a. Falta de financiamiento por parte del gobierno central y municipal.

b. La beligerancia de las autoridades municipales.

c. La escases de comunicacion entre la Alcaldia Municipal, Karatd y la poblacién en general.

Todos estos factores han provocado como consecuencia que las viviendas, edificios institucionales y el poco equipamiento
urbano se emplace de forma desorganizada vy sin I6gica funcional, provocando caos en la ciudad y desencadenando un sin
numero de problemas a corto, mediano y largo plazo. Al realizar una visita de campo y al escuchar las opiniones de las @
personas, donde actualmente estd la terminal de transporte, se percibe que urge un lugar que preste verdaderamente las
condiciones necesarias para que se realicen todas las actividades de forma adecuada, con los espacios necesarios, las
zonas correspondientes y la seguridad necesaria, todo esto para que siempre este presente el elemento de convivencia
representativo de la cultura de esta poblacidn del caribe.

Foto 37: Imagen aérea de Bilwi PMDU

Los resultados de esta problemdtica se ven reflejados en la infraestructura urbana de la ciudad de la siguiente manera:

e Crecimiento acelerado de mercados improvisados en el lugar, provocando esto a su vez desorden en el drea urbana de la ciudad.

¢ Alta produccién de desechos solidos en los diferentes focos contaminacion.

e Ausencia de andenes, cunetas y calles debidamente diseiiados, con su respectiva senalizacion para mantener el orden de peatones y vehiculos.
e Falta de espacios adecuados para las actividades secundarias como ventas de boletos, comercios, espacios de recreacion y espera.

42



Disefio de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

Analizando la situacion actual del diseno de la terminal de transporte en Bilwi, es necesario ejecutar un proyecto que brinde una solucion racional, légica y funcional, adoptando
los conceptos asumidos en este trabajo y que en conjunto con los diferentes criterios urbanisticos se logre mejorar la infraestructura, equipamiento y por ende la calidad de vida

de la poblacién, y laimagen urbana de ciudad de Bilwi.

LOTE PROPUESTO PARA EL DISENO DE MODELO DE TERMINAL DE TRANSPORTE TERRESTRE DE A CIUDAD DE BILWI

El lote propuesto se emplazara en el sitio propuesto, ubicado en el Barrio "El caminante"”, comprende las
siguientes dimensiones: 232.73m x 336.67m, siendo el drea total de 78,353.21m?2, con retiros perimetrales
minimos de construccion en los 4 lados del terreno de 10.00ml cada uno.

El dimensionamiento del lote propuesto se concibid a partir de las dreas determinadas por los ambientes que
concentfran la terminal de fransporte y las zonas exteriores. También se consideraron como factores
primordiales la cultura, los preceptos, las costumbres de la zona y las necesidades de la poblacion.

En el Barrio El Caminante:

El proyecto se incorpora de tal forma que confribuye a la configuracion urbanistica del drea de influencia
directa, generdndose la consolidacion de un eje vial por el nivel de jerarquia de este, en el conjunto urbano.
Ya que las pocas viviendas que se encuentfran alrededor estdn ubicadas de manera dispersa y desordenada,
por lo que este diseno vendria a dar origen a una frama urbana de una manera mds organizada
espacialmente que vaya de acuerdo al desarrollo urbanistico actual.

A nivel de conjunto se proponen dos tipos de organizacidon espacial: radial y lineal ambas pueden
considerarse en proyectos futuros como un modelo a seguir para mejorar la organizacion espacial de las
viviendas de manera colateral, lo cual es una problemdtica seriamente marcada en la ciudad. La falta de
implementacion de criterios urbanisticos ha generado que las vias en cierto punto se cierran o sean
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Figura 9: Lote propuesto para emplazamiento de la terminal

extremadamente estrechas evitando el acceso vehicular, ofras se convierten en callejones peligrosos, generando focos de delincuencia en los barrios lo cual pasa a ser no

solamente un problema meramente de espacio sino una problemdtica social, ya que se propicia el robo, el trafico

de drogas, efc.

A esto se le agrega el mal diseno que se propone actualmente, ya que no contiene los espacios adecuados y
necesarios para las actividades que ahi se realizan, generando desorden, contaminacion y conflictos en los
procedimientos propios de la terminal de tfransporte. Con dichas propuestas se pretende presentar un diseno I6gico
y funcional de acuerdo a las normativas y reglamentos construccion, de tal manera que se logre mitigar la

problemdtica de transporte y del sector a intervenir.

2. CRITERIOS ARQUITECTONICOS

La tipologia arquitectdnica del proyecto es denominada como Infraestructuras de Transporte, catalogado como un
proyecto de interés social, ya que con dicho proyecto se propone brindar una soluciéon a los diferentes problemas
gue se presentan con respecto al tema de transporte y equipamiento en la ciudad. El disefo propuesto estd dirigido
para la poblacién en general de la ciudad de Bilwi y para los visitantes vigjeros, siendo este un proyecto factible
debido a la urgencia que existe en esta ciudad de tener una terminal adecuada que contribuya en todos los

aspectos al desarrollo de la misma.

A. Ambientes y dreas requeridas en el diseno

Foto 38: Imagen aérea del sitio: Google Earth

Estos ambientes y dreas que se contemplan estdn basadas en las necesidades y costumbres de la zona, en este caso de la RAAN-Puerto Cabezas. Cada zona que conforma los
ambientes del diseno de terminal de fransporte incluye espacios sumamente necesarios y de prioridad en relacion a las necesidades bdsicas del diseno en si y de las necesidades
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expresadas por la poblaciéon en general y autoridades. Cabe destacar que al igual que en ofros disenos de esta importancia, se refoman los principios bdsicos de diseno,
composicidon, normas y normativas minimas de dimensionamiento nacionales e internacionales.

De acuerdo a las zonas establecidas en el programa arquitectonico del diseno de terminal de fransporte terrestre se establece una relacion correcta y adecuada entre cada una
de ellas, propiciando el buen funcionamiento de cada una de las actividades que se realizan en la terminal de fransporte.

B. El Concepto Generador del Diseho

El concepto generador del diseno de la terminal de fransporte terrestre es esencial en la formulacion de la composicion del mismo. Como primera fase se retoma el uso de las
formas geométricas simples, como lo es en este caso el circulo, el cuadrado y el rectdngulo, retomando siempre como pauta la cultura y costumbres de la zona, pero al mismo
tiempo fusiondndolo con lo actual.

LA MODULACION
El modulo base parte de 1.22 x 2.44, la unidad de varios mdédulos implica la conformacién de cada uno de los ambientes de este diseno cumpliendo asi con cada una de las
dimensiones propuestas en el programa de necesidades.

Esto proporciona el esquema del diseno que corresponde a la forma de un caracol
terrestre, su analogia representa la adaptacion de estos animales a lugares humedos y
con vegetacion abundante, tal es el caso de la zona donde se emplaza dicho proyecto
que es hUmeda-tropical. ]

El diseno a nivel planimétrico presenta una organizaciéon compuesta la cual define como e d
cada uno de los espacios se encuentran relacionados entre si. En este caso a pesar de

. . s . . . ., La forma de esta concha de
ser una organizacion compuesta por varios elementos predomina la organizacion central  caracol se asemeja mucho con

y radial. la forma del disefio

La estructura o concha al igual
que la estructura del diseno
protegen de los rigores del
medio ambiente

La organizacion central consiste en un elemento principal, alrededor del cual se vinculan y se acomodan los demas
elementos. Siendo una composicion estable y concentrada, compuesta de numerosos espacios secundarios que se agrupan
en torno a uno central dominante y de mayor tamano.

La organizacion radial en este diseno combina elementos de la organizacion lineal y centralizada y se compone de la
combinacion de un esquema central dominante del que parten radialmente elementos estructurados linealmente,
manifestandose un diseno extrovertido que se escapa de su contexto. El espacio central es de forma regular y actiia como eje
de los brazos lineales, manteniendo la regularidad formal de toda la organizacion.

1. Volumen o esquema central
dominante

2. Elementos estructurados

3. Elementos lineales

c. Diseno de Fachadas

La propuesta de las elevaciones arquitectonicas estd dada por la combinaciéon de diferentes elementos arquitectdnicos compositivos, tales como: equilibrio, ritmo, proporcion y
organizacion de la forma. Como elemento central y regidor del diseno se considera un patio o jardin central, qgue ademdas representa que la naturaleza y sus elementos bidticos
son primordiales a fomar en cuenta en este diseno. Ademds de la incorporacion y combinacion de estos elementos sobre todo en esta zona. A nivel de elevacion este diseno
presenta una composicion de asimetria, conformada de planos horizontales y verticales, se utilizaron multiplos de 0.61
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Las aberturas o vanos integrados en el diseno, son centrales y fragmentadas en la composicion, el
diseno presenta texturas diferentes visuaimente con la utilizacion de paneles de esterillas de bambu
en el sistema constructivo. En las siguientes fotos se muestra el sistema constructivo que se propone
en el diseno de la terminal de transporte
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Espacio y funcionalidad

Administracion
Espacios Zona comercial
cerrados _Servicios logisticos | Cada zona dentro del diseno posee una delimitacion y un espacio, definido por el uso. En 1. Acceso principal
Servicios de transporte este disenno se proponen los siguientes: para la conformacion y funcionalidad de los g 2°°§§°stse‘5!:f‘d3;“gs
] A as . . . . . ‘Ampiente articulaaor
Espacios Area de mantenimientoo | espacios se tomaron en cuenta 2 aspectos importantes: el ambiente articulador y el 4. Ao bl ee ,%istribui —
semiabiertos | zona complementaria ambiente distribuidor, en este caso el jardin central seria el ambiente articulador y el x> -
& - "}ma de kioscos ambiente de jerarquia por nivel y ubicacion, ya que el resto de los espacios o ambientes [l ;
Spacios r - . . . . . . . f
ab'p Areas verdes estan articulados a este ambiente y distribuidos correctamente mediante los pasillos [§
iertos Parqueos en general u . f
: circulares i
operaciones externas 5
i

En este disenio se plantean 4 accesos en general uno principal y el resto secundario. En cada uno de los espacios y ambientes se
tomaron en cuenta los conceptos basicos de ergonomeétrica y antropométrica, permitiendo asi que cada uno de estos espacios este
correctamente disefiado, lograndose asi el buen uso funcional del espacio, una buena circulacién, ventilacién e iluminacién segun |
las necesidades y el uso de cada espacio.

|
4

4

4
> |
-
{

{
-
5|
B
3

|

3. CRITERIOS ESTRUCTURALES

El sistema estructural forma parte del proceso de creacion de espacios y se ha reflejado en las obras arquitectdnicas como un elemento manifiesto de evoluciéon, desde la
concepcion del espacio como experiencia del hombre, hasta la representacion de su propia imaginacion. Es de prioridad implementar en esta region nuevos métodos y técnicas
de construccidon ya que por su posicion geogrdfica esta zona se ve afectada por el paso de huracanes y tormentas que generan riesgos tanto en las estructuras como en la
poblacioén.

Soluciones estructurales adoptados en el diseno de la terminal de transporte terrestre.

Para poder proponer las soluciones estructurales en este diseno de terminal de transporte se tomaron en cuenta varios factores tales como:
e La visita y el andlisis de las instalaciones precarias existentes de la terminal de transporte existente.

e Las necesidades de la poblacion.

e La culturay costumbres de la poblacion.

e Los materiales disponibles en la zona.

e Las condiciones climdticas

Por lo tanto se plantean alternativas con técnicas y métodos de construccidon que permitan una mayor estabilidad en la estructura de la terminal, por tanto a continuacién una

descripcion del sistema constructivo utilizado en el diseno de la terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, tomando en consideracion que la finalidad
es enconfrar una tendencia que marque y brinde soporte al diseno propuesto, para lo cual se concluyd en lo siguiente:
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a. Fundaciones I
Las fundaciones del edificio de la terminal de transporte terrestre consisten en 2 tipos de zapatas e b=t
aisladas, ambos de 1.00mx1.00mx0.30m, Prop: 1:2:3, con 10 Ref. 2" a/d y su respectiva viga .
asismica de 0.25m x 0.25m, Prop: 1:2:3, 4 Ref. 2", Est. /4" 5 @ 0.05 el resto @ 0.15, ambos elementos '||‘ |

con una resistencia a los 28 dias de fraguado de 3,000PSI. e
L 1

b. Columnas y vigas " 4 B v

1. Se propuso 2 tipos de columnas, C-1 es de madera (Pochote, Guapinol o : ' :

similar), debidamente tratado y curado con Comegenol, Egatox, Termite- P | f,_Tﬂ
Off o similar, anclado a la Viga Asismica con platinas y pernos roscados @if | 1 7 i

acerados de @=1%". 1 X/ ol
T e e
IR ; SOTTTTTTTT
£ 11 T N K
2. C-2, es una union de 4 piezas de bambuU de @=6", debidamente NI e e : : | & e :.’ ™ -
sometido a un fratamiento de curado con preservativos quimicos — “== il 1y \ s -
confra los insectos y hongos con una solucion salina denominada TR T T _ e I e o b
"Pentaborato” cuyos componentes son: 1kg de Acido Bdrico, kg de « « — & i o ’ . -1 ; (6 ! . »
Borax, 50 Its de Agua; con un mortero de Prop: 1:4. S NS — Bk T T
c. Paredes om

La creciente preocupacion por el medio ambiente y la bUsqueda de recursos renovables, estd
llevando a un creciente uso del bambu, ideal tanto estructural como estéticamente, destacado
como material ligero, flexible, sostenible, barato, eficaz, renovable y ecoldgico, posee un rapido
crecimiento: 3-5 anos, frente a mds de 25 anos para maderas blandas y mdas de 50 anos para muchas maderas duras; también es capaz de permitir combinaciones con ofros
materiales como madera, cal, arcilla, acero galvanizado, hojas de palma, y cemento, entre otros.Por todo lo expuesto
anteriormente se establecié que las paredes tendrian como material principal el bambu, y esta descrito de la siguiente
manera:

llas zambd 9=2" @ odo tratadas.
ica galineras tpo remoa @ .
o oe=4" @ lode del marcs, F

Sistema modular formado por: v
Marco de madera de 4"x4", debidamente tratado y curado con Maderol, Comegenol, Egatox o Termite-Off. A
Forro de esterillas de bambu @=2" @ lado, previamente tratadas. AN
Malla metdlica gallinero tipo rombo en ambas caras del marco.
Repello mortero de e=2" en ambas caras del marco, Prop: 1:4 i e
El sistema de pared estd unida a la C-1 a través de platinas metdlicas. '

®Q00UQ

f. Cubierta
Definido por una losa de concreto, esp=0.05m, Prop:1:3, complementado por:

¢ Malla metdlica expandida para repello anclada a pieza de bambU o madera.

e Concreto 1:3 con Sikalite y Fibra de polipropileno (*SIKA)

e Telareforzada Thermotek (Impermeabilizante *SIKA)

e Capa de pintura Thermotek (Impermeabilizante *SIKA) R e oy S ipiechl i te, YEHOAY.
LN PO oy ~——— e R T

Cabe mencionar que la losa adquiere la forma que se le brinde a dicha malla metdlica expandida (curva, recta, etc), V(G
por tanto, el drea de circulaciéon interna (pasillo) se definidé por una forma curva con radio de 7.00m y apoyada sobre N
columnas de madera de 12"x12". El drea de los mddulos de oficinas, comercios y servicios estd definida por un perfil
recto, en forma de placas plegadas. o r
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g. Acabos
Los acabados propuestos en las paredes son de repello y fino en su totalidad, cubierto con pintura antihongos.

h. Piso

En los interiores de las edificaciones se utilizard piso de concreto de 3,000 PSI, Espesor=0.10m, sin refuerzo, acabado color natural. El piso de los servicios sanitarios llevara azulejo
antiderrapante de 0.05m x 0.10m, este de fabricacion nacional, asi mismo en los andenes exteriores, serd de concreto, con colorantes de tonos claros. Para las areas de abordaje
y desabordaje y en las dreas de circulacion vial, se utilizard pavimento rigido de concreto, de acuerdo a las cargas que este tendrd.

i. Puertas y Ventanas

Se propone ventanas escalonadas (forma vertical en la fachada), para obtener mejor iluminaciéon y ventilacion en el edificio, estan propuestas de perfil de aluminio color blanco,
vidrio de émm incoloro, las puertas interiores serdn solidas de madera (roja) de 8 tableros con marco de madera + bisagras + cerradura de pelota, con color natural y 2 manos de
barniz fono marino, elaborados localmente, en las puertas de los servicios sanitarios se fabricardn de plywood t = 4", con marco de madera 2" x 2" + bisagras + cerradura.

j. Instalaciones

Lo que se refiere a iluminacién, se propone que en todos los sectores sean utilizados [dmparas fluorescentes a nivel de la parte baja de la estructura de la cubierta, también se
propone en los sectores de uso publico la utilizacion de altavoces para que los vigjeros tengan informacion y musica ambiental. La iluminacion exterior serd de [dmparas de vapor
de mercurio de 175W, atendiendo a requisitos de mdaximo ahorro econdmico y optimizacion de su rendimiento, para lo cual tfendrdn un panel solar; fambién contara con un
sistema de detector de humos, que activara una alarma ante incendios. El drenaje pluvial, serd orientado mediante una salida hacia la cuneta de la carretera, y otra parte hacia
una cisterna. Mientras que el drenaje de aguas negras serd orientado hacia pozos que se disenardn en el proyecto los cuales serdn conectados a un sistema local de la terminal
de transporte.

k. Areas verdes

Se parte de un jardin interno central, ftomando en cuenta y brindando alguna jerarquia a la naturaleza, se ha definido que en todos los andenes de circulacion peatonal exista
dreas verdes, vegetacion de baja altura, de especies locales; para que ayude a separar y proteger dichas circulaciones, en el resto del proyecto se considera la grama y drboles,
esto Ultimo sdélo en lugares donde no se consideren futuras ampliaciones de edificios y/o parqueo, sin olvidar la barrera verde perimetral en el conjunto.

I. Sistema Vial

Este sistema es una propuesta a la solucién vial en la zona de emplazamiento, fomando en cuenta aspectos, evaluaciones y andlisis realizados de proyectos similares, en donde
se indica que las carreteras primarias, deberdn tener como minimo un ancho de 18.00 mts por via y que puede contar con el minimo o maximo de equipamiento urbano, por lo

que se prevé en el presente diseno rampas y distribuidores de transito para dar ingreso al proyecto, sin tener problemas de viabilidad sobre la carretera en si, se han considerado
ademds aspectos de circulacion peatonal y vehicular, siendo estos elementos de seguridad respecto a la senalizacion vertical y horizontal.
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PRESUPUESTO DE EJECUCION

Terminal de transporte terrestre de la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N

Presupuesto de ejecucion

A confinuacion el presupuesto para la ejecucion de la terminal de fransporte terrestre de la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.AN, Nicaragua:

DESCRIPCION U/M | CANTIDAD | PRECIO C$| VALORCS$

Preliminares m? 5,995.00 6.38 38,248.10
Limpieza inicial m? 5,995.00 6.38 38,248.10
Limpieza inicial m? 5,995.00 6.38 38,248.10
Movimiento de tierras m? 599.50 273.35 163,873.33
Descapote m?® 599.50 42.71 25,604.65

Descapote manual m? 599.50 42.71 25,604.65

Cortes y rellenos m3 1,199.00 43.02 51,580.98

Corte manual de terreno m?3 1,199.00 43.02 51,580.98

Acarreo de materiales m3 1,199.00 26.78 32,109.22

Acarreo manual de tierra suelta con carretilla a dist.=de 20 a 80 m m?3 1,199.00 26.78 32,109.22

Botar material de excavacion m3 599.50 91.04 54,578.48

Botar (manual) tierra sobrante de excavacion a 0.50km m? 599.50 91.04 54,578.48

Fundaciones m?® 185.00 2,574.22 476,230.61
Excavacion estructural m?® 185.00 33.66 6227.1
Excavacion en suelo natural (cualquier tipo) m? 185.00 33.66 6227.1
Relleno y compactacion m?® 95.00 30.20 2,869.00
Relleno y compactacion (manual) m? 95.00 30.20 2,869.00
Acarreo de tierras m3 90.00 91.04 8,193.60
Botar (Manual) tierra sobrante de excavacion a 0.50km m? 90.00 91.04 8,193.60

Acero de refuerzo lbs 4,977.00 15.98 79,553.96
Hierro corrugado < # 4 (material y mano de obra) lbs 1,177.00 13.48 15,865.96
Hierro liso de construccion (material, mano de obra, colocacion) Ibs 3,800.00 16.76 63,688.00
Formaletas m? 160.00 188.18 30,108.80
Formaleta de fundaciones m? 160.00 188.18 30,108.80
Concreto m?3 185.00 1,887.99 349,278.15
Concreto de 3,000 PSI (Mezclado a mano) m? 185.00 1,784.71 330,171.35
Fundir concreto en cualquier elemento m? 185.00 103.28 19,106.80
Paredes m? 2,300.00 670.00| 1541,000.00
Pared de esterillas de bambu, malla gallinero y mortero m? 2,300.00 670.00| 1541,000.00
Pared de esterillas de bambu, malla gallinero y mortero m? 2,300.00 670.00 1541,000.00
Techos y fascias m? 6,908.40 450.00| 3108,780.00
Cubiertas de laminas de zinc m? 6,908.40 450.00| 3108,780.00
Cubierta techo zinc corr. cal. 26 s/est. Met. m? 6,908.40 450.00 3108,780.00
Pisos m? 6,840.00 322.55| 2206,242.00
Conformacion y compactacion m? 6,840.00 3.09 21,135.60
Conformar terreno c/corte y relleno hasta Scms m? 6,840.00 3.09 21,135.60
Pisos de concreto reforzado m? 6,840.00 319.46| 2185,106.40
Piso de concreto de 2,500 PSI t=0,075m Ref. varilla #2 m? 6,840.00 319.46 2185,106.40
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Puertas c/u 129.00 2,902.53 374,426.34
Puertas de madera solida c/u 129.00 2,902.53 374,426.34
Puerta de plywood t= %" de 0.70x2.10m con marco de madera roja de 2"x2"+bisagras+cerradura c/u 47.00 1,728.47 81,238.28
Puerta de madera de pino tipo machimbre 0.90x2.10m con marco+bisagras+cerradura+haladera | c/u 29.00 1,806.47 52,387.53
Puerta de madera (roja) solida de 8 tableros con marco de madera (no incl. bisagras ni cerradura)| m? 40.00 3,496.44 139,857.55
Puertas abatible de perfil de aluminio color blanco y vidrio incoloro de 6mm c/u 13.00 7,764.85 100,942.99
Ventanas m? 215.00 1,649.70 354,684.66
Ventanas de aluminio m? 215.00 1,649.70 354,684.66
Ventanas de perfil de aluminio color blanco, vidrio incoloro 6mm, rejillas de aluminio m? 160.00 1,003.39 160,542.94
Ventanas de guillotina, perfil de aluminio blanco, vidrio incoloro de 6mm m? 55.00 3,529.85 194,141.71
Obras sanitarias gbl 1.00( 45,975.87 45,975.87
Tuberia y accesorios de aguas negras ml 330.00 102.69 33,887.55
Caja de registro de 0.60mx0.60mx0.65m c/u 8.00 1,477.06 11,816.49
Tuberia PVC @=2" (SDR-26) sin excavacion ml 90.00 44.89 4,039.87
Tuberia PVC @=1%" (SDR-41) (no incl. excavacion) ml 55.00 28.05 1,542.81
Tuberia PVC @=4" (SDR-41) (no incl. excavacion) ml 185.00 85.46 15,810.56
Salida sanitaria para pantry c/u 1.00 677.83 677.83
Tuberia y accesorios de agua potable ml 310.00 14.08 4,364.22
Tuberia PVC @=%" (SDR-13.5) (no incl. excavacion) ml 190.00 11.55 2,193.66
Tuberia PVC @=3%" (SDR-17) (no incl. excavacion) ml 50.00 15.62 780.88
Tuberia PVC @=1" (SDR-26) (no incl. excavacion) ml 70.00 19.85 1,389.68
Aparatos sanitarios c/u 2.00 3,862.05 7,724.09
Pantry de concreto 1.80mx0.60mx0.90m c/azul sin pana c/u 1.00 6,136.05 6,136.05
Pana pantry standar c/accse. (agua pot/negra) c/u 1.00 1,588.05 1,588.05
Otro tipo de obras sanitarias c/u 1.00| 13,686.55 13,686.55
Biofiltro para aguas negras c/u 1.00( 13,686.55 13,686.55
Excavacion en suelo natural (cualquier tipo) m? 10.44 30.20 315.29
Relleno y compactacion (manual) m? 5.83 33.66 196.24
Mezcla de suelo cemento Prop. 1 Cemento:12 Suelo m?3 5.83 450.10 2624.07
Hierro corrugado menor o igual # 4 (Material y mano de obra) lbs 120.17 13.48 1,619.89
Hierro liso de construccion (material, mano de obra, colocacion) lbs 19.80 16.76 331.85
Formaleta de fundaciones m? 18.52 188.18 3,485.09
Concreto de 3,000 PSI (Mezclado a mano) m?3 1.38 1,784.71 2,462.90
Fundir concreto en cualquier elemento m?3 1.38 103.28 142.53
Piqueteo total en concreto fresco m?2 18.52 10.20 188.90
Repello corriente m? 18.52 53.42 989.34
Fino corriente m? 18.52 40.44 748.95
Filtro de piedra bolon clasificada diam.=mayor de 0.05 m a 0.10m (manual) m? 0.90 269.80 242.82
Grava clasificada para filtro m?3 0.75 451.58 338.69
Electricidad gbl 1.00| 348,946.76 348,946.76
Canalizaciones c/u 162.00 337.05 54,601.34
Cajas EMT 4"x4" (2 Adaptadores) c/u 25.00 59.22 1,480.53
Cajas EMT 2"x4" (mano de obra y material) c/u 58.00 34.48 1,999.62
Canalizacion electrica con tubo conduit PVC 2" (incl. bridas) ml 890.00 24.74 22,016.64
Canalizacion con tubo de EMT Diam.=%" (incl. bridas) ml 500.00 58.21 29,104.55
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Alambrados c/u 1,790.00 22.73 40,688.18
Alambre electrico de cobre THHN solido #8 ml 525.00 46.22 24,267.08
Alambre electrico # 12 (mano de obra mat. electrico.) ml 850.00 12.78 10,866.83
Alambre electrico de cobre THHN # 14 AWG ml 415.00 13.38 5,554.28
Lamparas y accesorios c/u 42.00 2,172.30 91,236.69
Lampara (6 luminaria) de emergencia recargable de 80 W c/u 10.00 995.38 9,953.75
Lampara (6 luminaria) fluorescente de 40 W tipo Sylvania p/empotrar. c/u 110.00 474.18 52,159.47
Tubo (6 luminaria) fluorescente de 60 W tipo Sylvania. c/u 37.00 582.00 21,534.00
Tomacorriente doble polarizado de 20 AMP/ 120V con placa metalica c/u 70.00 111.42 7,799.54
Apagador triple polarizado de 15 AMP/120 V con placa de 3 hoyos c/u 20.00 155.71 3,114.20
Apagador doble polarizado de 15 AMP/120 V con placa de 2 hoyos c/u 45.00 123.89 5,575.21
Apagador sencillo polarizado de 15 AMP/120 V con placa metalica c/u 15.00 70.29 1,054.28
Paneles c/u 1.00| 162,420.56 162,420.56
Panel monofasico 6 espacios, 120/240 V, barra de 125 amp c/u 1.00 1,527.90 1,527.90
Breaker de 1x15 amp c/u 4.00 82.40 329.61
Breaker de 1x30 amp c/u 1.00 90.50 90.50
Panel solar (modulo) fotovoltaico de 225W tension nominal 24V (incl. estructura soporte para fijac] c/u 8.00 12,444.37 99,554.96
Varilla polo a tierra de cobre Diam.=%", L=8' con 10m de alambre electrico c/u 1.00 472.50 472.50
Bateria de ciclo profundo capacidad 105 AH c/u 14.00 2,389.61 33,454.54
Regulador de carga de 60 Amps c/u 1.00 3,625.60 3,625.60
Inversor de 2800 W c/u 1.00 23,364.95 23,364.95
Obras exteriores gbl 1.00( 79,482.04 79,482.04
Aceras y andenes m? 150.00 224.67 33,700.33
Anden de concreto sin ref. e=2" con siza a cada 1.00m m? 150.00 100.25 15,038.07
Bordillo de bloque de mortero de 6" con relleno de mort para aceras Alto=0.20 ml 300.00 57.75 17,323.74
Corte de tierra manual m?3 18.00 43.02 774.33
Botar material sobrante de excavacion a 0.10km (Manual) m?3 15.00 37.61 564.19
Otro tipo de obras (pozo) gbl 1.00( 45,781.71 45,781.71
Exavacion manual p/pozo a cielo abierto en t.n (prof. de 0.00 a 10.00 m) m?3 10.00 357.19 3,571.91
Exavacion manual p/pozo a cielo abierto en t.n (prof. de 10.00 a 20.00 m) m?3 20.16 669.89 13,504.88
Tuberia de concreto reforzado de 48" junta flexible s/excav. ml 4.03 3,502.63 14,115.60
Repello y fino corriente m?2 15.37 93.85 1,442.53
Piqueteo total en concreto fresco m? 15.37 10.20 156.77
Relleno y compactacion manual m?3 15.37 30.20 464.21
Botar tierra sobrante de excavacion a 2km (Manual) m3 15.00 75.25 1,128.75
Canal de concreto reforzado W=0.30m, H=0.20m, T=0.15m ml 2.00 580.07 1,160.14
Delantal para pozo, concreto ref. var.#2 a/d cada 0.20m m? 15.00 433.78 6,506.69
Bordillo de concreto de 2000PSI sin ref. w=0.15m, h = 0.30 m ml 16.80 104.48 1,755.19
Tapa de concreto de 2500PSI, ref. @=%" d=1.60 m con tapa de reg. metalica c/u 1.00 1,975.02 1,975.02
Medidas de mitigacion glb 1.00 5,560.00 5,560.00
Medidas de mitigacion glb 1.00 5,5660.00 5,560.00
Basurero (medio barril c/tapa de madera) c/u 10.00 556.00 5,560.00
Pintura m? 4,600.00 45.21 207,966.00
Pintura corriente m? 4,600.00 45.21 207,966.00
Pintura de aceite standar m?2 4,600.00 45.21 207,966.00
Limpieza final y entrega glb 1.00( 38,248.10 38,248.10
Limpieza final glb 1.00( 38,248.10 38,248.10
Limpieza final m? 5,995.00 6.38 38,248.10
TOTAL C$ 9003,350.35

TOTAL US$ (Tasa de cambio 25.05) 359,415.18
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CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA-FINANCIERA

A continuacion el cronograma de ejecucion fisica-financiera de la terminal de fransporte terrestre de la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.AN, Nicaragua:

Terminal de transporte terrestre de la ciudad de Bilun, Puerto Cabezas, RAAN
CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA-FINANCIERA
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Id DESCRIPCION UM |CANTIDAD [DURACION |INICIO FIN ene "14 feb '14
29 05 12 19 26 02 09 16
1 |Preliminares m? 5,995.00 21 dias mié 01/01/14 mié 29/01/14 C$ 38,248.10
2 |Movimiento de tierras m* 399.50 21 diasjue 30/01/14 jque 27/02/14
3 |Fundaciones m? 185.00 12 dias vie 28/02/14 lun 17/03/14
4 |Paredes m? 2.300.00 28 dias mar 18/03/14 jue 24/04/14
5 |Techos y fascias m* 6,908.40 35> diaswie 25/04/14 que 12/06/14
6 |Pisos m* 6,840.00 12 diaswvie 13/06/14 lun 30/06/14
7 |Puertas c/u 129.00 18 diasvie 13/06/14 mar 08/07/14
8 [Ventanas m? 215.00 21 diasvie 13/06/14 wie 11/07/14
9 |Obras sanitarias ghbl 1.00 28 diaswvie 25/04/14 mar 03/06/14
10 |Otro tipo de obras sanitarias c/u 1.00 21 diaswie 25/04/14 wie 23/053/14
11 |Electricidad ghbl 1.00 12 diaswie 13/06/14 lun 30/06/14
12 |Obras exteriores (andenes y pozo) ghbl 1.00 35 dias mar 18/03/14 lun 05/05/14
13 [Medidas de mitigacion glb 1.00 12 diasmié 01/01/14 jue 16/01/14 | Elaad C$ 5,560.00
14 |Pintura m= 4.600.00 12 diaswvie 25/04/14 lun 12/05/14
15 |Limpieza final y entrega glb 1.00 12 dias vie 16/053/14 1lun 02/06/14
Tarea BN Resumen inactivo ¢ J
Division pntinninnn o Tarea manual _
Hito L 4 Soélo duracion
Resumen Py  Informe de resumen manual sssss—"
Resumen del proyecto @ v Resumen manual pu—
Tareas externas B Solo el comienzo C
Hito externo @ Sélo fin |
Tarea inactiva Fecha limite \ 4
Hito inactivo Progreso
Pagina 1
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Termunal de transporte terrestre de la ciudad de Bilun, Puerto Cabezas, RAAN
CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA-FINANCIERA

mar '14 abr'14 may '14 jun "14 jul "14 ago '14
16 23 02 s 16 23 30 (1] 13 20 27 04 11 18 25 01 Q8 15 22 29 06 13 20 27 03 10
£$.163,873.33
wlﬂﬁ 476,230.70
C$ 3,108,780.00
C$ 2,206,242.00
C3 374,426.37
C$ 354,685.50
C$ 45,975.87
C5 13,686.55
CS 348,946.76
€% 79,482.04
207,966.00
C$ 38,248.10

Tarea B Resumen inactivo (A .

Division s Tarea mannual B 1

Hito @ Solo duracion

Resumen Py Iaforme de resumen mannal ceEEEEEE—————

Resumen del proyecto L. V¥ Resumen manual pu—

Tareas externas L Solo el comienzo C

Hito externo @ Solo fin |

Tarea inactiva [ 1 Fecha limite g

Hito inactivo @ Progreso S

Pagina 2
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HISTOGRAMA DE VULNERABILIDAD DEL PROYECTO (Ciclo de vida del proyecto)

Diseino de terminal de transporte terrestre en la ciudad de Bilwi, Puerto Cabezas, R.A.A.N, Nicaragua

No. COMPONENTE VARIABLES N.A. B P B P B P
0 1 3 2 2 3 1
Disponibilidad de materiales X
Renovabilidad de fuentes X
! Materiales de  |Agresividad del proceso X
construccion  [Calidad y durabilidad del material X
Proteccion/prevencion X
Facilidad de sustitucion o reparacion X
Cultura local X
Estabilidad X
. Funcionalidad X
2 |Diseno .
Confort ambiental X
Eliminacion de desechos X
Adaptacion al medio X
Fuerza de trabajo X
Tecnologia de Equ1pam¥e‘:nto . — X
3 . Generacion y disposicion de desechos X
construccion - —
Control de la ejecucion X
Externalidades X
FRECUENCIAS (F) SUMA 0 4 13
ESCALA X PESO X FRECUENCIA (ExPxF) 55 0 16 39
PESO x FRECUENCIA (PxF) 21 0 8 13
VALOR TOTAL (ExPxF / PxF) 2.6
RANGOS 1-1.5 1.62.0 [ 2.12.5 [2:6:3.0
OBSERVACIONES

Se considera este proyecto totalmente elegible e idoneo para su desarrollo.

Doy fe en calidad de formulador del proyecto que la evaluacion anteriormente
descrita coincide con la situacion actual del sitio.

Nombres y apellidos:

Firma:

Fecha:

Cuadro 20: Histograma de vulnerabilidad del proyecto, F.I: Elaborado por autor.
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Con el fin de destacar que el proyecto es o no elegible o idéneo
para su desarrollo en las condiciones en que se presenta, o si se
sugiere la busqueda de una mejor y menos impactante alternativa
tecnoldgica, de diseno o en la seleccidon de materiales de
construccion para la realizaciéon del proyecto, a continuacion se
presenta el histograma de vulnerabilidad o ciclo del proyecto
realizado a este:

RENTABILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto deberd contar con fondos para la construccion y su
operacion, para tal fin se presenta una alternativa para la viabilidad
financiera:

1. Contar con un equipo técnico administrativo, para realizar un
estudio de factibilidad del proyecto, a través de las instituciones
gubernamentales locales: Alcaldia Municipal de Puerto Cabezas,
Gobierno Regional Auténomo del Afldntico Norte (G.R.A.A.N),
Consejo Regional Autéonomo del Atlantico Norte (C.R.A.A.N),
INIFOM, MTI, Universidades (URACCAN y CIUM-BICU), Gobierno
Central, ONG's, Empresas privadas, entre ofros.

2. Es posible la ejecucion de este proyecto, ftomando en cuenta el
financiamiento con ofras entidades interesadas en invertir, aparte
que la municipalidad de Puerto Cabezas ha programado dentro
de su presupuesto la inversion en esta infraestructura; ademds del
porcentaje anual que el gobierno cenfral proporciona a las
municipalidades.

3. Contar con una estimacion de ingresos y costos, por lo que la
municipalidad de Puerto Cabezas, mediante el confrol de
ingresos actuales que tienen en el mercado formal que construyo,
se logré obtener el siguiente andlisis para resaltar la viabilidad
financiera que tendria el presente proyecto.
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*Estimacion de ingresos por renta de dreas comerciales Estimacion de ingresos por estacionamiento de vehiculos
IMPUESTO TOTAL

WMMJ%M DESCRIPCION VEL%GLLOS SOOI ) UGIL, | LIl
Boleterias 4.00 2,000.00 5.00 10,000.00 DIARIOs  'NGRESO | DIARIO ~ MES C3
Oficinas lineas de transporte 20.00 3,500.00 7.00 24,500.00 Buses (pagan cuota mensual de ingreso) 30.00 10.00 300.00 | 9,000.00
Cafeterias 142.00 5,000.00 1.00 5,000.00 Taxis (pagan cuota mensual de ingreso) 75.00 5.00 375.00 | 11,250.00
Agencia telefénica (telef. pablicos) 1.50 1,000.00 6.00 6,000.00 Mototaxis (pagan cuota mensual de

Agencia bancaria 100.00 10,000.00 2.00 20,000.00 ingreso) ( 500 4.00 20.00 600.00
Libreria 12.00 2,500.00 1.00 2,500.00 Motocicletas 23.00 3.00 69.00 | 2,070.00
Artesania local 12.00 2,500.00 1.00 2,500.00 Vehiculos particulares 15.00 5.00 75.00 | 2,250.00
Barberia 12.00 2,500.00 1.00 2,500.00 Vehiculos de carga 5.00 15.00 75.00 | 2,250.00
Cyber 12.00 2,500.00 1.00 2,500.00 TOTAL MENSUAL C$ 27,420.00 |
Farmacia 12.00 2,500.00 1.00 2,500.00 TOTAL ANUAL C$ 329,040.00
Gasolinera 50.00 20,000.00 1.00 20,000.00 . . s . . .

TOTAL MENSUAL Cs 98,000.00 ‘ Resumen de la estimacion de ingresos anuales por estacionamiento

TOTAL ANUAL Cs 1,176,000.00 C3 329,040.00

*Basado en cuotas establecidas por la municipalidad, las cuales brindan un margen de

referencia para observar el funcionamiento y rentabilidad del proyecto. . ., . . ., ..
Estimacion de egresos por costos de administracion y mantenimiento

Resumen de la estimacién de ingresos anuales por rentas: CS 1,176,000.00 DESCRIPCION CANTIDAD  SALARIO TOTAL
MENSUAL C$S MENSUAL C$

POR TANTO SE CONCLUYE QUE EL SALDO ANUAL SERIA Administrador 1.00 9,000.00 9,000.00

Ingresos - egresos= C$ 1,505,040.00 - CS 832,800.00= C$ 672,240.00 Contabilidad y auxiliar 2.00 4,500.00 9,000.00
Secretaria 1.00 4,000.00 4,000.00

El andlisis matemdatico muestra la existencia de un margen bruto de utilidad a tomar en cuenta. Personal de mantenimiento 3.00 3,600.00 10,800.00
Personal de seguridad 5.00 3,600.00 18,000.00
Personal medico 3.00 5,000.00 15,000.00
Otros 1.00 3,600.00 3,600.00
TOTAL PERSONAS 16.00
TOTAL MENSUAL C$ 69,400.00 |
TOTAL ANUAL C$ 832,800.00 |

Resumen de la estimacion de egresos anuales por costos
de administraciéon y mantenimiento: C$ 832,800.00

ADMINISTRACION DEL PROYECTO

Es la actividad que consiste en seguir el proyecto en sus determinadas etapas, para llevar un control fisico y financiero del proyecto, para poder obtener los productos y alcances
de su propdsito y objetivo, por lo cual la actual administraciéon municipal de Puerto Cabezas y el INIFOM, por ser la entidad encargada de promover proyectos de beneficio y
desarrollo social para los municipios, se sugiere elaborar un Manual de funcionamiento administrativo y financiero del proyecto, para lograr el control propio durante su vida Ufil, el
cual servird de apoyo a las siguientes administraciones municipales.

VIABILIDAD ECONOMICA
El municipio de Puerto Cabezas se favorecerd en todos los sentidos con la construccidon de un proyecto de esta indole, este implica una serie de mejoras en la calidad de vida de

los habitantes propios de este lugar, se creardn nuevas fuentes de trabagjo, tanto en su construccidon como en el propio funcionamiento, mejores instalaciones implica nuevo
servicio, mds seguridad y confianza en el pasajero que visite el municipio.
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PLAN DE USO Y MANTENIMIENTO

El Plan de Uso y Mantenimiento resume las actividades contempladas para tal fin, planteadas para el proyecto en mencion.

El plan en mencidn consiste en recopilar la informacion técnica, identificar el grado de deterioro y planificar el mantenimiento o la rehabilitacion de la terminal de fransporte de
forma eficiente. Para que el plan funcione dgilmente las actividades previas al almacenamiento de datos deben realizarse de una manera ordenada y deben ser comprendidas
en su totalidad por los inspectores. En este acdpite se describe detalladamente la informacion que debe recopilarse tanto de planos como de las inspecciones de campo.

OBJETIVO

Establecer un plan de mantenimiento para el edificio de la terminal de fransporte terrestre, definiendo la intervencion en cada uno de sus componentes, en base a fechas y
pardmetros claramente establecidos, ademds de tomar en cuenta el factor social del proyecto.

TIPOS DE MANTENIMIENTO

a. Mantenimiento preventivo: Incluye todas aquellas actividades que puedan ser previamente programadas en el tiempo, en forma sistemdatica y evaluada econdmicamente.
Estd destinado a la “prevencion” de las deficiencias y problemas que puedan plantearse en la obra y en sus equipos o accesorios debido al uso cotidiano. El mantenimiento
preventivo (planificado) comprende los trabajos realizados periddicamente, durante toda la vida Util, con el objetivo de subsanar las deficiencias provocadas por la accion del
uso, agentes atmosféricos o su combinacion, sin que sus componentes se deterioren.

b. Mantenimiento correctivo: Comprende aquellas operaciones necesarias para resolver situaciones inesperadas, es decir, no previstas ni previsibles y, por lo tanto, no
cuantificables.

c. Mantenimiento ordinario: Comprende todos aquellos trabajos periddicos sobre elementos de la obra, para lograr su adecuada utilizacion, minimizando el envejecimiento y el
desgaste de sus sistemas por el paso del tiempo y la accidn ordinaria sobre los materiales empleados en su construccion.

d. Reparaciones extraordinarias: Comprenden aquellos trabajos necesarios a efectuar en Ias obras cuando se producen averias y desperfectos “extraordinarios”, derivados de
fallas en sus componentes, instalaciones, etc., asi como también cualquier otro deterioro producido por la accidn de agentes naturales, como son: las inundaciones, la accidon
del viento, las lluvias, etc.

e. Mantenimiento simple o habitual: Pueden considerarse los trabajos tales como la limpieza periddica de determinados elementos, con el fin de eliminar suciedades, humedad, la
reposicion o reparacion de determinados componentes como la sustitucion de pernos, pintura, renovaciéon de piezas metdlicas, carpinteria, etc.

f. Mantenimiento complejo: Consiste en la ejecuciéon de trabajos de reparacidn compleja o sustitucidon de elementos fundamentales de la obra, por ejemplo: componentes
estructurales de importancia, asi como también mantenimiento o inspeccidn de paneles eléctricos, que por su especificidad deben ser realizados por personal especializado.

Para cada obra se hard el cronograma de operaciones de mantenimiento serd disenado especificamente para cada uno de ellos, en funcidn de las prioridades derivadas de los
diagnodsticos del estado de situacion.

RESPONSABILIDADES DEL INSPECTOR

Las terminales de transporte terrestre son estructuras de enlace entre regiones cumplen funciones vitales para el desarrollo econdmico, social y cultural entfre otras. Por tal motivo,
es indispensable que posean una adecuada condicion estructural y de seguridad permitiendo asi, un uso continuo y confiable a través de la vida Util de la estructura. Asimismo,
los inspectores deben ser los responsables de recopilar toda la informacion relacionada con el estado de deterioro que sufre la estructura, tienen un papel preponderante dentro
del esquema de mantenimiento y/o rehabilitacion.

El frabajo del inspector es informar acerca de la condicion estructural y de seguridad del edificio, reconociendo que elementos necesitan ser reparados para lograr mantener la

seguridad de la estructura y evitar los costos de su reemplazo, ademds, estar pendiente de que los problemas menores sean corregidos a tiempo antes de que el dano evolucione
y aumente asi el costo de la reparacion. Se requiere que el inspector debe proveer registros precisos, por las siguientes razones:
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1. Establecer y mantener un archivo de la historia estructural.

2. |ldentificar y evaluar los requerimientos de la reparacion del edificio.
3. Identificar y evaluar las necesidades de mantenimiento del edificio.
DESCRIBIR CONDICIONES ESPECIALES

Horario de la inspeccion: El tiempo requerido para la inspeccién incluye el tiempo de
preparacion en la oficina y el tiempo necesario para la elaboracién del informe. La
condicion general del drea de frabajo juega un papel importante en la determinacion
del horario de la inspeccion.

Organizar las herramientas y equipo

Para llevar a cabo una inspeccion precisa y eficiente, se debe utilizar las herramientas
adecuadas. Las herramientas estdndares que un inspector debe preparar para la
inspeccion se pueden agrupar en seis categorias bdsicas que se muestran en la Tabla 2-
2 y de la Figura 2-1 ala Figura 2-6. El Inspector puede usar la Tabla 2-2 como una lista de
verificacion o chequeo al preparar las herramientas de la inspeccion.

Ejecutar la inspeccién

Los deberes asociados con la inspeccion incluyen la descripcion de apropiada de la
estructura, de tal forma que la inspeccidon se realice mediante un sistema de
numeracion de los miembros. Este sistema deberd coincidir con la numeracion que
posean los elementos en los planos, |0 que permite de manera ordenada, desarrollar la
secuencia de inspeccion y seguir los procedimientos de inspeccion apropiados.

Preparar informes

La documentacién es esencial para el sistema de monitoreo del edificio. El inspector
debe reunir suficiente informacion para asegurar un informe completo y detallado
segun los formatos presentados en este plan.

Lista estandar de herramientas de inspeccion de edificios.

ACTIVIDAD HERRAMIENTAS uso
Escoba Quitar polvo y escombros
Cepillo de acero Remover del acero la pintura y la corrosién.

Limpieza Espdtulas Remov er la corrosion de la superficie de un elemento.
Desatornillador plano Limpieza general y la inv estigacion.
Pala Remov er suciedad y escombros.
Cuchilla Tareas generales
Cincel Examinar la superficie de los elementos de madera.

., Taladro de mano Investigacion de los elementos de madera
Inspeccion - -
general Calador Examinar internamente los elementos de madera
Cincelador Examinar la superficie del concreto
Plomada Medir la alineacién vertical.
Cinturén de herramientas Bolsa de herramientas para sostener herramientas pequenas.
Binoculares Examinar a distancia
Foco Examinar lugares oscuros.
Lupa ligera Examinar de cerca las grietas.
Espejos de Inspeccién Inspeccionar dreas inaccesibles.
Cinta de medicién de bolsillo y cinta de . ) .
. sz . Medir las dimensiones
Medicion medicion de 50m

Cadlibrador (vernier)

Medir el grosor del elemento

Medidor de inspeccion dptica

Medicion precisa del ancho de las grietas.

Medidor de inclinacién y transportador

Determinar la inclinacion del elemento.

Termdémetro

Medir la temperatura

Nivel

Medir las pendientes y hundimientos

Documentacién

Formula de inspeccidn, portapapeles y
|&piz

Cuaderno de campo

Regla

Dibujar

Cdmara digital

Documentacién visual

Tiza o marcadores

|dentificaciéon de elementos y fotografias.

GPS portdtil

Medir las coordenadas de un puente

Varios

Cinturén y gancho de seguridad

Inspeccién segura en lugares altos

Prensaen C

Brinda una tercera mano para la medicion.

Repelente de insectos y mata avispas

Botiquin de primeros auxilios

Cortadas pequenas y picaduras de abejas

Papel sanitario y toallas

Emergencias y limpieza

Casco Proteccién de la cabeza.
Chaleco Visibilidad del trabajador.
Botas de hule

Linterna

Equipo para comunicacion como radios

Guantes
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Herramientas para limpieza

Medidas de seguridad

Causa de accidentes
Las mayores causas de accidentes en el frabajo de campo son los errores humanos vy la falla del equipo, estos pueden ser reducidos si se realiza una planificacion adelantada
para minimizar sus efectos. La falla del equipo se puede disminuir verificando su buen funcionamiento, dando mantenimiento y actualizando el equipo.

Algunas causas especificas de accidentes son:

Actitud inapropiada: distracciéon, descuido y preocupacion acerca de asuntos personales.

Limitaciones personales: falta de conocimiento o habilidades, capacidades fisicas excedentes.
Impedimentos fisicos: lesiones previas, enfermedad, efectos secundarios de medicamentos, alcohol o drogas.
Aburrimiento o distracciéon: estado donde no se estd atento mientras se realizan trabajos rutinarios repetitivos.
Desconsideracion: falta de conciencia de seguridad y no reconocer los peligros.

Atajos: se sacrifica la seguridad por ganar tiempo.

Equipo defectuoso: peldanos de escaleras danadas, cuerdas gastadas o cables deshilachados, entre ofros.
Prendas inapropiadas o muy sueltas.

NN =
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Practicas de seguridad

La inspeccion de edificios es sin duda peligrosa, por o que se requiere de una atencidén continua. La actitud, el estar alerta y el sentido comuUn son 3 factores importantes para
mantener la seguridad. Los accidentes pueden causar sufrimiento, dificultades familiares y hasta la muerte, tienen un costo monetario en el equipo, pérdida de la produccion y
gastos médicos. La consideracion mds importante para inspeccionar la seguridad de un edificio es la preocupacion del inspector al crear un ambiente de trabajo seguro y son
ultimamente los inspectores los responsables de su propia seguridad.

El encargado y los supervisores son responsables de proveer un ambiente laboral seguro, el cual incluye:
1. Regulaciones y directrices de seguridad de facil comprension. 2. Entrenamiento en seguridad, herramientas y equipos apropiados.
3. Supervision de los procedimientos laborales establecidos. 4. Hacer cumplir las regulaciones de seguridad

Prendas de inspeccién apropiada

Es importante vestirse apropiadamente para inspeccionar. Las ropas de campo deberdn ser de la talla adecuada para cada individuo y acordes al clima. Para las actividades de
inspeccidn generales tener en cuenta el siguiente equipo: Casco, Chaleco de seguridad, Gafas de seguridad, Mascarilla, Respirador, Cinturon de seguridad y arnés, Guantes.

Tabla: PLAN DE MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO DE LA TERMINAL DE TRANSPORTE TERRESTRE

PERIODO (en anos
COMPONENTES ACTIVIDADES 3 2 3 4 !f 10 ) el o0 D2t
General
Malezas
Canales
LIMPIEZA Desinfeccion de sistema de agua Cada 5 anos
Biofiltro de aguas grises Cada 5 afos
Biofiltro de aguas negras Cada 5 anos
Fumigacion (insectos, zancudos, otros)
Impermeabilizacion y pintura de cubierta|Cada 3 anos
Pintura de elementos metalicos Cada 3 anos
PREVENCION Aj:us’re de puertas y combio.de herroje§ Cada 3 Gr:wos
Ajuste de ventanas y cambio de herrajes [Cada 3 anos
Pintura de muebles Cada 3 afos
Pintura general Cada 3 anos
Cubierta Cada 5 afos
Cielos rasos Cada 5 afos
Piso Cada 5 anos
Cercado Cada 5 afos
REPARACION Andenes Cada 5 afos
Sistema electrico Cada 5 anos
Muebles Cada 5 afos
Ventanas Cada 5 anos

Cuadro 25: Plan de mantenimiento para el edificio de la terminal de transporte.
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CONCLUSIONES

1. En la propuesta de la terminal se incluyen servicios integrales, comodos y seguros a los usuarios del sistema de transporte terrestre, donde podrdn realizar las actividades de
abordaje y desabordaje, ademds de la existencia de comercios ajustados a las necesidades de los clientes, tales como cafeteria, comercios, banco, correos, teléfonos, etc,
contribuyendo de esta manera al mejoramiento del equipamiento urbano vy vial.

2. La terminal de tfransporte percibird ingresos por su uso; es decir cobros con respecto a las tasas de fransportacion, tales como: uso de andenes de llegada y de salida, uso de
parqueo de buses, vehiculos particulares y taxis, alquiler de los mddulos comerciales, entre los mds importantes.

3. El dimensionamiento de las dreas de los servicios que se prestard se determind por la afluencia y rotaciéon actual de personas, asi como la proyeccidon del crecimiento
poblacional al ano 2025.

4. Se propone la estandarizacion de las bahias para las rutas y destinos de las diferentes cooperativas y empresas de fransporte que estdn legalmente autorizadas a operar,
ademds de generar el contfrol automatico del cumplimiento de las frecuencias y horarios de cada cooperativa a los diferentes destinos, usando las rutas viales asignadas por

las autoridades competentes, en otras palabras se reorganizaron y agruparon todas las cooperativas en zonas por destinos geograficos a los que sirven desde y hacia Bilwi,
Puerto Cabezas, de tal forma que los usuarios puedan ubicarse facilmente dentro de la terminal.

RECOMENDACIONES
1. Creacidon de una normativa entre municipalidad y propietarios de transporte y de comercio para el adecuado funcionamiento de la terminal.

2. Convendria desarrollar un programa de educacidon en comportamientos deseados, valores y uso de la terminal de transporte terrestre a todos los usuarios y responsables de la
administracion.

3. Construir una terminal de buses que dard solucion a los problemas de congestionamiento, la cual debe contar con dreas adecuadas a la cantidad de personas que hardn uso
de ella.

4. Paralelo ala construccion de la terminal de transporte terrestre, crear una politica entre el gobierno central-regional-municipal para:
4.1 Larenovacion a corto, mediano y largo plazo de la flota de buses, ya que actualmente se encuentran en condiciones lamentables.
4.2 Brindar un mantenimiento rutinario a la infraestructura vial que existe entre Pto. Cabezas y Managua (puentes, drenajes, carretera, otros).
4.3 Crear condiciones urbanisticas (andenes, bulevares, senalizacion vial, luminaria publica, etc.) en la zona inmediata a la terminal, con el fin de crear una sinergia entre el
edificio y su entorno.
5. Proporcionar seguridad, confort y comodidad al usuario al realizar las actividades de compra de boleto, abordaje, desabordaje, etfc.

6. Crear concesiones para brindar los servicios de gasolinera, lubricadora, vulcanizadora y taller mecdnico de reparaciones menores, incrementando asi los ingresos de la terminall
de transporte.

7. A futuro racionalizar y optimizar los recursos que se ufilizan en las operaciones de la terminal, buscando seguir la tecnificacion de la misma.

8. Es de vital importancia proyectar a la terminal terrestre de Bilwi, Puerto Cabezas como el mejor complejo de servicios de transporte de Nicaragua, por tanto establecer un
programa semestral de mantenimiento preventivo y predictivo, para evitar el deterioro progresivo de la infraestructura de la terminal terrestre.

9. Proyectar futuras etapas de crecimiento de la terminal de transporte, como la construccidon y operaciéon del hotel del dia, nuevos comercios, etc.
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ANEXOS

LISTA DE LAMINAS

A
1.

0 o N o0 kLN

ARQUITECTONICOS
Presentacion

Plano de Ubicacion

Plano de Situacion Sin Proyecto
Plano de Situacion Con Proyecto
Plano de Conjunto

Planta Arq. Edificio Principal
Planta Arg. de Techos Edif. Ppal.
Planta Arqg. Edificio Talleres Mec.

Planta Arg. de Techos Edif. Taller

10.  Elevaciones Arquitectdnicas

1.

ES

12.

13.
14.
15.

HS
16.
17.

IE
18.

Elevacion y Corte Arquitectdnico

ESTRUCTURALES

Planta de Fundaciones
Detalles de Fundaciones
Detalles de Paredes y Cubiertas

Detalles de Uniones

HIDROSANITARIOS
Planta de Agua Potable

Planta de Aguas Negras

ELECTRICOS

Plano de Inst. Electricas
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