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RESUMEN

Numerosas especies maderables requieren una caracterizacion detallada para comprender su potencial
estructural. La madera maciza de gomero manchado se encuentra entre tales especies en las que también se
requiere conocer sus propiedades para la construccion. En el presente estudio se buscd examinar 16
propiedades fisico-mecanicas de la madera del gomero manchado (Corymbia maculata) para promover su
uso en la produccion de construcciones bio-basadas mas sostenibles. Utilizando la norma técnica brasilefia
NBR7190, se evaluaron dos niveles de humedad estable para averiguar el comportamiento de la madera, el
primero en el punto de saturacién al 30 % y el segundo en punto seco estandarizado al 12 %. 13 arboles del
gomero manchado con diferentes edades fueron extraidos de diferentes bosques plantados en Brasil para
obtener muestras de sus troncos. Asi, se analizaron 1959 determinaciones para evaluar los resultados
mediante la prueba de t con un nivel de significancia del 5 %. A partir de nuestros analisis representativos,
estadisticos y comparativos, se confirmd que el gomero manchado es adecuado para usos estructurales,

siendo una madera potencial en las regiones tropicales y subtropicales de América Latina.
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ABSTRACT

Numerous woods still require a detailed evaluation to understand structural potential. Spotted gum solid
wood is among such species in which knowledge of its properties for construction is also required. The
present study examined 16 physical-mechanical properties of the spotted gum wood (Corymbia maculata)
to promote its use in the production of more sustainable bio-based buildings. Using the Brazilian NBR7190
standard code, two stable levels of moisture content were evaluated to figure out the wood behavior, the
first at the 30 % saturation point and the second at the standardized dry point at 12 %. 13 spotted gum trees
with different ages were collected from different plantations in Brazil to obtain samples from their trunks.
Thus, 1959 determinations were analyzed to evaluate results from t-test at 5 % level of significance. From
our significant, statistical, and comparative analyses, it was confirmed that spotted gum is suitable for
structural uses, being a potential wood in tropical and subtropical regions of Latin America.

Keywords: Sawn Wood, Moisture, Density, Mechanical Strength.
1. INTRODUCCION

El alcance del manejo forestal sostenible depende de la capacidad de reconciliar la productividad ecoldgica
del ecosistema con su aprovechamiento para uso en construcciones humanas y otros fines utilitarios (Tapia-
Tapia & Reyes-Chilpa, 2008). La madera se puede utilizar recogiéndola de los bosques circundantes a las
construcciones (Flores-Pacheco et al., 2023). Por ello, es fundamental el uso de recursos procedentes de
plantaciones, pues se contribuye a mitigar la presion sobre los bosques nativos (Gladstone & Thomas Ledig,
1990). La produccion de especies de crecimiento rapido en plantaciones, como el pino y el eucalipto, puede
aumentar el volumen de la madera explotada para fines industriales (Gonzélez-Guifiez et al., 2016;
Foroughbakhch-Pournavab et al., 2017), generando un escenario favorable, pues el sector maderero se
caracteriza por sus bajas emisiones y por un balance positivo en la captura de carbono (Mufioz-Zamponi &
Mardones-Poblete, 2016). Estos beneficios ambientales se hacen visibles en la construccion con madera,
pues mientras que las especies de pino pueden presentar tasas de captura de carbono de hasta 40 kg C m™
en entramados ligeros y hasta 55 kg C m en prefabricados de madera masiva, los géneros de Eucalyptus y
Corymbia alcanzan hasta 55 kg C m* y 105 kg C m™, respectivamente (De Araujo et al., 2020). Estas
ventajas y la diversidad de especies de Eucalyptus y Corymbia pueden atraer interés para su uso comercial
a gran escala, siendo ademas recursos renovables.

El gomero manchado (“Spotted Gum” en inglés) es el nombre comercial de Corymbia maculata (Hook.)
K.D. Hill & L.A.S. Johnson (Wallis, 1970; FAO, 1981; Paes, 2002; Bell y Stables, 2012), también conocido
como Eucalyptus maculata (Rashwan, 2002; Assareh et al., 2010; Gongalves et al., 2010). Esta especie
forestal habita un amplio rango latitudinal que cubre entre 17 y 37 °S, y hasta una altitud de 800 m (Ferreira,
1979; FAO, 1981). Es un arbol originario de Australia (FAO, 1981; Lorenzi et al., 2003; Bell & Stables,
2012), pero se encuentra en otros paises como Brasil (Brito & Barrichelo, 1980; Lorenzi et al., 2003), Chile,
Costa Rica, Israel, Ecuador, Ruanda, Zimbabue, Sierra Leona (FAO, 1981), Egipto (Rashwan, 2002),
Sudafrica (McMahon et al., 2010) y Madagascar (Aubréville & Bossanyi, 2015). Esta especie es adecuada
para la arborizacion de parques y jardines debido al aspecto ornamental de sus troncos largos (Lorenzi et
al., 2003; McMahon et al., 2010) y para la recuperacion de areas degradadas (Goncalves et al., 2010). Tiene
ademas usos medicinales (Rashwan, 2002), y de él se pueden obtener aceites esenciales (Assareh et al.,
2010), carbdn vegetal (Brito & Barrichelo, 1980), carbdn activado, celulosa y papel (McMahon et al., 2010).
No soporta el frio intenso, por lo cual es frecuentemente cultivada en las regiones Sur y Sudeste de Brasil
(Lorenzi et al., 2003). El gomero manchado constituye un arbol perennifolio de 20 a 30 metros de altura y
de tallo rectilineo, revestido por una céscara que se desprende dejando una superficie lisa con manchas
irregulares, de color crema, gris oscura o azulada, asi como ramaje robusto y copa abierta (Lorenzi et al.,
2003). Es una especie de alto potencial en bosques plantados debido a su rapido crecimiento en altura y
adaptabilidad en &reas tropicales y subtropicales.
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El gomero manchado produce una madera de color marrén, densidad media y veta estrecha hasta
entrecruzada (Wallis, 1970; Lorenzi et al., 2003), resistente al ataque de agentes xiléfagos (Paes, 2002) y
gue extiende su durabilidad cuando se conserva con el arseniato de cobre cromado por el método de
autoclave (Lima et al., 2014). Es una especie potencialmente comercial capaz de producir madera aserrada
de buena calidad para usos multiples (McMahon et al., 2010), pisos (Wallis, 1970; Martins et al., 2013),
material de construccion (Lorenzi et al., 2003), paneles de particulas orientadas (Iwakiri et al., 2004;
McMahon et al., 2010), estructuras nauticas, carrocerias de vehiculos, cabos de herramientas (Wallis, 1970),
durmientes, postes, estacas, laminas, cercas y muebles (Ferreira, 1979; McMahon et al., 2010). A pesar de
ello, lamadera de Corymbia maculata todavia no es una especie comercialmente utilizada en la construccion
en Brasil. De Araujo et al. (2021) identificaron el uso comercial de 40 especies nativas brasilefias y nueve
variedades exdticas en la construccion de viviendas en madera en este pais, lo que incluye cuatro variedades
de Pinus, cuatro de Eucalyptus y la Corymbia citriodora.

El uso limitado de la madera de Corymbia maculata en la construccion es posiblemente debido al bajo
conocimiento de sus propiedades mecanicas, no solo en Brasil sino también en otros paises. A partir de la
busqueda global en dos plataformas (SCOPUS y SCIELOQ) utilizando palabras claves en dos idiomas,
espafiol (“gomero manchado” AND “madera”) e inglés (“Corymbia maculata” AND “wood”) en 2023, se
identificaron tan solo 11 estudios para un periodo sin restricciones de tiempo. Ocho estudios se dedicaron a
evaluar la madera en términos de produccién forestal, propiedades anatémicas, procesamiento y resistencia
al fuego y biodegradacion y tres contribuciones se dedicaron a evaluar sus propiedades mecanicas en pisos
y uniones entre elementos constructivos. Ademas, no se identificaron estudios sobre la investigacion de las
propiedades fisicas y mecéanicas de la madera maciza de Corymbia maculata.

Los estudios de evaluacion de las especies maderables han sido motivados por ofertas mercadolégicas junto
al conocimiento del comportamiento estructural (Devia Castillo et al., 2016). El efecto de la pérdida del
contenido de humedad es un factor que influye en las propiedades mecénicas de la madera de acuerdo con
Nogueira et al. (2018a, b, c; 2019a, b; 2020a, b, c), entre otros autores.

Por lo tanto, es necesario evaluar la madera de Corymbia maculata producida en Brasil para analizar el
efecto de la reduccion del contenido de humedad de 30 % (saturado) a 12 % (seco) en las propiedades fisicas
y mecanicas de esta madera de bosques plantados de acuerdo con las especificaciones de la norma brasilefia
NBR 7190:1997, y con base en la comparacion con valores medios de otras especies maderables, determinar
si puede usarse con fines estructurales en aserrados macizos.

2. MATERIALES Y METODOS

Area experimental y obtencion de materiales
Se recolectaron troncos de 13 arboles de Corymbia maculata en bosques plantados de cuatro ciudades
brasilefias, de los cuales se retiraron 56 vigas aserradas (Tabla 1) de tamafio comercial (12 x 6 x 250 cm).

Las vigas fueron convertidas en muestras estandarizadas de madera, libres de defectos, cuyo procesamiento
en laboratorio respeté los diferentes tamafios especificos exigidos para cada ensayo fisico y mecénico por
la norma técnica NBR 7190:1997, regulada por la Asociacion Brasilefia de Estdndares Técnicos (ABNT) y
que, debido a su afiliacion, sigue las indicaciones de la Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO).

Las muestras se estabilizaron en el punto de saturacion de las fibras a 30 % de humedad y punto seco a 12

% de humedad estandar segin la misma norma técnica brasilefia, cuyas prescripciones se encuentran
detalladas por ABNT (1997).
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Tabla 1. Detalle de las muestras de madera de gomero manchado [Corymbia maculata (Hook.) K.D. Hill
& L.A.S. Johnson] producido en Brasil.

Numero de Cantidad de Edad Diametro a altura de pecho Regién brasilefia del bosque
tronco vigas (afios) (m) plantadot
1 3 28 0.277 Rio Claro
2 2 32 0.305 Rio Claro
3 2 32 0.315 Rio Claro
4 5 28 0.305 Manduri
5 5 28 0.241 Manduri
6 4 28 0.252 Manduri
7 4 28 0.300 Manduri
8 17 41 0.430 Camaqua
9 4 32 0.315 Rio Claro
10 4 32 0.315 Rio Claro
11 2 27 0.215 Restinga
12 2 27 0.200 Restinga
13 2 27 0.100 Restinga

TRegion: ciudades en diferentes puntos del estado de Sdo Paulo, en Brasil.

Disefio experimental y ensayos utilizados para la evaluacion de las muestras

La evaluacion de esta especie implicé la realizacion de 1959 repeticiones para los 14 ensayos mecanicos y
dos ensayos fisicos realizados. Después de la estabilizacion del contenido de humedad de las fibras a 30 y
12 %, se ejecutaron las pruebas de manera similar a la metodologia de las 16 propiedades establecidas por
Lahretal. (2017, 2018) y Nogueira et al. (2018a, b, ¢; 20193, b; 20203, b, ¢) para otras especies de eucalipto
en Brasil.

El procedimiento siguid estrictamente la norma técnica NBR 7190:1997 (ABNT, 1997) a partir de una
caracterizacion completa usando los siguientes ensayos: densidades basica y aparente; mddulos de ruptura
en compresion paralela y normal a las fibras, tension paralela y normal a las fibras, y flexion estatica;
modulos de elasticidad en compresién paralela y normal a las fibras, tension paralela a las fibras y flexion
estatica; durezas paralela y normal a las fibras; cizallamiento paralelo a las fibras; agrietamiento; y
tenacidad. Esta norma prescribe un minimo de seis ejemplares de lotes distribuidos para las maderas méas
tradicionales y un muestreo suficiente de 12 ejemplares para las especies poco conocidas. Los ensayos
mecanicos tuvieron el soporte de una maquina universal, modelo AMSLER con 250 kN de capacidad de
carga (1 % precision) con dos relojes comparadores (0.01 %). Ademas, un calibre (0.1 % de precision) y
una bascula (0.1 %) se utilizaron en los ensayos de caracterizacion fisico-mecanica en este estudio.

La evaluacion de la capacidad estructural de la madera de gomero manchado se bas6 en la comparacion de
los valores obtenidos con los valores prescritos en el anexo de la norma NBR 7190:1997 y en resultados de
la literatura para las cinco propiedades mecanicas mas esenciales para el disefio de estructuras en madera.

Analisis estadistico de los datos y probabilidad de error

Se aceptd la normalidad y el proceso de muestreo aleatorio debido a la consideracion de la independencia
de las muestras, tal como en los estudios de Lahr et al. (2017, 2018) y Nogueira et al. (2018a, b, c; 2019a,
b; 20204, b, c). Se utilizé la prueba de t para comprobar estadisticamente las diferencias entre las medias
para las condiciones analizadas de contenido de humedad (30 % saturado y 12 % seco). De esta manera, la
hip6tesis estadistica de interés fue establecida, siendo que la primera condicién indica que la diferencia entre
medias es estadisticamente igual a cero (Ho: p1 = H2) Y la segunda, que es estadisticamente diferente de cero
(H1: M1 # p2). La decision se basoé en el valor p asociado al nivel de significancia de 5 %, donde la hipétesis
de igualdad de medias es rechazada cuando Ho < 5 %, lo que sugiere que la propiedad fisica 0 mecanica
analizada no es alterada.
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Para minimizar el error estadistico debido a la mayor repeticion en el muestreo observado, se buscé colectar
muestras a partir de volumenes y condiciones representativas como se muestra en la Tabla 1. Este muestreo
diversificado se formé a partir de 56 vigas de madera extraidas de 13 troncos de diferentes edades
recolectados en cinco bosques diferentes ubicados en cuatro ciudades.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Respecto a las densidades aparente y béasica (Tabla 2), la madera de gomero manchado se clasificé como
una especie de alta densidad, ya que los resultados obtenidos para ambos contenidos de humedad superaron
al valor maximo de 0.72 g cm-® sugerido para las especies de densidad basica media establecida por Silva
et al. (2015). Por medio de la prueba de t se evidenci6é que la densidad aparente sufre influencia en su
propiedad cuando es sometida a la disminucién de la humedad (p < 0.05). Por el contrario, la densidad
béasica no se altera con la reduccion de humedad, tal como fue analizado por Nogueira et al. (2018b). Por la
reduccion del contenido de humedad, de 30 % (saturado) para el estandar de 12 % (seco) prescrito por
ABNT (1997), se comprobé que la densidad aparente disminuy6 16.67 % (0.19 g cm-®) y la densidad basica
permaneci6 estable como se esperaba (Tabla 2).

Tabla 2. Resultados para las densidades de la madera maciza de gomero manchado [Corymbia maculata
(Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson].

Caracteristica CH(%) d Mopropiedada de  P-valor

Densidad aparente (g cm®) ig gg éég 888 0.0000

Densidad bésica (g cm) ig gg 8;3 88; B

CH: contenidos de humedad de la madera; d: determinaciones en cantidad de muestras; M propiedad: resultados medios por propiedad estudiada; de: desviacion estandar.

Las propiedades mecénicas de la madera de Corymbia maculata presentaron incrementos en sus valores de
resistencia a partir de la reduccion del contenido de humedad de 30 a 12 %. Los resultados obtenidos en las
cinco propiedades del médulo de ruptura de la madera de gomero manchado mostraron incrementos para
todos los médulos de ruptura (Tabla 3): 19.72 % (12.5 MPa) en compresion paralela, 16.00 % (1.2 MPa) en
compresién normal, 15.83 % (18.3 MPa) en tension paralela, 19.15 % (0.9 MPa) en tension normal y 14.12
% (15.9 MPa) en flexion. Con base en la prueba de t se pudo verificar que la compresion paralela, la tensién
paralela, la tension normal y la flexién estatica sufrieron influencias al ser sometidas a la disminucién de
humedad de la madera de 30 a 12 % (p < 0.05). La compresion normal no sufrio diferencia en esta
observacion (Tabla 3).

Tabla 3. Resultados para los mddulos de ruptura de la madera de gomero manchado [Corymbia maculata
(Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson].

Caracteristica CH(%) d Mpmopiedaa de  P-valor

Compresion paralela (MPa) ig gg’ 2gi 171'45 0.0000

Compresion normal (MPa) ?g gg Sg gg 0.0219

Tension paralela (MPa) ‘:jg gg 1917536 ggg 0.0077

Tension normal (MPa) ‘:jg 22 i? 12 0.0022

Flexion estatica (MPa) ig gg 19162'76 %g 0.0001

CH: contenidos de humedad de la madera; d: determinaciones en cantidad de muestras; M propiedad: resultados medios por propiedad estudiada; de: desviacion estandar.
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En relacion con los médulos de elasticidad (Tabla 4), sus cuatro propiedades tuvieron aumentos de 20.84 %
(152.8 MPa) en compresion normal, 8.28 % (1493.1 MPa) en compresion paralela, 10.31 % (1978.9 MPa)
en tension paralela y 13.86 % (2404.4 MPa) en flexion. En cuanto a las propiedades de elasticidad de la
madera, se probd que la compresion paralela, la compresion normal, la tension paralela y la flexion estatica
sufrieron influencias al ser sometidas a la disminucion de humedad de 30 a 12 % (p < 0.05), lo que permitio
rechazar la hip6tesis nula de igualdad de las medias (Tabla 4).

Tabla 1. Resultados para los modulos de elasticidad de la madera de gomero manchado [Corymbia
maculata (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson].

Caracteristica CH(®%) d  Myropiedad de P-valor
L 30 64 16538.0 3344.6
Compresion paralela (MPa) 12 62 180311 33745 0.0140

30 58  580.4 289.6

Compresién normal (MPa) 12 60 7332 280.2 0.0043
Tension paralela (MPa) ig gg g%ég 2323; 0.0133
Flexion estatica (MPa) 30 62 149458 2694.2 0.0000

12 63 17350.2 2768.2

CH: contenidos de humedad de la madera; d: determinaciones en cantidad de muestras; M propiedad: resultados medios por propiedad estudiada; de: desviacion estandar.

También se observaron otras cinco propiedades mecanicas de la madera de gomero manchado (Tabla 5), las
cuales identifican diferentes comportamientos resistivos que pueden complementar el disefio de estructuras
de madera a partir de la consideracién de esta especie de Corymbia maculata. Se mostraron aumentos de
25.99 % (4.6 MPa) en cizallamiento, 19.35 % (0.18 MPa) en agrietamiento, 18.62 % (1.99 kN) en dureza
normal, 4.17 % (0.39 kN) en dureza paralela y 4.07 % (0.7 N m) en tenacidad. La prueba de t también
evidenci6 que la dureza normal, el cizallamiento y el agrietamiento sufrieron influencias al ser sometidas a
la disminucion de la humedad (p < 0.05). En contraste, la dureza paralela y la tenacidad no sufrieron
influencias visibles de acuerdo con la estadistica.

Tabla 2. Resultados para otras propiedades de la madera de gomero manchado [Corymbia maculata
(Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson].

Caracteristica CH(%) d Mypopiedad de  P-valor

Cizallamiento (MPa) ig gg 13% gi 0.0000

Agrietamiento (MPa) ig gg 8;2 852 0.0000

30 64 8.70 3.10

Dureza normal (kN) 12 58 1069 546 0.0166
Dureza paralela (kN) ig gg ggg ggg 0.3723
Tenacidad (N m) 30 62 16.5 4.80 0.4745

12 60 17.2 5.90

CH: contenidos de humedad de la madera; d: determinaciones en cantidad de muestras; Mpropiedad: resultados medios por propiedad estudiada; de: desviacion estandar.

Al tratarse de una especie de propiedades poco conocidas, este estudio priorizd superar con suficiencia el
numero de determinaciones de muestras recomendadas (d > 12) por la norma técnica brasilefia NBR
7190:1997, analizando alrededor de cinco veces este limite estandarizado para garantizar un muestreo
significativo para todas las propiedades fisicas y mecanicas evaluadas. Toda caracterizacion completa de
una especie de madera para la construccion civil deberia considerar las 16 propiedades fisicas y mecénicas
presentadas en este estudio, ya que incluye variables cuantitativas para diferentes condiciones de desempefio
para ser consideradas en los disefios de estructuras en madera.
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La norma técnica NBR 7190:1997 indica que la clasificacién mecénica de los elementos estructurales en
madera maciza debe al menos priorizar las propiedades de: médulo de ruptura (compresion paralela, tension
paralela y tension normal), modulo de elasticidad (compresion paralela) y cizallamiento (ABNT, 1997). La
consideracion se basa en la informacién de estas cinco propiedades, como valores medios recomendados,
para diferentes especies de maderas nativas de Brasil y exoéticas del exterior. En cuanto a las propiedades
mecanicas mas esenciales, la norma brasilefia NBR 7190:1997 sugiere valores medios para 17 especies de
madera seca (al 12 %), procedentes tanto de bosques nativos como bosques plantados, para orientar el disefio
de proyectos estructurales de construcciones con madera (Tabla 6).

Tabla 6. Valores medios de las propiedades mecanicas esenciales de 17 maderas con fines comerciales en
Brasil.

Nombre cientifico de la madera  Rcp (MPa) Rtp (MPa) Rtn (MPa) Rc (MPa) Ecp (MPa)

Apuleia leiocarpa 79 108 7 12 18400
Bagassa guianensis 80 79 4 12 19600
Cedrela spp. 32 71 3 6 8100
Corymbia citriodora 62 124 4 11 18400
Corymbia maculata 64 116 4 11 18100
Eucalyptus grandis 40 70 3 7 12800
Eucalyptus saligna 47 96 4 8 14900
Erisma uncinatum 38 58 3 6 9100
Goupia glabra 54 62 3 10 13600
Hymenaea spp. 93 158 3 16 23500
Hymenolobium petraeum 60 76 4 9 12900
Ocotea spp. 57 112 3 9 14200
Pinus caribaea var. caribaea 35 65 3 8 8500
Pinus caribaea var. hondurensis 42 50 3 8 9900
Pinus elliottii 40 66 3 7 11900
Pinus oocarpa 44 61 3 8 10900
Pinus taeda 44 83 3 8 13300
Votaireopsis araroba 51 69 3 7 12900

Rcp: ruptura en compresion paralela; Rtp: ruptura en tension paralela; Rtn: ruptura en tensién normal; Rc: resistencia al cizallamiento; Ecp: mddulo de elasticidad en
compresion paralela. Fuente: ABNT (1997).

A partir de los resultados de estas cinco propiedades fundamentales para el desempefio estructural, es posible
afirmar que la madera de Corymbia maculata mostré un comportamiento mecanico muy similar, o incluso
mejor, a las diferentes especies maderables indicadas en la norma NBR 7190:1997. La afirmacion esta
respaldada por los resultados superiores del gomero manchado en comparacion con los valores sugeridos
para maderas comerciales (Tabla 6), tanto de especies nativas tales como angelim araroba (Votaireopsis
araroba), angelim piedra (Hymenolobium petraeum), cedro dulce (Cedrela spp.), cupiuba (Goupia glabra),
laurel negro (Ocotea spp.) y cambara (Erisma uncinatum) como de bosques plantados utilizadas en
estructuras ligeras en madera (Eucalyptus grandis, E. saligna, Pinus caribaea, P. elliottii, P. oocarpa y P.
taeda).

Hasta el momento, ha persistido la afirmacion sobre el empleo satisfactorio de la madera de Corymbia
maculata en la construccion civil (Wallis, 1970; Lorenzi et al., 2003), sin la realizacion representativa de
ensayos fisicos y mecanicos para sustentar esta sugerencia. Sin embargo, en comparacion con los estudios
basados en la misma metodologia y forma de evaluacién para maderas de Eucalyptus urophylla (Lahr et al.,
2017), Eucalyptus maidenii (Nogueira et al., 2018a), Eucalyptus camaldulensis (Nogueira et al., 2018b),
Eucalyptus triantha (Nogueira et al., 2020a) y Corymbia citriodora (ABNT, 1997) (Tabla 6), los resultados
obtenidos en este estudio indican una ligera ventaja para la madera de Corymbia maculata. Notablemente,
las propiedades mecénicas del gomero manchado superaron el desempefio estructural de la especie
Eucalyptus alba evaluado por Nogueira et al. (2019b).
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4. CONCLUSIONES

Debido a la escasa informacién sobre las propiedades de la madera de Corymbia maculata, la presente
investigacion compartié valores medios de caracterizacién poco conocidos para diferentes propiedades
estudiadas, los cuales seran de importancia durante la consideracion y seleccion de esta especie maderable
procedente de bosques plantados para futuros proyectos constructivos basados en madera maciza.

Desde el punto de vista fisico de la madera de Corymbia maculata, su densidad aparente disminuy6 en
alrededor del 17 % cuando esta madera ha sido secada al 12 %. Su densidad basica superé los 0.7 g cm3,
razon por la cual esta especie ha sido clasificada de acuerdo con la literatura cientifica como una madera de
densidad alta. Con respecto a la caracterizacién mecénica de la madera de gomero manchado, 12 de las 14
propiedades observadas presentaron, estadisticamente, cambios en sus resistencias cuando las muestras de
madera probadas tuvieron reduccion del contenido de humedad, en cuanto a: compresiones paralela y
normal, tensiones paralela y normal y flexion en el médulo de ruptura; compresiones normal y paralela,
tensién paralela y flexion en el médulo de elasticidad; dureza normal; cizallamiento; y agrietamiento. Por
otro lado, las propiedades de dureza paralela y tenacidad no mostraron cambios significativos atribuidos a
los tratamientos probados en esta especie.

En virtud del aumento en la mayoria de sus propiedades mecénicas en la condicion de reduccion de
contenido de humedad, especialmente en las cinco propiedades mas esenciales de acuerdo con la norma
técnica brasilefia, se concluye que la madera maciza de Corymbia maculata en condicion seca (12 %)
presenta mayor eficiencia estructural para el disefio de proyectos de construccion, al ofrecer propiedades
mecénicas similares, o incluso mejores, a otras especies maderables comerciales. Esta conclusién positiva
es soportada por el muestreo amplio y significativo en términos de repeticiones y diversificacion de este
biomaterial, y por cuenta de los resultados favorables en comparacion con los valores sugeridos por la norma
brasilefia para especies nativas y exdticas indicadas para la construccion civil.

Finalmente, se recomienda la continuacion de los estudios sobre la madera del gomero manchado para
caracterizar esta especie en condiciones de utilizacion constructiva, en ambientes internos y externos, para
identificar los desempefios fisicos y mecanicos de esta especie maderable en relacion a su durabilidad y
resistencia a lo largo del tiempo, su susceptibilidad a dafios por hongos e intemperies, sus posibles
tratamientos de preservacion, entre otros. Debido a los resultados positivos obtenidos por este estudio de la
madera aserrada de gomero manchado, aun existe la oportunidad de proponer y estudiar esta especie en
nuevas soluciones estructurales de productos masivos y compuestos para la construccién industrializada.
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