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Managua, martes 22 de Enero del 2013.

Br. Ramoén Antonio Gutiérrez Baltodano
En sus manos.-

Estimado Bachiller:

Por los deberes y obligaciones que me confiere la Ley 89 de Autonomia Universitaria,
le notifico que su tema de tesina para optar al titulo de Arquitecto en la Modalidad
Curso de Graduacion “Diseno Arquitecténico con Enfoque Bioclimatico” ha sido
aprobado bajo el fitulo “Anteproyecto de Vivienda Unifamiliar con Enfoque
Bioclimatico para el Municipio de Diriamba-Carazo”.

A partir de su aprobacién de acuerdo al Reglamento de Culminaciéon de Estudios
dispondran de dos meses para la presentacion de la tesina y a su vez cumplir con los
requisitos de rigor de presentacion del informe final (periodo comprendido del 10 de
Enero al 10 de Marzo del 2013).

También se aprueba como tutora a la Arg. Ingrid Castillo Vanegas.

Desedndole éxitos en esta tarea, me despido de usted.

Atentamente

Arg. Luis Alberto Chavez Quintero *\
Decano
Facultad de Arqguitectura

Arq. Javier Pares Barberena.-Secretario Académico Arq. Ingrid Castillo Vanegas -Tutora
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Managua, 7 de febrero del 2013.

Arg. Luis Alberto Chéavez Quintero
Decano de la Facultad de Arquitectura
Universidad Nacional de Ingenieria

Sus manos
Estimado Arquitecto:

Reciba un cordial saludo. En calidad de tutora de Tesina para optar al Titulo de Arquitecto, bajo la
modalidad de Cursos de Graduacién de Disefio Arquitectonico, con el tema: “Anteproyecto de
vivienda unifamiliar con enfoque biocliméatico para el municipio de Diriamba - Carazo”,
realizada por el. Br. Ramén Antonio Gutiérrez Baltodano

El bachiller Gutiérrez Baltodano realiza una propuesta objetiva de vivienda, aprovechando las
condiciones climaticas de sol , vegetacion, lluvia y viento de la ciudad de Diriamba, fundamentada
en la aplicacion de herramientas de analisis climatol6gico, por medio del uso de software tales
como (Ecotec, Vasari), y, la aplicacion de estrategias con soluciones pasivas y respetuosas con
el medio ambiente, reduciendo los impactos ambientales y la reduccién del consumo de energia.

Los resultados del anteproyecto van en correspondencia a las necesidades de espacios
confortables y de bienestar, para que el usuario realice sus actividades de habitabilidad con una
mejor calidad de vida. Luego de revisada y corregida, se le otorga la aprobacion, para la defensa.

Sin mas a que hacer referencia se despide de usted, deseandole éxito en sus labores.

Arg. Ingrid Maria Castillo Vanegas
Tutora y Docente de la
Facultad de Arquitectura-UNI

c.c./Archivo
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INTRODUCCION.

En Nicaragua el déficit total de viviendas asciende a 400,000 casas y cada afio
aumenta entre 15 a 20 mil casas’. Este déficit, estimado con las cifras del Censo
del 2005, contabiliz6 todas aquellas casas con caracteristicas como: hacinamiento
(méas de 4 personas/cuarto), materiales de construccion inapropiados, inadecuado
abastecimiento de servicios basicos, tenencia ilegal y ubicacion en zonas de riegos.
Segun estadisticas de las municipalidades caracefias, el déficit habitacional se
cuantifica en 10 mil viviendas?® que son las reportadas actualmente a las

autoridades edilicias.

A lo largo de los afios en la construccion, la mayoria de las viviendas no han
cambiado mucho la manera convencional de edificar que es piedra cantera, piedra
cantera artesanal, por lo que se debe innovar métodos y ademas en pensar no
solo en construir sino también el aprovechar dicha construccion, es decir, que no
solo sea habitable sino también aprovechable en sus espacios, en sus

caracteristicas y disefo.

Se presenta una nueva propuesta de vivienda que no solo sea econémica si no que

al mismo tiempo sea amigable con el ambiente circundante.

Aplicar la Arquitectura Bioclimatica es la mejor opcién ya que se fundamenta en la
adecuacion positiva de las condiciones medio ambientales y materiales (Energia
eléctrica, agua potable, viento, sol, tierra), mantenidas durante el proceso del
anteproyecto y la obra. Entre otros beneficios podemos mencionar que la
capacidad de ahorro de energia es hasta del 70% en soluciones arquitectonicas

pensadas desde una légica de adaptacion y adecuacion al clima.

Se ha determinado en este estudio de anteproyecto bioclimatico, que en Carazo
aun no existe una vivienda que cumpla con los parametros de este tipo de solucion
para la arquitectura, para ello aprovechando las condiciones climaticas de la zona

transformando los elementos climaticos externos en confort interno.

! Plan Maestro de Desarrollo Urbano, Alcaldia Municipal de Diriamba Carazo.
2 plan Maestro de Desarrollo Urbano, Alcaldia Municipal de Diriamba Carazo.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano




Tesina para optar

Anteproyecto de vivienda unifamiliar con enfoque bioclimatico en el Municipio de Diriamba — Carazo. al titulo de

Se disefia una propuesta de vivienda unifamiliar con enfoque bioclimético, esto
surge de la necesidad de aprovechar el medio natural en el municipio de Diriamba
departamento de Carazo, el anteproyecto se situara en Residencial Santa Regina,
aporte al mejoramiento de la imagen de la ciudad, resolviendo problemas tales
como la vivienda que se exigen y que impactara en la region del sitio, pero de una
manera tangible ya que la idea no es destruir el medio para construir, sino

construir respetando el medio ambiente.

Por todo lo descrito anteriormente y como una respuesta al confort, iluminacién y
ventilacion natural se propone la tesis de Disefio de vivienda unifamiliar con
enfoque biocliméatico en el Municipio de Diriamba — Carazo, es por eso que el
objetivo de tesis es lograr un disefio de anteproyecto de vivienda unifamiliar con

enfoque bioclimatico que eleve la calidad de vida de los que la habitan.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -9
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CAPITULO I: DATOS GENERALES DEL ANTEPROYECTO.
1.1 ANTECEDENTES.

A inicios de los afios 60 los hermanos Olgyay (Victor y Aladar), arquitectos
hangaros-estadounidenses, aplicaron este término a la arquitectura. Proponen la
denominacion, intentando crear un vinculo entre la vida, el clima y el disefio. De
este modo, se deriva un método en el cual el disefio arquitecténico responde a
condiciones climaticas especificas. Y esto tiene mucho sentido si se toma en
cuenta que la naturaleza no se puede acomodar a la estructura, pero si el disefio

puede acomodarse al medio que le rodea®

En lo adelante, nacieron otros conceptos similares como disefio ambiental, eco
disefio, disefio natural, biodisefio, entre otros; aunque con el mismo fin de
establecer una relacion entre el hombre, la naturaleza y la arquitectura. En
esencia, la arquitectura bioclimatica intenta armonizar los espacios, creando

Optimas condiciones de confort y bienestar.

Los pardmetros que se aplican en la Arquitectura Bioclimatica para Viviendas son:
la adaptacion de la temperatura (orientacion, asoleamiento, ventilacién). Los
criterios que se aplican son: forma de vivienda, ubicacion y orientacion,
aprovechamiento climatico del suelo, ahorro de agua, sistemas de ventilacion y

aislamiento térmico, tratamiento exterior de las viviendas”.

Y aunque parezca contradictorio, realmente el término bioclimatica es
sobreabundar en algo que es parte I6gica de la arquitectura, pues siempre deben
realizarse estudios del entorno antes de iniciar un proyecto de disefio. Hoy en
dia, el término bioclimatica designa un estilo arquitectonico que busca el
aprovechamiento de los recursos del medio ambiente, para hacer que la naturaleza
forme parte integral del disefio, de modo tal que se note una armonia entre el
ambiente y la estructura. Y esto implica, crear espacios que cumplan con una
finalidad funcional y expresiva y que sean fisica y psicolégicamente

adecuados; que propicien el desarrollo integral del hombre y de sus actividades.

® Olgyay, V(1998) Arquitectura y clima (Ed., Gustavo Gili, Barcelona)
4 Izard, J.L (1983) Arquitectura Bioclimatica (Ed. Gustavo Gili, México)

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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1.1.1 Antecedentes Académicos.

Segun las investigaciones realizadas a centros de documentacién!, no se
encontraron trabajos monograficos de anteproyecto de viviendas bioclimaticas, por
tanto no existe un documento académico relevante de referencia para la realizacion

de esta investigacion.

1.1.2 Antecedentes Historicos.

Las primeras teorias y ensayos de arquitectura bioclimatica se materializaron en
proyectos arquitectonicos de viviendas unifamiliares, principalmente en paises
avanzados economicamente de climas frios. Progresivamente se han ido
comprobando los métodos de arquitectura solar pasiva y acondicionamiento
interno, trascendiendo de caracter experimental y se ha logrado comprobar que
contribuyen a reducir la contaminacion, el consumo de agua y energia, y ayudan a

mejorar el microclima local permitiendo una mejor calidad de vida (higueras 2006).

En las distintas manifestaciones de arquitectura tradicional, puede observarse que
debido a la falta de tecnologia y/o escasez de materiales energéticos, se
aprovechan al maximo energias naturales, especialmente la luz del sol. Esta
arquitectura, proporciono diversas respuestas bioclimaticas, entre las cuales se
puede mencionar: tamafio de abertura y disefio de huecos adecuados segun la
orientacién, huecos mas grandes en la fachada sur o muy pequefios en la fachada

norte para evitar las pérdidas de calor generado en el interior del edificio.

1.2 JUSTIFICACION.

Se eligié este anteproyecto por la necesidad de cambiar la manera tradicional de
construir las viviendas, Ya no podemos ignorar por mas tiempo el cambio climatico,
es una realidad. Lo que si sabemos a ciencia cierta es que la super-explotacion

urbanistica tiene algo de culpa.

Todo lo que debe cambiar, necesita una alternativa y asi como en el sector
energeético ya se han encontrado respuestas como la solar o la edlica, El hecho de

gue la construccion hoy en dia no tenga en cuenta los aspectos bioclimaticos, se

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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une al poco respeto por el ambiente que inunda a los paises desarrollados y en
vias de desarrollo, que no ponen los suficientes medios para frenar el desastre

ecologico que dejamos a nuestro paso.

La vivienda bioclimética es la soluciébn a muchos de los problemas actuales en la
construccion que combina las ventajas de una vivienda tradicional y de un hogar
moderno. No origina ningan impacto medioambiental y reduce los costes de
construccion y de mantenimiento. Se da de este modo la ecuacion perfecta (costo-

beneficio), construir sin restar espacios verdes es posible.

Algunos beneficios para los habitantes en el interior de la vivienda son: la
temperatura es calida en invierno y fresca en verano. Esto significa que no es
necesario un aislamiento térmico, ni una calefaccion ni un aire
acondicionado. Tienen agua, desagie y electricidad. Cocina, bafos, teléfono,
Internet, television, garaje, iluminacion natural. La vivienda bioclimatica se ajusta
muy bien al paisaje en comparacion con viviendas convencionales, que
comunmente se ajustan solo a tener ventanales a las afueras sin pensar en una
buena disposicion en funcion de uso, orientacion de la misma garantizando en el

afio su iluminacién natural sabiendo la inclinacion y trayectoria solar.

1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 Objetivo General.

Disefiar un anteproyecto de Vivienda unifamiliar con enfoque bioclimético en el

municipio de Diriamba Carazo.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e Establecer criterios tedricos conceptuales relacionados a los sistemas
pasivos de climatizacion y envolventes arquitecténicos para la vivienda

unifamiliar.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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e Aplicar una metodologia de disefio arquitectonico con enfoque bioclimatico

basado en el método del sefor Victor Fuentes.

¢ Disefar dispositivos de control solar y conocer la eficiencia a través de la

aplicacion del software Vasari, Ecotec.

e Desarrollar el anteproyecto de la vivienda unifamiliar con enfoque

biocliméatico de manera que sea eficiente y amigable con el medio ambiente.

1.4 MARCO TEORICO

La arquitectura biocliméatica puede definirse como la arquitectura disefiada
sabiamente para lograr un maximo confort dentro del edificio con el minimo gasto
energético. Para ello aprovecha las condiciones climaticas de su entorno,
transformando los elementos climaticos externos en confort interno gracias a un

disefio Bioclimatico®.

La construccidon bioclimatica no es ninguna técnica especial ni sofisticada, sino
simplemente de “arquitectura con sentido comun”, que tiene en cuenta a la hora de
plantear un edificio el clima del lugar donde se construira, la presencia de
vegetacion, los vientos dominantes, etc. La arquitectura bioclimética tiene en
cuenta estos factores para disefar edificios con un maximo de confort en su interior
y un consumo minimo de energia convencional. Es decir, intenta sacar el maximo

partido de las condiciones del entorno.

El hecho de que la construccion hoy en dia no tenga en cuenta los aspectos
bioclimaticos, se une al poco respeto por el ambiente que inunda a los paises
desarrollados y en vias de desarrollo, que no ponen los suficientes medios para

frenar el desastre ecolégico que dejamos a nuestro paso.

> http://abioclimatica.blogspot.com/

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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De la misma forma que un edificio bioclimatico busca adaptarse al clima del lugar,
los usuarios deben poseer también un comportamiento adaptativo. Implica que hay
una doble adaptacion, clima y cultura, que lleva a una modificacion en la conducta
de los individuos y en el tiempo en habitos culturales. Dado que la sociedad
contempordnea se ha adaptado a una tecnologia que simplifica la operacion de los
edificios no siempre un edificio bioclimatico es apropiable por parte de sus

habitantes.

Aparece una triple resistencia: los inversores que no desean gastar mas, los
usuarios que no comprenden el concepto biocliméatico para operar su edificio y los
profesionales y escuelas de arquitectura que privilegian el formalismo por sobre la

adaptacion al clima.

De acuerdo con Olgyay, en el proceso constructivo de una vivienda

bioclimética equilibrada se divide en cuatro etapas (Olgyay 2010: 10).

1. Andlisis de los elementos climaticos del lugar, caracteristicas anuales; entre
ellos, temperatura, humedad relativa, radiacion solar y efectos del viento.
También es necesario analizar los microclimas, tomando en cuenta que
cada uno de los elementos produce un impacto distinto y, por lo tanto,

presenta una problemética distinta a solucionar.

2. Evaluacion bioldgica, donde se analizan las incidencias del clima sobre el
ser humano. Para ello, pueden trasladarse los datos del ambiente a una

® para si obtener un diagnéstico de la region.

grafica bioclimética
Posteriormente puede hacerse un calendario anual, a partir del cual puede
obtenerse informacién acerca de las medidas mas convenientes para

mantener un grado de confort a lo largo del afio.

3. Andlisis de las soluciones tecnoldgicas aplicables con base a la evaluacion
bioldgica. Este andlisis debe realizarse por medio de métodos de calculo,
estudiando diversas variables como el sitio elegido, la orientacion, calculos

de sombra con base en el recorrido del sol y célculos geométricos y de

6 . . . sas . .

La grafica bioclimatica propuesta por Olgyay es una tabla en la que se define de forma grafica la zona de
confort tomando en cuenta las variables que le afectan, y los mecanismos de correccion tales como los
valores medios la temperatura, humedad relativa, radiacion y velocidad del viento.
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radiacion; la forma de las viviendas, los movimientos de aire y el equilibrio de
la temperatura interior, haciendo uso de las caracteristicas de los materiales

por utilizar para la construccion.

4. Aplicacion arquitectonica, que es la conclusion de los tres andlisis anteriores,
donde se desarrollan y se equilibran los diferentes elementos con base en
sSu importancia, tanto para el disefio de ordenacion urbana como para el

diseno de la unidad habitacional.

Acerca de la grafica bioclimatica mencionada anteriormente, Olgyay (2002)
mantiene que es posible equilibrar la sensacién térmica de un edificio si se observa

lo siguiente:

* Es posible producir frio de evaporacién mecanicamente y, hasta cierto punto,

utilizando arboles, vegetacion, estanques o fuentes.

* Es posible equilibrar las temperaturas extremas del aire utilizando el efecto de la

radiacion sobre las superficies interiores.

s Clima
El clima depende basicamente de cuatro parametros: temperatura del aire,
radiacion, humedad y movimiento del aire. De acuerdo con ellos, los climas en el
planeta pueden clasificarse en calidos, frios, secos o0 humedos; con sus respectivas
variaciones, segun la época del afio, la altura del sol y el régimen de los vientos
(Serra, 1999). A manera de simplificacion de las variantes climaticas, se distinguen
cuatro regiones o zonas climéticas en el planeta, que Serra (1999) describe segun

sus caracteristicas:

2» Region fria, se da en las regiones altas cercanas a las zonas polares,
donde las temperaturas son bajas durante todo el afio, especialmente en
invierno. La radiacion solar es escasa y las precipitaciones tienden a ser en
forma sélida. Puede tratarse de climas frios secos y humedos, dependiendo
de la localizacién de la region, pero en este caso la humedad pasa a un

segundo plano y la prioridad es el aprovechamiento del impacto solar.
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> Region templada, en zonas mediterraneas, donde se presentan cambios

marcados de las condiciones climaticas a lo largo del afio, por ejemplo,
mucho frio en invierno, mucho calor en verano y estaciones intermedias con

periodos muy frios o muy calientes.

Region calida arida (o calida seca), se da en las zonas continentales
cercanas al ecuador, donde las temperaturas diurnas son muy altas, pero
bajan notablemente en horas nocturnas. Se presenta escasez de
precipitaciones y de nubosidad, por lo que el impacto de la radiacién solar es
directo. Generalmente se trata de zonas &ridas con tendencia a una escasez

de vegetacion.

Regidn calida humeda, presente en las zonas subtropicales maritimas, con
temperaturas altas; sin embargo, mas moderadas y constantes que en la
region calida-arida. Las nubes y las lluvias se presentan con frecuencia,
especialmente durante épocas determinadas del afio, por lo que la radiacion
solar, aunque intensa, es mucho mas difusa que en la region climética

anterior y se presentan altos grados de humedad.

Microclima

Cualquier diferencia de altitud, caracteristicas del subsuelo, fuentes de agua

superficial, entre otras, produce variaciones en el clima local, debido a que cada

uno de estos elementos puede producir diferencias en los efectos de la accion del

sol y del viento (Serra, 1999). Estas variaciones son conocidas como microclimas,

estan contenidas dentro del macro clima de una region (Olgyay, 2002) y pueden

presentar condiciones muy diferentes entre si (Serra, 1999). Los microclimas son

un elemento importante que considerar para el disefio arquitectonico, debido a que

a partir de ellos puede elegirse el sitio adecuado para la construccion.

Los microclimas también pueden controlarse y corregirse —como puede observarse

en la arquitectura tradicional- por medio de elementos como vegetacion, edificios,

disposicion de la red vial, plazas y mas (Serra, 1999).

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano

Tesina para optar
al titulo de




Anteproyecto de vivienda unifamiliar con enfoque bioclimatico en el Municipio de Diriamba — Carazo.

Tesina para optar
al titulo de

« La zonade confort

Se refiere al punto en que el ser humano deja de utilizar su energia para
adaptarse al efecto de los distintos elementos del entorno —la luz, el sonido, el

clima, el espacio, entre otros y puede comenzar a ser productivo (Olgyay, 2002).

De acuerdo con Ellsworth Huntintong (1876-1947), quien mantuvo que el tipo de
clima, la herencia racial y el desarrollo cultural determinaban los factores de la
civilizacion, establecio que —ademas de fuentes de humedad relativa capaces de
producir cambios en la temperatura, como tormentas y vientos frecuentes— la
temperatura media 6ptima para que el ser humano se desarrolle es de 4,4 °C en

los meses mas frios y 21,1 °C en los mas célidos (Olgyay, 2002)

s Geomorfologia

Se trata del estudio de las formas de relieve terrestre, su origen y evolucion.
Condiciona a todos los demas elementos de estudio para el disefio bioclimético —
agua superficial, suelo, vegetacion, radiacion solar y viento En cuanto su influencia
en el disefio urbanistico, la geomorfologia determina la disposicién de la red viaria y

los espacios libres, asi como los usos de suelos (Higueras, 2006).

La temperatura de las montafias tiende a disminuir a medida que se asciende,
efecto que puede ser aprovechado especialmente en las zonas tropicales. Elegir
sitios con algun grado de inclinacién sobre los que tienen una superficie horizontal
permitird ventajas que van desde mayor facilidad del desalojo de aguas hasta
recibir menor cantidad de radiacion solar durante el dia (Olgyay, 2002).

% Vegetacion

Contribuye a la estabilizacion de las pendientes, ayuda a controlar la
erosion, influye en la cantidad y calidad del agua, contribuye a mejorar el
microclima, actia como filtro o barrera contra la radiacion solar y los vientos, asi
como de varios tipos de contaminacién (ambiental, de ruido, etc.) y sirve de habitat
para especies animales. Es por ello que deben emplearse siempre variedades de

vegetacion autoctona, porque ya esta adaptada al medio; utilizar plantas trepadoras
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en paredes y arbustos en techos logra una mayor presencia de vegetacion
(Higueras, 2006).

« Radiacién solar

Los efectos de la radiacion solar sobre el ser humano son térmicos,
higiénicos y psicolégicos (Olgyay, 2002). Es uno de los elementos basicos por
estudiar en el disefio, debido a que representa los condicionantes basicos para el
confort en una habitacion: iluminacion natural y control térmico. Un disefio bien
planeado tiene en consideracién el aspecto de la radiacion solar para determinar la
orientacion y ancho de las calles del conjunto, orientacion y altura de las
edificaciones y espacios libres y tipos de disefio de edificios. Por otro lado,
representa una fuente de energia renovable que debe de ser aprovechada cuando
sea posible, ya que contribuye a reducir el gasto energético y la contaminacion
urbana. Acerca de la seleccidén de sitios para la construccion bioclimatica, Olgyay
(2002) recomienda que si se tienen dos territorios con el mismo indice de radiacion,
tomando en cuenta que las mafianas son mas frescas que las tardes, debe darsele

prioridad al que se encuentre hacia el este.

< Viento

Otro de los elementos importantes que considerar para el confort térmico. Es
facilmente afectado por factores naturales (geograficos, topograficos, tipo de
vegetacion y de suelo) y artificiales (urbanisticos), por lo que su adecuada
canalizacion contribuye a optimizar el disefio urbano y usos de suelo. Es decir, el
viento influye en el microclima; pero también contribuye a incrementar las pérdidas
de calor hacia el exterior de las superficies de las edificaciones sobre las que
incide, y genera movimientos y renovacion del aire al interior de estas. La
canalizacion correcta de los movimientos de aire permite refrescar en las épocas
calurosas y ayuda a controlar la humedad excesiva. Durante la época fria, deben
de ser bloqueados o evitados. Los movimientos de aire no disminuyen la
temperatura corporal, pero si provocan una sensaciéon de frescor. Si el movimiento

del aire aumenta, se eleva el limite superior de confort (Olgyay, 2002).
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CRITERIOS DE DISENO BIOCLIMATICO

Las respuestas arquitectonicas deben de estar adaptadas a las condiciones
especificas de cada clima y territorio, por lo que cada una de ellas tiene sus propias
caracteristicas y es distinta a la de otros lugares. Cada una de estas respuestas
arquitectonicas requiere de una planeacion especifica que esta relacionada con el
asoleamiento, vientos dominantes, topografia, necesidades de humedad vy

evaporacion ambiental de la localidad.

1. El disefio de la casa

De acuerdo con Olgyay (2002), especialmente en las regiones aridas y
calidas, con base en el analisis de la cantidad de radiacién, sera necesario
equilibrar el disefio de la vivienda en cuanto a su forma. Especificamente en la
zona calida humeda, la vivienda debe ser orientada perpendicularmente al eje del

periodo calido.

Respecto a ello, el autor cita a Jeffrey Aronin (1953), cuya sugerencia de
orientaciones adecuadas para las estancias de una vivienda, comparada con la de
Plazola (1977).

2. Formade la vivienda

La forma 6ptima de la vivienda es aquella que gana el minimo calor durante
el verano y pierde el minimo calor en el invierno. Para definir la forma 6ptima de
una vivienda, Olgyay (2002:87,88) hizo un estudio del impacto de los efectos
calorificos en una vivienda cuadrada de 305 m2 ubicada en cada una de las cuatro
regiones climaticas definidas para el planeta (fria, templada, calida arida, célida y
hameda). Posteriormente, compard con otras viviendas de igual superficie pero
distinta forma. A partir de ello, ademas de identificar las proporciones de la forma

adecuada de vivienda (ver tabla 15), concluye lo siguiente:

+ La forma cuadrada no es 6ptima en ninguna de las regiones climaticas.
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* Las formas alargadas ubicadas sobre el eje norte-sur son menos eficaces que
la cuadrada en cualquier época del afio.

» Para todos los casos, la forma 6ptima es la que se desarrolla sobre un eje
este-oeste.

3. Control solar

Las técnicas de control solar estan condicionadas por los aspectos
regionales de intensidad y angulos de incidencia del sol. Los materiales con que se
construyen las paredes exteriores también influyen en la transmision de calor y
radiacion. Por ejemplo —y dependiendo de la latitud, la orientacion, la época del
afo, el angulo de incidencia de los rayos solares, entre otros condicionantes—, el
vidrio es treinta veces mas susceptible a los efectos solares que una pared opaca
de madera; sin embargo, con la aplicacion de sombra es posible reducir hasta un
tercio el efecto del sol sobre el vidrio (Olgyay, 2002:66). Segun Olgyay (2002), y
con base en los estudios del Laboratorio Educacional para la Fundacién Ford, el
efecto de la sombra en las superficies de cristal depende de varios factores, de los

gue se puede concluir de manera general lo siguiente:

a) Influencia del color y del material: tomando en cuenta que los colores
claros reflejan el impacto del sol y los oscuros lo absorben, el estudio referido
concluye que una persiana francesa de color blanco es 20% mas efectiva para
bloquear el impacto de la radiacion transmitida que una de color oscuro. El aluminio
ofrece una proteccién adicional de 10%. Las persianas enrollables de color blanco

proporcionan una proteccion 40% mayor que las de color oscuro.

b) Localizacion de la proteccién: el nivel de protecciéon solar de la barrera
depende de este factor, y su efectividad va en aumento si se sitia detras, en o
delante de la superficie de cristal, en ese orden. La proteccion solar ubicada en el
exterior incrementa la efectividad en 35%, ya que transmiten al aire exterior la
energia solar por conveccion y re irradiacion, en lugar de eliminar Unicamente la

energia radiante que ya atraveso la superficie de cristal.

c) Eficacia de los sistemas para proporcionar sombra: para poder

analizar esta categoria en el estudio mencionado, se estandariz6 como valor de
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medida un color medio o 50% de transmisiébn de iluminacion. Asi pudo
determinarse que la eficacia de los distintos sistemas analizados seria el siguiente,
en orden ascendente: i) persiana veneciana, ii) persiana enrollable, iii) cristal
tintado, iv) cortina aislante, v) pantalla de sombra, vi) persiana exterior con lamas
metdlicas, vii) capa protectora sobre la superficie de cristal, viii) arboles, ix)

proteccion externa, x) proteccion fija exterior, y xi) proteccion moévil exterior.

SOMBRAS Y DEMAS EFECTOS PRODUCIDOS POR ARBOLES, VEGETACION
Y OTROS ELEMENTOS NATURALES

Los arboles y la vegetacion, plantados densamente, reducen eficazmente los
sonidos del ambiente. Tienen ademas efectos térmicos, capturan el polvo, filtran el
aire y aseguran la privacidad visual. La correcta eleccion de arboles por utilizar
dard optimos resultados en cuanto a proteccion. Esta eleccion depende de la
forma y las caracteristicas del arbol a lo largo del afio (épocas de invierno y
verano), tiempo que tardara en desarrollarse, forma de la sombra que proyecta, su

ubicacion estratégica en relacién con la edificacion.

Al respecto, Olgyay (2002) hace las consideraciones adicionales:

2 Los arboles proporcionan mayores beneficios cuando son colocados al
sureste y suroeste, debido a la sombra alargada que proyectan a primeras
horas de la mafiana y de la tarde, cuando el sol pasa muy bajo.

2 E| uso de elementos arquitectonicos, como aleros, es muy importante para
complementar la accion de los arboles, especialmente en horas de mediodia
y cercanas a él, debido a que el Sol se encuentra en su punto mas alto y las

sombras proyectadas estan mas cerca de los objetos.

> La capa natural de plantas y hierba que cubre el suelo ayuda a reducir las
temperaturas, ya que absorbe parte de la radiacion y se enfria a través de la

evaporacion. Generalmente, en un dia soleado de verano, la temperatura
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en la superficie de la hierba es, aproximadamente, entre 5y 8 °C inferior que
en el suelo expuesto directamente. La temperatura bajo un &rbol, al

mediodia, es casi 3 °C inferior que en un area sin sombra.

> |a proximidad de masas de agua modera las temperaturas extremas. Los
efectos dependen del tamafio de la masa de agua y son mas efectivos en

las zonas bajas.

1.5 MARCO CONCEPTUAL.

Para elegir y planificar un terreno debemos observar varios elementos que tienen
gran importancia a la hora de construir una vivienda aliado con el entorno. Esto nos
proporcionard como minimo mas confort, mejores vistas, mejor aprovechamiento
de los espacios y un considerable ahorro energético. Unas observaciones son
sencillas de realizar, otras mas complejas o técnicas. Las clasificamos de este

modo:

« Proyecto.
Un proyecto es un esfuerzo temporal emprendido para crear un producto o
un servicio Unico. Asi, el resultado final buscado puede diferir con la mision de la
organizacibn que la emprende, ya que el proyecto tiene determinado

especificamente un plazo y el esfuerzo es temporal.

% Vivienda Unifamiliar
Son aguellas que se sitian en parcelas independientes que sirve de

residencia habitual permanente o temporal, para una sola familia.

« El viento:

En las latitudes se hace necesario proteger la vivienda de los vientos
dominantes en invierno y evitar las turbulencias. En verano conviene aprovechar

las brisas naturales para favorecer la ventilacion.
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% Analisis del lugar
Para elegir y planificar un solar debemos observar varios elementos que
tienen gran importancia a la hora de construir un edificio aliado con el entorno. Esto
nos proporcionard como minimo mas confort, mejores vistas, mejor
aprovechamiento de los espacios y un considerable ahorro energético. Unas
observaciones son sencillas de realizar, otras mas complejas o técnicas. Las

clasificamos de este modo:-

% Limites:

Observaremos los contornos, limites de la propiedad, construcciones
vecinas, caminos, vias de comunicacion adyacentes, dimensiones y forma del
solar, lugares de acopio de materiales de construccion, acometida de instalaciones
(agua potable, electricidad, saneamiento...), vertederos préximos de escombros (Si
fuese preciso) y haremos un croquis anotando todo ello

% Orientacion:

Este punto es fundamental ya que determinara la orientacion de la vivienda a
fin de conseguir un buen ahorro energético. En el hemisferio Norte la orientacion de
la zona de estar conviene dirigirla hacia el Sur. EI Norte magnético se puede
localizar con brujula, el geografico observando la estrella Polar y el Sur observando

la posicién del sol observando la sombra en el momento del mediodia.

s El Sol:

La radiacidbn solar puede ser aprovechada de varias formas: para
calentamiento pasivo, calentamiento activo y obtencién de electricidad fotovoltaica.
Localizaremos el Sur para conocer la mejor orientacion de los elementos
captadores de energia. Seleccionaremos los lugares donde no haya arboles ni
obstaculos que den sombra y los anotaremos en el croquis. En cuanto a la posible
ubicacion de la vivienda hay que tener en cuenta que el Sol es deseable en
invierno, pero no en verano y prever el modo de atenuar la potencia de los rayos
del Sol endicha estacién. Debemos anotar en el croquis la trayectoria del sol, punto
de amanecer y de ocaso, con la fecha del dia que se hace la observacion para

facilitar la tarea de elaborar el esquema de analisis del lugar.
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s El agua:

El agua de lluvia puede ser almacenada y empleada para el riego. Conviene
conocer la cantidad de precipitaciones y la época del afio en que suelen producirse.
Conviene realizar algun estudio para conocer la presencia de agua subterranea
que pueda sernos de utilidad, asi como la existencia de capas freaticas que puedan
afectar al disefo estructural. Un alto contenido de agua puede llegar a suponer un
costo elevado afadido en el capitulo de drenajes e impermeabilizacion. La
presencia cercana de masas de agua: océano, lagos, rios, etc. influye sobre el
clima. Los lagos y rios atraen masas de aire frio. El océano puede traernos brisas y
temporales.

s Vegetacion:
Es la gran aliada de la arquitectura bioclimatica. Las plantas nos permiten
protegernos de los vientos frios, disponer de sombra en verano, aislarnos de los
ruidos, controlar la erosion y proporcionarnos belleza paisajistica que cambia con el

curso de las estaciones.

% Latopografia
Se hace aconsejable anotar las pendientes del terreno y la direccién de sus
inclinaciones ya que pueden afectar directamente al curso de los vientos que
incidiran sobre la edificacion. También influyen sobre el curso de las aguas de lluvia
y nos indicaran las zonas en que puede ser necesario realizar drenajes. En estas
latitudes suele ser mas deseable edificar en una ladera orientada al Sur, pero si no
se dispone de ella se puede construir un microclima por medio de un pequefio

movimiento de tierras y el uso de vegetacion.

1.6 MARCO NORMATIVO.

En Nicaragua existen diversas leyes que regulan un anteproyecto, a la hora de
realizar una obra se debe regir segun lo plano y documentos que primeramente

fueron aprobados por el ministerio de la vivienda y asentamiento humano.

Ley Reguladora de la Actividad de Diseilo y Construccion, La Gaceta,
Decreto 237, Diciembre de 1986.
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El fin de la ley es la de conocer (inventariar) y racionalizar los recursos existentes
en el pais y orientarlos de acuerdo a los planes de desarrollo del sector. El
inventario del sector de la construccion se establece con el registro que las
empresas o interesados en la actividad deben realizar para obtener la licencia de

construccion.

Ley No. 309, Ley de Regulacion, Ordenamiento y Titulacién de Asentamientos

Humanos Espontaneos. La Gaceta No. 143, Julio de 1999.

Esta Ley tiene como objetivo establecer un marco juridico que permita el
ordenamiento urbano, la demarcacion y titulacién de los Asentamientos Humanos
Espontaneos existentes en el Pais. Esta Ley define como Asentamientos Humanos
Espontaneos a aquellas agrupaciones de viviendas ubicadas dentro de las areas
urbanas de un municipio determinado, en donde las familias que las habitan, se
posesionaron de los terrenos donde progresivamente han construido su vivienda
familiar y existe en los mismos una distribucion desordenada del espacio urbano,

alta densidad de vivienda y servicios basicos inexistentes o insuficientes.

Segun el decreto no.504 de la junta de gobierno de reconstruccion nacional del 30

de agosto de 1980 vy el art. I:

Articulo I: el presente reglamento tiene por objeto establecer las normas y
procedimientos para obtener el permiso de construccion que toda persona privada,
sea esta natural o juridica, o publica, que desee realizar una obra de construccién
dentro del é&rea del municipio, debe solicitar al ministerio de vivienda y

asentamiento humanos.

Arquitectura bioclimatica, la nueva ley provincial para una edificacion.13 de Enero
del 2011. La camara de diputados de la provincia de buenos aires aprobd
recientemente la ley 13059 sobre las condiciones de acondicionamiento térmico

exigibles en la construccion de edificios.
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1.7 PREGUNTAS DE INVESTIGACION.

> ;Si se construye esta vivienda bioclimatica tendra demanda de clientes por
la originalidad del proyecto, su ahorro energético a diferencia de otras

viviendas convencionales?

> E| factor tiempo, dinero y mantenimiento es mayor en las viviendas de

construccion regular que en las que se aplica la arquitectura bioclimatica?

2 ;Se creara una identidad arquitectonica de la ciudad, por la creacién y

aportacion de viviendas bioclimaticas?

> ; Al construirse esta obra se beneficiara el uso de los recursos naturales asi

como su conservacion?

2 Sj se construye una vivienda bioclimética ¢ En que ayuda a la ciudad?

> ; Qué beneficios aporta una vivienda bioclimatica a sus residentes?

» ; Como contribuye al medio ambiente a la edificacion de viviendas
biocliméticas?

1.8 METODOLOGIA.

1.8.1 Disefio metodoldgico.

La propuesta del anteproyecto se desarrollara principalmente en tres etapas
metodoldgicas de trabajo, las cuales se desarrollaran en conjunto al diagnostico de
la vivienda biocliméatica, que partira de reconocer el territorio como un solo
conjunto, en donde se presentan situaciones generales por determinados factores
gue involucran el medio fisico y biolégico. A partir de los términos de referencia se
presentan los componentes metodologicos en las que se reconocen dos fases para

la organizacion de estudio.
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2 ETAPA 1: Planteamiento del problema.

Esta etapa consiste en plantear el problema y asi lograr definir el tema especifico

de la investigacion, en esta etapa se desarrollaron los siguientes items.

¢ Antecedentes: antecedentes historicos, antecedentes académicos, aqui se

describe el problema de la investigacion y su situacion actual.

e Hipdtesis: lo que se pretende lograr con la investigacion del anteproyecto.

e Objetivos: Objetivo General y Objetivo especifico donde el general es el
producto final de la investigacion y los Objetivos especificos son las etapas

que se pretende alcanzar.

2 ETAPA 2: Recopilacién y andlisis de informacion.

Esta orientada a la recopilacion de informacion bibliografica donde se analizaran
los contenidos mediante el estudio de modelos analogos en los proyectos
realizados en paises como México y Costa Rica, estos se analizaron mediante
documentacion via internet, recopilacién de datos en Inter, Alcaldia Municipal de

Diriamba, Magfor.

e Recoleccion de datos.
- Fuentes primarias: Libros, bases de datos (internet), revistas, folletos,
documentos varios.
- Fuentes secundarias: Se obtuvo por medio de encuestas y entrevistas

realizadas a la poblacion objeto de estudio.

e Técnicas: Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos fueron,

entrevistas y observacion directa.

e Procesamiento de datos: Los datos obtenidos seran procesados de forma

manual

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -91-
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e Presentacion de datos: Se realizaran a través de tablas de distribucion y

gréficos.

e Plan de andlisis: Los resultados seran presentados en porcentajes, tasas,

mediana y media.

2 ETAPA 3: Propuesta de Anteproyecto.

Esta es la etapa final del anteproyecto la cual consiste en realizar la propuesta de

investigacion arquitectonica del Anteproyecto disefio de vivienda unifamiliar con

enfoque bioclimético, mediante la aplicacion de un método de disefio bioclimatico

(Basado en Método de las Canarias de Victor Fuentes), el cual permitira alcanzar el

objetivo 2 y 3 respectivamente, estos en conjunto con el primero y asi lograr el 4

gue es la propuesta final que es el Anteproyecto.

INSTRUMENTOS.
e Ecotec.
e Vasari.
e Mapas.
e Estudio de suelo.
e Estudio de materiales.
¢ Informacion de recursos naturales.
e Autocad.

e Sketchup.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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1.8.2 Esquema metodolégico

Método de disefio empleado en anteproyecto

Funcionales, espaciales
De climatizacién

De iluminacion y actstica
Control de contaminantes

Sistemas pasivos
Sistemas activos
Sistemas hibridos
Tecnologias apropiadas

Uso eficiente de la energia y los emas pasivos
recursos Sistemas activos
Sistemas hibridos.
Tecnologias apropiadas
Uso eficiente de la energia y los
Comprension del Problema AAUSES —— S ANTEPROYECTO roourane oy
Definicién de Objetivos REGIONAL ARQUITECTONICO
Alcances y Limitaciones
3
Arquitecténico Arquitectonico
v De bienestar y confort De bienestar y confort
i Energética
ANALISIS Ambiental
Normativa
DEPARTAMENTAL -
ANALGGDS || AMAleis del Econmica Eeomomia
itio
v
HOMBRE PROGRAMA DE | | PROGRAMA
NECESIDADES ARQUITECTONICO Segunda
Planta
Confort higro — térmico

s Funcionales Estudio de :

Confort luminico y actistico Diagrama de
Confort olfativo y calidad del aire E:ﬁﬁ?'?s Areas Rlatices Flujos
Bienestar electromagnético

Bienestar psicoldgico

Socio — culturales etc.

Internas

MEDIO AMBIENTE

Diagrama de confort térmico
Requerimientos luminicos

Programa arquitectonico
Diagrama de funcionamiento
Interrelaciones

Requerimientos acusticos
Deteccion de fuentes
contaminantes
Persepcion espacial

Definicién de locales y estudios de areas
Horarios y usos del espacio

Consicionantes ambientales

ANALISIS DEL SITIO

]

MEDIO NATURAL

MEDIO ARTIFICIAL

Analisis Regional, Urbano y local
Analisis Climatologico

Analisis de geometria Solar
Analisis ecologico

!

MEDIO SOCIO CULTURAL

P

Tecnologia Constructiva

Condicionantes politicos
Sondier !

Servicios

socio-
econémicos
Condici legales y

k.

normativos

Significacion del sitio
Sintesis cartogréfica
Clasificacion climatica
Caracterizacion del clima
Graficas solares
Definicion del ecosistema
Estudio de impacto
Vulnerabilidad y aptitudes

Definicion tipologicas
Infraestructura y equipamiento
Materiales y sistemas
constructivos

Eco- tecnologias aicables

Definicion socio cultural
Definicion econémica y politica
Marco legal, normativo y
reglamentario

Restricciones y condicionantes
locales

Grafico No. 1 Método empleado en el anteproyecto basado en el método contemporaneo y el de Victor Fuentes.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Tabla 1 Cuadro de certitud metddica, Autor Ramén Gutiérrez.

1.8.3 Cuadro de certitud Metédica.
RESULTADOS

INFORMACION
HERRAMIENTAS # | iy e pPRETACION
PARCIALES FINALES

OBJETI¥YO UNIDADES
METODOS

OBJETIVO
GENERAL | ESPECIFICO DE
ANALISIS

¥YARIABLES

Residencia
orientada
noreste, sureste

Establecer criterios
teoricos Calido humedo Orientacion, abertura de
conceptuales Clima helad 1 Tablas mahoney boquetes, altura de
relacionados alos elado tesidencia
sistemas pasivos
de climatizacion y
envolventes
arquitectdnicos Retencion ¢ - " - Contencion de
R s Observacion Cumplir una funcion :

parala vivienda division tierra f refrescar
unifamiliar

Muro verde
perimetral

Aplicar una
metodologia de
disefio
arquitectdnico con Direccion
Areas verdes, y ot Ahorro
enfoque o vientos Ventilacion Matural energético
Disefiarun | bioclimatico basado predominantes
anteproyecto de| 0 eINmetc:do del
Vivienda sefior Victor Anteproyecto
oo i de vivienda
unifamiliar con Fuentes. Sy
unifamiliar con
enfoque
N enfoque
bioclimatico en Disetiar bioclimatico
DA ioclimati
el municipio de : o
= dispositivos de
Diriamba Carazo
control solary
. Tabla de calculo de
conocer la Trayectoria del o Shorro
ok A paneles solares, censo | Consumo ! suministro e
eficiencia a traves Sol de carga energetico
de la aplicacidn del
software Vasari,
Ecotec.

Anemometro ! Yasari

Paneles
Solares

Desarrollar el
anteproyecto de |a
vivienda unifamiliar
bic;c;-i;rgtci'cq: Ze Ahorro Protatipo de
viviendas
manera que sea
eficiente y amigable
con el medio
ambiente

Vivienda Tamafo Planos arquitectdnicos
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CAPITULO II: ESTUDIO DE MODELOS ANALOGOS
2.1 GENERALIDADES.

El objetivo principal de la realizacion de los estudios de los modelos analogos, se
fundamentan principalmente en identificar las caracteristicas que los hacen ser

disefios bioclimaticos.
Los modelos analogos a presentar son:

a) Modelos Anélogos Internacionales
e Vivienda Bioclimética en la Selva, Costa Rica.

¢ Casa de Campo Bioclimatica en tigrillos, México.

2.2 CRITERIOS DE SELECCION DE MODELOS ANALOGOS

Los criterios de seleccién que se aplicaron en la seleccién de modelos anélogos,
estan regidos de acuerdo a la similitud contextual y a los factores de innovacion

gue aportaran sustancialmente al desarrollo del anteproyecto.

1. Por su ubicacion: Los modelos seleccionados se distinguen por estar en

zonas urbanas los cuales ayudan a comprenden mejor el objeto de estudio.

2. Por su Composicion (aspecto formal): Por su riqgueza conceptual y

compositiva.

3. Por aspecto Funcional: Se estudia la funcionalidad de los modelos
analogos para obtener encontrar problemas y dar soluciones a este tipo de

viviendas.

4. Por el aspecto Constructivo Estructural: Analisis de modelos analogos
gue presentan alternativas constructivas, estructurales, innovadoras e

idoneas para viviendas bioclimaticas.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -26-




5. Por el aspecto bioclimatico: Se analizan los modelos seleccionado ya que

su enfoque es bioclimatico y estan dirigidos a la conservacion de los

recursos naturales, estos modelos se caracterizan por que cumplen con

criterios bioclimaticos y conceptos que dan pauta para la realizacion de este

anteproyecto, a si mismo retomando estrategias de disefios y vistas en

dichos modelos.

6. Por

las Ecotecnias

Empleadas:

Los modelos seleccionados se

caracterizan por basarse en criterios biocliméaticos basados para su

construccion.

2.3 CONTEXTO GENERAL

A continuacion se presenta una tabla en la cual se introducen los diferentes

modelos analogos estudiados.

La Casa Orquidea
Bioclimética »
Barrio
Privado L
p . La vivienda
Haras del area de .
Sol, Pilar . . terreno total tiene una o . .
X ' | Residencial capacidad Habitacional Minimalista
Prov. De es de 400
) para 5
buenos mts .
) habitantes
Aires,
Argentina
Vivienda Bioclimatica
en la Selva
area Total Lﬁe\gg'iﬂga
Quepos, . . del terreno . o Tropical
Costa Rica Residencial es de 400 cag;\rgdsad Habitacional Contemporaneo
2
mts habitantes
Tabla 2 Estudios de los modelos analogos, Autor Ramén Gutiérrez.
Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -7




2.4 ANALISIS DE LOS MODELOS ANALOGOS
2.4.1 La Casa Orquidea Bioclimética.

2.4.1.1 Datos Generales

La Casa Orquidea Bioclimatica

Barrio Privado Haras del Sol, Pilar, Prov. Buenos Aires,
Argentina

Residencial

Arg. Andrés Remy

2007

400 mts?

5 Habitantes

Habitacional

Minimalista

El clima se caracteriza por ser Templado Himedo

Tabla 3 Datos Generales casa Orquidea Bioclimatica, Autor Ramén Gutiérrez

La casa orquidea es un
desafio, producto del encargo
de una joven pareja con dos

g
v
o
!
(2]
<
[3)
faf

hijos, con audacia y entusiasmo

[

por el tipo de arquitectura

biocliméatica

Foto No. 1 Casa Orquidea, Argentina
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2.4.1.2 Generalidades del Proyecto:

Este proyecto se hizo posible por la iniciativa del Barrio Haras del Sol de sumarse
al movimiento internacional Slow, el cual promueve el mejoramiento de la calidad

de vida.

Sustentable implica una gran cantidad de variable, como eficiencia y uso racional
de la energia y el agua, ventilacion e iluminacion natural, y asi también materiales

de bajo impacto en la fabricacién y en el uso.

La vivienda nace de la conformacion de las partes de una orquidea, raices, tallo y
flor. Se implanta en el terreno grandes dimensiones y se dota de la mejor
orientacidon. Se activa cada funcién de la casa, segun el recorrido del sol en cada

ambiente, permitiendo un ahorro de energia importante.

Foto No. 2 Modelo analogo, Planta arquitectdnica y elevaciones.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -29.



Grafico No. 2 Circulacion de aire en corte transversal e incidencia solar en
corte longitudinal.

Trabaja con la incidencia del sol desde la ubicacion de los ambientes hasta la
resolucién de cada volumen. Ademas, se estudiaron los angulos de incidencia al

exterior para verificar el retraimiento de los cerramientos.

Grafico No. 3 Circulacidn del aire costado noreste. Grafico No. 4 Esquema de evacuacion de aire caliente.

Esto a su vez le otorga al proyecto una riqueza formal Unica. El aprovechamiento
de la radiacién solar en invierno, puede aumentar la temperatura interna a niveles

confortables.

El disefio incluye superficies vidriadas con buena aislacién térmica y aberturas
reducidas o nulas en las orientaciones menos favorables, como la fachada sur.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -30-
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Las carpinterias son todas DVH (Doble Vidriado Hermético) y marcos de aluminio
con ruptura de puente térmico. Se utilizan todo tipo de materiales aislantes, pintura

al agua, muros y techos con camara de aire.

Grafico No. 5 Esquema de sustracciones volumétrica para el
asoleamiento.

2.4.1.3 Caracteristicas de la Casa Orquidea.

En planta baja, la ubicacién estratégica de ventanas rebatibles permite la
circulacion natural de aire y ventilacion cruzada, disminuyendo la humedad del
ambiente. La definicién formal permite el flujo de aire sobre las fachadas, a la altura
del usuario y no a nivel cielorraso. Los grandes vanos aportan una mayor

distribucion del aire.

Todo esto explica la complejidad formal de la vivienda, una flor de hormigdn y vidrio
que responde a un programa de necesidades y a una preocupacion de los
usuarios. El exhaustivo estudio y resolucién de los detalles, hacen de esta, una
vivienda bioclimatica unica y audaz. “Para resolver una vivienda bioclimatica se
estudia la incidencia del sol, explica el profesional. Desde la ubicacién de los
ambientes hasta la resolucion de cada volumen en particular; los angulos al exterior
y el retraimiento necesario de las carpinterias, variando de acuerdo a su
orientacion. De este modo, se da respuesta al ahorro energético y se dota al

proyecto de una riqueza formal Unica. La utilizacion de muros, carpinterias y techos

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -31-




con camara de aire, al igual que la ubicacién estratégica de ventanas rebatibles
tanto en planta baja como en el nucleo de circulacion -para que el aire caliente
circule en verano hacia ventilaciones superiores-, son otras de las respuestas que

da esta vivienda al tema de ahorro energético”

Grafico No. 6 Planta arquitectdnica 1 nivel. Grafico No. 7 Planta arquitectdnica 2 nivel.

Foto No. 3 Perspectiva de la vivienda bioclimatica Orquidea,
Argentina.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -3
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2.4.2 Vivienda Bioclimética en la Selva.

2.4.2.1 Datos Generales

Nombre del . L

proyecto Vivienda Bioclimatica en la Selva
Ubicacion Quepos, Costa Rica

Contexto Residencial

Autor Arg. Juan Robles

Afo de

- 2005
construccion

Area del Proyecto |400 mts2

Capacidad 5 Habitantes
lpeleg)E el Habitacional
Proyecto

Estilo

Arquitectonico Tropical Contemporanea

Disfruta del mejor clima del pais ya que la temperatura
esta en promedio entre los 22° Celsius y con una
brisa templada.

Condiciones
Climatoldgicas

Tabla 4 Datos Generales de vivienda bioclimatica en la Selva, Peru, Autor: Ramoén Gutiérrez.

Foto No. 4 Vivienda bioclimatica en la Selva.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -33.-
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Esta casa de estilo tropical contemporaneo ubicada en la selva de Costa Rica,
tiene como concepto la integracion con el entorno envolvente y la minimizacién del
impacto ambiental, por medio de una propuesta sostenible a través de una casa

bioclimatica.

Aprovecha los recursos naturales, minimizando el impacto ambiental sobre el
ambiente natural, buscando integrarse al clima local, reduciendo el consumo de

agua y energia, empleando sistemas y materiales de reutilizacion y reciclaje.

Foto No. 5 Vista de la vivienda bioclimatica en la Selva.

Se busco respetar la arquitectura de la zona, en donde las casas son proyectadas
para tener un alto aprovechamiento de los factores naturales, como el viento y la

luz natural.

Ademas de ser levantadas al nivel del suelo para generar frescura, rodeando el
area social con un corredor perimetral que permita la integraciéon del interior con el
exterior a través de grandes aleros; los materiales estructurales predominantes son

el hormigdn, acero, madera, y el vidrio como cerramiento.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -34.-
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Foto No. 6 Interior de la vivienda bioclimatica en la Selva.

El caracter sostenible de la vivienda implica los siguientes objetivos: reduccion del
consumo energético, ahorro del agua, larga vida Uutil, flexibilidad en cuanto al estilo
de vida, emplear el reciclaje, salud del habitante y adaptacién a los principios
ecologicos. La casa fue orientada para aprovechar la ventilacion cruzada y el
soleamiento a través de sus espacios, con un consumo energeético minimo, durante

el tiempo de su utilizacion.

Grafico No. 8 Esquema de evacuacion de aire, radiacion solar, vientos
predominantes y precipitacién.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -35.
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Grafico No. 9 Corte longitudinal, vivienda bioclimatica en la selva.

En la torre vestibular se ubican 2 tragaluces tipo monitor, los cuales son utilizados

para que ingrese luz natural y también como chimenea de ventilacion y lograr una

libre circulacion del viento. Los patios internos y aperturas en los cerramientos de la

casa benefician la ventilacién natural, evitando el uso de aire acondicionado, asi

algunos espacios internos abrirse e integrarse a las terrazas externas.

<

Grafico No. 10 Planta arquitecténica 1 nivel. Vivienda
bioclimatica en la Selva

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano

Grafico No. 11 Planta arquitectdnica 2 nivel. . Vivienda
bioclimatica en la Selva

-36-
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Recopilacion de Estrategias Bioclimaticas.
Modelos Analogos. Nombre y Ubicacion Estilo Forma Aberturas Color Composicion Orientacion
ventanas vidriado
disefios hermético, con colorosclares por] compuesta por se disponen con
Barrio Privado, Haras W ’ alto indice de modulos de 1,5M P
) inteligente grandes . respecto al sol,
del Sol, Pilar, Prov. e o refraccion e X1,5M,y ?
: Minimalista inspirados en el parasoles de R : vientos
De Buenos Aires, . iluminacion submultiplos. 5
3 confort del mamposteria 2 predominantes y
Argentina. . i especialmente el | Respetando la
usuario siguiendo el : topografia.
2 color blanco. volumetria.
recorrido del sol
volumen altos, grandes o
i utilizacion de modulos :
: utilizados en ventanales afinidad con
. Tropical colores frescos alargados para i
Quepos, Costa Rica. refrescar los ayudando a s trayectoria de
Contemporaneo : : SR en el interiory | captar el mayor :
ambientes ventilar e iluminar : : l vientos
3 claros en exterior | viento posible.
internos. naturaimente

Tabla 5 Recopilacion de estrategias bioclimaticas en los modelos andlogos, Autor Ramén Gutiérrez.

Se identifico que Haras del Sol, presenta un atractivo residencial y ecoldgico, ligado al caracter de disefios bioclimaticos ayuda en
gran magnitud a soluciones energéticas y confortables, este modelo cumple en si con muchos de los criterios bioclimaticos que se
muestran en tablas Mahoney a como su aplicacion en los edificios construidos. En estos modelos se retomo la variedad de materiales
empleados en la construccién, porque hay que aprovechar los elementos que ofrece la naturaleza, también algunas actividades que se
realizan aplicandolas al contexto de nuestro anteproyecto, otro elemento importante de este modelo es la relacién entre arquitectura y
medio ambiente, la forma en que se integra a la naturaleza. Y también las ecotecnias empleadas como el uso de energia solar para el

sistema eléctrico y captacion de aguas pluviales para red de suministro de la misma.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -37-
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CAPITULO lIl: MARCO DE REFERENCIA GEOGRAFICO

3.1 DATOS GENERALES DEL ANTEPROYECTO

DATOS GENERALES DEL ANTEPROYECTO.

1. Nombre

“Anteproyecto de vivienda unifamiliar con enfoque bioclimatico
para el municipio de Diriamba — Carazo”.

2. Ubicacion

Municipio de Diriamba, departamento de Carazo, Nicaragua.

3. Localizacioén

Residencial Santa Regina

4. Area Total

850 mts2
5. Area Construida 222 mts?
6. Area Verde

628mts?
7. Area De Techo verde

21 mts2

8. Usuarios

5 Habitantes

9. Tipologia Arquitecténica

Habitacional

10. Tendencia Arquitectonica

Contemporaneo moderno

11. Contexto

Vivienda Unifamiliar Bioclimatica

12. Consiste En:

Disefar una vivienda Bioclimética basada en programas de

Tabla 6 Datos Generales del Anteproyecto, Autor Ramoén Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Diriamba es un nombre que procede de la lengua chorotega, de las voces Diri: que
significa Cerros y Mba: que significa Grandes es decir: “GRANDES CERROS O
COLINAS”.

La ciudad de Diriamba esta ubicada en el departamento de Carazo, a 5Km de la
ciudad de Jinotepe (Cabecera Departamental), y a 42 Km de Managua, localizada
entre los 11°51" de longitud Norte y 86°14" de longitud Oeste, segun INETER,
Diriamba esta clasificada como Ciudad Secundaria por su poblacién de 30,837

habitantes’.

‘/ RAAN

Residencial Santa Regina

Diriamba — Carazo.

o

llustracién 1 Macro localizacién.

7 (POUCD, UNI, 2003, de acuerdo estimaciones de INEC).

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -40-
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La ciudad de Diriamba se localiza en la Meseta de los Pueblos o de Carazo,
caracterizandose por su clima fresco que beneficia el cultivo del café, principal
producto agricola de la region. Se comunica con el resto del pais a través de la

carretera Panamericana.
Los limites urbanos de la ciudad son®.

e Al Norte: Las Esquinas

e Al Sur: Barrios San Francisco, Santa Juana, Oscar Arnulfo Romero,
Independenciay Roberto Clemente.

e Al Suroeste: Quebradas La Grandeza y Amayo, y el Barrio Pedro
Joaquin Chamorro.

e Al Este: Municipio de Dolores.

e Al Oeste: Barrios Colinas del Sur, Los hermanos Morales, Rodolfo

Sequeira, Colonia San Sebastian y Angelita Morales.

Debido a la gran actividad comercial, la ciudad de Diriamba ademas de ejercer
influencia sobre el municipio tiene relacion estrecha con los Municipios de Dolores,
San Marcos y la Cabecera Departamental Jinotepe, Diriamba esta directamente
vinculada a Managua (Centro Nacional), por la oferta de empleo y servicios

comerciales, construccion institucional

- =

gue esta ultima ofrece. También mantiene
relacion estrecha con Masaya, Granada y

Rivas.

Diriamba

La poblacién total del Departamento para
el aflo 2002 era de 167,811 habitantes
que representan el 3.30% del total

MUMICIFIOS DESCRI

Diriamba

Dalores

El Rozario
Jinotepe

La Conquista
LaPaz de Carazo
San Mancos
Santa Teresa
1

nacional, con una densidad poblacional
de 159 Hab/Kmz2, segun caracterizacion
de INIFOM. Sin embargo el Plan

Departamental de Carazo establece para

Grafico No. 12 sistema de informacién territorial de .
Carazo, direccién de estrategias territoriales, MAG- el 2004 un total de 218,617 habitantes.

FOR. 2003.

® Plan maestro de desarrollo urbano para la ciudad de Diriamba, 2003 — 2023.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -a1-
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De acuerdo a la division politica administrativa estd conformado por ocho
municipios: San Marcos, Diriamba la cabecera departamental, Dolores, Diriamba,

El Rosario, La Paz de Carazo, Santa Teresa y La Conquista

Posee como principal via de comunicacion la Carretera Panamericana, la que
permite el acceso a diferentes ciudades del pais como Managua, Masaya,
Granada, Rivas; y las carreteras hacia los balnearios de Casares y La Boquita,
propios del Municipio de Diriamba, lo tradicional y lo particular se manifiestan en el
espiritu religioso del pueblo durante la celebracién de las fiestas patronales en
honor a SAN SEBASTIAN, venerada imagen traida de Espafia; segun la leyenda la
imagen aparecio en la costa del Océano Pacifico.

Las festividades se realizan del 17 al 27 de Enero, siendo el 20 y el 27 los dias en
gue la imagen es llevada en procesion por las calles de la ciudad en compafia de
San Marcos y Santiago patronos de San Marcos y Jinotepe respectivamente.
Durante las festividades el Mayordomo, la Patrona y demdas participantes de
acuerdo al calendario de sus compromisos obsequian a los visitantes comidas y

bebidas propias de las costumbres y tradiciones del pueblo Diriambino.

Los bailes tradicionales como el Toro Huaco, el Gigante, el Gueguense o Macho
Ratdn, las Inditas y otros bailes engalanan la ciudad luciendo trajes con adornos de
vistosos colores en cumplimiento de promesas al santo patrono. El Gueguense o
Macho Raton, es una obra teatral escrita durante la época colonial en Nahuatl y
espaniol.

Por tales razones la ciudad de Diriamba es un foco cultural para turistas tanto
nacionales como internacionales, donde la diversidad de nuestras tradiciones la

hacen interesante desde el punto de vista turistico.

3.2 ESTUDIO DE SITIO.

En primera instancia se presenta el analisis del sitio seleccionado, sefialando las
potencialidades y limitantes que presenta para el emplazamiento del proyecto,

teniendo en cuenta la tipologia de edificio a desarrolla.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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3.2.1 Caracterizacion del terreno propuesto

El anteproyecto a desarrollar se encuentra ubicado en Residencial Santa Regina en
el municipio de Diriamba, localizada en la parte noreste del Municipio,

especificamente en el Km 40 costado este de la carretera panamericana Sur.

Diriamba - Carazo
MACROLOCALIZACION.

Residencial — Santa Regina.
MICROLOCALIZACION.

LEYENDA

mm Carretera Panamericana Sur

““ El sitio (terreno)

EL SITIO.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -43 _'



3.2.2 Dimensiones del Terreno:

La poligonal del terreno es un poco irregular es decir que posee una forma de
rectdngulo distorsionado cuyas dimensiones mas largas es de 1665 m en el limite
Sur, en el limite norte calle secundaria o callejon, en el costado este ultima calle

Residencial Santa Regina y en el limite oeste terreno baldio.

Area total; 850 mts?

Foto No. 7 Terreno Propuesto Fuente: Propia

3.2.3 Uso de suelo

La zona alta de Carazo que comprende los
municipios de San Marcos, parte alta de
Diriamba, Jinotepe, Las Esquinas. Segun
clasificacion de Marin predomina los suelos
del orden de los Inseptisoles, originarios de
cenizas volcanicas recientes, con un grado
de evolucién reciente. Son suelos que van

de francos a franco arcillosos, profundos

(méas de 100cm), que poseen una estructura

granulada con buen drenaje, de textura Grafico No. 13 Uso de Suelo, fuente: sistema de
. informacion territorial de Carazo, direccion de

moderando gruesa a media en la capa arable, estrategias territoriales, MAG-FOR. 2003.

y media a moderada fina en el subsuelo.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -a4.-
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Puede existir una combinacion de las dos, son suelos bien drenados y bien
estructurados, con una fertilidad aparente alta. Los limitantes para la explotacion

agricola de la zona son: Erosion hidrica moderada y fuerte, nivel friatico entre 800—

1000 pies de profundidad, compactacion de los suelos producto del laboreo.

3.2.4 Aspecto fisicos naturales

Cabe mencionar que el terreno propuesto esta contemplado en el plan de
desarrollo urbano para la ciudad de Diriamba, como uso de suelo para viviendas de
densidad media, sin embargo el plan contempla que este uso puede cambiar,
siempre y cuando lo que se plantea no esté entre las incompatibilidades de uso de

suelo, como lo es una industria, fabrica, etc.; por tanto el planteamiento de una

vivienda unifamiliar con enfoque bioclimético es valido y aceptado segun el plan.

a) Clima:

El area corresponde al denominado
bosque hamedo tropical, se
caracteriza por tener un clima
hamedo relativamente fresco. La
temperatura anual oscila entre 22°C y
26°C y en época de invierno baja
hasta 18°C. La Precipitacion alcanza
entre los 1200 vy 1400mm. La

humedad relativa es de 82.9%.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano

Grafico No. 14 Viento y trayectoria solar, fuente:
sistema de informacion territorial de Carazo, direccién de
estrategias territoriales, MAG-FOR. 2003.
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b) Topografia:

En la ciudad de Diriamba las pendientes
son relativamente bajas con pendientes
de 3% al 6% y en algunos casos con

pendientes menores al 1%.

Grafico no. 15 Pendiente del sitio, FUENTE:
sistema de informacién territorial de Carazo,
direccion de estrategias territoriales, MAG-FOR.
2003.

c) Geomorfologia:

El terreno presenta una geomorfologia
regular es decir que no presenta
accidentes relevantes, podria decirse que

es relativamente plano.

Foto No. 8 Terreno Propuesto, fuente: Propia.

d) Vegetacion:

La vegetacion del lugar es boscosa, con
presencia de arboles y plantas que se
pueden aprovechar para lo que es el
disefio paisajista del anteproyecto. Es por
eso la importancia de proponer una

vivienda bioclimética.

Foto No. 9 Vegetacion del Sitio, fuente: Propia.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano - 46 _'
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e) Geologia:

Los ocho municipios que forman el departamento de Carazo, se encuentran
inmersos dentro del radio de influencia de los volcanes Santiago y Apoyo, este
altimo en estado inactivo. Con lo que se llega a la conclusion que la Ciudad de
Diriamba se encuentra bajo amenazas volcanicas. En los mapas de Amenazas que
el Instituto Nicaragiense de Estudios Territoriales (INETER), se presentan posibles
erupciones del Volcan Masaya, los cuales causarian serios dafios a la ciudad, por
efecto de los gases toxicos y cenizas, principalmente en el area de los cultivos y

pastos del la zona agricola, como se muestra en el siguiente grafico.

El terreno no presenta fallas geoldgicas confirmadas sin embargo segun el instituto
de Estudio Territoriales, Diriamba se encuentra dentro del radio de influencia de las

emanaciones de gases del volcdn Santiago.

SIMBOLOGIA:

—_ = — Fontana Lapilla
100 a 250 cm
ST Formacién San Judas
‘ 0.15m

Surge (Oleada Piroclastica)
0.25a2.00m

Pliniana del Deposito A
(50 CM )

Pliniana del Deposito C

(25 ¢cM )

Frente Pliniana del Deposito
SITIO b ( 50 CM )

Limite Maximo de
Erupcion Plinianas

Q A Q Limite Maximo Ignimbritos

y Pomes de Apoyo

. . . Limite Maximo Ignimbritos
y Oleadas

[::::::::} Limite de Cenizas

Limite Maximo de Gases

P
ffffff

Océano

X =
Pacifico \\\

“Nuehuete

Limite Medio de Gases y
Precipitaciones de Acidos

Limite Minimo de Gases

Grafico no. 16 “diagnostico de la situacién actual y perspectivas de
desarrollo sostenible”, africa 70, 1998.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -47-




3.2.5 Aspecto Urbano
a) Accesibilidad:

La jerarquia del sistema vial se define a partir de la interseccion de la carretera
panamericana Sur en la zona este de la ciudad por ello es accesible desde los
poblados mas cercanos ya que no tiene que atravesar la ciudad para llegar asi

como Dolores, Jinotepe, San Marcos y Las Esquinas.

Foto No. 10 Via Principal de acceso a Residencial
Santa Regina, fuente: Propia.

b) Transporte:

El terreno tiene acceso desde cualquier parte de pais a través de microbuses
interurbanos los cuales circulan por la carretera panamericana Sur. Los habitantes
de la ciudad pueden llegar al sitio mediante motos taxis el cual es el transporte

publico del municipio.

Foto No. 11 Transporte Urbano entrada Residencial
Santa Regina, FUENTE: Propia.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -48-
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c) Viabilidad:

La red vial se estructura a partir de un sistema de calles que se derivan del acceso
principal el cual est4 conectado directamente a la carretera panamericana Sur, la
que se clasifica como una colectora primaria en jerarquia vial, segun el plan de

desarrollo urbano de la ciudad de Diriamba,(ver foto x y x).

Foto No. 12 Calle de acceso Principal al residencial, Foto No. 13 Calle de acceso Principal al residencial,
fuente: Propia. fuente: Propia.

Equipamiento o Infraestructura

La obtencién del servicio de infraestructura compensa las necesidades basicas del
residencial, los cuales son energia eléctrica, televisibn por cable, internet, red

telefénica, alcantarillados sanitarios y pluviales, red de aguas negras.

2> Energia Eléctrica:

El servicio de energia eléctrica esta en manos de la
empresa UNION FENOSA, la cual brinda al

residencial un servicio eficiente en cuanto a su

principal via de acceso esta se encuentra iluminada

por la red de tendido eléctrico dando seguridad a

los habitantes. _ <
s e R ——
Foto No. 14 Calle del Residencial,
Energia eléctrica, fuente: Propia.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -49.-
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2 Television por cable, Internet, Red telefdnica:

Actualmente cuenta con dos empresas de sefial de cable
una es CLARO TV y la segunda es TRANSCABLE.

Ademas de brindar servicios de internet unido a una

empresa o por satélite.

2 Red de aguas negras:

En el residencial las viviendas cuentan con un pozo

séptico el cual llevan las aguas negras de la misma. Ya

gue no evacuan el agua limpia a las calles.

Foto No. 15 Servicio de television
por Cable, Residencial Santa
Regina, fuente: Propia.

> Alcantarillados Sanitarios y pluviales:

Todas las viviendas cuentan con su desagie de
aguas pluviales hacia las calles, las cuales son
llevadas hacia una quebrada siguiendo rumbo

abajo hasta llegar al vertedero municipal.

Foto No. 16 Drenaje de aguas pluviales,
Residencial Santa Regina, fuente: Propia.

d) Contaminacién Ambiental.

En el sitio no se encuentran indicios de
contaminacion ya sea por basureros no

correspondientes o cualquier otro tipo, lo

que se observa es contaminacion por

Foto No. 17 Contaminacién Ambiental. Residencial maleza o0 crecimiento excesivo de
Santa Regina, fuente: Propia.

monte.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -50-
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CAPITULO IV: ANTEPROYECTO.

4.1 PROGRAMA ARQUITECTONICO

DIMEN SIONES
= T 2
ZONA AMBIENTES SUB - AMBIENTES LARGO L ANCHO ALTURA M AREA M MOBILIARIO
Terraza Frontal 408 7,32 29,91 Sillas, mesas.
Terraza Interna 438 4098 17,85 Sillas, mesas.
Sala 481 6,27 30,15 Sillas, mesas,mueble.
PUBLICA Bano de Visita 1,16 113 1,31 inodoro, lavamanos
Sub Total 79,22
Cocina 3,08 3,19 3 9,86 muebles, estanteria
Comedor 3,76 31 3 11,7 mesa,sillas
Desayunador 16 0,57 3 0,92 sillas
Habitacion Principal 5 3,48 3 17,42 cama, comoda, silla, mesa de noche
Closet Principal 2,35 1,47 3 3,47 estanteria
Bano Principal 27 3,46 3 9,35 inodoro, lavamano, jacuzzi, mueble
Habitacion Individual 3,82 3,47 3 13,27 cama, comoda, silla, mesa de noche
PRIVADA Bafio Individual 1,15 345 3 3,99 Inodore, lavamanc, mueble
Habitacion 1 445 3,69 3 16,46 cama, comoda, silla, mesa de noche
Habitacion 2 3,08 4281 3 15,04 cama, comoda, silla, mesa de noche
Bario Compartido 3,07 1,97 3 6 Inodoro, lavamane, mueble
Pasillo 913 12 3 10,95
Sub Total 118,43
Garaje Lavanderia 6,54 3,47 3 22,75 lavadora,secadora, estanteria
SERVICIO Sub Total 22,72
Tabla 7 Programa arquitecténico, Autor Ramon Gutiérrez.
TABLA SINTESIS DE AREA
ZONA AREA M?
PUBLICA 79 22
PRIVADA 118.43
SERVICIO 2272
TOTAL 220,37

Tabla 8 Sintesis de area. Autor. Ramén Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -5y



4.2 DIAGRAMA DE RELACIONES.

TERRAZ TERRAZ
A A
FRONTA FRONTA
TERRAZ TERRAZ
A SALA A
INTERIO INTERIO
BANO BANO
DE DE
VISITA VISITA
Diagrama de relaciones Diagrama de flujos

BANO
PRINC.

Grafico No. 17 Diagrama de relaciones 1, Autor: Ramoén Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Grafico No. 18 Diagrama de relaciones 2, Autor Ramoén Gutiérrez.
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Grafico No. 19 Diagrama de relaciones 3, Autor Ramon Gutiérrez.
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Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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4.3 ZONIFICACION.

La
zonificacion
se plantea
en base a
estudio de
modelos
analogos
estudiados
anteriorment
e asi como
recomendaci
ones
recopiladas
de la
herramienta

de disefio

como tablas

- Galeria de comunicacion I:I Patio interno y terraza
que nos - Zona Privada. - Zona Publica.

plantean llustracién 2 Zonificacion del anteproyecto. Autor Ramon Gutiérrez.

Mahoney, las

estrategias

biocliméaticas a tomar en cuenta en el disefio arquitecténico de la vivienda en
relacion a las disposiciones u orientaciones de edificios, teniendo en cuenta
direccién de los vientos, entrada y salida del astro solar y tipo de clima de la region.
La relacion de los ambientes del anteproyecto se determina con resultado de
tablas, software que nos ayudan bioclimaticamente en la propuesta final el objeto
de estudio. Se identifico que los ambientes mas ocupados son los que se deben
iluminar y ventilar frecuentemente porque se esta mayor tiempo, se estima que
ningn ambiente debe tener mas o menos exclusividad que otro, por ello, se disefia
una propuesta con patio interno y galeria de comunicacion, para ventilar e iluminar
estos espacios de forma equitativa.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano

-56-




Anteproyecto de vivienda unifamiliar con enfoque bioclimatico en el Municipio de Diriamba — Carazo.

Tesina para optar
al titulo de

La propuesta es un modelo de vivienda bioclimatica, debe contar con todos los
servicios e instalaciones adecuadas brindando a sus habitantes mejor calidad de
vida.

A través de los conceptos arquitectonicos estudiados en modelos analogos, se
consideran las variantes climaticas ambientales, dando una orientacion adecuada,
aprovechando los elementos del clima como los vientos dominantes para propiciar

confort térmico acustico.

Aplicando el disefio bioclimético, se ayuda también a preservar al medio ambiente,

integrando al hombre en un ecosistema mas equilibrado.

Se implemento una ventilacién cruzada logrando un sitio mas confortable asi como
el manejo de las alturas que permite tener una mejor fluidez del viento, en cada uno

de los espacios.

El estilo arquitecténico elegido es moderno ya que se caracteriza por la

simplificacion de las formas y la ausencia de ornamentos.

La solucién transmite al usuario, confort, armonia y seguridad cumpliendo con

aspectos tales como la satisfaccion fisica y psicolégica.

4.4 RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL DISENO BIOCLIMATICO

El disefio integral de las viviendas bioclimaticas, debe de considerarse la eleccion
de materiales que garanticen junto al aprovechamiento al maximo de las
condiciones del medio natural (clima, suelo y vegetacion), a fin de que pueda
proporcionar el maximo estandar de bienestar térmico con el minimo gasto
energético considerando el control sistémico e intencionado de los factores
involucrados: radiacién solar, temperatura, humedad exterior, movimiento del aire y

caracteristicas térmicas.

> Qrientacion de la vivienda: vivienda orientada de este a oeste con vientos

predominantes de este, con vientos secundarios de noreste.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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> Espacios exteriores: terraza frontal, terraza posterior, jardines alrededor de
la vivienda, jardines en el techo, muros verdes.
2 Vegetacion: arboles y arbustos, trepadoras y grama de suelo de bajo

mantenimiento.

> Ubicacién del terreno: costado derecho, Ultima calle de residencial Santa

Regina, sin colindancias.

> QOrientacién de las fachadas: fachada frontal al este, fachada posterior al
oeste, fachada lateral derecha al norte, fachada lateral izquierda al Sur.

2 Tipo de techo: lamina tipo teja.

> Altura de piso atecho: parte frontal 7,50 mts a nivel de techo.

2» Dispositivo de control solar: muro alto, vegetacion, ventanas acristaladas.

2 Ventilacion: cruzada inducida, optima en espacio de doble altura.

> Ventanas: maxima direccion de los vientos.

» \egetacion: arboles perenne ubicados a poca distancia entre ellos para
propiciar sombra continua y que funcionen como barrera, grama para suelo,
muros verdes.

4.5 ELABORACION DEL ANTEPROYECTO
El terreno tiene 850 mts? el nivel es arquitectdnico y el género de la vivienda es

habitacional, una potencialidad fisica es que la topografia es plana y la vivienda se

ubica en residencial Santa Regina.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano _5g.




> Planta de techo.

llustracidn 3 Planta arquitectdnica de techo. Autor Ramoén Gutiérrez.

Para la configuracion de la planta esta se define por medio de una reticula con
modulos de 2.70M x 2.70M, y submultiplos de esta, dicha reticula a parte de definir
la configuracion de la planta de la vivienda, permite definir los ejes de la estructura
principal de la edificacibn tomando en cuenta lo antes mencionado se

dimensionaron los espacios de cada uno de los ambientes de la misma.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano

-59-




Cada factor climatico

e e e e e e S e S e e e e s
[} ;

Trayectoria solar
Este — Oeste. gue se presenta en la

imagen corresponde

a las direcciones

HEAGAERENER,

s

exactas de acuerdo a

PR

los datos recopilados
por INETER y estudio

del sitio, obteniendo

T,

=

D DA

graficos a escalas y
demostradas en
modelo cargado en

software de Vasari y

D YO e A ey et LA A e S e O e P e e CONe T

Ecotect. De esta
manera se observa
como atraviesan los

vientos

A SR AR S ) N e A e e e 0 € B P A s I [

predominantes de

:
&
]
1

il

T Este a Oeste,
Vientos

_predominantes, cruzando toda la

vivienda ayudando

asi a la ventilacion

natural.

llustracién 4 Trayectoria de los vientos.
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En el corte longitudinal se
muestra como atraviesan los
vientos en forma
perpendicular a su sentido o
direccion de los vientos, las
formas de comportamiento
dentro de la vivienda en

forma real.

Gracias a un disefio basado
con criterios biocliméticos
obtenemos un patio central
gue sirve de ventilacion a los
ambientes intermedios
ayudando a la ventilacion
cruzada, aportando al

enfriamiento de la misma.

llustracidn 5 Trayectoria de los vientos en corte, Autor Ramodn Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Con ayuda de herramienta de

trabajo para el disefio, como

tablas Mahoney, se pueden
lustracion 7 Obtener  estrategias  como
galerias de ventilacion vy

comunicacion.

La entrada y salida de los

vientos desde las parte superior
del disefio hasta la Ultima

recamara, atravesando el eje

mas largo en sentido Este —

Oeste, gracias a las mismas

tablas mencionadas ; “ B ey ientos predominantes

. Este — Oeste.
anteriormente.

llustracién 6 Trayectoria de los vientos en corte 2, Autor Ramoén Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano -62-
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4.5.1 Analisis compositivo de las elevaciones.

[Fronet
Se logra la
unidad por
medio  del
ritmo
alternado en
los
volimenes
que
conforman
esta

fachada, asi Ilustracién 7 Elevacion frontal.

mismo  ritmo

alternado en las aberturas y el ritmo en las ventanas, el equilibrio es simétrico ya
gue los vanos estan propuestos de iguales dimensiones y respetando una reticula
modular, la proporcion estd marcada por ejes rectores que conforman un volumen
al centro que separados hacen cada uno de los costados. El color que se propone
es blanco para una mejor iluminacién en el objeto de estudio, ya que su nivel de
refraccion de luz es mayor a cualquier otro para su utilizacién, utilizando por
ejemplo pintura blanca 3000 lux en vez de 1500 o 2000lux. Solamente es mas
blanca y cuando refracta luz natural o artificial lo hace con mayor intensidad.

El equilibrio
es simétrico
ya que los
vanos estan
propuestos

de iguales
dimensiones
y respetando
una reticula
modular, la
proporcion

esta llustracidon 8 Elevacién costado norte. Autor Ramon Gutiérrez.

marcada por
ejes rectores que conforman un volumen al centro que separados hacen cada uno
de los costados que son el Oeste y Este.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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llustracion 9 Elevacidn costado Oeste. Autor Ramoén Gutiérrez.

La proporcidon se identifica en la reticula modular respetando los multiplos

derivados de 0.60M, para la propuesta de vanos en esta fachada.

llustracion 10 Elevacion costado Sur Autor Ramén Gutiérrez.

Se logra la unidad por medio del ritmo alternado en los volimenes que conforman
esta fachada, el equilibrio es simétrico ya que los vanos estan propuestos de
iguales dimensiones y respetando una reticula modular, la proporcion se identifica
en la reticula modular respetando los mdultiplos derivados de 0.60M, para la
propuesta de vanos en esta fachada. El color que se propone es para una mejor
iluminacién en el objeto de estudio, ya que su nivel de refraccién de luz es mayor a
cualquier otro para su utilizacién.
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4.5.2 Ecotecnias para el disefio bioclimético.

Las Ecotecnias son la practica del eco tecnologia, la cual es una ciencia que

integra la ecologia con la tecnologia. Dichas técnicas tecnoldgicas son amigables

con el medio ambiente y permiten hacer un mejor uso de los recursos naturales:

agua, tierra y energia solar. Estas innovaciones tecnoldgicas estan disefiadas con

el fin de preservar y restablecer el equilibrio de la naturaleza para satisfacer las

necesidades humanas.

Ecotecnias aplicables al disefio bioclimatico.

Necesidades Ecotecnias

Forma, Volumen, Orientacion,

aberturas de boquetes. Tablas Mahoney

Suministro de energia eléctrica Paneles solares
Suministro de agua a seres vivos Captacién de agua Pluvial
Frescura de los edificios Techos verdes

Frescura de los edificios Muros verdes

Tabla 9 Ecotecnias aplicables al disefio bioclimatico, Autor Ramadn Gutiérrez elaborado con base en el

manual basico de Ecotecnias.

El método de tablas Mahoney fue disefiado como herramienta de apoyo para el

andlisis en el disefio de viviendas en paises tropicales. Comienza con una tabla

gue contiene los datos climaticos, mes a mes, del lugar considerado y a partir de

ella siguiendo un conjunto de reglas, se generan otras tablas que proveen

informacion, ayudando a mejorar el confort de las mismas y llevando de la mano la

arquitectura con la naturaleza.

TABLA N°1: TEMPERATURA DEL AIRE °C
TEMPERATURA (°C) 3 F M A M J J A s 0 N D | MASALTA | TMA
MAXIMAS MEDIAS MENSUALES 237 245 256 26,6 2,3 254 148 25 248 243 241 237 2,6 238
MiNIMAS MEDIAS MENSUALES b)) 25 235 247 2,1 244 23 235 23 28 26,6 21 Pl 56
VARIACIONES MEDIAS MENSUALES 1,7 2 21 19 2,2 1 82 15 18 14 25 27 | MASBAJIA | OMA

Tabla 10 Temperatura del aire, Tablas Mahoney, Estacion Meteorolégica Campo Azules Masatepe. Autor Ramon Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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TABLA N° 2: HUMEDAD, PLUVIOSIDAD Y VIENTO

E F M A M ] ] A 5 0 N D
wuMEDAD | MAXIMAS MEDIAS MENSUALES 89 8 8 79 88 92 Y] 91 % ) 9 85
{PORCENTAJE} | pmiNIMAS MEDIAS MENSUALES 77 7 66 66 73 85 2 81 85 85 2 79
PROMEDIO 8 785 74 725 80,5 88,5 87 86 895 88,5 87 8
GRUPO DE HUMEDAD (GH) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
PLUVIOSIDAD {mm) 11,9 49 6,5 189 2161 2396 67|  168|  2735| 2959 79,5 17,2

Vg DOMINANTE|  E E E E E E E E E E E E

(DIRECCION) SECUNDARIO|  NE NE $E SE $E 0 NE NE $E SE $E NE

Tabla 11 Humedad, relatividad y viento, Tablas Mahoney, Estacién Meteoroldgica Campo Azules Masatepe, Autor Ramoén Gutiérrez.

TABLA N° 3: DIAGNOSIS DEL RIGOR TERMICO TMA: 23,8
GRUPO DE HUMEDAD
TEMPERATURA (2C) E F M A M ] ] A ) 0 N D
MAXIMAS MEDIAS MENSUALES 237 245 25,6 26,6 263 254 248 25 248 243 241 237
: MAXIMO
BIENESTAR POR EL DiA ’ 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
MINIMO 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
MINIMAS MEDIAS MENSUALES 2 25 235 247 41 244 23 235 23 29 26,6 21
MAXIMO 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
BIENESTAR POR LA NOCHE
MiNIMO 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
RIGOR TERMICO DiA BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO BUENO
NOCHE CALUROSO  |CALUROSO  |CALUROSO [CALUROSO |CALUROSO |CALUROSO [CALUROSO [CALUROSO |CALUROSO |CALUROSO [CALUROSO |BUENO

Tabla 12 Diagnostico de Rigor térmico, Tablas Mahoney, Estacién Meteoroldgica Campo Azules Masatepe, Autor Ramon Gutiérrez.

TABLA N°4: INDICADORES
e | e [ wm [ a ] wm | o [ s [ a] s | o] x| o |0

HUMEDAD

VENTILACION INDISPENSABLE HI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VENTILACION CONVENIENTE H2 X X X X X X X X X X X X 12
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARIDEZ

ALMACENAMIENTO TERMICO Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESPACIO PARA DORMIR AL AIRE LIBRE A2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROTECCION CONTRA EL FRIO A3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 13 Indicadores, Tablas Mahoney, Estacion Meteoroldgica Campo Azules Masatepe, Autor Ramon Gutiérrez.
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TABLA N° 5: RECOMENDACIONES PARA EL DISERIO ARQUITECTONICO

INDICADORES DE MAHONEY

H1 H2 H3 A1 A2 A3 no. Recomendacién
Nimero de Indicadores 12
0-10 : = :
o o 1 Orientacion Norte-Sur (eje largo E-O)
Distribucion 1112 5-12
0-4 2 Concepto de patic compacto
11-12 3 Configuracion extendida para ventilar
Espaciamiento 2-10 4 igual a 3, pero con proteccion de vientos
0-1 5 Configuracion compacta
3-12 i : AN AT
o5 6 Habitaciones de una galeria -Ventilacion constante -
Ventilacion 2 6-12 s ¥ Y
12 7 Habitaciones en doble galeria - Ventilacion Temporal -
0
0-1 8 Ventilacion NO requerida
0 9 Grandes 50 - 80 %
: as = 10 Medianas 30- 50 %
Tamano de las 2-5
Aberturas 6-10 11 Pequerias 20-30 %
0-3 12 Muy Pequefias 10-20%
11-12 4-12 13 Medianas 30-50 %

3-12 1 En muros NyS. a la altura de los ocupantes en
Posicién de las 12 0-5 barlovento
Aberturas 6-12 15 (NyS), alaaltura de los ocupantes en barlovento, con
0 2-12 aberturas tambien en los muros interiores
Proteccion de las 0-2 16 Sombreado total y permanente
Aberturas 2-12 17 Proteccion contra la lluvia
¢ 0-2 18 Ligeros -Baja Capacidad-
Muros y Pisos 5 s e
3-12 19 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
: e -
10-12 3(%122 20 Ligeros, reflejantes, con cavidad
Techumbre 21 Ligeros, bien aislados
09 0-5
6-12 22 Masivos -Arriba de 8 h de retardo térmico
Espacios nocturnos 2-12 23 Espacios de uso nocturno al exterior
exteriores 3-12 24 Grandes drenajes piuviales

Tabla 14 Estrategias bioclimaticas, Tablas Mahoney, Estacién Meteorolégica Campo Azules Masatepe, Autor Ramon Gutiérrez.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Las estrategias y criterios a retomar de las tablas para la propuesta de disefio son
un conjunto de reglas que permiten deducir, a partir de los indicadores anteriores,
un conjunto de recomendaciones arquitectonicas clasificadas, por ejemplo,
disposicion de la casa, bien orientacion este-oeste para disminuir la exposicion al
sol, o bien plan compacto con patio interno. La circulacion del aire disefio para
permitir la circulacion interior del aire, esto se trata basicamente de decidir si se
requiere una circulacion de aire permanente, intermitente o nulo. Las dimensiones
de las aberturas, tamafio de las aberturas del edificio para la circulacion interior del
aire, de nuevo, la necesidad de conservar el clima interior determina el tamafo de

estas aberturas.

La posicion de las aberturas de nuevo se insiste, en la posicion de las aberturas se
indica si es necesaria la proteccion contra la radiacion solar directa (cuando los
meses inclinados no dificultan la vista) y contra la lluvia (cuando los meses de
fuertes lluvias no dafian por sus dimensiones). Cuando se proponen muros se
decide si es necesario construcciones ligeras o construcciones masivas, en los
techos hay tres posibilidades: construccién ligera y reflectante con camara de aire,

construccion ligera y aislada.

Y por ultimo los espacios exteriores, se indica si es necesario disponer de un
emplazamiento exterior para dormir, si es necesario drenar apropiadamente el

agua de lluvia, y si es necesario la proteccién contra las lluvias violentas.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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4.5.3 Calculo de paneles fotovoltaicos.

|SSEE

N

La energia solar es la energia obtenida a partir del aprovechamiento de la radiacion
electromagnética procedente del sol, esta fuente de energia inagotable nos ayuda

al funcionamiento necesario de los equipos u otro artefacto electrénico en el objeto

de CENSO DE CARGA
e Stu Ambiente Cantidad Descripcion Dias Uso | Tipo | Potencia Watts | Horas Uso |Tiempo de uso| kWh/d w
Sala principal 1 V21" 7 ac 70 8 75% 0,42 1600
diO, Sala principal 1 MINI COMPONENTE 7 ac 75 4 75% 0,23 1900
Comedor 1 COMPUTADORAS PORTATILES 7 ac 80 5 100% 0,40 1500
dich Cocina 1 CAFETERA 7 ac 400 1 75% 0,30 200
Cocina i TOSTADORA 7 ac 1000 0,42 75% 0,32 1900
(0] Cuarto principal i TV 21" 7 ac 140 2 75% 0,21 1600
Bafio principal 1 SECADORA DE CABELLO 7 ac 1000 0,16 100% 0,16 480
CalC Cuarto 1 1 TV21" 7 ac 70 2 75% 0,11 1600
Cuarto 2 1 TvV21" 7 ac 70 1 75% 0,05 1600
ulo General 30  [LUMINARIA 7 ac 75 6 100% 13,50 200
Total 15,69| 12580,00
mue

stra la cantidad de paneles a

CALCULO DE PANELES FOTO VOLTAICOS
15,69 KW h/d X 1000 = 15690 Watts
15690 / 864 = 18,15 m?
Respuesta: se necesitan 11 paneles

utilizar para  un optimo

funcionamiento del mismo en

los ambientes antes descritos

en la tabla de Censo de Carga.

Se debe tomar en cuenta la

para alimentar circuito de vivienda.

ubicacion del anteproyecto ya que los rayos solares se captan de la forma mas
perpendicular al sol, de igual manera sin dejar de ser importante es el clima, para
determinar indices de humedad, nubosidad y otros parametros antes de la

ubicacion de los paneles.
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4.5.4 Calculo de captacion de agua Pluvial.

Gasto por
persona
uso Lts* X Usuarios = Total Litros Cuant h | d
Cerona uanta agua hay en el mundo es una
afio pregunta que nos hacemos una y otra
EREE R 8500 x > - o vez, sobre todo en estos dias de
Limpieza General 1000 X 5 = 5000 i . ..
Consumo General | 43800 x 5 = 219000 cambio climatico, de crisis
Area verde 450 x 178,44 = 80298 energéticas, de contaminacion, de
TOTAL DE AGUA 348.298,00 € Calentamiento global

222 m*+ 65 =287m? Se dice que nuestro mundo, en vez de llamarse
Datos de Pluviosidad = 1517,3 Tierra debié denominarse Agua, debido a la
St= >t m?*techo x 3t pluviosidad x coeficiente de inmensa cantidad de este liquido, sin embargo,
St= 222x1517,3x0.9 pocos saben que en realidad, de todo el volumen
>t=303,153,54 Volumen de agua a captar de agua en el mundo, 97% es salada y 2% esta

congelada, lo cual nos deja Unicamente con un
minimo 1% para abastecer las necesidades
humanas de todo el planeta esto se muestra en

Tanque - Captacion necesaria

Its captados + demanda X 30 dias national geografic acuatic tomo Il enciclopedia , por
2 365 dias ello se plantea una estrategia de reserva de agua

con un sistema de capitacion, en una fosa bajo

303,153.54 +348,298.00 X 30 tierra para luego ser impulsada a tanques para
2 365 abastecer la red de agua potable del anteproyecto,

dicha captaciéon sera por agua de lluvia y llenado

325725,77 X 0,082 artificial, para llevar a cabo esta propuesta deben
26,709,51 tomarse en cuenta datos climatolégicos como

llustracién 8 Calculo de captacidn de agua pluvial, Autor Ramdn pluviosidad, humedad y preCipitaCién’ dicho calculo

Gutiérrez. esta disefiado para una vivienda de 5 personas.
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455 Techos verdes.

Un techo verde, azotea verde o cubierta ajardinada es el techo de un edificio que

esta parcial o totalmente cubierto de vegetacién, ya sea en suelo o en un medio de
cultivo apropiado. Se refiere en cambio a tecnologias usadas en los techos para mejorar
el habitat o ahorrar consumo de energia, es decir tecnologias que cumplen una funcion
ecologica. Entre las ventajas de techos verdes pueden mencionar las siguiente: mejorar
la climatizacion del edificio, prolongar la vida util del techo, filtrar contaminantes y CO,
del aire, actuar como barrera acustica ya que el suelo bloquea los sonidos de baja
frecuencia y las plantas los de alta frecuencia, filtrar contaminantes y metales pesados

del agua de lluvia y proteger la biodiversidad de zonas urbanas.

El término techo verde también se usa para indicar otras tecnologias "verdes",
tales como paneles solares fotovoltaicos o mdédulos fotovoltaicos con los que hemos
tratado anteriormente para el céalculo necesario de dicho anteproyecto. Combatir el
efecto de isla de calor es otra raz6n importante para construir techos verdes, los edificios
tradicionales absorben la radiacion solar y después la emiten en forma de calor,
haciendo que las ciudades tengan temperaturas por lo menos 4° C mas altas que las
zonas circundantes. Un ejemplo claro puede ser el techo del City Hall de Chicago la
temperatura en dias muy calientes suele ser 14—44° C mas baja que la de los edificios
tradicionales circundantes (techo verde wikipedia la enciclopedia). Otros nhombres para

los techos verdes son techos vivientes y techos ecolégicos.
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4.5.6 Muros verdes.

cultivo o

muro

verde es
una instalacion  vertical
cubierta de plantas de
diversas especies que son
cultivadas en una estructura
especial dando la apariencia

de ser un jardin pero en ‘ 1 ‘
vertical, de ahi que también se le conozca como jardin vertical, Las plantas se enraizan en

compartimientos entre dos laminas de material fibroso anclado a la pared. El suministro de
agua se provee entre las laminas y se cultivan muchas especies de plantas. Las bacterias
en las raices de las plantas metabolizan las impurezas del aire tales como los compuestos

organicos volatiles.

Se considera que en nuestro caso es la barrera protectora de lo antes mencionado para
dicho anteproyecto los muros verdes de la vivienda y muros perimetrales ayudando asi
a mantener fresco el objeto de estudio. Los muros verdes se conocen desde hace afos
y son soluciones a la contaminaciéon atmosférica en ciudades, convirtiéndose asi en un
nuevo concepto de reverdecer paredes maximizando el uso del bien mas escaso en la

ciudad.
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4.6 ANALISIS CON LOS SOFTWARE

Aplicar los software como herramientas de analisis climatolégicos en la busqueda de
resultados mas precisos y que sirvan de auxilio en el disefio bioclimatico. Cada dia
el mercado desarrolla nuevos avances en este sector, los calculos e analisis son
mas fiables. Asi que para el analisis de una vivienda bioclimética seran utilizados los

programas que ademas de resultados numeéricos.

Los programas elegidos fueron Ecotect del autodesk, para el analisis de las
sombras, radiacion solar e iluminacion, y Vasari de autodesk, para la orientacion del

viento, ver como circula la ventilacion dentro y fuera de la vivienda.

4.6.1 Ecotect de Autodesk

Es un software para uso bioclimatico, y que ofrece una serie de herramientas de
analisis y calculo. Se puede analizar la radiacion solar, la iluminacion natural,
ademas del analisis térmico del edificio, se puede mostrar el rendimiento de las
placas solares térmicas y fotovoltaicas, la radiacién solar incidente y porcentaje de

sombra en cualquier superficie.

4.6.1.1Sombras

La sombra es uno de las estrategias mas importantes para el clima calido y himedo.
Esta serd analizada de dos maneras, primero sera con la sombra de la vivienda en
los solsticios en verano e invierno en tres distintas horas (9:00 am, 12 md, 3 pm),

después el analisis en una ventana elegida en el solsticio de invierno.

El solsticio de invierno es el mas importante en el analisis de sombra, pues la idea
es proteger del sol todo el afio y en invierno el &ngulo de incidencia es mas bajo, asi
gue, una vez que al proteger el invierno se supone que la proteccion en verano

estara garantizada.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Solsticio de Invierno 21 diciembre 12:00 md. | AUTODESK ECOTECT |

Podemos observar como el sol a medio dia
proyecta sombra en costado Este franco de la
vivienda debido a su inclinacién, ayudando a
la terraza frontal ser confortable en cualquier
horario, ya que el sol de la mafiana es bajo y a
partir de las 9:30 am comienza el fuerte, por lo
que el resto del dia concibe la sombra desde
la mitad de la misma.

Debido a la érbita eliptica y axial de la Tierra, ni la
inclinacion, la primera ni la Ultima puesta de sol o salida
del sol caen exactamente en el solsticio de invierno. La
primera puesta de sol se produce antes de que el
solsticio (por unos pocos dias), y la ultima salida del sol
mas tarde. Para una o dos semanas en torno a los dos
solsticios, tanto el amanecer y el atardecer son un poco
antes o mas tarde en cada dia. Incluso en el ecuador, el
amanecer y el atardecer cambia varios minutos hacia
adelante y hacia atras a lo largo del afio, junto con el
mediodia solar (wikipedia.org).

Mostrando la curva en forma de ocho tumbado

Al igual que en solsticio de invierno se
proyecta sombra, a diferencia que la sombra
proyectada como un espejo (del otro lado de la
vivienda), que nos daria el solsticio de verano.

Solsticio de Verano 21 de junio.
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Vista noroeste. 12:00md.

Teniendo en cuenta que el costado Este de la
vivienda siempre est4d con sombra, debemos
ver el costado posterior, claramente el juego
de volumenes de la misma ayuda a la
proyeccion de sombras entre un ambiente y
otro,

Se proyecta sombra de medio dia en éarea
frontal y costado norte de la misma,

Vista noreste. 12:00md.

Vista Sureste. 12:00md.

En cuanto a las proyecciones de sombra del
dia podemaos resumir que el costado Sur es el
qgue mas sol capta, ya que la terraza frontal
proyecta sombra desde la mafiana en costado
Este, en costado Oeste el volumen de la
vivienda nos proyecta sombra por lo que se
mantiene protegido.
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Carta psicométrica de confort

El ser humano estard confortable bajo una
variedad de combinaciones de temperatura
y humedad. La mayoria de la gente esta
confortable en una atmdsfera con una
humedad relativa de entre 30% y 70%, y
una temperatura entre 21°C y 29°C. Estos
puntos estan representados por el éarea
resaltada en la carta psicométrica

Cubierta de nubes anual.

Es la integracion en el tiempo de los Weekly Summary

estados  fisicos del  ambiente ,.‘o,?{o;“‘ -
. e AR
atmosférico caracteristico de las RS ALNYY
e A TINWAA

localidades geograficas. Nos permite 1 7 i A
ver cuando hay precipitaciones altas o \ '
bajas a cdmo podemos ver los meses
con mayor cielo despejado.

Diagrama estereografico (dia mas perpendicular)

Stereographic Diagram

Location: 12.1°, -86.2°

Sun Position: -15.5°, 78.2° 45 ; 5

HSA: -15.5° e e
VSA: 78.6° S S

Este método grafico cociste en
representar la porcion de béveda
celeste, con sus obstrucciones que se
ve desde un punto “X” para poder
determinar asi los momentos en que
dicho punto recibe el sol.

Time: 12:00
Date: 21st Jun (172)
Dotted lines: July-December.
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Humedad Relativa.

La humedad es la cantidad de vapor de agua en
el aire que nos rodea. Llamada de forma mas
correcta "humedad relativa", nos dice cuanta
agua hay en el aire en relaciéon al aire de la
misma temperatura cuando estd completamente
saturado. Cuando la humedad relativa esta
completamente saturada al 100% o0 mas, se
forman las gotas de agua. Fuera, la temperatura
a la que la humedad es del 100% se llama "punto
de rocio”

Promedio mensual diurno

Podemos determinar criterios de disefio
sabiendo que mensualmente cémo se
comporta el viento la temperatura y otros
factores.

LEGEND
Comfort: Thermal Neutraity

Promedio de velocidad de los vientos

Weekly Summary
A Wind

Nos ayuda a saber si podemos obtener
energia edlica en el sitio de estudio, en qué
direccién orientarlos de ser necesario, de
gué manera aprovechar los porcentajes de
boquetes de ventanas en los disefios.
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Direct Solar R: tion (W/m?)
IGUSTO_CES, NIC (12.1°, -86.2°)

tipo.

La radiacion solar nos ayuda a ver cudles
son los meses con mayor incidencia solar
para poder trasladarlos
adecuarlos para obtener resultados l6gicos
asi como una buena ubicacion de abertura
ya sea de puertas, ventanas, cenitales u otro

al disefio vy

Radiacion solar directa

4.6.2 Vasari de Autodesk.

Es una herramienta para la creacién de disefios conceptuales de edificaciones facil

de usar. Posee un sistema integrado de analisis de desempefio energético, dando

mayor informacién en las etapas de disefio donde las decisiones mas importantes

necesitan ser tomadas.

Al tener el disefio listo para documentar y completar, simplemente se debe de

importar el disefio de Project Vasari hacia la plataforma BIM de Autodesk logrando

una ejecucion fiel de la intencion del disefio.

Project Vasari estd orientado al disefio conceptual de edificaciones utilizando

métodos de modelado geométrico y paramétrico. Permite realizar disefios integrales

basados en el desempefio energético de los disefios.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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AUTODESK VASARI |

Vista Noroeste

0,00 mfs

Vista noroeste, observamos como el viento golpea el costado Norte y Este
de la vivienda, las aberturas estan disefiadas de tal modo que la trayectoria
del viento pueda atravesar la casa sin necesidad de mecanismos
artificiales, sino con un disefio basado en criterios bioclimaticos.
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Perspectiva 1

0,00 mis

La imagen muestra el rebote de viento al impactar con
los muros y desviarlo hacia los interiores, la
sustraccion de volimenes del disefio a emplear en la
vivienda ayuda a este principio

Perspectiva 2

0,00 mis
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Vista Suroeste

0,00 mis

Vista Noroeste

0,00 mis

Vista Noreste

0,00 m/s

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Vista Noreste

0,00 mis

Vista Sureste

0,00 mis

Vista Sureste

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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5.1 RECOMENDACIONES.

2 Se recomienda a las instituciones del estado que implementen normativas
leyes y estatutos para la aplicacion de criterios bioclimaticos fundamentados
en herramientas y estrategias bioclimaticas, para los proyectos de viviendas

unifamiliares.

2 Promover en las Universidades de Arquitectura, Ingenierias, ciencias y otras,
la implementacién de un plan para la actualizacion de la asignatura que se

relacionen con conceptos y principios bioclimaticos.

5.2 CONCLUSION.

Una vez realizado el estudio pertinente, se cumple con los objetivos planteados
para la realizacion del anteproyecto de la vivienda con enfoque bioclimatico,
aplicando herramientas de disefio tablas de calculo como paneles fotovoltaicos y

captacion de aguas pluviales, y software tales como Ecotect y Vasari.

Se profundiza en criterios tedricos conceptuales relacionados a los sistemas pasivos
de climatizacién y envolventes arquitectonicos, o que me permite establecer criterios
y estrategias de solucion para la propuesta del anteproyecto de la vivienda

bioclimética, mejorando el bienestar y confort del usuario.

La metodologia como guia de organizacion légica de los diferentes aspectos que
conllevan al disefio de la vivienda basada en los principios de la arquitectura
bioclimatica, promoviendo y estableciendo criterios y estrategias para el desarrollo

de la misma como una solucién respetuosa y amigable con el medio ambiente.

La aplicacion de dispositivos de control solar, lo que permite la eficiencia energética

y reduccion del impacto ambiental.
La propuesta servira como base para proximos estudios que nos conlleven a

mejorar las soluciones bioclimaticas de aplicacion a la vivienda unifamiliar en la

busqueda de interactuar estratégicamente con la naturaleza en esta toma de

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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conciencia, por el respeto al entorno y al medio ambiente en que vivimos y nos

desenvolvemos dia a dia.

ANEXO 1. PROYECTO EN EJECUCION

Gracias a los conocimientos adquiridos en el curso de disefio arquitectonico con
enfoque bioclimatico, se implementaron dichas herramientas en una vivienda real
ubicada en Residencial Santa Regina, Diriamba Carazo. En dicha vivienda se
implemento el uso de Ecotecnias pasivas al igual que software Vasari y Ecotec para
obtener criterios de disefio bioclimético, realizando los célculos necesarios para el
sistema de captacion de agua y calculo de paneles fotovoltaicos para tener un

ahorro a largo plazo en dicha vivienda.

A continuaciéon se muestran las fotos de la vivienda la cual se encuentra en

construccion ya casi por finalizar su etapa de construccion.

Foto No. 1 Foto No. 2

La foto 1 nos muestra la vista
este del cuarto principal, la foto Foto No. 3
2 la vista Sur y la foto 3 nos
muestra como se ilumina sin
necesidad de energia eléctrica,
y la ventilaciobn cruzada

ayudando al confort del

ambiente.
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La foto 4 nos muestra la vista

Sur del cuarto 2 en la cual se
observa la sombra a las 9 am, la
foto 5 la vista Oeste y como
refracta la luz en la habitacién y
la foto 6 la vista Oeste nos
muestra la sombra de las 3 pm
sin necesidad de energia
eléctrica, y la ventilacion
cruzada ayudando al confort del
ambiente, la foto 7 observamos
la iluminacibn y ventilacion

natural a las 12 md.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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Foto No. 10

Y &

[
£
E
9
2
’!

La foto 8 nos muestra la vista
interior del pasillo principal en
la cual se observa la iluminacion
de todo el dia al igual que la
ventilacion natural, la foto 9 es
la vista del pasillo hacia terraza
0 patio interna vemos el reflejo
de la luz en la pared doble
altura oeste de la sala y como
ventila de todos los sentidos al
pasillo principal, la foto 10 la
vista frontal nos muestra como
entra la ventilacion cruzada
desde el garaje atravesando
toda la vivienda, ayudandole los
boquetes de ventanas
existentes mejorando el confort

del la misma.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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La foto 11 desde sala
podemos observar en la
Foto No. 11 parte superior forrado con
gypsum el area de espera
de los tanques de
captacion de agua para
futura instalacion, el cual
nos da un paso adelante
en la implementacion de
sistemas de
abastecimiento y ahorro
de la vivienda en
comparacién a viviendas
que no cuentas con estos
mencionados. Se mira la
iluminacién natural a las 3
pm como entra en sala
desde terraza o patio
interno, sin dejar la
ventilacion cruzada
natural de la sala por
medio de las terrazas en
ambos costados Este y
Oeste, redirigiéndose de
estos ambientes hacia
pasillo principal ayudando
a los ambientes internos
estar en niveles
confortables.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano
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La foto 12 vista Frontal de la
vivienda a 8 metros de
distancia, foto 13 vista Frontal a
25 metros de distancia, foto 14

vista del costado trasero o vista

Oeste.
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ANEXO 2. ENCUESTA

A continuacion se muestra el formato de cuestionario aplicado a la poblacion
seleccionada esto con el fin de obtener la informacidén necesaria para sustentar el
anteproyecto de vivienda bioclimatica, se elaboraron estas preguntas en base a la
conciencia ecolégica, nivel socioecondmico, asi como las necesidades basicas de la

vivienda.

1. ¢ Sabe usted que es arquitectura bioclimatica?

( )Si ( )No

2. ¢Le preocupa el medio ambiente?

( )Si ( )No

3. ¢ Tiene informacién acerca del cambio climatico que nos esta afectando en la actualidad?

() Mucha (  )Poca (  )Nada

4. De acuerdo a la informacién que tiene ¢De qué manera le gustaria ayudar a conservar el
medio ambiente?

() Consumo () captacion de

() Reciclar basura o .
Energético agua pluvial

() Productos biodegradables

5. Actualmente se estan realizando acciones del medio ambiente ¢ Cuales a efectuado usted?

() Desconectar aparatos
() Reciclar basura electronicos que no estén en
uso

() Ahorro de agua
bafidandose rapidamente

6. ¢ Estaria dispuesto a invertir en una vivienda que le disminuiria sus consumos
energéticos hastaun 70% y a su vez le ayudaria al medio ambiente

( )Si ( )No

7. Sabia usted que en la actualidad, en otros paises un gran numero de personas estan
optando por una vivienda bioclimética que ayude al medio ambiente y a la vez mejora la
calidad de vida

( )Si ( )No

8. ¢ Cuantos miembros integran su familia?

( )la3 ( )3a6 ( )6amas

9. Sabiendo que se veria beneficiada su economia ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar por
unavivienda de este tipo?

() Entre $10,000a$15,000 | ( ) Entre $16,000a$30,000 | ( ) Entre $ 31,000 a $40,000

Autor: Ramon Gutiérrez Baltodano _90-
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10. Por ultimo ¢Alguna necesidad en especifico que le gustaria satisfacer en la vivienda?

() Econdmica () Agradable () Espaciosa

11.¢ Le gustaria habitar en una vivienda bioclimética?

( )Si ( )No

¢Por qué?:

Comentarios y sugerencias

Las encuestas fueron realizadas a ciudadanos Diriambinos dirigido a la clase media,
con el fin de obtener datos que nos conlleven al analisis de ver la viabilidad de

construir este tipo de vivienda en Diriamba.

Graficos de las encuestas realizadas.

1. ;Sabe usted que es arquitectura
bioclimatica?

B Si ONo

El 85% de la poblacibn encuestada mostro desconocer lo que significa la
arquitectura bioclimatica lo que denota la falta de documentacion e informacion en

los habitantes del municipio.
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2. ¢Le preocupa el medio ambiente?

mS| “NO

El 78% de la poblaciébn mostro preocupacién por el medio ambiente.

3. ¢Tiene informacién acerca del cambio
climéatico que nos esta afectando en la
actualidad?

® Mucha = Poca ' Nada

A pesar de que los habitantes mostraron interés por el medio ambiente en esta
grafica podemos notar que mas de la mitad de la poblacion carece de informacion

sobre temas referente al medio ambiente y a la arquitectura bioclimatica.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano 9.



4. De acuerdo a lainformacion que tiene ¢ De
gue manera le gustaria ayudar a conservar el
medio ambiente?

® Reciclar Basura
= Consumo Energetico

5%

10%

En esta grafica podemos observar que un porcentaje importante de la poblacion esta
dispuesta a hacer algo que requiera un esfuerzo de su parte por conservar el medio

ambiente.

5. Actualmente se estan realizando acciones
del medio ambiente ¢Cuales a efectuado
usted?

B Reciclar Basura

m Desconectar aparatos electricos que no esten en uso

Ahorro de agua bafiandose rapidamente

17%

Se observa en la grafica que el 58% de la poblacién encuestada tiene una cultura de
ahorro de energia eléctrica por medio de desconectar aparatos eléctricos mientras

no estén en uso.
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6. ¢ Estaria dispuesto a invertir en una
vivienda que le disminuiria sus consumos
energéticos hasta un 70% y a su vez le
ayudaria al medio ambiente .

y = Si “No

El 83% de la poblaciéon esta dispuesto a invertir en una vivienda que disminuya los

consumos energeéticos ya que le disminuiria los costos de la misma.

7. Sabia usted que en la actualidad, en otros
paises un gran namero de personas estan
optando por una vivienda bioclimatica que
ayude al medio ambiente y alavez mejora

la calidad de vida
u Si

El 9% de la poblacion no conocer que en otros paises vecinos estan implementando
las viviendas biocliméticas.
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8. ¢Cuantos miembros integran su familia?

mla33 m3a6 " 6amas

15%

Esta grafica nos sefala que la gran mayoria de las familias que actualmente viven

en la ciudad de Diriamba esta conformada por al menos de 3 a 6 personas.

9. Sabiendo que se veria beneficiada su
economia ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar
por una vivienda de este tipo?

® Entre $ 10,000 a $15,000

» Entre $ 16,000 a $30,000
Entre $ 31,000 a mas

27%

En esta grafica podemos observar que Unicamente el 18 % de la poblacién estaria
dispuesto a pagar el precio para adquirir una vivienda bioclimética debido al rango

de precios, sin embargo aun que esta cantidad el anteproyecto resulta viable.
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10. Por ultimo ¢Alguna necesidad en
especifico que le gustaria satisfacer en la
vivienda?

® Economica ® Agradable © Espaciosa

22%

10%

Ya que la vivienda bioclimatica ahorra un gran promedio en energia eléctrica en
comparacién con otras viviendas similares pero sin arquitectura bioclimatica, cumple

con la inquietud de las personas encuestadas de ser una vivienda econémica.

11.¢ Le gustaria habitar en una vivienda
bioclimatica?
mSi “No

55%

El 45 % de la poblacién esta dispuesto a vivir en una vivienda bioclimética ya que su

consumo energético es menor en comparacion a las demas viviendas.
Conclusion de encuesta.

Las encuestas arrojaron resultados positivos, empezando porque el 78% de la
poblacion estd consciente de la problematica ambiental que se vive hoy en dia,
sobre el calentamiento global, y por ende estan dispuestos a ayudar de alguna

manera.

También se puede concluir que es de suma importancia el ahorro de energia y mas
aun si influye directamente en su economia, otro dato muy importante es que existe

un mercado potencial para adquirir este tipo de vivienda.

Autor: Ramoén Gutiérrez Baltodano

-06 -




Anteproyecto de vivienda unifamiliar con enfoque bioclimatico en el Municipio de Diriamba — Carazo.

Tesina para optar
al titulo de

ANEXO 3. BIBLIOGRAFIA

Autores varios (1983) El libro del clima (H. Blume, Madrid)

Autores varios (1986) European Solar Handbook (Comision Comunidades
Europeas, Bruselas)

Autores varios (1986) Proyecto, climay arquitectura (G.G, México)

Autores varios (1992) Energy Concious Design (Comision Comunidades Europeas,
Bruselas)

Autores varios (1997) Arquitecturay Clima en Andalucia, manual de
disefio (Junta de Andalucia, Sevilla)

Autores varios (1998) Las energias renovables en Espafa (IDAE, Madrid)
Autores varios (1999) Guia de I'edificacié sostenible, (Instituto Cerda, Barcelona)

Bedoya Frutos, C, Neila Gonzélez, J. (1986) Acondicionamiento y energia solar
en arquitectura (COAM, Madrid)

lzard, J.L (1983) Arquitectura Bioclimatica (Ed. Gustavo Gili, México)

Mazria, E (1983) El libro de la energia solar pasiva (Ed. Gustavo Gili, Barcelona)
Metodologia de la Investigacion con aplicacion interdisciplinarias, Il edicion, Roberto
Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez Collado, Pilar Batista Lucio. Mc. Graw Hill.
Olgyay, V (1998) Arquitectura y clima (Ed. Gustavo Gili, Barcelona)

Ruano, M (1999) Ecourbanismo, entornos humanos sostenibles, 60
proyectos (Ed. Gustavo Gili, Barcelona)

Serra Florensa R, Coch Roura, H (1995) Arquitectura y energia natural, UPC,
Barcelona

Serra Florensa, R (1999) Arquitectura y climas (Ed. Gustavo Gili, Barcelona)

Yafiez, G (1998, 1999) Arquitectura solar, Aspectos pasivos, bioclimatismo e
iluminacion natural (Ministerio de Fomento, Madrid).

http://lwww.peruarki.com/la-casa-orquidea-bioclimatica-arg-andres-remy/

Autor: Ramon Gutiérrez Baltodano -97.-



http://www.peruarki.com/la-casa-orquidea-bioclimatica-arq-andres-remy/

2,15

3,25

138070

135010

/ \

BANO
COMPARTIDO

CUARTO 3

@

5 o

16,65

5,35

|

@
2,9
.
zg
28
e

RASERA

5

BARO
VISITA

7

2,65

3,1

CUARTO
PRINCIPAL

o5 e

25

@

TERRAZA FRONTAL.

]

34

3,65

3,65

3,45

17,49

De:
4

Marzo-2013
1

F-!echou
Lamli
Ho Ja:

Autort Br. Roamon Gutlerrez Baltodano.
Area de construcclont 222.43 mts2.

INGENIERIA.
PLANTA ARQUITECTONICA. |Escalar 1 1 100.

Contenido:

CARAZO”.

CON ENFOQUE BIOCLIMATICO PARA EL

“ANTEPROYECTO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR | UNIVERSIDAD NACIONAL DE
MUNICIPIO DE DIRIAMBA -

(_




14 ‘3 / s oS3 .o._.z:_.zmobmncoozw.c_n_o , ‘. 0ZVHVYO - YEWVINIQ 3d oOIdI9INAW
c o

ooy | SH V222 UOPINSUOD 3P 03y 73 vivd 09llywWilooig 3Ndo4N3 NOO
I

‘VIMIINISONI
VU| WO 3a TVNOIGVN dVaISHIAIND | MVTITINVAINAN VANIIAIA 3Aa OL903A0™Nd3LNY,
€102-0ZJ0p  'OUDPO3|O Z3UU3]ENY UOWDY ‘g 1OINY

130

oY224

Oy e T A

A L T T o e B A LT el e e




' '010DS .
\w 3 /7 s w353 wm_zo_oo%\,m_._wy e +.0ZVdVO - VEWVIdIQ 3d OIdIOINAW
Z : !
it '2S3U £'222 1UODDONUSUOD 3P VIUY 13 vdvd _H_U_L-@\Z_I_U_U_m IANdMOANI NO9
_O—oOI ‘'VIM3IINISONI
VU WO

3a TVNOI3VYN avalsd3AINn
£102-0ZJDp  'OUDPORIDE Z3UU3IAND UOWDY ‘g 1MOANY

HVITINVAINN VAN3IIAINA 3a O01L33A0dd3LINY,

oy224

Izguierda

Frontal




14 3 / s o383 .mm_zo_vow\,m_._m# s *.0ZVdVO - vEWVINIQ 3ad OIdIOINAW
> 0 p 1

12a '2SIW £4'222 UOIDDNUISUOD 3P VAUY

13 Vvavd _H_U_n_n@\z_l_”__u_m INGOO4ANI NOD
rof'oH IENNERIN

VU|WoO 3d IVNOITVN avaisy3AIND [ ¥VITINVAINN VAN3IAIA 3Ad 0O1L33A0dd3LNY,,
€102-0ZJ0p  'OUDPOIOE Z3UJIFND UOWDY ‘i 10Ny
10y234

Psiarior




120

‘00T 1 T 10)03s3

%

o oH

'2S3W £4'222 1UO[DDNUESUOD 3P VAUY

'SANOIOVANNA 30 VINVId

o plUS}IUOD

" 0ZVHVO - VEBWVIHIQ 3a OIdIJINNKW

13 vdvd 0OJlLyWwinaolg INGO4AN3 NO9

VU| WO
€102-0Z 0K
roy224

'0UDPO3Y0F Z3UUBIAND UOWOY ‘uf O3NY

VIM3INISONI
3A TTYNOIOVN avalsda3AINn

dVITINVAINN VAN3IIAIA 34a 0103A0dd3LINY,,

\

‘o
1'e v'e
+ |
X N X
w
[0}
n < wn
© z ]
o g )
6"} —— 4
% 2 i
o
3
o ,
QY (N = s i = q
Vﬂwomo N N f N N
&
~ o N
(aa) T 74
// - ['d
Q
. N~ a <
o S 2 5 S
o F4
-— 521 — 1'z -— g2’ —- ° 3 o FS
7 ) A/_..
* 2
o i = 1 V&f\@ S
8 N N 00 n _J
b3 4 ° ~ -
g ) Vw Rﬁ o< K o
~ = e} - 2= [el el
N 1 - 2 - “
| <
0 m u‘ — —— — ADn
@ . [ 4 ‘ ‘
s o £ 1 | ¥5'0 +—— 6'0 — w 2 g
5] 5
L N
s o o A
1 — S9'L \.A 2 u o o o N
60 f—se't — - hd
& ) 2 v
o §5'0 = w
~ : < » —
3 R D A X
‘ [Te) o
L'e 16} - x
=} o ] N
L e ~ o ~ = © <
N o MW ~
- 8 ez’ — 4 t—2z'L — o
€01 —~ 7 S )
o) ]  Seem ST o M
% N i ob——z—r %
8
© CLOSET -
@ .
- T— 99} 860 -t
= W = - -
I N 1 M 7 N N
(o]
i w = T | —=f
\
® 5 Lt u N
E B N 2
5 : g S ¢ T = £ 3
3 z ol S zz ©
. B S
P : oW
I 29 =) ©
T el | =
8 —w—r
1 | |
© = n —
ﬁ u u_ - 7 7 u 7 i 7 z '
850 T 1'c 0 ' €60 1 1'c = €60 S0 1 =— €0} —t 1'C
sz'e ge's 6' 59'z 5z
59'9)

/




SIMBOLOGTIA

~

LUMINARIA FLUORESCENTE DE 2 x 40 WATTS, 120 VOLTS, PARA
MONTAJE SUPERFICIAL O EMPOTRADA.

ABANICO DE TECHO TIPO ANTIQUE CON LUCES INCANDESCENTES
200 WATTS MAXIMO, 120 VvOLTIOS.

LUMINARIA FLUORESCENTE COMPACTO DE EMPOTRAR, 120 VOLTIOS.

LUMINARIA FLUORESCENTE COMPACTO 120 VOLTIOS.
CAT.

LUMINARIA DECORATIVA DE PARED PARA EXTERIORES, CON FLUDORESCH
COMPACTO DE 18 WATTS, 120 VOLTIOS.

NTE

LUMINARIA INCANDESCENTE DE EMPOTRAR CON REFLECTOR HALOGENO
DE S0 WATTS 12 VOLTIOS,

APAGADOR SENCILLO PARA EMPOTRAR DE 15 AMPS, 120 VOLTS,

APAGADOR DOBLE 15 AMPS, 120 VOLTS, PARA EMPOTRAR.

TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADO DE 1S5 AMPS, 125 VOLTS,
NEMA 5-15R GRADO RESDENCIAL.

31

TOMACORRIENTES DOBLE POLARIZADO DE 1S5 AMPS, 125 VOLTS,
NEMA S5-15R CON PROTECCION FALLA A TIERRA

TOMACORRIENTE SENCILLO POLARIZADO DE 20 AMPS, 125 VOLTS,
PARA EMPOTRAR.

SALIDA PARA TV POR CABLE

34

SALIDA DE TELEFONO

6,5

LINEA DE APAGADORES

TUBERIA DE ¢1/2° CON DOS CONDUCTORES THHN # 12 AWG NO SE
INDICA CONDUCTOR DE TIERRA.

TUBERIA DE ¢ 1/2° CON TRES CONDUCTORES THHN # 12 AWG. NO SE
INDICA CONDUCTOR DE TIERRA.
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CIRCUITO No.X ALIMENTADO DEL PANEL P-Y

PANEL ELECTRICO

REGLETA DE PARED PARA BARO CON TRES BOMBILLOS INCANDESCENTE

DE 25 WATTS, 120 VOLTS. A 110 MTS. SNPT
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NOTAS GENERALES

1> TODA LA INSTALACION DEBERA CUMPLIR CON EL CODIGO DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE NICARAGUA (CIEN 1996) Y LAS DISPOSICIONES DE LA DIRECCION

GENERAL DE BOMBERDS.

2) TODA LA INSTALACION SERA DEBIDAMENTE POLARIZADA DE ACUERDO
AL CODIGD

3) EL CALIBRE MINIMO DEL CONDUCTOR SERA #12 AWG CON AISLAMIENTO
TERMOPLASTICO THHN PARA 600 VOLTIOS. EL DIAMETRO MINIMO DE

TUBERIA SERA DE @&1/2°.

4) SE DEBERA ATERRIZAR TODOS LOS SISTEMAS ELECTRICOS SEGUN SE INDIQUE
EN EL DIAGRAMA UNIFILAR EN LOS PLANOS. LA IMPEDENCIA A TIERRA NO DEBERA
EXCEDER DE S <CINCO> DHMIOS, TOMADA LA LECTURA EN EL PERIODOD MAS SECO
DEL ARD EN LOS MESES DE MARZO Y ABRIL.

S) LOS APAGADORES Y TOMACORRIENTES SERAN COLOCADOS A UNA ALTURA
UNIFORME. COMO REGLA GENERAL LAS SALIDAS SERAN INSTALADAS A LAS

SIGUIENTES ALTURAS:

APAGADORES
TOMACORRIENTES EN PARED:
TOMACORRIENTES EN MUEBLES:

120 mts,
040 mts
010 mts. S/N. DEL MUEBLE

TOMACORRIENTES EN AREA DE CAMAS: 120 mts. SNPT

TELEFONO PARA ESCRITORID:
TELEFONO DE PARED:

0.40 mts.
120 mts.

TODAS LAS MEDIDAS SE ENTIENDEN DEL NIVEL DE PISO TERMINADO A LOS CENTROS
DE LAS CAJAS DE SALIDA.

6) TODA CANALIZACION COLOCADA SOBRE EL NIVEL DE TIERRA DEBERAN RECUBRIRSE
EN TODO SU PERIMETRO CON 2° DE MERTERO, CONSISTENTEN DE TRES PARTES
DE ARENA Y UNA PARTE DE CEMENTO.

7> TODA CANALIZACION PARA EL SISTEMA ELECTRICO EXCEPTUANDO DONDE SE
ESPECIFIQUE LO CONTRARIO SERA PVC CONDUIT CH.

8) TODOS LOS TABLEROS SERAN ROTULADOS EN FORMA PERMANENTE PARA IDENTI-
FICAR CADA CIRCUITO O ALIMENTADOR.

ENTRADA GENERAL AEREA
CALAVERA 1’
TUBERIA EMT @1”

(3> COND. THHN # 6 AWG

—L__VARILLA COPPERVWELD

= 5/8°" x &
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