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RESUMEN

El presente trabajo esta basado, en el disefio de las instalaciones de una granja
porcina para el establecimiento de un ciclo completo, en la finca agricola
experimental (FAE), ubicada en la comunidad la bolsa, del municipio de Masaya;

departamento de Masaya afo 2023.

Se realiz6 trabajo de campo, con los métodos e instrumentos necesarios para el
levantamiento de una poligonal cerrada. Con todos los datos obtenido en el trabajo
de campo, se procedié al trabajo de gabinete y luego a la elaboracion del dibujo
topografico utilizando como herramienta el software AutoCAD, mismo que dio lugar
a establecer la ubicacion de las naves que conformaran la granja experimental
porcina las cuales son: Maternidad, Gestacién, Destete y Engorde que componen
el sistema de produccion porcina, ala ves elaborar una tarjeta de precios unitarios o
también conocida como memoria de calculo; en nuestro caso la tarjeta de precios
unitarios representa el costo y presupuesto de materiales de construccion esto con
el fin de establecer una matriz de costos de equipos de infraestructura y costos de

vitaminas y alimentacion de los porcinos in situ.

Los resultados esperados son la confeccion del juego de planos, y la
implementacion de un ciclo completo para establecer la cantidad de dinero que se

debe tener para iniciar una granja porcina semitecnificada.
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l. INTRODUCCION

En los ultimos afios la produccion de carne porcina ha experimentado un incremento
en Nicaragua, llevando a obtener mejores estandares de calidad para su consumo

a nivel local y apuntando hacia el mercado internacional (Umafa, 2022).

La expansion de las granjas porcinas en Nicaragua ha sido motivada por varios
factores, en primer lugar: la carne de cerdo es una fuente de proteina de alta calidad
y su consumo ha aumentado en los ultimos afios debido a los cambios en los habitos
alimenticios de la poblacién, esto ha generado una mayor demanda que necesita
ser satisfecha a nivel local; trasladandose de una produccién tradicional que se
realizaba en los patios a granjas semi tecnificadas, permitiéndonos pasar de
abastecer el 40% al 70% del consumo nacional de carne de cerdo (Sistema de
Produccién, 2019).

La crianza de porcinos juega un papel importante en la economia nacional
generando ingresos a pequefos, medianos y grandes productores, carne de
calidad, empleo a corto tiempo. Actualmente el pais se encuentra libre de Peste
Porcina Clasica (PPC) lo que le permite la exportacion de carne de cerdo de alta
calidad (Sistema de Produccion, 2019).

Hasta el afio 2019 el hato porcino nicaragiiense contaba con 515,615 cabezas
distribuidos en 150,338 unidades de produccion, donde son utilizadas razas criollas

y en menor proporcién cruces con razas mejoradas (Sistema de Produccion, 2019).

Tomando en consideracion las necesidades alimenticias de la poblacion, con
respecto a la produccién de carne de cerdo de calidad en el pais, la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI), en particular la Direccion Academica de Agricultura
(DACA), pretende construir una granja porcina semitecnificada y sostenible en su
Finca Agricola Experimental (FAE) y que permita elevar la dieta alimentaria de la
poblacién del departamento de Masaya, y al mismo tiempo hace necesario la
incentivacion de la investigacibn como universidad de prestigio en Nicaragua,
pretende desarrollar una propuesta de disefio de instalaciones de una granja

porcina para el establecimiento de un sistema de ciclo completo, en la finca agricola

1



experimental (FAE), ubicada en la comunidad la bolsa del municpio de masaya

conllevando a producir en forma técnica la cria de cerdos.

Posteriormente introducir material genético cuyo propdsito sea mejorar la calidad de
los cerdos del pais, regenerando la heterosis de los cerdos, con un mejor manejo
técnico y aprovechamientos de los recursos naturales de la zona para la
construccion de instalaciones y alimentacion, que sirva de referente para los

productores de la zona y a nivel nacional.



. ANTECEDENTES

Sanchez (2021), analiz6 a través de su tesis de maestria las estrategias de ventas
de comercializacion de cerdo en pie en la granja porcina “Santa Maria”, durante el
periodo 2020-2022 ubicada en el Municipio de Nagarote, departamento de Ledn
siendo una granja familiar que opera desde hace 8 afos produciendo y
comercializando lechones en pie de 45 dias. Concluyendo que la comercializacion
de cerdo en pie, es favorable para el mercado al que se dirige teniendo como
problemética que no cuentan con una estrategia de venta definida, lo hacen de
forma tradicional con el conocimiento empirico del propietario, los compradores
tienen preferencia por la granja porcina por la calidad de cerdo, valor agregado y

asesoramiento que recibe al adquirirlo.

Alvarez (2021), describi6é informacion sobre la ampliacion de la granja porcina de
mejoramiento genético del INTA-Masatepe “Campos azules”, se menciona que se
trata de un centro que se enfoca en promover y mejorar las condiciones de vida de
las familias de pequefias productoras que no tenian acceso a este tipo de
tecnologias, como es la inseminacion artificial. Esta institucion persigue el objetivo
qgue el pais sea autosuficiente en cuanto a consumo y escalar al punto de la
exportacion al cumplir con los exigentes estandares de calidad a nivel internacional,
al inicio del ciclo 2020 se lleg6 aproximadamente a 490 servicios de inseminaciones
artificiales en el departamento de Masaya.

Rugama etal. (2017), llevaron a cabo un estudio sobre la produccién y
comercializacion de lechones en la comunidad las Palmas, Miraflor, Esteli, agosto
2017. En su problematica; la necesidad de implementar proyectos para mejorar la
calidad de las razas de lechones y poder obtener un mejor rendimiento en cuanto al
peso del porcino en venta en pie al igual que brindar un mejor servicio a los
pobladores de la comunidad y la generacion de ingresos econémicos a las familias,
determinaron un crecimiento en la produccion del 30 % en el afio 2017, igualmente
abastecer otros productores con la venta de lechones a otras comunidades que no

estan dentro del proyecto; pretenden desarrollar la produccion de lechones de



buena raza, asi como la elaboracion de abono orgénico por medio de camas

biointensivas. Las razas que trabajan dentro del proyecto son: Ladrase y Yorkshire.

Valdivia & Pérez (2016), realizaron un estudio de prefactibilidad para el
establecimiento de una granja porcina semi-tecnificada, en la comarca Wanawas,
Municipio de Rio Blanco, Matagalpa contemplando la explotacion de cerdos en
todas sus etapas productivas, con el objetivos de introducir material genético cuyo
propdsito es mejorar la calidad de los cerdos, teniendo como oportunidad la no
existencia de una granja para la crianza de cerdos, con destino al mejoramiento de
la produccion de traspatio, que favorezca el desarrollo local y mejorar el consumo
de carne de forma local. Sus resultados financieros fueron de acuerdo al disefio
presentado viable y rentable, siempre y cuando no se produzcan cambios en el
planteamiento inicial de su propuesta a cinco afios de duracién, cumpliendo con los
requisitos basicos de produccién, pero con las medidas necesarias para evitar que
la misma en un futuro se convierta en contaminante de las fuentes de agua y suelo

en la zona de Wanawas.

Centeno & Somoza (2015), analizaron el impacto de la cadena de valor de la
especie porcina en las familias protagonistas del programa productivo alimentario
en el municipio de Sébaco, Matagalpa periodo 2012-2014, concluyeron que el
manejo zootécnico porcino se basa en la produccion de categorias: lechones,
desarrollo y engorde, realizando el manejo reproductivo y alimenticio siendo
adecuado vy tecnificado logrando un aumento de la produccion, en este contexto
lograron la identificacion de la dindmica de mercadeo y comercializacion de la
actividad porcina para la distribucién del producto carnico y sus derivados, siendo

el mercado popular su mayor comprador.

Sandino (2012), realizaron un estudio de prefactibilidad para la creacion de una
granja porcina, en el departamento de Carazo en el afio 2012, concluyeron que en
el departamento de Carazo no existia una granja porcina y la principal caracteristica
gue buscan los matadores de cerdo en el producto es el peso; definieron construir
una granja con 41 corrales divididos en area de gestacion, area de lactancia, area

de destete, area de cerdos en crecimiento, area de verracos y area de recoleccion,
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el negocio radica principalmente en la reproduccion, crianza y venta de cerdos,
especialmente de razas Landrace y Hampshire, con un peso promedio de 300 libras
gue seran ofertados al mercado meta constituido por matadores localizados en los
siete municipios del departamento de Carazo. Concluyeron existe factibilidad o es
rentable la ejecucion del proyecto creacidn de la granja porcina, presentando mas
atractivo para una inversion sin financiamiento ya que presta mejores resultados en
sus indicadores financieros, los cuales arrojan como resultado un VPN de C$
1,772,728.41 con una TIR de 30.17% y una R(B/C) de 1.54.

En el Municipio de Villa el Carmen, departamento de Managua en el kildmetro 42
carretera a Pochomil, en La finca “Santa Elena” cuenta con una Granja porcina
desde el afio 1985, extendiéndose hasta el dia de hoy; en sus inicios se dedicaban
a labores de agricultura y ganaderia tanto de bovino como porcino para la venta del
mismo y subsistencia familiar. La problematica actualmente es la inadecuada
infraestructura para el alojamiento de su ganado, lo cual no les permite poder

explotar de manera correcta la crianza, tanto de ganado porcino como bovino.

Es notorio, que existen estos sistemas de produccion establecidos en distintas
zonas de Nicaragua, careciendo de informacién basica relevante como los disefios
de sus construcciones y por ende de costos de las instalaciones para determinados
sistemas constructivos; datos relevantes en la toma de decisiones para nuevas

construcciones de granjas porcinas de emprendedores.



II. JUSTIFICACION

El departamento de Masaya no es la excepcion con respecto a la baja oferta y alta
demanda de cerdos de calidad, actualmente los matadores de ganado porcino del
departamento obtienen el producto por medio de los pequefios y medianos
productores de las zonas rurales, también desde fuera del municipio y departamento

recorriendo largas distancias, tratando de encontrar cerdos en pie y de alta calidad.

(Campabadal, 2009) expone que los porcinocultores, deben conocer las etapas de
vida o de produccion de los cerdos, asi como el programa de alimentacion que
incluye, los factores de importancia econdémica, que permita una eficiente ganancia
de peso en el menor tiempo posible y que la cerda se convierta en una fabrica
productiva de lechones, siendo esta una razon de gran consideracion en el
establecimiento de una granja porcina en la Finca Agricola Experimental de la UNI,
para llevar a cabo investigaciones sobre este rubro, la UNI como institucion
académica que dentro de su misién y vision define la formacién integral de
profesionales en ingenieria y arquitectura, bajo estandares nacionales e
internacionales, formando ingenieros y arquitectos competentes, desarrollando
investigacion cientifica pertinente y proyectos con impacto socio econdmico,

incidiendo en el desarrollo sostenible de Nicaragua y la Region.

Por lo tanto se pretendera, cuantificar las cantidades de obras para determinar los
costos de un sistema de construccidn requeridas en una granja porcina, poniendo
a disponibilidad de los productores informacién relevante que permita la toma de
decisiones para nuevas construcciones, ampliaciones y mejoramientos permitiendo
incentivar el emprendimiento en este rubro a los productores de Masaya, teniendo
a mano planos de infraestructura y presupuestos detallados para el establecimiento

de un sistema de ciclo completo de una granja porcina semitecnificada.

Cabe mencionar la importancia que tiene la informacién pertinente sobre el manejo
y control del ciclo de produccién de los cerdos, con el fin de minimizar los costos de

produccion, incremento de produccion y la garantia de la calidad de los cerdos.



V.

4.1.

4.2.

OBJETIVOS
Objetivo general

Disefiar las instalaciones de una granja porcina para el establecimiento de
un sistema de ciclo completo, en la Finca Agricola Experimental (FAE),
ubicada en la comunidad La Bolsa, del municipio de Masaya, Departamento

de Masaya.
Objetivos especificos

Caracterizar la zona de estudio para el disefio de las instalaciones y manejo
de la granja porcina.

Especificar los pardmetros de disefio de la granja porcina aplicando la
resolucién ejecutiva 046-2018 la norma técnica obligatoria nicaragiense de
caracterizacion, regulacién y certificacion de unidades de produccion
agroecoldgica, determinando el estudio técnico del proyecto.

Disefiar las instalaciones y establecimiento de la granja porcina a través de
planos arquitectonicos.

Elaborar el presupuesto determinando los costos del proyecto.

Implementar un manejo de registros del ciclo reproductivo, alimenticios y

sanitarios que nos faciliten un proceso de produccion eficiente.



V. MARCO TEORICO
5.1. Caracterizacion del lugar o analisis de sitio

Mencionamos que es importante en el predisefio, la valoracion del sitio de
emplazamiento de la granja, la evaluacién de lo que ya se cuenta en materia de
recursos e infraestructura, lo que permitird la realizacion del diagnéstico que sera

de utilidad también para futuras tomas de decisiones.

Las investigaciones son requeridas para dar a conocer lo concerniente al sitio y que
dé lugar a la buena seleccion del sistema constructivo a implementar en el

anteproyecto.

5.1.1. Clima

El clima de la zona de emplazamiento de la granja es un factor que puede afectar
la salud y el bienestar de los cerdos; entre las variables a considerar, mencionamos
la temperatura media anual, las variaciones estacionales, la humedad y la

exposicidon a condiciones climéticas extremas.

Podemos tener temperaturas altas y bajas, porcentajes de precipitaciones de
lluvias, humedad relativa, vientos predominantes, terremotos, la orientacion del sol
durante invierno y verano, asi como las demas consideraciones importantes
climaticas (NEUFERT, 1987).

5.1.2. Acceso arecursos hidricos

La disponibilidad de agua es esencial para una granja porcina, se debe considerar
la calidad y cantidad de agua disponible en la zona, proveniente de fuentes
superficiales como rios asi también la de agua subterranea de pozos propios de la

unidad productiva y de ultimo la de sistemas de suministro de agua municipales.



5.1.3. Topografia

La topografia del terreno puede influir en el disefio de las instalaciones. Es
importante evaluar si la zona es plana, inclinada o presenta caracteristicas que

puedan dificultar la construccion o el drenaje adecuado.
5.1.4. Infraestructuray accesibilidad

La proximidad a acceso a carreteras principales, red de comunicacion de internet,
puesto de salud, que faciliten la comunicacion terrestre y de telecomunicaciones asi

como de electricidad.
5.1.5. Normativas y regulaciones

Refiere a las normativas locales y nacionales relacionadas con el establecimiento
de granjas porcinas. Cumplir con los requisitos legales en cuanto a distancias
minimas a zonas residenciales, fuentes de agua potable u otras restricciones

especificas.
5.1.6. Zonificacion y uso del suelo

Se recomienda la comprobacion de la zonificacion para valora si tiene potencial para
la actividad agricola o ganadera. Ademas, se verifica el uso actual del suelo en las
areas circundantes para asegurarte de que no haya conflictos potenciales con otros

usos del suelo.
5.1.7. Acceso a mercados y proveedores

Refiere a la evaluacion de cercania de la zona de estudio a los mercados de venta
de cerdos y a los proveedores de insumos agricolas necesarios para la granja
porcina. Una ubicacion estratégica puede reducir los costos de transporte y mejorar

la eficiencia operativa, facilitando el mercadeo de la produccién.



5.1.8. Circulacién

Vehiculos, peatones, Bicicletas, Taxis, Buses, Autopistas, trafico Aéreo, circulacion
férrea, caminos, elementos importantes a ser indicados en el analisis de sitio
(NEUFERT, 1987).

5.1.9. Impacto Ambiental

Se considera los posibles impactos ambientales de la granja porcina en la zona,
evaluando la capacidad del terreno para la gestion adecuada de los residuos,

tratando de minimizar la contaminacion del suelo y el agua.
5.1.10. Elementos naturales y evaluacién del sitio

Arboles, vegetacion, Topografia, Suelos, Piedras, lagos, Rios, Cascadas, puentes
y drenaje son muchas de la forma de la naturaleza que tienen presencia en el sitio.
Estos elementos pueden ser ventajosos, asi como presentar desventajas en el sitio
sumando los cambios hechos por el ser humano; paredes, Calles, Andenes,
Pavimentos, puentes, edificios estos elementos pueden servir para adornar nuestro
disefio (NEUFERT, 1987).

5.2. Tipos de sistemas de explotacién del cerdo
5.2.1. Intensivo

En este sistema los cerdos permanecen durante todas las etapas de su ciclo de vida
en confinamiento, generalmente se utiliza este sistema cuando el costo de la tierra
es alto o el &rea disponible es limitada, también si el clima es fuerte (muy frio o
caliente) (VELACSA, 2023).

Ventajas

e Permite la produccion de un mayor niumero de cerdos en una menor area.

¢ Facilita un mejor control de los animales.
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Desventajas

¢ Tiene altos costos de operacion e inversion.
e Exige un control sanitario riguroso.
e Puede presentarse mayores problemas de salud de las patas en los

reproductores.

5.2.2. Extensivo (pastoreo)

En este sistema los animales viven permanentemente en pastoreo, o que permite

gue se utilicen, en algunos casos, los residuos de cosechas. (VELACSA, 2023)

Ventajas

e Se reduce el costo de las instalaciones.

e Se reduce el costo de la alimentacion por el aprovechamiento del pasto y
residuos de cosechas, si los hay.

e Hay economia en mano de obra.

e Se reduce el problema de patas en los reproductores.

Desventajas

e Puede haber mayor mortalidad en animales jovenes.
e Los cerdos requieren mas tiempo para salir al mercado.

e Puede haber mayores problemas de parasitos internos y externos

5.3. Principales razas de cerdo

En la actualidad existen casi 100 razas porcinas domesticas reconocidas, y el doble

de variedades no reconocidas como razas, que derivan de alguna otra raza salvaje.

5.3.1. Large White

Nacié en Gran Bretafia en la 22 mitad del siglo XIX a partir del cruce entre cerdos
Yorkshire. Actualmente los nombres Large White y Yorkshire deben ser

considerados sinGnimos, aunque en cada pais se le dé una denominacion
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especifica; normalmente Large White en el entorno europeo y Yorkshire en el

americano.

Es un cerdo de capa blanca uniforme, las orejas son erguidas y con las aberturas
hacia delante, tiene una buena distribucién de la masa muscular, debe su reputacion

a sus excelentes facultades de adaptacion, sus buenos resultados reproductivos.

La evolucion de los métodos y los objetivos de seleccion han hecho aparecer dos
tipos de Large White en varios paises europeos: - Un Large White "materno” ver
(Figura 1. 1a macho, 1b hembra), cuya seleccién se basa en los caracteres de

reproduccion.

Figura 1. Macho y hembra Large White Tipo materno

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.
5.3.2. Landrace

Es originaria de Dinamarca, el pelo debe ser blanco, algunas veces se encuentran
manchas oscuras sobre la piel que se consideran poco convenientes, pero no
constituyen motivo de descalificacion. Una de las caracteristicas mas notables es
su gran longitud, ademas el arco de la espina dorsal es mucho menos pronunciado
que en otros cerdos y no es raro que la espalda carezca de arco, las orejas son
grandes y estan muy pegadas a la cara apuntando hacia adelante y mas o menos
paralelas al hocico.

Se considera una raza materna al poseer caracteristicas deseables para este fin.
Las hembras son cerdas dociles y presentan buenas aptitudes lecheras. Altamente

prolifica y su ritmo de reproduccion es elevado, ver (Figura 2. 2a macho, 2b hembra).
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Figura 2. Macho y hembra Ladrace

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

5.3.3. Pietrain

Tiene su origen y nombre en un pueblo de Brabant, Bélgica, se conoce desde 1920
y fue 'descubierta’ en 1950. Curiosamente, la raza casi se extinguié durante la

Segunda Guerra Mundial a causa de su falta de grasa.

Proviene de cerdos normandos muy conformados y tiene después su origen en la
mutacion genética del gen del halotano, el desarrollo de tipos extremos de
musculacion se ha hecho en Alemania y Bélgica raza de cerdos de peores
parametros de crecimiento (velocidad de crecimiento baja). Su indice de conversion
es alto, ya que, (necesita de elevado nivel de alimentacién para incrementar el peso
Vivo).

La raza Pietrain es la Unica que produce una carne sin grasa. La relacion entre el
peso de los musculos y el peso de la canal es la mas elevada de todas las razas
conocidas, ver (Figura 3. 3a macho, 3b hembra).
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Figura 3. Macho y hembra Pietrain

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino

5.3.4. Duroc

Es una raza que tiene su origen en Estados Unidos, encontrandose en la actualidad,
ampliamente distribuida por Europa, presenta un prototipo racial que engloba
animales de tamafio y longitud medio, pelo largo, color rojo ladrillo de la piel y orejas

caidas de mediana longitud con las puntas hacia abajo sin que dificulten la vision.

El tronco es de longitud media, profundo y arqueado, extremidades largas,
medianamente finas y derechas con pezufas fuertes de color negro. Los animales
de esta raza se caracterizan por su rusticidad y buena adaptacion a los climas

calidos.

Destacan, a nivel productivo, por proporcionar calidad a la carne, incrementando la
grasa infiltrada en los productos de sus cruzamientos, ver (Figura 4. 4a Macho, 4b

hembra Duroc).
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Figura 4. Macho y hembra Duroc

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

5.3.5. Hampshire

La raza Hampshire comprende animales de tamafio medio, el cuello es corto y bien
insertado en la cabeza y el tronco es de longitud media, espaldas profundas y
musculadas, pecho grande y profundo, dorso ancho y arqueado, color negro con
una franja blanca que rodea el cuerpo a la altura de la cruz, incluyendo ambos

miembros delanteros, ver (Figura 5. 5a macho, 5b hembra Hampshire).

Figura 5. Macho y hembra Hampshire

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.
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5.3.6. Meishan (China)

Esta raza es de crecimiento lento y con bastante grasa, pero tienen un sabor muy
bueno, resiste a algunas enfermedades y consume grandes cantidades de fibra,
dieta de concentrados, subproductos de la finca, y las plantas acuéticas, puede ser
reconocida por su piel y la cara arrugada, ver (Figura 6. 6a macho, 6b hembra y

crias Meishan).

Figura 6. Macho, hembray crias Meishan

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

5.4. Lineas genéticas

5.4.1. Linea Materna

Animales seleccionados para ser madres por sus caracteristicas de fertilidad,
prolificidad, aptitud materna (produccion lactea, caracter, sensibilidad) vy

conformacion corporal.

5.4.2. Linea Paterna

Animales seleccionados para ser padres por sus caracteristicas paternales
(crecimiento, indice conversién, rendimiento canal, calidad de carne).

* Granja de engorde
* Granjas de produccion
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Figura 7. PirAmides genéticas

o
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Granja de engorde

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

Figura 8. Linea TN 60

Composicion del producto Caracteristicas clave

{ 3
Hembra robusta y longeva, con alta capacidad de ingesta

Linea-A Lt
. {Large . J
e White/Yorkshire) 4 A
Buena fertilidad
. J
4 ™
Hembra de facil manejo, entra claramente en celo
\_ W,
4 ™

Progenie uniforme con rapido crecimiento y buena calidad de
canal
\_ v,

Ejemplo de Posicionamiento

Para productores con ciclo completo en climas calidos, la TNGD es
una hembra que produce gran numero de cerdos finalizadores con
buena calidad de canal

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.
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Figura 9. Linea TN 70

ﬁ\ —~

v

Norsvin Landrace

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

5.4.3. Linea VL90

o La cerda VL90 es una hembra Unica; combinando prolificidad, eficiencia y
productividad de una forma equilibrada.

o LaVL90 es una hembra hibrida combinando la linea M Large White y la linea
V Landrace.

o La VL90 es una hembra prolifica con excepcionales habilidades para el
destete y con una contribucién Unica y espectacular al resultado de cebo.

o Las caracteristicas que hacen especial a la VL0 incluyen:

o Alta productividad con un gran niumero de lechones nacidos y destetados.

o Prolifica con lechones uniformes.

o Calidad de ubre superior, gran capacidad de destete y alto rendimiento magro
incluso a pesos elevados.

En resumen, la VL90 puede describirse como una hembra con un aporte genético
superior en el cebo en términos de eficiencia alimentaria, crecimiento magro, y
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calidad de canal excelente. En combinacion con buenos caracteres reproductivos y
maternales tiene como resultado camadas grandes con lechones fuertes y de gran

vitalidad.

Figura 10. Linea VL90

, Hemprsa
M@dﬂo UWJ[ ,,_JiLv‘q]L_
| & . r“. -~ ,'__‘EJ =

Hembra VL90

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

5.5. Registros de ciclo reproductivo alimenticio y sanitario

Se determina que informacion es importante para el manejo del ciclo reproductivo,
alimenticio y sanitario de la granja porcina, incluye datos importantes como fecha
de nacimiento, fechas de destete, apareamiento resultados de pruebas de salud,
registros de alimentacién, medicacion, todo lo necesario para el manejo de los datos
ya sea de manera tradicional o automatizada.

Toda granja porcina debe contener formatos los cuales nos faciliten el manejo del
ciclo de cada manada de cerdos y poder controlar su desarrollo de vida de manera
gue no genere gastos innecesarios los cuales nos produzcan perdidas ya que el
cerdo de raza proveniente de genética es muy sensible al mal manejo de un ser
humanao.

Para implementar un manejo de registros eficiente en una granja porcina, es

recomendable utilizar una combinacion de registros en papel y sistemas
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electronicos (formatos). Los registros que podrias utilizar para el ciclo reproductivo,

alimenticio y sanitario:

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Registros del ciclo reproductivo

Registro de hembras: Mantén un registro de cada hembra en la granja,
incluyendo su numero de identificacion, fecha de nacimiento, historial
reproductivo, fecha de ultima inseminacion, fecha prevista de parto, nimero
de lechones nacidos y numero de lechones destetados.

Registro de machos: Lleva un registro de los machos utilizados para la
reproduccion, incluyendo su niumero de identificacion, fecha de nacimiento,
historial reproductivo y fecha de dltima utilizacién.

Registro de inseminaciones: Registra cada inseminacion realizada,
indicando la fecha, el macho utilizado y la hembra inseminada.

Registro de partos: Registra los partos de cada hembra, incluyendo la
fecha, el numero de lechones nacidos, el numero de lechones muertos vy el

numero de lechones destetados.
Registros alimenticios

Registro de alimentacion: Lleva un registro de los alimentos suministrados
a los cerdos, especificando la fecha, el tipo de alimento, la cantidad
suministrada y cualquier observacion relevante.

Registro de consumo de alimento: Registra la cantidad de alimento
consumida por cada grupo de cerdos en diferentes etapas de crecimiento,
como lechones, cerdos en crecimiento y cerdos de engorde. Esto te ayudara
a monitorear el consumo de alimento y ajustar las raciones segun sea

necesario.
Registros sanitarios

Registro de vacunaciones: Lleva un registro de las vacunas administradas
a cada cerdo, indicando la fecha, el tipo de vacuna, la dosis y cualquier otra

informacion relevante.
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e Registro de tratamientos médicos: Registra cualquier tratamiento médico
administrado a los cerdos, especificando la fecha, el tipo de tratamiento, la
dosis y el cerdo tratado.

e Registro de enfermedades y mortalidad: Registra cualquier enfermedad
diagnosticada en la granja, asi como los casos de mortalidad, indicando la
fecha, la enfermedad o causa de muerte, el nimero de cerdos afectados y

las medidas tomadas.

Estos formatos deben incluir el nombre de la persona encargada del registro de los
datos a cada uno de los formularios, hora de recoleccién y complementar las
personas auxiliares de recopilar dicha informacion en caso que la granja sea

ampliada.

Ademas de estos registros, es importante establecer un sistema de seguimiento
regular que incluya inspecciones visuales diarias de los cerdos, evaluacion del
estado corporal, control del peso y cualquier otra observacién relevante que puedas

registrar.

5.5.4. Explotacion por su granja zootécnica

a. Granjas de Seleccién

Animales seleccionados para ser padres por sus caracteristicas paternales

(crecimiento, indice conversion, rendimiento canal, calidad de carne).

b. Granja multiplicadora
Son aquéllas dedicadas a la explotacion de razas definitivas con estandar racial
aprobado oficialmente, o a la multiplicacion de estirpes selectas procedentes de las
granjas de seleccion, con el fin fundamental de obtener hembras con destino a la

reproduccion.
c. Granja de produccion

Se entiende por granjas de produccion aquellas cuya actividad se limite a la
produccion de animales con destino a su cebo, en la propia explotacion o para su

venta a granjas de engorde.
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5.5.5. Explotacion por su capacidad productiva

a. Explotaciones industriales

e Seran explotaciones industriales las de produccién o engorda, dedicadas a
la comercializacion de dicha produccion.

e Las explotaciones con reproductoras poseerdn una capacidad de albergue
de reproductores y solo podran engordar los cerdos que le correspondan en
razon de su capacidad de alojamiento.

e Las explotaciones industriales se clasifican en los siguientes grupos en
funcién de la capacidad productiva o de alojamiento:

Grupo |: de 6 a 50 reproductoras y/o hasta 350 animales de engorde.
Grupo I I: de 51 a 200 reproductoras y/o hasta 2.000 animales de engorde.

Grupo | I I : de 201 a 750 reproductoras y/o hasta 5.500 animales de

engorde.

b. Explotaciones familiares

Aquellas que alberguen un méaximo de cinco reproductoras y/o veinticinco cerdos

de cebo.

c. Explotaciones de autoconsumo

Son engordas que no comercialicen su produccion y su objetivo sea el
abastecimiento exclusivo de la familia que las sostienen, no pudiendo sobrepasarse

por explotacién la cifra de 5 animales.

d. Explotaciones especiales

En las que se incluiran las de seleccion, de multiplicaciéon, los centros de
inseminacion artificial, las de recria de reproductoras y las de transicion de

reproductoras primiparas y los nucleos de produccion porcina.

5.6. Ubicacién de establecimiento porcino

Es importante seleccionar un sitio adecuado para la granja porcina teniendo en

cuenta factores como la disponibilidad de tierras la distancia a los suministros de
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agua y alimentos y la proximidad a los mercados o centros de procesamiento (IPSA,
2018).

5.6.1. Tamafio de la granja

Determina la capacidad de produccion deseada de la granja, El tamafio de las
instalaciones estara en dependencia de la cantidad de cerdos que se desee criar.
Para ello se disefian segun el peso que alcancen a cierta edad ya que de ello
depende la etapa del ciclo en el que se encuentra el animal. (IPSA, 2018). Esto

ayudara a determinar la cantidad de infraestructura y equipo necesario.
5.6.2. Bioseguridad de los establecimientos porcinos

La bioseguridad es crucial para prevenir la propagacion de enfermedades entre los
cerdos y garantizar la salud del rebafio. Se deben implementar medidas como
control de acceso a la granja, el uso de equipos de proteccién personal, la
desinfeccién regular de las instalaciones y la separacién adecuada del area de
cuarentena, cria y engorde Todo establecimiento, dedicado a la reproduccion,
crianza, engorde y acopio de porcinos para su comercializacidon, deberé contar con
un manual de bioseguridad, el cual debe ser elaborado y presentado por el
propietario o el representante legal del establecimiento para aprobacién. (IPSA,
2018).

5.6.3. Disefio de la infraestructura

El disefio de una granja porcina puede variar segun varios factores, como el tamafio
de la granja, el sistema de produccion, el clima y las regulaciones locales. A

continuacion.

e Las instalaciones: deben de prorcionar un entorno limpio, seguro y comodo
para los cerdos contar con un muro, malla ciclon o cerco perimetral que
restrinja el paso de personas, animales domésticos y una sola entrada que

controle el ingreso y salida de las instalaciones, en las entradas de las
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galeras, se instalan pediluvios para desinfeccion de vehiculos, empleados y
visitantes.

e Desinfeccion: de los articulos personales indispensables. Instalar un
sistema de aspersion (arco o bomba manual) que logre una adecuada
desinfeccién de vehiculos. Contar con modulo sanitario para empleados y
visitantes. El bafio y cambio de vestimenta de calle debe ser obligatorio antes
del ingreso y a la salida de la granja, sin excepcion.

e Las galeras: deben construirse con materiales impermeables (cemento,
tubos, hierro, etc.) u otro material de acuerdo al avance tecnoldgico existente,
a una distancia el doble del ancho de las galeras o como minimo de treinta
metros entre una y otra, asi como estar provistas de un tapete sanitario a su
ingreso.

e El piso: de las galeras debe ser de facil limpieza y desinfeccién, con 5% de
desnivel hacia el desague del mismo. En el caso de las granjas que utilicen
el sistema de cama profunda, los pasillos y aceras externas deberan ser de

pisos antiderrapantes y de facil limpieza y desinfeccion.

Este acapite serd entendido para los establecimientos de galeras abiertas. El techo
debe ser impermeable, que garantice buena ventilacion. Las galeras y los locales
utilizados para almacenar alimentos y materias primas, para elaboracion de
alimentos balanceados, deben estar retirados no menos de 50 metros de las areas
de produccioén y exentas de plagas y no ser accesibles a las aves domésticas,

silvestres, insectos y roedores. (IPSA, 2018).
El disefio de las instalaciones debe tener en cuenta el bienestar de los animales, la
eficiencia operativa y la bioseguridad. Estos incluyen:

a. Establos de engorde

Proporcionar un espacio adecuado para alojar a los cerdos en diferentes etapas de
crecimiento. Considere el tipo de sistema de produccion, como establos en
confinamiento o en semi-confinamiento, y asegurese de contar con ventilaciéon

adecuada y sistemas de manejo de excreta.
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b. Instalaciones de gestacion, maternidad y cria, destete y desarrollo:

Proporcionar areas separadas para los cerdos verracos, cerdas gestantes, las
cerdas lactantes, los lechones recién nacidos y desarrollo. Asegurarse de contar

con sistema de regulacién de temperatura adecuados, comederos y bebederos.

Figura 11. Jaula de gestacion y maternidad

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

Figura 12. Corral de inicio y corral de engorde

Fuente: VELACSA emprendimiento porcino.

Para determinar el espacio fisico necesario para un corral de engorde en una granja

porcina, se pueden considerar varios factores, como el numero de cerdos a alojar,
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el peso promedio de los cerdos, el tipo de sistema de crianza utilizado y los

requisitos de espacio por cerdo.

Una ecuacion comunmente utilizada para calcular el espacio fisico requerido en un

corral de engorde de una granja porcina es la siguiente:
e Calculos necesarios para determinar el tamafio de la granja porcina

Para el calculo del espacio fisico necesario para los corrales de engorde, se utilizd
la siguiente formula
Espacio fisico necesario = Numero de cerdos X peso promedio de cerod X

requisito de espacio por cerdo (2)
Espacio fisico necesario = 1(70 kg)(0.75 m?)

Espacio fisico necesario = 52.5 kg/m?

Por cada 10 lechones necesitamos un espacio de 7.5 m? razén por la cual se
surgiere un espacion minimo 0.75 m? por lechon el dato de surgerencia se encuentra
registrado en la obra literaria, calculos de la instalaciones porcina de la universidad
nacional agraria.

Donde:

El nUmero de cerdos: se refiere a la cantidad total de cerdos que se alojaran en el
corral de engorde.

El peso promedio por cerdo: se refiere al peso promedio esperado de los cerdos
al momento de su venta o sacrificio.

El requisito de espacio por cerdo: es una medida que indica el espacio minimo
recomendado por cerdo, y puede variar segun las regulaciones locales y las
practicas de manejo.

Para calcular los espacios de los cerdos o espacios vitales en una granja, se pueden
utilizar diversas metodologias, entre ellas el uso de un flujograma, el uso de un
diagrama de poblacion o la utilizacion de férmulas, una de ellas es la que se explica

en este acapite (Padilla Perez, 2005).
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Primer paso: Definir los indices productivos o coeficientes técnicos

= Q@

-~ 0o o 0 T p

Numero de vientres

Numero de verracos

% paricion

Dias de lactancia

Numero de cerdos nacidos vivos por parto
Numero de cerdos nacidos vivos por hembra por afio
Numero de cerdos destetados por parto

Numero de cerdos destetados por hembra por afio
Numero de cerdos a mercado por parto

NuUmero de cerdos a mercado por hembra por afio
Reemplazo anual de cerdas

Reemplazo anual de machos

. Peso a mercado (kg)

Edad a mercado (dias)

Se definen de acuerdo a las condiciones propias del proyecto de la granja.

Segundo paso: Definir las variables que se utilizan en el célculo de los

espacios (lugares) en las diferentes areas

a.
b.

Vientres totales = Vt 2.

Numero de verracos = el numero de verracos se calcula tomando una
relacion de:

1 macho por cada 20 — 30 hembras que forman el pie de cria

1 macho por 10 hembras en granja pequefa

1 macho por 30 hembras en granja grande

Ciclo reproductivo de la cerda (X1) engloba la duracion de la gestacion en
semanas (V1), periodo en lactancia en semanas (V2), dias abiertos post-
destete en semanas (V3).

Numero de lechones nacidos vivos por parto = LNV

Lechones destetados (LD) = lechones nacidos menos lechones muertos en

lactacion
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f. Porcentaje de mortalidad de cerdos post-destete, se estima en 2-3 %

g. Dias o semanas de limpieza y desinfeccién, con base al sistema “todo
adentro, todo afuera”. Es necesario tener un descanso minimo de tres dias
de las instalaciones para realizar la limpieza y desinfeccion y asi utilizar al
méaximo las diferentes areas de la granja.

Tercer paso:. Método para el calculo de lugares o espacios en las

construcciones porcinas
e Ciclo reproductivo de la cerda (X1)

X1=V1+V2+V3 )

e NuUmero de partos por semana (X2)

X2 =Vt+X1 3)

e Numero de verracos

NuUmero de hembras de cria

Relacion hembras ~ macho 4)

e Numero de lugares en area de servicio y gestacion (X3)
X3 =X2(V1+V3) (5)
e NuUumero de lugares o jaulas de maternidad
X4 = X2(V2 + 1 #x) (6)
** Es 1 cuando el periodo de descanso es una semana, sino debe ser lo proporcional
a una semana.
e Numero de maternidades o galpones (X5)

X5=V2+1 )
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Cuarto paso: resumen de espacios
e Lugares para verracos
e Lugares para servicio-gestacion
e Jaulas de maternidad

e Numero de galpones (maternidades)

Quinto Paso

Para determinar las necesidades en instalaciones la informacidon anterior se

recomienda la siguiente tabla 1.

Tabla 1. LIenado de tabla de necesidades

Fuente: (Padilla Perez, 2005).

e Los datos se toman del resumen de espacios.

1 2 3 a4 5 6
A B A
. clqse.de Area m?/cerdo Animales Area N2 orl:lules Area
instalaciones < por corral corral espacios < z total
recomendada 5 necesarios
recomendado (1x2) requeridos i (5x3)
a (4+2)
Verracos 4.00-5.00 1 4.00-5.00
(;, gestantes y vacias 1.20 1 1.20
(jaulas)
Paritorios (jaulas) 3.78 1 378
Cunas 0.28 15-18 5.00
Inicio 0.54 15-18 10.00
Desarrollo 0.70 18-25 17.50
Engorde 1.20 18-25 30.00
Cerdas Reemplazo 1.30 8-10 13.00
Macho Reemplazo 4.00 1 4.00
Corral para montas 7.00-9.00
Bodega, oficinas y
pasadizos**
TOTALES =

e Sus dimensiones dependen de las caracteristicas propias del proyecto.

Deben considerarse también las necesidades del sistema de tratamiento

de remanentes, laboratorio de inseminacion, casas, fabrica de alimento,

bodegas, etc.
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c. Areas de alimentacién

Planificar espacios para el almacenamiento y procesamiento de alimentos para los

cerdos, asi como para la limpieza y desinfeccion de los equipos de alimentacion
d. Instalaciones de manejo

Incluye corrales de manejo y sistemas de carga para facilitar el movimiento seguro

y eficiente de los cerdos dentro de la granja.
e. Areas de almacenamiento de estiércol

Son todas las instalaciones para el almacenamiento seguro y la gestion adecuada
de los residuos generados por los cerdos.

5.6.4. Distribucion y manejo de los corrales

Los corrales deben disefiarse de manera que permitan un facil acceso para la
alimentacion, el agua y el manejo de los cerdos. Se deben considerar factores como
el espacio por unidad animal, el piso, de facil limpieza, antideslizante, la separacion
adecuada entre los corrales para evitar la transmisién de enfermedades, facilidad
de limpieza y desinfeccion (IPSA, 2018).

5.6.5. Suministro de alimentos, agua y energia

Se debe contar con sistemas adecuados para suministrar alimento, agua y energia
a los cerdos. Esto puede incluir alimentadores automaticos bebederos de acceso
libre o sistemas de riego, segun el tamafio de la operacion y el tipo de produccién
(IPSA, 2018).

Asegurese de contar con un suministro de agua para el consumo y la limpieza de
las instalaciones. Considerar también las necesidades de energia eléctrica para

alimentar equipos.
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5.6.6. Manejo de residuos sdlidos y liquidos

La gestion adecuada de residuos generados por la granja porcina es esencial para
la prevencién de la contaminacién del suelo y agua. Se pueden utilizar sistemas de
recoleccion y tratamiento de estiércol como lagunas artificiales, biodigestores o
sistemas de compostaje como plantas de tratamiento de aguas residuales “PTAR”
en dependencia de los requisitos locales y las necesidades de la granja. (IPSA,
2018).

Se debe desarrollar un plan de manejo de residuos que cumpla con las regulaciones

ambientales locales.

5.6.7. Aspectos legales del establecimiento porcino

Toda persona natural o juridica que pretenda dedicarse a la reproduccion, crianza,
engorde, acopio de porcinos para su comercializacion debera, con antelacion enviar
carta de solicitud al director de Salud Animal para la realizacion de inspeccion in-

situ del area donde se construira el establecimiento porcino.

Los resultados de la inspeccion in-situ del terreno se daran a conocer al interesado
en un término maximo de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de la
inspeccion. Si los resultados de la inspeccion resulatron favorables, el interesado
debera presentar para efectos del registro del establecimiento, la siguiente

documentacion:

e Copia de croquis de ubicacion del terreno detallando las vias de
comunicacién principales y vecinales, asi como plano del establecimiento
porcino a construir, detallando las areas.

e Copia razonada notarialmente de la Autorizacion (aval) ambiental del
MARENA.

e Copia razonada notarialmente de la Constancia de uso de suelo emitido por
la Alcaldia correspondiente.

e Copia razonada notarialmente de la Cédula RUC y Cedula de identidad

ciudadana, de residencia vigente o pasaporte en caso de extranjeros.
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5.6.8. Requisitos sanitarios — bioseguridad

Implementar medidas de bioseguridad para prevenir la propagaciéon de
enfermedades. Esto puede incluir protocolos de limpieza y desinfeccion, control de
acceso a la granja, cuarentena de nuevos animales y monitoreo regular de la salud

de los cerdos.

Todo establecimiento porcino debe contar con un médico veterinario o médico
veterinario zootecnista registrado ante IPSA que le brinde asistencia técnica. El
médico veterinario o zootecnista que brinde asistencia técnica al establecimiento
destinado a la reproduccion, crianza, engorde y acopio de porcinos para su
comercializacién, debera formular y supervisar el plan de manejo sanitario, debe ser
aprobado por el IPSA y contemplar como minimo lo siguiente (IPSA, 2018).

e Acciones de prevencion, control y erradicacion para las enfermedades de
control oficial y de declaracion obligatoria de acuerdo con las disposiciones
gue emita la Autoridad Competente.

e Medidas de prevencion, control y erradicacion de las enfermedades
endémicas en el establecimiento, teniendo en cuenta la situacion sanitaria de
la zona.

¢ Medidas para prevenir el ingreso de enfermedades transfronterizas.

5.6.9. Consideraciones ambientales

Evaluar el impacto ambiental de la granja y tomar medidas para minimizarlo. Esto
puede incluir practicas de gestién de nutrientes, conservacion del agua y control de

olores.
5.7. Disefo deinstalaciones y establecimiento la granja porcina

Un disefio detallado de las instalaciones de la granja porcina debe incluir distribucion
de los corrales o galpones de crianza las areas de alimentacion y bebida, los
espacios de manejo de residuos los sistemas de ventilacién iluminacién y

climatizacion, asi como los espacios para el personal de administracion, a su vez la
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construccion de la misma debe contar con personal calificado para llevar a cabo las

tareas de construccion y supervision.

El disefio arquitectdénico de la granja porcina comprende 4 areas técnicas, una

administrativa, asi como bodegas de almacén de alimentos y herramientas.

5.7.1. Distribucién del edificio

Cada ambiente debe ser disefiado de acuerdo a las dimensiones de cada equipo vy
seran moduladas segun el peso de cada animal en las distintas etapas del ciclo de

vida de cada uno de ellos. (INATEC, Manual de instalaciones porcinas, 2017)

Area de Gestacion
Area Maternidad
Area Destete.
Area de engorde.

Area Administrativa (recepcion, gerencia, contabilidad).

-~ o a0 T p

Instalaciones de manejo.

Instalaciones de almacenamiento.

Q

Los edificios de albergue de las cerdas reproductoras, los verracos y las crias,
deben proporcionar un ambiente confortable para los animales, con areas
separadas para el alojamiento de cerdas y lechones, comederos, bebederos y areas

de descanso.

Los establos de engorde deben proporcionar suficiente espacio para los cerdos, con
corrales separados para evitar el hacinamiento y permitir el acceso a comida y agua

facilmente.

Se necesitan areas para el manejo de los cerdos y se deben proporcionar areas de
almacenamiento para la alimentacién, el equipo y los suministros necesarios para

la granja.
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5.7.2. Sistema de drenaje

Es importante contar con un sistema de drenaje adecuado para eliminar los
desechos y el agua residual de los establos de manera eficiente y cumplir con las

regulaciones ambientales.

5.7.3. Suministro de agua

Debe haber un suministro de agua adecuado y confiable para los animales, asi
como sistemas de distribucién de agua en los establos y &reas de manejo.

5.7.4. Ventilacion

Los edificios de la granja porcina deben estar disefiados con sistemas de ventilacion
adecuados para mantener una temperatura y humedad adecuadas, y asegurar una

buena calidad del aire en los establos.

5.8. Planos arquitectonicos

Es el conjunto de documentos y especificaciones, esquemas, detalles y
perspectivas que sirven para llevar a cabo la edificacién dicha documentacion debe
contener de forma muy explicita la informacion para desarrollar el proyecto de
infraestructura espacios de una edificacion, asi como los acabados que la integran.
Dichos planos incluyen los datos técnicos de disefio estructural y de cimentacion de

la futura construccion. (INATEC, Manual de costo y presupuesto, 2015)
5.8.1. Auto Cad

AutoCAD es un software de disefo asistido por computadoras para llevar a cabo
graficos utilizando comandos de dibujo 2D y modelado 3D. Actualmente es
desarrollado y comercializado por la empresa Autodesk. El nombre AutoCAD surge
como creacion de la compariia Autodesk, donde Auto hace referencia a la empresa
y CAD a disefio asistido por computadora (por sus siglas en inglés Computer-Aided
Design), teniendo su primera aparicion en 1982. AutoCAD es un software
reconocido a nivel internacional por sus amplias capacidades de edicion, que hacen

posible el dibujo digital de planos de edificios o la recreacion de imagenes en 3D;
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es uno de los programas mas usados por arquitectos, ingenieros, disefiadores

industriales y otros.

Ademas de acceder a comandos desde la solicitud de comando y las interfaces de
menus, AutoCAD proporciona interfaces de programacion de aplicaciones (API) que
se pueden utilizar para determinar los dibujos y las bases de datos (INATEC, Manual
de Auto Cad, 2015).

5.9. Presupuesto

Se puede decir que el presupuesto es el calculo anticipado del costo total estimado
para ejecutar la construccién (INATEC, Manual de costo y presupuesto, 2015).

5.9.1. Costo

Es el sacrificio que se realiza para adquirir un producto, en términos de ingenieria
es la cantidad requerida por que esta limitada por normas aceptadas por la sociedad
y que deben ser préacticas y posibles. En términos monetarios, porque es el genérico
que permite sumar las distintas unidades de las etapas y sub etapas que lo

componen y obtener un gran total (INATEC, Manual de costo y presupuesto, 2015).

e Costos Directos: Son aquellos comprendidos en un producto es decir la
suma de los gastos de materiales, mano de obra y equipo.
e Costos indirectos: Son aquellos que se generan de la administracién

necesarios para la correcta realizacion de los procesos productivos.

Para elaborar un presupuesto para un proyecto de granja porcina, es necesario
tener en cuenta una serie de factores. Los montos pueden variar dependiendo de la
ubicacion, el tamafio del proyecto y otros elementos especificos. Deben de ajustar

estos valores segun tus necesidades y condiciones.
a. Terreno y construccion

e Costo del terreno: considera el precio por metro cuadrado o hectarea.
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e Construccion de la infraestructura: incluye los costos de las
instalaciones para los cerdos, como los corrales, las naves de crianza, las
salas de parto, las areas de alimentacion y el sistema de manejo de
residuos.

e Instalaciones complementarias: incluye la construccion de bodegas,
oficinas, areas de almacenamiento, etc.

e Suministros basicos: agua, electricidad y sistemas de ventilacion.

b. Equipamiento y maguinaria

e Compra de equipos: comederos, bebederos, sistemas de alimentacion
automatizados, sistemas de manejo de estiércol, etc.
e Maquinaria agricola: carretas, Herramientas y utensilios de trabajo,

bomba de agua y fumigacion.
c. Animales

e Costo de compra de los cerdos: depende del numero de cerdos y de
Su raza o genética.

e Alimentacion: Compra de alimento balanceado: calcula el costo por
kilogramo o tonelada de alimento.

e Almacenamiento y manejo de alimentos: silos, equipos de
almacenamiento, sistemas de distribucion, etc.

e Saludy cuidado animal: Vacunas y medicamentos.

e Servicios veterinarios: visitas regulares, tratamientos, servicios de
emergencia, etc.

e Material de higiene y limpieza: desinfectantes, desparasitantes, equipo
de limpieza, etc.

d. Personal

Salarios y prestaciones para el personal de la granja: veterinarios, cuidadores,

trabajadores de mantenimiento, etc.
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e. Permisos
Referimos al permiso de construccion y establecimiento.

5.10. Registros de ciclo reproductivo alimenticio y sanitario

Se determina que informacion es importante para el manejo del ciclo reproductivo,
alimenticio y sanitario de la granja porcina, incluye datos importantes como fecha
de nacimiento, fechas de destete, apareamiento resultados de pruebas de salud,
registros de alimentacion, medicacién, todo lo necesario para el manejo de los datos

ya sea de manera tradicional o automatizada.

Toda granja porcina debe contener formatos los cuales nos faciliten el manejo del
ciclo de cada manada de cerdos y poder controlar su desarrollo de vida de manera
gue no genere gastos innecesarios los cuales nos produzcan perdidas ya que el
cerdo de raza proveniente de genética es muy sensible al mal manejo de un ser

humano.

Para implementar un manejo de registros eficiente en una granja porcina, es
recomendable utilizar una combinacion de registros en papel y sistemas
electrénicos (formatos). Los registros que podrias utilizar para el ciclo reproductivo,

alimenticio y sanitario:

5.10.1. Registros del ciclo reproductivo

a. Registro de hembras: Mantén un registro de cada hembra en la granja,
incluyendo su numero de identificacion, fecha de nacimiento, historial
reproductivo, fecha de ultima inseminacion, fecha prevista de parto, nimero
de lechones nacidos y niumero de lechones destetados.

b. Registro de machos: Lleva un registro de los machos utilizados para la
reproduccion, incluyendo su nimero de identificacion, fecha de nacimiento,
historial reproductivo y fecha de dltima utilizacién.

c. Registro de inseminaciones: Registra cada inseminacion realizada,

indicando la fecha, el macho utilizado y la hembra inseminada.
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d. Registro de partos: Registra los partos de cada hembra, incluyendo la
fecha, el numero de lechones nacidos, el nimero de lechones muertos y el

numero de lechones destetados.

5.10.2. Registros alimenticios

a. Registro de alimentacién: Lleva un registro de los alimentos suministrados
a los cerdos, especificando la fecha, el tipo de alimento, la cantidad
suministrada y cualquier observacion relevante.

b. Registro de consumo de alimento: Registra la cantidad de alimento
consumida por cada grupo de cerdos en diferentes etapas de crecimiento,
como lechones, cerdos en crecimiento y cerdos de engorde. Esto te ayudara
a monitorear el consumo de alimento y ajustar las raciones segun sea

necesario.

5.10.3. Registros sanitarios

a. Registro de vacunaciones: Lleva un registro de las vacunas administradas
a cada cerdo, indicando la fecha, el tipo de vacuna, la dosis y cualquier otra
informacion relevante.

b. Registro de tratamientos médicos: Registra cualquier tratamiento médico
administrado a los cerdos, especificando la fecha, el tipo de tratamiento, la
dosis y el cerdo tratado.

c. Registro de enfermedades y mortalidad: Registra cualquier enfermedad
diagnosticada en la granja, asi como los casos de mortalidad, indicando la
fecha, la enfermedad o causa de muerte, el nimero de cerdos afectados y

las medidas tomadas.

Estos formatos deben incluir el nombre de la persona encargada del registro de los
datos a cada uno de los formularios, hora de recoleccion y complementar las
personas auxiliares de recopilar dicha informacién en caso que la granja sea

ampliada.

Ademas de estos registros, es importante establecer un sistema de seguimiento
regular que incluya inspecciones visuales diarias de los cerdos, evaluacién del
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estado corporal, control del peso y cualquier otra observacion relevante que puedas

registrar.
VI.  DISENO METODOLOGICO
6.1. Descripcion del area de estudio

La edificacion de la granja porcina sera en la Finca Agricola Experimental (FAE)
propiedad de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), la propiedad posee un
area de 48.21 Mz (33.99 Ha) y se encuentra ubicado en la comunidad “La Bolsa”
del municipio de las Flores, Departamento de Masaya y muy cerca de la comunidad

Santa Clara (Ubeda, Arrdliga, Gonzalez, Castellon, & Sevilla, 2023).
6.1.1. Macro localizacién

La Finca se encuentra en el extremo noreste del municipio de Masaya, casi en el

limite con el municipio de Tisma dentro del departamento de Masaya, y muy cerca
también del limite con el departamento de Granada, limita al sur con la comunidad
La Bolsa, al este con la comunidad Santa Clara, al noroeste con la comunidad Las

Cortezas (Ubeda, Arroliga, Gonzalez, Castellon, & Sevilla, 2023).

Figura 13. Mapa de ubicacién de Finca Agricola experimental de la UNI
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6.1.2. Micro localizacién

Se enmarca entre las coordenadas geograficas 86°00°09.6” — 85°59°39.2” longitud

oeste, 12°00°49.27- 12°00°31” Latitud norte, y se encuentra a una altura promedio

de 61 msnm.

Figura 14. Mapa de ubicacién de Finca Agricola experimental de la UNI
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6.2. Tipo de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo para ello se utiliza
secuencias de disefo, partiendo desde la obtencion de datos de la zona,
determinacion de parametros y disefio, se realizara visitas de campo para obtener
la informacion de datos y de esta forma se lograra complementar la informacion
obtenida de las bibliografias relacionadas al tema, la normas nacionales, asi como
la visita a diferentes entidades publicas, gubernamentales y conversaciones con

especialistas en este ramo.

El alcance que se pretende dar es descriptivo, ya que el desarrollo del tema estara
enmarcado en la descripcidon detallada de las etapas de desarrollo del disefio de la
granja porcina, se busca describir las caracteristicas actuales de la zona de estudio,
se requerira del disefio arquitectonico de las infraestructuras de la granja porcina
detallandose las areas técnicas de Gestacion, Maternidad, Destete y &rea comunal
asi como area de almacenamiento, area administrativa y bodega etc, mostrandose
set de planos constructivos en el software AutoCAD y elaborando su costo y

presupuesto de construccion haciendo uso del software Excel.

Se desarrollara una investigacion no experimental de corte transversal por los
estudios y datos a obtener ya que se realizaran directamente en la finca y seran

recopilados en un solo instante.

6.3. Caracterizacion del lugar o analisis de sitio
6.3.1. Etapa 1. Evaluacién del sitio

En esta etapa, se lleva a cabo una evaluacion detallada del sitio donde se disefiara
la granja porcina. Esto implica la recoleccion de datos de la zona, como el clima,
datos hidrologicos e hidrogeologicos y topograficos para comprender las
caracteristicas del suelo, la disponibilidad de agua y otros factores relevantes.

Se recopilé informacion bibliografica y datos suministrados por la instituciones

gubernamentales y no gubernamentales y de esta forma caracterizar la zona de

41



estudio y la seleccion del lugar donde se ubicara la granja porcina cumpliendo con
las condiciones y normas especificas (Resolucion Ejecutiva N° 046— 2018 conforme
Acuerdo Presidencial N0.01-2017 - IPSA, publicado en La Gaceta Diario Oficial No.
10 del 16 de enero del afio 2017y la norma técnica obligatoria nicaragiiense de
caracterizacion, regulacion y certificacion de unidades de produccién

agroecologica).

6.3.2. Etapa 2. Evaluacién de los parametros de disefio de la granja porcina

La evaluacion técnica de los parametros de disefio de la granja porcina se basara
en la informacion recopilada in situ, la obtenida a través de las referencias
bibliograficas y la normada por la resolucion ejecutiva 046-2018 — IPSA y la norma
técnica obligatoria nicaragliense de caracterizacion, regulacion y certificacion de
unidades de produccion agroecolégica, y expertos consultados, con respectos a las

caracteristicas con la que cuenta la zona en estudio.
Los pardmetros que determinaremos en esta etapa son:

e Ubicacion de establecimiento porcino.

e Tamafo de la granja

e Bioseguridad de los establecimientos porcinos.
e Disefio de la infraestructura.

e Distribucion y manejo de los corrales.

e Suministro de alimentos, agua y energia.

e Manejo de residuos solidos y liquidos.

e Aspectos legales del establecimiento porcino

e Requisitos sanitarios - Bioseguridad

e Consideraciones ambientales.

6.3.3. Disefo de instalaciones y establecimiento de la granja porcina

Se realizaron los planos de construccién, los cuales son la expresion ingenieril de

lo que debe ser construido debe contener todo lo que sera construido de futuro de
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acuerdo a un disefio, es decir representado de forma grafica detallada y a escala

con el software AutoCAD.

En nuestro disefio se presentan los siguientes formatos o planos:

6.3.4.

Plano de localizacion y ubicacion.

Planta arquitectonica

Elevaciones Arquitecténicas.

Secciones Arquitectdnicas.

Techo, Planta estructural de cubierta de techos.
Planta de redes hidrosanitarias.

Planta de instalaciones eléctricas.

Elaboracién del presupuesto del proyecto

En esta etapa se determinaron los costos de infraestructura: Incluye los
gastos asociados a la construccion de las instalaciones de la granja, como la
construccion de los corrales, la adquisicion de equipos de alimentacion y
manejo, sistemas de iluminacion, mano de obra de construccion etc.
Costos de adquisicion de los animales: Estos costos incluyen la compra
de los cerdos para iniciar la granja. Teniendo en cuenta el nimero de cerdos
gue seran adquiridos.

Costos de alimentacién: Determinamos los costos de alimentacion para un
ciclo completo que es uno de los principales gastos en una granja porcina.
Calculando la cantidad de alimento que requeriran los cerdos en funcion de
Su peso y etapa de crecimiento. Luego, determina el costo del alimento por
unidad y multiplicar por la cantidad requerida.

Estimacion los costos de salud y medicamentos: Los cerdos necesitaran
cuidados veterinarios, vacunas y medicamentos para prevenir enfermedades
donde determinamos los costos asociados a la salud y medicacion de los

animales para un ciclo completo.
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6.3.5.

Costos de mano de obra del manejo: Consideramos el personal necesario
para operar y mantener la granja. Determinamos el nimero de empleados
requeridos y la estimacion de los salarios y beneficios correspondientes.
Célculo de los costos de transporte: Si es necesario transportar los cerdos
o los insumos a la granja, se debera tener en cuenta los gastos de transporte.
Costos administrativos y financieros: Incluye los gastos asociados a la
gestion administrativa de la granja, como licencias y permisos.

Establece un margen de beneficio: calculamos un margen de beneficio

para obtener el costo total. Permitiendo cubrir los gastos y obtener ganancias.

Implementacion del manejo de registros del ciclo reproductivo,

alimenticios y sanitarios de la granja porcina.

Con el disefio e implementacion de un sistema de manejo de registros se pretende

mejorar la eficiencia reproductiva, garantizar la trazabilidad de los alimentos o

mantener un control exhaustivo de la salud de los animales.

Registros necesarios: ldentificando los diferentes tipos de registros que
deben mantenerse. Por ejemplo: registros de inseminacion o apareamiento,
partos, alimentacion, medicacién, vacunacion y registros de mortalidad.
Formatos de registro: Creamos los formatos estandarizados y de facil uso
para cada tipo de registro identificado. Incluyen campos relevantes, como
fecha, numero de lote, identificacion de los animales, medicamentos
utilizados, dosis, etc. Considerando la posibilidad de utilizar hojas de célculo
en Microsoft Excel para facilitar la gestién de los registros

Establecimiento de protocolos de registro: Definiendo los procedimientos
y protocolos claros para la recoleccion y registro de la informacion.
Estableciendo responsabilidades y horarios para garantizar que los registros
se realicen de manera precisa y regular.

Capacitacién de personal: La capacitacion al personal involucrado en el
manejo de los registros es una necesidad; asegurando la comprension e
importancia de mantener registros precisos para el llenado correctamente de

los formularios.
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¢ Rutinas de revision: Se debe realizar las rutinas periddicas de revision de
los registros para detectar posibles problemas o patrones. Esto facilita la
identificacion de las areas de mejora y tomar medidas correctivas si es
necesario.

e Analizar y utilizar los datos registrados: Con los datos recopilados, el
granjero podra analisis y evaluar el desempefio de la granja porcina.
Identificando tendencias, patrones o problemas recurrentes, logrando al final
una idonea toma de decision y optimizacion de los procesos de reproduccion,

alimentacion y salud.
VIl.  ANALISIS DE RESULTADOS

Este acapite describe de forma detallada los resultados obtenidos en el area de
estudio para el disefio de la granja porcina que se establecera en la Finca Agricola

Experimental de la UNI.
7.1. Caracterizacion del lugar o andlisis del sitio

La caracterizacion de la zona de estudio para el disefio de la granja porcina de la
FAE implicé la recopilacion de datos relevantes de las condiciones climaticas,

topogréficas e hidrogeoldgicas (pozos) y estudios de suelo.

7.1.1. Evaluacién del sitio

e Condiciones climéticas del sitio
Para conocer las condiciones climaticas de la FAE, se utilizaron los datos
climatolégicos proporcionados por el Instituto Nicaragiense de Estudios
Territoriales (INETER), correspondiente a la Estacion Meteoroldgica de Masaya,
codigo: 690115, dichos datos reflejan el panorama de las condiciones climaticas de

la zona.
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Tabla 2. Datos meteoroldgicos de la Estacion Masaya promedio historicos
hasta 2023

Mes Medias Medias Humedades Velc. Horas

de Temp. | Temp. Max | Medias (%) Viento a solar por
Min (°C) (°C) 10m (m/s) dia
Enero 18.9 33.5 26 9.0 7.0
Febrero 19.0 34.9 77 7.6 7.0
Marzo 21.0 36.2 75 8.0 7.0
Abril 22.5 37.3 75 4.2 6.0
Mayo 22.1 36.0 a7 2.8 6.0
Junio 22.6 34.2 93 2.8 6.0
lulio 22.0 33.0 89 4.2 6.0
Agosto 22.2 32.8 52 4.4 6.0
Septiembre 22.1 33.5 93 4.8 6.0
Octubre 21.5 32.3 96 4.2 6.0
Noviembre 20.0 32.3 51 5.0 7.0
Diciembre 19.2 315 6 6.2 2.0
Promedio 21.1 34.0 a7 5.3 6.5

Fuente: INETER.

El clima de la zona se caracteriza por presentar una estacion lluviosa de seis meses,
de mayo a octubre, con un periodo de baja precipitacién en los meses de julio y
agosto (canicula) y altas precipitaciones entre septiembre y octubre. El periodo seco
se presenta de noviembre a abril. Las temperaturas promedio se comportan altas
durante todos los meses del afio, presentando una media anual de 28 °C, siendo
los meses de mayor temperatura marzo, abril y mayo, y los de menor temperatura

en noviembre y diciembre.

La precipitacion varia de 1100 a 2400 mm/afio, la evaporacién anual es de 3.2 mm
y la humedad relativa del 77%. La media mensual minima de insolacion corresponde
al mes de junio es de 149.03 y la maxima al mes de marzo de 260. 33. En el area
se producen vientos con velocidades de 40 km/h hasta 106 km/h. Notandose las
maximas intensidades en los meses de enero a abril y las menos intensas entre

agosto y noviembre.
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Las condiciones climaticas de la zona de estudio son aceptables, puesto que el
clima es calido y presenta precipitaciones optimas lo cual se considera una 6ptimo

para el establecimiento de la granja porcina.
e Topografia de la FAE

Se realiz6 el levantamiento topografico de la FAE haciendo uso de GPS vy la
informacion se procesé con los programas de Excel, Google Earth, y Civil 3D,
obteniendo las coordenadas de los linderos de la finca y las curvas a nivel que pasan
sobre la misma, localizando los 02 pozos existente en la FAE que estan a mas de
200 metros de separacion entre ellos mismos y a mas de 400 metros del lugar donde
se desarrollara la granja porcina, por lo tanto estos no interfieren entre si, ni con el

manejo de la granja.

La topografia de los terrenos de la Finca es plana, la pendiente promedio es de 1.2
%, obteniendo un buen drenaje lo cual se adaptan perfectamente a las necesidades

de la granja porcina, (Ver en anexo detalles de planos 1, 2, 3y 5 de 7).

e Granulometria del suelo en la FAE

Para la obtencién de los resultados del sondeo del suelo se tomaron 4 muestras y
se empled las normas de clasificacion de suelo: AASHTO con el fin de identificar,
caracterizar y determinar la calidad del material, y asi identificar si son 6ptimos para

la construccidn, estructura de obras verticales y obras menores.

De acuerdo a los resultados analizados en el estudio de suelos, luego de la
obtencion de informacion técnica, analizarla y procesarla para obtener la

granulometria del lugar donde se prevé construir la Granja Porcina se constata que:

Prevalecen a los primeros 0.20m de profundidad un suelo arcilloso con presencia
de arena tanto de baja como alta plasticidad en funcién de su indice de grupo, pero

gue también se encuentra a profundidades mayores de 20 cm.

El siguiente suelo que predomina es un suelo limo arenoso color gris compacto,
posterior predomina un suelo que se identifica como limoso segun su clasificacion
AASHTO.
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Para terreno de fundacion es un suelo regular, pero siendo la granja porcina una
obra de construccion menor se edificara sin mejora de la estructura del suelo salvo
si se construye un camino vial se recomienda sustituir la capa de 0 a 20 cm de

profundidad del suelo.

Tabla 3. Clase textural

Descripcion Tortunal Arcilla (%) Pi?:uu::rfj Arena (%)
Muestra de 0 a 30 cm Arcillosa 52.54 30 17.6
Muestra de 30 a 60 cm Arcillosa 60.40 22 17.6
Muestra de 60 a 90 cm Arcillosa 66.40 12 21.6

Muestra de 90 a 120 cm | Arcillosa 64.40 12 236

7.1.2. Evaluacion de los parametros de disefio de la granja porcina

De acuerdo a los requerimientos de la resoluciéon ejecutiva 046-2018-IPSA, se
determind los parametros de disefio de la granja porcina, tales: Ubicacion del
establecimiento porcino, tamafio de la granja, bioseguridad los establecimientos

porcinos, disefio de la infraestructura, etc.

La Resolucion Ejecutiva N° 046-2018 Aprobada el 14 de mayo del 2018 nos indica
aspectos importantes que deben considerarse para la elaboracion del documento
final, la granja porcina debe quedar situada en zonas rurales en un radio no menor
de 2 kilbmetros de otras granjas porcinas y un radio no menor de 1 kilbmetro de
otras granjas avicolas ala ves debe quedar a una distancia de 2 kilometros de
parques, mataderos industriales, vertederos y sitios de tratamientos de aguas

residuales.

e Ubicacion del estacionamiento porcino

La Resolucion Ejecutiva N° 046-2018 Aprobada el 14 de mayo del 2018 nos indica
aspectos importantes que deben tomamos en cuenta para la elaboracién del
documento final la granja porcinas debe quedar situada en zonas rurales en un

radio no menor de 2 kildbmetros de otras granjas porcinas y un radio no menor de 1
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kilbmetro de otras granjas avicolas, a la vez debe quedar a una distancia no menos
a 2 kilometros de parques, mataderos industriales ,vertederos y sitios de

tratamientos de aguas residuales.

La granja porcina se ubicara en el costado noroeste de la finca experimental agricola
posicion en la cual no afectara el desarrollo de las actividades académicas de los
estudiantes ni de personas que vivan cerca al espacio donde se ubican las 4 naves
de invernadero, a su vez la orientacién (sentido del sol en el lugar) en la que se

mueve el sol no producira, el flujo de los vientos (Direccion) no perjudicara.

Figura 15. Mapa de ubicacién de Finca Agricola experimental de la UNI
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Fuente: Elaboracion propia.
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¢ Inventario de granjas en la comunidad de la bolsa

Nombre de la granja Tipo de establecimiento Distancia

Granja Porcina Semitecnificado 200 metros

Fuente: Elaboracién propia.

e Tamaifo de la granja

Se realizo el disefio de la granja pensando en las 4 etapas de produccion que se
simplifica en el ciclo de vida de cada cerdo como lo son: Gestacion, Maternidad,
Destete y Engorde.

El area de gestacién cuenta con un area de 55.5 metros cuadrado a la ves estara
equipada con jaulas las cuales estan adaptadas a las necesidades de cada animal,
dotadas de agua y potable pasillos, los que permiten que los trabajadores circulen
adecuadamente durante sus las labores de limpieza, cuenta con sobre techos el
cual permite la entrada y salida del aire y dar un entorno agradable al animal para
gue no se estrese y no tengamos pérdidas de peso por mal disefio de infraestructura
los muros tienen una altura la cual permite que las cerdas en esta etapa no se

estresen por encierro excesivo.

El area de maternidad cuenta con un area de 48 metros cuadrado, equipadas de 4
jaulas adaptadas al confort de la cerda la cual por lo general pare entre 12 y 14
lechones siendo necesario equipos que se han planteados en el disefio

arquitecténico, mencionados en el acépite anterior.

El area de destete de los lechones, seran llevados a los 21 dias una vez que salgan
de la nave de maternidad cuenta con un area 67.20 por metros cuadrado en cada
modulo se instalaran jaulas con iluminacién para que los cerdos mantengan la
temperatura corporal adecuada y no mueran por bajones de temperaturas en la

noche.
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El area de engorde cuenta con un area de 240 metros cuadrados lugar donde los
cerdos en la etapa final, seran enviados a los por dias de haber terminado su etapa

de Destete.

e Bioseguridad de los establecimientos porcinos

Se realizo el estudio de bioseguridad de acuerdo a lo plasmado en la resolucion
ministerial 046-2018 del IPSA para efectos de manejo de ganado porcino en las
etapas de reproduccion, crianza, engorde, y acopio de porcinos para Su
comercializacion, asi mismo se recomienda elaborar el manual de bioseguridad,
debe ser presentado a las autoridades competentes por el propietario o el

represéntate legal del establecimiento, para su aprobacion que incluya:

Registro de entrada y salida de personas, animales y vehiculos.
Medidas para el ingreso de vehiculo, del personal y las visitas.
Protocolo de aislamiento y aclimatacion para animales de reemplazo.

Protocolo de limpieza y desinfeccion de las areas, instalaciones y equipo.

® a0 o op

Plan de manejo integrado de plagas.

Cumpliendo con las medidas de bioseguridad de la unidad de produccién se
plantea: pediluvios en la entrada de la instalacion porcina, la desinfeccion de los
cubicos diarios del area de produccién de engorde y maternidad, rotaciones de
cerdos en periodo de lactacidn; es decir las cerdas con sus lechones se cambiaran

diario de una cuna a otra con el fin de disminuir las incidencias de diarreas.

No omitir el plan de mantenimiento de agua del consumo que abastece a la granja
porcina. Asi mismo efectuar el monitoreo de la calidad de agua por lo menos dos
veces al afo, conservar los resultados por dos afios y mostrarles el programa
continuo de capacitacion para el personal involucrado en el proceso productivo y la
aplicacion de las normas de bioseguridad establecidas.

En el caso del uso de los desperdicios se mantendran a una temperatura minima

de 90° C, por lo menos durante 60 minutos, agitandolos continuamente.
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e Diseno de lainfraestructura

La universidad nacional de ingenieria a través del programa universidad en el
campo pretende montar el proyecto de infraestructura de granja porcina con el fin
de establecer espacios adecuados para la correcta crianza, produccion y venta de
ganado porcino en pie esto con el fin de adquirir experiencias en el manejo de este

rubro.

A través de la elaboracion de los planos arquitecténicos sugerimos como sistema
constructivo el sistema de mamposteria confinada el cual consiste en el uso de
blogues de cemento de alta calidad o certificados por algun laboratorio, varillas de
acero en este caso de 3/8” para varillado de vigas de fundaciones y vigas de
remates, estribos de alambre de 1/4” corrugada para la construccion de los muros
entre otros materiales los cuales deben de estar cercanos al sitio de construccion la
arena debe ser limpia libre de impurezas ,la grava suministrada por el contratista no
debe ser menor a 3/8”, el alambre debe ser N° 16 y N° 18 para amarrar los estribos
la madera comprada debe ser de primera y por lo menos debe ser reusada 3 veces

como maximo y guardada en un sitio donde no se dafie por exposicion solar.

Se elaboraron sets de planos de area de gestacion, maternidad destete y engorde
todas las naves cumplen con las normas minimas del reglamento nacional de la
construccion tanto a nivel de obra gris como electricidad y redes de abastecimiento

de agua y drenaje de desechos.
e Distribucién y manejo de corrales

Se recomiendan que los corrales para verracos, sea de aproximadamente un area
de 5 m?, la recomendacion actual por manejo del hato reproductor, mantener a los
machos en jaulas de aproximadamente 4 m? ubicadas al lado de las hembras de

cria con el propdsito de estimular, el celo en las cerdas.

De acuerdo a las instalaciones se recomienda que las cerdas preseleccionadas para
reemplazo, tengan 50 kg de peso, se mantengan en corrales con una capacidad de

8 a 10 cerdas y con un area de 1,3 m?/ cerda.
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Para las condiciones tropicales, si el costo de la tierra lo permite, el mejor manejo
para las cerdas gestantes es en pastoreo, debido a que este sistema permite un
ahorro en instalaciones y de alimento, asi como adecuado estado fisico. En términos
generales Unicamente se necesita una buena cerca y una caseta para proveer

sombra, agua y suministro del alimento.

Se estima que cada cerda requiere un area para pastoreo de 15 m2. En cada potrero
permanecera 4 dias en un sistema de rotacion; se necesita también 2 m? de sombra
por cerda. Para facilitar el manejo es recomendable establecer grupos de 10 — 15

cerdas por potrero.

En condiciones de confinamiento total, se necesita en promedio un area de 2 m2 por
cerda gestante. Es conveniente que la capacidad de estos corrales sea para 10 o

15 cerdas.

Actualmente la recomendacion es que el manejo de la cerda gestante sea en jaulas
individuales de 2.10 m de largo y 0.55 — 0.60 m de ancho, lo que favorece un mejor
control reproductivo y de su alimentacién, sin embargo, puede afectar su longevidad

por falta de ejercicio.

Las instalaciones para el parto y la lactancia, deben de ofrecer ventajas, tanto de la
hembra como de los lechones, facilitando la atencién adecuada en el momento del
parto y contribuyendo en la reduccién de la mortalidad causada por aplastamiento.
La instalacion mas utilizada es la jaula de paricién o maternidad, la cual debe estar
siempre limpia y mantenerse seca para proporcionar un ambiente adecuado a los

lechones.

En promedio las jaulas tienen un espacio para las cerdas de 0.55 a 0.60 m de ancho,
un largo de 2.10 m y una altura de 0.90 m. Debe de quedar un espacio minimo a
cada lado de 0.45 m y si se mantienen los lechones durante toda la lactancia en la
jaula, este espacio debe ser de 0.60 m, ademas la jaula debe de tener un comedero
y un bebedero para la cerda y otro para los lechones, la maternidad debe
mantenerse libre de corrientes de aire y disponer de una lampara infrarroja o de gas

de 150 - 250 vatios para suministrar calor adicional a los lechones.
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Al momento del destete los cerdos deben agruparse en lotes de 15 a 18 animales
por corral 0 cuna, que es como se conoce a este tipo de instalaciones en granjas
tecnificadas. Estos corrales deben tener preferiblemente pisos ranurados de
plastico o cemento para mantener un ambiente lo mas seco posible y un espacio de
0.28 m2 por animal, ademas de su respectivo comedero, bebedero y sistema de

calefaccion.

Los corrales para cerdos en inicio, desarrollo y engorde son muy sencillos,
generalmente son de piso sélido o ranurado de cemento con paredes de block de
0.90 a 1.00 m de altura. Su tamafio debe ser para una capacidad maxima de 25
cerdos por corral. El area por animal esta en funcion del tamafio del cerdo y tipo de

piso, y deben tener sus respectivos comederos y bebederos.
e Suministro de alimentos, aguay energia

El suministro de alimentos o concentrados es una parte fundamental para el éxito
del flujo o crecimiento productivo de nuestra granja porcina por el cual se debe
contar con alianzas estratégicas con distintos proveedores de alimentos de calidad
en el mercado a la vez contar con un plan de cultivos de distintos productos el cual
nos permita fabricar concentrados el cual nos ayude a disminuir costos de inversion

en compra de alimentos.

La finca agricola experimental cuenta con un pozo con caracteristicas
hidrogeoldgicas adecuadas para el suministro de agua potable a las instalaciones

de la granja porcina.

Dentro de las instalaciones de la finca experimental agricola contamos con un
transformador eléctrico del cual se derivara la corriente de alta tension a baja tension
de manera equipotencial para el suministro de corriente al sistema eléctrico de la

granja y dotacion de energia los distintos equipos.

e Manejo de residuos solidos y liquidos

De acuerdo a los desechos sélidos que se generan en la actividad porcina son
principalmente las cerdas, sacos que contiene el concentrado y envases vacios de

los medicamentos que se utilizan con los cerdos y a su vez los desechos liquidos
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que provienen del lavado de los cerdos y corrales. El manejo de los desechos de
los animales se pretende realizar a través de la construccion de una laguna de
oxidacion, sistema fafa o una planta de tratamiento de aguas residuales de acuerdo

a los alcances econémicos del cliente.

e Aspectos legales del establecimiento porcino
De acuerdo a las normas legales del establecimiento porcino entre ellos tenemos

varios aspectos:

Permisos de construccion.
Normativas ambientales.
Permisos de operacion.

Regulaciones sanitarias.

®© a0 o op

Bienestar animal.

e Requisitos Sanitarios -Bioseguridad
La granja experimental porcina debe contar con un plan de bioseguridad para la
proteccion de la inversidbn econdémica y salud humana en las instalaciones
adoptando medidas como el ingreso y salida de camiones y animales provenientes
de otras granjas, la desinfeccion de los vehiculos que entren a las instalaciones

pediluvios donde se realice la desinfeccidon del personal para acezar a las naves.

e Consideraciones ambientales
Se consideran el manejo adecuado de los desechos, para reducir la contaminacién
del agua y del viento con los malos olores, se prevé la construccion de la pila de
tratamiento de los desechos generados en la granja tales como, estiércol, orina y

las aguas provenientes del lavado de los corrales.

Para tal fin se ha previsto la elaboracion por parte de la granja de un plan de gestion
ambiental, el que se tiene que estar monitoreando su cumplimiento a través de un

check list.
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Método para el calculo de lugares o espacios en las construcciones porcinas

e Ciclo reproductivo de la cerda (X1)

Para el calculo del ciclo reproductivo de cada una de las cerdas se calculé mediante

la Ecuacion 2, planteada en el marco tedrico.
X1=16.57+4+1.43
X1= 22 semanas

Ese es el periodo desde su inseminacion hasta el periodo de destete.
e Numero de partos por semana (X2)

X2 =20+ 22
X2 =0.91

No existe la posibilidad de parto semanal con 20 vientres.
e NuUmero de verracos

En nuestro disefio no hemos planteado un corral para verraco ya que se utilizara el
método de inseminacion artificial, el cual sera realizado y supervisado por un técnico
profesional, ahora bien en granjas en donde se practique la monta natural la relacién

macho-hembra debe ser un verraco por cada 20 o 30 cerdos como maximo.
e NuUumero de lugares en area de servicio y gestacion (X3)
X3 =0.91(16.57 + 1.43)
X3 =16
Segun el resultado obtenido se debera realizar una nave con el espacio suficiente
para ubicar 16 jaulas para cerdas gestantes.
e Numero de lugares o jaulas de maternidad
X4=0914+1)

X4=4
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Segun el resultado obtenido se debera realizar una nave con el espacio suficiente

para ubicar 4 jaulas para el area de maternidad.

¢ Numero de galpones para maternidad (X5)

Segun la metodologia planteada por el ingenierio padilla perez se deben construir 4
corrales de maternidad en nuestro caso el ganado porcino se estabulara en una

sola nave en la cual se ubicara 4 jaulas de maternidad.

7.1.3. Diseio de instalaciones y establecimiento de la granja porcina

La metodologia que se usoé para establecer la descripcion arquitecténica fue a través
de las ecuaciones del manual del ingeniero Manuel Padilla Pérez de la hermana

republica de Costa Rica, la cual presentamos a continuacion:

Cada set de planos constructivos cuenta con formatos que reflejan el tamafio de la
ingeniera, estructura de techos, fundaciones, sistemas eléctricos, asi como la
ubicacion geografia en el sitio donde se construira las instalaciones de la granja
experimental, estard ubicada en la Finca Agricola Experimental de la Universidad
Nacional de Ingenieria, en la comunidad de la Bolsa del Municipio de Masaya. Cabe

sefalar, esta sub dividida en 4 naves:

a. Area de gestacion donde se alojaran 16 cerdas primerizas de la raza yorshire
la cuales se preparan a través de inseminacion artificial.

b. Area de maternidad la cual estara equipada con 4 jaulas adecuadas para la
alimentacion de los lechones nacidos y se velard por la alimentacion
balanceada tanto de la cerda que lacta a los cerditos y desarrollo de los
lechones para cumplir con un tiempo de 28 dias, en el cual los lechones
pasaran al area de destete.

c. Area de destete, la cual estara dotada con jaulas con iluminacion que les
permita a los cerdos destetados obtener el calor y alimentacion, que

posteriormente pasaran al galpon de engorde.
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d. Area de engorde, destinada al manejo del desarrollo y ganancia de peso de

los cerditos.

Cabe mencionar que en cada nave los cerdos deberan cumplir con un peso

estipulado y de no cumplir estos parametros, se convierte en pérdidas de dinero.

7.1.4. Elaboracion del presupuesto del proyecto

Se realizé el presupuesto general del proyecto a través de distintos métodos
matematicos y cotizaciones hechas a empresas especializadas en dicho sector; el

presupuesto general se divide a la vez en:

a. Presupuesto de materiales de construccion.
b. Presupuesto de equipos (jaulas de gestacion, maternidad, destete y
comederos).

c. Presupuesto de alimentacion, Vitaminas y desparasitantes.

off (cantidades de obras) cada uno de estos célculos estan debidamente registrados
en una memoria de calculo el cual nos facilita el proceso de célculo de dichos
elementos El presupuesto de construccién se basa en la determinacion de los
materiales a través de un take para cada nave, (Ver, Anexo 4. 1. Factura de

cotizacion de materiales de construccion, pag. liii).

Los materiales para la elaboracion de concreto fueron calculados a través de las
normas ACI 211.1 “American Concrete Institute” la cual establece cantidad de
materiales por volimenes de concreto los cuales alcanzan una resistencia a la
compresion durante un periodo normado por dicho colegio de calidad del concreto
para poder mandar los ndcleos recolectados en cilindros los cuales deben ser
rotulados el dia de la llena en la etapa que se encuentre la obra u proyecto de

construccion con la siguiente informacion:

a. Nombre de la empresa contratista
b. Fecha de la llena.
c. Nombre de la actividad.
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Se debe por cada muestra tomada siempre mandar un testigo o sea otra muestra
aparte para poder librar a la empresa de cualquier no conformidad en cuanto ala
calidad de resistencia ya que en el transporte o por mal manejo de dicha muestra

no puede cumplir con la resistencia esperada.

El calculo del acero fue hecho a través de la ecuacion general de volumenes de
acero en secciones rectangulares o cuadradas dicha ecuacion no esta establecida
en ningun libro académico ya que el calculo de este item estd a criterio de los
calculistas de cada empresa constructora pasando por varias revisiones para
ajustarse a la mejor oferta que pueda realizar la empresa contratista a través de una
licitacidn publica el cual al final es solicitado por varillas en una orden de compra y

pagado a su vez en la unidad de medida quintales kilos toneladas.

De igual manera el zinc fue determinado por la orientaciéon la cual van a ser
colocadas en sitio sobre la estructura metalica y la medida de la pendiente de las
cerchas para el célculo de cada lamina y a la vez los perfiles metélicos cuadrados
llamados cajas metalicas fueron determinados a través de la medida total en metros
lineales de toda la estructura y divididos entre la longitud de venta de cada perfil

metalico en el mercado nacional.

La pintura que se debe aplicar sobre los elementos metalicos en la infraestructura
fue calculada a través del area total de cada elemento tomando en cuenta que se

aplicaran dos manos sobre los perfiles metélicos.

El célculo de bloques fue hecho a través del calculo de los metros cuadrados de los
muros de cada nave que conforma la distribucién de la granja porcina a su vez los
materiales para pegado de tabiques o bloques de cemento fueron realizados por el
volumen de mortero que ocupa un bloque multiplicado por la cantidad de bloques

calculados.

De igual manera que se realizo el calculo de materiales en el concreto se realizo

con el repello o revoques de paredes.
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La madera fue determinada para cumplir 3 usos después de dichos usos la madera
debe ser reemplazada se debe utilizar para su instalacion un desmoldante asi se

evitara danar la madera de forma innecesaria a la hora de desencofrar las llenas.

Es necesario mencionar que en dicho trabajo no se tomé en cuenta porcentajes de
desperdicio para el calculo de materiales ya que segun el tutor no es necesario ya
que esto solo aumenta el costo de la obra lo que da lugar a posibles
desabastecimientos por fallas del personal mala calidad de los materiales ente otros
aspectos lo cual hace del presupuesto algo muy preciso que no permita al residente

fallar en ningin momento durante la construccion.

El conteo de equipos para las naves fue hecho a través de los planos
arquitectonicos en el cual se puede apreciar la cantidad de jaulas de gestacion,
jaulas de maternidad y corrales de destete se deben cotizar para su compra a través
de cotizaciones en distintas casas comerciales siempre manteniendo la proforma

de cotizacidon como base de sustento.

El presupuesto de gastos de alimentacion, vitaminas y desparasitantes se realizo
tomando en cuenta el periodo que residiran los animales en dichas instalaciones y
el precio de venta en el mercado nacional de los concentrados vitaminas y

antiparasitarios desde su nacimiento hasta su venta.

7.1.5. Implementacién del manejo de registros del ciclo reproductivo,
alimenticios y sanitarios de la granja porcina

El personal encargado del cuido y manejo de las instalaciones y los animales que
se encuentren dentro de ellas debe contar con formatos de registros los cuales les
permitan llevar un control ordenado de las actividades que se realicen dentro de las

instalaciones.

e Inseminacion: Este formato debe contener datos como la fecha de la
primera inseminacion la persona que la realizo y el cédigo de la cerda que
fue inseminada, asi como si es primeriza el nombre del laboratorio de

proveedor del semen la firma de la persona que superviso el proceso hora
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en la que se realiz6 la inseminacion y datos relevantes los cuales permitan
manear con mucha precision la fecha de parto de dicha cerda.

Registro de partos: en este documento se debe mantener presente el
periodo de gestacion de la cerda desde su inseminacion hasta la posible
fecha en la cual se espera que la cerda de a luz y poder preparar al veterinario
en caso de complicaciones a la hora del parto, ala ves se debe anotar en este
documento la cantidad de cerdos nacidos vivos y cerdos nacidos muertos
para establecer la tasa de mortalidad en las instalaciones de la granja
porcina.

Registro de aplicacion de vacunas y medicamentos: En este documento
se debe plasmar el tipo de vacuna que se va a aplicar, asi como la edad del
animal y la fecha en la que se aplico la vacuna y el nombre del farmaco que
se ministro, asi como el nombre del técnico que realizé el procedimiento
médico.

Establecimiento de protocolo de registro: Se debe elaborar un documento
el cual contenga la informacion de todas las actividades realizadas en el
periodo de una semana se puede usar una bitacora la cual la firmara el
gerente de las instalaciones y el ingeniero encargado de la planta de
produccion porcina, ala ves se debe establecer planillas de pago al personal
de dicha planta y registros de pagos a trabajadores administrativos.
Formato de capacitacion al personal: Dicho registro debe contener los
nombres y apellidos de las personas a capacitar su cargo en la empresa su
horario laboral, asi como viaticos de alimentacion y avituallamiento de ser

necesario, nombre del capacitador facilitador y titulo de la capacitacion.
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VIIl. CONCLUSIONES

Se concluye que el terreno previamente visitado por nuestra persona presenta las
condiciones adecuadas (clima, vientos, suelos, caracteristicas hidrograficas). Lo
cual lo hacen un proyecto rentable a corto y largo plazo, por los numerosos
beneficios en cuanto al acceso de distintas vias para el transporte del ganado
porcino. A su vez se aplico criterios referidos a las mejores condiciones que
favorezcan el desarrollo del proyecto, en cuanto a sus disefios, capacidad y
viabilidad que vienen a ser una opcion segura para los medianos productores, que

deseen emprender en este rubro.

Una vez analizado la resolucién ministerial 046-2018 pudimos constatar que se
debe realizar transmites legales como: permisos de operaciones y control de la
granja porcina, esto se tramita ante las autoridades del instituto de proteccion vy
salud animal IPSA. Las cuales otrorgan la aprobacion para establecer la granja. A
su vez se realizé estudios de la cartilla nacional de la construccién, para proceder a
poner en practica técnicas de construccion adecuadas las cuales le permitan al
residente dirigir el proyecto al cumplimiento de las normas establecidas por las

instituciones antes mencionadas.

De acuerdo con la informacién recopilada de distintos libros encontrados en
plataformas digitales encontradas como: el manual del ingeniero Manuel padilla
Pérez de aves y porcinos del INATEC y manual de instalaciones de granjas porcinas
pudimos crear los distintos planos arquitectonicos de cada nave que conforma la
granja porcina y siempre velando por el uso eficiente de cada espacio dentro del
area de la finca experimental agricola sin perjudicar a propiedades de vecinos
cercanos a dicha institucion, cabe mencionar que todos los materiales incorporados
al disefio y construccion son materiales que deben ser certificados y cercanos al

sitio de la construccion.

Una vez determinado los costos directos e indirectos pudimos verificar que es de
vital importancia para conocer a cuanto haciende el costo de montar un proyecto de

esta envergadura y poder montar estrategias que nos permitan poder mantenernos
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vigentes en el mercado y no caer en quiebra por mal empleo del dinero de nuestro

inversionista.

Se crearon los formatos para el registro y control de las actividades productivas de
la granja porcina, lo que permitiran mantener orden y conocer como va funcionando
las instalaciones de acuerdo a la produccion y a la vez determinar los flujos de

costos por cada ciclo debida de los animales.
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IX.

RECOMENDACIONES

Capacitar al personal que esté a cargo de las actividades de la granja porcina,
para que su desempefio sea eficiente en todas las labores, considerando que

esta actividad estara constantemente en crecimiento.

Se recomienda que para un correcto desarrollo financiero de la obra se

respete cada uno de los items mostrados en el presupuesto.

Realizar un plan de medidas para el control de la calidad en general de toda

la granja y dar seguimiento de estas.

Al utilizar concentrado como alimento, tener en cuenta que se le debe de dar
un tratamiento previo, que permita al animal obtener nutrientes sin correr el

riesgo de contraer enfermedades.
Mantener una desparasitacion y vitaminacion constantes.

Recomendamos establecer los parametros de disefio de la planta de
tratamiento de aguas residuales a través de un estudio técnico el cual permita
determinar la carga bacteriana y volumen de residuos fecales provenientes
de la planta para establecer las dimensiones adecuadas de la planta de
tratamiento ( En el presente estiudio se anexaron dos propuestas de disefio
para las pilas de tratamiento las cuales son insertadas en los anexos del

presente documento ).
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Xl.  ANEXOS
Anexo 1. Algunos indices productivos y valores considerados en la

poricultura tecnificada

indice Valor
Edad cerda primer monta 3 celo, dias 210-240
Peso cerda primer monta 3 celo, kg mas de 120
Edad primer parto, dias 324 — 354
Edad verraco primer monta, dias 240
Peso verraco primer monta, kg 120 - 140
Relacién cerdas / verraco 20-30: 1
Paricién, % mas 82 %
Intervalo entre partos, dias 150
Intervalo destete — cubricién, dias 5-10
Partos / cerda / aifo, N2 mayor a 2,35
Vida o¢til de la cerda, anos 3
Vida otil del verraco, anos 3
Reemplazo anual cerdas, % 33.3
Reemplazo anual verracos, % 33.3
Lechones nacidos vivos por parto, N2 10.26 — 10.45
Lechones destetados por parto, N° 9.6—-98
Lechones destetados por cerda por afo, N° 23.5—-23.8
Lechones a mercado por cerda por aiio, N2 21,60 — 22.35
Lactancia, dias 21-25
Mortalidad en lactancia, % 6—-8
Mortalidad en inicio, % 1-3
Mortalidad desarrollo — engorde, % 0.5-1
Mortalidad de las cerdas, % 3—-4
Repeticién de celos, % 12-15
Natimortos, % 5-6
Momias, % 1
Abortos, % 0.6 -0.8
Reposicién cerdas (primer aio), % 15
Reposicién cerdas (segundo aio),% 25
Reposicién cerdas (tercer aio),% 33.3
Cerdas en relacién con la poblacién, % 10-12
Gestacién, dias 114-115
Peso promedio lechones al nacimiento, kg 1.35-1,40
Peso promedio lechones 21 dias, kg 6.0-6.5
Peso promedio a 150 dias, kg 95 - 100
Peones promedio por cerda y su produccién, 1:30-40
Caracteristicas de la Canal Valor

Rendimiento de la canal, %
Grasa dorsal, mm
Contenida de carne magra, %

minimo 75
menos de 20
mas 50



Anexo 2. Presupuesto de la granja porcina FAE-UNI

Anexo 2. 1. Presupuesto de materiales consolidado granja porcina

1 Acero # 3 std Var 286 175.00 | 50,050.00
2 Alambre de amarre 16 Lbs 75 49.11 | 3,683.25
3 Arena m3 31 580.00 | 17,980.00
4 Blogue de 10 cm x 19 cm x 39 cm Und 1484 26.00 | 38,584.00
5 Cemento canal Und 250 425.22 |106,305.00
6 Clavo corriente de 1" Lbs 4 30.00 120.00

7 Clavo corriente de 2 1/2 Lbs 28 40.00 | 1,120.00
8 Clavo de acero de 3" Und 130 2.00 260.00

9 Cuarton de pinode 2 x 2 X 6 vrs Und 34 200.00 | 6,800.00
10 Disco de corte de 9" Und 28 120.00 | 3,360.00
11 Electrodo e 6011 Lbs 55 100.00 | 5,500.00
12 Estribos 0.10 x 0.10 Und 2692 7.00 | 18,844.00
13 Estribos triangulo Und 1514 5.00 | 7,570.00
14 Golosos para techo p/b uUnd 1235 2.50 3,087.50
15 Grava m3 28  |1,100.00| 30,800.00
6 Lém'”assotlg ;':Cﬁgdu‘i!f“iooga"bre 261 Und | 162 |1,051.30|170,310.60
17 Perfil cuadrado 3" x 3" Und 128 |1,686.09|215,819.52
18 Perlines de 1 1/2" x 3 Und 99 678.41 | 67,162.59
19 Pintura anticorrosiva Galon 19 500.00 | 9,500.00
20 |Placa base de 0.15 m x 0.15 m 1/4"t| Und 42 150.00 | 6,300.00
21 Regla de pinode 1 x 3 x 6 vrs Und 20 150.00 | 3,000.00
22 Rodillo + felpa Und 12 130.00 | 1,560.00
23 | Tablas de pinode 1 x 10 x 6 vrs Und 30 600.00 | 18,000.00
24 Thinner acrilico Lts 28 100.00 | 2,800.00




Anexo 2. 2. Presupuesto de materiales en el &rea de maternidad de la granja

porcina

1 Acero # 3 std Var 47.792 48 175.00 8,400.00
2 Alambre de amarre 16 Lbs 15 49.11 736.65
3 Arena M3 4.32752 5 450.00 2,250.00
Blogue de 10emx 19 | 4 243.2 244 | 26.00 6,344.00
4 cm x 39 cm
5 Cemento canal Und 36.6702 37 425.22 15,733.14
6 Clavo corriente de 1" Lbs 1 30.00 30.00
7 | Clavo corriente de 2 1/2 Lbs 5 40.00 200.00
8 clavo de acero de 3" Und 25 2.00 50.00
Cuartén de pino de 2 x
9 D X Burs Und o 200.00 |  1,600.00
10 Disco de corte de 9" Und 5 120.00 600.00
11 Electrodo e 6011 Lbs 10 100.00 1,000.00
12 Estribos 0.10 x 0.10 Und 455 455 7.00 3,185.00
13 Estribos triangulo Und 258.2 259 5.00 1,295.00
14 | Golosos para techo p/b Und 150 150 2.50 375.00
15 Grava M3 3.8484 4 580.00 2,320.00
Laminas de zinc
ondulado calibre 26 std und 20.7142 21 1,051.30 22,077.30
16 ancho util 1.05
17 | Perfil cuadrado 3" x 3" Und 21.5866 22 1,686.09 37,093.98
18 Perlinesde 1 1/2" x 3 Und 12 12 678.41 8,140.92
19 Pintura anticorrosiva Galén 3 500.00 1,500.00
Placa base de 0.15 m x
20 0.15 m x 1/4t Und 6 | 1000 900.00
Regla de pinode 1 x 3
o1 O e Und A 150.00 600.00
22 Rodillo + felpa Und 2 130.00 260.00
Tablas de pino de 1 x
23 10 xFE)S VIS Und 5 600.00 3,000.00
24 Thinner acrilico Lts 5 100.00 500.00




Anexo 2. 3. Presupuesto de materiales en area de gestacion granja porcina

1 Acero # 3 Std Var 48.6406 49 175.00 8,575.00
2 Alambre De Amarre 16 Lbs 15 49.11 736.65
3 Arena M3 4,3558 5 580.00 2,900.00
Blogque De 10 Cm X 19
4 ¥ o X 30 &m Und 252 252 1 26.00 6,552.00
5 Cemento Canal uUnd 36.8378 37 425.22 15,733.14
6 Clavo Corriente De 1" Lbs 1 30.00 30.00
7 Clavo Corriente De 2 1/2 Lbs 5 40.00 200.00
8 Clavo De Acero De 3" Und 25 2.00 50.00
Cuarton De PinoDe 2 X 2
9 X 6 Vrs Und 8 200.00 1,600.00
10 Disco De Corte De 9" Und 5 120.00 600.00
11 Electrodo E 6011 Lbs 10 100.00 1,000.00
12 Estribos 0.10 X 0.10 Und 453 453 7.00 3,171.00
13 Estribos Triangulo und 259 259 5.00 1,295.00
14 | Golosos Para Techo P/B Und 300 300 2.50 750.00
15 Grava M3 3.8493 4 1,100.00 | 4,400.00
Laminas De Zinc
Ondulado Calibre 26 Std Und 21.4761 22
16 Ancho util 1.05 1,051.30 23,128.60
17 Perfil Cuadrado 3" X 3" Und 18.26833 19 1,686.09 32,035.71
18 Perlines De 1 1/2" X 3 Und 12.6666 13 678.41 8,819.33
PINTURA
19 ANTICORROSIVA Galon 3 500.00 1,500.00
PLACA BASE DE 0.15 M
20 X 0.15 M 1/4"t Und 6 150.00 900.00
REGLA DE PINODE 1 X
21 3 X6 VRS Und 4 150.00 600.00
22 RODILLO + FELPA und 2 130.00 260.00
TABLAS DE PINO DE 1
23 X 10 X 6 VRS Und 5 600.00 3,000.00
24 THINNER ACRILICO Lts 5 100.00 500.00




Anexo 2. 4. Presupuesto de materiales en &rea de destete granja porcina

1 Acero # 3 std Var 58.674 59 175.00 |10,325.00
2 | Alambre de amarre 16 Lbs 20 49.11 982.20
3 Arena M3 5.49648 6 580.00 | 3,480.00
Bloque de 10 cm X 19
4 cm X 39 cm Und 294 294 26.00 7,644.00
5 Cemento canal Und 47.0568 47 425.22 |19,985.34
6 Clavo corriente de 1" Lbs 1 30.00 30.00
Clavo corriente de 2
7 1/2 Lbs 3 40.00 320.00
8 Clavo de acero de 3" Und 40 2.00 80.00
cuartén de pino de 2
9 X 2 X 6 Vrs Und 3 200.00 | 1,600.00
10 Disco de corte de 9" Und 8 120.00 960.00
11 Electrodo E 6011 Lbs 15 100.00 | 1,500.00
12 Estribos 0.10 X 0.10 uUnd 545 545 7.00 3,815.00
13 Estribos triangulo Und 313 313 5.00 1,565.00
Golosos para techo
14 olb Und 250 2.50 625.00
15 Grava M3 5.05008 5 1,100.00 | 5,500.00
Laminas de zinc
ondulado calibre 26 Und 30.5714 31 1,051.30 | 32,590.30
16 std ancho util 1.05
17 | Perfil cuadrado 3" X 3"| Und 26 26 1,686.09 | 43,838.34
18 | Perlinesde 1 1/2" X 3 Und 21.6 22 678.41 | 14,925.02
19 Pintura anticorrosiva | Galén 5 500.00 | 2,500.00
Placa base de 0.15 m
20 x 0.15 m x 1/4t Und g | 150.00 | 1,200.00
Regla de pino de 1 X
21 3X 6 Vrs Und g | 19000 | 900.00
22 Rodillo + felpa Und 3 130.00 390.00
Tablas de Pino de 1 X
23 10 X 6 vrs Und 10 | 600.00 | 6,000.00
24 Thinner acrilico Lts 8 100.00 800.00




Anexo 2. 5. Presupuesto de materiales en nave de engorde granja porcina

1 Acero # 3 std Var 129.5466 130 175.00 22,750.00
2 Alambre de amarre 16 Lbs 25 49.11 1,227.75
3 Arena M3 14.7455 15 580.00 8,700.00
A B'Oqucemdf ;8 grrr? X191 Ung 694 694 26.00 18,044.00
5 Cemento canal Und 128.9015 129 425.22 54,853.38
6 Clavo corriente de 1" Lbs 1 30.00 30.00
7 | Clavo corriente de 2 1/2 Lbs 10 40.00 400.00
8 Clavo de acero de 3" Und 40 2.00 80.00
Cuartén de pinode 2 x 2
° B ond 10 200.00 2,000.00
10 Disco de corte de 9" Und 10 120.00 1,200.00
11 Electrodo e 6011 Lbs 20 100.00 2,000.00
12 Estribos 0.10 x 0.10 Und 1239 1239 7.00 8,673.00
13 Estribos triangulo Und 682.6 683 5.00 3,415.00
14 | Golosos para techo p/b Und 535 535 2.50 1,337.50
15 Grava M3 14.4441 15 1,100.00 16,500.00
Laminas de zinc
ondulado calibre 26 std und 87.3737 88 1,051.30 92,514.40
16 ancho util 1.05
17 | Perfil cuadrado 3" x 3" Und 61 61 1,686.09 102,851.49
18 Perlines de 1 1/2" x 3 Und 52 52 678.41 35,277.32
19 Pintura anticorrosiva Galdén 8 500.00 4,000.00
Paca b 15 m x
20 oi%erg 6121'15 Und 22 150.00 | 3,300.00
21 Regla de gl?/?sde 1x3x nd 3 150.00 900.00
22 Rodillo + felpa Und 5 130.00 650.00
Tablas de pinode 1 x 10
- s und 10 600.00 6,000.00
24 Thinner acrilico Lts 10 100.00 1,000.00

Vi



Anexo 2.

experimental porcina

6. Consolidado de materiales para sistema eléctrico de granja

item Descripcion U/M Cantidad P/Unit C$ Total C$
31,879.90
Alambre N° 12 Color
1 Negro Mi 147 20.00 2,940.00
Alambre N° 12 Color
2 Rojo Ml 147 20.00 2,940.00
Alambre N° 12 Color
3 Verde Ml 147 20.00 2,940.00
4 | Apagador Doble Dado Und 4 104.35 417.40
5 Apagador Tripe Und 1 130.44 130.44
Aro De Repello 4" X 4"
6 @ 2"X4" Und 13 31.00 403.00
7 Breaker 25 Amp Und 4 470.00 1,880.00
8 Breaker 30 Amp Und 4 541.25 2,165.00
9 Brida De 1 Oreja 1/2" Und 200 2.50 500.00
10 Bujia Led 40w Und 12 310.00 3,720.00
Caja De Registro 2" X
11 4" Emt Und 16 38.00 608.00
Caja De Registro 4" X
12 4" Emt Und 17 40.00 680.00
13 | Calavera O Mufa 3/4" Und 2 78.26 156.52
Centro De Carga
Superficial 6 Espacios
14 C, Hammer Und 2 3,130.43 6,260.86
Cepo Plato Aguila
15 Blanco Und 12 40.00 480.00
Codo/ Curva Conduit
16 1/2" Und 21 7.83 164.43
17 | Conector Conduit 1/2" Und 64 4.35 278.40
18 |Tapa Ciega 4" X 4" Emt Und 4 28.00 112.00
Type Industrial 3/4"
19 Electrico Und 4 100.00 400.00
20 | Toma Corriente Doble Und 11 82.35 905.85
Tornillo Gypsum Punta
21 De Brosca 2" Und 400 2.00 800.00
22 Tubo Conduit 1/2" Und 48 28.00 1,344.00
23 Tubo Emt 3/4" Und 2 227.00 454.00
Varilla Polo A Tierra
24 1/2" X 8 Und 2 600.00 1,200.00
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Anexo 2. 7. Presupuesto de materiales eléctricos area de maternidad granja

porcina
item Descripcion U/M | Cantidad | P/Unit C$ | Total,C$
4,817.17
1 Alambre N° 12 Color Negro Mi 28 20.00 560.00
2 Alambre N° 12 Color Rojo Mi 28 20.00 560.00
3 Alambre N° 12 Color Verde Ml 28 20.00 560.00
4 Apagador Doble Dado Und 1 104.35 104.35
5 Apagador Tripe und 0 130.44 0.00
6 Aro De Repello 4" X 4" @ 2" X 4" und 2 31.00 62.00
7 Breaker 25 Amp Und 1 470.00 470.00
8 Breaker 30 Amp Und 1 541.25 541.25
9 Brida De 1 Oreja 1/2" Und 50 2.50 125.00
10 Bujia Led 40w Und 2 310.00 620.00
11 Caja De Registro 2" X 4" Emt Und 3 38.00 114.00
12 Caja De Registro 4" X 4" Emt Und 4 40.00 160.00
13 Calavera O Mufa 3/4" Und 0 78.26 0.00
Centro De Carga Superficial 6

14 Espacios C, Hammer Und 3,130.43 0.00
15 Cepo Plato Aguila Blanco Und 40.00 80.00
16 Codo/ Curva Conduit 1/2" Und 7.83 31.32
17 Conector Conduit 1/2" Und 13 4.35 56.55
18 Tapa Ciega 4" X 4" Emt Und 2 28.00 56.00
19 Type Industrial 3/4" Electrico Und 100.00 100.00
20 Toma Corriente Doble Und 2 82.35 164.70
21 | Tornillo Gypsum Punta De Brosca 2" | Und 100 2.00 200.00
22 Tubo Conduit 1/2" Und 28.00 252.00
23 Tubo Emt 3/4" Und 227.00 0.00
24 Varilla Polo A Tierra 1/2" X 8" Und 600.00 0.00
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Anexo 2. 8. Presupuesto de materiales eléctricos area de gestacion granja

porcina
1 Alambre N° 12 Color Negro Mi 24 20.00 480.00
2 Alambre N° 12 Color Rojo MI 24 20.00 480.00
3 Alambre N° 12 Color Verde Mi 24 20.00 480.00
4 Apagador Doble Dado Und 1 104.35 | 104.35
5 Apagador Tripe Und 0 130.44 0.00
6 Aro De Repello 4" X 4" @ 2" X 4" | Und 2 31.00 62.00
7 Breaker 25 Amp Und 1 470.00 | 470.00
8 Breaker 30 Amp Und 1 541.25 | 541.25
9 Brida De 1 Oreja 1/2" Und 50 2.50 125.00
10 Bujia Led 40w Und 2 310.00 | 620.00
11 Caja De Registro 2" X 4" Emt Und 3 38.00 114.00
12 Caja De Registro 4" X 4" Emt Und 4 40.00 160.00
13 Calavera O Mufa 3/4" Und 1 78.26 78.26
Centro De Carga Superficial 6

14 Espacios C, Hammer Und 1 3,130.43 | 3,130.43
15 Cepo Plato Aguila Blanco Und 40.00 80.00
16 Codo/ Curva Conduit 1/2" Und 4 7.83 31.32
17 Conector Conduit 1/2" Und 13 4.35 56.55
18 Tapa Ciega 4" X 4" Emt Und 2 28.00 56.00
19 Type Industrial 3/4" Electrico Und 100.00 | 100.00
20 Toma Corriente Doble Und 2 82.35 164.70
21 |Tornillo Gypsum Punta De Brosca 2 "| Und 100 2.00 200.00
22 Tubo Conduit 1/2" Und 8 28.00 224.00
23 Tubo Emt 3/4" Und 227.00 | 227.00
24 Varilla Polo A Tierra 1/2" X 8° Und 1 600.00 | 600.00




Anexo 2. 9. Presupuesto de materiales eléctricos area de destete granja

porcina
item Descripcion U/M | Cantidad | P/Unit C$ | Total C$
8,545.95
1 Alambre N° 12 Color Negro W 24 20.00 480.00
2 Alambre N° 12 Color Rojo Mi 24 20.00 480.00
3 Alambre N° 12 Color Verde Mi 24 20.00 480.00
4 Apagador Doble Dado Und 0 104.35 0.00
5 Apagador Tripe Und 1 130.44 | 130.44
6 Aro De Repello 4" X4"@ 2" X 4" |Und 3 31.00 93.00
7 Breaker 25 Amp Und 1 470.00 | 470.00
8 Breaker 30 Amp Und 1 541.25 | 541.25
9 Brida De 1 Oreja 1/2" Und 50 2.50 125.00
10 Bujia Led 40w Und 2 310.00 | 620.00
11 Caja De Registro 2" X 4" Emt Und 3 38.00 114.00
12 Caja De Registro 4" X 4" Emt Und 3 40.00 120.00
13 Calavera O Mufa 3/4" Und 1 78.26 78.26
Centro De Carga Superficial 6
14 Espacios C, Hammer und 1 3,130.43 | 3,130.43
15 Cepo Plato Aguila Blanco Und 40.00 80.00
16 Codo/ Curva Conduit 1/2" Und 4 7.83 31.32
17 Conector Conduit 1/2" Und 13 4.35 56.55
18 Tapa Ciega 4" X 4" Emt Und 28.00 0.00
19 Type Industrial 3/4" Electrico Und 1 100.00 | 100.00
20 Toma Corriente Doble Und 82.35 164.70
21 |Tornillo Gypsum Punta De Brosca 2 "| Und 100 2.00 200.00
22 Tubo Conduit 1/2" Und 28.00 224.00
23 Tubo Emt 3/4" Und 227.00 | 227.00
24 Varilla Polo A Tierra 1/2" X 8’ Und 600.00 | 600.00




Anexo 2. 10. Presupuesto de materiales eléctricos &rea de engorde granja

porcina
item Descripcion U/M | Cantidad | P/Unit C$ | Total C$
9,931.92
1 Alambre N° 12 Color Negro Mmi 71 20.00 1,420.00
2 Alambre N° 12 Color Rojo Mi 71 20.00 1,420.00
3 Alambre N° 12 Color Verde Mi 71 20.00 1,420.00
4 Apagador Doble Dado Und 2 104.35 208.70
5 Apagador Tripe Und 0 130.44 0.00
6 Aro De Repello 4" X 4" @ 2" X 4" |Und 6 31.00 186.00
7 Breaker 25 Amp Und 1 470.00 470.00
8 Breaker 30 Amp Und 1 541.25 541.25
9 Brida De 1 Oreja 1/2" Und 50 2.50 125.00
10 Bujia Led 40w Und 6 310.00 | 1,860.00
11 Caja De Registro 2" X 4" Emt Und 7 38.00 266.00
12 Caja De Registro 4" X 4" Emt Und 6 40.00 240.00
13 Calavera O Mufa 3/4" Und 0 78.26 0.00
Centro De Carga Superficial 6
14 Espacios C, Hammer Und 0 3,130.43 0.00
15 Cepo Plato Aguila Blanco Und 6 40.00 240.00
16 Codo/ Curva Conduit 1/2" Und 9 7.83 70.47
17 Conector Conduit 1/2" Und 25 4.35 108.75
18 Tapa Ciega 4" X 4" Emt Und 0 28.00 0.00
19 Type Industrial 3/4" Electrico Und 1 100.00 100.00
20 Toma Corriente Doble Und 5 82.35 411.75
21 |Tornillo Gypsum Punta De Brosca 2 "|Und 100 2.00 200.00
22 Tubo Conduit 1/2" Und 23 28.00 644.00
23 Tubo Emt 3/4" Und 0 227.00 0.00
24 Varilla Polo A Tierra 1/2" X 8" Und 0 600.00 0.00
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Anexo 2. 11. Monto total de inversion en construccion (consolidado) para la

de la granja experimental porcina

Infraestructura 788,516.46
Electricidad 31,879.90
Hidrosanitario 64,553.00

Anexo 2. 12. Presupuesto de gastos en compra de equipos para granja

experimental porcina

Jaula de maternidad equipadas y con sus
4 accesorios 1500 6000
Jaula de gestacion equipada y con sus
16 accesorios. 350 5600
2 Corrales destete para 24 lechones 1500 3000
5 Comedero acero inox mediano para engorde 450 2250
Costo de adquisicion de equipos 16850

Anexo 2. 13. Presupuesto de gastos de alimentacién y medicamentos

Dia T. alimento Cantidad | N°dias | Costo/lb $ Costo total $

Posparto Lactancia 6 10 8.0632 483.792

1al 85 Gestacion 5 85 7.033 2989.025

86 al 115 Lactancia 5 29 8.0632 1169.164

1al 28 Lactancia 15 28 8.0632 3386.544
Costos de Alimentacion Totales por vientre /Parto
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Dia T. medicamento | Cant.cc | precio Unit
Posparto Vitamina AD3E 15 4 60
85 E. coli 2 9.7663 19.5326
85 Desparacitacion 5 3.36 16.8
85 Vitamina AD3E 15 4 60
10 Parvo+Lepto 4 20 80
Imprevistos 1 100 100

Total medicaciones

Costos globales alimentos+medicacion/Camada -

Costo Lechdén

Costo de Lechoén hasta los 28 dias Alimentos+Medicacion

Costo de camada incluyendo amortizacion de

Madre+Semen

Costo por lechon total antes de mano de obra y equipos

Costo total
| MawizdePreciosdealimens |
Pres. Precio
Tipo de alimento Lbs Preciolista | Descuento desco Prec.Lb
Nupigl 55 1359.5 0% $ 1,359.50 | 24.7181818
Nupig2 88 1870.52 0% $ 1,870.52 | 21.2559091
Nupig3 88 1620.28 0% $ 1,620.28 | 18.4122727
Iniciador Perfecto 100 866.5 0% $ 866.50 8.665
Gestacion 100 703.3 0% $ 703.30 7.033
Lactancia 100 806.32 0% $ 806.32 8.0632
| Perémetosproductvosporpartoporcerda |
Parametro
Nacidos Vivos 15
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Mortalidades

2%

Destetados

14.7]

Dias Abiertos

T. Medicamento Present. Precio $ Preciolcc $
Circuvemt 100 4000 40
Parvo Virus 40 800 20
Catosal B12 250 1000 4
Bycock 1000 4800 4.8
Hierrox Bayer 100 380 3.8
Desparacitante 500 1680 3.36
Scormune E.COLI 100 976.63 9.7663
Dia T.Alimento | Cant. Libras Preci.Unit Total
160 al 220 Reemplazo 5 7.6048 60 $ 228144

Dia T.Medicacion Cant. Costo/cc $ Total $
180 Circuvemt MV 2 40 80
182 Parvo+Lepto 4 20 80
185 Desparacitaci. 4 3.36 13.44
185 Vitaminacion 5 4 20
189 Circuvemt MV 2 40 80
203 Parvo+Lepto 4 20 80




Anexo 2. 14. Costos de inversidn en vientre

Compra de Vientre $ 13,600.00

Valor de venta al Descarte 14,000.00
Valor a Diluir 2,234.88

Costo Por Parto 319.268571
Costo total de un vientre al 1 servicio 16,234.88

Anexo 2. 15. Costo inversion de semen

Anexo 2. 16. Costos fijos de la granja

Operador Sal.Base $ |Prestaciones Total $
1 Jefe de produccion - 50% -
2 Encargado de Reproduc. 5,000.00 50% 7,500.00
3 Ayudante Gestacion - 50% -
4 Encargado Maternidad - 50% -
5 Partero Diurno 5,000.00 50% 7,500.00
6 Partero Nocturno 5,000.00 50% 7,500.00
7 Encargado Inicio 5,000.00 50% 7,500.00
8 Ayudante Inicio - 50% -
9 Encargado Engorde - 50% -
10 Ayudante Engorde - 50%
11 Ayudante Engorde 50% -
12 Mantenimiento 50% -




13 Mantenimiento 50%
14 Estadistico 50%
15 Vigilancia 50%
16 Vigilancia 50%

1 Luz Eléctrica 800.00
2 Telefonos -
3 P. Vehiculos -
4 Combustible 500.00
5 Mantenimientos 500.00

Costo Lechén $ 612.78
Costo Engorde $ 4,735.94
Costos Fijos $ 432.65
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Anexo 2. 17. Detalle de la oferta para la construccion de nave de gestacion y

maternidad
Concepto % Valor (Cérdobas)
A. Total costos directos 1,721,816.56
B. Total costos indirectos (% 6.00% C$ 103,308.99
Sobre A)
C. Administracién (% Sobre A+B) | 5.00% C$91,256.28
D. Utilidades (% Sobre A+B+C) 5.00% C$ 95,819.09
E. Sub Total (A+B+C +D) C$ 2,012,200.92
Impuestos C$ 20,122.01
F. LV.A. (15% Sobre E) C$ 301,830.14
G. Impuestos Municipales C$ 20,122.01
(1% Sobre)

Anexo 2. 18. Analisis de costos directos de nave de gestacion y maternidad
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Anexo 2. 19. Detalle de la oferta para la construccidén de nave destete y

engorde

CONCEPTO

%

Valor (Cérdobas)

A. Total costos directos

1,983,466.44

B. Total Costos Indirectos (% 6.00% C$ 119,007.99
Sobre A)

C. Administracion (% Sobre A+B) | 5.00% C$ 105,123.72
D. Utilidades (% Sobre A+B+C) 5.00% C$ 110,379.91

E. Sub Total (A+B+C +D)

C$ 2,317,978.06

Impuestos

C°$ 23,179.78

F. .V.A. ( 15% Sobre E )

C$ 347,696.71

G. Impuestos Municipales
(1% Sobre)

e

C$ 23,179.78

Anexo 2. 20. Andlisis de costos directos de nave de Destete Y Engorde
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Anexo 3. Memoria de célculo para materiales

Anexo 3. 1. Memoria de calculo para materiales del area de maternidad

e Volumen de concreto en zapatas

Concreto Estructural 1960 - 2520 Psi

Base (m)

Largo (m)

Peralte (m)

Cantidad

Volumen (m3)

0.5

0.5

0.2

6

0.3

e Volumen de concreto para pedestal y columna

Alto de Columna (m)

Alto de Pedestal (m)

Alto Total (m)

0.85

0.5

1.35

Concreto Estructural 1960 - 2520 Psi

Base (m)

Largo (m)

Altura (m)

Cantidad

Volumen (m?3)

0.2

0.2

1.35

6

0.324

e Volumen de concreto en columnatipo 2

Concreto Estructural 1960 - 2520 Psi

Base (m) Largo (m) | Altura (m) |Cantidad | Volumen (m?3)
0.2 0.2 1.4 4 0.224
e Volumen de concreto para viga de corona
Perimetro de La viga (m) Base (m) Ancho (m) |Volumen (m?3)
25.72 0.1 0.15 0.3858
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e Volumen de concreto para cascote

Ancho de lanave | Largo delanave | Espesordelaloza Volumen
(m) (m) (m) (m°)
7.71 5.85 0.05 2.255
e Volumen de concreto para viga antisismica
Perimetro de la viga (m) Base (m) Ancho (m) [Volumen (m?3)
28 0.2 0.2 1.12
e Calculo de materiales a partir del volumen total de concreto
Volumen de concreto (m?3) 4.608975
Concreto estructural Volumen
1960 - 2520 psi U-m |Cantidad x m3 calculado Total
Cemento Und 6.125 4.608975 28.2299
Arena M3 0.625 4.608975 2.8806
Grava M3 0.835 4.608975 3.8484

Nota: Los valores/metro cubico de acuerdo a la resistencia fueron editados a

través de la norma ACI-211.1.

e Volumen de mortero para repello en paredes

Longitud de muros (m) | Tramos | Cantidad | Altura de muro (m) | Area (m?)
41.472
3 8 24 0.8 19.2
3.43 27.44 0.8 21.952
0.1 4 0.4 0.8 0.32

XX



41.472

e Calculo de materiales pararepello

0.62208

0.62208

e Calculo de bloques

0.19 0.39 0.01 0.2 0.4

2.8 4 11.2
3.28 4 13.12
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24.32

19.456

e Determinacién del volumen de mortero para juntas de bloques

e Calculo de materiales para mezcla de juntas

0.58368

0.58368

e Determinacién de acero #3 STD para zapatas, pedestales, columnas y

vigas
Ancho de la zapata 0.5
Largo de la zapata 05
Recubrimiento en ambas direcciones 0.1
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Longitud de corte de varilla

para parilla

0.4

Distancia .
Ancho de parilla (m) entre IR EVEMIETTIOS o & Parilla
calculo de 0.40
elementos doble
2
0.4 0.1 1 5 10

Nota: Se necesitan 10 pedazos de 0.40 metros de acero # 3 STD para armar

una parrilla.

Longitud de corte de varilla

Elementos para

Metros de varilla por

para armado de parilla armar una parilla parilla (m)
0.4 10 4
Cantidad de Met_ros de Acero # 3 Longitud Acero #3
parrillas "a“”?‘ por para parillas oI una para
parilla varilla parillas
und m m m Varilla
6 4 24 6 4
Altura del baston
para armado de Cantidad de Metrado de | Cantidad de | Metrado de
castillos o bastones x varilla x castillo tipo | varillax 6
columnetas columna castillo 1 castillos
m clu m c/u m
1.8 4 7.2 6 43.2

Metrado de varilla x 6 castillos e 0 Ol FREE D el
varilla bastones
m m varilla
43.2 6 7.2
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Altura del baston paraa | Cantidad de | Metrado | Cantidad de |Metrado de
armado de castillos o bastones x | de varilla x | castillos tipo 2| varilla x 6
columnetas columna castillo castillos
m clu m c/u m
1.4 4 5.6 4 22.4
Metrado de varilla x 6 Longitud de una Acero # 3
castillos varilla para bastones
m m varilla
22.4 6 3.7

e Determinacién de la longitud total de la viga antisismica para calculo
deacero#3-LT:L+2 (@) + (NTXT)

Longitud total de laviga (m)| 29.99
Longitud Entradas | Anclaje |[NiUmero de traslapes |traslapes
28 2 0.3 4.66 0.3

e Determinacién de la longitud total de la viga de corona para el calculo
deacero#3-LT:L+2 (@) +(NTXT)

Longitud total de laviga (m) | 27.604
Longitud. Entradas | Anclaje | NOmero de traslapes | Traslapes
25.72 2 0.3 4.28 0.3
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e Calculo de acero #3 para viga antisismica

Total
. , Cantidad de metros Longitud Total
=T i e Ve () elementos x | lineales de de una en varillas
castillo acero # 3 varilla
29.99 4 119.99 6 19.99
e Cédlculo de acero #3 para viga de corona
_ _ Cantidad de | Total metros | | ongitud Total
Longitud total de laviga (m)| elementos x lineales de de una en varillas
castillo acero # 3 varilla
25.12 3 77.16 6 12.86

e Determinacién de estribos triangulos para viga de corona

Perimetro de la
viga de corona (m)

Distancia entre
estribos

Constante de
calculo

Estribos triangulo

25.72

0.1

1

258.2

e Determinacion de estribos cuadrados de 0.10m x 0.10m para viga

antisismica
Perimetro de laviga de Distancia entre Constante de |Estribo
corona estribos calculo S
28 0.1 1 281

e Determinacion de estribos para castillos o columnetas de acero

Alto de castillo

Distancia entre

Constante de

Estribo cuadrado

tipo 1 estribos calculo de 0.10 x 0.10 por
castillo
1.8 0.1 1 19
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Estribo cuadrado de 0.10 x 0.10 Cantidad de Total de estribos
por castillo castillos tipo 1 |cuadrados de 0.10 x 0.10
19 6 114
Estribo
Alto de castillo tino 2 Distancia entre Constante de cuadrado de
P estribos calculo 0.10 x 0.10 por
castillo
14 0.1 1 15
Total de
estribos
Estribo cuadrado de 0.10 x 0.10 por Cantidad de cuadrados de
castillo castillos tipo 2 0.10x 0.10
15 4 60
e Calculo de tubos cuadrados de 3 x 3 en nave
Cantidad de | Longitud total Longitud del |Cantidad
Altura de columnas : . .
1 columnas tipo en perfil perfil cuadrado total_ de
1 cuadrado de 3" x 3" perfiles
m c/u m m Und
2.2 6 13.2 6 2.2

Nota: se recomienda reducir la altura de las columnas tipo 1 a 2.00 metros para

que dé un perfil cuadrado salgan 3 columnas metalicas y de 2 perfiles cuadrados

salgan las 6 columnas tipo 1 y no comprar 3 perfiles cuadrados de 3 x 3 evitando

asi comprar un perfil extra por cumplir la altura que estipula el plano arquitecténico.

Cantidad de | Longitud total Longitud del |Cantidad
Altura de columnas : . ;
1 columnas tipo en perfil perfil cuadrado | total de
1 cuadrado de 3" x 3" perfiles
clu m m Und
2 6 13.2 6 2
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e Calculo de perfil cuadrado de de 3" x 3" para estructura de techos

Datos técnicos de la | Longitud de los Longitud.de pgr?itlaelsd:in Totalcgirflles
cercha elementos un perfil redondeo redondeo
18.58 20
Perfil bajo de la cercha 15.72 6 2.62 3
Caballete 7.2 6 1.2 2
Rigizadores 6
R-1x2 1.72
R-2x4 2.28 5.08 5
R-3x4 1.08
Mojinetes parte baja 28.14 6 4.69 5
Nervios o tensores 12 6 2 2
Traga luz
Parales metalicos 6.52 6 1.08 1
Mojinetes parte alta 11.46 6 1.91 2

e Determinacion de los clavadores metalicos de 1 1/2 x 3

Il O ET G Cantidad de perfiles
elementos en Longitud del perfil metalico b
de11/2x3
estructura de techos
m m Und
72 6 12

e Céalculo de laminas de zinc ondulado para forro de cubierta de techos

Longitud de la nave | Ancho atil de | Cantidad de tCantldad dte 'll',ote_ll de
incluyendo alero la lamina laminas famos parte aminas
baja parte baja
m m Und und
7.2 1.05 6.85 2 13.71

e Determinacion de laminas de zinc para cubierta de techos parte alta
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Longitud de la Cantidad de Largo dela |Total de Total de

pendiente elementos lamina laminas laminas
m C/U m C/U C/U
1.7 14 3.65 6.52 7

Anexo 3. 2. Memoria de calculo para materiales del area de gestacién

Volumen de concreto en zapatas

Concreto estructural 1960 - 2520 psi
Base (m) Largo (m) Peralte (m) | Cantidad | Volumen (m?3)
0.5 0.5 0.2 6 0.3
e Volumen de concreto para pedestal y columna
Alto de columna Alto de pedestal | Alto total c-1
0.85 05 1.35
Concreto estructural 1960 - 2520 psi
Base (m) Largo (m) | Altura (m) [Cantidad | Volumen (m?)
0.2 0.2 1.35 6 0.324
e Volumen de concreto en columnatipo 2
Datos técnicos
Base (m) Largo (m) | Altura (m) [Cantidad | Volumen (m3)
0.2 0.2 1.35 4 0.224
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e Volumen de concreto para cascote

Ancho de la nave |Largo de la nave | Espesor de laloza WEGER) EE
concreto
7.3 6.2 0.05 2.263

e Volumen de concreto para viga antisismica

Perimetro de la viga (m) Base (m) Ancho (m) |Volumen (m?3)
27.8 0.2 0.2 1.112
e Calculo de materiales a partir del volumen total de concreto
Volumen de concreto (m?) 4.61
Concreto estructural Cantidad Volumen
1960 - 2520 psi U-M X m? calculado Total
Cemento und 6.125 4.61 28.23
Arena m3 0.625 4.61 2.88
Grava m3 0.835 4.61 3.85

Nota: Los valores x metro cubico de acuerdo a la resistencia fueron editados a

través de la norma ACI-211.1.

e Volumen de mortero para repello en paredes

Longitud de muros (m) | Tramos |Cantidad |Altura de muro (m)|Area (m?)
41.6
3.2 25.6 0.8 20.48
3.25 26 0.8 20.8
0.1 4 0.4 0.8 0.32
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e Calculo de materiales pararepello

e Célculo de bloques

3.2 4 12.8

3.1 4 12.4

XXX



Perimetro del muro (m)

Alto del muro (m)

Mamposteria (m?)

25.2

0.8

20.16

Mamposteria (m?)

Rendimiento del
bloque x m?

Bloque de 4 x 8 x 16

20.16

12.5

252

e Determinacion del volumen para juntas de bloques

Volumen de mortero que ocupa

Cantidad de bloques

1 bloque Volumen de mortero
m?3 Und m3
0.0024 252 0.6048

e Calculo de materiales para mezcla de juntas

Mortero 1:5, fc 2520-3080 | U-M | Cantidad x m® | Volumen calculado | Total
Cemento Und 7 0.6048 4.2336
Arena M3 12 0.6048 0.72576

e Determinacion de acero #3 STD para zapatas, pedestales, columnas y

vigas
Descripcién Distancia
Ancho de la zapata 0.5
Largo de la zapata 05
Recubrimiento en ambas Direcciones 0.1
Longitud de corte de varilla para parilla 04
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Ancho de parilla DIFIETIEE Unidad de | Elementos # 3 .
entre Parilla doble
(m) calculo de 0.40
elementos
2
0.4 0.1 1 10

Nota: se necesitan 10 pedazos de 0.40 metros de acero # 3 std para armar una

parrilla.

Longitud de corte de varilla para

armado de parilla

Elementos para
armar una parilla

Metros de varilla
por parrillas (m)

0.4 10 4
. Metros de
Cantld_ad de varilla por AEEe # e Longitud de| Acero #3
parrillas . parrillas : .
parilla una varilla | para parrillas
(Und) (m) m m Varillas
6 4 24 6 4
Altura del bastan Cantidad de | Metrado de | Cantidad | Metrado de
para armado de : ) .
. bastones x varilla x de castillo | varilla X 6
castillos o ; ) X
columna castillo tipo 1 castillos
columnetas
m c/u m C/U m
1.8 4 7.2 6 43.2
Metrado de varilla x 6 castillos Longltuq deuna | Acero #3 para
varilla bastones
m m Varillas
43.2 6 7.2
Altura del baston para| Cantidad de | Metrado de | Cantidad De dMee\t;?ﬂ?a
armado de castillos o | bastones x varilla X Castillos X 6
columnetas columna castillo Tipo 2 :
castillos
m clu m clu m
1.4 4 5.6 4 22.4
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Metrado de varilla x 6 Longitud de una Acero # 3 para
castillos varilla bastones
m m varilla
22.4 6 3.733

e Determinacion de la longitud de la viga antisismica para calculo de

acero #3
Longltl_Jd total de la 29.798
viga (m)
Longitud Entradas | Anclaje | Numero de traslapes | Traslapes
27.8 2 0.3 4.66 0.3

e Determinacion de la longitud de la viga de corona para calculo de
acero#3-LT:L+2(a)+(NTXT)

Longltl_Jd total de la 27 684
viga (m)
Longitud. Entradas | Anclaje | Numero de traslapes | Traslapes
25.8 2 0.3 4.28 0.3
e Calculo de acero #3 para viga antisismica
Longitud total de Clantldad de Tlc_>tal Tnet(rjos Longitud S "
la viga elementos x ineales de e e otal en varillas
castillo acero# 3 varilla
29.798 4 119.192 6 19.865
e Calculo de acero #3 para viga de corona
Lonaitud total de Cantidad de | Total metros |Longitud
gl : elementos x lineales de de una |Total en varillas
aviga , ;
castillo acero # 3 varilla
27.684 3 83.052 6 13.842
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e Determinacion de estribos triangulo para viga de corona

Perimetro de lavigade | Distancia entre Constante de Estribos
corona estribos calculo triangulo
25.8 0.1 1 259

e Determinacién de estribos cuadrados de 0.10m x 0.10m para viga

antisismica
Penme_tro dela Distancia entre Constante de .
viga : Estribos
O estribos calculo
antisismica
27.8 0.1 1 279

e Determinacion de estribos para castillos o columnetas de acero

Distancia entre |Constante de Estribo cuadrado
Alto de castillo tipo 1 : de 0.10 x 0.10 por
estribos calculo )
castillo
1.8 0.1 1 19

Estribo cuadrado de 0.10
x 0.10 por castillo

Cantidad de castillos

tipo 1

Total de estribos
cuadrados de 0.10 x

0.10
19 6 114
Distancia entre | Constante Estribo cuadrado
Alto de castillo tipo 2 : de 0.10 x 0.10 por
estribos de calculo :
castillo
1.4 0.1 1 15

Estribo cuadrado de 0.10 x
0.10 por castillo

Cantidad de castillos
tipo 2

Total de estribos
cuadrados de 0.10 x 0.10

15

4

60
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e Calculo de tubos cuadrados de 3 x 3 en nave

Allire e Cantidad de | Longitud total Longitud del Cantidad
I columnas en perfil perfil cuadrado total de
tipo 1 cuadrado de 3" x 3" perfiles

m c/u m m und

2.2 6 13.2 6 29

Nota: Se necesitaran 3 und de perfiles para c-1 en nave de maternidad.

Cantidad de | Longitud total Longitud del Cantidad
Altura de . :
columnas t-1 coI.umnas en perfil perfil cuadrado total_ de
tipo 1 cuadrado de 3"x 3" perfiles
m clu m m und
2 6 12 6 2

e Calculo de perfil cuadrado de 3" x 3" para estructura de techos

Datos técnicos de | Longitud de los | Longitud To_tal de_ Total
la cercha elementos de un perfil PECIES S| [PERTES GO
redondeo redondeo
15.268 17
Perﬂclzgfcjrc:ade @ 21.9 6 3.65 4
Caballete 6.4 6 1.06 1
Rigizadores
R-1x2 2.58
R-2 x4 3.42 6 1.27 2
R-3x 4 1.62
Mojinetes parte
J baja i 26.69 6 444 5
Nervios o tensores 12.8 6 2.13 2
Traga luz
Parales metalicos 4.8 6 0.8 1
Mojinetes parte alta 11.4 6 1.9 2
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e Determinacion de los clavadores metalicos de 1 1/2 x 3

HEGILE] UBiEL ol Longitud de perfil | Cantidad de perfiles de 1
elementos -~
metalico 1/2 x 3
en estructura de techos
m m Und
76 6 12.666

e Célculo de laminas de zinc ondulado para forro de cubierta de techos

Longitud de la nave | Ancho util de |Cantidad de caniesd g T,Ot"’.ll de
. . : tramos [Aminas
incluyendo alero la lamina laminas ; X

parte baja parte baja
m m Und Und
7.6 1.05 7.23 2 14.476

e Determinacion de laminas de zinc para cubierta de techos parte alta

Longitud de la Cantidad de Largo de la Total de Total de
pendiente elementos lamina laminas laminas
m Clu m Clu Clu
1.7 13 3.65 6.05 7

Anexo 3. 3. Memoria de calculo para materiales del area de destete

e Volumen de concreto en zapatas

Concreto estructural 1960 - 2520 psi

Base (m) Largo (m) |Peralte (m)| Cantidad | Volumen (m?3)
0.5 0.5 0.2 8 0.4
e Volumen de concreto para pedestal y columna
Alto de columna (m) At de(rrp];zdestal Alto total c-1
0.85 0.5 1.35
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Concreto estructural 1960 - 2520 psi

Base (m) Largo (m) | Altura (m) | Cantidad | Volumen (m?3)
0.2 0.2 1.35 8 0.432
e Volumen de concreto en columnatipo 2
Datos técnicos
Base (m) Largo (m) | Alto (m) | Volumen (m?3) | Cantidad
0.2 0.2 1.4 0.224 4
e Volumen de concreto para viga de corona
Perimetro de la viga (m) Base (m) Ancho (m) |Volumen (m?3)
31.2 0.1 0.15 0.468

e Volumen de concreto para cascote

Ancho de la nave Largo de lanave |Espesor delaloza WRlIER B
concreto
(m) (m) (m) (m°)
6.8 9.4 0.05 3.196
e Volumen de concreto para viga antisismica
Perimetro de la viga (m) Base (m) Ancho (m) | volumen (m?3)
33.2 0.2 0.2 1.328
e Calculo de materiales a partir del volumen total de concreto
Volumen de concreto (m3) 6.048
Concreto estructural Cantidad x Volumen
1960 - 2520 psi U-M m3 calculado Tota
Cemento und 6.125 6.048 37.044
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Arena

m?3

0.625

6.048

3.78

Grava

m?3

0.835

6.048

5.05008

Nota: Los valores x metro cubico de acuerdo a la resistencia fueron editados a

través de la norma aci-211.1.

e Volumen de mortero para repello en paredes

Longitud de muros (m) | Tramos |Cantidad | Altura de muro (m)|Area m?)
48.32
12 36 0.8 28.8
8 24 0.8 19.2
0.1 4 0.4 0.8 0.32

Area de repello

Espesor del revoque

Volumen de mortero

(m?) (m) (m)
48.32 0.015 0.7248
e Calculo de materiales para repello
Volumen
Mortero 1:5, fc 2520-3080 U-m Cantidad x m® | calculado Total
Cemento Und 7 0.7248 5.0736
Arena M3 1.2 0.7248  |0:86976
e Calculo de bloques
Alto Largo
Alto del bloque (m) | Largo del bloque (m) | Sisas (m) | incluyendo | incluyendo
sisa sisa
0.19 0.39 0.01 0.2 0.4
Alto Largo :
incluyendo | incluyendo |Area del bloque | Superficie (m?) | Rendimiento x m?
sisa sisa
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| o2 | o0a | o0s | 1 | 125 |

Eje c 3.2 0.2
Eje 2 3 0.15

3 6 18
2.85 4 114

29.4 0.8 -
23.52 12.5 -

e Determinacion del volumen de mortero para juntas de bloques

m3
0.0024 294

e Céalculo de materiales para mezcla de juntas
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e Determinacion de acero #3 std para zapatas pedestales columnas y

vigas
Descripcion Distancia (m)
Ancho de la zapata 0.5
Largo de la zapata 0.5
Recubrimiento en ambas direcciones 0.1
Longitud de corte de varilla para parilla 0.4

Ancho de Distancia entre Unidad Elementos #3 Parilla doble
parilla (m) elementos de calculo de 0.40
2
0.4 0.1 1 5 10

Nota: Se necesitan 10 pedazos de 0.40 metros de acero # 3 std para armar una

parrilla.
Longitud de corte de varilla Elementos para Metros de varilla por
para armado de parilla armar una parilla parilla (m)
0.4 10 4
, Metros de
Cant|d_ad e varilla por AT # o [BlE. Longitud de | Acero # 3 para
parrillas : parillas : .
parilla una varilla parillas
(Und) (m) m m Varilla
8 4 32 6 5.33
Altura del bastdn para | Cantidad de | Metrado | Cantidad de | Metrado de
armado de castillos | bastones x | de varilla | castillo tipo varilla x 8
0 columnetas columna | x castillo 1 castillos
m c/u m c/u m
1.8 4 7.2 8 57.6
Metrado de varilla x 8 castillos | -0N9itud de una Acero # 3 para
varilla bastones
m m Varilla
57.6 6 9.6
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Altura del baston para | Cantidad de | Metrado | Cantidad de | Metrado de
armado de castillos o | bastones x | de varilla | castillos varilla x 4
columnetas columna | x castillo tipo 2 castillos
m c/u m c/u m
1.4 4 5.6 4 22.4
Metrado de varilla x 6 castillos Longltuo_l de una B @ 8 el
varilla bastones
m m Varilla
22.4 6 3.7

e Determinacién de lalongitud total de la viga antisismica para calculo de
acero#3-LT:L+2(a)+(NT XT)

Longltu_d total de la 35 198
viga (m)
Longitud Entradas | Anclaje |[NUmero de traslapes | Traslapes
33.2 2 0.3 4.66 0.3

e Determinacion de la longitud total de la viga de corona para el calculo
deacero#3-LT:L+2(@)+(NTXT)

LongltL_ld total de la 33.084
viga (m)
Longitud Entradas | Anclaje |[NUmero de traslapes | Traslapes
31.2 2 0.3 4.28 0.3
e Calculo de acero #3 para viga antisismica
Lonaitud total de Cantidad de | Total metros || ongitud
gl : elementos x lineales de de una | Total en varillas
aviga : :
castillo acero # 3 varilla
35.198 4 140.792 6 23.46
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e Calculo de acero #3 para viga de corona

Perimetro de laviga de | Distancia entre constante de Estribos
corona estribos calculo triangulo
31.2 0.1 1 313

e Determinacion de estribos cuadrados de 0.10m x 0.10m para viga

antisismica
Perimetro de la viga Distancia entre Constante de :
. . ; Estribos
antisismica estribos calculo
33.2 0.1 1 333

e Determinacion de estribos para castillos o columnetas de acero

Alto de castillo
tipo 1

Distancia entre

estribos

constante de
calculo

Estribo cuadrado
de 0.10 x 0.10 por
castillo

1.8

0.1

1

19

Estribo cuadrado de

Cantidad de castillos

Total de estribos
cuadrados de

0.10 x 0.10 por castillo tipo 1 0.10 x 0.10
19 8 152
Estribo

Alto de castillo tipo 2

Distancia entre

Constante de

cuadrado de

estribos calculo 0.10 X 0.10 por
castillo
1.4 0.1 1 15
Estribo cuadrado de Cantidad de Total de estribos
0.10 x 0.10 por castillo castillos tipo 2 cuadrados de 0.10 x 0.10
15 4 60

xlii



e Calculo de tubos cuadrados de 3 x 3 en nave

. Longitud Longitud del
Alturade | Santidadde o) en perfil Cantidad
columnas t-1 1 b perfil cuadrado de total de
cuadrado 3" x 3" perfiles
m c/u m m und
2.2 8 17.6 6 2.93

Nota: La cantidad total de perfil cuadrado para c-1 en nave de maternidad es de 3

und. Ademas, se recomienda reducir la altura de las columnas tipo 1 a 2.00 metros

para que de un perfil cuadrado salgan 3 columnas metalicas y de 2 perfiles

cuadrados salgan las 8 columnas tipo 1 y no comprar 3 perfiles cuadrados de 3 x 3

evitando asi comprar un perfil extra por cumplir la altura que estipula el plano

arquitectonico.

Longitud | Longitud del
Altura de Cantidad de total en perfil Cantidad
columnas t-1 columnas tipo 1 perfil cuadrado de | total de
cuadrado 3" x 3" perfiles
m c/u m m und
2 8 16 6 2.66

e Célculo de perfil cuadrado de 3" x 3" para estructura de techos

L . Longitud | Total de Total
Datos técnicos Longitud de los : . :
deun |perfiles sin | perfiles con
de la cercha elementos .
perfil redondeo | redondeo
21.34 23
Perfil bajo de la cercha 13.6 6 2.26 3
Caballete 9.4 6 1.56 2
Rigizadores 6
R-1 X2 1.72
R-2 X 4 2.28 5.08 5
R-3X 4 1.08
Mojinetes parte baja 33.6 6 5.6 6
Nervios O tensores 18 6 3 2
Traga luz
Parales metalicos 7.72 6 1.28 2
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| Mojinetes parte alta |

15.28

e Determinacion de los clavadores metalicos de 1% x 3

Longitud total de - .
elementos en Longitud del perfil metalico CEMTBES 3 PEres
del11/2x3
estructura de techos
m m und
129.6 6 21.6

e Célculo de laminas de zinc ondulado para forro de cubierta de techos

Longitud de la nave | Ancho util de | Cantidad de cEnieed o T,Ot"’.“ de
: . : tramos laminas
incluyendo alero la lamina laminas : X

parte baja | parte baja
m m und und
10.8 1.05 10.28 2 20.57

e Determinacion de laminas de zinc para cubierta de techos parte alta

Longitud de la Cantidad de Largo de la Total de Total de
pediente elementos lamina laminas laminas

m cl/u m c/u cl/u

1.7 21 3.65 9.78 10

Anexo 3. 4. Memoria de calculo para materiales del area de gestacién

e Volumen de concreto en zapatas

Concreto estructural 1960 - 2520 psi.

Base (m) Largo (m) |Peralte (m) | Cantidad | Volumen (m3)
0.5 0.5 0.2 22 1.1
e Volumen de concreto para pedestal y columna
Alto de columna Alto de pedestal Alto total c-1.
1.35

0.85

0.5
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Concreto estructural 1960 - 2520 psi

Base (m) Largo (m) | Altura (m) |Cantidad | Volumen (m3)

0.2 0.2 1.35 22 1.188

e Volumen de concreto en columnatipo 2

Datos técnicos

Base Largo Alto Volumen (m3) | Cantidad

0.2 0.2 1.4 0.224 4

e Volumen de concreto para viga de corona

Perimetro de la viga (m) Base (m) Ancho (m) |Volumen (m?3)

68.16 0.1 0.15 1.022

e Volumen de concreto para cascote

Ancho de la nave Largo de lanave |Espesordelaloza el o
concreto
(m) (m) (m) (m%)
28 7.66 0.05 10.724
e Volumen de concreto para viga antisismica
Perimetro de la viga (m) Base (m) Ancho (m) | volumen (m?3)
76 0.2 0.2 3.04

e Calculo de materiales a partir del volumen total de concreto

Volumen de concreto (m3) 17.2984
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Concreto estructural Cantidad x Volumen
1960 - 2520 psi U-M m3 calculado Tota
Cemento und 6.125 17.2984 105.9527
Arena m3 0.625 17.2984 10.8115
Grava m3 0.835 17.2984 14.4441

Nota: Los valores x metro cubico de acuerdo a la resistencia fueron editados a

través de la norma aci-211.1.

e Volumen de mortero para repello en paredes

Longitud de muros (m) | Tramos |Cantidad | Altura de muro (m) |Area (m?)
107.52
3 40 120 0.8 96
3.5 4 14 0.8 11.2
0.1 4 0.4 0.8 0.32

Area de repello

Espesor del revoque

Volumen de mortero

(m?) (m) (m?)
107.52 0.015 1.6218
e Calculo de materiales pararepello
Volumen
Mortero 1:5, fc 2520-3080 U-m Cantidad x m® | calculado Total
Cemento Und 7 1.6128 11.2896
Arena M3 1.2 016128 |199936
e Calculo de bloques
Alto Largo
Alto del bloque (m) | Largo del bloque (m) | Sisas (m) | incluyendo |incluyendo
sisa sisa
0.19 0.39 0.01 0.2 0.4
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Eje c

Eje 2

0.15

 Longud eal detos uamos | Canidad g ramos Longiud oal

3.35

4

13.4

2.8 20

54

S

69.4 0.8
12.5

55.52 -

e Determinacién del volumen de mortero para juntas de bloques

m3

0.0024

694

e Céalculo de materiales para mezcla de juntas
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e Determinacién de acero #3 std para zapatas pedestales columnas y

vigas
Descripcién Distancia (m)
Ancho de la zapata 0.5
Largo de la zapata 0.5
Recubrimiento en ambas direcciones 0.1
Longitud de corte de varilla para parilla 0.4
Ancho de Distancia entre Unidad Elementos #3 Parilla doble
parilla (m) elementos de calculo de 0.40
2
0.4 0.1 1 5 10

Nota: Se necesitan 10 pedazos de 0.40 metros de acero # 3 std para armar una

parrilla.
Longitud de corte de varilla Elementos para Metros de varilla por
para armado de parilla armar una parilla parilla (m)
0.4 10 4
: Metros de
Canndgd i varilla por HEEIE # o jeele. Longitud de | Acero # 3 para
parrillas : parillas : .
parilla una varilla parillas
(Und) (m) m m Varilla
22 4 88 6 14.66
Altura del bastdn para | Cantidad de | Metrado | Cantidad de | Metrado de
armado de castillos | bastones x | de varilla | castillo tipo varilla x 8
0 columnetas columna | x castillo 1 castillos
m c/u m c/u m
1.8 4 7.2 22 158.4

Metrado de varilla x 8 castillos

Longitud de una

varilla

Acero # 3 para
bastones

m

m

Varilla
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158.4 | 6 | 26.4 |
Altura del baston para | Cantidad de | Metrado | Cantidad de | Metrado de
armado de castillos o | bastones x | de varilla | castillos varillax 4
columnetas columna | x castillo tipo 2 castillos
m c/u m c/u m
14 4 5.6 4 22.4

Metrado de varilla x 6 castillos

Longitud de una

Acero # 3 para

varilla bastones
m m Varilla
22.4 6 3.7

acero#3-LT:L+2(a)+(NT XT)

Determinacion de la longitud total de la viga antisismica para calculo de

Longltu_d total de la 35.198
viga (m)
Longitud Entradas | Anclaje |[NUmero de traslapes | Traslapes
78 2 0.3 4.66 0.3

deacero#3-LT:L+2 (@) +(NTXT)

Determinacion de la longitud total de la viga de corona para el calculo

Longitud total de la
viga (m) 33.084
Longitud Entradas | Anclaje | NUmero de traslapes | Traslapes
68.16 2 0.3 4.28 0.3
e Céalculo de acero #3 para viga antisismica
Longitud total de Clantldad 2 Tlc_)tal :net(rjos Longitud . T
la viga elementos x ineales de de una | Total en varillas
castillo acero # 3 varilla
6 4 304 6 50.66

xlix




Calculo de acero #3 para viga de corona

Longitud total de Cantidad de Tptal metros | Longitud .
2 vi elementos x lineales de de una | Total en varillas
aviga : _

castillo acero # 3 varilla
68.16 4 204.48 6 34.08
e Determinacion de estribos para viga de corana

Perimetro de laviga de | Distancia entre constante de Estribos
corona estribos calculo triangulo

76 0.1 1 761
Perimetro de lavigade | Distancia entre constante de Estribos
corona estribos calculo triangulo

68.16 0.1 1 682.3

Determinacion de estribos para castillos o columnetas de acero

Alto de castillo

Distancia entre

constante de

Es

tribo cuadrado

tipo 1 estribos calculo de 0.10 x 0.10 por
castillo
1.8 0.1 1 19

Estribo cuadrado de

Cantidad de castillos

Total de estribos
cuadrados de

0.10 x 0.10 por castillo tipo 1 0.10 x 0.10
19 22 418
Estribo

Alto de castillo tipo 2

Distancia entre

Constante de

cuadrado de

estribos calculo 0.10 X 0.10 por
castillo
1.4 0.1 1 15




Estribo cuadrado de Cantidad de Total de estribos
0.10 x 0.10 por castillo castillos tipo 2 cuadrados de 0.10 x 0.10
15 4 60

e Cdalculo de tubos cuadrados de 3 x 3 en nave
. Longitud Longitud del
Altura de Cgﬁ”ﬂg‘g:g t?eo total en perfil Cantidad
columnas t-1 1 P perfil cuadrado de total de
cuadrado 3" x 3" perfiles
m c/u m m und
2.2 22 44 6 7.33

Nota: La cantidad total de perfil cuadrado para c-1 en nave de gestacion es de 8

und.

e Calculo de perfil cuadrado de 3" x 3" para estructura de techos

L . . Total de Tot_al
Datos técnicos Longitud de | Longitud : . perfiles
de la cercha los elementos | de un perfil pEAliEs Sl con
redondeo
redondeo
52.60 53
Perfil bajo de la cercha 46.8 6 7.8 8
Caballete 30 6 5 5
Rigizadores
R-1x2 5.16
R-2x 4 6.84 6 2.6 3
R-3x 4 3.6
Mojinetes parte baja 103.25 6 17.20833333 17
Nervios o tensores 60 6 10 10
Traga luz
Parales metalicos 18 6 3 3
Mojinetes parte alta 42 6 7 7




e Determinacion de los clavadores metalicos de 1 1/2 x 3

Longitud total de

elementos en Longitud del perfil metalico

Cantidad de perfiles

estructura de techos de11/2x3
m m und
312 5

e Célculo de laminas de zinc ondulado para forro de cubierta de techos

Longitud de la nave | Ancho util de | Cantidad de cemiezd g T,Ot"’.“ de
: : : tramos ldminas
incluyendo alero la lamina laminas : .
parte baja | parte baja
m m und und
31.2 1.05 29.71 2 59.42

e Determinacién de ldAminas de zinc para cubierta de techos parte alta

Longitud de la Cantidad de Largo de la Total de Total de
pediente elementos lamina laminas laminas
m c/u m c/u c/u
1.7 60 3.65 27.94 27.94

Anexo 4. Proceso de Construccion




Anexo 4. 1. Tablas de proporciones de concreto y mortero

TABLA QUE INDICA LA CANTIDAD DE CEMENTO, ARENA, PIEDRIN Y AGUA POR M3 DE CONCRETO

: Cemento Arena Seca| Triturada | Agua* | Resistencia a los compresion en 28 dias
Proporcién
Kilos | Sacos de 42.5 Kg m3 mJ Lts Kg /cm2 PSI
1:2:2 425 10 0.61 0.61 220 220 -260 3.080 - 3.540
1:2:3 350 81/5(8.2) 0.555 0.835 180 200 - 240 2.800 - 3.360
1:2:4 300 7 0.475 0.95 170 180 - 240 2,520 - 3,360
1:3:3 300 7 0.715 0.915 170 150 - 190 2,100 - 2,666
1:3:4 260 6 1/8 (6.125) 0.625 (.835 170 140 - 180 1,960 - 2,520
1:3:5 230 S1/2(5.5) 0.555 0.92 165 110 - 140 1.540 - 1.800
1:3:6 210 S 0.5 ] 160 100 - 130 1,400 - 1.820

* Nota: Agregar el agua de forma graduada despues de aplicar el 70%, en dependencia del % de humedad de la arena.

TABLA QUE INDICA LA CANTIDAD DE CEMENTO, ARENA, PIEDRIN Y AGUA POR M3 DE MORTERO

Proporcién [—— Cemento L Arcna Secs Agua® I Resistencia i los compresion en 28 dias |
Kilos | Sacosded425Kgl m3 Lits Gls Kg/cm?2 PSI
1:2 610 14 1/3 0.01 250 66 280 - 340 3.920 - 4.760
1:3 454 1023 1.09 250 66 250 - 300 3.500 - 4.200
1:4 364 812 1.16 240 63 220 - 260 3,080 - 3,640
1:5 302 71/8 1.2 240 63 180 - 220 2,520 - 3080
1:6 261 61/7 1.2 235 62 140 - 180 1,960 - 2560
1:7 228 5173 1.25 235 62 120 - 140 1,680 - 1,960
L8 203 43/4 1.25 230 61 90-210 1,260 - 1,680

* Nota: Agregar el agua de forma graduada despues de aplicar el 70%, en dependencia del % de humedad de la arena.

F | Icul i |
FACTORES DE ABUNDAMIENTO DE LOS SUELOS ‘6rmula de Herdn para calcular drea de un tridngulo
Irregular o Escaleno
Estado
Tipo de Suelo Natural Abundado | Compacto
Arena 1 1.11 0.95 ® Area = \[s(s — a)(s = b)(s — ¢)
Tierra Comuin = 1.25 0.90 3 con a, b, ¢ los tres lados y s ol
Arcilla 1 1.43 0.90 semiperfimetro § = 8tbi
Roca 1 1.15 - 1.25 0.00
PORCENTAJES DE DESPERDICIO DE Perimatros y dreas de figuras planas  pq jmatro Area
MATERIALES 5 ; | ben
Material Porcentaje Triangulo atbaec =
Agua 30% T
Arena 10 - 30% Paralelogramo CU 2.(a+b) beh
Cemento 5% T ‘
Grava (Piedrin) 8% |
Mortero 10 - 15% Rectangulo [j' 2.(b+a) bea
Concreto (Hormigon) 4%
Acero 5-10% NS b ‘ ace e
Alambre de Amarre 2-10% | | |
Bloque de Cemento 1-10% " ik j
Madera 10 - 20% | Rombo 4} 4.a 2L
Clavos 30 - 50% R ) }
|
Ladrillos 10% ‘ ik
Baldosas 10% Trapacio. m Beboasc | (B2h
Azulejos 7%
|c—al 3% Circulo Q 2e%er Kot



Anexo 4. 2. Tabla de porcentajes de desperdicios

PORENTAJE DE DESPERDICIOPEDICIOS

Los porcentajes de desperdicios, se aplica a los materiales y mezclas elaboradas en
las distintas etapas de una construccion. Los valores de estos porcentajes de

desperdicios varian de acuerdo al tipo de material, mano de obras calificada y equipo
de instalacion.

Lo cual hace que estos porcentajes no sean considerados como una norma que dad
empresa maneja sus propios porcentajes.

CONCEPTO % DE DESPERDICIO
CEMENTO B =
ARENA 15 al 30
GRAVA
AGUA 3
| CONCRETO PARAFUNDACIONES
— CONCRETO PARA COLUMNAS Y MUROS
CONCRETO PARA LOSAS _
CONCRETO PARA VIGAS INTERMEDIAS
MORTERO PARA JUNTAS
MORTERO PARA ACABADOS
— MORTEROQ PARA PISOS
LECHADA CEMENTO BLANCO
ESTRIBOS
VARILLAS CORRUGADAS
ALAMBRE DE AMARRE # 18
CLAVOS
BLOQUES
LADRILLO CUARTERON
LAMINAS LISAS PLYCEM
GYPSUM
PANEL W
PREFABRICADOS
LADRILLOS
CERAMICA
—AZULEJO
FORMALETAS
ANDAMIOS 5
LAMINAS ONDULADAS PLYCEM
LAMINAS DE ZINC
TUBOS DE ACERO
TORNILLOS
PERLINES _
MADERA CRUDA
TUBOS CONDUIT
Alambre para energia electnca

w|r| Sl 8| w| &l B 5

o

W
[}

-t

o

(=]

=l en|t2 o
ol | Blro|anraf o] onfan| Bl an en] enlrofwafan
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Anexo 4. 3. Tabla de empalmes y anclaje

Longitud de empalmes y anclajes

30 cm.

30 cm.

40 cm.

50 cm.

60 cm.

70 cm.

80 cm.

Diametro

1

g

1

Sg"

3/"'

7/8"

8"

Anexo 4. 4. Detalles de uniones en vigas y columnas

MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSFPFORTE

4 3# 3 o segin el caso
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v
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51515 Scom.
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min.
SECCION VERTICAL
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‘W] pod 048
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COLUMNETA CON VIGA DE AMARRE
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CORRIDA DE CONCRETO ARMADO SIN EL USO

COLUMNETAS A VIGA ASISMICA O FUNDACION
DE PIEDRA CANTERA.

MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

4# 3 o sequn el cosc.

SECCION VERTICAL

|
w jg.ss O]

Columneta
Est. 3 2

3 o segun el caso

KN

\/ X

N

£
7
/

OETEFy e

SECCION VERTICAL

Columnata
sismica

2

@em_ssss IScm.

MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

( EN CRUZ)
Ivi

COLUMNETA CON VIGA DE AMARRE



MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

15cm. 5,5 .5 .5, 10cm,

IOecm.; 6, 5,.5. 5

SECCION VERTICAL

i

MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

ol

al Ceniro

S
e
/

20 Superior

om

om

SEst. # 2 | resto cada 10cm 5 Est. o
& cada

l:!tﬂ!-#!

SEst o 2
= ~YeodaBem

SENNNEN

y A—

7
V4
VENTANA

Empalmar en

DETALLE "A"

BAYONETA
DETALLE UNION VIGA-DINTEL

ol Refuerzo
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MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

VARILLA # 3

ALTERNATIVA "C" en T.

VARILLA # 4

AMARRES C/ALAMBRE
RECOCIDO # 18

BAYONETA BAYONETA

MINISTERIO DE CONSTRUCCION Y TRANSPORTE

Las longitudes de anclaje

30 cm. B - 30 em. | dependen del & ?ol acer

.\euc&ul del mismo @&
segin el disefic estructural

ALTERNATIVA “B™ EN T

. — < =
escuadras del \mhmo [~
segin disefic estructural

40 em.
30cm.

Lo longitud de los empalmes
son de acuerdo al ¢ de acerc
a colocar.

NOTA :
Los estribos no se
muestran para no
complicor las figuras.

| ALTERNATIVA “"B"™ EN ESQUINA
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Anexo 4. 5. Planta de tratamiento

TANQUE sEPTICO

Ver dutalie N*Y )
100 | 200

] Tuse wearo 2!

Comive K*G* l—

Lose wur
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Seccion_

P ———
£5¢c 37y

Detalle Losa Concreto
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1ng, Guilermo Corea C, Mayo, 1995
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Anexo 5. Facturas de cotizacién de equipos para granja porcina

Anexo 5. 1. Factura de cotizacion de equipos

OFORM

DR: Tegucigalpa, Honduras: Fecha: miercoles, 1? de junio de 2024
Edificio Centro Morazan, torre 2, piso 14, oficina 21405

Managua, Nicaragua:

Club terraza 400 metros al este, frente al BCIE.

San Salvador, El Salvador:

Calle la mascota, edificio 533.

Ciudad de Guatemala, Guatemala:

Hotel clarion 2 cuadras al oeste

CLIENTE: Fabio Bismarck Lau

Canfidad Descripcién Precio Total
1 Jaula de matemnidad equipados ¥ Con suUs QCCesoros 3 1.500.00 | $ 1.500.00
1 Jaula de gestacion equipada y con sus accesorios. 3 350.00 | § 350.00
1 Corrales destete para 24 lechones L] 1.500.00 | $ 1.500.00
1 Comedero acero inox mediano para engorde L] 450,00 | § 450.00
=== ULTIMA, LINEA *** ULTIMA ULTIMA LINEA *** LINEA *** ULTIMA LINEA *** ULTIMA LINEA *=*
Subtctal 3 3.800.00
IVA
Total S 3,800.00




Anexo 5. 2. Factura de cotizacion de sistema eléctrico

FERRETERIA DUARTE
RUC: 0031912780004C COTIZACION No. 0000237348
Fecha: 7/11/2023 Correc : ventas.ferreteriaduarte@gmail.coi
Cliente : 90000 - universidzd nacional de ingenieria
Direccion :
Teléfono : Vendedor : faclurador 1
lﬁédigo Descripcién Cantidad Precio Unit. Desc. % Subtotal ]
00024 TAPA CIEGA 4 X 4 PESADA 6.00 3131 0 187.86
0150150 CAJA ELEC IETAL 4 X 4 PESADA 19.00 4000 0 760.00
0160120 CAJA ELEC METAL 2 X 4 PESADA 16.00 33.00 0 608.00
0160690 TUBO EMT 3/4 2.00 227.00 0 454.00
0190610 CENTRO CARGA SUPERFICIAL 06-ESPACIO C HAMER 200  3,13043 0 6.260.86
1175W CEPO PLATO AGUILA SLANCO 13.00 40.00 0 520.00
150011 VARILLA POLO TIERRA 1/2 X 3" 2.00 42000 0 840.00
1N50084 CABLEADO 05 BLANCO 6.00 5361 0 32166
1N50104 CABLEADO 70 3LANCO 1.00 3739 0 37.39
1N50120 CABLEADO 12 NEGRO 200.00 2174 0 4,348.00
1N50121 CABLEADO "2 ROJO 200.00 20.00 0 4,000.00
1N50123 CABLEADO 72 VERDE 200.00 20.00 0 4,000.00
9810050 BRIDA MT SENCILLA 1/2" 350.00 250 0 875.00
AC-030 TAPE ELECTRICO 3 5.00 100 00 0 500.00
AP5200 APAGADOR DOBLE EMPOTRAR BTICINO 2.00 104.35 0 208.70
AP5303 APAGADOR TRIPLE EMPOTRAR BTICINO 3.00 130.44 0 391.32
C59 CONECTOR V/\RILLA POLC TIERRA 1/2 2.00 63.00 0 136.00
CH120 BREAKER 1 X 20 CH 4.00 470.00 0 1,880.00
CH130 BREAKER 1 X 30 CH 4.00 541.25 0 2,165.00
CNPLO13 CONECTOR CONDUIT 1/2" 68.00 435 0 295.80
CPL7139 CODO CONDUIT 1/2 21.00 7.83 0 164.43
GB11/2 GYPSUM BROCA 1 1/2 500.00 0.45 0 225.00
MUFA3/4 MUFA CALAB=RA 3/4" 2.00 78.26 0 156.52
P1228 TOMA HEMBF~ DOELE EMPQTRAR 110V BTICINO 11.00 82.35 0 905.85
P24893 BUJIA LED 40V’ SYLVANIA 13.00 310.00 0 4,030.00
TPL7133 TUBO CONDUIT 1/2" 78.00 28.00 0 2,184.00
ELABORAR CHEQUE A NOTIBRE DI "SILVIO JAVIER DUARTE OROZCO" SubTotal C§:  36.455.39
SEMAFOROS DEL MAYOREO 300 MTRS AL NORTE
TEL. 2252-1328 / 8328-476% IiFipiiesto CS & 4.863.81
NOTA; ESTOS PRECIOS PUEDEN VARIAR EN CUALQUIER MOMENTO SIN PREVIO AVISO Total Neto C$ :  41.319.20
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Anexo 5. 3. Factura de cotizacion de materiales de construccion

SILVA INTERNACIONAL, S.A.
SINSA RADIAL
ROTONDA CRISTO REY 200 MTS AL SUR
;2 22558982

radizl@sinsa.com.ni

RUC: J0310000001812
ASFC 01/0015/02/2019/4

3 Caja: 20
/12/23 Hora: 3:00 PM

< F oy o)
® e O e
2 0 0 0
R X I
o o™ m Q
Q. rt o
(e} . .
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w o =~
~)
N N =

0
[\
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[}
"
o
oy »
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[

55 (Francisco Medrzano)

Nombre:
Juan Carlos Chavez
NATIONAL_1ID%: 0012808870065D

MANAGUA
MENAGUA
COTIZACION

Q0015020027859
Articulo
%BU%  Cantidad Precio C$ Precio en $ Importe C$  Monto en $
BLOQUE 6 x 8 x 16 UNI
122164716 1498 29.50 0.81 44,191.00 1207.13

NUMEROS-HTS:6210110000000]|

&CEMENTO GRIS CANAL  42.5KGS - EA

100397771 500 425.22 11.62 212,610.00 5807.66
NUMEROS-HTS:2523290000100]

SHIERRO CORRUGADO 3/8" X 6MTS G-40 ARCELOR MITTAL - EA

100369016 280 175.00 4.79 49,000.00 1338.49
NUMEROS-HTS:7214200000000 |

ESTRIBO 15 X 15 CM - EA

101163044 4090 8.18  0.23 33,456.20 913.89
NUMEROS-HTS:

TUBO CUADRADO NEGRO 6MTS:CH-16:3X3 - EA

100781086 101 1,686.09 46.06 170,295.09 4651.79
NUMEROS-HTS:7306610000000]

PERLIN NEGRO 6MTS:1-1/2 X 3":1/16 - EA

100845140 134 678.41 18.54 90,906.94 2483.22
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NUMEROS-HTS:7308900000000 |

ZINC ONDULADO GALVANIZADO C-26STD TIGRIS:12PIES - EA

100927612 163 1,051.30 28.72 171,361.90 4680.93
NUMEROS-HTS:7210411000000|

GOLOSO PARA TECHO:2'":PUNTAFINA - EA

100779621 2445 2.50 0.07 6,112.50 166.97
NUMEROS-HTS:7318140000000 |

&THINNER ACRILICO FUTEC - L

101150956 30 135.40 3.70 4,062.00 110.96
NUMEROS-HTS:3814001000000 |

&PINTURA LATEX UNIVERSAL BLANCO MATE MODELO - QT

101052310 1 321.72 8.79 251,38 7.04
NUMEROS-HTS:

ALAMBRE RECOCIDO P/AMARRE No.18

101163351 140 49.12 1.35 6,876.80 187.85
NUMEROS-HTS:7217101000000|

MALLA ELECTROSOLDADA:4.88MM - EA

100834854 1 2,094.78 57.23 2,094.78 57.23
NUMEROS-HTS:7314200000000]

Subtotal C$791,224.59
Subtotal en $ 21613.10
Impuesto 15% C$ 118,683.69

Total C$ 909,908.28
Total en $§ 24,855.06
Tipo de cambio 36.61
hkkkkkk ko ko ko ko hkkh bk kb kk ke k&

Ahorro 64.34

dhkkkkkkkk ko kkok ke kk ko ko ke ke ke ok

FORMA DE PAGO

Gracias por visitar nuestra tienda Juan.
iEsperamos verte pronto!

Ver politica de devolucidén al reverso. Conserve su factura. Reclamos de pisos y
azulejos quebrados debe ser en un maximo de 15 dias.

Los valores de la factura se muestran en Cdérdobas, el valor equivalente en
dblares de EEUU se obtiene utilizando el tipo de cambio oficial del dia de la
facturacién. En caso de ser una factura de crédito el pago deberd ser por el
valor en dblares o su equivalente en Cérdobas segin el tipo de cambio del dia
del pago que realiza.
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Anexo 6. Control de tarjetas

Anexo 6. 1. Tarjeta de monta u inseminacién artificial

o o L E Numero dela | Fecha y Horade | N de Verraco y 81 | N de Verraco v 82 | N de Verraco v #3 | Inseminocion | Monta natural y
ORDEN | FECHA | GALPON | CORRAL Hembra L sl A 3 upsioami Artificial 4 Observaciones
Anexo 6. 2. Tarjeta de registro de parto
No. De Cerda No.De Padre  No. De Abuelo:
Fecha de Nacimiento No. De Hembra No. De Abuela:
Monta Monta repetir|{Parto Cantidad de nacidos Winiics Destete Medicamentos
Auertes
0:’:: de Fecha Fecha Aprox. Peq. Fecha Fecha Observaciones
o
Verraco Verraco Parto M| B ll_\li Peso i\_]l M | H |Peso | Mico. | P.V | desparasitar
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Anexo 6. 3. Tarjeta de aplicacion de vacunas y medicamentos

ACTIVIDADES

| ENE | FEB [MAR| ABR[MAY[JUN | JUL [AGO[ SEP[ OCT|NOV] DIC

MANEJO DE LECHONES de 32 17 libras

Aplicacidn de hierm dextrano | ml, 3 dias de vida

Desparasitar o las 4 semanas de vida

Vitaminar o las 4 semanas de vida

Aplicacion de hierm dextrano 28 dias de vida

1* CVPYMycop 2 semanas de vida

MANEJO DE CERDOS DE CRECIMIENTO de 18 2 70 libras de peso

Coccidiostition a las § semanas de vida

' CVPYMycop 6 semanas de vida

MANEJO DE CERDOS DE DESARROLLO de 71 8 120 libras

Desparusitar a las § semanas de vida

Hierro destrano 2 ml, 8 semanas de vida

Vacuna App 10 semanus de vida

MANEJO DE CERDAS DE REEMPLAZOS de 180 8 220 libras

Desparasitar a 20 semanas de vida

1" dosis de Parvo+ Erys+ Lept, 22 semanas de vida

[Refuerzn de CVP2+ Mycoplas 24 semanas de vida

Refuerzo de App a las 26 semanas de vida

2" dosts de Parvo+ Erys+ Lept, 30 semanas de vida

Aplicacidn de P, Se, Zn, Vit AD3E, 12 semanas

Servicios monta nutural o inseminacion artificial a las 30 a 32 semanas de vida

MANEJO DE CERDA MULTIPARA

Vacuna contra colibacilosis 4 semanas del parto

Desparasitar | scmana antes del parto

Refuerzo de CVP2+ Mycoplas 2 semanas después del parto

Refuerzo de ParvosErys+Lept, 3 semanas después de cada parto

Desparasitar | semana antes del destele

Aplicacion de P, Se, Za, Vit ADE | semuna antes de destete

Sales minerakes todo ¢l aio

Destete a los 21 28 dias después del parto, aplicacidn de vacuna App

Servicio de monta natural o IA entre 3 a 10 dias después del destete

MANEJO DEL VERRACO

Desparasitar cada 6 meses

Refuerz de CVP2+Mycoplas a las 30 semanas de vida

P g 1 o |
i e o e e o e e

1" dosts de Parvo+ Erys+ Lept, 22 semanas de vida

2" dosis de Parvo+ Erys Lept, 32 semanas de vids

Refuerzo Parvo+Erys+Lept. Cada 6 meses

Aplicacidn de P, Se, Zn, Vit AD,E | semana antes de destete

Refuerzo de App cada 6 meses

Sales minerales todo ¢l afio

[ PPNy TR VY PP STR Bobadaa e Pdasia YW » 4l

(CVP2: Chrcovitus porcina tipo 2, Mycoplas: Mycoplasna hyopeeumantae; App: Actinchacilus pleuropoeumoniae; Parvo: parvovirus porcino, Erys: Erysipels nusopathiae;

PPUPVN " s asdde callua
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Anexo 6. 4. Tarjeta de entrada y salida a las instalaciones de la granja
porcina

N° Departamento Horade Horade Observaciones C. identidad+

salida regreso Nombre + Placa de vehiculo
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Anexo 6. 5. Tarjeta de capacitacién al personal

Fecha Inicio: Hora Inicio:
Fecha Fin: Hora Fin:

FACILITADORES: COSTO:

CONTENIDO

Asistentes Area

Objetivos y Criterios de Evaluacion
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Anexo 7. Planos
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