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Resumen

En el presente trabajo monogréfico se realizdé un analisis de la gestidén del ganado
bovino en la finca buenos aires de la comarca El Coyol, San José De Los Remates,
Boaco. Se identificaron las necesidades, problemas y puntos de mejora en cuanto
a la gestion, control y trazabilidad del ganado, y se propuso el desarrollo de un
sistema de informacion web para solucionarlo.

Para lograr lo anterior descrito se realizd un diagndstico sobre los procesos que se
llevan a cabo en la finca por los diferentes actores, y luego de haber obtenido toda
la informacion necesaria se procedidé a realizar un andlisis y definicion de los
requerimientos tanto funcionales como no funcionales, creando un mayor
entendimiento del funcionamiento de la finca.

Se presentaron las caracteristicas, funcionalidades y requerimientos del sistema,
asi como el disefio de sus elementos utilizando la metodologia UWE. Para la
construccién del sistema web se utilizé el lenguaje de programacion JavaScript
usando Node.js al lado del servidor y React.js al lado del cliente. Como sistema
gestor de base de datos se utilizé PostgreSQL.

En sintesis, el estudio propone el desarrollo de un sistema web adaptable y
escalable que satisfaga y mejore las necesidades especificas de control y
trazabilidad del ganado bovino en dicha finca.
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| Introduccion

Entre los principales rubros econdmicos del pais se encuentra el sector pecuario, el
cual representa el 5.6% del Producto Interno Bruto (PIB), abarcando la matanza de
bovinos, cerdos, pollo, huevo y produccion de leche. Asimismo, debe ser destacado
gue en su mayoria las fincas ganaderas estan ubicadas en la parte centro-norte del
pais, seguida por la region del pacifico y por Gltimo con una menor presencia en la

region atlantica. (Banco Central de Nicaragua, 2018).

Los entes gubernamentales se han encargado de dar seguimiento y control a
productores, fincas y los animales que poseen, esto mediante diversos sistemas,
formatos y plantillas, sin embargo, estas herramientas no representan un control
suficiente para el sector pecuario, ya que en estos no cuentan con controles efectivos
a nivel macro y micro, siendo este ultimo donde se ven reflejadas las necesidades del

productor.

Por dicha razén y con el fin de mejorar el control y trazabilidad del ganado, se tomd
como piloto la finca “Buenos Aires”, ubicada en la comarca el coyol del municipio San
José de los Remates, Boaco, para la cual se desarrollé6 un sistema de control y
trazabilidad bovina (Mi Ganado) que permitié registrar los distintos eventos productivos
derivados de la explotacion ganadera. Los datos estaran disponibles para el productor,
por lo que se espera que al contar con mas informacion el productor pueda tomar
decisiones acertadas en la administracion y gestion de su finca, evitando asi errores

gue hasta la fecha se han dado y han conllevado a la muerte reces.

Para ello se realizé un andlisis de requerimientos que abarque los procesos, métodos,
usuarios/entidades que van a interactuar con el sistema. Se determiné la factibilidad
de MiGanado a través un estudio técnico, operativo, econémico y financiero, se realizo
un andlisis y disefio del sistema mediante herramientas y diagramas que proporciona
la metodologia Ingenieria Web basada en el Lenguaje de Modelado Unificado (UWE)

y se procedio al desarrollo del sistema haciendo uso de tecnologias modernas.



El alcance del presente proyecto englob6 los aspectos de trazabilidad bovina
referentes a los eventos derivados de la explotacién ganadera de la finca “Buenos
Aires”. Se espera que el productor u otra persona que adquiera una res de la finca
“‘Buenos Aires”, a través de MiGanado, pueda consultar toda la informacion referente
a un animal en especifico, esto a través de su cadigo de identificacion Gnico contenido
en la Chapa de identificacion colocada previamente por técnicos del IPSA. Se espera
gue el productor, al tener una herramienta de este tipo en uno de los sectores mas
importantes en la economia del pais, tenga mejoras significativas en el control y

seguimiento de su ganado.



I Antecedentes

En la finca Buenos Aires se han tomado medidas para poder tener un mejor control y
trazabilidad del ganado, algunas de estas se han desarrollado por necesidad del
productor y otras han sido promovidas por el gobierno. Desde sus inicios, el productor
ha llevado un control manual de los nacimientos de ganado, produccion de leche y
movimientos de ganado por motivos de venta o traslados de una finca a otra, también,
se ha llevado asistencias en hojas de cuaderno de los distintos lotes de ganado que

posee el productor, lo que le permite detectar la ausencia de reses.

El 24 de octubre de 2011 se aprob6 la Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense
denominada NTON 11 026 - 10 Sistema de Registro de Establecimientos,
Identificacion y Movilizacion de Ganado Bovino, cuyo objetivo fue establecer las
disposiciones para el sistema de registro de establecimiento rural o finca, identificacion
y movilizacién de los animales bovinos. (Asamblea Nacional, 2011). Esta norma
establece que todos los datos de registro relacionados con la trazabilidad
correspondiente a establecimientos, animales bovinos, transportes, mataderos, deben

administrarse en el sistema informatico del subprograma de Trazabilidad Bovina.

A raiz de la aprobacion del Sistema de Registro de Establecimientos, Identificacion y
Movilizacion de Ganado Bovino, el gobierno ha realizado proyectos a nivel macro para
el control del ganado bovino, el productor ha sido beneficiado de dichos proyectos,
aunque no cuenta con acceso a los datos que son capturados y analizados en su
momento por el Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) y ahora, por el Instituto
de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (IPSA). Cabe destacar que dichos proyectos
han estado enfocados en mejorar la seguridad alimentaria y la calidad de la carne tanto

de exportacion como de consumo dentro del pais?.

1 Obtenido de: https://www.laprensa.com.ni/2008/04/05/economia/1512988-preparan-
ley-de-trazabilidad-4



En septiembre de 2015, la finca “Buenos Aires” fue parte de la jornada de enchapado
de animales, para la cual se presentaron técnicos que colocaron las chapas de
identificacion Unica a los animales presentes en la finca, dejandole al productor un
respaldo (ver Anexo 1 — Ficha de Bovinos ldentificados por Finca). Dicha jornada
beneficié al productor puesto que gracias a la identificacion Unica de animales se
disminuyé el abigeato del cual habian sido victimas los productores de la zona, por
otro lado, dicho cédigo ha permitido que el productor identifique facilmente a los

animales en sus registros personales.

En 2016, por parte del subprograma de Trazabilidad Bovina del MAGFOR se le brindé
al productor un “Registro de Buenas Practicas Pecuarias en la finca” (ver Anexo 2),
esto con el objetivo de ordenar y estandarizar los registros manuales que tenia el
ganadero, dicho registro de buenas practicas beneficié al productor puesto que este
introdujo nuevos controles y complementd los controles con los que ya contaba el

duefio de la finca.

Posterior a la jornada de enchapado, cuando el productor llega a tener por lo menos
30 animales sin chapa, procede a contactar a los técnicos del IPSA, los cuales se
hacen presente en la finca para colocar las chapas a los animales y dejan un respaldo
(ver Anexo 3 - Formato de bovinos identificados por establecimientos). Ademas, los
técnicos del IPSA dieron seguimiento a la finca para verificar que los animales
estuvieran debidamente identificados, siendo la ultima visita en 2017 (ver Anexo 18). -

Formato de Seguimiento a Establecimientos).



[l Justificacion

Se pretende que MiGanado permita mejorar el control y trazabilidad del ganado
mediante el registro de los distintos procesos productivos derivados de la explotacion
ganadera en la finca Buenos Aires, retomando el trabajo desarrollado hasta el
momento con el subprograma de Trazabilidad Bovina, de esta manera, se espera que
MiGanado cubra otros procesos tales como: controles preventivos, arbol genealdgico

e historial clinico, que hasta la actualidad no cuenta con un control adecuado.

MiGanado se enfocara en solventar las necesidades del productor, con lo cual, si se
llega a implementar el sistema, se espera brindar una herramienta mediante la cual el
productor pueda obtener informacion e indicadores que le permitiran tener un mejor
control y seguimiento sobre el ganado, y podra saber en un instante el estado de un

animal en especifico, sus eventos, historial clinico y demas informacion historica.

Se espera que a través de la aplicacion MiGanado, sea el productor quien lleve
directamente la trazabilidad de su ganado, permitiéndole ingresar los eventos
relacionados con el ganado a medida que vayan sucediendo, ofreciendo asi una

alternativa digital a los registros manuales que hasta la fecha se han tenido que llevar.

La produccién ganadera constituye un importante componente econémico del pais, por
dicha razén, este proyecto tiene un gran impacto en la explotacion ganadera a nivel
nacional, dado que independiza a los productores de organizaciones estatales para
poder llevar la trazabilidad de su ganado, brindandoles asi la oportunidad de tener

mejores controles con mas informacién, generando asi un mayor valor agregado.



IV Objetivos

4.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema de control y trazabilidad de ganado bovino (MiGanado), para

la finca “Buenos Aires” de la comarca El Coyol, San José de los Remates, Boaco.

4.2 Objetivos Especificos

¢ I|dentificar los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema de control
y trazabilidad de ganado bovino para la finca “Buenos Aires”.

e Analizar el proceso de la trazabilidad del ganado bovino para la finca “Buenos
Aires”.

e Determinar la factibilidad técnica, operativa, econdmica y financiera del sistema.

e Disefar el sistema de control y trazabilidad de ganado bovino aplicando la
metodologia UML y UWE.

e Programar los médulos que formaran parte del sistema de control y trazabilidad

de ganado bovino utilizando Typescript.



V Marco Teoérico

5.1 Trazabilidad

Segun la Norma Técnica 11 026-10, la trazabilidad es la capacidad de seguir el rastro
del animal, desde que nace hasta la faena e industrializacion, registrando datos tales
como, nacimiento, sexo, raza y sus movimientos. Entre los principales objetivos de la
trazabilidad figuran: la basqueda y/o permanencia de nuevos mercados, control y
disminucion del abigeato. La trazabilidad no implica calidad, pero es un primer paso

para alcanzarla. (Asamblea Nacional, 2011).

La trazabilidad es una caracteristica que se ha venido imponiendo, o exigiendo, a
diversos productos. Dicha trazabilidad consiste en asociar sisteméaticamente un flujo
de informacién a un flujo fisico de bienes de manera que se pueda relacionar en un
momento dado la informacién requerida relativa a los lotes o grupos de productos

determinados.

5.2 Sistema de Informacioén

Los sistemas de informacién han cambiado la forma en que actualmente operan las
organizaciones a tal punto que se ha convertido en un recurso intangible y esencial en
las operaciones diarias, a tal grado que la falta de estos puede influir negativamente
en la operatividad de esta. A través de su uso se logran mejoras considerables dado
gue ayudan a optimizar los procesos operativos de las organizaciones, brindan
informacion de utilidad para la toma de decisiones gerenciales y brinda una mejor

ventaja competitiva a aquellas organizaciones que hagan correcto uso de estos.

Segun (Cohen Karen & Asin Lares, 2000, pag. 4), un sistema de informacion es un
conjunto de elementos que interactian entre si con el fin de apoyar las actividades de
una empresa o negocio. Por otro lado, (Laudon & Laudon, 2012, pag. 15) define un

sistema de informacién como:



“‘Un conjunto de componentes interrelacionados que recolectan (o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacion para apoyar los procesos de toma de
decisiones y de control en una organizacion. Ademas de apoyar la toma de decisiones,
la coordinacion y el control, los sistemas de informacién también pueden ayudar a los
gerentes y trabajadores del conocimiento a analizar problemas, visualizar temas

complejos y crear nuevos productos”.

Los sistemas de informacion no solo estan conformados por software y hardware como
tales, sino que también lo conforman personas, recursos, datos y operaciones. Por lo
qgue la introduccién de un nuevo sistema de informacion no solo implica nuevo
hardware y software, sino que también implica cambios en los trabajos, habilidades,
administracién y organizacioén. al redisefiar un proceso de negocio, se reorganizan los
flujos de trabajo para reducir los desperdicios y eliminar las tareas repetitivas. (Laudon
& Laudon, 2012, pags. 115, 490).

Desde una perspectiva técnica, un sistema de informacién recolecta, almacena y
disemina la informacién proveniente del entorno de la empresa y sus operaciones
internas, para apoyar las funciones organizacionales y la toma de decisiones, la
comunicacion, la coordinacién, el control, el andlisis y la visualizacion. Desde una
perspectiva de negocios, un sistema de informacion provee una solucion a un
problema o desafio al que se enfrenta una empresa. (Laudon & Laudon, 2012, pég.
33).

5.2.1 Actividades de los sistemas de informacioén

Un sistema de informacion realiza cuatro actividades basicas: entrada de informacion,
almacenamiento de informacion, procesamiento de informacion, salida de informacién.
Segun (Laudon & Laudon, 2012, pag. 16) La entrada captura o recolecta los datos en
crudo desde el interior de la organizacion o a través de su entorno externo; el
procesamiento convierte la entrada en bruto en un formato significativo; y la salida

transfiere la informacion procesada a las personas que haran uso de ella, o las



actividades para las que se utilizara. El almacenamiento es una de las actividades
principales ya que los sistemas guardan la informacion en forma estructurada para su

posterior utilizacion.

5.3 Factibilidad de un proyecto

El estudio de factibilidad “se elabora sobre |la base de antecedentes precisos obtenidos
mayoritariamente a través de fuentes de informacion primarias. [...] el calculo de las
variables financieras y econdmicas debe ser lo suficientemente demostrativo para
justificar las valoraciones de los distintos items” (Sapag Chain & Sapag Chain, 2008,
p. 29). Por otro lado, segun Pressman (2010, p. 71), el estudio de factibilidad “[...]
establece los requerimientos y restricciones basicas del negocio, asociados con la

aplicacién que se va a construir”.

En términos generales, son varios los estudios particulares que deben realizarse para
evaluar un proyecto: los de la factibilidad técnica, operativa, econémica y financiero.
Cualquiera de ellos que llegue a una conclusién negativa determinara que el proyecto
no se lleve a cabo, aunque razones estratégicas, humanitarias u otras de indole

subjetiva podrian hacer recomendable una opcién que no sea viable financieramente.

5.3.1 Factibilidad técnica

Segun (Sapag Chain & Sapag Chain, 2008, p. 32), este estudio tiene por objetivo
proveer informacién para cuantificar el monto de las inversiones y de los costos
pertinentes del proyecto. de este estudio se obtiene informacion sobre las necesidades
de capital, mano de obra, recursos materiales y tecnoldgicas que requiere el proyecto

para poder llevarse a cabo.



5.3.2 Factibilidad operativa

La factibilidad operativa depende de los recursos humanos disponibles para el
proyecto e implica determinar si el sistema funcionara y seré utilizado por los usuarios
para poder tener control y trazabilidad del ganado una vez se lance en un entorno de

ejecucion.

Se puede determinar a partir de las siguientes premisas:

e Silos usuarios estan contentos con el sistema actual, no tienen problemas con
su manejo y por lo general no estéan involucrados en la solicitud de un nuevo
sistema.

e Por el contrario, si los usuarios mismos han expresado la necesidad de un
sistema que funcione la mayor parte del tiempo, de una manera eficiente y

accesible, hay mas probabilidades de que a la larga el sistema sea utilizado.

5.3.3 Factibilidad econémica

El estudio econdmico consiste en expresar en términos monetarios todas las
determinaciones hechas en estudios previos, dichas decisiones deberan de aparecer
en forma de inversiones o gastos (Baca Urbina, 2010, pp. 137, 138 ). Este estudio se
enfoco en determinar el costo del estudio del sistema, costo del hardware y costo del
desarrollo del software. Para determinar el costo del desarrollo del software se utilizo
el Modelo constructivo de Costos (COCOMO).

5.3.3.1 Modelo constructivo de costos (COCOMO)
COCOMO es un modelo de estimacion de costos, permite derivar estimaciones de
esfuerzo, duracion y costo de la planificacion del desarrollo del software, (Pressman

R., 2010, p. 609) indica que COCOMO es una jerarquia de modelos de estimacion

gue aborda las siguientes areas:
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e Modelo de composiciéon de aplicacion. Se usa durante las primeras etapas
de la ingenieria de software, cuando son primordiales la elaboracién de
prototipos de las interfaces de usuario, la consideracion de la interaccion del
software y el sistema, la valoracion del rendimiento y la evaluacion de la
madurez de la tecnologia.

e Modelo de etapa temprana de disefio. Se usa una vez estabilizados los
requisitos y establecida la arquitectura basica del software.

e Modelo de etapa post-arquitectonica. Se usa durante la construccion del

software.

5.3.4 Factibilidad financiera

Segun (Sapag Chain & Sapag Chain, 2008, p. 26), la factibilidad financiera determina,
en ultimo término, la aprobacién o rechazo de un proyecto, este mide la rentabilidad

de la inversioén, todo medido en términos monetarios.

Los objetivos de este estudio son ordenar y sistematizar la informaciéon de caracter
monetario que proporcionaron los estudios anteriores, elaborar cuadros analisticos y
datos adicionales para la evaluacion del proyecto y determinar su rentabilidad. (Sapag
Chain & Sapag Chain, 2008, p. 34).

5.4 Ingenieria web

Segun (Murugesan & Ginige, 2005, pag. 9) la ingenieria web es una forma de
desarrollar y organizar conocimiento sobre el desarrollo de aplicaciones web y aplicar
ese conocimiento para desarrollar aplicaciones web o para abordar nuevos requisitos
o desafios. También es una forma de gestionar la complejidad y diversidad de las

aplicaciones web.

Segun (del Valle Rodriguez, 2009, pag. 13) la ingenieria web aplica sélidos principios

cientificos, de ingenieria y de administracion, y enfoques disciplinados y sistematicos
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para el desarrollo, despliegue y mantenimiento exitoso de sistemas y aplicaciones

basados en web de alta calidad.

La web se ha convertido en una importante plataforma de distribucién para una
variedad de aplicaciones empresariales complejas y sofisticadas en varios dominios.
Ademas de su funcionalidad multifacética inherente, estas aplicaciones Web muestran
un comportamiento complejo y plantean demandas Unicas en cuanto a su usabilidad,
rendimiento, seguridad y capacidad para crecer y evolucionar. Sin embargo, la gran
mayoria de estas aplicaciones contindan desarrollandose de forma no generalizada,
contribuyendo a problemas de usabilidad, mantenibilidad, calidad y fiabilidad
(Pressman R. S., 2001, pags. 81-86).

5.4.1 Ingenieria Web y la ingenieria de software

Segun (del Valle Rodriguez, 2009, pag. 9) la ingenieria de software se define como la
disciplina o area de la informatica que ofrece métodos y técnicas para desarrollar y

mantener software de calidad.

Los principios, conceptos y métodos de la ingenieria de software pueden ser aplicados
en el desarrollo web, pero su aplicacién requiere un enfoque algo diferente que su uso

durante el desarrollo de sistemas convencionales.

La ingenieria de software es una filosofia, que incorpora un proceso, un conjunto de
métodos y un conjunto de herramientas, que ha sido adoptada sin importar el software
gue se desarrolle. Muchos desarrolladores tienden a creer que la ingeniera de software
es pesada y lenta, porque se cree que se trata de generar documentos, pero si es
aplicada de una forma &gil, la ingenieria de software puede servir para mejorar la
calidad y la velocidad de las entregas de los sistemas que se desarrollan usandola. La
ingenieria web propone un marco agil, pero disciplinado para la construccion de

aplicaciones web de calidad industrial, esto con un enfoque incorpora ciclos de
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desarrollo rapidos, por ende, cada ciclo resulta en el despliegue de una aplicacion web

en incremento. (Pressman & Lowe, 2009, pags. 18, 19).

5.4.2 Procesos de laingenieria Web

El desarrollo de aplicaciones Web a menudo utiliza un modelo de proceso incremental,
su proceso de desarrollo a menudo incluye las siguientes etapas. (Hong-mei & Rui-
sheng, 2012, pag. 100):

1. Laformulacién identifica objetivos y establece el alcance de la primera entrega.

2. La planificacion formula un plan incremental de manera que se pueda de
ajustar dicho plan de acuerdo con los requerimientos.

3. El analisis describe las necesidades del sistema, normalmente se utiliza UML
(Lenguaje de Modelado Unificado) para definir casos de uso, diagramas de
secuencia, actividades, el diagrama de clases, todo esto para abstraer el
modelo de negocio a un sistema de informacion.

4. EIl disefio de la arquitectura del sistema incluye su estructura, navegacion,
interfaces y el disefio del contenido que formara parte de la aplicacion.

5. El Desarrollo hace uso de herramientas para desarrollar la aplicacion Web y

las pruebas de esta.

5.5 Ingenieria de requerimientos

La ingenieria de requerimientos “[...] involucra las actividades dedicadas a la
identificacion de requerimientos del usuario, el andlisis de los requerimientos para
derivar requerimientos adicionales, la documentacion de los requerimientos como una
especificacién y la validacién de los requerimientos frente a las necesidades del
usuario, asi como de los procesos que respaldan estas actividades” (Berenbach,
Paulish, Kazmeier, & Rudorfer, 2009).
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Mediante este proceso se plasman los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema. Los requerimientos funcionales especifican el sistema deberia de hacer, por
otro lado, los requerimientos no funcionales especifican el cdmo deberia de

comportarse el sistema.
5.6 Andlisis y disefo del software
5.6.1 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

Segun (Object Management Group, 2011, p. 9), UML es un “lenguaje visual para
especificar, construir y documentar los artefactos de los sistemas”. UML es lenguaje
de modelado de propdsito general que puede ser aplicado en distintos ambitos. El
objetivo de UML “es proporcionar [...] herramientas para analisis, disefio e
implementacion de sistemas basados en software, asi como para modelar negocios y

procesos similares”.

Hay dos tipos principales diagramas UML: diagramas de estructura y diagramas de
comportamiento, estos diagramas se encuentran organizados de la siguiente manera

(ver Figura 1):

Figura 1
Tipos de diagramas UML

r .
Diagramas
UML

 E—
r S -

rDiagramas Diagramas de
Ee estructura I comportamiento

1
r |

1
] lﬁ i |
_Biagrama de rDiagrama de rDiagrama de Biagrama de rDlagé:mas
clases actividad casos de uso estados
BN D L L

interaccion |
| | Diagrama de LL Diagrama de

paquetes secuencia
I | |

r.

| | Diagrama de
componentes
L |

Fuente: Object Management Group (OMG)
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5.6.1.1 Diagrama de clases

El diagrama de clases es un diagrama de estructura cuyo objetivo es describir la
estructura de un sistema mostrando las clases del sistema, sus atributos, operaciones
(o métodos) y las relaciones entre los objetos (Object Management Group, 2011, p.
21). Este diagrama define los siguientes tipos de relaciones:

e Generalizacion

e Realizacién

e Dependencia

e Agregacion

e Asociacion

e Composicién

5.6.1.2 Diagrama de paquetes

El diagrama de paquetes es un diagrama de estructura que muestra los paquetes y las
dependencias que existen entre subsistemas o mdédulos, mostrando asi diferentes
vistas de un sistema. El diagrama de paquetes es de mucha utilidad para simplificar
diagramas de clases complejos, puesto que agrupa clases en paquetes (Object
Management Group, 2011, pp. 101-102).

5.6.1.3 Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra como los componentes estan conectados entre
si para formar componentes mas grandes o sistemas de software, este ilustra las
arquitecturas de los componentes de software y las dependencias entre ellas. Los
diagramas de componentes UML se utilizan para modelar los aspectos fisicos de los
sistemas orientados a objetos que se utilizan para visualizar, especificar y documentar

sistemas basados en componentes (Object Management Group, 2011, p. 145)
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5.6.1.4 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue se usa para definir la arquitectura de despliegue de los
sistemas que representan la asignacion de artefactos de software a los nodos. Los
nodos se conectan a través de rutas de comunicacion para crear sistemas de red de
complejidad arbitraria. los nodos generalmente se definen de manera anidada vy
representan dispositivos de hardware o entornos de ejecucion de software. Los
artefactos representan elementos concretos en el mundo fisico que son el resultado

de un proceso de desarrollo (Object Management Group, 2011, p. 199).

5.6.1.5 Diagrama de casos de uso

Un diagrama de casos de uso describe los requisitos funcionales de un sistema en
términos de casos de uso, es un modelo de la funcionalidad prevista del sistema (casos
de uso) y su entorno (actores). Los casos de uso especifican el comportamiento
esperado (qué) y no el método exacto de hacerlo (como). Es una técnica efectiva para
comunicar el comportamiento del sistema en los términos del usuario, ya que
especifica todo el comportamiento del sistema desde una perspectiva visible desde el

exterior (Object Management Group, 2011, p. 597).

5.6.1.6 Diagrama de actividades

Los diagramas de actividades son representaciones graficas de flujos de trabajo y
acciones escalonados con soporte para eleccion, iteracion y concurrencia. Describe el
flujo de control de un sistema, asi como la exploracion de reglas y operaciones
comerciales complejas. En UML, los diagramas de actividades estan destinados a
modelar procesos computacionales y organizacionales, es decir, flujos de trabajo
(Object Management Group, 2011, p. 303).
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5.6.1.7 Diagrama de estados

El diagrama de estados es un tipo de diagrama utilizado para describir el
comportamiento de los sistemas, este diagrama representa los estados y transiciones
permitidos, asi como los eventos que afectan estas transiciones. Ayuda a visualizar
todo el ciclo de vida de los objetos y, por lo tanto, a proporcionar una mejor
comprensién de los sistemas basados en estados (Object Management Group, 2011,
p. 535).

5.6.1.8 Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencia son diagramas de interaccién que modela la colaboracién
de objetos basandose en una secuencia de tiempo, este diagrama muestra como los
objetos interactian con otros en un escenario particular de un caso de uso. Los
diagramas se enfocan en el tiempo y muestran el orden de la interaccion visualmente
mediante el uso del eje vertical del diagrama para representar la hora de los que se

envian y cuando (Object Management Group, 2011, p. 473).

5.6.2 Ingenieria Web basada en UML (UWE)

UWE es un método de ingenieria de software para el desarrollo de aplicaciones web
basado en UML. Segun (Busch, 2016, pag. 78) UWE es un perfil UML que contiene
un conjunto de estereotipos, definiciones de etiquetas y patrones para modelar

aplicaciones web con UML.

UWE esta basada en el Proceso Unificado Racional (RUP) y en el Lenguaje de
Modelado Unificado (UML) pero adaptados a la web. Los estereotipos se pueden
agregar a un cierto tipo de elemento UML y se muestra como <<nombre de
estereotipo>> o como icono. Si un elemento es estereotipado, se puede establecer

valores concretos para las etiquetas de este estereotipo, que se denotan mediante un
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conjunto de entradas {tag = value}. Los modelos de UWE y sus estereotipos y etiquetas

se definen en el perfil de UWE?2.

La principal caracteristica de UWE son las diferentes vistas que se representan como
modelos UML y el uso de un conjunto de estereotipos y etiquetas que definen los

elementos del modelo UWE en su perfil UML.

5.6.2.1 Modelo de requerimientos

Segun (Busch, 2016, pags. 79, 80) El modelo de requerimientos, también conocido
como modelo de casos de uso, define la funcionalidad de una aplicacién y los actores
gue la utilizan en un alto nivel de abstraccién. Esto se puede hacer mediante diagramas
de caso de uso simples de UML. Adicionalmente, UWE enriquece el diagrama de
casos de uso de UML con estereotipos (ver Tabla 1), por ejemplo << webUseCase® >>

gue puede ser aplicado en paquetes UML y casos de uso.

Tabla 1

Estereotipos del modelo de requerimientos
Estereotipos y sus iconos

] Browsing
3 webUseCase

b Processing

Fuente: Web Engineering Group. Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

En cuanto a la seguridad, las amenazas pueden ser modeladas por casos de mal uso.
Aunque las actividades de modelado que no deberian tener éxito contradicen la idea
del modelo positivo de seguridad, que solo define lo que debe ser permitido, pueden

ser Utiles para llamar la atencion sobre los riesgos mayores.

2 Perfil de UWE obtenido de http://uwe.pst.ifi.Imu.de/profileOverview.html
3 Estereotipo para indicar que es un caso de uso
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5.6.2.2 Modelo de contenido

El modelo de contenido contiene la estructura de datos utilizada por la aplicacion, con
estructura de datos se refiere a la estructura de las clases importantes en una
aplicacion orientada a objetos 0 a la estructura logica de datos en una base de datos
y en muchas ocasiones ambos estan estrechamente relacionados. El modelo de
contenido no suele tener estereotipos de UWE, estos son solo requeridos si se quiere

definir propiedades de seguridad. (Busch, 2016, pag. 81)

5.6.2.3 Modelo de usuario y modelo de rol

El modelo de usuario sirve para describir una jerarquia de grupos de usuarios (roles).
Es parte de un modelo de usuario (<<userModel >>) crear usuarios predeterminados
gue deberian de existir cuando se despliega una aplicacion. El modelo de usuarios de
UWE define el estereotipo << webUser >>, el cual puede ser usado en una clase UML
gue debe representar al usuario de la aplicacion. En el modelo de rol, los roles pueden
ser modelados como instancias (descendientes) de la clase estereotipada por
<<webUser >>. Los usuarios an6nimos pueden ser tratados usando una instancia de

rol conun  nombre como anonymous: Role. (Busch, 2016, pag. 81)

5.6.2.4 Modelo de derechos basicos
El modelo de derechos basicos describe politicas de control de acceso. Este limita los
elementos del modelo de contenido definiendo los derechos de acceso que deben de
otorgarse a los roles (o usuarios predeterminados) (Busch, 2016, pp. 81-82).

5.6.2.5 Modelo de navegacion
El modelo de navegacioén define el flujo de navegacién de la aplicacion, asi como las
politicas de control de acceso a la navegacion. Muestra que posibilidades de

navegacion existen en un determinado estado, también especifica que roles estan
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permitidos a navegar a un estado en especifico y la accién a tomar en caso de que el
acceso no se conceda (Busch, 2016, p. 82). Este modelo se apoya de estereotipos

(ver Figura 2) para definir el tipo de navegacion.

Tabla 2

Estereotipos del Modelo de Presentacion
Estereotipos y sus iconos

[] navigationClass = menu

= Index query
guidedTour = processClass
[+ externalNode

Fuente: Web Engineering Group. Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

5.6.2.6 Modelo de Presentacién

Segun (Busch, 2016, p. 83), “[...] el modelo de presentacién bosqueja los bloques
l6gicos de las interfaces de usuario de una aplicacion web”, este modelo se encarga
de mostrar que clases de navegacion y proceso pertenecen a que parte de la pagina
web. El estereotipo <<presentationAlternatives>> permite modelar’ Aplicaciones de
Internet Ricas” (Rich Internet Application) en conjunto a otros estereotipos que
permiten definir claramente como estaran agrupadas las secciones de la aplicacion

web, asi como el tipo de contenido por el que estara compuesta (ver Tabla 3)
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Tabla 3

Estereotipos del Modelo de Presentacion
Estereotipos y sus iconos

presentationGroup s presentationPage
2 text textinput

— anchor Ny fileUpload

- button [®] Image

= inputForm ] customComponent
presentationAlternatives %, selection

Fuente: Web Engineering Group. Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

5.6.2.7 Modelo De Proceso*®

El modelo de proceso comprende el modelo de estructura de proceso que describe las
relaciones entre las diferentes clases de proceso y el modelo de flujo de proceso,
especificando las actividades relacionadas con cada clase de proceso denotada por
<<processClass>>. El modelo de proceso cuenta con dos estereotipos para las
acciones realizadas por el usuario (userAction) y las ejecutadas por el sistema

(systemAction).

5.7 Tecnologias de Desarrollo

Las herramientas y la tecnologia son muy importantes, pero funcionaran bien solo si
se utilizan en el contexto de un marco &gil para la ingenieria Web y en combinacion
con métodos probados para comprender el problema, disefiar una solucién y probarla

a fondo. (Pressman & Lowe, 2009, pag. 20).

4 Obtenido de: http://uwe.pst.ifi.Imu.de/teachingTutorialProcess.html
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Una amplia gama de herramientas y tecnologias han evolucionado en la ultima década,
lo que ha hecho que las aplicaciones web sean mas sofisticadas y penetrantes. Estas
tecnologias abarcan una amplia gama de lenguajes de descripcion y modelado de
contenidos, lenguajes de programacion, navegadores, herramientas multimedia,
herramientas de conectividad de bases de datos, herramientas de seguridad,
servidores y utilidades de servidores, y herramientas de administracion y analisis de

sitios.

5.7.1 GraphQLS®

GraphQL es un lenguaje para consultar APl y también es tiempo de ejecucion del lado
del servidor para ejecutar consultas mediante un sistema de tipos para definir como se
estructura la data en el servidor. GraphQL no se encuentra ligado a ninguna base de

datos

Las aplicaciones que usan REST se han encontrado con el problema que se utilizan
el mismo servicio para dos cosas distintas, pero no todos los datos que trae ese
servicio son utilizables para el otro. Utilizando GraphQL se puede extraer Unicamente

los datos que son de interés para el cliente que lo consuma.

Con GraphQL se pueden realizar peticiones tal como si estuviese en el servidor, lo
cual permite facilmente el mantenimiento de ese servicio web. En grandes proyectos
se pueden encontrar un sinnimero de URL a través de distintos métodos HTTP
(POST, GET, PUT o DELETE), pero con la implementacién de GraphQL se mantiene
la misma URL a través de un método POST y en el cliente que lo consumira especifica
la operacion que se va a realizar, siendo las operaciones Query o Mutation (Query para

obtener datos y Mutation para guardar o actualizar datos en el servidor).

6 Obtenido de https://graphql.org/learn/
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5.7.2 Lenguajes Del Lado Del Cliente

Los lenguajes del lado del cliente son aquellos que reconoce el navegador web del
usuario. Los programas creados con estos, aunque residen en el servidor, son
transferidos al cliente para su representacion sin necesidad de un pretratamiento, los
lenguajes del lado del cliente basicamente estan conformados por: HTML5, JavaScript
y CSS3.

HTML5 (Hyper Text Markup Language)’”: HTML 5 es la version mas reciente y
mejorada de HTML, HTML mas que un lenguaje de programacion es un lenguaje de
enmarcado. Es un estandar para crear paginas web utilizado para describir la
estructura de paginas Web. Los navegadores no muestran las etiquetas que

conforman HTML, pero las utilizan para procesar el contenido de la pagina.

JavaScript®: JavaScript es un lenguaje de programacion ligero e interpretado ya sea
por un navegador o por un servidor. Fue diseflado para extender las funciones que
tienen las paginas WEB, permitiendo interacciones dindmicas con el usuario. Hoy en
dia, JavaScript forma parte esencial en el desarrollo de aplicaciones WEB, lo cual ha

permitido que el lenguaje se mantenga actualizado y en mejora constante.

CSS 3 (Cascade Style Sheets)®: CSS describe como los elementos HTML seran
desplegados en la pantalla, papel, o cualquier otro medio, ademas controlan el disefio
de multiples paginas Web, CSS permite estilizar de distintas maneras el contenido que

ve el usuario.

Del lado del cliente se haran uso de las siguientes librerias:

” Obtenido de https://www.w3.org/html/
8 Obtenido de https://www.w3.org/standards/webdesign/script.html
9 Obtenido de https://www.w3.0rg/Style/CSS/
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e React.js!%: es una libreria de JavaScript enfocada a construir interfaces de
usuario, es OpenSource y fue desarrollada por Facebook. A diferencia de otras
alternativas como Angular o Vue.js. React es declarativo, eficiente y flexible en
cuanto a la construccion de interfaces gréaficas. Permite componer interfaces
complejas a partir piezas de cédigo aisladas llamadas “Componentes”.

e Apollo!! es una libreria para el manejo de estado para aplicaciones JavaScript,
mediante esta libreria se especifica una operacion de GraphQL (Query,
Mutation o Subscription) y Apollo se encarga de realizar la peticion al servidor
para obtener la data, guardarla en caché si es necesario, asi como también de
actualizar las interfaces de usuario. Existen diferentes implementaciones en
dependencia del lenguaje usado, para React.JS, Apollo hard uso de: apollo-
boost, @apollo/react-hooks y GraphQL.

e Material-UI*? es una libreria para React.JS que contiene un sinnimero de
componentes visuales que siguen las especificaciones de Material Design?2.

e TypeScript!*: es un superconjunto tipado de JavaScript que se compila a
JavaScript plano, usa la misma sintaxis y semantica que JavaScript. El tipado
de TypeScript permite a los desarrolladores utilizar herramientas y practicas de
desarrollo altamente productivas tales como: verificacion estatica de los tipos

de datos y refactorizaciéon de cadigo.
5.7.2.1 Arquitectura Basada En Componentes
Los componentes proporcionan una forma de aislar conjuntos especificos de

funcionalidad dentro de unidades que se pueden distribuir e instalar por separado de

otras funciones. Esta arquitectura se enfoca en la descomposicion del disefio en

10 Obtenido de https://reactjs.org

1 Obtenido de https://www.apollographgl.com/docs/react

12 Obtenido de https://material-ui.com

13 Obtenido de https://design.google/library/making-more-with-material/
14 Obtenido de https://www.typescriptlang.org
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componentes funcionales o l6gicos que expongan interfaces de comunicacién bien
definidas. (Microsoft Patterns & Practices Team, 2009, pags. 135-144).

Esta arquitectura cuenta con las siguientes caracteristicas:

Es un estilo de disefio para aplicaciones compuestas de componentes
individuales.

Pone énfasis en la descomposicion del sistema en componentes l6gicos o
funcionales que tienen interfaces bien definidas.

Define una aproximacion de disefio que usa componentes discretos, l0s que se
comunican a través de interfaces que contienen meétodos, eventos y
propiedades.

Los componentes implementan el principio de responsabilidad Unica, el cual

define que un componente debera tener una Unica responsabilidad.

Los principios fundamentales cuando se disefia un componente es que estos deben

de ser:

Reusable: los componentes son usualmente diseflados para ser utilizados en
escenarios diferentes por diferentes aplicaciones, sin embargo, algunos
componentes pueden ser disefiados para realizar tareas especificas.
Extensible: un componente puede ser extendido desde otro componente para
crear un nuevo comportamiento

Encapsulado: deben exponer interfaces que permitan al programa usar su

funcionalidad, sin relevar detalles internos, ni detalles del proceso o estado.

La implementacion de esta arquitectura conlleva los siguientes beneficios:

Facilidad de instalacidén: se podra reemplazar la version existente sin impacto
en otros componentes.

Facilidad de desarrollo: los componentes implementan una interfaz bien definida
para proveer la funcionalidad definida, permitiendo el desarrollo sin impactar

otras partes del sistema
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¢ Reusabilidad: disminuyen el tiempo de desarrollo de sistemas porque no se
tiene que redisefiar el mismo componente porque cada proyecto en el que se

usara.

5.7.2.2 Aplicaciones de una sola pagina (SPA)

Una SPA es una aplicacién web que usa solo una pagina web HTML como caparazén
para todas las paginas web de la aplicacién y cuyas interacciones con el usuario final
se implementan mediante JavaScript, HTML y CSS (Fink & Flatow, 2014, pp. 3-13).
La diferencia mas notable entre un sitio web regular y un SPA es la cantidad reducida
de actualizaciones de la pagina gracias a que los SPA hacen un uso mas intenso de
peticiones asincronas, una forma de comunicarse con otros servidores, sin tener que
recargar la pagina para que los datos se carguen en la aplicacion. Como resultado, el

proceso de representacion de paginas ocurre principalmente en el lado del cliente.

5.7.3 Lenguajes del lado del servidor

Los lenguajes del lado del servidor son aquellos que son reconocidos, ejecutados e
interpretados por el propio servidor y enviados al cliente en un formato comprensible
para él. Es importante destacar que son necesarios en la mayoria de las aplicaciones
web para tener acceso a recursos externos a la computadora del cliente, recurso tales
Como: operaciones que requieren un alto grado de seguridad, informacién centralizada

en una base de datos del servidor.

5.7.3.1 Node.js516

es un entorno de ejecucion de cédigo abierto y multiplataforma para JavaScript, el cual

fue construido sobre el motor de JavaScript V8 de Chrome, esto le permite ejecutar

15 Fuente: https://nodejs.org/en/about/
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cbdigo JavaScript como si fuera de un navegador. Node.js es asincrono y dirigido por

eventos, por lo que esté disefiado para crear aplicaciones escalables.

Object-relational Mapping (ORM): Es un mecanismo que hace posible acceder y
manipular objetos sin tener que considerar como esos objetos se relacionan con sus
fuentes de datos, esto permite tener una vista coherente de los objetos a lo largo del

tiempo incluso si la fuente de datos o la misma aplicacion cambia.

Sequelizel’ es una tecnologia basada en promesas para NodeJS. Sequelize permite
conectarse con base de datos relacionales (PostgreSQL, MySQL, SQL Server). La
utilizacion de este ORM es mas facil que otros ORM, pero esta cuenta con la

caracteristica de ser asincrono.

5.7.4 Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales (RDBMS)

Los sistemas de motores de bases de datos son sistemas para administrar datos
almacenados en relaciones. Una relacion es esencialmente un término matematico
para una tabla. Un motor de bases de datos esta compuesto principalmente de tres
lenguajes: DLL (Lenguaje de Definicion de Datos), DML (Lenguaje de Manipulacion de
Datos) y SQL (Lenguaje de Consulta Estructurada) (The PostgreSQL Global
Development Group, 2019).

PostgreSQL es un potente sistema de base de datos objeto-relacional de cédigo
abierto que usa y extiende el lenguaje SQL combinado muchas caracteristicas que
permite almacenar y escalar de manera segura cargas de trabajo de datos complejas
(The PostgreSQL Global Development Group, 2019).

Entre las caracteristicas que ofrece PostgreSQL destacan:
e Variedad de tipos de datos

¢ Integridad de datos

17 Fuente: https://github.com/sequelize/sequelize
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e Concurrencia y performance
e Fiabilidad y recuperacion de desastres

e Seguridad

5.7.5 Computacién en la Nube (Cloud Computing)

La computacion en la nube son un conjunto de servicios informaticos con el paradigma
de ofrecer servicios de cOmputo a través de una red a la cual se puede tener acceso
privado o publico. Segun (Hurtwitz & Bloor, 2010), la computacién en la nube
proporciona los medios a través de los cuales todo, desde poder de cOmputo,
infraestructura informéatica, procesos comerciales, pueden ser entregados como un

servicio donde y cuando se necesite

La computacion en la nube ha ganado popularidad ya que por medio de estos servicios
se reducen los costos, se garantiza alta disponibilidad. Los proveedores de “Cloud
Computing” abarcan una gran cantidad de servicios de hosting de paginas web hasta
servicios de entrenamiento para redes neuronales. Entre los mejores proveedores de
computacion en la nube se encuentra Amazon Web Services (AWS), el cual lleva

funcionando desde el 2006.
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VI Descripcién Organizacional

La finca Buenos Aires es una finca ubicada en la comarca El Coyol, del municipio San
José de los Remates, Boaco. Esta finca tiene como principal actividad econémica la

explotacién de ganado bovino, especificamente, la produccion y venta de leche.

6.1 Misién
Producir competitivamente leche y carne mediante la incorporacion de procesos
productivos modernos para contribuir asi al desarrollo socioeconémico de la comarca
El Coyol.

6.2 Vision
Hacer de la ganaderia una actividad moderna, rentable, ambientalmente sostenible y
socialmente responsable, capaz de acceder y competir en mercados internaciones
para el bienestar del ganadero y del pais.

6.3 Estructura organizacional

La estructura organizacional estd conformada por la junta directiva, capataz, area de

ordefio, encargados de campo y auxiliares (ver Figura 2).

Figura 2
Estructura organizacional de la finca "El Cristal”
' Junta
 directiva
Capataz
\
. I ‘ I , 1
Ordefio Encargados Auxiliares
| ' decampo |

Fuente: Propietario de la finca
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Junta directiva: estd conformada por el duefio y sus asociados.

Capataz: es la persona encargada de todas las actividades realizadas en la finca y

reporta directamente a la junta directiva.

Ordefio: esta compuesta por tres ordefladores quienes se encargan de ordefiar el

ganado, entregar la leche y darle alimento al ganado.

Encargados de campo: son las personas que arrean el ganado del corral hacia los
potreros y cada 2-3 dias rotan el ganado entre potreros para permitir que el pasto se

regenere.

Auxiliares: son personas que realizan otras actividades de mantenimiento que no
estan relacionadas directamente al ganado, estas actividades van desde reparar
cercas, fumigar potreros para eliminar maleza y construccion de edificaciones para el

ganado.
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VIIEstudio Preliminar

La finca Buenos Aires ubicada en la comarca El Coyol, del municipio San José de los
Remates, Boaco, propiedad de la familia Alvarez tiene como principal actividad

econdmica la explotacién de ganado bovino (la produccion y venta de leche).

La finca buenos aires esta distribuida en 25 potreros, 5 ubicados en la comarca La
Cafada, 3 en la comarca La Guatusera, 7 en la comarca La Conga, 5 en la comarca
El Cacao y por ultimo 5 en la comarca El Coyol. Todas estas comarcas se encuentran

en los alrededores de la casa hacienda en la comarca El Coyol.

En esta finca se encuentran 202 cabezas de ganado, de las cuales 48 pertenecen al
lote de ganado parido, 52 al lote de terneros y 102 se caracterizan como ganado horro,
de estos ultimos, 56 se encuentran en un lote en la comarca El Cacao y 46 en otro lote
en la comarca la Cafiada. El lote de ganado Parido se pastorea entre La Conga y la
Guatusera y en ocasiones se llevan al Coyol, y, por ultimo, el lote de terneros que por

lo general se mantienen ubicados en el Coyol.

Tabla 4

Ganado por lote

Lote Total
Parido 48
Terneros 52
Horro — El Cacao 56
Horro — La Cafiada 46
Total 202

Fuente: propietario de la finca
Las principales razas de ganado que se manejan en la finca son cruces de Holstein,
Brahman y Pardo, y se estéd apostando a la introduccion de la raza Girolando debido a

su resistencia a zonas calientes y buena produccion de leche.
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7.1 Definicién del problema

La explotacion ganadera es una de las actividades mas importantes en el pais, sin
embargo, no se le ha dedicado los recursos necesarios para que los productores
puedan mejorar sus actividades y esto los hace menos competitivos puesto que para
el productor es dificil tomar decisiones primero por carecer de técnicas para ordenar la
informacion que posee y dificultades para implementar mejoras debido principalmente

a la baja inversion.

La trazabilidad imprecisa y la dificultad de seguir el movimiento e historial del ganado
da a la inseguridad alimentaria. Este problema, junto con la dificultad para identificar
patrones y tendencias en los datos de produccién ganadera, lleva a un analisis
deficiente y a una toma de decisiones potencialmente incorrecta. Esto se ve
empeorado por el hecho de que el acceso a los datos historicos es un proceso lento y

engorroso, lo que ralentiza ain mas la toma de decisiones.

Las vulnerabilidades de los datos es un aspecto critico que necesita abordarse con
urgencia. Con procedimientos propensos a errores humanos y una alta probabilidad
de perdida de informacion, existe un riesgo significativo de que la informacién con la
gue los productores cuentan no sea confiable, o bien estos se ven en la necesidad de

corroborar constante la veracidad de la informacién con que cuentan.
La poca inversion en tecnologia para el manejo de los datos y la implementacién de
mejoras hace que estos desafios sean mas dificiles de superar y limita el potencial

para generar valor agregado a la explotacion ganadera.

Las problematicas previamente descritas se encuentran plasmadas en el siguiente

diagrama de causa-efecto (ver Figura 3).
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Figura 3
Diagrama de causa-efecto
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Fuente: Elaboracién propia
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7.2 Ingresos de lafinca

La finca obtiene sus ingresos a partir de la venta de leche y la venta de cabezas de

ganado:

7.2.1 Ingresos por venta de leche

Todos los dias se ordefian las vacas que se encuentran en el lote de ganado parido
para luego venderla a un productor de queso que se encuentra en la localidad. Los
ingresos por venta de leche son oscilantes debido a que el precio del litro de leche ha
variado histéricamente entre C$6 y C$19. También se aprecia que, a inicios del
invierno, el precio de la leche tiende a bajar y alcanza su minimo en Julio, a partir del

cual comienza a subir alcanzando un precio maximo en Marzo (ver Figura 4).

Figura 4
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Fuente: Elaboracion propia

Estas variaciones en el precio se dan a raiz de la variacion en la produccion de leche
(ver Figura 6). Esto se debe a que en verano el precio de la leche incrementa por la

disminucion en la oferta de leche en comparacion al invierno, para el cual se da una
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sobreproduccion de leche (ver Figura 5). Este efecto no solo aplica a la produccion de

leche local, sino que también se ve reflejado en la produccién de leche nacional.

Figura 5

Produccién de leche por temporada

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6

Fluctuacién de produccion de leche por afio
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Historicamente, se puede apreciar que en la finca tiende a producir mas leche

conforme pasan los afos (ver Figura 7), esto se debe a que el inventario de vacas ha
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aumentado y se ha tecnificado la finca por iniciativa del productor. Notese que, en el
ultimo periodo de 2024, la produccion de leche se vio afectada debido a la sequia y

escasez de alimento para ganado.

Figura 7
Produccion de leche historica
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Fuente: Elaboracién propia

Los ingresos por la venta de leche se ven afectados por la cantidad de leche producida
y el precio del litro de leche, los ingresos comenzaron a incrementar a partir del afo
2021 (ver Figura 8), asi mismo, 2023 fue el afio en el que mayores ingresos se

obtuvieron.
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Figura 8
Historial de ingresos por venta de leche
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Fuente: Elaboracién propia
7.2.2 Ingresos por venta de ganado

Los ingresos por venta de ganado se dan cuando el propietario las vende a productores
locales o subasta ganadera, normalmente las ventas se dan cuando el productor tiene
muchos terneros machos, vacas que no producen mucha leche, o vacas con seis
partos 0 mas. Cabe destacar que los machos se venden porque no aportan a la

actividad principal de la finca, la cual es la produccién de leche.

Figura 9

Historial de ventas de ganado
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Fuente: Elaboracion propia
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7.3 Trazabilidad

Con el objetivo de aplicar el sistema de registro de establecimientos, identificacion y
movilizacion de ganado bovino'® en la cadena de produccién primaria se debe de
seguir una norma técnica de caracter obligatoria para la trazabilidad en el sector

agropecuario.

7.3.1 Identificacion de lafinca

Al registrar una finca se le asigna un Cédigo Unico de Establecimiento Rural o Finca
(CUE) el cual es un cédigo numérico unico e irrepetible que corresponde a la finca y
estd compuesto de nueve digitos: los dos primeros digitos identifican al departamento
0 region, los dos digitos subsiguientes identifican al municipio y los cinco digitos

restantes en consecutivo identifican a las fincas de cada municipio®®.

Asi mismo, al productor se le asigna un Codigo Unico de Productor Agropecuario
(CUPA), el cual es un numero Unico que identifica al productor agropecuario que posee

o arrienda la finca?°.

La alcaldia ha manejado toda esta informacion en sus bases de datos y desde la
implementacién del Sistema Nacional de Trazabilidad Bovina se volvieron mas

estrictos con la informacion que manejan.

7.3.2 Identificacion de los animales

Previo a la introduccion del Sistema Nacional de Trazabilidad Bovina, los ganaderos
utilizaban Gnicamente sefales visuales para identificar el ganado que les pertenecia,
esto se hacia mediante el uso fierros para herrar el ganado, dicha préactica no lograba

evitar el abigeato del que eran victimas los productores.

18 NTON 11 026-10
19 NTON 11 026-10
20 NTON 11 026-10
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Posteriormente, la identificacion de los animales se complementé con la introduccion
del Cadigo Unico de Identificacion Animal (CUIA), el cual es un nimero compuesto de
doce digitos que garantiza la identificacion Unica e individual del animal durante su
periodo de vida. Dicho numero es impreso en dispositivos de plastico de identificacion

oficial del animal (Arete o Chapa) que el animal porta en su oreja?..

Cada animal bovino debe portar dos dispositivos, una principal y una secundaria, y
ambos llevaran de una forma visual el mismo CUIA. La chapa principal tiene la funcion
de identificacién visual, mientras que la secundaria tiene la funcion de reposicién. La
chapa principal debe ser colocada en la oreja derecha, mientras que la chapa
secundaria debe ser colocada en la oreja izquierda. La chapa principal es en forma de

paleta y la chapa secundaria es en forma de boton.

La emision de los CUIA esta controlada por el IPSA y la colocacion de los dispositivos
es realizada por técnicos de la misma institucién. El productor espera a contar por lo
menos 10 animales sin identificacion para avocarse con el IPSA y solicitar el
enchapado de los animales, pagando asi un monto de $2 por chapa. Segun la
normativa (Asamblea Nacional, 2011), los dispositivos de identificacion se deberan de
colocar en un plazo maximo de seis meses, a partir del nacimiento del animal o antes

de los seis meses si este abandona el establecimiento de origen.

Una vez identificados los animales, el técnico brinda soporte (ver Anexo 3 Formato de
bovinos identificados por establecimientos), dicho documento presenta informacién
relevante sobre el animal, siendo dicha informacién: raza, edad al momento del

enchapado, sexo y el CUIA asignado.

2L NTON 11 026-10
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7.3.3 Movimientos y/o cambios de propiedades

El estado lleva control de todos los movimientos y/o cambios de propiedades a través

de una Guia Unica de Movimiento Animal (GUMA) y Cartas de Venta respectivamente.

Las GUMA, son documentos emitidos por la alcaldia municipal de San José de Los
Remates que identifica el medio de transporte, a los animales bovinos, al origen y del

destino, independientemente del propdsito de movimiento de los animales.

Las cartas de venta se emiten para realizar el cambio de duefio de un uno o varios
animales bovinos, en estas se especifica el duefio actual, el nuevo duefio, la ubicacion
de los animales, el precio de la transaccion y el Cédigo Unico de Identificacion Animal

(CUIA) por cada animal vendido.

Cabe destacar que cuando el productor realiza una venta de un animal, para €él, en ese
momento termina la trazabilidad de dicho animal, pero el estado continda la
trazabilidad de dicho animal a través del Sistema Nacional de Trazabilidad Bovina
(SNTB).

7.3.4 Cierre del historial del animal

La trazabilidad de un animal termina cuando este muere, bien sea por alguna
enfermedad, padecimiento, consumo en la finca o procesado en algun matadero, para
dichos casos, se debera de notificar a la autoridad competente y llenar una Ficha de
Resguardo y Destruccion de chapas (TRAZAB NI 04 — Ficha de Resguardo y

Destruccion de chapas).

A pesar de estar establecido en la normativa, cuando un animal muere en la finca
(muerte natural o sacrificado), no se notifica a las autoridades y las chapas son
descartadas en la basura, por lo que estos datos nunca son informados a la autoridad

competente. No obstante, cuando el animal muere en un establecimiento industrial, los
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encargados se encargan de proceder con la destruccion de la chapa mediante la

incineracion de estas.

7.4 Modelado de procesos de negocio

El modelado de proceso de negocio de la finca “El Cristal” se realiza mediante un
método de diagrama de flujo (BPMN), que modela los pasos de un proceso planificado
de principio a fin, de esta manera se logra identificar y comprender el proceso y
posteriormente se derivan los requerimientos del sistema necesarios para mejorar

dicho proceso.

7.4.1 Ordefio

Histéricamente, el ordefio se ha realizado dos veces al dia (por la mafana y por la
tarde) y la leche obtenida es vendida a un acopio local, dicho acopio se encarga del
transporte de la leche desde la finca a las instalaciones de acopio. Cabe destacar que
el productor no registra cuanta leche produce cada vaca, pero si el total de leche

obtenida y enviada al acopio de leche.

Para realizar el ordefio primeramente se traen los terneros a las instalaciones de
ordefio y posteriormente se trae al ganado parido. Una vez todo el ganado se
encuentra en las instalaciones, los vaqueros proceden a ordefar las vacas, dicho
proceso dura alrededor de hora y media, en dependencia de la cantidad de vaqueros
y la cantidad de ganado parido. Ademas, cabe destacar que la cantidad de leche
obtenida varia segun la estacion del afio, cuido de la vaca, razay el tiempo transcurrido
luego de haber tenido la cria, puesto que las vacas producen mas leche cuando la cria

es recién parida.
Una vez ordefiadas las vacas se separan de los terneros y estos ultimos son arreados
y encerrados en un potrero en el cual pastan y toman agua hasta que toca el siguiente

ordefio para el cual son arreados de regreso al corral.
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Mientras tanto, las vacas son alimentadas en el corral con una mezcla de gallinaza,
cuticula de mani, ensilado?? y melaza. A las vacas se les da una mejor alimentacion
segun a la cantidad de leche que producen, es por esta razén que son separadas en
dos bloques segun la cantidad de leche producida y al bloque con estas ultimas se les

da mayor cantidad de comida.

Una vez que termina el ordefio y las vacas terminan la comida se procede a arrearlas
a un potrero en el cual pastan y toman hasta que se llega el siguiente ordefio y son

trasladadas de regreso al corral.

7.4.2 Comprade ganado

En algunas ocasiones los propietarios de la finca se han visto en la necesidad de
comprar ganado con el objetivo de mejorar la raza del ganado con el que cuentan, para
esto se han dirigido a las instalaciones de algun otro ganadero en donde inspecciona
el ganado y negocian el ganado que desean comprar, asi como los términos,

condiciones y fecha de entrega.

Posteriormente, el vendedor se dirige a la alcaldia de su localidad en donde emite una
carta de venta a nombre del comprador y una GUMA de ser necesario para el

transporte del ganado.

Cuando el vendedor envia el ganado comprado, este es recibido en la finca y se

encierra con el resto del ganado (parido o horro).

22 Proceso de conservacion de forraje que es procesado en el invierno para poder alimentar el Ganado
en las épocas secas
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7.4.3 Venta de Ganado

Para vender ganado se inspecciona y selecciona el ganado a vender, normalmente
bajo el siguiente criterio:

e Ganado avanzado en edad

e Ganado con constantes problemas de salud

e Ganado con baja produccion de leche

El ganado seleccionado desparasitado y vitaminado y se separa del resto del ganado
para que pasten en un potrero aparte por un maximo de dos meses, tiempo en el cual

ganan peso para luego ser enviados a una subasta ganadera.

Antes de enviar el ganado a la subasta ganadera se emite una carta de venta a nombre
de la subasta ganadera y se solicita una GUMA para poder transportar el ganado en
un camién, como requisito, la Policia hace una verificacion para constatar que la

documentacion del ganado se encuentra en regla.

7.4.4 Control de Ganado

A diario se recibe el ganado parido y terneros en el corral y se verifica que los animales
se encuentren en un correcto estado de salud, tomando acciones
correctivas/preventivas ante cualquier anomalia, siendo las mas comunes la diarrea o

mastitis?3, estas anomalias se solucionan con la aplicacion de algiin medicamento.

Semanalmente, se visita el ganado horro para verificar que no tengan anomalia alguna,
entre las verificaciones que se realizan estan:
e Animales golpeados, estos son llevados a potreros cercanos a la casa hacienda
para brindarles un mejor cuidado.
e Vacas proximas por parir, estas son movidas a potreros cercanos a la casa

hacienda para brindarles un mejor cuidado y estar pendientes del parto si

2 Inflamacién en la ubre de la vaca que a veces implica una infeccién
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llegase a necesitar asistencia, es comun encontrar vacas paridas en los
potreros, en el peor de los casos el ternero muere por no ser asistido.

e Animales perdidos, estos son dificiles de detectar, normalmente se cuenta los
animales para cuantos hacen falta y posteriormente se verifica cada animal
bovino para determinar exactamente cual hace falta.

e Sitienen muchas garrapatas, en este caso se procede a bafar todo el lote con
garrapaticida.

¢ Animales enfermos, para los cuales se consulta con un veterinario local sobre
gué acciones tomar y quien medicamentos aplicar.

e Sicuentan con suficiente agua.

Los eventos productivos de interés para el productor son: vacas prefiadas (natural o
inseminada), partos, muertes, abigeato, compra, venta, movimientos de animales entre
lotes, identificacion (chapa, fierro). Esta informacion se lleva en cuadernos y en el
registro de buenas practicas pecuarias (ver Anexo 2), pero requiere tiempo y esfuerzo
mantener toda esta informacion actualizada en los cuadernos y es imposible consolidar

la informacién histérica por animal.

Por otro lado, a pesar de que se cuenta con un histérico del total de leche producida,
esta no se usa para realizar proyecciones y lo mas importante, no hay un desglose que
indique cuanta leche ha producido una vaca para tomar medidas correctivas en caso

de que una vaca reduzca la cantidad de leche producida.

Cabe destacar que en la finca se estan preparando para comenzar a realizar
inseminaciones a las vacas, por lo que el productor se mostro interesado en guardar

esta informacion.

7.4.5 Identificacion de Ganado

La identificacion del ganado se realiza mediante un fierro y eventualmente un CUIA,

internamente, para efectos de control se nombra cada animal.
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7.45.1 Enchapado

Para obtener un CUIA se espera hasta tener un lote de al menos 10 animales para
luego proceder a notificar a un técnico del IPSA al cual se le indica la cantidad de
animales a enchapar y agenda un dia para realizar la vista de campo. Por su parte, la

administracion de la finca tiene que pagar $2 por cada chapa adquirida.

El dia de la visita de campo, el técnico procede a poner la chapa a cada animal
previamente solicitando la informacion del cada ganado bovino por motivos de

trazabilidad y deja un soporte a la finca una vez termina (ver Anexo 3).
7.45.2 Herrado

El ganado se hierra®* en dos circunstancias:
e Cuando se compra y es recibido en la finca, este se debe de errar para hacer
constar que pertenece a los duefios de la finca.
e Cuando los terneros cumplen determinada edad y se ven aptos para soportar
el fierro se procede a herrarlos, el fierro se escoge con base en quien es el

duefio del animal. Actualmente, se cuentan con tres fierros.

24 Marcar con un hierro candente el ganado
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VIl Estudio de factibilidad

8.1 Factibilidad técnica

El estudio técnico tiene por objetivo verificar los requerimientos técnicos requerido para
el correcto funcionamiento del sistema “Mi Ganado”, a través de la determinacion de
del hardware requerido, servicios en la nube e internet, de tal manera que permitira

cuantificar el monto de las inversiones requeridas por este proyecto.

En este estudio se evaluaran tres proveedores de servicios de nube publica, los cuales
son servicios de infraestructura que provee una organizacion que se encarga de

comercializarlos.

La razon por cual se utilizaran servicios de nube es por el entorno donde se encuentra
ubicada la casa hacienda, la cual no presta las condiciones para tener servidores de
alta disponibilidad debido a que no cuenta con acceso a internet fijo (Unicamente se
cuenta con el internet mévil provisto por TIGO), a esto se le suma el factor a que la
energia eléctrica es inestable y constantemente hay cortes de luz lo cual perjudicaria

un equipo fisico.

Se tomaron en cuenta tres proveedores de computaciéon en la nube, los cuales son
Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure y Google Cloud Platform. También
dentro del estudio se encuentra detalladas las cotizaciones de ordenadores, terminales

méviles que se utilizaran para el registro de datos y proveedor de servicio de internet.

8.1.1 Hardware

El hardware requerido para el funcionamiento del sistema es en mayor parte para la
manipulacion del usuario (subida, consulta y descarga de datos); ya que el
almacenamiento y procesamiento de informacion se estima la contratacion de servicios

de terceros por las ventajas y ahorros que conlleva.

46



8111 Ordenadores

Para funciones de caracter complejo y/o delicado como la administracion del sistema,
control de usuarios, permisos, roles, consulta de reportes y andlisis de los datos se
propone utilizar equipo de cOmputo portatil con las siguientes caracteristicas (ver Tabla
5).

Tabla 5

Requisitos minimos

Caracteristica Descripcion
Sistemas operativos Windows 10 o superior
compatibles Cualquier distribucion de Linux con interfaz gréafica

con kernel 4 o superior
Memoria RAM 4 Gb (minimo)
8 Gb (recomendado)

Procesador Intel Core i3, 0 superior

Resolucion de la pantalla 1024 x 768 pixeles minimo

Fuente: propia

Para cumplir con los requerimientos minimos, se sugiere la laptop marca HP - 14-
CKOOQ9LA, ya que cuenta con las siguientes especificaciones (ver Tabla 6). Esta
computadora se cotizoé por un monto de $415 mas IVA en la tienda Comtech. (ver

Anexo 4).

Tabla 6

Requerimientos HP 14-CKOOQO9LA

Caracteristica Descripcion

Sistema operativo Windows 10 Home 64

Memoria RAM 4 GB de SDRAM DDR4-2133 (1 x 4 GB)

Procesador Intel® Core™ i3-7020U (2.3 GHz, 3 MB cache, 2 cores)
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Resolucion de la WLED HD SVA BrightView de 35,6 cm (14") en diagonal
pantalla (1366 x 768)
Disco Duro SATA de 500 GB, 5400 rpm

Fuente: propia

8.1.1.2 Terminales Moéviles

Para el registro e insercion de informacion diaria no se requiere de grandes equipos
de cédmputo, por lo que se propone el uso de dispositivos méviles de gama media para
llevar a cabo esta funcidn. Entre las caracteristicas que se requieren en estos

dispositivos se pueden mencionar las siguientes (ver Tabla 7).

Tabla 7

Requerimientos minimos terminal movil

Caracteristica Descripcion
Sistema operativo Android 10.0 o superior
Almacenamiento 16 Gb, o superior
Memoria RAM 2 Gb o superior
Pantalla 5” o superior
Conexion a redes inalambricas Via Wifi
Por medio de redes 2G, 3G 0 4G.
GPS Si

Fuente: propia

Tomando en cuenta estas especificaciones, y buscando alternativas econémicas en el
mercado, se propone el teléfono celular de marca Xiaomi, modelo Redmi Note 3, ya
gue cumple con los requisitos al poseer las siguientes caracteristicas (ver Tabla 8),
ademas de tener un precio favorable respecto a la otra opcion (Samsung A8), (Ver
Anexo 4), tomando como base las cotizaciones realizadas, el precio mas bajo que se

encontro este dispositivo fue en Comtech, con un precio de contado de $110 + IVA.
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Tabla 8

Caracteristicas Redmi Note 10
Caracteristica Redmi Note 10

Sistema Operativo  Android 11

MIUI 12
Pantalla 55°
Camara 16 MP (Primaria)
5 MP (Secundaria)
Conexion Redes mobiles:
inalambrica 2G, 3G, 4G
WIFI:

Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, dual-band,
WIFI Direct, hotspot

Bluetooth:
4.1, A2DP, LE
GPS Si, con A-GPS, GLONASS, BDS
Almacenamiento 64 Gb
Memoria RAM 4 Gb
Procesador Qualcomm Snapdragon 678

Fuente: propia

8.1.2 Servicios en la Nube

Se escogi6 utilizar este tipo de tecnologia debido al soporte brindado, facilidad de
desplegar software y el ahorro que se puede obtener en cuanto a energia eléctrica y
hardware necesario para desplegar los servicios requeridos por el proyecto, ademas
estos servicios contienen una gran tolerancia a fallos lo cual permitira proveer un

servicio mucho mas estable.

Se tomaron en cuenta tres proveedores, los cuales son: Amazon Web Services,

Microsoft Azure y Google Cloud Platform, cada empresa brinda servicios en el mismo
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propésito, pero con nombres distintos (ver Anexo 10). Ademas, cada proveedor cuenta
con una calculadora para estimar el costo de los servicios requeridos por MiGanado

(ver Anexo 5, Anexo 6 y Anexo 7 respectivamente).

Tomando en consideracion el costo, la reputacion y el nimero de servicios que provee,
se escogio a AWS como la mejor opcidn para el proyecto por la trayectoria que esta
plataforma ha tenido, ademas, supone un costo anual de $372.48, mas bajo en

comparacion a los demas servicios (ver Tabla 9).

Tabla 9

Costo anual por servicio y proveedor

Servicio Google Cloud AWS Azure

PostgreSQL $983.52 $182.88 $321.84
Serverless $20.88 $0.24 $2.40
Almacenamiento Sitio Web $9.24 $0.48 $6.24
Almacenamiento de imagenes $6.36 $0.48 $6.36
Dominio $12.00 $12.00 $11.99
DNS $2.40 $10.80 $10.80
Certificados SSL $0.0025 $0.86  $299.99
Total $1,034.4 $372.48 $659.62

Fuente: Calculadora de precios de Google Cloud, AWS y Azure

8.1.3 Certificados de Seguridad

Puesto que, entre los proveedores de nube publica cotizados, y tomando en cuenta el
costo, la reputacion y el nUmero de servicios que provistos se escogio AWS, este
cuenta con un servicio llamado AWS Certificate Manager, el cual tiene un costo

estimado anual de $0.86.

% Google Cloud regala el certificado SSL cuando los servicios son provistos a través de ellos
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8.1.4 Proveedor De Servicios de Internet.

Puesto que en la finca Buenos Aires no se cuenta con servicio de internet, se tiene que
adquirir dicho servicio mediante planes de teléfono para los dispositivos méviles e

internet satelital para hacer uso de este en la casa hacienda.

El plan de datos se cotizé con Tigo, puesto que es la Unica operadora con cobertura
en la zona. El internet satelital se cotiz6 con Claro, puesto que es la Unica que ofrece
dicho servicio y se requiere internet satelital dado que la casa hacienda se encuentra

ubicada en una comarca recondita.

8.14.1 Internet Satelital
Para este sector Claro pone a disposicion el paquete basico digital que incluye servicio
de internet mas paquete de television con 92 canales y 50 Mbps por un costo de $37.99
mensual, mas la compra del modem el cual tiene un valor de $55.99.

8.1.4.2 Plan de datos moviles
Actualmente, Tigo ofrece un plan personal que cuenta con 22GB al mes por un costo

de $27.99 / mes con 40 mbps de velocidad (ver Figura 10), dicho plan seréa adquirido

para cada dispositivo movil especificado previamente (ver pg. 48 Terminales Moviles).
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Figura 10
Plan Tipo para Empresas

PLAN EMPRESAS tiGO business
S’

Plan Empresarial Roaming Sin Fronteras

f 24GB de Internet A

Liamadas llimitadas Tigo

VPN (Virtual Private Network)
para llamar a otros abonados
dentro de la misma cuenta SIN
UMITE

WhatsApp y Redes Sociales sin

4 LINEAS Co
PLAN Roaming Sin Fronteras Voz:
POSPAGO $22.99 Uamadas a tarifa local; Salientes

$0.15/Entrantes $0.05
Roaming Sin Fronteras Datos:

EMPRESARIAL

Navegue con su plan de datos en
Centrocamerica, Estados Unidos,
Canada y Latinoameérica

87 Minutos para llamar a otros

Operadores
Mensajes de Texto Himitados
\ para todas las operadoras j

Fuente: Tigo

8.1.5 Software necesario para la implementacién del sistema
Para el desarrollo del sistema se elige lenguaje de programaciéon React.js para el sitio
web y Nest.js para la API, en ambos casos se usa TypeScript, lo cual junto a GraphQL
permite identificar claramente qué informacién se puede ser usada en el sitio web y

evitar errores comunes como acceder a una propiedad que no existe.

En el caso de frontend, el codigo de React con TypeScript es transpilado a una version

de JavaScript soportada por la mayoria de los navegadores, este cddigo es luego
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alojado en Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) para luego ser expuesto a
los usuarios a traves del servicio Route 53, el cual es configurado para usar siempre

un certificado de seguridad y un dominio previamente adquirido en AWS.

Por otro lado, el backend es alojado en Amazon S3 y se configura Amazon Lambda
para correr el codigo, hay que destacar que Amazon Lambda es el servicio por
excelencia que permite ejecutar coédigo sin la necesidad de provisionar 0 manejar
servidores, Amazon se encarga de ello. Una vez configurado Amazon S3 y Amazon
Lambda se configura un Amazon API Gateway lo cual sirve como Unico punto de

acceso del API, lo que permite monitorear y agregar una capa de seguridad al backend.

Como sistema gestor de base de datos se escoge PostgreSQL 14 el cual es usado a
través del servicio RDS, PostgreSQL presenta caracteristicas que lo hacen éptimo
para cualquier sistema automatizado, tales como: rapidez, multiusuario y permite el
cifrado de datos, lo que asegura que, no cualquier persona tendra acceso a la
informacion. Cabe destacar que la base de datos no puede ser accedida directamente

a traves del internet y solo mediante la API desplegado en Lambda (ver Figura 11).
Los usuarios del sistema podran acceder con cualquier dispositivo mediante un

navegador, el cual cargara el sitio web y los demas recursos necesarios siguiendo el

flujo mostrado en la arquitectura AWS (ver Figura 11).
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Figura 11
Infraestructura AWS

Y

A

Fuente: Elaboracion propia
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8.2 Factibilidad operativa

Mediante el uso del sistema, el duefio de la finca y sus administradores, podran ser
capaces de ver la posibilidad de mejorar y redefinir, de ser necesario, los procesos del
negocio mediante la documentacién realizada en la investigacion preliminar y uso de
un sistema de informacion web, aprovechando las facilidades que provee el uso de
nuevas tecnologias. Para ello es necesario adaptar a los usuarios a este cambio y lidiar

con la anuencia a la propuesta.

Con el objetivo de facilitar la fase de adaptacion, se debe garantizar una capacitacion
detallada del mismo, teniendo como base un pleno entendimiento tanto del sistema

como de los diferentes procesos de la finca.

8.2.1 Situacién sin proyecto

Actualmente, la finca no dispone de informacion en tiempo real, para saber una fecha
de parto, fecha de compra, fecha de venta o cualquier otro dato del ganado, en el mejor
de los casos hay que recurrir a documentos histdricos (usualmente cuadernos
escritos), lo que le toma mucho tiempo a la persona interesa en encontrar la

informacion de interés, esto muchas veces influye y atrasa en la toma de decisiones.

De igual manera, se cuenta con el historial de producciéon de leche desde 2015 en la
gue se detalla los litros de leche vendidos y el precio por litro, dicha informacion se
encuentra registrada en distintos cuadernos y nunca ha sido consultada para hacer

comparaciones de datos histéricos de precio y/o produccion de leche.

Otro punto importante es el orden con el que se registra toda la informacion relacionada
a la finca, ya que se guarda en distintos cuadernos y libretas, al alcance de cualquier
persona, pudiendo asi alterar la autenticidad de los datos, falsificarlos o simplemente

borrar dicha informacion.
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Las personas que administran la finca se encuentran familiarizados con los
smartphones y ordenadores, por lo cual estdn abiertos a digitalizar el control del

ganado.

También es importante destacar que cuando quieren consultar informacion, o revisar
algun dato tiene que ser exclusivamente en la finca, debido a que es ahi donde se
encuentran los registros fisicos, de manera que si quisieran hacerlo desde otro

municipio o departamento no podrian hacerlo.

8.2.2 Situacién con proyecto

Se desarrollara un sistema de informacién web lo mas amigable posible para que el
usuario pueda guiarse al interactuar con el sistema en los procesos cotidianos, para
gue asi logre explotar al maximo las facilidades que este le brinde, permitiéndole asi

ahorrar gran parte de su tiempo y esfuerzo.

Con el sistema, la finca dispondréa con informacion actualizada referente al ganado,
donde los usuarios podran acceder a ella en cualquier momento, eliminando asi la
necesidad de consultar documentos con informacion histérica y reduciendo

drasticamente el tiempo requerido para acceder a dicha informacion de interés.

Mediante el sistema, se registrara informacion de los distintos eventos productivos del
ganado (nacimiento, muerte, parto, producciéon de leche), dicha informacion pasara a
ser parte del histérico del ganado, para luego ser consultada y analizada en forma de

reportes.
El sistema permitird establecer un control de accesos para que solo las personas

autorizadas puedan gestionar la informacion almacenada en el sistema, evitando asi

gue personas ajenas manipulen los datos.
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Se pretende mejorar los tiempos de respuesta al consultar informacién o una cifra, ya
gue, al ser un sistema informatico, este respondera en cuestién de segundos. Cabe
destacar que, al ser un sistema alojado en la internet, se podra acceder a €l desde
cualquier parte de Nicaragua y del mundo, siempre y cuando el usuario cuente con un

dispositivo con acceso a internet.
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8.3 Factibilidad econdmica

Para determinar los costos y evaluar econdémicamente el proyecto se utilizo el método
de COCOMO I, él permite estimar el costo y esfuerzo. Este modelo ofrece la
estimacion de la capacidad en tres niveles de granularidad, ademas de la captura de
las tres etapas de desarrollo de software y proporciona tres niveles de precision del
modelo: desarrollo de prototipos, disefio ideal y post — arquitectura (ver Anexo 11
Célculos COCOMO).

A continuacién, se presentan las caracteristicas del dominio de la informacién, las
cuales son utilizadas para determinar los factores de ponderacion (ver Factores de

ponderacion para el sistema MiGanado).

e Numero de entradas: cada entrada es un proceso elemental a través del
cual se permite la entrada de datos al sistema. Estos datos provienen bien
de una aplicacion ajena al sistema o bien del usuario, el cual los introduce a
través de una pantalla de entrada de datos.

e NUumero de salidas: cada salida es un proceso elemental a través del cual
se permite la salida de datos del sistema. Estos datos suelen ser resultados
derivados de la ejecucion de algoritmos o la evaluacion de férmulas, y
generan informes (reportes) o archivos de salida que sirve de entrada a otras
aplicaciones.

e Numero de consultas: cada consulta externa es un proceso elemental con
componentes de entrada y de salida que consiste en la seleccion y
recuperacion de datos de uno o mas ficheros logicos internos o de uno o
mas ficheros externos de interfaz, y su posterior devolucién al usuario o
aplicacion que los solicito.

e NUmero de archivos l6gicos: es un conjunto de datos definidos por el
usuario y relacionados légicamente, que residen en su totalidad dentro de la
propia aplicacion, y que son mantenidos a través de las entradas externas

del sistema.
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e Numero de interfaces externas: es un conjunto de datos definidos por el
usuario, que estan relacionados légicamente y que solo son usados para
propoésitos de referencia. Los datos residen en su totalidad fuera de los

limites de la aplicacion y son mantenidos por otras aplicaciones.

Para el desarrollo del sistema MiGanado es necesario inversion en abastecimiento

técnico y fuerza de trabajo, estos se detallan a continuacion.

8.3.1 Distribucion del costo de utilizacion de los medios técnicos
Dado que una de las clausulas estipulada en el contrato de contratacion del equipo de
desarrollo incluye el trabajo desde casa, las personas contratadas asumiran costos
energeéticos y otros costos operativos durante el desarrollo de software.

8.3.2 Célculo del costo de abastecimiento técnico de materiales
Se ha realizado una proyeccion del total de materiales que seran utilizados durante las
cuatro etapas del ciclo del desarrollo de software, los cuales se detallan en la siguiente

tabla.

Tabla 10

Costo de abastecimiento técnico de materiales

Descripcion Precio Unitario Cantidad Total (C$)
Borrador Pelikan AL20 12.07 5 60.35
Lapiz mecanico Pentel 0.5 14.14 5 70.70
Libreta apuntes Pointer 60.98 5 304.92
Minas Pentel 0.5 13.32 5 66.60
Subtotal 462.80
IVA 39.77
Total (CATM) 502.57

Fuente: Libreria Gonper Librerias

59



8.3.3 Distribucion del costo de fuerza de trabajo por etapa

Para calcular el costo de la fuerza de trabajo (CFT) se utilizé la siguiente formula:

CFT = Salario * TDES

Para el desarrollo del proyecto se necesitardn 2 analistas/programadores y 1

administrador de proyecto en base a los resultados del COCOMO. Se establecié un

salario de $450 mensuales por Analista/Programador, lo que equivale a C$ 16,480.94,

y de $600 mensual al Administrador de Proyecto, equivalente a C$ 21,974.58, segun

la tasa de cambio para el afio 202425, la cual equivale a 36.6243. Estos salarios se

calcularon basandose en el ponderado del salario minimo (ver Tabla 11), y un sondeo

instituciones privadas y publicas (ver Anexo 8). El pago de estos provendra de la

inversion inicial que se haga, ya sea con financiamiento o no.

Tabla 11

Salario por etapa de desarrollo

Etapa Costo de la fuerza Tiempo Personas
de trabajo estimado involucradas
(meses)
Estudio preliminar C$ 64,461.10 0.5 Analista,
administrador de
proyectos
Analisis C$ 125,152.13 1.00 Analista,
administrador de
proyectos
Disefio y $ 326,198.73 5.70 Analista, programador
desarrollo

administrador de

proyectos

26 Obtenido de https://www.bcn.gob.ni/IRR/tipo_cambio_mensual/index.php
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Prueba/implement C$ 153,859.96 1.80 Analista, programador
acion administrador de

proyectos

Total C$669,671.93 9.00

Fuente: elaboracion propia

Durante las etapas del desarrollo, se debera realizar una inversion en mano de obra
equivalente a C$ 669,671.93.

61



8.3.4 Costo total del proyecto

El costo total del proyecto equivale a la suma de los costos directos (fuerza de trabajo
y abastecimientos de materiales) mas los costos indirectos y un fondo para

imprevistos. Para mas detalles, ver Anexo 11 Célculos COCOMO.

CTP=CD+CI+1

Doénde:
CTP: Costo total del proyecto
CD: Costos directos (CFT + CUMT?’ + CATM)
Cl: Costos indirectos = 15% CD
I: Improvistos = 5% (CD + ClI)

CD = (€$669,671.93 + C$0 + €$502.57) = C$ 670,174.5
Cl =(C$670,174.5 x 15% = €$100,526.17
[ =(C$670,174.5+ €$100,526.17) X 5% = C$ 38,535.03

CTP = C$670,174.5 4+ C$100,526.17 + C$ 38,535.03 = €$ 809,235.7

El costo total del proyecto tendra un valor de C$809,235.7, para un equivalente de $
22,095.6028,

27 Dado que los servicios se alojaran en una nube publica, el CUMT (Calculo del Uso de Medios
Técnicos) es C$ 0
28 36.6243 Cambio oficial del BCN del 25 de junio 2023 (Banco Central de Nicaragua)
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8.4 Factibilidad financiera

La factibilidad financiera evalGa y determina los recursos econémicos necesarios para
la ejecucion del proyecto, asi como los costos totales de operaciones y el monto de los
ingresos que se anhela recibir en cada periodo de la vida util estimada. Los datos que
son registrados en los componentes del estudio financiero son los resultados de los
estudios previos, estudio técnico, operativo y econdmico; los cuales van a ser utilizados

para establecer la factibilidad financiera del proyecto.

8.4.1 Inversién inicial

La inversion inicial de un proyecto abarca la adquisicion de los activos fijos o tangibles
y los activos diferidos, o intangibles necesarios para la puesta en marcha de este. En
el estudio actual se comprende como activos fijos el equipo de computo, teléfono
celular y laptop, necesarios para la captacion, visualizaciéon y manipulacion de los
datos. Asi mismo se especifican los activos diferidos tales como la inversion inicial en
capital de trabajo para el desarrollo del sistema, informacién calculada previamente

utilizando COCOMO. Se requiere de un teléfono celular y una computadora portatil.

Tabla 12

Inversion inicial

Descripcion Cérdobas Doélares

Teléfono celular 4,632.55 126.49
Computadora portatil 17,478.95 477.25
Costo total del proyecto 809,235.70 22,095.60
Total 831,347.20 22699.3335

Fuente: Elaboracion propia
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8.4.2 Determinacion de ingresos

Se consideran ingresos toda entrada de dinero proveniente de la venta de la leche
producida en la finca y la venta de ganado ya que éstas son la principal actividad
econdmica. Se tuvo acceso al registro historico contable del negocio de los ultimos 5
afos, los cuales fueron utilizados para calcular los valores futuros haciendo una

proyeccion (ver Anexo 12) obteniendo los siguientes valores (ver Tabla 13):

Tabla 13

Proyeccion de ingresos por afio

Afio Cordobas
2024 1,830,358.55
2025 2,370,447.47
2026 2,729,895.37
2027 3,089,343.26
2028 3,454,814.53
Total 13,474,859.18

Fuente: Elaboracién propia

8.4.3 Determinacién de egresos
Se consideran como egresos los pagos realizados por la finca en concepto de gastos
administrativos y gastos operativos. Se tuvo acceso a la informacion financiera de la

finca pudiendo obtener los egresos (ver Anexo 13 Proyeccién de egresos) para poder

calcular una proyeccion lineal para los siguientes afios (ver Tabla 14):

64



Tabla 14

Proyeccion de egresos por afio

Afo Cdordobas
2024 552,081.70
2025 576,813.53
2026 600,885.50
2027 624,170.37
2028 646,540.59
Total 3,000,491.71

Fuente: Elaboracion propia

8.4.4 Depreciacion
Para el inicio del proyecto se hara una inversion en activos fijos previo a la puesta en
marcha del proyecto y a las que se reemplazaran durante el periodo de operacion de
este. Las inversiones en activo fijo seran utilizadas, durante un periodo determinado
considerable de tiempo y sin el propésito de venderlos. Cabe mencionar que el método

utilizado para realizar estos calculos fue el “Método de Linea Recta”.

Tabla 15
Resumen depreciacion proyecto en cérdobas
Afio Cérdobas

2024 11,055.75
2025 11,055.75
2026 11,055.75
2027 11,055.75
2028 11,055.75

Fuente: Elaboracién propia
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8.4.5 Resumen del flujo neto de efectivo con y sin financiamiento

Previo al flujo neto de efectivo se procedio a calcular la tasa minima atractiva de retorno
(TMAR), dicho calcul6é se realiz6 tomando como base la suma de la tasa de inflacién
interanual a junio de 2024 que tiene un valor de 4.82%?2° mas la tasa de premio al riesgo,
para la cual se tom6 como referencia la TRM (Tasa de Referencia Monetaria) cuyo valor
a junio de 2024 es del 7%%.

TMAR =i+ f + (i x )
Donde:
i: tasa de inflacion

f: premio al riesgo

TMAR = 4.82% + 7% + (4.82% X 7%)
TMAR = 12.16%

8.4.5.1 Flujo neto de efectivo sin financiamiento en cérdobas
A patrtir de los ingresos y egresos previamente recopilados y proyectados a futuro, se
estimo el siguiente flujo de efectivo sin financiamiento para los siguientes afios (ver

Tabla 16).

Tabla 16

Flujo neto de efectivo sin financiamiento

Afo Flujo Neto (C$) Flujo Neto (Afio 0)

2024 -831,347.20 -831,347.20
2025 66,763.32 800,740.47
2026 1,325,623.80 1,000,694.70
2027 2,819,247.43 1,058,588.51

29 (Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo, 2024) Reporte de indice de precios al consumidor,
junio 2024
30 (BCN, 2024) Indicadores Monetarios, junio 2024.
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2028

4,548,185.17

1,092,514.86

2029

8,563,298.35

2,262,079.11

Fuente: Elaboracion propia

8.4.5.2 Flujo neto de efectivo con financiamiento en cordobas

Para el flujo neto de efectivo con financiamiento se estim6é una TMAR Mixta, para la

cual se obtuvo un resultado de 17.22% (ver Tabla 17).

Tabla 17

Céalculo de TMAR Mixta

Monto % Partc Tasa TMAR mixta
Institucién financiera 600,000.00 72.17% 18.00% 12.99%
Inversionista 231,347.20 27.83% 12.16%  3.38%
Total 831,347.20 100.00% 16.37%

Fuente: elaboracion propia

A patrtir de los ingresos y egresos previamente recopilados y proyectados a futuro, se

estimo el siguiente flujo de efectivo con financiamiento para los siguientes afios (ver

Tabla 18).

Tabla 18

Flujo neto de efectivo con financiamiento

Afo Flujo Neto Flujo Neto (Afo 0)

2024 -231,347.20 -231,347.20
2025 507,296.61 634,714.83
2026 1,602,161.59 808,439.88
2027 2,926,445.72 840,256.59
2028 4,479,738.07 846,891.03
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2029 8,311,764.89 1,795,338.95

Fuente: Elaboracion propia

8.4.6 Relacion Costo-Beneficio

A continuacion, se detallan los indicadores del analisis del proyecto con y sin inversion
(ver Tabla 19). A como se puede observar, el VPN en ambas situaciones es mayor a
cero, lo cual quiere decir que ya sea con financiamiento o no, la realizacién del proyecto

es rentable ya que deja utilidades monetarias expresadas anteriormente en el flujo de

caja.
Tabla 19
Indicadores
R VPN (C$) TIR RBC
Con Financiamiento 0.48 4,694,294.08 359.87% 1.90
Sin Financiamiento 0.44 5,383,270.45 161.49% 2.05

Fuente: Elaboracion propia

¢ Rentabilidad y Creacion de Valor: Sin financiamiento, el proyecto obtiene un
VPN y RBC mayores, implicando que es mas valioso y rentable.

e Tasa Interna de Retorno: Con financiamiento, el proyecto tiene una TIR
muchisimo mas alta, lo cual puede ser atractivo.

e Periodo de Recuperacion: Sin financiamiento, el periodo de recuperacion es
ligeramente mas corto, indicando una recuperacion mas rapida de la inversion

inicial.
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IX Analisis del sistema

Los requerimientos para un sistema son la descripcion de los servicios proporcionados
para satisfacer las necesidades del usuario. Estos requerimientos reflejan la necesidad
de los clientes de un sistema que ayude a resolver el problema en especifico que estan
enfrentado, en este caso, control y trazabilidad del ganado. A partir del estudio
preliminar se determinaron las caracteristicas que debe de tener el sistema para poder
llevar a cabo el control y trazabilidad de ganado bovino, dichas caracteristicas
permitieron definir los requerimientos funcionales y no funcionales para el sistema web
MiGanado.

9.1 Definicidn de actores

Un actor especifica el rol de un usuario o cualquier otra entidad que interactta con el

sistema, se encarga de enviar y/o recibir mensajes a y desde el sistema.

Es el representante de la finca ante la alcaldia municipal,
este cuenta con acceso a todas las funcionalidades del

sistema, ademas es capaz de agregar caporales

Productor

El caporal es quien administra el ganado, este est4 a

cargo de registrar la trazabilidad de este

Caporal

Puede ver la trazabilidad de un animal a través de un

QR emitido por el sistema

Usuario Externo
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Es el sistema como tal, el cual realiza tareas de forma

automatica

Sistema Mi Ganado

9.2 Andlisis de requerimientos

El analisis de requerimientos de un sistema es un proceso esencial en el desarrollo de
software que permite definir y documentar de manera precisa los objetivos,
funcionalidades y restricciones que debe cumplir un sistema para satisfacer las
necesidades de los usuarios o clientes. Este proceso implica la identificacion de los
requerimientos funcionales y no funcionales, asi como la descripcion detallada de los

mismos.

El andlisis de requerimientos permite asegurarse de que todas las necesidades y
expectativas de los usuarios estén debidamente consideradas en la fase inicial del
proyecto, evitando problemas y costos adicionales en fases posteriores. Ademas, el
proceso ayuda a definir de manera clara y precisa las funciones especificas que el
sistema debe realizar, y como estas se relacionan con los objetivos generales del

proyecto.

En general, el andlisis de requerimientos es una parte fundamental del ciclo de vida
del desarrollo de software, y su correcta realizacion permite definir una base soélida

para el disefio, implementacion y evaluacion del sistema.

9.2.1 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales hacen referencia a la descripcion de las actividades y
servicios que un sistema debe proveer. Normalmente, este tipo de requerimientos
estan vinculados con las entradas, las salidas de los procesos y los datos a almacenar

en el sistema, dichos requerimientos pueden ser calculos, detalles técnicos, insercion
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y manipulacién de datos, entre otras funcionalidades que se suponen que el sistema

debe de cumplir.

Tabla 20

Lista de requerimientos funcionales

Requerimientos funcionales

1 Gestionar usuarios

2 Generar reportes

3 Exponer informacion de trazabilidad

4 Gestionar informacion de la finca

5 Registrar enfermedades

6 Registrar tratamientos aplicados

7 Registrar identificacion del animal

8 Registrar baja de animales

9 Registrar nacimientos

10 Registrar inseminaciones

11 Generar arbol genealdgico

12 Registrar movimientos de ganado

13 Registrar abigeato

14 Registrar compas de ganado

15 Registrar ventas de ganado

16 Gestionar potrero

17 Gestionar lotes de ganado

18 Levantamiento de inventario de ganado bovino
19 Guardar soporte de movimiento de ganado
20 Registrar inicio de gestion de vacas prefiadas
21 Registrar produccion de leche

22 Gestionar propietarios

23 Registrar soporte de compraventa

24 Registrar rotacién de lotes entre potreros
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25 Rotacién de ganado bovino entre lotes

Fuente: elaboracién propia

9.2.1.1 Generales

Contiene los requerimientos que tienen que ver con los aspectos generales del
sistema, entre ellos se encuentra la gestion de autenticacion de usuario y exposicion

de datos que pueden ser de dominio publico.

Tabla 21

FRQ-23 / Gestionar usuarios
FRQ-23 Gestionar usuarios

Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera gestionar los usuarios que podra acceder al

mismo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22

FRQ-35 / Generar reportes

FRQ-35 Generar reportes
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-30] Registrar compras de ganado
[FRQ-27] Registrar inicio de gestacidon de vacas prefiadas
[FRQ-20] Registrar nacimientos
[FRQ-08] Registrar produccion de leche
[FRQ-17] Registrar tratamientos aplicados
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[FRQ-18] Registrar identificacion del animal
[FRQ-21] Registrar inseminaciones

[FRQ-26] Guardar soporte de movimiento de ganado
[FRQ-24] Generar arbol genealdgico

[FRQ-33] Registrar rotacion de lotes entre potreros
[FRQ-16] Registrar enfermedades

[FRQ-34] Rotacién de ganado bovino entre lotes
[FRQ-31] Registrar ventas de ganado

[FRQ-32] Registrar soporte de compra/venta
[FRQ-19] Registrar baja de animales

[FRQ-25] Registrar movimientos de ganado

Descripcion El sistema debera generar reportes que le servirdn al duefio y

administradores a la toma de decisiones

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23

FRQ-36 / Exponer informacién de trazabilidad
FRQ-36 Exponer informacion de trazabilidad

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera exponer la informacion del historial de una vaca

en especifico a peticion del usuario.

Fuente: Elaboracion propia

9.2.1.2 Trazabilidad
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Estos son los requerimientos que tienen que ver directamente con la trazabilidad

bovina, estos requerimientos especifican las interacciones que tendra el usuario con

el sistema y seran de insumo para la trazabilidad del ganado.

Tabla 24

FRQ-01 / Gestionar informacion de la finca

FRQ-01 Gestionar informacion de la finca
Autores Alexander Pérez

Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias

[FRQ-36] Exponer informacion de trazabilidad

Descripcion

El sistema debera de contar con la opcion de poder actualizar la

informacién general de la finca.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25

FRQ-16 / Registrar enfermedades

FRQ-16 Registrar enfermedades
Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna
Sergio Chamorro
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias

[FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
[FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

Descripcion

El sistema debera registrar las enfermedades que sufra el ganado

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26
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FRQ-17 / Registrar tratamientos aplicados

FRQ-17 Registrar tratamientos aplicados

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Administrador de la finca

Duenfio de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
[FRQ-16] Registrar enfermedades
[FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

Descripcion El sistema debera registrar las medicinas aplicadas al ganado.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27

FRQ-18 / Registrar identificacion del animal

FRQ-18 Registrar identificacion del animal

Autores e Alexander Pérez
e Jaime Noel Alvarez Luna
e Sergio Chamorro
Fuentes e Administrador de la finca

e Duefio de la finca

Dependencias

[FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
e [FRQ-36] Exponer informacion de trazabilidad

Descripcién El sistema debera registrar cuando se realiza la identificacion del
animal y dicha identificacion, la cual puede ser mediante un fierro o

chapa

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28

FRQ-19 / Registrar baja de animales
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FRQ-19 Registrar baja de animales

Autores Jaime Noel Alvarez Luna

Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
[FRQ-16] Registrar enfermedades
[FRQ-36] Exponer informacion de trazabilidad

Descripcion El sistema debera registrar la baja de animales que son por muerte

y no se logré su carne o por consumo interno.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29

FRQ-20 / Registrar nacimientos
FRQ-20 Registrar nacimientos

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
[FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

Descripcion El sistema debera registrar cuando un ternero nace, asociandole a

su padre y madre

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 30

FRQ-21 / Registrar inseminaciones

FRQ-21 Registrar inseminaciones
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca
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Duefio de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino

[FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

Descripcion El sistema debera registrar las fechas en que se insemina una vaca

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31

FRQ-24 / Generar arbol genealdgico

FRQ-24 Generar arbol genealdgico
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefio de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
[FRQ-20] Registrar nacimientos
[FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

Descripcion El sistema debera generar un arbol geolégico del ganado bovino a

partir de las interacciones del usuario

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32

FRQ-25 / Registrar movimientos de ganado
FRQ-25 Registrar movimientos de ganado

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Administrador de la finca

Duefio de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino
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Descripcion El sistema deberda registrar los movimientos de ganado, estos se
dan cuando se trasladan los animales de una finca a otra en un

medio de transporte, usualmente camion.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 33

FRQ-30 / Registrar compras de ganado
FRQ-30 Registrar compras de ganado

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Administrador de la finca

Duefio de la finca

Dependencias [FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

[FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino

Descripcion El sistema debera registrar compras de ganado especificando

también que lote de ganado van a pertenecer

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34

FRQ-31 / Registrar ventas de ganado
FRQ-31 Registrar ventas de ganado

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino

[FRQ-36] Exponer informacién de trazabilidad

Descripcion El sistema debera registrar las ventas de ganado

Fuente: Elaboracion propia
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9.2.1.3 Control

Estos requerimientos tienen que ver directamente con el control del ganado, aca se
especifican las interacciones del usuario que seran necesarias para llevar informacion
referente al control del ganado, dentro de estas se encuentran las gestiones de los
diferentes potreros, lotes y rotacién del ganado. El objetivo de estos requerimientos es

garantizarle al productor un mejor control de su ganado.

Tabla 35

FRQ-14 / Gestionar potreros
FRQ-14 Gestionar potreros

Autores Alexander Pérez

Jaime Noel Alvarez Luna

Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera gestiona los potreros en que se encuentra

dividida la finca

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36

FRQ-02 / Gestionar lotes de ganado
FRQ-02 Gestionar lotes de ganado

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-14] Gestionar potreros
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Descripcion

El sistema debera gestionar los lotes en que se encuentra dividido

el ganado

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37

FRQ-15 / Levantamiento de inventario de ganado bovino

FRQ-15 Levantamiento de inventario de ganado bovino
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias

[FRQ-02] Gestionar lotes de ganado
[FRQ-29] Gestionar propietarios
[FRQ-14] Gestionar potreros

Descripcion

El sistema debera de permitir el levantamiento del inventario
existente de ganado para poder dar inicio a la trazabilidad del
ganado, se especificara informacibn como nombre del animal,

duefio y lote de ganado al que pertenece.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 38

FRQ-26 / Guardar soporte de movimiento de ganado

FRQ-26 Guardar soporte de movimiento de ganado
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias

[FRQ-25] Registrar movimientos de ganado

Descripcion

El sistema debera guardar soportes de movimientos de ganado

llamada Guia Unica de Movimiento Animal (GUMA)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 39
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FRQ-27 / Registrar inicio de gestacion de vacas prefiadas

FRQ-27 Registrar inicio de gestacion de vacas prefadas
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duenio de la finca

Dependencias

[FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino

Descripcion

El sistema debera registrar la fecha en que una vaca inicia a gestar,
esto servira de insumo para determinar cuando dicha vaca esté
proxima a parir.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 40

FRQ-08 / Registrar produccion de leche

FRQ-08 Registrar produccion de leche
Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna
Sergio Chamorro
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias

[FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino

Descripcion

El sistema deberéa llevar un control y brindar seguimiento a la

cantidad de leche extraida por cada vaca.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41

FRQ-29 / Gestionar propietarios

FRQ-29 Gestionar propietarios
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias

Ninguno
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Descripcion El sistema debera gestionar los propietarios de las vacas y los

terrenos

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42

FRQ-32 / Registrar soporte de compra/venta

FRQ-32 Registrar soporte de compral/venta
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-31] Registrar ventas de ganado
[FRQ-30] Registrar compras de ganado

Descripcion El sistema debera registrar soporte de compra/venta que consiste

en una Carta de Venta emitida por la alcaldia municipal.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 43

FRQ-33 / Registrar rotacion de lotes entre potreros

FRQ-33 Registrar rotacion de lotes entre potreros
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Dueiio de la finca

Dependencias [FRQ-02] Gestionar lotes de ganado
[FRQ-14] Gestionar potreros

Descripcion El sistema deberd registrar las rotaciones que realicen a los lotes

de ganado entre los distintos potreros.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 44

FRQ-34 / Rotacién de ganado bovino entre lotes
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FRQ-34 Rotacion de ganado bovino entre lotes
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Administrador de la finca

Duefo de la finca

Dependencias [FRQ-02] Gestionar lotes de ganado

[FRQ-15] Levantamiento de inventario de ganado bovino

Descripcion

distintos lotes.

El sistema debera registrar las rotaciones del ganado entre los

Fuente: Elaboracion propia

9.2.2 Requerimientos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son aquellos requerimientos que no se refieren

directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las

propiedades emergentes de este, tales como fiabilidad, tiempos de respuesta y la

capacidad almacenamiento. De forma alternativa, definen las restricciones del sistema

como la capacidad de los dispositivos de entrada/salida y las representaciones de

datos que se utilizan en las interfaces del sistema.

Tabla 45

Lista de requerimientos no funcionales

Requerimientos no funcionales

Facilidad de uso

Desempefio

Multiplataforma

Entorno de desarrollo

Documentacion

Etica del producto

N o O A W NP

Restricciones de seguridad

8

Privacidad de informacion

Fuente: elaboracion propia
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9.2.2.1 Requerimientos del producto

Estos requerimientos estan asociados al funcionamiento del producto tales como el
rendimiento en la rapidez de ejecucion del sistema y cuanta memoria se requiere para

la correcta ejecucion de este.

92211 Requerimientos de usabilidad

Los requerimientos de usabilidad son los requerimientos que establecen facilidades

del software respectivo

Tabla 46

NFR-0001 / Facilidad de uso
NFR-0001 Facilidad de uso

Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Duefio de la finca

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera ser facil de usar. El manejo de este debera ser
intuitivo y de manera fluida de tal manera que no genere confusion

en el usuario.

Fuente: Elaboracion propia

9.2.2.1.2 Requerimiento de Eficiencia

Expresa las necesidades de crecimiento del producto hacia otras tecnologias de
desarrollo, sistemas operativos y/o plataformas de hardware. Considera la facilidad de
reemplazo por nuevas versiones del producto, escalabilidad y adaptabilidad a

diferentes plataformas.
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Tabla 47

NFR-0002 / Desempeiio
NFR-0002 Desempefio

Autores Alexander Pérez

Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Alexander Pérez

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera ofrecer un buen desempefio ante una alta
demanda acorde a los requerimientos funcionales y no funcionales

de la solucion.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 48

NFR-0005 / Multiplataforma

NFR-0005 Multiplataforma
Autores Jaime Noel Alvarez Luna
Fuentes Jaime Noel Alvarez Luna

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera ser desarrollado de manera que pueda ser
usado desde cualquier ordenador u dispositivo movil sin importar

el sistema operativo.

Fuente: Elaboracién propia

9.2.2.2 Requerimientos organizacionales

Son requerimientos definidos como restricciones establecidas entre el equipo de

desarrollo y el cliente que esta solicitando el desarrollo de la aplicacién.

9.22.21 Requerimientos de Implementacion

85



Se especifica
por ejemplo

programacion

cualquier consideracion que impacte en la implementacion del producto

la definicion de utilizar cierta base de datos o cierto lenguaje de

Tabla 49
NFR-0006 / Entorno de desarrollo
NFR-0006 Entorno de desarrollo
Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna
Sergio Chamorro
Fuentes Alexander Pérez
Dependencias Ninguno
Descripcion El sistema debera ser desarrollado utilizando el lenguaje de

programacién JavaScript, por las bondades que este posee dentro
de las cuales destaca que es un lenguaje multiplataforma (se
puede ejecutar en cualquier sistema operativo), y el gestor de
bases de datos PostgreSQL puesto que este al igual que
JavaScript es multiplataforma y ambos en conjunto no conllevan
costos extras para el desarrollo del software siendo de las mejores

tecnologias utilizadas.

Fuente: Elaboracion propia

9.2.2.2.2

Requerimientos de Entrega

Estos requerimientos especifican como se hard la entrega del producto y la

documentacion necesaria que garantice que el usuario pueda usar el sistema.

Tabla 50

NFR-0007 / Documentacion

NFR-0007

Documentacion

86



Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Alexander Pérez

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera contar con la debida documentacion para
asegurar que los usuarios sepan sobre el
correcto funcionamiento del sistema y se apoyen en este ante

cualquier problema que tengan.

Fuente: Elaboracion propia

9.2.2.3 Requerimientos externos

Son los requerimientos asociados a la relacion del sistema con el ambiente en el que

se encuentra.

9.2.2.3.1 Requerimientos Eticos

Son requerimientos que deben considerarse en el contexto del producto que, si bien

no estan legislados, responde a factores morales o pautas de conducta.

Tabla 51

NFR-0008 / Etica del producto
NFR-0008 Etica del producto

Autores Alexander Pérez

Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Sergio Chamorro

Dependencias Ninguno
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Descripcion

El sistema debera ser cuidadoso para usar sélo datos precisos
derivados por medios éticos y legales, y usarlos de las maneras

propiamente autorizadas.

Fuente: Elaboracién propia

9.2.2.3.2 Requerimientos de seguridad

Se hace referencia a los requerimientos de seguridad de acceso a datos y de acceso

a las distintas funcionalidades ofrecidas por el producto de software. Se incluye

requerimientos de validacion de usuarios y control de acceso necesarios para el

software.

Tabla 52

NFR-0011 / Restricciones de Seguridad

NFR-0011 Restricciones de Seguridad
Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna
Sergio Chamorro
Fuentes Sergio Chamorro

Dependencias

Ninguno

Descripcion

El sistema debera de ser capaz de gestionar correctamente la
seguridad mediante las diferentes actividades que se desarrollan
dentro del sistema de manera que se les brinde permiso a los
usuarios para que solamente los usuarios que tienen permiso

sobre estas actividades puedan acceder y ejecutarlas.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 53

NFR-0010 / Privacidad de Informacion

NFR-0010

Privacidad de Informacién
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Autores Alexander Pérez
Jaime Noel Alvarez Luna

Sergio Chamorro

Fuentes Sergio Chamorro

Dependencias Ninguno

Descripcion El sistema debera de ser capaz de encriptar los datos de forma que
estos solo puedan ser gestionados mediante el uso del software
proporcionado.

Fuente: Elaboracién propia
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9.3 Definicion de casos de uso
Los casos de uso se utilizan para definir las operaciones que el sistema debe ejecutar.
Para ello, se elaboran diagramas de casos de uso, de secuencia y de colaboracion,
utilizando el Lenguaje de Modelado Unificado (UML), que permiten representar

fielmente la realidad de la finca. (ver Anexo 17 Definicion de casos de uso).

Figura 12
Caso de uso general del sistema

uc caso de uso del sistema )
Gestionar
fierro

Gestlén de finca
(trom CUN)

Gestlonar
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Gestionar //
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Productor
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de
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Caporal
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documentos
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(from CUN)
Gestionnr
muene

movimientos
de ganado
Gestionar
control
sanitario
del
ganado
Gesuonar

Gestionar consulva
compra lrazablhdad \ %
Gesuonur medlcamen(o

ven(a Usuario Externo
(from actores)

Fuente: elaboracién propia

9.4 Matriz de rastreabilidad
Se presentan los resultados de la matriz que relaciona los requerimientos del sistema
con los objetivos planteados en la propuesta. Se observa que todos los requerimientos

funcionales estan cubiertos por los requisitos de informacion del sistema propuesto, de
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tal manera que se lleva a cabo una accion en el sistema para cada uno. Esto conduce
a una mayor eficiencia y viabilidad en la gestién de la informacion por parte del sistema,

ya que todas las funciones estan cubiertas satisfactoriamente.
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Tabla 54

Matriz de rastreabilidad

TRM-01
FRQ-01
FRQ-02
FRQ-08

FRQ-15

FRQ-16

FRQ-17

FRQ-18

FRQ-19

FRQ-20

FRQ-21

FRQ-23

FRQ-24

FRQ-25

FRQ-26

FRQ-27

FRQ-29

FRQ-30

FRQ-31

FRQ-32

FRQ-33

FRQ-34

FRQ-35

FRQ-01 |- [- |-

L FrRQ-36

FRQ-02 |- [- |-

FRQ-08 |- |- |-

FRO-14 |- [- [ |-

1 L 1

FRQ-15 |- [a [- [a

FRQ-16 |- [- |- [-

FRQ-17  [- |- [- |-

FRQ-18 |- |- |- |-

FRO-19 |- [- [ |-

FRQ-20 |- |- |- |-

FRQ-21 |- |- [- |-

FRQ-23 |- |- [- |-

FRQ-24 |- |- |- |-

FRO-25 |- |- [ |-

B SR N N [ N

FRO-26 |- |- |- |-

FRQ-27 [- |- |- |-

FRQ-29 [- |- [- |-

FRQ-30 |- |- |- |-

FRQ-31 |- [- [- |-

FRO-32 |- |- |- |-

LN S NS N N Ryl S N N | | N

FRQ-33 |-

o
FRQ-34 [- [a& [- |-

FRQ-35 |- |- |4 |-

1 L 1

FRQ-36 |- |- |- |-

Fuente: elaboracion propia
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X Disefo del sistema

En este capitulo se exponen las fases necesarias para disefiar el software MiGanado.
Dichas fases comprenden la captura de requisitos, andlisis y disefio, y se adopta como
referencia el método de ingenieria de software para el desarrollo de aplicaciones web
(UWE), sustentandose en UML.

10.1Diagrama de clases

El disefio de las clases comprende los elementos que contendra el sistema, asi como

la identificacion de sus operaciones, atributos y relaciones en las que participa.
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Figura 13
Diagrama de clases

Venta

-Nombre del Comprador: String
+Fecha de Venta: Date

Detalles de Compra
-Precio: Double Precision
-Tipo de Divisa: String

| Detalles de Venta
-Precio: Double Precision
-Tipo de Divisa: String

+AgregarVenta() '+AgregarDetallesDeVventa() o
+AgregarDetallesDeCompra() p fr Movimiento
+ModificarDetallesDeCompra() +Modificarventa) +ModificarDetallesDeVenta() Descripcion: String
. -Estado: Boolean
+AgregarMovimiento()
+MadificarMovimiento()
Compra 1
+Fecha de Compra Nombi Lote
+Nombre del Vendedor :Egl:d?Boolean
+AgregarCompra() + -
: AgregarLotel
+ModificarCompra() = +M%di ican_mg() k.
Cruce - Potrero
- - ' -Nombre: String
-Dia Esperada del Parto: Date -Estade: Boolean
:Eﬁfﬁ&?‘%‘um"a?{ pate - Ganado +AgregarPotrero()
+AgregarCruce() ~-Nombre: String +ModificarPotrero()
+ModificarCruce() -Fecha de Nacimiento: Date
-Codigo Unico de Identificacion Animal: String
ProduccionLeche ~-Color: String
-Amount: Double Precision -Fecha de Fallecimiento: Date
-Unidad de Medida: String | - — — — —_Genero: Sting .
-istado: E,oo‘ljean o -Raza: String R L Finca
+Agregark-roduccion _-Clasificacion: String -~ Nombre: String
+MedificarProduccién() " -Estado: Boolean ~-geolocation: json
+ag|§%arcgnagg()0 _—iodigo UFr_lir.a ge identificacion: String
+ModificarGanadol +AgregarFincal
g +ModificarFinca()
[ Tratamiento AN
-Nota: String /
-Estado: Boolean y
+AgregarTratamiento() Va - - I-_lerrado \
“+Modificar Tratamiento() ‘ -Fierro: Fierro
7 - / +AgregarHerrado()
+ModificarHerrado() “TNombre: String
. ' -Apellido: String
Enfermedad - -Estado: Boolean
-Nombre: String - N +AgregarDuefio()
e -Descripcion: String +ModificarDuefio()
ll;dedlcn_u -Estado: Boolean 5 "
-Nombre: String +AgregarEnfermedad ocumento N
-Estado: Buolggn +M%di%icarEnfermeda9() Fierro -Id de Entidad: String IdentificacionGanado
+AgregarMedicina() “Descripeion: Sting “hombre de Enidad: String -Estado: Boolean
+ModificarMedicina() “Tipo: String :Uﬂmsﬁr‘]g tring +AgregarldentificacionGanado()
-Ubicacion del Logo: String “Estado: Boolean +ModificaridentificacionGanado()
—Iiﬁado: E‘?Dle?)” -Animales Afectados: String[] )
+AgregarFierrol +AgregarDocumento() \
Usuario *Mﬂﬂ'g“a”:""”“o +ModificarDocumento() |
-Email: String \
-Contrasefia: String
-Nombre de Usuario: String| i
-Estado: Boolean L Rol |
+AgregarUsuariof e !
+M%di%carUsuari9{) - :E“t'zas_"é"gl Enchapado
+ﬂi]re;z-.1rR?JT()ean -Codigo Unico de Identificacion Animal: String
J +AgregarEnchapado()
+ModificarRol() +MudiﬁcarEnchapado()

Fuente: elaboracion propia
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10.2Diagrama relacional
El diagrama relacional muestra como se estructura y guarda la informacion en una
base de datos, este diagrama muestra todas las tablas y cada una de sus relaciones.

Figura 14
Diagrama relacional
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Fuente: elaboracion propia
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10.3Diagrama navegacional

Utilizando la informacion del diagrama de clases, se procede a desarrollar el diagrama
de navegacion, que es una representacion abstracta del modelo de datos del sistema.
Este diagrama es necesario para saber como estan enlazadas las diferentes paginas,
conocer los nodos y los enlaces entre ellos.

Figura 15
Diagrama navegacional

package Navigation [ @Navigaﬁon Diagram ]J enavigationClass» D
Detalle De Venta enavigationClass» D

Movimiento
«navigationClasss D enavigationClasss |:| —
Detalle De Compra Compra l O e«navigationLinks
navigationliinks «navigationClass» [ ]

O «navigationLink» EEME

«navigationClasss I:I
Cruce O «navigationllinks
O <navigationLink»

«navigationClass» ]| <navigationlink> «navigationClass» [ ]

ProductionLeche Lote
«<navigationClass> [d |enavigationLliks «navigationClass» [j «navigationLinks

Medicina e O «navigationLinks Gansdo
«n:vngailonCIass: g <navigationLink=
ratamiento
iaati > zprocessLinks it
<navigationClass» E] navigationLink» = «nav;,g:ttlrt::gassx E]
Enfermedad &

O <navigationLink»

eprocessClass» 3>

O enavigationLinks
Creacion de Ganado

1 «navigationLink»

«navigationClasss D <navigationClass» D o «navigationClasss |:|
Identificacié Dueiio O enavigationLinks Finca
1 0.*
«navigationClasss I:] znavigationClass» D
Herrado O/ enavigationLinks Fierro
-

O enavigationLink=

enavigationClass» D
Ench d O gnaviggtionLinks

«navigationClass» «navigationClass»
Usuario ll «navigationLinks Role D

«navigationClasss |:|
Documento

Fuente: elaboracion propia
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10.4Diagramas de presentacion

Este diagrama presenta una vision abstracta de la interfaz de usuarios del sistema.

Figura 16

Diagrama de presentacion

package Presentation[ |2 General - Presentation Diagram ]J

epresentationGroups
Menu A i ion Finca
«presentationPages D
Pantalla Principal
«texts-User Name T
» N
Title
«presentationGroups <image» dexts 2y textinputs abtton>
Main Region User Image User Name 7 Busqueda Buscar
|«presentationGroup» «presentationGroups «presentationAlternativess
Home User Menu Fincas
abuttons g
Agregar
«presentationGroups «images
Fincas Profile Image «presentationGroups
Registros
spresentationGroups aleity x
User name
Potreros
aexts 2 de-xb. % «texts % «sele'ctlon) % «se.le?tlon) %
= dexts ~ Nombre Descripcion Estado Editar Eliminar
«presentationGroup» 5 2 =~
Lotes Finca Seleccionada
simages» E‘
«presentationGroups <buttons
Catalogos User Configuration
«presentationGroup»
<presentationGroups «butions - Ventana Creacion de Finca
G Cerrar Sesion
Ajustes
atexts I~
’ Title &
spresentationGroups
Formulario
aexts 2
Codigo iog
atextinputs atextinputs
Nombre Descripcion
abutton> g abuttons g
Guardar Cancelar

Fuente: elaboracion propia
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10.5Diagrama de componentes

El diagrama de componentes permite modelar los componentes necesarios para

ejecutar las funcionalidades del sistema.

Figura 17

g «application» g AWS
MiGanado
% «componentes Guard - Middleware
Lambda %Auth service

Ea Administracion
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;;?ggﬁr_‘é ggf:r Agregar-Editar finca
duefio

Ea Resolvers

«COMponente» «componente» R Identificaci Fi
Agregar-Editar rol Visualizar O g aza | g entificacion Ganado nca
reportes AP! Gh
«componente»
Agregar-Editar Enfermedad Documento de Potrero Usuario
usuario soporte
(| E Medicina g Movimiento de g Compra % Venta
Eg Ganado Port ganado
«componentes «compaonentes g"“‘amie“m g Tratamiento g Lote
Agregar-Editar Agregar-editar

movimiento de
ganado

ganado

«componente» «componente»

cruce

Agregar-Editar Agregar-Editar Service
potrero

Identificacion g Ganado % Potrero
g Usuario

g Raza g
Enfermedad Documento de Finca
soporte

«componentes
Agregar-Editar
produccion de
leche

«componente»
Agregar-Editar lote

«componente» «componentes»
Agregar-Editar Agregar-Editar
compra mow'm:':w de Medicina Movimiento de Venta Compra
«componentes ganado

Agregar-Editar
venta gTratamiemoE Tratamiento ‘ g Lote

control sanitario

«componentes :componécnlgfn |
Agregar-Editar g;?g:::ed aldar «componente»
tratamiento PostgreSQL

«componente»

Agregar-Editar
medicinamento

Diagrama de componentes

Fuente: elaboracion propia
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XI Conclusiones

El proyecto no solo alcanzé todos los objetivos establecidos, sino que también mejoré
la gestion de la finca "Buenos Aires" al asegurar la trazabilidad y el control completo
del ganado bovino. El desarrollo e implementacion del sistema permiti6 mejorar la
fiabilidad de la informacion, eliminando la pérdida de datos y facilitando una gestion
mas eficiente y transparente del ganado. El uso de tecnologias modernas como React
y Typescript, junto con un disefio basado en metodologias robustas como UML y UWE,
garantizé la creacion de un sistema efectivo, escalable y facil de usar para los

trabajadores de la finca.

Antes de la implementacion del proyecto, el proceso de trazabilidad era manual y, por
lo tanto, propenso a errores humanos y a la pérdida de informacion vital. Con el nuevo
sistema, se ha logrado eliminar estos riesgos, gracias a la digitalizacion y
automatizacion del registro de los eventos asociados al ganado. Los datos ahora se
almacenan en una base de datos centralizada, lo que permite un acceso rapido, fiable
y en tiempo real a la informacién critica del ganado. Esta mejora en la fiabilidad de los
datos facilita una mejor administracion de los recursos y optimiza las operaciones
diarias de la finca, como el control de inventarios, la planificacién de alimentos y los

cuidados veterinarios.

Con la digitalizacion completa del proceso de trazabilidad, la finca ahora cuenta con
un sistema robusto y confiable que no solo asegura el control detallado de los
animales, sino que también proporciona una base soélida para la toma de decisiones
estratégicas. La mejora en la trazabilidad, la reduccién de errores y la optimizacion de
los recursos son logros fundamentales que contribuiran al crecimiento y la

sostenibilidad de la finca "Buenos Aires" a lo largo del tiempo.
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Xl Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos de este trabajo monografico se consideran
pertinentes las siguientes recomendaciones:

e Ejecutar la inversion bajo los escenarios planteados.

e Generar Respaldos diarios del sistema.

e Que todos los actores involucrados reporten e ingresen al sistema informacion

de manera diaria.
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XIV  Anexos

Anexo 1. Ficha de Bovinos Identificados por Finca

Figura 18
Ficha de Bovinos Identificados por Finca (TRAZAB-NIC-02)
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Nota: En Caso de los cddigos se debe colocar 9 digitos, contados después del 558 que corresponde al codigo p.n.s

Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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Anexo 2. Registro de buenas préacticas pecuarias en la finca

Figura 19
Portada registro de buenas précticas pecuarias
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Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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Figura 20
Ficha de Inventario de Ganado en la Finca

Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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Figura 21

Registro de nacimientos
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Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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Figura 22
Registro de movimientos de ganado

Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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Anexo 3. Formato de bovinos identificados por establecimientos

Figura 23
Formato de bovinos identificados por establecim

ientos
e ~: Sty

g

,,,,,,

Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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Anexo 4. Cotizaciones

Figura 24
‘" COMTECH
TODO EN TECNOLOGIA swassinesheunl
Pagor o nombra de Proforma #; 206443
COMTECH Fecha:  20.1.2024
Ced, Juridica J0310000000603

Tolf.: (505) 22648800
Avenida Principal Altamira D Este No, 580/599, Ferreteria SINSA, 25 vrs, arriba, Managua, Nicaragua

Empresa: ALEXS PEREZ Belen G

Contacto: ELMISMO 45 ¢ Colvdar: 58077184

Teldono: 0000 Fax: E-Mail bgorzaies @ comtach com

Diraccidn. Tel. 22648300 Ext 4006

MANAGUA

Coédige Doscripcion Cant. |Pracio Un Total(Us$ Entroga

05301722 TELEFONO CELULAR SAMSUNG A8 64GB - DS - ORCHID GRAY - SM- ' US20200 U$ 202 00 Inmad at>
ASIFZVKTPA

05301-556 TELEFONO CELWLAR XIADM SMARTPHONE REOMI NOTE T Us10999 Us 10999 Inmed at>

047011851 NOTEBOOK MP 14.CKO00GLA CI3 T0R0MGBS00GE/WI 01 43P X22LA2 ABM [y |us415.00 Us 1500 Inmed

Monto en letras: Ochocientos Treinta y Seis con 4100
Cond vou Gonorale Suo-Toty 726.9%
do pag Contade IVA 100,08
Vigencia Ge 8Dlas
Total{ US ) 336,04
Garant Detalaca on cada prodicto
COMTECH recomienda instalar liconca originales en sus Equipos
E3ta cotzacdon os vaida solamente con ¢l sello e la empresa
Nota: Somos Grandes Controuyentss
Estamos exentos del 2° IR y 1% IMI
LOS PRECIOS Y EXITENCIAS PUEDEN VARIAR SIN PREVIO AVISO Firma Asesor de Venta
Aceptacion del Clente
Pag . bre de C »
Noenbre: Coa Fiema: Fecha

Selko:

= TCOMTECH oY COMTECH & COMTECH

Cotizacion COMTECH

Fuente: Area de Ventas — Comtech
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Figura 25

Cotizacion SEVASA

Vendedor: -
Cotizacion
Céd. ITEM Precio Cantidad Total
unit
5185 Laptop DEIl 3585 R3-2300 4GB 1Tb 15.6"" $ 549 1 $ 549

Forma de page: Contado

PRECIOS Y EXISTENCIAS PUEDEN VARIAR SIN PREVIO AVISO

Fuente: Area de Ventas — Sevasa
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Anexo 5. Estimacién de costos en AWS

Tabla 55

Costo por servicio en AWS

Servicio Descripcion Costo
Amazon  Aurora Storage amount (100 per month) $27.43/mes
PostgreSQL Instance type (db.t3.medium)
AWS Lambda 512 MB memoria, 1 secundo de tiempo de $1.63/mes
ejecucioén, 200,000 ejecuciones al mes
S3 (Sitio Web) 0.001 GB per month, 100 (PUT, COPY, POST, $0.04/mes
LIST) requests, 100000 (GET, SELECT)
requests
S3 (Imagenes) 1 GB per month, 1000 (PUT, COPY, POST, $0.04/mes
LIST) requests, 30000 (GET, SELECT) requests
Route 53 (Domain) .com domain $12/afo
Route 53 1 hosted zone, 1 million queries per month $0.90/mes
Costo anual $372.48

Fuente: Calculadora de AWS3?

31 https://calculator.aws/#/
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Anexo 6. Estimacion de costos en Azure

Tabla 56

Costo por servicio en Azure

Servicio Descripcion Costo
Azure SQL Database 1 gen5 (1 vCore) x 730 Hours $26.82/mes
for PostgreSQL 10 GB Storage

10 GB Additional Backup storage

Azure Functions 512 MB memory, 500 milliseconds execution $0.20/mes
time, 100,000 executions/mo
Storage Accounts 0.001 GB per month, 0.0001 million Write $0.52/mes

(Sitio Web) Operations, 0.1 Read Operations

Storage Accounts 1 GB per month, 0.0005 million Write $0.53/mes
(Imagenes) Operations, 0.01 million Read Operations

App Service Domain .com Domain $11.99/afio
Azure DNS 1 hosted zone, 1 million queries per month $0.90/mes
Costo anual $353.99

Fuente: Calculadora de Azure32

32 https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/calculator/
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Anexo 7. Estimacién de costos en Google Cloud Platform

Tabla 57
Costo por servicio en GCP
Servicio Descripcion Costo
Cloud SQL for Instancia CP-DB-PG-CUSTOM-2-3.75 $81.96/mes
PostgreSQL 10 GB SSD Storage
10GB Backup
Cloud Functions 512 MB memory, 500 milliseconds execution $1.69/mes

time, 100,000 executions/mo

Cloud Storage 0.001 GB per month, 100 class A operations $0.77/mes
(Sitio Web)

Cloud Storage 1 GB storage, 0.001 million class A operations, $0.53/mes
(Imagenes) 0.01 million class B operations

Google Domains .com domain $12/afo
Cloud DNS 1 hosted zone, 1 million queries per month $0.20/mes
Costo anual $1,033.80

Fuente: Calculadora de GCP=33

33 https://cloud.google.com/products/calculator
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Anexo 8. Calculo de salarios

Para el célculo del salario se determiné el promedio del salario minimo y el salario que

devengan los analistas, desarrolladores y administradores de proyectos en las

instituciones publicas y privadas del pais, la cual fue obtenida mediante un sondeo. De

igual manera se obtuvo el equivalente del salario estimado en ddlares usando la tasa
de cambio de 36.6243 para el 2024.

Tabla 58

Estimacion salarial

Salario Instituciones  Instituciones  Salario Estimado
minimo publicas privadas NIO USD
Analista 10,493.79 15,000.00 22,000.00 16,385.54 450.00
Programador  10,493.79 12,000.00 18,000.00 13,177.05 361.88
Project 10,493.79 20,000.00 26,000.00 21,847.38 600.00

Manager

Fuente: elaboracién propia
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Anexo 9. Salario minimo en Nicaragua - 2024

Tabla 59

Salario minimo para 2024

Actividades econ6micas Nuevo
salario (C$)
Agropecuario 5,721.17
Pesca 8,699.23
Minas y cantera 10,275.02
Industria Manufactureras 7,692.75
Micro y pequeias industria artesanal y turistica nacional 6,027.72
Industrias sujetas al régimen fiscal 8,746.46

Electricidad, agua, comercio, restaurantes, hoteles, transporte, 10,493.79

almacenamientos, almacenamientos y comunicaciones

Construccion, establecimientos financieros y seguros 12,803.47
Servicios comunitarios, sociales y personales 8,020.47
Gobierno central y municipal 7,134.52

Fuente: Ministerio del Trabajo
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Anexo 10. Equivalencia de servicios

Tabla 60

Equivalencia de servicios

Servicio Google Cloud AWS Azure

PostgreSQL Cloud SQL RDS Azure SQL Database
Serverless Cloud Functions  Lambda Azure Functions
Almacenamiento Sitio Cloud Storage S3 Storage Accounts
Web

Almacenamiento  de Cloud Storage S3 Storage Accounts
imagenes

Dominio Google Domains  Route 53 App Service Domain
DNS Cloud DNS Route 53 Azure DNS
Certificados SSL Google SSL CloudFront  Azure SSL Wildcard

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 11. Calculos COCOMO

La siguiente tabla muestra la clasificacion de las caracteristicas del dominio de la

informacion con sus respectivos factores de ponderacion para el sistema MiGanado.

Tabla 61

Factores de ponderacion para el sistema MiGanado

Descripcion Cantidad Complejidad
Baja Media Alta

Entradas 21 13 8 0 66
Salidas 29 12 17 0 127
Consultas 25 1 3 21 109
Archivos Légicos 1 1 15
Interfaces de Programa 0 0
Total, de puntos de funcion sin ajustar 317

Fuente (Adriana Gomez, 2019)

5.1. Caracteristicas generales del sistema

Los factores de ajuste corresponden a los pesos asignados a los siguientes factores

(ver Tabla 62), en donde a cada factor se le asigna un peso dentro de una escala de 0

a 5, los cuales corresponden a: 0 = Sin influencia, 1 = Incidental, 2 = Moderado, 3 =

Medio, 4 = Significativo y 5 = Esencial. Cabe destacar que estos valores estan en

funcién de las estimaciones consideradas por los analistas.
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Tabla 62

Valores asignados a los factores de ajuste
F; Factor Rango

F; Copias de seguridad y recuperacion fiable

F,  Comunicacién de datos

F;  Funciones de procesamiento distribuido

F, Rendimiento critico

F5  Entorno operativo existente y fuertemente utilizado

F¢ Entrada de datos interactiva

F,  Transacciones sobre multiples pantallas

Fg  Actualizacion interactiva de archivos maestros

Fy Entradas, salidas, archivos o peticiones complejas

F,, Procesamiento interno complejo

F,;; Cadigo reutilizable

F,, Conversion e instalacion

F,3; Mdltiples instalaciones en diferentes organizaciones

g O O | W W | | & B B P O B>

F,, Facilitar cambios y ser facilmente reutilizadas

Nivel de Influencia

]
>
I
w
O

Fuente. (Adriana Gémez, 2019)

5.2. Calculo de puntos de funcion

Tabla 63

Caracteristicas generales del sistema

Caracteristica Variable Valor

Factor de ajuste FA 1.04
Puntos de funcion ajustados PFA 329.68
Estimacion de lineas de cédigo TLDC (en miles) 17.80
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Estimacion del factor de esfuerzo nEM,; 1.0871

compuesto

Estimacion del ahorro y gasto B 1.0154
Estimacion del esfuerzo E 59 personas
Estimacion del tiempo de desarrollo TDES 12 meses
Estimacion de la cantidad de CH 5 personas
hombres

Estimacion de la productividad P 1,483.56 lineas de

cédigo por hombre /

computadora

Fuente: Elaboracién propia

Para realizar los calculos de los puntos de funcién se requiere de las siguientes

formulas:

Factor de ajuste
FA = [0.65 + 0.01 X z Fi]

Donde:
e FA: factor de ajuste

e ) F;: esla sumatoria de las caracteristicas generales del sistema

FA = [0.65 + 0.01 x 39]
FA = 1.04

Puntos de funcién ajustados
Los puntos de funcion son una forma sintética o alternativa para medir el tamafio de
un software.

PFA = PFB X FA

Donde:
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e PFA: puntos de funcion ajustados
e PFB: puntos de funcion sin ajustar

e FA: factor de ajuste

PFA =360 x 1.04
PFA = 329.68

5.3. Estimacion de lineas de cédigo

Las lineas de cddigo es un valor de normalizacion que permite hacer comparaciones
entre distintos proyectos, su férmula es:
TLDC = LDC * PFA
Donde:
e TLCD: total de lineas de cédigo fuente
e LDC: numero promedio de lineas de cddigo

e PFA: puntos de funcion ajustados

En el lenguaje de programacion utilizado para el desarrollo de la aplicacion es basado

en JavaScript, el cual su niumero promedio de lineas de codigo es de 54.

TLDC = 54 x 374.4
TLDC =17,802.72

TLDC iles = 17802.72 17.80
en miies = 1000 = .

5.4. Estimacion del factor de esfuerzo compuesto
El modelo post-arquitectura de COCOMO Il contiene 17 drivers de costo para

determinar el valor tEMi. Los valores calculados para el proyecto se presentan a

continuacioén (ver Tabla 64).
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Tabla 64

Indicadores estimados por los analistas

Indicadores Nombre Nivel Valor
Indicadores de producto
RELY Fiabilidad requerida del software Bajo 0.88
DATA Tamano de la Base de Datos Bajo 0.93
CPLX Complejidad del producto Nominal 1.00
RUSE Reutilizacion requerida Bajo 0.88
DOCU Documentacion Adaptada al Ciclo de Vida Nominal 1.00
Indicadores de la plataforma
TIME Tiempo de ejecucion requerido Nominal 1.00
STOR Almacenamiento principal requerido Bajo 1.00
PVOL Volatilidad de la Plataforma Bajo 0.87
Indicadores del personal
ACAP Capacidad del Analista Ext alto 1.00
PCAP Capacidad del programador Muy bajo 1.10
PCON Continuidad del personal Alto 0.87
AEXP Experiencia del Analista Bajo 1.12
PEXP Experiencia en la Plataforma del S.O. Bajo 1.10
LTEX Experiencia en Lenguaje y Herramienta Muy bajo 1.24
Indicadores del proyecto
TOOL Uso de Herramientas de SW Nominal 1.00
SITE Desarrollo Multitarea Alto 0.92
SCED Esquema de Desarrollo Programado Nominal 1.29
Valor de los drivers de los costos obtenidos 3.21

Fuente. (Adriana Gémez, 2019)

121



nEMI = RELY X DATA X CPLX X RUSE X DOCU X TIME X STOR X PVOL x ACAP
X PCAP X PCON x AEXP X PEXP X LTEX X TOOL x SITE x SCED
nEMI = 1.0871

5.5. Estimacion del ahorro y gasto de software a escala

Son cinco factores que afectan E (ver Tabla 65), el exponente del tamaiio.

Tabla 65

Factores de escala

Factor Valor

Precedentes (PREC) 3.72
Flexibilidad de Desarrollo (FLEX) 2.03
Resolucion de Arquitectura / Riesgo (RESL) 141
Cohesion del Equipo de Trabajo (TEAM) 1.1
Madurez del Proceso (PMAT) 2.2778

Z SF; = 10.5378

Fuente: propia

B=0.91+(0.01><Z$Fi)

Donde:
e B:ahorro y gasto de software de escala

e ) SF;: sumatoria de los factores de escala

B =0.91+ (0.01 x 10.5378)
B =1.0154
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5.6. Estimacion del factor de esfuerzo compuesto

La estimacion del esfuerzo determina el nimero de personas que hay que incorporar
al proyecto.
E=AXTLDCE x tEMI
Donde:
e [E:esfuerzo
e A: es una constante derivada de la calibracion igual a 2.94
e TLDC: total de lineas de cddigo fuente en miles

e B:ahorroy gasto de software de escala

E = 2.94 x 20.2210154 x 1,0871
E =59.48

E = 59 personas — mes

5.7. Estimacion del tiempo de desarrollo

El tiempo de desarrollo se calcula a partir del esfuerzo y la sumatoria de los factores

de escala.

TDES = 3.67 X EO.28+0.002><ESFi
Donde:
e TDES: tiempo de desarrollo
e [E: esfuerzo
e ) SF;: sumatoria de los factores de escala
TDES = 3.67 X 590.28+0.002><10.5378
TDES = 12.2 meses

El tiempo de desarrollo del sistema sera de un aproximado de 12 meses
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5.8. Estimacién de la cantidad de hombres

La cantidad de personas necesarias se realiza a través de la siguiente férmula:

He £
TDES
Donde:
e (H: cantidad de hombres
o [E: esfuerzo
e TDES: Tiempo de desarrollo
_59.48
12.2
CH = 4.95

CH = 5 personas por mes
5.9. Estimacion de la productividad

La estimacién de la productividad es el calculo de la productividad en lineas de cédigos
por persona.

_ TLDC x 1000
B TDES
Donde:

e P:productividad
e TLDC: total de lineas de cbdigo

e TDES: tiempo de desarrollo

. 17.80 X 1000
- 12

P = 1,483.56 lineas por hombre — computadora
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5.10. Distribucion del tiempo y esfuerzo por etapa

Cuando el tamafio de un proyecto no se ajusta al de los valores estandares de la
siguiente tabla, la distribucion del esfuerzo y el tiempo de desarrollo lo podemos

obtener a través de interpolacion

Tabla 66

Distribucion del esfuerzo y tiempo por etapa modo organico, nivel basico

Indicador Fases Pequeiio  Intermedio Medio Grande
2 mf 8 mf 32 mf 128 mf
Esfuerzo Estudio 7% 7% 7% 7%
preliminar
Analisis 17% 17% 17% 17%
Disefio y 64% 61% 58% 53%
desarrollo
Prueba e 19% 22% 25% 28%
implementacion
Tiempo de Estudio 16% 18% 20% 22%
desarrollo preliminar
Analisis 24% 25% 26% 27%
Disefio y 56% 52% 48% 44%
desarrollo
Prueba e 20% 23% 26% 29%

implementacion

Fuente: COCOMO Il.

De los datos obtenidos anteriormente, tenemos la cantidad de lineas de codigo esta
en el rango de Intermedio (8 mf) y Medio (32 mf).
TDLC en miles = 17.80
E =59.00
Tdes =12
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Y de igual manera, aplicando la siguiente formula, se obtiene la distribucion de

esfuerzo y desarrollo del sistema por etapa.

(MF — MF1)
(MF2 — MF1)

%prog = %MF1 + x (MF2 — MF1)

Tabla 67

Distribucion de esfuerzo y tiempo de desarrollo del sistema por etapa

Etapa E% E Tios% T ges CH CH
(E/Tgs) (Adm.de

proyectos)
Estudio preliminar 7% 4,76 19% 2,47 1,93 1
Analisis 17% 11,56 26% 3,32 3,49 1
Disefo y desarrollo 59% 40,44 50% 6,50 6,23 1
Prueba e 24% 16,00 25% 3,19 5,02 1

implementacion

Fuente: elaboracion propia

5.11. Calculo de los costos del proyecto

Los costos del proyecto se dividen en los costos del recurso humano (analista,
desarrollador y administrador de proyectos) requerido para cada etapa del desarrollo
del software, los costos de utilizacion de medios técnicos, asi como los costos de
abastecimiento de insumos.

5.11.1. Distribucion del costo de la fuerza de trabajo por etapa.

Para calcular el costo de la fuerza de trabajo (CFT) se utilizo la siguiente formula:

CFT = Salario * TDES
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Se establecio un salario de $450 mensuales por Analista/Programador, lo que equivale
a C$ 16,480.94, y de $600 mensual al Administrador de Proyecto, equivalente a C$
21,974.58, segln la tasa de cambio para el 202434, la cual equivale a 36.6243. Estos
salarios se calcularon basandose en el ponderado del salario minimo, y un sondeo

instituciones privadas y publicas.

Tabla 68

Célculos costo de la fuerza de trabajo Desarrollador

CFT Salario Tdesc CH Resultado (C$)

Estudio preliminar 16,480.94 1.68 1.00 27,626.19
Andlisis 16,480.94 228 2.00 75,091.28
Disefio y desarrollo 16,480.94 457 1.00 75,276.63
Prueba/implementacion 16,480.94 2.15 1.00 35,506.14
Total 213,500.24

Fuente: elaboracién propia

Tabla 69

Célculos costo de la fuerza de trabajo Analista-Administrador de proyecto
CFT (administrador de proyecto) Salario (C$) Tdesc CH Resultado (C$)

Estudio preliminar 21,974.58 1.68 1.00 36,834.92
Anélisis 21,974.58 2.28 1.00 50,060.85
Disefio y desarrollo 21,974.58 457 1.00 100,368.84
Prueba/implementacién 21,974.58 2.15 1.00 47,341.53
Total 234,606.14

Fuente: Elaboracién propia

34 Obtenido de https://www.bcn.gob.ni/IRR/tipo_cambio_mensual/index.php

127



Tabla 70

Célculos costo de la fuerza de trabajo totalizado

Etapa Costo de la fuerza Tiempo Personas
de trabajo estimado involucradas
(meses)
Estudio preliminar C$ 64,461.10 0.5 Analista,
administrador de
proyectos
Analisis C$ 125,152.13 1.00 Analista,
administrador de
proyectos
Disefioy $ 326,198.73 5.70 Analista, programador
desarrollo -
administrador de
proyectos
Prueba/implement C$ 153,859.96 1.80 Analista, programador
acion administrador de
proyectos
Total C$669,671.93 9.00

Fuente: Elaboracion propia

Durante las etapas del desarrollo, se debera realizar una inversion en mano de obra
equivalente a C$ 669,671.93.
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Anexo 12.

Proyeccion de ingresos

A continuacion, se presenta un resumen de los ingresos abarcando el periodo 2019-
mayo 2024 (ver Tabla 71).

Tabla 71

Resumen de ingresos 2019- mayo 2024

Afo Ingresos (C$) por Total
Leche Ganado

2019 229,014.00 229,014.00
2020 424,804.00 424,804.00
2021 473,816.00 214,466.42 688,283.42
2022 1,086,581.50 413,442.51 1,500,024.01
2023 1,344,239.50 535,247.07 1,879,486.57
2024 (mayo) 365,814.00 365,814.00

Fuente: Administraciéon finca

En base a dicha informacion se realiz6 una proyecciéon lineal, obteniendo como

resultado (ver Tabla 72):

Tabla 72

Proyeccion de ingresos 2024-2028

Afo Ingresos (C$) Total

Leche Ganado
2024 1,121,859.23 708,499.32 1,830,358.55
2025 1,501,557.83 868,889.64 2,370,447.47
2026 1,700,615.40 1,029,279.97 2,729,895.37
2027 1,899,672.96 1,189,670.30 3,089,343.26
2028 2,104,753.91 1,350,060.62 3,454,814.53

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 13. Proyeccion de egresos

Para la estimacion de los egresos se tomo en cuenta los egresos actuales de la finca,
siendo estos:

e Pago a trabajadores (ver Tabla 73)

e Alimentacién del ganado (ver Tabla 74)

e Insumos para mantenimiento necesarios para la finca (ver Tabla 75)

Tabla 73

Resumen de egresos por mano de obra
Descripcion Personas  Pago /Dia Total, C$

Mensual Anual

Ordefio 2 80.00  4,480.00 53,760.00
Encargado de campo 1 190.00 5,320.00 63,840.00
Auxiliares 2 150.00 7,200.00 86,400.00
Capataz 1 250.00 7,500.00 90,000
Total 294,000.00

Fuente: Administraciéon finca

Tabla 74

Resumen de egresos por alimentacion de ganado

Descripcion Anual (C$)
Melaza 6,000.00
Gallinaza 24,000.00
Sal y Sal mineral 13,200.00
Silo 53,700.00
Total 96,900.00

Fuente: Administraciéon finca
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Tabla 75

Resumen de egresos por insumos de mantenimiento

Descripcion Anual C$
Alambres de puas 5,040.00
Grapas 1,200.00
Pesticidas 13,724.00
Medicamentos 51,834.00
Total 71,798.00

Fuente: Administracion finca
En base a los egresos previamente descritos, se proyecta una estimacion de los

egresos para el periodo 2024-2028. Dado que no se contaban con datos historicos

relacionados a los costos, se utiliza la tasa de inflacion anual (ver Tabla 76).
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Tabla 76

Proyeccion de egresos

Resumen Egresos 2024 2025 2026 2027 2028
Inflaciéon 4.2651%  3.9761%  3.6871%  3.3980%  3.1090%
Mano de Obra 294,000.00 305,689.73 316,960.82 327,731.15 337,920.31
Alimentacién de 96,900.00 100,752.84 104,467.70 108,017.51 111,375.77
Ganado

Insumos de 71,798.00 74,652.76  77,405.28  80,035.51 82,523.81
mantenimiento

Comisién por venta 21,255.00 26,067.00 30,878.00 35,690.00 40,502.00
de ganado

Carta de venta 1,700.80 1,798.30 1,895.80 1,993.30 2,090.80
Gastos de Venta 24,858.00 26,283.00 27,708.00 29,133.00 30,558.00
(Transporte, GUMA)

AWS 13,641.82 13,641.82 13,641.82 13,641.82 13,641.82
Estimado de perdida

de ganado anual 27,928.08 27,928.08 27,928.08 27,928.08 27,928.08

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 14. Guia Unica de Movimiento Animal (GUMA)

Figura 26
Ejemplo de GUMA
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Anexo 15. Carta de Venta

Figura 27
Ejemplo de Carta de Venta
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Anexo 16. Diagrama de actividades
Los siguientes diagramas representan la secuencia de actividades que se deben
seguir en el sistema, y los cuales son definidos previamente a los requisitos

funcionales.

Figura28 Diagrama de actividad — aplicar tratamiento preventivo

act aplicar tratamiento preventivo )

Productor Trabajador

Determinar si
es necesario la
aplicacion de

un tratamiento
preventivo

¢Es
necesario?

No si

Determinar el
ganado al cual le
aplicara el
tratamiento

Verificar
Insumos
necesarios

Si

No

[ Comprar insumos

(Aplicar el tratamientﬂ

Fuente: elaboracion propia
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Figura 29

Diagrama de actividad — colocar CUIA

act colocar cuia J

Productor

Técnico IPSA

Trabajador

menos
de 10
animales

%omaﬁs

Identificar
ganado que
no cuenta

con CUIA

animales

Solicitar
Servicio de

s ~
Agendar
visita de

enchapadoJ

Arrear el
ganado al

campo

L corral

Firmar
formato

~—

—
Pagar por el
enchapado

)
Enchapar el
ganado

~—

R
Entregar
formato de
bovinos
identifiados
en la finca

-~  J

Fuente: Elaboracién propia
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Figura30 Diagrama de actividad — control de enfermedades

act control de enfermedades )

Productor Veterinario

Inspeccionar
ganado

Detecta
anomalia

Si |Cuenta
con
experiencfa Ofrecer
no medicamentos

en base a los

sintomas
detectados

Verificar
existencia del

tratamiento

Cuenta
con
Si tratamientq
No

Comprar
medicamentos |—

Vender
medicamentos

Aplicar dosis

Fuente: elaboracion propia
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Figura31l Diagrama de actividad — compra de ganado

act compra de ganado )

Productor

Vendedor

Alcaldia

Negociar compra
de vaca

s . R
Recibe carta de
venta

. J
Concretizar
compra

i

Gestionar
traslado del
ganado

e

(o
Asignar la vaca a
un lote y terreno

—

Registrar en
inventario

solicitar carta de

venta

Entregar
documentos al

comprador

Verifica datos

Documentos|
en regla

Emite carta de
venta "0

Fuente: elaboracion propia
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Figura32 Diagrama de actividad — control de muerte de ganado

act control de muerte de ganado )

Productor

Dar de baja
en registros

fisicos

Fuente: elaboracion propia

Figura33 Diagrama de actividad — control de recién nacido

act control de recién nacido )

Productor Trabajador

Asistir el parto

¢Fué
exitoso?

Registrar

ternero en
inventario de |—
ganado

Arrear lavaca a
lote de vacas
paridas

Fuente: elaboracién propia
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Figura 34

act herrar ganado J

Productor

Obrero

Indicar las vacas a
herrar

Arrear las vacas
de los potreros al

corral

efierro

no esta
visible 0 No cumple

no liene
fierro?

Cumple

[Seleccionar el ﬁerro} {Herrar las vacasJ

Llevar las vacas

de regreso al
potrero

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35

Diagrama de actividad — herrar ganado

Diagrama de actividad — ordefiar ganado

act ordefiar ganado J

Productor

Acopio

Trabajador

Arrear las
vacas
paridas del
potrero al
corral

Ordefar de las
vacas
Arrear las vacas del
corral al potrero

Midir la cantidad de leche a
enviar al acopio de leche
Anotar la cantidad de leche
enviada

Llenar las pichingas
con la leche a enviar al
acopio

Transportar la leche
de la finca al acopio

Fuente: elaboracion propia
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Figura36 Diagrama de actividad — reportar abigeato

activity Abigeafo )

Dar de baja en
el inventario

L

Productor Paolicia
¢Era una vaca
valiosa?
Si Levantar
denuncia por
abigeato

Iy

Fuente: elaboracion propia
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Figura37 Diagrama de actividad — rotacion de lotes de ganado

act rotacién de lotes de ganado )

Productor Trabajador

identificar el
lote que va a

mover

Indicar Potrero
de Destino

Arrear el lote al

potrero

Fuente: elaboracion propia

Figura38 Diagrama de actividad — rotar ganado

act rotar ganado )

Productor

Trabajador

°
!

- )
(Identlflcar ganado
a mover

N\ J

L N
( Determinar lote
destino

Arrear ganado al

L lote de destino

Fuente: elaboracién propia
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Figura 39

Diagrama de actividad - traslado de ganado

act traslado de ganado )

Productor

Policia

Solicitar
GUMA

Cuenta
No carta de

Entregar
carta de
venta

Con
enta

PY (* Verificar )
datos
Realizar
visita de
campo
I
Docpmentos
er) regla
>—
Si
( Trasladar ) ( Emitir
ganado GUMA
L JlL
Actualizar
registros de
inventario

T

No|

Fuente: elaboracién propia
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Figura40 Diagrama de actividad — venta de ganado

act venta de ganado J

Productor Alcaldia Comprador

Negociar
venta

Solicitar
carta de
venta —

Verificar
datos

Documenjos
en regl

-/

Entregar

documentos Emitir carta
al

de venta
comprador

;|_/

M v )
Dar de baja
al ganado
en registros
fisicos

o

Gestionar
traslado del

ganado

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 17. Definicion de casos de uso

5.1. Caso de uso - Consultar trazabilidad

El siguiente diagrama muestra el caso de uso referente al proceso de consulta de la

trazabilidad de un ganado en especifico.

Figura 41
Diagrama de secuencia: Consultar trazabilidad

interaction Consultar razabilidad )

s

Lifelinel: Productor

«entitys
Potrera

wentitys
Fierro

aentitys
Compra

cantitys
Muerte

wntitys | [ «entitys
Finca

wentity»
Lote i 6

wentitys H aantitys

«GlUls
Gestionar ganado

wentity» <GU eniitys entitys eentity>
Ganado | | Gestionar trazabilidad "roduccic Enfermedades (| Tratamiento Medicina

{1 Abriintertaz |

:2 - Busacr ganado

3 i Realizar busquedh
1 4 Regstos T

§ Seleccionar ganadel

% : Abricinterfaz - Consultar registro

| B Registros

9 : Consultar régistros

P 10 Reasst
11 - Corfsultar re

13 - Consultar registros

i 14:Regsiros
b emremnnnnnnnnannd denes b

15 : Chnsultar registios

S URUUUUOE SORUUURPOR N -3 -2 SOUSURE SURURTRORS

" 17 Conslitar regist
19 - Consultar tegisiros
21 : Consultar registros
.. brovenen 222008 e b
SR FUNURUURUR JUUORUTNON BUURURURPTUNE SOROR . S - | SOOI
le..

36} Regestios 1
27 - Consultar registos

i ] 3L: Mostrar fesultados |
( """""""""" 32 {Mothicar resoagg " ]

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 77

Plantilla de caso de uso — Consultar trazabilidad

Caso de uso Consultar trazabilidad

Definiciéon El caso de uso se refiere a la funcionalidad del sistema para
consultar la trazabilidad de un ganado en especifico, para
ello verifica y obtiene informacion de las diferentes entidades
relacionadas a éste.

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores

Nombre Definicion

Productor Es el actor principal que utiliza el sistema para gestionar
informacion de las compras de ganado

Escenario
Nombre Consultar trazabilidad

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para consultar la trazabilidad del ganado
e Debe existir al menos un ganado registrado para poder

visualizar su trazabilidad

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

Se ha generado el reporte en pantalla del histérico de

eventos y trazabilidad para el ganado seleccionado.

Operaciones

e El usuario busca y selecciona un ganado para
posteriormente consultar la trazabilidad de éste

¢ El sistema busca toda la informacion histérica para el
ganado seleccionado y la organiza por orden

cronoldgica para su posterior visualizacion al usuario.

e El usuario visualiza la informacién recopilada
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Excepciones

Si por alguna razén hubo algun error al recopilar la
informacion o el ganado seleccionado no es valido, el

sistema muestra un mensaje de error al usuario

Fuente: elaboracién propia

5.2. Caso de uso — Gestionar compra

El siguiente diagrama muestra el caso de uso referente al proceso de gestion de

compra.

Figura 42

Diagrama de caso de uso — Gestionar compra

use case CUS - Gestionar compra )

(from actores)

Buscar Duefio

Agregar
documento

«includes, soporte

«includes =

'
i

=" «include=
Registrar compra
— e =
Buscar Lotes

7 wextends

«extends

= S —
Productor D ]

\
\ hwincludes
«wextend» 5\

1
1
1

«includes=

e
Buscar compra

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 78

Plantilla de caso de uso — Gestionar compra

Caso de uso Gestionar compra

Definiciéon El caso de uso se refiere a la funcionalidad del sistema para
administrar (crear, editar, y eliminar los eventos de compra
de ganado).

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores

Nombre Definicion

Productor Es el actor principal que utiliza el sistema para gestionar
informacion de las compras de ganado

Escenario
Nombre Registrar compra

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para registrar compras

e La compra que se va a agregar no debe existir en el

sistema
Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

e El proceso de compra se ha agregado correctamente en
el sistema
e Se ha generado un registro en la base de datos con los

datos de la compra

Operaciones

1. Elsistema muestra el formulario para registrar una nueva
compra.

2. El usuario completa los campos requeridos.
El usuario confirma la informacion ingresada.

4. El sistema valida los datos ingresados y los almacena en

la base de datos
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5. El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

Excepciones

e Si el sistema detecta que el nuevo duefio ya existe en la
base de datos, se muestra un mensaje de error indicando
gue el duefio ya esta registrado

e Silainformacion no es valida el sistema muestra un error

indicando el error

Escenario

Nombre

Eliminar compra

Pre-condiciones

e El| usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para eliminar registros de compras.

e Lacompraque se va a eliminar debe existir en el sistema

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e La compra seleccionado se ha eliminado correctamente
del sistema
e El registro de la compra seleccionada ha sido marcado

como eliminado dentro de la base de datos

Operaciones

1. El sistema muestra la lista de compras registradas

2. El usuario selecciona la compra que desea eliminar

3. El sistema muestra una ventana de confirmacion de
eliminacién del registro seleccionado

4. El usuario confirma la eliminacion del registro
El sistema elimina el registro de la compra seleccionado
de la base de datos

6. El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

eliminacién del registro

Excepciones

N/D

Escenario

Nombre

Modificar compra
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Pre-condiciones

El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para modificar los datos de las compras
La compra de ganado que se va a modificar debe existir

en el sistema

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

Los datos de la compra seleccionada se han modificado
correctamente en el sistema
El registro de la compra seleccionado se ha actualizado

en la base de datos

Operaciones

El sistema muestra la lista de compras existentes

El usuario selecciona la compra cuyos datos desea
modificar

El sistema muestra un formulario con los datos de la
compra seleccionado

El usuario modifica los campos que desee cambiar

El usuario confirma la modificacion de los datos

El sistema valida los datos ingresados y actualiza el

registro en la base de datos

El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

modificacion de los datos

Excepciones

Si el sistema detecta que algun dato ingresado por el usuario

es invalido, se muestra un mensaje de error indicando que el

dato es incorrecto

Fuente: elaboracién propia
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Figura 43

Diagrama de secuencia — Registrar compra

interaction Registrar compra )

11 : Seleccionar lote

12 : Guardar

-
| 2

U

22 : Notificar resultado

I8

9: Lote

10 Visualizar
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13 - validar
datos

«GUl= «entity» «entity» «entity» «entity»
Gestionar compra Duefio Lote Ganado Documento Soporte

Lifelinel: Productor
H 1 : Abrir interfaz o

2 - Buscar duefio p 3 Realizar busqueda |

L 4 : Duefio

= 5 : Visualizar ;

i : duefios H ,

6 : Seleccionar nuevo duefio o

7 Buscar lote - 8 : Realizar busdueda N

J

e

15 : Validar
datos

16 : Procesar
datos :

17 : Guardar doc
soporte '

20 : Resultado

18 : Validar
datos

19 - Procesar
datos

Fuente: elaboracion propia
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Figura 44
Diagrama de secuencia — Modificar compra

interaction Modificar compra )

«GUI»

Gestionar compra Duefio

«entity= ‘

X

«entity»

Ganado Documento Soporte
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 45

Diagrama de secuencia — Eliminar compra

interaction EliminarCompra )

«GUI»
Gestion de compras

actor: Productor

1: Abrir interfaz

«entitys

Compras

f
\

2 - Buscar registro a eliminar

L)

A J

6 : Eliminar compra

3 : Consultar compras

Tl

" 4 : Retornar compras registradas

\

7 - Solicitar confirmacidn

A

8 : Confirmar eliminacion

Grre 127 Resuitado

H I 5 : Visualizar compras actuales
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SR e TR T T
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h

10 : Validar informacidn

Fuente: elaboracion propia

153



5.3. Caso de uso - Gestionar control sanitario del ganado

El siguiente diagrama muestra el caso de uso referente al proceso de gestion de
duefio.

Figura 46
Diagrama de caso de uso — Gestionar control sanitario del ganado

use case CUS - Gestionar control sanitario del ganado )

Registrar
animal
enfermo

«includes
Buscar
------------------------- enfermedad

\“_\ «includes

.

Caporal —

" wextends

—
from actores .
( ) h‘“& Gestloniar
contro . -
sanitario  feE--ceoooeaooo. A;;‘:]gl{'jia’ \ «includes
— enfermo TTTeeeee c—— N
_— «extends e
M, «includes= T
Productor e
(from actores) «extend» . I
Registrar
aplicacidn )
de «include»

medicamento

T
Buscar
medicamento

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 79

Plantilla de caso de uso — Gestionar control sanitario del ganado

Caso de uso Gestionar control sanitario del ganado

Definiciéon El caso de uso se refiere a la funcionalidad del sistema para
registrar y actualizar ganado enfermo. Asi mismo registrar la
aplicacién de medicamento a éstos.

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores

Nombre Definicion

Productor Es el actor principal que utiliza el sistema para gestionar
informacion de los duefios de ganado

Escenario
Nombre Registrar animal enfermo

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para registrar animales enfermos.

e El animal que se va a registrar como enfermo no debe
estar registrado como enfermo previamente, de ser asi

seria el caso de uso de actualizar.

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El ganado se ha registrado como enfermo correctamente
en el sistema
e Se ha generado un registro en la base de datos con los

datos del nuevo registro

Operaciones

e El usuario busca el ganado para registrarlo como
enfermo

e Una vez seleccionado el ganado el usuario procede a
buscar la enfermedad que éste padece para asociarla

e El usuario confirma los datos seleccionados
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El sistema valida los datos ingresados y los almacena en
la base de datos
El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

inclusion del nuevo registro

Excepciones

Si el sistema detecta que el registro ya existe en la base
de datos, se muestra un mensaje de error indicando que
el ganado seleccionado ya esta registrado como
enfermo.

Si lainformacién no es valida el sistema muestra un error

indicando el error.

Escenario

Nombre

Actualizar animal enfermo

Pre-condiciones

El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para actualizar animales enfermos.
El animal que se va a actualizar debe estar registrado

como enfermo previamente, de no ser asi seria otro caso

de uso.
Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El ganado se ha actualizado correctamente en el sistema
Se ha actualizado el registro en la base de datos con los

datos ingresados

Operaciones

El usuario busca el ganado registrado previamente como
enfermo

Una vez seleccionado el ganado el usuario procede a
actualizar la informacién necesaria

El usuario confirma los datos seleccionados

El sistema valida los datos ingresados y los almacena en

la base de datos
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e EIl sistema muestra un mensaje de confirmaciéon de la

actualizacion del registro

Excepciones

Si la informacién no es valida el sistema muestra un error

indicando el error.

Escenario

Nombre

Registrar aplicacion de medicamentos

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para registrar aplicacion de medicamentos a

animales enfermos.

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e Se ha generado un registro en la base de datos con los

datos del nuevo registro

Operaciones

e El wusuario busca el ganado para aplicarle el
medicamento

e Una vez seleccionado el ganado el usuario procede a
buscar el medicamento que fue aplicado para asociarlo

e El usuario confirma los datos seleccionados

e Elsistema valida los datos ingresados y los almacena en
la base de datos

e El sistema muestra un mensaje de confirmaciéon de la

inclusion del nuevo registro

Excepciones

e Silainformaciéon no es valida el sistema muestra un error

indicando el error.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 47

Diagrama de secuencia — Registrar animal enfermo

interaction Registrar animal enfermo )
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Fuente: elaboracién propia
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Figura 48
Diagrama de secuencia — Actualizar animal enfermo

interaction Actualizar ganado enfermo )
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 49

Diagrama de secuencia — Registrar aplicacion de medicamento

interaction Registrar aplicacion de medicamento )
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Fuente: elaboracion propia
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5.4. Caso de uso - Gestionar documentos de soporte
El siguiente diagrama muestra el caso de uso referente al proceso de gestion de

documentos de soporte.

Figura 50
Diagrama de caso de uso — Gestionar documentos de soporte

use case CUS - Gestionar documentos de soporte )
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Fuente: elaboracion propia
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Tabla 80

Plantilla de caso de uso — Gestionar documentos de soporte

Caso de uso Gestionar documentos de soporte

Definiciéon El caso de uso se refiere a la funcionalidad del sistema para
registrar y actualizar documentos de soporte.

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores

Nombre Definicion

Productor Es el actor principal que utiliza el sistema para gestionar
informacion de los duefios de ganado

Escenario
Nombre Agregar documento de soporte

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para agregar documentos de soporte.

e El documento que se va a registrar no debe estar
registrado previamente, de ser asi seria el caso de uso

de actualizar.

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e EI documento se ha registrado correctamente en el
sistema
e Se ha generado un registro en la base de datos con los

datos del nuevo registro

Operaciones

e EIl usuario hace clic en el menu de Documentos de
soporte

e El usuario procede a rellenar el formulario

e El usuario confirma los datos seleccionados

e Elsistema valida los datos ingresados y los almacena en

la base de datos
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El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

inclusion del nuevo registro

Excepciones

Si el sistema detecta que el registro ya existe en la base
de datos, se muestra un mensaje de error indicando que
el registro ya esta registrado.

Si la informacién no es valida el sistema muestra un error

indicando el error.

Escenario

Nombre

Actualizar documento de soporte

Pre-condiciones

El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para actualizar los documentos de soporte.
El documento que se va a actualizar debe estar

registrado previamente, de no ser asi seria otro caso de

uso.
Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El registro se ha actualizado correctamente en el sistema
Se ha actualizado el registro en la base de datos con los

datos ingresados

Operaciones

El usuario busca el documento registrado previamente
Una vez seleccionado el registro el usuario procede a
actualizar la informacién necesaria

El usuario confirma los datos seleccionados

El sistema valida los datos ingresados y los almacena en
la base de datos

El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

actualizacion del registro

Excepciones

Si la informacién no es valida el sistema muestra un error

indicando el error.

Fuente: elaboracién propia
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Figura 51

Diagrama de secuencia — Agregar documento de soporte

interaction Agregar documento de soporte )

GUI: Administrar GUI: Agregar Documento de
documentos de soporte documento de soporte soporte
Lifelinel: Productor

1 - Click en opcion del mend ;
+ Gestionar Doc de Soporte ' '
2 Mostrar interfaz
3 : Click en ppcidn de agregar o

|_|‘ 4 - Mostrar formulario i
'5 - Ingresar informacion rns'queridawr seleccionar archivo a subir
6 Guardar datos
Z | 7 Validar
datos
3 : Procesar
i | datos
» i < Resiitade

|_|‘ 10 : Notjficar resultado | | :

Fuente: elaboracion propia
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Figura 52

Diagrama de secuencia — Actualizar documento de soporte

interaction Actualizar documento de soporte )

7

Lifelinel: Productor

1 : Click en opcién del menu

GUI: Administrar
documentos de soporte

GUI: Modificar

documento de soporte

Documento de
soporte

Gestionar Doc de Soporte

P

-

2 : Mostrar interfaz Gestionar

Doc de Soporte

3 : Seleccionar documento a

modificar

P

|—| 4 : Solicitar interfaz Modificar

5 : Mostrar interfaz Modificar doc de soporte :

6 : Modificar inforf;‘nacién reguerida

7 : Click en el botén Guardar 1

' 8 : Validar datos

9 : Mostrar validacién de datos

10 : Enviar datos a actualizar

12 : Elemento modificado correctamente

»>

11 : Actualizar
. registro

13 - Notificacion <
meodificacion exitosa LJ

Ll:

Fuente: elaboracion propia
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55. Case de uso — Gestionar dueiio

El siguiente diagrama muestra el caso de uso referente al proceso de gestion de

duefio.

Figura 53
Diagrama de caso de uso — Gestionar duefio

Agregar Duefios

uc CUS - Gestionar duefio )

% A:-’ " «extend»
Gegttilt:%?)r el N Eliminar Duefio
Productor )

(from actores) &, «extend» . «include»

«extend» . «include»
Buscar Duefio
\‘. [ >
Modificar Duefio

Fuente: elaboracion propia

Tabla 81

Plantilla de caso de uso — Gestionar dueiio
Caso de uso Gestionar duefio

Definiciéon El caso de uso se refiere a la funcionalidad del sistema para

crear, editar y eliminar duefos de ganado

Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
Actores

Nombre Definicion
Productor Es el actor principal que utiliza el sistema para gestionar

informacion de los duefios de ganado

Escenario
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Nombre

Agregar dueio

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para agregar nuevos duefios

e El duefio que se va a agregar no debe existir en el

sistema
Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

e El nuevo dueiio se ha agregado correctamente en el
sistema
e Se ha generado un registro en la base de datos con los

datos del nuevo duefio

Operaciones

6. El sistema muestra el formulario para agregar un nuevo
duefio

7. El usuario completa los campos requeridos (nombre,
apellido, nimero de teléfono, direccion, etc.)

8. El usuario confirma la inclusién del nuevo duefio
El sistema valida los datos ingresados y los almacena en
la base de datos

10.EIl sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

inclusién del nuevo duerio

Excepciones

e Si el sistema detecta que el nuevo duefio ya existe en la
base de datos, se muestra un mensaje de error indicando
gue el duefio ya esta registrado

e Silainformacion no es valida el sistema muestra un error

indicando el error

Escenario

Nombre

Eliminar duefio

Pre-condiciones

e El| usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para eliminar duefos

e El duefio que se va a eliminar debe existir en el sistema
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Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e Elduefio seleccionado se ha eliminado correctamente del
sistema
e Elregistro del duefio seleccionado ha sido marcado como

eliminado dentro de la base de datos

Operaciones

7. El sistema muestra la lista de duefios existentes
El usuario selecciona el duefio que desea eliminar

9. EIl sistema muestra una ventana de confirmacion de
eliminacion del duefio seleccionado

10.El usuario confirma la eliminacién del duefio

11.El sistema elimina el registro del duefio seleccionado de
la base de datos

12.El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

eliminacion del duefio

Excepciones

e Si el sistema detecta que el duefio seleccionado tiene
ganado asociadas, se muestra un mensaje de error

indicando que primero se deben reasignar dicho ganado

Escenario

Nombre

Modificar duefo

Pre-condiciones

e El| usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para modificar los datos de los duefios

e El duefio que se va a modificar debe existir en el sistema

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e Los datos del duefio seleccionado se han modificado
correctamente en el sistema
e El registro del duefio seleccionado se ha actualizado en

la base de datos

Operaciones

7. El sistema muestra la lista de duefos existentes
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8. El usuario selecciona el duefio cuyos datos desea
modificar

9. El sistema muestra un formulario con los datos del duefio
seleccionado

10. El usuario modifica los campos que desee cambiar

11.El usuario confirma la modificacién de los datos del
duefio

12.El sistema valida los datos ingresados y actualiza el
registro del duefio en la base de datos

13.El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

modificacion de los datos del dueio

Excepciones e Si el sistema detecta que algun dato ingresado por el
usuario es invalido, se muestra un mensaje de error

indicando que el dato es incorrecto

Fuente: elaboracion propia
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Figura 54

Diagrama de secuencia — Agregar duefo

sd Agregar duefio )

«GUI»
Gestion de duefios
actor: Productor
1 : Abrir interfaz
b_._
2 : Ingresar datos del duefio _._

3 : Guardar datos

9 : Notificar resultado

iR

4 : Validar datos

5 : Guardar datos del

duefio

«Entity»
Duefio

i)

8 : Resultado

SO

6 : Validar datos

7 : Procesar datos

Fuente: elaboracién propia
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Figura 55
Diagrama de secuencia — Modificar duefio
sd Modificar duefio )

«GUI» «entity»
Gestion de dueiios Dueiio

actor: Productor

1 : Abrir interfaz

2 : Buscar duefio a modificar - " 3:Realizar busqueda

l 4 : Duefos ﬂ

' 5 : Visualizar duefios

6 : Seleccionar duefio a modiﬁcar’_,.

7 : Introducir datos

-1

' 8 : Guardar datos

9 : Validar datos
{ 10 : Guardar duefio >

11 : Validar datos

12 : Actualizar duefio

: <13 Resultado

D‘ 14 : Notificar resultado re

Fuente: elaboracion propia

Figura 56
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Figura 57
Diagrama de secuencia — Eliminar duefio

sd Eliminar duefio )

actor:

«GUI»
Gestion de dueiio

«entity»
Dueiio

Productor
1 : Abrir interfaz

2 : Buscar duefio a eliminar

3 : Consultar duefios

4 : Duefios encontrados

6 : Eliminar duefio
o
7 : Solicitar confirmacién
8 : Confirmar eliminar duefio
""""""""""""""" 9 : Eliminar duefio
S <"1 Buefio siiminado
‘ 12 : Resultado | | ’

10 : Validar informacion

Fuente:

Elaboracién propia
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5.6. Caso de uso - Gestionar enfermedades
El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion de enfermedades.

Figura 58
Diagrama de caso de uso — Gestionar enfermedades

Registrar
enfermedad

Productor
(from actores) ..

wextends v «includes
Buscar enfermedad
e
Eliminar
enfermedad

e wextends
& Modificar
T~ e I enfermedad
Gestionar -
enfermedades *
waxtends

v, «include=

Fuente: elaboracion propia

Tabla 82

Plantilla de caso de uso — Gestionar enfermedades
Caso de uso Gestionar enfermedades

Definicién El usuario debe ser capaz de gestionar el catadlogo de

enfermedades que son usados al registrar un animal

enfermo.

Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
Actores

Nombre Definicion
Productor El productor es la persona encargada de gestionar el

catalogo de enfermedades.

Escenario
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Nombre

Registrar enfermedad

Pre-condiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema
e El usuario debe tener permisos necesarios para agregar

enfermedades al catalogo disponible

Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema
Postcondiciones |e ElI nombre de la enfermedad ha sido agregado
correctamente al sistema
e El usuario recibe una confirmacion de creacién del

registro

Operaciones

El usuario ingresa al menu de enfermedades

2. Completa el formulario con los datos requeridos

3. El sistema valida que la informacion ingresada sea
correcta.

4. El sistema crea el registro y lo asigna a la finca

seleccionada

5. El sistema envia una confirmacion de creacion al usuario.

Excepciones

Si la informacion ingresada por el usuario es incorrecta, el
sistema muestra un mensaje de error y no permite la

creacion del registro.

Escenario

Nombre

Modificar enfermedad

Pre-condiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema
e Elusuario debe tener permisos necesarios para modificar

enfermedades existentes

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El registro de la enfermedad sera actualizado en el sistema

Operaciones

1. Elusuario ingresa al menu de enfermedades

2. El usuario selecciona el registro que desea modificar
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3. El usuario actualiza la informacién necesaria, llenando
los datos que sean requeridos por el sistema

4. El usuario confirma los cambios
El sistema valida que la informacion ingresada sea
correcta.

6. El sistema actualiza el registro

7. El sistema envia una confirmacién de actualizacion al

usuario.

Excepciones

Si la enfermedad seleccionada no existe en el sistema, el

sistema muestra un mensaje de error al usuario

Escenario

Nombre

Eliminar enfermedad

Pre-condiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema
e El usuario debe tener permisos necesarios para eliminar

enfermedades disponibles

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El registro de la enfermedad seréa dado de baja en el sistema

Operaciones

1. Elusuario ingresa al menu de enfermedades

2. El usuario selecciona la enfermedad que desea eliminar
3. El usuario confirma la accién

4. El sistema da de baja el registro y muestra un mensaje

de confirmacioén al usuario

Excepciones

Si la enfermedad seleccionada no existe en el sistema, el

sistema muestra un mensaje de error al usuario
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Figura 59

Diagrama de secuencia — Registrar enfermedad

interaction Registrar enfermedad )

2 - Ingresar datos

' 3:Guardar enfermedad

L

4 - Validar datos

Gl zmodels
Gestionar enfermedades Enfermedad
Actor: Productor :
1: Abrir interfaz
: >

LJ‘" 9 - Motificar resultado

5 : Guardar enfermedad -

AR T LT P TP,

8 : Resultado

6 - Validar datos

7 - Procesar datos

Fuente: elaboracion propia
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Figura 60

Diagrama de secuencia — Modificar enfermedad

interaction Modificar enfermedad )

% Gestionar enfermedad

«GUl=

actor: Productor

1: Abrir interfaz

«models
Enfermedad

2 - Buscar enfermedad

6 : Seleccionar enfermedad

! 5 - Mostrar resultados

7 : Modificar datos

':Y:TEU

8 : Guardar

-

9 : Validar datos

pﬂ'( 3 : Realizar bisqueda
1574 Enfermedades

10 : Actualizar enfermedad

LJ 14 : Motificar resultado

13 : Resultado

= emsassansnsans s nnnaann

11 - Validar datos

12 : Procesar datos

Fuente: elaboracion propia
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Figura 61
Diagrama de secuencia — Eliminar enfermedad

interaction Eliminar enfermedad )

wGU zmodel:
Gestionar enfermedad Enfermedad
Lifelinel: Productor :
1: Abrir interfaz

2 - Buscar enfermedad 3 : Realizar busqueda

"J'i T TEnfeérmedades Tttt

i 5 - Mostrar resultados

: 8 - Validar datos

i 6 - Seleccionar enfermedad

- Borrar registro

L e 9 - Eliminar registro
< 10 : Motificar resultado -{' 11 : Resultado ?

Fuente: elaboracidon propia
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5.7. Caso de uso - Gestionar fierro

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion de fierro.

Figura 62
Diagrama de caso de uso — Gestionar fierro

use case CUS - Gestionar fierro )

Registrar fierro

- +”
'P" - - -
" wextends Eliminar fierro
S Gestionar fierro wextends :
Vi ’ |'
Productor by ]

f : /
(from actores) ‘1 ;
3 I,‘«include»
«wextends ‘~. '

¥
i
¥

i «includes !
Modificar fierro 3. _ ;
----- 3-

Fuente: elaboracion propia

Tabla 83

Plantilla de caso de uso — Gestionar fierro
Caso de uso Gestionar fierro

Definicion El usuario debe ser capaz de gestionar los fierros que son
usados en la identificacibn de los animales, incluyendo

agregar fierros, editar y eliminar.

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
Actores

Nombre Definicion
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Productor El productor es la persona encargada de gestionar los fierros
de la finca
Escenario
Nombre Agregar fierro

Pre-condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema

El usuario debe tener al menos una finca registrada en el

sistema
Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El fierro creado se agrega correctamente al sistema

El usuario recibe una confirmacién de creacioén del fierro

Operaciones

6. El usuario selecciona la finca donde desea agregar el
nuevo fierro

7. El sistema muestra los detalles de la finca seleccionada
al usuario

8. El usuario selecciona la opcién de agregar un nuevo
fierro

9. El sistema valida que la informacion ingresada sea
correcta.

10.El sistema crea el fierro y lo asigna a la finca seleccionada

11.El sistema envia una confirmaciéon de creacion al usuario.

Excepciones

Si la informacién ingresada por el usuario es incorrecta, el
sistema muestra un mensaje de error y no permite la

creacion del fierro.

Escenario

Nombre

Eliminar fierro

Pre-condiciones

¢ FEl usuario debe estar autenticado en el sistema
e El usuario debe tener al menos un fierro registrado en el

sistema

Iniciado por

Usuario
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Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El fierro eliminado ya no aparecera en el sistema

Operaciones

8. El usuario selecciona la finca donde desea agregar el
nuevo fierro

9. El sistema muestra los detalles de la finca seleccionada
al usuario

10.El usuario selecciona el fierro que desea eliminar

11.EIl sistema solicita una confirmacién de eliminacién al
usuario

12.El usuario confirma la eliminacién del fierro

13.EIl sistema elimina el fierro del sistema y muestra un

mensaje de confirmacion al usuario

Excepciones

Si el fierro seleccionado no existe en el sistema, el sistema

muestra un mensaje de error al usuario

Escenario

Nombre

Modificar fierro

Pre-condiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema

e El usuario debe tener al menos un fierro registrado en el

sistema
Iniciado por Usuario
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El fierro modificado se actualizara en el sistema

Operaciones

5. El usuario selecciona el fierro que desea modificar

6. El sistema muestra los detalles actuales del fierro de al
usuario

7. El usuario actualiza los detalles del fiero que desea
modificar

8. El sistema actualiza los detalles del fierro y muestra un

mensaje de confirmacion al usuario

Excepciones

Si el fierro seleccionado no existe en el sistema, el sistema

muestra un mensaje de error al usuario
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Figura 63

Diagrama de secuencia — Agregar fierro

interaction Agregar fierro )

R

actor: Productor

«GUIl»
Gestidn de fierros

1 : Abrir interfaz

2 : Ingresar datos

3 : Guardar datos

9 : Notificar resultado

4 - Validar datos

i

<<E|"|(it}f»
Fierro

5 : Guardar datos del ﬁerro-.

8 : Resultado

)

SO L LLLEE T T

G - Validar datos

T : Procesar datos

Fuente: elaboracion propia
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Figura 64

Diagrama de secuencia — Modificar fierro

interaction Modificar fierro )

«GUL

actor: Productor
1 : Abrir interfaz

% Gestion de fierros

2 : Buscar fierro a modificar

]

wentitys
Fierro

3 - Realizar bisqueda

6 : Seleccionar fierro a modificar

=

I

7 - Introducir datos

-]

8 : Guardar datos

4 : Fierros

9 - Validar datos

10 : Guardar fierro

D‘ 13 : Motificar resultado

e

14 : Resultado

11 - Validar datos

12 : Actualizar fierro

Fuente: elaboracién propia
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Figura 65

Diagrama de secuencia — Eliminar fierro

interaction EliminarFierro )

7 : Eliminar fierro

aGUl= «entity»
Gestion de Fierros Fierros
Lifelinel: Productor
: 1: Abnir interfaz .
2 - Seleccionar finca o
3 : Buscar fierro a eliminar 4 - Consultar fierros _

8 : Confirmar eliminacion

R

12 : Resultado

A

"% - Retornar fierros disponibles

]

6 : Visualizar fierros actuales

9 : Eliminar registro

{ll - Registro ha sido eliminado

A J

[ | 10 : Validar informacion

Fuente: elaboracién propia
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5.8. Caso de uso - Gestionar finca

El siguiente diagrama muestra el caso de uso referente al proceso de gestion de finca:

Figura 66

Diagrama de caso de uso — Gestionar finca

use case CUS - Gestionar Finca )

Productor
(from actores)

r,'f "_,-"r' «extends=
i Gestion de finca
(from CUN) <--

Agregar finca

’; wextends

Buscar finca

«includes

T Modificar finca
wextends=

Fuente: elaboracion propia

Tabla 84

Plantilla de caso de uso — Gestionar finca

Caso de uso Gestionar finca

Definicién El caso de uso se refiere a la funcionalidad del sistema para
crear y editar fincas.

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores

Nombre Definicion

Productor Es el actor principal que utiliza el sistema para gestionar
informacion de la finca

Escenario
Nombre Agregar finca

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar

autorizado para agregar nuevas fincas.
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e Lafinca que se va a agregar no debe existir en el sistema

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e La nueva finca se ha agregado correctamente en el
sistema
e Se ha generado un registro en la base de datos con los

datos de la nueva finca

Operaciones

1. El sistema muestra el formulario para agregar una nueva
finca

2. El usuario completa los campos requeridos

3. El usuario confirma la inclusién del nuevo registro

4. El sistema valida los datos ingresados y los almacena en
la base de datos

5. El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

inclusién del nuevo registro

Excepciones

e Si el sistema detecta que la nueva finca ya existe en la
base de datos, se muestra un mensaje de error indicando
gue el duefio ya esta registrado

e Silainformacion no es valida el sistema muestra un error

indicando el error

Escenario

Nombre

Modificar finca

Pre-condiciones

e El usuario debe tener acceso al sistema y estar
autorizado para modificar los datos de la finca

e Lafinca que se va a modificar debe existir en el sistema

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e Los datos de la finca seleccionada se han modificado

correctamente en el sistema
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e Elregistro de la finca seleccionada se ha actualizado en

la base de datos

Operaciones

1. El sistema muestra la lista de fincas existentes

2. El usuario selecciona la finca cuyos datos desea
modificar

3. El sistema muestra un formulario con los datos del
registro seleccionado

4. El usuario modifica los campos que desee cambiar
El usuario confirma la modificacién de los datos de la
finca

6. El sistema valida los datos ingresados y actualiza el
registro en la base de datos

7. El sistema muestra un mensaje de confirmacion de la

modificacion de los datos

Excepciones

Si el sistema detecta que algun dato ingresado por el usuario
es invalido, se muestra un mensaje de error indicando que el

dato es incorrecto

Fuente: elaboracién propia
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Figura 67

Diagrama de secuencia — Agregar finca

interaction Agregar finca )

<Gl

actor: Productor

1 : Abrir interfaz de
Agregar nueva finca

% Gestion de Fincas

2 Ingresar datos de la finca

8 : Notificar resultado

T

3 : Validar datos

4 : Guardar datos de la

finca

«Entity»
Finca

7 - Resultado

5 - Validar datos

6 : Procesar datos

Fuente: elaboracidon propia
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Figura 68

Diagrama de secuencia — Modificar finca

interaction Modificar finca )

% GUI: Gestionar finca

GUI: Modificar finca

Finca

Lifelinel: Productor

1 : Abrir interfaz

2 : Seleccionar finca a
modificar

3 - Digitar informacion de la finca

4 Clickenel ;‘ootén Guardar

6 - Mastrar daitos validados

5 Validar
datos

9 : Vehiculo modificado correctamente

7 - Enviar datos de la

: 10 : Notificacidn
: lmc:diﬁcau:if:n exitosa | |

8 : Actualizar
registro

Fuente: elaboracion propia
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5.9. Caso de uso - Gestionar identificacién de animales

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion de la identificacion de animales.

Figura 69
Diagrama de caso de uso — Gestionar identificacion de animales

use case CUS - Diagrama de Gestionar [dentificacion de animales )

i Reqgistrar
enchapado
Caporal £ .

{from actores) T _ «include»
Gestionar \xextends -
identifiacion
de animales
S
«include» Buscar ganado
/ waxtends ", 7
Productor ]
(from actores) Registrar
ﬁ””:da] wincludes
errado
T

Buscar fierro

Agregar documento soporte
«includes e =

Fuente: elaboracion propia

Tabla 85

Plantilla de caso de uso — Gestionar identificacion de animales

Caso de uso Gestionar identificacién de animales

Definicion El usuario debe ser capaz de gestionar la identificacion del

de los animales.

ganado de la finca, incluyendo el enchapado y el herrado

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
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Actores

Nombre Definicion

Productor El productor es la persona encargada de gestionar la
identificacion del ganado de su finca

Escenario

Nombre Registrar enchapado

Pre-condiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema
e Elusuario debe tener al menos un ganado registrado

en el sistema

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

e La identificacion del animal ha sido guardada
correctamente al sistema

e El usuario recibe una confirmacion

Operaciones

e El usuario selecciona la opcidon de agregar nueva
identificacion de animales.

e El usuario selecciona el ganado a los cuales desea
registrar el enchapado

e El sistema muestra los detalles de los animales
seleccionados al usuario

e El usuario agrega un documento de soporte

e EIl sistema valida que la informacion ingresada sea
correcta.

e Elsistema guarda la informacién agregada y lo asigna al
ganado seleccionado.

e El sistema envia una confirmacion de creacion al

usuario.

Excepciones

Si la informacion ingresada por el usuario es incorrecta, el
sistema muestra un mensaje de error y no permite la

creacion de la identificacion del ganado.
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Escenario

Nombre

Registrar animal herrado

Precondiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema

e Elusuario debe tener al menos un ganado registrado en

el sistema
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

e La identificacibn del animal ha sido guardada
correctamente al sistema

e El usuario recibe una confirmaciéon

Operaciones

e El usuario selecciona la opcion de agregar nueva
identificacion de animales.

e E| usuario selecciona el ganado a los cuales desea
registrar el enchapado

e El sistema muestra los detalles de los animales
seleccionados al usuario

e El usuario selecciona un fierro del catalogo de fierros
disponibles

e EIl sistema valida que la informacion ingresada sea
correcta.

e Elsistema guarda la informacién agregada y lo asigna al
ganado seleccionado.

e El sistema envia una confirmacién de creacion al

usuario.

Excepciones

Si el ganado o el fierro seleccionado no existe en el sistema,

el sistema muestra un mensaje de error al usuario

Fuente: elaboracion propia
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Figura 70

Diagrama de secuencia — Registrar enchapado

interaction Registrar enchapado )

«GUl» «entitys wentity=
Gestionar identificacion de animales Ganado Documento adjunto
actor: Productor :
1: Abrir interfaz L 1 :

J

loop Seleccion de ganado bovino )

; 2 - Buscar vaca

5 Seleccionar vaca

A J

3 : Realizar bisqgueda

h J

7 : Guardar

6 - Seleccionar documento de soporte
>

P
>

| 8: Validar datos i i
[ 9 : Guardar identificacion de ganado

0: Validar daths

11 : Actulizar EUIA

|_|"l 16 : Motificar resultado

G 17 Restitade . :
13 : Guardar adjunto: o
[Grormmerree 15 Resuitado | .

14 : Almacenar archivo

Fuente: elaboracion propia
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Figura 71
Diagrama de secuencia — Registrar animal herrado

interaction Registrar animal herrado )
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Gestionar identificacién de animales Fierro

«entity»
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actor: Productor i :

1 Abrir interfaz

A 4

2 : Buscar ganado a herrar
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6 : Seleccionar ganado

8 : Realizar busqueda

L‘-‘ """"" 8 Benos T I-l

: I 10 : Visualizar fierros
11 : Seleccionar fierro :

i

12 : Guardar

T : Buscar fierro

A 4

|—.< """"""""" § Ganade

' 17 : Resultado :
LJ-' 18 : Notificar resultado H

13 : Validar datos
14 : Guardar datos dei fierro

SR —
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Fuente: elaboracion propia
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5.10. Caso de uso — Gestionar lotes

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion de lotes.

Figura 72
Diagrama de caso de uso — Gestionar lotes

uc CUS - Gestionar Lotes )
Eliminar Lotes

IR «include»

«extend» _\
? T —
"""""""""""""""""""" e 7

Gestionar Lotes )< -7
Productor < D SETTI «extend» et .
= «include» .-”
(from actores) Modificar Lotes
«e)gtend» .
£<axtend» ‘."\ )
«include»
Ry
«extend» . 5

«include» .-

Agregar Lotes

Fuente: elaboracién propia

Tabla 86

Plantilla de caso de uso — Gestionar lotes

Caso de uso Gestionar lotes

Definicion El usuario debe ser capaz de gestionar los lotes de ganado
de su finca, incluyendo la eliminacion de lotes, la adicion de

nuevos lotes, modificacién y rotacion de los existentes.

Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
Actores

Nombre Definicion
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Productor

El productor es la persona encargada de gestionar los lotes

de su finca

Escenario

Nombre

Agregar lote

Pre-condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema

El usuario debe tener al menos un potrero registrado en el

sistema
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El lote de ganado creado se agrega correctamente al
sistema

El usuario recibe una confirmacién de creacion del lote

Operaciones

12.El usuario selecciona la opcién de agregar un nuevo lote
de ganado.

13.El usuario selecciona el potrero donde desea agregar el
nuevo lote de ganado

14.El sistema muestra los detalles del potrero seleccionado
al usuario

15.El sistema valida que la informacion ingresada sea
correcta.

16.El sistema crea el lote de ganado y lo asigna al potrero

seleccionado.
17.El sistema envia una confirmacién de creacién al

usuario.

Excepciones

Si la informacion ingresada por el usuario es incorrecta, el
sistema muestra un mensaje de error y no permite la

creacion del lote.

Escenario

Nombre

Eliminar lote

Precondiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema
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e El usuario debe tener al menos un lote de ganado

registrado en el sistema

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El lote de ganado eliminado ya no aparecera en el sistema

Operaciones

1. El usuario selecciona el lote de ganado que desea
eliminar

2. El sistema solicita una confirmacion de eliminacion al
usuario
El usuario confirma la eliminacion del lote de ganado
El sistema elimina el lote de ganado del sistema y

muestra un mensaje de confirmacion al usuario

Excepciones

Si el lote de ganado seleccionado no existe en el sistema,

el sistema muestra un mensaje de error al usuario

Escenario

Nombre

Modificar lote

Precondiciones

e El usuario debe estar autenticado en el sistema
e El usuario debe tener al menos un lote de ganado

registrado en el sistema

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El lote de ganado modificado se actualizara en el sistema

Operaciones

9. El usuario selecciona el lote de ganado que desea
modificar

10.El sistema muestra los detalles actuales del lote de
ganado al usuario

11.El usuario actualiza los detalles del lote de ganado que
desea modificar

12.El sistema actualiza los detalles del lote de ganado y

muestra un mensaje de confirmacién al usuario
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Excepciones

Si el lote de ganado seleccionado no existe en el sistema,

el sistema muestra un mensaje de error al usuario

Escenario

Nombre

Rotar lote

Precondiciones

El usuario ha iniciado sesién en el sistema.
Existe al menos un lote de ganado creado por el usuario.

Existe al menos un potrero creado por el usuario

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El lote seleccionado ha sido movido a otro potrero.

Operaciones

1. Elusuario selecciona el lote de ganado que desea rotar.

2. Elsistema muestra la informacion del lote seleccionado,
incluyendo el potrero actual.

3. El usuario selecciona el potrero al que desea rotar el
lote.

4. El sistema actualiza la informacion del lote de ganado

para reflejar el nuevo potrero.

Excepciones

Si no hay lotes registrados en el sistema, el sistema
muestra un mensaje de error y cancela la operacion.

Si no hay potreros disponibles para mover el lote
seleccionado, el sistema muestra un mensaje de error y

cancela la operacion.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 73
Diagrama de secuencia — Agregar lote

Gestionar lote Lote Potrero

% «GUI» «Entity» «Entity»

actor: Productor

1: Abrir interfaz de
Agregar nuevo lote

>

2 : Buscar potrero

-]

3 : Realizar busqueda

_________________________ .

4: resultados

' 5 : Visualizar potreros

6 : Seleccionar finca s

7 : Ingresar datos del |°te>T

8 : Guardar datos =
L

9 : Validar datos

10 : Guardar datos del lote

11 : Validar datos

12 : Procesar
datos

14 : Notificar resultado <____1 3:Resultado |

______q_________

Fuente: elaboracion propia
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Figura 74

Diagrama de secuencia — Eliminar lote

sd Eliminar lote J

«GUI»

% Gestion de lote

Actor: Productor
1 : Abrir interfaz

2 : Buscar lote a eliminar

6 : Eliminar lote

«entity»
Lote

B

7 : Solicitar confirmacion

8 : Confirmar eliminar lote

12 : resultado

9 : Eliminar lote

11 : Lote eliminado

10 : Validar informacién

Fuente: elaboracion propia
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Figura 75

Diagrama de secuencia — Rotar lote

R

sd Rotar lote )

«GUI»

Gestion de lote

actor: Productor

1: Abrir interfaz

2 : Buscar lote a rotar

"
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]
"
"
"
"
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: Visualizar lotes :

7: Copsultar potreros

Potrero

R e

9 : Visualizar potreros

Y S

11 : Guardar cambios
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 76

Diagrama de secuencia — Modificar lote

% Gestion de lote

«GUI»

actor: Productor
H 1 : Abrir interfaz

2 : Buscar lote a modificar

6 : Seleccionar lote a modificar
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10 : Guardar datos

D‘ 14 : Notificar resultado

Fuente: elaboracién propia
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13 : Resultado

11 : Validar datos

12 : Actualizar lote
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5.11. Caso de uso — Gestionar medicamento

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion del catalogo de medicamentos.

Figura 77
Diagrama de caso de uso — Gestionar medicamento

Registrar medicamento

% P - «wextend»
JE— Gestionar medicamento e Modificar medicamento
Productor L1

s «extend» -~ 3
(from actores) .. .l «include»

«extends» «include»

Fuente: elaboracién propia

Tabla 87

Plantilla de caso de uso — Gestionar medicamento

Caso de uso Gestionar medicamento

Definiciéon Permitir al usuario gestionar la informacion de los

medicamentos registrados en el sistema

Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
Actores
Nombre Definicion
Productor El productor es la persona encargada de gestionar la

informacién de su finca

Escenario

Nombre Registrar medicamento
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Pre-condiciones

El usuario ha iniciado sesién en el sistema

El medicamento no ha sido registrado previamente en el

sistema
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El medicamento ha sido registrado correctamente en el

sistema

Operaciones

1. El usuario accede a la funcionalidad de registro de
medicamentos

2. El sistema muestra un formulario para ingresar la
informacion del medicamento, que incluye (nombre,
vencimiento, cantidad disponible, etc.).

3. El usuario completa el formulario con la informacion del
medicamento y lo envia al sistema.

4. El sistema valida la informacion ingresada y registra el
medicamento en el sistema.

5. El sistema muestra un mensaje de confirmacién al
indicando que el medicamento ha sido registrado

exitosamente.

Excepciones

Si el medicamento ya ha sido registrado previamente en el
sistema, el sistema muestra un mensaje de error indicando

gue el medicamento ya esta registrado.

Escenario

Nombre

Modificar medicamento

Precondiciones

El usuario ha iniciado sesion en el sistema

El medicamento que se desea modificar esta registrado en

el sistema
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El medicamento modificado se encuentra actualizado en el

sistema
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Operaciones

El usuario accede a la funcionalidad de modificacion de
medicamentos

El sistema muestra una lista de los medicamentos
registrados en el sistema

El usuario selecciona el medicamento que desea
modificar

El sistema muestra un formulario con la informacion
actual del medicamento, que permite editar: nombre,
fecha de vencimiento, cantidad disponible, etc.

El usuario edita la informacion del medicamento y lo
envia al sistema.

El sistema valida la informacion ingresada y actualiza el
medicamento en el sistema.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion al
usuario indicando que el medicamento ha sido

modificado exitosamente.

Excepciones

Si el medicamento seleccionado no esta registrado en el

sistema, el sistema mostrara un mensaje de error al usuario

indicando que el medicamento no existe.

Escenario

Nombre

Eliminar medicamento

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Existe al menos un medicamento registrado en el sistema.

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El medicamento seleccionado ha sido eliminado con
éxito del sistema.

Se notifica al usuario sobre el éxito de la operacion.

Operaciones

El usuario accede a la funcionalidad de gestion de
medicamentos

El sistema muestra la lista de medicamentos existentes
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El usuario selecciona el medicamento que desea
eliminar

El sistema muestra los detalles del medicamento
seleccionado

El usuario confirma la eliminacion del medicamento

El sistema elimina el medicamento de la base de datos
El sistema muestra una notificacion al usuario indicando

gue la operacion se ha completado con éxito

Excepciones

Si el medicamento seleccionado no existe en el sistema,
se muestra un mensaje de error al usuario indicando
gue el medicamento no se puede encontrar.

Si el usuario no tiene permisos suficientes para realizar
esta operacion, se muestra un mensaje de error
indicando que no tiene autorizacion para eliminar

medicamentos

Fuente: elaboracion propia
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Figura 78

Diagrama de secuencia — Registrar medicamento

«GUI» «Entity»
Gestion de medicamentos Medicamento
actor: Productor '
E 1 : Abrir interfaz
2 : Ingresar datos H
3 : Guardar datos :
5 4 : Validar datos
5 5 : Guardar datos del '
H medicamento

9 : Notificar resultado

A

Fuente: elaboracion propia

8 : Resultado

6 : Validar datos
7 : Procesar datos
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Figura 79

Diagrama de secuencia — Modificar medicamento

% Gestion de medicamentos

«GUI»
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Medicamento

actor: Productor
H 1 : Abrir interfaz
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Fuente: elaboracién propia
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Figura 80
Diagrama de secuencia — Eliminar medicamento
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Fuente: elaboracion propia
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5.12. Caso de uso - Gestionar inventario de ganado

Figura 81
Diagrama de caso de uso — Gestionar inventario de ganado

uc CUS - Gestionar Inventario de Ganado )
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Fuente: elaboracion propia

Tabla 88

Plantilla de caso de uso — Gestionar inventario de ganado

Caso de uso Gestionar inventario de ganado

Definicion Este caso de uso describe la funcionalidad de la aplicacion

para que el productor pueda gestionar el inventario de su

ganado
Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
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Actores

Nombre Definicion
Productor Realiza las actualizaciones pertinentes para mantener su
inventario de ganado actualizado
Escenario
Nombre Registrar nacimiento

Pre-condiciones

Se han recopilado los datos necesarios sobre el nuevo

ganado (raza, género, fecha de nacimiento, padres)

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El sistema actualiza el inventario de ganado con el nuevo
registro
El nuevo animal se lista como descendiente de sus

padres

Operaciones

El usuario selecciona la opcién "Registrar Nacimiento"
El sistema muestra una pantalla para ingresar los detalles
del nuevo ganado, como la raza, género, fecha de
nacimiento y padres

El usuario ingresa los datos en los campos
correspondientes de la pantalla

El usuario confirma los datos ingresados y presiona el
botdn "Registrar"

El sistema valida los datos ingresados para el nuevo
animal.

El sistema actualiza automéaticamente el registro del
ganado padre y madre, agregando al nuevo animal a su
lista de descendencia

El sistema muestra una confirmacién al usuario,
indicando que el nuevo ganado se ha registrado

correctamente
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Excepciones

Solo los usuarios de la finca autorizados pueden acceder
al sistema y registrar nuevos nacimientos de ganado

Los registros de inventario de ganado no pueden ser
borrados, solo editados en caso de errores o cambios de

informacion

Escenario

Nombre

Rotar ganado

Pre-condiciones

Existen al menos dos lotes de ganado activo

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El inventario de ganado se actualiza con el nuevo registro
del animal en el lote destino.
El ganado se agrega al lote de destino y se elimina del

lote de origen.

Operaciones

El usuario selecciona la opcién "Rotar Ganado"

El sistema muestra una pantalla para buscar el ganado
que se desea rotar

El usuario ingresa la descripcion del ganado en el campo
correspondiente y presiona el botén "Buscar"

El sistema muestra la informacion del ganado encontrado
y los detalles del lote en el que se encuentra actualmente
El usuario presiona el boton "Rotar" y selecciona el lote
de destino para el ganado

El sistema realiza validaciones y actualiza el registro del
ganado en el inventario y el registro de lotes, agregando
el ganado al lote destino y quitandolo del lote origen

El sistema muestra una confirmacion al usuario,

indicando que el ganado se ha rotado correctamente

Excepciones

Solo los usuarios de la finca autorizados pueden acceder

al sistema y rotar el ganado
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Escenario

Nombre

Modificar ganado

Pre-condiciones

El ganado que se desea modificar ha sido previamente

registrado en la aplicacién y no ha sido dado de baja

Iniciado por

Usuario

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

La nueva informacion se ve reflejada en el sistema

Operaciones

ok~ 0N

El usuario selecciona el ganado que desea modificar en
la aplicaciéon

La aplicacion muestra la informacién actual del ganado.
El usuario modifica la informacién deseada del ganado
La aplicacion valida la informacién modificada del ganado
La aplicacion registra los cambios realizados en la base
de datos y actualiza la informacion del ganado en la
aplicacion

La aplicacibn muestra un mensaje de confirmacion al

usuario

Excepciones

Si ocurre un error técnico durante la validacion de la
informacion modificada del ganado, la aplicacion muestra
un mensaje de error y solicita al usuario que intente
nuevamente mas tarde

Si el ganado que se desea modificar ya no permite
modificaciones, la aplicacion muestra un mensaje de

error al usuario y no permite continuar con la modificacion

Escenario

Nombre

Registrar muerte

Pre-condiciones

El usuario ha iniciado sesion en la aplicacion
El animal que se desea registrar como muerto ha sido

previamente registrado en la aplicacion

Iniciado por

Usuario
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Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

La informacion de la muerte del animal es registrada en
la base de datos y el estado del animal es actualizado

como "muerto”

Operaciones

El usuario selecciona el animal que desea registrar como
muerto en la aplicacion

La aplicacién valida la informacién del animal y verifica
gue no haya sido previamente registrado como muerto
El usuario indica la fecha y causa de la muerte del animal.
La aplicacion registra la muerte del animal y actualiza su
estado en la base de datos

La aplicacibn muestra un mensaje de confirmacion al

ganadero

Excepciones

Si la fecha de la muerte es anterior a la fecha de
nacimiento del animal, la aplicacion muestra un mensaje
de error y solicita al usuario que ingrese una fecha de
muerte valida

Si el usuario no indica la causa de la muerte del animal,
la aplicacion muestra un mensaje de advertencia y
solicita al ganadero que indique la causa de la muerte del

animal
Si ocurre un error técnico durante el registro de la muerte
del animal, la aplicacion muestra un mensaje de error y

solicita al usuario que intente nuevamente mas tarde

Fuente: elaboracion propia

214



Figura 82
Diagrama de secuencia — Registrar nacimiento

sd Registrar Nacimiento )

GUI - Registrar Nacimiento «Entity»
Ganado
Actor: Productor
1 : Abrir Interfaz
: 2 : Ingresar Datos :
: | 3 : Validar Datos
i 4 : Guardar Datos :

5 : Validar Datos
6 : Guardar datos

7 : Resultados -

=78 Notifcar Resuliados |

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 83
Diagrama de secuencia — Rotar ganado

sd Rotar ganado J
«GUI» «Entity» «Entity»
Gestion Ganado Ganado Lote

actor: :
Productor 1 : Abrir interfaz o : :
2 : Buscar ganado ; ) ; :

3 : Filtrar ganado o :

: T Resultado T U E

5: Visualizar ganado !

! 6: Seleccionar ganado a rotar o

7 : Iniciar rotar ganado \ '

8: Obteri:er lotes o

E I 9:Resiitado M

10 : Visualizar lotes ' :

! 11 : Seleccionar lote de destino

: 12 : Aplicar

13 : Validar datos

[ 14 : Guardar datos i

15 : Validar datos

: 16 : Actualizar lote !

: S 17 :Resultado | [ | :

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 84

Diagrama de secuencia — Modificar ganado

A

actor:
Productor

i+ 1:Click

sd Modificar ganado J

«GUI»

«GUI» «ENTITY»

Gestionar ganado Modificar ganado Ganado

en opcion del

mend Gestionar Ganado !

2 : Mostrar interfaz
¢ Gestionar Ganado

3: Selecc

ionar ganadoa |

modificar '

A

—U 4 : Solicitar interfaz
Modificar ganado

5 : Mostrar interfaz .tle Modificar ganado

6 : Actualizar infon‘:nacién de la finca

7 : Click en el boton Guardar

9 : Mostrar dalos validados

: 8 : Validar datos

13 : Notificacién madificacién exitosa

10 : Enviar datos del animal

12 : Ganado actualizado correctamente

“"“;[“"“""“" -

11 : Procesar
datos

Fuente: elaboracion propia
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Figura 85

Diagrama de secuencia — Registrar muerte

sd Registrar Muerte )

Ganado Bovino

7 : Ingresar Datos

8 : Guardar

A

9 : Validar datos

10 : Guardar

«GUI» «Entity»
Registro de Muertes
Lifelinel:
Productor : i
: 1 : Abrir Interfaz
: »— '
: 2 : Buscar Vaca : 3 : Realizar Busqueda g
: LIS Ganado Bovino U
; ! 5 : Visualizar Ganado Bovino !
i 6: Seleccionar Ganado Bovino

14 : Notificar Resultado

S T P SRRSO NEEEEEE TR I

13 : Resultado

| 11 : Validar Datos

| 12 : Procesar Datos

Fuente: elaboracion propia
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5.13. Caso de uso — Gestionar potreros

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion de potreros.

Figura 86
Diagrama de caso de uso — Gestionar potreros

use case CUS - Gestionar Potrero )

Agregar potrero
Eliminar potrero

;<<extend>:
H
'

v L «extends=
\ £
& A —_— -
Gestionar potrero
Productor

(from actores) ...

", «includes

Buscar potrero

«includes ,":7

wextends

Modificar potrero

Fuente: elaboracion propia

Tabla 89

Plantilla de caso de uso — Gestionar potreros

Caso de uso Gestionar potrero

Definicion Permitir al usuario gestionar los potreros registrados en el
sistema

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores

Nombre Definicion

Productor El productor es la persona encargada de gestionar los
potreros de su finca
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Escenario

Nombre

Registrar potrero

Pre-condiciones

El usuario ha iniciado sesion en el sistema

El potrero no ha sido registrado previamente en el sistema

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El potrero ha sido registrado correctamente en el sistema

Operaciones

e El usuario accede a la funcionalidad de registro de
potreros

e El sistema muestra un formulario para ingresar la
informacion del potrero (nombre, finca, etc....)

e El usuario completa el formulario con la informacion del
potrero y lo envia al sistema.

e El sistema valida la informacién ingresada y registra el
potrero en el sistema.

e El sistema muestra un mensaje de confirmacion al
indicando que el ha sido

potrero registrado

exitosamente.

Excepciones

Si el potrero ya ha sido registrado previamente en el
sistema, el sistema muestra un mensaje de error indicando

gue el potrero ya esta registrado.

Escenario

Nombre

Modificar potrero

Precondiciones

El usuario ha iniciado sesion en el sistema

El potrero que se desea modificar esta registrado en el

sistema
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El potrero modificado se encuentra actualizado en el

sistema
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Operaciones

El usuario accede a la funcionalidad de modificaciéon de
potreros

El sistema muestra una lista de los potreros registrados
en el sistema

El usuario selecciona el potrero que desea modificar
El sistema muestra un formulario con la informacion
actual del potrero, que permite editar el nombre entre
otros campos

El usuario edita la informacion del potrero y lo envia al
sistema.

El sistema valida la informacion ingresada y actualiza
el potrero en el sistema.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion al
usuario indicando que el potrero ha sido modificado

exitosamente.

Excepciones

Si el potrero seleccionado no esté registrado en el sistema,

el sistema mostrara un mensaje de error al usuario

indicando que el medicamento no existe.

Escenario

Nombre

Eliminar potrero

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema.

Existe al menos un potrero registrado en el sistema.

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El potrero seleccionado ha sido eliminado con éxito del
sistema.

Se notifica al usuario sobre el éxito de la operacion.

Operaciones

El usuario accede a la funcionalidad de gestion de
potreros

El sistema muestra la lista de potreros existentes
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El usuario selecciona el potrero que desea eliminar

El sistema muestra los detalles del potrero seleccionado
El usuario confirma la eliminacién del potrero

El sistema elimina el potrero de la base de datos

El sistema muestra una notificacion al usuario indicando

gue la operacion se ha completado con éxito

Excepciones

Si el potrero seleccionado no existe en el sistema, se
muestra un mensaje de error al usuario indicando que
el potrero no se puede encontrar.

Si el usuario no tiene permisos suficientes para realizar
esta operacion, se muestra un mensaje de error
indicando que no tiene autorizacion para eliminar

potreros

Fuente: elaboracién propia
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Figura 87

Diagrama de secuencia — Agregar potrero

interaction Agregar potrero )

R

actor: Productor

«GUl»

Gestion de potreros

1 : Abrir interfaz

i 2 - Ingresar datos del potreroh

3 : Buscar finca

«Entity»
Potrero

4 - Realizar b:ijsqueda

«Entity»
Finca

T : Seleccionar finca

& : Guardar datos

14 : Motificar resultado

T

9 : Validar datos

10 : Guardar datos del
potrero

-

13 : Resultado

R L LLLEE T e T

B

6 - Visualizar Fincas

I]_'L - Walidar datos

12 : Procesar
datos

Fuente: elaboracién propia
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Figura 88

Diagrama de secuencia — Modificar potrero

interaction Modificar potrero )

«GUk=

% Gestion de potreros

actor: Productor
1 : Abrir interfaz

2 - Buscar potrero a modificar

T

wentitys
Potrero

3 : Realizar bisqueda

1 6 : Seleccionar potrero a modifica

4 - Potreros

7 - Introducir datos

& : Guardar datos

1

I 5 : Visualizar poireros
r i

9 - Validar datos

10 : Guardar potrero

D‘ 13 : Notificar resultado

e T e

14 : Resultado

11 : Validar datos

12 : Actualizar potrero

Fuente: elaboracién propia
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Figura 89

Diagrama de secuencia — Eliminar potrero

interaction Eliminar potrero )

R

Lifelinel: Productor

«GUle

Gestion de potreros

1: Abrir interfaz

i 3 : Buscar potrero a eliminar_ |

«Entity=
Potrero

2 - Realizar busqueda

G - Seleccionar potrero a elimin&r :

T : Solicitar confirmacion
8 : Confirmar accian

12 : Motificar resultado

4 : Potreros

5 : Visualizar potreros

9 : Eliminar medicamento

O PR P P TP P PP

13 : Resultado

10 : Validar
informacian

11 : Eliminar
registro

Fuente: elaboracion propia
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5.14. Caso de uso — Gestionar produccion de leche
El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion del control de la produccién de leche.

Figura 90
Diagrama de caso de uso — Gestionar produccion de leche

use case CUS - Gestionar produccion de leche )

Registrar
produccion

de leche
L *s..  «includes
N e N

Productor ——_ ‘
(from actores) T 4 «extend» iy
Gestionar
produccion de
leche «includes= "."'
.-’"}.f.' ‘:“*, g
% - «extends e
‘ Actuali
Caporal registro de
(from actores) produccion de
leche
Fuente: elaboracién propia
Tabla 90
Plantilla de caso de uso — Gestionar produccion de leche
Caso de uso Gestionar produccion de leche
Definicion Este caso de uso describe las acciones que los actores

pueden realizar para gestionar la produccién de leche en el

sistema.
Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores
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Nombre

Definiciéon

Productor Puede registrar y actualizar informacion referente a la
produccion de leche
Caporal Puede registrar informacion referente a la produccion de
leche
Escenario
Nombre Registrar produccién de leche

Pre-condiciones

El actor esta autenticado en el sistema
El actor tiene los permisos necesarios para registrar la

produccion diaria de leche

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

La produccioén de leche ha sido agregada al sistema con los

datos ingresados por el actor

Operaciones

1. El actor selecciona la opcion "Registrar producciéon de
leche”

2. Elsistema muestra un formulario para agregar los datos
de la produccion de leche (cantidad, ganado etc.)

3. El actor ingresa los datos y hace clic en el botdn
"Agregar"

4. El sistema valida los datos ingresados y crea un nuevo
registro en la base de datos

5. El sistema muestra un mensaje de confirmacién de que
el registro de la producciéon de leche ha sido agregado

correctamente

Excepciones

Si alguno de los datos ingresados por el usuario es
incorrecto o incompleto, el sistema muestra un mensaje de

error.

Escenario

Nombre

Modificar produccién de leche

Precondiciones

El actor ha iniciado sesién en el sistema.
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El actor tiene permisos para modificar los registros de la

produccion de leche.

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

Los datos del registro de produccién de leche seleccionado
han sido modificados segun los cambios realizados por el

actor

Operaciones

1. El actor selecciona la opcién "Modificar produccion de
leche"
El sistema muestra una lista de los registros existentes
El actor selecciona el registro que desea modificar

4. El sistema muestra un formulario con los datos del
registro seleccionado

5. El actor modifica los datos necesarios y hace clic en el
boton "Guardar"

6. El sistema valida los datos modificados y actualiza los
datos del registro en la base de datos

7. El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que

los cambios se han guardado correctamente

Excepciones

Si el actor no tiene permisos para modificar los registros de
la produccion de leche, el sistema muestra un mensaje de
error

Si el registro de la produccion de leche seleccionado no
existe en la base de datos, el sistema muestra un mensaje

de error

Fuente: elaboracién propia
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Figura 91

Diagrama de secuencia — Registrar produccion de leche

interaction Registrar produccion de leche )

GUI: Listado GUI: Registro de
produccion de leche produccion de leche

GUI: Listado
inventario ganado

«entity»
Produccion de Leche

Lifelinel: Caporal

1 : Click en opcién del mend
Registros Produccion de leche

2 : Mostrar interfaz Registro prod.
” de leche

3 : Click en Agregar registro de
rod%e? ¢

eche
| | s 4 - Invocar interfaz

egistrar prod. de leche

5 : Solicitar listado de

6 : Mostrar listado

7 - Mostrar interfaz Registrar prod. de leche

]
i

§ : Digitar informacidn de la produccion de leche

A J

9 : Clic en el botén Guardar

! ¢ )10 Validar datos
11 : Mostrar datos validados

12 : Enviar datos

14 : Registro agregado correctamente

]
1

15 : Notificacidn exitosa del guardado

13 : Procesar
datos

]
1

Fuente: elaboracion propia
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Figura 92

Diagrama de secuencia — Modificar produccién de leche

interaction Modificar Produccion de Leche )

7

actor: Pro

«GUl=

Gestion de produccion de leche

wentitys

Produccion de Leche

ductor
1 : Abrir interfaz

2 - Buscar registro a modificar

3 : Realizar busqueda

- Seleccionar registro a mcrdiﬁcir[

4 : Registros

7 Introducir datos

8 : Guardar datos

T
|

| 9 - Validar datos

10 : Guardar usuario

D‘ 14 : Notificar resultado

SR LR LR LT P PP R P

13 : Resultado

11 : Validar datos

12 - Actualizar
USUArio

Fuente: elaboracién propia
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5.15. Caso de uso — Gestionar usuario

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion de usuarios.

Figura 93

Diagrama de caso de uso — Gestionar usuario

Agregar usuario

Productor

Gestionar usuarios
(from CUS)

Buscar usuario
.. «extend» .

«extend» ‘.

Caporal
(from actores)

Fuente: elaboracion propia

Tabla 91

Login

Plantilla de caso de uso — Gestionar usuario

«extend»

«include»/

«extend» - . X
Modificar usuario

Caso de uso Gestionar usuario
Definicion Este caso de uso describe las acciones que los actores
pueden realizar para gestionar los usuarios del sistema.
Prioridad Vital Importante Conveniente
Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar
Actores
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Nombre Definicion
Productor Puede agregar usuarios, modificar usuarios y hacer login
Caporal Puede hacer login
Escenario
Nombre Agregar usuario

Pre-condiciones

El actor esta autenticado en el sistema

El actor tiene los permisos necesarios para agregar

usuarios
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

El nuevo usuario ha sido agregado al sistema con los datos

ingresados por el actor

Operaciones

6. El actor selecciona la opcion "Agregar usuario”

7. El sistema muestra un formulario para agregar los datos
del nuevo usuario (hombre, apellido, correo electronico,
contrasefia, etc.)

8. El actor ingresa los datos del nuevo usuario y hace clic
en el boton "Agregar”

9. El sistema valida los datos ingresados y crea un nuevo
usuario en la base de datos

10. El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que

el usuario ha sido agregado correctamente

Excepciones

Si alguno de los datos ingresados por el usuario es
incorrecto o incompleto, el sistema muestra un mensaje de

error.

Escenario

Nombre

Modificar usuario

Precondiciones

El actor ha iniciado sesién en el sistema.

El actor tiene permisos para modificar usuarios.

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema
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Postcondiciones

Los datos del usuario seleccionado han sido modificados

segun los cambios realizados por el actor

Operaciones

8. El actor selecciona la opcién "Modificar usuario”

9. El sistema muestra una lista de usuarios existentes

10.El actor selecciona el usuario que desea modificar

11.El sistema muestra un formulario con los datos del
usuario seleccionado

12.El actor modifica los datos necesarios y hace clic en el
boton "Guardar"

13.El sistema valida los datos modificados y actualiza los
datos del usuario en la base de datos

14.El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que

los cambios se han guardado correctamente

Excepciones

Si el actor no tiene permisos para modificar usuarios, el
sistema muestra un mensaje de error
Si el usuario seleccionado no existe en la base de datos, el

sistema muestra un mensaje de error

Escenario

Nombre

Login

Precondiciones

El actor desea iniciar sesion en el sistema.

Iniciado por

Productor, Caporal

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

Si las credenciales son correctas y el usuario tiene
permisos, el actor ha iniciado sesién en el sistema y puede

acceder a las opciones correspondientes

Operaciones

1. El actor ingresa su correo electronico y contrasefia en
los campos correspondientes
El actor hace clic en el boton "Iniciar sesion”

3. El sistema valida las credenciales ingresadas por el
actor y verifica si el usuario tiene permisos para acceder

al sistema
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4. Si las credenciales son correctas y el usuario tiene
permisos, el sistema muestra el menu principal del
sistema

5. Silas credenciales son incorrectas o el usuario no tiene

permisos, el sistema muestra un mensaje de error

Excepciones

Si el correo electronico o la contrasefia ingresados son
incorrectos, el sistema muestra un mensaje de error
Si el usuario no tiene permisos para acceder al sistema, el

sistema muestra un mensaje de error

Fuente: elaboracion propia
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Figura 94

Diagrama de secuencia — Agregar usuario

sd Agregar Usuario )

«GUI»
Gestion de usuario

actor: Productor

1 : Abrir interfaz

2 : Introducir datos

3 : Guardar datos :|

«entity»
Usuario

4 : Validar datos

5 : Guardar usuario

|:|4 9 : Notificar resultado =~

R e T T T

8 : Resultado

-

6 : Validar datos

7 : Registrar usuario

Fuente: elaboracién propia
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Figura 95

Diagrama de secuencia — Modificar usuario

«GUI»
Gestién de usuario

actor: Productor :
1 : Abrir interfaz i

2 : Buscar usuario a modificar '

«entity»
Usuario

3 : Realizar basqueda

! . . .pe
' 6 : Seleccionar usuario a mOdIfICﬁL -

; 7 : Introducir datos -
’_

' 8 : Guardar datos

4 : Usuarios

9 : Validar datos

10 : Guardar usuario

|:|4 14 : Notificar resultado —

Fuente: elaboracion propia

R e

13 : Resultado

11 : Validar datos

12 : Actualizar usuario
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Figura 96
Diagrama de secuencia - Login

sd Login )

«GUI»

i Inicio Sesién

actor: Productor

1 : Abrir interfaz

2 : Ingresar datos

3:Login

4 : Validar datos

5:Login

«Model»
Usuario

9 : Notificar resultado

8 : resultado

6 : Comprobar datos

7 : Validar usuario

Fuente: elaboracion propia
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5.16. Caso de uso - Gestionar venta de ganado

El siguiente diagrama muestra los casos de usos que se ejecutan en el proceso de

gestion del registro de la venta de ganado

Figura 97

Diagrama de caso de uso — Gestionar venta de ganado

(from actores)

«include» _.-°

«include»

Registrar venta [ Agregar documento soporte

L wextends

P ot
Productor - =

wextend= o - zincludes

«axtends e
\ «includes ..
A

------------------------------------

Fuente: elaboracion propia

Tabla 92

Plantilla de caso de uso — Gestionar venta de ganado

Caso de uso Gestionar venta de ganado

Definicion Este caso de uso describe las acciones que los actores
pueden realizar para gestionar la venta de ganado en el
sistema.

Prioridad Vital Importante Conveniente

Urgencia Inmediata Necesario Puede esperar

Actores
Nombre Definicion
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Productor Puede registrar y actualizar informacion referente a la
produccioén de leche
Escenario
Nombre Registrar venta

Pre-condiciones

El actor esta autenticado en el sistema
El actor tiene los permisos necesarios para registrar la

venta del ganado

Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El ganado ha sido agregado al sistema con los datos

ingresados por el actor

Operaciones

e EI| actor selecciona la opcion "Registrar venta de
ganado”

e El sistema muestra un formulario para agregar los datos
de la venta del ganado (seleccionar ganado, etc.)

e El actor ingresa los datos y hace clic en el botén
"Agregar"

e El sistema valida los datos ingresados, asi como
adjuntar el documento de soporte y crea un nuevo
registro en la base de datos

e El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que
el registro de la venta del ganado ha sido agregado

correctamente

Excepciones

Si alguno de los datos ingresados por el usuario es
incorrecto o incompleto, el sistema muestra un mensaje de

error.

Escenario

Nombre

Modificar venta de ganado

Precondiciones

El actor ha iniciado sesién en el sistema.
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El actor tiene permisos para modificar el registro de la venta

del ganado
Iniciado por Productor
Finalizado por Sistema

Postcondiciones

Los datos del registro de la venta del ganado seleccionado
han sido modificados segun los cambios realizados por el

actor

Operaciones

e EIl actor selecciona la opcién "Maodificar registro” en el
menu de Ventas de ganado

e El sistema muestra una lista de los registros existentes

e El actor selecciona el registro que desea modificar

e EIl sistema muestra un formulario con los datos de la
venta de ganado seleccionado

e El actor modifica los datos necesarios y hace clic en el
boton "Guardar"

e El sistema valida los datos modificados y actualiza los
datos del registro en la base de datos

¢ El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que

los cambios se han guardado correctamente

Excepciones

e Si el actor no tiene permisos para modificar los registros
de la venta de ganado, el sistema muestra un mensaje
de error

e Si el registro de la venta del ganado seleccionado no
existe en la base de datos, el sistema muestra un

mensaje de error

Escenario

Nombre

Eliminar venta de ganado

Precondiciones

El actor ha iniciado sesion en el sistema.
El actor tiene permisos para eliminar el registro de la venta

del ganado
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Iniciado por

Productor

Finalizado por

Sistema

Postcondiciones

El registro de la venta del ganado seleccionado ha sido

eliminado del sistema

Operaciones

El actor selecciona la opcién Ventas de ganado

El sistema muestra una lista de los registros existentes
El actor busca el registro que desea eliminar

El sistema muestra un mensaje de confirmacién antes
de proceder con la eliminacion

El actor confirma la accién de borrado

El sistema valida que el registro exista y lo elimina de la
base de datos

El sistema muestra un mensaje de confirmacion de que

el registro se ha eliminado correctamente

Excepciones

Si el actor no tiene permisos para eliminar registros de
la venta de ganado, el sistema muestra un mensaje de
error

Si el registro de la venta del ganado seleccionado no
existe en la base de datos, el sistema muestra un

mensaje de error

Fuente: elaboracion propia

241



Figura 98

Diagrama de secuencia — Registrar venta de ganado

interaction Registrar venta )

«GUl»

% Gestionar venta

Venta

Ganado bovino

actor: Productor

; 1: Abrir interfaz

A J

loop Agregar ganado vendido )

2 : Registrar datos de ganado

i 3 : Agregar documento de soporte

4 - Agregar documento soporte

5: Guardar

1

h J

7 - Guardar venta

6 : Validar datos

U 14 : Notificar resultado

13 : Resultado

>

Documento soporte

I 6 : Validar datos
[ 9 : Dar baja

q.

10 : Resultado
11 : Guardar dbcumento soporte

12 : Hesultado

P e H

Fuente: elaboracién prop

ia
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Figura 99

Diagrama de secuencia — Modificar venta de ganado

interaction Madificar venta )

wGUl=

% Gestionar venta

actor: Productor

1 : Abrir interfaz

2 - Buscar venta

6 : Seleccionar venta

amodel»
Venta

T - Modificar datos

8 : Guardar

4 - resultados

5 : Mostrar resultados

9 - Validar datos

10 : Actualizar venta

D‘ld - Motificar resultado

13 : Resultado

11 : Validar datos

12 : Procesar daios

Fuente: elaboracion propia
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Figura 100

Diagrama de secuencia — Eliminar registro de venta de ganado

interaction Eliminar venta )

wGUls

% Gestionar venta Venta

wentity=

Lifelinel: Productor

1 : Abrir interfaz

2 - Buscar venta

T

6 : Seleccionar registro

3 : Realizar busqueda

7 : Eliminar registro

9 : Confirmar accion

147 Noticar resultado

s -

4 - Resultados

5 : Mostrar resultados

8 : Mostrar mensaje de
confirmacidn

10 : Eliminar registro

=
'

-

13 : Resultado

11 : Validar
datos

12 : Eliminar
regisiro

Fuente: elaboracion propia

244



Anexo 18. Formato de Seguimiento a Establecimientos

Figura 101
Formato de Seguimiento a Establecimientos

Fuente: Propietario finca “Buenos Aires”
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