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[. INTRODUCCION

Uno de los aspectos que cobra mayor relevancia en la ingenieria de transito
es proponer un Sistema de Sefializacion cuyo funcionamiento se desarrolle con
mucha seguridad y eficacia, para ello se realizan estudios y analisis que permiten
un ordenamiento 6ptimo de circulacion y una seguridad vial adecuada que
permitird que se lleve a cabo un excelente desenvolvimiento en las maniobras de
los conductores, peatones y demas usuarios de la via.

La sefalizacion vial responde a la necesidad de organizar y brindar
seguridad en caminos, calles, pistas o carreteras. La vida y la integridad de
quienes transitan por dichas vias dependen de lo que la sefializacion indique, de
la atencion que se le preste y de la responsabilidad de asumir lo que ordenen.

Existe la preocupacion de brindar a la sociedad un servicio de
transportacion segura, fluida y agradable, para ello es indispensable la
convivencia en la via publica, y es ahi donde cobra mucha importancia la
Sefializacion Vial, por eso es necesario realizar un estudio profesional para valorar
la sefializacion vial en el tramo de carreteras, verificando que se adopten a las
Normas Centroamericanas de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito,
con el fin de brindar seguridad, fluidez y confort en este tramo de estudio.

Al no existir una buena sefalizacion en las carreteras aumenta
potencialmente la ocurrencia de accidentes de transito, los cuales representan
una de las principales causas de mortalidad en nuestro pais, y por sus enormes
consecuencias humanas, sociales y econdmicas constituyen un problema de
salud publica y un problema social.

La seguridad vial de una carretera depende de una gran cantidad de
factores, entre los que se destacan las caracteristicas fisicos geométricas, el
transito, la sefalizacion vertical, horizontal y el estado del pavimento.

Se sabe que son muchos los factores que inciden en la ocurrencia en un
accidente de transito, entre los grandes representantes tenemos al factor humano,
vial y vehicular que deben analizarse para determinar donde estan los problemas

y su incidencia, asi como también las posibles soluciones



1.1. Ubicacién de la via en estudio

La carretera en estudio Villa Nueva - El Sauce, “Tramo Est. 18+00 hacia El
sauce Est. 22+000” es actualmente un camino sin revestimiento y es parte del
“Proyecto Mejoramiento del Camino Villa Nueva (Empalme El Escudo) — El Sauce”
cuyos estudio de Pre inversion concluyeron en el afio 2021, solamente se ha
rehabilitado el tramo de Empalme El Escudo — Empalme Mayocunda finalizado en
marzo de 2023.

La longitud del tramo a proponerse la sefializacion vial es de 4.00 kildmetro

iniciando en la Estacion 18+000 hacia el Sauce Estacion 22+000.

Figura 1.

Macro localizaciéon del tramo en estudio Est. 18+000 hacia El sauce Est. 22+000
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Figura 2.
Micro localizacion del tramo en estudio Empalme Mayocunda Est. 18+000 hacia

El sauce Est. 22+000.
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1.2 Clasificacién funcional
La ruta actual del proyecto como camino se localiza entre los municipios de

Villanuevay El sauce, perteneciente a los Departamentos de Ledn y Chinandega.,
Corresponde a la Red Vial Basica NIC-49 A1, Clasificado Funcionalmente como
Colectora Secundaria, segun el cuadro 1.3, Capitulo I, Pagina 33, del Manual

Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carretera.


https://www.qiblafinder.org/

II. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
+ Realizar una Propuesta de Sefializacion Vial en la carretera Villa Nueva -
El Sauce, “Tramo Est. 18+000 hacia El Sauce Est. 22+000”

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Realizar inventario vial para la determinacién de las condiciones actuales
del tramo en estudio.

+ Elaborar propuesta de sefializacién vial en el tramo, aportando a la
seguridad de los usuarios, haciendo uso del Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes Afo 2014.

+ Proponer acciones que mejoren y aumenten la seguridad vial en el tramo

de carretera en estudio.



lll. MARCO TEORICO
3.1 Inventario vial

El Inventario vial es el registro de los componentes de la infraestructura vial
terrestre, que recopila en forma continua y actualizada, las caracteristicas de una
via, que incluye nombre de la via, codigo, longitud, tipo de superficie de rodadura,
puentes, taneles, badenes, distancias parciales y totales entre puntos notables,
estado de la superficie, alcantarillado, obras de drenaje, sefiales y otros. (MTC,
2006)

La informacion obtenida de una carretera, se agrupan de acuerdo a la
aplicacién posterior de sus utilidades, de esta manera pueden definirse de la
siguiente forma.

a) Inventario vial basico. Consiste en obtener o actualizar informacién
relativa a la ubicacién, longitud, caracteristicas geométricas generales

como secciones de la via, tipo de superficie de rodadura, clasificacion o

jerarquizacién, estado situacional general. (Ministerio de Transporte y

Comunicacion - Lima Peru, 2016)

b) Inventario vial calificado. El objetivo es obtener informacién actualizada
y detallada de todos los elementos estructurales conformantes de la via.

(Ministerio de Transporte y Comunicacion - Lima Peru, 2016)

c) Inventario vial de condicidn. El objetivo es preparar los inventarios viales
para establecer el estado actual de la via y las medidas por realizar
respecto a las actividades de conservacion vial. (Ministerio de Transporte

y Comunicacion - Lima Peru, 2016).

3.2 Accidentalidad

Los accidentes viales son una de las principales causas de muerte a nivel
mundial ya que cuestiones como la imprudencia, la falta de respeto a las leyes
viales, el pobre estado de los caminos y carreteras en algunos paises, la no
existencia de leyes y demas contribuyen a generar esta situacion. (Bembibre.,
Cecilia, 2010).



3.2.1 Tipos de accidentes de transito

>

Atropello. Ocurre entre un vehiculo en movimiento y al menos una
persona.

Colisién entre vehiculos. Ocurre entre dos o méas vehiculos.

Colisién con un punto fijo. Ocurre entre un vehiculo en movimiento y un
objeto inerte que puede ser una casa, un poste, un boulevard, una acera,
inclusive con otro vehiculo estacionado.

Vuelcos. Es un tipo de accidente en el cual el conductor de un vehiculo
pierde el control del mismo.

Accidentes con semoviente. Es un accidente donde participa un vehiculo
y un semoviente.

Caida de personas. Ocurre cuando una persona cae del vehiculo que es
transportada sufriendo lesiones o muerte.

Caida de objetos. Este accidente, ocurre, cuando, los vehiculos de
transporte de cargas no aseguran correctamente la misma o violan la ley
de transito al sobrecargarlos. (Martinez Canales, Elisa Mariajosé, Martinez

Corrales Antono Evenor, 2011)

3.2.2 Factores que influyen en la ocurrencia de accidentes

>

Factor humano. Es bien conocida la gran incidencia del factor humano
(conductor o peaton) en el desencadenamiento de accidentes, ya que en
la mayoria de los accidentes se registra en algdn momento un fallo humano
Factor ambiental. Un estado del tiempo desfavorable puede contribuir a la
ocurrencia de accidentes en la via.

Factor vial. La via no es un elemento pasivo en el accidente, influye
directamente en todos ellos; no solo soporta el transito vehicular sino que
aporta y a veces considerablemente, un factor que unidos a otros permite
la movilizacion y principalmente la detencion de los automoviles:

Factor vehicular. Las condiciones mecanicas de un vehiculo pueden ser
también la causa de un accidente. (Wendell Ariel Lanzas Mejia y Elvis

Daniel Medrano Delgado, Agosto 2012)



>

3.3 Estudio de velocidad

Los estudios de velocidad de punto para un tramo especifico de una via,

sirven para determinar las caracteristicas de la velocidad en dicho tramo bajo las

condiciones atmosféricas y de trafico al momento de realizar dicho estudio. Las

velocidades agrupadas en un tiempo y espacio dados, presentan un coeficiente

de dispersion alto, por lo que pueden representarse mediante una distribucion

normal de velocidades que es lo que mejor se acomoda al tipo de datos. Los

estudios de velocidad de punto se aplican para:

>

YV V V V

Determinar la tendencia de velocidades de los vehiculos en un tramo
especificado

Determinar la relacion entre accidentes y velocidad que pueda ayudar a
tomar medidas de correccién para evitar accidentes

Establecer limites de velocidad maxima y minima

Determinar longitudes en zonas de rebase prohibido

Localizar y definir los tiempos de semaforizacion

Evaluar los resultados de algun cambio efectuado en las condiciones y
controles de transito existentes

Evaluar los efectos de las distribuciones de las velocidades reales en las
caracteristicas de los elementos geométricos de la via.

Realizar estudios de investigacion sobre capacidades, efecto de
obstrucciones laterales en la velocidad, teoria de flujo vehicular. (Civil,

Cueva del Ingeniero, 2011)

3.4 Sefalizacioén vial

La sefalizacion vial responde a la necesidad de organizar y brindar

seguridad en caminos, calles, pistas o carreteras. La vida y la integridad de

guienes transitan por dichas vias dependen de lo que la sefalizacion indique, de

la atencidon que se le preste y de la responsabilidad de asumir lo que ordenen.

En ese sentido, el lenguaje vial guia tanto a transedntes como a

conductores por el camino de la seguridad y la prevencion de cualquier tragedia.



La sefalizacion no es un simple adorno en la via, sino que cumple las
siguientes como: Organiza el transito, Advierte los peligros, Ordena conductas de
seguridad y Comunica informaciones utiles. (Logictracker, 2020)

Para los paises de América se elabor6é el Manual Interamericano de
Dispositivos para el control del transito en Calles y Carreteras, con el
propoésito de unificar las formas, tamafios y simbolos para el continente. No
obstante; la Region Centroamericana ha firmado convenio de ajustarse al Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito
(Patrocinado por la SIECA), el cual esta basado en el Manual Interamericano de
1991.

En Nicaragua los Gobiernos Municipales son responsables de las sefiales
en las zonas urbanas, el Ministerio de Transporte e Infraestructura en las
carreteras con el apoyo del Fondo de mantenimiento vial Fomav, y la Policia
Nacional basada en la ley 431 art.36 para definir sistemas de sefalizacién y
seguridad vial
3.4.1 Dispositivos de control de transito: Se denominan dispositivos para el
control del transito a las sefiales, marcas, semaforos y cualquier otro dispositivo,
gue se colocan sobre o adyacente a las calles y carreteras por una autoridad

publica para prevenir y regular a los usuarios de las mismas. (Velazques, 2014)

3.4.2 Clasificacion de los dispositivos de control del transito. Segun lo
expuesto en el Manual Centroamericano de Dispositivos de Uniformes para el
Control del Transito, Resumen Técnico, agosto 2004 SIECA, en los capitulos 2 al
4 podemos encontrar la clasificacion segun su funcion y las cuales sefiales se

dividen en tres grandes grupos que son los siguientes:

1. Seiales verticales
» Restrictivas.
> Preventivas.
» Informativas.

2. Sefales horizontales

» Rayas.



» Marcas.

» Leyendas

» Numeros
3. Seméaforos

» Vehiculares.

> Peatonales.

> Especiales.

3.4.3 Propdsitos de los dispositivos de control del transito

Los dispositivos de control surgen por la necesidad de mantener el orden vial
segun las restricciones, la prevencion de las situaciones de peligro y la
informacion necesaria para circular con seguridad a los peatones y conductores,
la mision de estos dispositivos se define en los siguientes puntos:

» Facilitar y garantizar el movimiento ordenado, seguro y predecible de todos
los usuarios de la via, sean estos flujos automotores, peatonales o de otra
indole.

» Guiar y advertir a los usuarios de la via conforme sea necesario, para
garantizar la operaciéon segura y uniforme de los elementos individuales de

la corriente de transito.

3.4.4 Requisitos que deben de cumplir los dispositivos de control del
transito: Para que sea efectivo, cualquier dispositivo de control del transito debera
cumplir a cabalidad los cinco requisitos fundamentales que se enumeran a
continuacion:

» Satisfacer una necesidad para el adecuado desenvolvimiento del
transito: Cuando se coloca un dispositivo donde no se requiere, no solo
resulta inatil sino perjudicial por cuanto inspira irrespeto en el usuario.

» Atraer la atencion del usuario: Todo dispositivo debe ser advertido por el
publico. Cuando esto no se cumple, el dispositivo resulta completamente
inatil.

» Transmitir un mensaje claro y sencillo: La indicacion suministrada por

un dispositivo debe ser clara para que sea interpretada rapidamente.
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» Infundir respeto a los usuarios de la via: Los usuarios deben ser
compelidos, por la sensacion que brinde el dispositivo, a respetar la
indicacion que este transmite. Se debe utilizar un lenguaje formal.

» Permitir suficiente tiempo y espacio para una respuesta adecuada:
Los dispositivos deben tener un disefio y colocarse de modo que el usuario,
al advertirlos, tenga suficiente tiempo y espacio para efectuar la maniobra
o realizar la accion requerida conforme lo dispongan los mensajes.

(Wendell Ariel Lanzas Mejia y Elvis Daniel Medrano Delgado, Agosto 2012)
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IV. DISENO METODOLOGICO

Con el fin de dar una propuesta de sefializacion vial en el tramo, Villa Nueva
(Empalme El Escudo) — El Sauce, de la Estacion 18+000 a la Estacién 22+000,
en una longitud de 4.0 kilbmetros se realizara un estudio que brinde alternativas
de solucion para reducir riesgos de accidentes.

Aplicaremos métodos de ingenieria de transito para identificar sitios de alto
riesgo e implementar programas y medidas que ayuden alcanzar una mayor

seguridad vial, para realizar este estudio se utilizaron los siguientes métodos.

1. Método bibliografico: la recopilacion de estudios similares de normas de
seguridad vial, comportamiento humano, sanidad ambiental y normativas
nacionales e internacionales de disefio geométrico, son una herramienta
fundamental para lograr un andlisis e interpretacion correcta de los
resultados obtenidos, a partir de los trabajos realizados.
2. Método de sintesis: la clasificacion siendo la principal forma de agrupar y
ordenar los datos recopilados y los resultantes.
3. Método cientifico: contiene el proceso logico que entiende aquellas
practicas utilizadas y ratificadas por la comunidad cientifica como vélidas a
la hora de proceder con el fin de exponer y confirmar sus teorias para la
solucion del problema. Observar el fenomeno, plantear hipétesis, analizar
la realidad, determinar la teoria que respalde la tesis y llegar a una
conclusion.
4.1 Inventario vial

El inventario vial es uno de los requisitos basicos para llevar a cabo una
correcta propuesta del sistema de sefializacién vial en la carretera Villa Nueva -
El Sauce, “Tramo Est. 18+000 hacia El sauce Est. 22+000”, se llevara a cabo un
inventario vial de todos los componentes fisicos y geométricos del tramo en
estudio.

Para la elaboracién del inventario vial se implementaran los métodos
Bibliografico, de Sintesis y Cientifico tomando como referencia el Estudio de
Factibilidad y Disefio para el Mejoramiento del Camino Villanueva (El Escudo) -

11



El Sauce y Circunvalacion Ledn” Presentado al MTI por la Consultora TEC S.A
Disefio y Supervision S.A en enero 2021.

El inventariado del tramo estar4 compuesto por; seccion transversal de la
via y sus componentes, drenaje mayor y drenaje menor, bahia de buses y

sefalizacion existente.

4.2 Sefializacion vial

La sefalizacion en el tramo de la carretera en estudio se propone conforme
el disefio y alineacion de la via, se tomara en cuenta las curvas vertical y
horizontal, las zonas escolares, los punto donde existe circulacion de personas,
las zonas urbanas, clinicas, iglesias, puentes, alcantarillas, etcétera, se instalara
de tal forma que el conductor tenga suficiente tiempo para captar el mensaje,
reaccionar y acatarlo, instaldndose al lado derecho de la via, cada sefial de
trnsito propuesta se regira con lo establecido en el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniforme para el control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales 2014. Y la Ley 431, Ley para el Régimen
de Circulacion Vehicular e Infracciones de Transito.

No se tomaré en cuenta el analisis de accidentalidad en el tramo para la
ubicacion de las sefiales de transito a proponer ya que no se encuentran
accidentes en la informacion proporcionada por la Direccion General de Transito
Nacional para los periodos 2018, 2019,2020, 2021 y 2022.

4.3 Acciones para mejorar y aumentar la seguridad vial en el tramo de
carretera en estudio

Para implementar estas acciones haremos uso de un razonamiento logico y
practico analizando en trabajo de gabinete todos los factores mas comunes y
adversos que ponen en riesgo la seguridad vial de una carretera. En todas las
carreteras del pais, en algun punto nos encontraremos con obstaculos como,
factor clima, poca iluminacion, vehiculos estacionados sobre la via, rétulos que

obstaculizan la visibilidad del conductor, etcétera.
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V. DESARROLLO DEL DISENO METODOLOGICO

La importancia de realizar el inventario vial estd en poder contar con la
informacion suficiente del estado en el que se encuentra el tramo de la carretera
en estudio, sus caracteristicas fisico-geométricas, superficie de rodamiento, asi
como drenaje mayor y menor.

Para la obtencién de datos y elaboracion de este informe de sefializacion
vial se utilizé como fuente de informacion el “Estudio de Factibilidad y Disefio para
el mejoramiento del camino Villanueva (el escudo) - El Sauce y circunvalacién
Ledn” realizado por la consultora TEC S.A Disefio y Supervision S.A en enero del
afio 2021.

5.1 Inventario vial
La importancia de la realizacion del inventario vial radica en conocer una
completa, actualizada y exacta informacién de la ubicacién, descripcién fisica y

geométrica que integra nuestro tramo en estudio.

Para la realizacion del inventario se determin6 como punto de inicio la,
estacion 18+000 hasta finalizar en la estacion 22+000, carretera Mayocunda — El
Sauce para un total de 4.00 kilbmetros. De esta manera se designo la banda

derecha al carril sur y banda izquierda al carril norte de la via

5.1.1 Drenaje mayor y menor

Las obras de drenaje son elementos estructurales que eliminan la
inaccesibilidad de un camino, provocada por el agua o la humedad. Los objetivos
primordiales de las obras de drenaje son:

¢ Dar salida al agua que se llegue a acumular en el camino.

¢ Reducir o eliminar la cantidad de agua que se dirija hacia el camino.

¢ Evitar que el agua provoque dafos estructurales.

De la construccion de las obras de drenaje, dependera en gran parte la vida
util del camino y la facilidad de acceso al mismo. La principal desventaja de las
obras de drenaje es que constituyen un peligro en cuanto a accidentes se trata,

en la mayoria de los casos en que se ve involucrado un accidente de transito en
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una obra de drenaje, conlleva a la muerte de las personas involucradas. Los

puentes y alcantarillas, necesarios para el buen funcionamiento de la via también

constituyen un peligro para la seguridad vial, ya que, por lo general, poseen alturas

considerables, que resultan letal a la hora de un accidente. Por esta razén, resulta

fundamental que las obras de drenajes estén correctamente sefializadas para

prevenir situaciones desastrosas.

a) Drenaje mayor

En el area de influencia del proyecto existe un puentes catalogados por

sus caracteristicas hidraulicas como drenaje mayor, en la Tabla 1 a continuacion

se presenta el inventario detallado.

Tabla 1.

Puentes existentes sobre el tramo en estudio

. _ Dimensiones (m) . Afio

Estacion [Municipio Nombre Estado Actual |Long. (m Tipo :
i g.(m) Rodam. [Baranda| Claro | Alto P Construido.

19+020 | Sauce |LaConcepcion (EIPinol))  Bueno 32 KN 4 30 44 | Mixto NR

Fuente: Elaborada por sustentante de datos obtenidos del “Estudio de factibilidad y disefio para
el mejoramiento del camino Villanueva (El Escudo)- El Sauce y Circunvalacién Le6n” TEC S.A

Disefio y Supervision S.A enero 2021
Figura 3

Puente existente en el tramo de estudio (Est. 19+020)
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Fuente: “Estudio de factibilidad y disefio para el mejoramiento del camino Villanueva (el
escudo)- el sauce y circunvalacion ledn” TEC S.A Disefio y Supervisién S.A enero 2021
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b) Drenaje menor
En el Tramo de estudio se identificaron 7 alcantarillas que tienen diametro
gue varian entre 24 y 60 pulgada. La mayoria de estas Alcantarias se encuentran
en un estado regular y azolvado por lo que se requiere un mantenimiento de las
mismas. A continuacion se presenta el inventario del drenaje menor en la Tabla
2
Tabla 2

Alcantarias existentes en el tramo de estudio

No | Estacién | Municipio | Estado Actual O Cantidad Diametro Tipo L

(m) o (m) (Pulgadas) (m)

1 18+200 [ Villanueva Mala 105 5 4 36 Conc. 42

2 19+340 [ Villanueva Regular 18.5 5 1 30 Conc. 18.5

3 19+810 | Villanueva Regular 17 5 3 60 Conc. 51

4 20+465 | Villanueva Regular 10 5 1 24 Conc. 10

5 20+965 | Villanueva Regular 10.5 6 3 60 Conc. 315

6 21+482 | Villanueva Regular 10 6 2 30 Conc. 20

7 21+620 | Villanueva Regular 10 6 2 32 conc. 20

Fuente: Elaborada por sustentante de datos obtenidos del “Estudio de factibilidad y disefio para el
mejoramiento del camino Villanueva (el escudo)- El Sauce y Circunvalacién Leén” TEC S.A
Disefio y Supervision S.A enero 2021

5.1.2 Bahia de buses
En la estacion 20+040 se logré observar una caseta que funciona como bahia de
beses, tanto la estructura existente y las dimensiones de esta no garantiza la

seguridad del usuario

Figura 4
Bahia existen en el tramo de estudio

| ————— - - - = ” = — — =

Fuente: Elaboracion por sustentantes
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5.1.3 Dispositivos de sefializaciéon
En la estacion 19+020 propiamente sobre el Puente La Concepcion se
logré observar 8 delineadores en buenas condiciones y un total de 8 postes guia,

los cuales seran desinstalados y sustituirlos con nuevas sefializacion.

5.1.4 Secciodn transversal de la carretera

Figura 5

Seccidn transversal tipica rural propuesta por El Consultor

de via

-

e
Lc
CERCA
" 7 "
Hombro de mezcla L Carpeta de mezcla "] Hombro de mezcla
de concreto Asfaltico 50m ’,’ de concreto Asfaltico g 5oy / de concreto Asfaltico
Berma de 50 cm \ t—t X 7 +— y Berma de 50 cm
o . sin pavimentar \ / A50m sin pavimentar
————1— — 50m '\ i /. ;

1l

1
|

0
) \l 1.5¢1, relenos>1 20m CEREA
M 2x1, rellenos>0.60m y < 1.20m

N ':-‘/L_# E 5 LML 3x1, rellenos<0 60m

/ /

Cuneta do / Base granular estabilizada

mamposteria Terraceria / con cemento > ~

Fc= 25kg/em?2 a los 7 dias.

Y

I o SECCION TIPICA PROPUESTA RURAL

Fuente: “Estudio de factibilidad y disefio para el mejoramiento del camino Villanueva (el escudo)- el
sauce y circunvalacién leén” TEC S.A Disefio y Supervision S.A enero 2021

La seccidn transversal tipica propuesta en el disefio final por la Consultora TEC
S.A Disefio y Supervision S.A esta constituida por los siguientes elementos
geométricos para brindar el servicio de rodamiento.

+ Dos (2) carriles de rodamiento de 3.30 mt de ancho, constituidos a base de
una estructura de pavimento que sera determinada a partir de estudios de
alternativas en la parte que corresponde al disefio de pavimento.

+ Franja de Hombros (Externos) de 0.60 mt de ancho a cada lado y orilla de
la via en su parte externa, construida a base del mismo material con que
estara constituida la base de la estructura de pavimento.

+ Elementos complementarios y de conformidad a lo que se muestra en la

seccion transversal tipica propuesta contenida en la Figura 5, tales como
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+ Cuneta del tipo “V” de 1.50 m de ancho en la situacién de corte con taludes
de 3:1y de 1:1 de corte en la salida.

+ Berma de 50 cm sin pavimentar.

+ Andenes peatonales de 1.20 para sectores Urbanos

Figura 6

Esquema grafico de la seccion transversal tipica urbana propuesta por El
Consultor
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sin esc

Fuente: “Estudio de factibilidad y disefio para el mejoramiento del camino Villanueva (el escudo)- el
sauce y circunvalacion le6n” TEC S.A Disefio y Supervision S.A enero 2021

La seccion trasversal tipica aqui propuesta esta en correspondencia con
las necesidades que demanda la via en proceso de disefio, partiendo y tomando
en cuenta las perspectivas de desarrollo, asi como el potencial econémico y social

con gque cuenta la zona de influencia en que se enmarca el corredor del proyecto.

5.2 Sefalizacion vial
A continuacion describiremos las caracteristicas de forma general de la

sefalizacion vertical y horizontal propuestas en el tramo de estudio.
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5.2.1 Sefales Verticales

>

1.

Sefales Restrictivas

Estacion 18+380 banda derecha se propone una sefalizacion vertical con
codigo R-13-1 para indicar al conductor que a partir de la ubicacion de esta
sefal esta restringido rebasar a otro vehiculo que marche en el mismo
sentido, su dimensiones y forma sera conforme lo indicado en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito —
Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes
2014.

Estacion 18+620 banda derecha e izquierda se propone una sefalizacion
vertical de limite de velocidad con cddigo R-2-1 su dimensiones y forma
sera conforme lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

Estacion 19+400 banda izquierda se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cddigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacion 19+710 banda derecha se propone una sefalizacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacion 19+800 banda derecha se propone una sefializacién vertical con
cbédigo E-2-4 indicando fin zona escolar, su dimensiones y forma sera
conforme lo indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefiales Viales Uniformes 2014. Se ubicara a

200m después de la zona escolar.
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. Estacidon 19-+925 banda izquierda se propone una sefializacion vertical con
codigo R-10-1 indicando parada de buses, su dimensiones y forma sera
conforme lo indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

. Estacién 19+980 banda derecha se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cddigo E-3-1/R-2-1 su dimensiones y forma sera
conforme lo indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniforme 2014.

. Estacién 20+005 banda derecha se propone una sefalizacion vertical de
Ceda el Paso con codigo R-1-2 su dimensiones y forma sera conforme lo
indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

. Estacién 20+210 banda derecha se propone una sefalizacién vertical de
Alto Doble Via con codigo R-1-1/R-15-10 su dimensiones y forma sera
conforme lo indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo

Centroamericano sobre Senales Viales Uniformes 2014.

10. Estacion 20+020 banda Izquierda se propone una sefializacion vertical de

Parada de Bu con codigo R-10-1 su dimensiones y forma sera conforme lo
indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

11.Estacion 20+020 banda derecha se propone una sefializacion vertical de

limite de velocidad con cédigo E-3-1/R-2-1 su dimensiones y forma sera
conforme lo indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniforme 2014.

12.Estacion 20+200 banda derecha se propone una sefializacion vertical de

Fin Zona Escolar con cédigo E-2-4 su dimensiones y forma sera conforme

lo indicado en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniforme 2014.
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13.Estacion 20+480 banda derecha se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

14.Estacion 20+800 banda izquierda se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma ser& conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

15.Estacion 21+100 banda derecha se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

16. Estacion 21+280 banda izquierda se propone una sefializacién vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

17.Estacion 21+340 banda derecha se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

18.Estacion 21+600 banda izquierda se propone una sefializacién vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.
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19.

20.

21.

Estacion 21+680 banda derecha se propone una sefalizacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacion 21+860 banda derecha se propone una sefializacion vertical de
limite de velocidad con cédigo R-2-1 su dimensiones y forma ser& conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacion 21+980 banda derecha se propone una sefalizacién vertical de
limite de velocidad con cddigo R-2-1 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Sefiales Preventivas.

Estacion 18+040, banda izquierda se propone una sefalizacion vertical,
cbdigo P-1-5, debido a la proximidad de una carretera sinuosa siendo la
primera curva hacia la derecha. Esta sefial vertical sera a 65 de PC de la
curva, cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo II, pagina
41.

Estacion 18+070 banda izquierda se propone una sefializacién vertical de
precaucion con codigo P-7-34 su dimensiones y forma sera conforme lo
indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacién 18+200 banda izquierda se propone una sefalizacion vertical de
delineadores con cddigo P-12-3a su dimensiones y forma sera conforme lo

indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
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Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacion 18+300 banda derecha se propone una sefializacion vertical de
cruce de ganado con codigo P-1-10 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacion 18+605 banda derecha se propone una sefalizacion vertical de
precaucion con leyenda Curva adelante con cédigo P-1- 6 su dimensiones
y forma sera conforme lo indicado en Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

Estacion 18+695, banda izquierda se propone una sefalizacion vertical,
cbdigo P-1-5, debido a la proximidad de una carretera sinuosa siendo la
primera curva hacia la derecha. Esta sefial vertical sera a 65 de PC de la
curva, cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo Il, pagina
41.

En toda la longitud de la curva desde la estacion 18+795 banda derecha se
instalan 3 delineadores de direccién tipo Chevron cddigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccion nocturna y existe
cambios en la alineacién horizontal en este tramo.

Estacion 18+800 banda izquierda se propone una sefializacién vertical de
cruce de ganado con codigo P-1-10 su dimensiones y forma sera conforme
lo indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

Estacién 18+863, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
cbédigo P-5-6, como advertencia de proximidad a un puente ubicado a

150m. Cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano
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de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo II, pagina
46.

10.En la estacion 18+900 banda izquierda se instalan 3 delineadores de
direccién tipo Chevron codigo P-1-9, ya que Constituyen una ayuda efectiva
para la conduccion nocturna y existe cambios en la alineacion horizontal en
este tramo.

11.Estacion19+030, banda derecha e izquierda se colocardn o proponen 6
sefales verticales por cada banda, coédigo P-12-3, para demarcar los
limites de carreteras o puentes, cumpliendo asi con lo establecido en el
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del
Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefiales Viales
Uniformes 2014.

12.En toda la longitud de la curva desde la estacion 19+080 banda izquierda
se instalan 3 delineadores de direccién tipo Chevron cédigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccidon nocturna y existe
cambios en la alineacion horizontal en este tramo.

13.Estacion 19+175, banda izquierda se propone una sefializaciéon vertical,
cédigo P-5-6, como advertencia de proximidad a un puente ubicado a
150m. Cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano
de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo II, pagina
46.

14.En toda la longitud de la curva desde la estacion 19+180 banda derecha se
instalan 3 delineadores de direccién tipo Chevron cddigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccion nocturna y existe
cambios en la alineacion horizontal en este tramo.

15.Estacion 19+285, banda izquierda se propone una sefializacion vertical,
cbdigo P-1-5, debido a la proximidad de una carretera sinuosa siendo la
primera curva hacia la derecha. Esta sefial vertical sera a 65 de PC de la

curva, cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de
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Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo I, pagina
41.

16. Estacion 19+320 banda izquierda se propone una sefializacion vertical de
precaucion con codigo P-7-34 su dimensiones y forma sera conforme lo
indicado en Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el
Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales
Viales Uniformes 2014.

17.Estacion 19+845, banda derecha se propone una sefalizacion vertical,
cbdigo P-9-4, como advertencia de proximidad o cercania de un cruce de
peatones. Esta estard ubicado a 20m del cruce peatonal Cumpliendo asi
con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo II, pagina
52.

18.Estacion 19+880, banda derecha se propone una sefalizacién vertical,
cédigo P-2-3, como advertencia de proximidad o cercania de una
interseccion. Esta estara ubicado a 100m de la interseccion Cumpliendo
asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

19.Estacion 19+900, banda izquierda se propone una sefializacién vertical,
cédigo P-9-4, como advertencia de proximidad o cercania de un cruce de
peatones. Esta estard ubicado a 20m del cruce peatonal Cumpliendo asi
con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

20.Estacion 19+900, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
cbdigo E-1-1/E-1-2, como advertencia de proximidad a una zona escolar.
Esta estard ubicado a 100m de la zona escolar Cumpliendo asi con lo

establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para
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el Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre
Sefiales Viales Uniformes 2014.

21.Estacion 19+920, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
codigo E-1-3, como advertencia de cruce de estudiantes. Esta estara
ubicado a 80m del centro escolar Cumpliendo asi con lo establecido en el
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del
Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefiales Viales
Uniformes 2014.

22.Estacion 20+040, banda izquierda se propone una sefializacion vertical,
cbédigo E-1-3, como advertencia de cruce de estudiantes. Esta estara
ubicado a 80m del centro escolar Cumpliendo asi con lo establecido en el
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del
Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefiales Viales
Uniformes 2014.

23.Estacion 20+100, banda izquierda se propone una sefializacién vertical,
coédigo P-2-3, como advertencia de proximidad o cercania de una
interseccion. Esta estara ubicado a 100m de la interseccion Cumpliendo
asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

24.Estacion 20+120, banda izquierda se propone una sefalizacion vertical,
cbdigo E-1-1/E-1-2, como advertencia de proximidad a una zona escolar.
Esta estard ubicado a 100m de la zona escolar Cumpliendo asi con lo
establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para
el Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre
Sefales Viales Uniformes 2014.

25.En toda la longitud de la curva desde la estacion 20+260 banda izquierda
se instalan 4 delineadores de direccion tipo Chevron codigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccion nocturna y existe

cambios en la alineacién horizontal en este tramo.
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26.Estacion 20+600, banda derecha se propone una sefalizacion vertical,
codigo P-9-4, como advertencia de proximidad o cercania de un cruce de
peatones. Esta estard ubicado a 20m del cruce peatonal Cumpliendo asi
con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

27.Estacion 20+715, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
codigo P-1-5, debido a la proximidad de una carretera sinuosa siendo la
primera curva hacia la derecha. Esta sefal vertical sera a 125m de PC de
la curva, cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano
de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo I, pagina
41.

28.Estacion 20+740, banda izquierda se propone una sefializacion vertical,
codigo P-9-4, como advertencia de proximidad o cercania de un cruce de
peatones. Esta estard ubicado a 20m del cruce peatonal Cumpliendo asi
con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

29.En toda la longitud de la curva desde la estacion 20+885 banda izquierda
se instalan 6 delineadores de direccion tipo Chevron codigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccion nocturna y existe
cambios en la alineacién horizontal en este tramo.

30.En la estacibn 20+960 banda izquierda y derecha se instalan 6
delineadores de direccién tipo Chevron codigo P-1-9, ya que Constituyen
una ayuda efectiva para la conduccion nocturna y existe cambios en la
alineacion horizontal en este tramo.

31.En toda la longitud de la curva desde la estacion 21+080 banda derecha se
instalan 3 delineadores de direccién tipo Chevron cddigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccion nocturna y existe

cambios en la alineacién horizontal en este tramo.
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32.En toda la longitud de la curva desde la estacién 21+220 banda izquierda
se instalan 4 delineadores de direccion tipo Chevron codigo P-1-9, ya que
Constituyen una ayuda efectiva para la conduccién nocturna y existe
cambios en la alineacion horizontal en este tramo.

33.Estacion 21+320, banda izquierda se propone una sefalizacion vertical,
codigo P-1-5, debido a la proximidad de una carretera sinuosa siendo la
primera curva hacia la derecha. Esta sefal vertical serd a 65m de PC de la
curva, cumpliendo asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo Il, pagina
41.

34.Estacion 21+420 banda izquierda se propone una sefializacion vertical de
precaucion con leyenda Curva adelante con cédigo P-1- 6 su dimensiones
y forma sera conforme lo indicado en Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.

» Sefiales de informacién e identificacion

1. Estacion 21+740, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
cbdigo lI-1-3a para indicar el codigo de la carretera, llevara la leyenda
Nicaragua/NIC-49A. Cumpliendo asi con lo establecido en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito —
Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes
2014.

2. Estacion 18+964, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
codigo 1G-1-4, con leyenda PUENTE LA CONCEPCION, para indicar a los
conductores el nombre de la obra existente cumpliendo asi con lo
establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para
el Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre

Sefiales Viales Uniformes 2014, Capitulo Il, pagina 106.
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. Estacién 19+080, banda izquierda se propone una sefalizacion vertical,
cbdigo 1G-1-4, con leyenda PUENTE LA CONCEPCION, para indicar a los
conductores el nombre de la obra existente cumpliendo asi con lo
establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para
el Control del Transito — Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre
Sefales Viales Uniformes 2014, Capitulo Il, pagina 106.

. Estacion 19+200, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
codigo II-5-2 para indicar el nombre de la poblacion, llevara la leyenda
DESPACIO Yy la velocidad maxima legal dentro de la poblacion. Cumpliendo
asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014,

. Estacién 19+750, banda derecha se propone una sefializacién vertical,
cbdigo 1S-1-8 para indicar para indicar un puesto de salud., ubicado a 130m
de la unidad de salud Cumpliendo asi con lo establecido en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito —
Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes
2014, Capitulo Il, pagina 106.

. Estaciéon 20+075, banda izquierda se propone una sefalizacion vertical,
cédigo 1S-1-8 para indicar para indicar un puesto de salud., ubicado a 190m
de la unidad de salud Cumpliendo asi con lo establecido en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito —
Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes
2014, Capitulo Il, pagina 106.

. Estacién 21+100, banda izquierda se propone una sefializacion vertical,
cbdigo 1I-5-2 para indicar el nombre de la poblacion, llevara la leyenda
DESPACIO Yy la velocidad maxima legal dentro de la poblacion. Cumpliendo
asi con lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo

Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014.
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8. Estacion 21+740, banda derecha se propone una sefializacion vertical,
cbdigo II-1-3a para indicar el codigo de la carretera, llevara la leyenda
Nicaragua/NIC-49A. Cumpliendo asi con lo establecido en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Transito —
Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes
2014.

5.2.2 Otros dispositivos

a). Postes guia. Los postes guias son de concreto reforzado y deben tener las
siguientes dimensiones: seccion de 17 cm x 17 cm y 1.80 m de alto de los cuales
tendrd una altura efectiva de 90cm con respecto al nivel de hombro de la via, en
relacién a la pintura es de color blanco con una franja de color negro mate en los
cuatro lados del poste de 15 cm de alto, pintado a 20 cm desde el extremo
superior. Las esquinas deben tener un corte ochavado (chaflan) de 2.5 cm, todo
conforme lo indicado en el Manual de Seguridad Vial en Obras de
Mantenimiento Vial Tomo | FOMAV.

El poste guia dispondra de un punto de ruptura a una altura tal que, en caso
de fractura, el resto de material no sobresalga del terreno mas de 10 cm.

Cuando el talud permita una altura superior a los 90 cm del nivel del
hombro, la longitud del poste del nivel del hombro hacia abajo debe ser pintada
en color negro en todos sus lados.

La ubicacién de postes de concreto en las inmediaciones de la carretera
los convierte en un obstaculo peligroso para aquellos vehiculos que salgan sin
control fuera de la calzada por eso deben colocarse a un minimo de 1.5 m de la
capa de rodadura segun se indica en el Manual Centroamericano de
Mantenimiento de Carreteras con enfoque de gestion de riesgo y seguridad vial,
edicion 2010.
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Figura 7

Ejemplo de postes guia de concreto

Fuente: https://www.ccimasenalizaciones.pe/

Se ha considerado la ubicacion de postes guias en los siguientes tramos de la

carretera en estudio.

1.

Estacion 18+200, banda derecha e izquierda se deben colocar 6 postes,
guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
altura 90.00 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de
alcantarilla.

Estacion 19+340, banda derecha e izquierda se deben colocar 6 postes,
guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
altura 90.00 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de
alcantarilla.

Estacion 19+800, banda derecha e izquierda se deben colocar 10 postes,
guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
altura de 90.00 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de
alcantarilla.

Estacién 20+460, banda derecha e izquierda se deben colocar 6 postes,
guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
altura de 90 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de
alcantarilla.

Estacién 20+960, banda derecha e izquierda se deben colocar 10 postes,

guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
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altura de 90 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de
alcantarilla.

6. Estacion 21+480, banda derecha e izquierda se deben colocar 6 postes,
guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
altura 90.00 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de
alcantarilla.

7. Estacion 21+620, banda derecha e izquierda se deben colocar 6 postes,
guia distribuido segun planos, con una seccién cuadrada de 17x17 cm y
altura 90.00 cm sobre el nivel del terreno para indicar la presencia de

alcantarilla.

c) Poste de kilometraje. Consiste en la construccion de postes de concreto
reforzado, este debe tener 0.30m de ancho y 1.20m de alto, conforme lo indicado
en él Anexo del Acuerdo Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014,
Capitulo Il, pagina 63. Se colocan a cada kildmetro, en toda la longitud del tramo
de carretera, para determinar la distancia entre ciudades o pueblos. En total se
instalaran 7 postes de kilometraje sobre el tramo en estudio comprendido entra la
Estacion 18+000 a la Estacion 22+000.

b) Barrera metalica. Son un mecanismo de seguridad que tiene como funcién de
absorber impactos de los vehiculos hasta en un angulo de 20 grados para evitar
gue los mismos se salgan del camino o invadan carriles opuestos en eventos
inesperados. Sin embargo, solo se usan laminas de acero de alta resistencia que
pueden soportar impactos y absorber la fuerza de la colision del vehiculo para

minimizar los dafios del impacto a los ocupantes y al vehiculo.

Conforme lo indicado en el Manual de Seguridad Vial en Obras de
Mantenimiento Vial Tomo | FOMAV se comenzaran colocando y anclando los
postes, cada 381 mm, a una distancia minima entre el eje de simetria del poste y

el hombro del camino de 0.5 my 2.0 m como maximo.
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Figura 8
Ejemplo de barrera metélica
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Fuente: http://tecnovialmty.com/?page_id=706.

Para este tramo de estudio se proponen este tipo de barreras metélica en los
siguientes puntos de la carretera.
Estacion 18+980, hasta la estacion 19+080 banda derecha e izquierda,

Iniciando la estacion 20+210, hasta la estacion 20+330 banda derecha.

5.2.3 Sefializacion Horizontal

1. Paso peatonal: En las estaciones 19+920, 19+985, 20+020, 20+670, por ser
puntos de cruce de personas hacia puestos de salud, iglesias. Bahia de autobuses
etc. se propone pintar sobre el pavimento pasos peatonales usando lineas
continuas y paralelas de color blanco, colocadas en forma cebrada y
perpendicular a la trayectoria de los peatones con un ancho de 40.00 cm y
separacion de 40.00 cm, cumpliendo asi con lo establecido en el Manual
Centroamericano de Dispositivos Uniforme 2014, CAP, 8, pagina 17.
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Figura 9

Ejemplo de paso peatonal

Fuente: (acn, 2017)

2. Flechas direccionales. En la est. 18+000 a la est. 22+000 se pintaran un total
de 5 flechas direcciones en ambos sentidos a como se indica en el plano de
disefio, estas seran de color blanco y con las dimensiones indicadas en el Manual

Centroamericano de Dispositivos Uniforme 2014, CAP, 3, pagina 58-59.

Figura 10

Ejemplo de flechas direccionales

Fuente: www.bibliocad.com
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3. Linea central continua. De color amarillo y 12 de ancho se propone para
indicar el centro de la carretera, su continuidad establece que es prohibido
adelantar a otro vehiculo por falta de distancia de visibilidad, el color amarillo
indica que hay doble sentido de circulacion. Esta se pintara en la estacion 18+380
hasta la estacion 22+000 con una longitud aproximada de 3,620 ml. Estas lineas
fueron propuestas siguiendo lo establecido en el Manual Centroamericano de

Dispositivos Uniforme 2014, CAP, 3, pagina 18

Figura 11

Ejemplo de linea central continua

Fuente: https://senalesdetransito.com/

4. Linea central discontinua. La linea central discontinua de 12.00cm de ancho
color amarilla indica que hay distancia de visibilidad para adelantar a otro vehiculo,
siempre que adelante haya condiciones para incorporarse al carril derecho se
propone en la est. 18+000 a la est. 18+380 para una longitud de 380.00ml estas
lineas fueron propuestas siguiendo lo establecido en el Manual Centroamericano
de Dispositivos Uniforme 2014, CAP, 3, pagina
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Figura 12

Ejemplo de linea central discontinua

Fuente: https://www.freepik.es/

5. Linea discontinua paralela al eje central banda derecha. Estacién 21+860 a
la estacién 22+000 con una longitud de 140.00 ml, estas lineas fueron propuestas
siguiendo lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniforme
2014, CAP, 3, pagina 18

Figura 13

Ejemplo de linea continua paralela al eje central

Fuente: https://senalesdetransito.com/

6. Linea discontinua paralela al eje central, bandaizquierda. Est 18+380 a est.
18+620 con una longitud de 240.00 ml, estas lineas fueron propuestas siguiendo
lo establecido en el Manual Centroamericano de Dispositivos Uniforme 2014,
CAP, 3, pagina 18
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Figura 14

Ejemplo de linea continua paralela al eje central

Fuente: https://senalesdetransito.com/

7. Lineas paralelas en ambos lados. Se pintaran en los extremos de la calzada
color blanco y 10.00 cm de ancho para indicar el ancho del carril derecho en
ambos sentidos de circulacion y el ancho del arcén o espacio peatonal, se pintaran
de manera continua y solamente en los accesos publicos o servicentros para
combustibles se cortara. Se propone pintarse en la estacion 18+000 a la estacion
22+000 con 9,834.00 ml de linea en ambos extremos de 10.00 cm de ancho color
blanco.

Figura 15

Ejemplo de Linea paralelas en los extremos

Fuente: https://senalesdetransito.com/
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5.3 Resumen de Sefalizacion Propuesta

Con este resumen de sefalizacion se pretende sintetizar uno de los
objetivos de este trabajo monografico que es elaborar una propuesta de
sefializacion vial en el tramo de carretera Villa Nueva — El Sauce, tramo estacion
18+000 a la estacion 22+000.

La Sefalizacion propuesta en este resumen se plasma en los planos

impresos anexados a este documento.

5.3.1 Sefializacion Vertical
Un total de 112 sefales de transito vertical se ha propuesto en el tramo de
estudio, est. 18+000 hacia el Sauce est. 22+000, entre Restrictivas, Preventivas y

de Informacién, a continuacién, en las tablas 6, 7 y 8 se indican las sefiales,

ubicacion cédigo, leyendas y dimensiones.

Tabla 3

Resumen de sefalizacidon Restrictiva sobre el tramo en estudio

Sefiales Restrictivas
ESTACION CcODIGO MENSAJE CANTIDAD U:|ICAC|BO§ DIMENSIONES (cm)
18+380 R-13-1 No Adelantar 1 X 91.4 x61
18+620 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 2 X X 137.2x91.4
19+400 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
194710 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
19+800 E-2-4 Fin Zona Escolar 1 X 91.4 x30.5
19+925 R-10-1 Parada de Buses 1 X 91.4 x61
19+980 E-3-1/R-2-1 Escuela/25 KPH Velocidad Maxima 1 X 191.4x30.5/137.2x91.4
200+005 R-1-2 Cedael Pso 1 X
20+010 R-1-1/ R-15-10 Alto Doble Via 1 X 61 x61/30x61
20+020 R-10-1 Parada de Buses 1 X 91.4 x61
20+020 E-3-1/R-2-1 Escuela/25 KPH Velocidad Maxima 1 X [91.4x30.5/137.2x91.4
20+200 E-2-4 Fin Zona Escolar 1 X 91.4 x30.5
20+480 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
20+800 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
21+100 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
214280 R-2-1 40 KPH Velocidad M&xima 1 X 137.2x91.4
21+340 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
21+600 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
21+680 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
21+860 R-2-1 40 KPH Velocidad M&xima 1 X 137.2x91.4
21+980 R-13-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
Sub total 1 22

Fuente: Elaborado por sustentantes
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5.3.2 Tipos de Sefiales Restrictivas a Instalarse en el tramo de estudio.

VELOCIDAD
JAXIA

R-2-1

R-1-1/R-15-10

w| @
ADELANTAR

R-13-1

FIN
ZONA
ESCOLAR R-1-2

E-2-4
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Tabla 4

Resumen de Sefializacién Preventiva en el tramo en estudio

Sefiales Preventivas
ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD UBB||CAC:)§ DIMENSIONES (cm)
18+040 P-1-5 Varias Curvas a la Derecha 1 X 76.2x76.3
18+070 P-7-34 Despacio 1 X 76.2X76.3
18+200 P-12-3a Delineadores 6 X 57.1x76.2
18+300 P-1-10 Cruce de ganado 1 X 76.2x76.3
18+605 P-1-6 Curva Adelante 1 X 76.2x76.3
18+695 P-1-5 Varias Curvas a la Derecha 1 X 76.2 X 76.3
18+795 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 3 X 57.1x76.2
18+800 P-1-10 Cruce de ganado 1 X 76.2x76.3
18+863 P-5-6 Sefial de Puente 1 X 76.2X76.2
18+900 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 3 X 57.1x76.2
19+030 P-12-3a Delineadores 18 X X 57.1x76.2
19+080 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 3 X 57.1x76.2
19+175 P-5-6 Sefial de Puente 1 X 76.2 x76.2
19+180 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 3 X 57.1x76.2
19+285 P-1-5 Varias Curvas ala Derecha 1 X 76.2x76.3
19+320 P-7-34 Despacio 1 X 76.2x76.3
19+845 P-9-4 Cruce de Peaton 1 X 76.2x76.2/ 45.7 x 61
19+880 P-2-3 Interseccion 1 X 76.2 X 76.3
19+900 P-9-4 Cruce de Peatén 1 X 137.2x91.4
19+900 E-1-1/E-1-2 Zona escolar /100 metros 1 X 137.2x91.4
19+920 E-1-3 Cruce de Estudiantes 1 X 137.2x91.4
20+040 E-1-3 Cruce de Estudiantes 1 X 137.2x91.4
20+100 P-2-3 Interseccion 1 X 76.2x76.3
20+120 E-1-1/E-1-2 Zona escolar /100 metros 1 X 137.2x91.4
20+260 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 4 X 57.1x76.2
20+600 P-9-4 Cruce de Peatén 1 X 76.2x76.2/45.7 x 61
20+715 P-1-5 Varias Curvas ala Derecha 1 X 76.2x76.3
20+740 P-9-4 Cruce de Peat6n 1 X 76.2 X 76.2/ 45.7 x 64
20+885 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 6 X 57.1x76.2
20+960 P-12-3a Delineadores 6 X X 57.1x76.2
21+080 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 3 X 57.1x76.2
21+220 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 4 X 57.1x76.3
21+320 P-1-5 Varias Curvas a la Derecha 1 X 76.2x76.3
21+420 P-1-6 Curva Adelante 1 X 76.2 X 76.3
Sub total 2 82

Fuente: Elaborado por sustentantes
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5.3.3 Tipos de Sefales de Prevencion a Instalarse en el tramo de estudio.

&P

Y [30KPH] -

4
P-1-1/P-1-14
@ 0
ADELANTE
P-1-10 P-7-34 P-1.6
ZONA ESCOLAR : :
A 100m
E-1-1/E1-2 P-2-3
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Tabla 5

Resumen de Sefalizaciéon Informativas sobre el tramo en estudio

Sefiales Informativas y de Recomendaciones
) UBICACION
ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD o s DIMENSIONES (cm)
18+905 11-1-3a Nicaragua/NIC-49A 1 X 85 x 85
18+964 1G-1-4 Puente La Concepcion 1 X 244 x 40
19+080 1G-1-4 Puente La Concepcion 1 X 244 x 40
19+200 11-5-2 La Concepcion/Despacio 30Km/h 1 X 60 x 100
19+750 1S-1-8 Puesto de Salud 1 X 61 x61
20+075 1S-1-8 Puesto de Salud 1 X 61 x61
21+100 1I-5-2 La Concepcion/Despacio 30Km/h 1 X 60 x 100
21+740 11-1-3a Nicaragua/NIC-49A 1 X 85 x 85
Sub total 3 8

Fuente: Elaborado por sustentantes

5.3.4 Tipos de Sefiales de Informacién a Instalarse en el tramo de estudio.

PUENTE EL PANAL

IG-1-4

PUENTE LA CONCEPCION

1G-1-4

4= MINA LIMON 18 Km

EMP EL ESCUDO 13 »

ID-2-2
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Tabla 6

Dispositivos diversos sobre el tramo en estudio

DISPOSITIVOS DIVERSOS

DESCRIPION CANTIDAD | UNIDAD METRICA
Postes Guias en Alcantarillas 50 c/u
Defensa Metalica en Puentes 120 m
Defensa Metalica en tramos peligrg 90 m
Postes de Kilbmetro 7 c/u

Fuente: Elaborado por sustentantes

5.3.5 Seflalizaciéon Horizontal

En la siguiente tabla se muestran las cantidades y tipos de Lineas,

Simbolos y Paso Peatones sobre el tramo en estudio Est. 18+000 hacia el Sauce

Est. 22+000.

Tabla 7

Resumen de Sefializacion Horizontal sobre el tramo en estudio

RESUMEN DE SENALIZACION HORIZONTAL

CONCEPTO CANTIDAD (m) | DIMENSION | DESCRIPCION
L. Central Continua 3,620.00 |12 cm de ancho| Color Amarillo
L. Central Discontinua 380.00 |12 cm de ancho| Color Amarillo
L. Discontinua paralela al eje central (derechofizquierd 140.00 {12 cmde ancho| Color Amarillo
L. Continua a los lados 8,000.00 |10 cm de ancho| Color Blanco
Paso Peatonales 400 {40 cm de ancho| Color Blanco
Demarcaciones 300| variado Color Blanco
Simbologia 500| variado Color Blanco

Fuente: Elaborado por sustentantes
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5.4 Acciones para mejorar y aumentar la seguridad vial en el tramo de
carretera en estudio

El principal objetivo que debe cumplir una via, y en general cualquier
infraestructura de transporte, es garantizar que el usuario realice su
desplazamiento sin sufrir un percance alguno. Por desgracia, esta premisa es
imposible de cumplir en su totalidad, ya que el binomio via-accidente es cada vez
mas dificil de disolver, debido a las peculiares caracteristicas que posee el
transporte vehicular a continuacién se proponen acciones para seguridad vial en

el tramo de carretera en estudio.

» Prohibir que vendedores se ubiquen en la via publica
En caso de vendedores instalados sobre el andén publico, estos obstaculizan
el pase al peatdon exponiéndolo al peligro latente de accidentes. Es la Alcaldia

Municipal del Sauce y la Policia Nacional que debe regular este tipo de acciones.

» Prohibir los Estacionamientos llegales

Es comun hoy a diario muchos vehiculos en &reas céntricas o zonas
urbanas se estacionan en la mediana o inclusive ocupando parte de la calzada,
en el derecho de via, poniendo en peligro la circulacion de los demas vehiculos y
peatones que transitan por estos sitios, estas acciones violentan el articulo 135
(Estacionamientos de los vehiculos) del capitulo Xlll (De la Paradas y
Estacionamientos), de la Ley No 431, Ley Para el Régimen de Circulacion
Vehicular e Infracciones de Transito, la cual establece que de ninguna manera los
vehiculos podran ser abandonados en la via, y también indica las medidas que
deben tomarse cuando se presenten estos casos, este tipo de infraccione debe

ser regulado y penalizado por la Policia Nacional de transito.

» Prohibir los Estacionamientos ilegales de vehiculos de traccién
animal.

Otro caso de irrespeto del articulo 135 Capitulo XlliI, de la Ley 431, en el

articulo 32 del Capitulo 1V (Infracciones de Transito), establece que los medios de

transporte de tracciéon animal deben ser regulados por las municipalidades con el

apoyo técnico de la Policia Nacional a través de las normativas especificas, por
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tanto corresponde a estas autoridades hacer valer las sanciones correspondientes
para evitar cualquier tipo de tragedia, los carretones o carretas atada con equinos
dificulta la visibilidad de los conductores los que tienen que realizar maniobras de

con mucha dificultad para no provocar una colision.

» Aumentar la lluminacién en carretera
Es muy probable de manera general, que la tasa de accidentes de transito,
robos y otros delitos durante la noche en los lugares donde se carece alumbrado
publico es significativamente mayor y mas severa a aquellos sitios donde si hay
una buena iluminacion.
Corresponde a la Alcaldia del Sauce realizar un esfuerzo para mejorar la
seguridad en estos lugares mediante el alumbrado publico y asi evitar que los
conductores circulen por este tramo con limitadas condiciones de visibilidad; los
peatones, las curvas, la mediana, las isletas, el alineamiento, y otros obstaculos
en la via por lo general no son visibles con poca iluminacion. La iluminacion se
debe de colocar a cada 50.0m de distancia conforme lo indicado en la Norma de
Construccion Alumbrado Puablico V1.0 Oficina Técnica Distribucion DISNORTE —
DISSUR.
» Una correcta ubicacion de Roétulos Publicitarios
Una incorrecta ubicacion de los rétulos o vallas publicitarias interfiere u
obstaculiza la vision de los conductores con respecto a las sefiales de transito, es
decir un rotulo mal ubicada tapa la visibilidad al conductor aumentando aln mas
la probabilidad de accidentes en la via, es la municipalidad de El Sauce que debe
regular mediante las normativas y reglamento la correcta ubicacion de los rétulos

o valla publicitaria.

» Construccion de bahias de buses
Es sobradamente comprobado el efecto que sobre la seguridad de los
pasajeros ejerce la construccion de este tipo de instalaciones cuyo uso deberia
ser mas generalizado, ya que la mayoria de los viajes de la poblacion se realiza

en transporte colectivo.

45



La localizacion de las paradas de autobuses debe hacerse de manera que,
se sitien en las proximidades de los focos de generacion de la demanda. En la
tabla 3 de este documento se indica los sitios donde se amerita la construccion de
este tipo de obra.

Tabla 8
Lugares donde se necesita bahias de buses
BANDA
DESCRPCION DEL LUGAR
IZQUIERDA | DERECHA
Poblado La Concepcion Estacion 19+920 X
Poblado La Concepcion Estacion 20+040 X

Fuente: Elaboracion por sustentantes

En la siguiente tabla en la primera fila se muestran las dimensiones que
deben considerarse para la construccién de las nuevas Bahias para un Bus,
recomendadas en el Manual Centroamericano de Normas para el Disefio

Geométrico de las Carreteras Regionales 2da Edicién, Capitulo 4, Pagina 109.

Tabla 9
Dimensiones tipicas de las bahias para el refugio de autobuses

Disefo Entrada (m) | Parada | Salida(m)| Ancho |Long. Total (m)
!m! !m[
Para un bus 10 15 15 34 40
Para dos buses 10 30 15 34 55
Para tres buses 15 45 15 34 15

Fuente: Manual Centroamericano de Normas para el disefio Geométrico de las Carreteras
Regionales 2da Edicién
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Figura 16
Bahias tipicas para autobuses, sin separador

INSTALACION DE CASETA

1600 30.00 1000

Fuente: Manual Centroamericano de Normas para el disefio Geométrico de las Carreteras
Regionales 2da Edicién
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5.5 Especificaciones Técnicas de la Sefalizacion

5.5.1 Materiales en el sefialamiento horizontal de la pintura de transito.

a). Caracteristicas generales.

Las pinturas para demarcacién conocida también como pintura para trafico,
expuesta al ataque de condiciones ambientales variables, contaminantes de todo
tipo y abrasion severa, conservan durante mucho tiempo su adherencia,

resistencia al descaste y visibilidad diurna y nocturna.

b) Caracteristica de aplicacion.

Las pinturas para demarcacion se aplica con maquina rayadora,
produciendo una capa uniforme de alto espesor.

El secamiento oscila entre 30 y 90 minutos, dependiendo del tipo de pintura
(acrilica, alquid-caucho), como también de las condiciones ambientales

(temperatura, ambiente, temperatura de la superficie y humedad relativa).

c) Caracteristicas de la pintura aplicada.

Segun la Sociedad Americana para Analisis y Materiales (ASTM) el éxito
de las pinturas para la demarcacion de pavimentos depende en un 40 % de la
visibilidad, en un 30 % de la durabilidad y en un 30 % de la apariencia.

Durante el dia la visibilidad depende del color (amarillo o blanco) y
realmente no existen problemas de espacio. En la noche, la visibilidad se dificulta
especialmente en zonas con iluminacién deficiente. En esas condiciones se

mejora la visibilidad agregando a la pintura micro esperas de vidrio reflectivo.

d) Preparacion de la superficie.

La mugre, la adherencia y el polvo suelto, afecta a la vida de servicio de las
pinturas porque impiden el contacto directo y la penetracion de la pintura en la
superficie.

Estas circunstancias provocan fallas de adherencias y desprendimiento

prematuro de las sefalizaciones. Algunos métodos practicos para lograr una
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buena limpieza son: agua a presion, escobas manuales o mecanicas, cepillos, aire

a presion y la combinacion de ellos. La superficie debe estar limpia y seca.

e) Proteccion de lineas aplicadas.

Para evitar que las sefializaciones se dafien con el trafico, se debe proteger
con vallas o conos hasta que alcancen su secamiento pleno. El secamiento real
para permitir el trafico vehicular es de 30 a 90 minutos.

Con relacion al ultimo secamiento de las pinturas para demarcacion es
importante destacar la influencia de la temperatura ambiente y el espesor de capa
de pintura.

Teniendo en cuenta que las pinturas para demarcacion de pavimentos
secan por evaporaciéon del material volatil.

A mayor temperatura ambiente mas rapido sera el secamiento y a mayor

espesor de pintura serd mas lento.

f). Tipos de pintura.

Pintura de trafico convencional que suministre una pintura aplicada
mezclada previamente para uso en pavimentos de asfalto y de concreto que
cumplan la norma FSS TT-P-115.

g). Esferas de vidrio.

La cantidad de esfera de vidrio a aplicar sobre la pintura himeda debera
ser de 7 libras por galdén de pintura. Las esferas de vidrio, que se utilizaran en la
pintura de trafico para producir una marcacién reflecto-rizada en el pavimento,
deberan de cumplir con los requisitos descritos a continuacién y con la norma
AASHTO M 247.

e Las esferas de vidrio deben ser y estar transparentes, limpias incoloras,
lisas y tener forma de esferas, deben estar libore de marcas, blancas,
picaduras y de un exceso de burbujas de aire

e El muestreo de las esferas de vidrio debe ser aleatorio en la siguiente

razon 45 kg de muestra por cada 4535 Kg de embarque.
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5.5.2 Materiales para el sefialamiento vertical.

Las sefales de transito convienen que se elaboren y se instalen conforme
a especificaciones para que cumplan sus objetivos, sean funcionales y se
garantice la inversion. Las siguientes especificaciones estan basadas en el

Manual Centroamericano de Dispositivos uniformes para el control de transito.

a) Materiales utilizados en la fabricacion de paneles o tableros.

Una gran variedad de materiales se pueden utilizar como paneles para las
sefales, cada uno tiene su propio costo, ventajas y desventajas.

El material mas comuan es el aluminio por su larga vida, la desventaja de
este material es que requiere de una gran inversion, siendo costosa la adquisiciéon
de las sefiales, y la mayor atraccion al vandalismo o robo de las mismas, sin
embargo; El Manual Centroamericano editado por la SIECA, también recomienda
la utilizacion de acero.

Los paneles se deben de fabricar con laminas galvanizadas de 1.6 mm que
cumplan con las normas de ASTM A 653. Debe de tener un recubrimiento de zinc
(denominacion G 90) de 275 micras de espesor.

Para tableros que tengan 610 mm o menos en su dimensién mayor se
puede usar como espesor minimo el calibre 18 y para tableros con mayor
dimension de 610
mm, se debe usar lAminas calibre 16, estas laminas seran galvanizadas por medio
de una capa continua gue llene los requisitos de la ASTM A 525, el recubrimiento
de zinc sera designado como G 90, y ademas las laminas seran fosfatos en
fabricas en un espesor de 1.1 més o menos 0.50 gramos por m2 de superficie.

Los paneles deben ser planos, no se deben doblar o pandear y se deben
limpiar, desengrasar y preparar de acuerdo con los métodos recomendados por
los fabricantes de las laminas. Los tamafios de los tableros pueden ser los

minimos que presenta EI Manual Centroamericano, para la zona urbana interna.

b) Soportes o péarales de las sefales.
Los postes de acero deben cumplir con la norma ASTM A 499. Perfore un

hoyo de 10 cm. En los postes por la linea del centro del alma antes de galvanizarlo.
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Empiece a perforar a 25 mm de la parte de arriba y proceda cada 25 mm a todo

lo largo del poste. Galvanice el poste de acuerdo con la norma ASTM A 12.3.
Postes de acero, suministre postes de acero con seccion de canal que

pesen a los menos 3 kilogramos por metro y que cumplan con la norma ASTM A

36. Galvanice el poste de acuerdo con la norma ASTM A 123.

c) Tornillos, tuercas y arandelas.

Otros materiales: tornillos, arandelas, platinas, abrazaderas y tuercas se
utilizara el acero galvanizado y aleaciones de aluminio.

Los tronillos de acero, tuercas y arandelas, deben de cumplir con alguna
de las siguientes normas AASHTO M 164 o AASHTO M 253. Los materiales de
acero galvanizado deben cumplir con la norma ASTM A 153.

Los tornillos, tuercas y arandelas de aleacion de aluminio deben cumplir
con la norma Americana ANSI B 18.2. Los pernos son de 1.5*1/4 de pulgadas con

tuercas y arandelas de presion galvanizadas.

d) Papel reflectante para elaboraciéon de los mensajes.

Para que las sefales tengan larga vida y propiedad reflectante,
principalmente de noche se deben elaborar los mensajes sobre los tableros con
papel reflectivo con grado de ingenieria, y para las zonas escolares se recomienda
utilizar papel reflectivo con grado de diamante. Las sefiales elaboradas con pintura

tienen poca duracion y no reflejan su mensaje.

e) Instalaciones de las sefales.

Las sefales se deben de instalar bajo los siguientes criterios para evitar
gue sean un obstaculo para los peatones, evitar que sean golpeadas por personas
y vehiculos.

Obtener una buena rigidez y buen angulo de visibilidad para que sean
percibidas una distancia prudencial para interpretarlas y reaccionar. La altura
desde el piso o0 acera hasta la arista inferior del tablero debe ser de 1.50 metros

en la zonarural, y 2.10 m para las zonas urbanas.
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El retiro lateral en la zona rural para los vehiculos no la golpeen debe de
ser como minimo 1.80 o 3.65 m, del borde de la carretera a la arista exterior del
tablero, y en la zona urbana de 30 a 60 cm de la cuneta a la arista exterior del
tablero.

Los tableros de las sefales sean mudltiplos o submdltiplos de las
dimensiones de las laminas del material con que se fabrican, no se deben
sacrificar las dimensiones con el propdésito de ahorrar material. Las dimensiones
de las sefales verticales dependen del tipo de seial, velocidad y el tipo de

carretera en que se ubican y su funcion.

Figura 17
Dimensionamiento de Sefales de Prevencion y Reglamentarias
Sefiales de Reglamentacion Sefiales de Prevencion
Forma Ancho Alto Figura LadoA | LadoA Figura
(cm) (cm) (em) (cm)
Minimo Rectangulo 46 71
Rombo 61 61
Estandar | Rectangulo 61 91
Rombo 76 76
Especial | Rectangulo 91 140 —
Rombo 91 91

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del
Transito 2014, Capitulo Il, pagina 5

5.5.3 Postes de kilometraje

Segun el Manual de Seguridad Vial en Obras de Mantenimiento Vial Tomo
| del FOMAV, los postes kilométricos se construiran de concreto reforzado igual
gue los postes guias la seccion sera de 0.18 x 0.18 x 2.00 metros, sobresaldran

150 cm del terreno y se instalaran hincados a una profundidad de 90. La simbologia sera

en bajo relieve de 12 mm de profundidad

5.5.4 Barreras metalicas de defensa
Los terminales de las barreras no deberan representar un peligro para el

trafico, por lo que se empotraran al suelo natural usando la relacion (20:1), o sea
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por cada 20 centimetros de barrera horizontal se separara 1cm del borde de la
carretera. La deformacion lateral de la barrera no debera ser mayor a la distancia
a la que encuentra el peligro a proteger. Los guardavias para este proyecto serén
de acero galvanizado con postes tipo canal o tipo | y vigas onduladas (perfil W),
las dimensiones y resto de especificaciones de todos sus componentes deberan
cumplir con la norma AASHTO DESIGNACION M-180 vy los detalles mostrados en
los planos. El perfil seleccionado para el proyecto es el Tipo |, Clase A definido en
AASHTO M-180. El sistema de guardavias debe cumplir como minimo con las
siguientes dimensiones:
Espesor del Metal: 2.7mm
Altura de Postes: 1.80m
Longitud neta de vigas 3.81m

Las defensas se suministraran con todos los accesorios tales como:
pernos, tuercas, roldanas, empaques, terminales, etc., necesarios para una
instalacién completa. Los postes y rieles de metal y todos los accesorios metalicos
deben ser galvanizados de acuerdo con los requisitos de la norma AASHTO M
111 (ASTM A 123).
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VI. CONCLUSIONES

e EIl camino Villa Nueva (Empalme El Escudo) - El Sauce, es una carretera
gue esta dentro de los principales proyectos de inversion publica desde el
ano 2021 vy “cuyos estudios de Pre inversion concluyeron en el afio 2021,
solamente se ha rehabilitado el tramo que se extiende desde el Empalme
El Escudo a Empalme Mayocunda de 20.00Km de longitud finalizado en
marzo de 2023, por tanto, para este trabajo monografico se trabajo en el
tramo siguiente que va de la Estacion. 18+000 hacia El sauce Est. 22+000”
con una longitud de 4.00km de carretera. Para realizar la propuesta de
sefalizacion vial se tomé en cuenta la seccion transversal disefiada en el
‘Estudio de Factibilidad y Disefio para el mejoramiento del Camino
Villanueva (el escudo) - El Sauce y Circunvalacién Ledén” realizado por la
Consultora TEC S.A Disefo y Supervision S.A en Enero del afio 2021.

e Se logré hacer un buen diagnostico sobre la necesidad de sefalizacion
siguiendo las recomendaciones del Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito — Anexo del Acuerdo
Centroamericano sobre Sefales Viales Uniformes 2014

e Los estudios utilizados para este andlisis de sefializacion permitieron
conocer el estado fisico actual de la carretera, las condiciones del tréfico, y
el comportamiento vehicular suficiente para proponer soluciones
orientadas a la disminucién de la accidentalidad proponiendo una buena
sefalizacion.

e En total se propone instalar 65 sefiales verticales entre preventivas, de
restricciones y de informacion.

e Como sefalizacién horizontal se propone pintar 4,380.00ml de linea central
continua y discontinua y lineas paralelas, asi como 6 pasos peatonales 'y 5

sefales de simbologia
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VIl. RECOMENDACIONES

>

Se recomienda para estudios futuro considerar datos actualizado de
Estudios de Volumenes de Transito, su composicion por tipologia vehicular,
el origen y destino de los diferentes usuarios de la via, asi como las
velocidades de operacion actual y la determinacion de la Capacidad y los
Niveles de Servicios de la carretera, con el tramo totalmente mejorada la
carpeta de rodamiento.

Para estudios futuros se recomienda utilizar datos de accidentalidad
actualizados proporcionados por la Direccibn General de Transito de la
Policia Nacional para determinar puntos criticos donde ocurren el mayor
namero de accidentes e incorporarlos al estudio de sefalizacion vial.

Es importante en un futuro realizar estudios sobre la hidrologia de la zona
para determinar el funcionamiento de las obras de drenaje mayor y menor,
la correcta o mal funcionamiento de estas obras puede incidir en la
accidentalidad y por ende en la sefalizacion vial.

Para estudios futuros debe realizarse un analisis estructural de la obra
hidraulica sobre el Puente La Concepcion ubicado en la estacion 19+030 y
asi determinar su funcionalidad y resistencia.

Se recomienda para estudio futuro realizar una propuesta de revestimiento
en un tramo del camino ubicado al sureste de la interaccion estacion

20+210 para complementar el sistema de sefializacioén en ese punto.
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Propuesta de Sefalizacion Preventiva (Tramo Est. 20+120- Est. 20+720)
. UBICACION
ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD Bl BD DIMENSIONES (cm)
20+260 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 4 X 57.1x76.2
20+600 P-9-4 Cruce de Peatén 1 X |76.2x76.2/45.7 x 61
20+715 P-1-5 Varias Curvas a la Derecha 1 X 76.2x76.3
Propuesta de Senalizacion Restrictiva (Tramo Est. 20+120 - Est. 20+720)
. UBICACION
ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD Bl BD DIMENSIONES (cm)
20+200 E-2-4 Fin Zona Escolar 1 X 914x30.5
20+480 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
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Propuesta de Senalizacion Preventiva (Tramo Est. 20+720- Est. 21+320) Propuesta de Senalizacion Restrictiva (Tramo Est. 20+720 - Est. 21+320)
. UBICACION . UBICACION

ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD BI BD DIMENSIONES (cm) ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD B BD DIMENSIONES (cm)
20+740 P-9-4 Cruce de Peatén 1 X 76.2x76.2/45.7 x 64 20+800 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
20+885 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 6 X 57.1x76.2 214100 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
20+960 P-12-3a Delineadores 6 X X 57.1x76.2 21+280 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
21+080 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 3 X 57.1x76.2
214220 P-1-9 Delineador Tipo Chevron 4 X 57.1x76.3 Propuesta de Sefalizacion Informativas (Tramo Est-20+720 - Est.21+320)
21+320 P-1-5 Varias Curvas a la Derecha 1 X 76.2x76.3 T

ESTACION coDIGO MENSAJE CANTIDAD Bl BD DIMENSIONES (cm)
21+100 11-5-2 |La Concepcion/Despacio 30Km/h 1 X 60 x 100
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Propuesta de Senalizacion Preventiva (Tramo Est. 21+320- Est. 21+680)

. UBICACION
ESTACION cODIGO MENSAJE CANTIDAD = G DIMENSIONES (cm)
21+420 P-1-6 Curva Adelante 1 X 76.2x76.3

Propuesta de Senalizacion Restrictiva (Tramo Est. 21+320 - Est. 21+680)

. UBICACION
ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD = == DIMENSIONES (cm)
21+340 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x914
21+600 R-2-1 | 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x914
21+680 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x914
TITULO DE MONOGRAFIA REVISO: PLANO No.
PROPUESTA DE SENALIZACION VIAL EN LA CARRETERA VILLA NUEVA - EL SAUCE, “TRAMO EST. 18+00 HACIA EL SAUCE EST. 22+000 MSC.ING. GIOCONDA ISABEL JUAREZ ROMERO V4
e S ESCALA: 1:1500__| APROBO: 08
Br: Fredy Hernan Morales Gitierrez FECHA: 25/07/2023 MSC.ING. GIOCONDA ISABEL JUAREZ ROMERO



AutoCAD SHX Text
-1-5-5

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
Postes Guia de Concreto

AutoCAD SHX Text
Postes Guia de Concreto

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
Alcantarilla 2-TCR-30"

AutoCAD SHX Text
Alcantarilla 2-TCR-32"

AutoCAD SHX Text
Tramo Est. 21+320 - Est.21+680


'r\

: | —iqcia el Sauce
960 21+9

80 22+0Do QO
N
<@F

=) | Q

Tramo Est. 214680 — Est.22+000

Propuesta de Seiializacion Restrictiva (Tramo Est. 21+680 - Est. 22+000)

. UBICACION
ESTACION cODIGO MENSAJE CANTIDAD =) 2D DIMENSIONES (cm)
21+860 R-2-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4
21+980 R-13-1 40 KPH Velocidad Maxima 1 X 137.2x91.4

Propuesta de Seinalizacion Informativas (Tramo Est-21+680 - Est.22+000)

. UBICACION
ESTACION CODIGO MENSAJE CANTIDAD DIMENSIONES (cm)
Bl BD
21+740 11-1-3a Nicaragua/NIC-49A 1 X 85 x 85
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