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dialmente, las condiciones de vida de la poblacion y reducir la dependencia

tecnologica 'y economica del pais, sin perder de vista las dificultades que oca-
siona la agresion y limitaciones para el abastecimiento de lefia, carbon, gas, electricidad
etc., urge el desarvollo de un Programa de Energia que tienda al auto abastecimiento
mediante la combinacion de fuentes alternas de energia.

Frente a la necesidad de utilizar otras fuentes de energia para mejorar, primor-

La energia local: Aire, sol, viento y agua, ba estado siempre con nosotros; pe-
ro debe ser explotada cientificamente de acuérdo con una politica nacional que con-
temple el desarrollo tecnoldgico del pais y una estrecha coordinacion entre los orga-
nismos que trabajen en el sector.

Podemos afirmar que se ha avanzado en el establecimiento de comdiciones
para el aprovechamiento de fuentes alternas de energia, como lo indica la valoracion
y conclusiones del seminario que sobre el tema realizara la Universidad Nacional de
Ingenieria UNI, a través del Departamento de Investigacion y Orientacion ’I‘ecnologx-
ca DINOT, los dias 25, 26 y 27 de marzo del corriente afio.

Serd mecesario, no obstante, mayor esfuerzo para avanzar em los resultados
de las investigaciones; para contar con una politica de desarrollo tecnologico y segui-
miento; para la utilizacién, diseminacion y apropiacion de las tecnologias locales.

Lograr la perfeccion de prototipos de tecnologias apropiadas que permitan
la fabricacién rentable, la adquisicion, instalacion y manejo por parte de las comuni-
dades vy familias, segin lo formulado y desarrollado, debe ser una meta de todos. En
esta importante tarea, nuestra Universidad Nacional de Ingenieria tiene un reto y lo
hemos aceptado.

Arq. Edgard Herrera Ziiiiga
Rector
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La mafiana del 28 de septiembre de 1987, Maria Gabriela Ferreira, desesperada-
mente golpeaba las puertas del consultorio de un veterinario para demandar auxilio en
favor de su familia que morfa victima de un mal cuya semiologfa, primeramente mani-
festd vomito y diarrea y, posteriormente, sibita caida del cabello y hemorragia difusa
por todo el cuerpo. ¢EIl Sida?

Maria Gabriela, victima también del mismo mal, era esposa de Devair Alver
Ferreira, duefio de una especie de desarme automovilistico ubicado en la Via 54 de
Goiana, Brasil, y quien habia comprado algo asi como un ““Caballo de Troya” consis-
tente en un cilindro de plomo que, por haber sido parte de un equipo utilizado para el
tratamiento del céancer en un Instituto Terapéutico de la ciudad, contenfia en su inte-
rior residuos de Cesio 137.

La liberaciéon del Cesio por los incautos propietarios, no solo causo la muerte en
la Familia Ferreira sino que también contaminé rapidamente a centenares de personas
quienes al tener contacto directo con el Cesio o las personas expuestas a su radiacion
se convirtieron en portadores de la radioactividad.

Cuando se dio la alarma de la tragedia, habian transcurrido cinco dias en que,
de alguna manera, el Cesio liberado habia viajado de un lugar a otro en un procesode
contaminacién de proporciones geométricas.

Después de los primeros muertos, de los mutilados, del aislamiento de los con-
taminados y de las principales areas afectadas, de donde los habitantes tuvieron que
salir dejando sus casas y pertenencias, la ciudad estaba en pleno “shock” radioactivo:
Miles y miles de Goianenses hacian filas para comprobar si sus cuerpos emitfan radio-
actividad.

A la fecha, la situacién ha sido controlada gracias al trabajo que desplegé la
”Comision Nacional para la Energia Nuclear’” (CNEN) de Brasil y al apoyo de espe-
cialistas famosos como son los médicos Selidovkim (Soviético) y R. Gale (Norteame-
ricano) quienes habian trabajado en la|curacién de las victimas de Cernobyl; pero
ademas del saldo de muertos, cuyos cadéaveres ain eran radioactivos, de los mutila-
dos y aislados, entre cinco y diez mil Goianenses, tienen ahora sus temores porgque
desconocen las consecuencias que pueden sufrir en los proximos afios por haber sido
expuestos a las radiaciones del Cesio.

En Nicaragua conocimos la noticia, pero l6gicamente fue menos impactante que
en otros paises donde la nuclearizacién es una tarea cotidiana de un significativo nd-
mero de cientificos y, esta bien que no nos atormentemos tanto porque (asi como la
energia nuclear representa el Gltimo peldafio del desarrollo, también es un contrain-
dicador de éste por los peligros que también encierra para ia humanidad) las noticias
en cualquiera de sus caras -ya sea informacion, ya sea desinformacion- representan tam-
bién otro de los males que intranquilizan al ser humano.

Comg alguien ha dicho, Nicaragua sigue siendo un pafs primitivo porque su
mayor fuente de energfa es la que proviene de la lefia (que es la que el hombre usd
en su estadio primitivo); pero no se debe perder de vista la tragedia de Goiana, espe-
cialmente porque lo que ocurrié alli no fue un accidente de alta tecnologia, sino una
omisiébn que revela desorganizacion, descontrol y poca prevision.

Y como aquf, en el area de la salud, se insiste en que es mas importante prevenir
las causas que atender los hechos, no estd deméas hacerse la reflexion y las preguntas
que la misma implica: Si la radioactividad puede trasmitirse tan rapido y tan facilmen-
te de un lugar a otro o de un ser a otro. {Tenemos el suficiente control del paradero
de piezas descontinuadas de equipos que han contenido material radioactivo, cual-
quiera haya sido su utilizacién? ¢No serfa importante calificar personal cuya actividad
consista en efectuar mediciones para detectar la presencia radioactiva ya sea en seres
animados o en objetos?

La energia nuclear es mas peligrosa que los males que se encontraban en la caja
de Pandora y que el parto del Caballito Troyano. Entonces, no nos asustemos; pero
tampoco juguemos al que sea menos previsor.
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SEMINARIO SOBRE
APROVECHAMIENTO DE
FUENTES ALTERNAS DE

ENERGIA

Durante los dias: 25, 26 y 27 de marzo del corriente afio, la Universidad Nacio-
nal de Ingenieria (UNI), a través del Departamento de Investigacion y Orientacién
Tecnologica (DINOT), realizé en el Centro de Convenciones César Augusto Silva, CAS,
un Seminario sobre el Aprovechamiento de Fuentes Alternas de Energia.

Este seminario que cont6 con un centenar de participantes que representaron a
21 Instituciones, cinco de éstas extranjeras, recibié el apoyo financiero del G.V.C. (Or-
ganismo ltaliano di Cooperazione Internazionale) y la colaboracion especial, median-
te presentacion de ponencias, de organismos e instituciones que en la region y en el
pais tienen algan tipo de compromiso con el aprovechamiento de las fuentes alternas
de energia. Asi fueron expositores: ICAITI, INE, ENPRA, IRENA, UNIVERSIDAD
DE MASSACHUSSET, EL DINOT-UNI.

Los objetivos propuestos por la comision crganizadora del evento fueron:

— Analizar los avances alcanzados en el aprovechamiento de las fuentes alternas de
energia y el papel de éstas en el plan energético nacional y en el de la region
centroamericana.

— Analizar los avances alcanzados en la realizacion del disefio y ejecucion de plan-
tas construidas por técnicos nacionales y con tecnologia local.

- Divulgar. la utilizacion de plantas de construccion nacional, disefiadas para apro-
vechar las fuentes alternas de energia y reducir, asi, la dependencia tecnoldgica
y economomica.

De acuerdo con el programa establecido para el evento, durante la primera jor-
nada del seminario fueron expuestas las ponencias elaboradas en torno al aprovecha-
miento de biomasas de origen vegetal o animal: Digestores de biomasa y aprovecha-
miento de subproductos del café; situacion de la biomasa (lefia) en Nicaragua y sus
perspectivas energéticas; digestores de biomasa en granjas porcinas; aprovechamiento
de la biomasa en la region centroamericana.

Por la exposicion de estos temas fue posible reafirmar la presencia de problemas
relacionados con los desechos agroindustriales y animales y conocer el tratamiento que
actualmente reciben en el pais.

Se sefialo que la pulpa del café representa el subproducto méas voluminoso gene-
rado por las actividades agroindustriales.

Este subproducto, por abandonarse sin utilizacion alguna incide en la contami-
nacion ambiental; pero no sbélo la pulpa del café que se convierte en el principal
factor de contaminacion de la cuenca hidrogréafica del Rio Grande de Matagalpa (la
principal fuente de agua de esta ciudad).

Problemas de similar naturaleza genera el desecho de estiércol en las granjas
porcinas en las que el manejo de las deyecciones es mas dificil que su correspondien-
te, en el caso de las granjas avicolas o de ganado bovino.

Otro problema existente, y que no tiene que ver con los residuales, es el de la
deforestacion que se registra tanto en el nivel nacional como en el de la regién. En
sectores rurales, todos los miembros de la familia sin importar edad y sexo partici-
pan en la tala de la flora arborea y arbustiva hasta llegar a la extincion.

En nuestro pafs, la deforestacion estd motivada por necesidades elementales
de la poblacion marginal: Las cuatro quinta partes de la produccion maderera son
utilizadas como combustible para generar calor directo aprovechable en la coccién
de alimentos, secado de tabaco, fabricacion de ladrillo y tejas de barro etc.

Para el tratamiento de los contaminadores orgénicos se dej6 bien claro que los
objetivos se centran primariamente en la descontaminacion del medio ambiente y
solo de manera secundaria, en el aprovechamiento de los residuales para obtencién
de biogas y bioabono (a partir de heces animales y aguas mieles), de ensilajes y com-
bustibles solidos (a partir de la pulpa de café).

El logro de estos productos no sélo incide positivamente en la economfia nacio-
nal sino también en la conducta de la poblacién marginal, ya que por una parte se
pueden disminuir importaciones de productos elaborados como son: Fertilizantes,
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concentrados, propano etc. Y también se contribuye tanto en la disminucion de la
destrucciéon de los ecosistemas fragiles como en el ofrecimiento de un medio mas
higiénico para determinados sectores poblacionales. .

A lo largo de las exposiciones, resultd de gran interés conocer la problematica
enfrentada en la construccion de diferentes modelos de digestores y filtros anaeroébi-
cos. Asi, fueron analizadas ventajas y desventajas de digestores como son los modelos:
Chino (de geometria fija), borda (Chino modificado, utilizado en Nicaragua por
ENPRA), el Plug-Flow o ICAITI (utilizado en toda la region centroamericana) etc.
Sobre Filtros Anaerdbicos para el tratamiento de aguas residuales del beneficiado de
café, fue bien valorada la experiencia de Nicaragua por parte de la UNI-DINOT. La
experiencia consiste en haber sustituido de manera exitosa la esponja sintética (que
se importa) por piedra volcanica donde los microorganismos anaerobicos se acumu-
lan en los espacios vacios de las piedras y el desecho entra en contacto con gran can-
tidad de masa microbiana activa, cuando pasa por el filtro.

Seguramente que la nueva red nacional de biogas: (Escuela Internacional de
Agricultura de Rivas, MIDINRA VI Region, ENPRA y DINOT) tendra muy en cuen-
ta los problemas enfrentados en la construccion de digestores y filtros anaerdbicos.
Estos problemas tienen que ver con estudios previos que se deben realizar sobre:
Seleccion del lugar, costumbre de los moradores y mantenimiento de los digestores
y filtros.

Como una segunda forma de contrarrestar la deforestacion se planteo el me-
joramiento de cocinas y estufas. El fogon tradicional de tres piedras consume mucha
lefia y dafia la salud de las cocineras. Es necesario encerrar el fuego para asegurar su
eficiencia y evitar enfermedades a las personas. Sobre el particular, fueron presenta-
dos diferentes modelos de cocinas mejoradas cuyas contrucciones admiten tecnolo-
gias apropiadas.

El dia 26 fue dedicado a energia hidroeléctrica y a energia solar. Como cabe
esperar, el objetivo principal estaba centrado en la revision de tecnologias apropia-
das para el aprovechamiento de dos fuentes alternas en las cuales Nicaragua es un
pais particularmente rico: En energia hidroeléctrica y energia solar.

Se sefialo que de acuerdo con el plan maestro de desarrollo eléctrico 1977-2000
realizado por INE, en lo referente a hidroelectricidad el potencial factible para reali-
zarse en plantas mayores de SMW es aproximadamente de 1.500 MW, cifra muy
conservadora si se considera la abundancia del recurso agua en el pais y el hecho de
que la hidroelectricidad constituye la fuente alterna de energia sobre la cual se ha
alcanzado una significativa experiencia.

Se conocid asi la evolucién y caracteristicas de los principales proyectos en
ejecucion: Wabule, Las Canoas, El Aguacate, El Enredo por parte de INE, La Fun-
dadora, Palestina y Las Camelias por parte del DINOT-UNI.

La experiencia adquirida por los técnicos ha sido muy provechosa: Desde la re-
paracion de una micro-planta hasta la construccion e instalacion de una turbina Michel
Banki de 32 KW de capacidad.

La exposicion del DINOT enfatiz6 en la importancia de la construccion de mi-
cro-centrales ya que éstas representan una alternativa econémica para los asentamien-
tos rurales, aislados de la red nacional de energia, de donde transportarla resultaria
muy costoso.

Finalmente, el expositor del DINOT sefial6 que en la construccion de las partes
de una micro-central, ellos han tenido experiencias positivas en lo referente a construc-
cion de tuberfas forzadas y de prototipos (tres diferentes) de turbinas Michel Banki.
En el primer caso, han logrado soldar la tuberia en el lugar y eliminar el uso: de bridas;
en el seqgundo caso, en vista de que las turbinas fueron construidas con el mismo dise-
fio en diferentes talleres, las mismas seran instaladas en un banco de prueba para eva-
luar su calidad y eficiencia.
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De energia solar se conoci6 el proyecto de “Mapeo Solar” que desde 1982 se
inici6 en Nicaragua en la Estacion Vadstena (UCA-INE) con apoyo de la Fundacién
Sueca SAREC y cuyo objetivo es levantar las curvas del nivel energético solar dentro
del territorio nacional.

En la estacién automética Vadstena, un microprocesador toma muestras cada
6 seg., durante las 24 hors., de la radiacion solar directa, difusa, global, fotosintética y
del brillo solar con umbrales de $§1 — 120 W/M2 y SS9 — 200 W/MZ2, Los datos son
almacenados en disco magnético. A partir de 1988 se integro al sistema de medicion,
las variables solares complementarias como son: Temperatura ambiental, velocidad y
direccion del viento.

Se sefialé que a nivel mundial las formas de captacion de energia solar son varia-
das y con distintos grados de sofisticacion; pero se subray6 que la region centroameri-
cana debe adoptar aquéllas que permitan tecnologias apropiadas. De esta manera fue-
ron presentados varios modelos de secadoras de granos, pescado, lefia, tabaco, calenta-
dores de agua, etc.

Entre las secadoras expuestas, fue bien valorada la secadora construida por el
DINOT en la Cooperativa Fernando Sanqui Cham en la Comarca de Aragén, sur-oeste
de Jinotepe. La valoracién de esta secadora se debib a la novedad técnica que incorpo-
ra y consiste en una extractora de aire mediante dos tubos venturi ubicados sobre el
techo. Esta tecnologfa fue impuesta por la falta de energia eléctrica para mover un
abanico, (disefio y descripcién de esta secadora aparece en el No. 2 de la Revista
NEXO). :

El dia 27, se realizaron exposiciones sobre energia edlica y sobre las fuentes al-
ternas segun los requerimientos energéticos de Nicaragua.

Asimismo, se efectuaron mesas redondas sobre el aprovechamiento de: Energia
Solar, Biomasa, Energfa Hidroeléctrica, Er=rgia Eblica, y las Fuentes Alternas dentro
del plan nacional de energia.

A través de la ponencia sobre energia edlica, se conocié que los aeromotores han
sido instalados en Nicaragua desde 1930 y que desde entonces hasta la fecha han cum-
plido la funcién exclusiva de bombeo de agua para abrevaderos de ganado. Sin embar-
go, no se debe omitir que dichos aeromotores fueron importados en su totalidad.

También se conocid proyectos del INE sobre‘’Desarrollo de la energia edlica en
Nicaragua, manufactura y utilizacién de los molinos de vientos”. Sobre estos fueron
descritas las experiencias en la construccion de los mismos.

Se presentaron dos modelos construidos por Industrias MetalGrgica del Pueblo
(IMEP). Dichos modelos son: IMEP-3000, con un rotor de 3 mts., 18 aspas, 12 mts. de
altura, idéneo para el bombeo de agua potable e IMEP-5000, con un rotor de 5 mts.
8 aspas, 12 mts, de altura y disefiado para el bombeo de agua para riegos de cultivos.

La fabricacién de estos aeromotores constituyen una experiencia significativa
ya que también permitirdn evaluar la posibilidad de generar energia eléctrica.

La ponencia sobre las fuentes alternas en los requerimientos energéticos de Ni-
caragua a la vez que permiti6 globalizar el contenido del seminario para iniciar las me-
sas redondas, plante6 elementos de discusion importantes como fue el de la clasifica-
cibn de los requerimientos energéticos presentes y futuros del pars. Ségt]n esta clasi-
ficacion las necesidades nacionales de energfa se pueden agrupar en dos categorfas:
La primera relacionada con las necesidades directas de sobrevivencia de la poblacion.
Dichas necesidades, que en 1986 representaron el 50 o/o de consumo final de ener-
gfa, consisten en calor para la cocci6n de alimentos y, en menor grado, en electricidad
para iluminacioén; la segunda se relaciona con los sectores ““modernos” de la economfa
y se traduce en el transporte y procesos industriales.

En ambas categorfas existen posibilidades de lograr un uso més eficiente de la
energfa y de sustitucion energética.

Ello obliga a la justificacién no sélo tecnolégica sino también econoémica de las
fuentes alternas.
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Las conclusiones de las mesas redondas fueron:
En energia Solar:

Formar una agiupacion de personas interesadas en aplicaciones solares bajo la
coordinacion de la Compaiiera Patricia Rodriguez Rivera (de INE), para man-
tener y optimizar el conocimiento tecnologico sobre energia solar.

Sensibilizar a directores de entidades educativas, industriales y gubernamenta-
les con el objetivo de que las fuentes alternas de energia sean integradas a los
planes nacionales de desarrrollo.

Favorecer la comunicacion entre los organismos e instituciones nacionales que
tienen que ver con el probiema energético a fin de compartir las experiencias,
conocimientos, apoyo logistico y economico

Divulgar fa tecnologia dei secado de grano en vista de que ésta es considerada
como la aplicacion solar prioritaria y necesaria para el pars.

Divulgar la tecnologia sobre colectores solares y sus aplicaciones prioritarias.

En Biomasa:

Formar una Comision Nacional para coordinar la actividad que se refiere al tra-
tamiento de la hiomasa.

Establecer modelos rentables de cocinas mejoradas como una forma de evital
el derroche de lefia que Ileva al despale de los bosques; este proceso de despale
fue identificado como un problema nacional muy serio.

Introducir en el subsistema de E.G.B. y Media un programa educativo tendente
a concientizar el uso raciona! de la lefia como recurso energético.

Estandarizar en el pais, las biotecnologias en lo referente a construcciones de
plantas y métodos experimentales.

Actualizar y difundir el inventario de recursos humanos e instituciones que en
el area trabajan sobre el aprovechamiento de la biomasa.

Establecer y estimular la cooperacion interinstitucional para consolidar los avan-
ces y superar la produccion de plantas, hasta ahora casi en escala de proyectos
pilotos.

Aprovechar el uso de medios masivos de comunicacion para difundir el conoci-
miento de las ecotecnias.

En Energia Hidroeléctrica:

Coordinar los esfuerzos que las diferentes instituciones realizan en esta area a fin
de obtener resultados mas solidos.

Estabiecer la coordinacion a partir de la generalizacion de las experiencias, mate-
riales bibliograficos e informacion técnica.

Apoyar los esfuerzos de investigacion que se refieren al control de las plantas
hidroeléctricas. Mientras no se aseguren condiciones técnicas para construccion
en el pais de 1equladores mecanicos, se recomienda la importacion de reqguladores
electronicos

Tener en cuenta el uso integral de las microplantas; es decir, construirlas sin
afectar ¢! medio ambiente y el ‘modus vivendi”” de la poblacion.

Realizar un seminario para evaluacion de pequerias centrales hidroeléctricas en el
que participen Usuarios, empresas constructoras, instituciones disefiadoras e in-
vestigadoras y las financiadoras.

En Energia Eolica:

Reforzar el estudio del potencial eélico nacional.

6
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— Propagandizar el uso de los molinos de viento sin omitir que en esta etapa no
existe la suficiente capacidad de produccion para satisfacer la demanda.

— Ampliar la produccién de los molinos de viento en vista de que existe en Nicara-
gua una demanda que lo justifica.

- Reforzar la actividad de reparacién y mantenimiento de molinos de viento ya
existentes.

— Recomendar al INE vy a Servicios Metereol dgicos Nacionales (SMN), que estudien
la posibilidad de sustituir los anemometros mecanicos por los equivalentes
electronicos.

5.  Enlas fuentes alternas dentro del plan energético nacional:

— Demandar una politica nacional sobre el desarrollo tecnologico del pais que
oriente a los centros de investigacion e indique de manera clara las realidades.

— Establecer una coordinacioén estrecha entre organismos de investigacion para ge-
neralizar experiencias sobre eleccion de proyectos, tecnologias que se deben
usar, informacion técnica que se deba adquirir, recursos humanos que se requie-
ran y necesidad de apoyar a la Universidad en la formacién de los recursos hu-
manos mencionados.

— Apoyar medidas tomadas a nivel de gobierno como es la construccion de cocinas
mejoradas en los casos en que se ejecuten programas rurales: Nuevos asentamien-
tos, construccion de viviendas etc.

Valoracion del Seminario.

La realizacion del Seminario sobre el aprovechamiento de las fuentes alternas de
energia constituy6 un verdadero logro cientifico tecnologico para el pais.

Varias razones se pueden anotar para soportar la afirmacion; pero sefialaremos
solo las principales:

- El haber abordado con nivel de evento cientifico el tema de las fuentes alternas
de energia permitié no sélo profundizar en un contenido cientifico-tecnologico,
el encuentro y conocimientos de personas que trabajan en este sector, la genera-
lizacion de experiencias etc., sino también evaluar las tecnologias apropiadas en
el campo energético que incide sensiblemente en la econom{a y desarrollo tecno-
légico del pais.

- El haber sentado una politica de prioridad de los resultados sobre los proyectos
"promisorios” que se suelen presentar con hermosos discursos. De esta manera,
el contenido del seminario tuvo su centro de gravedad en una practica realizada
y no en la teoria. Los expositores, en su mayoria, fueron jévenes ingenieros que
han estado en el escenario de las realizaciones e instalaciones de las diferentes
tecnologias y no tedricos que saben lo que dicen, pero no, cémo se concreta
aquello que dicen.

- El haber evidenciado la necesidad de articular esfuerzos entre las instituciones y
personas que trabajan en el sector de las fuentes alternas. La necesidad de gene-
ralizar experiencias, conocimientos e incluso los recursos para alcanzar resulta-
dos més solidos fue una especie de constante en todos los grupos de discusion.

Asimismo, se debe considerar como otro logro, la participacion de ICAITI y de
INE. '

- ICAITI es el Instituto Centroamericano de Investigacion y Tecnologia Industrial.
Fueron invitados en atencion al desarrollo que dicha institucion ha alcanzado en
la produccion de tecnologias apropiadas para el aprovechamiento de las fuentes
alternas. Dos Ingenieros de la Sede Central (Guatemala) presentaron tres ponen-
cias en las areas de biomasa y solar; las mismas fueron ilustradas ampliamente
con diferentes modelos de plantas y colectores solares. Los expositores subraya-
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ron repetidas veces que es mas importante iniciar por la formacion de los forma-
dores, (Sic) que por la construccion de plantas o secadoras.

- La participacion del Instituto Nicaraguense de Energia (INE), como organismo
rector del sector energético del pais fue también de singuiar importancia.
INE, fue la institucion que presentd el mayor numero de ponencias (cuatro);
todas con un buen nivel y de interés nacional. El apoyo de INE ha de conside-
rarse como un ejemplo de la estrecha colaboracion que se debe dar entre Empre-
sas y Universidad.

Constituyeron limitantes de este evento:

- En primer lugar, la inasistencia de autoridades cuya sensibilizacion frente a los
problemas energéticos nacionales es importante para apoyar, agilizar y consoli-
dar el desarrollo de ecotecnias y biotecnologias apropiadas.

— En segundo lugar, el contenido del seminario fue muy extenso: Ello, mas las in-

. tervenciones, en general muy prolongadas de los expositores, limitd en parte,

la participacion de los asistentes al término de cada ponencia.

NEXO felicita al DINOT y también a las instituciones expositoras. Y de acuer-
do con el consenso de los participantes al primer Seminario sobre Fuentes Alternas
de Energia, pregunta a las autoridades de la UNi y Direccion del DINOT: ¢Realiza-
ran otro evento cientifico sobre fuentes alternas de energia? ¢Cuando? (Seria de
nivel regional o nacional?

LA BASURA NO SOLO ES UN ELEMENTO DE ANTIESTETICA

SINO TAMBIEN FACTOR DE CONTAMINACION AMBIENTAL.

LA SOLUCION DE ESTE PROBLEMA ES PRIORITARIO PARA

LAS AUTORIDADES DE LA ALCALDIA DE MANAGUA.

NO HAGAMOS DE ESTA CIUDAD UN GRAN BASURERO;
DEPOSITEMOS LA BASURA EN RECIPIENTES TAPADOS O
QUEMEMOSLA.

COLABORANDO EN LA SOLUCION DE ESTE PROBLEMA,

TENDREMOS MEJOR SALUD Y UNA CIUDAD LIMPIA Y

LA ALCALDIA DE MANAGUA
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CONTAMINACION
GENERADA POR LOS
SUB-PRODUCTOS DEL
CAFE EN MATAGALPA

Victor Baez V.,

iy

Durante cada cosecha de café, la ciudad de Matagalpa es contaminada en su sis-
tema de agua potable por los beneficios hiimedos ubicados en las montafias de las
cuencas hidrograficas de los rios Molino Norte y San Francisco, que proporcionan el
80 o/o y 20 o/o, respectivamente, del vital liquido a la poblacion Matagalpina.

Al iniciar la cosecha 1985-1986, el Ministerio de Desarrollo Agropecuario y de
Reforma Agraria (MIDINRA) en coordinacion con el Instituto Nicaragiiense de Ener-
gfa (INE), con el Instituto Nicaraguense de Acueductos y Alcantarillado (INAA) y
con la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), por medio del Departamento de In-
vestigacion y Orientacion Tecnolédgica (DINOT), han investigado esta contaminacion
con el fin de buscar soluciones al problema a corto y mediano plazo.

En el transurso de casi tres anos, se han aplicado algunos métodos y procesos
orientados a la solucién de los problemas que en orden de prioridades se pueden clasifi-
car en medidas a corto plazo y medidas a mediano y largo plazo.

2= Medidas a corto plazo:

A partir de la cosecha 1985-1986, se ejecutd un plan de emergencia provisional
paralelamente con INAA, los productores cafetaleros y el MIDINRA, que consistio
en la retencion de las aguas residuales provenientes de los beneficios, en pilas apropia-
das, capaces de realizar descargas programadas durante el cierre momentaneo de la
planta aguadora de la ciudad para evitar la contaminacion de la red de agua potable.

No obstante, este procedimiento se recomienda solo durante un periodo limi-
tado, sobre todo hacia el final de la temporada cafetalera que es cuando se agudiza
mas el problema de contaminacion de los cuerpos de agua aledanos a la ciudad. Este
procedimiento de desague controlado es recomendable hasta que se encuentren solu-
ciones mejores.

Es necesario enfatizar la provisionalidad de este método, pues a medida que
avanza la estacion seca (verano) el caudal de los rios baja considerablemente y hace
mas dificil el acarreo de agua y su autolimpieza.

2. Medidas a mediano y largo plazo:

A !a par del plan de emergencia se han realizado estudios e investigaciones sobre
la eficiencia de algunos procesos de depuracion de las aguas residuales provenientes
del beneficiado de café. Algunos de estos tratamientos han sido: El proceso UASB,
filtros anaerobicos y lagunas de oxidacion.

Con las investigaciones sobre los subproductos del café en el area, en 1985 se
inicio el programa Biogds en Matagalpa. Las primeras investigaciones se dirigieron al
andlisis sobre la indole y origen de la contaminacién en las cuencas de los rios Moli-
no Norte y San Francisco y la manera mas eficaz y rapida para contrarestar el pro-
blema. Como resultado de los primeros trabajos se dio una solucion temporal e inme-
diata al problema del manejo de las aguas mieles consistente en un sistema de des-
cargas programadas (descrito anteriormente). Este plan, incluyé el uso eficiente de
las lagunas de exidacion ubicadas en los beneficios.

En las dos temporadas pasadas se han presentado algunos problemas en la eje-
cucion de este plan. Estos se refieren a la coordinacion entre las instituciones y la
ejecucion practica de las descargas. Sobre todo parecié dificii predecir el tiempo de
retencion del agua residual en el rio, durante el desague.

— El Reactor Anaerobico (Proceso UASB).

La digestion anaerobica en reactores ofrece la posiblidad de combinar la purifi-
cacion de agua con la produccion (rural) de energia.

De la investigacion sobre la factibilidad del proceso anaerobico de lechos de lodo
en flujo ascendente (Proceso UASB) resulto que el arranque y la operacion del proceso
parecen factible técnicamente, aunque se necesitan mas experimentos antes de ejecu-
tario.

Se recomienda realizar un arranque completo dei proce-o, ¢r - -cala de labora-
torio, para la determinacion de los parametros de ¢ isefio. Es ma:. s¢ pueden llevar a
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cabo estos experimentos durante una sola cosecha de cafeé.

Las investigaciones técnicas deberian dirigirse hacia la determinacion de: Pa-
rametros de disefio, desarrollo de la biomasa en el reactor, disminucién de la concen-
tracién de biomasa entre dos cosechas de café, un procedimiento de arranque del pro-
ceso y la estabilidad del mismo, si no se aplica neutralizacion.

Ademis de lo mencionado anteriormente, se debera prestar mucha atencion a la
capacitacion de especialistas locales en la planificacion, construccién y operacion de
las plantas. Actualmente el conocimiento vy la experiencia en estos campos son defi-
citarios en todos los niveles.

El proceso UASB, es una tecnologia nueva y desconocida en el area local. No
se debe omitir que los recursos nacionales, en este momento, tienen poca oportunidad
para capacitarse como operadores o ingenieros sanitarios.

— Filtros Anaerobicos.

Se han utilizado filtros anaerébicos construidos con laminas metélicas, de forma
cilindrica y empacados con piedra volcanica para la conversion de las aguas residuales
del beneficiado de café en biogas.

Los resultados muestran la factibilidad de uso de estos filtros. A través de ellos
es posible remover més de un 80 o/o de materia organica presente en el agua residual.

La digestion anaerdbica, ademés de constituir una fuente productora de biogas,
tiene aplicaciones potenciales para el tratamiento de las aguas residuales. Los procesos
anaerdbicos ofrecen un tratamiento sencillo capaz de eliminar un porcentaje impor-
tante del material biodegradable presente en aguas residuales de mediana y alta con-
centracion. Por medio de ellos se logra abatir entre un 80 o/o y 95 o/o de la DQO.

Las ventajas de este proceso hacen atractiva su aplicacion en los paises en de-
sarrollo, especialmente porque: Es un proceso sencillo que no requiere profundos
conocimientos técnicos para su operacion y manejo; presenta requerimientos bajos
de energia en comparacién con la produccion de biogas; el efluente o bioabono con-
serva los minerales mas importantes para la fertilizacion del suelo: Sales de amonio,
fosforo etc.

e e R O s S T S R e s S SIS SR ESS)
i Kl
i H
: : Volumen Gosometro 45 Its. : =
I: Velumen Digestor 76.9 Its. l!
1 e S}
1
:: Sello de Agua Velumen Ut 52. |Its. :. e
1 ‘ [ 10- Its. t ]—_T'
I¢y," Carge Diarlia 1 l: ] Q’Vl'
r Tiempo Retencion 5.2 dies g
Q .5- Material de Empaque Pledra l o W
e Velcanica.
0 Efluente \ "OGA-,S
Vi s
o B ] £
- N
L - ~
9
5 |
£
J . L .
SEEE TR Sl Q . e e 4
o : 5.1 J
ke
—acua|®
Carga——— - il = =
¢l 35 <m. 2% cm d

SR ~--FtLTRO ANAEROBICO EMPACADO TON PIEDRA
VOLCANICA Y GASOMETRO

10

NEXO / ABRIL / JUNIO 1988




APLICACIONES TECNOLOGICAS
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Normalmente la digestion anaerobica se ha venido aplicando en dos procesos:

a. En las pilas de estabilizacion anaerébicas: Un proceso sencillo, de baja propor-
cion y, en muchos casos, la forma mas econoémica para el tratamiento de las
aguas residuales.

b. En los sistemas de filtros anaerobicos: En estos sistemas se manejan grandes
promedios de carga organica, todo bajo condiciones controladas. En los Glti-
mos 30 afos se ha registrado una variedad de mejoras en los procesos anaero-
bicos para el tratamiento de aguas residuales y lodos municipales.

- Lagunas de Oxidacion:

Hasta ahora los productores de café han purificado sus aguas mieles en lagunas
de oxidacién. Estas lagunas se encuentran en mal estado. Les falta un disefio adecua-
do, operaci6on y fnantenimiento para evitar condiciones favorables al crecimiento de
insectos nocivos a la salud.

Su eficiencia para la eliminacion de materia organica es muy pobre. De estudios
realizados, resultd que para la operacion de estas lagunas se necesitarian cantidades
enormes de inoculo metanogénico para iniciar el proceso. Las lagunas de oxidacion
son estructuras simples, de poca profundidad y con periodos de retencion considera-
bles (1-40 dias), para embalsar aguas residuales.

Al depositar las aguas mieles en las lagunas ocurren procesos naturales: Fisicos,
quimicos, bioguimicos y biol6gicos que provocan una autodepuracion de los conta-
minadores organicos. Ademas de éstos, intervienen factores ambientales: Temperatu-
ra, PH, e! viento e irradiacion solar entre otros. Todos tienen gran importancia en
el proceso de descomposicion de la materia organica.

Para la proxima cosecha cafetalera 1988-1989 en la sexta Region, el MIDINRA
en coordinacion con el DINOT trabajan para efectuar mejoras en el disefio, operacion
y mantenimiento de las lagunas de oxidacion a fin de aprovechar, con mayo! eficien-
cia, este sistema de tratamiento de los residuales.

Tt .
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LA GESTION DE LOS
SISTEMAS INFORMATIVOS
EN LA INVESTIGACION:
REALIDAD Y PERSPECTIVAS

Pietro Munari

Fig. 1. Ejemplos de lenguaje para
SGBD.

El primero se refiere a una parte del
programa de gestién de la biblioteca
del DINOT; el segundo es un ejemplo
de creacion de un informe en PC/Fo-
cus.

* abra archivo libros:
set view to lib_clav
= borra datos anteriores:
select 2
replace all volumenes with 0
» cuenta los volumenes
= en cada seccion
select 1
go top
do while .not. eof()
replace claves->volumenes;
with claves->volumenes+1
skip
enddo
close databases
B
=afiade bibliogratias
select 1
use blbiblio
store reccount() to numbib
select 2
use claves index claves
seek "B1"

replace volumenes with numbib
-

DEFINE FILE SALES ADD
NEWAMT= IF REGC CONTAINS 'E’
THEN AMOUNT « .95
ELSE IF REGC CONTAINS ‘W'
THEN AMOUNT » 1.07
ELSE AMOUNT * 1.12;
END

TABLE FILE SALES
HEADING CENTER
"REGIONAL FIRECAST REPORT"

BY REGION
SUM AMOUNT NEWAMT
AS 'FORECASTED, AMOUNT' AND
COMPUTE DIFFERENCE =
NEWAMT - AMOUNT;
COMPUTE PCTCHG =
100 = DIFFERENCE / AMOUNT;
AS 'PERCENT, CHANGE'
AFTER TABLE SUMMARIZE

1 Introduccion a las Bases de Datos.

Los datos son los recursos fundamentales de un sistema informativo y Ia elabora-
cion de los mismos constituye su objetivo.

El primer paso para la construccion de un sistema informativo es la creacion de
un sistema de base de datos (Data-Base). Este es sustancialmente un sistema computa-
rizado de archivo de informaciones: Casi todos los datos registrados tradicionalmente
sobre papel podrian ser convenientemente memorizados en una base de datos.

Desde los afios 60 hasta la fecha, la investigacion sobre las bases de datos sigue
teniendo una importancia relevante en el desarrollo de la informatica y muchas técni-
cas suficientemente probadas han venido afinandose.

En los Gltimos afios se han desarrollado nuevos lenguajes y nuevas técnicas, deno-
minados Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD), que, resolviendo de por si la
mayoria de los problemas ligados a la manipulacion de datos, permiten simplificar
grandemente el trabajo del programador. Entre las complejas probleméticas que re-
suelven en favor del usuario, esta la optimizaciéon de los tiempos de respuesta, el con-
trol de la integridad de los datos, la proteccion de la discrecion de las informaciones
también contra la anulaciéon accidental- el “recovery” de las fallas, la resolucion de
conflictos que concurren en los bancos de datos compartidos por varios usuarios, la
creacion de la estructura en la que se organizan los datos e inserciones, modificaciones,
eliminaciones e interrogaciones de los datos mismos.

“En particular, las operaciones que permiten formular las interrogaciones de-
sempefian un rol fundamental respecto a la interaccion que el usuario mantiene con
una base de datos y, muchas veces, constituyen un lenguaje aparte, denominado len-
guaje de peticién (query language)” (6).

Estos lenguajes pueden ser algebraicos o basados en el calculo de los predicados.
En los primeros, la peticion estéd formulada por una ecuacion algebraica. En los segun-
dos, la peticion estéd conformada por predicados -escritos por lo general en un seudo-
inglés (véase fig. 1)- que describen la relacion requerdida. Dado que en esta descripcion
no se le indica a la maquina la exacta secuencia de las operaciones que ésta debera rea-
lizar para obtener el resultado, sino que es la misma computadora (el SGBD) la que
tiene que estudiar la manera para lograrlo, a estos lenguajes se le llama no procedulares
o descriptivos o naturales y forman parte de los lenguajes de la cuarta generacion.

Historicamente han tenido éxito tres modelos de SGBD: El modelo jerarquico,
el modelo de red y, mas recientemente, el modelo relacional.

Este Gltimo es mas intuitivo, ya que organiza los datos en tablas y ofrece nume-
rosas ventajas respecto a los procedentes.

La mayoria de los grandes sistemas SGBD disponibles estd basada en los prime-
ros dos modelos y, si por un lado éstos ofrecen servicios sofisticados, lenguajes de pe-
ticion de alto nivel y capacidad para manipular grandes cantidades de datos -también
porque en general estan hospedados en potentes elaboradores- por el otro lado son de
uso dificil: Las transacciones deben en general, ser predefinidas por un experto del sis-
tema y son pues dificilmente modificables por el usuario.

Con los sistemas relacionales actuales, sea para ‘‘mainframe’’ que para “‘personal
computer’’, el usuario mismo puede, con relativa facilidad, desarrollar sus propias apli-
caciones, sin necesidad de que alguien preventivamente haya tenido que elaborar los
procedimientos. Esta perculiaridad es permitida sea por la naturaleza relacional de la
codificacion de los datos, que por el nivel sofisticado de los servicios alcanzados por
los SGBD.

Los datos para el usuario aparecen organizados en un conjunto de relaciones
cuya codificacién interna no tiene la obligacion de conocer: Compete al sistema, con
un sistema interno de ‘‘navegacion automatica”, establecer la via para la busqueda de
los datos. A través del lenguaje de peticion, el usuario establece sélo cuales son los
datos que necesita y no como obtenerlos. El usuario entonces puede concentrarse
mayormemente en su propio trabajo principal, el cual no consiste en la codificacion
de datos, sino en su comprension y elaboracion, logrando una mayor productividad
indudable.
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La posibilidad de trabajar a través de las “‘ventanas’ y de poder efectuar elabo-
raciones numericas, tinancieras y estadisticas sobre los datos o lograr una representa-
cion grafica de éstos, ademas de poder enlazarse a las hojas de calculo (spread-sheet),
compietan los servicios de (05 s sfemas mas evolucionados.

Es razonable suponer que 105 proximos ainos Nos reserven una expansion vertigi-
nusa del uso de los SGBD y de! desarrolio de aplicaciones sobre los mismos, y que és-
105 se valdran solamente del modeio relacronal, tanto que los nuevos usuarios no ten-
dran mas necesidad de conocer 'as tecnologras mas anticuadas.

2z Comparacion de varias soluciones a los problemas de archivo.

Vamos a intentar, =n los paafos siguientes, comparar cuatro sistemas de ges-
tion de bases de datos. Algunos nstrumentos se prestan mejor que otros para ciertas
aplicaciones, en particular algunos estan mas orientados al pequeno usuario de la in-
formatica individual y ot 05 a ¢plicaciones mas complejas.

3 El Datatrive.

Como ejemplo de base jerarquica de datos, vamos a examinar el Datatrive, pro-
cucido por la Digital (sequnda firma en el mundo de computadoras, después de la
IBM), de amplia difusion en los patses industrializados occidentales.

El Datatrive esta dotado de un lenquaie de peticion no procedural, con capa-
cidad de guia en la progiamicion y con posibilidades de crear simbolismos autono-
mos (CDD); permite aprovechar a fondo la potencia de las computadoras /AX y de
su Sistema Operativo VMS. Memoria de masa ilimitada, memoria virtual, prestacio-
nes complejas de pioteccion de ia discrecion de los datos, atencion a mualtiples usua-
rios, acceso a !os datos de ot os 'fenguajes Cobol, Fortran, etc.

A pesar de que, como se ha dicho, s consideran las bases jerarquicas de datos
cerca del ocaso, el Datatrive ofiece varias ventajas, ademas de los servicios antes men-
cionados, que pueden ecomendar su uso: E! empleo de estructuras jerarquicas, pare-
cidas a las del Cobo! y det PL 1, &s conocido por muchos programadores; el VMS po-
ne a disposicion instrumentos -de editing, de debugging, etc.- mucho mas potentes que
aquéllos disponibles sobie un * personal computer”. Su gran difusion permite encon-
trar con cierta facilidad 4 personal adiestrado, lo gque constituye también una preven-
cion contra el turn-over, y ademas garantiza una experiencia profesional apreciada.

El Datatrive pued: entonces ser concebido para desarrollar los mayores y mas
importantes sistemas micimativos de la empresa, los que constituyen una inversion
a largo piazo, y no necesitan de modificaciones muy frecuentes. La tarea estaria
asignada a programadores expertos quienes, procediendo generalmente de una expe-
riencia de programacion en Fortran o Cobol, se encontrarian en un ambiente mas fa-
miliar, respecto a un ‘juguete” como el “personal computer’’, descubriendo como
“milagrosamente’’ el sistema resuelve por si muchos problemas que antes necesitaban
meses o tal vez afios de trabajo para su solucion.

Desdichadamente, instrumentos de este nivel no estan todavia al alcance de Ni-
caragua, ya sea por la falta de los equipos hardware (también hay problemas de blo-
queo economico), ya sea por la falta de personal adecuadamente adiestrado.

4. La base de datos dei Framework.

El Eramework es un paquete software integrado que corre sobre el “’personal
computer PC-IBM (v equivalente). Este reine las principales funciones de la informati-
ca individual: Elaboracion de textos, base de datos, hoja de calculo, graficos (Business
Graphics) y telecomunicaciones entre computadoras. Todas estas funciones se pueden
comunicar entre si usando los mismos datos, asi que se gana en sencillez y homogenei-
dad. El usuario tiene que aprender un solo tipo de mandos vy, apartir de las aplicaciones
mas sencillas -habitualmente la elaboracion de textos- puede extender su propia expe-
riencia a otras mas complejas.

El Framework usa las técnicas mas modernas de comunicacion con el usuario:
ventanas, “menues’’ v la estrategia del "What you see is what you get”’, por la cual el
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usuario puede mirar directamente en la pantalla lo que sera el resultado de su trabajo;
aplica la filosofia del “escritorio electronico’’, por lo que pueden haber varios docu-
mentos en el escritorio -(la pantalla de la computadora)- algunos ordenados a un lado,
otros desparramados en el escritorio; los documentos pueden ser duplicados, archiva-
dos, destruidos,...

En realidad la capacidad del Framework como SGBD es bastante limitada, en
particular en lo que concierne su capacidad de interrogacion, existiendo solo un len-
guaje algebraico de peticion que oculta a la vista los record que no satisfagan las con-
dicones.

Por esto, como SGBD, éste se aconseja para todas las aplicaciones de informati-
ca individual mas sencillas y mas cercanas al usuario, tales como agenda computarizada
o pequefios archivos locales del trabajo, incluso como via de alfabetizacion informa-
tica, por su caracter tipicamente “friendly”’.

Fig. 2.- Ejemplo de imagen del Framework.

pisco Crear Edit L Nomeros Grafico Imprimir 16:59:37

<C:\usuarios\pietro>=——

(FIG_1 A B Cc CLAVES.FRM 2K
1  List of publications required by D CLAVES . NDX 3K
2 (from SATIS 1986, SKAT supplement COMBIB.FW2 8K
3 DBASE. FW2 34K
Regulacién mecénica o electrénica) —————— DBASENEX.FW2 29K
Las soluciones que se ofrecen par DB_ANEXO.FW2
centrales hidroeléctricas consisten, |I ELC.FW2
garantizar la constancia de la carga FIG_lAl.FW
de agua entrante. A FW2.BAT
N GEC .FW
La primera solucién, més sencilla|R GOMEZ_JU.FW2
tivamente, se resuelve instalando un [M IT.FW2
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glés) la energia no utilizada por los| OF MICRO ...
provee a mantener constante la tensi6|UAL - ...

AGRICOLTURE .
|16 12 46019E CASUARINAS: NITROGEN-FIXING TREES .

17 13 46020E  CALLIANDRA: A VERSATILE SMALL TREE.

| C:\usuarios\pietro i |Un1d:

Se puede trabajar como si la pantalla fuera un escritorio electronico sobre el cual estén desparrama-
dos y superpuestos varios tipos de documentos.

5; EI DB — lll.

El DB—IIl es el SGBD relacional sobre “personal computer’’ mas exitoso. Esta
dotado de un potente lenguaje con caracteristicas procedulares y no precedulares que
permite el desarrollo de aplicaciones incluso complejas.

Su amplia difusion ha permitido que se desarrollaran a través de él muchas apli-
caciones de bases de datos en varios campos y que en muchos ambientes lo hayan asu-
mido como estandard.

Especialmente en su Gltima version, llamada DB—III Plus, esta al alcance tam-
bién del principiante, ya que esta disponible un sistema indirecto de manejo, llamado
assiet, que guia al usuario en su accionar a través de menues y ventanas.

Producido por la Ashton-Tate, la firma que produjo también el Framework, se
puede comunicar con éste -en el sentido que el Framework puede acceder a los datos
del DB—I11, lo que permite aprovechar las potencialidades del Framework para elabo-
raciones locales y personales de los datos.

En el DINOT estan desarrolléandose multiples aplicaciones “llave en manos'’. De
éstas, la mas compleja se refiere ala gestion computarizada de la biblioteca; otras con-
ciernen a archivos de datos estadisticos, tales como datos metereolbgicos; otros, a ar-
chivos de investigaciones sobre sectores productivos del pais.

14
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Fig.

3.- Ejemplo de aplicacion “llave
en manos”.

El usuario ya no tiene que conocer
algin lenguaje de programacién ni
acordarse palabras en codigo, sino el
sistema le presenta una serie de ‘me-
nues’ donde él pueda escoger lo que
quiera. El ejemplo es tomado del sis-
tema de gestiébn de la biblioteca del
DINOT.

(1]

(2]

3]

(4]

151

(6)

7

(8]

-

"Il Personal Computing per
chi pianifica e decide:
realtad e prospettive”,
AICA, Milano, Italia, 1985
"L'ambiente basato sui
dati", G.M.Ottina,
Mondobit n.2, Fininvest,
Milano, Italia, 1985

"Elaborazione dei dati:
alcune soluzioni",
J.Martin, Mondobit n.6,
Fininvest, Milano,
Italia, 1985

"1l punto sul software
del business PC",
A. Rodiné Dandolo,
Mondobit n.6, ib.

"Database - Introduzione",
C.J. Date, Masson Italia
Ed., Milano, Italia, 1985

"Basi di Dati: stato
dell'arte e prospettive”,
Collana AICA di Informa-
tica, Masson Italia Ed.,
Milano, Italia, 1985

"Introduccién a las Bases
de Datos con dBase III
Plus", Robert A. Byers,
McGraw-Hill de México,
México, 1987

"Ricomincio da dBase III",
Claudio Cremonesi,
Personal-0 n.12, Gruppo
Editoriale Jackson,
Milano, Italia, 1985

OINOT - LINI

BIBLIOTECA

ARADIR NUEVOS VOLUMENES 1 SALIR DEL PROGRAMA .... 4

BUSCAR /CORREGIR /TESTS 2 MODIFICAR PARAMETROS .. 5

IMPRIMIR) ooimiciile snossie 3 ENTRAR EN EL SISTEMA .. 6
(reservado operador)
Escojade 1 a6 : 3
Command |(C:)| | | |

6. El PC/Focus.

El PC/Focus es un sistema completo SGBD e Information Control System entre
los mas potentes disponibles hoy en dia sobre “’personal computer”. Se ha desarrollado
con las mismas funciones y prestaciones del Focus, su hermano mayor, que corre sobre
mainframe |IBM y compatibles.

Proporciona un lenguaje no procedural de cuarta generacion conciso y potente,
para desarrollar aplicaciones y pedidos de informacion. Su mérito principal, sin embar-
go, consiste en no limitarse en ser s6lo un SGBD, sino en integrar a esta funcion otras
funciones importantes del business computing: creacion de informes, funciones gréafi-
cas, andlisis, estadisticas, modelos financierios y hoja de célculo.

Un sofisticado sistema de comunicacion hombre-maquina en lenguaje natural
mediante un menu de ventanas, el “Table-Talk”, que esta basado en conceptos de in-
teligencia artificial, ayuda al usuario a superar cualquier dificultad de lenguaje. Basado
en una técnica visual, elimina la necesidad de escribir los mandos, guia al usuario hacia
la solucion, presentando gradualmente las alternativas de preguntas validas, favorecien-
do pues la generacion de pedidos sin errores sintacticos.

En conclusion, el PC/Focus es el instrumento ideal ya sea para los usuarios fina-
les ya sea para el desarrollo de aplicaciones compiejas; esta caracteristica de unidad lo
hace prevalecer sobre otros.

Pero hay algo mas: El PC/Focus puede comunicar con el Focus instalado sobre
mainframe (por ej.: IBM), usando las bases de datos centrales y estaciones de trabajo
sobre personal para las transacciones. Esto permite crear un ambiente de elaboracion
distribuida, en el que las transacciones pueden ser creadas, validadas y codificadas lo-
calmente, y luego enviadas al elaborador central para la elaboracion. Asimismo, el
usuario de la informatica individual puede acceder a los archivos centrales para luego
ejecutar sus elaboraciones personales locales sobre “‘personal computer’”, un instru-
mento que le resulta mas familiar, sin empenar los recursos del gran elaborador.

7. Conclusiones.

Es razonable suponer que Nicaragua, en el campo de la Informatica, seguiré el
mismo camino emprendido por otros paises en desarrollo, tales como Cuba, en donde
se estan dando grandes adelantos con el uso de las computadoras personales.

La disponibilidad de un hardware de bajo costo, como resulta lo de las compu-
tadoras personales, y la circulacion de abundante software bien experimentado y fa-
cilmente reproducible permiten el acceso a la informatica a niveles antes inimagina-
bles también para pafses de escasos recursos de divisas exteriores.

Se preve que la Informatica encontrara empleo en sectores que hasta ahora ha-
bian sido excluidos de la computacién -que tradicionalmente estaba restringida a las
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(9] "Focus: General Informa-
tion Guide", Information
Builders Inc., New York,
USA, 1985

[10) "A Performance Benchmark"
Information Builders Inc.,
New York

[11] "Tender for purchase/
rental and maintenance of
decentralized informatics
systems", SYNTAX S.p.A..
Milano, Italia

[12) "Las bases de datos -
Administracién de las
bases de datos", Peléez
Abin C., CID Electrénica
y proceso de datos en
Cuba,afio 4, n.2/85,
Ediciones Cubanas,

La Habana, Cuba

Se sefiala que la revista CID

ha publicado varios articulos

sobre las bases de datos,
particularmente para personal
computer.

Pietro Munari dej6, hace dos
afios, la direccién del sector
de Informatica Aplicada en el
Instituto de Investigacidén de
Tecnologia Mecénica RTM de
Italia. Actualmente presta sus
servicios como asesor técnico
e investigador cientifico en
el DINOT.

universidades y tal vez a algunos sectores industriales. Estos sectores, tales como el”
sector de la educacion, el de la salud, el de la agricultura, el de administracion puabli-
ca, el de administracion de la pequeiia y mediana empresa, el del ambiente artistico,
entre otros, se encuentran todavia bastante alejados de las probleméticas de la infor-
matica. Es deber de las universidades cooperar para permitir que dichos sectores
logren los conocimientos necesarios para poder desenvolverse por su cuenta, a través
de la difusion de las informaciones y la formacion de personal adiestrado.

Entre las aplicaciones que sin duda tendréan un gran desarrollo esté el uso de las
Bases de Datos. Entre los sistemas de gestion de bases de datos al alcance, el DB—III,
aunque ya tenga unos afos de haber salido, seguira siendo todavia por algin tiempo
el mas usual.

Diccionario de los términos técnicos

A continuaci6én presentamos un diccionario inglés-espafiol de los prin-
cipales términos técnicos usados en el texto: la mayoria de ellos han
sido tomados de la referencia bibliogréfica [7].

data base base de datos
DBMS = Data Base Management System SGBD = Sistema de Gestién
de Base de Datos

file fichero

data-base file archivo (=)

relational data base base de datos relacional
jerarquical data base base de datos jeré&rquica
reticular data base base de datos de red
(non) procedural language lengueje (no) procedural
query language lenguaje de peticién
memory pointer apuntador de memoria

to run a program correr un programa
Operative System Sistema Operativo
spread-sheet hoja de célculo
tourn-key system sistema llave en manos
word-processor procesador de textos
personal computing informatica individual
performance prestacién

report informe

(#») Cabe aclarar que aqui se ha reservado el nombre "archivo" para
indicar un fichero de datos organizados por un SGBD cualquiera;
esta definicién no puede ser tomada por regla general.

16 NEXO /ABRIL / JUNIO 1988




—— —

DEBATE DE LA REVISTA

LA CALIDAD DE LOS
RECURS0S HUMANOS

El dfa 11 de mayo del corriente afio, se realiz6 en la Universidad Nacional de
Ingenieria el debate que en torno a ciencia y tecnologia promueve la Revista NEXO.

Esta vez, los mismos participantes acordaron seleccionar la temética del debate.
El tema escogido fue el de los recursos humanos. NEXO en su ndmero 2, habfa adelan-
tado algunas consideraciones basadas en nuestra realidad y en torno al tema que se
debfa discutir a fin de motivarlo.

Asistieron a la cita las representaciones del Instituto Nicaragliense de Energia,
(INE); de la Secretaria de Planificacién y Presupuesto, (SPP); de la Direccion de Trans-
ferencia Tecnolégica del Ministerio de Cooperacién Externa, (MCE); del Colegio de In-
genieros Nicaragiienses, (CIN); del Departamento de Investigacion y Orientacion
Tecnolégica, (DINOT-UNI); de la Revista Cientifica NEXO-UNI.

El problema de cémo estimular la formacién de recursos humanos hasta un nivel
suficiente que permita a los mismos interpretar y transformar la realidad (traducido
esto como la capacidad para resolver los problemas fundamentales y las necesidades de
desarrollo del pafs) no es una preocupacién novedosa ni descubierta por algin investi-
gador providencial.

La formacién de recursos humanos para mantener y optimizar el desarrollo so-
cial constituye en nuestra época una de las preocupaciones primarias de pafses grandes
y pequefios, de paises desarrollados y no desarrollados, de modelos capitalistas o so-
cialistas etc.

Por la amplitud y por la complejidad del tema, no se pretendi resolver el proble-
ma sino ofrecer algunas consideraciones ¢ue sean puntos de reflexion para quienes de-
ban tomar las decisiones sobre el particular. Tampoco fueron considerados todos los
elementos que la formacién de los recursos humanos implica. Los asistentes valoraron
importante tratar el aspecto de la calidad. De manera que aqui se anota especialmente
lo dicho que fue més que lo debatido. Asf, todo converge a ese aspecto mencionado de
la formaci6n de los recursos humanos que no se debe confundir ni con la cantidad de
los promovidos ni con la excelencia de las calificaciones. La calidad depende del de-
sarrollo de habilidades y capacidades previstas por los objetivos de los niveles estable-
cidos de formacion.

Lo dicho y debatido podrfa agruparse en tres aspectos: Consideraciones genera-
les, acciones provocativas, compromisos interinstitucionales. Veamos:

1. Consideraciones generales.

— La calidad de los recursos humanos que egresan actualmente de las aulas universi-
tarias, en general es deficiente para enfrentar eficazmente la problemética com-
pleja del pafs; para estar claros de esto, no es necesario formular hipétesis 'y
realizar investigaciones que dén como resultado aquello que ya se sabe.

— El problema de la calidad tiene mayores limitaciones por el factor docente que
por los contenidos que implican planes de estudio y programas de asignaturas.
De esto se desprende una consideracién l6gica aunque aparentemente entorpe-
cedora de los esfuerzos que se realizan por estabilizar una base profesoral id6-
nea. Dicha consideracién seria:' No se puede invertir si no hay quien conduzca
con calidad el trabajo cotidiano de la formacion.

— Con frecuencia se observa gran preocupaciéon por efectuar mejoras en los planes
de estudio, en el sistema de evaluacién y en los programas de asignatura; pero
esto no es suficiente. Los esfuerzos deben realizarse en torno a la totalidad del
curriculum, prestando mayor atencién a aquellos elementos que inciden mds en
la consecucién de los objetivos propuestos.

- En universidades y empresas suele existir insatisfaccién por la calidad del pro-
ducto que egresa e inicia el ejercicio de su profesién en sectores de la produccién
y los servicios; el sentir insatisfaccién es una forma de tener conciencia del pro-
blema; pero no basta tener conciencia de la situacion, lo més dificil es concebir
el tratamiento adecuado para solucionarlo. El problema de la calidad de los re-
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2.

cursos humanos es complejo y demanda el aporte y cCONcurso del estado a través
de aquellos organismos que son usuarios del quehacer universitario.

Acciones provocativas.
Lo de acciones provocativas tiene la connotacion semantica de presentar un es-

timulo para provocar una reaccion de los sectores empefiados en la formacién de los
recursos humanos. Al respecto se sefala:

Levantar la calidad de la formacion de los recursos humanos no es simple. Dicha
tarea demanda una intervencion radical e inmediata. Para ello no se trata de po-
ner en crisis la estructura superficial sino la estructura profunda. Es decir, no es
suficiente realizar algunas tareas de transformacion curricular y otras de tra-
bajo didactico como podrian ser la planificacion de las formas organizativas de
la ensefianza, la formacion de circulos de estudio, el nombramiento de profeso-
res gufas y de alumnos monitores etc. Se trata de inyectar a la Universidad los
recursos necesarios (humanos y materiales) para que ésta pueda cumplir con el
deber de optimizar la calidad de su producto. (Esto aun teniendo en cuenta el
contexto de agresion ya que la formaciéon de recursos humanos debe conside-
rarse también como una actividad estratégica de defensa).

En el sector de las ingenierias, se analizé las principales dificultades de estudian-
tes del curso diurno, (se sefialo la calidad de la docencia comouna limitante ba-
sica): lo mismo se hizo con estudiantes del curso nocturno (aquf también se sefia-
16 el factor docencia, visto si por la forma de contratacion, horarios en un name-
ro significativo, y se enfatizo en la caracterizacion del tipo de estudiantes); no se
puede esperar mayor calidad de estudiantes que diariamente cumplen una jorna-
da de ocho horas de trabajo, especialmente cuando entre esta actividad y la del
estudio no existe relacién alguna. Los resultados en ambas situaciones los cono-
cemos: Porcentajes muy bajos de graduados en relacién con la cuota de ingreso y
calidad no satisfactoria. Pero si los resultados estan condicionados por las limita-
ciones de recursos, se podria pensar con toda seriedad en que si se limitan cuotas
de ingresos dejando cupos a quienes ofrecen mejores garantias para hacer una
carrera profesional, al final no se tendrian menos graduados y con toda seguridad
|a calidad serfa mucho mejor.

No serfa conveniente limitar mas las cuotas de ingreso por falta de recursos. De
alguna manera ello significaria un retroceso. Mas bien se deben buscar otras alter-
nativas. En el pafs existe la experiencia formativa de los médicos. La combina-
cién teoria-practica es estrecha en la formacidn de éstos. ¢Por qué no se podria
hacer otro tanto en la formacion de los ingenieros y de otros profesionales?

La actual metodologia de ingreso ofrece mas oportunidades a quienes tienen ma-
yor dominio sobre determinados contenidos que a los que han desarrollado una
capacidad. El promedio de las asignaturas durante los Gltimos afios de educacion
media deberfa ser un indicador, pero no el (nico para optar a las carreras profe-
sionales. La Universidad debe cambiar un tanto su esquema de captacion. Hasta
ahora los interesados han buscado las aulas universitarias; pero debe ser interés
de la universidad buscar las metodologfas para captar los mejores cerebros del
pais; asi como hacen los clubes deportivos que salen del gimnasio para buscar
valores nuevos, la Universidad debe bucar los talentos promisorios y si €stos no
han llegado a la Universidad por falta de recursos, se debe pensar incluso en la
paga de un salario cuando la beca sea insuficiente a fin de que aquéllos puedan
desarrollar todas sus potencialidades con el apoyo de la formacion sistematica.
Es importante evaluar la rentabilidad de los recursos que se envian al exterior.
Asi como se tiene la preocupacion de ofrecerles nivelacién académica antes de
viajar al exterior, una vez calificados se les debe ofrecer algiin tipo de apoyo
como podrfa ser un curso de adaptacion. A veces algunos tropiezan con la difi-
cultad de desconocer en castellano términos técnicos de las profesiones que han
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estudiado. Sobre el particular, seria importante priorizar el postgrado y no tanto
el pregrado.

3 Compromisos interinstitucionales.

— Les instituciones usuarias de la Universidad deben tomar conciencia que también
a ellas corresponde una cuota de responsabilidad en la formacion de los recursos
humanos. Las actividades conjuntas y de apoyo que se pueden realizar son mu-
chisimas; pero sefialaremos las mas urgentes:

Es necesario romper la dicotomia teoria-préctica, no solo en la formacion de
los estudiantes sino también en la superacion profesional de los docentes.
Las empresas juegan un papel importantisimo en esta tarea.

Las empresas deben estrechar su colaboracion con la Universidad: Aportando
informacién, facilitando recursos, asumiendo tareas conjuntas etc.

Se hace impostergable que las instituciones y empresas ofrezcan apoyo a los
trabajadores que cursan carreras profesionales y que exijan de éstos el rendi-
miento correspondiente.

— Las firmas de convenios bilaterales es una forma de garantizar la colaboracion
interinstitucional. Se sefialé que no se ha registrado ninguna beligerancia de par-
te de las universidades para asegurar tareas por esta via y que tampoco se habia
velado por el cumplimiento de dichos convenios cuando los mismos se habian
firmado (E| sefialamiento se hizo para el caso de los convenios bilaterales nacio-
nales).

Lo anterior fue lo dicho en esa ocasion. Algunos aspectos sefialados no son nue-
vos en el ambiente de la Educacion Superior, pero resultd novedoso que otros secto-
res lo confirmasen. E| debate sobre los recursos humanos continuara.

ANUNCIE

NEX

REVISTA CIENTIFICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA.

SUS EVENTOS CIENTIFICOS-TECNOLOGICOS EN

SOLICITE INFORMACION EN SUS OFICINAS UBICADAS EN EL RUPAP,

COSTADO SUR DE VILLA PROGRESO.

APARTADO POSTAL SV-30, MANAGUA. TELEF. 44273.
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ENERGIA Y DESARROLLO La energia es 20 la fisica un concepto ciaro y sencillo. Tiene las dimensicnes de

una ‘uciza por un desplazamee2nto v se define como ia capacidad de cumplir un traba-

Donato Capozzi
Director del DINO!

Lids CYiSis ene geticas, los pianes energéticos y el ahorro o el derroche de & e qgia,
precio de 'os combustibies v su disponibilidad no son problemas que le coi 2spon-
e+ filseca pern o famentabiemente, son problemas de nuestra vida cotidiana

Hasta o©s arics 70 los combustibles cuya energia quimica se transforma en ener
4le mecanica, tormica o eléctrica etc., eran abundantes y baratos. De los afos 70 en
adetante, por razones que no vamos a profundizar aqui, empezo una fuerte preocupa
s on oon o que se retiere a 1os costos de los hidrocarburos v sus derivados y la conse
ues T pecesidad deoahorrar, en 1os consumos, optiizar la efieciencia de nuest:as ma
1] , multiphicar las fuentes eneryeticas aprovechables para no crear peligrosas de
pendencias.

Lascurvas aue representan «f producto interno bruto y el consumo energetico de
0s parses desar ollados en funcion del tempo, subian hasta aquellos anos de manera
vertignosa. De ta misma forma eran vertiginosas las previsiones de los consumos ener
e en los anos futuros

Estas cuivas han sido desmentidas por lo que eaimente ha pasado de 10s anos

/0 delante La cuiva del producio interno brute sigue subiendo y satistaciendo
una mpresionante mania de consuino, mientras que la curva de 10s consumos energeti
cos uhe de maner s mas suave y ranguila. De todas formas, aun cuando el comporta

mie e de las dos curvas se ha hecho muy diferente, se sigue usando el consumo de
energla  pro capite” como indicador del desarrollo de un pais, criterio cuya validez
CcOo i qu= e debe poner en fela de juicio porque:

in vado nivel de consumo energetico y de produccion ha correspondido,

nenuco en los parses desarrotiados, un nivel de nocividad en los ciclos pro-
ductivos industiiales v agricotas. Son bien conecidos fenomenos como el agu
jero en la capa de ozonu. 4 contaminacion de las fallas de agua potable por de
sechos industriales, pesticidas e insecticidas, los desastres ambientales, la lluvia

cida, la creacion v difusion de elementos e sOtopos radioactivos inexistentes
Rasta hace cuarenta anos, como el Estroncio, el Cesio y el Plutonio, las varia-
ciones ciimaticas v muchas cosas mas. Pero si son conocidos los problemas, se
dascot n 'as posibles soluciones. En muchos parises desarrollados empiezan

ace movimientos y partidos politicos que son conscientes de la realidad men
cionada ncluven niciativas concretas en sus programas. Mas, como ya se ha
dicho conocer vy tomar conciencia de un probiema no significa tenerlo ya re-
suelto. Todavia resta mucho camino por recorrer.

— Hay que considerar que el consumo “‘pro capite’ de energia no toma en cuenta
solo la energia usada directamente por los ciudadanos (combustible para vehicu-
los, energia eléctrica para los hogares, calefaccion etc.), sino tambien la usada
indirectamenta. Cualquier objeto tiene un conienido energético debido al hecho
que ha sido fundido, calentado, maquinado, prensado, pintado etc. Todos, pro-
cesos que implican energia. Produciendo objetos inttiles o superfluos, dejando
oxidar cerros de chatarras en ios cementerios de vehiculos, botando potes des-
cartables de zinc, aluminio valioso o vidrio y ¢n muchas otras manifestaciones,
se deriocha energia que sera cuidadosamente registrada en nuestras estadisticas
de consumo “pro capite”.

— Incluso si aceptamos el hecho que desarrollo &s propiamente lo que han conse-
guido los paises llamados desarrollados, esto no significa que para alcanzarlo es

su yte invertir una gran cantidad de capital para utilizar la capacidad instala-
i3 de generacion de energia electrica y para impuisar un fuerte sistema producti-
/o industrial gue por esta energia sea alimentado. Ni muchos menos. Sencilla-
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mente en este mundo no hay suficientes recursos para permitir a toda la gente
que lo ocupa en los cinco continentes, vivir en el futuro de la misma forma en
que actualmente vive el 25 o/o de los seres humanos. Los paises desarrollados
han gastado y siguen gastando en su desarrollo para satisfacer lo que hemos lla-
mado, impresionante mania de consumo: Recursos, combustibles y materias
primas que provienen del despojo de los parses sub-desarrollados. Entonces, si
no hubiera paises sub-desarrollados, tampoco habria esta clase de desarrollo en
los paises desarrollados.

El modelo de desarrollo que se sigue utilizando en los paises desarrollados es-
ta puesto en tela de juicio a raiz de la progesiva conscientizacion de la opinién publica
frente a los numerosos problemas inducidos. Ademas, por lo expuesto, no es un mode-
lo alcanzable por todos los paises de este mundo ya que niega en su misma definicion,
esta posibilidad. Pues ¢Qué entendemos por desarrollo y qué es lo que queremos con-
seguir en los paises que Ilamamos sub-desarrollados?

Lamentablemente la busqueda de un modelo mas humano de desarrollo en los
paises desarrollados pasara probablemente por muchos desastres naturales (Harrysburg
y Cernobyl nos estédn convenciendo que la solucién de nuestros problemas energéticos
futuros, no es nuclear. (De manera analoga, seria posible hacer mas ejemplos en otros
campos). Aunque ya es factible indicar algunos criterios que se deben considerar: La
necesidad de entender el desarrollo como mejoramiento no so6lo superficial de las con-
diciones de vida, un uso mas racional y mas “democratico” de los recursos mundiales,
el respecto del ambiente en toda su complejidad territorial y ecologica como condi-
cion imprescindible...

Seguramente hay una relacién entre energia y desarrollo, en el sentido que es ne-
cesario disponer de ella en sus varias formas para mejorar las condiciones y la calidad
de la vida. Lo que aqui se niega es que sea correcto tomar solamente el consumo ener-
gético como indicador del nivel de desarrollo conseguido y del bienestar social alcan-
zado, como a menudo se hace. Un ciudadano perteneciente a la clase media norteame-
ricana gasta en un afio el doble de la energia usada por su homélogo europeo y cien
veces mas que la energia aprovechada por un campesino nicaraguense. Esto es un va-
lido indicador de la profunda injusticia en la distribucion de los recursos y también
es indicador de un grave derroche; no significa que un ciudadano norteamericano tenga
salud, alimentacion y educaciéon dos veces mas Que un europeo y cien veces mas que
un campesino nicaragiense.

En fin, para respaldar cualquier plan de desarrollo econémico y social se necesita
una mayor disponibilidad de energfa.

Tratemos de enfocar el problema de su adquisicion para los paises sub-desarrolla-
dos. Los problemas que estos paises deben enfrentar son mas grave y mas amplios por
su misma condicién: Por un lado se debe fortalecer la capacidad instalada de pro-
duccion de energia eléctrica, por otro lado se debe medir las inversiones de la manera
mas racional debido a la escasez de divisas y ala necesidad de no seguir generando de-
pendencias economicas y tecnolégicas del exterior. En este contexto puede ser muy
interesante la contribuciéon que aportarian las fuentes renovables de energra.

Las fuentes renovables que analizamos aqui son: La solar, edlica, hidroeléctrica
y la energia de las biomasas, que son las mas sencillas para el aprovechamiento de los
paises sub-desarrollados. Pero como todas las cosas de este mundo, éstas tienen sus
ventajas y sus desventajas.

Entre las ventajas se debe considerar el hecho que son aprovechables por medio
de tecnologias relativamente sencillas y con uso de materiales locales. Asimismo, pue-
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den dar respuesta, relativamente barata, a unas necesidades basicas. Ademas, no repre-
sentan un recurso de importacion (el sol, el viento y el agua, estan aqui. Son fuentes
naturales).

Entre las desventajas se destaca que las fuentes renovables (con excepcion del re-
curso hidroeléctrico) no son muy aptas para generar energia eléctrica en gran escala.
La misma generacion de energia en pequefias escalas, es aconsejable solamente en luga-
res aislados y no incluidos en la red nacional de transmision y distribucion.

También en lo que se refiere a las fuentes renovables se debe utilizar el recurso
de manera racional, analizando el sitio, el usuario y las necesidades. Sin pensar que se
puedan usar en general como sustitucion de la energia eléctrica generada a través de
plantas tradicionales o de los combustibles fosiles: Por medio de colectores solares y
de molinos de viento no se puede alimentar una planta sidertrgica. Por otro lado, se
pueden utilizar como sustitutivas de las fuentes tradicionales en el caso en que éstas
sean usadas de manera impropia. Tomamos como ejemplo la generacion de calor a baja
temperatura por medio de energia eléctrica o quemadores de diesel o bunker. (Se pue-
de calentar o precalentar aire y agua a temperaturas inferiores a los 80° por medio de
colectores solares).

En relacion con el desarrollo, fas fuentes renovables pueden aportar mas a la sa-
tisfaccion de las necesidades basicas, de mejoramiento de las condiciones de vida y de
la economia de comunidades aisladas, que a los programas de la industria. Una bomba
accionada por energia eblica puede solucionar los problemas de riego y de higiene de
una pequefia cooperativa; asimismo, una secadora que funciona con energia solar pue-
de reducir, de manera significativa, las pérdidas de postcosecha y una microplanta hi-
droeléctrica puede dar luz y energia al caserio.

Por supuesto que entre teoria y practica siempre hay una distancia, por esto, no
es posible en general, proveerse directamente de plantas o dispositivos estudiados y
realizados en otros paises que tienen diferentes recursos materiales y condiciones me-
tereologicas y economicas distintas.

En paises no desarrollados, se debe investigar, primeramente, ei tipo de planta
mas apropiada, utilizar materiales locales procurando mantener suficientes niveles de
eficiencia, construir prototipos, coiregirlos y reconstruirlos, con el objetivo de produ-
cir modelos que sean solidos, duraderos, baratos, eficientes y no tengan probiemas de
aceptacion social.

La Ultima fase consiste en el paso de la etapa del prototipo a la etapa de pro-
duccion de muchos ejemplares. Evidentemente ésto no le corresponde directamente a
quien investiga y construye el prototipo sino a la institucién, organismo © empresa
comercial (estatales o no), una vez cecmprobada la rentabilidad del prototipo: (Este
concepto de rentabilidad econémica, sera profundizado mas adelante).

Mencién especial merece el procesamiento de biomasas debido a que las expe-
riencias llevadas a cabo en muchos parses (incluyendc a Nicaragua) indican que el
aspecto mas importante de esta tecnoiogia no es la produccion de gas combustible
sino sus aplicaciones en estructuras que generan cierta contaminacion biol6gica (gran-
jas porcinas, beneficios de café, etc.) para lograr, a través del procesamiento de los
desechos, una decisiva, reduccién de la misma contaminacion ambiental y produccion
de abono organico para los cultivos. Asi, en la comparacion con otros logros del pro-
cesamiento de biomasas, la producciéon de gas combustible es seguramente un as-
pecto positivo, pero no el mas importante,

22

NEXO / ABRIL / JUNIO 1988




ENSAYO: CIENCIA Y TECNOLOGIA

FUENTES
ALTERNAS DE ENERGIA

TECNOLOGIAS
APROPIADAS

INDEPENDENCIA
TECNOLOGICA

De igual manera, se debe considerar el recurso hidroeléctrico, en paises que,
como Nicaragua, poseen una favorable situacién hidrica y geografica. Dicho recurso
puede ser aprovechable para la construccién de microcentrales (hasta 50 Kw), mini-
centrales (de 50 hasta 500 Kw), pequefias centrales (de 500 hasta 5000 Kw) y cen-
trales hidroeléctricas (de 5000 Kw en adelante). La ventaja com(n a todos los tipos
de central consiste que no se da la dependencia de combustible fésiles (como en el
caso de centrales termoeléctricas tradicionales) que se deben importar, debido a que
muchos paises subdesarrollados no tienen recursos petroliferos en su territorio. En el
caso de Nicaragua, de todas formas se daria cierta dependencia tecnoldgica en la
construccion y mantenimiento de las centrales, salvedad hecha parcialmente, para el
caso de las microcentrales, en las que se esta logrando producir en el pars turbinas de
flujo cruzado de potencia adecuada.

En paises como Nicaragua, donde la moneda nacional no es convertible a divisas
seglin una cotizacién fijade por el mercado internacional de los cambios monetarios,
permanecen como problemas, evaluar la rentabilidad econémica de un prototipo y el
de una opcion tecnolégica en vez de otra. Debido a esta situacién y a una politica,
aunque ahora ya muy limitada, de subsidio de unos productos basicos, es extremada-
mente dificil hacer un anélisis gastos-beneficios de cualquier planta. En particular, los
precios de muchos productos de importacién y de produccién nacional son muy altos
en relacion con los precios internacionales si los traducimos a divisas, segiin el cambio
oficial.

De todas maneras, creemos que lo que debe considerarse en la evaluacién gastos-
beneficios de una planta de tecnologia apropiada o intermedia, son, ademas de los cos-
tos de construccion, otros elementos de dificil o imposible cotizacién monetaria. Con
ésto se contribuye a consolidar la textura productiva del pais y ademés se construyen
plantas que se les puede dar mantenimiento por medio de recursos nacionales, dismi-
nuyendo de esta forma, la dependencia tecnolégica que por razones historicas se incre-
mento en el pasado.

No podemos subevaluar el efecto que iniciativas tecnologicas de esta clase esti-
mulan, en su conjunto, para la preparacién de los técnicos nacionales. Su nivel de for-
macién no se incrementa con tecnologias muy complejas que necesiten un altisimo
nivel de especializacién. Por el contrario, el aprovechamiento de fuentes renovables
del pafs en el 4rea tecnolbgica) no necesita de personal que haya conseguido doctorado
en ingenieria en el extranjero: La tecnologia involucrada es relativamente sencilla y
estd al alcance de los técnicos nacionales ya que esta contenida en los textos bésicos
que se encuentran en cualquier biblioteca cientifica.

El efecto positivo sobre la preparacién técnica es debida a las mismas caracte-
risticas de las fuentes renovables que aparecen indisolublemente ligadas a la realidad
del territorio: Se debe estudiar el sitio, el usuario, el uso final de la energia producida,
las necesidades efectivas etc. Todo esto, desarrolla la capacidad de evaluar, planificar,
elegir, de manera mucho mas profunda, que la simple opcién de una u otra maquina-
ria sacada de un catalogo. Esta es una consideracién generalmente valida en el caso en
que se usen tecnologias apropiadas o intermedias.

Lo anterior no significa evidentemente, que debamos construirlo todo local-
mente: Desde el cepillo de dientes hastas los camiones de remolque. La capacidad de
elegir lo que vale la pena fabricar, rentablemente, por medio de los recursos producti-
vos nacionales es, probablemente, una de las condiciones para la bisqueda y la pla-
nificacion de un camino enddgeno hacia el desarrollo tecnolégico.
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En Nicaragua hay actualmente muchas instituciones u organismos que trabajan
en estas areas: El instituto Nicaragiiense de Energia (INE) a través de sus Departamen-
10s de Fuentes Alternas de Energia y de Pequefias Plantas Hidroeléctricas, el Departa-
mento de Investigacion y Orientacion Tecnologica (DINOT) de la Universidad Nacio-
nal de Ingenieria (UNI), la Empresa Nacional Porcina de Reforma Agraria (ENPRA),
y las Unidades y Departamentos de MIDINRA que se preocupan de investigacion y de-
sariollo, y otros.

Hay muchas ideas, planes para el futuro, prototipos y resultados preiiminares.
Se hace necesario, una efectiva coordinacion de los esfuerzos; un primer paso para con-
seguirla ha sido establecido en el curso de un Seminario sobre Aprovechamiento de
Fuentes Alternas de Energia, organizado por el DINOT vy realizado del 25 al 27 de
marzo de este afic. En él tuvimos la posibilidad de confrontar avances y alcances y
debatir alrededor de la problematica, en su conjunto y en sus aspectos especificos.

La energia es un problema y su desarrollo también: Conjuntamente hacen un
problema muy grande cuya solucion todavia se encuentra lejos. Mientras tanto, en la
UPE Las Camelias (Departamento de Jinotega, VI Region) desde hace unos dfas, lu-
cen bujias durante la noche gracias a una microcentral hidroeléctrica que ha empeza-
do a funcionar.

D
s

Esto no significa que hemos solucionado los problemas energéticos del pars ni
mucho menos; probablemente es un acontecimiento que en su especialidad no de-
muestra nada en el ambito de los temas generales aquf tratados. Pero, de todas formas,
me parece que para la Comunidad de Las Camelias, ello constituye una novedad muy
linda.
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LA TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA

William Gills
Catedratico de 1a UNI

En un intento de elaborar las bases para una politica tecnologica, la Comisién del Acuerdo

« de Cartagena ha vinculado la transferencia de tecnologia con la asimilacién de la misma, definiendo

a ésta como “el proceso por el cual se alcanza una comprension cabal de una tecnologia que permi-

te, ademas de su utilizacion en actividades productivas, la realizacion de acciones tales como: Su

reproduccion, adaptaciéon y mejoramiento; la extension de su aplicacion a nuevas areas o proble-

mas; su aplicacion y ‘trasmision cabal a terceros; el llevar a cabo desarrollos propicios a partir de
la capacidad asi adquirida”.

Se trata de la insercion de la tecnologia ¢n el medio economico, social y cultural que la utili-
za, es decir, su “adaptacién’ en el sentido amplio del término. Judet y Perrin (1) hacen énfasis en
la necesidad de pasar de una problematica de *“transferencia de tecnologia’ a una problematica de
**dominio de tecnologia”, en la medida en que esto significa que el pafs “receptor’” seda los medios
(a) de familiarizarse con las técnicas a fin de controlarlas y adquirirlas, hasta el punto de poder
adaptarlas y crearlas y (b) de salvaguardar y construir las bases de modelos sociales propios que el
pais “‘receptor’ decide darse.

El concepto disico del desarrollo econémico fue elaborado después de la Segunda Guerra
Mundial por Rostow, quien enunci6 su tesis de las cinco “etapas de crecimiento econémico’ (2)
que marcan la ruta que todos los paises deben seguir, sin excepcién. Las etapas, en orden cronolé-
gico, son (a) la sociedad tradicional, (b) la situacién previa al despegue, (c) el despegue, (d) la ma-
durez y (e) la abundancia. Los paises subdesarrollados estarian en la etapa de las sociedades tradi-
cionales, algunos ya cumpliendo las condiciones previas al despegue. Del analisis de Rostow se
desprendia que las politicas necesarias para superar la etapa del subdesarrollo serian las que incre-

. mentaban los niveles de ahorro, inversion y productividad del trabajo. Puesto que el ahorro y la

tecnologia se concentraban cn los pafses industrializados, se aconsejaba una estrategia de transfe-
rencias de ahorro (por medio de préstamos y “ayuda’), de capital (inversion directa) y tecnolo-
gia, que ayudarian a que los parses subdesarrollados llegaran mas rapido al punto de “‘despegue”
y, luego, al crecimiento autosostenido. La *“transferencia de tecnologia” surgid, por lo tanto, como
uno de los ejes principales de un “Keynesianismo intemacional”’ (3) basado en el concepto ros-
towiano del desarrollo econémico. La Alianza para el Progreso, por ejemplo se inspird en estas
proposiciones, con un importante estimulo de la Revoluciéon Cubana.

Aunque la realidad historica ha desmentido las virtudes vy la viabilidad de la tesis de las cta-
pas del crecimiento econoémico y las politicas correspondientes, la nocién de que los paises sub-
desarrollados padecen una determinante carencia, o escasez, de capital, de mano de obra califica-
da (y “capacidad empresarial”) y de conocimientos cientificos y técnicos sigue legitimizando po-
liticas economicas y tecnolégicas que parecen agravar una situacion de dependencia y que hacen

* muy poco en realidad para alcanzar los objetivos pregonados o para satisfacer las necesidades ba-

sicas de la sociedad.

Con la finalidad de enfrentar la supuesta escasez de “talento” técnico y empresarial, de ca-
pital y de informacién, la transferencia de tecnologia se ha llevado a cabo a través de tres moda-
lidades fundamentales, a saber: la migracién, la inversion directa extranjera y la comercializacién
de tecnologia.

Migraci6n: El traslado de fuerza de trabajo, mano de obra calificada, técnicos y cientificos
de una region del mundo a otra con la finalidad de radicarse indefinidamente en una sociedad
distinta, integrandose a ella, siempre ha sido un importante mecanismo de propagacién, difusién
y transferencia de ciencia y tecnologia. En el siglo XVII, Colbert, ministro de Luis XIV, intentd
reducir el atraso tecnolégico de Francia al atraer al pais a técnicos y cientificos extranjeros.

El mismo Colbert impuso severas penas a los artesanos que difundieran técnicas raras al
extranjero. A finales del siglo XVIII, en plena revolucion industrial, el gobierno britanico decidio
prohibir la exportacién de maquinas y la emigracién de magquinistas: Cuando un inglés pedia una
visa de salida, tenia que mostrar ¢n sus manos los callos tipicos de los agricultores; si no tenia
callos, se le negaba la visa.

En el siglo XX, los Estados Unidos de América han llegado a ser una de las principales po-
tencias tecnologicas y cientificas en el mundo. Es el pais que més gasta en educacion, investiga-
cion y desarrollo. No obstante, en 1965, el Presidente Johnson encontr6é conveniente, y necesa-
rio, firmar una nueva ley de inmigracién que liberaliz6 las condiciones de admisién de personas
*““de capacidad excepcional en las profesiones, las artes y las ciencias”. El Secretario de Estado,
Dean Rusk, presento ¢l proyecto de ley, explicando que ‘“Nuestro paris tiene la suerte de poder
extraer del extranjero inmigrantes de elevada inteligencia y capacidad: La inmigracion, si esta
bien administrada, puede ser uno de nuestros mayores recursos nacionales...” (4) El Dr. Parkins,
consejero del Presidente Johnson, refiriéndose al tercer mundo, agregd, “‘La politica de inmigra-

NEXO / ABRIL / JUNIO 1988

25




N

ENSAYO: CIENCIAS SOCIALES

=

MERCEDES RENZ

\
2

cién de los Estados Unidos ha cambiado. Ya no se trata de un llamado del tipo “denme sus po-
bres, sus masas sin esperanzas’; ahora decimos: “Denme sus ciudadanos mdés brillantes, mas sa-
bios, mas talentosos...””

Es sumamente importante sefialar y, sobre todo, explicar el contraste entre esta ley de inmi-
gracién de uno de los paises tecnolégicamente mas poderosos con las leyes de inmigracién de los
paises subdesarrollados que supuestamente sufren una carencia desesperada de tecnologia.

En América Latina, solamente Argentina ha promovido, de manera significativa, la inmigra-
cién como fuente importante de tecnologia. En otros paises de la region, sin embargo, las leyes
y politicas estatales tienden a promover, la inversién directa de capitales extranjeros y la compra
del derecho de utilizacién de tecnologia. Estos mecanismos implican consecuencias muy distintas
en cuanto al proceso de desarrrollo de teecnologia nacional. En muchos pafses (también Argen-
tina desde 1966), més vale hablar de un proceso de emigracién de cientificos y técnicos nacio-
nales que de una “transferencia’ de tecnologia de estos paises al extranjero.

Inversién directa extranjera: La Comisién del Acuerdo de Cartagena define como inversién
extranjera directa a “los aportes provenientes del exterior de propiedad de personas naturales o
juridicas extranjeras al capital de una empresa, en monedas libremente convertibles en bienes
fisicos o tangibles... con derecho a la reexportacién de su valor y a la transferencia de utilidades
al exterior... Igualmente se considerara como inversién extranjera directa las inversiones en mone-
da nacional provenientes de recursos con derecho a ser remitidos al exterior y las reinversiones...”
Es decir que la inversion extranjera de capital puede ser efectuada por empresas o individuos ex-
tranjeros por medio de crédito externo o fondos propios (moneda extranjera), o por medio de cré-
dito interno o reinversiones (moneda nacional).

El agente principal de este tipo de transferencia son las firmas transnacionales (comerciales,
financieras o de produccion) que detenta una gran parte de la tecnologia de los paises industrializa-
dos. A primera vista, surge de esta llamada “trasferencia” un potencial conflicto de intereses y un
claro antagonismo entre objetivos opuestos: Los de la firma transnacional y los del pais “receptor”.
El objetivo primordial de las firmas extranjeras es la obtencién de beneficios (y el desarrollo de su
propia tecnologia), no la transferencia de la tecnologia de la firma al pais “receptor”’, ni el de-
sarrollo econémico de éste. No obstante, las firmas transnacionales, por diversas razones, han sido
obligadas a trasladar ciertas actividades productivas a los paises subedesarrollados y, por lo tanto,
a trasferirle una parte de su tecnologia. “Pero estas transferencias no son jamas la tendencia primor-
dial de las firmas transnacionales: Se inscriben siempre en el marco de una estrategia destinada a
maximizar los beneficios en funcién de las limitaciones impuestas”. (5)

En su basqueda permanente para ampliar el espacio econémico y social de sus actividades
para encontrar nuevas areas de ganancia, las firmas transnacionales emplean distintas modalidades
de insercidén en los paises subdesarrrollados, que corresponden a estrategias que pretenden (i) ase-
gurar el acceso a materias primas (ii) penetrar nuevos mercados o (iii) explotar mano de obra ba-
rata. Segin un estudio de la OIT en 1976, para América Latina el 33 ofo de las inversiones extran-
jeras correspondian'a una estrategia de acceso a materias primas, el 62 ofo a una estrategia de aper-
tura de nuevos mercados y el 5 ofo a una estrategia de explotacién de mano de obra barata. Sin
embargo, desde 1976, la crisis en América Latina y, particularmente, las exigencias de la deuda
externa que sigue creciendo, significan una disminucién del mercado local de bienes de consumo
y de capital y, por lo tanto, una nueva reparticién de estrategias de inversién en favor del acceso
a materias primas y, especialmente, de un mayor aprovechamiento de mano de obra barata.

Cada vez mas, las pequeiias y medianas empresas de los paises industrializados (pero tam-
bién de pafses como Brasil, México y Corea del Sur) participan igualmente en la transferencia de
tecnologia a los paises subdesarrollados. Un estudio de 1981 (5) ha mostrado que las actividades
de este tipo de empresa en el tercer mundo corresponden principalmente a una estrategia de apertu-
ra de nuevos mercados.

Perrin ha senalado que la importacién de tecnologia por medio de la inversién directa ex-
tranjera “lejos de favorecer la difusién de la tecnologia, es un factor de bloqueo para el desarrollo
de una infraestructura cientifica y técnica nacional”.

La Comercializacién de tecnologia: La tercera modalidad de transferencia de tecnologia es
a través de la comerdializacion de la misma en formas muy diversas: Licencia de patentes y de sa-
ber-hacer, ingenieria (consultoria), asistencia técnica, programas de formacion, servicios de gestion,
mercadeo, mantenimiento, etc., pero también bienes de capital y conjuntos industriales “llave en
mano”. La comerdializacién de tecnologia viene a ser la venta de derechos de utilizacién de cono-
cimientos, la venta de informacién tecnalégica, la venta de bienes de capital y, también, la venta de
“desarrollo” en forma de fibricas, productos, mantenimiento e incluso el mercado “llave en ma-
no”. Se trata de mercancias muy particulares que son objeto de contratos de compraventa. For-
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man parte de un mercado internacional de tecnologia y, teoricamente, est4n a la libre disposicion
de los parses “receptores”’.

Por medio de la comeraalizacion de tecnologia, ésta toma la forma de una mercancia que
es, en principio, ofrecida libremente en ¢l mercado internacional,

La expresion “transferencia” presenta una imagen dinamica y sugiere movimiento: Una rea-
lidad se mueve sin obstaculo de un punto (pais, o empresa, vendedor) a otro (pais, o empresa, com-
prador). La transferencia de tecnologia aparenta ser un proceso natural y fluido: Se supone que las
ténicas, en tanto mercancias, son perfectamente moviles, que su transferencia se realiza facilmente
¥ no se topa contra ningan obstaculo especifico con respecto a la circulacion de otros tipos de mer-
cancias. Esta es la imagen difundida por las grandes firmas transnacionales: Que la circulacién de
de tecnologia esta sujeta a las mismas leyes, restricciones, obstaculos v limitaciones que la circula-
cion de cualquier otra mercancia.

No obstante la propaganda de estas firmas, Perrin ha senalado que “esta historicamente
comprobado que los detentadores de teenologia jamas han sido propensos a ceder ficilmente sus
conodmientos y saber-hacer”. Investigadores de la situacion latinoamericana, como Vaitsos (6),
han demostrado empiricamente que las técnicas importadas del ex tranjero no son realmente adqui-
ridas: Su venta se acompana, la mayoria de las veces, de cldusulas restrictivas; las técnicas vendidas
no son utilizables sino a través de un flujo complementario de saber-hacer que es transmitido, gota
a gota, de mancra que el vinculo entre el detentador y ¢l comprador de las técnicas llegue a ser
permanente: Una relacion de dependencia.

En efecto, todo sucede como si las técnicas vendidas no fueran realmente cedidas por el ven-
dedor, sino que siguieran siendo retenidas por €l. Todo sucede como si el comprador (pais subde-
sarrollado) pagara no para adquirir, gozar de, y dominar la tecnologia importada, sino para ser
integrado a un sistema de cuyas ventajas no puede gozar sino al seguir comprando sin cesar. En fin,
la transferencia tecnologica es uno de los cjes de las estrategias de control de las firmas transnacio-
nales. El contrato de compraventa (un “intercambio de equivalentes”’) disfraza habilmente una re-
lacion real de profunda desigualdad y un proyecto de dominacion en el mundo competitivo del
capital monopolista. Estas firmas, por medio de su posesion de la tecnologia clave, pueden cjercer
un control sobre las empresas (y paises) importadoras de esta tecnologia, atn sin mantener parti-
cipacion alguna en el capital social de éstas,

En una revista de comercio internacional (MOCI, No. 131, del 81/3/75) se observa que las
firmas transnacionales consideran que “si con créditos se ata por un tiempo, con tecnologia se ata
por mucho tiempo™. Judet y Perrin (2) han senalado ademas que “lo que se llama comtinmente
‘transferencia de tecnologia’ no seria sino el resultado de la organizacion de la ‘obsolencia tecno-
logica’, y se refieren a una “seudo-transferencia” que, ¢n realidad, no es mas que un movimiento
sencillo al interior del espacio dominado por las firmas.

Los paises que lograron desarrollar rapidamente sus fuerzas productivas bien entrado al si-
glo XIX no se limitaron a comprar técnicas, sino que las llegaron a producir y adaptar y, finalmen-
te, podian producir nuevas técnicas. La reduccién de la transferenda de tecnologia a la mera co-
mercializacion de técenicas disfraza el aspecto esendial de éstas como resultado de un proceso de
produccion. El proceso de produccién de técnicas implica una relacion muy intima con el sistema
cconomico y social en el cual se desarrolla: Las téenicas utilizadas en un momento dado son el
producto de interacciones complejas entre cl conjunto de conocimientos disponibles, el sistema
econdmico y social (que define y selecciona las necesidades que seran tomadas en cucnta) y ¢l siste-
ma productivo (encargado de concebir, producir y ubicar en el mercado los bienes que correspon-
dan a estas necesidades).

La experiencia moderna de “transferencia de tecnologia™ plantea esencialmente el aspecto
mercancia de las técnicas y no revela automaticamente cste hecho de que las técnicas sean pro-
ductos de un proceso de produccion. En las palabras de Palloix (7), “El ciclo del capital-mercan-
cia separado del cicddo productivo lleva la ilusion neoclisica de que todo viene del mercado, todo
retorna al mercado™, Lsta ilusion disfraza, cfectivamente, una realidad en que todo finalmente debe
su origen y dinamismo a una cierta combinacién de factores y, particularmente, a un cierto estado
de las relaciones sociales.

La tecnologia no escapa a esta realidad, aunque su calidad de mercancia aparentemente
otrecida en un mercado libre tienda a hacer olvidar que, producto de un sistema social, ella llega a
Ser un mecanismo eficaz de la integracion a este sistema y de la reproduccion ampliada del mismo.
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ENSAYO: CIENCIAS SOCIALES

La funcién socio-econémica de la transferencia de tecnologia: {Para qué sirve la tecnolo-
gia? Un breve repaso recordara las repuestas sugeridas por varios autores:

“‘para fines de produccién”. (8)

‘“para realizar las operaciones necesarias para la transformacién de insumos en productos,
el uso de los mismos o la prestacion de servicios”. (9)

“‘para la produccién y comercializacién de bienes”. (10)

“para a través del trabajo, dominar la naturaleza, transforméndola en los bienes y servicios
que (los seres humanos) necesitan para su bienestar”. (11)

“para proveer a todas las necesidades de la comunidad y aumentar su dominio del medio
ambiente”. (12).

Los autores parecen compartir cierto consenso de que la tecnologia sirve para producir
bienes y servicios y que mediatiza una relacion entre los seres humanos y la naturaleza.

Seglin Judet y Perrin (1), la tecnologia “no tiene otro objetivo que el desarrollo econémico,
es decir,... la satisfaccién creciente de las necesidades del hombre...”” La tecnologia debe ser movili-
zada de manera que se produzcan cosas ttiles que satisfagan las necesidades basicas de una socie-
dad: Alimentacion, vivienda, salud, ropa, trabajo, cultura... Pero, si la finalidad de la tecnologia
fuera realmente ésta, entonces no habria ni un solo latinoamericano hambriento o malnutrido, sin
vivienda o ropa decente, falto de atencién médica adecuada, de educacidn, de trabajo, etc.

Aunque es cierto que la tecnologia (nacional o importada) debe ser movilizada para produ-
cir cosas utiles a los seres humanos, este hecho sélo explica una parte del proceso productivo en el
cual toma parte, trabajo humano mediante la tecnologia. De igual, o aiin mayor, importancia es el
hecho de que la tecnologia deba ser movilizada y orientada por los seres humanos, quienes son su
esencia, de manera que participe de un proceso histéricamente determinado de acumulacién.
Actualmente, en la mayor parte de América Latina, se trata de un proceso de acumulacién de capi-
tal, lo cual implica no solamente la produccién de bienes y servicios (también tecnologia) en forma
de mercancias (valores de intercambio), sino también la permanente reproduccién, en forma am-
pliada, del conjunto de relaciones sociales que definen a la formacién social en cuestién. La rela-
cién social fundamental pero no unica, de un proceso de acumulacién de capital es aquella entre la
clase capitalista y la clase trabajadora, es decir, entre los que se enriquecen por el simple hecho de
ser propietarios de medios de produccién (que necesitan emplear mano de obra asalariada) y los
que no poseen nada mas que su fuerza de trabajo, la cual son obligados a vender a la clase capita-
lista en el mercado de trabajo, para poder sobrevivir y reproducirse como fuerza de trabajo vivo.
Esta relacién social fundamental no es est4tica ni estable sino que es dinamizada por un conflicto
social central alrededor del hecho de la explotacién de los trabajadores por la clase capitalista;
es decir que esta relacion social fundamental es dinamizada por una lucha de dase.

En una sociedad capitalista dependiente, la tecnologia sera movilizada necesariamente para
producir bienes y servicios en forma de mercancias (con cada vez més énfasis en la produccién para
el mercado externo), pero también para reproducir (a) la fuerza de trabajo, segin las necesidades
del capital nacional e internacional, (b) la misma clase capitalista (nacional e internacional) y (c)
las demas relaciones sociales y culturales existentes en la sociedad. En cuanto a estas Gltimas, ha-
bra una tendencia a socabarlas, transformarlas, “modemizarlas” y “racionalizarlas’ en un proce-
so historico mediatizado por la lucha de clase.

Al recordar los multiples elementos que constituyen lo que se ha definido comv ‘““tecnolo-
gia” se esclarece la doble naturaleza de ésta, que nace de la naturaleza de la mercancia: Valor de
uso a la vez que valor de intercambio. Perrin (5) ha expresado la doble naturaleza de la tecnolo-
gia de una manera parecida: “La tecnologia informa al proceso de produccién de bienes y servicios,
como también al proceso de reproduccién social de los seres humanos y las relaciones entre ellos.

Finalmente, afirmar que la tecnologia és, o mediatiza, una relacién entre los seres humanos
y la naturaleza revela tan solo una parte de su totalidad. Para completar el concepto de tecnologia
es preciso senalar que es, o mediatiza, igualmente una relacién social entre los seres humanos. De
ah{ que la tecnologia sea no <~lamente una ciencia (y una practica) técnica, sino también, y sobre
todo, una ciencia (y una practica social: La tecnologia como ciendia social.
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NOTICIAS

SUECIA ESTUDIA FUENTES
ALTERNAS, PARA
SUSTITUIR CENTRALES
NUCLEARES

DE OTRAS PARTES

DE LA UNI

INAUGURAN LABORATORIO

UN NUEVO RECTOR

El Gobierno Sueco ha decidido recientemente el cierre de todas las centrales nu-
cleares de Suecia. Esta decision ha sido motivada por el accidente de Cernobyl.

Debido al tragico suceso, el viento llevd masas de aire contaminado a casi toda
Europa. Suecia, particularmente, estuvo sometida al “fall-out’” radioactivo a partir del
27 de abril de 1986.

En algunos sitios de la parte central y septentrional de Suecia se han medido
fuertes concentraciones de Cesio radiactivo que seguramente afecto, de alguna forma,
la salud de la poblacion.

Actualmente funcionan en Suecia doce centrales nucleares que producen alrede-
dor de 13.000 megawatios de potencia eléctrica que significan el 50 o/o de la demanda
nacional de electricidad.

Las doce centrales fueron construidas entre los afios 1973 y 1984 como ejecu-
cién de un plan energético nacional aprobado a inicios de los afios 70.

Debido a las enormes potencias generadas y a los costos de sustitucién por otras
clases de fuentes energéticas, el plan de cierre de las centrales nucleares es a largo pla-
zo.

Hasta 1990 se estudiaran las otras fuentes de reemplazo y se iniciara el proceso
de sustitucion, En 1995 y 1996 se apagaran las primeras dos centrales nucleares.

En el nuevo programa energético se esta considerando el recurso hidroeléctrico
y el aprovechamiento de biomasa. Ademas se quiere mejorar el ahorro energético y
utilizar de manera masiva, sistemas de cogeneracion.

Durante los dias 21, 22 y 23 de marzo del corriente afio, la Universidad Nacional
de Ingenieria UNI, a través del Programa de Maestria en Ingenieria Ambiental y en
coordinacién con la Alcaldia de Managua, realizo en el Hotel Intercontinental de esta
ciudad, un seminario-taller sobre el manejo de los desechos solidos en los paises de
Centro América, Panama y Repablica Dominicana.

Este evento contd con la participacion de distinguidas personalidades nacionales
y de los paises antes sefialados; con el apoyo financiero de la Universidad Tecnologica
del Delft (DUT) Holanda y la colaboracién de la Organizacién Panamericana de la
Salud (OPS/OMS). El objetivo primario fue: Impulsar el desarrollo tecnologico e
institucional de los servicios de aseo urbano de Centro América y Panama.

El 24 de marzo del presente afio se inaugurd, en la Universidad Nacional de In-
genieria UNI, el Laboratorio Fisico-Quimico-Bacteriolégico donado por la Universidad
Tecnolégica de Delft (DUT) Holanda. En el acto intervinieron: Paul Altuiz, Coordina-
dor de Proyectos del Centro Internacional de Cooperacién en Tecnologia Apropiada
(CICAT) de la DUT-Holanda, Miguel Méarquez, Representante para Nicaragua de la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS) v el Ingeniero Juan Sanchez Bar-
quero, Rector de la UNI quien dio por inaugurado el laboratorio. Con el nuevo labora-
torio, los estudiantes universitarios podrén realizar précticas de docencia, analisis fisi-
co-quimico-bacteriol 6gico del agua y ayudarse en trabajos de diploma y proyectos de

Curso.

A partir del mes de abril del presente afio, fue nombrado como rector de la Uni-
versidad Nacional de Ingenieria “Simén Bolivar” (UNI), el Arquitecto Edgard Herrera
ZUfiga. La comunidad universitaria lo acoge en el seno de esta gran familia y le da la
mas cordial bienvenida. Asimismo, aprovecha este espacio para agradecer al Ingeniero
Juan Sanchez Barquero su encomiable labor en la conduccién de la Universidad Nacio-
nal de Ingenieria durante los cinco afios que han transcurrido desde la fundacion de la
UNI hasta la fecha. Gracias Ingeniero Sanchez, la UNI le desa éxitos en su nueva tarea.
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Interesantes articulos sobre energia solar y sobre energia eélica trae, la nuova
ecologia, revista italiana de ciencia y tecnologfa, No. 46 afio | X, enero 1988.

El articulo, Un viaje por el mundo solar: ¢A qué nivel estd la tecnologia? hace
referencia a varios sistemas para la captacion de energia solar a través de métodos dis-
tintos. Entre estos: Las centrales solares de torre, el filon de investigacion sobre siste-
mas “distribuidos”, los Segs (Sistemas de concentradores lineales) y los estanques sola-
res. Las centrales solares de torre son las méas estudiadas. Varios paises han instalado
plantas experimentales de torre y han obtenido resultados contrastantes que permiten
efectuar mejoramientos notables en la tecnologia.

Se hace referencia también al efecto fotovoltaico que consiste en la generacién
de energfa eléctrica cuando la luz choca con determinados materiales. El silicio, en
grade purisimo, es el material que se estd utilizando en la construccién de celdas foto-
voltaicas para obtener rendimientos elevados,

El artfculo sobre energia eélica describe las ventajas en términos de costo, reali-
zacioén e impacto ambiental para la obtencién de electricidad a través de aerogenerado-
res. Asimismo clasifica las plantas aeroeléctricas de acuerdo con las capacidades y uso
que se les asigne; finalmente ofrece la estimacién de la potencia eléctrica proveniente
de fuente edlica que ser4 instalada en el mundo hasta el afio 2000; Esto de acuerdo,
claro est4, con la estimacién contenida en los correspondientes programas energéticos
de los principales pafses productores de aeroelectricidad.

Aun cuando el desarrollo de nuestras tecnologias no nos permitan una explota-
cién a corto plazo y en los niveles resefiados sobre energia solar y sobre energfa eblica,
se recomienda la lectura de aquéllos no sélo Para aumentar el caudal de formacién
tedrica sino también para su correspondiente consideracién en proyectos de med iano

y largo plazo.

Lev Davidovich Landau (1908-1968) es un hombre bien conocido por quienes
han tenido la oportunidad de relacionarse con la Fisica Teérica. Sus trabajos en este
campo han representado, a menudo, avances significativos para la comprensién de los
fenémenos naturales. Muchos de sus logros serén registrados por la Historia de la Fisi-
cay se salvaradn del olvido.

En 1962 se le otorgé el Premio Nobel por sus “investigaciones pioneras sobre la
teorfa del estado condensado y, en particular, por la que se refiere al Helio Liquido”

Realizé una brillante actividad académica por las Universidades Soviéticas m4s
prestigiosas. En E. Lifshitz, tuvo a un discipulo y continuador de su actividad en la
preparacién de una serie de textos de Fisica!Teérica.

El Curso Abreviado de Fisica Teérica es una edicién condensada del “Curso de
Fisica Teérica” publicado por Landau y Lifshitz: Consta de nueve volimenes editados
en muchos idiomas y puestos al dfa constantemente.

En las dltimas de sus continuas ediciones, los volmenes ocho y nueve fueron pu-
blicados por E.M. Lifshitz y L.P. Pitaievki debido al prematurg deceso de L.D. Landau
en 1968. i

El “Curso de Fisica Tebrica’ es una obra completa que abarca desde la mecéani-
ca clésica hasta la electrodindmica cuéntica. Por ello constituye una referencia indis-
pensable para cualquier fisico teérico.

Su extensién y profundidad hacen dificil 1a lectura y estudio para un alumno a
lo large de su carrera de Ffsica. Por ello y en consideracion a un pablico lector mas
amplio, se concibi6 el Curso Abreviado de Fisica Tedrica, seleccionando, del curso
original, todo argumento cuyo conocimiento fuese indispensable para un fisico moder-
no.

Los tres volimenes de esta obra, se quedan relativamente dificiles para un es-
tudiante; implican un esmerado trabajo docente. Deben ser respaldados por un buen
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Los primeros dos volimenes del
“Curse Abreviado de Fisica Telri
ca’’, estdn a la venta en las Librerias
IMELSA del pais.

LEV DAVIDOVICH LANDAU
EUGUENI MIJAILOVICH LIFSHITZ
CURSO ABREVIADO DE FISICA
TEORICA,

LIBRO 1: MECANICA Y ELECTRO-
DINAMICA.

LIBRO 2: MECANICA CUANTICA
LIBRO 3: FISICA MACROSCOPI-
CA.,

4ta. EDIC’ON EDITORIAL MIR-
MOSCU, 1987,

ALGO -DEL PROXIMO
NUMERO.

* Plantas productoras de
lena.

* Las cocinas mejoradas.
* El Laser: Principios de

funcionamiento y aplica-
ciones.

conocimiento bésico de fisica y de matemética superior. No obstante !o anterior, su
uso en la carrera universitaria de fisica es aconsejable para obtener en los estudiantes
una preparacion mas amplia y solida.

Los argumentos tratados, han sido abordados de manera formal, rigurosa y tal
vez no muy moderna (con una metodologia propia de los cientificos soviéticos); pero
actualizados en su contenido.

Tanto estos tres volimenes, como el curso original, representan a un clésico de
la Fisica, aunque de algunos afios: Mantienen un interés no s6lo histérico sino que
contintian desempefiando un papel, potencialmente muy importante, en la formacion
de los nuevos fisicos.
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