
 

 

 

   

 

 

 

Área de Conocimiento de Tecnología de la Información y 
Comunicación 

Desarrollo de aplicación móvil y 
aplicación web para el seguimiento 
de partogramas en el Hospital 
Escuela Regional Santiago de 
Jinotepe. 

MONOGRAFÍA PARA OPTAR AL TÍTULO DE INGENIERO EN 
COMPUTACIÓN 

Elaborado por: Tutor: 

Br. Gerson Eliel  
Medrano Dávila 
Carnet: 2018-0786I 

Br. Walter Rene 
Francisco  
Ordoñez Ramírez 
Carnet: 2018-0776I 

Br. Russell Eduardo  
Soza Arévalo 
Carnet: 2018-0780I 

Ing. Marlovio José  
Sevilla Hernández 

11 de septiembre del 2025 
Managua, Nicaragua 



 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

Dedicatoria 

 

Dedico este trabajo monográfico, en primer lugar, a Dios, por ser mi guía 
constante, por darme sabiduría y fortaleza en cada paso de este camino. 
 
A mi madre, por su amor incondicional, por ser mi principal apoyo en cada etapa, 
y por brindarme todo lo necesario durante mi carrera. 
 
A mis abuelos, por sus oraciones, su cariño inagotable y por acompañarme con 
su fe y apoyo en todo momento. 
 

Gerson Eliel Medrano Dávila 
 
 
 
 
Dedico esta monografía, ante todo, a Dios, fuente inagotable de sabiduría y 
fortaleza.  
 
A la memoria de mi madre, quien guía mi espíritu con su amor eterno.  
 
A mi tía, cuyo amor y apoyo han sido incondicionales, siendo siempre un refugio 
en los momentos difíciles. 
 
A mis primos hermanos, quienes han sido un pilar para mí, haciendo de este 
camino una travesía más llevadera. 
 

Walter Rene Francisco Ordoñez Ramírez 
 
 
 
 
Dedico este trabajo monográfico primeramente a Dios, por ser mi guía y fortaleza 
en cada paso de este camino.  
 
A mis padres, por su amor incondicional, su apoyo constante y por ser el pilar 
sobre el que he construido mis logros y sueños.  
 
A mis familiares y amigos, por estar presentes en este largo camino, dándome sus 
muestras de cariño, sus consejos y sus motivaciones. 
 
¡Dedicado con mucho amor, respeto y cariño, a cada uno de ustedes!! 
 

Russell Eduardo Soza Arévalo  



 

 

Agradecimiento 

Antes de todo, agradecemos a Dios por darnos la vida, fortaleza, y sabiduría para 

poder culminar nuestra carrera. 

 

A nuestros familiares por el apoyo incondicional que nos han brindado tanto moral 

como económicamente, el cual nos permitió seguir adelante en esta meta 

propuesta. 

 

A nuestro tutor, Ing. Marlovio José Sevilla Hernández, por brindarnos su 

conocimiento y por el tiempo que dedicó para guiarnos, orientarnos y compartir su 

experiencia a lo largo del desarrollo de este proyecto. 

 

A los doctores y docentes del Hospital Escuela Santiago Regional de Jinotepe por 

apoyarnos a realizar este proyecto. 

 

A los doctores, Dr. Héctor Iván Morales Arévalo y al Dr. José Omar Morales 

Arévalo por su valiosa colaboración y disposición durante el desarrollo de nuestra 

investigación en el Hospital Regional Santiago de Jinotepe. 

 

A la ginecóloga obstetra, Dra. Eddsy Ruiz, por su valiosa orientación médica y por 

compartir con nosotros su experiencia profesional en el área obstétrica. 

 

Al Dr. Néstor Javier Pavón Gomez, por su valiosa colaboración con este trabajo 

monográfico, y por su disposición constante para brindar orientación profesional 

a lo largo del desarrollo del proyecto. 

 

Finalmente, a cada uno de los docentes de la UNI por el tiempo y la enseñanza 

compartida a lo largo de estos 5 años de gran esfuerzo. 

  



 

 

Resumen 

El presente trabajo monográfico titulado “Desarrollo de aplicación móvil y 

aplicación web para el seguimiento de partogramas en el Hospital Escuela 

Regional Santiago de Jinotepe” tuvo como finalidad mejorar la calidad del 

monitoreo clínico durante el proceso del parto a través de soluciones tecnológicas 

eficientes y accesibles. 

 

Se desarrolló una aplicación móvil y una aplicación web que permiten al personal 

médico registrar datos clínicos como dilatación cervical, frecuencia cardíaca fetal, 

contracciones, nota de parto, entre otros. El sistema incluye notificaciones 

automáticas, gráficas clínicas interactivas y la posibilidad de generar partogramas 

en formato PDF. La solución fue creada con Flutter, React, .NET y SQL Server, y 

estructurada bajo arquitecturas Clean y Hexagonal.  El desarrollo se realizó con 

la metodología Scrum, en 11 sprints que abarcaron desde la planificación, diseño, 

implementación y pruebas, hasta el despliegue en un entorno de prueba en 

Microsoft Azure, donde se publicaron tanto la aplicación móvil (mediante prueba 

cerrada en dispositivos Android) como la versión web accesible desde 

navegadores. 

 

Durante la fase de validación se realizaron pruebas funcionales con expedientes 

clínicos reales y se aplicaron encuestas de satisfacción al personal médico del 

Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe, obteniendo una alta aceptación 

en términos de usabilidad y utilidad del sistema. Se logró el cumplimiento de los 

objetivos perseguidos con este proyecto, contribuyendo a la mejora de la atención 

obstétrica mediante la digitalización del partograma y fortaleciendo las 

capacidades del personal médico a través del uso de herramientas tecnológicas 

modernas. 

 

Palabras Claves: Metodología Scrum, Arquitectura, Atención Obstétrica, 

Partogramas, Aplicación móvil, Aplicación Web, Seguimiento clínico, Usabilidad, 

Microsoft Azure, Digitalización, SQL Server.
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1. Introducción 

En el contexto actual de la atención médica, la tecnología desempeña un papel 

fundamental en la transformación de los procesos clínicos y en la mejora de la 

calidad asistencial. En particular, el control preciso del trabajo de parto constituye 

una tarea crucial para garantizar la salud materna y neonatal. En este sentido, la 

implementación de soluciones digitales orientadas al seguimiento de partogramas 

representa una oportunidad significativa para fortalecer la práctica obstétrica. 

  

El presente trabajo monográfico tuvo como objetivo principal el desarrollo de 

aplicaciones móvil y web, dedicadas al seguimiento de partogramas en el Hospital 

Escuela Regional Santiago de Jinotepe. Estas herramientas fueron diseñadas 

para facilitar la labor del personal médico, mediante el registro de variables 

clínicas, con el fin de facilitar la toma de decisiones durante el trabajo de parto. 

  

La importancia de este proyecto radicó en su potencial para mejorar la precisión 

en el control de partogramas y contribuir a una atención obstétrica más oportuna 

y segura. Asimismo, estas aplicaciones proporcionaron una plataforma versátil y 

accesible, que facilitaron la colaboración interdisciplinaria y fortalecieron la 

comunicación clínica durante el proceso de atención. 

  

A lo largo de este trabajo se abordaron diversos aspectos relacionados con el 

diseño funcional y técnico de las aplicaciones, así como los procesos de 

capacitación dirigidos al personal médico y su integración en un entorno 

hospitalario piloto. Además, se realizó una evaluación basada en encuestas 

aplicadas al personal de salud, con el propósito de analizar la eficacia percibida, 

el nivel de aceptación y la utilidad de las herramientas desarrolladas. 

 

Este trabajo monográfico presentó una contribución significativa al campo de la 

atención obstétrica, al proponer una solución tecnológica que fortaleció el 

monitoreo clínico del trabajo de parto en el Hospital Escuela Regional Santiago de 

Jinotepe.  
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2. Objetivos  

2.1 Objetivo General 

Desarrollar una aplicación móvil y aplicación web que permita un seguimiento 

eficiente del partograma en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe.  

 

2.2 Objetivos Específicos 

 

➢ Realizar un estudio de los requisitos y necesidades del personal médico 

del Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe en cuanto al 

seguimiento de partogramas. 

 

➢ Diseñar interfaces de usuario intuitivas y funcionales tanto para la 

aplicación móvil como para la aplicación web, que permita el seguimiento 

eficiente del progreso del trabajo de parto. 

 

➢ Codificar una aplicación móvil compatible con dispositivos iOS y Android, 

que permita el acceso en tiempo real a la información del partograma y 

proporcione alertas y recordatorios relevantes para el personal médico. 

 

➢ Desarrollar una aplicación web que complemente la funcionalidad de la 

aplicación móvil, permitiendo el acceso y la gestión centralizada de los 

partogramas desde cualquier dispositivo con conexión a internet. 

 

➢ Proporcionar capacitación y soporte técnico adecuados al personal médico, 

con el fin de lograr la adopción efectiva y el uso continuo de las aplicaciones 

móvil y web 

 

➢ Evaluar la usabilidad, eficacia y aceptación de las aplicaciones por parte 

del personal médico del hospital mediante pruebas de funcionalidad en 

entorno piloto y encuestas de satisfacción.  
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3. Justificación 

El Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe atiende a un número 

significativo de pacientes embarazadas provenientes de zonas rurales y urbanas, 

lo que genera una alta demanda de servicios obstétricos.  Esta situación evidencia 

la necesidad de optimizar los procesos de atención, especialmente el seguimiento 

del trabajo de parto mediante el partograma. La implementación de una aplicación 

móvil y una aplicación web para el seguimiento del partograma se planteó como 

una alternativa tecnológica viable para mejorar la eficacia de la atención obstétrica 

y reducir posibles complicaciones. 

 

A pesar de la importancia de los partogramas en el servicio de parto de los centros 

médicos del país, presenta limitaciones importantes, como errores en el registro 

de datos durante la creación de la curva de alerta, lo que puede comprometer la 

precisión del monitoreo y generar decisiones clínicas inadecuadas, así 

aumentando el riesgo de complicaciones tanto para la madre como para el recién 

nacido. 

 

Además, este proceso suele resultar tedioso para el personal médico, debido a la 

falta de tiempo durante el trabajo de parto, la necesidad de tomar decisiones 

rápidas y realizar procedimientos clínicos que dejan escaso margen para registrar 

los datos. A esto se suma la falta de suministros necesarios, como papel y lápices, 

y en algunos casos la infraestructura limitada, lo que dificulta un monitoreo 

continuo y oportuno del partograma. 

   

Tomando en cuenta los problemas que se presentan durante el llenado de los 

partogramas, se identificó la necesidad de desarrollar una solución tecnológica 

que automatice el registro de datos clínicos durante el trabajo de parto, 

permitiendo al personal médico enfocarse en la toma de decisiones y mejorando 

la trazabilidad de la información obstétrica. 
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Se esperó que estas herramientas digitales beneficiaran a los siguientes usuarios: 

  

1. Profesionales de la salud: Las aplicaciones se proyectaron como una 

herramienta clave para médicos obstetras y personal asistencial, al facilitar 

el seguimiento sistemático del trabajo de parto y apoyar la detección 

temprana de complicaciones, con el objetivo de mejorar los resultados 

materno-perinatales. 

 

2. Estudiantes y residentes de obstetricia: Las aplicaciones también 

pretendieron servir como un recurso educativo e interactivo, que 

contribuyera a reforzar las habilidades clínicas de los futuros profesionales 

mediante un entorno digital seguro y actualizado para el aprendizaje del 

monitoreo del parto.  
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4. Antecedentes 

A nivel mundial, la telemedicina y las aplicaciones móviles de salud han 

demostrado ser herramientas efectivas para el seguimiento de la salud y aún más 

en los embarazos. El acceso a la atención prenatal a menudo es limitado en zonas 

rurales, y el uso de sistemas informáticos puede ayudar a llenar esta brecha, 

permitiendo un seguimiento más continuo y preciso.  

 

En Nicaragua, el partograma se ha implementado desde 1987 para establecer un 

sistema seguro de trabajo en los servicios de salud y proporcionar beneficios a los 

pacientes [1]. Inicialmente, su uso estaba restringido a ciertos centros 

especializados, pero con el tiempo, la importancia del monitoreo continuo y 

sistemático del trabajo de parto ha llevado a un mayor interés en su 

implementación en todo el país [2]. 

 

Es por eso que el Ministerio de Salud de Nicaragua se dispuso a desarrollar una 

hoja de monitoreo para el partograma con curva de alerta, con la intención de 

evaluar constantemente tanto el llenado como el interpretado [3]. Esta iniciativa 

buscó mejorar la calidad de la atención obstétrica en el país y reducir los riesgos 

asociados con los partos.  

  

En el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe, la implementación del 

partograma es crucial debido al gran número de pacientes que atiende 

diariamente. Por otra parte, al ser un hospital escuela representa que el llenado 

del partograma puede ser llevado a cabo por diferentes niveles del personal de 

salud como médicos pre internos, médicos internos, servicios sociales, entre otros 

[4].  

 

En el Hospital Santiago se llevó a cabo un estudio realizado por Mendieta y 

Quintero [4] en 2020, con el propósito de evaluar el nivel de cumplimiento en el 

llenado e interpretación del partograma en pacientes ingresadas a labor y parto.  

El estudio concluyó que en lo que respecta al promedio global de cumplimiento de 
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llenado e interpretación del partograma, un 30% cumplían satisfactoriamente con 

estos aspectos, mientras que un 70% no cumplían con el llenado e interpretación 

de manera satisfactoria o presentaban un llenado inadecuado del partograma.  

 

Estos resultados sugieren la necesidad de implementar medidas de capacitación 

y supervisión para mejorar el cumplimiento de los estándares de calidad en el 

llenado e interpretación del partograma. En este contexto, nuestra iniciativa de 

desarrollar una aplicación móvil y una plataforma web destinadas a mejorar la 

gestión y seguimiento de los partogramas se vuelve aún más relevante. 

  

A nivel nacional y centroamericano, no se ha desarrollado una aplicación o 

sistema específicamente destinado a gestionar los partogramas, a pesar de la 

necesidad evidente de herramientas tecnológicas en la atención obstétrica. Sin 

embargo, internacionalmente, existen diversos estudios que exploran distintas 

metodologías y tecnologías con este propósito.  

 

Como el estudio realizado por. Aziz, Parke, William, y Vallone en 2017 propusieron 

una arquitectura conceptual para el desarrollo de un partograma basado en 

dispositivos móviles, con un enfoque particular en su implementación en países 

en desarrollo. Esta propuesta destaca características como la facilidad de uso, la 

accesibilidad y la capacidad de proporcionar alertas y recordatorios para el 

personal médico [5]. 

 

Además, el estudio de Singh, Khalid, Paul, Haider and Prasad en 2016 describe 

el desarrollo e implementación exitosa de una aplicación para tabletas/teléfonos 

inteligentes basada en Android para trazar el partograma. Esta aplicación permite 

una evaluación rápida y precisa de las pacientes obstétricas, incluyendo la 

monitorización de signos vitales y la gestión de datos clínicos, lo que puede 

mejorar la eficiencia y la calidad de la atención durante el proceso de parto [6]. 
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Otro estudio relevante es el realizado en el 2019 en el noroeste de Etiopía [7], el 

cual evaluó la disposición de los proveedores de atención a utilizar aplicaciones 

móviles de partogramas y sus factores asociados. Se encontró que la mayoría 

tenía acceso a teléfonos móviles, pero la disposición a utilizar estas aplicaciones 

era baja, especialmente entre los proveedores más jóvenes y con actitudes 

desfavorables hacia el partograma. Esto resalta la importancia de concienciar 

sobre estas aplicaciones y fortalecer las capacidades digitales para mejorar su 

adopción y gestión efectiva. 

 

Finalmente, el estudio de Taylor, Brown y Wilson en 2020 [8], que evaluó el 

impacto de la implementación de un partograma basado en web en el 

conocimiento y las habilidades del personal de maternidad en Ghana. Los 

resultados mostraron una mejora significativa del conocimiento y las habilidades 

del personal en el uso adecuado del partograma después de la implementación 

de esta herramienta web, lo que sugiere su potencial para mejorar la atención 

obstétrica en entornos con recursos limitados. 

 

Estos antecedentes demuestran la relevancia y el potencial impacto positivo del 

desarrollo de aplicaciones móviles y web para el seguimiento de partogramas en 

entornos hospitalarios.  
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5. Marco Teórico 

En esta sección se presenta los fundamentos conceptuales necesarios para 

entender el enfoque del proyecto, así como las herramientas como Flutter y React, 

destacadas por su capacidad para crear interfaces intuitivas y funcionales. 

 

5.1 Partograma 

El partograma es un instrumento indispensable para evaluar el proceso y la 

calidad de atención del parto de forma individual. Este instrumento determina 

cuando la evolución del parto es normal o no, además contribuye al diagnóstico 

de la necesidad de oxitócicos1 y la realización de procedimientos como el parto 

instrumental o la cesárea [2]. Con la paciente ingresada a sala de Labor Iniciar el 

llenado del Partograma con Curva de Alerta, tan pronto se considere que la 

parturienta ha iniciado Trabajo de Parto. 

 

Se reconoce internacionalmente que el mejor método para vigilar al proceso 

dinámico del trabajo de parto es el gráfico; por medio del partograma se retoma el 

concepto de cuidado personalizado o individualizado de la mujer en dicho trabajo, 

relegado por el uso de las técnicas de avanzada en la obstetricia moderna [9]. 

 

La OMS recomienda su uso en todos los partos para monitorear el progreso del 

trabajo de parto y para la detección temprana de complicaciones. La 

implementación del partograma en la atención obstétrica puede mejorar los 

resultados de salud materna y neonatal, reducir la morbilidad y mortalidad 

perinatal y evitar intervenciones innecesarias [10]. 

 

5.1.1 Dilatación cervical 

La dilatación cervical es la apertura gradual del cuello uterino, la parte inferior del 

útero, durante el trabajo de parto para permitir el paso del bebé [10]. 

 
1 fármacos que estimulan la contracción del útero (miometrio) y son utilizados en Obstetricia para 

inducir o acelerar el trabajo de parto. 
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5.1.2 Curva Alerta 

La curva de alerta en un partograma es una línea que representa los umbrales 

esperados de progreso del trabajo de parto. Si el progreso del trabajo de parto 

cae por debajo o por encima de estas curvas, indica posibles complicaciones y 

puede requerir intervención médica. La curva de alerta desempeña un papel 

fundamental en la detección y prevención de complicaciones en el parto, 

garantizando la seguridad tanto de la madre como del recién nacido [2]. 

 

5.1.3 Variedad de la altura de la presentación 

Es la relación que guarda el occipucio con la extremidad de los principales 

diámetros maternos. El occipucio puede estar en contacto con la eminencia 

iliopectínea, la extremidad del diámetro transverso, la articulación sacroilíaca, el 

pubis o el sacro, resultando la variedad de posición anterior, transversa, posterior, 

púbica o sacra respectivamente, es decir es la relación de la parte fetal que se 

presenta, con la posición anterior, transversa o posterior de la pelvis. Se valora 

por medio del examen ginecológico [2]. 

 

Variedad de Posición de la Presentación (VPP) o Altura de la presentación, se 

refiere a la orientación de la cabeza fetal con relación a la espalda materna, y 

puede ser determinante en la progresión del trabajo de parto y en el tipo de 

intervención obstétrica que se requiere [10].  

 

Las diferentes variedades de posición de la presentación cefálica son: 

● OP: Occipito Púbica 

● OIIA: Occipito Izquierda Anterior (La presentación más frecuente) 

● OIIT: Occipito Izquierda Transversa 

● OIIP: Occipito Izquierda Posterior 

● OS: Occipito Sacro 

● OIDA: Occipito Derecha Anterior  

● OIDT: Occipito Derecha Transversa 

● OIDP: Occipito Derecha Posterior (La segunda más frecuente) 
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Figura 1 - Variedades de posición de la presentación cefálica [10] 

 

5.1.4 Plano de Hodge 

Son planos paralelos que parten de formaciones anatomo pélvicas fáciles de 

determinar el descenso en el canal de parto, o sea, el “encajamiento” de la cabeza 

fetal en determinado puntos de la pelvis materna, permiten conocer a que altura 

de la pelvis se encuentra el polo fetal [2]. 

 

Los Planos Hodge, de acuerdo con el grado de encajamiento y descenso de la 

presentación, deben graficarse según corresponda a cualquiera de los planos: I, 

II, III, IV [3]. 

 

5.1.5 Frecuencia Cardiaca Fetal 

La frecuencia cardíaca fetal (FCF) es la cantidad de veces que el corazón del feto 

late por minuto. Se puede medir durante el embarazo, el trabajo de parto y el parto 

para evaluar la salud y bienestar del feto. La Frecuencia Cardiaca Fetal (FCF) 

debe de medirse entre contracciones (período de relajación) [11].  

 

5.1.6 Frecuencia de contracciones 

En un partograma, la contractilidad uterina se registra como la frecuencia, 

duración e intensidad de las contracciones uterinas durante el trabajo de parto [2]. 

 

5.1.7 Llenado del partograma 

El proceso de llenado del partograma es esencial para asegurar que se estén 

tomando decisiones informadas sobre el manejo del trabajo de parto y el parto. 

En el partograma se registran los signos vitales de la madre, como la frecuencia 

cardíaca, la presión arterial y la temperatura. En este contexto, es importante 
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conocer los aspectos relevantes del llenado del partograma para una atención 

obstétrica de calidad [9]. 

 

 

Figura 2 - Plantilla de partograma de la Organización Mundial de la Salud [12] 

 

En la figura 2, se muestra la plantilla del partograma desarrollada por la 

Organización Mundial de la Salud (OMS). Este partograma se divide en varias 

secciones, la sección superior, inferior, central y lateral. 

 

 

Figura 3 - Sección Superior del partograma, identificación de la historia clínica del trabajo de parto. 
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En la figura 3 se muestra la sección superior del partograma, donde se registran 

los datos correspondientes al historial clínico del trabajo de parto, incluyendo 

nombres y apellidos, fecha y número de expediente. 

 

 

 

Figura 4 - Sección lateral del partograma, tiempos y características de las pacientes para construir las 
curvas de alerta. 

 

En la figura 4, se puede apreciar los valores que se utilizan para la construcción 

de las curvas de alerta, dichos valores se seleccionan a partir de las 

características de la paciente (posición, paridad y membranas). 

 

 

Figura 5 - Sección inferior del partograma, evaluaciones clínicas de la paciente. 
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En la parte inferior de la figura 5 se encuentra una tabla, con el fin de registrar las 

evaluaciones clínicas de la paciente desde el ingreso de esta al hospital, como 

durante el período previo a la fase activa del trabajo de parto. Según Palacio y 

Pérez [9], se debe escribir la hora de evaluación en cada columna y de manera 

consecutiva siguiendo las letras desde la “a” hasta la “p”. Las horas registradas 

en esta tabla, no tienen que coincidir necesariamente con las horas consignadas 

en la tabla del partograma, pues cada vez que se evalúa la paciente no se realiza 

un tacto vaginal. Esta parte del partograma debe ser diligenciada en evaluación 

con la paciente y por cualquier miembro del equipo de salud (médico, profesional 

de enfermería o auxiliar de enfermería). Las pacientes de bajo riesgo se deben 

evaluar, como mínimo, cada 30 minutos y las de alto riesgo cada 15 minutos o 

con mayor frecuencia si se considera pertinente. 

 

En la hora real en que inicia la elaboración de este, se debe registrar los siguientes 

datos: 

● Tensión o Presión arteriales en milímetros de Mercurio (MmHg) 

● Pulso Materno 

● Posición materna (LD: Lateral Derecho, LI: Lateral Izquierdo, D: Dorsal 

(acostada boca arriba), SS: Semisentada, S: Sentada, PC: Parada o 

Caminando) 

● Duración de contracciones uterinas (Medidas en segundos o unidades de 

Montevide) 

● Frecuencia Cardiaca Fetal 

● Frecuencia de Contracciones  

● Intensidad de contracciones (+: débil, ++: normal, +++: fuerte) y localización 

del dolor (SP: suprapúbico, S: sacro) 

 

Si es requerido, utilizar las casillas de Observaciones; estas casillas se encuentran 

en la parte inferior del partograma, con las letras a, b, c, d hasta la letra o.  
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Figura 6 - Sección central del partograma, tabla para graficar la dilatación cervical y el descenso de la 
presentación. 

En la figura 6, se puede observar uno de los sectores clave, que se encarga de 

registrar varios parámetros fundamentales, como la dilatación cervical, la curva de 

alerta, la altura de la presentación, la frecuencia cardíaca fetal y la contractilidad 

uterina. 

 

Curva de dilatación cervical y curva de alerta 

En la parte superior de la figura 5 se grafica la curva de dilatación cervical y las 

curvas de alerta. En el eje izquierdo de las ordenadas se encuentra la escala de 

la dilatación cervical desde O hasta el parto, y en el eje de las abscisas una escala 

horaria de 0 a 14 y por debajo de ella casillas para anotar la hora real 

correspondiente a cada observación [10]. 

 

El valor obtenido en el primer tacto vaginal se anota en un gráfico como un punto 

en la intersección de la hora de observación y la dilatación cervical medida. Este 

proceso se repite con cada tacto vaginal posterior hasta el parto completo. La 
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unión de los puntos consecutivos con líneas rectas permite construir la curva de 

dilatación cervical para ese caso específico. Cabe destacar que la gráfica de 

dilatación cervical comienza cuando la paciente entra en la fase activa del trabajo 

de parto, caracterizada por una dilatación cervical de 3-4 cm y contracciones 

uterinas regulares y fuertes (tanto en frecuencia como en intensidad) [10]. 

 

 

Figura 7, Explicación de partogramas a cargo de la ginecóloga Dra. Ruiz Figueroa, identificada con el 
código MINSA 24879. 

 

En la figura 7, la Dra. Ruiz realizó unas partogramas de ejemplo para ilustrar el 

progreso del trabajo de parto y facilitar la monitorización de la salud materna y 

fetal durante el proceso. 

 

Conforme a la explicación de la ginecóloga Dra. Ruiz Figueroa con el código 

MINSA 24879, “Dice la normativa No 156, del Ministerio de Salud [13] que, en los 

casos de trabajo de parto, se realiza el tacto vaginal cada dos horas. En otras 

palabras, se debe registrar la dilatación cervical cada 2 horas.” 

 

Para construir la “curva de alerta” se determina el punto de partida sobre la línea 

de base”, luego se buscan los tiempos en la parte superior izquierda para construir 

la curva de alerta. Los tiempos para emplear se eligen de acuerdo con la paridad, 

la posición de la paciente durante el trabajo de parto y el estado de las 
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membranas. Si la paciente es multípara2, tiene las membranas íntegras, y está 

acostada, los tiempos a utilizar para construir la curva de alarma son los que 

corresponden a estas características [2]. 

 

Este patrón de construcción puede seleccionarse mediante el uso de flechas 

ascendentes o resaltando el contorno de la columna seleccionada [3]. 

 

El proceso de inicio de la curva de alerta varía según la dilatación en la que la 

paciente ingrese. La Curva de Alerta (línea punteada) se iniciará únicamente si la 

paciente se encuentra con dilatación mayor a 5 cm los cuales están por encima 

de la línea base (la línea de base es una línea continúa impresa en el Partograma 

que se encuentra entre los 4 y 5 cm de dilatación cervical). Si la parturienta acude 

con dilatación menor a lo mencionado se deberá iniciar al momento que la curva 

real se intercepta con la línea de base. Para construir la “curva de alerta” se 

determina el punto de partida sobre la línea de base”, luego se buscan los tiempos 

en la parte superior izquierda para construir la curva de alerta [10]. 

 

Los cambios de patrones en la curva de alerta deben graficarse en el Partograma: 

De posición vertical a horizontal, de membranas íntegras a rotas. Cuando la 

parturienta cambia de posición vertical (caminando, de pie, sentada) a horizontal 

(acostada), o bien que se rompan las membranas; inmediatamente con la nueva 

valoración se debe cambiar el patrón de construcción de la curva de alerta por la 

nueva correspondiente, modificando la curva de alerta a partir de la dilatación 

graficada en la curva de alerta previa [2]. 

 

Grafica de la altura de la presentación 

Para graficar un elemento de la altura de la presentación, es necesario conocer el 

plano de Hodge, la posición de la presentación cefálica [3].  

 

 
2 Mujer que ha completado dos o más embarazos en cada uno de los cuales el feto ha alcanzado 
la viabilidad 
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Conforme a la detallada explicación de la Dra. Ruiz Figueroa: “Según el protocolo 

152 del ministerio de salud [13], se debe registrar la Variedad de Posición de la 

Presentación junto con la dilatación cervical.” 

 

Grafica de la Frecuencia Cardiaca Fetal 

En el partograma la Frecuencia Cardiaca Fetal se registra en el gráfico de la figura 

5 utilizando un rectángulo en el tiempo real del partograma correspondiente a la 

valoración. 

 

Grafica de la frecuencia de contracciones 

Se registra en el gráfico de la figura 5 en el que se muestra la frecuencia de las 

contracciones en el eje vertical y el tiempo en el eje horizontal. Se grafica 

utilizando un triángulo en el tiempo real del Partograma correspondiente a la 

valoración. Se deben medir en 10 minutos, en los cuales se espera como normal 

3 a 5 contracciones [2]. 

 

Según el protocolo 156 del Ministerio de salud [13], se debe registrar la 

Contractilidad uterina y Frecuencia cardiaca fetal cada media hora. 

 

5.2 Dart  

Dart es un lenguaje de programación optimizado para clientes para aplicaciones 

rápidas en múltiples plataformas. Está desarrollado por Google y se utiliza para 

crear aplicaciones móviles, de escritorio, backend y web. Este es el lenguaje que 

se utiliza para la creación de aplicaciones con Flutter. Existen varias razones por 

las que este lenguaje es el ideal para esta herramienta. La razón principal es su 

versatilidad. Dart permite la compilación AOT, con lo cual se obtiene código nativo 

con un mucho mejor rendimiento que si se usase un lenguaje interpretado como 

JavaScript [14]. Este lenguaje fue utilizado en el desarrollo la aplicación móvil. 
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5.3 Flutter 

Flutter, es un framework de desarrollo de aplicaciones móviles multiplataforma 

creado por Google. Flutter permite crear interfaces de usuario atractivas y fluidas, 

además de ofrecer un rendimiento óptimo en diferentes dispositivos y sistemas 

operativos, esta es una de las ventajas de Flutter y lo hace valioso. El objetivo de 

esta herramienta es permitir a los desarrolladores construir aplicaciones 

multiplataforma a partir de una única base de código, la cual es compilada a código 

nativo para cada una de las plataformas objetivo [14]. Framework utilizado en el 

desarrollo de la aplicación móvil. 

 

5.4 HTML 

HTML [15] es el componente más básico de la Web. Define el significado y la 

estructura del contenido web. Además de HTML, generalmente se utilizan otras 

tecnologías para describir la apariencia/presentación de una página web (CSS) o 

la funcionalidad/comportamiento (JavaScript).  

 

5.5 CSS 

El CSS [16] es lo que se llama un lenguaje de hojas de estilo en cascada y se 

utiliza para estilizar elementos escritos en un lenguaje de marcado como HTML. 

Separa el contenido de la representación visual del sitio. Además, permite estilizar 

todo en un archivo diferente, creando el estilo allí y después integrando el archivo 

CSS sobre el marcado HTML.  

 

5.6 JavaScript 

JavaScript es un lenguaje de secuencias de comandos que te permite crear 

contenido de actualización dinámica, controlar multimedia, animar imágenes y 

prácticamente todo lo demás. Un uso muy común de JavaScript es modificar 

dinámicamente HTML y CSS para actualizar una interfaz de usuario, a través de 

la API del modelo de objetos del documento [17]. Lenguaje de programación 

utilizando en el frontend de la aplicación web. 
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5.7 Node 

Node es un entorno que trabaja en tiempo de ejecución, de código abierto, 

multiplataforma, que permite a los desarrolladores crear toda clase de 

herramientas de lado servidor y aplicaciones en JavaScript. La ejecución en 

tiempo real está pensada para usarse fuera del contexto de un explorador web (es 

decir, ejecutarse directamente en una computadora o sistema operativo de 

servidor). Como tal, el entorno omite las APIs de JavaScript específicas del 

explorador web y añade soporte para APIs de sistema operativo más tradicionales 

que incluyen HTTP y bibliotecas de sistemas de ficheros [18]. Herramienta de 

compilación para JavaScript utilizado para el desarrollo de la aplicación web. 

 

5.8 React 

React es una de las librerías más populares de JavaScript para el desarrollo de 

aplicaciones móviles y web. Creada por Facebook, React contiene una colección 

de fragmentos de código JavaScript utilizados para crear interfaces de usuario 

(UI) llamadas componentes, [19] 

 

5.8.1 Características 

React tiene algunas características principales que la hacen destacar de otras 

librerías de JavaScript.  

 

JSX es una extensión de la sintaxis de JavaScript utilizada en la creación de 

elementos de React. Los desarrolladores la emplean para incrustar código HTML 

en objetos JavaScript.  

 

El Modelo de Objetos del Documento (DOM) presenta una página web en una 

estructura de árbol de datos. React almacena árboles DOM virtuales en la 

memoria. Al hacerlo, React puede aplicar actualizaciones a partes específicas del 

árbol de datos, lo que es más rápido que volver a renderizar. 
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React divide la interfaz de usuario en piezas aisladas y reutilizables de código 

conocidas como componentes. Los componentes de React funcionan de forma 

similar a las funciones de JavaScript, ya que aceptan entradas arbitrarias 

denominadas propiedades o props [19]. Librería utilizada para desarrollar la 

aplicación web. 

 

5.9 Vite JS 

Vite es una solución revolucionaria que está transformando la forma en que los 

desarrolladores crean aplicaciones web modernas. Desarrollado por Evan You, 

creador de Vue.js, Vite ha sido concebido desde cero para abordar los desafíos 

más acuciantes que enfrentan los desarrolladores en el proceso de desarrollo 

Frontend. Una de las características más destacadas de Vite es su velocidad. 

Mientras que las herramientas tradicionales como Webpack y Parcel pueden sufrir 

de largos tiempos de compilación y recarga. [20]. Herramienta de compilación 

utilizada para el desarrollo de la aplicación web. 

 

5.10 SQL 

El lenguaje de consulta estructurada (SQL) es un lenguaje de programación para 

almacenar y procesar información en una base de datos relacional. Una base de 

datos relacional almacena información en forma de tabla, con filas y columnas que 

representan diferentes atributos de datos y las diversas relaciones entre los 

valores de datos. Puede usar las instrucciones SQL para almacenar, actualizar, 

eliminar, buscar y recuperar información de la base de datos [21].  

 

5.11 SQL Server 

Microsoft SQL Server es uno de los principales sistemas de gestión de bases de 

datos relacional del mercado que presta servicio a un amplio abanico de 

aplicaciones de software destinadas a la inteligencia empresarial y análisis sobre 

entornos corporativos. Basada en el lenguaje Transact-SQL, incorpora un 

conjunto de extensiones de programación propias de lenguaje estándar y su 

aplicación está disponible para usarse tanto a nivel on premise o bajo una 
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modalidad cloud [22]. Se utilizo este proyecto para el almacenamiento de la 

información. 

 

5.12 API Rest 

API REST es un estilo de arquitectura de software utilizado para diseñar servicios 

web. Se basa en la representación de recursos como URLs y la manipulación de 

esos recursos a través de operaciones HTTP como GET, POST, PUT y DELETE. 

Al basarse en el protocolo HTTP (HTTPS) y formatos ligeros como XML, JSON y 

HTML, puede trabajar de forma funcional, ahorrarse muchos recursos en código 

y sincronizarse bien con otras aplicaciones [23]. 

 

5.13 Clean Architecture 

Clean Architecture es un nombre popularizado por Robert Cecil Martin, se basa 

en la premisa de estructurar el código en capas contiguas, es decir, que solo 

tienen comunicación con las capas que están inmediatamente a sus lados. Los 

niveles de los que se compone Clean Architecture son los siguientes: 

 

• UI: la interfaz de usuario propiamente dicha (html, xml, etc). 

• Presenters: clases que se subscriben a los eventos generados por la 

interfaz y que responden en consecuencia, también realizan el pintado de 

la información en la interfaz. 

• Use Cases: evaluación de reglas de negocio y tomas de decisiones. 

• Entities: modelo de datos de la aplicación, comunicación con servicios 

web, cache de datos [24]. 

 

5.14 Arquitectura Hexagonal 

La arquitectura hexagonal, también conocida como arquitectura de puertos y 

adaptadores, es un patrón arquitectónico que se utiliza para diseñar sistemas 

escalables y mantenibles. Esta arquitectura se basa en la separación de las capas 

lógicas de una aplicación en tres capas principales: la capa de dominio, la capa 

de aplicación y la capa de infraestructura [25]. 
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5.15 Caso de uso 

Los diagramas de caso de uso representan una funcionalidad particular de un 

sistema. Se crea para ilustrar cómo se relacionan las funcionalidades con sus 

controladores internos/externos [26]. 

 

5.16 .NET  

.NET es un framework de software desarrollado por Microsoft que se utiliza 

principalmente para el desarrollo de aplicaciones web, de escritorio y móviles. 

Proporciona una plataforma común para el desarrollo de aplicaciones en múltiples 

lenguajes de programación, incluyendo C#, F# y Visual Basic. .NET proporciona 

un entorno de desarrollo que utiliza un software sencillo, aumentando la seguridad 

de los programas y reduciendo las vulnerabilidades [27]. Se utilizo en este 

proyecto para la creación de la API. 

 

5.16.1 C# 

C# es un lenguaje de programación ampliamente utilizado que ha ganado 

popularidad en la industria del desarrollo de software. Se basa en el lenguaje de 

programación C y fue presentado por Microsoft a principios de la década de 2000. 

Fue diseñado como un lenguaje de programación simple, moderno y orientado a 

objetos que puede utilizarse para una amplia gama de aplicaciones. C#, al ser un 

lenguaje orientado a objetos, utiliza conceptos como el polimorfismo, la herencia, 

la abstracción y el encapsulamiento [28].  C# se utilizó en este proyecto para la 

creación de la API. 

 

5.17 Visual Studio 

Visual Studio es una plataforma de lanzamiento creativa que se puede utilizar para 

editar, depurar y compilar código y, finalmente, publicar una aplicación. Además 

del editor y depurador estándar que ofrecen la mayoría de IDE, Visual Studio 

incluye compiladores, herramientas de completado de código, diseñadores 

gráficos y muchas más funciones para mejorar el proceso de desarrollo de 

software. [29]. 
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5.18 Visual Studio Code 

Visual Studio Code es un editor de código fuente ligero pero eficaz que se ejecuta 

en el escritorio y está disponible para Windows, macOS y Linux. Incluye 

compatibilidad integrada con JavaScript y Node.js, y cuenta con un amplio 

ecosistema de extensiones para otros lenguajes y entorno de ejecución [29]. Se 

utilizo este editor de código para las creación de las aplicaciones. 

 

5.19 Git 

Git es un sistema de control de versiones distribuido (DVCS) que tiene la 

capacidad de documentar las modificaciones realizadas en un proyecto o archivos 

y volver a las versiones anteriores en caso de error. Además, permite que los 

desarrolladores trabajen de forma colaborativa en un mismo proyecto. Esto se 

logra mediante la capacidad de fusionar y gestionar ramas, lo que facilita la 

integración de cambios realizados por diferentes personas en el código base [30]. 

 

5.20 GitHub 

Github es un repositorio online gratuito que permite gestionar proyectos y controlar 

versiones de código. Es muy utilizado por desarrolladores para almacenar sus 

trabajos dando así la oportunidad a millones de personas de todo el mundo a 

cooperar en ellos [31]. Se utilizo en este proyecto para la gestión de las 

aplicaciones. 

 

5.21 Figma 

Figma es una plataforma de edición gráfica y diseño de interfaces. Con Figma se 

puede hacer un poco de todo a nivel de diseño gráfico, desde diseñar páginas 

web e interfaces gráficas de aplicaciones, o crear publicaciones para redes 

sociales, hasta la posibilidad de poder crear presentaciones [32]. Se utilizo en este 

proyecto para la creación de prototipos. 
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5.22 Azure 

Azure es una plataforma en la nube diseñada para simplificar el proceso de 

creación de aplicaciones modernas. Tanto si decide hospedar completamente las 

aplicaciones en Azure como ampliar las aplicaciones locales con los servicios de 

Azure, además ayuda a crear aplicaciones escalables, confiables y fáciles de 

mantener [33].  

 

5.23 Scrum 

Scrum [34] es una metodología de trabajo iterativa e incremental para la gestión 

de proyectos, desplegado principalmente en el desarrollo ágil de software. La 

metodología scrum hace hincapié en el software funcional, la flexibilidad para 

cambiar junto con las realidades de negocio emergentes como páginas web, la 

comunicación y la colaboración. 

 

5.23.1 Scrum Team 

Los tres actores fundamentales en la metodología scrum son el product owner, 

el scrum máster y el development team: 

 

• Los product owners o dueños del producto comunican la visión del 

producto al equipo de desarrollo y representan los intereses del cliente a 

través del establecimiento de prioridades y necesidades. 

• Los Stakeholder es la empresa que encarga el proyecto y es la mayor 

parte interesada dentro del entorno SCRUM. Es una parte no activa y solo 

participa en reuniones previas y en la presentación del producto al final. 

• Los scrum masters actúan como una conexión entre el dueño del 

producto y el equipo. Su función principal es eliminar los obstáculos que 

pueden impedir que el equipo logre sus objetivos, por lo que ayudan al 

equipo a que permanezca productivo y creativo. 
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5.23.2 Artefactos 

• Product Backlog: Son la lista de necesidades del cliente que dividiremos 

en sprints backlog. Estas necesidades se realizan en la reunión previa con 

los steakholders. 

• Sprint Backlog: Son las divisiones entregables a los clientes y que 

desglosamos del Product backlog. Estas divisiones han de poder ser 

entregables. 

• Burn down chart: Muestra el trabajo que queda en el sprint backlog. 

Proporciona una visión simple del progreso del sprint y se puede actualizar 

todos los días 

 

5.23.3 Scrum Eventos 

En Scrum se definen cinco eventos fundamentales que estructuran y organizan el 

trabajo del equipo: 

• Sprint: Es la medida por la cual los integrantes del equipo SCRUM han 

fraccionado el proyecto. Los sprints son unidades entregables y medibles 

para los steakholders y que pueden probar y valorar. 

• Sprint Planning: Es la unión previa para planificar el sprint. Suelen ser 

largas y establecen las tareas que van a llevar a cabo durante todo el sprint. 

• Daily/Weekly Scrum: Reunión Diaria de 15 minutos de duración por la cual 

se repasa que se hizo ayer, que se hará hoy y que impedimentos se han 

encontrado. 

• Sprint Review: Reunión Final al terminar el sprint para valorar por parte 

del Product Owner el trabajo y dar el OK al sprint para pasar al siguiente.  

• Sprint Retrospective: Reunión posterior a la review donde se pone encima 

de la mesa qué ha ido bien, qué ha ido mal y da pie a sugerencias de mejora 

para el siguiente sprint [34]. 
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6. Análisis y Presentación de Resultados 

6.0 Metodología 

La metodología de desarrollo es un aspecto esencial de la ingeniería de software 

que guio el proceso de creación, prueba e implementación de las aplicaciones de 

software. Durante el desarrollo de la aplicación móvil y la aplicación web para el 

seguimiento de partogramas en el Hospital Escuela Regional Santiago de 

Jinotepe, se utilizó la metodología Scrum. Esta metodología permitió una 

colaboración estrecha entre el equipo de desarrollo y los usuarios finales, 

adaptándose de manera eficiente a los cambios en los requisitos y prioridades del 

proyecto.  

 

El equipo de trabajo está conformado por los roles principales que se muestran a 

continuación: 

 

Tabla 1 - Miembros del Scrum Team 

Scrum Team 

Product Owners Dr. Néstor Pavón 

Stakeholder Dra. Eddsy Ruiz 

Scrum Máster Ing. Marlovio José Sevilla Hernández 

Developer Team Gerson Medrano, Walter Ordoñez, Russell Soza 

 

El Scrum Máster desempeñó un papel clave en el desarrollo del proyecto, 

asumiendo responsabilidades fundamentales como la organización y facilitación 

de los evento, asegurando la participación del equipo. Además, se encargó de 

identificar y eliminar obstáculos que pudieran afectar el avance del Development 

Team, y promovió un entorno de colaboración y autoorganización que fortaleció 

la dinámica del equipo. 

 

Mientras tanto, el Development Team, colaboró estrechamente en la 

implementación de las historias de usuario seleccionadas en cada sprint, 

asegurando la entrega continua de valor y la satisfacción de los requerimientos 

del cliente. Los roles y deberes de los miembros del equipo fueron los siguientes: 
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• Desarrollador Full Stack: Diseñó y desarrolló funcionalidades para ambas 

plataformas, asegurando la consistencia en el Frontend y back-end. 

• Especialista en UX/UI: Creó interfaces atractivas y funcionales para las 

aplicaciones, enfocándose en la usabilidad y experiencia de usuario.  

• Especialista en QA/Testing: Creó scripts de pruebas automatizadas para 

agilizar el proceso de control de calidad y realizó pruebas de integración. 

 

Antes de iniciar los Sprint, el Product Owner lideró una etapa de preparación en 

la que se definió la visión del producto (las aplicaciones) junto con los 

stakeholders, incluyendo representantes del personal médico del Hospital Escuela 

Regional Santiago de Jinotepe, donde se realizaron las siguientes actividades: 

 

• Reuniones con el equipo de desarrollo y stakeholders para definir la visión 

general del proyecto y los objetivos principales. 

• Especificación detallada de los requerimientos y necesidades del personal 

médico del Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe en cuanto al 

seguimiento de partogramas. 

• Creación de un backlog del producto con historias de usuario claramente 

descritas, criterios de aceptación y estimaciones de esfuerzo. 

 

El desarrollo de las aplicaciones se organizó mediante sprints de tres semanas, 

siguiendo el marco de trabajo Scrum. Cada sprint inició con una Sprint Planning, 

donde el equipo seleccionó las historias de usuario del Product Backlog 

priorizadas por el Product Owner. Estas historias, una vez acordadas, 

conformaron el Sprint Backlog a desarrollar durante ese ciclo. 

 

Durante el desarrollo se mantuvo un enfoque incremental, entregando 

funcionalidades completas y operativas al finalizar cada sprint. Los eventos 

regulares de Scrum se aplicaron de la siguiente forma: 
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• Daily Scrum: reuniones diarias de 10 minutos para alinear el trabajo del 

equipo, identificar impedimentos y coordinar el progreso. 

• Sprint Review: al final de cada sprint, se presentó el incremento funcional 

a los stakeholders, quienes brindaron retroalimentación útil para el 

refinamiento futuro del producto. 

• Sprint Retrospective: posterior a la revisión, el equipo reflexionó sobre el 

proceso, identificando oportunidades de mejora en la colaboración, 

herramientas, tiempos o procesos técnicos. 

 

A lo largo de 11 sprints, el desarrollo fue progresivo, priorizando según valor 

entregado al usuario: 

 

• Aplicación móvil: funcionalidades principales fueron abordadas en los 

Sprints 1 al 6 (18 semanas). 

• Aplicación web: funcionalidades específicas para gestión administrativa y 

visualización se desarrollaron en los Sprints 7 al 11 (15 semanas). 

 

Esta estrategia permitió una entrega continua de valor, con revisiones 

frecuentes del producto, permitiendo al equipo adaptarse a nuevas necesidades 

surgidas durante el desarrollo 

  

Para garantizar una transición efectiva hacia el uso de las nuevas aplicaciones, 

se implementaron las siguientes acciones: 

 

• Capacitación de cuatro semanas dirigida al personal médico, enfocada en 

el uso de las aplicaciones móvil y web, con sesiones prácticas sobre el 

registro y seguimiento de partogramas. 

• Soporte técnico y mantenimiento activo durante las cuatro semanas 

posteriores al despliegue, con atención a reportes de fallos, dudas de uso 

y ajustes menores de funcionalidad. 
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Posteriormente, se ejecutó una fase de evaluación y retroalimentación, que 

incluyó: 

• Aplicación de una encuesta de satisfacción al personal médico para 

valorar la usabilidad, eficacia y aceptación de las aplicaciones (Ver Anexo 

9). 

• Recopilación de sugerencias de mejora que servirán de insumo para 

versiones futuras del sistema. 

 

Como resultado de este proceso, se entregaron dos soluciones tecnológicas 

completamente funcionales (una aplicación móvil y una aplicación web), 

cumpliendo con los requerimientos del hospital, garantizando interfaces intuitivas 

para el seguimiento del trabajo de parto y asegurando su adopción mediante 

procesos formativos y acompañamiento técnico adecuado. 
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6.1 Resultados 

La sección de resultados presenta el producto del proceso de desarrollo siguiendo 

la metodología Scrum. Con el propósito de mostrar la relación entre las 

actividades realizadas y los objetivos específicos del proyecto, se elaboró un 

cuadro de trazabilidad que resume en qué fase se atendió cada objetivo y cuáles 

fueron las evidencias que garantizan su cumplimiento. 

 

Tabla 2 - Trazabilidad de objetivos específicos y resultados del proyecto 

Objetivo específico 
Fase del 
proyecto 

Evidencias de cumplimiento 

Objetivo N° 1 - Estudio de 

requisitos y necesidades 

Planificación 

inicial 

Entrevistas al personal médico, 

elaboración del Product Backlog 

Objetivo N° 2 - Diseño de 

interfaces  

Sprint 1 - 11 A lo largo de los sprints de 

desarrollo se implementaron y 

validaron las interfaces de usuario 

en ambas aplicaciones. 

Objetivo N° 3 - Codificación 

de la aplicación móvil 

Sprint 1 - 6 Desarrollo de las funcionalidades 

importantes en la aplicación móvil  

Objetivo N° 4 - Desarrollo de 

la aplicación web  

Sprint 7 - 11 Desarrollo de las funcionalidades 

importantes en la aplicación web 

Objetivo N° 5 - Proporción 

de capacitación y soporte 

técnico  

Fase de 

capacitación 

Presentaciones, guía de usuarios 

Objetivo N° 6 – Evaluación 

de usabilidad, eficacia y 

aceptación de las 

aplicaciones. 

Resultado 

de 

encuestas 

Encuestas de satisfacción, 

pruebas piloto en entorno real 

 

 A continuación, se describirán las fases del desarrollo de las aplicaciones.  
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6.1.1 Planificación  

Esta fase tuvo como propósito definir y acordar el alcance del proyecto con los 

stakeholders y el personal médico del Hospital Escuela Regional Santiago de 

Jinotepe. Se realizaron entrevistas con el personal médico del hospital para 

conocer sus necesidades y requisitos específicos en cuanto al seguimiento de 

partogramas, además se elaboró el Product Backlog en función de las 

necesidades del usuario final, con el objetivo de asegurar que las interfaces de la 

aplicación móvil y web sean intuitivas y funcionales. 

 

Nota: La metodología empleada adopta un enfoque iterativo; no obstante, para 

facilitar la exposición de los resultados, se optó por concentrar todo lo relacionado 

con la etapa de "Planificación" en un único bloque; los demás resultados se 

mostrarán ordenados por iteraciones. 

 

6.1.1.1 Definición de alcances 

El proyecto contempla el desarrollo de una aplicación móvil y una aplicación 

web para apoyar el seguimiento de partograma en el Hospital Escuela Regional 

Santiago de Jinotepe. La solución tecnológica estuvo dirigida al personal médico 

responsable del monitoreo del trabajo de parto, con el objetivo de facilitar la 

gestión y visualización de los datos relevantes durante el proceso. 

 

Se proyectó que las aplicaciones permitieran a los usuarios registrar, consultar, 

modificar y eliminar información del partograma, incluyendo variables como la 

dilatación cervical, frecuencia de contracciones uterinas, frecuencia cardíaca fetal, 

posición fetal y otros datos clínicos relevantes. 

 

Asimismo, se contempló que el sistema fuera compatible con dispositivos móviles 

(iOS y Android) y con navegadores web, con el fin de garantizar la portabilidad y 

el acceso remoto a los datos desde múltiples plataformas con conexión a internet. 
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Alcance del Proyecto 

El alcance del proyecto se dividió en los siguientes puntos clave: 

• Gestión del Partograma: Se implementó la visualización, creación, 

modificación y eliminación de partogramas para cada usuario, con la 

capacidad de gestionar elementos clave como dilatación cervical, 

frecuencia de contracciones, frecuencia cardiaca fetal, posición fetal y tabla 

de vigilancia médica. 

• Gráficas Interactivas: Se desarrolló una gráfica unificada que integró las 

diferentes mediciones del partograma. 

• Notificaciones Automáticas: Se implementó el envío de notificaciones al 

personal médico con información sobre nuevas mediciones de dilatación 

cervical, frecuencia de contracciones y frecuencia cardiaca fetal  

• Gestión de Usuarios y Perfiles: Se crearon cuentas de usuario con 

validación y verificación de datos personales, gestión de perfiles e 

implementación de cambio de contraseñas en caso de olvido. 

• Funcionalidades de Auditoría: Se registraron las acciones realizadas por 

los usuarios en los partogramas, manteniendo un historial detallado. 

• Generación de Exportación: Se permitió la exportación de datos a 

formato PDF para su análisis y almacenamiento. 

 

Límites del Proyecto 

El sistema estuvo limitado a las funcionalidades descritas en los requerimientos, 

específicamente aquellas relacionadas con la gestión del partograma, la 

visualización de gráficas y el envío de notificaciones. El proyecto no incluyó 

funcionalidades que fueran más allá del seguimiento del partograma y el 

monitoreo del trabajo de parto, como la gestión de otros aspectos clínicos fuera 

de este ámbito. Las aplicaciones móviles estuvieron limitadas a dispositivos iOS 

y Android, y la aplicación web fue accesible a través de un navegador estándar. 
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6.1.1.2 Definición de Requerimientos 

Se definieron los requerimientos principales para el desarrollo de las aplicaciones 

móvil y web, estableciendo las funcionalidades esenciales que deben cumplir. 

Estos requerimientos sirvieron como base para guiar el diseño, la implementación 

y las pruebas de cada módulo del sistema. A continuación, se detallan los 

requerimientos: 

 

Tabla 3 - Requerimientos Funcionales 

N° RQ Descripción 

RF-01 El sistema permitirá al usuario solicitar la creación de una cuenta, 

proporcionando la información correspondiente. La creación de la 

cuenta será sometida a verificación por parte un equipo de 

administradores. 

RF-02 El sistema debe permitir iniciar sesión a la aplicación con usuario y 

contraseña. 

RF-03 El sistema debe mostrar, agregar, eliminar y modificar los 

partogramas creados por dicho usuario.  

RF-04 El sistema debe buscar y filtrar los partogramas creados o 

compartidos para el usuario.  

RF-05 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar, eliminar) las 

dilataciones cervicales de cada partograma. 

RF-06 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar) la tabla de 

vigilancia médica de cada partograma.  

RF-07 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar) las 

variedades de posiciones fetales de cada partograma.  

RF-08 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar) la 

Frecuencia Contracciones y Frec. Cardiaca Fetal de cada 

partograma.  

RF-09 El sistema debe crear y modificar la nota de parto de cada 

partograma. 
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RF-10 El sistema debe mostrar una gráfica unificada que integre las 

dilataciones cervicales, las curvas de alerta, la altura de la 

presentación, la frecuencia de contracciones y la frecuencia 

cardiaca fetal del partograma. La gráfica debe ser interactiva y 

permitir al usuario seleccionar qué elementos mostrar u ocultar, 

ampliar y reducir la escala, y visualizar información detallada de 

cada punto. La gráfica debe tener un diseño claro y legible, con 

leyendas y etiquetas que faciliten la interpretación de la información. 

RF-11 El sistema permitirá gestionar el estado (Archivado, Fijo, Permisos, 

Silenciado) del partograma. 

RF-12 El sistema enviará notificaciones automáticas al personal médico 

cada hora sobre nuevos elementos en la altura de la presentación, 

la tabla de vigilancia médica y las dilataciones cervicales del 

partograma. Cada media hora, se enviarán notificaciones sobre las 

nuevas frecuencias cardiacas fetales y duraciones de las 

contracciones. Las notificaciones incluirán información relevante del 

elemento, fecha, hora e identificación del paciente. 

RF-13 El sistema permitirá la opción de habilitar o deshabilitar las 

notificaciones del sistema. 

RF-14 El sistema permitirá la opción de habilitar o deshabilitar las 

notificaciones para un partograma específico. 

RF-15 El sistema permitirá tener la capacidad de compartir un partograma 

con otros usuarios de la aplicación. Este método de compartir puede 

ser específico para un solo usuario, para varios usuarios 

seleccionados o para cualquier usuario dentro del sistema. 

RF-16 El sistema debe registrar y auditar las acciones realizadas por los 

usuarios en los partogramas que han creado, incluyendo detalles 

específicos de cada acción para mantener un historial completo de 

las interacciones. 
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RF-17 El sistema debe permitir la gestión de perfiles de usuario, incluyendo 

la actualización de información personal y configuración de 

notificaciones. 

RF-18 El sistema debe implementar un mecanismo de restablecer de 

contraseña en caso de que el usuario la olvide. 

RF-19 El sistema permite generar un archivo PDF a partir de los datos 

ingresados en el partograma digital. 

 

Tabla 4 - Tabla de Requerimientos No Funcionales 

N° RQ Descripción 

RNF-01 Se debe proteger la información del usuario con métodos de 

autenticación y cifrado de datos. 

RNF-02 La aplicación debe ser fácil de usar, con una interfaz clara y 

accesible para todos los usuarios. 

RNF-03 Debe funcionar en las versiones actuales de la plataforma Android 

y adaptarse a diferentes tamaños de pantalla.  

RNF-04 La aplicación debe permitir actualizaciones fáciles para mejorar 

funciones o corregir errores. 

 

6.1.1.3 Documentación de Casos de Uso 

Se elaboraron casos de uso detallados que respaldan el desarrollo y validación 

de las funcionalidades descritas se encuentran disponibles en los anexos número 

1. Aunque los casos de uso no forman parte de la metodología Scrum, se 

desarrollaron como un recurso complementario con el propósito de facilitar la 

comprensión de las aplicaciones. 

 

6.1.1.4 Creacion de Product Backlog 

Se elaboró el Product Backlog como parte del proceso de planificación del 

proyecto, incluyendo los requerimientos priorizados para el desarrollo. Este 

documento se encuentra detallado en los Anexos 2, donde se especifican las 

tareas y funcionalidades estimadas en cada iteración. 
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6.1.1.5 Establecimiento de la Infraestructura de Desarrollo 

El establecimiento de la infraestructura de desarrollo del proyecto se orienta a 

facilitar la creación, prueba y despliegue de las aplicaciones móviles y web de 

manera eficiente. A continuación, se detallan los aspectos clave de esta 

infraestructura: 

 

Framework y Librerías 

• Aplicación Móvil (Flutter): Se empleó Dart como lenguaje de 

programación y Flutter como framework principal para el desarrollo de la 

aplicación móvil. Además, se integraron diversas librerías para gestionar 

las notificaciones y para representar gráficamente los datos clínicos del 

partograma. 

• Aplicación Web (Vite.js y React): Para el desarrollo de la aplicación web, 

se eligieron Vite.js y React para la construcción de la interfaz de usuario.  

 

Base de Datos 

Se utilizó SQL Server 2022 como base de datos relacional, destinada al 

almacenamiento de la información del sistema. Las migraciones fueron 

gestionadas mediante Entity Framework, lo que permitió un control estructurado y 

eficiente desde el backend desarrollado en .NET. 

 

Configuración del Backend 

El backend fue desarrollado utilizando .NET, y se configuraron APIs REST Full 

para gestionar las rutas de comunicación con la base de datos. Además, se utilizó 

Arquitectura Hexagonal para la estructura del proyecto. 

 

6.1.1.6 Plan de Trabajo 

En el Anexo 3 se encuentran las tablas y gráficos correspondientes al plan de 

entrega de tareas de la aplicación móvil y web, las cuales detallan la planificación 

y distribución del trabajo realizado. 
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6.1.2 Sprint 1 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario de las 

funcionalidades de autenticación y gestión de partogramas de la aplicación. Se 

trabajaron historias de usuario para la creación y verificación de cuentas, el inicio 

de sesión y la autenticación de usuarios, así como la visualización, creación, 

edición y eliminación de partogramas. Durante este sprint se desarrollaron las 

siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 5 - Historias de usuario trabajados en el sprint 1 

ID Descripción 

HU-1 Solicitud y Verificación de Creación de Cuenta de Usuario. 

HU-2 Acceso al sistema (Inicio de sesión y autenticación) 

HU-3 Gestión de Partogramas: Visualización, Creación, Modificación y 

Eliminación. 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 

 

Tabla 6 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 1 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseño de prototipos de pantallas de usuario (registro, 

login, home, partograma) en Figma 

5 SP3 

SB-2 Configuración inicial de la estructura de la API REST y App 

móvil (Arquitectura Hexagonal y Clean Architecture) 

6 SP 

SB-3 Implementación del flujo de Solicitud y Verificación de 

Creación de Cuenta (API + App) 

8 SP 

SB-4 Desarrollo de funcionalidad de Autenticación de Usuarios 

(API + App) incluyendo persistencia de sesión 

8 SP 

SB-5 Implementación de CRUD de Partogramas (API + App) 

incluyendo creación, modificación y eliminación 

8 SP 

 
3 Story point: una unidad de medida relativa utilizada en Scrum para estimar el esfuerzo total 
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SB-6 Pruebas unitarias e integraciones de funcionalidades 

(Creación de cuenta, Login, CRUD Partogramas) 

6 SP 

 

6.1.2.1 Prototipo de interfaces 

Durante el Sprint se diseñaron los prototipos de las interfaces principales de la 

aplicación móvil utilizando la herramienta Figma. Estos incluyeron las pantallas de 

registro de usuarios, inicio de sesión, listado de partogramas y creación de 

partograma. (Ver Anexo 4 para las imágenes de los prototipos) 

 

6.1.2.2 Codificación  

Durante el comienzo de este sprint se realizó la configuración de los servicios 

REST API y de la aplicación móvil, luego de configurar la API se procedió con 

crear las entidades, servicios planificados en las tareas del sprint. 

 

Se desarrollo el controlador con sus respectivos endpoints, los cuales consumen 

los métodos encargados de aceptar o rechazar la solicitud de la creación de 

cuenta, así como de listar todas las cuentas según su estado. Estos endpoints 

serán utilizados por otro aplicativo para la administración de las cuentas (Ver 

Anexo 13). 

 

Se implementó JWT (Token Web JSON) para gestionar la autenticación de 

usuarios. Cuando se inicia sesión, el sistema produce un token de acceso, que 

incluye los datos requeridos para confirmar la identidad del usuario y permitir el 

acceso a los recursos resguardados. Además, se emplea un token de 

actualización para prolongar la sesión del usuario sin requerir una nueva 

autenticación. El token de acceso tiene una duración limitada por motivos de 

seguridad, en cambio, el token de Refresh facilita la adquisición de nuevos tokens 

de acceso de manera segura tras la expiración del token previo. Una vez 

implementada la configuración de JWT en el servicio, se procedió a crear las 

entidades, servicios y controlador responsables de gestionar la autenticación de 

los aplicativos. Se desarrollaron los módulos correspondientes basado en Clean 
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Architecture para a las capas de data Access, Domain y Presentation para la 

codificación de la aplicación móvil (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).  

 

6.1.2.3 Pruebas  

Pruebas unitarias y de integración de la REST API 

Durante el proceso de validación del sistema, se realizaron pruebas en los 

módulos de autenticación como en la gestión de partogramas. Las pruebas 

incluyeron la creación y verificación de cuentas, inicio y cierre de sesión, así como 

la renovación de tokens de acceso. Por otro lado, en el módulo de partogramas 

se evaluaron operaciones como la creación, actualización, eliminación y consulta 

de registros. Todas las funcionalidades respondieron correctamente, retornando 

los datos esperados y códigos de respuesta HTTP 200 OK, lo cual indica un 

comportamiento exitoso y conforme a lo previsto (Consulte anexo 6). 

 

Pruebas de componentes en Flutter 

Durante este sprint se realizaron pruebas de componentes en las pantallas 

desarrolladas, enfocándose en la correcta renderización de elementos, la 

validación de formularios con campos vacíos o datos inválidos, el disparo de 

eventos al enviar formularios y el comportamiento de elementos dinámicos como 

la alternancia de visibilidad de contraseñas. Estas pruebas aseguraron que las 

interfaces respondieran adecuadamente a distintas entradas del usuario y 

garantizaron una experiencia consistente en el flujo de autenticación, registro y 

creación de partogramas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.2.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 



 

Pág. 40 

 

Figura 11 - Pantalla de inicio de la aplicación Figura 10 - Pantalla de registro de cuenta Figura 9 - Pantalla de inicio de sesión 
Figura 8 - Pantalla que muestra los 

partogramas 
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La Figura 8 muestra la vista principal de la sección de Partogramas, una vez que 

el usuario ha iniciado sesión. Aquí se listan los partogramas disponibles, cada uno 

identificado por el nombre de la paciente, expediente y la fecha de creación. 

 

La Figura 9 ilustra la pantalla de Inicio de sesión, en la cual los usuarios ya 

registrados ingresan su nombre de usuario y contraseña para acceder al sistema. 

Se incluye además una opción para recuperar la contraseña en caso de olvido 

(dicha funcionalidad se realizó durante el sprint 5). 

 

En la Figura 10 se presenta la pantalla de Solicitud de Registro, donde el usuario 

debe completar un formulario con información básica como nombres, apellidos, 

nombre de usuario, correo electrónico y número de celular. Una vez creada la 

solicitud de cuenta, el equipo administrador otorgará el acceso al sistema 

enviando una contraseña temporal al correo electrónico proporcionado por el 

solicitante. 

 

La Figura 11 muestra la pantalla de bienvenida del sistema de gestión de 

partogramas. Esta interfaz inicial tiene un diseño amigable e intuitivo que da la 

bienvenida al usuario y le permite seleccionar entre dos opciones principales: 

Registrarse o Iniciar sesión. 
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Figura 12  - Pantalla de principal de datos del 
partograma 

Figura 14  - Pantalla de creación de 
partograma - Construcción de la curva 

Figura 13  - Pantalla de creación de 
partograma - Datos Generales 

Figura 15  - Pantalla de modificación de datos 
del partograma 
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La Figura 12 ofrece una vista detallada de un partograma completo, ya creado y 

asociado a una paciente específica. Aquí se visualizan elementos clínicos clave 

como las dilataciones cervicales, el registro horario correspondiente y si se ha 

producido ruptura espontánea o artificial de membranas. También se incluye la 

tabla de vigilancia médica, que permite registrar parámetros como posición 

materna, presión arterial, pulso, frecuencia cardíaca fetal, duración e intensidad 

de contracciones, así como niveles de dolor. Al final se muestra la altura de la 

presentación fetal, permitiendo un análisis integral del progreso del parto. Todos 

estos datos fueron desarrollados e implementados durante el Sprint 2. 

 

La Figura 13 representa la pantalla inicial del proceso de creación de un 

partograma, específicamente la sección de Datos Generales. En esta vista, el 

usuario debe ingresar información esencial como el nombre de la paciente, 

número de expediente y la fecha del registro. 

 

La Figura 14 muestra la segunda etapa en la creación de un nuevo partograma, 

centrada en la configuración de la curva de alerta. Esta pantalla permite 

personalizar la construcción de la curva de alerta mediante de las variables 

clínicas como la posición fetal (vertical u horizontal), la paridad de la paciente 

(multíparas o nulíparas), y el estado de las membranas (íntegras o rotas). 

 

La Figura 15 corresponde a la pantalla de modificación de un partograma ya 

existente. En esta vista, se puede actualizar los datos previamente registrados, 

como el nombre de la paciente, expediente, fecha y observaciones. También se 

permite modificar los valores usados para la creación de la curva de alerta. 
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6.1.3 Sprint 2 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario correspondientes 

a diversas funcionalidades clave del partograma digital. Entre ellas se incluyeron 

la búsqueda y filtrado de partogramas, la gestión de dilataciones cervicales, la 

tabla de vigilancia médica, las variedades de posiciones fetales y la frecuencia de 

contracciones junto con la frecuencia cardíaca fetal.  

 

Para ello, se desarrollaron servicios y endpoints en .NET, los cuales fueron 

correctamente integrados con la aplicación móvil desarrollada en Flutter, 

permitiendo así una interacción entre el backend y la interfaz de usuario. Estas 

implementaciones permitieron avanzar significativamente en la consolidación de 

las funcionalidades principales del sistema. 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 7 - Historias de usuario trabajados en el sprint 2 

ID Descripción 

HU-4 Búsqueda y Filtrado de Partogramas 

HU-5 Gestión de Dilataciones Cervicales en el Partograma 

HU-6 Gestión de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma 

HU-7 Gestión de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma 

HU-8 Gestión de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardíaca 

Fetal en el Partograma 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 
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Tabla 8 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 2 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1  Diseño de prototipos en Figma para funcionalidades del 

partograma: búsqueda, dilataciones cervicales, tabla de 

vigilancia médica y posición fetal 

5 SP 

SB-2 Desarrollo de servicios y endpoints en .NET para la 

obtención de catálogos de datos estáticos del sistema 

2 SP 

SB-3 Implementación de módulos backend (.NET) y frontend 

(Flutter) para búsqueda de partogramas, dilataciones, tabla 

médica, posición fetal y frecuencia cardíaca fetal 

10 SP 

SB-4 Pruebas de integración, unitarias y de componentes en 

Flutter y .NET para funcionalidades del partograma: 

búsqueda, dilataciones, tabla médica, posición fetal y 

frecuencia cardíaca fetal 

7 SP 

 

6.1.3.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes a los módulos de 

búsqueda de partogramas, dilataciones cervicales, tabla de vigilancia médica y 

variedad de posición fetal, utilizando la herramienta Figma. (Ver Anexo 4 para las 

imágenes de los prototipos). 

 

6.1.3.2 Codificación 

Se desarrollaron los módulos correspondientes a la búsqueda de partogramas, 

gestión de dilataciones cervicales, tabla de vigilancia médica, variedad de posición 

fetal y frecuencia cardíaca fetal con contracciones. Para cada módulo se 

implementaron nuevos métodos en los servicios, modelos y endpoints en el 

controlador de partogramas, los cuales fueron integrados en la aplicación móvil. 

(Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 
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6.1.3.3 Pruebas 

Pruebas unitarias y de integración de la REST API 

Durante el proceso de aseguramiento de calidad del sistema, se llevaron a cabo 

pruebas de tipo unitario e integración sobre las principales funcionalidades clínicas 

de la aplicación. Estas pruebas abarcaron módulos como dilatación cervical, 

frecuencia cardíaca fetal, frecuencia de contracciones, partograma, posición fetal 

y tabla de vigilancia médica. En total, se diseñaron y ejecutaron múltiples casos 

de prueba para validar operaciones clave como la creación, edición, eliminación, 

consulta y visualización de dichas funcionalidades. (Para evidencia técnica, véase 

el anexo 6). 

 

Pruebas de componentes en Flutter 

Se llevaron a cabo pruebas de componentes sobre los distintos módulos que se 

realizaron en el sprint backlog, verificando la correcta renderización e interacción 

de cada vista. Por ejemplo, en el módulo de dilataciones cervicales, se validó la 

carga de la lista de registros, así como los formularios de creación y edición, 

incluyendo campos como valor de dilatación y el estado de membranas (Ram o 

Rem). En las pantallas correspondientes a la tabla de vigilancia médica, se 

comprobó la presencia de los campos clínicos requeridos y su correcta 

visualización y edición. Asimismo, se validaron otros componentes asociados. 

(Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.3.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 
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Figura 19 - Pantalla de búsqueda de 
partogramas Figura 18 - Pantalla de detalle de partograma  Figura 17 - Pantalla de dilataciones cervicales 

Figura 16 - Pantalla de creación y modificación 
de dilatación cervical 
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La Figura 16 representa la pantalla para la creación y modificación de dilataciones 

cervicales. A través de un formulario sencillo, el personal de salud puede ingresar 

un nuevo valor de dilatación, seleccionar la fecha y hora exacta del registro y 

especificar si hubo ruptura de membranas (RAM o REM). 

 

La Figura 17 ilustra la pantalla dedicada a la gestión de dilataciones cervicales. 

Esta interfaz muestra los valores previamente registrados, detallando el valor de 

dilatación, la hora correspondiente y si se produjo ruptura de membranas (RAM o 

REM) 

 

En la Figura 18 se presenta la pantalla de detalle del partograma, que consolida 

la información clínica más relevante del partograma. Aquí se pueden consultar las 

dilataciones cervicales registradas, la tabla de vigilancia médica (donde se anotan 

parámetros como presión arterial, frecuencia cardíaca fetal, duración e intensidad 

de contracciones, dolor, entre otros), así como la altura de la presentación fetal. 

La sección de nota de parto fue desarrollada durante el Sprint 3 del proyecto. 

 

La Figura 19 muestra la pantalla de búsqueda de partogramas, la cual permite al 

personal médico acceder rápidamente a un listado de registros disponibles en el 

sistema. La búsqueda puede realizarse ingresando datos como el nombre de la 

paciente, el número de expediente o la fecha de creación del partograma. 

Además, se incorporan funcionalidades avanzadas de filtrado por hora ("Hoy", 

"Ayer", "Semana anterior", entre otros) y por actividad (“Creado por mí" o "Editado 

por mí"). 
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Figura 22 - Pantalla para ingresar o modificar 
un elemento de la tabla de vigilancia medica 

Figura 21 - Pantalla crear y modificar la altura 
de la presentación 

Figura 20 - Pantalla que muestra las alturas de 
la presentación 

Figura 23 - Pantalla de muestra la tabla de 
vigilancia medica 
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En la Figura 20 se presenta la pantalla que lista los registros relacionados con la 

altura de la presentación fetal del partograma. 

 

La Figura 21 ilustra la pantalla diseñada para crear o editar un registro de altura 

de presentación. El formulario permite seleccionar la posición fetal (por ejemplo, 

occipito izquierda anterior), el plano de Hodge correspondiente (como Plano I, II, 

etc.), y la fecha y hora del registro. 

 

La Figura 22 corresponde a la interfaz utilizada para crear o modificar un registro 

dentro de la tabla de vigilancia médica. En esta pantalla, el usuario puede 

seleccionar la fecha y hora del registro, ingresar valores detallados como la 

posición materna, tensión arterial (presión arterial), frecuencia del pulso materno, 

duración de las contracciones, intensidad y localización del dolor. 

 

La Figura 23 muestra la pantalla donde se visualiza la tabla de vigilancia médica, 

una herramienta fundamental para el seguimiento clínico del trabajo de parto. Esta 

tabla permite registrar en distintos intervalos de tiempo parámetros como la 

posición materna, presión arterial, pulso materno, duración de contracciones, así 

como la localización e intensidad del dolor. 
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Figura 24 - Pantalla de creación y modificación 
de frecuencia de contracciones 

Figura 25 - Pantalla que muestra las 
frecuencia de contracciones 

Figura 26 - Pantalla de creación y modificación 
de una frecuencia cardiaca fetal 

Figura 27 - Pantalla que muestra las 
frecuencia cardiaca fetal 
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La Figura 24 muestra la pantalla de creación o modificación de frecuencias de 

contracciones. A través de un formulario simple, el usuario puede ingresar el 

número de contracciones detectadas y asociarlo a un momento determinado 

mediante la selección de fecha y hora.  

 

En la Figura 25 muestra la pantalla con los valores registrados de la frecuencia 

de contracciones.  

 

En la Figura 26 corresponde a la pantalla utilizada para crear o modificar una 

frecuencia cardíaca fetal. Esta interfaz permite al usuario ingresar el valor medido 

y selecciona la fecha y hora del registro. 

 

La Figura 27 muestra la pantalla en la que se visualizan los registros de frecuencia 

cardíaca fetal, especificando el valor y la hora correspondiente.  

 

 

6.1.4 Sprint 3 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario de las 

funcionalidades de generación automática de gráficas para el partograma y la 

gestión digital de la nota de parto, asegurando su integración con el backend 

mediante una arquitectura modular y escalable. 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 9 - Historias de usuario trabajados en el sprint 3 

ID Descripción 

HU-9 Gestión de la Nota de Parto en el Partograma 

HU-10 Visualización Gráfica Unificada del Partograma 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 
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Tabla 10 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 3 

ID Descripción Esfuerzo  

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para lista, creación y edición 

de nota de parto. 

2 SP 

SB-2 Diseñar prototipo de pantalla en Figma para mostrar la 

gráfica unificada (Curva de alerta, Curva Real). 

2 SP 

SB-3 Crear modelos, DTOs, servicios y endpoints para el CRUD 

de nota de parto. 

3 SP 

SB-4 Crear DTOs, servicios y endpoint para la curva de alerta. 2 SP 

SB-5 Integrar y consumir el CRUD de las pantalla de nota de 

parto desde la aplicación móvil. 

3 SP 

SB-6 Consumir el endpoint de curva de alerta en la aplicación 

móvil para mostrarlo en la gráfica. 

4 SP 

SB-7 Desarrollar componentes y pantalla final para graficar las 

curvas de dilatación cervical, contracciones, FCF y altura 

de presentación. 

7 SP 

SB-8 Pruebas de integración, unitarias y de componentes en 

Flutter y .NET en el módulo de nota de parto y endpoint 

de curva de alerta. 

3 SP 

SB-9 Pruebas de usuario en la generación de grafica unificada 2 SP 

 

6.1.5.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes al módulo de 

gestión de nota de parto y a la generación de grafico de curva de alerta, utilizando 

la herramienta Figma. (Ver Anexo 4 para las imágenes de los prototipos). 

 

6.1.5.2 Codificación 

Se desarrollaron los módulos correspondientes a la gestión de la nota de parto, 

para lo cual se implementaron nuevos modelos y endpoints en el controlador de 

partogramas, los cuales fueron integrados en la aplicación móvil. Además, se creó 

un endpoint específico para la generación de la curva de alerta en la gráfica. 
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Se desarrolló código utilizando la librería charts para la generación de gráficos 

personalizados, en los cuales se implementaron nuevos símbolos destinados a 

representar visualmente las distintas posiciones de la altura de la presentación 

fetal. Esta librería permitió el manejo de múltiples graficas en simultaneo. (Para 

evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.5.3 Pruebas 

Pruebas unitarias y de integración de la REST API 

Se realizaron pruebas sobre funcionalidades relacionadas con la visualización y 

documentación del proceso de parto. En el caso de las curvas de alerta, se verificó 

la obtención y representación gráfica mediante una prueba de tipo unitario e 

integración. Por otro lado, se llevaron a cabo cuatro pruebas centradas en el 

registro y edición de notas de parto, asegurando la correcta gestión de la 

información clínica asociada (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

Se realizó una evaluación mediante la comparación con los lineamientos 

establecidos por la Organización Mundial de la Salud (OMS), asegurando que 

cada componente visual mantuviera precisión en el trazado y una representación 

clara e interpretable para el personal médico. Los resultados confirmaron que la 

aplicación reproduce fielmente las curvas clínicas requeridas. 

 

6.1.5.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades relacionadas con gestión de la nota 

de parto y a la gráfica unificada. Como evidencia de los avances, se presentan las 

pantallas finales desarrolladas, que muestran una navegación funcional y alineada 

a los requerimientos definidos para este sprint.
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Figura 31 - Pantalla que muestra el grafico 

unificado 

Figura 30 - Pantalla que muestra la tabla de 

vigilancia medica 
Figura 29 - Pantalla de nota de parto Figura 28 - Pantalla de creación y modificación 

de la nota de parto 
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La Figura 28 muestra la interfaz destinada a la creación y edición de notas de 

parto. Esta pantalla ofrece un formulario estructurado que permite al personal 

médico ingresar todos los datos necesarios del bebe en gestación y del parto en 

general. 

 

La Figura 29 corresponde a la pantalla de visualización detallada de una nota de 

parto, donde se documentan los principales aspectos relacionados con el 

nacimiento. Aquí se registra información como el peso del bebe en gestación, 

sexo, Apgar y otras observaciones clínicas relevantes. 

 

La Figura 30 presenta la tabla de vigilancia médica, que en este caso detalla los 

registros clínicos recolectados en distintos intervalos de tiempo. Entre los 

parámetros incluidos se encuentran la presión arterial, posición materna, 

contracciones, pulso materno, y la intensidad y localización del dolor. 

 

La Figura 31 muestra la pantalla correspondiente al gráfico unificado del 

partograma, una herramienta visual que permite observar la evolución de la 

dilatación cervical en función del tiempo. Este gráfico integra las curvas clínica, 

como la curva de dilatación real y la curva de alerta, permitiendo al personal 

médico identificar desviaciones en el progreso del trabajo de parto. Además, se 

incluyen representaciones gráficas de la frecuencia cardíaca fetal, la intensidad 

de las contracciones y otros indicadores relevantes, lo que facilita un monitoreo 

del estado clínico de la paciente. 
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6.1.5 Sprint 4 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario de las 

funcionalidades del envío de notificaciones a los usuarios cuando sea necesario 

ingresar datos en sus partogramas, así como gestionar los distintos estados de 

los partogramas (Silenciado, Fijo, Favorito y Archivado). 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 11 - Historias de usuario trabajados en el sprint 4 

ID Descripción 

HU-11 Gestión de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos, 

Silenciado) 

HU-12 Notificaciones Automáticas de Cambios en el Partograma 

HU-13 Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones del Sistema 

HU-14 Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones por Partograma 

Específico 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 

 

Tabla 12 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 4 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para el manejo de estados de 

partogramas y mostrar notificaciones. 

2 SP 

SB-2 Crear métodos, endpoint y modelos para la gestión de 

manejo de estados. 

3 SP 

SB-3 Configurar el servicio de Firebase para él envió de 

notificaciones por medio de FCM 

3 SP 

SB-4 Crear servicio, controlador y modelos para el manejo de 

notificaciones con Firebase Cloud Messaging. 

2 SP 
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SB-5 Consumir los endpoints CRUD para la gestión de la gestión 

del estado de partograma desde la aplicación móvil. 

3 SP 

SB-6 Consumir los endpoints de notificaciones en la aplicación 

móvil. 

2 SP 

SB-7 Desarrollar modal y pantallas para la gestión de estados 

de cada partograma en la aplicación móvil. 

3 SP 

SB-8 Desarrollar los drawer que muestra las notificaciones 3 SP 

SB-9 Pruebas de integración y unitarias en los servicios de 

notificaciones y de estados del partograma.  

2 SP 

 

6.1.6.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes al manejo de 

estados de los partogramas y notificaciones, utilizando la herramienta Figma. (Ver 

Anexo 4 para las imágenes de los prototipos). 

 

6.1.6.2 Codificación 

Durante el desarrollo de este sprint se implementó el manejo de notificaciones en 

la aplicación. Se integró Firebase Cloud Messaging (FCM) para recibir 

notificaciones en primer plano y se configuró Flutter para gestionar correctamente 

las notificaciones en primer y segundo plano. Además, se desarrolló la 

funcionalidad de gestión de estados del partograma, incluyendo la creación de 

pantallas específicas y un modal que permite cambiar el estado del partograma 

(Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

Las notificaciones asociadas a cada partograma se generan de forma periódica. 

Para los registros de dilatación cervical y de la tabla de vigilancia médica, las 

notificaciones se emiten cada 2 horas.  
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6.1.6.3 Pruebas 

Pruebas unitarias y de integración de la REST API 

Durante las pruebas del sistema, se realizaron pruebas unitarias y de integración 

enfocadas en la API REST para validar las funcionalidades de envío y recepción 

de notificaciones. Se verificó la correcta obtención de notificaciones generales y 

específicas del partograma, la opción para silenciar el dispositivo, el registro y 

recuperación del token FCM (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).  

 

Pruebas de envió de notificaciones 

En este caso, no se realizaron pruebas de componentes en Flutter, ya que los 

métodos implementados corresponden principalmente a lógica de backend. Sin 

embargo, se llevaron a cabo pruebas de envío de notificaciones utilizando la 

consola de FCM, validando satisfactoriamente su recepción en la aplicación móvil 

desarrollada en Flutter.  

 

6.1.6.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 

 

La Figura 32 presenta el menú para manejar los estados un partograma. En la 

Figura 33 muestra el drawer de notificaciones del sistema, donde se detallan los 

seguimientos realizados sobre los partograma.  

 

En la Figura 34 se observa la pantalla de archivados, la cual lista los partogramas 

que han sido archivados por el usuario, brindando una forma organizada de 

gestión de registros.  

 

La Figura 35 se a mostrar el drawer de notificaciones del partograma, donde se 

detalla los seguimientos realizados sobre los partogramas. 
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Figura 32 - Menú de estados del partograma Figura 33 - Drawer para mostrar las 

notificaciones del usuario 
Figura 34 - Pantalla de archivados Figura 35 - Drawer de notificaciones 
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6.1.6 Sprint 5 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario de las 

funcionalidades de compartir partogramas con otros usuarios, consultar el registro 

de acciones efectuadas, renovar los datos personales del usuario y facilitar la 

recuperación de la contraseña.  

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 13 - Historias de usuario trabajados en el sprint 5 

ID Descripción 

HU-15 Compartir Partograma con Otros Usuarios 

HU-16 Visualizar Historial de Acciones en Partogramas 

HU-17 Actualizar Información Personal y Configuración de notificaciones 

HU-18 Restablecer de Contraseña 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 

 

Tabla 14 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 5 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para las pantallas de historial 

de partogramas, de configuración y restablecer de 

Contraseña, además de diseñar el modal para compartir 

partograma. 

2 SP 

SB-2 Crear controlador, servicio y entidades para la 

funcionalidad de compartir partogramas. 

3 SP 

SB-3 Crear controlador, servicio y entidades para la gestión de 

historial de acciones en partograma. 

3 SP 

SB-4 Crear controlador, servicio y entidades para la 

configuración de cuenta y recuperación de contraseña. 

3 SP 
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SB-5 Consumir los endpoints de la funcionalidad de compartir 

partogramas, historial de acciones, configuración de 

cuenta y restablecer de contraseña. 

6 SP 

SB-6 Desarrollar modal y pantalla de la funcionalidad de 

compartir pantallas. 

3 SP 

SB-7 Desarrollar las pantallas de configuración de cuenta, 

restablecer de contraseña e historial de acciones. 

5 SP 

SB-8 Pruebas de integración y unitarias de los servicios de 

funcionalidades de compartir partogramas, registrar el 

historial de acciones de partograma, gestionar la 

configuración de la cuenta del usuario y Restablecer de 

Contraseña. 

3 SP 

 

6.1.6.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes a las 

funcionalidades de compartir partogramas, historial de acciones de partograma, 

pantalla de configuración y recuperación de cuenta, utilizando la herramienta 

Figma. (Ver Anexo 4 para las imágenes de los prototipos). 

 

6.1.6.2 Codificación 

Durante la codificación se realizó la creación de entidades, servicios y 

controladores para las funcionalidades de compartir partogramas, registrar el 

historial de acciones realizadas en los partogramas, gestionar la configuración de 

la cuenta del usuario y permitir la recuperación de contraseña (Para evidencia 

técnica, véase el anexo 6).  

 

6.1.6.3 Pruebas 

Pruebas unitarias y de integración de la REST API 

Durante la validación del sistema se realizaron pruebas unitarias e integración de 

la REST API, enfocadas en funcionalidades clave como compartir partogramas 

(14 pruebas), historial de acciones (1 prueba) y modificación y recuperación de 
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contraseña (6 pruebas), garantizando su correcto funcionamiento (Para evidencia 

técnica, véase el anexo 6). 

 

Pruebas de componentes en la aplicación Móvil (Flutter) 

Se realizaron pruebas de componentes en Flutter para validar el comportamiento 

de tres funcionalidades clave: el modal de compartir partogramas con otros 

usuarios, la pantalla de historial de acciones dentro del partograma y el flujo de 

recuperación de contraseña. Estas pruebas permitieron asegurar que cada 

componente se renderizara correctamente, respondiera adecuadamente a las 

interacciones del usuario y cumpliera con su propósito funcional (Para evidencia 

técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.6.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 

 

La Figura 36 presenta el modal para compartir 

un partograma con otros usuarios, permitiendo 

seleccionar destinatarios y definir el tipo de 

permiso (por ejemplo, solo lectura). 

 

Figura 36 - Modal para la funcionalidad de 
compartir partogramas 
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Figura 40 - Pantalla que muestra las versiones 
del partograma 

Figura 39 - Pantalla de configuración de la 
aplicación 

Figura 38 - Pantalla de actualización de 
información 

Figura 37 - Pantalla de cambio de contraseña 
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La Figura 37 muestra la pantalla de 

cambio de contraseña, la cual ofrece la 

modificación de la contraseña actual del 

usuario. 

 

La Figura 38 se refiere a la pantalla de 

actualización de datos personales, 

donde el usuario tiene la posibilidad de 

modificar datos.  

 

La Figura 39 muestra la pantalla de 

configuración de la aplicación, la cual 

ofrece al usuario opciones como la 

gestión de notificaciones, el acceso a los 

datos del usuario, la modificación de la 

contraseña y la versión actual del 

sistema. 

 

La Figura 40 muestra la pantalla de 

versiones del partograma, donde se 

muestran las distintas alteraciones 

realizadas en este, lo que simplifica la 

administración del historial de modificaciones. 

 

La Figura 41 muestra la pantalla con la funcionalidad de restablecimiento de 

contraseña, la cual guía al usuario a través de un proceso de tres pasos: primero, 

el ingreso del correo electrónico asociado a la cuenta; luego, validación mediante 

un código OTP enviado al correo; y finalmente, el establecimiento de una nueva 

contraseña.  

 

Figura 41 - Pantalla con la funcionalidad de 
restablecer contraseña 



 

Pág. 66 

6.1.7 Sprint 6 

El objetivo de este sprint consistió en codificar la capacidad de producción de 

partogramas en formato PDF, basándose en los datos que el usuario proporciona 

digitalmente en la aplicación.   

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 15 - Historias de usuario trabajados en el sprint 6 

ID Descripción 

HU-19 Generación de Partograma Físico 

 

En dichos product backlog se llevaron a cabo las siguientes tareas 

correspondientes: 

 

Tabla 16 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 6 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para la pantalla que mostrara 

el partograma en formato físico. 

2 SP 

SB-2 Desarrollar código para generar la imagen que muestra el 

partograma físico utilizando la librería en SkiaSharp. 

8 SP 

SB-3 Crear controlador y servicio para enviar la imagen en 

formato pdf. 

3 SP 

SB-4 Consumir los endpoints para obtener el PDF enviado por 

el servidor. 

3 SP 

SB-5 Crear pantalla donde mostrara el PDF generado. 3 SP 

SB-6 Pruebas de integración y unitarias en la funcionalidad de 
generar PDF 

2 SP 

 

6.1.7.1 Prototipo de interfaces 

Durante el Sprint 6, se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes 

a la funcionalidad de generar un partograma en formato pdf, utilizando la 

herramienta Figma. (Ver Anexo 4 para las imágenes de los prototipos). 
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6.1.7.2 Codificación 

En esta etapa se llevó a cabo la creación del partograma en formato PDF 

utilizando los datos digitales introducidos en el programa. Para ello, se puso en 

marcha un sistema de renderizado gráfico en 2D que facilita la representación de 

los diferentes componentes del partograma tales como curvas, líneas y textos 

empleando imágenes para la estructura visual (Para evidencia técnica, véase el 

anexo 6). 

 

6.1.7.3 Pruebas 

Durante este sprint se llevaron a cabo pruebas unitarias y de integración, sin 

embargo, no se realizaron pruebas de componente en las funcionalidades 

realizadas. En cambio, se llevó a cabo una comparación entre el partograma 

producido en formato PDF, el partograma 

que se visualizaba en la aplicación y un 

partograma físico de referencia, con el 

objetivo de confirmar la consistencia y 

exactitud de la representación visual. 

 

6.1.7.4 Resultados 

Se completaron con éxito las 

funcionalidades descritas durante este 

sprint. Como evidencia de los avances, se 

presentan las pantallas finales 

desarrolladas, que muestran una 

navegación funcional y alineada a los 

requerimientos definidos para este sprint. 

 

La Figura 42 presenta la pantalla que 

muestra el partograma en formato PDF, el 

cual consolida toda la información clínica 

registrada durante el trabajo de parto.  
Figura 42 - Pantalla que muestra el 

partograma en formato PDF 
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6.1.8 Sprint 7 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario para la creación 

y verificación de cuentas, el inicio de sesión y la autenticación de usuarios, así 

como para la visualización, creación, edición, eliminación y búsqueda de 

partogramas.  

 

Durante este sprint se desarrollaron los siguientes Product Backlog (HU): 

 

Tabla 17 - Historias de usuario trabajados en el sprint 7 

ID Descripción 

HU-1 Solicitud y Verificación de Creación de Cuenta de Usuario. 

HU-2 Acceso al sistema (Inicio de sesión y autenticación) 

HU-3 Gestión de Partogramas: Visualización, Creación, Modificación y 

Eliminación. 

HU-4 Búsqueda y Filtrado de Partogramas 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 

 

Tabla 18 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 7 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseño de prototipos de pantallas de usuario (registro, 

login, home, partograma) en Figma 

3 SP 

SB-2 Configuración inicial de la estructura de la Web 6 SP 

SB-3 Desarrollo de funcionalidad de Autenticación de 

Usuarios (App web) incluyendo persistencia de sesión 

en la aplicación web con React 

6 SP 

SB-4 Implementación de CRUD de Partogramas (App web) 

incluyendo creación, modificación, eliminación, así 

como búsqueda y filtrado avanzado de registros." 

8 SP 

SB-5 Pruebas componentes en las funcionalidades (Creación 

de cuenta, Login, CRUD Partogramas) 

6 SP 
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6.1.8.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces principales de la aplicación web 

utilizando la herramienta Figma. Estos incluyeron las pantallas de registro de 

usuarios, inicio de sesión, listado de partogramas (búsqueda) y creación de 

partograma. (Ver Anexo 5 para las imágenes de los prototipos) 

 

6.1.8.2 Codificación 

Durante la codificación se integraron los endpoints existentes del servicio backend 

en la aplicación web, reutilizando la lógica previamente implementada para la 

versión móvil.  Se creó un Contexto en React para gestionar el estado de 

autenticación del usuario, permitiendo compartir de forma centralizada la 

información del usuario autenticado y los métodos de inicio y cierre de sesión entre 

los distintos componentes. (Para evidencia técnica, véase el anexo 6) 

 

6.1.8.3 Pruebas 

Durante la fase de pruebas funcionales, se validaron las pantallas principales de 

la aplicación web, incluyendo la pantalla de inicio, el formulario de inicio de sesión 

y el formulario de registro. Se comprobó la correcta renderización de los 

elementos visuales como botones e inputs, la ejecución adecuada de las acciones 

al enviar los formularios con datos válidos, y la visualización de mensajes de error 

ante datos incorrectos. Estas validaciones permitieron confirmar la estabilidad y 

funcionalidad de desarrolladas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.8.4 Resultado 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 
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Figura 43 - Pantalla de inicio de sesión de la aplicación web 

La Figura 43 muestra la pantalla de inicio de sesión de la aplicación web del 

sistema de gestión de partogramas. 

 

 

Figura 44 - Pantalla de registro de la aplicación web 

La Figura 44 presenta la pantalla de registro, destinada a nuevos usuarios que 

deseen solicitar una cuenta. 
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Figura 45 - Pantalla que muestra los partogramas del usuario 

 

La Figura 45 muestra la pantalla donde se listan y buscan los partogramas 

registrados con sus detalles como el nombre, número de expediente y fecha.  

 

 

Figura 46 - Pantalla de creación de partograma 

La Figura 46 presenta la pantalla de creación de partogramas, permitiendo 

ingresar datos generales y valores para la curva de alerta.  
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6.1.9 Sprint 8 

En este sprint se enfocó en implementar las funcionalidades clave de la aplicación 

móvil, gestión de dilataciones cervicales, vigilancia médica y posición fetal en la 

aplicación web. 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 19 - Historias de usuario trabajados en el sprint 8 

ID Descripción 

HU-5 Gestión de Dilataciones Cervicales en el Partograma 

HU-6 Gestión de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma 

HU-7 Gestión de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma 

HU-8 Gestión de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardíaca 

Fetal en el Partograma 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 

 

Tabla 20 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 8 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseño de prototipos en Figma para las pantallas y 

formularios relacionados con la gestión de dilataciones 

cervicales, tabla de vigilancia médica, variedad de posición 

fetal y frecuencia cardíaca fetal con contracciones. 

2 SP 

SB-2 Consumir endpoints en las pantallas y formularios de la 

aplicación web para la gestión de dilataciones cervicales. 

4 SP 

SB-3 Consumir endpoints en las pantallas y formularios de la 

aplicación web para la gestión de la tabla de vigilancia 

médica. 

4 SP 

SB-4 Consumir endpoints en las pantallas y formularios de la 

aplicación web para la gestión de variedad de posición 

fetal. 

4 SP 
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SB-5 Desarrollo del módulo de gestión de frecuencia cardíaca 

fetal y contracciones: API .NET y consumo de datos en 

pantallas de la App móvil en Flutter 

4 SP 

SB-6 Realizar prueba de componentes en las pantallas creadas. 3 SP 

 

6.1.9.1 Prototipo de interfaces 

Durante este sprint se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes 

a los módulos de dilataciones cervicales, tabla de vigilancia médica y variedad de 

posición fetal, utilizando la herramienta Figma. (Ver Anexo 5 para las imágenes 

de los prototipos). 

 

6.1.9.2 Codificación 

Durante la fase de codificación se implementó el consumo de los endpoints 

correspondientes a los módulos desarrollados en el sprint, creando sus 

respectivas pantallas y modales en la aplicación (Para evidencia técnica, véase el 

anexo 6). 

 

6.1.9.3 Pruebas 

Durante las pruebas funcionales se validó la pantalla principal del partograma, 

asegurando la correcta visualización de títulos y secciones como “Información 

General” y tablas asociadas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.9.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 
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Figura 47 - Pantalla de información de partograma - Sección 1 

La Figura 47 muestra la primera sección de la pantalla de información del 

partograma, donde se visualizan los datos generales del registro y las dilataciones 

cervicales ingresadas. 

 

 

Figura 48 - Pantalla de información de partograma - Sección 2 

La Figura 48 corresponde a la segunda sección de la pantalla de información del 

partograma, donde se detallan los registros de vigilancia médica, posición de 

presentación y frecuencia de contracciones. 
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Figura 49 - Modal para el ingreso y modificación de dilatación cervical 

 

La Figura 49 muestra el modal utilizado para el ingreso o modificación de registros 

de dilatación cervical, permitiendo ingresar el valor, la hora y el tipo de ruptura de 

membranas. 

 

Figura 50 - Modal para el ingreso y modificación de vigilancia medica 

La Figura 50 presenta el modal para registrar o editar datos de vigilancia médica, 

incluyendo posición materna, presión arterial, pulso, contracciones y 

características del dolor. 
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Figura 51 - Modal para el ingreso y modificación de una altura de la presentación 

La Figura 51 muestra el modal para registrar o modificar una altura de la 

presentación, permitiendo ingresar la posición fetal, el plano de Hodge y la hora 

del registro. 

 

 

Figura 52 - Modal para el ingreso y modificación de una frecuencia cardiaca fetal 

La Figura 52 presenta el modal para el ingreso o edición de una frecuencia 

cardíaca fetal, donde se especifica el valor y la hora correspondiente. 
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Figura 53 - Modal para el ingreso y modificación de un elemento de frecuencia de contracciones 

La Figura 53 muestra el modal para el ingreso o modificación de un elemento de 

frecuencia de contracciones, permitiendo registrar el valor observado y la hora 

correspondiente. 

 

 

Figura 54 - Pantalla para la modificación de información general del partograma 

La Figura 54 muestra la pantalla para la modificación de la información general 

del partograma, permitiendo editar datos como nombre, expediente, fecha y 

valores de la curva de alerta.  
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6.1.10 Sprint 9 

En este sprint se enfocó en implementar la generación automática de gráficas para 

el partograma y la gestión de la nota de parto, además del manejo de estados de 

los partogramas, asegurando su integración con el backend mediante una 

arquitectura modular y escalable. 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 21 - Historias de usuario trabajados en el sprint 9 

ID Descripción 

HU-9 Gestión de la Nota de Parto en el Partograma 

HU-10 Visualización Gráfica Unificada del Partograma 

HU-11 Gestión de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos, 

Silenciado) 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 

 

Tabla 22 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 9 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para las funcionalidades de 

nota de parto, grafica unificada y estados de partograma en 

la aplicación web. 

3 SP 

SB-2 Integrar y consumir el CRUD de las pantalla de nota de parto 

desde la aplicación web. 

3 SP 

SB-3 Integrar y consumir los endpoints de gestión de partograma 

desde la aplicación web. 

3 SP 

SB-4 Integrar y consumir el endpoint de curva de alerta para 

mostrarlo en el componente de la gráfica en la aplicación 

web. 

3 SP 

SB-5 Pruebas de componentes en la generación de la grafica  2 SP 
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6.1.10.1 Prototipo de interfaces 

Durante este sprint se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes 

a los módulos de gestión de estados de partograma, gestión de nota de parto y a 

la generación de grafico de curva de alerta, utilizando la herramienta Figma. (Ver 

Anexo 5 para las imágenes de los prototipos). 

 

6.1.10.2 Codificación 

Durante la fase de codificación se implementó el consumo de los endpoints 

correspondientes a la creación de la curva de alerta. Asimismo, se integraron los 

servicios de estados y notas de parto para garantizar una gestión adecuada de la 

información. Además, se desarrollaron los símbolos gráficos necesarios para 

representar visualmente la información clínica, como la posición fetal en relación 

con los planos de Hodge (altura de la presentación), permitiendo una 

interpretación clara y precisa en la gráfica generada (Para evidencia técnica, 

véase el anexo 6). 

 

6.1.10.3 Pruebas 

Se realizaron pruebas de usuarios para evaluar la funcionalidad y veracidad de 

los gráficos generado en la aplicación Web, en las cuales se cumplieron las 

expectativas igual que el sprint 3. 

 

Además de las pruebas de usuario, se realizaron pruebas de componentes en las 

pantallas y el modal desarrollados según el Product Backlog. Estas pruebas 

incluyeron casos como la visualización de un mensaje cuando no hay datos de 

curvas disponibles en el componente de React que muestra la curvas de alerta y 

curva real, así como la correcta renderización del gráfico al contar con al menos 

un punto de curva, garantizando así la estabilidad visual y funcional del módulo 

de gráficas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 
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6.1.10.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 

 

 

Figura 55 - Pantalla de detalle de partograma - Grafico de partograma 

La Figura 55 muestra el gráfico de partograma en la pantalla de detalle, donde se 

visualizan curvas clínicas como dilatación cervical, frecuencia cardíaca fetal, 

contracciones y curvas de alerta. 

 

La Figura 56 presenta el menú de opciones 

para gestionar el estado del partograma, 

permitiendo acciones como compartir, archivar, 

anclar o eliminar partograma. 

 

 
Figura 56 - Opciones para el manejo de estados del 

partograma 
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Figura 57 - Pantalla de nota de parto de un partograma 

La Figura 57 muestra la pantalla de visualización de la nota de parto, donde se 

resumen datos del bebe en gestación, fecha, hora, sexo y observaciones clínicas. 

 

 

Figura 58 - Modal para crear o modificar la nota de parto 

En la Figura 58 presenta el modal para crear o modificar la nota de parto, 

permitiendo al usuario ingresar o actualizar la información registrada tras el 

nacimiento.  
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6.1.11 Sprint 10 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario relacionadas con 

él envió de notificaciones y la funcionalidad de compartir partogramas a otros 

usuarios. 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 23 - Historias de usuario trabajados en el sprint 10 

ID Descripción 

HU-12 Notificaciones Automáticas de Cambios en el Partograma 

HU-13 Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones del Sistema 

HU-14 Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones por Partograma 

Específico 

HU-15 Compartir Partograma con Otros Usuarios 

 

Durante este sprint se desarrollaron los siguientes Product Backlog (HU): 

 

Tabla 24 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 10 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para mostrar notificaciones y 

modal de la funcionalidad compartir partogramas. 

2 SP 

SB-2 Consumir los endpoints de notificaciones en la aplicación 

móvil. 

4 SP 

SB-3 Consumir los endpoints y desarrollar modal para la 

funcionalidad de compartir partogramas en la aplicación 

web. 

5 SP 

SB-4 Desarrollar los drawer que muestra las notificaciones. 5 SP 

SB-5 Pruebas de componentes en los drawer y modal de las 

funcionalidades realizadas 

2 SP 
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6.1.11.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes al manejo de 

estados de los partogramas y notificaciones, utilizando la herramienta Figma (Ver 

Anexo 5 para las imágenes de los prototipos). 

 

6.1.11.2 Codificación 

Se integró el consumo de los endpoints para el registro de tokens y la recepción 

de notificaciones mediante Firebase Cloud Messaging. Además, la funcionalidad 

para silenciar notificaciones fue implementada en la pantalla de configuración 

durante el siguiente sprint. (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.11.3 Pruebas 

Se realizaron pruebas en el componente modal con el objetivo de validar su 

comportamiento ante distintos escenarios, incluyendo la ausencia de usuarios 

asignados, la correcta visualización de datos y la eliminación de elementos de la 

lista (Para evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

Se llevaron a cabo pruebas en el componente modal de asignación de usuarios, 

verificando su comportamiento en distintos escenarios. Estas incluyeron la 

correcta visualización del modal sin usuarios asignados, el renderizado adecuado 

de usuarios cuando existen datos, y la eliminación efectiva de usuarios de la lista 

mediante hacer clic en el botón correspondiente.  

 

No se realizaron pruebas de componentes para el manejo de notificaciones, sin 

embargo, se validó él envió de las notificaciones. 

 

6.1.11.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 
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Figura 59 - Pantalla de compartir partograma 

En la Figura 59 muestra la pantalla de compartir partograma, donde se puede 

seleccionar un usuario o grupo y asignar permisos de lectura o escritura sobre el 

partograma. 

 

Figura 60 - Drawer de notificaciones del usuario 

 

La Figura 60 presenta el drawer de notificaciones del usuario, el cual muestra 

alertas relacionadas con el ingreso diferentes datos de los partogramas. 
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Figura 61 - Drawer de notificaciones del partograma 

 

Finalmente, la Figura 61 muestra el drawer de notificaciones, el cual muestra 

alertas relacionadas con el ingreso diferentes datos del respectivo partograma. 

 

6.1.12 Sprint 11 

En este sprint se enfocó en implementar las historias de usuario relacionadas con 

la generación de partogramas físicos, la recuperación de contraseñas, la 

actualización de información personal y la visualización del historial de acciones. 

 

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU): 

 

Tabla 25 - Historias de usuario trabajados en el sprint 11 

ID Descripción 

HU-16 Visualizar Historial de Acciones en Partogramas 

HU-17 Actualizar Información Personal y configuración de notificaciones 

HU-18 Restablecer de Contraseña 

HU-19 Generación de Partograma Físico 

 

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes: 
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Tabla 26 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 11 

ID Descripción Esfuerzo 

SB-1 Diseñar prototipos en Figma para las pantallas de historial 

de partogramas, de configuración y de restablecer de 

Contraseña. 

2 SP 

SB-2 Diseñar prototipos en Figma para la pantalla que mostrara 

el partograma en formato físico. 

2 SP 

SB-3 Consumir los endpoints de la funcionalidad de compartir 

partogramas, historial de acciones, configuración de 

cuenta y restablecer de Contraseña. 

6 SP 

SB-4 Desarrollar modal y pantalla de la funcionalidad de 

compartir pantallas. 

5 SP 

SB-4 Consumir los endpoints para obtener el archivo PDF 

generado por el servidor y desarrollar el modal 

correspondiente para su visualización integrada en la 

interfaz. 

3 SP 

SB-5 Desarrollar las pantallas de configuración de cuenta, 

restablecer de Contraseña e historial de acciones. 

5 SP 

SB-6 Realizar pruebas de componentes en las pantallas 

realizadas en el sprint 

3 SP 

 

6.1.12.1 Prototipo de interfaces 

Se diseñaron los prototipos de las interfaces correspondientes a las 

funcionalidades de partograma en PDF, historial de acciones de partograma, 

pantalla de configuración y recuperación de cuenta, utilizando la herramienta 

Figma. (Ver Anexo 5 para las imágenes de los prototipos). 

 

6.1.12.2 Codificación 

Durante la fase de codificación se implementó el consumo de los endpoints 

correspondientes a los módulos desarrollados en el sprint, creando sus 

respectivas pantallas y modales en la aplicación (véase el anexo 6).  
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6.1.12.3 Pruebas 

Se implementaron pruebas de componentes para validar el flujo completo de 

recuperación y cambio de contraseña, así como funcionalidades asociadas al 

historial de versiones. Estas pruebas abarcaron desde el envío del correo para 

recibir el código OTP, su validación y el cambio exitoso de contraseña (Para 

evidencia técnica, véase el anexo 6). 

 

6.1.12.4 Resultados 

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como 

evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que 

muestran una navegación funcional y alineada a los requerimientos definidos para 

este sprint. 

 

Figura 62 - Drawer que muestra el historial de acciones del partograma 

La Figura 62 muestra el drawer con el historial de acciones del partograma, 

permitiendo visualizar las modificaciones realizadas por los usuarios. 
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Figura 63 - Pantalla de configuración del sistema 

En la Figura 63, se presenta la pantalla de configuración del sistema, donde se 

puede consultar la información del usuario y activar o desactivar las notificaciones.  

 

Figura 64 - Modal para la actualización de información del usuario 

En la Figura 64 se observa el modal de actualización de información del usuario, 

que permite modificar datos personales como nombre, correo electrónico y 

número de teléfono. 
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Figura 65 - Modal para la actualización de la contraseña del usuario 

La Figura 65 corresponde al modal para el cambio de contraseña, donde se 

solicita la clave actual y la nueva contraseña a establecer. 

 

 

Figura 66 - Pantalla de la funcionalidad de restablecer contraseña 

La Figura 66 muestra la pantalla de restablecimiento de contraseña, guiando al 

usuario mediante validación por correo y código OTP para recuperar el acceso al 

sistema de forma segura.
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6.2 Despliegue 

El despliegue del entorno piloto de la aplicación se llevó a cabo en la plataforma 

Microsoft Azure. Para ello, se configuraron recursos como bases de datos SQL, 

un App Service Plan y una Web App para alojar los servicios. Esta infraestructura 

permitió realizar pruebas controladas en un entorno simulado de producción, 

garantizando estabilidad y rendimiento antes de su salida definitiva. 

 

Además, la implementación de las aplicación web y móvil se llevó a cabo en un 

ambiente de prueba controlado, con el objetivo de verificar su operación bajo 

condiciones parecidas a un entorno real. La versión en web se publicó en 

Microsoft Azure, facilitando la entrada desde navegadores a usuarios elegidos 

para su evaluación. Para la aplicación móvil, la implementación se llevó a cabo en 

dispositivos Android a través de un examen cerrado, otorgando el acceso 

únicamente al personal médico elegido.  Sin embargo, el despliegue no pudo 

llevarse a cabo en dispositivos iOS debido a limitaciones presupuestarias 

vinculadas a los gastos de licencia y a las exigencias técnicas de Apple (Consulte 

el anexo 7 para más información sobre el despliegue).  

 

6.3 Limitaciones y retos futuros 

Durante la implementación piloto se identificaron aspectos que, si bien no 

impidieron el funcionamiento de las aplicaciones, constituyen limitaciones 

relevantes para una futura puesta en producción. Entre ellas se destacan: 

 

• Dependencia de conectividad: la aplicaciones requiere conexión a 

internet estable para sincronizar datos en tiempo real. Esto puede 

representar una barrera en zonas rurales o con limitaciones de 

infraestructura tecnológica. 

• Seguridad de los datos clínicos: aunque se implementaron mecanismos 

de autenticación y control de accesos, en un entorno de producción será 

necesario reforzar la seguridad mediante encriptación avanzada, respaldos 
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periódicos, cumplimiento normativo y la incorporación de autenticación en 

dos pasos para garantizar la confidencialidad de la información. 

• Sostenibilidad tecnológica: la continuidad de las aplicaciones dependerá 

de garantizar recursos para su mantenimiento, soporte técnico y 

actualización de componentes de software, evitando riesgos de 

obsolescencia. 

• Compatibilidad con iOS: la versión iOS para estas aplicación no pudo ser 

desarrollada por limitaciones presupuestarias y exigencias técnicas de 

Apple, lo que restringe su disponibilidad a dispositivos Android. 

 

A pesar de estas limitaciones, los resultados obtenidos en el entorno piloto fueron 

positivos y permiten proyectar que, con las mejoras señaladas, las aplicaciones 

pueden alcanzar un nivel de madurez adecuado para una implementación más 

amplia en el ámbito hospitalario. 

 

6.4 Capacitación 

Durante esta fase de 4 semanas se contemplaron las siguientes actividades: 

• Un proceso de capacitación dirigido al personal médico para facilitar la 

adopción y el uso eficiente de las aplicaciones web y móvil. 

• Una evaluación de la usabilidad y aceptación del sistema mediante pruebas 

funcionales en el entorno piloto y la recolección de retroalimentación a 

través de encuestas. 

 

Estas acciones forman parte de la estrategia de implementación orientada a 

asegurar una integración efectiva del sistema en el entorno piloto del Hospital 

Escuela Regional Santiago de Jinotepe. 

 

Además, durante este proceso llevaron a cabo pruebas funcionales utilizando 

partogramas basados en expedientes clínicos existentes del Hospital Escuela 

Regional Santiago de Jinotepe, lo que permitió evaluar el comportamiento del 

sistema en escenarios reales y ajustar aspectos claves (Consultar anexo N.º 8). 



 

Pág. 92 

 

El proceso de capacitación sobre el uso de las aplicaciones tuvo una duración de 

cuatro semanas, durante las cuales se capacitaron a un total de 17 personas. Al 

finalizar, el personal médico completó encuestas de satisfacción sobre los 

aplicativos implementados en el entorno piloto. 

 

Cabe destacar que, por motivos de privacidad, únicamente se pudieron tomar 

evidencias fotográficas del proceso de capacitación con la Dra. Eddsy Ruiz 

(Consultar anexo N.º 9). 

 

Se realizó una presentación ante la dirección del SILAIS Carazo, donde se 

expusieron los aplicativos desarrollados, detallando sus funcionalidades 

principales, beneficios para el personal de salud y resultados obtenidos durante la 

fase de validación. Durante esta instancia, se recibieron observaciones por parte 

de la misma dirección, la cual valoró positivamente la propuesta y manifestó que 

se evaluará la viabilidad de una futura implementación de los sistemas (Consultar 

anexo N.º 11). 

 

6.5 Resultados de encuestas 

Los resultados de las encuestas reflejaron una alta valoración positiva en relación 

con las variables establecidas en los objetivos del proyecto: usabilidad, eficacia 

y aceptación. En particular, se destacó la claridad en la visualización del 

partograma, la utilidad de las notificaciones automatizadas y la disposición del 

personal médico a utilizar el sistema de forma continua. Esta retroalimentación fue 

clave para realizar ajustes finales en la interfaz y reforzar los componentes más 

valorados por los usuarios (Consultar anexo N.º 10).  
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7. Conclusiones y Recomendaciones 

7.1 Conclusiones  

El presente trabajo monográfico tuvo como propósito el desarrollo de una 

aplicación móvil multiplataforma y una aplicación web orientadas al seguimiento 

del partograma, herramienta fundamental en la atención obstétrica. Según los 

objetivos específicos, se logró cumplir de forma satisfactoria lo siguiente. 

 

Se realizó un estudio de los requisitos y necesidades del personal médico del 

Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe, identificando las principales 

dificultades en el uso del partograma físico y las áreas de mejora para optimizar 

el proceso de registro clínico. Esta información permitió definir el product backlog 

y los requerimientos para las aplicaciones propuestas, lo cual posibilitó cumplir 

con el propósito planteado y proporcionar la base necesaria para responder de 

manera directa a las necesidades del personal médico. 

 

Se diseñaron interfaces intuitivas y funcionales para ambas plataformas, 

priorizando la experiencia del usuario mediante pantallas organizadas, gráficas y 

opciones de navegación sencilla, adaptadas a las rutinas del personal médico. Se 

alcanzó el desarrollo de interfaces con las herramientas propuestas, ajustándose 

a las necesidades reales del entorno hospitalario, cumpliendo con la experiencia 

de usuario. 

 

Se codificó una aplicación móvil utilizando Flutter, compatible con dispositivos 

Android (la versión iOS no fue implementada debido a limitaciones económicas), 

que permitió al personal médico acceder en tiempo real a los partogramas y 

gestionarlos desde sus dispositivos móviles. El desarrollo de la aplicación integró 

estas funcionalidades, asegurando la disponibilidad inmediata de los datos 

clínicos, reforzando la toma de decisiones oportunas mediante notificaciones 

automatizadas y garantizando el cumplimiento de las expectativas planteadas. 
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Se desarrolló una aplicación web con funcionalidades equivalentes, que permitió 

el acceso y la gestión de los partogramas desde cualquier dispositivo con 

conexión a internet, facilitando así una administración centralizada y accesible 

para el personal médico. La interoperabilidad entre la versión web y la móvil fue 

fluida, sin incidencias de sincronización en el entorno de prueba, concluyéndose 

que el objetivo de acceso centralizado se cumplió. 

 

Se realizó la capacitación al personal especializado en ginecología y obstetricia y 

se brindó soporte técnico al personal participante en la capacitación. La 

evaluación realizada a través de encuestas de satisfacción y pruebas funcionales 

reflejó una alta aceptación de las herramientas desarrolladas. Además, el personal 

manifestó satisfacción y logró usar el sistema sin incidencias críticas, lo que 

demostró que la capacitación brindada fue suficiente y cumplió su propósito. 

 

Finalmente, se evaluó la eficacia y usabilidad de las aplicaciones en un entorno 

piloto controlado, tanto para la aplicación Android como para la versión web. Los 

resultados de la evaluación piloto confirmaron que las aplicaciones fueron eficaces 

y usables en el contexto hospitalario, cumpliendo los objetivos generales del 

trabajo. La retroalimentación obtenida por parte del personal médico confirmó que 

el sistema contribuyó significativamente a mejorar la calidad del registro obstétrico 

y a fortalecer la toma de decisiones clínicas durante el trabajo de parto. 

 

Con base en estos resultados, se concluyó que los objetivos del trabajo fueron 

alcanzados satisfactoriamente, ofreciendo una solución tecnológica, funcional y 

alineada con las necesidades del contexto nacional de atención materno-

neonatal. 
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7.2 Recomendaciones  

A futuro, sería recomendable considerar las siguientes mejoras e integraciones al 

sistema desarrollado: 

 

Posibilidad de implementar una versión iOS de la aplicación móvil en un entorno 

de piloto, a fin de ampliar la cobertura a más dispositivos utilizados en el sector 

hospitalario. 

 

Contar con un servidor dedicado para el despliegue oficial del sistema, ya sea 

físico o en la nube, con al menos 4 núcleos de CPU y 8 GB de RAM, que asegure 

un rendimiento estable y escalable para la aplicación web y móvil en entornos 

hospitalarios. 

 

Integrar módulos de auditoría clínica más detallados, que permitan revisar con 

precisión las modificaciones realizadas en los registros por parte de cada usuario. 

 

Realizar un estudio de usabilidad a nivel nacional, aplicando observaciones 

prolongadas en distintos centros de salud del país. Esto permitiría evaluar el 

funcionamiento del sistema en diversos contextos clínicos, identificar 

oportunidades de mejora y adaptar la herramienta a las necesidades reales del 

personal médico en diferentes regiones. 

 

Posibilidad de implementar autenticación multifactor (MFA) para usuarios, cifrado 

avanzado de datos sensibles y validaciones adicionales para prevenir inyecciones 

o accesos no autorizados. 

 

Implementar uso de inteligencia artificial como apoyo en la digitalización del 

partograma físico, permitiendo que una imagen del documento en papel pueda 

ser interpretada y cargada automáticamente al sistema. 
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9. Anexos 

Anexo 1. Casos de Uso 

En esta sección se describen los casos de usos elaborados en la fase de 

planificación del proyecto. 

 

 

 

Figura 67 - Caso de uso - Inicio del sistema 

La figura 67, describe las interacciones clave entre los usuarios (personal médico 

y administradores) y el sistema propuesto para el seguimiento de partogramas. 

Estas interacciones cubren desde el acceso al sistema hasta la gestión de cuentas 

y la ampliación de funcionalidades, asegurando que el sistema sea eficiente, 

seguro y escalable para las necesidades del Hospital Escuela Regional Santiago 

de Jinotepe. 
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Figura 68 - Caso de uso - Sistema General 

 

La figura 68, Describe las interacciones clave entre los usuarios (personal médico 

y administradores) y el sistema propuesto para el seguimiento de partogramas. 

Estas interacciones cubren desde el acceso al sistema hasta la gestión de cuentas 

y la ampliación de funcionalidades, asegurando que el sistema sea eficiente, 

seguro y escalable para las necesidades del Hospital Escuela Regional Santiago 

de Jinotepe. 
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Figura 69 - Caso de uso - Gestión de Partogramas 

La figura 69, muestra cómo los diferentes actores (médicos, enfermeras, 

administradores) interactúan con las funcionalidades clave de la aplicación móvil 

y web. Estas funcionalidades incluyen el registro y visualización de partogramas, 

la generación de alertas automáticas y la gestión de usuarios.  
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Figura 70 - Caso de uso - Gestión de Dilataciones cervicales 

 

La figura 70 ilustra la interacción del usuario con las principales funcionalidades 

relacionadas a la gestión de dilataciones cervicales dentro de un partograma. En 

este caso, se representan los distintos casos de uso disponibles, que incluyen la 

creación, modificación, visualización y eliminación de registros de dilatación 

cervical, permitiendo así un control detallado y preciso dentro del flujo clínico de 

la aplicación.  

 

 

 

Figura 71 - Caso de uso - Gestión de Tabla de Vigilancia 
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La figura 71, representa las interacciones entre los actores (médicos, enfermeras, 

administradores) y las funcionalidades clave de la aplicación móvil y web. Estas 

funcionalidades incluyen el registro y visualización de partogramas, la generación 

de alertas automáticas y la gestión de usuarios. 

 

 

Figura 72 - Caso de uso - Gestión de Variedad de Posición de la Presentación 

 

La figura 72 representa la interacción del usuario con el caso de uso general 

relacionado con la visualización de los elementos de la variedad de la posición de 

la presentación fetal. Este caso de uso incluye funcionalidades adicionales como 

la creación y modificación de dichos elementos, lo cual permite una gestión más 

completa y dinámica de esta información dentro del partograma a través de la 

aplicación. 

 

 

Figura 73 - Caso de usos - Gestión de Nota de Parto 

La figura 73, representa las interacciones entre los actores (médicos, enfermeras, 

administradores) y las funcionalidades clave de la aplicación móvil y web. Estas 

funcionalidades incluyen el registro y visualización de partogramas, la generación 

de alertas automáticas y la gestión de usuarios.  
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Anexo 2. Product backlog 

En esta sección se presentan las historias de usuario generados durante el 

desarrollo del proyecto, los cuales agrupan y describen de forma estructurada las 

funcionalidades requeridas por el sistema. Cada ítem del backlog incluye su 

prioridad, estimación de esfuerzo, sprint asignado, descripción funcional y criterios 

de aceptación. 

 

Las historias de usuarios para el desarrollo de la aplicación web y aplicación movil 

son las siguientes: 

• Solicitud y Verificación de Creación de Cuenta de Usuario. 

• Acceso al sistema (Inicio de sesión y autenticación). 

• Gestión de Partogramas: Visualización, Creación, Modificación y 

Eliminación. 

• Búsqueda y Filtrado de Partogramas 

• Gestión de Dilataciones Cervicales en el Partograma 

• Gestión de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma 

• Gestión de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma 

• Gestión de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardíaca Fetal en 

el Partograma 

• Gestión de la Nota de Parto en el Partograma 

• Visualización Gráfica Unificada del Partograma 

• Gestión de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado) 

• Notificaciones Automáticas de Cambios en el Partograma 

• Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones del Sistema 

• Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones por Partograma Específico 

• Compartir Partograma con Otros Usuarios 

• Visualizar Historial de Acciones en Partogramas 

• Actualizar Información Personal y Configuración de notificaciones 

• Restablecer de Contraseña  

• Generación de Partograma en PDF 
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A partir de aquí se detallará las siguientes HU. 

 

Tabla 27 - HU - Solicitud y Verificación de Creación de Cuenta de Usuario 

Historia de Usuario 

N° Nombre Prioridad Sprint Estimación 

1 Solicitud y Verificación de Creación de 

Cuenta de Usuario 

móvil 

Alta 1 7 días 

Web 

Alta 7 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero solicitar la creación de una cuenta proporcionando mi 

información personal, para poder acceder al sistema. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El sistema debe tener un formulario de solicitud de creación 

de cuenta accesible desde la página de inicio. 

• Criterio 2: La dirección de correo electrónico debe ser validada para 

asegurar que tiene un formato correcto. 

• Criterio 3: La información proporcionada por el usuario debe ser enviada 

al equipo de desarrollo para su verificación. 

• Criterio 4: El sistema debe enviar un correo electrónico al usuario una 

vez que el equipo de administración haya verificado su solicitud. Si la 

solicitud es rechazada, el correo electrónico debe contener la razón del 

rechazo. 

  



 

cviii 

Tabla 28 - HU - Acceso al sistema 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

2 Acceso al sistema Móvil 

Alta 1 7 días 

Web 

Alta 7 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder iniciar sesión en la aplicación, para poder acceder 

a mis partogramas y registros de parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario puede iniciar sesión con su nombre de usuario y 

contraseña. 

• Criterio 2: La aplicación recuerda la información de inicio de sesión del 

usuario para facilitar el acceso futuro. 

• Criterio 3: La aplicación muestra un mensaje de error si el usuario 

ingresa un nombre de usuario o contraseña incorrecta. 

• Criterio 4: La aplicación redirige al usuario a la página principal después 

de iniciar sesión correctamente. 
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Tabla 29  - HU - Gestión de Partogramas: Visualización, Creación, Modificación y 

Eliminación 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación 

3 Gestión de Partogramas: Visualización, 

Creación, Modificación y Eliminación 

Móvil 

Alta 1 7 días 

Web 

Alta 7 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder observar, agregar, modificar y eliminar los 

partograma, para poder registrar el progreso del trabajo de parto de manera 

organizada y eficiente. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario puede ver una lista de sus partogramas, mostrando 

fecha de creación, nombre del paciente, y el expediente. 

• Criterio 2: El usuario puede agregar un partograma completando fecha, 

paciente, expediente y tiempos de trabajo; el sistema valida los campos 

antes de enviar. 

• Criterio 3: El usuario puede editar un partograma, modificando fecha, 

paciente, expediente, tiempos de trabajo y observaciones. 

• Criterio 4: El usuario puede eliminar un partograma con confirmación 

previa y recibe notificación al eliminarlo. 
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Tabla 30 - HU - Búsqueda y Filtrado de Partogramas 

Historia de Usuario 

N° Nombre Prioridad Sprint Estimación 

4 Búsqueda y Filtrado de Partogramas Móvil 

Alta 2 3 días 

Web 

Alta 7 3 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder buscar y filtrar mis partogramas por diferentes 

criterios, para encontrar la información que necesito rápidamente. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario puede buscar partogramas por diferentes criterios 

como Nombre, Hora (En cualquier momento, Ayer, Semana Anterior, 

Mes Anterior), Actividad (Creado por mí, Editado por mí, Comentarios 

hechos por mi). 

 

• Criterio 2: El usuario puede aplicar filtros de búsqueda (Todos, Abiertos 

recientemente, Compartido, Favoritos) y los resultados son precisos. 

 
 

• Criterio 3: Los resultados de la búsqueda y el filtrado se muestran en 

orden cronológico inverso por defecto. 

 

• Criterio 4: El usuario puede cambiar el orden de los resultados de la 

búsqueda y el filtrado. 

  



 

cxi 

Tabla 31 - HU - Gestión de Dilataciones Cervicales en el Partograma 

Historia de Usuario 

N° Nombre Prioridad Sprint Estimación 

5 Gestión de Dilataciones Cervicales en 

el Partograma 

Móvil 

Alta 2 5 días 

Web 

Alta 8 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder ver, ingresar, modificar y eliminar las dilataciones 

cervicales en mi partograma, para tener un registro preciso de la evolución del 

trabajo de parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario agregar nuevas 

dilataciones cervicales en un partograma. Al documentar una dilatación, 

es necesario proporcionar información tales como la hora, los minutos, la 

medida de dilatación y el estado de las membranas (RAM o REM). Tras 

finalizar el registro, el sistema debe presentar un mensaje que verifique 

que la dilatación se añadió de manera correcta. 

 

• Criterio 2: El sistema debe proporcionar al usuario la posibilidad de 

modificar los datos de una dilatación cervical que se ha registrado 

previamente en el partograma. El usuario tendrá la posibilidad de alterar 

información como la hora, los minutos, la dilatación cervical y la condición 

de las membranas. Al conservar las modificaciones, debe aparecer una 

alerta que confirma que la actualización resultó exitosa. 

 

• Criterio 3: Es necesario que el sistema habilite al usuario 

la eliminación una dilatación cervical del partograma cuando se requiera. 

Previo a llevar a cabo la eliminación, el sistema necesita obtener una 
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confirmación para prevenir acciones imprevistas. Una vez removida, es 

necesario comunicar al usuario que la dilatación cervical ha sido 

exitosamente eliminada. 

 

 

Tabla 32 - HU - Gestión de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma 

Historia de Usuario 

N° Nombre Prioridad Sprint Estimación 

6 Gestión de la Tabla de Vigilancia 

Médica en el Partograma 

Móvil 

Alta 2 5 días 

Web 

Alta 8 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder ver, registrar y modificar la tabla de vigilancia 

médica en mi partograma, para mantener un seguimiento detallado de la salud 

de la madre y el bebé durante el parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario agregar nuevos datos a la 

tabla de vigilancia médica. Estos datos incluirán parámetros como 

hora/minuto, posición fetal, tensión arterial, pulso materno, duración de 

contracciones y dolor. Cuando se introducen los datos, el sistema debe 

presentar una confirmación que señale que se han incorporado. 

• Criterio 2: El sistema debe habilitar al usuario para modificar cualquier 

información que se haya registrado previamente en la tabla de 

seguimiento médica. El usuario tiene la posibilidad de ajustar los 

indicadores hora/, posición fetal, tensión arterial, pulso materno, duración 

de contracciones y dolor. Tras guardar las modificaciones, el sistema 

debe informar al usuario que la información se ha actualizado de manera 

adecuada. 
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Tabla 33 - HU - Gestión de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

7 Gestión de las Variedades de 

Posiciones Fetales en el Partograma 

Móvil 

Alta 2 5 días 

Web 

Alta 8 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder ingresar y actualizar las variedades de posiciones 

fetales en mi partograma, para documentar adecuadamente la posición del bebé 

durante el parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario seleccionar la variedad de 

posición fetal en el partograma. Para ello, se debe ofrecer una lista de 

opciones predefinidas, de modo que el usuario pueda elegir la variedad 

más adecuada. Una vez realizada la selección, el sistema debe confirmar 

que la variedad de posición fetal fue registrada correctamente. 

 

• Criterio 2: El sistema debe permitir al usuario actualizar la variedad de 

posición fetal en cualquier momento durante el registro del partograma. 

Al modificar esta información, también deben registrarse el plano de 

Hodge y la hora/minuto correspondiente. Luego de guardar los cambios, 

el sistema debe notificar al usuario que la actualización fue realizada con 

éxito. 
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Tabla 34 – HU - Gestión de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardíaca 

Fetal en el Partograma 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

8 Gestión de la Frecuencia de 

Contracciones y Frecuencia Cardíaca 

Fetal en el Partograma 

Móvil 

Alta 2 3 días 

Web 

Alta 8 3 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder ingresar y actualizar las variedades de posiciones 

fetales en mi partograma, para documentar adecuadamente la posición del bebé 

durante el parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario debe poder registrar la frecuencia de contracciones 

y la frecuencia cardíaca fetal en el partograma, asociándolos a un horario 

específico. Al guardar los datos, el sistema debe confirmar que se 

añadieron correctamente. 

 

• Criterio 2: El usuario debe poder editar en cualquier momento la 

frecuencia de contracciones y la frecuencia cardíaca fetal. Al guardar los 

cambios, el sistema debe notificar que la actualización fue exitosa. 
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Tabla 35 - HU - Gestión de la Nota de Parto en el Partograma 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

9 Gestión de la Nota de Parto en el 

Partograma 

Móvil 

Alta 3 7 días 

Web 

Alta 9 7 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder agregar y modificar una nota de parto a mi 

partograma, para registrar observaciones importantes y detalles relevantes 

sobre el parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario agregar una nota de parto 

en el partograma. Para ello, se debe habilitar un campo de texto donde 

el usuario pueda ingresar detalles relevantes relacionados con el proceso 

de parto. Una vez registrada la nota, el sistema debe confirmar que se 

ha añadido correctamente al partograma. 

 

• Criterio 2: El sistema debe permitir al usuario editar una nota de parto 

previamente registrada en el partograma. El contenido de la nota debe 

poder modificarse fácilmente para actualizar o complementar la 

información. Al guardar los cambios, el sistema debe notificar que la nota 

de parto ha sido actualizada exitosamente. 
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Tabla 36 - HU - Visualización Gráfica Unificada del Partograma 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

10 Visualización Gráfica Unificada del 

Partograma 

Móvil 

Alta 3 14 días 

Web 

Alta 9 7 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder visualizar una gráfica unificada que integre 

diferentes aspectos de mi partograma, para tener una representación clara y 

comprensible del progreso del trabajo de parto. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: La gráfica unificada debe mostrar la curva de alerta, las 

dilataciones cervicales (la curva real), la frecuencia de contracciones, la 

frecuencia cardíaca fetal y los elementos de la variedad de posición de 

la presentación en un solo gráfico. 

 

• Criterio 2: La gráfica unificada debe actualizarse en tiempo real a medida 

que se agregan nuevos datos. Cada vez que se ingresan nuevas 

mediciones o se modifican datos existentes, la gráfica debe reflejar estos 

cambios de manera inmediata. 
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Tabla 37 - HU - Gestión de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos, 

Silenciado) 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

11 Gestión de Estados del Partograma 

(Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado) 

Móvil 

Alta 4 7 días 

Web 

Alta 9 7 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder cambiar los estados (Archivado, Fijo, Permisos, 

Silenciado) del partograma, para mantener mi historial de partos organizados. 

Criterios de Aceptación 

Criterio 1: El usuario puede ver una lista de estados disponibles para el 

partograma: "Archivado", "Fijo", "Permisos" y "Silenciado". 

Criterio 2: El usuario puede seleccionar un estado de la lista para cambiarlo. 

Criterio 3: La aplicación confirma el cambio de estado con un mensaje 

emergente. 

Criterio 4: El estado del partograma se actualiza en la lista y en la vista de 

detalles del partograma. 

Criterio 5: Se aplican las siguientes reglas al cambiar el estado: 

• Archivado: El partograma se mueve a la sección "Archivados" y no se 

muestra en la lista principal, el partograma no puede ser modificado. 

• Fijo: El partograma se fija en la parte superior de la lista principal y no se 

puede mover. 

• Silenciado: Se desactivan las notificaciones para el partograma. 

Criterio 6: El usuario puede cambiar el estado del partograma en cualquier 

momento. 

Criterio 7: El usuario puede ver el historial de cambios de estado en la vista de 

detalles del partograma. 
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Tabla 38 - HU - Notificaciones Automáticas de Cambios en el Partograma 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

12 Notificaciones Automáticas de 

Cambios en el Partograma 

Móvil 

Alta 4 7 días 

Web 

Alta 10 5 días 

Descripción 

Como usuario, quiero recibir notificaciones automáticas sobre cambios 

importantes en mi partograma, para estar informado sobre el progreso del parto 

incluso cuando no estoy activamente utilizando la aplicación. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario recibe notificaciones automáticas sobre cambios 

importantes en el partograma, como nuevas dilataciones cervicales, 

ingresar cambios en la frecuencia de contracciones o la frecuencia 

cardiaca fetal, etc. 

 

• Criterio 2: La notificación incluye información sobre el cambio, la fecha 

y la hora. 

 

• Criterio 3: Las notificaciones se generarán a partir del registro de la 

primera dilatación cervical. A partir de ese momento, el sistema enviará 

notificaciones cada hora para recordar el ingreso de una nueva dilatación 

cervical, un nuevo dato en la tabla de vigilancia médica o una nueva 

altura de presentación. Además, se enviarán notificaciones cada media 

hora para recordar el ingreso de la frecuencia cardíaca fetal.  
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Tabla 39 - HU - Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones del Sistema 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

13 Habilitación y Deshabilitación de 

Notificaciones del Sistema 

Móvil 

Alta 4 4 días 

Web 

Alta 10 5 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder habilitar o deshabilitar las notificaciones del 

sistema, para poder controlar la cantidad de notificaciones que recibo. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario puede habilitar o deshabilitar las notificaciones del 

sistema en la configuración de la aplicación. 

 

• Criterio 2: Cuando las notificaciones del sistema están deshabilitadas, el 

usuario no recibe notificaciones sobre ningún cambio en la aplicación. 
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Tabla 40 - HU - Habilitación y Deshabilitación de Notificaciones por Partograma 

Específico 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

14 Habilitación y Deshabilitación de 

Notificaciones por Partograma 

Específico 

Móvil 

Alta 4 3 días 

Web 

Alta 10 5 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder habilitar o deshabilitar las notificaciones para un 

partograma específico. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario debe poder habilitar o deshabilitar las notificaciones 

para un partograma específico. El sistema debe proporcionar una opción 

clara en la configuración del partograma para activar o desactivar las 

notificaciones según la preferencia del usuario. Una vez que el usuario 

cambia la configuración, el sistema debe confirmar que las notificaciones 

han sido habilitadas o deshabilitadas correctamente. 
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Tabla 41 - HU - Compartir Partograma con Otros Usuarios 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

15 Compartir Partograma con Otros 

Usuarios 

Móvil 

Alta 2 7 días 

Web 

Alta 10 6 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder compartir mi partograma con otros usuarios de la 

aplicación, para colaborar y comunicarme con mi equipo médico de manera 

efectiva. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario creador puede compartir el partograma con otros 

usuarios de la aplicación. Este método de compartir puede ser específico 

para un solo usuario, para varios usuarios seleccionados o para cualquier 

usuario.  

• Criterio 2: El usuario creador puede revocar el acceso al partograma en 

cualquier momento. 
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Tabla 42 - HU - Visualizar Historial de Acciones en Partogramas 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación  

16 Visualizar Historial de Acciones en 

Partogramas 

móvil 

Alta 5 7 días 

Web 

Alta 11 5 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder ver un registro de las acciones que he realizado en 

los partogramas que he creado, para mantener un historial de mis interacciones 

con la aplicación. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario debe poder acceder a un registro detallado de todas 

las acciones que ha realizado en los partogramas que ha creado. Este 

registro debe estar disponible en una sección específica dentro de la 

interfaz de usuario, claramente etiquetada para facilitar su localización. 

• Criterio 2: El registro debe incluir información detallada sobre cada 

acción realizada por el usuario en los partogramas. Cada entrada en el 

registro debe especificar la acción realizada, el partograma afectado, la 

fecha y la hora en que se llevó a cabo. 

• Criterio 3: El registro de acciones debe presentarse de manera clara y 

ordenada, permitiendo al usuario revisar sus interacciones con los 

partogramas de manera eficiente. 

• Criterio 4: El usuario debe poder filtrar el registro de acciones por un 

rango de fechas. El sistema debe proporcionar opciones de filtrado que 

permitan al usuario seleccionar un período específico para revisar las 

acciones realizadas durante ese tiempo. 

  



 

cxxiii 

Tabla 43- HU - Actualizar Información Personal y Preferencias de Configuración 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación 

17 Actualizar Información Personal y 

Configuración de notificaciones 

Móvil 

Alta 5 3 días 

Web 

Alta 11 5 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder actualizar mi información personal, preferencias de 

visualización y configuración de notificaciones, para personalizar mi experiencia 

de usuario según mis necesidades y preferencias individuales 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario puede actualizar su información personal, como 

nombre, correo electrónico, etc. 

• Criterio 2: El usuario puede personalizar la configuración de las 

notificaciones 
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Tabla 44 - HU – Restablecer Contraseña 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación 

18 Restablecer de Contraseña Móvil 

Alta 5 4 días 

Web 

Alta 11 5 días 

Descripción 

Como usuario, quiero poder recuperar mi contraseña en caso de olvido, para 

poder acceder nuevamente a mi cuenta de manera segura y rápida. 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario puede recuperar su contraseña en caso de olvido. 

• Criterio 2: El usuario recibe un correo electrónico con un enlace para 

restablecer su contraseña. 

• Criterio 3: El enlace para restablecer la contraseña es válido por un 

período de tiempo limitado. 
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Tabla 45 - HU - Generación de Partograma Físico 

Historia de Usuario 

N°  Nombre Prioridad Sprint Estimación 

19 Generación de Partograma Físico Móvil 

Alta 6 21 días 

Web 

Alta 11 6 días 

Descripción 

El sistema debe permitir a los usuarios convertir los datos ingresados del 

partograma a un partograma físico (es decir, generar el partograma físico) 

Criterios de Aceptación 

• Criterio 1: El usuario debe poder seleccionar el partograma que desea 

convertir. 

• Criterio 2: El sistema debe generar un partograma físico en formato 

PDF o imprimible. 

• Criterio 3: El partograma físico debe incluir los datos relevantes de la 

gestión del partograma, como fecha, hora, paciente, parámetros y 

observaciones 

  



 

cxxvi 

Anexo 3. Plan de trabajo de los sistemas 

 

 

Figura 74 - Plan de trabajo de la aplicación móvil 
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Tabla 46 - Plan de trabajo de la aplicación móvil 

Nombre 
Fecha 
(Inicio) 

Fecha 
(Final) 

Duración 
(Días) 

Solicitud y Verificación de Creación de 

Cuenta de Usuario. 
2024-07-01 2024-07-07 7 

Acceso al sistema (Inicio de sesión y 

autenticación) 
2024-07-08 2024-07-14 7 

Gestión de Partogramas: Visualización, 

Creación, Modificación y Eliminación. 
2024-07-15 2024-07-21 7 

Búsqueda y Filtrado de Partogramas 2024-07-22 2024-07-24 3 

Gestión de Dilataciones Cervicales en el 

Partograma 
2024-07-25 2024-07-29 5 

Gestión de la Tabla de Vigilancia Médica 

en el Partograma 
2024-07-30 2024-08-03 5 

Gestión de las Variedades de Posiciones 

Fetales en el Partograma 
2024-08-04 2024-08-08 5 

Gestión de la Frecuencia de 

Contracciones y Frecuencia Cardíaca 

Fetal en el Partograma 

2024-08-09 2024-08-11 3 

Gestión de la Nota de Parto en el 

Partograma 
2024-08-12 2024-08-18 7 

Visualización Gráfica Unificada del 

Partograma 
2024-08-19 2024-09-01 14 

Gestión de Estados del Partograma 

(Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado) 
2024-09-02 2024-09-08 7 

Notificaciones Automáticas de Cambios 

en el Partograma 
2024-09-09 2024-09-15 7 

Habilitación y Deshabilitación de 

Notificaciones del Sistema 
2024-09-16 2024-09-19 4 
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Habilitación y Deshabilitación de 

Notificaciones por Partograma 

Específico 

2024-09-20 2024-09-22 3 

Compartir Partograma con Otros 

Usuarios 
2024-09-23 2024-09-29 7 

Visualizar Historial de Acciones en 

Partogramas 
2024-09-30 2024-10-06 7 

Actualizar Información Personal y 

Preferencias de Configuración 
2024-10-07 2024-10-09 3 

Recuperación de Contraseña 2024-10-10 2024-10-13 4 

Generación de Partograma Físico 2024-10-14 2024-11-03 21 

 
2024-07-01 2024-11-03 126 
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Figura 75 - Plan de trabajo de la aplicación web 



 

cxxx 

Hubo un intervalo excepcional de tres semanas entre el Sprint 6 y el Sprint 7 

debido a la necesidad de adquirir conocimiento adicional sobre React y 

aplicaciones web, lo cual permitió un mejor abordaje en la fase posterior del 

desarrollo. 

 

Tabla 47 - Plan de trabajo de la aplicación web 

Nombre 
Fecha 

(Inicio) 

Fecha 

(Final) 

Duración 

(Días)  

Solicitud y Verificación de Creación de 

Cuenta de Usuario. 
2024-11-25 2024-11-30 6 

Acceso al sistema (Inicio de sesión y 

autenticación) 
2024-12-01 2024-12-06 6 

Gestión de Partogramas: Visualización, 

Creación, Modificación y Eliminación. 
2024-12-07 2024-12-12 6 

Búsqueda y Filtrado de Partogramas 2024-12-13 2024-12-15 3 

Gestión de Dilataciones Cervicales en el 

Partograma 
2024-12-16 2024-12-21 6 

Gestión de la Tabla de Vigilancia Médica 

en el Partograma 
2024-12-22 2024-12-27 6 

Gestión de las Variedades de Posiciones 

Fetales en el Partograma 
2024-12-28 2025-01-02 6 

Gestión de la Frecuencia de 

Contracciones y Frecuencia Cardíaca 

Fetal en el Partograma 

2025-01-03 2025-01-05 3 

Gestión de la Nota de Parto en el 

Partograma 
2025-01-06 2025-01-12 7 

Visualización Gráfica Unificada del 

Partograma 
2025-01-13 2025-01-19 7 

Gestión de Estados del Partograma 

(Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado) 
2025-01-20 2025-01-26 7 
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Notificaciones Automáticas de Cambios 

en el Partograma 
2025-01-27 2025-01-31 5 

Habilitación y Deshabilitación de 

Notificaciones del Sistema 
2025-02-01 2025-02-05 5 

Habilitación y Deshabilitación de 

Notificaciones por Partograma 

Específico 

2025-02-06 2025-02-10 5 

Compartir Partograma con Otros 

Usuarios 
2025-02-11 2025-02-16 6 

Visualizar Historial de Acciones en 

Partogramas 
2025-02-17 2025-02-21 5 

Actualizar Información Personal y 

Preferencias de Configuración 
2025-02-22 2025-02-26 5 

Recuperación de Contraseña 2025-02-27 2025-03-03 5 

Generación de Partograma Físico 2025-03-04 2025-03-09 6 

 
2024-11-25 2025-03-09 105 
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Anexo 5. Prototipos aplicación móvil 

El presente anexo recopila los prototipos desarrollados para la aplicación móvil, 

diseñados con base en los requerimientos funcionales establecidos en los 

primeros sprints del proyecto. Estas pantallas muestran las principales 

funcionalidades implementadas, las cuales fueron validadas durante las pruebas 

de usuario y ajustadas según las sugerencias obtenidas. A continuación, se 

presentan las diferentes interfaces del sistema desde el ingreso hasta la gestión 

del partograma. 
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Figura 76 - Prototipos del sprint 1 
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Figura 77 - Prototipos del sprint 2 
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Figura 78 - Prototipos del sprint 3 
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Figura 79 - Prototipo del sprint 4 
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Figura 80 - Prototipo del sprint 5 
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Figura 81 - Prototipo del sprint 6 
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En la figura 76 se presentan los prototipos correspondientes al inicio de sesión y 

al registro de usuarios. Además, se muestra el avance hacia la creación y 

visualización de partogramas.  

 

En la figura 77 se ilustran los prototipos desarrollados durante el sprint 2, 

enfocadas en el registro y visualización de parámetros clínicos esenciales para el 

seguimiento del trabajo de parto. Se incluyen pantallas para la creación y edición 

de dilatación cervical, altura de la presentación, frecuencia de contracciones, 

frecuencia cardíaca fetal y vigilancia médica.  

 

La figura 78 muestra los prototipos desarrollados en el sprint 3, enfocadas en la 

representación gráfica de la información clínica y el registro de notas de parto. Se 

incluyen gráficas que permiten visualizar el progreso de la dilatación cervical, 

facilitando el análisis visual por parte del personal médico 

 

La figura 79 muestra los prototipos de las funcionalidades desarrolladas durante 

el sprint 4, centradas en la gestión avanzada de partogramas. Se presentan 

opciones para archivar, desmarcar como favorito o eliminar registros, así como la 

visualización de notificaciones asociadas a cada partograma. Además, se 

incorporó la funcionalidad para compartir partogramas con otros usuarios.  

 

En la figura 80 se muestran los prototipos de las funcionalidades agregadas 

durante el sprint 5, enfocadas en la configuración del sistema y la gestión de 

cuentas de usuario. Se desarrollaron pantallas para visualizar y editar la 

información personal, activar o desactivar notificaciones, cambiar la contraseña, 

así como un flujo de recuperación mediante correo electrónico y código OTP, 

fortaleciendo así la seguridad del acceso al sistema. 

 

La figura 81 presenta los prototipos de las funcionalidad de visualización del 

partograma en formato PDF, resultado del registro digital realizado previamente 

en el sistema. 
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Anexo 6. Prototipos aplicación web 

El presente anexo recopila los prototipos desarrollados para la aplicación web, 

diseñados con base en los requerimientos funcionales establecidos en los 

primeros sprints del proyecto. Estas pantallas muestran las principales 

funcionalidades implementadas, las cuales fueron validadas durante las pruebas 

de usuario y ajustadas según las sugerencias obtenidas. A continuación, se 

presentan las diferentes interfaces del sistema desde el ingreso hasta la gestión 

del partograma. 

.
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Figura 82 - Prototipo del sprint 7 
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Figura 83 - Prototipo del sprint 8 
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Figura 84 - Prototipo del sprint 9 
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Figura 85 - Prototipo del sprint 10 
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Figura 86 - Prototipo del sprint 11 
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La figura 82 presenta los prototipos de la aplicación web desarrollados en el sprint 

7. Se implementaron las pantallas de inicio de sesión y registro de usuarios, 

además de los formularios para la creación y modificación de partogramas. 

 

En la figura 83 muestra los prototipos del sprint 8 en la aplicación web, centrados 

en la funcionalidad de edición de partogramas mediante ventanas modales. Se 

implementaron formularios emergentes para el registro y modificación de 

frecuencia cardíaca fetal, altura de la presentación y dilatación cervical. 

 

La figura 84 presenta los prototipos de las funcionalidades trabajadas durante el 

sprint 9 en la aplicación web, destacando la integración de acciones sobre los 

partogramas como archivar, eliminar o compartir. También se visualizan los 

formularios modales para el registro de notas de parto, que permiten ingresar 

información detallada.  

 

La figura 85 muestra los prototipos de las funcionalidades desarrolladas durante 

el sprint 10, centradas en la gestión de notificaciones y compartición de 

partogramas. Se observa un panel lateral donde los usuarios pueden visualizar 

alertas clínicas relevantes. Asimismo, se implementó un modal que permite 

compartir partogramas con otros usuarios, asignando permisos específicos de 

acceso. 

 

Finalmente, en la figura 86 se elaboraron los prototipos de las funcionalidades 

incorporadas durante el sprint 11. Se integraron las opciones de recuperación de 

contraseña, la visualización del partograma en formato PDF desde un modal, y un 

historial de versiones con opción de vista detallada. Además, se implementaron 

pantallas de configuración donde los usuarios pueden editar su información 

personal y modificar sus contraseñas 
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Anexo 6. Evidencias de desarrollo y pruebas 

Sprint 1 

Durante el Sprint 1, se desarrollaron los componentes fundamentales para la 

autenticación de usuarios dentro del sistema. En la capa de dominio, se definieron 

los modelos que representan la lógica de negocio relacionada al proceso de 

autenticación. Posteriormente, en la capa de aplicación, se implementaron los 

servicios correspondientes que orquestan dicha lógica. En la capa de 

infraestructura, se configuraron las conexiones a la base de datos, los repositorios 

y los servicios de acceso a datos. Finalmente, en la API, se implementó los 

controladores, incluyendo endpoints para la creación de cuentas, inicio de sesión 

y validación de credenciales mediante JWT. Además, se realizaron las primeras 

migraciones de base de datos utilizando Entity Framework Core. Adicionalmente, 

se elaboró la entidad inicial, el controlador base para la gestión de partogramas.  

 

 

Figura 87 - Controlador con endpoints de autenticación 
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En el desarrollo de la aplicación móvil con Flutter, se realizó la configuración 

principal del proyecto, definiendo la estructura base bajo el enfoque de Clean 

Architecture. Se implementaron las pantallas correspondientes al flujo de 

autenticación, incluyendo el registro de usuarios, inicio de sesión y visualización 

inicial de partogramas. Asimismo, se desarrollaron los manejadores de estado 

utilizando el patrón BLoC, permitiendo una separación entre la lógica de negocio 

y la interfaz de usuario. Finalmente, se integró el consumo de los endpoints REST 

definidos en la API. 

 

 

Figura 88 - Implementación de pantalla de login en la aplicación móvil 

 

Se realizaron pruebas de integración sobre los endpoints de autenticación de la 

API, con el objetivo de validar que las funcionalidades básicas del sistema 

backend respondieran correctamente ante peticiones reales. Estas pruebas 

permitieron verificar el comportamiento del sistema al procesar solicitudes como 
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la creación de usuarios y el inicio de sesión, asegurando que las respuestas fueran 

coherentes con lo esperado. 

 

 

Figura 89 - Pruebas de integración de la funcionalidad de autenticación 

 

Se llevaron a cabo pruebas unitarias sobre los componentes internos de la API, 

enfocándose en métodos clave de las capas de lógica de negocio y acceso a 

datos. Estas pruebas permitieron validar el funcionamiento individual de funciones 

críticas, como la validación de credenciales, la generación de tokens y el manejo 

de errores. 
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Figura 90 - Pruebas unitarias de la funcionalidad de autenticación 

 

Se realizaron pruebas de componentes en Flutter para validar el correcto 

funcionamiento de las interfaces desarrolladas, particularmente en el flujo de 

autenticación. Estas pruebas permitieron verificar que los elementos visuales 

como campos de entrada y botones se renderizaran correctamente. 

  

Figura 91 - Prueba de componente en la pantalla de login 
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Sprint 2 

Durante el Sprint 2 se desarrolló del módulo de partogramas. En la API REST, se 

diseñaron e implementaron nuevos modelos de datos para representar 

adecuadamente la información clínica relacionada la gestión de partogramas 

(Dilatación cervical, tabla de vigilancia médica, frecuencia cardiaca Fetal, 

frecuencia de contracciones y altura de la presentación), y se crearon endpoints 

específicos en el controlador de partogramas para gestionar acciones como la 

obtención, creación y edición de dilataciones cervicales. En paralelo, en la 

aplicación móvil desarrollada en Flutter, se construyeron las pantallas que 

muestran y permiten editar la información del partograma, incluyendo formularios 

interactivos y vistas detalladas de cada registro clínico. Estas funcionalidades 

habilitaron una gestión visual completa y accesible del proceso clínico desde el 

dispositivo móvil. 

 

Figura 92 – Creacion de nuevos endpoints en el controlador de partogramas 
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Figura 93 - Pantalla que muestra el partograma seleccionado 

 

Durante el Sprint 2 se realizaron pruebas de integración y unitarias sobre los 

nuevos endpoints implementados en el controlador de partogramas. Estas 

pruebas validaron la correcta ejecución de funcionalidades como la creación y 

consulta de dilataciones cervicales, así como el registro en la tabla de vigilancia 

médica. Se evaluaron respuestas HTTP exitosas y la presencia de contenido 

esperado en cada solicitud. Las pruebas aseguraron que los controladores se 

comunicaran de forma adecuada con los servicios y modelos, contribuyendo a 

garantizar la estabilidad del backend ante diferentes escenarios de uso. 
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Figura 94 - Pruebas de integración de la funcionalidades de realizadas en el sprint 2 

 

Figura 95 - Pruebas unitarias de la funcionalidades de realizadas en el sprint 2 
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En paralelo, se ejecutaron pruebas de componentes en Flutter para verificar la 

correcta visualización y funcionamiento de las pantallas relacionadas con el 

partograma. Estas pruebas se centraron en comprobar que los formularios, 

botones, campos de entrada y listados clínicos se renderizaran correctamente y 

respondieran a las interacciones del usuario. 

 

Figura 96 - Prueba de componentes realizadas en la pantalla de dilataciones cervicales 

 

Sprint 3 

Durante el Sprint 3 se avanzó en la implementación de funcionalidades clínicas 

clave del sistema. En la API, se desarrollaron los endpoints y la lógica necesaria 

para la generación de curvas de alerta. Además, se implementaron los métodos 

relacionados con la gestión de notas de parto. Por su parte, en la aplicación móvil 

desarrollada con Flutter, se integró la librería charts_flutter para graficar 

simbología asociada a la posición fetal dentro del partograma, y se construyeron 

las pantallas de ingreso y edición de notas de parto, permitiendo al personal 

médico registrar información clave de manera estructurada y visualmente 

comprensible. 
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Figura 97 - Endpoint del controlador de creación de curva de alerta 

 

 

Figura 98 - Código de generación de múltiples gráficos con la librería charts 
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Figura 99 - Prueba de integración de creación de nota de parto 

 

Figura 100 - Prueba unitaria de retorno de curva de alertas 
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Durante este sprint no se realizaron pruebas automatizadas en la aplicación móvil. 

Las funcionalidades desarrolladas, como la visualización de curvas y las pantallas 

de notas de parto, fueron revisadas mediante validación manual durante el 

proceso de desarrollo, pero no se documentaron pruebas formales de 

componentes para esta etapa. 

 

Sprint 4 

Durante el Sprint 4 se implementaron funcionalidades relacionadas con el sistema 

de notificaciones y el manejo de estados del partograma. En la API, se desarrolló 

un nuevo controlador dedicado a la gestión de notificaciones mediante Firebase 

Cloud Messaging (FCM). Este incluyó endpoints para registrar nuevos tokens de 

dispositivos, así como consultar tokens existentes almacenados en la base de 

datos, permitiendo así una administración centralizada de los destinatarios de 

notificaciones. Adicionalmente, se incorporó un endpoint específico para la 

gestión de los estados del partograma, habilitando operaciones como archivado y 

restauración de registros. En la aplicación móvil desarrollada con Flutter, se 

implementó la integración con FCM, lo que permitió generar el token de dispositivo 

y enviarlo al backend para su almacenamiento. También se desarrolló un servicio 

en segundo plano encargado de enviar notificaciones a los dispositivos 

registrados. Finalmente, se añadió una nueva pantalla de gestión de estados del 

partograma, desde la cual el usuario puede visualizar y cambiar entre estados 

como activo, archivado o cerrado. 

 

Figura 101 - Controlador de módulo de notificaciones en la API Rest 
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Figura 102 - Código de implementación de FCM en Flutter de la aplicación móvil 

 

Durante el Sprint 4 se realizaron pruebas de integración y unitarias enfocadas en 

los nuevos endpoints desarrollados para él envió de notificaciones y la gestión de 

estados del partograma. Se verificó que los endpoints permitieran registrar y 

consultar tokens de dispositivos correctamente, y que las gestión de estado del 

partograma (como archivado, silenciado y fijado) funcionaran de acuerdo con lo 

esperado. Estas pruebas contribuyeron a validar la integridad de la lógica de 

negocio y la correcta interacción con la base de datos. 

 

En esta etapa no se llevaron a cabo pruebas automatizadas de componentes en 

Flutter. Sin embargo, se realizó una verificación funcional manual del envío de 

notificaciones utilizando tokens reales almacenados en el backend, comprobando 

que los dispositivos registrados recibieran los mensajes enviados desde el servicio 

en segundo y primer plano. 
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Figura 103 - Código de prueba de integración del módulo de notificación 

 

Figura 104 - Código de prueba unitaria del módulo de notificación 
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Figura 105 – Panel de notificaciones enviadas por medio de FCM 

 

Sprint 5 

Durante el Sprint 5 se incorporaron nuevas funcionalidades orientadas a la 

colaboración entre usuarios y a la gestión personalizada del sistema. Se 

implementó un controlador dedicado a la funcionalidad de compartir partogramas, 

el cual agrupa todos los endpoints necesarios para asignar partogramas a otros 

usuarios o grupos. Asimismo, se desarrolló un segundo controlador encargado de 

manejar el historial de acciones realizadas sobre los partogramas, permitiendo 

rastrear cambios en cada partograma. Finalmente, se incorporó un nuevo 

controlador de configuración de usuario, el cual centraliza las operaciones 

relacionadas al perfil del usuario, incluyendo la actualización de información 

personal y la restauración de contraseñas mediante un código OTP. Estas 

implementaciones fortalecen la gestión clínica colaborativa y la administración de 

usuarios dentro del sistema. 
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Figura 106 - Controlador creado para el módulo de compartir partograma en la API Rest 

 

En la aplicación móvil desarrollada con Flutter, se desarrolló un modal interactivo 

y un SearchDelegate personalizado para facilitar la búsqueda y selección de 

usuarios al momento de compartir partogramas. También se crearon las pantallas 

correspondientes al historial de acciones realizadas sobre los partogramas. 

Además, se desarrollaron las pantallas de configuración de usuario, incluyendo la 

actualización de datos personales, el cambio de contraseña y el flujo completo 

para el restablecimiento de contraseña. 
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Figura 107 - Código de Flutter sobre pantalla de historial de acciones del partograma 
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Se realizaron pruebas de integración y unitarias enfocadas en los nuevos 

controladores desarrollados para las funcionalidades de compartición de 

partogramas, historial de acciones y configuración de usuario. Estas pruebas 

permitieron verificar la correcta ejecución de cada endpoint, validando tanto las 

respuestas esperadas como la integridad de los datos procesados. Se evaluó 

especialmente el flujo de restauración de contraseña, asegurando su 

funcionamiento seguro y completo. 

 

 

Figura 108 - Código de prueba de integración del módulo de cuenta de usuario 
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Figura 109 - Código de prueba unitaria del módulo de cuenta de usuario 

 

En la aplicación móvil se llevaron a cabo pruebas de componentes para validar 

las nuevas interfaces desarrolladas durante este sprint. Se verificó el correcto 

renderizado y funcionamiento de las pantallas de historial de acciones, 

configuración de usuario, cambio y restablecimiento de contraseña. 

 

 

Figura 110 - Código Flutter de prueba de componente en la pantalla de configuración 
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Sprint 6 

Durante el Sprint 6 se desarrolló la funcionalidad de visualización del partograma 

en formato PDF. En la API, se implementó una lógica de generación de gráficos 

utilizando SkiaSharp, con la cual se trazaron las curvas clínicas e indicadores 

clave directamente sobre una plantilla de imagen base del partograma. Esta 

imagen generada fue posteriormente convertida a un documento PDF. En la 

aplicación móvil desarrollada con Flutter, se construyó la pantalla de visualización 

del partograma en PDF, integrando un visor que permite al usuario consultar la 

evolución del trabajo de parto de forma clara y detallada. 

 

Figura 111 - Código de API Rest para la generación 2D de elementos del partograma en PDF 
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Figura 112 - Código de Flutter para mostrar la pantalla del partograma en PDF 

 

Se realizaron pruebas de integración y unitarias enfocadas en los nuevos 

controladores desarrollados para las funcionalidades de generar partograma en 

formato PDF. Estas pruebas permitieron verificar la correcta ejecución del 

endpoint, validando tanto las respuestas esperadas como la integridad de los 

datos procesados.  

 

 

Figura 113 - Código de prueba de integración del módulo de generación del PDF 
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Figura 114 - Código de prueba unitaria del módulo de generación del PDF 

 

Sprint 7 

Durante el Sprint 7 se inició el desarrollo de la interfaz web utilizando React. Se 

implementó un contexto global (React Context) para gestionar la autenticación de 

usuarios, permitiendo mantener el estado de sesión y facilitar la protección de 

rutas. Asimismo, se creó un servicio centralizado para consumir los endpoints de 

autenticación y de partogramas, estableciendo una estructura reutilizable para 

futuras funcionalidades. La interfaz fue construida utilizando Ant Design (Antd), lo 

que permitió desarrollar pantallas limpias, responsivas y alineadas con los 

estándares de usabilidad. Estas pantallas incluyeron flujos como inicio de sesión, 

navegación principal y visualización y búsqueda de partogramas. 
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Figura 115 - Código de React del Contexto creado para el manejo de la autenticación 

 

Se llevaron a cabo pruebas de componentes enfocadas en validar las pantallas 

implementadas en React. Se verificó el comportamiento de la autenticación, la 

correcta renderización de los componentes UI desarrollados con Ant Design. 
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Figura 116 - Código de prueba de componentes para la pantalla de inicio 

 

Sprint 8 

Durante el Sprint 8 se implementaron múltiples funcionalidades clínicas 

relacionadas con el registro detallado de datos en el partograma. En la interfaz 

web desarrollada con React y Ant Design, se construyeron modales y pantallas 

específicas para gestionar: las dilataciones cervicales, la tabla de vigilancia 

médica, la posición fetal (variedades) y las frecuencias de contracciones y 

frecuencia cardíaca fetal. Para cada módulo se creó su respectivo servicio 

centralizado, encargado de consumir los endpoints definidos en la API para 

realizar operaciones de creación, edición y consulta. 
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Figura 117 - Código en React para consumir el endpoint de creación de registros de dilatación cervical. 

 

 

Figura 118 - Código en React para el modal de registro de una nueva dilatación cervical. 
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Se realizaron pruebas de componentes enfocadas en validar el correcto 

funcionamiento de las nuevas pantallas y modales desarrollados para la gestión 

del partograma. Estas pruebas verificaron que los formularios y controles 

asociados a la dilatación cervical, tabla de vigilancia médica, posición fetal y 

frecuencias clínicas se renderizaran adecuadamente. 

 

Figura 119 - Código de prueba de componentes en la pantalla de partogramas. 
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Sprint 9 

Durante el Sprint 9 se implementaron funcionalidades clave para la finalización 

del módulo de partogramas en la interfaz web. Se desarrollaron los modales y 

pantallas correspondientes a la gestión de la nota de parto, permitiendo registrar 

y visualizar datos clínicos esenciales del bebe en gestación. Además, se integró 

la librería Recharts para construir la visualización gráfica unificada del partograma, 

generando curvas de alerta y representaciones dinámicas de los diferentes 

eventos clínicos de forma precisa y visualmente comprensible. Finalmente, se 

creó un menú interactivo para la gestión de estados del partograma, el cual 

permite realizar acciones como archivado, activación, silenciado y administración 

de permisos, mejorando el control del flujo clínico desde la interfaz de usuario. 

 

Figura 120 - Código de React que implementa la gráfica unificada 

 

Se llevaron a cabo pruebas de componentes sobre las nuevas pantallas y modales 

desarrollados. Se validó el correcto funcionamiento de la pantalla de nota de parto, 

el menú de estados del partograma y la visualización gráfica unificada 

implementada con la librería Recharts. 
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Figura 121 - Código de React para prueba del componente de grafico unificado 

 

Sprint 10 

Durante el Sprint 10 se integraron funcionalidades enfocadas en la interacción y 

colaboración del usuario dentro de la aplicación web. Se desarrolló un drawer 

lateral para la visualización de notificaciones. También se construyeron modales 

para la funcionalidad de compartir partogramas, facilitando la selección de 

usuarios o grupos y la asignación de permisos. Además, se integró la lógica 

necesaria para trabajar con Firebase Cloud Messaging (FCM), asegurando el 

manejo adecuado de tokens y la recepción de notificaciones en el entorno web. 
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Figura 122 - Código de React para el consumo de notificaciones de FCM 

 

Se realizaron pruebas de componentes enfocadas en validar el comportamiento 

de las nuevas interfaces de notificaciones y compartición de partogramas. Se 

verificó la correcta renderización del drawer de notificaciones, la interacción con 

los mensajes recibidos y su actualización dinámica en tiempo real. Asimismo, se 

probaron los modales de compartición. 

 

Adicionalmente, se realizaron validaciones específicas para el recibimiento de 

notificaciones a través de Firebase Cloud Messaging (FCM), confirmando que los 

dispositivos registrados pudieran recibir alertas de forma oportuna y consistente. 
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Figura 123 - Código de React para la prueba del componente de la funcionalidad compartir partogramas 

 

Sprint 11 

Durante el Sprint 11 se desarrollaron funcionalidades esenciales para la gestión 

del usuario y el seguimiento detallado del partograma. Se construyó la pantalla de 

visualización del historial de acciones, la cual se conecta a los servicios del 

backend para recuperar eventos asociados a cada partograma. También se 

implementaron pantallas específicas para la actualización de información personal 

del usuario, permitiendo modificar datos como nombre, correo electrónico y 

preferencias básicas.  

 

Además, se desarrolló el flujo completo para el restablecimiento de contraseña, 

abarcando el ingreso del correo, validación del token de recuperación (OTP) y 

definición de una nueva clave bajo parámetros de seguridad. Por último, se integró 

la funcionalidad de generación del partograma físico, el cual consolida 

gráficamente los registros clínicos y genera un documento PDF representativo del 

seguimiento del trabajo de parto, listo para ser descargado o impreso. Estas 
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funcionalidades se conectaron mediante servicios que consumen la API y fueron 

gestionadas con lógica de estado controlada desde React. 

 

Figura 124 - Código de Pantalla de la funcionalidad Recuperar contraseña 

 

Figura 125 - Código de prueba de componentes para la pantalla Recuperar Contraseña 
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Se realizaron pruebas de componentes en las nuevas pantallas desarrolladas, 

incluyendo la visualización del historial de acciones, la actualización de 

información personal y el restablecimiento de contraseña. Estas pruebas validaron 

la correcta renderización de los elementos, la interacción con los formularios. 
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Anexo 7. Despliegue de aplicaciones 

Para el entorno piloto del sistema de gestión de partogramas, se configuró una 

arquitectura basada en Microsoft Azure que incluyó una API desplegada mediante 

App Service sobre un plan Linux, dos aplicaciones web estáticas (una para la 

aplicación web y otra para la aplicación de administración de solicitudes), y una 

base de datos SQL en nivel Básico. Esta configuración permitió probar el sistema 

en condiciones similares a las de producción, garantizando disponibilidad, 

escalabilidad y rendimiento adecuados.  

 

La base de datos principal está alojada en la región East US y se conecta a través 

de un servidor SQL. El despliegue de los sistemas se realizó con integración 

continua desde GitHub, facilitando actualizaciones sencillas en dicho aplicativos. 

 

 

Figura 126 - Servicios utilizados en Azure para el despliegue de las aplicaciones 

 

En las siguientes figuras se muestra la infraestructura desplegada en Azure para 

el sistema de gestión de partogramas. Se utilizó un servidor SQL para la base de 

datos centralizada, junto con un servicio web en Azure App Service(B1) y una 

aplicación web administrativa publicada mediante Azure Static Web Apps. 
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Figura 127 - Vista general del servidor de base de datos SQL en Azure 

 

 

Figura 128 - Configuración del servicio web API desplegado en Azure App Servicie 
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Figura 129 - Información del despliegue de la aplicación web administrativa en Azure Static Web Apps – 

Aplicación de solicitudes de creación de cuenta 

 

 

Figura 130 - Información del despliegue de la aplicación web administrativa en Azure Static Web Apps - 

Aplicación web 

 

A continuación, se presenta una tabla con el costo estimado por mes de los 

servicios utilizados para el desarrollo del entorno piloto. 
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Tabla 48 – Tabla de costo estimado de componentes y servicios de Azure 

Categoría Servicio Región Descripción Costo Estimado  

Mes 

Compute App 

Service 

East 

US 

Nivel Basic; 1 B1 (1 núcleos, 1.75 GB de 

RAM, 10 GB de almacenamiento) x 

730 Horas; Sistema operativo Linux; 0 

SSL SNI Conexiones; 0 IP SSL 

Conexiones; 0 Dominios 

personalizados; 0 Certificados SLL 

estándar; 0 Certificados SSL con 

caracteres comodín 

C$ 481.24 

Bases de 

datos 

Azure 

SQL 

Database 

East 

US 

Base de datos única, modelo de 

compra DTU, nivel Estándar Tier, S0: 

10 DTU, 250 GB de almacenamiento 

incluido por base de datos, 1 bases de 

datos x 730 Horas, 250 GB de 

almacenamiento, RA-GRS 

Redundancia de almacenamiento de 

copia de seguridad, 0 x 5 GB 

Retención a largo plazo 

C$ 539.11 

Web Static 

Web Apps 

East 

US 

Nivel Estándar, 1 aplicación, 0 GB de 

uso de ancho de banda por encima 

del límite 

C$ 329.62 

Web Static 

Web Apps 

East 

US 

Nivel Estándar, 1 aplicación, 0 GB de 

uso de ancho de banda por encima 

del límite 

C$ 329.62 

  

Total   C$ 1,679.59 

 

Dichos costos mensuales fueron generados a partir de la calculadora de precios 

de costo de Azure. 

 

Para la implementación de la aplicación móvil en Android, se utilizó el entorno de 

desarrollo Flutter, lo que permitió generar un archivo APK que fue probado e 

instalado directamente en dispositivos Android. Posteriormente, se cargó la 

aplicación en la Google Play Console bajo el esquema de prueba cerrada, lo cual 

permitió realizar despliegues controlados con usuarios específicos. Este proceso 

no genera costos adicionales mientras se mantenga en modo de prueba. Sin 

embargo, para publicar la aplicación en producción se requiere una cuenta de 
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desarrollador de Google con un costo único de 25 USD. Más información sobre 

este costo puede encontrarse en el sitio oficial de Google Play Console. 

 

 

Figura 131 – Costo para crear una cuenta de desarrollador en la playstore [35] 

 

En el caso de iOS, no se realizó la publicación ni pruebas mediante TestFlight4 

debido a limitaciones económicas. Para implementar una aplicación en 

dispositivos iOS es obligatorio contar con una cuenta de desarrollador de Apple, 

la cual tiene un costo anual de 99 USD.  

 
4 Es la aplicación de Apple que permite a los desarrolladores y usuarios probar versiones beta de 
aplicaciones iOS 
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Figura 132 - Beneficios y recursos de cuenta de desarrollador de Apple [36] 

 

Además, el proceso requiere utilizar una computadora con macOS y un dispositivo 

iOS para pruebas físicas o emulación. Por estos motivos, se decidió posponer el 
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despliegue en dicha plataforma. El detalle oficial de los costos y requisitos se 

puede consultar en el sitio para desarrolladores de Apple. 

 

También no se contó con las herramientas necesarias para desarrollar y probar la 

aplicación en dispositivos Apple. Sin embargo, dado que Flutter permite generar 

aplicaciones tanto para Android como para iOS desde un mismo código base, la 

implementación en iOS es viable mediante la adquisición de una cuenta de 

desarrollador de Apple y el acceso a los recursos técnicos. 
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Anexo 8. Revisión de partograma de existen en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe 

 

Figura 133 - Partograma revisado en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe 
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Anexo 9. Capacitación del personal medico 

Evidencias de capacitación al personal médico del Hospital Regional Santiago de 

Jinotepe 

 

Figura 134 - Evidencia fotográfica de capacitación a la ginecóloga Dra. Ruiz Figueroa, identificada con el 

código MINSA 24879. 
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Figura 135 - Evidencia fotográfica de capacitación a la ginecóloga Dra. Ruiz Figueroa, identificada con el 

código MINSA 24879. 
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Anexo 10. Encuesta de satisfacción realizadas en el Hospital Regional 

Santiago de Jinotepe 

 

Durante la encuesta de satisfacción se recopilaron 17 respuestas del personal 

médico a través de un formulario digital.  

 

Figura 136 - Encuesta de satisfacción sobre los aplicativos 

 

Inicialmente, se recopiló información general de los encuestados. Posteriormente, 

se identificaron los roles del personal médico que participó en la encuesta, así 

como el tiempo que dedicaron a probar las aplicaciones. 

 

Figura 137 - Grafico de roles del personal médico que participaron en la encuestas 
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Figura 138 - Grafico de resultado del uso de las aplicaciones 

 

 

Figura 139 - Gráfico del tiempo que los usuarios utilizaron el aplicativo durante la capacitación. 

 

En los cuales se obtuvieron los siguientes resultados, reflejando la experiencia y 

percepción de los usuarios durante el uso de las aplicaciones. Los datos 

recopilados permiten identificar fortalezas y áreas de mejora. 

 

Las siguientes figuras muestran los resultado de la usabilidad de las aplicaciones 

las cuales reflejan que el personal médico considero que la aplicación es fácil de 

usar, con una interfaz clara y navegación intuitiva. Los resultados de las encuestas 

muestran una valoración positiva en aspectos como comprensión de menús y 
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accesibilidad de funciones, lo cual evidencia que se cumple satisfactoriamente el 

objetivo de evaluar la usabilidad en el entorno piloto. 

 

 

Figura 140 - Resultados sobre la facilidad de uso del sistema en el primer contacto 

 

 

Figura 141 - Valoración de la claridad e intuición en la navegación entre secciones del sistema 
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Figura 142 - Valoración de la intuición y facilidad de uso de la interfaz según el personal capacitado 

 

Figura 143 - Resultados de facilidad en el registro de datos del partograma según la percepción del usuario 

 

Figura 144 – Resultado de funcionalidades del sistema consideradas más útiles por el personal médico 
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Figura 145 - Evaluación de funcionalidades que no operaron según lo esperado 

 

Figura 146 - Percepción del impacto del sistema en la mejora del seguimiento clínico frente al método 
tradicional 

 

Las siguientes figuras reflejan los resultados de la eficacia de las aplicaciones 

que permitieron al personal médico completar sus tareas de forma correcta. Los 

resultados indican que las funciones implementadas responden adecuadamente 

a las necesidades del entorno clínico, lo que demuestra que las aplicaciones son 

eficaces y cumple con los propósitos operativos establecidos en las pruebas 

piloto. 
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Figura 147 - Percepción sobre la mejora en la calidad del registro obstétrico 

 

 

Figura 148 - Nivel de recomendación del sistema por parte del personal médico capacitado 

 

La siguiente figura evidenció que el personal médico percibió el sistema de 

manera satisfactoria en términos generales. Los resultados muestran una 

valoración positiva que refleja una actitud favorable hacia el uso de las 

aplicaciones, lo cual contribuyó al cumplimiento del objetivo relacionado con la 

aceptación por parte de los usuarios. 
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Figura 149 - Nivel de satisfacción general con el sistema 
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Anexo 11. Evidencia de presentación a dirigentes del SILAIS Carazo 

 

 

Figura 150 - Presentación de los sistemas de seguimiento de partogramas ante la Dirección del SILAIS Carazo 
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Figura 151 - Presentación de los sistemas de seguimiento de partogramas ante la Dirección del SILAIS Carazo 
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Figura 152 - Presentación de los sistemas de seguimiento de partogramas ante la Dirección del SILAIS 
Carazo 
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Anexo 12. Carta de aceptación del Hospital Solidaridad  

 

Figura 153 - Carta de aceptación por parte de la ginecóloga Dra. Eddsy Ruiz Figueroa, identificada con el 
código MINSA 24879. 
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Anexo 13. Sistema de gestión de solicitudes de creación de cuenta 

Como parte del desarrollo, se incorporó un sistema de gestión de solicitudes de 

registro, mediante el cual un usuario con rol administrador puede aprobar o 

rechazar las solicitudes enviadas por nuevos usuarios. 

 

 

Figura 154 - Sistema de gestión de solicitudes de cuentas 
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Anexo 14. Diagrama de base de datos
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