Universidad
Nacional de
Ingenieria

LnF

Area de Conocimiento de Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion

Desarrollo de aplicacion mévil y
aplicacion web para el seguimiento
de partogramas en el Hospital
Escuela Regional Santiago de
Jinotepe.

MONOGRAFIA PARA OPTAR AL TITULO DE INGENIERO EN
COMPUTACION

Elaborado por: Tutor:

Br. Gerson Eliel Br. Walter Rene Br. Russell Eduardo . ,
. Francisco P Ing. Marlovio José

Medrano Davila Ordonez Ramirez 50za Arévalo Sevilla Hernandez

Carnet: 2018-07806l Carnet: 2018-0780I

Carnet: 2018-0776l

11 de septiembre del 2025
Managua, Nicaragua






= Secretaria Académica
DACTIC

SECRETARIA DE AREA ACADEMICA

F-8:CARTA DE FINALIZADO PLAN DE ASIGNATURA

£l Suscrito Secretario del AREA DEL CONOCIMIENTO DE
TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION hace constar que:

MEDRANO DAVILA GERSON ELIEL

Carné: 2018-0786I Turno: Diurno Plan de Asignatura: 2015 de
conformidad «con el Reglamento Académico vigente en la
Universidad, ha aprobadc todas las asignaturas correspondientes
a la carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION, en el afo 2022 y solo
tiene pendiente la realizacién de una de las formas de
culminacién de estudio.

Se extiende la presente CARTA DE FINALIZADO PLAN DE
ASIGNATURA, a solicitud del interesado en la ciudad de Managua,
a los siete dias del mes de marzo del afio dos mil veinte y
cinco.

Atentamente,

HAZZELY
SECR

Recinto Universitario Simén Bolivar
@ Avenida Universitaria,

Managua, Nicaragua.

Apdo: 5595

@ Mévil: (505) 83803517

IMPRESO POR SISTEMA DE REGISTRO ACADEMICC EL 07-mar /ZA02Razzelyorozco@dactic.uniedu.ni
www.uni.edu.ni




- Secretaria Académica
DACTIC

SECRETARIA DE AREA ACADEMICA

F-8:CARTA DE FINALIZADO PLAN DE ASIGNATURA

El Suscrito Secretario del AREA DEL CONOCIMIENTO DE
TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION hace constar que:

ORDONEZ RAMIREZ WALTER RENE FRANCISCO

Carné: 2018-0776I Turno: Diurno Plan de Asignatura: 2015 de
conformidad con el Reglamento Académico vigente en la
Universidad, ha aprobado todas las asignaturas correspondientes
a la carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION, en el afio 2022 y solo
tiene pendiente la realizacién de wuna de las formas de
culminacién de estudio.

Se extiende la presente CARTA DE FINALIZADO PLAN DE
ASIGNATURA, a solicitud del interesado en la ciudad de Managua,
a los siete dias del mes de marzo del arfio dos mil veinte y
cinco.

Atentamente,

\ /

\

HAZZELYSPEL TR GQ_MIRANDA
</;gvjmmuo DE & _NCADEMICA

Recinto Universitario Simén Bolivar
Avenida Universitaria.
@ Managua, Nicaragua.
@ Apdo: 5595

@ Mévil: (505) 83803517

IMPRESO POR-SISTEMA DE REGISTRO ACADEMICO EL 07-mar 2 hazzely.orozco@dactic.uni.edu.ni
www.uni.edu.ni




Secrelaria Académica
DACTIC

SECRETARIA DE AREA ACADEMICA

F-8:CARTA DE FINALIZADO PLAN DE ASIGNATURA

El Suscrito Secretario del AREA DEL CONOCIMIENTO DE
TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION hace constar que:

SOZA AREVALO RUSSELL EDUARDO

Carné: 2018-0780I Turno: Diurno Plan de Asignatura: 2015 de
conformidad con el Reglamento Académico vigente en la
Universidad, ha aprobado todas las asignaturas correspondientes
a la carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION, en el afio 2022 y solo
tiene pendiente la realizacién de una de las formas de
culminacién de estudio.

Se extiende la presente CARTA DE FINALIZADO PLAN DE
ASIGNATURA, a solicitud del interesado en la ciudad de Managua,
a los siete dias del mes de marzo del afio dos mil veinte vy
cinco.

/

HAZZELY DEL/CA . TRANDA
. / s TARIO DE AREA ACADEMICA
N L7

Recinto Universitario Simén Bolivar
Avenida Universitaria.

Managua, Nicaragua.

Apdo: 5595

@ Mévil: (505) 83803517 @

IMPRESO POR SISTEMA DE REGISTRO ACADEMICO EL 07-mar ’ 2 hazzely.orozco@dactic.uni.edu.ni
www.uni.edu.ni




B Area de Conocimiento de
' Tecnologia de la Informacion
'y Comunicacion

Managua, 16 de mayo 2024

Bachilleres

Br. Gerson Eliel Medrano Davila 2018-07861
Br. Walter René Francisco Ordoiiez Ramirez 2018-07761
Br. Russell Eduardo Soza Arévalo 2018-07801
Egresados Programa académico Ingenieria en Computacion
Sus manos.-

Estimados Bachilleres:

Reciban cordiales saludos de mi parte y desedndole el mejor de los éxitos en sus actividades diarias.

Por medio de la presente, les comunico la aprobacion e inscripcién del Protocolo de trabajo monografico,
titulado: “Desarrollo de aplicacion mévil y aplicacion web para el seguimiento de partogramas en el
Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe”, el cual cumple con los requisitos establecidos en el
capitulo II de la normativa para los trabajos Monograficos de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)I
como forma de culminacion de estudios.

No omito manifestar, que la Maestro Ing. Marlovio José Sevilla Hernandez, es el docente encargado de
acompaiiarlos con responsabilidad y compromiso como tutor en el proceso de desarrollo de la monografia.

Asi mismo, en correspondencia con la Normativa para los Trabajos Monograficos, a partir de la fecha de
aprobacion e inscripcion tendra un méaximo de 12 meses para la ejecucion y entrega de los ejemplares para
la organizacion de la pre-defensa y posterior defensa del mismo.

Sin mas a que hacer referencia, les deseo el mejor de los éxitos en la culminacion de esta etapa, les saludo.

Atentamente,

MSc. (laudia Benavidez Rugan
Directora Area de Conocimiento d
Tecnologia de la Informacién y Comunicacién

CC: Ing. Marlevio José Sevilla Hernandez — Tutor
MSc. Cedrick DallaTorre Parrales — Secretario Académico
Archivo DACTIC 2024

Recinto Universitario Simén Bolivar
Avenida Universitaria.

Managua, Nicaragua.

Apdo: 5595

@ Moévil: (505) 8588 8333

©)

www.uni.edu.ni




B Area de Conocimiento de
Tecnologia de la Informacion
y Comunicacion

Managua 08 de septiembre de 2025

MSc. Claudia Benavidez Rugama
Directora DACTIC

Su Despacho

Estimada MSc. Benavides.

Me dirijo a usted de la manera mas atenta para hacer de su conocimiento, que el trabajo
monografico aprobado para los egresados del programa académico de Ingenieria en
Computacion Br. Gerson Eliel Medrano Davila Carné: 2018-07861, Br. Walter Rene Francisco
Ordofiez Ramirez Carné: 2018-0776l, y Br. Russell Eduardo Soza Arévalo Carné: 2018-0780I,
trabajo monografico titulado “Desarrollo de aplicacién mévil y aplicacién web para el
seguimiento de partogramas en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe”, del
cual soy el tutor, luego de revisar la documentaciéon correspondiente, considero que este ha
llegado a su feliz término y se encuentra listo para realizar el proceso de defensa de rigor.

Agradeciendo su amable atencién, quedo a la espera de sus instrucciones aprovechando la
ocasion para reiterarle mis mas sinceras muestras de consideracion y respeto.

NOTA: Se anexan tres trabajos monograficos del mismo tenor, con sus respectivos CD.

Atentamente,

Ing. Mr}\ro' o José gvilla Hernandez

Profesor Auxiliar
Tutor

Cc. Archivo

Recinto Universitario Simén Bolivar
@ Avenida Universitaria.

Managua, Nicaragua.

Apdo: 5595

www.uni.edu.ni

@ Moévil: (505) 8588 8333



y/ - Gtsgxi.-rno cAen ﬂ—no-;_cxi A A me=ienm S?B 3 )
e 3 OmAcloacd Neaoioro
—— 2D S nra o>, Sa ealola nve 7 b

Jinotepe, Carazo 16 de octubre del 2023.

Dra Alejandra Guevara
Directora HERSJ
Su despacho

Estimada Dra Guevara reciba fraternos saludos.
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eficacia y precisién en el seguimiento y registro de partograma en el Hospital Escuela
Regional Santiago de Jinotepe.
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res: Russell Eduardo Soza Arévalo, Gerson Eliel Medrano Davila y
Walter René Francisco Ordofiez Ramirez han culminado el trabajo
monografico titulado: "Desarrollo de aplicacién mévil y aplicacion
web para el seguimiento de partograma en el Hospital Escuela
Regional Santiago de Jinotepe, en el periodo comprendido del 16
de mayo 2024 al 16 mayo del 2025.

Este trabajo investigativo es requerimiento final para optar al titulo de
INGENIERIA EN COMPUTACION, otorgado por la Universidad Na-
cional de Ingenieria UNI.

Se extiende la presente a peticion de los solicitantes en la ciudad de
Jinotepe, departamento de Carazo, a los tres dias del mes de junio del
afio dos mil veinticinco. .- (
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Resumen
El presente trabajo monografico titulado “Desarrollo de aplicacion movil y
aplicacion web para el seguimiento de partogramas en el Hospital Escuela
Regional Santiago de Jinotepe” tuvo como finalidad mejorar la calidad del
monitoreo clinico durante el proceso del parto a través de soluciones tecnoldgicas

eficientes y accesibles.

Se desarrollé una aplicacion maovil y una aplicacién web que permiten al personal
médico registrar datos clinicos como dilatacion cervical, frecuencia cardiaca fetal,
contracciones, nota de parto, entre otros. El sistema incluye notificaciones
automaticas, graficas clinicas interactivas y la posibilidad de generar partogramas
en formato PDF. La solucion fue creada con Flutter, React, .NET y SQL Server, y
estructurada bajo arquitecturas Clean y Hexagonal. El desarrollo se realizé con
la metodologia Scrum, en 11 sprints que abarcaron desde la planificacién, disefio,
implementacidon y pruebas, hasta el despliegue en un entorno de prueba en
Microsoft Azure, donde se publicaron tanto la aplicacién movil (mediante prueba
cerrada en dispositivos Android) como la versibn web accesible desde

navegadores.

Durante la fase de validacion se realizaron pruebas funcionales con expedientes
clinicos reales y se aplicaron encuestas de satisfaccién al personal médico del
Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe, obteniendo una alta aceptacion
en términos de usabilidad y utilidad del sistema. Se logré el cumplimiento de los
objetivos perseguidos con este proyecto, contribuyendo a la mejora de la atencion
obstétrica mediante la digitalizacion del partograma y fortaleciendo las
capacidades del personal médico a través del uso de herramientas tecnolégicas

modernas.

Palabras Claves: Metodologia Scrum, Arquitectura, Atencion Obstétrica,
Partogramas, Aplicacion movil, Aplicacion Web, Seguimiento clinico, Usabilidad,

Microsoft Azure, Digitalizacion, SQL Server.
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1. Introduccién
En el contexto actual de la atencién médica, la tecnologia desempefia un papel
fundamental en la transformacion de los procesos clinicos y en la mejora de la
calidad asistencial. En particular, el control preciso del trabajo de parto constituye
una tarea crucial para garantizar la salud materna y neonatal. En este sentido, la
implementacion de soluciones digitales orientadas al seguimiento de partogramas

representa una oportunidad significativa para fortalecer la practica obstétrica.

El presente trabajo monografico tuvo como objetivo principal el desarrollo de
aplicaciones movil y web, dedicadas al seguimiento de partogramas en el Hospital
Escuela Regional Santiago de Jinotepe. Estas herramientas fueron disefiadas
para facilitar la labor del personal médico, mediante el registro de variables

clinicas, con el fin de facilitar la toma de decisiones durante el trabajo de parto.

La importancia de este proyecto radicé en su potencial para mejorar la precision
en el control de partogramas y contribuir a una atencién obstétrica mas oportuna
y segura. Asimismo, estas aplicaciones proporcionaron una plataforma versatil y
accesible, que facilitaron la colaboracién interdisciplinaria y fortalecieron la

comunicacion clinica durante el proceso de atencion.

A lo largo de este trabajo se abordaron diversos aspectos relacionados con el
disefio funcional y técnico de las aplicaciones, asi como los procesos de
capacitacion dirigidos al personal médico y su integracidn en un entorno
hospitalario piloto. Ademas, se realizé una evaluacion basada en encuestas
aplicadas al personal de salud, con el propésito de analizar la eficacia percibida,

el nivel de aceptacion y la utilidad de las herramientas desarrolladas.

Este trabajo monografico presenté una contribucién significativa al campo de la
atencion obstétrica, al proponer una solucién tecnoldogica que fortalecio el
monitoreo clinico del trabajo de parto en el Hospital Escuela Regional Santiago de

Jinotepe.
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2. Objetivos
2.1 Objetivo General
Desarrollar una aplicacion movil y aplicacion web que permita un seguimiento

eficiente del partograma en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe.

2.2 Objetivos Especificos

» Realizar un estudio de los requisitos y necesidades del personal médico
del Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe en cuanto al

seguimiento de partogramas.

» Disefar interfaces de usuario intuitivas y funcionales tanto para la
aplicacién movil como para la aplicacion web, que permita el seguimiento

eficiente del progreso del trabajo de parto.

» Caodificar una aplicacion movil compatible con dispositivos iOS y Android,
que permita el acceso en tiempo real a la informacion del partograma y

proporcione alertas y recordatorios relevantes para el personal médico.

» Desarrollar una aplicacion web que complemente la funcionalidad de la
aplicacidon mévil, permitiendo el acceso y la gestion centralizada de los

partogramas desde cualquier dispositivo con conexion a internet.

» Proporcionar capacitacion y soporte técnico adecuados al personal médico,
con el fin de lograr la adopcién efectiva y el uso continuo de las aplicaciones

movil y web
» Evaluar la usabilidad, eficacia y aceptacion de las aplicaciones por parte

del personal médico del hospital mediante pruebas de funcionalidad en

entorno piloto y encuestas de satisfaccion.
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3. Justificacion
El Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe atiende a un numero
significativo de pacientes embarazadas provenientes de zonas rurales y urbanas,
lo que genera una alta demanda de servicios obstétricos. Esta situacion evidencia
la necesidad de optimizar los procesos de atencion, especialmente el seguimiento
del trabajo de parto mediante el partograma. La implementacion de una aplicacion
movil y una aplicacion web para el seguimiento del partograma se planteé como
una alternativa tecnolégica viable para mejorar la eficacia de la atencién obstétrica

y reducir posibles complicaciones.

A pesar de la importancia de los partogramas en el servicio de parto de los centros
medicos del pais, presenta limitaciones importantes, como errores en el registro
de datos durante la creacién de la curva de alerta, lo que puede comprometer la
precision del monitoreo y generar decisiones clinicas inadecuadas, asi
aumentando el riesgo de complicaciones tanto para la madre como para el recién

nacido.

Ademas, este proceso suele resultar tedioso para el personal médico, debido a la
falta de tiempo durante el trabajo de parto, la necesidad de tomar decisiones
rapidas y realizar procedimientos clinicos que dejan escaso margen para registrar
los datos. A esto se suma la falta de suministros necesarios, como papel y lapices,
y en algunos casos la infraestructura limitada, lo que dificulta un monitoreo

continuo y oportuno del partograma.

Tomando en cuenta los problemas que se presentan durante el llenado de los
partogramas, se identifico la necesidad de desarrollar una solucion tecnolégica
que automatice el registro de datos clinicos durante el trabajo de parto,
permitiendo al personal médico enfocarse en la toma de decisiones y mejorando

la trazabilidad de la informacién obstétrica.
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Se espero que estas herramientas digitales beneficiaran a los siguientes usuarios:

1.

Profesionales de la salud: Las aplicaciones se proyectaron como una
herramienta clave para médicos obstetras y personal asistencial, al facilitar
el seguimiento sistematico del trabajo de parto y apoyar la deteccion
temprana de complicaciones, con el objetivo de mejorar los resultados

materno-perinatales.

Estudiantes y residentes de obstetricia: Las aplicaciones también
pretendieron servir como un recurso educativo e interactivo, que
contribuyera a reforzar las habilidades clinicas de los futuros profesionales
mediante un entorno digital seguro y actualizado para el aprendizaje del

monitoreo del parto.
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4. Antecedentes
A nivel mundial, la telemedicina y las aplicaciones moviles de salud han
demostrado ser herramientas efectivas para el seguimiento de la salud y aun mas
en los embarazos. El acceso a la atencion prenatal a menudo es limitado en zonas
rurales, y el uso de sistemas informaticos puede ayudar a llenar esta brecha,

permitiendo un seguimiento mas continuo y preciso.

En Nicaragua, el partograma se ha implementado desde 1987 para establecer un
sistema seguro de trabajo en los servicios de salud y proporcionar beneficios a los
pacientes [1]. Inicialmente, su uso estaba restringido a ciertos centros
especializados, pero con el tiempo, la importancia del monitoreo continuo y
sistematico del trabajo de parto ha llevado a un mayor interés en su

implementacién en todo el pais [2].

Es por eso que el Ministerio de Salud de Nicaragua se dispuso a desarrollar una
hoja de monitoreo para el partograma con curva de alerta, con la intencidon de
evaluar constantemente tanto el llenado como el interpretado [3]. Esta iniciativa
busco mejorar la calidad de la atencion obstétrica en el pais y reducir los riesgos

asociados con los partos.

En el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe, la implementacién del
partograma es crucial debido al gran numero de pacientes que atiende
diariamente. Por otra parte, al ser un hospital escuela representa que el llenado
del partograma puede ser llevado a cabo por diferentes niveles del personal de

salud como médicos pre internos, médicos internos, servicios sociales, entre otros

[4].

En el Hospital Santiago se llevdé a cabo un estudio realizado por Mendieta y
Quintero [4] en 2020, con el propdsito de evaluar el nivel de cumplimiento en el
llenado e interpretacion del partograma en pacientes ingresadas a labor y parto.

El estudio concluyd que en lo que respecta al promedio global de cumplimiento de
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llenado e interpretacion del partograma, un 30% cumplian satisfactoriamente con
estos aspectos, mientras que un 70% no cumplian con el llenado e interpretacién

de manera satisfactoria o presentaban un llenado inadecuado del partograma.

Estos resultados sugieren la necesidad de implementar medidas de capacitacion
y supervision para mejorar el cumplimiento de los estandares de calidad en el
llenado e interpretacion del partograma. En este contexto, nuestra iniciativa de
desarrollar una aplicacion movil y una plataforma web destinadas a mejorar la

gestion y seguimiento de los partogramas se vuelve aun mas relevante.

A nivel nacional y centroamericano, no se ha desarrollado una aplicacion o
sistema especificamente destinado a gestionar los partogramas, a pesar de la
necesidad evidente de herramientas tecnoldgicas en la atencién obstétrica. Sin
embargo, internacionalmente, existen diversos estudios que exploran distintas

metodologias y tecnologias con este propdsito.

Como el estudio realizado por. Aziz, Parke, William, y Vallone en 2017 propusieron
una arquitectura conceptual para el desarrollo de un partograma basado en
dispositivos maéviles, con un enfoque particular en su implementacién en paises
en desarrollo. Esta propuesta destaca caracteristicas como la facilidad de uso, la
accesibilidad y la capacidad de proporcionar alertas y recordatorios para el

personal médico [5].

Ademas, el estudio de Singh, Khalid, Paul, Haider and Prasad en 2016 describe
el desarrollo e implementacion exitosa de una aplicacion para tabletas/teléfonos
inteligentes basada en Android para trazar el partograma. Esta aplicacion permite
una evaluacién rapida y precisa de las pacientes obstétricas, incluyendo la
monitorizacion de signos vitales y la gestion de datos clinicos, lo que puede

mejorar la eficiencia y la calidad de la atencidn durante el proceso de parto [6].

Pag. 6



Otro estudio relevante es el realizado en el 2019 en el noroeste de Etiopia [7], el
cual evaluo la disposicién de los proveedores de atencion a utilizar aplicaciones
moviles de partogramas y sus factores asociados. Se encontré que la mayoria
tenia acceso a teléfonos maviles, pero la disposicion a utilizar estas aplicaciones
era baja, especialmente entre los proveedores mas jovenes y con actitudes
desfavorables hacia el partograma. Esto resalta la importancia de concienciar
sobre estas aplicaciones y fortalecer las capacidades digitales para mejorar su

adopcion y gestion efectiva.

Finalmente, el estudio de Taylor, Brown y Wilson en 2020 [8], que evalud el
impacto de la implementacion de un partograma basado en web en el
conocimiento y las habilidades del personal de maternidad en Ghana. Los
resultados mostraron una mejora significativa del conocimiento y las habilidades
del personal en el uso adecuado del partograma después de la implementacién
de esta herramienta web, lo que sugiere su potencial para mejorar la atencién

obstétrica en entornos con recursos limitados.
Estos antecedentes demuestran la relevancia y el potencial impacto positivo del

desarrollo de aplicaciones méviles y web para el seguimiento de partogramas en

entornos hospitalarios.
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5. Marco Teérico
En esta seccidn se presenta los fundamentos conceptuales necesarios para
entender el enfoque del proyecto, asi como las herramientas como Flutter y React,

destacadas por su capacidad para crear interfaces intuitivas y funcionales.

5.1 Partograma

El partograma es un instrumento indispensable para evaluar el proceso y la
calidad de atencion del parto de forma individual. Este instrumento determina
cuando la evolucién del parto es normal o no, ademas contribuye al diagndstico
de la necesidad de oxitocicos’ y la realizacion de procedimientos como el parto
instrumental o la cesarea [2]. Con la paciente ingresada a sala de Labor Iniciar el
llenado del Partograma con Curva de Alerta, tan pronto se considere que la

parturienta ha iniciado Trabajo de Parto.

Se reconoce internacionalmente que el mejor método para vigilar al proceso
dinamico del trabajo de parto es el grafico; por medio del partograma se retoma el
concepto de cuidado personalizado o individualizado de la mujer en dicho trabajo,

relegado por el uso de las técnicas de avanzada en la obstetricia moderna [9].

La OMS recomienda su uso en todos los partos para monitorear el progreso del
trabajo de parto y para la deteccion temprana de complicaciones. La
implementacion del partograma en la atencion obstétrica puede mejorar los
resultados de salud materna y neonatal, reducir la morbilidad y mortalidad

perinatal y evitar intervenciones innecesarias [10].

5.1.1 Dilatacion cervical
La dilatacion cervical es la apertura gradual del cuello uterino, la parte inferior del
utero, durante el trabajo de parto para permitir el paso del bebé [10].

! farmacos que estimulan la contraccién del utero (miometrio) y son utilizados en Obstetricia para
inducir o acelerar el trabajo de parto.
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5.1.2 Curva Alerta

La curva de alerta en un partograma es una linea que representa los umbrales
esperados de progreso del trabajo de parto. Si el progreso del trabajo de parto
cae por debajo o por encima de estas curvas, indica posibles complicaciones y
puede requerir intervencion médica. La curva de alerta desempena un papel
fundamental en la deteccion y prevencion de complicaciones en el parto,

garantizando la seguridad tanto de la madre como del recién nacido [2].

5.1.3 Variedad de la altura de la presentacion

Es la relacidbn que guarda el occipucio con la extremidad de los principales
diametros maternos. El occipucio puede estar en contacto con la eminencia
iliopectinea, la extremidad del diametro transverso, la articulacion sacroiliaca, el
pubis o el sacro, resultando la variedad de posicion anterior, transversa, posterior,
pubica o sacra respectivamente, es decir es la relacién de la parte fetal que se
presenta, con la posicion anterior, transversa o posterior de la pelvis. Se valora

por medio del examen ginecoldgico [2].

Variedad de Posicidén de la Presentacion (VPP) o Altura de la presentacion, se
refiere a la orientacién de la cabeza fetal con relacién a la espalda materna, y
puede ser determinante en la progresion del trabajo de parto y en el tipo de

intervencién obstétrica que se requiere [10].

Las diferentes variedades de posicion de la presentacion cefalica son:
e OP: Occipito Pubica
e OIIA: Occipito Izquierda Anterior (La presentacion mas frecuente)
e OIIT: Occipito Izquierda Transversa
e OIIP: Occipito Izquierda Posterior
e 0OS: Occipito Sacro
e OIDA: Occipito Derecha Anterior
e OIDT: Occipito Derecha Transversa

e OIDP: Occipito Derecha Posterior (La segunda mas frecuente)
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Figura 1 - Variedades de posicién de la presentacion cefalica [10]

5.1.4 Plano de Hodge

Son planos paralelos que parten de formaciones anatomo pélvicas faciles de
determinar el descenso en el canal de parto, o sea, el “encajamiento” de la cabeza
fetal en determinado puntos de la pelvis materna, permiten conocer a que altura

de la pelvis se encuentra el polo fetal [2].

Los Planos Hodge, de acuerdo con el grado de encajamiento y descenso de la
presentacion, deben graficarse segun corresponda a cualquiera de los planos: |,
[, 11, 1V [3].

5.1.5 Frecuencia Cardiaca Fetal

La frecuencia cardiaca fetal (FCF) es la cantidad de veces que el corazon del feto
late por minuto. Se puede medir durante el embarazo, el trabajo de parto y el parto
para evaluar la salud y bienestar del feto. La Frecuencia Cardiaca Fetal (FCF)

debe de medirse entre contracciones (periodo de relajacion) [11].

5.1.6 Frecuencia de contracciones
En un partograma, la contractilidad uterina se registra como la frecuencia,

duracion e intensidad de las contracciones uterinas durante el trabajo de parto [2].

5.1.7 Llenado del partograma

El proceso de llenado del partograma es esencial para asegurar que se estén
tomando decisiones informadas sobre el manejo del trabajo de parto y el parto.
En el partograma se registran los signos vitales de la madre, como la frecuencia

cardiaca, la presion arterial y la temperatura. En este contexto, es importante
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conocer los aspectos relevantes del llenado del partograma para una atencién

obstétrica de calidad [9].
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Figura 2 - Plantilla de partograma de la Organizacién Mundial de la Salud [12]

En la figura 2, se muestra la plantilla del partograma desarrollada por la

Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS). Este partograma se divide en varias

secciones, la seccion superior, inferior, central y lateral.
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Figura 3 - Secciéon Superior del partograma, identificacioén de la historia clinica del trabajo de parto.
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En la figura 3 se muestra la seccion superior del partograma, donde se registran

los datos correspondientes al historial clinico del trabajo de parto, incluyendo

nombres y apellidos, fecha y numero de expediente.

POSICION VERT. HORIZONTAL

PARIDAD TODAS| MULTIPARAS | NULIPARAS

INTE- | INTE- INTE-
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[ 015 [ 015 005 | 030 | o:2ol' Fan

[ 025 ] 025 010 | 0:35 [ 0:35 |

[035 T 040 ] 025 | 040 | 050 |
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~

ERVICAL (cm)
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)N

Figura 4 - Seccion lateral del partograma, tiempos y caracteristicas de las pacientes para construir las

curvas de alerta.

En la figura 4, se puede apreciar los valores que se utilizan para la construccion

de las curvas de alerta, dichos valores se seleccionan a partir de las

caracteristicas de la paciente (posicion, paridad y membranas).

387,

L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L

HORAREAL

HORA &
POSICION MATERNA

TENSION ARTERIAL

PULSO MATERNO

FRECUENCIA CARDIACA FETAL|
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FREC. CONTRACCIONES
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Figura 5 - Seccién inferior del partograma, evaluaciones clinicas de la paciente.
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En la parte inferior de la figura 5 se encuentra una tabla, con el fin de registrar las
evaluaciones clinicas de la paciente desde el ingreso de esta al hospital, como
durante el periodo previo a la fase activa del trabajo de parto. Segun Palacio y
Pérez [9], se debe escribir la hora de evaluacién en cada columna y de manera
consecutiva siguiendo las letras desde la “a” hasta la “p”. Las horas registradas
en esta tabla, no tienen que coincidir necesariamente con las horas consignadas
en la tabla del partograma, pues cada vez que se evalua la paciente no se realiza
un tacto vaginal. Esta parte del partograma debe ser diligenciada en evaluacion
con la paciente y por cualquier miembro del equipo de salud (médico, profesional
de enfermeria o auxiliar de enfermeria). Las pacientes de bajo riesgo se deben
evaluar, como minimo, cada 30 minutos y las de alto riesgo cada 15 minutos o

con mayor frecuencia si se considera pertinente.

En la hora real en que inicia la elaboracién de este, se debe registrar los siguientes
datos:
e Tension o Presion arteriales en milimetros de Mercurio (MmHgQ)
e Pulso Materno
e Posicion materna (LD: Lateral Derecho, LI: Lateral Izquierdo, D: Dorsal
(acostada boca arriba), SS: Semisentada, S: Sentada, PC: Parada o
Caminando)
e Duracién de contracciones uterinas (Medidas en segundos o unidades de
Montevide)
e Frecuencia Cardiaca Fetal
e Frecuencia de Contracciones
e Intensidad de contracciones (+: débil, ++: normal, +++: fuerte) y localizacién

del dolor (SP: suprapubico, S: sacro)

Si es requerido, utilizar las casillas de Observaciones; estas casillas se encuentran

en la parte inferior del partograma, con las letras a, b, c, d hasta la letra o.
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Figura 6 - Seccién central del partograma, tabla para graficar la dilatacion cervical y el descenso de la
presentacion.

En la figura 6, se puede observar uno de los sectores clave, que se encarga de
registrar varios parametros fundamentales, como la dilatacion cervical, la curva de
alerta, la altura de la presentacion, la frecuencia cardiaca fetal y la contractilidad

uterina.

Curva de dilatacion cervical y curva de alerta

En la parte superior de la figura 5 se grafica la curva de dilatacion cervical y las
curvas de alerta. En el eje izquierdo de las ordenadas se encuentra la escala de
la dilatacion cervical desde O hasta el parto, y en el eje de las abscisas una escala
horaria de 0 a 14 y por debajo de ella casillas para anotar la hora real

correspondiente a cada observacion [10].
El valor obtenido en el primer tacto vaginal se anota en un grafico como un punto

en la interseccion de la hora de observacion y la dilatacion cervical medida. Este
proceso se repite con cada tacto vaginal posterior hasta el parto completo. La
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unién de los puntos consecutivos con lineas rectas permite construir la curva de
dilatacion cervical para ese caso especifico. Cabe destacar que la grafica de
dilatacion cervical comienza cuando la paciente entra en la fase activa del trabajo
de parto, caracterizada por una dilatacion cervical de 3-4 cm y contracciones

uterinas regulares y fuertes (tanto en frecuencia como en intensidad) [10].

Figura 7, Explicacion de partogramas a cargo de la ginecologa Dra. Ruiz Figueroa, identificada con el
cédigo MINSA 24879.

En la figura 7, la Dra. Ruiz realizé unas partogramas de ejemplo para ilustrar el
progreso del trabajo de parto y facilitar la monitorizacién de la salud materna y

fetal durante el proceso.

Conforme a la explicacion de la ginecdloga Dra. Ruiz Figueroa con el codigo
MINSA 24879, “Dice la normativa No 156, del Ministerio de Salud [13] que, en los
casos de trabajo de parto, se realiza el tacto vaginal cada dos horas. En otras

palabras, se debe registrar la dilatacion cervical cada 2 horas.”

Para construir la “curva de alerta” se determina el punto de partida sobre la linea
de base”, luego se buscan los tiempos en la parte superior izquierda para construir
la curva de alerta. Los tiempos para emplear se eligen de acuerdo con la paridad,

la posicion de la paciente durante el trabajo de parto y el estado de las
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membranas. Si la paciente es multipara?, tiene las membranas integras, y esta
acostada, los tiempos a utilizar para construir la curva de alarma son los que

corresponden a estas caracteristicas [2].

Este patrén de construccion puede seleccionarse mediante el uso de flechas

ascendentes o resaltando el contorno de la columna seleccionada [3].

El proceso de inicio de la curva de alerta varia segun la dilatacién en la que la
paciente ingrese. La Curva de Alerta (linea punteada) se iniciara unicamente si la
paciente se encuentra con dilatacion mayor a 5 cm los cuales estan por encima
de la linea base (la linea de base es una linea continua impresa en el Partograma
que se encuentra entre los 4 y 5 cm de dilatacion cervical). Si la parturienta acude
con dilatacion menor a lo mencionado se debera iniciar al momento que la curva
real se intercepta con la linea de base. Para construir la “curva de alerta” se
determina el punto de partida sobre la linea de base”, luego se buscan los tiempos

en la parte superior izquierda para construir la curva de alerta [10].

Los cambios de patrones en la curva de alerta deben graficarse en el Partograma:
De posicion vertical a horizontal, de membranas integras a rotas. Cuando la
parturienta cambia de posicion vertical (caminando, de pie, sentada) a horizontal
(acostada), o bien que se rompan las membranas; inmediatamente con la nueva
valoracion se debe cambiar el patron de construccion de la curva de alerta por la
nueva correspondiente, modificando la curva de alerta a partir de la dilatacion

graficada en la curva de alerta previa [2].

Grafica de la altura de la presentaciéon
Para graficar un elemento de la altura de la presentacion, es necesario conocer el

plano de Hodge, la posicién de la presentacién cefalica [3].

2 Mujer que ha completado dos o mas embarazos en cada uno de los cuales el feto ha alcanzado
la viabilidad
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Conforme a la detallada explicacion de la Dra. Ruiz Figueroa: “Segun el protocolo
152 del ministerio de salud [13], se debe registrar la Variedad de Posicion de la

Presentacion junto con la dilatacion cervical.”

Grafica de la Frecuencia Cardiaca Fetal
En el partograma la Frecuencia Cardiaca Fetal se registra en el grafico de la figura
5 utilizando un rectangulo en el tiempo real del partograma correspondiente a la

valoracion.

Grafica de la frecuencia de contracciones

Se registra en el grafico de la figura 5 en el que se muestra la frecuencia de las
contracciones en el eje vertical y el tiempo en el eje horizontal. Se grafica
utilizando un triangulo en el tiempo real del Partograma correspondiente a la
valoracion. Se deben medir en 10 minutos, en los cuales se espera como normal

3 a 5 contracciones [2].

Segun el protocolo 156 del Ministerio de salud [13], se debe registrar la

Contractilidad uterina y Frecuencia cardiaca fetal cada media hora.

5.2 Dart

Dart es un lenguaje de programacion optimizado para clientes para aplicaciones
rapidas en multiples plataformas. Esta desarrollado por Google y se utiliza para
crear aplicaciones moviles, de escritorio, backend y web. Este es el lenguaje que
se utiliza para la creacion de aplicaciones con Flutter. Existen varias razones por
las que este lenguaje es el ideal para esta herramienta. La razoén principal es su
versatilidad. Dart permite la compilacion AOT, con lo cual se obtiene cédigo nativo
con un mucho mejor rendimiento que si se usase un lenguaje interpretado como

JavaScript [14]. Este lenguaje fue utilizado en el desarrollo la aplicacion movil.
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5.3 Flutter

Flutter, es un framework de desarrollo de aplicaciones moviles multiplataforma
creado por Google. Flutter permite crear interfaces de usuario atractivas y fluidas,
ademas de ofrecer un rendimiento 6ptimo en diferentes dispositivos y sistemas
operativos, esta es una de las ventajas de Flutter y lo hace valioso. El objetivo de
esta herramienta es permitir a los desarrolladores construir aplicaciones
multiplataforma a partir de una unica base de cddigo, la cual es compilada a cédigo
nativo para cada una de las plataformas objetivo [14]. Framework utilizado en el

desarrollo de la aplicacion mévil.

5.4 HTML

HTML [15] es el componente mas basico de la Web. Define el significado y la
estructura del contenido web. Ademas de HTML, generalmente se utilizan otras
tecnologias para describir la apariencia/presentacién de una pagina web (CSS) o

la funcionalidad/comportamiento (JavaScript).

5.5CSS

El CSS [16] es lo que se llama un lenguaje de hojas de estilo en cascada y se
utiliza para estilizar elementos escritos en un lenguaje de marcado como HTML.
Separa el contenido de la representacion visual del sitio. Ademas, permite estilizar
todo en un archivo diferente, creando el estilo alli y después integrando el archivo
CSS sobre el marcado HTML.

5.6 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de secuencias de comandos que te permite crear
contenido de actualizacion dinamica, controlar multimedia, animar imagenes y
practicamente todo lo demas. Un uso muy comun de JavaScript es modificar
dinamicamente HTML y CSS para actualizar una interfaz de usuario, a través de
la APl del modelo de objetos del documento [17]. Lenguaje de programacion

utilizando en el frontend de la aplicacion web.
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5.7 Node

Node es un entorno que trabaja en tiempo de ejecucidn, de cddigo abierto,
multiplataforma, que permite a los desarrolladores crear toda clase de
herramientas de lado servidor y aplicaciones en JavaScript. La ejecucién en
tiempo real esta pensada para usarse fuera del contexto de un explorador web (es
decir, ejecutarse directamente en una computadora o sistema operativo de
servidor). Como tal, el entorno omite las APIs de JavaScript especificas del
explorador web y aflade soporte para APIs de sistema operativo mas tradicionales
que incluyen HTTP y bibliotecas de sistemas de ficheros [18]. Herramienta de

compilacién para JavaScript utilizado para el desarrollo de la aplicacion web.

5.8 React

React es una de las librerias mas populares de JavaScript para el desarrollo de
aplicaciones moviles y web. Creada por Facebook, React contiene una coleccion
de fragmentos de cédigo JavaScript utilizados para crear interfaces de usuario

(Ul) llamadas componentes, [19]

5.8.1 Caracteristicas
React tiene algunas caracteristicas principales que la hacen destacar de otras

librerias de JavaScript.

JSX es una extensidon de la sintaxis de JavaScript utilizada en la creacion de
elementos de React. Los desarrolladores la emplean para incrustar codigo HTML

en objetos JavaScript.

El Modelo de Objetos del Documento (DOM) presenta una pagina web en una
estructura de arbol de datos. React almacena arboles DOM virtuales en la
memoria. Al hacerlo, React puede aplicar actualizaciones a partes especificas del

arbol de datos, lo que es mas rapido que volver a renderizar.
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React divide la interfaz de usuario en piezas aisladas y reutilizables de cédigo
conocidas como componentes. Los componentes de React funcionan de forma
similar a las funciones de JavaScript, ya que aceptan entradas arbitrarias
denominadas propiedades o props [19]. Libreria utilizada para desarrollar la

aplicacion web.

5.9 Vite JS

Vite es una solucién revolucionaria que esta transformando la forma en que los
desarrolladores crean aplicaciones web modernas. Desarrollado por Evan You,
creador de Vue.js, Vite ha sido concebido desde cero para abordar los desafios
mas acuciantes que enfrentan los desarrolladores en el proceso de desarrollo
Frontend. Una de las caracteristicas mas destacadas de Vite es su velocidad.
Mientras que las herramientas tradicionales como Webpack y Parcel pueden sufrir
de largos tiempos de compilacion y recarga. [20]. Herramienta de compilacién

utilizada para el desarrollo de la aplicacion web.

5.10 SQL

El lenguaje de consulta estructurada (SQL) es un lenguaje de programacion para
almacenar y procesar informacion en una base de datos relacional. Una base de
datos relacional almacena informacién en forma de tabla, con filas y columnas que
representan diferentes atributos de datos y las diversas relaciones entre los
valores de datos. Puede usar las instrucciones SQL para almacenar, actualizar,

eliminar, buscar y recuperar informaciéon de la base de datos [21].

5.11 SQL Server

Microsoft SQL Server es uno de los principales sistemas de gestion de bases de
datos relacional del mercado que presta servicio a un amplio abanico de
aplicaciones de software destinadas a la inteligencia empresarial y analisis sobre
entornos corporativos. Basada en el lenguaje Transact-SQL, incorpora un
conjunto de extensiones de programacion propias de lenguaje estandar y su

aplicacion esta disponible para usarse tanto a nivel on premise o bajo una
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modalidad cloud [22]. Se utilizo este proyecto para el almacenamiento de la

informacion.

5.12 API Rest

API REST es un estilo de arquitectura de software utilizado para disefar servicios
web. Se basa en la representacion de recursos como URLs y la manipulacion de
€s0s recursos a través de operaciones HTTP como GET, POST, PUT y DELETE.
Al basarse en el protocolo HTTP (HTTPS) y formatos ligeros como XML, JSON y
HTML, puede trabajar de forma funcional, ahorrarse muchos recursos en cédigo

y sincronizarse bien con otras aplicaciones [23].

5.13 Clean Architecture

Clean Architecture es un nombre popularizado por Robert Cecil Martin, se basa
en la premisa de estructurar el coddigo en capas contiguas, es decir, que solo
tienen comunicacion con las capas que estan inmediatamente a sus lados. Los

niveles de los que se compone Clean Architecture son los siguientes:

e Ul lainterfaz de usuario propiamente dicha (html, xml, etc).

e Presenters: clases que se subscriben a los eventos generados por la
interfaz y que responden en consecuencia, también realizan el pintado de
la informacion en la interfaz.

e Use Cases: evaluacion de reglas de negocio y tomas de decisiones.

o Entities: modelo de datos de la aplicaciéon, comunicacién con servicios

web, cache de datos [24].

5.14 Arquitectura Hexagonal

La arquitectura hexagonal, también conocida como arquitectura de puertos y
adaptadores, es un patron arquitectonico que se utiliza para disefar sistemas
escalables y mantenibles. Esta arquitectura se basa en la separacion de las capas
I6gicas de una aplicacion en tres capas principales: la capa de dominio, la capa

de aplicacién y la capa de infraestructura [25].

Pag. 21



5.15 Caso de uso
Los diagramas de caso de uso representan una funcionalidad particular de un
sistema. Se crea para ilustrar como se relacionan las funcionalidades con sus

controladores internos/externos [26].

5.16 .NET

NET es un framework de software desarrollado por Microsoft que se utiliza
principalmente para el desarrollo de aplicaciones web, de escritorio y moviles.
Proporciona una plataforma comun para el desarrollo de aplicaciones en multiples
lenguajes de programacion, incluyendo C#, F# y Visual Basic. .NET proporciona
un entorno de desarrollo que utiliza un software sencillo, aumentando la seguridad
de los programas y reduciendo las vulnerabilidades [27]. Se utilizo en este

proyecto para la creacion de la API.

5.16.1 C#

C# es un lenguaje de programacion ampliamente utilizado que ha ganado
popularidad en la industria del desarrollo de software. Se basa en el lenguaje de
programacién C y fue presentado por Microsoft a principios de la década de 2000.
Fue disefiado como un lenguaje de programacion simple, moderno y orientado a
objetos que puede utilizarse para una amplia gama de aplicaciones. C#, al ser un
lenguaje orientado a objetos, utiliza conceptos como el polimorfismo, la herencia,
la abstraccion y el encapsulamiento [28]. C# se utilizdé en este proyecto para la

creacion de la API.

5.17 Visual Studio

Visual Studio es una plataforma de lanzamiento creativa que se puede utilizar para
editar, depurar y compilar cédigo y, finalmente, publicar una aplicacion. Ademas
del editor y depurador estandar que ofrecen la mayoria de IDE, Visual Studio
incluye compiladores, herramientas de completado de cddigo, disefiadores
graficos y muchas mas funciones para mejorar el proceso de desarrollo de

software. [29].
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5.18 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de codigo fuente ligero pero eficaz que se ejecuta
en el escritorio y esta disponible para Windows, macOS vy Linux. Incluye
compatibilidad integrada con JavaScript y Node.js, y cuenta con un amplio
ecosistema de extensiones para otros lenguajes y entorno de ejecucion [29]. Se

utilizo este editor de codigo para las creacion de las aplicaciones.

5.19 Git

Git es un sistema de control de versiones distribuido (DVCS) que tiene la
capacidad de documentar las modificaciones realizadas en un proyecto o archivos
y volver a las versiones anteriores en caso de error. Ademas, permite que los
desarrolladores trabajen de forma colaborativa en un mismo proyecto. Esto se
logra mediante la capacidad de fusionar y gestionar ramas, lo que facilita la

integracion de cambios realizados por diferentes personas en el cédigo base [30].

5.20 GitHub

Github es un repositorio online gratuito que permite gestionar proyectos y controlar
versiones de cédigo. Es muy utilizado por desarrolladores para almacenar sus
trabajos dando asi la oportunidad a millones de personas de todo el mundo a
cooperar en ellos [31]. Se utilizo en este proyecto para la gestiéon de las

aplicaciones.

5.21 Figma

Figma es una plataforma de edicion grafica y disefio de interfaces. Con Figma se
puede hacer un poco de todo a nivel de disefio grafico, desde disefiar paginas
web e interfaces graficas de aplicaciones, o crear publicaciones para redes
sociales, hasta la posibilidad de poder crear presentaciones [32]. Se utilizo en este
proyecto para la creacion de prototipos.
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5.22 Azure

Azure es una plataforma en la nube disefiada para simplificar el proceso de
creacion de aplicaciones modernas. Tanto si decide hospedar completamente las
aplicaciones en Azure como ampliar las aplicaciones locales con los servicios de
Azure, ademas ayuda a crear aplicaciones escalables, confiables y faciles de

mantener [33].

5.23 Scrum

Scrum [34] es una metodologia de trabajo iterativa e incremental para la gestidn
de proyectos, desplegado principalmente en el desarrollo agil de software. La
metodologia scrum hace hincapié en el software funcional, la flexibilidad para
cambiar junto con las realidades de negocio emergentes como paginas web, la

comunicacion y la colaboracion.

5.23.1 Scrum Team
Los tres actores fundamentales en la metodologia scrum son el product owner,

el scrum master y el development team:

e Los product owners o duefos del producto comunican la vision del
producto al equipo de desarrollo y representan los intereses del cliente a
través del establecimiento de prioridades y necesidades.

o Los Stakeholder es la empresa que encarga el proyecto y es la mayor
parte interesada dentro del entorno SCRUM. Es una parte no activa y solo
participa en reuniones previas y en la presentacion del producto al final.

e Los scrum masters actian como una conexion entre el duefo del
producto y el equipo. Su funcién principal es eliminar los obstaculos que
pueden impedir que el equipo logre sus objetivos, por lo que ayudan al

equipo a que permanezca productivo y creativo.
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5.23.2 Artefactos

Product Backlog: Son la lista de necesidades del cliente que dividiremos
en sprints backlog. Estas necesidades se realizan en la reunion previa con
los steakholders.

Sprint Backlog: Son las divisiones entregables a los clientes y que
desglosamos del Product backlog. Estas divisiones han de poder ser
entregables.

Burn down chart: Muestra el trabajo que queda en el sprint backlog.
Proporciona una vision simple del progreso del sprint y se puede actualizar

todos los dias

5.23.3 Scrum Eventos

En Scrum se definen cinco eventos fundamentales que estructuran y organizan el

trabajo del equipo:

Sprint: Es la medida por la cual los integrantes del equipo SCRUM han
fraccionado el proyecto. Los sprints son unidades entregables y medibles
para los steakholders y que pueden probar y valorar.

Sprint Planning: Es la union previa para planificar el sprint. Suelen ser
largas y establecen las tareas que van a llevar a cabo durante todo el sprint.
Daily/Weekly Scrum: Reunidn Diaria de 15 minutos de duracion por la cual
se repasa que se hizo ayer, que se hara hoy y que impedimentos se han
encontrado.

Sprint Review: Reunion Final al terminar el sprint para valorar por parte
del Product Owner el trabajo y dar el OK al sprint para pasar al siguiente.
Sprint Retrospective: Reunidn posterior a la review donde se pone encima
de la mesa qué ha ido bien, qué ha ido mal y da pie a sugerencias de mejora

para el siguiente sprint [34].
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6. Analisis y Presentacion de Resultados

6.0 Metodologia

La metodologia de desarrollo es un aspecto esencial de la ingenieria de software
que guio el proceso de creacion, prueba e implementacion de las aplicaciones de
software. Durante el desarrollo de la aplicacién mévil y la aplicacién web para el
seguimiento de partogramas en el Hospital Escuela Regional Santiago de
Jinotepe, se utilizé la metodologia Scrum. Esta metodologia permiti6 una
colaboracion estrecha entre el equipo de desarrollo y los usuarios finales,
adaptandose de manera eficiente a los cambios en los requisitos y prioridades del

proyecto.

El equipo de trabajo esta conformado por los roles principales que se muestran a

continuacion:

Tabla 1 - Miembros del Scrum Team
Scrum Team

Product Owners Dr. Néstor Pavon

Stakeholder Dra. Eddsy Ruiz

Scrum Master Ing. Marlovio José Sevilla Hernandez
Developer Team Gerson Medrano, Walter Ordofez, Russell Soza

El Scrum Master desempeid un papel clave en el desarrollo del proyecto,
asumiendo responsabilidades fundamentales como la organizacion y facilitacion
de los evento, asegurando la participacion del equipo. Ademas, se encargd de
identificar y eliminar obstaculos que pudieran afectar el avance del Development
Team, y promovio un entorno de colaboracion y autoorganizacion que fortalecio

la dinamica del equipo.

Mientras tanto, el Development Team, colaboré estrechamente en Ila
implementacién de las historias de usuario seleccionadas en cada sprint,
asegurando la entrega continua de valor y la satisfaccidén de los requerimientos

del cliente. Los roles y deberes de los miembros del equipo fueron los siguientes:
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e Desarrollador Full Stack: Disefid y desarrollé funcionalidades para ambas
plataformas, asegurando la consistencia en el Frontend y back-end.

e Especialista en UX/UI: Creo interfaces atractivas y funcionales para las
aplicaciones, enfocandose en la usabilidad y experiencia de usuario.

o Especialista en QA/Testing: Creo scripts de pruebas automatizadas para

agilizar el proceso de control de calidad y realizé pruebas de integracion.

Antes de iniciar los Sprint, el Product Owner lideré una etapa de preparacion en
la que se definio la vision del producto (las aplicaciones) junto con los
stakeholders, incluyendo representantes del personal médico del Hospital Escuela

Regional Santiago de Jinotepe, donde se realizaron las siguientes actividades:

e Reuniones con el equipo de desarrollo y stakeholders para definir la vision
general del proyecto y los objetivos principales.

e Especificacion detallada de los requerimientos y necesidades del personal
médico del Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe en cuanto al
seguimiento de partogramas.

e Creacion de un backlog del producto con historias de usuario claramente

descritas, criterios de aceptacion y estimaciones de esfuerzo.

El desarrollo de las aplicaciones se organiz6 mediante sprints de tres semanas,
siguiendo el marco de trabajo Scrum. Cada sprint inicié con una Sprint Planning,
donde el equipo selecciond las historias de usuario del Product Backlog
priorizadas por el Product Owner. Estas historias, una vez acordadas,

conformaron el Sprint Backlog a desarrollar durante ese ciclo.
Durante el desarrollo se mantuvo un enfoque incremental, entregando

funcionalidades completas y operativas al finalizar cada sprint. Los eventos

regulares de Scrum se aplicaron de la siguiente forma:
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Daily Scrum: reuniones diarias de 10 minutos para alinear el trabajo del
equipo, identificar impedimentos y coordinar el progreso.

Sprint Review: al final de cada sprint, se presentd el incremento funcional
a los stakeholders, quienes brindaron retroalimentacion util para el
refinamiento futuro del producto.

Sprint Retrospective: posterior a la revision, el equipo reflexion6 sobre el
proceso, identificando oportunidades de mejora en la colaboracion,

herramientas, tiempos o procesos técnicos.

A lo largo de 11 sprints, el desarrollo fue progresivo, priorizando segun valor

entregado al usuario:

Aplicaciéon mévil: funcionalidades principales fueron abordadas en los
Sprints 1 al 6 (18 semanas).
Aplicacion web: funcionalidades especificas para gestion administrativa y

visualizacion se desarrollaron en los Sprints 7 al 11 (15 semanas).

Esta estrategia permiti6 una entrega continua de valor, con revisiones

frecuentes del producto, permitiendo al equipo adaptarse a nuevas necesidades

surgidas durante el desarrollo

Para garantizar una transicion efectiva hacia el uso de las nuevas aplicaciones,

se implementaron las siguientes acciones:

Capacitacion de cuatro semanas dirigida al personal médico, enfocada en
el uso de las aplicaciones mévil y web, con sesiones practicas sobre el
registro y seguimiento de partogramas.

Soporte técnico y mantenimiento activo durante las cuatro semanas
posteriores al despliegue, con atencion a reportes de fallos, dudas de uso

y ajustes menores de funcionalidad.
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Posteriormente, se ejecutd una fase de evaluacion y retroalimentacién, que
incluyo:
o Aplicacion de una encuesta de satisfaccion al personal médico para
valorar la usabilidad, eficacia y aceptacion de las aplicaciones (Ver Anexo
9).
e Recopilacion de sugerencias de mejora que serviran de insumo para

versiones futuras del sistema.

Como resultado de este proceso, se entregaron dos soluciones tecnoldgicas
completamente funcionales (una aplicacion movil y una aplicacion web),
cumpliendo con los requerimientos del hospital, garantizando interfaces intuitivas
para el seguimiento del trabajo de parto y asegurando su adopciéon mediante

procesos formativos y acompanamiento técnico adecuado.

Pag. 29



6.1 Resultados

La seccion de resultados presenta el producto del proceso de desarrollo siguiendo

la metodologia Scrum. Con el propdsito de mostrar la relacién entre las

actividades realizadas y los objetivos especificos del proyecto, se elabord un

cuadro de trazabilidad que resume en qué fase se atendié cada objetivo y cuales

fueron las evidencias que garantizan su cumplimiento.

Tabla 2 - Trazabilidad de objetivos especificos y resultados del proyecto

Objetivo especifico Ef:;egf; Evidencias de cumplimiento
Objetivo N° 1 - Estudio de | Planificacion | Entrevistas al personal meédico,
requisitos y necesidades inicial elaboracion del Product Backlog
Objetivo N° 2 - Disefio de | Sprint1-11 | A lo largo de los sprints de
interfaces desarrollo se implementaron vy

validaron las interfaces de usuario
en ambas aplicaciones.
Objetivo N° 3 - Codificacion | Sprint 1 -6 | Desarrollo de las funcionalidades
de la aplicacién moévil importantes en la aplicacion movil
Objetivo N° 4 - Desarrollo de | Sprint 7 - 11 | Desarrollo de las funcionalidades
la aplicacion web importantes en la aplicacion web
Objetivo N° 5 - Proporcion | Fase de | Presentaciones, guia de usuarios
de capacitacion y soporte | capacitacion
técnico
Objetivo N° 6 — Evaluacion | Resultado Encuestas de satisfaccion,
de usabilidad, eficacia y |de pruebas piloto en entorno real
aceptacion de las | encuestas
aplicaciones.

A continuacion, se describiran las fases del desarrollo de las aplicaciones.
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6.1.1 Planificaciéon

Esta fase tuvo como propdésito definir y acordar el alcance del proyecto con los
stakeholders y el personal médico del Hospital Escuela Regional Santiago de
Jinotepe. Se realizaron entrevistas con el personal médico del hospital para
conocer sus necesidades y requisitos especificos en cuanto al seguimiento de
partogramas, ademas se elabor6 el Product Backlog en funcién de las
necesidades del usuario final, con el objetivo de asegurar que las interfaces de la

aplicaciéon moévil y web sean intuitivas y funcionales.

Nota: La metodologia empleada adopta un enfoque iterativo; no obstante, para
facilitar la exposicion de los resultados, se optd por concentrar todo lo relacionado
con la etapa de "Planificacion" en un unico bloque; los demas resultados se

mostraran ordenados por iteraciones.

6.1.1.1 Definicion de alcances

El proyecto contempla el desarrollo de una aplicacion mévil y una aplicaciéon
web para apoyar el seguimiento de partograma en el Hospital Escuela Regional
Santiago de Jinotepe. La solucion tecnoldgica estuvo dirigida al personal médico
responsable del monitoreo del trabajo de parto, con el objetivo de facilitar la

gestion y visualizacion de los datos relevantes durante el proceso.

Se proyecto que las aplicaciones permitieran a los usuarios registrar, consultar,
modificar y eliminar informacién del partograma, incluyendo variables como la
dilatacion cervical, frecuencia de contracciones uterinas, frecuencia cardiaca fetal,

posicion fetal y otros datos clinicos relevantes.
Asimismo, se contempl6 que el sistema fuera compatible con dispositivos moviles

(i0S y Android) y con navegadores web, con el fin de garantizar la portabilidad y

el acceso remoto a los datos desde multiples plataformas con conexion a internet.
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Alcance del Proyecto

El alcance del proyecto se dividid en los siguientes puntos clave:

Gestion del Partograma: Se implementd la visualizacion, creacion,
modificacion y eliminacién de partogramas para cada usuario, con la
capacidad de gestionar elementos clave como dilatacion cervical,
frecuencia de contracciones, frecuencia cardiaca fetal, posicion fetal y tabla
de vigilancia meédica.

Graficas Interactivas: Se desarroll6 una grafica unificada que integré las
diferentes mediciones del partograma.

Notificaciones Automaticas: Se implemento el envio de notificaciones al
personal médico con informacion sobre nuevas mediciones de dilataciéon
cervical, frecuencia de contracciones y frecuencia cardiaca fetal

Gestion de Usuarios y Perfiles: Se crearon cuentas de usuario con
validacion y verificacion de datos personales, gestion de perfiles e
implementacion de cambio de contrasefas en caso de olvido.
Funcionalidades de Auditoria: Se registraron las acciones realizadas por
los usuarios en los partogramas, manteniendo un historial detallado.
Generacion de Exportacion: Se permitié la exportaciéon de datos a

formato PDF para su analisis y almacenamiento.

Limites del Proyecto

El sistema estuvo limitado a las funcionalidades descritas en los requerimientos,

especificamente aquellas relacionadas con la gestion del partograma, la

visualizacion de graficas y el envio de notificaciones. El proyecto no incluyo

funcionalidades que fueran mas alld del seguimiento del partograma y el

monitoreo del trabajo de parto, como la gestidon de otros aspectos clinicos fuera

de este ambito. Las aplicaciones moviles estuvieron limitadas a dispositivos iOS

y Android, y la aplicacion web fue accesible a través de un navegador estandar.
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6.1.1.2 Definicion de Requerimientos

Se definieron los requerimientos principales para el desarrollo de las aplicaciones

movil y web, estableciendo las funcionalidades esenciales que deben cumplir.

Estos requerimientos sirvieron como base para guiar el disefio, la implementacion

y las pruebas de cada modulo del sistema. A continuacion, se detallan los

requerimientos:

Tabla 3 - Requerimientos Funcionales

N° RQ Descripciéon

RF-01 El sistema permitira al usuario solicitar la creacion de una cuenta,
proporcionando la informacidn correspondiente. La creacion de la
cuenta sera sometida a verificacibn por parte un equipo de
administradores.

RF-02 El sistema debe permitir iniciar sesidn a la aplicacidn con usuario y
contrasena.

RF-03 El sistema debe mostrar, agregar, eliminar y modificar los
partogramas creados por dicho usuario.

RF-04 El sistema debe buscar y filtrar los partogramas creados o
compartidos para el usuario.

RF-05 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar, eliminar) las
dilataciones cervicales de cada partograma.

RF-06 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar) la tabla de
vigilancia médica de cada partograma.

RF-07 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar) las
variedades de posiciones fetales de cada partograma.

RF-08 El sistema debe gestionar (mostrar, ingresar, modificar) la
Frecuencia Contracciones y Frec. Cardiaca Fetal de cada
partograma.

RF-09 El sistema debe crear y modificar la nota de parto de cada

partograma.
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RF-10

El sistema debe mostrar una grafica unificada que integre las
dilataciones cervicales, las curvas de alerta, la altura de la
presentacion, la frecuencia de contracciones y la frecuencia
cardiaca fetal del partograma. La grafica debe ser interactiva y
permitir al usuario seleccionar qué elementos mostrar u ocultar,
ampliar y reducir la escala, y visualizar informacion detallada de
cada punto. La grafica debe tener un diseno claro y legible, con

leyendas y etiquetas que faciliten la interpretacién de la informacion.

RF-11

El sistema permitira gestionar el estado (Archivado, Fijo, Permisos,

Silenciado) del partograma.

RF-12

El sistema enviara notificaciones automaticas al personal médico
cada hora sobre nuevos elementos en la altura de la presentacion,
la tabla de vigilancia médica y las dilataciones cervicales del
partograma. Cada media hora, se enviaran notificaciones sobre las
nuevas frecuencias cardiacas fetales y duraciones de las
contracciones. Las notificaciones incluiran informacién relevante del

elemento, fecha, hora e identificacion del paciente.

RF-13

El sistema permitira la opcion de habilitar o deshabilitar las

notificaciones del sistema.

RF-14

El sistema permitira la opcion de habilitar o deshabilitar las

notificaciones para un partograma especifico.

RF-15

El sistema permitira tener la capacidad de compartir un partograma
con otros usuarios de la aplicacion. Este método de compartir puede
ser especifico para un solo usuario, para varios usuarios

seleccionados o para cualquier usuario dentro del sistema.

RF-16

El sistema debe registrar y auditar las acciones realizadas por los
usuarios en los partogramas que han creado, incluyendo detalles
especificos de cada accidon para mantener un historial completo de

las interacciones.
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RF-17 El sistema debe permitir la gestion de perfiles de usuario, incluyendo
la actualizacion de informacion personal y configuracion de

notificaciones.

RF-18 El sistema debe implementar un mecanismo de restablecer de

contrasefa en caso de que el usuario la olvide.

RF-19 El sistema permite generar un archivo PDF a partir de los datos

ingresados en el partograma digital.

Tabla 4 - Tabla de Requerimientos No Funcionales

N° RQ Descripcion
RNF-01 Se debe proteger la informacién del usuario con métodos de

autenticacion y cifrado de datos.

RNF-02 La aplicaciéon debe ser facil de usar, con una interfaz clara y

accesible para todos los usuarios.

RNF-03 Debe funcionar en las versiones actuales de la plataforma Android

y adaptarse a diferentes tamafos de pantalla.

RNF-04 La aplicacion debe permitir actualizaciones faciles para mejorar

funciones o corregir errores.

6.1.1.3 Documentacion de Casos de Uso

Se elaboraron casos de uso detallados que respaldan el desarrollo y validacion
de las funcionalidades descritas se encuentran disponibles en los anexos numero
1. Aunque los casos de uso no forman parte de la metodologia Scrum, se
desarrollaron como un recurso complementario con el propdsito de facilitar la

comprensioén de las aplicaciones.

6.1.1.4 Creacion de Product Backlog

Se elabord el Product Backlog como parte del proceso de planificacion del
proyecto, incluyendo los requerimientos priorizados para el desarrollo. Este
documento se encuentra detallado en los Anexos 2, donde se especifican las

tareas y funcionalidades estimadas en cada iteracion.
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6.1.1.5 Establecimiento de la Infraestructura de Desarrollo

El establecimiento de la infraestructura de desarrollo del proyecto se orienta a
facilitar la creacion, prueba y despliegue de las aplicaciones moéviles y web de
manera eficiente. A continuacién, se detallan los aspectos clave de esta

infraestructura:

Framework y Librerias
e Aplicacion Movil (Flutter): Se empleé Dart como lenguaje de
programacioén y Flutter como framework principal para el desarrollo de la
aplicacion movil. Ademas, se integraron diversas librerias para gestionar
las notificaciones y para representar graficamente los datos clinicos del
partograma.
e Aplicacién Web (Vite.js y React): Para el desarrollo de la aplicacion web,

se eligieron Vite.js y React para la construccion de la interfaz de usuario.

Base de Datos

Se utilizd SQL Server 2022 como base de datos relacional, destinada al
almacenamiento de la informacién del sistema. Las migraciones fueron
gestionadas mediante Entity Framework, lo que permitié un control estructurado y

eficiente desde el backend desarrollado en .NET.

Configuracion del Backend
El backend fue desarrollado utilizando .NET, y se configuraron APls REST Full
para gestionar las rutas de comunicacion con la base de datos. Ademas, se utilizd

Arquitectura Hexagonal para la estructura del proyecto.

6.1.1.6 Plan de Trabajo
En el Anexo 3 se encuentran las tablas y graficos correspondientes al plan de
entrega de tareas de la aplicacion movil y web, las cuales detallan la planificacién

y distribucion del trabajo realizado.
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6.1.2 Sprint 1

En este sprint se enfocé en implementar las historias de usuario de las

funcionalidades de autenticacién y gestion de partogramas de la aplicacion. Se

trabajaron historias de usuario para la creacion y verificacion de cuentas, el inicio

de sesion y la autenticacion de usuarios, asi como la visualizacion, creacion,

edicién y eliminacion de partogramas. Durante este sprint se desarrollaron las

siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 5 - Historias de usuario trabajados en el sprint 1

ID Descripcion
HU-1 | Solicitud y Verificacion de Creacion de Cuenta de Usuario.
HU-2 | Acceso al sistema (Inicio de sesion y autenticacion)
HU-3 | Gestion de Partogramas: Visualizacién, Creaciéon, Modificacion y
Eliminacion.

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Tabla 6 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 1

ID Descripcion Esfuerzo

SB-1 | Disefo de prototipos de pantallas de usuario (registro, 5 SP3
login, home, partograma) en Figma

SB-2 | Configuracion inicial de la estructura de la API REST y App | 6 SP
movil (Arquitectura Hexagonal y Clean Architecture)

SB-3 | Implementacion del flujo de Solicitud y Verificacion de 8 SP
Creacion de Cuenta (API + App)

SB-4 | Desarrollo de funcionalidad de Autenticacion de Usuarios 8 SP
(API + App) incluyendo persistencia de sesion

SB-5 | Implementacion de CRUD de Partogramas (API + App) 8 SP

incluyendo creacién, modificacion y eliminacion

3 Story point: una unidad de medida relativa utilizada en Scrum para estimar el esfuerzo total

Pag. 37



SB-6 | Pruebas unitarias e integraciones de funcionalidades 6 SP

(Creacion de cuenta, Login, CRUD Partogramas)

6.1.2.1 Prototipo de interfaces

Durante el Sprint se disefiaron los prototipos de las interfaces principales de la
aplicacién movil utilizando la herramienta Figma. Estos incluyeron las pantallas de
registro de usuarios, inicio de sesion, listado de partogramas y creacion de

partograma. (Ver Anexo 4 para las imagenes de los prototipos)

6.1.2.2 Codificacion
Durante el comienzo de este sprint se realizoé la configuracién de los servicios
REST API y de la aplicacion movil, luego de configurar la APl se procedidé con

crear las entidades, servicios planificados en las tareas del sprint.

Se desarrollo el controlador con sus respectivos endpoints, los cuales consumen
los métodos encargados de aceptar o rechazar la solicitud de la creacion de
cuenta, asi como de listar todas las cuentas segun su estado. Estos endpoints
seran utilizados por otro aplicativo para la administracion de las cuentas (Ver
Anexo 13).

Se implementé JWT (Token Web JSON) para gestionar la autenticacion de
usuarios. Cuando se inicia sesion, el sistema produce un token de acceso, que
incluye los datos requeridos para confirmar la identidad del usuario y permitir el
acceso a los recursos resguardados. Ademas, se emplea un token de
actualizacion para prolongar la sesion del usuario sin requerir una nueva
autenticacion. El token de acceso tiene una duracion limitada por motivos de
seguridad, en cambio, el token de Refresh facilita la adquisicion de nuevos tokens
de acceso de manera segura tras la expiracion del token previo. Una vez
implementada la configuracién de JWT en el servicio, se procedié a crear las
entidades, servicios y controlador responsables de gestionar la autenticaciéon de

los aplicativos. Se desarrollaron los médulos correspondientes basado en Clean
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Architecture para a las capas de data Access, Domain y Presentation para la

codificacion de la aplicacion movil (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.2.3 Pruebas

Pruebas unitarias y de integracion de la REST API

Durante el proceso de validacion del sistema, se realizaron pruebas en los
modulos de autenticacion como en la gestion de partogramas. Las pruebas
incluyeron la creacioén y verificacion de cuentas, inicio y cierre de sesion, asi como
la renovacion de tokens de acceso. Por otro lado, en el mddulo de partogramas
se evaluaron operaciones como la creacion, actualizacion, eliminacion y consulta
de registros. Todas las funcionalidades respondieron correctamente, retornando
los datos esperados y codigos de respuesta HTTP 200 OK, lo cual indica un

comportamiento exitoso y conforme a lo previsto (Consulte anexo 6).

Pruebas de componentes en Flutter

Durante este sprint se realizaron pruebas de componentes en las pantallas
desarrolladas, enfocandose en la correcta renderizacion de elementos, la
validacién de formularios con campos vacios o datos invalidos, el disparo de
eventos al enviar formularios y el comportamiento de elementos dinamicos como
la alternancia de visibilidad de contrasefas. Estas pruebas aseguraron que las
interfaces respondieran adecuadamente a distintas entradas del usuario y
garantizaron una experiencia consistente en el flujo de autenticacién, registro y

creacion de partogramas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.2.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.
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La Figura 8 muestra la vista principal de la seccién de Partogramas, una vez que
el usuario ha iniciado sesion. Aqui se listan los partogramas disponibles, cada uno

identificado por el nombre de la paciente, expediente y la fecha de creacion.

La Figura 9 ilustra la pantalla de Inicio de sesioén, en la cual los usuarios ya
registrados ingresan su nombre de usuario y contrasefia para acceder al sistema.
Se incluye ademas una opcion para recuperar la contrasefia en caso de olvido

(dicha funcionalidad se realizé durante el sprint 5).

En la Figura 10 se presenta la pantalla de Solicitud de Registro, donde el usuario
debe completar un formulario con informacién basica como nombres, apellidos,
nombre de usuario, correo electronico y numero de celular. Una vez creada la
solicitud de cuenta, el equipo administrador otorgara el acceso al sistema
enviando una contrasefia temporal al correo electrénico proporcionado por el

solicitante.

La Figura 11 muestra la pantalla de bienvenida del sistema de gestién de
partogramas. Esta interfaz inicial tiene un disefio amigable e intuitivo que da la
bienvenida al usuario y le permite seleccionar entre dos opciones principales:

Registrarse o Iniciar sesion.
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La Figura 12 ofrece una vista detallada de un partograma completo, ya creado y
asociado a una paciente especifica. Aqui se visualizan elementos clinicos clave
como las dilataciones cervicales, el registro horario correspondiente y si se ha
producido ruptura espontanea o artificial de membranas. También se incluye la
tabla de vigilancia médica, que permite registrar parametros como posicidon
materna, presidn arterial, pulso, frecuencia cardiaca fetal, duracion e intensidad
de contracciones, asi como niveles de dolor. Al final se muestra la altura de la
presentacion fetal, permitiendo un analisis integral del progreso del parto. Todos

estos datos fueron desarrollados e implementados durante el Sprint 2.

La Figura 13 representa la pantalla inicial del proceso de creacion de un
partograma, especificamente la secciéon de Datos Generales. En esta vista, el
usuario debe ingresar informacién esencial como el nombre de la paciente,

numero de expediente y la fecha del registro.

La Figura 14 muestra la segunda etapa en la creacién de un nuevo partograma,
centrada en la configuracion de la curva de alerta. Esta pantalla permite
personalizar la construccion de la curva de alerta mediante de las variables
clinicas como la posicién fetal (vertical u horizontal), la paridad de la paciente

(multiparas o nuliparas), y el estado de las membranas (integras o rotas).

La Figura 15 corresponde a la pantalla de modificacién de un partograma ya
existente. En esta vista, se puede actualizar los datos previamente registrados,
como el nombre de la paciente, expediente, fecha y observaciones. También se

permite modificar los valores usados para la creacion de la curva de alerta.
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6.1.3 Sprint 2

En este sprint se enfoco en implementar las historias de usuario correspondientes
a diversas funcionalidades clave del partograma digital. Entre ellas se incluyeron
la busqueda y filtrado de partogramas, la gestion de dilataciones cervicales, la
tabla de vigilancia médica, las variedades de posiciones fetales y la frecuencia de

contracciones junto con la frecuencia cardiaca fetal.

Para ello, se desarrollaron servicios y endpoints en .NET, los cuales fueron
correctamente integrados con la aplicacion movil desarrollada en Flutter,
permitiendo asi una interaccion entre el backend y la interfaz de usuario. Estas
implementaciones permitieron avanzar significativamente en la consolidaciéon de

las funcionalidades principales del sistema.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 7 - Historias de usuario trabajados en el sprint 2

ID Descripcion
HU-4 Busqueda y Filtrado de Partogramas

HU-5 Gestion de Dilataciones Cervicales en el Partograma

HU-6 | Gestion de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma

HU-7 | Gestion de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma

HU-8 | Gestion de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardiaca

Fetal en el Partograma

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Pag. 44



Tabla 8 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 2

ID

Descripcion

Esfuerzo

SB-1

Disefio de prototipos en Figma para funcionalidades del
partograma: busqueda, dilataciones cervicales, tabla de

vigilancia médica y posicion fetal

5 SP

SB-2

Desarrollo de servicios y endpoints en .NET para la

obtencion de catalogos de datos estaticos del sistema

2 SP

SB-3

Implementacion de mddulos backend (.NET) y frontend
(Flutter) para busqueda de partogramas, dilataciones, tabla

médica, posicion fetal y frecuencia cardiaca fetal

10 SP

SB-4

Pruebas de integracién, unitarias y de componentes en
Flutter y .NET para funcionalidades del partograma:
busqueda, dilataciones, tabla médica, posicién fetal y

frecuencia cardiaca fetal

7 SP

6.1.3.1 Prototipo de interfaces

Se disenaron los prototipos de las interfaces correspondientes a los médulos de

busqueda de partogramas, dilataciones cervicales, tabla de vigilancia médica y

variedad de posicion fetal, utilizando la herramienta Figma. (Ver Anexo 4 para las

imagenes de los prototipos).

6.1.3.2 Codificacion

Se desarrollaron los mddulos correspondientes a la busqueda de partogramas,

gestion de dilataciones cervicales, tabla de vigilancia médica, variedad de posicién

fetal y frecuencia cardiaca fetal con contracciones. Para cada modulo se

implementaron nuevos meétodos en los servicios, modelos y endpoints en el

controlador de partogramas, los cuales fueron integrados en la aplicacién mavil.

(Para evidencia técnica, véase el anexo 6).
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6.1.3.3 Pruebas

Pruebas unitarias y de integracion de la REST API

Durante el proceso de aseguramiento de calidad del sistema, se llevaron a cabo
pruebas de tipo unitario e integracién sobre las principales funcionalidades clinicas
de la aplicacion. Estas pruebas abarcaron moédulos como dilatacion cervical,
frecuencia cardiaca fetal, frecuencia de contracciones, partograma, posicion fetal
y tabla de vigilancia médica. En total, se disefiaron y ejecutaron multiples casos
de prueba para validar operaciones clave como la creacion, edicion, eliminacion,
consulta y visualizacion de dichas funcionalidades. (Para evidencia técnica, véase

el anexo 6).

Pruebas de componentes en Flutter

Se llevaron a cabo pruebas de componentes sobre los distintos mddulos que se
realizaron en el sprint backlog, verificando la correcta renderizacion e interaccion
de cada vista. Por ejemplo, en el médulo de dilataciones cervicales, se valido la
carga de la lista de registros, asi como los formularios de creacion y edicién,
incluyendo campos como valor de dilatacion y el estado de membranas (Ram o
Rem). En las pantallas correspondientes a la tabla de vigilancia médica, se
comprobd la presencia de los campos clinicos requeridos y su correcta
visualizacion y edicion. Asimismo, se validaron otros componentes asociados.

(Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.3.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.
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La Figura 16 representa la pantalla para la creacién y modificacidén de dilataciones
cervicales. A través de un formulario sencillo, el personal de salud puede ingresar
un nuevo valor de dilatacion, seleccionar la fecha y hora exacta del registro y

especificar si hubo ruptura de membranas (RAM o REM).

La Figura 17 ilustra la pantalla dedicada a la gestidn de dilataciones cervicales.
Esta interfaz muestra los valores previamente registrados, detallando el valor de
dilatacion, la hora correspondiente y si se produjo ruptura de membranas (RAM o
REM)

En la Figura 18 se presenta la pantalla de detalle del partograma, que consolida
la informacidn clinica mas relevante del partograma. Aqui se pueden consultar las
dilataciones cervicales registradas, la tabla de vigilancia médica (donde se anotan
parametros como presion arterial, frecuencia cardiaca fetal, duracion e intensidad
de contracciones, dolor, entre otros), asi como la altura de la presentacion fetal.

La seccidn de nota de parto fue desarrollada durante el Sprint 3 del proyecto.

La Figura 19 muestra la pantalla de busqueda de partogramas, la cual permite al
personal meédico acceder rapidamente a un listado de registros disponibles en el
sistema. La busqueda puede realizarse ingresando datos como el nombre de la
paciente, el numero de expediente o la fecha de creacién del partograma.
Ademas, se incorporan funcionalidades avanzadas de filtrado por hora ("Hoy",
"Ayer", "Semana anterior", entre otros) y por actividad (“Creado por mi" o "Editado

por mi").
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En la Figura 20 se presenta la pantalla que lista los registros relacionados con la

altura de la presentacion fetal del partograma.

La Figura 21 ilustra la pantalla disefiada para crear o editar un registro de altura
de presentacion. El formulario permite seleccionar la posicidn fetal (por ejemplo,
occipito izquierda anterior), el plano de Hodge correspondiente (como Plano |, Il,

etc.), y la fecha y hora del registro.

La Figura 22 corresponde a la interfaz utilizada para crear o modificar un registro
dentro de la tabla de vigilancia médica. En esta pantalla, el usuario puede
seleccionar la fecha y hora del registro, ingresar valores detallados como la
posicion materna, tension arterial (presion arterial), frecuencia del pulso materno,

duracion de las contracciones, intensidad y localizacién del dolor.

La Figura 23 muestra la pantalla donde se visualiza la tabla de vigilancia médica,
una herramienta fundamental para el seguimiento clinico del trabajo de parto. Esta
tabla permite registrar en distintos intervalos de tiempo parametros como la
posicidn materna, presion arterial, pulso materno, duracién de contracciones, asi

como la localizacién e intensidad del dolor.
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La Figura 24 muestra la pantalla de creacion o modificacion de frecuencias de
contracciones. A través de un formulario simple, el usuario puede ingresar el
numero de contracciones detectadas y asociarlo a un momento determinado

mediante la seleccidon de fecha y hora.

En la Figura 25 muestra la pantalla con los valores registrados de la frecuencia

de contracciones.

En la Figura 26 corresponde a la pantalla utilizada para crear o modificar una
frecuencia cardiaca fetal. Esta interfaz permite al usuario ingresar el valor medido

y selecciona la fecha y hora del registro.

La Figura 27 muestra la pantalla en la que se visualizan los registros de frecuencia

cardiaca fetal, especificando el valor y la hora correspondiente.

6.1.4 Sprint 3

En este sprint se enfocé en implementar las historias de usuario de las
funcionalidades de generacion automatica de graficas para el partograma y la
gestion digital de la nota de parto, asegurando su integracién con el backend

mediante una arquitectura modular y escalable.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 9 - Historias de usuario trabajados en el sprint 3

ID Descripcion
HU-9 Gestion de la Nota de Parto en el Partograma
HU-10 Visualizacion Grafica Unificada del Partograma

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Pag. 52



Tabla 10 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 3

ID Descripciéon Esfuerzo
SB-1 Disefar prototipos en Figma para lista, creacion y edicién | 2 SP

de nota de parto.

SB-2 Disefar prototipo de pantalla en Figma para mostrar la | 2 SP

grafica unificada (Curva de alerta, Curva Real).

SB-3 Crear modelos, DTOs, servicios y endpoints para el CRUD | 3 SP

de nota de parto.

SB-4 Crear DTOs, servicios y endpoint para la curva de alerta. | 2 SP

SB-5 Integrar y consumir el CRUD de las pantalla de nota de | 3 SP

parto desde la aplicacién movil.

SB-6 Consumir el endpoint de curva de alerta en la aplicacion | 4 SP

movil para mostrarlo en la grafica.

SB-7 Desarrollar componentes y pantalla final para graficar las | 7 SP
curvas de dilatacion cervical, contracciones, FCF y altura

de presentacion.

SB-8 Pruebas de integracion, unitarias y de componentes en 3 SP
Flutter y .NET en el médulo de nota de parto y endpoint

de curva de alerta.

SB-9 Pruebas de usuario en la generacion de grafica unificada | 2 SP

6.1.5.1 Prototipo de interfaces
Se disenaron los prototipos de las interfaces correspondientes al modulo de
gestion de nota de parto y a la generacion de grafico de curva de alerta, utilizando

la herramienta Figma. (Ver Anexo 4 para las imagenes de los prototipos).

6.1.5.2 Codificacion

Se desarrollaron los médulos correspondientes a la gestion de la nota de parto,
para lo cual se implementaron nuevos modelos y endpoints en el controlador de
partogramas, los cuales fueron integrados en la aplicacion mévil. Ademas, se cred

un endpoint especifico para la generacién de la curva de alerta en la gréfica.
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Se desarrollé codigo utilizando la libreria charts para la generacién de graficos
personalizados, en los cuales se implementaron nuevos simbolos destinados a
representar visualmente las distintas posiciones de la altura de la presentacion
fetal. Esta libreria permitié el manejo de multiples graficas en simultaneo. (Para

evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.5.3 Pruebas

Pruebas unitarias y de integracion de la REST API

Se realizaron pruebas sobre funcionalidades relacionadas con la visualizacion y
documentacion del proceso de parto. En el caso de las curvas de alerta, se verificd
la obtencion y representacion grafica mediante una prueba de tipo unitario e
integracion. Por otro lado, se llevaron a cabo cuatro pruebas centradas en el
registro y edicion de notas de parto, asegurando la correcta gestion de la

informacion clinica asociada (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

Se realiz6 una evaluacibn mediante la comparacion con los lineamientos
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), asegurando que
cada componente visual mantuviera precision en el trazado y una representaciéon
clara e interpretable para el personal médico. Los resultados confirmaron que la

aplicacion reproduce fielmente las curvas clinicas requeridas.

6.1.5.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades relacionadas con gestion de la nota
de parto y a la grafica unificada. Como evidencia de los avances, se presentan las
pantallas finales desarrolladas, que muestran una navegacion funcional y alineada

a los requerimientos definidos para este sprint.
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& Detalles de Nota de Parto

Fecha: 3/03/25
Hora: 19:20
Peso: 2.5 kg
Sexo: Masculino
APGAR:

Temperatura:

Caputto:

Circular:

Liquido Amniético: .

<+ Agregaralatabla

Figura 30 - Pantalla que muestra la tabla de

vigilancia medica

- Miccién:
= Meconio:
PA:
= Expulsivo:
- PI +.
3
S Alumbramiento:
N Huella Plantar:
=

PC:

Talla:
Brazalete:
Huella Digital:

Descripcion: Sin datos

Figura 29 - Pantalla de nota de parto
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& Crear Nota de Parto

Fecha

Hora

Sexo

Peso

APGAR

Temperatura

Caputto

Circular

Liquido Amnidtico

Miccion

Meconio

f 1
Figura 28 - Pantalla de creacién y modificacion

de la nota de parto
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La Figura 28 muestra la interfaz destinada a la creacion y edicion de notas de
parto. Esta pantalla ofrece un formulario estructurado que permite al personal
meédico ingresar todos los datos necesarios del bebe en gestacion y del parto en

general.

La Figura 29 corresponde a la pantalla de visualizacion detallada de una nota de
parto, donde se documentan los principales aspectos relacionados con el
nacimiento. Aqui se registra informacién como el peso del bebe en gestacion,

sexo, Apgar y otras observaciones clinicas relevantes.

La Figura 30 presenta la tabla de vigilancia médica, que en este caso detalla los
registros clinicos recolectados en distintos intervalos de tiempo. Entre los
parametros incluidos se encuentran la presion arterial, posicion materna,

contracciones, pulso materno, y la intensidad y localizacion del dolor.

La Figura 31 muestra la pantalla correspondiente al grafico unificado del
partograma, una herramienta visual que permite observar la evolucion de la
dilatacion cervical en funcidn del tiempo. Este grafico integra las curvas clinica,
como la curva de dilatacion real y la curva de alerta, permitiendo al personal
médico identificar desviaciones en el progreso del trabajo de parto. Ademas, se
incluyen representaciones graficas de la frecuencia cardiaca fetal, la intensidad
de las contracciones y otros indicadores relevantes, lo que facilita un monitoreo

del estado clinico de la paciente.
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6.1.5 Sprint 4

En este sprint se enfocé en implementar las historias de usuario de las

funcionalidades del envio de notificaciones a los usuarios cuando sea necesario

ingresar datos en sus partogramas, asi como gestionar los distintos estados de

los partogramas (Silenciado, Fijo, Favorito y Archivado).

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 11 - Historias de usuario trabajados en el sprint 4

ID Descripcion
HU-11 Gestiéon de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos,
Silenciado)
HU-12 Notificaciones Automaticas de Cambios en el Partograma
HU-13 Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones del Sistema
HU-14 Habilitacion y Deshabilitaciéon de Notificaciones por Partograma

Especifico

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Tabla 12 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 4

ID Descripciéon Esfuerzo

SB-1 Disefar prototipos en Figma para el manejo de estados de | 2 SP
partogramas y mostrar notificaciones.

SB-2 Crear métodos, endpoint y modelos para la gestion de | 3 SP
manejo de estados.

SB-3 Configurar el servicio de Firebase para él envié de | 3 SP
notificaciones por medio de FCM

SB-4 Crear servicio, controlador y modelos para el manejo de | 2 SP
notificaciones con Firebase Cloud Messaging.
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SB-5 Consumir los endpoints CRUD para la gestion de la gestion | 3 SP

del estado de partograma desde la aplicacion movil.

SB-6 Consumir los endpoints de notificaciones en la aplicacién | 2 SP

movil.

SB-7 Desarrollar modal y pantallas para la gestion de estados | 3 SP

de cada partograma en la aplicacion movil.

SB-8 Desarrollar los drawer que muestra las notificaciones 3 SP

SB-9 Pruebas de integracion y unitarias en los servicios de 2 SP

notificaciones y de estados del partograma.

6.1.6.1 Prototipo de interfaces
Se disefiaron los prototipos de las interfaces correspondientes al manejo de
estados de los partogramas y notificaciones, utilizando la herramienta Figma. (Ver

Anexo 4 para las imagenes de los prototipos).

6.1.6.2 Codificacion

Durante el desarrollo de este sprint se implementd el manejo de notificaciones en
la aplicacion. Se integré6 Firebase Cloud Messaging (FCM) para recibir
notificaciones en primer plano y se configurd Flutter para gestionar correctamente
las notificaciones en primer y segundo plano. Ademas, se desarrolld la
funcionalidad de gestion de estados del partograma, incluyendo la creacion de
pantallas especificas y un modal que permite cambiar el estado del partograma

(Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

Las notificaciones asociadas a cada partograma se generan de forma periodica.
Para los registros de dilatacion cervical y de la tabla de vigilancia médica, las

notificaciones se emiten cada 2 horas.
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6.1.6.3 Pruebas

Pruebas unitarias y de integracion de la REST API

Durante las pruebas del sistema, se realizaron pruebas unitarias y de integracion
enfocadas en la API REST para validar las funcionalidades de envio y recepcién
de notificaciones. Se verificod la correcta obtencion de notificaciones generales y
especificas del partograma, la opcidn para silenciar el dispositivo, el registro y

recuperacion del token FCM (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

Pruebas de envié de notificaciones

En este caso, no se realizaron pruebas de componentes en Flutter, ya que los
métodos implementados corresponden principalmente a légica de backend. Sin
embargo, se llevaron a cabo pruebas de envio de notificaciones utilizando la
consola de FCM, validando satisfactoriamente su recepcion en la aplicacion movil

desarrollada en Flutter.

6.1.6.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.

La Figura 32 presenta el menu para manejar los estados un partograma. En la
Figura 33 muestra el drawer de notificaciones del sistema, donde se detallan los

seguimientos realizados sobre los partograma.
En la Figura 34 se observa la pantalla de archivados, la cual lista los partogramas
que han sido archivados por el usuario, brindando una forma organizada de

gestion de registros.

La Figura 35 se a mostrar el drawer de notificaciones del partograma, donde se

detalla los seguimientos realizados sobre los partogramas.
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Figura 35 - Drawer de notificaciones
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6.1.6 Sprint 5

En este sprint se enfocé en implementar las historias de usuario de las

funcionalidades de compartir partogramas con otros usuarios, consultar el registro

de acciones efectuadas, renovar los datos personales del usuario y facilitar la

recuperacion de la contrasena.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 13 - Historias de usuario trabajados en el sprint 5

ID Descripcion
HU-15 Compartir Partograma con Otros Usuarios
HU-16 | Visualizar Historial de Acciones en Partogramas
HU-17 | Actualizar Informacion Personal y Configuracion de notificaciones
HU-18 | Restablecer de Contrasefia

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Tabla 14 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 5

ID Descripcion Esfuerzo

SB-1 Disefar prototipos en Figma para las pantallas de historial | 2 SP
de partogramas, de configuracion y restablecer de
Contrasefia, ademas de disefiar el modal para compartir
partograma.

SB-2 Crear controlador, servicio y entidades para la|3SP
funcionalidad de compartir partogramas.

SB-3 Crear controlador, servicio y entidades para la gestiéon de | 3 SP
historial de acciones en partograma.

SB-4 Crear controlador, servicio y entidades para la|3SP
configuracion de cuenta y recuperacion de contrasefa.
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SB-5 Consumir los endpoints de la funcionalidad de compartir | 6 SP
partogramas, historial de acciones, configuracion de

cuenta y restablecer de contrasenfia.

SB-6 Desarrollar modal y pantalla de la funcionalidad de | 3 SP

compartir pantallas.

SB-7 Desarrollar las pantallas de configuracion de cuenta, 5 SP

restablecer de contrasena e historial de acciones.

SB-8 Pruebas de integracion y unitarias de los servicios de 3 SP
funcionalidades de compartir partogramas, registrar el
historial de acciones de partograma, gestionar la
configuracion de la cuenta del usuario y Restablecer de

Contrasena.

6.1.6.1 Prototipo de interfaces

Se disefaron los prototipos de las interfaces correspondientes a las
funcionalidades de compartir partogramas, historial de acciones de partograma,
pantalla de configuracién y recuperacion de cuenta, utilizando la herramienta

Figma. (Ver Anexo 4 para las imagenes de los prototipos).

6.1.6.2 Codificacion

Durante la codificacion se realizdé la creacion de entidades, servicios y
controladores para las funcionalidades de compartir partogramas, registrar el
historial de acciones realizadas en los partogramas, gestionar la configuracion de
la cuenta del usuario y permitir la recuperacién de contrasefia (Para evidencia

técnica, véase el anexo 6).

6.1.6.3 Pruebas

Pruebas unitarias y de integracion de la REST API

Durante la validacién del sistema se realizaron pruebas unitarias e integracion de
la REST API, enfocadas en funcionalidades clave como compartir partogramas
(14 pruebas), historial de acciones (1 prueba) y modificacién y recuperacion de
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contrasefa (6 pruebas), garantizando su correcto funcionamiento (Para evidencia

técnica, véase el anexo 6).

Pruebas de componentes en la aplicacion Movil (Flutter)

Se realizaron pruebas de componentes en Flutter para validar el comportamiento
de tres funcionalidades clave: el modal de compartir partogramas con otros
usuarios, la pantalla de historial de acciones dentro del partograma y el flujo de
recuperacion de contrasefia. Estas pruebas permitieron asegurar que cada
componente se renderizara correctamente, respondiera adecuadamente a las
interacciones del usuario y cumpliera con su propésito funcional (Para evidencia

técnica, véase el anexo 6).

6.1.6.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.

La Figura 36 presenta el modal para compartir
un partograma con otros usuarios, permitiendo Compartir Partograma

seleccionar destinatarios y definir el tipo de Buscar usuarios o grup..  Q

permiso (por ejemplo, solo lectura). Fermm
Lectura

Usuarios o grupos seleccionados

Cancelar Aceptar

Figura 36 - Modal para la funcionalidad de
compartir partogramas
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Versiones del
Partograma

Cambiado por Usuario - Version
Actual
Cambiado el 03/05/2025 05:59 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:51 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:46 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:31 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:31 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:30 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:29 AM

Cambiado por Usuario
Cambiado el 02/05/2025 04:29 AM
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Recibir notificaciones en este 0
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Cambio de Contraseiia
@ Cambiar Contrasefia >

Informacion de la Aplicacion

0 Version de la Aplicacién
1.0.0

GWR Software
Desarrollado por la Universidad Nacional de Ingenieria
Proyecto de desarrollo institucional

© 2025 Universidad Nacional de Ingenieria. Todos los
derechos reservados.

24509 @ v4dl

& Editar Informacion

Nuevos datos:

~ Nuevo Correo

endosozal@gmail.com

~ Nuevo Nombre de usuario

UsuarioPrueba

~ Nuevo Primer Nombre

2450 & *al

< Cambiar Contrasefia
Contrasefia Actual ®
Nueva Contrasefia ©
Confirmar Nueva Contrasefia ®

Usuario

~ Nuevo Segundo Nombre

Prueba

~ Nuevo Numero de Teléfono

86811601

Actualizar Datos

Actualizar Contraseiia

Figura 38 - Pantalla de actualizacion de Figura 37 - Pantalla de cambio de contrasefia
informacion

Figura 40 - Pantalla que muestra las versiones  Figura 39 - Pantalla de configuracion de la
del partograma aplicacion
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La Figura 37 muestra la pantalla de
cambio de contrasena, la cual ofrece la
modificaciéon de la contrasena actual del

usuario.

La Figura 38 se refiere a la pantalla de
actualizacion de datos personales,
donde el usuario tiene la posibilidad de

modificar datos.

La Figura 39 muestra la pantalla de
configuracion de la aplicacion, la cual
ofrece al usuario opciones como la
gestion de notificaciones, el acceso a los
datos del usuario, la modificacion de la
contrasefa y la version actual del

sistema.

La Figura 40 muestra la pantalla de
versiones del partograma, donde se

muestran las distintas alteraciones

realizadas en este, lo que simplifica la

administracion del historial de modificaciones.

1:38 van

< Recuperar Contrasena

o Enviar correo

Correo electronico

Continuar Cancelar

Ingresar cédigo OTP

Nueva contrasefia

Figura 41 - Pantalla con la funcionalidad de
restablecer contrasefia

La Figura 41 muestra la pantalla con la funcionalidad de restablecimiento de

contrasenfa, la cual guia al usuario a través de un proceso de tres pasos: primero,

el ingreso del correo electronico asociado a la cuenta; luego, validacion mediante

un codigo OTP enviado al correo; y finalmente, el establecimiento de una nueva

contrasena.
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6.1.7 Sprint 6
El objetivo de este sprint consistié en codificar la capacidad de produccion de
partogramas en formato PDF, basandose en los datos que el usuario proporciona

digitalmente en la aplicacion.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 15 - Historias de usuario trabajados en el sprint 6

ID Descripcion
HU-19 Generacion de Partograma Fisico

En dichos product backlog se llevaron a cabo las siguientes tareas

correspondientes:

Tabla 16 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 6

ID Descripciéon Esfuerzo
SB-1 DisefAar prototipos en Figma para la pantalla que mostrara | 2 SP

el partograma en formato fisico.

SB-2 Desarrollar codigo para generar la imagen que muestra el | 8 SP

partograma fisico utilizando la libreria en SkiaSharp.

SB-3 Crear controlador y servicio para enviar la imagen en | 3 SP

formato pdf.

SB-4 Consumir los endpoints para obtener el PDF enviado por | 3 SP

el servidor.

SB-5 Crear pantalla donde mostrara el PDF generado. 3 SP

SB-6 Pruebas de integracion y unitarias en la funcionalidad de | 2 SP
generar PDF

6.1.7.1 Prototipo de interfaces
Durante el Sprint 6, se disefiaron los prototipos de las interfaces correspondientes
a la funcionalidad de generar un partograma en formato pdf, utilizando la

herramienta Figma. (Ver Anexo 4 para las imagenes de los prototipos).
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6.1.7.2 Codificacion

En esta etapa se llevd a cabo la creacién del partograma en formato PDF

utilizando los datos digitales introducidos en el programa. Para ello, se puso en

marcha un sistema de renderizado grafico en 2D que facilita la representacion de

los diferentes componentes del partograma tales como curvas, lineas y textos

empleando imagenes para la estructura visual (Para evidencia técnica, véase el

anexo 6).

6.1.7.3 Pruebas

Durante este sprint se llevaron a cabo pruebas unitarias y de integracion, sin

embargo, no se realizaron pruebas de componente en las funcionalidades

realizadas. En cambio, se llevé a cabo una comparacion entre el partograma

producido en formato PDF, el partograma
que se visualizaba en la aplicacién y un
partograma fisico de referencia, con el
objetivo de confirmar la consistencia y

exactitud de la representacion visual.

6.1.7.4 Resultados

Se completaron con éxito las
funcionalidades descritas durante este
sprint. Como evidencia de los avances, se
presentan las pantallas finales
desarrolladas, que muestran una
navegacion funcional y alineada a los

requerimientos definidos para este sprint.

La Figura 42 presenta la pantalla que
muestra el partograma en formato PDF, el
cual consolida toda la informacién clinica

registrada durante el trabajo de parto.

5330 & v4an

<  PDF Partograma 3

NOTA DE PARTO EXPULSIVO

APGAR ALUMBRANGENT!

Pesc MUELLA PLANTAR

Figura 42 - Pantalla que muestra el
partograma en formato PDF
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6.1.8 Sprint 7

En este sprint se enfoco en implementar las historias de usuario para la creacion
y verificacion de cuentas, el inicio de sesion y la autenticacién de usuarios, asi
como para la visualizacion, creacion, edicion, eliminacidon y busqueda de

partogramas.

Durante este sprint se desarrollaron los siguientes Product Backlog (HU):

Tabla 17 - Historias de usuario trabajados en el sprint 7

ID Descripcion
HU-1 Solicitud y Verificacion de Creacion de Cuenta de Usuario.

HU-2 | Acceso al sistema (Inicio de sesion y autenticacion)

HU-3 | Gestion de Partogramas: Visualizacién, Creacién, Modificacion y

Eliminacion.

HU-4 Busqueda y Filtrado de Partogramas

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Tabla 18 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 7

ID Descripciéon Esfuerzo
SB-1 | Disefio de prototipos de pantallas de usuario (registro, 3 SP

login, home, partograma) en Figma

SB-2 | Configuracion inicial de la estructura de la Web 6 SP

SB-3 | Desarrollo de funcionalidad de Autenticacion de 6 SP
Usuarios (App web) incluyendo persistencia de sesion

en la aplicacién web con React

SB-4 | Implementacién de CRUD de Partogramas (App web) 8 SP
incluyendo creacién, modificacion, eliminacién, asi

como busqueda y filtrado avanzado de registros."

SB-5 | Pruebas componentes en las funcionalidades (Creacion | 6 SP

de cuenta, Login, CRUD Partogramas)
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6.1.8.1 Prototipo de interfaces

Se disefiaron los prototipos de las interfaces principales de la aplicacion web
utilizando la herramienta Figma. Estos incluyeron las pantallas de registro de
usuarios, inicio de sesion, listado de partogramas (busqueda) y creacion de

partograma. (Ver Anexo 5 para las imagenes de los prototipos)

6.1.8.2 Codificacién

Durante la codificacion se integraron los endpoints existentes del servicio backend
en la aplicacion web, reutilizando la légica previamente implementada para la
version mévil. Se cred un Contexto en React para gestionar el estado de
autenticacion del usuario, permitiendo compartir de forma centralizada la
informacion del usuario autenticado y los métodos de inicio y cierre de sesion entre

los distintos componentes. (Para evidencia técnica, véase el anexo 6)

6.1.8.3 Pruebas

Durante la fase de pruebas funcionales, se validaron las pantallas principales de
la aplicacién web, incluyendo la pantalla de inicio, el formulario de inicio de sesién
y el formulario de registro. Se comprobd la correcta renderizacién de los
elementos visuales como botones e inputs, la ejecucion adecuada de las acciones
al enviar los formularios con datos validos, y la visualizacion de mensajes de error
ante datos incorrectos. Estas validaciones permitieron confirmar la estabilidad y

funcionalidad de desarrolladas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.8.4 Resultado

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.
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Sistema de gestion de
partograma

Iniciar Sesién

Nombre de Usuario o email

Contrasena

Iniciar Sesién

;Olvidaste tu contrasefia?

;No tienes cuenta? Registrate aqui

Figura 43 - Pantalla de inicio de sesion de la aplicacion web

La Figura 43 muestra la pantalla de inicio de sesion de la aplicacion web del

sistema de gestion de partogramas.

Registro
Sistema de gestion de —
partograma
* Apellido
Biainians IT
Email
Nombre de Usuario
# Numero de Teléfono

('YE tienes cuenta? Inicia sesidn aquf
Figura 44 - Pantalla de registro de la aplicacion web

La Figura 44 presenta la pantalla de registro, destinada a nuevos usuarios que

deseen solicitar una cuenta.

Pag. 70



Todos Abiertos Recientemente Compartidos Favoritos

. Tados En cualquier m... -
Mombre Expediente Fecha Modificado Propiedad Acciones
Maria Fugenia Sanchez Gutierrez 0001MESGO43HERGS 02 de mayo de 2025 02 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
prueba google pruebagoogle 17 de mayo de 2025 17 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
Prueba General 22 Prueba General 06 de mayo de 2025 23 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
MARIA DEL CARMEN SOZA SANCHEZ 00TMCSA03134 22 de mayo de 2025 23 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
Julissa 0102 03 de mayo de 2025 03 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
Alisson Mairena 0012356 03 de mayo de 2025 04 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
Frueba12340 Prueba12340 05 de mayo de 2025 05 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
MARIA DEL CARME SOZA AREVALO 001MCSA48E35252 22 de mayo de 2025 23 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
MARIA DEL CARME SOZA AREVALO 001MCSA4BEI5252 22 de mayo de 2025 23 de mayo de 2025 UsuarioPrueba
Fiorella Sandino 22894 03 de mayo de 2025 04 de mayo de 2025 UsuarioPrueba

Figura 45 - Pantalla que muestra los partogramas del usuario

La Figura 45 muestra la pantalla donde se listan y buscan los partogramas

registrados con sus detalles como el nombre, niumero de expediente y fecha.

Partogramas a A

< Creacion de Partograma

Datos Generales

Nombre de la paciente
Expediente

Fecha

Valores para la creacion de la curva de alerta

Posicién Vertical Horizontal
Paridad
Membranas
00:15:00 00:15:00 00:05:00 00:30:00 00:20:00

Figura 46 - Pantalla de creacioén de partograma

La Figura 46 presenta la pantalla de creacion de partogramas, permitiendo

ingresar datos generales y valores para la curva de alerta.
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6.1.9 Sprint 8

En este sprint se enfocd en implementar las funcionalidades clave de la aplicacion

movil, gestion de dilataciones cervicales, vigilancia médica y posicion fetal en la

aplicacion web.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 19 - Historias de usuario trabajados en el sprint 8

ID Descripcion
HU-5 Gestion de Dilataciones Cervicales en el Partograma
HU-6 Gestion de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma
HU-7 Gestidn de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma
HU-8 | Gestion de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardiaca

Fetal en el Partograma

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Tabla 20 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 8

ID Descripciéon Esfuerzo

SB-1 Disefio de prototipos en Figma para las pantallas y | 2 SP
formularios relacionados con la gestion de dilataciones
cervicales, tabla de vigilancia médica, variedad de posicién
fetal y frecuencia cardiaca fetal con contracciones.

SB-2 Consumir endpoints en las pantallas y formularios de la | 4 SP
aplicacion web para la gestion de dilataciones cervicales.

SB-3 Consumir endpoints en las pantallas y formularios de la | 4 SP
aplicaciéon web para la gestion de la tabla de vigilancia
médica.

SB-4 Consumir endpoints en las pantallas y formularios de la | 4 SP

aplicaciéon web para la gestion de variedad de posicion

fetal.
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SB-5 Desarrollo del médulo de gestion de frecuencia cardiaca | 4 SP
fetal y contracciones: APl .NET y consumo de datos en

pantallas de la App mévil en Flutter

SB-6 Realizar prueba de componentes en las pantallas creadas. | 3 SP

6.1.9.1 Prototipo de interfaces

Durante este sprint se disefiaron los prototipos de las interfaces correspondientes
a los modulos de dilataciones cervicales, tabla de vigilancia médica y variedad de
posicion fetal, utilizando la herramienta Figma. (Ver Anexo 5 para las imagenes

de los prototipos).

6.1.9.2 Codificacion

Durante la fase de codificacion se implementé el consumo de los endpoints
correspondientes a los mddulos desarrollados en el sprint, creando sus
respectivas pantallas y modales en la aplicacién (Para evidencia técnica, véase el

anexo 6).

6.1.9.3 Pruebas
Durante las pruebas funcionales se valid6 la pantalla principal del partograma,
asegurando la correcta visualizacién de titulos y secciones como “Informacién

General” y tablas asociadas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.9.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.
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Informacion General

Nombre Maria Eugenia Sanchez Gutierrez
Expediente 0001MESGD43HERGS

Fecha 2/5/2025, 0:00:00

Valores para la creacion de curva de alerta HMI
Sin observaciones
Dilataciones Cervicales
Valor Hora REM or RAM Acciones

6 2/5/2025, 42900 No i

@ Agregar Dilatacién Cervical

Figura 47 - Pantalla de informacién de partograma - Seccién 1

La Figura 47 muestra la primera seccién de la pantalla de informacién del
partograma, donde se visualizan los datos generales del registro y las dilataciones

cervicales ingresadas.

Vigilancia Médica
Posicién Materna Presian Arterial Pulso Materno Duracién de Contracciones Dolor Hora Acciones

Lat. Derecho 120/80 60x' 60 Sacro - Débil 2/5/2025, 43000 rd

@ Agregar elemento a tabla

Variaciones de Posicion de Presentacion

Plano de Hodge Posicion Hora Acciones

Plana II Qccipito lzquierda Anterior 2/5/2025, 4:30:00 2

@ Agregar altura de la presentacion

Frecuencia de Contracciones

Valor Hora Acciones

3 2/5/2025, 4:46:00 P
[ o ]

Figura 48 - Pantalla de informacion de partograma - Seccioén 2
La Figura 48 corresponde a la segunda seccion de la pantalla de informacién del
partograma, donde se detallan los registros de vigilancia médica, posicion de

presentacion y frecuencia de contracciones.
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Registro de Dilatacion Cervical

* Dilatacion (cm)

* Hora de medicion

Figura 49 - Modal para el ingreso y modificacion de dilatacion cervical

La Figura 49 muestra el modal utilizado para el ingreso o modificacion de registros
de dilatacion cervical, permitiendo ingresar el valor, la hora y el tipo de ruptura de
membranas.

Vigilancia Materna

* Hora
*+ Posicién Materna

+ Tension Arterial

* Pulso Materno

X minuto

* Duracién Contracciones

Figura 50 - Modal para el ingreso y modificacion de vigilancia medica

La Figura 50 presenta el modal para registrar o editar datos de vigilancia médica,
incluyendo posicion materna, presién arterial, pulso, contracciones y

caracteristicas del dolor.
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Altura de la presentacion

* Posicion

# Plano de Hodge

Figura 51 - Modal para el ingreso y modificacion de una altura de la presentacion

La Figura 51 muestra el modal para registrar o modificar una altura de la
presentacion, permitiendo ingresar la posicién fetal, el plano de Hodge y la hora

del registro.

Frecuencia Cardiaca Fetal

* Frec. Contraciones

Figura 52 - Modal para el ingreso y modificacién de una frecuencia cardiaca fetal

La Figura 52 presenta el modal para el ingreso o edicion de una frecuencia
cardiaca fetal, donde se especifica el valor y la hora correspondiente.
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Agregar Frecuencia de Contracciones

* Frec. Contraciones

Figura 53 - Modal para el ingreso y modificacion de un elemento de frecuencia de contracciones

La Figura 53 muestra el modal para el ingreso o modificacion de un elemento de
frecuencia de contracciones, permitiendo registrar el valor observado y la hora

correspondiente.

Partogramas o A

artograma / Edicién de Partograma

Editar Partograma
* Nombre de la paciente

Mara Eugenia Sanchez Gutierrez

* Expediente

000TMESGO43HERGS

* Fecha

2025-05-02

Observacion

Valores para la creacion de curva de alerta
Pasicién Vertical

Paridad Todas

Membranas Integras Rotas

00:15:00 00:05:00 00:30:00 00:20:00
00:25:00 00:10:00 003500 00:35:00
00:35:00 00:25:00 004000 00:50:00

010000 00:35:00 01:00:00 07:05:00

Figura 54 - Pantalla para la modificacién de informacion general del partograma

La Figura 54 muestra la pantalla para la modificaciéon de la informacion general
del partograma, permitiendo editar datos como nombre, expediente, fecha y

valores de la curva de alerta.
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6.1.10 Sprint 9

En este sprint se enfocd en implementar la generacidén automatica de graficas para
el partograma y la gestion de la nota de parto, ademas del manejo de estados de
los partogramas, asegurando su integracion con el backend mediante una

arquitectura modular y escalable.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 21 - Historias de usuario trabajados en el sprint 9

ID Descripciéon
HU-9 | Gestion de la Nota de Parto en el Partograma

HU-10 | Visualizacion Grafica Unificada del Partograma

HU-11 | Gestion de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos,

Silenciado)

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:

Tabla 22 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 9

ID Descripcion Esfuerzo

SB-1 | Disefiar prototipos en Figma para las funcionalidades de | 3 SP
nota de parto, grafica unificada y estados de partograma en

la aplicacion web.

SB-2 | Integrary consumir el CRUD de las pantalla de nota de parto | 3 SP

desde la aplicacién web.

SB-3 | Integrar y consumir los endpoints de gestién de partograma | 3 SP
desde la aplicacion web.

SB-4 | Integrar y consumir el endpoint de curva de alerta para | 3 SP
mostrarlo en el componente de la grafica en la aplicacion

web.

SB-5 | Pruebas de componentes en la generacion de la grafica 2 SP
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6.1.10.1 Prototipo de interfaces

Durante este sprint se disefiaron los prototipos de las interfaces correspondientes
a los modulos de gestion de estados de partograma, gestion de nota de partoy a
la generacién de grafico de curva de alerta, utilizando la herramienta Figma. (Ver

Anexo 5 para las imagenes de los prototipos).

6.1.10.2 Codificacion

Durante la fase de codificacion se implementé el consumo de los endpoints
correspondientes a la creacion de la curva de alerta. Asimismo, se integraron los
servicios de estados y notas de parto para garantizar una gestion adecuada de la
informacion. Ademas, se desarrollaron los simbolos graficos necesarios para
representar visualmente la informacién clinica, como la posicion fetal en relacion
con los planos de Hodge (altura de la presentacion), permitiendo una
interpretacion clara y precisa en la grafica generada (Para evidencia técnica,

véase el anexo 6).

6.1.10.3 Pruebas
Se realizaron pruebas de usuarios para evaluar la funcionalidad y veracidad de
los graficos generado en la aplicacion Web, en las cuales se cumplieron las

expectativas igual que el sprint 3.

Ademas de las pruebas de usuario, se realizaron pruebas de componentes en las
pantallas y el modal desarrollados segun el Product Backlog. Estas pruebas
incluyeron casos como la visualizacion de un mensaje cuando no hay datos de
curvas disponibles en el componente de React que muestra la curvas de alerta y
curva real, asi como la correcta renderizacion del grafico al contar con al menos
un punto de curva, garantizando asi la estabilidad visual y funcional del médulo
de graficas (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).
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6.1.10.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.

< Partograma Historial Generar PDF Notificaciones

Figura 55 - Pantalla de detalle de partograma - Grafico de partograma
La Figura 55 muestra el grafico de partograma en la pantalla de detalle, donde se
visualizan curvas clinicas como dilatacion cervical, frecuencia cardiaca fetal,

contracciones y curvas de alerta.

Propiedad Acciones

La Figura 56 presenta el menu de opciones o

UsuarioPrueba ‘ |

para gestionar el estado del partograma, % Comparts
UsuarioPr
permitiendo acciones como compartir, archivar, # Mercar como favari
B8 Archivar
anclar o eliminar partograma. "oy & stencar

5 Desanclar

UsuarioPr -
0 Eliminal

UsuarioPrueba

Figura 56 - Opciones para el manejo de estados del
partograma
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Nota de Parto
Descripeion
Fecha
Sexo
Peso
Caput Succedaneum
Liquido Amniético
Meconio
Expulsive
Alumbramiento
Perimetro Cefalico

Brazalete

3/03/25

Masculino

25kg

Hora 19:20

APGAR

Temperatura

Circular

Miccidn

PA

Placenta

Huella Plantar

Talla

Huella Digital

Editar Nota de Parto

Figura 57 - Pantalla de nota de parto de un partograma

La Figura 57 muestra la pantalla de visualizacion de la nota de parto, donde se
resumen datos del bebe en gestacion, fecha, hora, sexo y observaciones clinicas.

Editar Nota de Parto

+ Descripcion

*+Fecha

3/03/25

Masculino

APGAR

Peso
25kg

Temperatura

Caput Succedaneum

Figura 58 - Modal para crear o modificar la nota de parto

En la Figura 58 presenta el modal para crear o modificar la nota de parto,
permitiendo al usuario ingresar o actualizar la informacién registrada tras el

nacimiento.
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6.1.11 Sprint 10

En este sprint se enfocd en implementar las historias de usuario relacionadas con

él envié de notificaciones y la funcionalidad de compartir partogramas a otros

usuarios.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 23 - Historias de usuario trabajados en el sprint 10
ID Descripcion
HU-12 | Notificaciones Automaticas de Cambios en el Partograma
HU-13 | Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones del Sistema
HU-14 | Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones por Partograma
Especifico
HU-15 | Compartir Partograma con Otros Usuarios

Durante este sprint se desarrollaron los siguientes Product Backlog (HU):

Tabla 24 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 10
ID Descripciéon Esfuerzo
SB-1 Disenar prototipos en Figma para mostrar notificaciones y | 2 SP
modal de la funcionalidad compartir partogramas.
SB-2 Consumir los endpoints de notificaciones en la aplicacion | 4 SP
movil.
SB-3 Consumir los endpoints y desarrollar modal para la |5 SP
funcionalidad de compartir partogramas en la aplicacion
web.
SB-4 Desarrollar los drawer que muestra las notificaciones. 5 SP
SB-5 Pruebas de componentes en los drawer y modal de las 2 SP
funcionalidades realizadas

Pag. 82



6.1.11.1 Prototipo de interfaces
Se disefiaron los prototipos de las interfaces correspondientes al manejo de
estados de los partogramas y notificaciones, utilizando la herramienta Figma (Ver

Anexo 5 para las imagenes de los prototipos).

6.1.11.2 Codificacion

Se integroé el consumo de los endpoints para el registro de tokens y la recepcién
de notificaciones mediante Firebase Cloud Messaging. Ademas, la funcionalidad
para silenciar notificaciones fue implementada en la pantalla de configuracion

durante el siguiente sprint. (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.11.3 Pruebas

Se realizaron pruebas en el componente modal con el objetivo de validar su
comportamiento ante distintos escenarios, incluyendo la ausencia de usuarios
asignados, la correcta visualizacion de datos y la eliminacidon de elementos de la

lista (Para evidencia técnica, véase el anexo 6).

Se llevaron a cabo pruebas en el componente modal de asignacion de usuarios,
verificando su comportamiento en distintos escenarios. Estas incluyeron la
correcta visualizacion del modal sin usuarios asignados, el renderizado adecuado
de usuarios cuando existen datos, y la eliminacion efectiva de usuarios de la lista

mediante hacer clic en el botdn correspondiente.

No se realizaron pruebas de componentes para el manejo de notificaciones, sin

embargo, se valido él envio de las notificaciones.

6.1.11.4 Resultados

Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que
muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.
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Compartir Partograma
Q

Lectura

Usuarios o grupos seleccionados

No hay usuarios o grupos seleccionados

Figura 59 - Pantalla de compartir partograma

En la Figura 59 muestra la pantalla de compartir partograma, donde se puede
seleccionar un usuario o grupo y asignar permisos de lectura o escritura sobre el
partograma.

y de Hodge

25/05/2025, DBAT09

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

Realiza el ta en la tabla de vigilancia segun o programado.

Expedien
25/05/2025, DBAT-00

Saguimiento - Tabla de Vigilancia

Realiza el sequimients en la tabla de vigilancia segun o programado.

Expediente: Prueba M

25/05/2025. 01709

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

Realiza segin
Expedien
25/05/2025. 074709

- Dilatacién C: ¥ de Hadge
Recuerda
de Hodge. Exp

25/05/2025, 074709

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

Realiza el ot an 1 tabla de vigilancia sagun Io programado.

Expedien

25/05/2025, 071709

Figura 60 - Drawer de notificaciones del usuario

La Figura 60 presenta el drawer de notificaciones del usuario, el cual muestra

alertas relacionadas con el ingreso diferentes datos de los partogramas.
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Figura 61 - Drawer de notificaciones del partograma

* Notificaciones

Seguimiento - Dilatacién Cervical y Planos de Hodge

25/05/2025. 08:47:09

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

25/05/2025, 08:47.09

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

25/05/2025, 08:17:09

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

25/05/2025. 07:47:09

Seguimiento - Dilatacién Cervical y Planos de Hodge

25/05/2025, 07:47:09

Seguimiento - Tabla de Vigilancia

25/05/2025. 07:17:09

Finalmente, la Figura 61 muestra el drawer de notificaciones, el cual muestra

alertas relacionadas con el ingreso diferentes datos del respectivo partograma.

6.1.12 Sprint 11

En este sprint se enfocd en implementar las historias de usuario relacionadas con

la generacion de partogramas fisicos, la recuperacion de contrasefas, la

actualizacion de informacion personal y la visualizacion del historial de acciones.

Durante este sprint se desarrollaron las siguientes historias de usuarios (HU):

Tabla 25 - Historias de usuario trabajados en el sprint 11

ID Descripcion

HU-16 | Visualizar Historial de Acciones en Partogramas

HU-17 | Actualizar Informacién Personal y configuracién de notificaciones

HU-18 | Restablecer de Contrasena

HU-19 | Generacion de Partograma Fisico

En dichos HU se llevaron a cabo las siguientes tareas correspondientes:
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Tabla 26 - Tareas del sprint backlog realizadas durante el sprint 11

ID Descripciéon Esfuerzo
SB-1 Disefar prototipos en Figma para las pantallas de historial | 2 SP

de partogramas, de configuracién y de restablecer de

Contrasena.

SB-2 DisefAar prototipos en Figma para la pantalla que mostrara | 2 SP

el partograma en formato fisico.

SB-3 Consumir los endpoints de la funcionalidad de compartir | 6 SP
partogramas, historial de acciones, configuracion de

cuenta y restablecer de Contrasena.

SB-4 Desarrollar modal y pantalla de la funcionalidad de |5 SP

compartir pantallas.

SB-4 Consumir los endpoints para obtener el archivo PDF | 3 SP
generado por el servidor y desarrollar el modal
correspondiente para su visualizacion integrada en la

interfaz.

SB-5 Desarrollar las pantallas de configuracion de cuenta, | 5 SP

restablecer de Contrasefna e historial de acciones.

SB-6 Realizar pruebas de componentes en las pantallas | 3 SP

realizadas en el sprint

6.1.12.1 Prototipo de interfaces

Se disenaron los prototipos de las interfaces correspondientes a las
funcionalidades de partograma en PDF, historial de acciones de partograma,
pantalla de configuracién y recuperacion de cuenta, utilizando la herramienta

Figma. (Ver Anexo 5 para las imagenes de los prototipos).

6.1.12.2 Codificacion
Durante la fase de codificacion se implementé el consumo de los endpoints
correspondientes a los moddulos desarrollados en el sprint, creando sus

respectivas pantallas y modales en la aplicacion (véase el anexo 6).
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6.1.12.3 Pruebas

Se implementaron pruebas de componentes para validar el flujo completo de
recuperacion y cambio de contrasefa, asi como funcionalidades asociadas al
historial de versiones. Estas pruebas abarcaron desde el envio del correo para
recibir el cédigo OTP, su validacion y el cambio exitoso de contrasefia (Para

evidencia técnica, véase el anexo 6).

6.1.12.4 Resultados
Se completaron con éxito las funcionalidades descritas durante este sprint. Como
evidencia de los avances, se presentan las pantallas finales desarrolladas, que

muestran una navegacion funcional y alineada a los requerimientos definidos para

este sprint.

* Historial de Cambios

Fecha de Modificado

Cambio Por Acclén

2/5/2025,

Usuari
43500 Isuario Var

2/5/2025,

Jsuari
42947 Usuario Ver

2/5/2025,

430:30 Usuario Ver

2/5/2025,

43100 Usuario Ver

2/5/2025,

Usuario Ver
43118

2/5/2025,

44645 Usuario Ver

2/5/2025,

Usuario Ver
45141

3/5/2025,

P Usuario Ver

Figura 62 - Drawer que muestra el historial de acciones del partograma

La Figura 62 muestra el drawer con el historial de acciones del partograma,

permitiendo visualizar las modificaciones realizadas por los usuarios.
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& Home / Configuracion

Configuracién

Informacion del Usuario

I

Usuario
R endosozal@gmail.com

Habilitar Notificaciones on @)

Informacion de la Aplicacién

@ Versién de la Aplicacién 1.0.0

Figura 63 - Pantalla de configuracion del sistema

En la Figura 63, se presenta la pantalla de configuracién del sistema, donde se

puede consultar la informacién del usuario y activar o desactivar las notificaciones.

Actualizar Informacion del Usuario

# Nuevo Correo

endosozal@gmail.com

# Nuevo Nombre de Usuario

UsuarioPrueba

*# Nuevo Primer Nombre

Usuario

* Nuevo Segundo Nombre

Prueba

* Nuevo Nimero de Teléfono

86811601

Actualizar Datos

Figura 64 - Modal para la actualizacion de informacion del usuario

En la Figura 64 se observa el modal de actualizacion de informacion del usuario,
que permite modificar datos personales como nombre, correo electrénico y

ndmero de teléfono.

Pag. 88



Actualizar Contrasefia

* Contrasefia Actual

* Nueva Contrasefia

* Confirmar Contrasena

Figura 65 - Modal para la actualizacién de la contrasefia del usuario

La Figura 65 corresponde al modal para el cambio de contrasefia, donde se

solicita la clave actual y la nueva contrasefa a establecer.

€ Login / Recuperar contrasefia

Recuperar Contrasefia

°CcrfeoEIe:v6n 2 Cédigo OTP 3 Nueva Contraseia

* Correo electronico

Figura 66 - Pantalla de la funcionalidad de restablecer contrasefia
La Figura 66 muestra la pantalla de restablecimiento de contrasefia, guiando al
usuario mediante validacion por correo y codigo OTP para recuperar el acceso al

sistema de forma segura.
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6.2 Despliegue

El despliegue del entorno piloto de la aplicacion se llevo a cabo en la plataforma
Microsoft Azure. Para ello, se configuraron recursos como bases de datos SQL,
un App Service Plan y una Web App para alojar los servicios. Esta infraestructura
permitié realizar pruebas controladas en un entorno simulado de produccion,

garantizando estabilidad y rendimiento antes de su salida definitiva.

Ademas, la implementacion de las aplicacion web y movil se llevé a cabo en un
ambiente de prueba controlado, con el objetivo de verificar su operacion bajo
condiciones parecidas a un entorno real. La versidbn en web se publicé en
Microsoft Azure, facilitando la entrada desde navegadores a usuarios elegidos
para su evaluacion. Para la aplicacion movil, la implementacién se llevo a cabo en
dispositivos Android a través de un examen cerrado, otorgando el acceso
unicamente al personal médico elegido. Sin embargo, el despliegue no pudo
llevarse a cabo en dispositivos iOS debido a limitaciones presupuestarias
vinculadas a los gastos de licencia y a las exigencias técnicas de Apple (Consulte

el anexo 7 para mas informacién sobre el despliegue).

6.3 Limitaciones y retos futuros
Durante la implementacién piloto se identificaron aspectos que, si bien no
impidieron el funcionamiento de las aplicaciones, constituyen limitaciones

relevantes para una futura puesta en produccioén. Entre ellas se destacan:

« Dependencia de conectividad: la aplicaciones requiere conexion a
internet estable para sincronizar datos en tiempo real. Esto puede
representar una barrera en zonas rurales o con limitaciones de
infraestructura tecnoldgica.

o Seguridad de los datos clinicos: aunque se implementaron mecanismos
de autenticacion y control de accesos, en un entorno de produccién sera

necesario reforzar la seguridad mediante encriptacion avanzada, respaldos
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periodicos, cumplimiento normativo y la incorporacion de autenticacion en
dos pasos para garantizar la confidencialidad de la informacion.

o Sostenibilidad tecnolégica: la continuidad de las aplicaciones dependera
de garantizar recursos para su mantenimiento, soporte técnico y
actualizacion de componentes de software, evitando riesgos de
obsolescencia.

o Compatibilidad con iOS: la versién iOS para estas aplicacion no pudo ser
desarrollada por limitaciones presupuestarias y exigencias técnicas de

Apple, lo que restringe su disponibilidad a dispositivos Android.

A pesar de estas limitaciones, los resultados obtenidos en el entorno piloto fueron
positivos y permiten proyectar que, con las mejoras sefaladas, las aplicaciones
pueden alcanzar un nivel de madurez adecuado para una implementacion mas

amplia en el ambito hospitalario.

6.4 Capacitacion
Durante esta fase de 4 semanas se contemplaron las siguientes actividades:
e Un proceso de capacitacion dirigido al personal médico para facilitar la
adopcion y el uso eficiente de las aplicaciones web y movil.
¢ Una evaluacion de la usabilidad y aceptacion del sistema mediante pruebas
funcionales en el entorno piloto y la recoleccion de retroalimentacion a

través de encuestas.

Estas acciones forman parte de la estrategia de implementacién orientada a
asegurar una integracion efectiva del sistema en el entorno piloto del Hospital

Escuela Regional Santiago de Jinotepe.

Ademas, durante este proceso llevaron a cabo pruebas funcionales utilizando
partogramas basados en expedientes clinicos existentes del Hospital Escuela
Regional Santiago de Jinotepe, lo que permitié evaluar el comportamiento del

sistema en escenarios reales y ajustar aspectos claves (Consultar anexo N.° 8).
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El proceso de capacitacion sobre el uso de las aplicaciones tuvo una duracion de
cuatro semanas, durante las cuales se capacitaron a un total de 17 personas. Al
finalizar, el personal médico completdé encuestas de satisfaccion sobre los

aplicativos implementados en el entorno piloto.

Cabe destacar que, por motivos de privacidad, unicamente se pudieron tomar
evidencias fotograficas del proceso de capacitacion con la Dra. Eddsy Ruiz

(Consultar anexo N.° 9).

Se realizé una presentacion ante la direccion del SILAIS Carazo, donde se
expusieron los aplicativos desarrollados, detallando sus funcionalidades
principales, beneficios para el personal de salud y resultados obtenidos durante la
fase de validacién. Durante esta instancia, se recibieron observaciones por parte
de la misma direccion, la cual valoré positivamente la propuesta y manifesté que
se evaluara la viabilidad de una futura implementacion de los sistemas (Consultar

anexo N.° 11).

6.5 Resultados de encuestas

Los resultados de las encuestas reflejaron una alta valoracién positiva en relacion
con las variables establecidas en los objetivos del proyecto: usabilidad, eficacia
y aceptacion. En particular, se destacd la claridad en la visualizacién del
partograma, la utilidad de las notificaciones automatizadas y la disposicion del
personal médico a utilizar el sistema de forma continua. Esta retroalimentacién fue
clave para realizar ajustes finales en la interfaz y reforzar los componentes mas

valorados por los usuarios (Consultar anexo N.° 10).
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7. Conclusiones y Recomendaciones
7.1 Conclusiones
El presente trabajo monografico tuvo como propdsito el desarrollo de una
aplicaciéon mévil multiplataforma y una aplicacion web orientadas al seguimiento
del partograma, herramienta fundamental en la atencion obstétrica. Segun los

objetivos especificos, se logré cumplir de forma satisfactoria lo siguiente.

Se realizé un estudio de los requisitos y necesidades del personal médico del
Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe, identificando las principales
dificultades en el uso del partograma fisico y las areas de mejora para optimizar
el proceso de registro clinico. Esta informacion permitié definir el product backlog
y los requerimientos para las aplicaciones propuestas, lo cual posibilitd cumplir
con el propdsito planteado y proporcionar la base necesaria para responder de

manera directa a las necesidades del personal médico.

Se disenaron interfaces intuitivas y funcionales para ambas plataformas,
priorizando la experiencia del usuario mediante pantallas organizadas, graficas y
opciones de navegacion sencilla, adaptadas a las rutinas del personal médico. Se
alcanz¢ el desarrollo de interfaces con las herramientas propuestas, ajustandose
a las necesidades reales del entorno hospitalario, cumpliendo con la experiencia

de usuario.

Se codificé una aplicacién moévil utilizando Flutter, compatible con dispositivos
Android (la version iOS no fue implementada debido a limitaciones econdémicas),
que permitié al personal médico acceder en tiempo real a los partogramas y
gestionarlos desde sus dispositivos méviles. El desarrollo de la aplicacion integré
estas funcionalidades, asegurando la disponibilidad inmediata de los datos
clinicos, reforzando la toma de decisiones oportunas mediante notificaciones

automatizadas y garantizando el cumplimiento de las expectativas planteadas.
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Se desarrollé una aplicacion web con funcionalidades equivalentes, que permitié
el acceso y la gestion de los partogramas desde cualquier dispositivo con
conexion a internet, facilitando asi una administracion centralizada y accesible
para el personal médico. La interoperabilidad entre la version web y la movil fue
fluida, sin incidencias de sincronizacion en el entorno de prueba, concluyéndose

que el objetivo de acceso centralizado se cumplio.

Se realizé la capacitacion al personal especializado en ginecologia y obstetricia y
se brindé soporte técnico al personal participante en la capacitacién. La
evaluacion realizada a través de encuestas de satisfaccion y pruebas funcionales
reflejé una alta aceptacion de las herramientas desarrolladas. Ademas, el personal
manifestd satisfaccién y logré usar el sistema sin incidencias criticas, lo que

demostrd que la capacitacion brindada fue suficiente y cumplié su propdsito.

Finalmente, se evalud la eficacia y usabilidad de las aplicaciones en un entorno
piloto controlado, tanto para la aplicacién Android como para la version web. Los
resultados de la evaluacion piloto confirmaron que las aplicaciones fueron eficaces
y usables en el contexto hospitalario, cumpliendo los objetivos generales del
trabajo. La retroalimentacion obtenida por parte del personal médico confirmd que
el sistema contribuy6 significativamente a mejorar la calidad del registro obstétrico

y a fortalecer la toma de decisiones clinicas durante el trabajo de parto.

Con base en estos resultados, se concluyd que los objetivos del trabajo fueron
alcanzados satisfactoriamente, ofreciendo una solucion tecnoldgica, funcional y
alineada con las necesidades del contexto nacional de atencidn materno-

neonatal.
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7.2 Recomendaciones
A futuro, seria recomendable considerar las siguientes mejoras e integraciones al

sistema desarrollado:

Posibilidad de implementar una versién iOS de la aplicacién mévil en un entorno
de piloto, a fin de ampliar la cobertura a mas dispositivos utilizados en el sector

hospitalario.

Contar con un servidor dedicado para el despliegue oficial del sistema, ya sea
fisico o en la nube, con al menos 4 nucleos de CPU y 8 GB de RAM, que asegure
un rendimiento estable y escalable para la aplicacion web y mévil en entornos

hospitalarios.

Integrar médulos de auditoria clinica mas detallados, que permitan revisar con

precision las modificaciones realizadas en los registros por parte de cada usuario.

Realizar un estudio de usabilidad a nivel nacional, aplicando observaciones
prolongadas en distintos centros de salud del pais. Esto permitiria evaluar el
funcionamiento del sistema en diversos contextos clinicos, identificar
oportunidades de mejora y adaptar la herramienta a las necesidades reales del

personal médico en diferentes regiones.

Posibilidad de implementar autenticacion multifactor (MFA) para usuarios, cifrado
avanzado de datos sensibles y validaciones adicionales para prevenir inyecciones

0 accesos no autorizados.
Implementar uso de inteligencia artificial como apoyo en la digitalizacion del

partograma fisico, permitiendo que una imagen del documento en papel pueda

ser interpretada y cargada automaticamente al sistema.
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9. Anexos

Anexo 1. Casos de Uso

En esta seccidn se describen los casos de usos elaborados en la fase de

planificacion del proyecto.
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Figura 67 - Caso de uso - Inicio del sistema

La figura 67, describe las interacciones clave entre los usuarios (personal médico

y administradores) y el sistema propuesto para el seguimiento de partogramas.

Estas interacciones cubren desde el acceso al sistema hasta la gestion de cuentas

y la ampliacion de funcionalidades, asegurando que el sistema sea eficiente,

seguro y escalable para las necesidades del Hospital Escuela Regional Santiago

de Jinotepe.
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Figura 68 - Caso de uso - Sistema General

La figura 68, Describe las interacciones clave entre los usuarios (personal médico

y administradores) y el sistema propuesto para el seguimiento de partogramas.
Estas interacciones cubren desde el acceso al sistema hasta la gestion de cuentas
y la ampliacion de funcionalidades, asegurando que el sistema sea eficiente,
seguro y escalable para las necesidades del Hospital Escuela Regional Santiago

de Jinotepe.
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Figura 69 - Caso de uso - Gestion de Partogramas

La figura 69, muestra cémo los diferentes actores (médicos, enfermeras,

administradores) interactuan con las funcionalidades clave de la aplicacién movil

y web. Estas funcionalidades incluyen el registro y visualizacion de partogramas,

la generacion de alertas automaticas y la gestion de usuarios.
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Gestion de Dilataciones Cervicales
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Figura 70 - Caso de uso - Gestién de Dilataciones cervicales

La figura 70 ilustra la interaccion del usuario con las principales funcionalidades
relacionadas a la gestion de dilataciones cervicales dentro de un partograma. En
este caso, se representan los distintos casos de uso disponibles, que incluyen la
creacion, modificacion, visualizacion y eliminacion de registros de dilatacion
cervical, permitiendo asi un control detallado y preciso dentro del flujo clinico de

la aplicacion.
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Figura 71 - Caso de uso - Gestion de Tabla de Vigilancia
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La figura 71, representa las interacciones entre los actores (médicos, enfermeras,
administradores) y las funcionalidades clave de la aplicacién mévil y web. Estas
funcionalidades incluyen el registro y visualizacién de partogramas, la generacién

de alertas automaticas y la gestion de usuarios.

Gestion de Variedad de Posicién de la Presentacion
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Figura 72 - Caso de uso - Gestion de Variedad de Posicion de la Presentacion

La figura 72 representa la interaccién del usuario con el caso de uso general
relacionado con la visualizacion de los elementos de la variedad de la posicion de
la presentacion fetal. Este caso de uso incluye funcionalidades adicionales como
la creacion y modificacion de dichos elementos, lo cual permite una gestion mas

completa y dinamica de esta informacion dentro del partograma a través de la

aplicacion.

Gestion de Nota de Parto

avi:'_.--;u‘e Nota de Parto - - include _ *i""'l'f_ditar Nota de Partl-:i""_:;.

Usuario

Figura 73 - Caso de usos - Gestion de Nota de Parto
La figura 73, representa las interacciones entre los actores (médicos, enfermeras,
administradores) y las funcionalidades clave de la aplicaciéon moévil y web. Estas
funcionalidades incluyen el registro y visualizacién de partogramas, la generacion

de alertas automaticas y la gestion de usuarios.

cv



Anexo 2. Product backlog

En esta seccion se presentan las historias de usuario generados durante el

desarrollo del proyecto, los cuales agrupan y describen de forma estructurada las

funcionalidades requeridas por el sistema. Cada item del backlog incluye su

prioridad, estimacion de esfuerzo, sprint asignado, descripcion funcional y criterios

de aceptacion.

Las historias de usuarios para el desarrollo de la aplicacion web y aplicacion movil

son las siguientes:

Solicitud y Verificacion de Creacion de Cuenta de Usuario.

Acceso al sistema (Inicio de sesion y autenticacion).

Gestion de Partogramas: Visualizacién, Creacion, Modificacion y
Eliminacion.

Busqueda y Filtrado de Partogramas

Gestion de Dilataciones Cervicales en el Partograma

Gestion de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma

Gestidn de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma
Gestidn de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardiaca Fetal en
el Partograma

Gestidn de la Nota de Parto en el Partograma

Visualizacion Grafica Unificada del Partograma

Gestion de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado)
Notificaciones Automaticas de Cambios en el Partograma

Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones del Sistema

Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones por Partograma Especifico
Compartir Partograma con Otros Usuarios

Visualizar Historial de Acciones en Partogramas

Actualizar Informacién Personal y Configuraciéon de notificaciones
Restablecer de Contrasena

Generacion de Partograma en PDF
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A partir de aqui se detallara las siguientes HU.

Tabla 27 - HU - Solicitud y Verificacion de Creacion de Cuenta de Usuario

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
1 Solicitud y Verificacion de Creacion de movil
Cuenta de Usuario Alta 1 7 dias
Web
Alta 7 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero solicitar la creacion de una cuenta proporcionando mi

informacion personal, para poder acceder al sistema.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El sistema debe tener un formulario de solicitud de creacion
de cuenta accesible desde la pagina de inicio.

e Criterio 2: La direccién de correo electronico debe ser validada para
asegurar que tiene un formato correcto.

e Criterio 3: La informacién proporcionada por el usuario debe ser enviada
al equipo de desarrollo para su verificacion.

e Criterio 4: El sistema debe enviar un correo electronico al usuario una
vez que el equipo de administracion haya verificado su solicitud. Si la
solicitud es rechazada, el correo electronico debe contener la razon del

rechazo.
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Tabla 28 - HU - Acceso al sistema

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
2 Acceso al sistema Movil
Alta 1 7 dias
Web
Alta 7 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder iniciar sesién en la aplicacion, para poder acceder

a mis partogramas y registros de parto.

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El usuario puede iniciar sesion con su nhombre de usuario y

contrasefa.

Criterio 2: La aplicacion recuerda la informacion de inicio de sesién del

usuario para facilitar el acceso futuro.

Criterio 3: La aplicacion muestra un mensaje de error si el usuario

ingresa un nombre de usuario o contrasefia incorrecta.

Criterio 4: La aplicacion redirige al usuario a la pagina principal después

de iniciar sesion correctamente.
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Tabla 29 - HU - Gestion de Partogramas: Visualizacion, Creacion, Modificacion y

Eliminacién

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacion
3 | Gestion de Partogramas: Visualizacion, Movil
Creacion, Modificacion y Eliminacion Alta 1 7 dias
Web
Alta 7 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder observar, agregar, modificar y eliminar los
partograma, para poder registrar el progreso del trabajo de parto de manera

organizada y eficiente.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El usuario puede ver una lista de sus partogramas, mostrando
fecha de creacién, nombre del paciente, y el expediente.

e Criterio 2: El usuario puede agregar un partograma completando fecha,
paciente, expediente y tiempos de trabajo; el sistema valida los campos
antes de enviar.

e Criterio 3: El usuario puede editar un partograma, modificando fecha,
paciente, expediente, tiempos de trabajo y observaciones.

e Criterio 4: El usuario puede eliminar un partograma con confirmacion

previa y recibe notificacion al eliminarlo.
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Tabla 30 - HU - Busqueda y Filtrado de Partogramas

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
4 Busqueda y Filtrado de Partogramas Movil
Alta 2 3 dias
Web
Alta 7 3 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder buscar y filtrar mis partogramas por diferentes

criterios, para encontrar la informacion que necesito rapidamente.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El usuario puede buscar partogramas por diferentes criterios
como Nombre, Hora (En cualquier momento, Ayer, Semana Anterior,
Mes Anterior), Actividad (Creado por mi, Editado por mi, Comentarios

hechos por mi).

e Criterio 2: El usuario puede aplicar filtros de busqueda (Todos, Abiertos

recientemente, Compartido, Favoritos) y los resultados son precisos.

e Criterio 3: Los resultados de la busqueda y el filtrado se muestran en

orden cronoldgico inverso por defecto.

e Criterio 4: El usuario puede cambiar el orden de los resultados de la

busqueda y el filtrado.
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Tabla 31 - HU - Gestion de Dilataciones Cervicales en el Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
5 | Gestion de Dilataciones Cervicales en Movil
el Partograma Alta 2 5 dias
Web
Alta 8 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder ver, ingresar, modificar y eliminar las dilataciones
cervicales en mi partograma, para tener un registro preciso de la evolucion del

trabajo de parto.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario agregar nuevas
dilataciones cervicales en un partograma. Al documentar una dilatacion,
es necesario proporcionar informacién tales como la hora, los minutos, la
medida de dilatacion y el estado de las membranas (RAM o REM). Tras
finalizar el registro, el sistema debe presentar un mensaje que verifique

que la dilatacion se afadié de manera correcta.

e Criterio 2: EIl sistema debe proporcionar al usuario la posibilidad de
modificar los datos de una dilatacién cervical que se ha registrado
previamente en el partograma. El usuario tendra la posibilidad de alterar
informacion como la hora, los minutos, la dilatacion cervical y la condicién
de las membranas. Al conservar las modificaciones, debe aparecer una

alerta que confirma que la actualizacion resulté exitosa.

e Criterio 3: Es necesario que el sistema habilite al usuario
la eliminacién una dilatacién cervical del partograma cuando se requiera.

Previo a llevar a cabo la eliminacion, el sistema necesita obtener una
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confirmacion para prevenir acciones imprevistas. Una vez removida, es
necesario comunicar al usuario que la dilataciéon cervical ha sido

exitosamente eliminada.

Tabla 32 - HU - Gestion de la Tabla de Vigilancia Médica en el Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
6 | Gestion de la Tabla de Vigilancia Movil
Médica en el Partograma Alta 2 5 dias
Web
Alta 8 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder ver, registrar y modificar la tabla de vigilancia
meédica en mi partograma, para mantener un seguimiento detallado de la salud

de la madre y el bebé durante el parto.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario agregar nuevos datos a la
tabla de vigilancia médica. Estos datos incluiran parametros como
hora/minuto, posicion fetal, tensién arterial, pulso materno, duraciéon de
contracciones y dolor. Cuando se introducen los datos, el sistema debe
presentar una confirmacion que senale que se han incorporado.

e Criterio 2: El sistema debe habilitar al usuario para modificar cualquier
informacion que se haya registrado previamente en la tabla de
seguimiento médica. El usuario tiene la posibilidad de ajustar los
indicadores horal/, posicion fetal, tension arterial, pulso materno, duracién
de contracciones y dolor. Tras guardar las modificaciones, el sistema
debe informar al usuario que la informacion se ha actualizado de manera

adecuada.
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Tabla 33 - HU - Gestion de las Variedades de Posiciones Fetales en el Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
7 | Gestion de las Variedades de Moévil
Posiciones Fetales en el Partograma Alta 2 5 dias
Web
Alta 8 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder ingresar y actualizar las variedades de posiciones
fetales en mi partograma, para documentar adecuadamente la posicion del bebé

durante el parto.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario seleccionar la variedad de
posicion fetal en el partograma. Para ello, se debe ofrecer una lista de
opciones predefinidas, de modo que el usuario pueda elegir la variedad
mas adecuada. Una vez realizada la seleccion, el sistema debe confirmar

que la variedad de posicion fetal fue registrada correctamente.

e Criterio 2: El sistema debe permitir al usuario actualizar la variedad de
posicion fetal en cualquier momento durante el registro del partograma.
Al modificar esta informacion, también deben registrarse el plano de
Hodge y la hora/minuto correspondiente. Luego de guardar los cambios,
el sistema debe notificar al usuario que la actualizacién fue realizada con

éxito.
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Tabla 34— HU - Gestion de la Frecuencia de Contracciones y Frecuencia Cardiaca

Fetal en el Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
8 |Gestion de la Frecuencia de Moévil
Contracciones y Frecuencia Cardiaca | Alta 2 3 dias
Fetal en el Partograma Web
Alta 8 3 dias

Descripcion

durante el parto.

Como usuario, quiero poder ingresar y actualizar las variedades de posiciones

fetales en mi partograma, para documentar adecuadamente la posicion del bebé

Criterios de Aceptaciéon

Criterio 1: El usuario debe poder registrar la frecuencia de contracciones
y la frecuencia cardiaca fetal en el partograma, asociandolos a un horario

especifico. Al guardar los datos, el sistema debe confirmar que se

anadieron correctamente.

Criterio 2: El usuario debe poder editar en cualquier momento la
frecuencia de contracciones y la frecuencia cardiaca fetal. Al guardar los

cambios, el sistema debe notificar que la actualizacién fue exitosa.
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Tabla 35 - HU - Gestion de la Nota de Parto en el Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacion
9 | Gestion de la Nota de Parto en el Movil
Partograma Alta 3 7 dias
Web
Alta 9 7 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder agregar y modificar una nota de parto a mi

partograma, para registrar observaciones importantes y detalles relevantes

sobre el parto.

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El sistema debe permitir al usuario agregar una nota de parto
en el partograma. Para ello, se debe habilitar un campo de texto donde
el usuario pueda ingresar detalles relevantes relacionados con el proceso

de parto. Una vez registrada la nota, el sistema debe confirmar que se

ha afadido correctamente al partograma.

Criterio 2: El sistema debe permitir al usuario editar una nota de parto
previamente registrada en el partograma. El contenido de la nota debe
poder modificarse facilmente para actualizar o complementar la

informacion. Al guardar los cambios, el sistema debe notificar que la nota

de parto ha sido actualizada exitosamente.
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Tabla 36 - HU - Visualizacion Grafica Unificada del Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacion
10 | Visualizacion Grafica Unificada del Movil
Partograma Alta 3 14 dias
Web
Alta 9 7 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder visualizar una grafica unificada que integre

diferentes aspectos de mi partograma, para tener una representacion clara y

comprensible del progreso del trabajo de parto.

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: La grafica unificada debe mostrar la curva de alerta, las

dilataciones cervicales (la curva real), la frecuencia de contracciones, la

frecuencia cardiaca fetal y los elementos de la variedad de posicion de

la presentacién en un solo grafico.

Criterio 2: La grafica unificada debe actualizarse en tiempo real a medida

que se agregan nuevos datos. Cada vez que se ingresan nuevas

mediciones o se modifican datos existentes, la grafica debe reflejar estos

cambios de manera inmediata.

Ccxvi



Tabla 37 - HU - Gestion de Estados del Partograma (Archivado, Fijo, Permisos,

Silenciado)

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
11 | Gestion de Estados del Partograma Movil
(Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado) | Alta 4 7 dias
Web
Alta 9 7 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder cambiar los estados (Archivado, Fijo, Permisos,

Silenciado) del partograma, para mantener mi historial de partos organizados.

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El usuario puede ver una lista de estados disponibles para el
partograma: "Archivado”, "Fijo", "Permisos" y "Silenciado".

Criterio 2: El usuario puede seleccionar un estado de la lista para cambiarlo.
Criterio 3: La aplicacion confirma el cambio de estado con un mensaje
emergente.

Criterio 4: El estado del partograma se actualiza en la lista y en la vista de
detalles del partograma.

Criterio 5: Se aplican las siguientes reglas al cambiar el estado:

e Archivado: El partograma se mueve a la seccién "Archivados" y no se

muestra en la lista principal, el partograma no puede ser modificado.

¢ Fijo: El partograma se fija en la parte superior de la lista principal y no se

puede mover.

e Silenciado: Se desactivan las notificaciones para el partograma.
Criterio 6: El usuario puede cambiar el estado del partograma en cualquier
momento.

Criterio 7: El usuario puede ver el historial de cambios de estado en la vista de

detalles del partograma.
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Tabla 38 - HU - Notificaciones Automaticas de Cambios en el Partograma

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacion
12 | Notificaciones Automaticas de Movil
Cambios en el Partograma Alta 4 7 dias
Web
Alta 10 5 dias

Descripcion

Como usuario, quiero recibir notificaciones automaticas sobre cambios

importantes en mi partograma, para estar informado sobre el progreso del parto

incluso cuando no estoy activamente utilizando la aplicacion.

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El usuario recibe notificaciones automaticas sobre cambios

importantes en el partograma, como nuevas dilataciones cervicales,

ingresar cambios en la frecuencia de contracciones o la frecuencia

cardiaca fetal, etc.

Criterio 2: La notificacion incluye informacién sobre el cambio, la fecha

y la hora.

Criterio 3: Las notificaciones se generaran a partir del registro de la

primera dilatacion cervical. A partir de ese momento, el sistema enviara

notificaciones cada hora para recordar el ingreso de una nueva dilatacion

cervical, un nuevo dato en la tabla de vigilancia médica o una nueva

altura de presentacion. Ademas, se enviaran notificaciones cada media

hora para recordar el ingreso de la frecuencia cardiaca fetal.
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Tabla 39 - HU - Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones del Sistema

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacion
13 | Habilitacion y Deshabilitacion de Movil
Notificaciones del Sistema Alta 4 4 dias
Web
Alta 10 5 dias
Descripcion

Como usuario, quiero poder habilitar o deshabilitar las notificaciones del

sistema, para poder controlar la cantidad de notificaciones que recibo.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El usuario puede habilitar o deshabilitar las notificaciones del

sistema en la configuracion de la aplicacion.

e Criterio 2: Cuando las notificaciones del sistema estan deshabilitadas, el

usuario no recibe notificaciones sobre ningin cambio en la aplicacion.
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Tabla 40 - HU - Habilitacion y Deshabilitacion de Notificaciones por Partograma

Especifico

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
14 | Habilitacion y Deshabilitacion de Movil
Notificaciones por Partograma | Alta 4 3 dias
Especifico Web
Alta 10 5 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder habilitar o deshabilitar las notificaciones para un

partograma especifico.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El usuario debe poder habilitar o deshabilitar las notificaciones
para un partograma especifico. El sistema debe proporcionar una opcion
clara en la configuracion del partograma para activar o desactivar las
notificaciones segun la preferencia del usuario. Una vez que el usuario
cambia la configuracion, el sistema debe confirmar que las notificaciones

han sido habilitadas o deshabilitadas correctamente.
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Tabla 41 - HU - Compartir Partograma con Otros Usuarios

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacion
15 | Compartir Partograma con Otros Movil
Usuarios Alta 2 7 dias
Web
Alta 10 6 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder compartir mi partograma con otros usuarios de la
aplicacion, para colaborar y comunicarme con mi equipo médico de manera

efectiva.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El usuario creador puede compartir el partograma con otros
usuarios de la aplicacion. Este método de compartir puede ser especifico
para un solo usuario, para varios usuarios seleccionados o para cualquier
usuario.

e Criterio 2: El usuario creador puede revocar el acceso al partograma en

cualquier momento.
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Tabla 42 - HU - Visualizar Historial de Acciones en Partogramas

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
16 | Visualizar Historial de Acciones en movil
Partogramas Alta 5 7 dias
Web
Alta 11 5 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder ver un registro de las acciones que he realizado en
los partogramas que he creado, para mantener un historial de mis interacciones

con la aplicacion.

Criterios de Aceptacion

e Criterio 1: El usuario debe poder acceder a un registro detallado de todas
las acciones que ha realizado en los partogramas que ha creado. Este
registro debe estar disponible en una seccidén especifica dentro de la
interfaz de usuario, claramente etiquetada para facilitar su localizacion.

e Criterio 2: El registro debe incluir informacion detallada sobre cada
accioén realizada por el usuario en los partogramas. Cada entrada en el
registro debe especificar la accidn realizada, el partograma afectado, la
fecha y la hora en que se llevé a cabo.

e Criterio 3: El registro de acciones debe presentarse de manera clara y
ordenada, permitiendo al usuario revisar sus interacciones con los
partogramas de manera eficiente.

e Criterio 4: El usuario debe poder filtrar el registro de acciones por un
rango de fechas. El sistema debe proporcionar opciones de filtrado que
permitan al usuario seleccionar un periodo especifico para revisar las

acciones realizadas durante ese tiempo.
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Tabla 43- HU - Actualizar Informacion Personal y Preferencias de Configuracion

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
17 | Actualizar Informacion Personal y Movil
Configuracion de notificaciones Alta 5 3 dias
Web
Alta 11 5 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder actualizar mi informacion personal, preferencias de

visualizacion y configuracion de notificaciones, para personalizar mi experiencia

de usuario segun mis necesidades y preferencias individuales

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El usuario puede actualizar su informacion personal, como

nombre, correo electronico, etc.

Criterio 2: El usuario puede personalizar la configuracién de las

notificaciones
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Tabla 44 - HU — Restablecer Contrasefa

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
18 | Restablecer de Contrasefia Mévil
Alta 5 4 dias
Web
Alta 11 5 dias

Descripcion

Como usuario, quiero poder recuperar mi contraseina en caso de olvido, para

poder acceder nuevamente a mi cuenta de manera segura y rapida.

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El usuario puede recuperar su contrasefia en caso de olvido.

Criterio 2: El usuario recibe un correo electrénico con un enlace para

restablecer su contrasenfa.

Criterio 3: El enlace para restablecer la contrasena es valido por un

periodo de tiempo limitado.
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Tabla 45 - HU - Generacion de Partograma Fisico

Historia de Usuario

N° | Nombre Prioridad | Sprint | Estimacién
19 | Generacion de Partograma Fisico Movil
Alta 6 21 dias
Web
Alta 11 6 dias

Descripcion

El sistema debe permitir a los usuarios convertir los datos ingresados del

partograma a un partograma fisico (es decir, generar el partograma fisico)

Criterios de Aceptacion

Criterio 1: El usuario debe poder seleccionar el partograma que desea

convertir.

Criterio 2: El sistema debe generar un partograma fisico en formato

PDF o imprimible.

Criterio 3: El partograma fisico debe incluir los datos relevantes de la

gestion del partograma, como fecha, hora, paciente, parametros y

observaciones
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Tabla 46 - Plan de trabajo de la aplicacion movil

Nombre Fecha Fecha Duracién
(Inicio) (Final) (Dias)

Solicitud y Verificacion de Creacion de

2024-07-01 2024-07-07 7
Cuenta de Usuario.
Acceso al sistema (Inicio de sesion y

2024-07-08 2024-07-14 7
autenticacion)
Gestiéon de Partogramas: Visualizacion,

2024-07-15 2024-07-21 7
Creacion, Modificacion y Eliminacion.
Busqueda y Filtrado de Partogramas 2024-07-22 2024-07-24 3
Gestidn de Dilataciones Cervicales en el

2024-07-25 2024-07-29 5
Partograma
Gestidn de la Tabla de Vigilancia Médica

2024-07-30 2024-08-03 5
en el Partograma
Gestion de las Variedades de Posiciones

2024-08-04 2024-08-08 5
Fetales en el Partograma
Gestién de la Frecuencia de
Contracciones y Frecuencia Cardiaca 2024-08-09 2024-08-11 3
Fetal en el Partograma
Gestion de la Nota de Parto en el

2024-08-12 2024-08-18 7
Partograma
Visualizacion Grafica Unificada del

2024-08-19 2024-09-01 14
Partograma
Gestidon de Estados del Partograma

2024-09-02 2024-09-08 7
(Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado)
Notificaciones Automaticas de Cambios

2024-09-09 2024-09-15 7
en el Partograma
Habilitacion y Deshabilitacion de

2024-09-16 2024-09-19 4

Notificaciones del Sistema
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Habilitacion y Deshabilitacion de
Notificaciones por Partograma
Especifico

Compartir Partograma con Otros
Usuarios

Visualizar Historial de Acciones en
Partogramas

Actualizar Informacién Personal y

Preferencias de Configuracion

Recuperacion de Contrasefa

Generacion de Partograma Fisico

2024-09-20

2024-09-23

2024-09-30

2024-10-07

2024-10-10

2024-10-14
2024-07-01

2024-09-22

2024-09-29

2024-10-06

2024-10-09

2024-10-13

2024-11-03
2024-11-03

21
126
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Hubo un intervalo excepcional de tres semanas entre el Sprint 6 y el Sprint 7

debido a la necesidad de adquirir conocimiento adicional sobre React y

aplicaciones web, lo cual permiti6 un mejor abordaje en la fase posterior del

desarrollo.

Tabla 47 - Plan de trabajo de la aplicacion web

Nombre

Solicitud y Verificacion de Creacion de
Cuenta de Usuario.

Acceso al sistema (Inicio de sesion y
autenticacion)

Gestidn de Partogramas: Visualizacion,

Creacioén, Modificacion y Eliminacion.
Busqueda y Filtrado de Partogramas

Gestidn de Dilataciones Cervicales en el
Partograma

Gestidn de la Tabla de Vigilancia Médica
en el Partograma

Gestidn de las Variedades de Posiciones
Fetales en el Partograma

Gestion de la Frecuencia de
Contracciones y Frecuencia Cardiaca
Fetal en el Partograma

Gestién de la Nota de Parto en el
Partograma

Visualizacion Grafica Unificada del
Partograma

Gestion de Estados del Partograma

(Archivado, Fijo, Permisos, Silenciado)

Fecha

(Inicio)

2024-11-25

2024-12-01

2024-12-07

2024-12-13

2024-12-16

2024-12-22

2024-12-28

2025-01-03

2025-01-06

2025-01-13

2025-01-20

Fecha
(Final)

2024-11-30

2024-12-06

2024-12-12

2024-12-15

2024-12-21

2024-12-27

2025-01-02

2025-01-05

2025-01-12

2025-01-19

2025-01-26

6

Duracion
(Dias)
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Notificaciones Automaticas de Cambios
en el Partograma

Habilitacion y Deshabilitacion de
Notificaciones del Sistema
Habilitacion y Deshabilitacion de
Notificaciones por Partograma
Especifico

Compartir Partograma con Otros
Usuarios

Visualizar Historial de Acciones en
Partogramas

Actualizar Informacién Personal y

Preferencias de Configuracion

Recuperacion de Contrasefa

Generacion de Partograma Fisico

2025-01-27

2025-02-01

2025-02-06

2025-02-11

2025-02-17

2025-02-22

2025-02-27

2025-03-04
2024-11-25

2025-01-31

2025-02-05

2025-02-10

2025-02-16

2025-02-21

2025-02-26

2025-03-03

2025-03-09
2025-03-09

105
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Anexo 5. Prototipos aplicacion movil

El presente anexo recopila los prototipos desarrollados para la aplicacion movil,
disefiados con base en los requerimientos funcionales establecidos en los
primeros sprints del proyecto. Estas pantallas muestran las principales
funcionalidades implementadas, las cuales fueron validadas durante las pruebas
de usuario y ajustadas segun las sugerencias obtenidas. A continuacion, se
presentan las diferentes interfaces del sistema desde el ingreso hasta la gestion

del partograma.
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En la figura 76 se presentan los prototipos correspondientes al inicio de sesién y
al registro de usuarios. Ademas, se muestra el avance hacia la creacion vy

visualizacion de partogramas.

En la figura 77 se ilustran los prototipos desarrollados durante el sprint 2,
enfocadas en el registro y visualizacion de parametros clinicos esenciales para el
seguimiento del trabajo de parto. Se incluyen pantallas para la creacion y ediciéon
de dilatacién cervical, altura de la presentacion, frecuencia de contracciones,

frecuencia cardiaca fetal y vigilancia médica.

La figura 78 muestra los prototipos desarrollados en el sprint 3, enfocadas en la
representacion grafica de la informacion clinica y el registro de notas de parto. Se
incluyen graficas que permiten visualizar el progreso de la dilatacion cervical,

facilitando el analisis visual por parte del personal médico

La figura 79 muestra los prototipos de las funcionalidades desarrolladas durante
el sprint 4, centradas en la gestion avanzada de partogramas. Se presentan
opciones para archivar, desmarcar como favorito o eliminar registros, asi como la
visualizacion de notificaciones asociadas a cada partograma. Ademas, se

incorpor¢ la funcionalidad para compartir partogramas con otros usuarios.

En la figura 80 se muestran los prototipos de las funcionalidades agregadas
durante el sprint 5, enfocadas en la configuracion del sistema y la gestiéon de
cuentas de usuario. Se desarrollaron pantallas para visualizar y editar la
informacion personal, activar o desactivar notificaciones, cambiar la contrasefia,
asi como un flujo de recuperacién mediante correo electronico y cédigo OTP,

fortaleciendo asi la seguridad del acceso al sistema.
La figura 81 presenta los prototipos de las funcionalidad de visualizacién del

partograma en formato PDF, resultado del registro digital realizado previamente

en el sistema.
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Anexo 6. Prototipos aplicaciéon web

El presente anexo recopila los prototipos desarrollados para la aplicacion web,
disefiados con base en los requerimientos funcionales establecidos en los
primeros sprints del proyecto. Estas pantallas muestran las principales
funcionalidades implementadas, las cuales fueron validadas durante las pruebas
de usuario y ajustadas segun las sugerencias obtenidas. A continuacion, se
presentan las diferentes interfaces del sistema desde el ingreso hasta la gestion

del partograma.
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La figura 82 presenta los prototipos de la aplicacion web desarrollados en el sprint
7. Se implementaron las pantallas de inicio de sesion y registro de usuarios,

ademas de los formularios para la creacién y modificacién de partogramas.

En la figura 83 muestra los prototipos del sprint 8 en la aplicacién web, centrados
en la funcionalidad de edicion de partogramas mediante ventanas modales. Se
implementaron formularios emergentes para el registro y modificacion de

frecuencia cardiaca fetal, altura de la presentacion y dilatacién cervical.

La figura 84 presenta los prototipos de las funcionalidades trabajadas durante el
sprint 9 en la aplicacidon web, destacando la integracidn de acciones sobre los
partogramas como archivar, eliminar o compartir. También se visualizan los
formularios modales para el registro de notas de parto, que permiten ingresar

informacion detallada.

La figura 85 muestra los prototipos de las funcionalidades desarrolladas durante
el sprint 10, centradas en la gestion de notificaciones y comparticion de
partogramas. Se observa un panel lateral donde los usuarios pueden visualizar
alertas clinicas relevantes. Asimismo, se implementé un modal que permite
compartir partogramas con otros usuarios, asignando permisos especificos de

acceso.

Finalmente, en la figura 86 se elaboraron los prototipos de las funcionalidades
incorporadas durante el sprint 11. Se integraron las opciones de recuperacion de
contrasefia, la visualizacion del partograma en formato PDF desde un modal, y un
historial de versiones con opcion de vista detallada. Ademas, se implementaron
pantallas de configuraciéon donde los usuarios pueden editar su informacion

personal y modificar sus contrasefas
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Anexo 6. Evidencias de desarrollo y pruebas

Sprint 1

Durante el Sprint 1, se desarrollaron los componentes fundamentales para la
autenticacion de usuarios dentro del sistema. En la capa de dominio, se definieron
los modelos que representan la légica de negocio relacionada al proceso de
autenticacion. Posteriormente, en la capa de aplicacion, se implementaron los
servicios correspondientes que orquestan dicha loégica. En la capa de
infraestructura, se configuraron las conexiones a la base de datos, los repositorios
y los servicios de acceso a datos. Finalmente, en la API, se implemento los
controladores, incluyendo endpoints para la creacion de cuentas, inicio de sesion
y validacion de credenciales mediante JWT. Ademas, se realizaron las primeras
migraciones de base de datos utilizando Entity Framework Core. Adicionalmente,

se elabord la entidad inicial, el controlador base para la gestion de partogramas.

&1 BirthflowService APl - g Birthflow_Service.Controllers. AuthController
] v namespace Birthflow_Service.Controllers

{

- &3 _authServis

[ApicController]
[Route("api/[controller]")]
@t 11 v public class AuthController : Cont

private readonly TAuthService _authServices;
private readonly ILo AuthController> _logger;

// Constructor que inicializa el servicio de autenticacidén y el logger

v public AuthController(TAuthService authService, ILogger<AuthController> logger)
{

~authServices = authService;

p _logger = logger;

21 }

23 // Método para crear un nuevo usuario

24 [HttpPost("create/user")]

v public async Task<IActionResult> CreateUser([FromBody] UserDto user)
{
v try
{
_logger.LogInformation("Iniciando el proceso de creacién de un nuevo usuario.");
var result = await _authServices.Create(user);
31 _logger.LogInformation("Usuario creado con éxito. Cédigo de estado: {StatusCode}", result.StatusCode);
return StatusCode(result.StatusCode, result);
}
catch (Exception ex)
{
_logger.LogError(ex, "Error al intentar crear un usuario.");
return StatusCode(50@, "Error interno del servidor.");
}
}

Figura 87 - Controlador con endpoints de autenticacion
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En el desarrollo de la aplicacion movil con Flutter, se realizé la configuracion
principal del proyecto, definiendo la estructura base bajo el enfoque de Clean
Architecture. Se implementaron las pantallas correspondientes al flujo de
autenticacion, incluyendo el registro de usuarios, inicio de sesion y visualizacion
inicial de partogramas. Asimismo, se desarrollaron los manejadores de estado
utilizando el patron BLoC, permitiendo una separacion entre la légica de negocio
y la interfaz de usuario. Finalmente, se integré el consumo de los endpoints REST
definidos en la API.

_ . - - .

import ‘package:birthflow:movil/srcﬁui;widgets/snackbarsfsnackbarsimixin.dart';

5}

7 import 'package:flutter/material.dart’;

8 import 'package:flutter_bloc/flutter_bloc.dart’;

9 import 'package:go router/go router.dart';

10

11 // pantalla de login

12 > class LoginScreen extends StatelessWidget with SnackbarMixin {--
32

33 class _loginview extends Statefulwidget {

34 @override

35 _lLoginviewState createState() => _loginvViewState();
ETI

37

38 //Estado de la pantalla

39 class lLoginviewState extends State< Loginview> {

49 tinal _formKey = GlobalKey<FormState>();

a1 // Controladores de texto para los campos del formulario

42

a3 final TextkditingController usernameController = TextkditingController();
a4 final TextEditingController _passwordController = TextEditingController();
45

46 // Estado para controlar la visibilidad de la contrasefia

a7 bool _obscurePassword = true;

48

49 //Build de los componentes Hijos

58 @override

51 > | Widget build(BuildContext context) {--

161

162 @override

163 » | wvoid dispose() {--

168 )

169

Figura 88 - Implementacion de pantalla de login en la aplicacion movil

Se realizaron pruebas de integracion sobre los endpoints de autenticacion de la
API, con el objetivo de validar que las funcionalidades basicas del sistema
backend respondieran correctamente ante peticiones reales. Estas pruebas

permitieron verificar el comportamiento del sistema al procesar solicitudes como
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la creacion de usuarios y el inicio de sesion, asegurando que las respuestas fueran

coherentes con lo esperado.

namespace BirthflowService.IntegrationTests

{

pubiic.tlass AuthIntegrationTests : IClassFixture<CustomWebApplicationFactory=>

{
private readonly HttpClient _client;

public AuthIntegrationTests(CustomwWebApplicationFactory factory)

{
_client = factory.CreateClient();
H
[Fact]
public async Task LoginEndpoint_DeberiaRetornar200YTokens()
{
var response = await _client.PostAsJsonAsync("/api/auth/login", new LoginModel
{
Email = "test@correo.com",
Password = "test123u"
1
Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
Assert.Contains("mock_token", content);
}

[Fact]

public async Task CreateUser_DeberiaRetornar2ee()

{
var response = await _client.PostAsJsonAsync("/api/auth/create/user”, new UserDto
{
Email = "nuevof@correo.com",
UserName = "nuevo"

Figura 89 - Pruebas de integracion de la funcionalidad de autenticacion

Se llevaron a cabo pruebas unitarias sobre los componentes internos de la API,
enfocandose en métodos clave de las capas de légica de negocio y acceso a
datos. Estas pruebas permitieron validar el funcionamiento individual de funciones
criticas, como la validacion de credenciales, la generacién de tokens y el manejo

de errores.
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[Fact]
0 referencias | 0 excepciones, - en vivo
public async Task CreateUser_DeberiaRetornar2ea()
{
var mockService = new Mock<IAuthService=();
var mockLogger = new Mock<ILogger<fAuthController==();

var dto = new UserDio { Email = “"nuevo@correc.com”, UserName = "nuevo" };
var expected = new BaseResponse<string>
{
Message = "Tu solicitud sera revisada por un administrador",
StatusCode = 200,
Response = "Solicitud de creacién enviada correctamente®
I

mockService.Setup(s => s.Create(dto)).ReturnsAsync{expected);
var controller = new AuthController(mockService.Object, mockLogger.Object);

var result = await controller.CreateUser(dto);
var response = Assert.IsType<ObjectResult>(result);

Assert.Equal(2e8, response.StatusCode);
Assert.Equal(expected, response.Value);

Figura 90 - Pruebas unitarias de la funcionalidad de autenticacion

Se realizaron pruebas de componentes en Flutter para validar el correcto

funcionamiento de las interfaces desarrolladas, particularmente en el flujo de

autenticacion. Estas pruebas permitieron verificar que los elementos visuales

como campos de entrada y botones se renderizaran correctamente.

v void main() ¥

<

late AuthenticationBloc mockAuthBloc;

setup(() {
mockAuthBloc = MockAuthenticationBloc();

when(() =» mockauthBloc.state).thenReturn(const Unauthenticated());
when( () => mockAuthBloc.stream).thenAnswer(
() =» stream<Authenticationstate>.value(const Unauthenticated()),
)i
hH
wWidget createwidgetunderTest() {
return MaterialApp(
home: BlocProvider<AuthenticationBloc>.value(
value: mockAuthBloc,
child: const LoginScreen(),
), // BlocProvider.value
); // MaterialApp

}

Run | Debug
testWidgets('Muestra campos de usuario y contrasefia y botén', (tester) async {
await tester.pumpWidget(createWidgetUnderTest());

expect (find.byKey(const Key('username field')), findsOnewidget);
expect (find.byKey(const Key('password_field')), findsOneWidget);

expect (find.byKey(const Key('login button')), findsOneWidget);
1

Figura 91 - Prueba de componente en la pantalla de login
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Sprint 2

Durante el Sprint 2 se desarrollé del médulo de partogramas. En la API REST, se
disefiaron e implementaron nuevos modelos de datos para representar
adecuadamente la informacion clinica relacionada la gestion de partogramas
(Dilatacién cervical, tabla de vigilancia médica, frecuencia cardiaca Fetal,
frecuencia de contracciones y altura de la presentacion), y se crearon endpoints
especificos en el controlador de partogramas para gestionar acciones como la
obtencion, creacion y edicion de dilataciones cervicales. En paralelo, en la
aplicacion moévil desarrollada en Flutter, se construyeron las pantallas que
muestran y permiten editar la informacién del partograma, incluyendo formularios
interactivos y vistas detalladas de cada registro clinico. Estas funcionalidades
habilitaron una gestion visual completa y accesible del proceso clinico desde el
dispositivo movil.

// Obtener las dilataciones cervicales de un partograma por su ID
[HttpGet("cervical-dilation/partograph/{partographId}")]

public async Task<IActionResult> GetCervicalDilationByPartographId([FromRoute] Guid partographId)

{
try
{
_logger.LogInformation("[Inicio] Obtencién de dilataciones cervicales para el partograma con ID: {PartographId}", partographId);
var response = await ,part'ographServices.GetCervicﬁ'LDi'Lations(pa.rtugraphld);
_logger.LogInformation("[Exite] Dilataciones cervicales obtenidas. Cédigo de estado: {StatusCode}", response.StatusCode);
return StatusCode(response.StatusCode, response);
}
catch (Exception ex)
{
_logger.LogError(ex, "[Error] Error al obtener dilataciones cervicales para el partograma con ID: {Partographld}", partographld);
return StatusCode(500, "Ocurrié un error interne.");
}
}

[HttpGet("cervical-dilation/{id}")]

public async Task<IActionResult> GetCervicalDilationById([FromRoute] long id)

{
try
{
_logger.LogInformation("[Inicie] Obtencion de dilatacien cervical con el ID: {id}", id);
var response = await _partographServices.GetCervicalDilation(id);
_logger.LogInformation("[Exito] Dilatacion cervical obtenida. Cédigo de estado: {StatusCode}", response.StatusCode);
return StatusCode(respense.StatusCode, response);
}
catch (Exception ex)
{
_logger.LogError(ex, "[Error] Error al obtener dilatacion cervical con el ID: {id}", id);
return StatusCode(560, "Ocurrié un error interno.");
}
}

// Crear una nueva dilatacién cervical
[HttpPost("create/cervical-dilation")]

public async Task<IActionResult> CreateCervicalDilationByUserId([FromBody] CervicalDilationDto cervicalDilationDto)

try
{

_logger.LogInformation("[Inicie] Creacién de una nueva dilatacion cervical.");

Figura 92 — Creacion de nuevos endpoints en el controlador de partogramas
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//Estado de la pantalla de partograma

ciéss :ﬁéf%ég;aﬁhétété-éxiéna;.Skate<PartogPaph5(Peen) {
final Globalkey<Scaffoldstate> _scaffoldkey =
Globalkey<scaffoldstate»(); // Clave para controlar el scaffold

@override
void initstate() {--

@override
Widget build(BuildContext context) {---

//Appbar de la pantalla
AppBar buildappBar(BuildContext context) {--

//Acciones del appbar
List<widget> _buildAppBarActions() {--

//Contenido del appbar
Widget buildappBarcContent(BuildContext context, Loaded state) {--

//Contenido del body de la pantallﬂ
Widget buildcontent(BuildContext context, Loaded state, Catalog catalog) {--

Figura 93 - Pantalla que muestra el partograma seleccionado

Durante el Sprint 2 se realizaron pruebas de integracion y unitarias sobre los
nuevos endpoints implementados en el controlador de partogramas. Estas
pruebas validaron la correcta ejecucion de funcionalidades como la creacion y
consulta de dilataciones cervicales, asi como el registro en la tabla de vigilancia
meédica. Se evaluaron respuestas HTTP exitosas y la presencia de contenido
esperado en cada solicitud. Las pruebas aseguraron que los controladores se
comunicaran de forma adecuada con los servicios y modelos, contribuyendo a

garantizar la estabilidad del backend ante diferentes escenarios de uso.
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PartographintegrationTests.cs & X

T BirthflowService.IntegrationTests

- a@ BirthflowService.IntegrationTests.PartographintegrationTests

- Qﬁ_clle

158 [Fact]
0 referencias | 0 excepciones
159 v public async Task GetCervicalDilationById_DeberiaRetornar200()
160 {
161 var response = await _client.GetAsync("/api/partograph/cervical-dilation/1");
162 var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
163 Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
164 Assert.Contains("Mock ok", content);
165 }
166
167 [Fact]
0 referencias | 0 excepciones
168 ~ public async Task GetCervicalDilations_DeberiaRetornar208()
169 {
17@ var partographId = Guid.NewGuid();
171 var response = await _client.GetAsync($"/api/partograph/cervical-dilation/partograph/{partographId}");
172 var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
173 Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
174 Assert.Contains("Mock lista", content);
175 }
176
177 [Fact]
0 referencias | 0 excepciones
178 w public async Task CreateMedicalSurveillanceTable_DeberiaRetornar200()
179 {
130 4 var dto = new MedicalSurveillanceTableDto
181 {
182 PartographId = Guid.NewGuid(),
183 MaternalPosition =
134 ArterialPressure '126/808",
185 MaternalPulse = "80",
186 FetalHeartRate = "1d",
187 ContractionsDuration = "3",
188 FrequencyContractions = "1d@x'",
189 Pain = "Moderado”,
190 Letter = 'A',
191 Time = DateTime.UtcNow
192 IH
193
194 var response = await _client.PostAsJsonAsync("/api/partograph/create/medical-surveillance-table", dto);
195 var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
10e
Figura 94 - Pruebas de integracion de la funcionalidades de realizadas en el sprint 2
| in cia
15 w public class PartographControllerTests
16 {
17 private readonly Mock<IPartographService> _mockService = new();
18 private readonly Mock<ILogger<PartographController>> _mockLogger = new();
19 private readonly PartographController _controller;
28
o cias | 0 ex en vivo
21 - public PartographControllerTests()
22 1{
23 _controller = new PartographController(_mockService.Object, _mockLogger.Object);
| }
25
26 [Fact]
0 referencias | 0 &x 2n vivo
27 v public async Task CreatePartograph_DeberiaRetornar2e8()
28 1{
29 v var dto = new PartographDto
38 {
31 Name = "Maria del carmen",
32 RecordName = "80081138604H128MNSA",
33 Date = DateTime.UtcMow,
34 WorkTime = "HNI"
35| Iy
36
37 e var expected = new BaseResponse<PartographEntity=
38 {
39 StatusCode = 280,
ug Message = "Partograma creado”,
u1 Response = new PartographEntity { PartographId = Guid.NewGuid(), Name = dto.Name }
42 | };
u3
uy _mockService.Setup(s =» s.CreatePartograph(dte)).ReturnsAsync{axpected);
u5
ug var result = await _controller.CreatePartograph(dto);
u7
ug var objectResult = Assert.IsType<ObjectResult>(result);
ug Assert.Equal(288, objectResult.StatusCode);
58 Assert.Equal(expected, objectResult.Value);
51 }

Figura 95 - Pruebas unitarias de la funcionalidades de realizadas en el sprint 2



En paralelo, se ejecutaron pruebas de componentes en Flutter para verificar la
correcta visualizacién y funcionamiento de las pantallas relacionadas con el
partograma. Estas pruebas se centraron en comprobar que los formularios,
botones, campos de entrada y listados clinicos se renderizaran correctamente y
respondieran a las interacciones del usuario.

class MockPartographBloc extends Mock implements PartographSloc {7

vold main() {
late PartographEloc mockBlec;

setlp(() {
mockBloc = MockPartographBloc();
when{ () =» mockBloc.state).thenReturn(const Initial()};
when{ () => mockBloc.stream).thendnswer((_} => Stream.value(const Initial()));
Ts
et()

home: BlocProvider<PartographBloc».value(
wvalue: mockBloc,
child: const CervicalDilationCreateScreen(partographId: '123',),

testlidgets('CDl: Renderiza AppBar, campo, switch vy botdn en CervicalDilationCreateScreen', (tester) async {
zwait tester.pumpllidget(c teTestWidget());
gwalt tester.pumpindSetile();

('Crear Dilstacion Cervical'), findsOnelidget);
'Valor de Dilatacidn'), findsOneWidget);
Jtext('Ram O Rem'), findsOneWidget});

Figura 96 - Prueba de componentes realizadas en la pantalla de dilataciones cervicales

Sprint 3

Durante el Sprint 3 se avanzé en la implementacion de funcionalidades clinicas
clave del sistema. En la API, se desarrollaron los endpoints y la légica necesaria
para la generacion de curvas de alerta. Ademas, se implementaron los métodos
relacionados con la gestion de notas de parto. Por su parte, en la aplicacion movil
desarrollada con Flutter, se integré la libreria charts_flutter para graficar
simbologia asociada a la posicion fetal dentro del partograma, y se construyeron
las pantallas de ingreso y edicion de notas de parto, permitiendo al personal
médico registrar informacién clave de manera estructurada y visualmente

comprensible.
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// Obtener curvas de alerta para un partograma
[HttpGet("curve/{partographId}")]
1 refl 0 |0 picnes

publif async Task<IActionResult> GetCurves([FromRoute] Guid partographld)

{
try
{
_logger.LogInformation("[Inicio] Obtencién de curvas del partograma con ID: {PartographId}", partographId);
var result = await _partographServices.GetAlertCurves(partographId);
_logger.LogInformation("[Exito] Curvas obtenidas correctamente. Cédigo de estado: {StatusCode}", result.StatusCode);
return StatusCode(result.StatusCode, result);
}
catch (Exception ex)
{
_logger.LogError(ex, "[Errer] Error al obtener las curvas del partograma con ID: {PartographId}", partographld);
return StatusCode(56@, "Ocurrié un error interno.");
¥
1

Figura 97 - Endpoint del controlador de creacion de curva de alerta

class MainChart extends StatelessWidget {
widget build(BuildContext context) {

final domainFormatter = charts.BasicNumericTickFormatterSpec((value) {---

// Formateador para las medidas primarias (eje Y izquierdo)
final primaryMeasureFormatter =
charts.BasicNumericTickFormatterSpec((value) { -

// Retorna un grafico de dispersidn (ScatterPlotChart)
return charts.ScatterPlotChart(
serieslist,
animate: animate,
// Configuracion del eje Y izquierdo
primaryMeasureAxis: charts.NumericAxisSpec( // charts.NumericAxisSpec ---
// Configuracion del eje Y derecho
secondaryMeasureAxis: charts.NumericAxisSpec( // charts.NumericAxisSpec --
// Configuracion del eje X
domainAxis: charts.NumericAxisSpec( // charts.NumericAxisSpec --

// Configuracion del renderizador por defecto para puntos
] //( Se usa para los graficos de la altura de la presentacion)
defaultRenderer: charts.PointRendererConfig<num>( // charts.PointRendererConfig --

// Configuracion personalizada del renderizador para series de tipo linea
customSeriesRenderers: [ --
behaviors: [
// Mostrar anotacién solo si hay datos en realCurve
charts.RangeAnnotation([
charts.LineAnnotationSegment (
1.5,
charts.RangeAnnotationAxisType.measure,
startLabel: 'Linea Base desde que inicia la curva de alerta’,
color: charts.Materialpalette.gray.shadeDefault,
), // charts.LineAnnotationSegment
1), // charts.RangeAnnotation
charts.ChartTitle(
'Dilatacion Cervical (cm)’,
hehaviorPnsitinon: chartc_ Rehaviarencition.etart.

Figura 98 - Codigo de generacion de muiltiples graficos con la libreria charts
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[Fact]
0 referencias | 0 excepciones
public async Task CreateChildbirthNote_DeberiaRetornar2ee()
{
var dto = new ChildbirthNoteDto
{
PartographId = Guid.NewGuid(),
Description = "Parto sin complicaciones”,
Date = "2024-04-18",
Hour = "1@:30 AM",
Sex = "Masculino",
Peso = "3.2kg",
Apgar = "9/1@",
Temperature = "36.5°C",
Caputto = "No",
Circular = "si",
Lamniotico = "Claro",
Miccion = "si",
Meconio = "No",
Pa = "120/88",
Expulsivo = "Normal",
Placenta = "Completa”,
Alumbramiento = "Sin complicaciones",
HuellaPlantar = "Registrada",
Pc = "3dcm",
Talla = "secm",
Brazalete = "Colocado",
HuellaDig = "Tomada"
3

var response = await _client.PostAsJsonAsync("/api/partograph/create/childbirth-note", dto);
var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();

Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
Assert.Contains("Mock creado", content);

Figura 99 - Prueba de integracion de creacion de nota de parto

[Fact]
0 referencias | 0 excepciones, - en vivo
public async Task GetCurves_DeberiaRetornar206()

{

var partographId = Guid.NewGuid();

var expected = new BaseResponse<Curves>

{
StatusCode = 200,
Message = "Resultado correcto",
Response = new Curves
{
AlertCurve = new List<AlertCurve>
{
new AlertCurve { CervicalDilation = 5, Time = DateTime.UtcNow },
new AlertCurve { CervicalDilation = 6, Time = DateTime.UtcNow.AddMinutes(6@) },
new AlertCurve { CervicalDilation = 7, Time = DateTime.UtcNow.AddMinutes(120) }
new AlertCurve { CervicalbDilation = 8, Time = DateTime.UtcNow.AddMinutes(180) }
new AlertCurve { CervicalDilation = 9, Time = DateTime.UtcNow.AddMinutes(24e) }
}l
newAlertCurve = new List<alertCurve>{}
}
1

_mockService.Setup(s => s.GetAlertCurves(partographId)).ReturnsAsync(expected);

var result = await _controller.GetCurves(partographId);
var objectResult = Assert.IsAssignableFrom<ObjectResult>(result);

Assert.Equal(2e@, objectResult.StatusCode);
Assert.Equal(expected, objectResult.value);

Figura 100 - Prueba unitaria de retorno de curva de alertas
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Durante este sprint no se realizaron pruebas automatizadas en la aplicacién movil.
Las funcionalidades desarrolladas, como la visualizacidén de curvas y las pantallas
de notas de parto, fueron revisadas mediante validacion manual durante el
proceso de desarrollo, pero no se documentaron pruebas formales de

componentes para esta etapa.

Sprint 4

Durante el Sprint 4 se implementaron funcionalidades relacionadas con el sistema
de notificaciones y el manejo de estados del partograma. En la API, se desarrolld
un nuevo controlador dedicado a la gestion de notificaciones mediante Firebase
Cloud Messaging (FCM). Este incluy6 endpoints para registrar nuevos tokens de
dispositivos, asi como consultar tokens existentes almacenados en la base de
datos, permitiendo asi una administracion centralizada de los destinatarios de
notificaciones. Adicionalmente, se incorporé un endpoint especifico para la
gestion de los estados del partograma, habilitando operaciones como archivado y
restauracion de registros. En la aplicacion mévil desarrollada con Flutter, se
implemento la integracion con FCM, lo que permitié generar el token de dispositivo
y enviarlo al backend para su almacenamiento. También se desarroll6 un servicio
en segundo plano encargado de enviar notificaciones a los dispositivos
registrados. Finalmente, se afnadid una nueva pantalla de gestion de estados del
partograma, desde la cual el usuario puede visualizar y cambiar entre estados

como activo, archivado o cerrado.

/ <summary>
Obtiene todas las notificaciones del usuario autenticado.

/ summary>

/// <returns>Lista de notificaciones o mensaje de error.</returns=
[HttpGet("notifications")]

public async Task<IActionResult> GetNotifications()
{
try
{
_logger.LogInformation("Obteniendo notificaciones del usuario.");
var result = await _notificationService.GetNotifications();
_logger.LogInformation("Notificaciones obtenidas exitosamente con cédigo de estado: {StatusCode}",
return StatusCode(result.StatusCode, result);
}
catch (Exception ex)
{
_logger.LogError(ex, "Error al obtener las notificaciones.");
return StatusCode(50@, "Error interno del servidor.");

Figura 101 - Controlador de modulo de notificaciones en la APl Rest
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return BlocListener<futhenticationBloc, AuthenticationStatex(
listener: (context, state) async {
if (state is Authenticated) {
final userId = state.response.id;
final firebaseService = FirebaseService();
final notificationBloc = context.read<MotificationBloc:();
final notificationsBloc = context.read<NotificationsBloc>{);

ff Siempre registrar el token del dispositivo al iniciar sesidn
final token = awsit firebaseService.getDeviceToken(};

if {token != null) {
notificationBloc.add(RegisterTokenEvent (userld: userId!, token: token});
}.
// Escucha cambios en el token
firebaseService. listenToTokenRefreshi {newToken) {
notificationBloc.add(RegisterTokenEvent (userld: userId!, token: newToken));
HH
/{ Escucha mensajes en primer plano
firebaseService. listenToForegroundiessages ((title, body, data) {
final notification = notificaciones ification(
notificationId: int.parse(data['NotificationId®].toString()),
title: data[ 'Title']?.toString() ?? title,
message: data['Meszage']?.tostring() 3?7 body,
scheduledFor: DateTime.tryParse{ data['ScheduledTime']?.toString() 22 "', ) 2?? DateTime.now(),
partographld: data['Partographld’']!.tostring(),
)3 7/ notificaciones.Motification
notificationsBloc.add(NotificationsEvent.addiotification{notification));

Figura 102 - Cédigo de implementacion de FCM en Flutter de la aplicacion movil

Durante el Sprint 4 se realizaron pruebas de integracién y unitarias enfocadas en
los nuevos endpoints desarrollados para él envié de notificaciones y la gestién de
estados del partograma. Se verifico que los endpoints permitieran registrar y
consultar tokens de dispositivos correctamente, y que las gestiéon de estado del
partograma (como archivado, silenciado y fijado) funcionaran de acuerdo con lo
esperado. Estas pruebas contribuyeron a validar la integridad de la légica de

negocio y la correcta interaccion con la base de datos.

En esta etapa no se llevaron a cabo pruebas automatizadas de componentes en
Flutter. Sin embargo, se realizé una verificacién funcional manual del envio de
notificaciones utilizando tokens reales almacenados en el backend, comprobando
que los dispositivos registrados recibieran los mensajes enviados desde el servicio

en segundo y primer plano.
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Notificationln...rationTests.cs & X

EBirthflowService ntegrationTests - g BirthflowService.IntegrationTests.Motification|ntegration Tests - G _client
10 ~ namespace BirthflowService.IntegrationTests
11
1 referencia
Ht 12 ~ public class NotificationIntegrationTests : IClassFixture<CustomWebApplicationFactory>

13 {
14 private readonly HttpClient _client;
15

0 referencias | 0 excepcicnes
16 v public NotificationIntegrationTests(CustomWebApplicationFactory factory)
17 {
18 _client = factory.CreateClient();
19 }
2 | [Fact]

0 referencias | 0 excepciones
21 ~ public async Task GetNotifications_DeberiaRetornar200()
22 {
23 var response = await _client.GetAsync("/api/notification/notifications");
24 var content = await response.Content.ReadAsStringAsync(Q);
25
26 Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
27 Assert.Contains("Mock notificaciones", content);
28 | ¥
29
30 [Fact]

0 referencias | 0 excepciones
31 ~ public async Task GetPartographNotifications_DeberiaRetornar200()
32 {
33 var partographId = Guid.NewGuid();
34
35 var response = await _client.GetAsync($"/api/notification/notifications—partograph/{partographId}");
36 var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
37
38 Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
39 Assert.Contains("Mock notificaciones partograph", content);
4o ¥

Figura 103 - Cédigo de prueba de integracion del moédulo de notificacion

T BirthflowService.UnitTests - <}gBir‘thﬂo\n\rSaer\.rice.UnitTe;ts.I\IotiﬁcationControIIerTest; -2
7 using Microsoft.Extensions.Logging;
8 using Mog;
9 si System;
18 System.Collections.Generic;
11 System.Ling;
12 System.Text;
13 ing System.Threading.Tasks;
14
15 ~ namespace BirthflowService.UnitTests
16 {
1 referencia

17 w public class NotificationControllerTests
18 i
19 private readonly Mock<INotificationService> _mockService = new();
28 private readonly Mock<ILogger<NotificationController>> _mockLogger = new(];
21 private readonly NotificatienContreller _controller;
22

0 referencias | 0 excepciones, - en vivo
23 > public Nnti'Ficatinn[nntrollnggsts()IIl
27
28 [Fact]

0 referencias | 0 excepciones, - en vivo
29 w public async Task GetMotifications_DeberiaRetornar286()
3@ {
31 3 var expected = new BaseRespun5e€IEnumerablecNotiFicatiunDto»vl:k
it
y7 _mockService.Setup(s => s.GetNotifications()).ReturnsAsync(expected);
ug
ug var result = await _controller.GetNotifications();
58 var objectResult = Assert.IsAssignableFrom<ObjectResult>(result);
51
52 Assert.Equal(28@, objectResult.StatusCode);
53 Assert.Equal(expected, objectResult.Value);
54 | }
85
56 [Fact]

0 referencias | 0 excepciones, - en vivo
57 > public async Task GetPartograthotiFications_DeberiaRetornarZE)O()l:l

Figura 104 - Codigo de prueba unitaria del médulo de notificacion
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Figura 105 — Panel de notificaciones enviadas por medio de FCM

Sprint 5

Durante el Sprint 5 se incorporaron nuevas funcionalidades orientadas a la
colaboracion entre usuarios y a la gestion personalizada del sistema. Se
implementoé un controlador dedicado a la funcionalidad de compartir partogramas,
el cual agrupa todos los endpoints necesarios para asignar partogramas a otros
usuarios o grupos. Asimismo, se desarrollé un segundo controlador encargado de
manejar el historial de acciones realizadas sobre los partogramas, permitiendo
rastrear cambios en cada partograma. Finalmente, se incorporé un nuevo
controlador de configuracion de usuario, el cual centraliza las operaciones
relacionadas al perfil del usuario, incluyendo la actualizacion de informacién
personal y la restauracién de contrasefias mediante un cédigo OTP. Estas
implementaciones fortalecen la gestion clinica colaborativa y la administracion de

usuarios dentro del sistema.
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hflowService. AP|
10
11
12

[ 13
14
15
16
17

vice API.Controllers.ShareControll - €3 _shareService
[ApiController]
[Route("api/[controller]")]
[Authorize]

v public class ShareController : Controller

private readonly IShareService _shareService;
private readonly ILogger<ShareController> _logger;

v public ShareController(IShareService _shareService, ILogger<ShareController> _logger)
{
this._shareService = _shareService;
this._logger = _logger;
}

// Buscar usuarios y grupos
[HttpGet("search-user-group")]

v public async Task<IActionResult> SearchUserGroup([FromQuery] string query)
v try
{

_logger.LogInformation("[Inicio] Blisqueda de usuarios y grupos con el término: {Query}", query);
var result = await _shareService.SearchUsersAndGroup(query);

_logger.LogInformation("[Exito] Bisqueda completada con cédigo de estado: {StatusCode}", result.StatusCode);

return StatusCode(result.StatusCode, result);

catch (Exception ex)

_logger.LogError(ex, "[Error] Ocurrié un error al buscar usuarios y grupos con el término: {Query}", query);

return StatusCode(500, "Ocurridé un error interno.");
}
}

Figura 106 - Controlador creado para el médulo de compartir partograma en la APl Rest

En la aplicacion mévil desarrollada con Flutter, se desarrollé un modal interactivo

y un SearchDelegate personalizado para facilitar la busqueda y seleccion de

usuarios al momento de compartir partogramas. También se crearon las pantallas

correspondientes al historial de acciones realizadas sobre los partogramas.

Ademas, se desarrollaron las pantallas de configuracion de usuario, incluyendo la

actualizacion de datos personales, el cambio de contrasefia y el flujo completo

para el

restablecimiento de contrasena.
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ff Clase principal de la pantalla que muestra el historial del partograma.
f{ Extiende StatefullWidget para permitir un manejo dinamico del estado.

» class PartographHistoryscreen extends StatefulWidget { -

class _PartographHistoryWiewState extends State<PartographHistoryScresn: H
final GlobalKey<Scaffoldstater _scaffoldkey = Globalkey<Scaffoldstater();

goverride
» | wold initState() {--

Eoverride
» | Widget build(BuildContext context) {--

/f Construye la barra superior de la aplicacidn
» | AppBar _buildAppBar(BuildContext context) {--

/f Construye el Drawer lateral {(mend)
» | Widget _buildDrawer(BuildContext context) {--

/{ Contenedor principal del contenido
» | Widget _buildContent( --

/f Muestra una tarjeta genérica con informacidn
» | Widget _buildGenericCard( :

S/f Muestra un mensaje cuando no hay datos disponibles
» | Widget _buildhoDataMessage() {:

/{ Contenido relacionado a la dilatacidn cervical, usando el modelo del historial
» | Widget _buildCervicalDilationContent(GlobalPartographlLog model) 1 -

/f Contenido de vigilancia médica
» | Widget _buildMedicalSurwveillanceContent(GlobalPartographlLog model)} { -

/{ Contenido que muestra la posicion de presentacidn fetal
» | Widget _buildPresentationPositionContent( -

/{ Contenido de frecuencia de contracciones
» | Widget _buildContractionFrequencyContent( -

// Contenido del ritmo cardiaco fetal
» | Widget _buildFetalHeartRateContent(GlobalPartographlLog model)} { -

/f Contenido relacionado al nacimiento del niﬁq
» | Widget _buildChildbirthMoteContent(GlobalPartographLog model) { -

Figura 107 - Cdédigo de Flutter sobre pantalla de historial de acciones del partograma
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Se realizaron pruebas de integracion y unitarias enfocadas en los nuevos
controladores desarrollados para las funcionalidades de comparticion de
partogramas, historial de acciones y configuracion de usuario. Estas pruebas
permitieron verificar la correcta ejecucion de cada endpoint, validando tanto las
respuestas esperadas como la integridad de los datos procesados. Se evalud
especialmente el flujo de restauracion de contrasefia, asegurando su

funcionamiento seguro y completo.

AccountintegrationTests.cs = X

T BirthflowService. IntegrationTests - 0[3 Birthflow5ervice. IntegrationTests. Accountintegration Tests
HT 13 w public class AccountIntegrationTests : IClassFixture<CustomWebApplicationFactory>
14 i
15 private readenly HttpClient _client;
16
17 > public AccountIntegrationTests{CustomWebApplicationFactory 'Fa.ctu-ry]E
21
22 [Fact]
23 w public async Task ChangePassword_DeberiaRetornar2ee()
24 {
25 w var dto = new Eha"geD355ﬂoruQequestDto
26 i
27 OldPassword = "OldPass123!",
28 NewPassword = "NewPass123!"
29 b
38
31 var response = await _client.PostAsJsonAsync("/api/account/change-password", dto);
32 var content = await respense.Centent.ReadAsStringAsync();
33
34 Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
35 Assert.Contains("Meck cambio centrasefia", content);
36 H
37
38

[Fact]

39 > public async Task RequestResetCode_DeberiaRetornarm@(]D
52

53 [Fact]

54 > public async Task Valida.teOtp_DeberiaRetornarE@@UD

68

69 [Fact]

78 > public async Task ResetPassword_DeberiaRetornar280(J[ ]
85

26 [Fact]

a7 b3 public async Task GetU5erIr|Fo_DeberiaRetornarE@@{]D

95

96 [Fact]

97 > public async Task ChangeUserIn‘Fo_Deberia.Retu-rnarZE)EJ[JI:I
112 1

113 }

Figura 108 - Cédigo de prueba de integracion del modulo de cuenta de usuario
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AccountControllerTests.cs + X

£ BirthflowService. UnitTests * algBirthﬂowSar\ﬂce‘UnitTasts.AccountContrDHerTests
16 i
17 ~ public class AccountCentrollerTests
18 {
19 private readonly Mock<IAccountService> _mockService = new();
28 private readonly Mock<ILogger<AccountContreller>> _mockLegger = new();
21 private readonly AccountController _centroller;

22

b public Ac(uL.ntCurtrul'LngsStS()D

23

27

28 [Fact]

29 v public async Task ChangePassword_DeberiaRetornar28e()

30 i

31 w var dto = new ChangePasswordRequestDto

32 {

33 OldPassword = "OldPassla3!",

34 NewPassword = "NewPass123!"

35 b

36

37 s var expected = new BaseResponse<string>

38 {

39 StatusCode = 288,

ug Message = "Contrasefia cambiada™,

41 Response = "Exito"

u2 };

u3

uy _mockService.Setup(s == s.ChangePassword(dte)).ReturnsAsync(expected);
45

46 var result = await _controller.ChangePassword(dto);

u7 var objectResult = Assert.IsAssignableFrom<ObjectResult>(result);
us

49 Assert.Equal(20@, objectResult.StatusCede);

58 Assert.Equal(expected, objectResult.value)

51 }

52

53 [Fact]

54 > public async Task RequestHesetCode_DeberiaRetornarZGB(}[:]
73

Figura 109 - Codigo de prueba unitaria del médulo de cuenta de usuario

~ 3_mockSe

En la aplicacion mévil se llevaron a cabo pruebas de componentes para validar

las nuevas interfaces desarrolladas durante este sprint. Se verifico el correcto

renderizado y funcionamiento de las pantallas de historial de acciones,

configuracion de usuario, cambio y restablecimiento de contrasefia.

class MockAuthenticationBloc extends Mock implements AuthenticationBloc {}

Run | Debug

vold main() {
late AuthenticationBloc mockAuthBloc;

setUp(() {
mockAuthBloc = MockAuthenticationBloc();
when(({) =»> mockAuthBloc.state).thenReturn(
Authenticated( // Authenticated
|H
when(() => mockAuthBloc.stream).thenfnswer( -
i3 H

testlid

Figura 110 - Cédigo Flutter de prueba de componente en la pantalla de configuracion

gets('Renderiza correctamente los elementos clave en ConfigurationScreen', (tester) async {--
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Sprint 6

Durante el Sprint 6 se desarroll6 la funcionalidad de visualizacién del partograma
en formato PDF. En la API, se implementd una légica de generacion de graficos
utilizando SkiaSharp, con la cual se trazaron las curvas clinicas e indicadores
clave directamente sobre una plantilla de imagen base del partograma. Esta
imagen generada fue posteriormente convertida a un documento PDF. En la
aplicacion movil desarrollada con Flutter, se construyo la pantalla de visualizacion
del partograma en PDF, integrando un visor que permite al usuario consultar la

evolucidén del trabajo de parto de forma clara y detallada.

public static class PartographImageHelper

// Genera el grafico del tiempo de trabajo de parto en el canvas.

public static void WorkTimeGeneratorForImageGraphics(SHCanvas canvas, string workTime, int fork = @)

// Genera los puntos de la curva real de dilatacién dervical

public static void RealCurvePointGeneratorforImageGraphics(SHCanvas canvas, IEnumerable<CervicalDilationEntity> cervicalDilations)

// Genera los puntos de la curva de alerta anterior.

public static void alertCurvePointGeneratorForImageGraphics{SKCanvas canvas, IEnumerable<AlertCurve> alertCurve, DateTime firstTime)
// Genera los puntos de la nueva curva de alerta (actualizada).

public static void newAlertCurvePointGeneratorForImageGraphics(SKCanvas canvas, IEnumerable<AlertCurve> newAlertCurves, DateTime first
// Dibuja los puntos correspondientes a la posicién de presentacidn fetal (plamos de Hodge).

public static void PresentationPositionPointGeneratorForImageGraphics(SHC
DateTime initialTime, IEnumerable<PositionEntity> positions, IEnumerabl

was canvas, IEnumerable<PresentationPesitionVarietyEntity=
e<HodgePlanesEntity> hodgePlanes)

// Genera los puntos de la vigilancia médica (signos witales, etc.) en el partograma
public static void MedicalSurveillancePointGeneratorForImageGraphics(SHCanvas canvas, PartographEntity partograph, DateTime initialDat
// Dibuja los encabezados del grifico (etiquetas, columnas, etc.)

public static void HeaderGeneratorForImageGraphics(SHCanvas canvas, PartographEntity partograph)|

// Genera los tiempos de referencia para los graficoes (lineas de tiempo).

public static void TimesForImageGraphics(SHCanvas canvas, DateTime initialDateTime)

Figura 111 - Codigo de API Rest para la generacion 2D de elementos del partograma en PDF
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//Scaffold de la pantalla de PDF

class PdfViewerScaffold extends StatelessWidget {
final String partographld;

const PdfViewerScaffold({super.key, required this.partographId});

//Muestra el pdf en la pantalla
@override
Widget build(BuildContext context) {
final documentName = context.watch<PartographBloc>().state.maybeWhen(
loaded: (partograph, message, isDeleteEvent) => partograph.name,
orElse: () => partographld);
> return Scaffold( // Scaffold -
}
//Metodo para guardar el pdf en el dispositivo
> Future<String?> guardarPdfEnDispositivo( -

//Obtiene el directorio donde se guarda el partograma en el dispositivo
Directory getDownloadDirectory() {
return Directory('/storage/emulated/@/Download’');
}
}

Figura 112 - Codigo de Flutter para mostrar la pantalla del partograma en PDF

Se realizaron pruebas de integracion y unitarias enfocadas en los nuevos
controladores desarrollados para las funcionalidades de generar partograma en
formato PDF. Estas pruebas permitieron verificar la correcta ejecucion del
endpoint, validando tanto las respuestas esperadas como la integridad de los

datos procesados.

public class ReportIntegrationTests : IClassFixture<CustombebApplicationFactory>

i
private readonly HttpClient _client;
public ReportIntegrationTests(CustomWebApplicationFactory factory)
i
_client = factory.CreateClient();
}
[Fact]
public async Task GeneratePartographImage_DeberiaRetornar28eYArchive()
{
var partographId = Guid.NewGuid();
var response = await _client.GetAsync($"/api/report/generate-partograph-image/{partographId}");
Assert.Equal(HttpStatusCode.OK, response.StatusCode);
Assert.Equal("application/pdf", respense.Content.Headers.ContentType?.MediaType);
Assert.True(respense.Content.Headers.ContentDisposition?.FileName?.Contains("partograma—pdf") ?? false);
}
}

Figura 113 - Codigo de prueba de integracién del médulo de generacion del PDF

clxvi



publie class ReportCentrollerTests

i
private readenly Mock<IReportService> _mockService = new();

private readonly Mock<ILeogger<RepertController>> _mockLogger = new(];
private readenly ReportCentreller _centreller;

public ReportControllerTests()
i
_controller = new ReportController(_mockService.Object, _mockLogger.Object);

H
[Fact]

public async Task GeneratePartographImage_DeberiaRetornarArchivoPdf()
i
var partographId = Guid.NewGuid();
var mockPdfStream = new MemoryStream(Encoding.UTF8.GetBytes("PDF content"));

_mockService.Setup(s =» s.GeneratePartograpPdf(partographId)).ReturnsAsync{mockPdfStream);

var result = await _controller.GeneratePartographImage(partographId);
var fileResult = Assert.IsType<FileStreamResult>(result);

Assert.Equal("application/pdf", fileResult.ContentType);
Assert.Equal("partegrama-pdf", fileResult.FileDownloadMame];

Figura 114 - Codigo de prueba unitaria del médulo de generacion del PDF

Sprint 7

Durante el Sprint 7 se inici6 el desarrollo de la interfaz web utilizando React. Se
implementoé un contexto global (React Context) para gestionar la autenticacion de
usuarios, permitiendo mantener el estado de sesion y facilitar la proteccién de
rutas. Asimismo, se cred un servicio centralizado para consumir los endpoints de
autenticacion y de partogramas, estableciendo una estructura reutilizable para
futuras funcionalidades. La interfaz fue construida utilizando Ant Design (Antd), lo
que permitid desarrollar pantallas limpias, responsivas y alineadas con los
estandares de usabilidad. Estas pantallas incluyeron flujos como inicio de sesion,

navegacion principal y visualizacidén y busqueda de partogramas.
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const AuthContext = createContext();

export const AuthProvider = ({ children }) =» {

const [accessToken, setAccessToken] = useState(localStorage.getItem("accessToken™));
const [refreshToken, setRefreshToken] = useState(localStorage.getItem("refreshToken"));
const [authError, setAuthError] = useState(null);
const [user, setUser] = useState(JSON.parse(localStorage.getTtem("user")) || null);

const [authChecked, setAuthChecked] = useState(false);
const [loading, setLoading] = useState(false);
const [isTemporalPassword, setIsTemporalPassword] = useState(false);

const [enabled, setEnabled] = React.useState(true);
const [threshold, setThreshold] = React.useState(3);
> const [api, contextHolder] = notification.useNotification({ --

I

> useEffect(() => {
}» [authChecked, user, accessToken]);

> useeffect(() => {--

b [10s
// Funcion para actualizar tokens en el estado y localStorage
> const updateTokens = ({ accessToken, refreshToken, user }) => {--
I
// Funcidn para limpiar datos de autenticacidn
> const clearAuthData = () =» {--
IH
// validar y refrescar token si es necesario
> const handleTokenvalidation = async () => {--
IH

// validar si el "accessToken  sigue siendo valido
const validateAccessToken = async () => {

Figura 115 - Codigo de React del Contexto creado para el manejo de la autenticacion

Se llevaron a cabo pruebas de componentes enfocadas en validar las pantallas
implementadas en React. Se verifico el comportamiento de la autenticacion, la

correcta renderizacion de los componentes Ul desarrollados con Ant Design.
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vi.mock('react-router-dom’, async (importOriginal) =»> {--

Ty
_I'):

vi.mock('../../src/contexts/catalog-context®, () =>» {-

1)

fd Mocks visuales para evitar que falle por hijos
vi.mock("../../src/pages/HomePage/components/PinPartograms', () => ({--

13D

vi.meck('../../src/pages/HomePage/components/PartogramTabs’, () => ({--

13}

describe( "HomePage', () =» {

L
test( 'renderiza el botdn Crear Partogramas’, () =» {
render(
<BrowserRouter>
<HomePage />
</BrowserRouter>
)
const link = screen.getByRole('link', { name: fcrear partogramas/i })
expect(link).toBeInTheDocument()

test('muestra los componentes mockeados', () =» {
render
<BrowserRouter:»

Figura 116 - Cédigo de prueba de componentes para la pantalla de inicio

Sprint 8

Durante el Sprint 8 se implementaron multiples funcionalidades clinicas
relacionadas con el registro detallado de datos en el partograma. En la interfaz
web desarrollada con React y Ant Design, se construyeron modales y pantallas
especificas para gestionar: las dilataciones cervicales, la tabla de vigilancia
meédica, la posicidon fetal (variedades) y las frecuencias de contracciones y
frecuencia cardiaca fetal. Para cada moédulo se cred su respectivo servicio
centralizado, encargado de consumir los endpoints definidos en la API para

realizar operaciones de creacion, edicidén y consulta.
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//Metodo que obtiene la dilataciones cerwvicales
export const createCervicalDilation = async (payload) => {
try {
const response = awalt PARTOGRAPH API.post(
PARTOGRAPH_ENDPOINTS.PARTOGRAPHS.CREATE_CERVICAL_DILATION,
payload,
{ headers: getCommonHeaders() }
IH
mutate(PARTOGRAPH_ENDPOINTS.PARTOGRAPHS .GET PARTOGRAPH(payload.partographId));
return processApiResponse(response);
} catch (error) {
handleApiError(error);

}

Figura 117 - Codigo en React para consumir el endpoint de creacion de registros de dilatacion cervical.

const CervicalDilationMedal = ({ wisible, onClose, partographld }) => {
const [form] = Form.useForm();
const [isSubmitting, setIssSubmitting] = useState(false);

const handleClose = () =»> {
form.resetFields();
onClose();

¥
g # //Metodo para guardar la informaciod
» const handleSubmit = async (values) =» {.-
i
4
return (
<Modal

title="Registro de Dilatacidn Cervical”
open={visible}

onCancel={handleClose}

footer={null}

<Form form={form} layout="vertical" onfFinish={handleSubmit}>»
> <Form.Item label="Dilatacion (cm)" name="dilation" required>---
</Form.Item>

> <Form.Item label="Hora de medicidn” name="hour" required>--
</Form.Item>

> <Form.Item label="Ram o Rem" name="ramOrRem" wvaluePropName="checked"> -
</Form.Item>

M <Form.Item> -
</Form.Item>
</Form>»
</Modal>

)s
hH

Figura 118 - Codigo en React para el modal de registro de una nueva dilatacién cervical.
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Se realizaron pruebas de componentes enfocadas en validar el correcto
funcionamiento de las nuevas pantallas y modales desarrollados para la gestion
del partograma. Estas pruebas verificaron que los formularios y controles
asociados a la dilatacién cervical, tabla de vigilancia médica, posicion fetal y

frecuencias clinicas se renderizaran adecuadamente.

I Mock de hooks necesarios
vi.mock({"../../src/contexts/catalog-context’, ()} => ({
useCatalog: () =» ({
catalogs: {
hodgePlanesCatalog: [],
positionCatalog: []
s
loading: false,
error: null

)

» vi.mock('../../src/hooks/use-partograph®, () =» ({-
1)

[/ Mocks de componentes secundarios pesados
vi.mock("../../src/components/PDF/PdfPreviewloader’, () =» ({

default: () => «<div data-testid="mock-pdf-loader"»>PDF Loader</div>
)
vi.mock({"../../src/componants/NotificacionDrawer/NotificationDrawer’, () => (
default: () =» <div data-testid="mock-drawer”»>Drawer</div>

)

vi.mock("'../../src/components/Charts/chart’, () => ({
default: () => <div data-testid="mock-chart”>Chart</div>

)

describe('PartographPage’, () => {
it('renderiza corractamente el titulo y las secciones’, () =» {

render(
<dMemoryRouter initialEntries={['Ipartographfl23']}4
<Routes>
<Route path="/partograph/:partographId” element={<PartographPage /»} />
</Routes>

</MemoryRouter>

Figura 119 - Codigo de prueba de componentes en la pantalla de partogramas.
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Sprint 9

Durante el Sprint 9 se implementaron funcionalidades clave para la finalizacion
del modulo de partogramas en la interfaz web. Se desarrollaron los modales y
pantallas correspondientes a la gestion de la nota de parto, permitiendo registrar
y visualizar datos clinicos esenciales del bebe en gestacion. Ademas, se integro
la libreria Recharts para construir la visualizacion grafica unificada del partograma,
generando curvas de alerta y representaciones dinamicas de los diferentes
eventos clinicos de forma precisa y visualmente comprensible. Finalmente, se
cre6 un menu interactivo para la gestion de estados del partograma, el cual
permite realizar acciones como archivado, activacion, silenciado y administracion

de permisos, mejorando el control del flujo clinico desde la interfaz de usuario.
<ComposedChart>
<CartesianGrid strokeDasharray="3 3" />
<XAxis
dataKey="timeRelative" ---
label={{ value: "Hora", position: "insideBottom", offset: -5 }}
/>
<YAxis
domain={[8@, 11]} -
label={{ value: "Dilatacién Cervical (cm)", angle: -90, position: "insideleft™ }}
/>
<Tooltip
content={({ label }) => (---

Y
4 ¥

/>
<legend />

<Referenceline y={4.5} label="lLinea de creacion de curva de alerta" position="insideTop"
{/* Linea de la Curva de Alerta */}
<Line

type="monotone" -

/5

{/* Linea de la Curva Real */}
<Line
type="monotone" -

/>

{/* Linea de la Nueva Curva de Alerta (si existe) */}

{formattedNewAlertCurve.length > @ && (-
3

Figura 120 - Cédigo de React que implementa la grafica unificada

Se llevaron a cabo pruebas de componentes sobre las nuevas pantallas y modales
desarrollados. Se valido el correcto funcionamiento de la pantalla de nota de parto,
el menu de estados del partograma y la visualizacion grafica unificada
implementada con la libreria Recharts.
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[/ PartogramChart.test.jsx
import { render, screen } from "@testing-library/react”;
import PartogramChart from "../../src/pages/PartographHistoryPage/components/chart™;
import { useCatalog } from "../../src/contexts/catalog-context”;
import { describe, it, expect, vi, beforeAll } from 'vitest';

|

import '@testing-library/jest-dom';

[/ Mock de useCatalog
vi.mock("../../src/contexts/catalog-context™, () => ({
useCatalog: vi.fn()

s

describe("PartogramChart™, () => {
beforeEach(() => {
useCatalog.mockReturnValue ({

catalogs: {
hodgePlanesCatalog: [{ id: 1, chartPosition: 3 }1,
positionCatalog: [{ id: 1, code: "OIDA" }]

s

loading: false,

error: null

1)
1)

it("muestra mensaje cuando no hay datos", () => {
render (<PartogramChart partograph={{ cervicalDilationlog: [] }} />);
expect(screen.getByText( 'No hay datos de curvas disponibles.')).toBeInTheDocument();

1)

it("renderiza correctamente con datos minimos", () => {

const mockPartograph = {
cervicalDilationlog: [
{ value: 4, Hour: new Date().toISOString() }
]J

Figura 121 - Cédigo de React para prueba del componente de grafico unificado

Sprint 10

Durante el Sprint 10 se integraron funcionalidades enfocadas en la interaccion y
colaboracion del usuario dentro de la aplicacion web. Se desarrollé un drawer
lateral para la visualizacion de notificaciones. También se construyeron modales
para la funcionalidad de compartir partogramas, facilitando la seleccion de
usuarios o grupos y la asignacion de permisos. Ademas, se integro la logica
necesaria para trabajar con Firebase Cloud Messaging (FCM), asegurando el

manejo adecuado de tokens y la recepcion de notificaciones en el entorno web.
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t ry
const permission = await Notification.requestPermission();

if (permission !== "granted") {

console.warn("Permiso de notificaciones no otorgado:", permission);

return;
const registration = await navigator.serviceliorker.register("/firebase-messaging-sw.js");
const currentToksn = await getToken(messaging, {

vapidKey: import.meta.env.VITE_FIREBASE VWAPID KEY,
serviceborkerRegistration: registration,

1

if (currentToken) ﬂ
// Siempre registrar el token actual al backend
await registerNotificationTokeni({
userId: user.id,
token: currentToken,
deviceInfo: "WEB",

1)
localStorage.setItem{"device_token”, currentToken);

[/ Escuchar notificaciones en primer plano
onMessage(messaging, (payload) => {

=

const { title, body } = payload.notification || {};

api.open({
message: title ?? "Nueva notificacidn”,
description: body 2?2 "7,
placement: "topRight",
duration: 5,
showProgress: true,

Figura 122 - Cédigo de React para el consumo de notificaciones de FCM

Se realizaron pruebas de componentes enfocadas en validar el comportamiento
de las nuevas interfaces de notificaciones y comparticion de partogramas. Se
verificd la correcta renderizacion del drawer de notificaciones, la interaccidén con
los mensajes recibidos y su actualizacion dinamica en tiempo real. Asimismo, se

probaron los modales de comparticion.
Adicionalmente, se realizaron validaciones especificas para el recibimiento de

notificaciones a través de Firebase Cloud Messaging (FCM), confirmando que los

dispositivos registrados pudieran recibir alertas de forma oportuna y consistente.
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// ¢ Mock de servicios que usa el modal
vi.mock('../../src/services/share-services/share-services', () => ({
getAssignedUserGroups: vi.fn().mockResolvedValue({
permissionTypeld: 1,
searchUserGroupDtos: [{ id: 1, name: 'Usuario Test', type: 'user' }]
3,
assignUserGroupsToPartograph: vi.fn()
)
describe('SharePartographModal', () => {
it('muestra el modal correctamente cuando visible es true', async () => {
render(
<SharePartographModal
visible={true}
partographId={123}
catalogs={{
permissionTypeCatalog: [{ id: 1, name: 'Lectura' }]

T}
onClose={() => {}}

/>
)

expect(await screen.findByTestId('modal-compartir')).toBeInTheDocument()
expect(screen.getByText('Compartir Partograma')).toBeInTheDocument()

i)
1"

Figura 123 - Cédigo de React para la prueba del componente de la funcionalidad compartir partogramas

Sprint 11

Durante el Sprint 11 se desarrollaron funcionalidades esenciales para la gestion
del usuario y el seguimiento detallado del partograma. Se construyé la pantalla de
visualizacion del historial de acciones, la cual se conecta a los servicios del
backend para recuperar eventos asociados a cada partograma. También se
implementaron pantallas especificas para la actualizacion de informacion personal
del usuario, permitiendo modificar datos como nombre, correo electronico y

preferencias basicas.

Ademas, se desarrolld el flujo completo para el restablecimiento de contrasefa,
abarcando el ingreso del correo, validacion del token de recuperaciéon (OTP) y
definicidon de una nueva clave bajo parametros de seguridad. Por ultimo, se integré
la funcionalidad de generacién del partograma fisico, el cual consolida
graficamente los registros clinicos y genera un documento PDF representativo del

seguimiento del trabajo de parto, listo para ser descargado o impreso. Estas
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funcionalidades se conectaron mediante servicios que consumen la API y fueron

gestionadas con logica de estado controlada desde React.

//Pantalla para la funcionalidad de restablecer contrasena
const ForgetPassword = () => {

const [currentStep, setCurrentStep] = useState(0);

const [loading, setloading] = useState(false);

const [userId, setUserId] = useState(null);

const [form] = Form.useForm();

//vetodo para seguir con el formulario pase 1 al pas 3
const next = async () => {-

I
const prev = () => {--
I
//Pantalla principal
return (

<>

<Layout.Content style={{ minHeight: "1@@vh", display: "flex", alignItems: "center", justifyContent: "center" }}»
<div style={{ background: "#fff", padding: 24, borderRadius: "8px", width: "100%", maxWidth: 60@, minHeight:4e0 }}>

<div style={{marginBottom:4@}}>

<div style={{ marginLeft: "1irem", display: "flex", gap: "irem", alignItems: "center" }}»---
</div>
</div>

<div style={{ maxwWidth: 500, margin: "auto" }}»>--
<fdiv>
</div>
</Layout.Content>
</

)3

Figura 124 - Cédigo de Pantalla de la funcionalidad Recuperar contrasefia

/7 Registro del mock con factory
vi.moeck("'../../src/services/reset-password-services/reset-password-service', () => {
return {
requestResetCode: vi.fn().mockResolvedValue({ id: 'user-id-123' }),
validateOtp: vi.fn().mockResolvedValue(),
resetPassword: vi.fn().mockResolvedvValue()

1))

> describe('ForgetPassword - Paso 1', () => {--

b

describe('ForgetPassword - Paso 2', () => {
it('valida el cédigo OTP y avanza al paso 3', async () => {
const user = userEvent.setup()

© N An kWP, LN NP WP DY
-

render(
<MemoryRouter>
{ForgetPassword />
8 </MemoryRouter>
i1 )
2
i3 // Paso 1: simula entrada de correo y envio
4 await user.type(screen.getByPlaceholderText(/usuario@ejemplo.com/i), 'test@example.com')
5 await user.click(screen.getByRole('button', { name: /siguiente/i }))
6

Figura 125 - Codigo de prueba de componentes para la pantalla Recuperar Contrasefia
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Se realizaron pruebas de componentes en las nuevas pantallas desarrolladas,
incluyendo la visualizacion del historial de acciones, la actualizacion de
informacion personal y el restablecimiento de contrasefia. Estas pruebas validaron

la correcta renderizacion de los elementos, la interacciéon con los formularios.
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Anexo 7. Despliegue de aplicaciones

Para el entorno piloto del sistema de gestion de partogramas, se configuré una
arquitectura basada en Microsoft Azure que incluyé una APl desplegada mediante
App Service sobre un plan Linux, dos aplicaciones web estaticas (una para la
aplicacién web y otra para la aplicacion de administracion de solicitudes), y una
base de datos SQL en nivel Basico. Esta configuracion permitié probar el sistema
en condiciones similares a las de produccion, garantizando disponibilidad,

escalabilidad y rendimiento adecuados.

La base de datos principal esta alojada en la regién East US y se conecta a través
de un servidor SQL. El despliegue de los sistemas se realizdé con integracion

continua desde GitHub, facilitando actualizaciones sencillas en dicho aplicativos.

[ Nombre T Tipo Ty Ubicacion T,
D '=- ASP-BirthflowGroupPRD-81fb Plan de App Service East US 2
B & birthflow 5QL Server East US
D Birthflow-administrator Aplicacién web estética East US 2
@ sirthflow-api App Service East US 2
I:\ Birthflow-api-id-960b Identidad administrada East US 2
D Birthflow-software Aplicacion web estitica East US 2
I:’ & BirthflowPRD (birthflow/BirthflowPRD) Base de datos SQL East US

Figura 126 - Servicios utilizados en Azure para el despliegue de las aplicaciones

En las siguientes figuras se muestra la infraestructura desplegada en Azure para
el sistema de gestidon de partogramas. Se utilizé un servidor SQL para la base de
datos centralizada, junto con un servicio web en Azure App Service(B1) y una

aplicacién web administrativa publicada mediante Azure Static Web Apps.
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Inicio > Grupos de recursos > Birthflow_Group_PRD

Base de datos SQL
P Buscar o«
| & Informacién general
Registro de actividad
Etiquetas

-]

p Diagnosticary solucionar
problemas

Editor de consultas (versin

preliminar)

Base de datos reflejada en Fabric
(version preliminar)

s

1. Visualizador de recursos

Introduccion

I T Copilot

[y Copiar

~ Essentials

Grupo de recursos (...

Restaurar

BirthflowPRD (birthflow/BirthflowPRD) =

T Exportar () Establecer firewall del servidor

+ Birthflow_Group_PRD

Estado : Online
Ubicacién : East US
Suscripeion (mover)  : Birthflow PRD

1d. de suscripcion

Etiquetas (editar)

Supervision

: Dc93af59-ed0f-4aD2-9430-9cbbaBdeffaa

: Agregar etiquetas

Propiedades  Caracteristicas

Notificaciones (0)

[ij Eliminar & Conectar con..

Nombre del servidor
Grupo elastico
Cadenas de conexién
Plan de tarifa

Punto de restauracié...

Integraciones

Voo v v v v v v v

Configuracion
Administracién de datos
Integraciones

Power Platform
Sequridad

Rendimiento inteligente
Supervisin

Automation

Ayuda

Agregue o quite favaritos presionanda Ctrl +Shift+F

Empezar a trabajar con el panel Kanban

Conéctese a la base de datos y empiece a trabajar con datos con unos pocos pasos sencillos, Mds

Configurar acceso

Configure el acceso de red al servidor SQL
Server. Mas informacion @

informacion

v
»

Conectar con una aplicacion

Use cadenas de conexin para conectarse a la
base de datos SQL desde sus aplicaciones y
herramientas favoritas.

Ver cadenas de conexién

~ A Comentarios

Vista JSON
: birthflow.databasewindows.net
: Ningdn grupo elasfica
: Mostrar las cadenas de conexién de la base de datos
: Bésico

: 2025-05-22 03:44 UTC

Tutoriales

&

Comenzar a desarrollar

Trabaje en la base de datos con herramientas
para agregar, modificar y consultar
datos. Comparar herramientas 2

Abrir Azure Data Studio .

Figura 127 - Vista general del servidor de base de datos SQL en Azure

&2 CeE e B ) I = ot

Inicio > Birthflow_Group_PRD

Birthflow-api =

Aplicacion web
I @ Introduccién ~
B Registro de actividad
A Control de acceso (IAM)

@ Etiquetas

&

@ Microsoft Defender for Cloud

Diagnosticar y solucionar
problemas

Eventos (version preliminar)

s Senvicios recomendados
B (version preliminar)

1. Visualizador de recursos
> Implementacion
~ Configuracién
{x] Variables de entorno
{1l configuracian
& Autenticacion
Identidad
& Copias de sequridad

= Dominios v
Adreous & auite favaritos oresionands CtrL +Shife s

= Explorar

~ Essentials

Grupo de recursos (...

Estado

Ubicacién (maver)
Suscripcisn (mover)
Id. de suscripcion
Etiquetas (editar)

Propiedades

@ Aplicacién web

Nombre

Maodelo de publicacién

Pila en tiempo de ejecucion

B Dominios

Dominio predeterminado

Dominio persanalizado

t Hosting

Supervision

= Intercambiar  _ Reiniciar  [i] Eliminar () Actualizar 1

: Birthflow Group PRD

: En ejecucion

: EastUS 2

: Birthflow PRD
0c93af59-ed0f-4202-9430-9cbbabdeffaa

: Agregar etiquetas

Registros. Capacidades Natificaciones

Birthflow-api
Cadigo

Dotnetcore - B.0

Agregar dominio personalizado

Dominio pr

Vista JSON

: birthflow-api-hSeqhzascSghandr.eastus?-01.azurewebsi

Plan de App Service

Sistema operativo

Recomendaciones

birthflow-api-hSeghzaec5ghandr.eastus2-01.azurewebsites.net

: ASP-BirthflowGroupPRD-81fb

+ Linux

Figura 128 - Configuracion del servicio web API desplegado en Azure App Servicie
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22 Cr e e e T B

I T Copilot

Inicio > Birthflow_Group_PRD >

Birthflow-administrator #

Aplicacion web estética

L Ver aplicacién en el explorador () Actualizar

[l Eliminar

[} Administrar token de implementacion A7

Direccién URL

Historial de impleme...

Ver flujo de trabajo

Envienos sus comentarios

https://administrator.birthflow lat
main (GitHub)

: Ejecuciones de Acciones de GitHub

azure-static-web-apps-ashy-glacier-0f0ada90f ym|

Plan de hospedaje

Free

B Registro de actividad 2 Escentisls
7 Control de acceso (1AM} Grupo de recursos (.. : Birthflow_Group PRD
2 Diagnosticar y solucionar Suseripeion (mover Birthflow PRD Origen
problemas
. Id. de suscripcion : 0c93af59-ed0f-4a02-9430-9cbbaBdefiaa
v Visualizador de recursos .
Ubicacion Global
 Configuracién
SKU : fFree
</ Fragmentos de codigo
Etiquetas (editar) Agregar etiquetas
{x] Variables de entona
= : Comenzar  Supenvision  Historial de implementacion
personalizados —
Conexion de base de
) cotos fversicn Visualizar la aplicacion
preliminar)
wl :
Administracién de roles < Estado Entorno Dominio
] O Listo Produccion https://administrator birthflowJat
\dentidad
° Perimetro de grado
empresarial
- .
Plan de hospedaje Prepararse para produccién (1/3 completado)
;, Puntos de conexion
privados . s . .
BB Agregar un dominio personalizado T4 Actualizar el plan de hospedaje
v Automation - o

Agregue o quite foveritos presionando CtrL s Shift+F

Agregar un dominio personalizado y usar el sistema de

Actualizar el plan de hospedaje para obtener mayores

Vista JSON

Figura 129 - Informacion del despliegue de la aplicacion web administrativa en Azure Static Web Apps —
Aplicaciéon de solicitudes de creacion de cuenta

Inicic Birthflow_Group_PRD
Birthflow-software # *

Grupos de recurso:

[ Emioar

O Actualizsr

T Ver aplicacién en ol explorador

@ Registro de actwidad

~ Essentials

% Control de acceso (AM) e N

@ Erquets: Suscripcion (mover)
p Dissnostiar ysoucionar 1d. de suscripcién
problemas.
Ubicacién
. Visuslizador de recursos o

v Configuracién

Etiquetas (aditar) Agregar etiquetas

B Rutas
/» Fragmentos de codigo Comenzar  Supervision  Historial de implementacion
Y] Variables de entormo
@ Application Insights Visualizar la aplicacién
 Dominios |
- Estado £ntorno
personalizados <
¥ @uso  FProduceién

Conexion de base de
B datos (ersion
pretminar)

Visitar el sitio

B Entomos

Prepararse para produccion (1/3 completado)
Administracion de roles

dentidad ;
EE Agregar un dominio personalizado

Perimatro de grado
empresarial

Areger n dorinio perscnakiad y use i sskina de
ombres de dominio de Azure para administrer los

7 Plan de hospedaje domimios.
. Puntos de eonexén © Completar
¥ pewados .

Agregue o qute fovors preionangs CtrLeshift-F

N Administrartokan do implamentacién

Ongen

[ Actualizar el plan de hospedaje
RchioRaaro o BN o obGar viofone
Himhds da wicho 4t bardey archiod o cierao g el

de servicio (SLA) de tiempo de actividad

@ Sin completar

Direccién URL

Historial de implementacién

Ver flujo de trabajo

A7 Envienos sus comentarios

birthficwat

Habilitar el perimetro de nivel
empresarial

Habiltar cargas de pigina mas ripidas. mejorar 1a seguridad
¥ optimizar la confiabilidad de las aplicaciones giobales con
1a eficacia de Azure Front Dosr

@ Sin completar

Figura 130 - Informacién del despliegue de la aplicacion web administrativa en Azure Static Web Apps -

Aplicaciéon web

A continuacion, se presenta una tabla con el costo estimado por mes de los

servicios utilizados para el desarrollo del entorno piloto.
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Tabla 48 — Tabla de costo estimado de componentes y servicios de Azure

Categoria

Servicio

Regién

Descripcién

Costo Estimado
Mes

Compute

App
Service

East
UsS

Nivel Basic; 1B1 (1 nucleos, 1.75 GB de
RAM, 10 GB de almacenamiento) x
730 Horas; Sistema operativo Linux; 0
SSL SNI Conexiones; O IP SSL
Conexiones; 0 Dominios
personalizados; 0 Certificados SLL
estandar; 0 Certificados SSL con
caracteres comodin

C$ 481.24

Bases de
datos

Azure
SQL
Database

East
US

Base de datos Unica, modelo de
compra DTU, nivel Estandar Tier, SO:
10 DTU, 250 GB de almacenamiento

C$ 539.11

incluido por base de datos, 1 bases de
datos x 730 Horas, 250 GB de
almacenamiento, RA-GRS
Redundancia de almacenamiento de
copia de seguridad, 0 x 5 GB
Retencion a largo plazo

Nivel Estandar, 1 aplicacion, 0 GB de
uso de ancho de banda por encima
del limite

Nivel Estandar, 1 aplicacion, 0 GB de
uso de ancho de banda por encima
del limite

Web Static East C$ 329.62

Web Apps | US

Web Static East C$ 329.62

Web Apps | US

Total C$1,679.59

Dichos costos mensuales fueron generados a partir de la calculadora de precios

de costo de Azure.

Para la implementacion de la aplicacidn movil en Android, se utilizé el entorno de
desarrollo Flutter, lo que permiti6 generar un archivo APK que fue probado e
instalado directamente en dispositivos Android. Posteriormente, se cargoé la
aplicacion en la Google Play Console bajo el esquema de prueba cerrada, lo cual
permitid realizar despliegues controlados con usuarios especificos. Este proceso
no genera costos adicionales mientras se mantenga en modo de prueba. Sin

embargo, para publicar la aplicacion en produccion se requiere una cuenta de
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desarrollador de Google con un costo unico de 25 USD. Mas informacion sobre
este costo puede encontrarse en el sitio oficial de Google Play Console.

y
S 7

='f Google Play Console

Qué necesitas para crear una cuenta de desarrollador
propia

Para crear esta cuenta, necesitaras lo siguiente:

@ Una direccion de correo electronico para tu perfil de desarrollador

Esta informacion se mostrara en Google Play como parte de tu perfil publico de desarrollador. Deberas
verificarla con un cédigo gue se te enviard. Una vez que hayas creado tu cuenta, puedes proporcionar
una direccion de correo electrdnico diferente para las consultas de asistencia de cada una de tus apps.
Mas informacion sobre las verificaciones de desarrolladores

(@ Un numero de teléfono y una direccion de correo electronico de contacto para Google
Google solo usara esta informacion, que no se mostrara en Google Play, para comunicarse contigo si
fuera necesario. Se te pedira que verifiques la direccidn de correo electrénico durante el registro y el
nimero de teléfono después de crear tu cuenta.

B Una forma de pago
Para pagar la tarifa unica de registro de USD 25

Deberas verificar tu identidad para publicar apps.

Figura 131 — Costo para crear una cuenta de desarrollador en la playstore [35]

En el caso de iOS, no se realizé la publicacion ni pruebas mediante TestFlight*
debido a limitaciones economicas. Para implementar una aplicacion en
dispositivos iOS es obligatorio contar con una cuenta de desarrollador de Apple,

la cual tiene un costo anual de 99 USD.

4 Es la aplicacién de Apple que permite a los desarrolladores y usuarios probar versiones beta de
aplicaciones iOS
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Beneficios y recursos

Herramientas para desammolladores de Xcode

Versiones beta de Xcode

Pruebas en dispositivos

Apple Developer Forums

Informes de errores con Feedback Assistant

Versiones beta de sistemas operativos

Acceso completo a un amplio conjunto de herramientas de
desarrolio

Funcionalidades y servicios avanzados para apps

Soporte técnico sobre codigo

Distribucion de apps

Administracion, realizacion de pruebas y datos de anélisis de
apps a través de App Store Connect

Distribucion de extensiones de Safari

Certificacidn y Developer ID para apps de Mac

Distribucion de apps personalizadas con
Apple Business Manager y Apple School Manager

Distribucion de apps exclusivas para empleados a través de
Apple Business Manager

Distribucion ad hoc para pruebas y uso interno

Acceso a eventos de desamolladores exclusivos para miembros o
contenido de eventos adicional

Costo 89 UsD**

Figura 132 - Beneficios y recursos de cuenta de desarrollador de Apple [36]

Ademas, el proceso requiere utilizar una computadora con macOS y un dispositivo

iOS para pruebas fisicas o emulacion. Por estos motivos, se decidié posponer el
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despliegue en dicha plataforma. El detalle oficial de los costos y requisitos se

puede consultar en el sitio para desarrolladores de Apple.

También no se contod con las herramientas necesarias para desarrollar y probar la
aplicacién en dispositivos Apple. Sin embargo, dado que Flutter permite generar
aplicaciones tanto para Android como para iOS desde un mismo cdédigo base, la
implementacion en iOS es viable mediante la adquisicion de una cuenta de

desarrollador de Apple y el acceso a los recursos técnicos.
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Anexo 8. Revision de partograma de existen en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe
B

TV aali
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Figura 133 - Partograma revisado en el Hospital Escuela Regional Santiago de Jinotepe
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Anexo 9. Capacitacion del personal medico
Jinotepe

Evidencias de capacitacion al personal médico del Hospital Regional Santiago de

:;:5% .

Figura 134 - Evidencia fotografica de capacitacion a la ginecéloga Dra. Ruiz Figueroa, identificada con el
codigo MINSA 24879.
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Figura 135 - Evidencia fotografica de capacitacion a la ginecéloga Dra. Ruiz Figueroa, identificada con el
codigo MINSA 24879.
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Anexo 10. Encuesta de satisfaccion realizadas en el Hospital Regional

Santiago de Jinotepe

Durante la encuesta de satisfaccion se recopilaron 17 respuestas del personal

médico a través de un formulario digital.

Sistema digital multiplataforma para el
seguimiento de partogramas en el
Hospital Escuela Regional Santiago de
Jinotepe

Cudl es su rol en el hospital? *

Q Medicora
QO Enfermero/a
QO Intemo/a
Q Preintemola

Figura 136 - Encuesta de satisfaccién sobre los aplicativos

Inicialmente, se recopild informacién general de los encuestados. Posteriormente,
se identificaron los roles del personal médico que participé en la encuesta, asi

como el tiempo que dedicaron a probar las aplicaciones.

¢Cuadl es su rol en el hospital?

17 respuestas

@® Médico/a
@ Enfermero/a
) Interno/a
@ Pre-Interno/a
@ Otro (especificar)

Figura 137 - Grafico de roles del personal médico que participaron en la encuestas
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¢Ha utilizado la aplicacién movil, la aplicaciéon web o ambas?

17 respuestas

@ Aplicacion movil
@ Aplicacion web
@ Ambas

Figura 138 - Grafico de resultado del uso de las aplicaciones

¢Cudnto tiempo lleva utilizando el sistema?
17 respuestas

@® Menos de 1 semana
® 1 2a2semanas
@ Mas de 2 semanas

. @ No lo he utilizado

Figura 139 - Grafico del tiempo que los usuarios utilizaron el aplicativo durante la capacitacion.

En los cuales se obtuvieron los siguientes resultados, reflejando la experiencia y
percepcion de los usuarios durante el uso de las aplicaciones. Los datos

recopilados permiten identificar fortalezas y areas de mejora.

Las siguientes figuras muestran los resultado de la usabilidad de las aplicaciones
las cuales reflejan que el personal médico considero que la aplicacion es facil de
usar, con una interfaz clara y navegacion intuitiva. Los resultados de las encuestas

muestran una valoracién positiva en aspectos como comprension de menus y
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accesibilidad de funciones, lo cual evidencia que se cumple satisfactoriamente el
objetivo de evaluar la usabilidad en el entorno piloto.

¢Tuvo alguna dificultad al utilizar el sistema por primera vez?

17 respuestas

@ No, fue facil

@ Si, pero fue comprensible con el uso
@ si, fue complicado

@ No lo he usado alin

Figura 140 - Resultados sobre la facilidad de uso del sistema en el primer contacto

¢La navegacioén entre secciones o pantallas fue clara e intuitiva?

17 respuestas

15
10 11 (64.7%)
5
0

1 2 3 4 5

Figura 141 - Valoracion de la claridad e intuicion en la navegacion entre secciones del sistema
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¢Considera que la interfaz del sistema es intuitiva y facil de usar?

17 respuestas

@ Muy de acuerdo

@ De acuerdo

@ Neutral

® En desacuerdo

@ Muy en desacuerdo

Figura 142 - Valoracion de la intuicion y facilidad de uso de la interfaz segtin el personal capacitado

¢ El sistema facilita el registro de los datos del partograma de forma clara y ordenada?

17 respuestas

@ Si, claray ordenada
@ Muy clara y ordenada

@ No, tuve dificultad en el uso de la
aplicacion

Figura 143 - Resultados de facilidad en el registro de datos del partograma segun la percepciéon del usuario

¢Qué funcionalidades del sistema considera mas utiles?

17 respuestas

Registro de datos del partograma 10 (58.8%)

Visualizacion de graficas clinicas 11 (64.7%)
Exportacién a PDF 9 (52.9%)
Historial de versiones
Alertas automaticas
0.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5

Figura 144 — Resultado de funcionalidades del sistema consideradas mas utiles por el personal médico
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¢Hubo alguna funcionalidad que no funciond como esperaba?

17 respuestas

®si
® No
@ Talvez

Figura 145 - Evaluacion de funcionalidades que no operaron segun lo esperado

¢Considera que el sistema mejora el seguimiento clinico de los partogramas en comparacion con el

método tradicional (papel)?
17 respuestas

@ Si, optimiza mucho el proceso

@ No, el proceso es mas lento con las
aplicaciones

Figura 146 - Percepcion del impacto del sistema en la mejora del seguimiento clinico frente al método
tradicional

Las siguientes figuras reflejan los resultados de la eficacia de las aplicaciones
que permitieron al personal médico completar sus tareas de forma correcta. Los
resultados indican que las funciones implementadas responden adecuadamente
a las necesidades del entorno clinico, lo que demuestra que las aplicaciones son
eficaces y cumple con los propdsitos operativos establecidos en las pruebas

piloto.

CXcii



¢Considera que el sistema mejora |a calidad del registro obstétrico?

17 respuestas

15

14 (82.4%)

1(5.9%)

0 (?%) 0 (?%) 2 (11.8%)

1 2 3 4 5

Figura 147 - Percepcion sobre la mejora en la calidad del registro obstétrico

¢:Recomendaria el uso del sistema a otros colegas?

17 respuestas

®si
® No
© Tal vez

Figura 148 - Nivel de recomendacion del sistema por parte del personal médico capacitado

La siguiente figura evidencié que el personal médico percibié el sistema de
manera satisfactoria en términos generales. Los resultados muestran una
valoracion positiva que refleja una actitud favorable hacia el uso de las
aplicaciones, lo cual contribuyd al cumplimiento del objetivo relacionado con la

aceptacion por parte de los usuarios.
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£Qué tan satisfecho/a esta con el sistema en general?

17 respuestas

15

1(5.9%)

0 (?%) 0 (?%) 2 (11.8%)

2 3 4

Figura 149 - Nivel de satisfaccién general con el sistema

14 (82.4%)
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Anexo 11. Evidencia de presentacion a dirigentes del SILAIS Carazo
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Figura 150 - Presentacion de los sistemas de seguimiento de partogramas ante la Direccién del SILAIS Carazo
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Figura 151 - Presentacion de los sistemas de seguimiento de partogramas ante la Direccién del SILAIS Carazo
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Figura 152 - Presentacion de los sistemas de seguimiento de partogramas ante la Direccién del SILAIS
Carazo
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Anexo 12. Carta de aceptacion del Hospital Solidaridad

Managua, Nicaragua, abril 23, 2025
A quien corresponda

Por este medio hacemos conslar que los estudiantes, Br. Gerson Eliel Medrano
Davila con el nimero de carnet: 2018-07861, Br. Walter Rene Francisco Ordofiez
Ramirez con el nimero de carnet: 2018-0776! y Br. Russell Eduardo Soza Arevalo
con el nimero de carnet: 2018-0780I1, egresados de la carrera de Ingenieria en
Computacion de la Universidad Nacional de Ingenieria, han concluido
salisfactoriamente el proyecto monografico titulado: Desarrollo de aplicacion
movil y aplicacion web para el seguimiento de Partogramas en el Hospital
Escuela Regional Santiago de Jinotepe.

De manera atenta, manifiesto nuestra conformidad con el trabajo realizado. Doy fe
de que los sistemas desarrollados son amigable, intuitivo y facilita el proceso de
gestion de partogramas.

Por este medio, dejo mi constancia de nuestra aceptacion del sistema,
recomendando a los universitarios antes mencionados para que inicien los tramites
correspondientes a su pre-defensa y defensa monografica.

Sin mas a que hacer referencia,

Atentamente,
Dra, 44+
'I

Eddsy Ruiz Figueroa

Especializacion en Ginecologia y Obstetricia
Cédigo MINSA 24879

Figura 153 - Carta de aceptacion por parte de la ginecologa Dra. Eddsy Ruiz Figueroa, identificada con el
codigo MINSA 24879.
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Anexo 13. Sistema de gestion de solicitudes de creacion de cuenta
Como parte del desarrollo, se incorpord un sistema de gestion de solicitudes de
registro, mediante el cual un usuario con rol administrador puede aprobar o

rechazar las solicitudes enviadas por nuevos usuarios.

DHEOREGO

Pendientes Aceptadas Rechazadas

D Nombre Email Teléfono

Figura 154 - Sistema de gestion de solicitudes de cuentas
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