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RESUMEN

La produccion porcina constituye un sector estratégico dentro de la economia
agropecuaria nicaragiiense, donde la eficiencia en la gestion de procesos y costos
determina la rentabilidad y sostenibilidad empresarial. No obstante, la granja “El
Rincén del Cerdo” ha enfrentado limitaciones en el control de informacidn productiva y
contable, recurriendo a registros manuales y hojas de calculo en Excel que generan

inconsistencias, duplicidad de esfuerzos y retrasos en la toma de decisiones.

Con el proposito de superar dichas limitaciones, este trabajo presenta el disefio e
implementacion de un sistema de informacién web orientado a la automatizacion y
optimizacién del flujo operativo de la granja. El sistema permite la gestién de
reproduccion, maternidad, crecimiento, engorde, consumo de insumos, movimientos
internos y control de costos, garantizando trazabilidad de los datos, generacion de

reportes financieros y disponibilidad de informacién en tiempo real.

La metodologia adoptada se fundamentd en el ciclo de vida del software y la
metodologia UWE (UML-based Web Engineering), abarcando fases de analisis,
disefio, desarrollo, pruebas y despliegue. Se emplearon tecnologias como C#, .NET
Framework, SQL Server 2016, JavaScript, JQuery, Jspreadsheet, HTML, CSS y
Crystal Reports, integradas bajo una arquitectura cliente-servidor con patron MVVM.
La evaluacion de viabilidad técnica, econdmica, financiera, operativa, legal y ambiental
demostré la factibilidad del proyecto, con beneficios medibles en reduccion de tiempo,
disminucién de errores y mayor confiabilidad en el calculo de costos de produccion.

Los resultados evidencian que la implementacién del sistema contribuye a la eficiencia
administrativa, transparencia en el control de la produccion y fortalecimiento de la
competitividad de la granja en el mercado nacional. Asimismo, el proyecto representa
un referente aplicable a otras unidades productivas agropecuarias, constituyéndose en

un aporte significativo para la modernizacién del sector porcino en Nicaragua.
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.  INTRODUCCION

La produccion porcina es una actividad estratégica dentro del sector agropecuario,
donde la eficiencia en los procesos y la adecuada gestion de costos son fundamentales
para garantizar la rentabilidad y sostenibilidad del negocio. Sin embargo, muchas
granjas enfrentan desafios en la gestion de su informacion productiva y contable, lo

gue afecta su capacidad para tomar decisiones precisas y competitivas.

En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo desarrollar e implementar
una solucién tecnoldgica que optimice la gestién operativa en la produccion porcina.
Especificamente, se propone la creacion de un sistema especializado que automatice
el registro detallado de los procesos productivos y los costos, permitiendo mejorar la

trazabilidad de la informacion y la eficiencia en la toma de decisiones.

El estudio se lleva a cabo en una granja porcina, denominada en este documento como
“El Rincon del Cerdo” (nombre utilizado para preservar la confidencialidad de la
empresa), la cual representa un caso significativo dentro del sector. Se espera que,
con la implementacién de esta solucion, la granja logre reducir la incertidumbre en la
determinacién de costos, optimizar el flujo de informacién y mejorar su competitividad

en el mercado.

Para alcanzar estos objetivos, se adopta un enfoque metodol6gico basado en las fases
del ciclo de vida del software: andlisis, disefio, implementacion, pruebas y despliegue.
Ademas, se emplean herramientas y metodologias modernas de desarrollo de
software, asegurando la integracion eficiente de los procesos operativos y contables

dentro del sistema.
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.  ANTECEDENTES

La granja El Rincén del Cerdo, fue fundada en la década de 1970 como un proyecto
dedicado a la produccion porcina. Sin embargo, debido a conflictos sociopoliticos en

el pais, sus operaciones fueron interrumpidas temporalmente.

En 1990, la granja fue reconstruida con el apoyo de una mision técnica internacional,
la cual introdujo razas porcinas mejoradas provenientes de Costa Rica, tales como
Yorkshire, Landrace, Duroc y Hampshire. Esta modernizacion permiti6 mejorar la
calidad genética del hato y establecer bases mas sélidas para su crecimiento

productivo.

En el afio 2003, la administracion de la granja pasé a manos de instituciones
gubernamentales, manteniendo las razas fundadoras y reforzando su papel en la
produccién porcina a nivel nacional. Posteriormente, en 2008, la direccion de la granja
fue transferida a un programa estatal con el objetivo de fortalecer la seguridad
alimentaria y apoyar a pequefios productores mediante la entrega de cerdas

reproductoras y machos relacionados.

Un afio después, en 2009, la administracion de la granja fue asumida por una empresa
privada mediante un contrato de arrendamiento a largo plazo, lo que permiti6 mejorar

la infraestructura y aumentar la capacidad de produccién.

La granja El Rincon del Cerdo se dedica a la produccion intensiva de cerdos bajo un
modelo de ciclo completo, que abarca la reproduccién por inseminacion artificial,
crianza y engorde de los animales hasta su comercializacion. Su ubicacion estratégica
en la zona del Pacifico le permite abastecer tanto a pequefios productores como a
mercados locales. Con seis galeras de produccion distribuidas en un area de 4
hectareas, la granja registra un promedio mensual de 1,000 nacimientos, mantiene un
inventario aproximado de 3,000 cerdos distribuido en diferentes etapas del ciclo y

alcanza un volumen de ventas cercano a 2,500 cabezas por mes.
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La gestion contable y productiva de la granja ha enfrentado diversas limitaciones.
Inicialmente, el control de costos y produccion se realizaba en Microsoft Excel, lo que,
debido a la complejidad del proceso, generaba inconsistencias en el registro de datos.
En un intento por mejorar la administracion, en 2023 se adquirid un sistema
administrativo para automatizar los registros financieros y de inventario porcino. No
obstante, este sistema no logra reflejar con precision la realidad operativa de la granja,
ya que su disefio se centra exclusivamente en aspectos contables, dejando de lado
los procesos productivos, teniendo que recurrir nuevamente a Microsoft Excel para la

gestion productiva de los cerdos.
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.  JUSTIFICACION

En la actualidad, la granja El Rincén del Cerdo enfrenta dificultades para determinar
con precision el costo real de producciéon de cada libra de carne de cerdo. Su sistema
administrativo carece de una metodologia de costeo adecuada, lo que genera
discrepancias entre los datos registrados y la realidad financiera de la empresa.
Aungue la granja logra recuperar su inversion y obtener cierta rentabilidad, el sistema
actual proyecta pérdidas que no reflejan con exactitud el desempefio econémico de la
organizacion. Ademas, el control de los procesos productivos se realiza mediante
formatos en Microsoft Excel, que no solo incrementa el riesgo de errores y pérdida de

informacion, sino que también dificulta el acceso y analisis de datos en tiempo real.

Para brindar respuesta a lo planteado, se propone el desarrollo de un sistema de
produccién y costos traerda consigo mejoras significativas en diversos aspectos
operativos y financieros en la granja El Rincon del Cerdo. Uno de los principales
beneficios sera la capacidad de calcular de manera precisa el costo real de produccion
de cada libra de cerdo, superando las deficiencias actuales causadas por el uso de
estimaciones y precios basados en datos inexactos. Esta precision permitira establecer

precios mas justos y rentables.

Ademas, el sistema permitira llevar un registro detallado y actualizado del inventario
de cerdos, incluyendo su peso, lote de pertenencia y consumo de insumos. Esta
informacion detallada optimizara el seguimiento de la produccion, facilitando la toma
de decisiones sobre el manejo de los animales y los recursos. Con la integracion del
sistema, también se eliminara la necesidad de recurrir a formatos manuales y registros
en Microsoft Excel, lo que disminuira significativamente el riesgo de errores humanos
y desorganizacion. Esto, a su vez, aumentara la eficiencia operativa al optimizar el

tiempo invertido en la blusqueda y organizacion de documentos fisicos.

El nuevo sistema también permitirA mejores tomas de decisiones gracias a la

generacion de informes y analisis mas precisos sobre la produccion. Los datos podran
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ser consultados en tiempo real, lo que permitird hacer ajustes operativos mas agiles y
basados en datos confiables. Asimismo, el sistema ofrecera un control de acceso
seguro, garantizando que solo personal autorizado pueda modificar o consultar
informacion sensible, lo que mejorara la integridad de los datos y la seguridad de la

informacion.

Al disponer de este sistema web, no solo facilitaran la gestion diaria de la granja, sino
gue también fortaleceran su posicion competitiva en el mercado. La automatizacion de
los procesos permitird mejorar la rentabilidad, asegurar la transparencia en la toma de

decisiones y contribuir a la sostenibilidad financiera a largo plazo.
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IV. OBJETIVOS

Objetivo general:

Implementar un sistema de informacion web para la gestién y optimizacion del flujo

operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”.

Objetivos especificos:

e Definir los requerimientos funcionales y no funcionales que debe cumplir el
sistema web mediante el analisis detallado de los procesos internos de
produccion, identificando necesidades tecnolégicas y operativas.

e Disefiar el sistema web, utilizando la metodologia de desarrollo UWE con el
Lenguaje de Modelado Unificado (UML), asegurando que la arquitectura del
sistema permita la integracién de procesos operativos y administrativos de la
granja.

e Desarrollar el sistema web mediante el uso de tecnologia web que permitan el
nivel de seguridad requerido y adaptabilidad en diferentes dispositivos.
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V. MARCO TEORICO
5.1. Sistema

La granja El Rincon Porcino tiene establecido su flujo de proceso, con distintos
elementos que interactian entre si para lograr un objetivo. Podria decirse que tienen

un sistema, que produce libras de cerdos.

Segun (Chiavenato, 2006), esta palabra denota un conjunto de elementos
interdependientes e interactuantes o un grupo de unidades combinadas que forman
un todo organizado. Sistema es un conjunto o combinaciones de cosas 0 partes

formando un todo unitario.
5.1.1. Sistemaweb

Un sistema Web se refiere a aquellos que no dependen de un sistema operativo
especifico (como Windows, Linux o Mac), sino que estan alojados en un servidor en
Internet o en una intranet (red local). Aunque su apariencia es similar a las paginas
web comunes, estos sistemas cuentan con funcionalidades avanzadas que permiten

resolver necesidades especificas. (AddAppTo, 2015).
5.2. Gestion

Hace referencia a la forma a través de la cual un grupo de personas establece objetivos
comunes, organiza, articula y proyecta las fuerzas, los recursos humanos, técnicos y

econdémicos. (Huergo, 2004).
5.3. Optimizacion

Es la eficiencia de poder tener resultados favorables utilizando el minimo de recursos
posibles y los minimos gastos para lograr un objetivo o una meta. (UNIVERSIDAD DE
ZULIA, 2020).
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5.2. Flujo del proceso

Es una manera de visualizar cada uno de los pasos que el equipo debe atravesar
cuando trabaja orientado a un objetivo. Al observar estos pasos en un diagrama comun
o de flujo, todos podran entender facilmente en qué orden tienen que finalizar las

tareas. (Team Asana, 2025).
5.3. Proceso productivo

Es el conjunto de tareas y procedimientos que realiza una empresa para transformar
materias primas en bienes o servicios, con el fin de satisfacer una necesidad o

demanda del mercado. (Quiroa, 2025).
5.4. BPMN (Business Process Model and Notation)

es una notacion grafica estandarizada disefiada para representar la secuencia de
actividades que conforman los procesos de negocio de una organizacion y los
mensajes que fluyen entre los participantes y cada una de las actividades. (CHAKRAY,
s.f.).

5.4. Herramientas de desarrollo

Las herramientas de desarrollo son aplicaciones y programas creados para hacer mas
eficiente y optimizado el proceso de creacion, prueba y mantenimiento de software.
Son fundamentales para aumentar la productividad de los desarrolladores, garantizar
la calidad del codigo y gestionar los proyectos de software de manera efectiva
(okhosting, 2024).

541. C#

Por palabras propias de la empresa que lo desarrolla C# es un lenguaje
multiplataforma de uso general. Basado en principios orientados a objetos, incorpora
muchas caracteristicas de otros paradigmas, en particular de la programacion

funcional.
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5.4.2. .NET Framework

Segun Microsoft, este framework la implementacion original de .NET. Admite la

ejecucion de sitios web, servicios, aplicaciones de escritorio y mucho mas en Windows.
5.4.3. Gestor de base de datos

El término es asociado a los softwares constituidos por una serie de programas cuya
funcionalidad es crear, gestionar y administrar la informacioén contenida en una base

de datos, sirviendo como interfaz entre los usuarios y las aplicaciones.
5.4.4. SQL Server 2016

Es un sistema de gestion de base de datos relacionales, que admite una amplia
variedad de aplicaciones de procesamiento de transacciones, inteligencia empresarial

y analisis de entornos informaticos corporativos.

El uso de este software sera crucial para el desarrollo del médulo de produccién, ya
que se necesita registrar informacion de los procesos productivos para realizar la tarea

de saber el costo de una libra de cerdo.
5.4.5. JavaScript

Es un lenguaje de programacion de alto nivel que permite implementar funciones
complejas en péaginas o sistemas webs, es el lenguaje que corre en todos los
navegadores. Este lenguaje se encarga de validar formularios, la mejora de la
interaccidn del usuario y la modificacion dinamica de los estilos y elementos visuales

de la pagina.
5.4.6. JQuery

Es una biblioteca de JavaScript de cddigo abierto, creada con el propdsito de

simplificar las operaciones de JavaScript, como el manejo de eventos, o la
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manipulacion del DOM. Al igual que JavaScript, jQuery es compatible con todos los

navegadores.
5.4.7. Jspreadsheet

Es un complemento de JavaScript, que permite agregar controles de hojas de célculo

a aplicaciones webs, tiene funciones similares a las de Excel.

En el médulo de produccion se manejan formularios donde se ingresaran numerosos
registros, la libreria contiene funciones como arrastrar el cursor para duplicar un valor

por toda la columna, lo que agiliza el registro de los datos.
5.48. HTML

Es un lenguaje de marcas de hipertexto, es la base fundamental de la web, es quién
define la estructura del contenido web. En las paginas webs modernas se utiliza

combinado a otras tecnologias como JavaScript, CSS entre otros.
5.4.9. CSS

CSS que significa Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada) se encarga

de dar estilo y apariencia a una pagina web.
5.4.10. Visual Studio

Es una herramienta eficaz para desarrollar, ya que es posible implementar todo el ciclo
de desarrollo en un solo lugar. Es un para escribir, editar, depurar y compilar cédigo
de programacion. También incluye, herramientas de finalizacién de cédigo, control de

codigo fuente, extensiones.
5.5. UWE

La metodologia UWE es un método de ingenieria de software basado en UML - Unified

Model Language (lenguaje unificado de modelado) para modelar aplicaciones web en
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diferentes etapas, dentro de esta metodologia se encuentra modelos como el de casos
de uso, conceptual, de navegacion, de presentacion y de requisitos.

Para Koch y Kraus el término se refiera a el “proceso de desarrollo de aplicaciones
Web centrado en el disefio sistematico, personalizacion y generacion semiautoméatica
de modelado” (Koch & Kraus, 2002).

En (Ludwig Maximilian University of Munich, s.f.). se considera que UWE es un método
de ingenieria del software para el desarrollo de aplicaciones web basado en UML,
cualquier tipo de diagrama UML puede ser usado, porque UWE es una extension de
UML.

Es la base de planeacion del proyecto gracias a su diversidad de modelos que ayudan
a los desarrolladores a visualizar y a organizarse para el desarrollo eficiente y eficaz

del software del sistema.
5.6. Control de versiones

Este término es una practica fundamental en el desarrollo de software que implica el
seguimiento y la gestion de los cambios realizados en el codigo fuente a lo largo del

tiempo. Existen multiples herramientas para realizarlo.
5.6.1. Git

Git es un sistema de control de versiones distribuido, gratuito y de cédigo abierto,
disefiado para manejar proyectos pequefios y muy grandes con rapidez y eficiencia.
Es una herramienta muy popular entre los desarrolladores de software y se utiliza para

rastrear los cambios en el codigo fuente de un proyecto a lo largo del tiempo.
5.6.2. GitHub

“GitHub es un servicio basado en la nube que aloja un sistema de control de versiones

(VCS) llamado Git. Este permite a los desarrolladores colaborar y realizar cambios en
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proyectos compartidos, a la vez que mantienen un seguimiento detallado de su
progreso. “(B, 2025).

5.7. Ingenieria de software

Para (Sommerville, 2011), el concepto se refiere a la “disciplina de ingenieria que se
interesa por todos los aspectos de la produccion de software, desde las primeras
etapas de la especificacion del sistema hasta el mantenimiento del sistema después

de que se pone en operacion.”.
5.7.1. Ciclo de vida del software

Segun el sitio de AWS sobre conceptos de computacion en la nube el ciclo de vida del
software es un proceso rentable y eficiente en términos de tiempo empleado por los
equipos de desarrollo para disefar y crear software de alta calidad. El objetivo principal
de aplicar este proceso es minimizar los riesgos del proyecto por medio de una
planificacion anticipada que permita que el software cumpla las expectativas del cliente
durante la fase de produccion y posteriormente.

Para lograr ese objetivo el ciclo de vida del software contempla las fases de:

Planificacion, andlisis, disefio, implementacion, pruebas.
5.7.1.1. Planificacion

Es la primera fase para comenzar con el ciclo de vida del software, segun AWS incluye
tareas como andlisis de costos y beneficios, programacion, estimacion de recursos y

asignacion.
5.7.1.2. Analisis

La segunda fase es donde se define que funciones ejecutara el software y cuales son
sus caracteristicas especificas. Este aspecto es clave a la hora de optimizar la

asignacion de costes y determinar la envergadura del proyecto.
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5.7.1.3. Disefio

Para la siguiente fase debe realizarse cuando disponemos de toda la informacién que
precisa nuestro proyecto, estudiaremos las posibles alternativas y estableceremos la
estructura de la base de datos, la I6gica del flujo de datos y la interfaz de usuario de la

aplicacion.
5.7.1.4. Implementacion

Esta fase generalmente es donde se dedica mas tiempo, ya que “corresponde al
proceso de convertir una especificacion del sistema en un sistema ejecutable, siempre
incluye procesos de programacion, aunque también puede incluir procesos de
correccion” (Sommerville, 2011) esto dependiendo del tipo de enfoque que se use al

momento del desarrollo.
5.7.1.5. Pruebas

Estas se realizan para verificar que un sistema cumple tanto con sus especificaciones
como con las expectativas del cliente, llevarlas a cabo puede incluir procesos de
comprobacién, como inspecciones y revisiones en cada etapa del proceso de software,
desde la definicion de requerimientos del usuario hasta el desarrollo del programa.
Dada la predominancia de las pruebas, se incurre en la mayoria de los costos de
validacion durante la implementacion y después de ésta. (Sommerville, 2011).

5.8. Arquitectura de software

Concepto que hace referencia a “la estructura de organizaciéon de los componentes de
un programa, la forma en la que éstos interactuan y la estructura de datos que utilizan.”
(Pressman, 1982).

5.8.1. Cliente-Servidor

Es un patrén de arquitectura en dénde “la funcionalidad del sistema se organiza en

servicios, y cada servicio lo entrega un servidor independiente. Los clientes son
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usuarios de dichos servicios y para utilizarlos ingresan a los servidores.” (Sommerville,
2011).

5.8.2. Modelo vista modelo de vista (MVVM)

Es un patron que sirve para definir la estructura de cédigo que tiene el objetivo de
“separar el apartado de la interfaz de usuario (View) de la parte I6gica (Model). Esto
se logra mediante el componente ViewModel, que actia como un puente entre la Vista
(View) y el Modelo (Model), permitiendo que la interfaz visual sea completamente

independiente de la Iégica del negocio.” (Casero, 2024).

5.9. Gestion de requerimientos

Sobre los conceptos que se abordan para entender mejor los requerimientos estan:
5.9.1. Requerimientos funcionales

Sommerville plantea que “son enunciados acerca de servicios que el sistema debe
proveer, de como deberia reaccionar el sistema a entradas particulares y de como
deberia comportarse el sistema en situaciones especificas. En algunos casos, los

requerimientos funcionales también explican lo que no debe hacer el sistema.”
5.9.2. Requerimientos no funcionales

Por otro lado, los no funcionales para el mismo autor son “limitaciones sobre servicios
o funciones que ofrece el sistema. Incluyen restricciones tanto de temporizacion y del
proceso de desarrollo, como impuestas por los estandares. Los requerimientos no
funcionales se suelen aplicar al sistema como un todo, mas que a caracteristicas o a

servicios individuales del sistema” (Sommerville, 2011).
5.10. Metodologias agiles

Son esquemas de trabajo, en donde se trabaja de forma ciclica, en cada iteracion se
trabajan todas las fases de la metodologia que normalmente cuenta con, toma de

requerimientos, disefio, verificacion y entrega.
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5.10.1. Scrum

Para (Sommerville, 2011), Scrum es un Método de desarrollo agil, que se basa en
sprints: ciclos de desarrollo cortos. Scrum puede usarse como base para gestion de
proyectos agiles, junto con otros métodos agiles como Extreme Programming. Para
trabajar cada sprint existen roles bien definidos como el del scrum master, product
owner y development team. Que seria quien facilita el proceso, la representacion del

cliente y los desarrolladores encargados de crear el producto sucesivamente.
5.11.Pruebas funcionales

Para (Schmitt, 2024) este tipo de pruebas son las que comparan los resultados reales
con los comportamientos esperados. Esto proporciona una imagen general mas clara
gue probar modulos individuales de forma aislada. Las interacciones entre modulos

son frecuentemente los puntos donde ocurren los errores.
5.12.Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias se tratan de un tipo de prueba de software que se centra en
probar componentes individuales de un producto de software, cuyo objetivo principal
es garantizar que cada unidad del software funcione segun lo previsto y cumpla con
los requisitos. Los pasos que se siguen para llevar a cabo la prueba unitaria son:
planificacion y creacion del medio ambiente; escribir los casos de pruebas y scripts;
ejecucion de los casos de prueba utilizando un marco de prueba vy, finalmente, se

analizan los resultados. (Bakharev, 2023).
5.13.Pruebas integrales

Las pruebas de integracion son un enfoque de prueba de software en el los moédulos
de software individuales se combinan y prueban como grupo. Su objetivo es detectar
problemas que puedan surgir cuando diferentes componentes interactian entre si,
como inconsistencias en los datos, problemas de comunicacion o desajustes de
funciones. (Chopskie, 2023).
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5.14.Pruebas de aceptacion del cliente

Pressman define este tipo de pruebas a las que se realizan “cuando el software se
entrega a un cliente bajo contrato. El cliente realiza una serie de pruebas especificas
con la intencion de descubrir errores antes de aceptar el software del desarrollador. En
algunos casos (por ejemplo, un gran corporativo o sistema gubernamental) la prueba
de aceptacion puede ser muy formal y abarcar muchos dias o incluso semanas de

prueba.” (Pressman, 1982).
5.15. Autenticacion

En términos de seguridad, este concepto para Pressman significa “mecanismo de
verificacion que valida la identidad de todos los clientes y servidores, y permite que la

comunicaciéon ocurra solamente cuando ambos lados se verifican.” (Pressman, 1982).
5.16.Crystal Report

Es una herramienta de generacion de informes interactivos y personalizados desde

cualquier fuente de datos.
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CAPITULO I: ESTUDIO PRELIMINAR Y REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

En este capitulo se realiza un analisis integral para determinar la viabilidad del
desarrollo e implementacion del sistema web propuesto. Se evaltan distintos tipos de
viabilidad (técnica, operativa, econdmica, financiera, legal y ambiental) con el fin de
establecer si el proyecto es factible dentro del contexto de la organizacion. Asimismo,
se lleva a cabo la recoleccién y definicion de los requerimientos funcionales y no
funcionales que debe cumplir el sistema, los cuales serviran como base para su disefio

y desatrrollo.
1.1. Estudio preliminar

Este estudio tiene como finalidad evaluar la factibilidad de implementar el sistema
propuesto. Para ello, se analiza la viabilidad técnica, operativa, econémica, financiera,

legal y ambiental.
1.1.1. Viabilidad técnica

Este estudio comienza con la definicién de los requisitos técnicos necesarios para el
desarrollo, despliegue y uso del sistema web en la granja. Posteriormente, se presenta
una evaluacién técnica que compara dichos requisitos con la infraestructura

tecnologica actualmente existente.
1.1.1.1. Requisitos técnicos

En la tabla 1 se detallan las especificaciones del hardware disponible para el
desarrollo, junto con los requisitos minimos de software y red necesarios para el
funcionamiento Optimo del sistema. Esta informacion permite establecer la base

técnica sobre la cual se evaluara la viabilidad del proyecto.
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Tabla 1. Caracteristicas del hardware para el desarrollo del sistema

Caracteristicas del hardware Cantidad

Equipo de desarrollo

HP Pavilion 16" Intel Core i7-1355U 1.70 GHz, 16 GB de RAM, 2
almacenamiento SSD 1TB.
HP Pavilion Iris Xe 16” Intel Core i7-1360P 2.20 GHz, 16 GB de RAM, 1

almacenamiento SSD 1TB.

Ejecucion del sistema

Intel Xeon 6745P (336M Cache, 2.20 Ghz), 8GB RAM, SSD 512GB 1
almacenamiento.
Intel Xeon 6530P (144M Cache, 2.00 Ghz), 4GB RAM, SSD 50GB 1

almacenamiento.

Fuente: Elaboracion propia.

El sistema estara alojado en la web, por lo que se requerira un navegador para acceder
a él. Para su desarrollo, se tomaron como referencia los requisitos minimos de dos de
los navegadores més utilizados para Windows:

e Google Chrome

- Windows 10 o posterior, o Windows Server 2016 o posterior.

- Procesador Intel Pentium 4 o versiones posteriores compatibles con SSE3.

e FireFox Browser

- Windows 10 o superior, CPU 1 Ghz y superior, 1 GB de RAM/ 2GB de RAM

para la version de x64, 500MB de almacenamiento.

Las caracteristicas recomendadas para el alojamiento del sistema incluyen:
e Instancia de Produccion: Maquina virtual con 4 CPU virtuales, 8 GB de
memoria RAM y 512 GB de espacio en disco.
e Instancia de Calidad: Maquina virtual con 2 CPU virtuales, 4 GB de memoria
RAM y 50 GB de espacio en disco.

Estas especificaciones garantizan un rendimiento 6ptimo y una respuesta rapida del

sistema.




Implementacion de un sistema de informacion web para la gestion y
optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

Para la gestion de bases de datos, se utilizara SQL Server, ideal para alojar datos de
aplicaciones desarrolladas en .NET. Este sistema permite manejar grandes volimenes
de informacion y ejecutar multiples operaciones simultaneas, asegurando asi un alto

rendimiento y estabilidad del sitio web.

Considerando que el promedio semanal de registros es de aproximadamente 616,
distribuidos en: solicitudes de requerimientos (108), movimientos internos (210),
consumos de materiales (216), facturaciones (20) y compras (6), Partos registrados
(8), Extracciones (21), Inseminaciones (8), Lotes registrados (1), Control de
medicacion (14), Devolucién de materiales (4). Los totales de registros surgen de la
multiplicacion de cada valor dentro de cada categoria. Por ejemplo: 3x6x6 da un total
de 108.

Tabla 2. Promedio semanal de registro de datos operativos

Datos operativos

Categoria Descripcion

Tipos de solicitudes
. Areas de produccion 6
Solicitudes de - _ —
requerimientos Dias de disponibilidad de 6
despacho
Total de registros 108
Movimientos promedio 5
Areas de produccién 6
Movimientos internos Dias disponibles para
movimiento !
Total de registros 210
CO”S!J”?O ge Solicitudes promedio 108
requerimientos
_ Consumo por solicitud 2
Consumo de materiales :
Total de registros 216
Partos registrados Total de registros 8
Extracciones Total de registros 21
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Inseminaciones ‘ Total de registros 8
Lotes registrados Total de registros 1

SLIGCIRERNEIEVIIEE Total de registros 14

Devolucion de materiales oS eoNERM registros 4

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Requerimiento de red

Red Sefal por radiofrecuencia
1
Router 1
Switch 1
Modem 2
Puertos LAN a pared 8

Fuente: Elaboracion propia.

Este valor es una estimacion, ya que, al trabajar con unidades bioldgicas, las
cantidades de insumos a mover o solicitar pueden variar significativamente segun las

circunstancias del dia.

Para garantizar un rendimiento 6ptimo, el sistema contara con un CPU de 4 nucleos y
8 GB de RAM, lo que permitira procesar los datos de manera eficiente, incluso en
periodos de alta demanda. Ademas, el espacio en disco de 500 GB proporcionara
capacidad suficiente para almacenar un gran volumen de registros, permitiendo una

mayor retencion y consulta de datos historicos.

En cuanto a la cantidad de afios de datos que podrian ser almacenados, esto
dependera del tamafio promedio de cada registro. Si asumimos que un tamafio
promedio de registro es de 180 Kb, se podrian almacenar aproximadamente 12 afios
de registros. Sin embargo, si el tamafio promedio de cada registro es menor, la

cantidad de afios de datos que se pueden almacenar aumentara.
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La configuracién de SQL Server esta disefiada para gestionar la mayor parte de la
l6gica de negocio, por lo que contar con un disco SSD optimiza la velocidad de lectura

y escritura, haciendo que las operaciones con los datos sean mas eficientes.

Estas especificaciones de alojamiento ofrecen una combinacion éptima de potencia de
procesamiento, memoria y almacenamiento, garantizando un alto rendimiento y una
respuesta rapida del sistema web. Esto es fundamental para brindar una experiencia

fluida y satisfactoria a los usuarios.
1.1.1.2. Evaluacion técnica

El equipo de desarrollo cuenta con el hardware necesario para la creacion del sistema
web. Estos dispositivos fueron seleccionados y asignados por su portabilidad,
rendimiento y compatibilidad con las herramientas de desarrollo requeridas para la

implementacion del sistema.

Ademas, se realiz6 un levantamiento de las caracteristicas de los equipos disponibles
en la institucion, especialmente aquellos asignados a los principales actores del
software.

Tabla 4. Equipos de computo de la institucién

Modelo Procesador Memoria
RAM

Veterinaria HP Pro Intel Core i3 8 GB DDR4
Escritorio 3130 CPUS550 @ 2A9C DDR4
Microto 3.20GHz vi.l
wer PC
Almacén PC Dell Intel Core i5- | Dell Inc. 8 GB ADATA
Escritorio | OptiPlex | 4160 CPU @ | OWMJ5 DDR4 SU630 -
3020 3.60GHz 4 v.A01 447.1 GB
Area PC ADATA | Intel Core i3- | Dell Inc. 8 GB KINGSTON
Maternidad Escritorio | SU630- | 4130 CPU @ | 04YP6J DDR4 SA400S3748
447.1 3.40GHz v.A02 0G-447.1
GB GB
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Area Laptop HP Intel Core i5- | Hewlett- 8 GB KINGSTON
Crecimiento ProBook | 4200M CPU | Packard DDR4 SA400S3748
450 G1 | @ 2.50GHz 1942 0G - 447.1
KBC GB
v89.12
Area Laptop HP Intel Core i7- | Hewlett- 8 GB ST1000LMO02
Desarrollo Y ProBook | 4510U CPU | Packard DDR4 4 HN-
440 G2 | @ 2.00GHz 2247 M101MBB —
Engorde KBC 931.5 GB
v67.25
Area PC Dell Pentium Dell 4GB 480 GB HDD
Reproduccion Escritorio | Inspiron G2030 @ OXFWF DDR3
660C 3.00GHz V, A0O
Administracion [EETee]s) HP Intel Core i5- | Hewlett- | 8 GB | TOSHIBA
ProBook | 4200M CPU | Packard | DDR4 MQO1ABDQ7
450 G1 | @ 2.50GHz 1942 5-698.6 GB
KBC
v12.F4

Fuente: Elaboracion propia.

Para optimizar el rendimiento de los equipos en uso, se ha realizado un analisis
detallado del hardware actual y de la infraestructura de red, identificAandose posibles
mejoras recomendadas. Es importante destacar que estas recomendaciones no son
imprescindibles para el funcionamiento adecuado del sistema de informacién web, el
cual opera correctamente bajo las condiciones actuales. Sin embargo, se sugieren con
el objetivo de mejorar la experiencia del usuario y aumentar la eficiencia general del
entorno de trabajo. A continuacion, se presenta una tabla con un resumen de la
infraestructura de red actual, seguida de otra que detalla las caracteristicas de los
ordenadores de la granja, incluyendo su area de uso, especificaciones clave y las
acciones sugeridas para optimizar su desempefio. Las recomendaciones incluyen
actualizaciones de almacenamiento a SSD, incremento de memoria RAM vy, en

algunos casos, la actualizacion de procesadores.

Tabla 5. Comparacién entre infraestructura de red actual y la recomendada

Caracteristica Infraestructura Actual Infraestructura Recomendada (Fibra
(Radiofrecuencia) Optica)

Tecnologia Enlace inaldmbrico por Conexién por fibra Optica dedicada
radiofrecuencia
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Velocidad 0.35 — 1.35 Mbps 50 — 200 Mbps (dependiendo del plan)
promedio
Latencia (Ping) 86 — 333 ms 3 — 30 ms (estable)
Estabilidad Muy inestable, sujeta a Alta, poco o nada afectada por clima u
interferencias obstéculos
0.38 — 0.64 Mbps 25 — 100 Mbps (simétrica en muchos
planes)
Uso simultaneo 1-2 usuarios sin saturar 20+ usuarios trabajando sin
degradacion
Soporte técnico Limitado y lento Réapido y con SLA garantizado segun
proveedor

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6. Computadoras de la granja contra los requisitos minimos del sistema web

Area Procesador | RAM | Disco cCumple Recomendacion
para el
sistema
 web?

 Veterinario  [JEEN) NO Reemplazar disco por SSD
(procesador de 500 GB urgentemente.
viejo y HDD)
INCERYECIQIEE i3-4130 8 GB | SSD | Si, pero justo | Aumentar RAM si hay
muchas pestafias.
Area i7-4510U 8 GB | HDD | NO (disco Cambiar a SSD de 500 GB.
Crecimiento lento)
INCEN LRI i5-4200M 8 GB | HDD | NO (por el Cambiar a SSD de 500 GB.
Y Engorde disco)
Almacén i5-4160 8GB | SSD | Si Recomendable aumentar a
12 GB de memoria RAM.
AGININIISIEE I i5-4200M 8GB | SSD | Si Recomendable aumentar a
12 GB de memoria RAM.
Area de Pentium 4GB | HDD | NO Se recomienda
Reproduccion NepuEly reemplazar el equipo de
coémputo, segun la tabla 7.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7. Recomendaciones de computadoras

Elemento Minimo Recomendado

CPU i3 de 4ta gen i5 0 superior (6ta gen+)
RAM 4 GB 8-16 GB
Disco SSD SSD de 512 GB minimo
Red 5 Mbps minimo 50 Mbps 0 mas
Navegador | Chrome/Firefox Ultima version

Fuente: Elaboracion propia.

1.1.1.3. Tecnologias a utilizar

Este es un detalle de las herramientas de desarrollo que se implementan para asegurar

un funcionamiento eficiente y robusto del sistema.

Visual Studio: Entorno de desarrollo integrado (IDE) de Microsoft, utilizado para
la creacidon de aplicaciones web, de escritorio y méviles. Ofrece soporte para
multiples lenguajes de programaciéon como C#, VB.NET y otros, permitiendo
una programacion eficiente y la integracién con bases

de datos y servicios web.

SQL Server Management Studio (SSMS): Herramienta de administracion de
bases de datos de Microsoft SQL Server. Se emplea para gestionar las bases
de datos, realizar consultas, generar informes, y optimizar el rendimiento del
sistema mediante la creacién y mantenimiento de estructuras de bases de datos
eficientes.

SAP Crystal Reports: Plataforma de creacion de informes interactivos, la cual
se utilizara para disefiar y generar informes detallados de los datos del

sistema, permitiendo una visualizacion clara y precisa de la informacion
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procesada. Crystal Reports facilita la personalizacién vy exportacion de
informes en diferentes formatos, como PDF y Excel.

e Internet Information Services (11S): Servidor web de Microsoft que proporcionara
la infraestructura para alojar aplicaciones web y servicios relacionados. IIS es
utilizado para gestionar el trafico web, configurar aplicaciones, y garantizar la

seguridad y el rendimiento de los servicios en linea del sistema de informacion.
1.1.2. Viabilidad operativa

La viabilidad operativa permite determinar si el sistema de informacion web propuesto
para la granja El Rincon del Cerdo puede integrarse sin problemas con los procesos

productivos actuales.
1.1.2.1. Estructura organizacional

La granja porcina cuenta con una estructura organizativa en la que cada puesto
desempeiia un rol fundamental en el proceso productivo. Todos los responsables de
area reportan directamente al jefe de granja, quien supervisa y asesora todas las
actividades operativas. A continuacion, se presenta un organigrama con los puestos
que interactian directamente con el sistema, cuyas fichas ocupacionales se pueden

consultar en el anexo A, pag. 1-9.
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Figura 1. Estructura organizacional de la institucion

Gerente General

Jefe de Granja Contador
: ; : Jefe Area de
Jefe de Jefe Area de Jefe Area de Jefe Area de ; -
inventario | | Reproduccion | | Matemidad | | Crecimiento | | Desarmolloy  Veterinario
p Engorde
Auxiliares Auxiliares Auxiliares Auxiliares Auxiliares

Fuente: Elaboracion propia.

Los jefes de area y el jefe de inventario son responsables de registrar la informacion
operativa en el sistema. El veterinario y el jefe de granja, por su parte, acceden a los
reportes generados para apoyar la toma de decisiones productivas. Finalmente, el
contador, designado por la Gerencia General como intermediario entre la Granja y la
Gerencia, se encarga del cierre contable mensual y de validar los informes emitidos
por el sistema, con el fin de garantizar la confiabilidad de la informacién y presentar los
reportes necesarios para la toma de decisiones financieras en conjunto con la

gerencia.

Es importante sefialar que la granja no cuenta con un area interna de tecnologia de la
informacion. Por esta razén, el sistema es desarrollado mediante la subcontratacion
de un equipo especializado, o que permite garantizar su correcta implementacion y

mantenimiento, sin afectar la operatividad del negocio.
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1.1.2.2. Descripcion del proceso de produccion

El proceso productivo en la granja El Rincon del Cerdo se inicia con la obtencion de
semen del verraco utilizado para la inseminacioén artificial. Una vez extraido, el semen
se evalla en laboratorio para verificar su calidad; si cumple con los estandares

requeridos, se almacena en una refrigeradora en pachas de 100 ml.

Posteriormente, se prepara a la cerda para la inseminacion, la cual se realiza en tres
sesiones, cada una con un intervalo de 12 horas durante el mismo dia. Tras este
procedimiento, se espera un periodo de 35 dias para confirmar la gestacién. En caso

de no presentarse embarazo, se repite el proceso de inseminacion.

Confirmada la gestacion, la cerda permanece en el area de reproduccion, recibiendo
una dieta balanceada adaptada a sus necesidades. Al acercarse el parto, es
trasladada a los corrales de prontas a parto del area de maternidad, donde se lleva a
cabo el nacimiento y control sanitario de los lechones. Durante esta etapa, la madre
es alimentada con una dieta especial para lactancia, mientras que los lechones reciben
un alimento formulado para el desarrollo de su sistema digestivo, favoreciendo un

destete saludable y con buen peso corporal.

A los 28 dias de edad, los lechones son destetados y trasladados al area de
crecimiento. En este punto, se evalla la condicion de la madre para determinar si
continda en el ciclo reproductivo o se destina al descarte. Las cerdas reproductoras

viables entran en un periodo de descanso de 7 dias antes de volver al celo.

Durante la fase de crecimiento, los lechones reciben una dieta especializada que
promueve el desarrollo digestivo y el crecimiento acelerado. Aquellos que alcanzan el
peso adecuado son trasladados al area de desarrollo y engorde, donde permanecen

aproximadamente 7 semanas, hasta alcanzar un peso promedio de 120 libras.
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En la etapa final de engorde, los cerdos reciben una dieta energética disefiada para
maximizar la conversion de alimento en masa muscular. Este proceso culmina cuando
alcanzan un peso de 210 libras, aproximadamente a los 175 dias de edad. En este
punto, los animales estan listos para su comercializacion, ya sea como cerdos de
engorde para venta o como reemplazo de hato reproductor en el caso de algunas
hembras y verracos seleccionados. Los diagramas de flujo del proceso productivo se

encuentran en el anexo B, pag. 10 - 17.

Como parte de las tareas administrativas, los jefes de area deben destinar parte de su
jornada laboral a la digitacion de datos en hojas de célculo y a la elaboracién manual
de sus propios informes de gestidon. Estas tareas pueden consumir entre 1y 2 horas
diarias, dependiendo del area. Las areas de reproduccion y maternidad son las que
demandan mayor tiempo, ya que requieren un control riguroso de los registros de
inseminacién, seguimiento del estado de gestacion, célculo de dias gestados y
monitoreo de cerdas préximas al parto. Asimismo, deben llevar un registro minucioso
de los nacimientos y de cualquier anomalia observada en las camadas. Sin embargo,
estas tareas administrativas no siempre se ejecutan con el orden y la constancia
necesarios, debido a que el cuidado directo de los animales demanda gran parte del

tiempo y la atencion de los jefes de area.

Una de las actividades mas complejas y demandantes en términos de tiempo es la
contabilizacion mensual de los animales disponibles en cada éarea, considerando
eventos como defunciones, abortos, ventas o traslados entre etapas. La elaboracién
de este informe mensual puede tomar hasta 5 dias de trabajo riguroso, debido a la

necesidad de consolidar y verificar datos dispersos en distintos archivos y formatos.

1.1.2.3. Evaluacién operativa

Desde el punto de vista operativo, la implementacion del sistema propuesto es viable,

ya que no interfiere con las actividades productivas esenciales de la granja. Por el
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contrario, esta disefiado para integrarse de forma complementaria con los procesos
existentes, brindando apoyo en la gestion, el control y la trazabilidad de las

operaciones diarias.

Su factibilidad operativa también se refleja en la reduccion significativa del tiempo
requerido para la elaboracion de los distintos informes, tanto operativos como
financieros. Se estima un ahorro aproximado de cinco horas laborales semanales y la
eliminaciéon de hasta cinco dias de trabajo mensuales que actualmente se dedican a
consolidar manualmente la cantidad de animales disponibles en cada etapa del

proceso productivo.
1.1.3. Viabilidad econémica

Se procede a determinar cual es el costo de la creacion del sistema, para ello se utiliza
el método COCOMO (Modelo constructivos) complementado por un Analisis de puntos
de funcion para sacar un estimado de la cantidad de miles de lineas de cddigo

funcional con las que contara el sistema.
1.1.3.1. Analisis de puntos de funcion

Para realizar este analisis nos apoyamos de la lista de requerimientos para poder
determinar los puntos de funcién correspondientes, a dicha lista se evalia mediante
una tabla estandar creada por la organizacion IFPUG, cada item de la lista
dependiendo de su clasificacion toma un valor dependiendo de la complejidad que

implique desarrollarlo.
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Tabla 8. Valores estandar IFPUG

Valores estandar IFPUG Complejidad
Tipo Baja Media Alta

Entradas Externas (El) 3 4 6
Salidas externas (EO) 4 5 7
Consultas externas (EQ) 3 4 6
Archivo Légico interno (ILF) 7 10 15
Archivo de interfaz externo

(EIF) 5 7 10

Fuente: Elaboracion propia.

Se procede a listar cada uno de los requerimientos y se le asigna un valor dependiendo

del nivel de complejidad segun la tabla anterior.

Tabla 9. Entradas Externas (EI)

Entradas Externas (El)

ltem Complejidad
Solicitud de requerimiento de materiales Baja
Solicitud de farmacos Baja
Solicitud de requerimiento de alimentos Baja
Registro de peso Baja
Registro de enfermedades Baja
Registro de plan de alimentacion Baja
Registro de protocolo veterinario Baja
Registro de extracciéon de semen Baja
Control de inseminacién Baja
Gestion de estados de reproductoras inseminadas Baja
Confirmacién de prefies Baja
Control de parto Baja
Registro de destete Baja
Registro de nodriza Baja
Registro de consumo de materiales e insumos Baja
Gestién de devolucién de materiales e insumos Baja
Control de medicacién Baja
Gestion de movimiento de categoria del animal Baja
Registro de aprobacién de cambio de categoria Baja
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Gestion de movimiento fisico del animal Baja
Registro de compra del animal Baja
Registro de motivos de baja de la piara Baja
Gestién de baja de la piara Baja
Registro de aprobacién de las bajas Baja
Gestidn de cierre del periodo contable Baja
Aprobacion de solicitud de requerimientos Baja

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Salidas externas

Salidas externas (EO

Iltem Complejidad
Reporte de control de piara Baja
Reporte de inseminaciones Baja
Reporte de partos Baja
Reporte de lotes Baja
Acta de defuncion Baja
Reporte de bajas Baja
Reporte de productos consumidos Baja
Reporte de abortos Baja
Reporte de hembras prontas a parto Baja
Reporte de control de medicacién Baja
Reporte de extraccién de semen Baja
Reporte de traslado de lotes entre etapas Baja
Reporte de movimiento interno Baja
Reporte de liguidacién de costos Baja

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. Consultas externas

Consultas externas (EQ)

Iltem Complejidad‘
Consulta al almacén de semen Baja
Gestion de notificaciones Baja

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Archivo Logico interno

Archivo Logico interno (ILF)

Item Complejidad
Aprobadores Baja
Partos Baja
Lotes Baja
Unidades bioldgicas Baja
Tipos de unidades biolégicas Baja
Etapas Baja
Extracciones Baja
Inseminaciones Baja
Abortos Baja
Cambios de categoria Baja
Solicitudes de requerimiento Baja
Productos consumidos Baja
Control de peso Baja
Enfermedades Baja
Protocolo veterinario Baja
Plan de alimentacion Baja
Usuarios Baja

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. Archivo de interfaz externo

Archivo de interfaz externo (EIF)

ltem Complejidad
Logo del sistema Baja
Exportacion de reportes a PDF Baja
Exportacion de reportes a Excel Baja

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14. Resumen de puntos de funcion

Baja Media Alta Sub Total

Entradas 26 0 0 78

SEULGES 14 0 0 56
Consultas 2 0 0 6

Archivos Internos 17 0 0 119
Archivos Externos 3 0 0 15

Total 274

Fuente: Elaboracion propia.

La sumatoria de todos estos puntos de funcién se conoce como puntos de funcion sin
ajustar, que sirven como base para determinar el tamafio del proyecto, pero para ser
mas precisos la organizacion IFPUG crearon 14 factores de influencia que son
comunes en los proyectos de software, estos factores pueden tomar valores desde el

0 al 5, todo dependiendo en qué medida el factor afecte al proyecto.
1.1.3.1.1. Factores de influencia

Para facilitar el nivel de influencia de cada factor, se tom6 como referencia la
informacion del documento “Determinacion de los niveles de influencia. (Leiva, F.)”,
donde por cada factor, tiene una tabla para cada posible valor e indica que cosas debe
cumplir dicho factor.

Tabla 15. Factores de influencia

Factores de influencia \

Comunicacién de datos
Procesamiento distribuido
Objetivos de rendimiento
Configuracién del equipamiento
Tasa de transacciones

Entrada de datos en linea
Interfase con el usuario
Actualizaciones en linea
Procesamiento complejo

SR GGG G
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Reusabilidad del cédigo 1
Facilidad de implementacién 0
Facilidad de operacién 0
Instalaciones multiples 0
Facilidad de cambios 1
Total Factor de ajuste 11
Factor base de ajuste 0.65
Factor incremental de influencia 0.01
Puntos de funcién ajustados 208.24

Fuente: Elaboracion propia.

El total de los factores de ajuste es igual a 11, se procede a utilizar la siguiente formula
para calcular los puntos de funcién ajustados.

PFA = FAB + (FII * TFA)
Donde el factor de ajuste base (FAB) y el factor incremental de influencia (FIl) son
constantes, y el total factor de ajuste es la sumatoria de los factores de influencia

determinados.

PFA = 274 %0.65(0.01*11)
PFA = 208.24

Calculando los puntos de funcién ajustados se procede a realizar el calculo de lineas

de cédigo funcional aproximado que tendra el sistema.

Segun el libro Applied Software Measurement. De Jones, Caper, plantea una tabla
donde con la informacion de las lineas de cédigo promedio (SLOC) por puntos de
funcién (PF). La mayoria del stack de tecnologias a usarse en el sistema son de tercera
y cuarta generacion, lo que quiere decir que las lineas promedio por punto de funcion

son de 30 y 10 lineas de cédigo respectivamente.
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Tabla 16. Lineas de cédigo promedio

Lenguajes a usar Lineas promedio por PF
Lenguajes de tercera generaciéon (C#,
JS) 30
Lenguajes de cuarta generacion (SQL) 10
LOC Promedio 20
SLOC 4164.8
MF 4,1648

Fuente: Elaboracion propia.

SLOC = 20 = 208.24

SLOC
F=T000
4164,8

~ 71000
MF = 4.1648

1.1.3.2. Factores de escala para el proyecto

Tabla 17. Factores de escala

Factores de escala del proyecto \ Descripcion Valor
PREC Bajo 4,96

FLEX Alto 2,03

RESL Normal 4,24

TEAM Alto 2,19

PMAT Bajo 6,24

> 19,66

Fuente: Elaboracion propia.
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1.1.3.3. Variables COCOMO

Para determinar el esfuerzo, el tiempo de desarrollo y la cantidad de personas.

Tabla 18. Variables COCOMO

Variables COCOMO

A 2.4

B 1.2066

C 2.5

D 0.32
Esfuerzo (E) 13.42188595 | h/m
Tiempo desarrollo (TDES) 5.739054418 | meses
CH 2.338692922

Fuente: Elaboracion propia.

Se toma el valor para A en modo de desarrollo organico.
A=24

B =1.01+ 0.01 = Z Factores de escala

E =Ax* MFB
TDes = C * EP
CH = E

TDes

Conociendo valores como el esfuerzo, tiempo de desarrollo o la cantidad de personas
necesarias para tales cantidades de tiempo y esfuerzo en el proyecto. Se hace una

distribucion de recursos por cada etapa de desarrollo.

1.1.3.4. Distribucién de tiempo y esfuerzo

Para determinar el porcentaje a distribuir por cada etapa. Se procede a interpolar en
base al valor de MF que se obtuvo (4.1648) entre los rangos que ya Se conocen para
COCOMO (2 y 8 MF) con férmula de interpolacion lineal.
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(y2-y1)
y=yl+(x X1)(x2—x1)
Tabla 19. Interpolacion esfuerzo y desarrollo
Interpolacion % Esf Mf
Fase 2 8 4.1648 %
Disefio y desarrollo 64 61 62.9176 62.92%
Prueba e
implementacion 19 22 20.0824 20.08%
Interpolacion % Tdes Mf
Fase 2 8 4.1648 %
Estudio preliminar 16 18 16.72 16.72%
Andlisis 24 25 24.36 24.36%
Disefio y desarrollo 56 52 54.56 54.56%
Prueba e
implementacién 20 23 21.08 21.08%

Fuente: Elaboracion propia.

Determinando los porcentajes correspondientes para cada etapa, se procede a
calcular cuanto esfuerzo y tiempo de desarrollo debe usarse en cada etapa de

desarrollo.

Tabla 20. Esfuerzo y tiempo de desarrollo

Etapas %Esf | Esf % Tdes Tdes CH
Estudio preliminar 7.00% 0.9395 16.72% 0.9597 0.9790
Andlisis 17.00% 2.2817 24.36% 1.3981 1.6320
Disefio y desarrollo 62.92% 8.4447 54.56% 3.1310 2.6971
Prueba e
implementacion 20.08% 2.6954 21.08% 1.2099 2.2278
100.00% | 13.4219 1 5.7391

Fuente: Elaboracion propia.

Se toman en cuenta para el proyecto los cargos de Analista de negocios, Analista
desarrollador, Desarrollador FullStack y Analista de Calidad o también conocido como
QA. En la siguiente tabla se muestra cuantas personas de cada puesto especifico se

requiere por cada etapa del proyecto.
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Tabla 21. Distribucion de puestos

Distribucion de puestos

Analista de Analista Desarrollador | Analista de
negocio desarrollador FullStack calidad

Estudio preliminar \ 1 1 0 0 0
Andlisis | 2 1 1 0 0
Disefio y

desarrollo 3 1 0 2 0
Prueba e

implementacién 3 1 0 1 1

Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar los sueldos mensuales, se tomaron de distintas fuentes de

informacion como tusalario.org, Glassdoor, Bdex e informacion interna del grupo de

desarrollo, para luego promediar todos los valores y asi determinar el sueldo para cada

uno de los cargos que se requiere.

Para el sueldo promedio en dolares se utilizé la tasa de cambio del banco central
vigente en abril de 2025 la cual es C$36.62

Tabla 22. Resumen de sueldos mensuales

Sueldos mensuales

Informacion | TuSalario. | GlassDoor | Bdex Sueldo Sueldo
Cargo interna Org C$ C$ Promedio | Promedio
C$ C$ C$ $

Analista de 27,000 35,521 33,690 | 27,241 30,863 842.79
negocios
Analista 18,000 23,191 30,500 | 25,984 | 24,418.75 666.81
Desarrollador
Desarrollador 15,000 17,355 18,654 | 20,116 | 17,781.25 | 485.56
FullStack
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Analista de 13,000 14,200 15,000 | 10,477 | 13,169.25 | 359.62

calidad (QA)

Fuente: Elaboracion propia.

Tomando el tiempo de desarrollo, el sueldo mensual y la cantidad de personas por

cada sueldo segun qué etapa. Se calcula el costo de fuerza de trabajo por etapa.

Tabla 23. Costo total del proyecto
Costo (C$) de fuerza de

trabajo
CFT1 808.79
CFT 2 2110.55
CFT3 5679.44
CFT 4 2042.33
CFT$ 10,641.11
CFT C$ 389,677.55

Fuente: Elaboracion propia.

Al final, el costo del proyecto queda en $10,641.51 usando la tasa de conversion del
banco central de nicaragua para abril del 2025 de C$36.62 el proyecto costaria
C$389,677.55.

1.1.4. Viabilidad financiera

La viabilidad financiera evalla la capacidad del negocio para cubrir la inversion del
software a través de los flujos netos de efectivo generados. El analisis comienza
considerando el costo total del proyecto, determinado en el estudio econdémico.
Ademas, se incluyen factores adicionales como los ingresos de la granja, los gastos
administrativos y los costos de soporte técnico que se generan cada afo una vez
implementado el software. A partir de estos datos, se calculan los flujos netos de

efectivo proyectados para los siguientes tres afios. Con esta informacion, se procede
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a calcular el valor presente neto (VPN) y la tasa interna de retorno (TIR), indicadores

clave para determinar si el proyecto es financieramente viable para la empresa.
1.1.4.1. Evaluacion financiera

En el flujo neto de efectivo, tanto los ingresos como los gastos fueron proyectados
teniendo en cuenta un prondstico de inflacion basado en los datos historicos del Banco
Central de Nicaragua (BCN).

Tabla 24. Prondstico de la inflacion

Prondstico de la inflacion
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
7.21% 11.59% 5.60% 2.84% 2.50% 2.30% 2.20% 2.10%

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los resultados obtenidos del flujo neto de efectivo a tres afios (ver anexo C, pag.
18), el valor de la VPN es de C$485,357.18, utilizando una tasa de descuento del 10%
y una TIR del 72%. Ademas, el indice de rentabilidad es de 1.25, lo que significa que
se recupera lo invertido. Con base en estos resultados, podemos concluir que el
proyecto es financieramente viable para la empresa.

1.1.4.2. Relacién costo-beneficios

Los beneficios esperados con la implementacion del sistema son principalmente
intangibles, aunque también se identifican ventajas tangibles. Entre los beneficios
tangibles estan: reduccion del tiempo requerido para elaborar informes tanto por area
de produccion como financieros, la disminucion de costos asociados al uso de
papeleria gracias a la digitalizacion de la informacion. Ademas, el sistema permitira
determinar con mayor precision el costo por libra de cerdo, lo que constituye un

beneficio tangible relevante para la toma de decisiones.
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Por otro lado, entre los beneficios intangibles se encuentran la mejora en los procesos
actuales de la empresa, optimizando la eficiencia operativa; una mejor organizacion y
control de los datos financieros y de los procesos internos; y un mayor respaldo y

seguridad de la informacion empresarial.
1.1.5. Viabilidad legal

El sistema de informacion web se desarrolla utilizando codigo fuente de autoria propia,
sin incorporar imagenes ni elementos con derechos de autor. Para la construccion de
la interfaz de usuario, se emplea el framework de cédigo abierto Bootstrap, el cual
facilita el disefio responsivo y la adaptabilidad en diferentes dispositivos. El desarrollo
del sistema se realiza en el IDE Visual Studio 2019 Developer Edition, una herramienta
robusta para la creacion de aplicaciones web, y la gestion de bases de datos se lleva
a cabo mediante Microsoft SQL Server Management Studio (SSMS), herramienta

gratuita y eficiente para la administracion de bases de datos SQL.
1.1.5.1. Seguridad y proteccidon de datos

En cuanto a la seguridad de la informacion, se implementan estadndares rigurosos para
garantizar la integridad y confidencialidad de los datos. Se establecen politicas de
encriptacion, autenticacion y control de accesos con el objetivo de prevenir accesos
no autorizados y mitigar vulnerabilidades. Estas medidas se alinean con la Ley No.
787, particularmente con el Articulo 11, que exige la adopcion de medidas técnicas y
organizativas para proteger los datos personales y evitar su adulteracién, pérdida o

divulgacion no autorizada.

Asimismo, de acuerdo con el Articulo 12 de la misma ley, el personal que interviene
en el tratamiento de datos estd obligado al secreto profesional, garantizando la
confidencialidad de la informacion incluso después de finalizada su relacion con la

empresa.
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1.1.5.2. Cumplimiento legal y proteccion de datos

El cumplimiento legal constituye una prioridad en el desarrollo del sistema. Se respetan
todos los acuerdos de confidencialidad establecidos por la granja con sus clientes y
proveedores. Todo el manejo de la informacion, tanto interna como externa, se ejecuta
en estricto cumplimiento con la legislacion vigente en el pais sobre proteccion de datos
y privacidad (Ley No. 787), asi como con las normativas especificas del sector
agroindustrial. Especificamente, se consideran los siguientes articulos:

e Articulo 9: Todo tratamiento de datos personales estara sujeto al consentimiento
del titular, salvo excepciones establecidas en la ley.

e Articulo 13: La cesion y transferencia de datos personales solo seré posible con
el consentimiento previo del titular y con la debida informacion sobre la finalidad
de dicha cesion.

e Articulo 17: Los titulares de los datos tienen derecho a solicitar informacion
sobre el uso de sus datos personales y a ejercer acciones de modificacion,

rectificacion o cancelacion de estos.

Para garantizar la trazabilidad de los datos, el sistema incluye registros detallados de
acceso y manipulacion de la informacién, cumpliendo con las disposiciones del Articulo
22, que establece la obligatoriedad de la inscripcién de ficheros de datos en el registro

oficial.
1.1.5.3. Normativas agropecuarias

El sistema garantiza que el tratamiento de datos se realiza bajo los principios de:
1. Transparencia, brindando informacion clara a los titulares sobre el uso de sus
datos.
2. Proporcionalidad, ya que solo se recopilaran datos estrictamente necesarios
para la operacion del sistema.
3. Minimizacién de datos, evitando la recopilacion excesiva o0 innecesaria de

informacion personal.
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Todo esto asegura el cumplimiento de la normativa legal en Nicaragua, evita riesgos
legales y garantiza la confidencialidad, integridad y seguridad de la informacién

manejada por la plataforma.

La produccion porcina en Nicaragua esta regulada por un conjunto de normativas
técnicas y legales emitidas por el Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria
(IPSA), el Ministerio Agropecuario (MAG) y la Ley No. 291, “Ley Basica de Salud
Animal y Sanidad Vegetal”. Estas regulaciones establecen criterios especificos para
garantizar el bienestar animal, la inocuidad alimentaria, la bioseguridad y la proteccion

del medio ambiente en los sistemas de produccién animal, incluyendo la porcicultura.

En cumplimiento con dichas disposiciones, la granja donde se implementa el sistema
de informacion web descrito en el presente proyecto, opera bajo las
“‘Recomendaciones para el Manejo del Hato Porcino” publicadas por el IPSA, las
cuales son parte de las guias técnicas nacionales para la produccién pecuaria. Estas
recomendaciones abarcan areas criticas de cumplimiento legal y técnico que se

detallan a continuacion:
1.1.5.4. Gestién ambiental y registros
» Manejo sanitario y control de enfermedades

La normativa vigente exige la implementacion de medidas preventivas de sanidad
animal. En este sentido, la granja:
= Mantiene un plan sanitario actualizado con vacunaciones, desparasitaciones
y diagnaésticos clinicos preventivos, conforme al esquema sanitario propuesto
por el IPSA.
= Aplica protocolos de bioseguridad interna (uso de pediluvios, control de
ingreso del personal, manejo de cuarentena para animales nuevos) para
reducir el riesgo de introduccién de enfermedades como la Peste Porcina

Clasica (PPC), la cual es objeto de vigilancia epidemioldgica obligatoria.
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= Conserva un registro documentado de tratamientos médicos, lotes
vacunados, mortalidad y enfermedades, conforme a los requerimientos

establecidos en el articulo 12 de la Ley 291 y a los lineamientos del MAG.

» Infraestructuray condiciones de alojamiento

La granja cumple con las condiciones minimas exigidas por el IPSA para corrales de
maternidad, crecimiento, desarrollo y engorde:
» Las areas destinadas al alojamiento de cerdos permiten la movilidad adecuada
del animal, buena ventilacion e iluminacion natural.
= Se aplican practicas de higiene estructural con limpieza periédica de
instalaciones y correcto drenaje de aguas residuales, como lo requiere el
enfoque de produccion limpia promovido por el MAG.
» Se establece separacion fisica y funcional de areas para evitar cruces entre
animales de diferentes etapas productivas, cumpliendo criterios de

bioseguridad estructural.

» Manejo reproductivo, alimentaciéon y bienestar animal

= Se aplica un control riguroso del ciclo reproductivo, con registros de cubricion,
gestacion, parto y destete, con base en las recomendaciones técnicas del
IPSA y en conformidad con las disposiciones del Bienestar Animal.

= La alimentacion es balanceada segun las etapas fisiolégicas del cerdo, con
dietas formuladas para hembras gestantes, lactantes, lechones, cerdos de
engorde y reproductores.

= Se prohibe el uso de anabdlicos o promotores de crecimiento no autorizados,

respetando la normativa sobre residuos en productos de origen animal.
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» Manejo ambiental y disposicion de desechos

El tratamiento y disposicion de excretas, residuos organicos y aguas servidas sigue un

protocolo de control ambiental:

El estiércol es recolectado diariamente y utilizado como abono orgéanico,
cumpliendo con los principios de economia circular y minimizacién del
impacto ambiental.

Se evita el vertido directo a fuentes de agua, en cumplimiento con lo dispuesto
en la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley No. 217),
asi como con las normas técnicas del IPSA para manejo de residuos en

explotaciones pecuarias.

» Trazabilidad y registros técnicos

El sistema de informacion integra un médulo de produccion en el que se documenta y

traza el crecimiento de los cerdos, permitiendo el registro de:

Movimientos del hato (ingresos, nacimientos, bajas).
Eventos sanitarios y registros de vacunacion.

Ciclos reproductivos.

Peso por etapa.

Consumo alimenticio.

1.1.6. Viabilidad ambiental

Para determinar la viabilidad ambiental del proyecto, se hizo analisis sobre el impacto

que tendrian solamente los dispositivos que se usan en la etapa de desarrollo del

proyecto y los que utilizan los usuarios finales.
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1.1.6.1. Consumo energético

Tabla 25. Consumo energético

Tipo de consumo . Cantidad
penergético kwih  kwidia  kwimes "L
Laptop 0.052 | 0.416 8.32 3
PC Escritorio 0.22 1.76 35.2 6
Servidor 1.2 28.8 864 1

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26. Total de consumo energético a 3 afos

Totales a 3 afos

Kwh/mes 1100.16
Kwh/Afio 13201.92
Kwh Totales 39605.76

Fuente: Elaboracion propia.

El resultado del consumo arroja la siguiente tabla de totales. El consumo mensual que
se estiman que tengan los dispositivos son 1100.16 kWh en el mes, por consiguiente
13201,92 kW por el uso anual, y 39605.76 kWh por 3 afios que es el tiempo que se
espera que tenga de vida util el software. Comparando al consumo promedio de
pequefios negocios con computadoras y aire acondicionado puede consumir 1,500-
5,000 kWh/mes o el consumo de empresas manufactureras que superan los 20,000
kwh/mes, el impacto que tendria el sistema en el consumo energético es pequerio.
Ademas de poder reducir estos valores con configuraciones especiales enfocadas en
el servidor, ya que este es el dispositivo que mas energia consume. Ajustando
automaticamente sus recursos dependiendo de la cantidad de peticiones que reciba,
lo que se traduce en menos consumo de energia en horas con poco trafico, gracias a

la reduccién en su procesamiento.
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1.1.6.2. Gestion de residuos electrénicos

Por parte de la Granja, los equipos con los que cuentan cumplen perfectamente con
los requisitos minimos para utilizar el sistema, por lo que no generarian residuos de
aparatos electronicos por lo menos en los siguientes 2 afios. En caso de que necesiten

actualizar sus equipos se dan las siguientes recomendaciones.

e Evaluar si es posible actualizar componentes claves de los equipos como la
RAM, disco duro, y asi evitar actualizar la computadora completa.

e Donar componentes que van sustituyendo, a organizaciones que requieran de
ellos.

e Enviar a centros de reciclajes certificados todos sus desechos electronicos.

1.2. Requerimientos del sistema

Los requerimientos del sistema constituyen una parte fundamental en el proceso de
desarrollo del software, pues permiten definir de forma clara y estructurada las

necesidades que debe cubrir el sistema para garantizar su correcta operacion.

Es importante mencionar que este apartado presenta los principales requerimientos
funcionales y no funcionales definidos para el sistema. Dado que el conjunto total de
requerimientos es extenso, se ha decidido incluir anicamente los mas relevantes en el
cuerpo del documento, mientras que el detalle completo puede consultarse en el anexo

Dy anexo E, pag. 19 — 30.
1.2.1. Requerimientos funcionales

Estos requerimientos permiten establecer de manera detallada qué tareas lleva a cabo

el sistema para satisfacer las necesidades operativas de la granja.




Implementacion de un sistema de informacion web para la gestion
optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

Figura 3.

REQ Funcional solicitud de requerimiento de farmacos
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Autores
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Estabilidad
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Solicitud de requerimientos de farmacos
1.0 { 19/02/2025 )

o Anneke Morales
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o Jezir Ortiz

o Jefe Area de Crecimiento

o Jefe Area de Desarrollo y Engorde

o Jefe Area de Maternidad
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Jefe Area de Reproduccion
Jefe de Inventario

[FRQ-0016] Registro de consumo de materiales e insumos
[ERQ-0029] Aprobacidn de solicitud de requerimientos
[FRQ-0018] Control de medicacidn

[FRQ-0017] Gestion de devolucidn de maternales e insumos

El sistema debera proporcionar un formulario para solicitar farmacos con productos disponibles en el inventario.
El formulario debe permitir el ingreso de la siguiente informacion:

fecha de solicitud, fescripcion de la solicitud, categoria del cerdo (reproductora, verraco, lechon, crecimiento, desarrollo,
engorde), etapa del cerdo, listado de protocolos veteninarios disponibles segin la categoria del cerdo seleccionada.

Si el usuario selecciona un protocolo veferinario, el sistema debe cargar automaticamente el detalle de productos asociados a
dicho protocolo

Si no se selecciona un profocolo, el usuano debe poder elegir manualmente los productos requeridos del inventario

En ambos casos, el sistema debe permitir la seleccién de la unidad de medida en la que se desea recibir cada producto.
vital

inmediatamente

en construccion

alta

Ninguno

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2.

REQ Funcional registro extraccion de semen

FRQ-0008
Version

Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Registro de extraccion de semen
1.0 ( 19/02/2025 )
e Anneke Morales

e Harvey Vilchez
e Jezir Ortiz

o Jefe Area de Reproduccidn

e [FRQ-0010] Control de inseminacion
e [FRQ-0009] Consulta al almacén de semen

El sistema debera proporcionar un formulario para registrar extracciones de semen. Este debe permitir el ingreso de la
siguiente informacion: fecha de extraccion, codigo del verraco, dias de descanso previos a la extraccion, volumen del semen
extraido, concentracion del semen, cantidad de pachas obtenidas, observaciones adicionales, lista de todas las solicitudes de
requerimiento con materiales disponibles. Al seleccionar una solicitud de requerimiento, se debe cargar automaticamente el
detalle de los materiales disponibles para registrar la cantidad de matenal utilizado en la extraccion de semen. Una vez
registrada la extraccion de semen, el sistema no debe permitir la seleccion de otra solicitud de requerimiento para ese
registro.Ademas, debe permitir la consulta de los registros de extraccion de semen previamente ingresados

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Fuente: Elaboracién propia.

48



Implementacion de un sistema de informacion web para la

optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

gestion

Figura 4. REQ Funcional control de inseminacion
FRQ-0010 Control de inseminacion
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores e Anneke Morales
e Ha zZ
e Jezir O
Fuentes o Jefe Area de Reproduccidn

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Dependencias ¢ [FRQ-0012] Confirmacion de prefiez

e [FRQ-0011] Gestion de estados de reproductoras inseminadas

El sistema debera registrar la informacion generada por el proceso de inseminacion para cada reproductora, en donde se
guardaran datos como la ubicacion de la reproductora, la fecha, hora, temperatura del lugar, porcentaje de humedad, la
cantidad en mililitros de semen aplicado por cada una de las dosis, matenales y pipetas usadas.

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 5.

REQ Funcional control de parto

FRQ-0013
Version
Autores

Fuentes
Dependencias

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Control de parto
1.0 ( 19/02/2025 )

e Anneke Morales
o« H ¢ Vilchez

o Jefe Area de Maternidad

e [FRQ-0015] Registro de nodrizas
o [FRQ-0014] Registro de destete

El sistema debera proporcionar un formulario para e! registro de un parto. El formulario debe permitir ingresar la siguiente

informacion: listado de reproductoras prontas a parto, codigo del verraco de la inseminacion, fecha del parto, galera, ubicacion,

total de lechones nacidos, lechones vivos, lechones momias, lechones muertos, lechones sacrficados. Ademas, debe de
permitir registrar el codigo para cada cerdo nacido y adicionar una evaluacion de la hembra en el parto

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 6. REQ Funcional registro de destete

FRQ-0014 Registro de destete

Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores e Anneke Morales

« Harvey Vilchez

e Jezir Ortiz
Fuentes o Jefe Area de Maternidad

Dependencias [ [FRQ-0019] Gestion de movimiento de categoria del animal

Descripcion  |El sistema debera registrar en el destete los cerdos que el jefe de matemidad considera aptos para formar un lote, permitiendo
la seleccion de animales, la asignacion de su ubicacion en la siguiente etapa y la validacion de su traslado a la etapa de
crecimiento (gestién de movimiento de categoria).

Importancia tal

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. REQ Funcional registro de consumo de materiales

FRQ-0016 Registro de consumo de materiales e insumos
Version 1.0 ( 19/02/2025 )

Autores .
L]
L]

. fe Area de Crecimiento
e Jefe Area de Desarrollo v Engorde
o Jefe Area de Maternidad

e Jefe Area de Reproduccion

Fuentes

Dependencias Ninguno

Descripcion  |El sistema debera mostrar a cada usuario las solicifudes de alimenfo, matenales o farmacos para que el pueda registrar las
cantidades consumidos por cada producto solicitado al érea de inventario.

Importancia |vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8.

REQ Funcional cambio de categorias

FRQ-0019
Version

Autores

Fuentes

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad

Comentarios

Gestion de movimiento de categoria del animal
1.0 ( 20/02/2025 )

o Anneke Morales

Ha V

e Jezir

o Jefe Area de Crecimiento
o Jefe Area de Desarrollo y Engorde
e Jefe Area de Maternidad

Dependencias ¢ [FRQ-0020] Registro de aprobacidn de cambio de categoria

El sistema debera proporcionar un formulario para registrar el fraslado y recepcion de animales entre categorias.
El formulario debe listar todos los cerdos disponibles y permitir registrar el peso de cada uno para calcular el peso promedio
antes de realizar el traslado a la nueva categoria

vital
inmediatamente
en construccion
alta

Ninguno

Fuente: Elaboracién propia.
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1.2.2. Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales definen las restricciones y condiciones que limitan
o regulan el funcionamiento del sistema, como la eficiencia, seguridad, usabilidad y
restricciones tecnologicas. Estos resultan determinantes para asegurar que el

producto final cumpla con las expectativas de rendimiento y calidad establecidas.

Figura 9. REQ No Funcional eficiencia

NFR-0001 Eficiencia
Version 1.0 ( 25/03/2025 )
Autores « Anneke Morales
+ Harvey Vilchez
» Jezir Ortiz
Fuentes » Jefe de granja
Dependencias [Ninguno
Descripcion  |El sistema debera ser &gil y requerir la menor cantidad de pasos posibles, evitando redundancias o demoras innecesarias. E! nimero de clics o pantallas para completar una
solicitud debe ser minimo (por ejemplo no méas de 5 pasos).
La aplicacién debe proveer refroalimentacién inmediata cuando se completen acciones claves (por ejemplo al enviar una solicitud)

Los proceses de validacion deben realizarse de manera automética y répida, sin requerir la infervencién manual de un supenvisor 8 menos que sea estrictamente necesario.
Importancia |vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccidn
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. REQ No funcional seguridad

NFR-0002 Seguridad
Version 1.0 ( 25/03/2025 )
Autores

Harvey Vilchez
& Jezir Ortiz
Fuentes ?

Dependencias MNinguno

Descripcion  |El sistema deberd CONFIDENCIALIDAD: Proteccion de los datos medianfe protocolos de comunicacion seguros (HTTPS/TLS) y control de acceso basado en roles (RBACG)
INTEGRIDAD: Implementacion de regisiros de audiforia (logs) para rastrear cambios en la informacion, asegurando que no se alfere sin autorizacion

DISPONIBILIDAD: Garantia de un 99.9% de tiempo de actividad en horario laboral, junto con mecanismos de respaldos y restauracion de datos programados diariamente
Importancia |vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccidn
Estabilidad alta

Comentarios  Minguno

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO II. DISENO DEL SISTEMA

En este capitulo se presenta el disefio del sistema para visualizar y comprender como
funciona antes de su implementacion. En primer lugar, se describen los casos de uso,
gue muestran las principales funciones del sistema y la manera en que los usuarios
interacttan con él, empleando las plantillas de Coleman para detallar cada escenario.
Ademas, se incluyen los diagramas de contenido, navegacion, presentacion, procesos,
estados, componentes y despliegue para reflejar la estructura y funcionamiento del

sistema.

Cabe destacar que en este capitulo se presentan Unicamente los casos de uso,
plantilas de Coleman y diagramas mas relevantes del disefio. Para una vision
completa y detallada, el documento incluye el contenido restante en el anexo F, pagina
31 -49.

2.1. Casos deuso

En esta seccién se presentan los diagramas de casos de uso correspondientes a los
distintos mdédulos funcionales del sistema propuesto. Los casos de uso permiten
describir, de forma clara y estructurada, las interacciones entre los actores del sistema

y las funcionalidades que este ofrece.

A continuacién, se presenta una tabla resumen con los actores identificados en el
sistema y una breve descripcion de los roles que desempefan; lo cual facilita la
comprensioén de las responsabilidades asignadas a cada usuario dentro del sistema, y
contextualiza su participacion en los distintos casos de uso. Los actores han sido
definidos a partir del andlisis de requerimientos funcionales y del flujo operativo de la

granja.




Implementacion de un sistema de informacion web para la gestion y

optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

Tabla 27. Actores y roles del sistema

Actor

Jefe de Granja

Contador

Jefe de Inventario

Jefe de

Reproduccion

Jefe de
Maternidad

Jefe de

Crecimiento

Jefe de

Desarrollo &

Engorde

Veterinario

Rol

Responsable de aprobar los movimientos y bajas de la piara.
Ademas, gestiona el ingreso de datos maestros tales como
el plan veterinario y el plan de alimentacion. Tiene acceso a
la consulta de reportes.

Actores y roles

Encargado de realizar los cierres contables periédicos, asi
como la generacion y analisis de reportes financieros
relacionados con la produccién.

Autoriza las solicitudes de materiales y efectla el traslado
de los mismos hacia las bodegas virtuales asignadas a cada
jefe de érea.

Registra las actividades relacionadas con el manejo del hato
reproductor, incluyendo extracciones e inseminaciones.

Administra los nacimientos, registra las cerdas nodrizas,
realiza el proceso de destete por lotes, y lleva el control de
medicamentos y alimentacion de las cerdas. También
gestiona solicitudes de baja y consulta reportes operativos.

Supervisa el control de medicamentos y alimentaciéon
durante la fase de crecimiento. Ademas, realiza el traslado
de animales hacia la siguiente etapa del ciclo productivo,
solicita bajas y consulta reportes.

Controla la administracion de medicamentos y alimentacion
durante la etapa final del ciclo. Gestiona el traslado de
animales hacia el area de ventas, solicita bajas y accede a
reportes de desempenio.

Tiene acceso a la consulta de reportes relacionados con la
salud y el bienestar animal.
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Representan a los distintos actores que intervienen
directamente en el proceso productivo, agrupando funciones
especificas segun su area de responsabilidad.

Jefes de Areas

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11. Caso de uso general del sistema

[ package Data [£,] Caso de Uso General del s.sxermﬂ

«Subsysterm»
Sistema Inform atico

«processing» 3 2 \

Gestionar \ P X —
planes de J /’/ splocessings 55 N )
alimentacion Gestionar . N
% \ traslados de —«include» /' processing» 3 J
s \_ Productos =Ty Gestionar \ P
/" «processings 3y S~—— Apr de ;
; i p>4 Solicitudes de y
/ \ pleu?!;:n:er | Requerinisntos Jefe de Inventario
y \_ farmacos N\ ~ «extend»
Jefe de Granja \ \\R,_// Nt
«processing» D\‘ . N ;_ / «processing» D
[ oestonr 7 ) g >N,
cerdos Gestionar )
N S Aprobaciones de J
S Solicitudes de Baja

P

% |ndude

o9 & B > «processing» 3 e
Sprcoes W D \ _ Solicitudes de
Gestionar ) Baja
” «processing» 3 N\ Reportes «includey - < »/// /
( Gestionar ) a3y «processing» S .
- \ 4 > ===
~N »B(lracclones / N / Gestionar \\ - ) Jefes de Areas
d / SR N f Aprobaciones de L«extend» " aprocessing» 3
= N traslados entre J T = > Solicitud de
# \\ > DD stopes P Traslados
Jefe de Reproduccion «processing» 33 '\ b \\\\ e \ \emre etapas /
( Gestionar ) ) R
Inseminaciones y . tadas —_—
N «include» -
N &
e — / «processing» 3
N N ( Gestionar
— N \ Traslados
\ Fisicos
\ dend» _( P 4 ) X R =
2 Gestionar ) Gestionar Lotes / N —
& Partos V. = = N
Jefe de Maternidad ~ e — «processings 33 b
Cierre , P
Periodo /
N g Contador

Fuente: Elaboracion propia.

El caso de uso general representa la interaccién global entre los distintos responsables
del sistema y las funcionalidades principales relacionadas con el manejo operativo de
una granja porcina. Abarca procesos como la gestion reproductiva, el seguimiento de

partos, el registro de eventos relevantes y el control de las distintas areas funcionales.
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Figura 12. Caso de uso de solicitud de requerimiento

package Data| Gestién de Solicitud de Farmacosﬂ

«Subsystem»
Gestion de Solicitud de Farmacos

«brow sing» «processing»

>

Listar Solicitud Validar
de Farmacos solicitudes
pendientes

~
. _
«include»

e

-
- «processing»
— -
: «extend» Cargar plan
«processing» S A
Jefes de Areas p g» > e e farmacos

Solicitar
Farmacos

~ «include»
~

«processing»
Registrar
solicitud de
farmacos

> «include»

>

«processing»
Validar

existencias

en Inventario

>

Fuente: Elaboracién propia

Figura 13. Caso de uso de extraccion de semen

package Data| x—,: Registro de extraccion de senenﬂ

«Subsystem»
Gestion de Extraccion de Semen

«brow sing»
Consulta de
almacén de
semen

/

Jefe de Reproduccion

«processing» 3 . «processing» 3y 5
Registrar _«include» Seleccionar _«include»
extraccion de solicitud de

requerimiento

semen

~

«brow sing»
Consultar
extracciones
de semen

~  «include»
N

f

«processing»

Registrar uso de
materiales

>

«processing»
Validar

materiales

disponibles

>

Fuente: Elaboracion propia.




Implementacion de un sistema de informacion web para la gestion y

optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

Figura 14. Caso de uso control de inseminacion

package Data[ Control de hsem’nack‘)nﬂ

«Subsystem»
Control de Inseminacion

«brow sing»
Listar
Inseminaciones

«include» _ ~
-

«processing» 33
Registrar
Inseminacion

%/

Jefe de Reproduccion

«processing»
Actualizar
estado de
reproductora

|Este caso de uso
!se ejecuta
automatocamente
|cada dia, como
parte del proceso
‘de cierre diario del
| sistema

«processing» 3
Consulta

almacén de

semen

«processing» 3

Registro de uso
de materiales

«processing» ¥)
Validar
materiales
disponibles

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 15. Caso de uso de gestion de partos

package Data[ @ Gestion de partoﬂ

«Subsystem»
Gestion de Partos

«brow sing» D
Listar Partos

«processing» »
Registrar Parto

«include»

Jefe de Maternidad <
\«extend»

NN
NS

Registrar

«processing»

evaluacion de la
reproductora

«prox

>

Registrar
Lechones al
parto

cessing» »

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16. Caso de uso registro de destete

package Data[ %] Registro de des(eleﬂ

«Subsystem»
Registro de Destete

T
«brow sing» T

Listar deED/
®

\

Jefe de Maternidad

«processing»
Registrar
pesos de
cerdos a
trasladar

>
—— «processing» 3> \ «include»
Registro de Sl
Destete
~
™ Qinclude»

~ —

~
«brow sing»
Listar cerdos
disponibles a

destetar

e g

S indiudes «processing» 33
e Recepcion del
traslado

Jefe de Crecimiento

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17. Caso de uso gestion de consumo de materiales

package Data| a Gestion de Consumo de materiales y

«brow sing»

Listar
solicitudes
aprobadas

«processing»

Registrar
consumo de
materiales e
insumos

«Subsystem»

Gestion de Consumos de Materiales

En este proceso
— — _|descuenta
automaticamente
ka cantidad a
consumir de la
solicitud en
cuetion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 18. Gestion de movimiento de la piara

package Data[ [%,] Gestion de Movimiento de Piarau

«Subsystem» =]
Gestion de Movimiento de Piara

«processing» b

Solicitar cambio
de categoria de
cerdos

Jefes de Area

Fuente: Elaboracién propia.

2.1.1. Plantillas de Coleman

Las plantillas de Coleman detallan cada caso de uso para asegurar que se registren
todos los escenarios posibles de interaccion entre los usuarios y el software, lo que
facilita la comprension de todos los involucrados en el proyecto y contribuye a un

desarrollo y pruebas mas eficientes del sistema.
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Tabla 28. Plantilla de Coleman de solicitud de fArmacos

Caso de uso \ Solicitar Farmacos

El actor registra una solicitud de farmacos segun sus necesidades
operativas. El sistema valida si existen solicitudes anteriores alin no

Descripcion consumidas del mismo producto y verifica la disponibilidad en el inventario
para permitir ajustes antes del envio de la solicitud.

Actores Jefes de Areas

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

Precondicién

Pasos

El actor debe haber iniciado sesién en el sistema. Debe tener asignado un
rol autorizado para solicitar materiales.

El actor selecciona la opcién "Solicitud de Requerimientos” desde el menda.

Elegir "Solicitud de Farmacos".

Completar la informacion basica de la solicitud, el plan de Farmaco y los
productos a requerir.

El sistema valida que no existan solicitudes previas del mismo producto
gue aun no han sido consumidas.

El sistema valida que el monto solicitado no exceda las existencias
disponibles del producto.

Se registra la solicitud de Farmacos

Postcondicién

La solicitud queda registrada en el sistema en estado “Pendiente de
Aprobacion”.

Excepciones

Datos de la nueva solicitud incompletos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29. Plantilla de Coleman de extraccion de semen

Caso de uso Registro de extraccion de semen

Descripcion

El jefe de Reproduccion puede consultar las extracciones de semen
realizadas durante la semana. También podra registrar una nueva
extraccion, para lo cual es obligatorio seleccionar una solicitud de
requerimiento de materiales previamente aprobada. Ademas, tiene acceso
a la consulta detallada del almacén de semen.

Actores Jefe de Reproduccién
Prioridad Vital
Urgencia Necesario
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El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener asignado un rol
Precondicidon |con permisos para registrar extracciones de semen. Debe existir al menos
una solicitud de requerimiento de materiales previamente aprobada.

El actor selecciona la opcion "Extraccion de Semen" desde el menu.

El sistema muestra la lista de extracciones de semen previamente
registradas y habilita la opcion para registrar una nueva.

El actor completa la informacién general de la nueva extraccion y

Pasos selecciona los materiales utilizados en el procedimiento.

El sistema valida que los materiales estén disponibles segun la solicitud de
materiales.

El sistema registra la extraccion de semen.

La solicitud de requerimiento utilizada queda marcada como no disponible
para futuros registros de extraccion.

Excepciones | Datos del nuevo registro de extraccion de semen incompleto.

Postcondicién

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 30. Plantilla de Coleman de registro de inseminacion

Caso de uso Registro de Inseminacion

El jefe de Reproduccién puede consultar las inseminaciones realizadas
Descripcién durante la semana y registrar nuevas inseminaciones segin sea

necesario.
Actores Jefe de Reproduccién
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener asignado un rol
con permisos para realizar el registro de inseminaciones.

El actor selecciona la opcion "Registro de Inseminacion" desde el mena.

Precondicién

El sistema muestra la lista de registros de inseminacion previamente
registradas y habilita la opcidn para registrar una nueva.

El actor completa la informacién general del nuevo registro de
Pasos inseminacion y selecciona los materiales utilizados en el procedimiento.

El sistema valida que los materiales estén disponibles segun la solicitud de
materiales.

El sistema valida que la reproductora no haya superado el limite de tres
intentos de inseminacion.
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El sistema registra la inseminacion.

PostCondicién

Al registrar una nueva inseminacion, el sistema inicia automaticamente el
seguimiento del estado reproductivo de la cerda, actualizandolo
diariamente segun el nimero de dias transcurridos desde la inseminacion.
(Gestantes inseminadas, confirmacion de prefiez)

Excepciones

Datos del nuevo registro de inseminacién incompleto.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 31. Plantilla de Coleman de registro de partos

Caso de uso Registro de Partos

Descripcidn

El jefe de Maternidad puede consultar los partos registrados durante el
mes, registrar nuevos partos y editar registros existentes, siempre que no
se haya conformado un lote con alguno de los lechones del parto.

Actores Jefe de Maternidad
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

Precondicién

Pasos

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener asignado un rol
con permisos para realizar el registro de partos.

El actor selecciona la opcién "Control de Partos" desde el menda.

El sistema muestra la lista de partos previamente registrados y habilita la
opcién para registrar una nueva.

El actor completa la informacién general del parto y registra
individualmente cada lechon nacido.

El actor registra la primera evaluacion de la hembra, la cual puede editarse
mientras no se haya realizado el destete de los lechones nacidos en ese
parto.

El sistema registra el Parto.

Postcondicion

Al registrar un lech6n como no viable, este no sera incluido en los cerdos
disponibles para el proceso de destete.

Excepciones

Datos del nuevo registro de partos incompleto.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 32. Plantilla de Coleman de registro de destete

Caso de uso Registro de Destete

El jefe de Maternidad puede consultar los destetes registrados que ain no
Descripcion han sido decepcionado por el &rea de Crecimiento, asi como registrar
nuevos destetes a partir de distintos partos y editar registros existentes.

Actores Jefe de Maternidad
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener asignado un rol

Precondicion . ) :
con permisos para realizar el registro de destete.

El actor selecciona la opcién "Registro de Lotes" desde el mend.

El sistema muestra la lista de Lotes previamente registrados y habilita la
opcion para registrar una nueva.

El actor completa la informacién general del destete y registra todos los
Pasos lechones que forman parte del nuevo lote.

El sistema valida que los lechones destetados tengan un peso mayor a
11.5 Ibs y estén catalogados como viables.

El sistema registra el Destete.

El registro de destete puede ser editado Unicamente mientras el Jefe de

Postcondicion 2" i ”
Crecimiento no haya realizado su recepcion.

Excepciones | Datos del nuevo registro de la creacion de lotes incompletos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33. Plantilla de Coleman de registro de consumo de materiales

Caso de uso Registro de Consumo de materiales

El responsable de Area puede consultar los registros previos y registrar un

Descripcion nuevo consumo de materiales.
Actores Jefes de Areas

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener asignado un rol
Precondicién |con permisos para realizar el registro de consumo. Debe tener solicitudes
de materiales aprobadas que aun tenga materiales.

El actor selecciona la opcion "Consumo de materiales" desde el menu.

Pasos El sistema muestra la lista de consumos previamente registrados y habilita
la opcidn para registrar uno nuevo.
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El actor completa la informacion general del consumo y registra todos los
productos a consumir.

El sistema registra el nuevo consumo.

Postcondicion
Excepciones |Datos del nuevo registro de consumo de materiales incompleto.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34. Plantilla de Coleman de registro de movimiento de la piara

Caso de uso Registro movimiento de Piara

El responsable de Area puede consultar los registros previos y registrar un

Descripcion nuevo movimiento de etapa de piara.
Actores Jefes de Areas

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

El actor debe haber iniciado sesidn en el sistema y tener asignado un rol
con permisos para realizar un movimiento de etapa de la piara. Para el
area de Crecimiento los animales deben tener un peso promedio de 120lbs
para poder cambiar de categorias

El actor selecciona la opcion “Salida de Crecimiento/Desarrollo hacia
Desarrollo/Engorde” desde el menu, segun el area asignada al usuario.

Precondicién

El sistema muestra la lista de movimientos de etapa previamente
registrados y habilita la opcidon para registrar uno nuevo.

Pasos El actor completa la informacion general del traslado, selecciona los
cerdos a trasladar y registra la ubicacion de destino correspondiente para
cada uno.

El sistema registra el nuevo movimiento fisico de la piara.

Luego registrar el movimiento queda pendiente de recepcion por parte de

Postcondicién g .
la siguiente area

Excepciones | Datos del nuevo registro de movimiento de etapa incompleto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 19. Diagrama de contenido

package Content[ m Content o_mmaat

| S—
Etapas Unidades Biologicas Tipos de unidades biologicas
A attnbuies - attnbutes ,_ attnbuies
-Nombre : String [~ ¢ 1 -CodigoCerdo : String -Nombre : String
1 Solicitud de Bajas -Sexo : char
-nombre : String — 5 Hrbutes .noamimnq.m:ﬁ”gc_mm: h
iglaUsuario : String .T (<H TipoBaja:char € — — lmmzo&h_wumuoo_mm: 1
1 |-contrasefia: String | —MM EEbiio ehar -peso : floa
7 * -edad : int
(A A e -Raza  String Cambios de categoria
— M -EsR 0 : boolean
-Procedencia : String atinbutes
-Observaciones : String
Productos 1 1 -CantidadUB : int *
Protocolo e —Estado : char
SRS i i zoaaawaacgo,ms_._o
-Nombre : String i e v
TipoUnidads : String UnidadMedida : String !
-Etapa : String * S
-TipoSolicitud : int h s Partos * Aborios
* & " attnbutes za_‘—ga = @
— _._JI\* TotalLechones : int < Lt
ocid -TotalVivos : int affnbutes Fecha date
Inseminacion TotalMuertos : -ldCerdaAsignada : int -CantidadAborto : int
ttnbutes -TotalViables :
M~ -Dosis : int —TotalNoViables : int Gperabins 7
-Tipolnseminacion : char sint +moverLechon() otes
-Fecha : date -ldPadre : int — atfributes
-temperatura : float 1 |HlibrasPromedio : float
~-Humedad : float T al
e % +actualizarTotales() 5 s
1 N s < +cambiarCategoria()
v
] 4 » =
Solicitud de requerimientos | Sgextigcoion Semen
! attnbutes Agrupacion
-Descripcion : String Bt aibutes
-Estado : char S i =i = ] mem T T _diasDescanso : int -Nombre : String
& 14 -CantidadPachas : int -Fecha:date
s -Concentracion : float -CantidadCerdos : int

-Volumen

-pesoTotal : float

operalions
+agregarCerdo()
+gliminarCerdo()

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3. Diagramas de navegacion

Los diagramas de navegacion tienen como finalidad visualizar como se conectan entre
si las distintas paginas del sistema web, mostrando las secciones de navegacion y las
relaciones que existen entre ellas. Los diagramas fueron recortados con el propdsito
de resaltar mejor sus detalles, ya que el volumen de informacién que contienen dificulta
sSu apreciacion en una sola imagen. El resto de detalle de los diagramas estan
presentes en el apartado de anexo G, pag. 50 — 59. Ademas, se pueden visualizar en

la web con el codigo QR del anexo L.

Figura 20. Diagrama de navegacion del jefe de area de reproduccion

package Navigation[ [£) Jefe Area de Reproduccion J

O «navigationLink»

O «navigationLinks

O «navigationLinks amenuy 5|
M cadloges | |

— ) «indexs =

«index» = COM:Z‘IG::» N = Solicitud de Requerimientos
Unidades bioldgicas L «processLinky
«navigationLink»

> aprocessLinks > «processLinks
o

«navfgationLinks

O «navigationLink» | > aprocessLink 0
‘ T ol «p! » [ «processCla

«processClass» >|
? >| AgregarSolicitud
BuscarUnidadBiolégica BgregarcammlPeso |
«indexy E\_ > «pmcessLka
Li ici imientos
> |«processLinks * "
«index» = > «processLini
T navigationLink»

\
] 3

| ListaControlPeso

«query»
BuscarUnidadBiologica

«indexs =
| ListaUnidadesBiologicas

> «processLinks,

O «navigationLink»
‘ «navigationClassy O ‘

O «navigationLifkx» InfoSolicitudRequerimiento

«navigationClass»

InfoUnidadesBioldgicas > «processLinks

> «processLinks

> «processLinks «navigationClass»
> apropessLinks InfoControlPeso «processClass» D‘
[ eprocessCiass» 3> | 2 ‘processlynks > aprocessLinks EmsoeRucRequerimient

ConfirmarPreiiez |

«processClass» 35 |
EditarControlPeso

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 21. Diagrama de navegacion jefe de area de maternidad

package Navigation [ E} Jefe Area de Maternidadu

O «navigationLink»

«index» =
Unidades bioldgicas

«menu»

O «navigationLink»

Catalogos

Control de peso

«index» =

> aprocessLink»

O «navigationLinks

«query»
BuscarUnidadBioldgica

> «iro cessLink»

ListaUnidadesBiologicas

windex»

O «navigationLink»

InfoUnidadesBiologicas

«navigationClass»

> aprocessLinks

e

BuscarUnidadBiologica

«query»

D «navigationLinks

> «processLink»

> |«processLink» .
ListaControlPeso

windex»

«processClassy»
AgregarControlPeso

>

> «processLin

b

O «navigationLifk»

InfoControlPeso

«navigationClass» D

> «processlink»

> «processLink»

«processClass»
EditarControlPeso

>

> «prc

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22. Diagrama de navegacion jefe de area de crecimiento

package Navigation [ E;q Jefe Area de Crecimientcu

O «navigationLink»s «menux» E
Catalogos

Unidades biolégicas

«indexs =

> «processLink»

«query»
BuscarUnidadBioldgica

O «navigationLink»

> «processLinks
ListaUnidadesBiologicas

«index» =

O «navigationLink»

InfoUnidadesBiologicas

«navigationClass»

O «navigationLink»

«index» =

Control de peso

> aprocessLinks P «navigationLinks

«QuEry»

> «processLinks
BuscarUnidadBiologica ’

> aprocesslinks

«processClass» >
AgregarControlPeso

> |«processLinks - :
windex» = > «processLinkpy
ListaControlPeso

O «navigationLifks

PnavigationClass» |:|
I

nfoControlPeso

> aprocessLink»

«processClassy 3>
EditarControlPeso

> «proc

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23. Diagrama de navegacion de area de desarrollo y engorde

package Navigation [ @ Jefe Area de Desarrolio y Engorde U

> «processLink»

«indexs

«querys
BuscarUnidadBiologica

7

Saocs =

Unidades biolégicas

O «navigationLinks

> «processLinks
«index» =
ListaUnidadesBiologicas

O «navigationLinks

«navigationClass» |:| ’

InfoUnidadesBiologicas

O «navigationLinks «menuy» E
Catalogos

O «navigationLink»

windex» =
|Control de peso

> «processLinks P «navigationLinks

«query»
BuscarUnidadBiologica

>

O «navigationLifks

> «processLink» processClases >
AgregarControlPeso

«processLink» - ;
ﬂ» = > «processLinky =

ListaControlPeso

> «processlink»

«navigationClass» D > «proces
InfoControlPeso

> «processLinks

«processClassy» 3
EditarControlPeso

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24. Diagrama de navegacion jefe de granja

package Navigation [ [5% Jefe de Granja U

O «navigationLink»

O «navigationLink»

«menux E
Catalogos

O «navigationL|nk»

0O «navigationLink»

[

«indexx» =
MotivosBajas

«indexs
Enfer

> «professLinks

wprocessClass» >
ConfirmarPreiiez

«processClass» 3> ]
EditarRegistro

v o N |
2 aprocessLinks o enavigatiopLinks enavigationtinks > aprocessLinks
g . > «processLinks
«nav NK»
«querys = = «processClass» >
y 2 [ index: = =
BuscarUnidadBiologica «index» = «processClass» 3> ListaE:ferm: iee |RegistrarEnfermedad
ListaMotivosBajas gi i j L
! — > «processLinks > «processLinks
? «index» g = O «nav |nk»T l O «navigatipnLink»
ListaUnidadesBiologicas
O «navigationLink» EiEvigatonCiass. D InfoEnfermedades
InfoMotivosBajas > «prc
> «processLinks
«navigationClass» D " > aprocessLink»
InfoUnidadesBiologicas B T 3 eptoctssinky
«processClass» 3>
> «processLinks

EditarRegistro

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 25. Diagrama de navegacion del contador

package Navigation[ {3} Contadory

«mMenu»
Procesos

«navigationClass»
Inicio de sesion

O «navigatienLink»

«navigationClass»
Pagina principal

O «navigationLink»

«menuy»
Menu principal Cerrar sesion

> «processLink»

«processClass» 3

O «navigationLink»

O «navigatienLink»

windex»

Cierre de periodo activo 2

O «navigationLinks

| «navigationClass»
InfoPeriodoActual

> «processlin

3 gprocessLinks

aprocessClass»

EjecutarCierrePeriodo

>

0O «navigationLinks

«meNU»
MenuReportes

O «navigationLink»

«index» =
Reportes

O «navigationLink»

«index» =
ListaReportes

O «navigationLink»

«navigationClass»
ConsultaReportes

> «processLink»

«processClass» 3>
Imprimir reporte

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26. Diagrama navegacional d

el veterinario

package Navigation [ @] Veterinariou

Inicio de sesion

«navigationClass» D

O «navig

ationLink»

«navigationClass»
Pagina principal

O «navig

ationLink»

«menux»
Ment principal

> «processlink»

O «naviga

tionLink»

«menu»
MenuReportes

0O «nav

cindex» =
Reportes

igationLink»

O «navigationLink»

«index»
ListaReportes

O «navigationLink»

«navigationClass»

ConsultaReportes

> «processLink»

«processClass»
Imprimir reporte

>

«processClassy» 3
Cerrar sesion

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 27. Diagrama de navegacion jefe de inventario

package Navigation [ @ Jefe de inventario]/l

«navigationClass»
Inicio de sesion

O «navigationLinks

«navigationClass»
Pagina principal

O «navigationLink»

> «processlinks
wmenny 5 a wprocessClass» 3

Menu principal Cerrar sesion
O «navigationLinks

«Menu»
Procesos

O «navigationLink»

xindex» —
Aprobacion solicitud de requerimientos

O «navigationLinks

«index» =
ListaSolicitudesAprobadas

> «processLink»
3 «processLink»

«processClassy 3
InfoSolicitudes

> «processLink»

«processClassy 3
ProcesarSolicitud

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4. Diagramas de presentacion

Los diagramas de presentacibn muestran como se ve y se comporta la interfaz del
sistema, incluyendo la disposicion de los elementos y como se relacionan entre si. El

resto de los diagramas se pueden consultar en el anexo H, pag. 60 — 68.

Figura 28. Diagrama de presentacion de solicitud de requerimiento

package Presentaton | L& Presentation Dagram1 ‘

cpresentatonPages =]
Solicitud de requenmientos

Modal Seleccion bipo Sokciud
Nodal Creacion-Actuaizacion Soiclud - Modal Crescive- Actualizaicon Solciud
ainputf orms =
=
: Modal Seleccion tipo Solicitud

<NpUtForms = |
Modal Creacion-Actualizacion Solicitud : Modal Creacion Actualizaicon Solicitud

«inputforme =] enpulforme S
Modal Seleccion tipo Solicitud Maodal Creacion-Actualizaicon Solicstud
-AGregar Ttulo
- -Tpo de soicitud co & -Tsbls de productes
-Cancelar -Guardar
-Conceinr
MotivoSeictus
s3e0chons @& <t ’:2’5“ oictug
Tipo de soilcitud ) saect -Categoris
Pt } ’ o~ | xselaClione & |
sbutions - «buttons P dexty "2 R % |
Agregar Cancelar Iitulo
ctexsnput
r2eRCIONN @ | i d
. > Motiva Solicitusd
Categona
ccustomComponents gg
Tabla de productos
«buttons g «butions g

| Guardar Cancelar

Fuente: Elaboracién propia.
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y

Figura 29. Diagrama de presentacion consumo de materiales

Pri { [@ Pr Diagramu
«presentationGroup»
Consumo de materiales «inputForms =i
alirbules =1
scustomComponents-Listado de consumos AQietanfonstiniG
button»-Agregar Consumo e e e
erva
- e
Agregar Consumo GheerBcbnes

«customComponent»
Listado de consumos

Fuente: Elaboracion propia.

»-Tabla detalle de materiales consumidos
»-Fecha Consumo

ns-Consumir
El

«selections
Centro de costo

atexts I~
Solicitud a consumir

«textinput»

Observaciones

«customComponents
Fecha Consumo

«customComponent»
Tabla detalle de materiales consumidos

abutton» g «button» g I «buttony g
Guardar Consumir Eliminar

Figura 30. Diagrama de presentacion cambio de categoria

Diagram U

[r.

«presentationGroup»
cambio de categoria - Envio

omponer
-Agregar Cerdos

Guardar Cambio de categoria
»-Cancelar

ion»-Etapa Origen
Etapa Des_tino

{»-Tabla de cerdos para cambio de categoria

«selection»
Etapa Origen

aselection»
Etapa Destino

«textinputs
Obsrevaciones

Guardar Cambio de categoria

«button» -
Agregar Cerdos
«customComponent» -E
Tabla de cerdos para cambio de categoria
«button» - «buttonx P
Cancelar

Fuente: Elaboracién propia.

«presentationGroup»
Cambio de Categoria - Listado de cerdos

k‘a‘s‘para cambio

omComponents-Cerdos disp
Fittro
-Regresar Vista de envio

«textinputs

Filtro
Regresar Vista de envio

«button» -

«customComponents :E
Cerdos disponibles para cambio

«presentationGroup»

Cambio de categoria - Recepcion

«buttons-Aceptar Recepcion
ccustomComponents-Tabla de cerdos recibidos pendientes de ubicar

«customCompenents
Tabla de cerdos recibidos pendientes de ubicar

=

«button»

-
| Aceptar Recepcion
|
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2.5. Diagramas de procesos

Los diagramas de proceso modelan el flujo de trabajo y la interaccion de los usuarios

en el sistema. Estos diagramas permiten visualizar los pasos y las decisiones que

intervienen en la realizacion de una tarea o caso de uso.

Figura 31. Diagrama de proceso de solicitud de requerimiento

Jefe de area

Jefe de bodega

Realizar solicitud de
requerimiento (materiales,
farmacos, alimento)

o

Fuente: Elaboracion propia.

\r
Verificar existencias del producto
solicitado en requerimientos
anteriores
iExiste
producto en
otras
solicitudes? No
.| Notificar nueva
“| solicitud al jefe
de bodega
Si
~ Modificar |El sistema envia la
solicitud | | notificacion.

= Recibir solicitud

Verificar productos en

stock

¢Hay productos en
W_stock?

|

Aprobar
solicitud

W
Notificar al

usuario
solicitante

&

No
{ ¢Existen otros productos

2 disponibles?
[ Si No
A_probar i | Rechazar
solicitud parcial solicitud

]
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Figura 32. Diagrama de proceso de extraccion e inseminacion
JEFE DE REPRODUCCION
EXTRACCION INSEMINACION
hPr"e;')arar cerda para
[ inseminar ‘
( ~ Obtener semen del verraco | g
Escogerbachas ‘
de semen
| Evaluar calidad del semen |
1 X AN Apiii:ar |
Son 3 dosis las | inseminacion
/ o que se deben _— .
[ Registrar en el sistema ?:g;?:ﬂ‘:alga L
inseminacion, en ﬁ:giarar enel
té’n rango de 12hrs \ sistema | fiiT)i
u. I inada(0 ias
[
¢Semen apto? ( . No Deacchar ( @l;m ‘
Si g ¢Cerda P N P = —
i 7 embarazada? < V,i'% gf&e;'sro 1_,% Vacia
Almacenaren | Si ———————
has con
codigo

Fuente: Elaboracion propia.

[ Registrar en el sistema —;{é;t;daaé-ﬂo dias) |

!

Si PN No T T i
N gistrar
- | aborto 2
¢Embarazo - \L
I 2 - satisfactorio? = e
‘ Trasladara | \ Repetir ‘
maternidad proceso

, Gestante(111 dias-pronta a parto) ‘

®

Vacia
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Figura 33. Diagrama de proceso de parto y destete

JEFE DE MATERNIDAD

PARTO DESTETE

——{ Esperar 28 dias |

( Regist;ér parto |

| Registrar lote |

[ Registrar lechon | T
- - ’ No viable ‘

Ingresar al lote
W ’ los lechones

No . K destetados
y 'ﬁ‘ Esperar una \
b semana —
¢Lechon| . %
viable?| Si
,,,,,,,,, e ) ¢Lechon viable? ( Crear solicitud
Ingresar codigo | Si ™ | de traslado ‘
l del lechon ala ‘r\ . > GO
iara | )
R 2 No
W - Notificar al jefe
Viable | Registrar muerte o | de crecimiento |
L = | sacrificio

®

Fuente: Elaboracion propia.

®
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Figura 34. Diagrama de proceso de cambio de categoria

JEFE DE CRECIMIENTO

JEFE DE GRANJA

JEFE DE DESARROLLO Y ENGORDE

!

Recepcionar el
lote enviado
por el sistema |

| Notificar al jefe |
| de granja |

Registrar cc no |

Si

¢De acuerdo
con el
traslado?

" Recibir I
| notificacion |

No

solicitud de
traslado de
desarrollo

‘ Recebcionar

cerdos en ‘
engorde

Recibir

Xbrobar

\__-/ Notificar K_J

_J T L

Rechazar

("Notificar al jefe
1 de granja ‘

( Registrar
‘ consumo de

| de insumos del lote
en crecimiento

—

‘ Crear solicitud

de traslado a
desarrollo

=)

insumos del

’ lote en engorde

4

‘ Crear solicitud

de traslado a
engorde

l

‘ Recepcionar

cerdos en
engorde
‘ ~ Registrar

consumo de
| insumos del

—

Fuente: Elaboracién propia.

" lote en engorde
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Figura 35. Diagrama de proceso de solicitud de baja de la piara

JEFES DE AREA JEFE DE GRANJA

\'
Recibir »
‘ solicitud de
baja
> Reéiétrar :
‘ solicitud de ‘
baja ‘
- - - ————<
\[, 1P ¢De acuerdo ],
Notificar nueva Apfob? con la : P o e—
solicitud de mEm y, solicitud ‘ 3
. baja
— I

o Enviar ]
| notificacion

Fuente: Elaboracion propia.
2.6. Diagramas de estados

Los diagramas de estados muestran cdmo cambia un objeto dentro del sistema,
indicando los diferentes estados que puede tener y como pasa de uno a otro cuando
ocurren ciertos eventos. El resto de los diagramas pueden ser consultados en el anexo
l.
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Figura 36. Diagrama de estados de la reproductora

('state machine DE-EstadosReproductoras | Ej DE-EstadosReproductorasu h
VA(EIA ’;
Registro inseminacion
INSEMINADA(0-35 DIAS)
Confirmacion prefiez
gk j
/ ~
No prenada

si/ Cumple etapa

|  GESTADA(36-110 DIAS) |
Si/ Cumple etapa

<"\ Ne cumple etapa
-
'GESTANTE(111 DIAS - PRONTA
A PARTO)
Si/ Cumple etapa
<‘§ No cumple etapa )
| PARTO |
®
/

Fuente: Elaboracion propia.
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2.7. Diagrama de componente

El diagrama de componente representa cOmo esta organizado el sistema, mostrando
elementos como paginas, médulos de datos o controladores, y como se relacionan y

se comunican entre ellos.

En la figura 37, se muestra de forma general la relacién que tienen las abstracciones
de cddigo que se usaron en el sistema. Dentro del diagrama se muestra como
componentes como las extracciones proveen de métodos a componentes como
inseminacién, que requiere un listado de las extracciones realizadas y con pipetas

disponibles, asi con las deméas relaciones en el sistema.

Figura 37. Diagrama de componente

package Data| [g] Diagrama de componentes ] |
[ )

‘ «artifacts [
|Web.config
«use»
)
/
: «components =
S )| «component» {5 Login
/ Bodega
«components = | \ «components
Producto [ , CambioCateg
= = o] oria
\ - Atﬁ/ser
«component»
T—\ MenuPrincipal
. |'«i°r;‘:zmem»' ; Getlser
olicitudRequerimi | T
ento s «components
\ \ \ GetUser SolicitudDeBaja
i GetSolifr GetSolic ,\ Lotginfo
(P GetUger ~)
GetSolicitudes GetUs?'\
«components 5 «components 5
Medicacion Lote

GetCefdolnfo

«components =
Extraccion
«components

2 = Msbisponibles Parto
«components

Inseminacion / \ GetCer'd\""\

GetinseminacionesExitosas

GetLechgrm

«component»
UnidadBiologica

Fuente: Elaboracion propia.
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2.8. Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue presentado a continuacion representa la arquitectura
implementada para el sistema web, desarrollado en tecnologia .NET. Para su
implementacion, se configuraron dos entornos separados dentro del centro de datos:
uno destinado a Produccion y otro a Calidad, ambos alojados en maquinas virtuales
con sistema operativo Windows Server. En cada entorno se desplego la aplicacion web
[IS como servidor de aplicaciones, y se establecié una conexion local con una instancia
de SQL Server, mediante el puerto TCP por defecto. Los clientes acceden al sistema
desde equipos dentro de la red privada a través de los protocolos HTTP/HTTPS.
Aunque inicialmente se contempld incluir detalles especificos del despliegue, como la
ruta de instalacion, version del framework y recursos asignados, se decidié omitir esta
informacion del diagrama para priorizar la claridad visual. Estos aspectos fueron

documentados por separado en los anexos técnicos del proyecto.

Figura 38. Diagrama de despliegue

package Data[ || Diagrama de despliegue ] |

Data Center (VM Host)

Produccion
e 2 <<communication link>>

HTTPHTTPS
Windows Server VM

Detalles del Despliegue:

- Ruta de despliegue: C:

\inetpub\wwwroot\ERP
Framework: NET Framework 4.8

- Disco: 100 GB SSD
- IS como servidor de aplicaciones

Detalles del Despliegue:

- Ruta de despliegue: C:
inetpub\wwwroot ERP

- Framework: NET Framework 4.8
- CPU asignado: 2 vCPU

- RAM: 4 GB

- Disco: 40 GB SSD

- IS como servidor de aplicaciones

B Il ol 7 <artifacts B
- CPU asignado: 4 vCPU ERP Web App (.aspx, .aspx.cs)
- RAM: 8 GB

SOL Server DB B

| TcPap (1433)

v
<artifacts

Calidad

Windows Server VM

[ i 0
—————————— T ERP Web App (.aspXx, .aspx.cs)
T

| TCPIP (1433)

Se conecta por
red privada

Cliente (PC Usuario)

v
«artifacts o
SOL Server DB

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IIl. DESARROLLO DEL SISTEMA

En este capitulo se presentan capturas de pantalla que ilustran la interfaz del sistema
y muestran de forma visual tanto el flujo de trabajo como la interaccion de los usuarios
con las distintas funcionalidades. Estas imagenes permiten evidenciar como los
requerimientos y los diagramas definidos durante las etapas previas se materializaron
en una solucion tecnoldgica concreta, orientada a optimizar los procesos productivos

y de costos, facilitar la toma de decisiones y garantizar la integridad de la informacion.

F El Rincon del Cerdo

<tn Notificaciones
o JefeReproduccion

Solicitud de Requerimientos [+ |
Fecha Solicitud Descripcion Tipo Solicitud Estado
D @ 05/07/2025  [N0.33 - 14VA SOLC. SEMANA iSolicitud de Requerimientos de Materiales PENDIENTE
u @ 05/07/2025  [No.32 - 13VA SOLC. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Materiales PENDIENTE
u @ 05/07/2025 MNo.31 - 12VA SOLC. SEMANA ISolicitud de Requerimientos de Farmaceuticos PENDIENTE
U ® 05/07/2025 N0.30 - 11VA SOL. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Farmaceuticos PENDIENTE
B @ 05/0712025 NO.29 - 10MA SOLC. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Materiales PENDIENTE
B @ 04/07/2025 N0.9 - REPRODUCCION - 9NA SOLIC. SEMANA [Solicitud de Requermientos de Farmaceuticos APLICADA
B @ 04/07/2025 NQ.8 - REPRODUCCION - 8VA SOLIC. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Alimentos APLICADA
D @ 04/07/2025  [No.7 - REPRODUCCICN - 7MA SOLIC. SEMANA Solicitud de Requerimientos de Alimentos APLICADA
u @ 04/07/2025 No.6 - REPRODUCCION - 6TA SOLIC. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Alimentos APLICADA
u @ 04/0712025 No.5 - REPRODUCCION - 5TA SOLIC. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Alimentos APLICADA
u @ 04/07/2025 MNo.4 - REPRODUCCION - 4TA SOLIC. SEMANA ISolicitud de Requerimientos de Materiales APLICADA
B > 04/07/2025 N0.3 - REPRODUCCION - 3RA SOLIC. SEMANA [Solicitud de Requerimientos de Materiales APLICADA
u @ 04/07/2025 NQ.2 - REPRODUCCION - 2DA SOLIC. SEMANA ISolicitud de Requerimientos de Materiales PA,::(')FI{E.S\?ED:TE
D @ 04/07/2025 MNo.1 - REPRODUCCION - 1RA SOLIC. SEMANA ISolicitud de Requerimientos de Materiales APLICADA

llustracion 1. Vista de solicitud de requerimientos.
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Edicion solicitud de Farmacos

Fecha Solicitud: 05/07/2025
Descripcion: 11VA SOL. SEMANA

Categoria: Reproductora

Etapa: Gestacion

Protocolo: PLAN PRUEBA REPRODUCTORA GESTACION

Unidad de Cantidad Cantidad Frecuencia
Producto ) . I
Medida Farmaco Animales Aplicacion

1 03-01-0005 - VACEN ELECTROLITOS (MINE:.. GRAMOS 3 1,000 1
2 03-02-0002 - IRON DEX 200 X 250 ML FRASCO 1 2 3

+ Agregar Farmacos

Guardar "D Cancelar

llustracion 2. Vista emergente de una solicitud de requerimiento creada.

El Rincon del Cerdo =
Notificaciones

wESS JefeReproduccion

Consumo de materiales

Solicitud: Centro de costo:

No. 9 Solicitud de Requerimientos de Farmaceuticos | JefeReproduccion | 05/07/2025 ~ | Gestantes y Reemplazos

Observaciones:

Fecha:
04/07/2025 CONSUMO 2
PRD - Detalle de Consumo
No. | No. Producto Producto U. Medida Solicitada | Cantidad aprobada | U. Medida Consumo | Cantidad Disponible para consumo Cantidad a consumir
1 | 03-02-0002 IRON DEX 200 X 250 ML | FRASCO 1 MILILITROS 240 10 =

oozl WG & Consumir 1 Eliminar

llustracion 3. Vista de consumo de insumos.
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El Rincon del Cerdo S
Noiificaciones

1 mctn

JefeGranja

Produccion - Unidades Biologicas

Show|10 v |entries Search:
Cod.Unidad Etapa/Proceso Galera Ubicacion Tipo de Unidad Sexo

E‘ p7na Maternidad - Lechan Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Macho
D p7i14 Maternidad - Lechén Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Macho
EI p7l15 Maternidad - Lechon Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Macho
E‘ p7l6 Maternidad - Lechan Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Hembra
D p717 Maternidad - Lechén Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Hembra
D p7I18 Maternidad - Lechén Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Macho
E‘ p71g Maternidad - Lechan Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Macho
D p712 Maternidad - Lechén Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Hembra
D p7120 Maternidad - Lechon Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Hembra
EI p7i21 Maternidad - Lechon Maternidad 1 Cuna 1 Crecimiento Macho

Showing 4,291 to 4,300 of 4,316 entries Previous 1 428 429 430 431 432 Next

llustracion 4. Vista de informacién de los cerdos.

3.1. Reportes financieros del sistema

La metodologia de costos utilizada fue elaborada por el responsable financiero de la
granja, quien, en conjunto con el equipo de desarrollo de este proyecto, contribuyé a
definir la solucién implementada en el sistema. Los reportes financieros se presentan
de manera desglosada por centros de costos, que incluyen: dosis de semen (verracos),
gestantes y reemplazos, lechones, crecimiento, desarrollo y engorde. Cada centro de
costo recopila informacién especifica, siendo el principal el centro de costos de
engorde, donde concluye el ciclo reproductivo del cerdo antes de su venta. El detalle
de los reportes por centro de costos se encuentra en el anexo J, pags. 71 — 75.
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=Rk TR LR ST
Informe principal

»

EL RINCON

INFORME DE COSTOS DE PRODUCCION

CENTRO DE COSTO DE ENGORDE
Periodo del 1/7/2025 0 al 31/7/2025

MONEDA DE PRESENTACION: CORDOBAS

1 ateriales Directos e 1,000.00
2 ano de Obra Directa P 16,184.98
3 s indirectos de produccion 13,431.30
4 [Total Costos de Produccion 30,616.28
5 idad animales Piara Engorde 380 50
6 de produccion unitario 80.46
1 [|nventario Inicial Cerdos Engorde e 34700 367453221
2 [Traslados Desarmollo e 97.00 499 861.37
3 lcosto de Produccion Mes 97.00 30,616.28
4 [Total Costos de Produccion Acumulados [ 44400  4,205,009.86
5 |Costo de Produccion Unitario P dio Engorde 0.00 9,470.74

1 [nventario Inicial Cerdos Engorde e 34700 367453221
2 [Traslados Desarrollo 97.00 499,861.37
3 [Costo de Produccion Mes 97.00 30,616.28
4 uertes 11.00 104,178.14
5 [Sacrificio Sanitario J 0.00 -

6 |Venta (Costo de Ventas - Traslado a Estado de Resultados) U, 19.00 179,944.06
7 |nventario Final de Cerdos en Engorde J 41400  3.920,887.66
a8 promedio Unitario Final (Cabeza) PR 0.00 9.470.74
9 3,240.00 -

10 N 5554 -

llustracion 5. Reporte del centro de costo de engorde.
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3.2. Estudio de tiempo

Para evidenciar las mejoras en cuanto a eficiencia de tiempo que genera el sistema,
se modelaron los procesos de la granja El Rincon del Cerdo mediante BPMN (Business
Process Model and Notation, véase anexo K). En dichos diagramas se refleja que, en
los procesos diarios, cada jefe de area debia invertir aproximadamente una hora en el
llenado manual de formatos y en la posterior digitacion de esta informacion en hojas
de calculo, lo que implicaba restar tiempo a la atencion directa de los animales.
Asimismo, se destaca la labor del contador durante cada cierre mensual, quien debia
realizar un conteo fisico del inventario de materiales, farmacos y alimentos con apoyo
del jefe de inventario, actividad que requeria alrededor de un dia. A ello se sumaba un
conteo exhaustivo en todas las areas para determinar la cantidad exacta de cerdos, lo
cual podia extenderse hasta cinco dias. Con base en esta informacion, el contador
elaboraba manualmente los reportes de costos necesarios para la toma de decisiones
de la gerencia. Otro aspecto critico era la generacién de solicitudes de materiales, que
los jefes de area debian gestionar presencialmente en la bodega, generando pérdidas

de tiempo adicionales.

Con la implementacién del sistema, estas dificultades se reducen significativamente.
El ingreso de informacion, que antes consumia alrededor de una hora diaria, ahora se
realiza en un promedio de 10 minutos, ya que los datos se registran directamente en
el sistema y pueden exportarse automaticamente a hojas de calculo sin procesos
adicionales. El contador también resulta ampliamente beneficiado, pues ya no requiere
realizar conteos fisicos para conocer las existencias de materiales o el inventario de
cerdos; el sistema proporciona esta informacién en tiempo real y genera de manera
automatica los reportes de costos, conociendo el costo por libra de cerdo
inmediatamente al cierre contable. Finalmente, la gestion de solicitudes también se
optimiza: los jefes de area pueden realizarlas directamente en el sistema, notificando
al jefe de inventario para su aprobacién o rechazo, sin necesidad de desplazarse a la

bodega.




Implementacion de un sistema de informacion web para la gestion y
optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

VI. CONCLUSION

La propuesta en marcha del sistema web desarrollado evidencié mejoras significativas
en la organizacion, trazabilidad y toma de decisiones dentro de la granja porcina. Se
definieron los requerimientos funcionales y no funcionales que sirvieron de base para
el disefio del sistema, asegurando que este se alineara a las necesidades reales de la
granja. Adicionalmente, con ayuda del estudio preliminar, confirmamos que la
implementacion del sistema es factible, con indicadores financieros como un VPN
positivo, una TIR del 72% y un indice de rentabilidad de 1.5. Agregando a esto,
representa una oportunidad para mejorar la eficiencia operativa y la precision
financiera, implementando orden en los procesos y rapidez de consultas en los

informes.

Por otra parte, se logro el disefio del sistema mediante la metodologia UWE para
garantizar una representacion estructurada y coherente de los procesos de la granja,
teniendo como base los requerimientos. A través de diagramas de casos de uso (con
plantillas de Coleman), navegacion, contenido, presentacion, procesos, estados,
componentes y despliegue, se definieron de manera precisa las funcionalidades, la
interaccién de los usuarios con el sistema y escenarios posibles y la arquitectura

tecnoldgica necesaria para su funcionamiento.

Finalmente, se llegd al desarrollo del sistema demostrando la efectividad de los
procesos productivos al contabilizar por centro de costo lo que se utiliza en materiales
e insumos; siendo esto, la consulta a los reportes financieros y de los procesos
productivos. Ademas de incorporar la seguridad requerida por usuario para evitar la

manipulacion de datos.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Para el correcto funcionamiento del sistema web para la granja porcina El Rincon del

Cerdo, sugerimos que se tomen en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Implementar capacitaciones periodicas al personal encargado del uso del
sistema para garantizar su correcta operacion.
e Establecer rutinas de respaldo diario de la base de datos para prevenir la

pérdida de informacién ante posibles fallos técnicos.

e Programar mantenimientos preventivos del hardware y del software para
asegurar la continuidad del servicio y evitar interrupciones operativas.

e Registrar los procesos productivos en el sistema preferentemente el mismo dia
a fin de mantener actualizada la informacion.

e Evaluar la inversion en un lector de codigos de barras para la identificacion de
los cerdos que agilice la identificacion de los cerdos y evite que entre ellos se
coman sus aretes.

e Evitar el registro en el sistema de animales considerados no viables, dado que,
en aproximadamente el 99 % de los casos, dichos cerdos no logran recuperarse
y terminan siendo sacrificados, lo que genera informacién innecesaria en la
base de datos.

e Analizar la posibilidad de optimizar la organizacién interna de la granja,
especialmente mediante la separacion estratégica de las areas de desarrollo y
engorde, asignando un responsable especifico para cada una, con el fin de un
calculo de costos aun mas detallado.

e Aprovechar la informacion almacenada en el sistema para realizar analisis
detallados en el area de reproduccion, a fin de identificar patrones que
contribuyan a mejorar la genética de los cerdos. Por ejemplo, investigar las
caracteristicas presentes en las inseminaciones (como humedad, temperatura
ambiental, volumen de semen aplicado) y en las extracciones (dias de descanso
del verraco, raza del macho) de los partos que generaron mayores camadas de

lechones.
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IX. GLOSARIO

e Arete: Es un objeto que le pone al cerdo en la oreja, que contiene un codigo a
modo de identificador. Lo que facilita su seguimiento y gestion.

e Cerda propuesta para: El responsable del area tiene la potestad para decidir
si la cerda fue buena produciendo leche proponerla como nodriza, para ayudar
a amamantar a otros cerdos, 0 en caso contrario, proponerla como descarte por
complicaciones en el parto o algun otro factor que haga que no sea viable
someter nuevamente a esa reproductora a un ciclo de gestacion.

e Condicion fisica: Es un concepto perteneciente a la evaluaciéon de la hembra,
tiene 5 valores posibles, extremadamente flaca, flaca, optima (ideal), gorda
(aceptable), muy gorda. Dependiendo del valor con el que se evalle a la cerda,
se toman las medidas necesarias para obtener los mejores resultados.

e Concentracién del semen: Es el indicador que se encarga de revisar la
cantidad de espermatozoides por ml extraido Cantero refleja que, lgual que
ocurre con el volumen, experimenta variaciones, que dependen de varios
factores como la raza, edad, alimentacion, medio ambiente, etc. Se pueden
considerar como valores normales los comprendidos entre los 600.000 a
800.000 espermatozoides/mm'. No obstante, existen verracos que dan cifras
superiores al millén de espermatozoides por mm.

e Crecimiento: Es la etapa a la que llegan los cerdos que son destetados. Aqui
ya no son considerados lechones. Tienen un promedio de 60 libras al llegar a
esta etapa. Por lo general estos cerdos no son aptos para la venta.

e Destete: Segun el manual Cerdo de patio en nicaragua, el destete consiste en
separar a los lechones de la madre para que empiecen a alimentarse por si
MisMos.

e Desarrollo: La granja denomina Desarrollo como la etapa a la que son
trasladados todos los cerdos de crecimiento. Rondan mas de las 100 libras de
peso. Los cerdos de esta etapa si son considerados para venderse.

e Dosis de semen: Se conoce a la porcion de semen diluida que contengan una

cantidad de espermatozoides apropiadas segun el método de inseminacion
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artificial que se usara luego de realizar el analisis y cumpla con una serie de
parametros, se almacena para ser utilizada dentro de un maximo de 72 horas.

e Engorde: Esta es la ultima etapa, tiene la particularidad que en la granja
comparten ubicaciones fisicas con la etapa de desarrollo, el peso ideal en el
gue se venden los cerdos de engorde, es en mas de 200 libras.

e Estados: Hace referencia a las diferentes fases fisiologicas por las que pasan
los cerdos, la mayoria de estados que se manejan son para las cerdas
reproductoras a lo largo de su ciclo reproductivo.

e Evaluacién de la hembra: Es una serie de parametros para medir el
desempeiio de la reproductora durante el parto y el tiempo de lactancia a sus
lechones. Los conceptos importantes por los que se evalla a la hembra son por
su condicién corporal, presentacion de descarga, condicion fisica, tipo de parto,
cerda propuesta para.

e Hato: Se le conoce al conjunto de animales de ganado mayor o menor. En la
granja El Rincon del Cerdo este término se usa con 2 subtipos, los cuéles son
hato reproductor y hato comercial.

e Hato Reproductor: Es el conjunto de cerdos que en la granja estan destinados
exclusivamente a engendrar mas ejemplares.

e Hato comercial: Se le llama al grupo de cerdos que tienen el propdsito de ser
vendidos al final del ciclo de produccion.

¢ Inseminacion: Técnica reproductiva en porcinos que consiste en la deposicion
de semen diluido refrigerado o fresco dentro de la cerda a través de una canula
o catéter. La ubicacion mas comun para depositarlo es a nivel cervical pero
también se han reportado buenos resultados haciéndolo en el post cervical (en
Gtero). También la inseminaciéon se puede denominar al proceso en el cual se
deposita semen de un cerdo en el tracto reproductivo de una cerda, con el
objetivo de lograr fecundacion y la reproduccién controlada. Esto, en la
porcicultura permite utilizar semen selecto que garantice una mayor tasa de

éxito en la reproduccion.
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e Lechon: Es la etapa del cerdo que toman al momento de nacer, en la granja
llegan a los 28 dias en esta etapa y con un peso minimo de 9 libras.

e Lote: Eslaagrupacion de todos los cerdos que cumplen con 28 dias de nacidos
y mas de 9 libras de peso que estan aptos para ser destetados. La granja El
Rincén del Cerdo elabora 1 lote por semana, van tomando los cerdos que
cumplen con la condicion de los partos de toda una semana, hasta lograr
conformar lotes de méas de 200 cerdos.

e Motilidad: Es una caracteristica utilizada al analizar las extracciones de semen.
La motilidad estudia el movimiento de los espermatozoides tanto en su
modalidad individual (motilidad individual) como en conjunto (motilidad en
masa).

e Movimiento Interno: Se conoce como movimiento interno, a la accién de
cambiar de ubicacion fisica a uno o muchos cerdos a la vez, pero sin cambiar
la etapa o fase en la que se encuentran, ya sea para aislar cerdos con
enfermedades de los cerdos sanos, o la ubicacién en la que se encuentran se
llena y necesitan pasar a estar en una ubicacion menos llena.

e No viable: La granja define como no viable, a los lechones que nacen vivos,
pero por sus caracteristicas fisicas de nacimiento tienen pocas probabilidades
de sobrevivir, por lo general un cerdo que se marca como no viable, a los 3 dias
fallece o es sacrificado. Pero hay situaciones donde el encargado del rea logra
hacer que se recupere.

¢ Nodriza: Son cerdas que generalmente se seleccionan después del destete de
su propia camada en funcion de un buen rendimiento durante la lactancia.

e Este tipo de unidad bioldgica se utiliza para asegurarse que todos los lechones
tengan oportunidades de mamar, especialmente cerdos que pertenecen a
camadas grandes, o en camadas donde la cerda no es capaz de amamantar a
todos sus lechones.

e Parto: Es la culminacion de la etapa de gestacion de la hembra, la que llega

después de 114 dias de ser inseminada. Este proceso sucede por partes,
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iniciando con la preparacion de la reproductora, luego viene la expulsion de los
lechones y por ultimo la expulsion de la placenta.

e Piara: Se refiere al conjunto de animales.

e Pipeta: Artefacto que se utiliza para depositar semen en el cuello uterino de la
unidad biologica. Tienen caracteristicas especiales que facilitan el proceso a
realizar.

¢ Plan de alimentacion: Se le llama al conjunto de alimentos que se le destina a
cada tipo de unidad biologica para un fin en especifico. El fin de un plan de
alimentacion para un cerdo del hato reproductor es distinto al plan de
alimentacion de un cerdo del hato comercial.

e Presentacion de descarga: Este apartado, se centra en el estado de la
reproductora luego del parto buscando que no tenga sintomas de MMA (Metritis,
Mastitis, Agalactia) dicho sea de paso MMA son las opciones disponibles para
esta parte de la evaluacion.

e Protocolo veterinario: Son un conjunto de recomendaciones sobre los
procedimientos diagndsticos a utilizar ante cualquier paciente con un
determinado cuadro clinico, o sobre la actitud terapéutica mas adecuada ante
un diagnostico clinico o un problema de salud.

e Quedado: Son los cerdos que no cumplen con las condiciones para ser
destetados y comparado a los demas cerdos de su camada que, si las cumplen
estos deben mantenerse un poco mas de tiempo en la etapa de maternidad.

¢ Reemplazo: Son las unidades biolégicas que son criadas junto al resto del hato
comercial, pero cuando llega el momento de pasar de desarrollo a engorde,
estas unidades biologicas seleccionadas como reemplazo, pasan al hato
reproductor, a una fase llamada preparacién. Cuando cumplen el tiempo
necesario, pasan a realizar actividades comunes, al igual que otros cerdos del
hato, es la manera que tiene la granja para mantener su hato reproductor en las
mejores condiciones posibles.

e Repeticion: El concepto de repeticion para la granja es cuando pasado los

primeros 30-50 dias de haber inseminado a una reproductora, se confirma que
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la unidad biolégica no quedd prefiada, entonces se procede a inseminarla
nuevamente, pero el proceso es denominado primera repeticion. Si después
que la reproductora recibe la primera repeticion no queda prefiada, entonces
entre los 50 y 75 dias desde la inseminacién pasa a recibir una segunda
repeticion para intentar iniciar el ciclo de gestacion. La segunda repeticion es el
altimo intento que hace el encargado del proceso, si no queda cubierta
(embarazada) después de la segunda repeticion la reproductora es propuesta
como descarte. En otras palabras, repeticion se les denomina a las
inseminaciones que se hacen después de corroborar que la reproductora no
quedo prefiada en el primer intento de inseminacion. Llegando a tener hasta 2
repeticiones.

e Tipos de parto: Los tipos de parto disponibles en la evaluacién son normal y
distécico, en donde el parto distocico hace referencia a partos donde se
complica el proceso y se alarga mas de lo normal, este tipo de parto llega a ser
laborioso para la cerda.

e Tipo de Unidad Bioldgica: Son las diferentes clasificaciones que puede tener
un cerdo como unidad biolégica perteneciente al sistema de produccion, los
tipos que se manejan son: Reproductora, Reproductora Lactante, Verraco,
Lechén, Crecimiento, Desarrollo y Engorde.

e Unidad Bioldégica: Este término es usado para referirse a cada cerdo
considerado individualmente en el sistema de produccion.

e Volumen del semen: Es la fraccion rica de un eyaculado normal donde
depende de varios factores, como la raza, edad, ritmo de recogidas e incluso
del propio individuo. Se pueden dar como cifras medias de verracos adultos y
con una recogida por semana las comprendidas entre 70 y 90 ml, con

desviaciones de 50 hasta 120 ml.
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ANEXOS

Anexo A. Fichas ocupacionales

Ficha ocupacional: Jefe de granja.

FICHA OCUPACIONAL

I Identificacion del puesto

Nombre del puesto Jefe de Granja
Superior inmediato Gerencia General
Puestos subordinados Jefes de area, Jefe de Inventario

Ubicacién fisica del puesto Granja porcina

Il Propdsito general del puesto
Supervisar y coordinar todas las operaciones productivas, administrativas y de gestion del personal

dentro de la granja, garantizando el cumplimiento de los objetivos de produccién y sanidad animal.

M. Descripcién de funciones

Planificar y supervisar las actividades diarias de las distintas areas de la granja.
Coordinar al personal responsable de cada fase del proceso productivo.

Gestionar la documentacién administrativa, reportes de produccién y control sanitario.
Velar por el cumplimiento de las normas de bioseguridad y bienestar animal.

Tomar decisiones estratégicas en caso de incidencias sanitarias o productivas.

Emitir reportes desde el sistema para su analisis.

V. Perfil requerido

YV VVYYVYY

- Ingeniero Zootecnista.
Formacion béasica - Bachiller con cursos complementarios en
administracion agropecuaria.
- Manejo de procesos productivos porcinos.
- Administracion agropecuaria.
Conocimientos requeridos - Normativas de sanidad animal y bioseguridad.
- Uso de herramientas informaticas para la gestion de
datos.
. . - Minimo 3 afios en supervision o coordinacién en
Experiencia laboral . )
granjas porcinas.
V. Responsabilidades

Coordinacion del personal.

Supervision del proceso de produccién completo.

Reporte a los propietarios 0 administracion general.

Gestion de recursos y cumplimiento de metas.

Asegurar la integridad y actualizacion de la informacién ingresada en el sistema.
Instruir al personal para el uso adecuado del sistema.

VI. Condiciones de trabajo

Trabajo en campo con supervision constante de areas internas.
Disponibilidad para resolver emergencias fuera de horario.
Contacto con animales y materiales biologicos.

VVYVVY

YV V VY
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Ficha ocupacional: Jefe de inventario.

FICHA OCUPACIONAL

l. Identificacion del puesto
Nombre del puesto Jefe de Inventario
Superior inmediato Jefe de Granja
Puestos subordinados -
Ubicacion fisica del puesto Granja porcina

Il Propdsito general del puesto

Administrar eficazmente el inventario de alimentos, medicamentos, materiales e
asegurando su disponibilidad, almacenamiento correcto y distribucién oportuna.

1. Descripcién de funciones
Llevar el control de entradas y salidas de productos.

V.

VVVYVYYVYYVY

Verificar el estado y fechas de caducidad de los insumos almacenados.

Coordinar la entrega de alimentos y medicamentos a las distintas areas.

Mantener actualizados los registros y reportes de inventario.

Gestionar pedidos de reabastecimiento.

Ingresar y validar datos operativos en el sistema web de gestidon de produccion y costos.

Perfil requerido

Formacion basica

Conocimientos requeridos

Bachiller técnico general agropecuario.

Curso en manejo de inventario o administracion de
bodegas.

Manejo de inventarios.

Buenas practicas de almacenamiento.

Conocimiento basico de insumos veterinarios vy
alimentacién animal.

Informética basica (hojas de célculo).

Minimo 2 afios en control de bodegas o almacenes en

Experiencia laboral . :
el area agropecuaria.

V. Responsabilidades

» Exactitud en los registros.
» Conservacion adecuada de insumos.
» Entrega eficiente a cada area.

VI. Condiciones de trabajo
Trabajo mayormente en bodega.

Y V V

Horario administrativo.

Manipulacién de productos pesados y materiales quimicos.
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Ficha ocupacional: Jefe de area de Reproduccién.

FICHA OCUPACIONAL

l. Identificacion del puesto

Nombre del puesto Jefe Area de reproduccion
Superior inmediato Jefe de Granja
Puestos subordinados Auxiliares

Ubicacion fisica del puesto Granja porcina

Il. Propdsito general del puesto
Gestionar el proceso de inseminacion artificial, el manejo de reproductores y la seleccién genética,
asegurando la eficiencia reproductiva de la granja.

1. Descripcién de funciones

Suministrar dietas especificas para las reproductoras y verracos.

Realizar inseminacion artificial a las cerdas segun el protocolo establecido.

Extraer y evaluar el semen del verraco en laboratorio.

Registrar y codificar pachas de semen.

Llevar control de fechas de celo, inseminacion y diagnostico de gestacion.

Seleccionar animales con mejores caracteristicas genéticas.

Ingresar y validar datos operativos en el sistema web de gestidon de produccion y costos.
\VA Perfil requerido

Formacion basica - Graduado o en ultimo afio de Ingenieria en Zootecnia.
- Técnicas de inseminacion artificial.

- Manejo y bienestar animal.

- Principios de genética porcina.

- Manejo de registros zootécnicos.

Experiencia laboral - Minimo 1 afio en reproduccion porcina

VVVVVVYY

Conocimientos requeridos

V. Responsabilidades

Alta tasa de éxito en gestaciones.

Precision en el manejo de informacién genética.

Cumplimiento estricto de protocolos sanitarios.

Verificar que los registros ingresados en el sistema estén actualizados y sean precisos.

Y VVY

VL. Condiciones de trabajo

Trabajo en contacto directo con animales.
Manipulacién de material biolégico.
Turnos rotativos posibles.

Exposicién a ruidos y olores fuertes.
Ritmo fisico medio-alto.

VVVYVYVYVY
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Ficha ocupacional: Jefe de &rea de Maternidad.

FICHA OCUPACIONAL

I Identificacion del puesto

Nombre del puesto Jefe Area de maternidad
Superior inmediato Jefe de Granja
Puestos subordinados Auxiliares

Ubicacién fisica del puesto Granja porcina

Il. Propdsito general del puesto
Garantizar la salud y el bienestar de las cerdas lactantes y lechones, desde el parto hasta el destete,
mediante cuidados intensivos y controles sanitarios.

M. Descripcién de funciones
Supervisar y asistir en los partos.
Controlar la alimentacion de las madres lactantes.
Administrar medicamentos y suplementos a cerdas y lechones.
Evaluar el estado general de los neonatos.
Gestionar el destete de los lechones.
Ingresar y validar datos operativos en el sistema web de gestién de produccion y costos.
V. Perfil requerido
Formacion béasica - Graduado o en ultimo afio de Ingenieria en Zootecnia.
- Cuidado neonatal porcino.
- Nutricion animal.
Conocimientos requeridos - Aplicacion de tratamientos veterinarios.
- Manejo de indicadores productivos (tasa de
mortalidad, peso al destete).
Experiencia laboral - Minimo 1 afios en maternidades porcinas.

VVVYVYVYY

V. Responsabilidades

Reduccién de mortalidad neonatal.

Correcta transicion al destete.

Cumplimiento de calendario sanitario.

Verificar que los registros ingresados en el sistema estén actualizados y sean precisos.

VYV VYVYY

VL. Condiciones de trabajo

Trabajo en campo con alta exigencia higiénica.
Jornadas prolongadas, especialmente durante partos.
Contacto frecuente con animales jévenes.

Exposicién a ruidos y olores fuertes.

YV VY
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Ficha ocupacional: Jefe de area de Crecimiento.

FICHA OCUPACIONAL

I Identificacion del puesto

Nombre del puesto Jefe Area de crecimiento
Superior inmediato Jefe de Granja
Puestos subordinados Auxiliares

Ubicacién fisica del puesto Granja porcina

Il. Propdsito general del puesto
Velar por el correcto desarrollo de los lechones desde el destete hasta que alcanzan el peso
necesario para la etapa de desarrollo, asegurando una alimentacién adecuada y controles
sanitarios.

1. Descripcién de funciones

Suministrar dietas especificas para el crecimiento.

Aplicar tratamientos sanitarios preventivos.

Monitorear el estado corporal de los animales.

Registrar pesos y evolucién individual o grupal.

Detectar signos de enfermedades o retrasos en el desarrollo.

Reportar animales con bajo rendimiento.

Ingresar y validar datos operativos en el sistema web de gestidon de produccion y costos.
V. Perfil requerido

Formacion béasica - Graduado o en ultimo afio de Ingenieria en Zootecnia.
- Nutricién en etapas tempranas.

- Manejo de medicamentos y suplementos.

- Deteccién de patologias comunes en lechones.

- Uso de balanzas y registros zootécnicos.

Experiencia laboral - Minimo 1 afio en el &rea de crecimiento porcino.

VVVVVVYYVY

Conocimientos requeridos

V. Responsabilidades

Optimizacién del crecimiento.

Aplicacién rigurosa del plan sanitario.

Reporte de anomalias o bajas.

Verificar que los registros ingresados en el sistema estén actualizados y sean precisos.

YV VYV

VI. Condiciones de trabajo

Trabajo en campo.
Exposicién a ruidos y olores fuertes.
Ritmo fisico medio-alto.

YV VYV
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Ficha ocupacional: Jefe de Desarrollo y Engorde.

FICHA OCUPACIONAL

I Identificacion del puesto

Nombre del puesto Jefe Area de desarrollo y engorde
Superior inmediato Jefe de Granja
Puestos subordinados Auxiliares

Ubicacién fisica del puesto Granja porcina

Il. Propdsito general del puesto
Administrar el crecimiento final de los cerdos hasta alcanzar el peso de comercializacion,
enfocandose en la eficiencia alimenticia y la sanidad del lote.
M. Descripcién de funciones
Administrar raciones de alimento energético.
Verificar el estado sanitario de los animales.
Registrar pesos y evolucién individual o grupal.
Controlar el peso y desarrollo de los cerdos semanalmente.
Reportar animales con bajo rendimiento.
Preparar animales para su traslado o comercializacion.

Ingresar y validar datos operativos en el sistema web de gestidon de produccion y costos.
V. Perfil requerido

Formacion béasica - Graduado o en ultimo afio de Ingenieria en Zootecnia.
- Nutricién y manejo en etapa de engorde.

- Técnicas de engorde eficientes.

- ldentificacién de patologias comunes.

- Conocimiento de estandares de mercado.
Experiencia laboral - Minimo 1 afio en area de engorde.

YVVVVVVYY

Conocimientos requeridos

V. Responsabilidades

Aumento del rendimiento por animal.

Baja tasa de enfermedades en etapa final.

Registro adecuado de pesos y salida de animales.

Verificar que los registros ingresados en el sistema estén actualizados y sean precisos.

YV VY

VL. Condiciones de trabajo

Contacto con animales adultos de gran tamafio.
Trabajo en campo.

Exposicién a ruidos y olores fuertes.

Ritmo fisico medio-alto.

VVVYY
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Ficha ocupacional: Veterinario.

FICHA OCUPACIONAL

I Identificacion del puesto
Nombre del puesto Veterinario
Superior inmediato Jefe de Granja
Puestos subordinados -
Ubicacién fisica del puesto Granja porcina

Il. Propdsito general del puesto
Supervisar y ejecutar actividades relacionadas con la sanidad animal en todas las etapas del
proceso productivo, asegurando el bienestar de los animales, la prevencion de enfermedades y el
cumplimiento de protocolos sanitarios.

1. Descripcién de funciones
Diagnosticar y tratar enfermedades en los animales de la granja.
Disefiar y supervisar planes de vacunacion y tratamientos preventivos.
Asesorar al personal responsable de cada area en buenas practicas sanitarias.
Controlar la correcta aplicacion de medicamentos y la dosificacién adecuada.
Llevar registros clinicos, reportes de morbilidad y mortalidad.
Participar en el disefio de protocolos de bioseguridad.
Emitir reportes desde el sistema para su analisis.
V. Perfil requerido
Formacion béasica - Graduado de medicina veterinaria.
- Patologias porcinas y medicina preventiva.
- Farmacologia veterinaria.
Conocimientos requeridos - Técnicas de diagnéstico clinico y de laboratorio.
- Normativas de sanidad animal y bienestar.
- Buen manejo de registros clinicos.
- Minimo 2 afios en sanidad animal, preferentemente en
produccion porcina.

VVVVYVYYVYYVY

Experiencia laboral

V. Responsabilidades
» Salud integral del hato porcino (Comercial y reproductor).
» Supervision del plan sanitario.
» Capacitacion al personal sobre sanidad y prevencion.
VL. Condiciones de trabajo
» Trabajo en campo con contacto directo con animales.
» Disponibilidad para atender emergencias sanitarias.
» Riesgo bioldgico por exposicién a patégenos.
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Ficha ocupacional: Auxiliares.

FICHA OCUPACIONAL

VII. Identificacion del puesto
Nombre del puesto Auxiliares
Superior inmediato Jefes de area

Puestos subordinados -
Ubicacién fisica del puesto Granja porcina

VIII. Propdsito general del puesto

Brindar apoyo operativo a los jefes de area en las labores diarias de la granja, colaborando en el
manejo, alimentacién, limpieza, registro y cuidado de los animales, con el fin de garantizar el
cumplimiento de los protocolos de produccién, bioseguridad y bienestar animal.

IX. Descripcién de funciones

Apoyar en la alimentacion y suministro de agua a los animales.

Mantener la limpieza e higiene de corrales, galeras y equipos.

Asistir en el registro manual o digital de datos productivos y sanitarios.

Colaborar en la deteccion y reporte de anomalias en el comportamiento o salud de los
animales.

Apoyar en la ejecucion de procedimientos de manejo (traslados, destetes, pesajes, etc.).
Cumplir con las medidas de bioseguridad establecidas en cada area.

Auxiliar en las actividades programadas por el jefe de é&rea (inseminacién, partos,
vacunacion, tratamientos, entre otros).

X. Perfil requerido

VVV VVVYYVY

Formacion basica - Educacion secundaria aprobada.
- Nociones bésicas de manejo animal.
Conocimientos requeridos - Principios de higiene y bioseguridad.

- Trabajo en equipo y disposicion para aprender.
- Minimo 1 afio en sanidad animal, preferentemente en

Experiencia laboral . :
produccién porcina.

XI. Responsabilidades

Cumplir las instrucciones asignadas por el jefe de area.

Garantizar la limpieza y orden de las instalaciones bajo su cargo.

Contribuir al bienestar animal mediante un manejo cuidadoso y responsable.
Reportar oportunamente cualquier incidencia sanitaria o productiva.

XiIl. Condiciones de trabajo

Trabajo en campo con contacto directo con animales.

Exposicién a condiciones de calor, humedad y olores propios de la actividad porcina.
Riesgo bioldgico por contacto con fluidos y agentes patégenos.

YV VYVYY

YV V V
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Ficha ocupacional: Contador.

FICHA OCUPACIONAL

I Identificacion del puesto
Nombre del puesto Contador
Superior inmediato Gerencia General
Puestos subordinados -
Ubicacién fisica del puesto Oficinas administrativas y granja porcina.

Il. Propdsito general del puesto
Administrar y analizar la informacién contable y financiera de la granja, garantizando el correcto
registro de operaciones econdémicas, control presupuestal y cumplimiento tributario.

M. Descripcién de funciones

Registrar ingresos y egresos de la granja (ventas, compras, pagos, nomina).
Elaborar estados financieros mensuales.

Controlar el flujo de caja y conciliar cuentas bancarias.

Generar reportes para la toma de decisiones administrativas.

Asegurar el cumplimiento de obligaciones fiscales y legales.

Apoyar en la planificacion presupuestaria y analisis de costos.

Reqgistrar el cierre contable en el sistema.

Emitir reportes desde el sistema para su analisis.

V. Perfil requerido

VVVVVYVYYVYY

- Graduado de contabilidad, finanzas o afines.
Formacion basica - Formacién complementaria  en contabilidad
agropecuaria o costos.
- Contabilidad general y agropecuaria.
- Manejo de hojas de calculo.
Conocimientos requeridos - Legislacién tributaria vigente.
- Analisis financiero y presupuestos.
- Célculo de costos de produccion.
. . - Minimo 2 afios en areas contables, preferentemente
Experiencia laboral .
en el sector agropecuario.
V. Responsabilidades

» Exactitud en los registros contables.
» Confidencialidad de la informacion financiera.
» Cumplimiento de normativas tributarias.
VI. Condiciones de trabajo
» Trabajo de oficina con horario regular.
» Posible coordinacion con el trabajo de campo para recopilacion de datos.
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Anexo B. Diagramas de flujo del proceso productivo

Extraccion de
semen

Detalles

Personal: Jefe de drea de reproduccion

Tiempo requerido: 30 minutos

Mezclar un litro de agua grado Colocar mezcla en bafio
reactivo con 70 gramos de maria para que alcance la
diluyente en termo temperatura de 37 grados

Trasladar verracos del
corral al area de
extraccion.

Acomodar al verraco
en el drea de
extraccion (maniqui)

5 Se limpia con papel Se recolecta el
Se induce a la toalla el prepucio del semen en la bolsa

SLEEELL verraco especial

Se mide Ia calidad Se pesa el volumen =0 couki L de 1
foté ir del bolsa eSpeClal yse
con un omeiro el semen bota Ia tapiola

Se mide_ la motiiflad >@E
€on microscopio

Se aplica la formula para
calcular la produccion de
Se combina el semen semen (cantidad de
con el agua y el diluyente pachas)
ya preparado a 37 grados

Se almacenan en Se deja 10 minutos en
pachas reposo a 16 grados previo Se almacena en
inseminadoras de a almacenamiento en refrigeradora
100 mi refrigeradora
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Inseminacion

Se pasea al verraco en las
jaulas de gestacion para
detectar celo en las cerdas

& Se detecto celo?

Se verifica en los
registros si la cerda

Detalles

Personal: Jefe de drea de reproduccion

Dosis de aplicacion: 1 pacha para inseminar de 100ml cada 12
horas. Realizar 3 veces para totalizar 300 ml

Tiempo requerido: 5 minutos por cerda para aplicar dosis de
inseminacion

Se trasladan cerdas de dias
abiertos a corral (se disminuye

racion de comida, se induce al
celo)

¢ Bajar raciones de

es repetidora.

Se realiza
inseminacion (3 dosis
de 100 mil cada 12
horas)

Pasado 35 dias se
realiza prueba de
prefiez con ecografo

Se raslada al corral
de prontas a pario de
acuerdo a fecha
estimada

omida indujo el celo,

Evaluar condicion
corporal para repetir
proceso o descartar

Se mantiene en
jaulas de gestacion
en espera del
siguiente celo
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Se recibe de jaula de
gestacion en el comral
de pronias

Nota

Una vez prefiada se
repite el flujo de
gestadas. En caso de

haber un nuevo aborto,

se valora el descarte
para la cerda

Hembras Gestadas

Supervision del hato
en las primeras horas

posterior al fraslado
para evitar peleas

Detalles

Personal: Jefe de area de reproduccion

Tiempo requerido: constante

——> LY —;

Manejo y cuidado del
hato por 70 dias

Se aplica protocolo
veterinario 30 dias
antes de la fecha
esperada de pario

Se reagrupan las
prontas a pario en un
solo comral y se

disminuye porcion de
alimento

Se frasiada a cunas
en matemidad 4 dias
antes del pario

Se cambia el tipo de
alimento para que
produzca leche

Se fraslada cerda al
corral de descanso

Se aplica Oxitocina,
Penicilina, Oleosa y
Catosal para
medicarias

Descanso de 42 dias

Se manda a cormral de
gestacion para
inseminar
nuevamente
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Atencion Post Parto
Hembra Lactante
Detalles

Personal: Jefe de area de maternidad

Tiempo requerido: 12 horas

- Se aplica medicacion post parto

Limpieza del drea de parto y o o
cerda « 10 ml de antibiéticos

« 5 mi de oxitocina

Lavado uterino aplicando 20ml Evaluacion del Ph uterino via
de antiobioticos observacion de secrecion vaginal

Se aplica protocolo

Se aplican vitaminas de vacunacion con 2
y desparasitantes mi de Micoplasma y
10 mi de antibiéticos

Se fraslada a
reproduccion

Se aplica antibiotico
inframuscular
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Atencion Parto y
Lechodn

Detalles

Personal: Jefe de area de maternidad

Tiempo requerido: 12 horas

Lavar el area de labor de parto

Atender el parto y cada uno de : ¢Nacio ma
los lechones : formado o

Se coria el ombligo,
colmillo, cola. Se
aplica viosid y
antibioticos
Se sepulta

Se deja lactando con
su madre, con
aplicacion de calor
(campana)

Se aplica hierro,
tutrazoril y viosid en
Ia primer semana

Se realiza castracion
y muesqueo

Se pesa el lechon y
se toma el codigo

Se aplican vitaminas,

desparasitantes,
Se aplica zuprevo y se aplica circuvent antibioticos y dipirona
kaovet

¢, Tiene el peso necesand
para destetarse?

Se mantiene lactando
1semanay se
aplican vitaminas

Traslado al area de
crecimiento
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Recepcion cerdos
destetados, se aplica biosid

Se aplica vacuna circunvet
2ml a cada lechon

Se aplica 150 gramos
de vasen +
electrolitos

Etapa de

Crecimiento
Detalles

Personal: Jefe de area de crecimiento

Tiempo requerido: constante, no hay
responsables de turno

Semana 5, se homogeniza o
el lote (peso, tamaiio, Se realiza control de peso
salud) y cambio de alimento

erdos con problemd

P Afectaciones por cambio d8 de salud y peso?

clima, alimentos o brotes de
enfermedad?

i Se vitaminan y
Evaluar cerdos previo i
al cambio de aplican antibioticos

categoria

Se aplica vitamina y
antibiotico

No & El cerdo cumple con

Se fraslada a
desarrollo
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Etapa de Desarrollo

Detalles

Personal: Jefe de drea de Desarrollo y
Engorde

Tiempo requerido: Constante. Mo hay

S Tache e T responsables de turno

crecimiento

Se aplican

Se homogeniza e
comal en peso, salud
y tamaiio

desparasitante por
medio de los
alimentos

Se pesan antes del
cambio de alimentos
Se aplican vitaminas

Se aplica antibidticos
y a cerdos
monorguidos, se
aplica vacuna

‘Se cambia de
alimento a
"Desarrolio”. Porcion
4 libras

Se aplica antibiotico o
medicina requerida

Se realiza el pesaje Sp iraskida a

Peso promedio 160

libras B
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Etapa de Engorde

Detalles

Personal: Jefe de drea de Desarrollo y
engorde

Tiempo requerido: constante, no hay
responsables de turno

Se reciben cerdos de
desarmollo

Se separan los futuros
reemplazos de verraco o

Se cambia la alimentacion Se descongestiona el
reproductoras

a "Engorde” porcion de 6 comal para evitar
libras por cerdo hacinamiento

.. Cumple pardmetros
= E s
S Mmmm. Problemas de pesoy HE ";ﬁ;:;:" = ara sef reemplazo

Se aplica antibioticos

Se fraslada a
reproduccion

Se pesan los cerdos

Listos para su
comercializacion
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Anexo C. Flujo neto de efectivo

FLUJO NETO DE EFECTIVO

Afios
Concepto 2025 2026 2027 2028
Ingresos C$ 2,800,000.00 | CS 2,861,600.00 | CS 2,921,693.60
Utilidad bruta C$ 2,800,000.00 | CS 2,861,600.00 | CS 2,921,693.60
Gastos de operacion
Gastos administrativos de la granja CS 1,900,000.00 | CS 1,941,800.00 | CS 1,982,577.80
Soporte técnico CS 407,406.00 | CS  416,368.93 | CS  425,112.68
Total de gastos de operacion CS 2,307,406.00 | CS 2,358,168.93 | CS 2,407,690.48
UAI cs 492,594.00 | CS$ 503,431.07 | C$ 514,003.12
IR(30%) cS 147,778.20 | C$ 151,029.32 | C$ 154,200.94
uDI cs 344,815.80 | C$ 352,401.75 | C$ 359,802.18
Inversion CS 389,677.55
FNE -CS 389,677.55 | CS 344,815.80 | C$ 352,401.75 | C$ 359,802.18
FNE acum. -CS 389,677.55 |-CS 44,861.75 | C$ 307,540.00 | C$ 667,342.18

Fuente: Elaboracion propia.

Indicadores financieros

VPN CS 485,357.18
TIR 72%
indice de rentabilidad c$ 1.25

14
PRC Meses

Fuente: Elaboracién propia.
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gestion vy

Anexo D. Requerimientos funcionales

Requerimiento funcional: Solicitud de requerimiento de materiales

Descripcion

FRQ-0001 Solicitud de requerimiento de materiales
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores . '
.
L]
Fuentes s Jefe Area de Crecimiento
« Jefe Area de Desarrollo y Engorde
o Jefe Area de Maternidad
o Jefe Area de Reproduccion
Dependencias ¢ [FRQ-0008] Registro de extraccién de semen

Importancia |ital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno

L]

o [FRQ-0017] Gestion de devolucidn de materiales e insumos
e« [FRQ-0029] Aprobacidn de solicitud de requerimientos

» [FRQ-0016] Registro de consumo de materiales e insumos

El sistema debera gestionar las solicifudes de materiales hechas por los responsables de cada drea en la Granja Porcina, en la
gue podran consultar las existencias de un product.

Requerimiento funcional: Solicitud de requerimiento de alimentos

Descripcion

FRQ-0003 Solicitud de requerimiento de alimentos
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores o Anneke Morales
-
.
Fuentes o Jefe Area de Crecimiento
o Jefe Area de Desarrollo y Engorde
o Jefe Area de Maternidad
» Jefe Area de Reproduccidn
Dependencias [« [FRQ-0016] Reqistro de consumo de maternales e insumos

Importancia |ital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccidn
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno

o [FRQ-0029] Aprobacidn de solicitud de requ ientos

o [FRQ-0017] Gestion de devolucion de materiales e insumos

El sistema debera crear solicitudes de alimentos, para que los jefes de érea puedan registrar el consumo de alimentos de los
cerdos de su area.
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Requerimiento funcional: Registro de peso

FRQ-0004
Version
Autores

Fuentes

Dependencias

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Registro de peso
1.0 ( 19/02/2025 )

e Anneke Mo s

Jefe Area de Reproduccidn

\inguno
El sistema debera proporcionar una interfaz donde los usuarios puedan ingresar y actualizar el peso de los cerdos de manera
individual. Los cerdos deben segmentarse por la efapa y el usuano que esté haciendo uso de la inferfaz.

vital
inmediatamente
en construccidn
alta

Ninguno

Requerimiento funcional: Registro de enfermedades

FRQ-0005
Version

Autores

Fuentes

Descripcion

Importancia
Urgencia
Estado
Estabilidad
Comentarios

Registro de enfermedades
1.0 ( 19/02/2025 )

e Anneke Morales

Engorde

e Area de Desarrollo
e tern
e Area de Reprod

e Area d

Dependencias Ninguno

El sistema debera proporcionar un formulanio para el regisiro de enfermedades, el cual tendra el nombre de la enfermedad
como ingreso de informacion. Ademas, debe permitir la edicion y eliminacion de enfermedades previamente ingresados

vital
inmediatamente
en construccién
alta

Ninguno
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Requerimiento funcional: Registro de plan de alimentacion

FRQ-0006 Registro de plan de alimentacion
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores . A

Fuentes o Jefe de granja

Dependencias ¢ [FRQ-0003] Solicitud de requerimiento de alimentos

Descripcion  El sistema debera proporcionar un formulario para registrar planes de alimentacion de los cerdos. E! formulario debe permitir el
ingreso de la siguiente informacion: nombre del plan de alimentacion, descripcion detallada del plan, categoria (ejemplo:
lechén, crecimiento, desarrollo, engorde), lista de productos disponibles en su inventario, porcion diana por animal y estado del
plan (activo/inactivo). Ademas, debe permitir la edicion y eliminacion de planes de alimentacion previamente ingresados

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Registro de protocolo veterinario

FRQ-0007 Registro de protocolo veterinario

Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores e Anneke Morales
e Harvey Vilchez

Darvey Vilchez
e Jezir Ortiz

Fuentes e Jefe de granja

Dependencias « [FRQ-0002] Solicitud de requerimientos de firmacos

Descripcion  [El sistema debera permitir al veterinano y jefe de la granja definir protocolos veterinanos para los distintos fipos de cerdos, en
donde se definan que medicamentos usar por cada profocolo creado

Importancia vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta

Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Consulta al almacén de semen

FRQ-0009 Consulta al almacén de semen
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores e Anneke Morales

iichez
e Jezir Ortiz

Fuentes o Jefe »‘-;*Iéa de Reproduccion

Dependencias Ninguno

Descripcion  |El sistema debera proporcionar una vista de consulta del banco de semen, mostrando el listado de extracciones registradas. Al
seleccionar un registro de extraccion, el sistema debe mostrar la siguiente informacion: Codigo del verraco, fecha de
extraccion, codigo de la pacha, estado de la pacha (usada/no usada).

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad |alta
Comentarios |Ninguno
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Requerimiento funcional: Gestion de estados de reproductoras inseminadas

FRQ-0011 Gestion de estados de reproductoras inseminadas
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores o Anneke Morales

¢ Harnvey Vilc
e Jezir Ortiz

Fuentes » Jefe Area de Reproduccion

Dependencias Ninguno

Descripcion  |[El sistema debera actualizar de forma aufomatica el estado de la reproductora en donde el primer estado es durante los
primeros 35 dias, el segundo estado para la reproductora es el del dia 36 al dia 110, Y el dlfimo se oforga cuando se tiene mas
de 110 dias

Importancia vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta

Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Confirmacién de prefiez

FRQ-0012 Confirmacion de preiiez
Version 1.0 ( 19/02/2025 )

Autores e An lorales
e Ha Vilchez

zir Ortiz

Fuentes o Jefe Area de Reproduccion

Dependencias ¢ [FRQ-0013] Control de parto

Descripcion  El sistema debera permitir confirmar la prefiez de aquellas reproductoras que hayan sido inseminadas. Si hay un registro de
inseminacion a un reproductora y después de 40 dias no se ha confirmado su prefiez, el sistema debe hacerlo de manera
automatica.

Importancia vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta

Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Registro de nodrizas

FRQ-0015 Registro de nodrizas

Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores o Anneke Morales

. Vilchez

. Ortiz
Fuentes o Jefe Area de Maternidad

Dependencias Ninguno

Descripcion  |[El sistema debera seleccionar los lechones que tienen dificultades para ser amantados en una interfaz, con el objetivo de
cambiar la cerda con la que se encuentran en el momento, a una que tenga mejores condiciones para amamantar y asi puedan
continuar con el desarrollo del lechoén.

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios Ninguno
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Requerimiento funcional: Gestion de devolucién de materiales e insumos

FRQ-0017 Gestion de devolucion de materiales e insumos
Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores o Anneke Morales

+ Harvey Vilchez

e Jezir Ortiz

D

Fuentes

i

Area de Crecimiento
Desa"%‘llnj Engorde

Area de Maternidad

Area de Reproduccion

—
]

@
" | | |o"

i

e
@

Dependencias Ninguno

Descripcion  |[El sistema debera tener una interfaz en donde cada jefe de area pueda devolver productos de cualquier solicitud de matenales
e insumos, luego de que el encargado de inventario acepte recepcionar la devolucién de productos.

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno

Requerimiento funcional: Control de medicacion

FRQ-0018 Control de medicacion

Version 1.0 ( 19/02/2025 )
Autores e Anneke Morales
« Harvey Vilchez

Fuentes

Dependencias |Ninguno

Descripcion  El sistema debera proporcionar un formulario para el registro de las aplicaciones de farmacos de los cerdos, permitiendo al
usuario registrario por lote o por codigo de unidad biolégico. Los datos de enfrada del formulanio son: Unidad Biologica, Galera,
ubicacion, tipo de enfermedad, fecha de aplicacion del farmaco, No. de solicitud de requenmiento. El sistema debe de
descontar de la cantidad de producto disponible de la solicitud de requerimiento para cada vez que se registre un control de
medicacion.

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno
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Requerimiento funcional: Registro de aprobacion de cambio de categoria

FRQ-0020 Registro de aprobacion de cambio de categoria
Version 1.0 ( 20/02/2025 )
Autores e Anneke Morales

o Harvey Vilchez

o Jezir Ortiz
Fuentes o Jefe de granja
Dependencias Ninguno

Descripcion  El sistema debera proporcionar una vista con la informacién de cada recepcion de traslado de categoria.
La vista debe incluir opciones para aprobar o rechazar cada recepcion de traslado mediante dos botones

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios | Ninguno

Requerimiento funcional: Gestién de movimiento fisico del animal

FRQ-0021 Gestion de movimiento fisico del animal
Version 1.0 ( 20/02/2025 )
Autores e Anneke Morales

-
Jefe Area de Crecimiento

Jefe Area de Desarrollo y Engorde
Jefe Area de Maternidad

Jefe Area de Reproduccidn

Fuentes

Dependencias Ninguno

Descripcion  El sistema debera permitir la gestion de la ubicacion fisica de los cerdos, diferenciando entre el hato comercial y el hato
reproductor.
El movimiento fisico del hato reproductor debe registrarse por cdigo de unidad biolégica.
El movimiento fisico del hato comercial debe registrarse por lote
Este tipo de movimiento no requiere aprobacion.

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Registro de compra del animal

FRQ-0022 Registro de compra del animal

Version 1.0 ( 21/02/2025 )
Autores e Anneke Morales
e Ha ilchez

e Jezir Ortiz
Fuentes o Jefe de granja
Dependencias MNinguno

Descripcion  |El sistema debera proporcionar un formulano para el registro de compras de los cerdos. Los datos de entrada del formulano
son: tipo de activo biolégico, galera, tipo de ubicacion, ubicacion, codigo del activo biolégico, peso actual, moneda de compra,
costo, fecha de adquisicion, edad, nimero de partos y raza. El sistema deberd de afectar el reporte de movimiento de piara
cuando haya un registro de compra

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios Ninguno
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Requerimiento funcional: Registro de motivos de baja de la piara

FRQ-0023 Registro de motivos de baja de la piara

Version 1.0 ( 20/02/2025 )
Autores e Anneke Morales
e Harvey Vilchez
e Jezir Ortiz
Fuentes Jefe Area de Crecimiento

Jefe Area de Maternidad
Jefe Area de Reproduccidn

-
e Jefe Area de Desarrollo y Engorde
-
-

Dependencias |« [FRQ-0024] Gestidon de baja de |a piara

Descripcion  |El sistema debera administrar los motivos de baja que el personal de la granja considere necesano tener activo.
Importancia |vital

Urgencia inmediatamente

Estado en construccion

Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno

Requerimiento funcional: Gestion de baja de la piara

FRQ-0024 Gestion de baja de la piara
Version 1.0 (20/02/2025 )

Autores e Anneke Morales
. Ve L
e Jezir Ortiz

Jefe Area de Crecimiento

Jefe Area de Desarrollo y Engorde
Jefe Area de Maternidad

Jefe Area de Reproduccion

Fuentes

Dependencias |¢ [FRQ-0025] Registro de aprobacidn de las bajas

Descripcion  |El sistema debera proporcionar un formulario para registrar la baja de cerdos del hato comercial y otro para la baja de cerdos
del hato reproductor.

El formulario de baja del hato reproductor debe listar las unidades biolégicas del hato reproductor, seleccionar el motivo de la
baja (muerte, sacrificio, descarte o venta), ingresar una descripcion del motivo de la baja. El

Formulario de baja del hato comercial debe listar los lotes de cerdos disponibles, seleccionar el motivo de la baja (muerte,
sacrificio, descarte o venta), ingresar una descripcion del motivo de la baja.

Al seleccionar un lote, el sistema debe mostrar los cerdos pertenecientes a ese lote y permitir la seleccion del cerdo que sera
dado de baja.

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios Ninguno
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Requerimiento funcional: Registro de aprobacion de las bajas

FRQ-0025 Registro de aprobacion de las bajas
Version 1.0 ( 20/02/2025 )
Autores .

Fuentes « Jefe de granja
Dependencias Ninguno

Descripcion  El sistema debera presentar una vista con la informacion de cada solicifud de baja de la piara. Debe de contener dos botones
adicionales para aprobar o rechazar cada solicifud.

Importancia vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta

Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Gestién de cierre del periodo contable

FRQ-0026 Gestion de cierre del periodo contable
Version 1.0 ( 20/02/2025 )
Autores e Ani

Fuentes .

Dependencias Ninguno
Descripcion  El sistema debera proporcionar una vista informativa del periodo contable vigente, incluyendo

mes actual, afio, fecha de inicio del periodo, fecha de cierre del periodo
La vista debe incluir un boton para ejecutar el cierre del periodo contable y dar inicio al nuevo periodo.

Todos los procesos con implicaciones contables deben registrarse en el nuevo periodo una vez efectuado el cierre
Importancia |vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios Ninguno

Requerimiento funcional: Generar reportes

FRQ-0027 Generar reportes

Version 1.0 { 20/02/2025 )
Autores o Anneke Morales
o Hamvey Vilchez

o Jezir Ortiz
Fuentes o Jefe de granja
Dependencias Ninguno

Descripcion  El sistema debera deberd tener un formulario de visualizacion para el reporte de kardex creado por los movimientos de cambio
de categoria. Este puede ser consultado en cualquier rango de fecha

Importancia ital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad  |alta
Comentarios Ninguno
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Requerimiento funcional: Gestion de notificaciones

FRQ-0028 Gestion de notificaciones
Version 1.0 ( 20/02/2025 )
Autores o Anneke Morales

e Jezir Ortiz

Jefe Area de Crecimiento
Jefe Area de Desarrollo y Engorde

Fuentes .
-
o Jefe Area de Maternidad
-
-

Jefe Area de Reproduccidn

Jefe de granja
Dependencias Ninguno

Descripcion  |El sistema debera enviar una nofificacion al responsable de la granja cuando un proceso requiera su aprobacion. Una vez
aprobada o rechazada la solicitud, el sistema debe notificar al usuario que la envié.
El sistema debe enviar notificaciones a los usuarios operativos involucrados en procesos compartidos.
El sistema debe enviar notificaciones en forma de ayuda a los usuarios operativos en sus funciones diarias, cuando existan
procesos que requieran advertencias de fechas limite para ciertos procesos criticos infemos.

Importancia vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad alta
Comentarios |Minguno

Requerimiento funcional: Aprobacién de solicitud de requerimientos

FRQ-0029 Aprobacion de solicitud de requerimientos
Version 1.0 ( 21/02/2025 )
Autores e« Anneke Morales

» Hamvey Vilchez

e Jezir Ortiz
Fuentes s Jefe de granja
Dependencias Ninguno

Descripcion  El sistema debera mostrar todas las solicitudes realizadas por los encargados de las dreas, y de las cuales atn no se han
procesado. En esta pantalla al aprobar, comprobara si las existencias en bodega safisfacen de manera completa a la solicitud.

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad  |alta
Comentarios |Ninguno
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Requerimiento funcional: Traslado de bodegas

FRQ-0030 Traslado de bodegas
Version 1.0 ( 04/05/2025 )
Autores e Anneke Morales

Fuentes ?

Dependencias ¢ [FRQ-0016] Registro de consumo de materiales e insumos

Descripcion  |El sistema debera dejar al encargado de bodega, seleccionar solo las solicitudes de matenales aprobadas
para trasladarlas a las bodegas virtuales correspondientes, Solo asi los jefes de area podran registrar
consumo de matenales.

Importancia vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccion
Estabilidad baja

Comentarios Ninguno
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Anexo E. Requerimientos no funcionales

Requerimiento no funcional: Usabilidad.

NFR-0003 Usabilidad

Version 1.0 ( 25/03/2025 )

Autores . lorales
s Harvey Vilchez
s Jezir Ortiz

Fuentes s Jefe de granja

Dependencias |Ninguno

Descripcién  |El sistema debera fener un disefio de interfaz clare y coherente para minimizar la curva de aprendizaje. Permitiendo al vsvario poder completar una solicitud de materiales en
menos de 5 minufos sin necesidad de soporte externo, fras una breve capacitacion inicial.

La interfaz debe mostrar un disefic consistente en todas las pantallas y utilizar términos comprensables para los empleados de la granja. Se deben incluir ayudas
contexfuales (fooltips, mensajes de eror claros) para guiar al usuario en caso de ingreso de dafos incormecios.

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente

Estado en construccidn

Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno

Requerimiento no funcional: Rendimiento.

NFR-0004 Rendimiento

Version 1.0 ( 25/03/2025 }

Autores + Anneke Morales
+ Harvey Vilchez
» Jezir Ortiz

Fuentes + Jefe de granja

Dependencias Ninguno
Descripcion  |El sistema debera fener un tiempo de respuesta no mayor a los 2 sequndos bajo una carga normal de usuarios para las principales operaciones (por ejemplo, registrar una
solicitud).

Bajo un escenario pico de 50 usuarios concurrentes, e sistema debe mantener un tiempo de respuesta menor a 5 segundos en el 90% de las peticiones.

Debe permifir la escabilidad (como poder aumentfar la capacidad del servidor si se incrementa el nimero de solicifudes)
Importancia |vital
Urgencia inmediatamente
Estado en construccidn
Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno

Requerimiento no funcional: Espacio.

NFR-0005 Espacio
Versién 1.0 ( 25/03/2025 )
Autores . /

Harvey Vilchez
o Jezir Ortiz
Fuentes « Jefe de granja
Dependencias |Ninguno

Descripcion  |El sistema deberd tener un plan de crecimiento que permita escalar el almacenamiento conforme sumenten los datos (por ejemplo, un 20% anuall. Se deben establecer
politicas de archivado o eliminacién de registros obsoletos para optimizar el espacio en disco.

Importancia  |vital

Urgencia inmediataments
Estado en construccidn
Estabilidad alta
Comentarios |Ninguno
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Requerimiento no funcional: Contable.

Dependencias

NFR-0006 Contable
Version 1.0 (25/03/2025 )
Autores A lorales
y Vilchez
» Jezir Otiz
Fuentes » Jefe de granja

Minguno

Descripcion  |El sistema debera registrar cada consumo de matenales, farmacos o alimenios, lo que creara un registro contable, reflejando costos y existencias segun las politicas intemas
de la organizacion.
También debe ser capaz de exportar datos financieros o formatos compatibles con el software contable oficial (XML, CSV, efc.).
Deben cumplirse las regulaciones vigentes en maleria contable y fiscales aplicables a la granja.

Importancia |vital

Urgencia inmediatamente

Estado en construccién

Estabilidad alta

Comentarios |Ninguno
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Anexo F. Casos de uso del sistema

package Data| R] Gestion de Solicitud de Ma!erialesﬂ

«Subsystem» =
Gestion de Solicitud de Materiales

«brow sing»
Listar Solicitud
de Materiales

«processing» »
Validar
Solicitudes
Pendientes

. =
«include»

A 7~
Jefes de Area > >

-~

«processing»  3»
Solicitar
Materiales

«processing» 3
Registrar

Solicitud de

Materiales

«processing» 33
Validar
existencias
en Inventario

«include» «include»

(

Caso de uso Solicitar Materiales y Suministros

El actor registra una solicitud de materiales y suministros
segln sus necesidades operativas. El sistema valida si
Descripcion existen solicitudes anteriores ain no consumidas del mismo
producto y verifica la disponibilidad en el inventario para
permitir ajustes antes del envio de la solicitud.

Actores Responsables de Areas
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema. Debe

Precondicion : : - .
tener asignado un rol autorizado para solicitar materiales.

El actor selecciona la opcion "Solicitud de Requerimientos”
desde el mendu.

Pasos Elegir "Solicitud de Materiales".

Completar la informacion basica de la solicitud y los
productos a requerir.

El sistema valida que no existan solicitudes previas del
mismo producto que aun no han sido consumidas.

El sistema valida que el monto solicitado no exceda las
existencias disponibles del producto.

Se registra la solicitud de materiales.

La solicitud queda registrada en el sistema en estado
“Pendiente de Aprobacion”.

Excepciones Datos de la nhueva solicitud incompletos.

Postcondicion
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package Datal [%.] Gestion de Solicitud de A\imemosy
«Subsystem» ﬂ]

—_—

«brow sing»

Listar Solicitud
de Alimentos

Jefes de Area

—~<

\/’ «processing» Ty
Solicitar
we ntos
~

Gestion de Solicitud de Alimentos

«processing» >
Validar
solicitudes
pendientes

/«prucessing »
Cargar Plan de

Alimentacion

. -
«include» _
-
-
~

>

«include»

>~ _ginclude»

~
~ —

«processing» 3%
Registrar

Solicitud de

Alimento

—

«processing» 5
Validar

Existencias

en Inventario

«include»

Caso de uso

Solicitar Alimentos

El actor registra una solicitud de Alimentos segin sus
necesidades operativas. El sistema valida si existen solicitudes

Descripcion anteriores aun no consumidas del mismo producto y verifica la
disponibilidad en el inventario para permitir ajustes antes del
envio de la solicitud.

Actores Responsables de Areas

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesién en el sistema. Debe tener
asighado un rol autorizado para solicitar materiales.

El actor selecciona la opcion "Solicitud de Requerimientos” desde
el menu.

Elegir "Solicitud de Alimentos".

Completar la informacion basica de la solicitud y e; plan de
Alimentacion

Pasos

El sistema valida que no existan solicitudes previas del mismo
producto que aun no han sido consumidas.

El sistema valida que el monto solicitado no exceda las
existencias disponibles del producto.

Se registra la solicitud de Alimentos.

Postcondicion

La solicitud queda registrada en el sistema en estado “pendiente
de aprobacion”.

Excepciones

Datos de la nueva solicitud incompletos.
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package Data| E Registro de FEsoy

Jefes de Area

«Subsystem» =l
Registro de Peso

«brow sing»

Listar registro
de Pesos

«brow sing»

Cargar cerdos
asignados al area

«include»

Actualizar peso

Caso de uso

Control de pesos

Descripcion

El actor registra el peso del cerdo individualmente segun la
lista de cerdos que tiene bajo su responsabilidad.

Actores Responsables de Areas
Prioridad Necesario
Urgencia Proxima

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesién en el sistema. Debe
tener asignado a un area del proceso productivo.

Pasos

El actor selecciona la opcion "Control de pesos" desde el
menu.

El actor filtra el cerdo a registrar el peso

Selecciona el cerdo y registra su nuevo peso

Registra el nuevo peso del cerdo

Postcondicion

Excepciones

El peso debe ser mayor a 0 libras.
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package Data| |"_,.j Gestion de Enfermedadesu

Jefes de A"ea\/ «processingr 3

«Subsystem» =
Gestion de Enfermedades

/ «brow sing»
| Listar registros
\ de Enfermedades

_ o

P
™ Jefe de Granja

| Registro de
Enfermedades

Arucessingn

“' Des habilitar
registro de
enfermedades

Caso de uso

Registro de Enfermedades

El responsable de Area puede consultar las enfermedades
registradas previamente. Si la enfermedad que necesita no
se encuentra en el sistema, podra registrar una nueva.

Descripcion También puede editar enfermedades existentes, pero no
tiene permiso para eliminarlas. El jefe de Granja, en cambio,
posee los permisos necesarios para eliminar enfermedades
registradas.

Actores Responsables de Areas, jefe de Granja

Prioridad Necesario

Urgencia Necesario

Precondiciéon

El actor debe haber iniciado sesi6on en el sistema. Debe
tener asignado un rol autorizado para poder registrar unal
nueva enfermedad.

Pasos

El actor selecciona la opcion "Registro de Enfermedades"
desde el mend.

El sistema muestra la lista de enfermedades previamente
registradas y habilita la opcidn para registrar una nueva.

El actor completa la informacion general de la nueva
enfermedad.

El sistema registra la enfermedad.

Postcondicion

Una enfermedad nueva queda registrada, una existente es
actualizada, o una enfermedad es eliminada si asi lo
determina el jefe de Granja.

Excepciones

Datos del nuevo registro de enfermedades incompleto.
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package Data[ @ Gestién de Planes de Alirr'emaciény

Jefe de Granja

«Subsystem» =
Gestién de Planes de Alimentacién

«brow sing»

Listar planes de
Alimentacion

«processing»
Registro de
planes de
Alimentacion

«processing»
Deshabilitar
plan de
alimentacién

Caso de uso

Registro de Plan de Alimentacién

El jefe de Granja puede consultar los planes de
alimentacion registradas previamente. Si el plan de

Descripcion alimentacién que necesita no se encuentra en el sistema,
podra registrar una nueva. También puede editar y eliminar
planes existentes.

Actores Jefe de Granja

Prioridad Necesario

Urgencia Necesario

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema. Debe
tener asignado un rol autorizado para poder registrar un
nuevo plan de alimentacién

Pasos

El actor selecciona la opcion "Plan de Alimentacion" desde
el menu.

El sistema muestra la lista de planes de alimentaciéon
previamente registradas y habilita la opcion para registrar
una nueva.

El actor completa la informacién general del nuevo plan de
alimentacion

El sistema registra el plan de alimentacion

Postcondiciéon

Un plan nuevo queda registrado, un existente es
actualizado, o un plan es eliminado si asi lo determina el
jefe de Granja.

Excepciones

Datos del nuevo registro de plan de alimentacion

incompletos.
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package Data| Q Gestion de Planes de Férmacosu

«Subsysterm» =]
Gestion de Planes de Farmacos

«brow sing»

Listar planes de
Farmacos

rd

«processing» 33
Registro de

planes de
Farmacos

Jefe de Granja ™~

«processing» ¥
Deshabilitar

plan de
farmacos

Caso de uso Registro de Plan de Farmacos

El jefe de Granja puede consultar los planes de farmacos
registradas previamente. Si el plan de farmacos que

Descripcion . . ) .
necesita no se encuentra en el sistema, podra registrar una
nueva. También puede editar y eliminar planes existentes.

Actores Jefe de Granja

Prioridad Necesario

Urgencia Necesario
El actor debe haber iniciado sesién en el sistema. Debe

Precondicién tener asignado un rol autorizado para poder registrar un
nuevo plan de farmacos
El actor selecciona la opcién "Plan de Farmacos" desde el
mend.

El sistema muestra la lista de planes de farmacos
previamente registradas y habilita la opcidén para registrar
una nueva.

Pasos - —
El actor completa la informacion general del nuevo plan de
farmacos.

El sistema registra el plan de farmacos

Un plan nuevo queda registrado, un existente es
Postcondicién actualizado, o un plan es eliminada si asi lo determina el
jefe de Granja.

Excepciones Datos del nuevo registro de plan de farmacos incompleto.
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package Data[ %] Registro de extraccion de sernen]/[
«Subsystem» f':;r
Gestion de Extraccion de Semen
/’//_\‘

/" «brow sing» \

Consulta de \

\ almacén de /

semen
/ e
@) / - /," . - / i
Y & «processing» 33 g «processing» ¥
—L— «processmg» X «lnclude» /
—_— Registrar \ _«include» Seleccionar — — — > Registrar uso de
% extraccion de ) solicitud de materiales
Jefe de Reproduccion \ﬂ// | auerimlento
\\ __ > «include»
S N
o — S e
< ~ N
«brow sing» |:| / «processing» 3 \
( Consultar ( Validar \
\  extracciones \ materiales y
de semen \._ disponibles
- o -y »44,/

Caso de uso

Registro de extraccion de semen

El jefe de Reproduccion puede consultar las extracciones
de semen realizadas durante la semana. También podra
registrar una nueva extraccion, para lo cual es obligatorio

Descripcion . g L )
seleccionar una solicitud de requerimiento de materiales
previamente aprobada. Ademas, tiene acceso a la consulta
detallada del almacén de semen.

Actores Jefe de Reproduccion

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

Precondicion

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para registrar extracciones de
semen. Debe existir al menos una solicitud de requerimiento
de materiales previamente aprobada.

Pasos

El actor selecciona la opcion "Extracciéon de Semen" desde
el mena.

El sistema muestra la lista de extracciones de semen
previamente registradas y habilita la opcidn para registrar,
una nueva.

El actor completa la informacion general de la nueva
extraccion y selecciona los materiales utilizados en el
procedimiento.

El sistema valida que los materiales estén disponibles
segun la solicitud de materiales.

El sistema registra la extraccion de semen.

Postcondicién

La solicitud de requerimiento utilizada queda marcada como
no disponible para futuros registros de extraccion.

Excepciones

Datos del nuevo registro de extraccibn de semen

incompleto.
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package Data[ B Gestion de Nodrizas y
«Subsysterm» Fﬂ

/

Jefe de Maternidad
\

Gestién de Nodrizas

«brow sing»

Listar registro
de Nodrizas

Se listan los
lechones que no
han sido
registrados en
lotes.

«processing» 3

Cargar «include» eprocessing» 3 ‘
reproductoras Registro de |
disponibles Nodrizas

~«include»
~

«processing» >

S Cargar
lechones
Se listan disponibles

unicamente las
reproductoras que
desde el parto se
evalué como
futura nodriza.

Caso de uso

Registro de Nodrizas

El jefe de Maternidad puede consultar las nodrizas
registradas que aun no forman parte de un destete, asi

Descripcion como registrar nuevas nodrizas partir de distintos partos y
editar registros existentes.

Actores Jefe de Maternidad

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para realizar el registro de
Nodrizas.

Pasos

El actor selecciona la opcion "Registro de Nodrizas" desde
el menu.

El sistema muestra la lista de Nodrizas previamente
registrados y habilita la opcién para registrar una nueva.

El actor completa la informacién general de la nodriza y
registra todos los lechones que estaran bajo el cuidado de
la nodriza.

El sistema valida que las nodrizas estén en la etapa de
“Maternidad Reproductora’”.

El sistema registra la nueva Nodriza

Postcondicion

El registro de Nodriza puede ser editado Unicamente
mientras tenga lechones bajo cuidado. Luego se le actualiza|
el estado a la reproductora.

Excepciones

Datos del nuevo registro de nodrizas incompletos.
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package Data[ T‘j Gestion de Devoluciones de Materiales y Sum’nistrosD

«Subsystem» =]
Gestion de Devoluciones de Materiales y Suministros

«brow sing»
Listar
solicitudes de
requerimientos

aprobadas

| Se muestra las
| solicitudes
— — —previamente
aprobadas que
| aln tienen
productos por
| consumir.

1

Jefes de Area ~

«processing» 33

Registro de
devolucién de

materiales y
suministro

Este proceso

— — _automaticamente
descuenta el saldo
de productos de la

solicitud de

materiales.
Caso de uso Registro de Devolucion de materiales
Descrincion El responsable de Area puede consultar los registros

P previos y registrar una nueva devolucion de materiales.

Actores Responsables de Areas
Prioridad Necesario
Urgencia Proxima

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para realizar el registro de
devolucibn de consumo. Debe tener solicitudes de
materiales aprobadas que aun tenga materiales.

Precondicion

El actor selecciona la opcidon "Registro de Devolucion”
desde el mendu.

El sistema muestra la lista de devoluciones previamente
registrados y habilita la opcién para registrar uno nuevo.

El actor completa la informacion general de la devolucion y
registra todos los productos a devolver.

El sistema valida que los productos correspondan a unaj
solicitud de materiales e insumos previamente aprobada V|
alin estén disponibles para devolucion.

El sistema registra la nueva solicitud de devolucion.

Pasos

Una vez realizado el registro queda con el estado de
pendiente por trasladar al jefe de Almacén.
Excepciones Datos del nuevo registro de devoluciéon de materiales.

Postcondicion
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package Data[ %] Control de Medlcacic'mu

—~
(
\

P

| Listar control de
){dim_cién/

P ) ~ _
Jefes de Area — — -
«processing» 3 /
Registro de «include»_/

«Subsystem» =]
Control de Medicacion

/ «brow sing» Ij\

Este proceso
automaticamente
descuenta la
cantidad de
materiales de la
~ solcitud
-
~
- —_—
- — —~

aprocessing»

zx
\ Control de Cargar solicitudes de

i \ requerimientos con materiales
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~«include» -

~ «include»
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7 «processing» 3y
\ [ Cargar

|
materiales

\ disponible de la
chlud

Cargar cerdos a

\m edi u:ar/

Caso de uso

Registro de Control de medicacion

Descripcién

El responsable de Area puede consultar los registros
previos y registrar un nuevo control de medicacion

Actores Responsables de Areas
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener|
asignado un rol con permisos para realizar control de
medicacién. Debe tener solicitudes de materiales aprobadas
que aun tenga materiales.

Pasos

El actor selecciona la opcién “Control de medicacion" desde
el mend.

El sistema muestra la lista de controles de medicacién
previamente registrados y habilita la opcién para registrar
uno nuevo.

El actor completa la informacién general del control,
selecciona el cerdo a medicar y registra todos los productos
a utilizar.

El sistema valida que los productos correspondan a una
solicitud de materiales e insumos previamente aprobada V|
estén disponibles para su uso.

El sistema registra el nuevo control de medicacién.

Postcondicién

Una vez realizado el registro se descuenta el saldo del
material utilizado de la solicitud en cuestidn

Excepciones

Datos del nuevo registro de medicacién incompletos.
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package Data| ?TJ Gestion de movimiento fisico de la Piaray

«brow sing»

Cargar
movimientos
fisicos del area

e

Jefes de Area ~

«processing»

Cargar cerdos
del area

b

«Subsystem»
Gestion de Movimiento Fisico de la Piara

«processing» 3y
Cargar

ubicaciones

disponibles

del area

«include» «include»

Registro de
movimiento fisico

Caso de uso

Registro de Movimiento Fisico de la Piara

Descripcion

El responsable de Area puede consultar los registros
previos y registrar un nuevo movimiento fisico de piara.

Actores Jefes de Areas
Prioridad Necesario
Urgencia Normal

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesién en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para realizar un movimiento
fisico de la piara.

Pasos

El actor selecciona la opcion “Hato Reproductor — Traslado"
desde el menu.

El sistema muestra la lista de los movimientos fisicos
previamente registrados y habilita la opcion para registrar
UNo NUEVO.

El actor completa la informacion general del traslado,
selecciona el cerdo a trasladar y registra la ubicacién
destino.

El sistema valida que el cerdo no sea trasladado a la misma
ubicacién en la gue se encuentra actualmente.

El sistema registra el nuevo movimiento fisico de la piara.

Postcondicién

No requiere aprobaciones por otro usuario.

Excepciones

Datos del nuevo registro de movimientos fisicos de la piara

incompletos.
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package Data[ E Gestién de Compras de Cerdosy

«Subsystem» =]
Gestion de Compras de Animales

«brow sing»

Cargar registro
de compras de
cerdos

/

Jefe de Granja <

«processing» 3%
Registrar

compra de

Cerdos

Caso de uso Registro compras de animales
L El jefe de Granja puede consultar los registros previos VY|
Descripcion . .
registrar una nueva compra de animales.
Actores Jefe de Granja
Prioridad Vital
Urgencia Necesario
El actor debe haber iniciado sesién en el sistema y tener|
Precondicién asignado un rol con permisos para realizar un registro de

compra de cerdos.

El actor selecciona la opcion “Hato reproductor — Entrada”
desde el menu.

El sistema muestra la lista las compras de animales
previamente registrados y habilita la opciéon para registrar
uno NUEvo.

Pasos El actor completa la informacion general de la compra y la|
ubicacion fisica del animal.

El sistema valida que el codigo del cerdo no se encuentre
en uso.

El sistema registra la compra de animal.

Postcondicion

Datos del nuevo registro de compra de animales

Excepciones .
incompleto.
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package Data| @ Gestion de Motivos de Bajau

Jefe de Granja

«Subsystem» =)
Gestion de Motivos de Baja

«brow sing»
Listar registros
de Motivos de
Baja

«processing» 33

Registro de
Motivos de Baja

Caso de uso

Registro de Motivos de Baja

El jefe de Granja puede consultar los registros previos y

Descripcion registrar un nuevo motivo de baja.
Actores Jefe de Granja

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para realizar un registro de
motivo de baja.

Pasos

El actor selecciona la opcién “Solicitud de baja de la Piara”
desde el mend.

El sistema muestra la lista de solicitudes de baja
previamente registrados y habilita la opcién para registrar
uno NUevo.

El actor completa la informacion general de la solicitud y
selecciona al cerdo que sera dado de baja.

El sistema registra la nueva solicitud de baja.

Postcondicién

Excepciones

Datos del nuevo registro de bajas incompleto.
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package Data| T,‘; Aprobacion de Baja de la Piaray

«Subsysterm» =]
Aprobacién de Baja de la Piara

«brow sing» |:|
Cargar
solicitudes
pendientes de

- aprobacion

Jefe de Granja

N

«processing» 3%
Registrar
aprobacion o
rechazo de
solicitud

Caso de uso Registro de Aprobacion de bajas
L El jefe de Granja puede consultar los registros previos Y|
Descripcidn . . .
aprobar o rechazar una solicitud de baja de la piara.
Actores Jefe de Granja
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para aprobar/rechazar unal
solicitud de baja. Debe tener solicitudes de baja pendientes
realizada por los responsables de areas

Precondicién

El actor selecciona la opcién “Aprobaciones de solicitudes
de baja” desde el mend.

El sistema muestra la lista de solicitudes de baja pendientes
por aprobar.

El actor revisa la informacion de cada solicitud y decide
aprobarla o rechazarla.

El sistema registra la decisiébn (aprobacién o rechazo) vy
actualiza el estado de la solicitud.

Pasos

Postcondicion

Excepciones La solicitud ya fue aprobada o rechazada previamente.
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package Data| Gestion de Periodos Contables ﬂ

Contador

«Subsystem» =]
Gestion de Periodos Contables

«processing» )3

Ejecutar cierre de
Periodo Contable

Caso de uso

Cierre contable

El contador podra ver el periodo contable pendiente por

Descripcioén cerrar, esto ejecutard un mapa de calculo ajustado por la|
empresa.

Actores Contador

Prioridad Vital

Urgencia Normal

Precondicién

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos cerrar periodo.

Pasos

El actor selecciona la opcién “Cierre del Periodo Activo”
desde el mend.

El actor ingresa el periodo que desea cerrar.

El sistema valida que el periodo esté disponible y no haya
sido cerrado previamente.

El sistema registra el cierre contable y genera los
comprobantes correspondientes.

Postcondicién

Una vez cerrado el periodo no es posible reabrirse, desde el
maodulo de produccion

Excepciones

El periodo ya fue aprobado recientemente.
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package Data[ |%—>D" Gestion de Reportes ﬂ

Contador

«Subsysten» =
Generar Reporte

«processing» 3%

Generar
reporte de

Kardex por
cambios de
categorias

Caso de uso

Gestion de reportes

El actor podra ver el reporte en distintas fechas donde se

Descripcién reflejara el estado de la granja en cuento a las ubicaciones
fisicas y trazabilidad de etapas de los animales.

Actores Contador

Prioridad Muy baja

Urgencia Sin urgencia

Precondicion

El actor debe haber iniciado sesion en el sistema y tener
asignado un rol con permisos para visualizar el reporte.

Pasos

El actor selecciona la opcion “Lista de Reportes” desde el
menu.

El actor elige el reporte a consultar y aplica los filtros
necesarios para refinar la informacion.

El sistema genera el reporte solicitado, aplicando los filtros
especificados.

Postcondicién

Excepciones

No se encuentran datos para los filtros aplicados. Ingreso
de filtros invalidos (formato de fecha incorrecto, rango
inconsistente, etc.)
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package Data[ 1 Gestion de Noti‘rficacionesu

Jefe de Granja

Jefes de Area

\

I

«Subsystem» =]
Gestion de Notificaciones

«processing» 3%
Gestionar

notificaciones

del sistema

Contador

Caso de uso

Gestion de Notificaciones

Los actores recibiran notificaciones automaticas en los
procesos de solicitudes y aprobaciones que existen en cadal

Descripcion actividad que realicen en el sistema, también tendran la
posibilidad de dar por visualizada o ignorar dicha
notificacion.

Actores Jefe de Granja, Responsables de Areas, Contador

Prioridad Importante

Urgencia Necesario

Precondicién

Los actores deberan haber realizado sus actividades diarias
y esperan confirmaciones de usuarios con roles de
aprobacion

Pasos

Los actores seleccionan la opcion “Notificaciones” desde el
mendu.

El sistema muestra la lista de notificaciones recibidas del
dia.

El actor podré filtrar notificaciones por usuario remitente y
fecha de la notificacién o limpiar los filtros usados.

El sistema muestra la lista de notificaciones bajo los filtros
previamente utilizados.

Postcondicién

Una vez se vea la notificacion esta quedara como leida, y
no se volvera a mostrar.

Excepciones

Ingreso de filtros invalidos.
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package Data| T: Gestion de aprobacion de Requerim‘entosu

T

Jefe de Inventario ~

«Subsystem» =]
Gestion de Aprobacion de Requerimientos

«brow sing» |:|
Cargar
solicitudes
pendientes de
aprobacién

«processing» 3
Aprobar o
Rechazar

solicitudes

pendientes

Caso de uso

Gestién de Aprobacion de solicitudes de
requerimientos

Descripcion

El actor podra listar las solicitudes de requerimientos
pendientes, y aprobar o rechazar dichas solicitudes. Pueden
ser aprobaciones totales o parciales.

Actores Jefe de Almacén
Prioridad Vital
Urgencia Necesario

Precondicién

Los responsables de areas deberan haber hecho solicitudes
de requerimientos de materiales, alimentos o farmacos.

Pasos

El actor selecciona la opcién “Aprobaciones de solicitudes”
desde el menu.

El sistema muestra la lista de solicitudes de Requerimientos
pendientes por aprobar.

El actor revisa la informaciéon de cada solicitud y decide
aprobarla o rechazarla.

El sistema registra la decision (aprobacion o rechazo) y
actualiza el estado de la solicitud.

Postcondicion

Una vez aprobado, la soliciiud queda en estado de
pendiente de traslado hacia la bodega solicitante.

Excepciones

La solicitud ya fue aprobada o rechazada previamente.
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package Data| @ Gestion Traslados de BodegasU

Jefe de Inventario ™

«Subsystem» =)
Gestion de Traslados de Bodega

«brow sing»
Listar
solicitudes
de traslados
pendientes

«processing» 3%
Aprobar o
rechazar
traslados de
materiales y
suministros

Caso de uso

Traslado de bodega

El actor podra listar las solicitudes de traslados pendientes,

Descripcion y aprobar o rechazar dichos traslados.
Actores Jefe de inventario

Prioridad Vital

Urgencia Necesario

Precondicién

El actor debera haber aprobado parcial o totalmente una
solicitud de requerimientos de materiales, alimentos o
suministros.

Pasos

El actor selecciona la opcion “PRD — Traslados” desde el
mend.

El sistema muestra la lista de solicitudes de Traslados
pendientes por aprobar.

El actor revisa la informacion de cada solicitud y decide
aprobarla o rechazarla.

El sistema registra la decision (aprobaciéon o rechazo) y
actualiza el estado de la solicitud.

Postcondicién

Una vez aprobado el traslado, se realiza un movimiento de
bodegas y se descuenta el saldo de los productos
solicitados de inventario.

Excepciones

El traslado ya fue aprobada o rechazada previamente.
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Anexo G. Diagramas de navegacion a detalle

Diagrama de navegacion del jefe de area de reproduccion
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Diagrama de navegacion del jefe de area de maternidad
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y

Diagrama de navegacién de jefe de area de crecimiento
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Diagrama de navegacion de jefe de area de desarrollo y engorde
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Solicitud de baja

o «navigationLnks
> «processLinks
> «processLinks
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AgregarSolicitud

«indexs =| » «prucessLmk){ e =
4’1. s o | [ dndexs
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O «navigationLinks

O enavigationLinks

O enavigationLinks

avigationLinks

«indexs ES
Devolucion de materiales

sindex» =
ControlMedicacion

> «processLinks

O navigationLinks

> «processLinks
«processClasss

«index» }

5|

> aprocessLinks

L
1

o enavi
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> aprocessLinks

«navigationClass» ]
«processClass» 3> ConsultaReportes
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>

Diagrama de navegacion de jefe de granja

O «navigationLink»
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o
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«menu» E «menuy
Movimientos MenuReportes

O «navigationLink»

O «navigationLink»

windex» =
AprobarCambioCategoria

O «navigationLink»

«index» =
Reportes
«index» =
| ListadoCambioCategorias O «navigationLink»
O «navigationLink»
windex» =
«processClassy >» e cnores
InfoCambioCategoria O «navigationLink»
> «processLinks
> a«processLinks «navigationClass»
sprocessClasss 3 ConsultaReportes
ProcesarCambio > aprocesslinks

«processClass» 3
Imprimir reporte
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Anexo H. Diagramas de presentacion

Diagrama de presentaciéon — Menu principal

package Presentation [ [] Presentation Dvagramu

«presentationGroupy
MenuPrincipal

«tabs =
Tab Group

_MenuOpcion 1 : Catalogo
-MenuOpcion 2 : Configuracion
-MenuOpcion 3 : Procesos
-MenuOpcion4 : Movimientos
MenuOpcion 5 : Reportes

ataby = taby = ataby = Mov;‘::’" o = ataby = «presentationGroups
Catalogo Configuracion Procesos Reportes Notificaciones

~Notificaciones

-Aprobacion de cambio de categoria
~Cambio de categoria

-Solicitud Requerimientos
«t»-Extraccion

atrbu
rotocolo Veterinario
Plan de alimentacion

~Confirmacion Prefiez
«1»-ControlPeso

-Lista de reportes

«ts-Movimiento fisico del animal
-Registro de entrada al hato atexty I ‘

-Registro de pesos — - bar Solictudes

-Hfotivos de baja [ dtexts ~
+-Registro de enfermedades o oonis =
atexts ~
Plan de alimentacion "

-Notificaciones Lista de reportes

-Partos. texts
~Carga al destete ‘ Notificaciones.

jsiro Nodriza = &
ta-Control Medicacion Aprobacion de cambio de categoria *
~Cierre del periodo activo L —
«t»-Aprobacion de bajas ‘ atexty

atexty ~ ‘

-
Confirmacion Preiiez -Solicitud de Bajas <
L | Cambio de categoria

atexts ~
Registro de pesos -

-Devolucion Materiales atexty
-Traslado de bodegas Movimiento fisico del animal

wtexts
Motivos de baja

atexts
Solicitud Requerimientos

R
R

Registro de entrada al hato

text ~
atexts ’~"‘

atexts
Aprobar Solicitudes

R

&
Registro de enfermedades ~~

atexts x ‘ ‘

atexts
Inseminacion

R R

Extraccion

atexts

’ atexts
T =

K

atexts
Consulta al almacen de semen

R

atexts
Carga al destete

R

atexts
Registro Nodriza

R

atexts
Control Medicacion

R

atexts
solicitud de Bajas

«texts
Aprobacion de bajas

R

R

atexts
Cierre del periodo activo

atexts
Consumo Materiales

2| 2| 2

atexts
Devolucion Materiales

R

atexts
Traslado de bodegas




Implementacion de un sistema de informacion web para la gestion y
optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

Diagrama de presentacion de aprobacion de categoria.

package Presentation| Presentation Diagramu

«presentationGroup»
Aprobacion de cambio de categoria
«customComponents-Tabla de cer&;)s recibidos y ubicades
«texts-Informacion del cambic de categoria
«buttons-Aprobar
«buttons-Rechazar

atexty N
Informacion del cambio de categoria o
«customCompeonent» :E

Tabla de cerdos recibidos y ubicados

wbutton» g «buttons g
Aprobar Rechazar

Diagrama de presentacién de confirmacion de prefez.

package Pr tati [Pu tati .Diagramu

«presentationGroups

-Informacion General Cerdo

-Informacion de Ubicacion

-Informacion Etapa

mComponents-Toggle Confirmacion Prefiez
«bution»-Guardar

«butions-Cancelar

atexts
Informacion General Cerdo

R

atexts X
Informacion de Ubicacion

«texts o~

=~

Informacion Etapa

«customComponent»
Toggle Confirmacion Prefiez

«buttony g «buttony g
Guardar Cancelar
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Diagrama de presentacion de protocolo veterinario.

package Presentation[ |2 Presentation Diagramu

«presentationGroup»s
Protocolo Veterinario

3inouies

«inputForms-modalinput
«customComponents-table Protocolos List

«inputForms
modallinput

ao

«customComponent» -E atextinputs
table Protocolos List Nombre Protocolo

atextinputs
Descripcion

«selection»
Tipo de Unidad B

«selection»
Etapa %

Producto Table
«button» g «buttony g
Guardar Eliminar

Diagrama de presentacion de aprobar solicitudes de requerimientos.

«customComponent» ‘

package Presentation | Presentation Diagramu

«presentationGroup»
Aprobar Solicitudes de Requerimientos

alnovies

«customComponents-Solicitud List

«customCompenents :E
Solicitud List
«button» g «buttony g atextn N
Aprobar Rechazar Solicitud 1 A
«buttony g «buttony g wtexts P~
Aceptar Rechazar Solicitud 2 o~




Implementacion de un sistema de informacion web para la
optimizacioén del flujo operativo de la granja “El Rincon del Cerdo”

gestion vy

Diagrama de presentaciéon de inseminacion.

Presentati

{P|

tati Dlagramu

«inputForm»

oo

-Titulo

puts-Obsevaciones

-Reproductora

formacion de ubicacion de la reproductora
mponenis-Lista de dosis aplicadas

-ShowModal

atexts 2
Titulo

«selection»
Reproductora %

atexts

Informacion de ubicacion de la reproductora

~

—
«buttony g
ShowModal

«customComponent»
Lista de dosis aplicadas

Zd

atextinputs
Obsevaciones

«buttony g
| Guardar

«button» g
Cancelar

«presentationPage»

»-Hora inseminacion
utx-Temperatura Ambie!
-Comentarios

19-Solicitud Materiales
Extraccion

@b

Modal Agregar/Modificar Dosis

nte

ts-Cantidad ML aplicados

ents-Tabla Detalle Materiales disponibles

«textinputs
Temperatura Ambiente

o ponents-Tabla pipetas disponibles
b Guardar
«button»-Cancelar
«textinputs «textinputs
Hora inseminacion Cantidad ML aplicados
«selections

Solicitud Materiales

atextinput»
Humedad Relativa

atextinputs
Comentarios

«selection»
Extraccion

«customComponents

Tabla Detalle Materiales disponibles

«customComponents
Tabla pipetas disponibles

«buttons o | «button»
Guardar Cancelar
L e
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Diagrama de presentacion de registro de extraccion de semen.

package Extraccion| Presentation Diagramu

«inputForms
Registro de extraccion

sttnbutes

ao

tinput»-Dias de descanso
-Titulo

tion»-Solicitud de materiales
tion»-Verraco
puts-Volumen ML
puts-Concentracion
tinput»-Motilidad
tinputs-Cantidad Pachas
puts-Observaciones
Compoenents-Detalle de materiales : newClass
-Guardar
«button»-Cancelar
«buttons-Eliminar

atexts
Titulo

R

«selection»
Solicitud de materiales

«selection»
Verraco

Bl #|| *

«textinputs
Dias de descanso

«textinput»
Volumen ML

«textinputs
Concentracion

«textinputs

Motilidad

«textinput»
Cantidad Pachas

«textinputs
Observaciones

«customCompenents :ﬁ

Detalle de materiales : newClass

«bution» g «buttony g «button»

-
Guardar Cancelar Eliminar
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Diagrama de presentacion de consulta de almacén de semen.

package Presentation | @1 Presentation Diagramu

«presentationPagex»

_Lista de extracciones
mponents-Tabla de pipetas extraidas

«selection» %
Lista de extracciones
«customComponent» :E
Tabla de pipetas extraidas

Diagrama de presentacién de registro de nodriza.

[ Eﬂj Pr Diagram U

«presentationPages D
Gestion nodriza

Lista de reproductoras aptas para nodriza
ion de la nodriza

ent»-Lista lechones Nodriza

-Agregar Lechones a nodriza

«inputForm» g
" sackctions s % Agregar Lechones a Nodriza
Lista de reproductoras aptas para nodriza
iltro de busqueda e
atexts ~ ponents-Tabla de lechones disponible para nodriza
8 i 2 = resar a vista anterior
Ubicacion de la nodriza
«textinputs h‘ «buttons
o - Filtro de busqueda ‘ Regresar a vista anterior
Agregar Lechones a nodriza L
«customComponents _E «customComponent»
Lista lechones Nodriza

Tabla de lechones disponible para nodriza
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Diagrama de presentacién de control de medicacion.

package Presentation| Presentation Diagram])

«presentationPagex»
Control de medicacion

xSe
%Se
S

ections-Enfermedad

e

®

atinbutes

ections-Cerdo a medicar

ections-Solicitud de farmacos
«textinputs-Observaciones
«customComponents-tabla listado de farmacos aplicados

«selection»
Cerdo a medicar

«selection»
Solicitud de farmacos

«selection»
Enfermedad

%

«textinputs
Observaciones

«customComponent»

tabla listado de farmacos aplicados

Diagrama de presentaciéon de aprobaciéon de bajas.

Pr

ion [ [£5) P

i Diagramu

«presentationPagex»
Aprobacion Bajas

&)

aifnbutes
«customComponentx-tabla listado de solicitudes pendientes : tabla listade de solicitudes pendientes

«customComponents

tabla listado de solicitudes pendientes : tabla listado de solicitudes pendientes

| «buttons -
Abrir Vista aprobacion

«inputForms
Aprobar/Rechazar

g

attnbutes
«texts-Informacion Cerdo Baja
buttons—

«buttons-Rechazar
«button»-Cancel

atexts
Informacion Cerdo Baja

R

«buttony g
Aprobar

«buttons g
Rechazar

«buttons g
Cancel
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Diagrama de presentacion de cierre de periodo contable.

package Presentation| Presentation Diagrarn]/]

«inputFormy
Cierre de Periodo

=

arnobures
wselections-Seleccion de pericdos actives
«buttons-Aplicar Cierre

«buttons-Cancelar

«selection»
Seleccion de periodos activos

«button» - «button» g
Aplicar Cierre Cancelar

Diagrama de presentacion devolucion de materiales.

package Presentation| Presentation Diagramy

«inputForms
Devolucion de materiales
attnbures

«selections-Solicitud con materiales disponibles
«textinputs-Fecha
1puts-Observaciones
«customComponents-Tabla detalle materiales a devolver
«buttony-Guardar
«button»-Cancelar

0o

«selection»
Solicitud con materiales disponibles

«textinputs
Fecha

«textinputs

Observaciones

«customComponent»
Tabla detalle materiales a devolver

«bution» g «buttons g
Guardar Cancelar
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Diagrama de presentacion de reportes.

package Presentation | EQ;} Presentation Diagramu

xpresentationGroups
Listado de reportes

tomCo mp_cv'je"‘i_’v-Tablﬂ lisiado de reportes

«customComponent» -f
Tabla listado de reportes

«buttony g
Imprimir
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Anexo |. Diagramas de estados

Diagrama de estados de lechones.

('state machine DE-Partos | @ DE-Partosu A
Registrar parto
| VIABLE |
Evaluacion favorable Complicaciones detectadas
i NO VIABLE [

A 14

®
. /

Diagrama de estado del destete.

state machine DE-Destete] @ DE~DesteteU

Destete
SIN RECEPCIONAR \

Ubicar cerdos en cunas

\

| RECEPCIONADO |

N
Valorac{én positiva Valorac{on negativa
del jefe e granja del jefe fie granja
L/

[ APROBADO | | RECHAZADO |

(@)
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Diagrama de estados del cambio de categoria.

state machine DE-MovimientoPiara [ @ DE-MovimientoPiaraU

Cambic de categoria

/

SINRECEPCIONAR |

Ubicar cerdos en jaulas

| RECEPCIONADO |
Valoracion positiva Valoracion pegativa
del jefe de granja del jefe de granja
T S—
|  APROBADO ‘ RECHAZADO [
(@)

Diagrama de estados de baja de la piara.

state machine DE-BajaPiara| DE-BajaPiaraU

Baja de la piara

| PENDIENTE APROBACION |

lSe revisa baja

N
Valeracipn positiva Valerac|on negativa
del jefe de granja del jefe e granja
[ APROBADO | RECHAZADO |

®
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Anexo J. Reportes contables por centro de costo

& 1|42 | |Buscar. | @ | % o[ 1de1 « 1% |-

Informe principal

=~

EL RINCON

INFORME DE COSTOS DE PRODUCCION

CENTRO DE COSTO DE DOSIS DE SEMEN - VERRACOS

Periodo del 1/7/2025 0 al 31/7/2025

MONEDA DE PRESENTACION: CORDOBAS

ateriales Directos
ano de Obra Directa
s indirectos de produccian
otal Costos de produccion acumulados
idad de dosis de semen producidas

unitario ddsis de semen

2,140.91
261.21
165.64

2,567.76

82.00
313

io inicial Désis de Semen

Produccion del mes
[Total Costos de produccicn acumulados
ICosto de produccién unitario promedio

2,567.76
2,567.76
313

nventario inicial Dosis de semen

otal Costos de Produccion
de produccion unitario

2,567.76
2,191.99
37577
INH
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Anexo 10. Reporte del centro de costo de gestantes y reemplazos.

& 1 | | Buscar. | 8 L% 0 1det - 18% |-
I Informe principal

=~

EL RINCON

INFORME DE COSTOS DE PRODUCCION

CENTRO DE COSTO DE GESTANTES Y REEMPLAZOS
Periodo del 1/7/2025 0 al 31/7/2025

MONEDA DE PRESENTACION: CORDOBAS

ateriales Directos AAT TT
ano de Obra Directa 24,815.26
ICostos indirectos de produccion 15,846.562
[Total Costos de Produccion 41,109.55
ICantidad animales piara Reproductoras e 361.00
ICosto de produccidn unitario 113.88

nventario inicial Reproductoras Gestantes/Reemplazos 360.00 1,800,000.00
ICostos produccidn Mes 400 41,109.55
[Total costos produccion acumulados e 364.00 1,841,109.55
ICosto de produccidn unitario promedio e 0.00 5.057.99

nventario inicial Reproductoras Gestantes/Reemplazos 1,800,000.00
ICostos produccion Mes 4110955
[Traslados a Matemidad - Prontas al parto -

Muertes 5,057.99
nventario final de Reproductoras en Gestacidn/Reemplazos e 1,836,051.56
ICosto Promedio Inventario Final 505799
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Anexo 9. Reporte del centro de costo de lechones.

30 e | e [eT o[ |

Informe principal

.

EL RINCON

INFORME DE COSTOS DE PRODUCCION

CENTRO DE COSTO DE LECHONES - LACTANCIA/ MATERNIDAD
Periodo del 1/7/2025 0 al 31/7/2025

MONEDA DE PRESENTACION: CORDOBAS

1 ateriales Directes 650.00
2 Mano de Obra Directa 71,324.92
3 ostos indirectos de produccion .. 6789278
4 [Total Costos de Produccion . 139,867.70
5 |Cantidad animales Piara Lactantes ... 892.00
6 [Costo de produccién unitaie . 156.80

1 |[nventario inicial Lechones - Lactancia ... 897.00 1,840,087.86
2 [Traslados Reproduccién - Prontas al Parto . 0.00 -

3 [Costos de ProduccionMes 88.00 139,867.70
4 [Total Costos de Produccion Acumulades ... 985 00 1,979,955 56
5 |Costo de Produccion Unitario Promedio Lactantes ... ... ... 0.00 2.010.11

1 |Inventario inicial Lechones - Lactancia 897.00 1,840,087.86
2 [Traslados Reproduccion - Prontas al Parto 0.00 -
3 [Costos de ProduccionMes 88.00 139,867 70
4 [Traslados a Crecimiente 58.00 116,586.38
5 Muetes 1.00 20101
6 [Sacrficio Sapitafro 0.00 -
7 [|nventario Final Lechones - Lactancia ... 926.00  1,861,359.07
8 |Costo promedio Unitario Final (Cabeza) ... 0.00 2,010.11
9 |Libras Promedio traslado a Crecimiento oo 77867 -
| ——
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Anexo 10. Reporte del centro de costo de crecimiento.

RN | —T Y TSI

Informe principal

=

EL RINCON

INFORME DE COSTOS DE PRODUCCION

CENTRO DE COSTO DE CRECIMIENTO
Periodo del 1/7/2025 0 al 31/7/2025

MONEDA DE PRESENTACION: CORDOBAS

1 Materiales Directos L 150.00
2 Mano de Obra Directa 22.425.00
3 [Costos indirectos de produccion el 272,739.24
4 [Total Costos de Produccion [ 295314.24
5 [Cantidad animales Piara Crecimiento I EEEEETEEN 1,062 50
6 |Costo de produccién unitario 280.58
1 |nventario Inicial Cerdos Crecimiento e 1,097.00 645769893
2 [Traslados Maternidad - Destete L 5800 116,586.38
3 |Costo de Produccion Mes 55.00 295,314.24
4 [Total Costos de Produccién Acumulados [ 115500  6,869,599.55
5 |Costo de Produccion Unitario Promedio Crecimiento el 0.00 5.947.71
1 |nventario Inicial Cerdos Crecimiento el 1,097.00 6,457,698.93
2 [Traslados Maternidad - Destete I 58.00 116,586.38
3 [|Costo de Produccion Mes 5800 295 314.24
4 [Traslados a Desarrollo . 133.00 791,045.43
5 Muertes e 14.00 83,267.94
6 [Sacrificio Sanitario 0.00 -

7 enta 0.00 -

8 [nventario Final de Cerdos en Crecimiento e 1,008.00 599528618
9  |Costo promedio Unitario Final {Cabeza) I EREEEE T 0.00 594770
10 eeseesoe-o--o 15 530.00 -
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Anexo 11. Reporte del centro de costo de desarrollo.

R JE

Informe principal

=

EL RINCON

INFORME DE COSTOS DE PRODUCCION

CENTRO DE COSTO DE DESARROLLO
Periodo del 1/7/2025 0 al 31/7/2025

MONEDA DE PRESENTACION: CORDOBAS

1 ateriales Directos 2.000.00
2 ano de Obra Directa 65,751.36
3 [Costos indirectos de produccion J 54,564.62
4 [Total Costos de Produccidn 12231598
& |Cantidad animales Piara Desarrollo R ETT R 1,501.00
6  |Costo de produccion unitario R, 81.49
1 |Inventario Inicial Cerdos Desarrollo e 148800  7.440,000.00
2 [Traslados Crecimiento . 133.00 791,045.43
3 |Costo de Produccion Mes 133.00 12231598
4 [Total Costos de Produccidn Acumulados R 1621.00 8,353,361.41
5 |Costo de Produccion Unitario Promedio Desarrollo 0.00 515321

1 |Inventario Inicial Cerdos Desarrollo I R RTETEE, 148800  7,440,000.00
2 [Traslados Crecimiento e 133.00 791,045.43
3 |Costo de Produccion Mes 133.00 12231598
4 [Traslados a Engorde s 97.00 495,861.37
5 |Muertes I LEELEIEER 14.00 72,144.94
6 Venta e 19.00 97,910.99
7 [Sacrificio Sanitario il 0.00 -

& |Inventario Final de Cerdos en Desarrollo e 1,491.00 768344411
9 |Costo promedio Unitario Final (Cabeza) I LEELEIEER 0.00 5,153.22
10 - 19,148.39 -

11 - 0.00 26.10
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Anexo K. Diagramas BPMN

Consultar el codigo QR del anexo L para visualizar mejor los diagramas.

Procesos productivos y administrativos sin sistema.

Granja EI RIncon del Cordo
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Procesos productivos y administrativos con sistema.
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Anexo L. Cédigo QR




