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Resumen

El presente trabajo monografico titulado: sistema web y aplicacién movil para
la gestion pecuaria en la finca el Hato tiene como principal objetivo automatizar
el registro, administracion de reportes del ganado entre estos: registro de animales,
registro de empleados, estado de reproduccion, reportes de acuerdo a la etapa de
desarrollo del animal, expediente clinico (tratamientos, enfermedades), reportes de
produccién, entre otros servicios y funcionalidades que tiene integrado el sistema
web y la aplicacion movil.

La estructura de este trabajo se divide en cuatro etapas que corresponden a la
metodologia RUP que aplicamos para el desarrollo del mismo, con un disefio
estructurado que consta con la etapa de inicio, etapa de elaboracion, etapa de
construccion, y por ultimo la etapa de transicion que podremos observar
detalladamente de qué manera se implementan cada una de estas etapas.

En el marco tedrico se aborda la metodologia implementada, conceptos relativos
al desarrollo del software y la arquitectura de desarrollo de la aplicacion movil.

En la seccion de factibilidades se estudiaron los recursos técnicos y econémicos
necesarios y disponibles en la finca para el correcto funcionamiento del sistema web
y la aplicacion movil para la gestion pecuaria, logrando alcanzar los objetivos
sefalados.

En la fase de elaboracion y construccion se aborda la estructura base y
codificacion del sistema web y app movil mediante el diagramado UML, también la
realizacion de la validacion y pruebas del software.

En la fase de transicion cuyo propésito fue asegurar que le software esta
disponible para los usuarios finales, se ajustaron los errores y defectos encontrados
en las pruebas de aceptacion.
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1. Introduccidn

En Nicaragua el sector pecuario desempefia un papel importante dentro de la
actividad econdémica. La ganaderia nacional es desempefiada en su mayoria por
pequefios, medianos productores, segun cifras de la comision nacional de
ganaderia (Conagan), el hato ganadero es de 6,2 millones de animales, es decir
una cabeza de ganado por habitante. En la actualidad, el 85 % de las explotaciones
bovina son de doble propdésito y el 72 % de los ingresos que genera el sector
pecuario se debe a la produccion de leche y carne (Betancourt, 2011).

El avance en materia de conectividad y redes en todo el mundo, sumado al
valioso aporte de los desarrolladores de ‘Paginas Web’ permitieron que en 2013 la
actividad agropecuaria tuviera como gran aliada a la tecnologia. (UNCTAD, 1999)

En la actualidad los productores de ganado deben de ser mas que ganaderos y
convertirse en empresarios eficientes, la actividad ganadera debe de estar orientada
a la obtencion de uno o varios productos que generen ganancias; para ello es
necesario la implementacion de registros como: produccion de leche y carne que
permitan medir los resultados y compararlos con las metas planteadas sean estas
actuales o pasadas a fin de corregir cualquier desviacion y realizar los cambios
oportunos de estrategia.

La rentabilidad y eficiencia en la ganaderia depende fundamentalmente de las
capacidades reproductivas del animal, estado de salud e incremento de la
productividad por area. En una explotacion pecuaria se debe de tomar en cuenta
los indices de reproduccion llevando un control de los animales y del incremento del
hato.

La Finca el Hato esta ubicada en Matagalpa posee uno de los hatos ganaderos
mas importantes de la zona, con mas de 150 cabezas de ganado de alta calidad
genética. Cuenta con mas de 650 hectareas de terreno y sus actividades estan
orientadas a la reproduccion, mejoramiento de razas y produccion de leche donde
se desarrollan en el rubro ganadero.

Por lo antes mencionado, el propdésito de la presente investigacion consiste en el
desarrollo de un sistema web y aplicacion movil que consolidara los aspectos
principales de las actividades que se realizan en la finca el Hato.




2. Antecedentes

Nicaragua es un pais en vias de desarrollo, por lo tanto, necesita tecnificar todos
los sectores productivos, principalmente el agropecuario por ser el que mayores
ingresos genera a la economia nacional. Dentro del campo agropecuario las
actividades ganaderas tienen un peso importante en la generacién de alimentos y
productos de transformacion industrial para la exportacion, siendo una de las tres
actividades economicas nacionales sobresalientes y con gran dindmica de
crecimiento y proyecciones. (Ballestero y Rojas, 2002)

En el pais predominan los sistemas ganaderos tradicionales los cuales son
extensivos y de doble propdsito (CENAGRO, 2011). Vilaboa et al., (2009), hacen
referencia que el sistema de doble propdsito persigue dos objetivos principales la
produccion de leche, obtenida de manera manual, con el apoyo de becerro para
estimular el descenso y la produccion de carne mediante la cria de becerro y adultos
gue son descartado del sistema y pasan al suministro de carne del mercado.

Un primer trabajo del mismo caracter realizado por estudiantes de la universidad
nacional de ingeniera denominado “Propuesta de un sistema web para la gestion
del ganado bovino en el Acopio San Pablo, en muhan, Chontales, Nicaragua”. Este
sistema propone mejorar al acopio ya que se busca optimizar el registro de novillos,
control de crecimiento y gestion contable del Acopio San Pablo mediante su
implantacion. (Alvarado, Alex et al, 2017).

En la web hay sistemas ya realizados de caracter internacional con tematicas
similares siendo de los mas populares “GAVIAC, Sistema para la gestion y control
del ganado vacuno y la inseminacion artificial”, este contempla el registro y control
de todos los semovientes de una finca y su tipo de reproduccion.

Control Ganadero fue desarrollado en Colombia se trata de una aplicacion movil
de paga con funcionalidades que contemplan el registro de los animales y su
propdsito, llevando el control de produccién de leche y datos generales del animal.

El inconveniente con estos sistemas es su costo muy elevado, esto limita al
consumidor ya que en algunos sectores del pais donde la ganaderia es
desempefiada por pequefios productores no cuentan con los recursos necesarios
para adquirir dichos sistemas que han sido creados por empresas desarrolladoras
de software como tal.




3. Objetivos

3.1 Generales

Desarrollar una aplicacion movil que capture los datos de los procesos y
actividades que se realizan en una finca en modo online y offline

Desarrollar un Sistema web para el control de la gestion pecuaria en la Finca
el Hato, que permita generar informes parametrizados, andlisis de
rendimiento lechero.

3.2 Especificos

Analizar los requerimientos obtenidos en base al estudio de las dificultades
gue enfrentan los propietarios de fincas en area de produccion e inventario.

Disefar el modelo de componentes y despliegue del sistema web y app movil
haciendo uso de la herramienta de diagramado UML Visual Paradigma.

Disefar las interfaces graficas para el sistema web y la app movil teniendo
en cuenta usabilidad del usuario, conforme a las necesidades que presentan
los ganaderos, haciendo uso de la herramienta Adobe XD.

Codificar el sistema web teniendo en cuenta el disefio previamente
elaborado, utilizando JSP, CSS, JSy el ide NetBeans.

Codificar la aplicacion movil teniendo en cuenta el disefio previamente
elaborado, utilizando lonic-Angular, ASP.NET Core, Visual Studio Code y el
ide Visual Studio Enterprise

Realizar pruebas de los componentes del sistema web y la aplicacion movil
para llevar la Gestion pecuaria una vez ya codificado.

Implantar el sistema en modo de prueba en un pequefio lapso de tiempo para
evaluar la experiencia de los usuarios y su eficiencia en el proceso de gestion
pecuaria.




4. Justificacion

La mayoria de los productores en Nicaragua enfrentan una serie de dificultades
gue impiden el desarrollo ganadero de su unidad de produccion, entre ellos esta el
deficiente manejo del hato que no permite mejorar la eficiencia de las explotaciones,
esto induce a que se presenten bajos indices productivos y reproductivos.

Ante este contexto, se necesita pensar agil y constructivamente con el fin de
aproximarse a soluciones que aseguren la calidad a largo plazo. La accion
primordial del sistema que desarrollamos es llevar el control de la gestion pecuaria
para la finca el hato ubicado en el departamento de Matagalpa.

El manejo de planillas e informacion es un punto importante en la finca el hato,
por lo tanto, se mejora la calidad del mismo teniendo los procesos sistematizados,
con lo cual permite tener un mejor desempefio en el cumplimiento de los procesos
en la gestion pecuaria.

Por la problematica existente antes mencionada se desarrollé sistema web y
aplicacion movil para la gestion pecuaria en la finca del hato que se enfoca en tres
tareas principales.

El sistema web lleva el control del indice reproductivo bovino, disefiado para
agilizar la gestion de los productores, permitiendo un control absoluto de todas las
actividades en una finca como: control sanitario de los animales o expediente
clinico, reproduccion animal, produccién de carne y leche.

e Elsistema web permite el control detallado de los animales existentes en la finca,
teniendo en cuenta el numero del hato y categoria del ganado.

e Lleva control de registro sanitario y expediente clinico de cada uno de los
semovientes incluyendo el indice reproductivo.

e Permite el uso de scanner asignando un codigo de barra a cada animal a través
del cbédigo de la chapa, esto para agilizar la visualizacion de los datos del
ganado.

e Control y registro de la produccion detallada de la leche y carne segun el
propdsito al que se dedica la finca.

Por tal motivo con la automatizacion de dichos procesos obtenemos los siguientes
beneficios:

e Reduccion de tiempo en cada proceso de gestidn pecuaria.
e Rapidez de respuesta en la solicitud de reportes con multiples parametros.
e Minimizar los errores al momento de llenar las planillas de produccion a diario.




El usuario le resulta mas facil utilizar un celular que una computadora en el
campo, permitiendo el almacenamiento de los datos en el dispositivo movil desde
cualquier parte de la finca sin necesidad de tener acceso a internet. Ofreciendo al
usuario la versatilidad, simplicidad y eficiencia al almacenar los datos que se
sincronizaran de manera automatica cuando el dispositivo tenga acceso a internet.

Para dar respuestas a las tareas antes mencionadas se contemplan la siguiente
estructura de modulos:

Mdédulo Animales

En este modulo se crea el perfil de cada animal, cuenta con opciones para
ingresar nuevos animales con los datos personalizados como peso al nacer,
nombre, numero de chapa, estado reproductivo, raza, origen, etapa de desarrollo,
sexo, proposito etc.

Mdédulos empleados

Permite registrar la informacion general de los empleados de la finca en
dependencia de su rol.

Médulo produccion

Se encarga de registrar los datos del total de animales en la finca segun su
categoria, también la produccion de leche ésta segun la fecha, tandas de ordefio,
tipo de ordefio, registro total de litros de leche por dia.

Mdédulo registro sanitario o expediente

Permite notificar el momento adecuado para las vacunas, desparasitante,
endectocida segun el estado del animal, también incluir& el registro del peso segun
la etapa de desarrollo.

Médulo estado reproductivo

Este modulo controla el estado de reproduccion de la vaca y su forma de
reproduccion:

e Monta natural

¢ Inseminacion artificial
e Abortos

e NUmero de partos

e Partos con su fecha.




5. Marco Teorico

El marco tedrico que fundamenta esta tesis proporciona al lector una idea mas clara
acerca de la gestidbn pecuaria. Se encontrardn los conceptos bdésicos, los
complementarios y especificos de la misma forma se conceptualizan las distintas
etapas y herramientas para el disefio y desarrollo de software.

Conceptos claves para el sector pecuario

Cabezas de Ganado: Unidad de ganado bovino que representa un toro o una vaca.

Chapas o marcas auriculares: Constituidas por dos crotales de plastico que se
colocan en cada una de las orejas y llevan un mismo y unico cédigo de identificacion
que permite identificar de forma individual a cada animal y la explotacion en la que
ha nacido. (Sistema de trazabilidad del ganado bovino, 2017)

Crianza: Alimentacion y cuidado que recibe un animal por parte de una persona
para que tenga un crecimiento y desarrollo adecuados.

Engorde: Alimentacion que se procura a un animal para que aumente de peso o se
ponga gordo, generalmente con el fin de aprovechar su carne. (Laurielyn Lackwood,
2017)

Finca: Es una propiedad inmueble que se compone de una porcion delimitada de
terreno.

Fierro: Se refiere a cualquier marca grabada de hierro caliente que se marca a la
piel del ganado y en la antigiiedad a los delincuentes y los esclavos. (Julian Porto,
2017)

Lote: Grupo de cosas de los varios que se hacen en un todo para distribuirlo.

Manzana de tierra: Es un area correspondiente a un cuadrado de 100 varas, es
decir 10 000v2 (10 mil varas cuadradas). (Academic, 2010)

Novillos: Cria de la vaca que tiene dos o tres afos.

Hato: El concepto de hato hace referencia a una porcién de ganado mayor (vacas,
toros, bueyes, bufalos, caballos, etc.) y a las fincas destinadas a la crianza de estos
animales. (¢ Qué es un hato ganadero y como esta conformado en México, 2018)

Vaca Horra: Es aquella que ha suspendido su lactancia y esta prefiada. (Contexto
Ganadero, 2017)




5.1 Aplicaciones web

Las aplicaciones web reciben este nombre porque se ejecutan en internet. Es
decir que los datos o los archivos en los que trabajas son procesados y
almacenados dentro de la web. Estas aplicaciones, por lo general, no necesitan ser
instaladas en tu computador. (Goodwill Community Foundation, 1998-2020).

5.2 Herramientas de desarrollo para la aplicacion web

5.2.1 JSP (Java Serves Pages)

Es una tecnologia estdndar de Java que le permite escribir paginas dinamicas
basadas en datos para sus aplicaciones web Java. JSP se basa en la especificaciéon
Java Servlet. Las dos tecnologias suelen funcionar juntas, especialmente en
aplicaciones web Java mas antiguas. Desde una perspectiva de codificacion, la
diferencia mas obvia entre ellos es que con los servlets escribes cédigo Java y luego
incrusta el marcado del lado del cliente (como HTML) en ese codigo, mientras que
con JSP comienzas con el script o marcado del lado del cliente, luego incrusta
Etiquetas JSP para conectar su pagina al backend de Java. (Matthew Tyson, 2019)

5.2.2 Servlet

Los Servlets son modulos escritos en Java que se utilizan en un servidor, que
puede ser o no ser servidor web, para extender sus capacidades de respuesta a los
clientes al utilizar las potencialidades de Java. Los Servlets son para los servidores
lo que los applets para los navegadores, aunque los servlets no tienen una interfaz
grafica. Los servlets pueden ser incluidos en servidores que soporten la API de
Servlet (ver servidores). La API no realiza suposiciones sobre el entorno que se
utiliza, como tipo de servidor o plataforma, ni del protocolo a utilizar, aunque existe
una API especial para HTTP. (JavaTpoint, 2020).

5.2.3 Motor JSP

El motor de las paginas JSP est4 basado en los servlets de Java -programas
en Java destinados a ejecutarse en el servidor-, aunque el numero de
desarrolladores que pueden afrontar la programacién de JSP es mucho mayor, dado
gue resulta mucho mas sencillo aprender que los servlets. En JSP creamos paginas
de manera parecida a como se crean en ASP o PHP -otras dos tecnologias de
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servidor. Generamos archivos con extension .jsp que incluyen, dentro de la
estructura de etiquetas HTML, las sentencias Java a ejecutar en el servidor. Antes
de que sean funcionales los archivos, el motor JSP lleva a cabo una fase de
traduccion de esa pagina en un servlet, implementado en un archivo class (Byte
codes de Java). Esta fase de traduccion se lleva a cabo habitualmente cuando se
recibe la primera solicitud de la pagina .jsp, aunque existe la opcién de precompilar
en codigo para evitar ese tiempo de espera la primera vez que un cliente solicita la
pagina (JavaTpoint, 2020).

Ventajas

e Independencia del servidor Web.

e Substitucién del API de los servlets por conjuntos de elementos de marcado
(tags) y fragmentos de programacién (scriptlets).

e Altamente recomendable para conseguir el acceso al servidor Web en
arquitecturas de partes multiples (multi-tier).

e Separacion del contenido estatico del dinamico.

e Separacion del contenido dinamico del formato de la presentacion. (JavaTpoint,
2020).

5.2.4 Netbeans

Netbeans es un IDE (Integrated Development Environment) o entorno de
desarrollo integrado, que es gratuito y de codigo abierto. Si quieres saber qué es
Netbeans, en primera instancia, se debe destacar que sirve para el desarrollo de
aplicaciones web, corporativas, de escritorio y maoviles que utilizan plataformas
como Java y HTMLS5, entre otras. (Juliana Fantino, 2021)

5.2.5 Sistema Gestor de bases de datos a utilizar: SQL Server

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de base de datos relacional,
desarrollado por la empresa Microsoft. El lenguaje de desarrollo utilizado (por linea
de comandos o mediante la interfaz grafica de Management Studio) es Transact-
SQL (TSQL), una implementacion del estandar ANSI del lenguaje SQL, utilizado
para manipular y recuperar datos (DML), crear tablas y definir relaciones entre ellas
(DDL).(TIC.Portal, 2019)

5.3 Aplicaciones moéviles

Una aplicacion movil, también llamada app mévil, es un tipo de aplicaciéon
disefiada para ejecutarse en un dispositivo movil, que puede ser un teléfono
inteligente o una tableta. Incluso si las aplicaciones suelen ser pequefias unidades
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de software con funciones limitadas, se las arreglan para proporcionar a los usuarios
servicios y experiencias de calidad. (Luis Herazo, 2020)

5.3.1 Herramientas de desarrollo para la aplicacion movil

5.3.1.1 lonic

lonic Framework es un kit de herramientas de interfaz de usuario de cédigo
abierto para crear aplicaciones méviles y de escritorio de alta calidad y de alto
rendimiento utilizando tecnologias web (HTML, CSS y JavaScript). Se centra en
la experiencia del usuario frontend o la interaccion de la interfaz de usuario de
una aplicacion (controles, interacciones, gestos, animaciones). Actualmente, lonic
Framework tiene integraciones oficiales con Angular y React, y el soporte para
Vue esta en desarrollo. Si desea obtener mas informacion sobre lonic Framework
antes de sumergirse, creamos un video para guiarlo a través de los conceptos
basicos. (Felipe, 2021)

5.3.1.2 ASP.NET Core

Es un nuevo framework de cddigo abierto y multiplataforma para la creacion de
aplicaciones modernas conectadas a Internet, como aplicaciones web y APIs
Web.Se disefioé para proporcionar un framework de desarrollo optimizado para las
aplicaciones que se implementan tanto en la nube como en servidores dedicados
en las instalaciones del cliente. Se pueden desarrollar y ejecutar aplicaciones
ASP.NET Core en Windows, Mac y Linux. ASP.NET Core puede ejecutarse sobre
el framework .NET completo o sobre .NET Core.

El uso del framework completo nos permitira poder afadir cualquier
dependencia que necesitemos del framework, pero perderemos todas las ventajas
gue tienen las aplicaciones .NET Core, tales como la multiplataforma, la mejora del
rendimiento, el menor tamafio de las aplicaciones, etc. (¢, Qué es ASP.NET Core?,
2017)

5.3.1.3 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de texto plano desarrollado por Microsoft totalmente
gratuito y de codigo abierto para ofrecer a los usuarios una herramienta de
programacion avanzada como alternativa al Bloc de Notas. (Ruben Velasco, 2021)

Este editor esta escrito totalmente en Electrén, un framework utilizado para unir
Chromium y Node.js en forma de aplicaciéon de escritorio. No se caracteriza
precisamente por un bajo consumo de memoria (ya que tiene que cargar todo el core
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de Chrome), pero es muy sencillo de programar, muy potente y flexible. Este editor
utiliza el mismo componente editor que Visual Studio Team Services (Monaco) en
lugar del clasico Atom. (Ruben Velasco, 2021)

5.3.1.4 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas
en inglés) para Windows y macOS. Es compatible con multiples lenguajes de
programacion, tales como C++, C#, Visual Basic
NET, F#, Java, Python, Ruby y PHP, al igual que entornos de desarrollo web,
como ASP.NET MVC, Django, etc., a lo cual hay que sumarle las nuevas
capacidades en linea bajo Windows Azure en forma del editor Ménaco. (GReyes,
2021)

Visual Studio permite a los desarrolladores crear sitios y aplicaciones web, asi
como servicios web en cualquier entorno compatible con la plataforma .NET (a partir
de la version .NET 2002). Asi, se pueden crear aplicaciones que se comuniquen
entre estaciones de trabajo, paginas web, dispositivos moviles, dispositivos
embebidos y videoconsolas, entre otros. (GReyes, 2021)

5.3.1.5 Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el
desarrollo de apps para Android y esta basado en IntelliJ IDEA. Ademas del potente
editor de codigos y las herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio
ofrece incluso mas funciones que aumentan tu productividad cuando desarrollas
apps para Android, como las siguientes:

e Un sistema de compilacion flexible basado en Gradle.

e Un emulador rapido y cargado de funciones.
Aplicacion de cambios para insertar cambios de cédigo y recursos a la app en
ejecucion sin reiniciarla.

e Integracion con GitHub y plantillas de cédigo para ayudarte a compilar funciones
de apps comunes y también importar codigo de muestra.

e Variedad de marcos de trabajo y herramientas de prueba.

e Herramientas de Lint para identificar problemas de rendimiento, usabilidad y
compatibilidad de versiones, entre otros.

e Compatibilidad con C++y NDK.

e Compatibilidad integrada con Google Cloud Platform, que facilita la integracién
con Google Cloud Messaging y App Engine. (Introduccién a Android Studio,
2021)
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5.3.1.6 Angular

Es framework opensource desarrollado por Google para facilitar la creacion
y programacion de aplicaciones web de una sola péagina, las webs SPA (Single
Page Application). Angular separa completamente el frontend y el backend en la
aplicacion, evita escribir codigo repetitivo y mantiene todo mas ordenado gracias a
su patrén MVC (Modelo-Vista-Controlador) asegurando los desarrollos con rapidez,
a la vez que posibilita modificaciones y actualizaciones. (Quality Devs, 2019)

5.3.1.7 Diagramas UML

UML es una herramienta propia de personas que tienen conocimientos
relativamente avanzados de programacion y es frecuentemente usada por analistas
funcionales (aquellos que definen qué debe hacer un programa sin entrar a escribir
el cédigo) y analistas-programadores (aquellos que, dado un problema lo estudian
y escriben el cddigo informatico para resolverlo en un lenguaje como Java, C#,
Python o cualquier otro). Por tanto, si estds dando tus primeros pasos en
programacion, te recomendariamos que te olvides de UML hasta que tengas unos
conocimientos minimos como uso de condicionales, bucles, y conocimiento de la
programacion orientada a objetos. Esto es solo una recomendacion, en realidad
practicamente cualquier persona puede usar UML, incluso podria usarse para
realizar esquemas o documentacion de procesos que no tengan que ver con la
informatica. (César Krall)

5.3.1.8 Patrones de Disefio

Los patrones de disefio o design patterns, son una solucion general,
reutilizable y aplicable a diferentes problemas de disefio de software. Se trata
de plantillas que identifican problemas en el sistema y proporcionan
soluciones apropiadas a problemas generales a los que se han enfrentado los
desarrolladores durante un largo periodo de tiempo, a través de prueba y error.
(Miriam Martinez 2020)
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6. Metodologia RUP

El Proceso Unificado Racional es un proceso de desarrollo de software y junto
con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar
mas utilizada para el andlisis, implementacion y documentacion de sistemas
orientados a objetos. (N. Guerrero 2018)

La estructura dinamica del RUP permite que el proceso de desarrollo se
fundamentalmente iterativo en las cuatro fases.

1. Fasedeinicio: (se define el alcance del proyecto)

Se define el alcance del proyecto con los clientes, se identifican los riesgos
asociados al proyecto, se elabora el plan de las fases y el de la iteracion posterior,
se detalla de manera general la arquitectura del software.

2. Fase de Elaboracion: (Definicidn, analisis y disefio)

Se diseia la solucion preliminar, se selecciona los casos de uso que permiten
definir la arquitectura base del sistema y se desarrollara el primer analisis del
dominio del problema.

3. Fase de construccion: (implementacion)

La funcion de esta fase es completar la funcionalidad del sistema, se clarifican
los requisitos pendientes, se administran los cambios de acuerdo a las evaluaciones
realizadas por los usuarios, y se realizan las mejoras para el proyecto.

4. Fase de transicion: (fin del proyecto y pruebas)

Fase de cierre, el proposito es asegurar que le software esté disponible para
los usuarios finales, se ajustan los errores y defectos encontrados en las pruebas
de aceptacion, se capacitan a los usuarios y se provee el soporte necesario.

llustracion 1 Fases de metodologia RUP

Pruebas del sistema

En el proceso de desarrollo de software es normal encontrar errores. Cuando
esto sucede en la etapa de prueba de software, no supone un gran inconveniente.
Continuar sin abordarlos puede generar problemas graves para todas las partes
involucradas en el proceso de desarrollo del proyecto. El testing de software juega
un papel fundamental y supone una garantia de calidad de suma importancia para
cualquier empresa. (Miriam Martinez 2021)
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7. Estudio de factibilidad

7.1 Factibilidad técnica:

Para la ejecucion del proyecto “Sistema web y aplicacion movil para la gestion
pecuaria en la Finca el Hato” es de suma importancia contar con recursos
tecnoldgicos, por esta razén se realizd una evaluacion de los recursos existentes y
la posibilidad de hacer uso de estos en el desarrollo e implementacién del sistema.

Cantidad Descripcion Nombre del recurso
DELL OptiPlex 3070
Core i5 9100 Computadora

De escritorio
Memoria RAM ddr4 4 gb

Discoduro1 T

DELL modelo E2016HV Monitor

DELL T140 XEON Servidor

USB Mause

USB Teclado

Windows 10 Pro. Sistema Operativo

Software de Java (JDK 8 y el IDE JAVA
NetBeans 11.3 para el desarrollo del
sistema).

GlassFish Server (para que el sistema Servidor Web local
pueda ejecutarse en un servidor local).

MySQL Workbench (gestor de base de Gestor de Base de
datos). Datos

Google Chrome Navegador Web

Teléfono celular con sistema operativo Smartphone
Android

Tabla 1.Especificaciones del software
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7.2  Factibilidad econémica:

Esta seccion se basa en cuantificar el costo monetario del disefio y desarrollo
del sistema como el de los recursos tipo hardware y softwares necesarios para su
implementacion.

7.2.1 Costo de adquisicion de hardware.
Tal como se menciond en la seccién de factibilidad técnica no es necesario
realizar una inversion en equipos técnicos ya que en la finca estan los recursos
necesarios para la correcta ejecucion del sistema.

7.2.2 Costo de adquisicion de software

Para la ejecuciéon del desarrollo e implantacion de este proyecto no se
incurrird en gastos respecto a software para la configuracién de servidores, y en
licencias para las herramientas de desarrollo puesto que en su mayoria gozan de
licencia de software libore GNU GPL (General Public License) distribuyéndose de
forma gratuita.

Descripcion Nombre del Precio
recurso

DELL OptiPlex 3070 $0
Core i5 9100

Memoria RAM ddr4 4 gb Computgdo.ra $0

De escritorio
Discoduro1 T $0
DELL modelo E2016HV Monitor $0
DELL T140 XEON Servidor $0
USB Mause $0
USB Teclado $0
Windows 10 Pro. Sistema $0
Operativo
Software de Java (JDK 8 y el IDE NetBeans 11.3 para el JAVA $0
desarrollo del sistema).
GlassFish Server (para que el sistema pueda ejecutarse  Servidor Web $0
en un servidor local). local
Teléfono celular con sistema operativo Android Smartphone $0
Alojamiento AWS Amazon Web 30%
Services

Tabla 2. Especificaciones del software

El costo es Total es $30 ya que se cuentan con todos los recursos y el Unico
gasto recae en el uso de AWS.
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7.2.3 Costo del equipo de desarrollo
Cantidad
Pago
Personal por mes Duracion

Costo Inicial 2 300% 6 meses $3600
del Proyecto

Tabla 3. Costo de recursos humanos.

Los valores antes mencionados representan el costo de la elaboracién de una
aplicacion. no obstante, para la finca el Hato no tendra costo ya que se considera
como un aporte de la Universidad en beneficio de la sociedad.

7.3 Factibilidad legal:

El proyecto cumple con los requisitos legales existentes para su construccién
e implementacion. Se hace cumplir la ley de los derechos de autor cumpliendo con
todas las prerrogativas que dicha ley establece, con el objetivo de evitar multas o
demandas a la hora de implementar el sistema. Ademas, se tomé en cuenta la ley
namero 787 “LEY DE PROTECCION DE DATOS PERSONALES”, especialmente
en su articulo nimero 7 en la obligacion de informar al obtener los datos personales
teniendo en cuenta a la finca el Hato como cliente final, y en donde se refiere a datos
personales como la informacién de sus procesos productivos.

Para el software y aplicacion movil no es necesario adquirir una licencia, ya que
los softwares que utilizamos como apoyo para el desarrollo de estos tienen licencias
gratuitas.

Se realizd la entrega del cddigo fuente, el sistema instalado, configurado y
puesto de manera local para no generarles gastos extras a la finca, a su vez se
entrego el manual de usuario y el modelado de analisis y disefio.
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7.4 Factibilidad operativa:

Login Pantallas del Base de
Sistema Datos
i T T T
Usuario I | i
| | |
M | |
| |
| |
_— = |
Ingresar usuario y contrasefia Ingresar, modificar, eliminar, ' |
I visualizar, respaldar y recuperar datos il
>
Consultar
generar reporte
> >
T )
| Enviar datos
} n
|
|
|
| T
| |
| |
| |
| I L

Tabla 4. Factibilidad operativa

El sistema web y aplicacion moévil se desarrollaron de tal manera que sean faciles e
intuitivos de utilizar por el usuario, el finquero o el encargado no necesita un gran
conocimiento sobre tecnologias para poder utilizar estos sistemas.

Se realiz6 un plan de capacitacion en conjunto con un manual de usuario para
gue no queden dudas de como utilizar el sistema web y aplicacion movil.

El sistema web y aplicacion movil ya puestos en modo de operacion el finquero
0 encargado tendra una cuenta de usuario que le permitira ingresar en los sistemas,
el finquero tendra la oportunidad de crear perfiles de animales a los cuales se les
podra llevar el control de todas sus caracteristicas, enfermedades vacunas entre
otros.

Podra visualizar y crear reportes parametrizados que vayan de acuerdo a lo que
el necesita saber en ese momento.

Podra generar codigos de barra esto con el fin de pegarlos en las chapas de los
animales ya ingresados en el sistema, asi facilitando la visualizacién de datos con
el escaneado de dicho codigo.

El proyecto es factible operacionalmente ya que obtendra un impacto positivo en
la finca y en los usuarios ya que estos aportaran de sus conocimientos combinados
con la tecnologia para realizar dichas funciones de la finca.
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8. Disefio metodolégico:

En esta seccion se aborda la metodologia con la que se desarrolla el sistema web
y aplicacién movil para la gestion pecuaria de la finca el Hato.

Una metodologia es un conjunto de practicas recomendables. La metodologia
RUP consta con 4 fases, las cuales son:

e Fase 1 (Inicio)

e Fase 2 (Elaboracion)
e Fase 3 (Desarrollo)
e Fase 4 (Transicion)

A continuacion, se muestra los procedimientos l6gicos a seguir para el desarrollo
del Sistema web y aplicacion movil para la gestion pecuaria en la Finca el Hato
posteriormente, se desarrollan cada una de las fases.

8.1 Primera fase

Primera fase: Inicio

Objetivo:

AEIETES G LT[l v La entrevista sera el medio a utilizar para
obtenidos en base al estudio de insumos que se requiere incluir en el sistema 'y
las dificultades que enfrentan los aplicacion, contemplando preguntas abiertas y
propietarios de fincas en el area cerradas en las cuales el entrevistado describe
de produccidn e inventario. los requerimientos funcionales y no funcionales.

SRNCEHENEEERCEREREIFEGNESY v Las fuentes primarias donde se recolectara la
necesidades de los propietarios informacion seran los archivos de produccion,
de la finca para determinar qué de inventarios de la finca.
objetivos se deben de alcanzar
para mejorar la productividad
general.

Tabla 5. Fase 1. Inicio.
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8.2 Segunda fase

Segunda fase: Elaboracién

Objetivo:

Disefiar el modelo
componentes y despliegue del
sistema web haciendo uso de la
herramienta de diagramado UML
Visual Paradigma.

En esta etapa se definira la
estructura que tendra el sistema
web y app moévil mediante el
diagramado UML.

s[c8 > El del sistema web de gestion pecuaria y app

movil contard con diagramado UML que se
adecuara a las dificultades presentadas en el
campo ya que nos permite facilidad y consolida
mucha de las notaciones y conceptos mas
usados orientado a objetos.

Se disefiaran diagramas UML, los cuales son
diagramas relacionales, diagramas de clases,
diagramas de actividades, diagrama de
componentes y diagrama de secuencia.

Tabla 6. Fase 2. Elaboracion.

8.3 Tercera fase

Objetivo:

Codificar el sistema web
teniendo en cuenta el disefio
previamente elaborado,
utilizando JSP, CSS, JS vy el ide
NetBeans, ademas el disefio de
la base de datos en SQL Server.

En esta fase se implementara
el coédigo fuente.

Tercera fase: Construccion

> En esta fase, el desarrollo se basara en la

codificacion de cada uno de los modulos del
sistema web y aplicacion movil para llevar el
control de la gestion pecuaria haciendo uso de
estas herramientas faciles de utilizar y con
actualizaciones continuas que nos permiten
dar mantenimiento.

Tabla 7. Fase 3. Construccion.

18



8.4 Cuarta fase

Objetivo:

Realizar pruebas de los
componentes del sistema web y
la aplicacion movil para llevar la
Gestion pecuaria una vez ya
codificado.

En esta fase se realizan las
pruebas de los componentes
tanto en aplicacion web como en
aplicacion movil.

Cuarta fase: Transicion

> El sistema de gestidon pecuaria entrara en un
periodo de prueba, en el que se espera tener
aceptacion por parte del usuario final,
cumpliendo con los estandares de calidad
solicitados por éstos.

Tabla 8. Fase 4. Transicion.
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9. Fase de inicio

9.1 Requerimientos funcionales

Captura, andlisis y especificacion de requerimientos

En este médulo se desarrollara el andlisis del sistema web y aplicaciéon movil para
la gestion pecuaria de la finca del Hato, para tal efecto se abordara elementos como
requerimientos funcionales y no funcionales, descripcion de los escenarios
presentes por medio de diagramas de casos de uso y diagramas de actividades.

Requerimientos funcionales sistema web

Los requerimientos para un sistema son la descripcion de los servicios
proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas. Estos requerimientos
reflejan las necesidades de los clientes de un sistema que ayude a resolver algin
problema. (Sommerville, 2005).

RF1 El sistema debe permitir la edicibn de campos necesarios (nombre de
usuario, contrasefa, etc.) en el perfil del usuario.
RF2 El sistema debe de permitir al administrador, listar, registrar, filtrar y
dar de baja a los animales.
RF3 El sistema debe de permitir al administrador generar reportes
generales de las fincas registradas en el sistema.
RF4 Se podra realizar datos estadisticos de la produccion carnica y
lechera.
RF5 Se podra registrar informacion requerida para la realizacion de planes
de produccioén.
RF6 En el sistema se podra realizar y editar proyecciones utilizando
diferentes técnicas cuantitativas.
RF7 El sistema permitir configurar el tipo y la unidad de medida de los
productos que existiran.
Se podré visualizar en reportes la lista de empleados registrados.
El sistema podré filtrar a los animales por lotes.
El sistema podra listar a los animales por etapa de desarrollo.

Tabla 9. Requerimientos generales del sistema.
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Requerimientos funcionales aplicacion movil.

Numero Requerimientos

RF1 La aplicacion movil permitird crear, editar y dar de baja a cada perfil
de los animales.

RF2 La aplicacibn movil permitira registrar las vacas en estado de
gestacion y de aborto en caso de pérdida.

RF3 La aplicacién movil notificara via WhatsApp las palpaciones que se
deben realizar a la vaca prefiada, de acuerdo a la etapa de gestacion
en la que se encuentran.

RF4 La aplicacion notificara cuando se realicen eventos de vacunacion
masiva.

RF5 La aplicacion notificara cuando se aplique endectocida a los animales
gue lo requieran.

RF6 La aplicacion movil permitira generar un cédigo de barra en base al
namero de chapa del animal esto con el fin de facilitar la visualizacion
de informacion.

RF7 La aplicacién movil permitird escanear codigos de barra.

RF8 En la aplicacion se permitira generar estadisticas utilizando los datos
de produccioén.

RF9 En la aplicacion se permitird generar estadisticas generales de los
animales en dependencia de su estado de desarrollo.

R10 La aplicacion movil podra realizar expedientes clinicos
personalizados, permitiendo un mejor manejo del estado de salid de
cada animal

RF11 La aplicacién movil permitira registrar el tratamiento aplicado en los
animales en caso de que este se encuentre enfermo.

RF12 La aplicacion permitira registrar los animales fallecidos.

Tabla 10. Requerimientos funcionales de la app.

9.2 Requerimientos no funcionales

El en este segmento se abordaran las propiedades del sistema como
rendimiento, rapidez, disponibilidad, portabilidad y facilidad de uso. Tomando estos
parametros podemos medir la funcionalidad del sistema.

Numero Requerimientos no funcionales Métrica

RNF1 El sistema debera contar con respuesta rapida al Rapidez
usuario.

RNF2 El sistema debera estar disponible las 24 horas del  Disponibilidad
dia.

RNF3 El sistema contara con manuales de usuario para su Usabilidad
entendimiento y capacitacion en la herramienta.

RNF4 El sistema trabajara con el administrador de Bases Portabilidad
de datos SQL Server.
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RNF5 El sistema serd accesible desde cualquier Usabilidad

dispositivo siempre y cuando este tenga acceso a los

navegadores.

RNF6 Tamanfo
Tabla 11. Requerimientos no funcionales del sistema.

9.3 Requerimientos del usuario

En esta seccion describiremos los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema de planificacion y produccion.

Numero Requerimientos

RUS1 El sistema de planificacion y seguimiento de la produccion
mantendra registros actualizados de todas las actividades
relacionadas en la planificacion de la produccion.

RUS2 El sistema permitira buscar el perfil del animal escaneando el codigo
de barra de la chapa como identificador.

RUS3 El sistema permitira la exportacion a formato pdf para cierta
informacién

RUS4 El sistema permitira realizar respaldo de la base de datos.
Tabla 12. Requerimientos no funcionales del usuario.

9.4 Arquitectura del Sistema

Uno de los modelos arquitecturales mas usados es Cliente-Servidor, en este
modelo las tareas se reparten entre dos roles: un proveedor que proporciona
recursos o servicios y al cual se le llama Servidor, y consumidor que contacta al
servidor con el objetivo de hacer uso de los recursos que este provee.

De acuerdo con este modelo el cliente es el componente activo que se encarga
de las peticiones de informacién a través de interfaces graficas disefiadas en
diferentes tecnologias y con diversos lenguajes. El servidor web es un programa
gue esta esperando permanentemente las solicitudes de conexién mediante el
protocolo HTTP por parte de los clientes.
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Usuarios Dispositivos Servidor Web

I Servidor de sistemas Base de datos

_

llustracion 2. Arquitectura del sistema

9.5 Definiciéon de actores:

Un rol es basicamente una plantilla de permisos que tiene un usuario. Tan pronto
como un usuario es asignado a un rol se les otorga acceso a determinadas
funcionalidades.

Tipo

Administrador:

Gestiona todo el espacio de trabajo En el
sistema web y la aplicacién mévil, es el encargado
de registro de nuevos usuarios de igual manera
asignar el rol.

Tiene la responsabilidad de llevar el control de
la produccién y por ende realizar los registros de
los datos generales de los animales.

Tabla 13. Definicion de actores
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9.6 Diagramas de casos de uso

9.6.1 Especificacion de casos de uso

Un caso de uso es una secuencia de transacciones que son desarrolladas por un
sistema en respuesta a un evento gue inicia un actor sobre el propio sistema. Los
diagramas de casos de uso sirven para especificar la funcionalidad y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/o otros
sistemas. (Guillem, 2018)

Se presentan los diagramas de casos de uso principales del sistema y la
aplicacion los cuales sefialan la interaccion entre el grupo de usuario con el sistema
desarrollado, junto con la descripcion de cada uno y en que consiste.

Las plantillas de casos de uso seguiran la estructura que se detalla a continuacion.

Plantilla de caso de uso

Resumen: Se describe la accion del caso de uso.

Actores: Especificacion de los usuarios que interactdan con el caso de uso.
Descripcion: Breve explicacion del funcionamiento del caso de uso.
Precondiciones:

Establece las condiciones que deben cumplirse para la ejecucion del caso de
uso.

Escenario principal:

e Listado de las actividades necesarias para el correcto desarrollo del caso de
uso.

Escenario alternativo:

e Son las posibles salidas del sistema, en casi que el usuario decida no
continuar con el escenario principal del caso de uso.

Postcondiciones: Establece el estado del sistema cuando el caso de uso se
realiza con éxito.

Tabla 14. Plantilla de caso de uso.
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9.6.2 Casos de uso Sistema Web

En los casos de uso del sistema web podemos destacar solo un actor siendo este
el usuario administrador de la finca que utilizara los diferentes modulos del sistema
web como el control y manejo de reportes y el registro de nuevos usuarios y sus
funciones.

Usuario

llustracion 3. Caso de uso sistema web
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Gestionar Reportes

El siguiente Caso de uso permite al usuario generar reportes.

5)7 Gesticnar raportas <<Extend>>
——————————— Seleccionar de orte
g ——— o

Usuario aplicacidn movil

<< Extand>=>

<<Include>>

Validar sesion de Usuario G D G

llustracion 4. Caso de uso gestionar reportes

Caso de uso generar reportes

Resumen: Generar reportes parametrizados.
Actores: (Administrador)-(Encargado).

Descripcion: Permite al administrador generar diferentes tipos de reportes del
sistema.

Precondiciones: El adiestrador debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El administrador pulsa la opcidn “reportes” en el panel lateral
e El sistema muestra en el panel principal o dashboard los tipos de reportes que
se pueden generar.

Escenario alternativo:
e Ninguno.
Postcondiciones: El administrador genera reportes de su preferencia.

Tabla 15.Plantilla de caso de uso generar reportes.
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9.6.3 Casos de uso Aplicacién Mévil

El usuario serd el encargado del control de todos los registros, lleva la gestion de
los animales, vacunas, embarazos, partos, control de leche etc. Dentro de las
funciones de la aplicacién podemos encontrar la generacién del PDF con el nUmero
de chapa esto nos brinda la informacion del animal, esto con el objetivo de poder
escanear la informacion del animal mediante un scanner activado desde el celular.

Usuario aplicacion movil

llustracion 5. Caso de uso aplicacion maovil
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Caso de uso de animales

Buscar animal por numero de
Chapa/Nombre

<<Extend>>

<<Extend=>>

e Agragar nuevo animal

/\ MMM <<Extend>>
U . licagio i el
suario aplicacion movi T ——

| “-\‘ B '“‘—”___‘
! s~ Treeal
' S <<Extend>> Editar informacion del animal
! -\-"'-.
| <<Extend=>> T
! "‘\
] e
! “n
I e
! "“
i b
Validar sesion de Usuario Dar de baja al animal

llustracion 6. Caso de uso de animales

Caso de uso crear perfil del animal
Resumen: Este caso de uso permite crear el perfil de un animal.
Actores: (Administrador)-(Encargado).

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion el registro de un nuevo animal
de la finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales” en el panel inferior.

e La aplicacion despliega el listado de los animales existentes de la finca y un
boton para el registro de nuevos animales.

e El actor pulsa el botén “Crear animal”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios.

e El actor ingresa los valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro.
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Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacién retorna a la vista con el listado de los animales de la finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 16. Caso de uso crear perfil del animal

Caso de uso editar el perfil del animal

Resumen: Este caso de uso permite crear el perfil de un animal.
Actores: ADMIN/Encargado.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion editar el registro del perfil de
un animal de la finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales” en el panel inferior.

e La aplicacion despliega el listado de los animales registrados de la finca y un
boton para el registro de nuevos empleados.

e El actor filtra el animal al que quiere actualizar la informacion.

e El actor pulsa el boton “Editar”

e La aplicacion despliega un formulario con los campos modificables del
animal.

e El actor ingresa los nuevos valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos los nuevos valores.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacién despliega el formulario, muestra un boton para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el botén “cancelar”.

e
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e La aplicacion retorna a la vista con el listado de los animales activos de la
finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 17. Caso de uso editar el perfil del animal

Caso de uso eliminar el perfil de un animal

Resumen: Este caso de uso permite eliminar el perfil de un animal.
Actores: Administrador.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion eliminar el animal de una
finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales” en el panel inferior.

e La aplicacion despliega el listado de los animales activos de la finca.

e El actor selecciona el empleado que desea eliminar.

e El actor debe presionar el boton “Eliminar”.

e La aplicacion muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
los registros del empleado.

e La aplicacion elimina el registro del perfil del animal seleccionado.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacion de los datos de una
animal muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro del animal seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de los animales de la finca.

Postcondiciones: El registro del animal ha sido eliminado satisfactoriamente
en la base de datos.

Tabla 18. Caso de uso eliminar el perfil de un animal
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Caso de uso buscar animal por numero de chapa/nombre

Resumen: Este caso de uso permite filtrar el perfil del animal.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado, debe existir
al menos un animal registrado.

Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales” en el panel inferior.

e La aplicacion despliega el listado de los animales activos de la finca.
e El autor digita el codigo de chapa del animal en la barra de busqueda.
o El perfil del animal es filtrado con éxito.

Postcondiciones: Visualizacion de la informacion del animal.

Tabla 19.Caso de uso buscar animal por numero de chapa/nombre

Caso de uso Gestionar Embarazos

>te
E
:
g2
i
g

Usuario aplicacién movil

1

1

]

i

| =<Extend=> T
]

: Eliminar embarazo
1

]

]

Validar sesion de Usuario

[lustracion 7. Caso de uso Gestionar embarazos
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Caso de uso agregar el registro de un embarazo

Resumen: Este caso de uso permite agregar el registro de un embarazo al
expediente clinico de la Vaca.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacién agregar los datos de un
embarazo en el expediente clinico de la vaca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Estado reproductivo” que se encuentra en el perfil
del animal.

e El actor pulsala opcion “Embarazo”, esta opcidn aparecera siempre y cuando
el sexo del animal sea “Hembra”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios para
agregar el registro del embarazo al expediente del animal.

e El actor ingresa los datos.

e La aplicacién valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro del embarazo
en el expediente del animal.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacién despliega el formulario, muestra un boton para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el botén “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista al “Estado reproductivo” del animal
seleccionado.

Postcondiciones: EI registro del embarazo ha sido almacenado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 20. Caso de uso agregar el registro de un embarazo
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Caso de uso editar embarazo

Resumen: Este caso de uso permite editar el parto al expediente clinico de la
Vaca.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion editar el registro del embarazo
en el expediente clinico de la vaca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Estado reproductivo” que se encuentra en el perfil
del animal.

e Elactor pulsala opcién “embarazo”, esta opcion aparecera siempre y cuando
el sexo del animal sea “Hembra”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos previamente
ingresados del registro del embarazo.

e El actor ingresa los datos nuevos.

e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro del embarazo
en el expediente del animal.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacién de los datos del
embarazo muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista “Estado reproductivo.”

Postcondiciones: El registro del embarazo ha sido almacenado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 21. Caso de uso editar embarazo
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Caso de uso eliminar datos del embarazo

Resumen: Este caso de uso permite eliminar el registro del embarazo de una
vaca.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacién eliminar el registro del
embarazo del expediente clinico del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Estado reproductivo” que se encuentra en el perfil
del animal.

e El actor pulsa la opcion "Embarazo”.

e La aplicacion despliega los partos previamente registrados.

e El actor selecciona el registro del parto que desea que desea eliminar.

e El actor debe presionar el boton “Eliminar”.

e La aplicacion muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
los registros del embarazo.

e La aplicacién elimina los registros del embarazo del animal seleccionado.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacién de los datos del
embarazo muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista “Estado reproductivo.”

Postcondiciones: El registro del embarazo ha sido eliminado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 22, Caso de uso eliminar datos del embarazo
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llustracion 8. Caso de uso gestionar Partos

Caso de uso agregar parto

Resumen: Este caso de uso permite agregar el parto al expediente clinico de
la Vaca.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicaciébn agregar el parto en el
expediente clinico de la vaca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Estado reproductivo” que se encuentra en el perfil
del animal.

e El actor pulsa la opcién “Partos”, esta opcidn aparecera siempre y cuando el
sexo del animal sea “Hembra”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios para
agregar el registro del parto al expediente del animal.

e El actor ingresa los datos.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro del parto en el
expediente del animal.

35



Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista al expediente clinico del animal seleccionado.

Postcondiciones: El registro del parto ha sido almacenado satisfactoriamente
en la base de datos.

Tabla 23. Caso de uso agregar parto

Caso de uso editar parto

Resumen: Este caso de uso permite editar el parto al expediente clinico de la
Vaca.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacién editar el registro del parto en
el expediente clinico de la vaca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Estado reproductivo” que se encuentra en el perfil
del animal.

e El actor pulsa la opcién “Partos”, esta opcion aparecera siempre y cuando el
sexo del animal sea “Hembra”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos previamente
ingresados del registro del parto en el expediente del animal.

e El actor ingresa los datos nuevos.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro del parto en el
expediente del animal.

Escenario alternativo:

» En caso de que el actor decida cancelar la eliminacion de los datos de un parto
muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si realmente
desea eliminar el registro seleccionado.
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e El usuario pulsa el boton “Cancelar”.
e La aplicacion retorna a la vista “Estado reproductivo.”

Postcondiciones: El registro del parto ha sido almacenado satisfactoriamente
en la base de datos.

Tabla 24, Caso de uso editar parto

Caso de uso eliminar datos del parto

Resumen: Este caso de uso permite eliminar el registro del parto de una vaca.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion eliminar el registro del parto
del expediente clinico del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Estado reproductivo” que se encuentra en el perfil
del animal.

e El actor pulsa la opcion “Partos”.

e La aplicacion despliega los partos previamente registrados.

e El actor selecciona el registro del parto que desea que desea eliminar.

e El actor debe presionar el boton “Eliminar”.

e La aplicacidbn muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
los registros del parto.

e La aplicacion elimina los registros del parto del animal seleccionado.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacion de los datos de un parto
muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si realmente
desea eliminar el registro seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacién retorna a la vista “Estado reproductivo.”

Postcondiciones: El registro del parto ha sido eliminado satisfactoriamente en
la base de datos.

Tabla 25.Caso de uso eliminar datos del parto

e
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llustracion 9. Caso de uso gestionar Enfermedades

Caso de uso agregar enfermedad

Resumen: Este caso de uso permite agregar una enfermedad al expediente
del animal.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion el registro de la enfermedad
en el expediente del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Expediente clinico” que se encuentra en el perfil del
animal.

e El actor pulsa la opcion "Enfermedades”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios para
agregar una enfermedad al expediente del animal.

e El actor ingresa los datos.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro de la
enfermedad en el expediente del animal.
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Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista al expediente clinico del animal seleccionado.

Postcondiciones: El registro de la enfermedad ha sido almacenado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 26. Caso de uso agregar enfermedad

Caso de uso editar enfermedad

Resumen: Este caso de uso permite editar el registro de una enfermedad.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion el editar el registro de una
enfermedad en el expediente del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Expediente clinico” que se encuentra en el perfil del
animal.

e El actor pulsa la opcion "Enfermedades”.

e EI actor pulsa el perfil del animal al que desea editar el registro de la
enfermedad.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos previamente ingresados
de la enfermedad.

e El actor ingresa los nuevos valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro de la
enfermedad.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.
e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un boton para
cancelar el registro.
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e El usuario pulsa el boton “cancelar”.
e La aplicacion retorna a la vista con el expediente clinico del animal.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la base
de datos.

Tabla 27. Caso de uso editar enfermedad

Caso de uso eliminar datos de la enfermedad

Resumen: Este caso de uso permite eliminar los datos de la enfermedad.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion eliminar una enfermedad del
expediente clinico del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Expediente clinico” que se encuentra en el perfil del
animal.

e El actor pulsa la opcion "Enfermedades”.

e La aplicaciéon despliega las enfermedades previamente registradas.

e EI actor selecciona el registro de la enfermedad que desea que desea
eliminar.

e El actor debe presionar el boton “Eliminar”.

e La aplicaciébn muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
los registros de la enfermedad.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacion de los datos de una
enfermedad muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las enfermedades del
expediente clinico del animal seleccionado.

Postcondiciones: El registro de la enfermedad ha sido eliminado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 28. Caso de uso eliminar datos de la enfermedad
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llustracion 10. Caso de uso gestionar Tratamientos

Caso de uso agregar tratamientos

Resumen: Este caso de uso permite agregar tratamiento al expediente del
animal.

Usuario aplicacién mavil

<<Include>> "~

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacién el registro de un nuevo
tratamiento.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Expediente clinico” que se encuentra en el perfil del
animal.

e El actor pulsa la opcion “Tratamientos”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios para
agregar un nuevo tratamiento.

e El actor ingresa los valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacién almacena en la base de datos el nuevo registro del tratamiento.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e
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e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de los tratamientos de la finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 29. Caso de uso agregar tratamientos

Caso de us editar tratamientos

Resumen: Este caso de uso permite editar tratamientos.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion el editar de un tratamiento en
el expediente del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Expediente clinico” que se encuentra en el perfil del
animal.

e El actor pulsa la opcion “Tratamientos”.

e La aplicacion despliega el listado de los tratamientos.

e EIl actor pulsa el perfil del animal al que desea editar la informacion de un
tratamiento.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos previamente ingresados
del tratamiento.

e El actor ingresa los nuevos valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro del tratamiento.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un boton para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.
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e La aplicacion retorna a la vista con el expediente clinico del animal.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la base
de datos.

Tabla 30. Caso de uso editar tratamientos

Caso de uso eliminar datos del tratamiento

Resumen: Este caso de uso permite eliminar los datos de un tratamiento.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacién eliminar un empleado.
Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcién “Expediente clinico” que se encuentra en el perfil del
animal.

e El actor pulsa la opcion “Tratamientos”.

e La aplicacion despliega el listado de los tratamientos.

e El actor selecciona el tratamiento que desea que desea eliminar.

e El actor debe presionar el boton “Eliminar”.

e La aplicacion muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
los registros del tratamiento.

e La aplicacion elimina el tratamiento del expediente clinico del animal
seleccionado.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacién de los datos de un
tratamiento muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro del tratamiento seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e Laaplicacion retorna ala vista con el listado de los tratamientos del expediente
clinico del animal seleccionado.

Postcondiciones: El registro del tratamiento ha sido eliminado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 31. Caso de uso eliminar datos del tratamiento

e
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llustracion 11. Caso de uso gestionar Empleados.

Caso de uso agregar empleado

Resumen: Este caso de uso permite agregar empleado.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacién el registro de un nuevo
empleado de la finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “empleados” en el panel lateral izquierdo.

e La aplicaciéon despliega el listado de los empleados activos de la finca y un
boton para el registro de nuevos empleados.

e El actor pulsa el botdon “registrar empleados”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios.

e El actor ingresa los valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.
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e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de los empleados activos de la
finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 32. Caso de uso agregar empleado

Caso de uso editar empleado

Resumen: Este caso de uso permite editar empleado.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion el editar de un empleado de
la finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion "Empleados” en el panel lateral izquierdo.

e La aplicacion despliega el listado de los empleados activos de la finca y un
botdn para el registro de nuevos empleados.

e El actor filtra al empleado al que quiere actualizar la informacion.

e El actor pulsa el botén “Editar”

e La aplicacion despliega un formulario con los campos modificables del
empleado.

e El actor ingresa los nuevos valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos los nuevos valores.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacién despliega el formulario, muestra un boton para
cancelar el registro.

e El usuario pulsa el botén “cancelar”.
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e La aplicacion retorna a la vista con el listado de los empleados activos de la
finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 33. Caso de uso editar empleado.

Caso de uso eliminar empleado

Resumen: Este caso de uso permite eliminar un empleado.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion eliminar un empleado de la
finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion "Empleados” en el panel lateral izquierdo.

e La aplicacion despliega el listado de los empleados activos de la finca.

e El actor selecciona el empleado que desea eliminar.

e El actor debe presionar el boton “Eliminar”.

e La aplicacion muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
los registros del empleado.

e La aplicacion elimina el registro del empleado seleccionado.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacion de los datos de un
empleado muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro del empleado seleccionado.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de los empleados de la finca.

Postcondiciones: El registro del empleado ha sido eliminado
satisfactoriamente en la base de datos.

Tabla 34. Caso de uso eliminar empleado
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llustracion 12. Caso de uso gestionar actividades de la finca

Caso de uso crear actividades de la finca.

Resumen: Este caso de uso permite agregar actividades en una finca.

Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion crear una nueva actividad de
la finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “actividades”.

e La aplicacion despliega el listado de actividades de la finca y un botén para
el registro de nuevas actividades.

e El actor pulsa el boton “registrar actividad”.

e La aplicacion despliega un formulario con los campos necesarios.

e El actor ingresa los valores y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, silos datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nhuevo registro de la actividad.
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Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro de la actividad.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las actividades de la finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 35. Caso de uso crear actividades de la finca.

Caso de uso editar actividades de la finca.

Resumen: Este caso de uso permite editar actividades en una finca.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion editar una actividad de la
finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “actividades”.

e La aplicacién despliega el listado de actividades de la finca que ya estan
creadas.

e El actor presiona la actividad que desea actualizar.

e El actor pulsa el boton “editar”.

e La aplicacion despliega los campos que de la actividad que fueron
previamente ingresados.

e El actor ingresa los nuevos datos y los guarda.

e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos el nuevo registro de la actividad.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la ediciébn de los datos de una
actividad.

e Una vez que la aplicacién despliega el formulario, muestra un boton para
cancelar la edicion de la actividad.
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e El usuario pulsa el boton “Cancelar”.
e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las actividades de la finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 36. Caso de uso editar actividades de la finca.

Caso de uso eliminar actividades de la finca.

Resumen: Este caso de uso permite eliminar actividades en una finca.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion eliminar una actividad de la
finca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Actividades”.

e La aplicacion despliega el listado de actividades de la finca que estan
registradas.

e El actor selecciona la actividad que desea eliminar.

e El actor debe presionar el botén “Eliminar”.

e La aplicacion muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
la actividad.

e La aplicacion da de baja el registro o actividad seleccionada.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacién de los datos de una
actividad muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar el registro de la actividad.

e El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las actividades de la finca.

Postcondiciones: El registro ha sido eliminado satisfactoriamente en la base
de datos.

Tabla 37. Caso de uso eliminar actividades de la finca
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llustracion 13. Caso de uso gestionar produccion de leche.

Caso de uso agregar la cantidad de leche obtenida de latanda de ordefio

Resumen: Este caso de uso permite agregar la cantidad de leche.
Actores: Usuario de la aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion agregar la cantidad de leche
gue una vaca genera al dia.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales”.

e La aplicacion despliega el listado de los animales de la finca registrados.

e El actor selecciona la vaca a la que desea ingresar la cantidad de leche que
se generd en la tanda de ordefio.

e El actor debe presionar el boton “Leche”.

e La aplicacion despliega el formulario para que el usuario ingrese los datos.

e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacion almacena en la base de datos de la tanda de ordefio.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.
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e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botdén para
cancelar el registro de la actividad.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las actividades de la finca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacién de los datos de una
tanda de ordefio muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que
si realmente desea eliminar el registro de la tanda de ordefio.

e El usuario pulsa el boton “Cancelar’”.

e La aplicacién retorna a la vista con el listado de las tandas de ordefio de la
vaca.

Postcondiciones: El registro ha sido eliminado satisfactoriamente en la base
de datos.

Tabla 38. Caso de uso agregar la cantidad de leche obtenida de la tanda de
ordefio

Caso de uso edicién de cantidad de leche obtenida de latanda de ordefio

Resumen: Este caso de uso permite editar la cantidad de leche.
Actores: Usuario de la aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion editar la cantidad de la tanda
de ordefio.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales”.

e La aplicacion despliega el listado de los animales de la finca registrados.

e EIl actor selecciona el perfil de la vaca a la que desea editar la cantidad de
leche que se generd en la tanda de ordefio.

e El actor debe presionar el boton “Leche”.

e La aplicacion despliega el formulario de los datos previamente ingresados.

e El actor ingresa los nuevos datos y los guarda.
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e La aplicacion valida los datos ingresados, si los datos no son correctos, se le
notifica al actor y se le permite corregirlos.

e La aplicacién almacena en la base de datos el nuevo registro de la tanda de
ordefo.

Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar el registro.

e Una vez que la aplicacion despliega el formulario, muestra un botén para
cancelar la edicion de la tanda de ordefio.

e El usuario pulsa el boton “cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las tandas de ordefios de la
vaca.

Postcondiciones: El registro ha sido almacenado satisfactoriamente en la
base de datos.

Tabla 39. Caso de uso edicion de cantidad de leche obtenida de la tanda de
ordeno

Caso de uso eliminar la cantidad de leche obtenida de la tanda de ordefio

Resumen: Este caso de uso permite eliminar la tanda de ordefio de una vaca.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion eliminar la tanda de ordefio
de una vaca.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Animales”.

e La aplicacion despliega el listado de los animales de la finca registrados.

e EIl actor selecciona la vaca a la que desea eliminar la cantidad de leche
gue se genero en la tanda de ordefio.

e El actor debe presionar el botén “Leche”.

e El actor selecciona la actividad que desea eliminar.

e El actor debe presionar el botén “Eliminar”.

e Laaplicacion muestra un mensaje confirmando si realmente desea eliminar
la tanda de ordefio.

e La aplicacion da de baja el registro o actividad seleccionada.
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Escenario alternativo:

e En caso de que el actor decida cancelar la eliminacion de los datos de una
actividad muestra una ventana modal con un mensaje confirmando que si
realmente desea eliminar los datos de una tanda de ordefio.

e El usuario pulsa el boton “Cancelar”.

e La aplicacion retorna a la vista con el listado de las tandas de ordefio de la
vaca.

Postcondiciones: El registro ha sido eliminado satisfactoriamente en la base
de datos.

Tabla 40.Caso de uso eliminar la cantidad de leche obtenida de la tanda de
ordefo

Caso de uso gestionar Expediente animal.

_Q,_ Gestionar expediente <<Extend=>
77777777777 Seleccionar animal
/\ extension points
N

Usuario aplicacién movil
<<Include>>
Imprimir expediente
<<Include>> =
Validar sesion de Usuario U e i
= <<Include>>
Compartir Expediente

llustracion 14. Caso de uso gestionar Expediente animal.

<<Exiend>>
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Caso de uso visualizacion del expediente clinico

Resumen: Este caso de uso permite visualizar el expediente clinico del animal.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion visualizar el expediente clinico
del animal.

Precondiciones: El actor debe estar correctamente autenticado.
Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Visualizar expediente clinico”.
e La aplicacion muestra una lista con los datos de las historias clinicas
registradas.

Escenario alternativo:

e En caso de que no se encuentren registros de historias clinicas en la base de
datos el listado se mostrara vacio.

Postcondiciones: El usuario observa la informacion respecto a las historias
clinicas registradas.

Tabla 41. Caso de uso visualizacion del expediente clinico

Caso de uso imprimir expediente clinico

Resumen: Este caso de uso permite imprimir el expediente.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Precondiciones: Debe de tener una aplicacién para visualizacién de pdf en
conjunto con una impresora.

Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Visualizar expediente clinico”.

e La aplicacion muestra una lista con los datos de las historias clinicas
registradas.

e Sila conexion esta estable se imprimira el expediente con éxito.

Escenario alternativo:
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e En caso de que no se encuentren registros de historias clinicas en la base de
datos el listado se mostrara vacio.

e En caso de que el usuario decida cancelar la impresion la aplicacion muestra
una ventana modal con el mensaje de confirmacion de la accion.

e El sistema retorna a la vista el listado de las historias clinicas del expediente
del animal.

Postcondiciones: El usuario imprime con éxito el expediente del animal.

Tabla 42. Caso de uso imprimir expediente clinico

Caso de uso compartir expediente

Resumen: Este caso de uso permite compartir el expediente clinico del animal.
Actores: Usuario aplicacién movil.

Precondiciones: Debe de tener una aplicacién para visualizacion de pdf.
Postcondiciones: Compartir el expediente.

Escenario principal:

e El actor pulsa la opcion “Visualizar expediente clinico”.

e La aplicacion muestra una lista con los datos de las historias clinicas
registradas.

e EI usuario presiona la opcion “Compartir” y selecciona la aplicacion
(WhatsApp, Telegram) por donde desea compartir el expediente en formato
PDF.

e Sila conexion esta estable se compartira el expediente con éxito.

Escenario alternativo:

e En caso de que no se encuentren registros de historias clinicas en la base de
datos el listado se mostrara vacio.

e En caso de que el usuario decida cancelar la aplicacion muestra una ventana
modal con el mensaje de confirmacion de la accion.

e El sistema retorna a la vista el listado de las historias clinicas del expediente
del animal.

Postcondiciones: El usuario comparte con éxito el expediente del animal.

Tabla 43. Caso de uso compartir expediente
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Plantillas de casos de usos con actores compartidos

Caso de uso inicio de sesién

Resumen: Inicio de sesion.
Actores: Administrador, Trabajador.

Precondiciones: Este caso de uso permite el inicio de sesion de los usuarios
registrados al sistema.

Postcondiciones: Los actores deben de estar registrados en la base de datos
del sistema y deben de contar con un rol asignado.

Escenario principal:

e El actor ingresa a la ventana de inicio de sesion.

e El despliega un formulario con los campos necesarios.

e El actor ingresa los datos solicitados por el formulario.

e La aplicaciéon autentica los valores y permite el acceso del usuario.

Escenario alternativo:

e Verificacién y error al ingreso de datos en el formulario.

e El sistema valida los datos en el formulario, si los datos son incorrectos se le
notifica al usuario y se le permite corregirlo.

e Decision de restaurar la contrasefia tras intentos fallidos u olvido.

e El sistema le muestra un botdén que permite la restauracion de la contrasefia.

Postcondiciones:

El actor accede al sistema con los permisos de usuario brindados por el rol
asignado.

Tabla 44. Caso de uso inicio de sesion
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Caso de uso validar credenciales

Resumen: Validar credenciales.
Actores: Administrador, Trabajador.

Precondiciones: Accion del sistema que se encarga de autenticar los datos
ingresados por el actor con los existentes en la base de datos.

Postcondiciones: La base de datos debe contar con registros de usuarios
para poder realizar una verificacion eficaz.

Escenario principal:

e El actor ingresa los datos solicitados en el formulario de inicio de sesion y
presiona el botén “Iniciar sesién”.

e El sistema valida los datos del usuario: nombre de usuario o0 correo,
contrasefia y rol del usuario con los existentes en la base de datos.

e El sistema retorna un mensaje de error en caso de algun dato incorrecto o
brinda acceso al usuario para hacer uso del sistema.

Postcondiciones: El actor accede al sistema con los permisos de usuario
brindados por el rol asignado.

Tabla 45. Caso de uso validar credenciales

Caso de uso cambiar contrasefna

Resumen: cambiar contrasena.
Actores: Administrador, Trabajador.

Precondiciones: Accion del sistema que se encarga de autenticar los datos
ingresados por el actor con los existentes en la base de datos.

Postcondiciones: La base de datos debe contar con registros de usuarios
para poder realizar una verificacion eficaz.

Escenario principal:

e EIl actor ingresa los datos solicitados en el formulario de inicio de sesion y
presiona el botén “Iniciar sesion”.

e EIl sistema valida los datos del usuario: nombre de usuario o correo,
contrasefia y rol del usuario con los existentes en la base de datos.
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e El sistema retorna un mensaje de error en caso de algun dato incorrecto o
brinda acceso al usuario para hacer uso del sistema.

Escenario alternativo:
e Ninguno.

Postcondiciones: El actor accede al sistema con los permisos de usuario
brindados por el rol asignado.

Tabla 46.Caso de uso cambiar contrasefa
Resumen: Este caso de uso permite la recuperacion de contrasefa.
Actores: Usuario aplicacion movil.

Descripcion: Permite al usuario de la aplicacion movil recuperar su
contrasefa.

Precondiciones: El actor debe tener un correo electrénico asociado a la
cuenta de su usuario.

Escenario principal:

e El actor pulsa “¢ Olvidaste tu contrasefia?”.

e La aplicacion muestra una ventana modal con indicaciones para el usuario.

e El actor se dirige al campo denominado como “usuario”, digita su nombre de
usuario.

e El actor presiona el boton enviar correo.

e La aplicacién valida los datos ingresados, si el nombre de usuario es correcto
se le envia un correo electrénico que contiene la contrasefia del respectivo
usuario.

Escenario alternativo:
e Ninguno.
Postcondiciones: El correo electronico se ha enviado correctamente.

Tabla 47. Caso de uso recuperacion de contrasefia.

58



6§

uoloR|al-pepNUS 0]9poN T ewelbelq

oupy
LOORARE) oy
Ll (o] undumEg
oy
FaEgD | N
g
[EjURURS A § —
La"ru pea -
- ,
QRS . g ]
. bl Py
=
- o o iy |
* !
' — e .
CHURYR o ouETS[p i [ewiuypepaiiajul
ey
LR - i - Lot |
[y opeg OLIBNS/0sIULag LH
omegquip | *
Ozeiequy
am
FUERIL0)
oy
oy e poyiodingd
L] ™ w
R RPN
{2 o5
UOERAR) ueneNgpIyoUEE N
SRy
s R wmpdred | ] b
wereuap § ey 3oty
g L ] voRAG)
L] OpBRIENCRY
Uopeupasu - RO Pepuu)
e vordig sy ey
gy )
opepduphiesn | e e b L] cumEppdLp
- PR R ey pe— SpoEERR
: apmpEpn ) S
RS0 exaERue) PP T
SN
ARpepque) vua eI PRS— SHALEN R
sy |
OURHFLNR LSRRI YRR |
winag - wanp wabyopesyy PUWYPepaLIR|UIO) WP
olsodogod) wandogh Buop R
[+ ]
asodogody 4 - uwiyy |
e oysodoigody| Fu ) ouEnsp
an _
oy
U wy
oy
opespduobiryp r—— . S oy
appdy ! worshi)
N vondumag omsqugp -
e amsquy 4 aiquoy owonym e
opduip | ol
OIRRUI0PEIS] SR ) opogy o
opeajdus a30085) Ojuaweipapy

uogloe|al-pepnus O]8poiN T'0T

uolorioge|s ap ased

0T




09

sose|d ap ewelbeiq ‘g ewelbelq

IS

(Oueuwn3 Y,
0 JeyoseA uondudossq
Jieyp3
-
(reBesb JeydIep aIquoN ey
1B5RI0Y
o m— Orp3

g oAy \" 63151

Ul pepauLBjU30PEISIP|
IRURIEA UORENIZSAO

()eBa16y g onpY.
awieleq eyssd 18 oAy
e 1ul PEPRULIBJUIOPEISIP]
|ewnag pepiue JeuoIeA UORAUISAA g oY
T— swnajeq uiseyIss
101 OJUBWEIPBNOTILD I1BYDIEA BIQWON uineleq eusad

1U] EPIP3PEPIUNDI

1ul 2PIP3PERIUNPI
JBUDIEA UORENIBSA0

10l EwiLYPEpSWIBUTP] ug onpy
101 pepauauIpl
i rewiwyp|
1] ojusWEOPSPI JeoIEA Lo
1] 8yaTpEpnUEDP] i feuNLvpl
101 [eUIYPEPBUIBIITOIUBWENDSD] JEQIEA B1qWON

uogeiy
yE— 1Ul [EWIUYPEPaULBIUTP]
[BUILYPEPOULIBJUTONAUIENDH 1] OlUBWEIPBNOTILP]

W fewypepsuLBUT

oauEIpapOtL 18 onpy

JBUIIEA BIGWON

1l epIpANPEPIINP]

epipoppEpIUn

18 oAy
g onpy

1eU2IEA UORUISEQ

JBYRIEA BIQWON voerRy >

ug ongay JeURIEA BIGWON

18UDIEA UORALISE]

1u] opeajdw306:e0p|

(uepp3 | BYRIEA UORAUOSSQ 1u] 0Zelequi3opels3p|

uogeiy
1] pepawajuIoPeISIP

118 oMY
(ueuwn3

JeUIEA JEINRD

Oreunuy3
ol (Osep3 Oueyp3
G SRR NS (uebaiby Oreuung (uebaiby
1u opesidw30B:e0p| o Orewpa m—
JeydseA opliRdy (uebaiby
JBUDIEA UODEAIBSAO _|Av JBYDIEA UOBAIBSGO
IBUDIEA B1GUON
fi 1ul 0zesequizopelsIPI oy 1] ofHlewiuYp|
B —
1u] opesidwizp| 1l ofiHiewIuyPp ]
o ya onpy T; Wi 0zerequizp|

opeaiduz 1] 0Zesequi3p|
w1 opedp|

ol swiajeq uiseyrss

o A — S|

JBUDIBA UOIDBAIBSGO g
| [ewiuyp|
u) ozesrequ3p|
(ebaiby
swnsieq eydsd
JBYDIBA UOIDBAISAO (ueunun3
| BJQUBSHIBWIUYP| (ueyp3
| OYdBWIBWILYD| ()1e6a16y
(seuunz Bl Spou)
()ebaiby
g onpY (Oseunun
Hg oAy Jeydiep 8107 (Jebaiby
swnsjeq eydad 1 Jeudiep OXag
voneey ¥g oAy
JBUDJEA UOBAIBSGD
) BIQUISHIBWIUYD| |ewnaQ aj9isagosad
Ju| oudBWEWILYP|
[eWRaQ OJUBIWIIENOSId W] [euswasp|
(zeup3 I1eyosEA aipepedey)
()ebaiby Jeudsep aipedgedeyd,

JBUDIEA OJUBILIDENEYIS.

g oAy
Aseuiqiep useHpayes toged —
AueUIGIEA BUSSERUOD Jeyosen edeyd ey
Oreuwng Jeudie\ OLBNSN3IGWION A Gsadoscipl
ju| Bauidp|
JBUDIBA [BUOSISdBIGUION
(uepp3 U [ewnuyp|
(seBai6y Julhul] ouensnopels3p| I
Ul ouensnp| -uone[ey: 18 ooy
Jeyasep uondudseq
g seyp: =
S J— JeyaleA EZENOdL
1g Jebaiby g oAy 1u| eZeyp|
i ouensnp| JeYRIEA UORALISET E
Wi ouensNOsULAJP| Jeydsep opsodoidodiy.
opsodasjodis

sose|d ap ewelbeiq zZ0T



10.3 Diagramas de actividades

Una actividad es un comportamiento que esta factorizado en una o0 mas acciones.
Una accion representa un paso unico dentro de una actividad donde la manipulacion
de datos o procesos ocurren en un sistema modelado (O’Reilly, 2005)

10.3.1 Diagramas compartidos entre sistema web y aplicacion movil

e Diagrama de actividad inicio de sesion

Datos completos

Diates invalidos

)

Datos validos

[Acmdarintarfaz de usua'iu]

Diagrama 3. Diagrama de actividad inicio de sesién
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10.3.2 Diagramas de actividades del sistema web

Diagrama de actividad administracion de reportes

?

i ™y
Adminiztracion
de reportes
L -
A
' 8
Ingresar apartado
reportes
L -
h 4
' 8
Seleccionar tipo de
reparte
L
L J
.
| Imprim
Compartir reporte mprimir reporte
pdf + 4 P
Seleccionar Seleccionar
parametros parametros
Reporte l
Reporte

L 4

Diagrama 4. Diagrama de actividad administracion de reportes
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1.3.3 Diagramas de actividades de la aplicacion movil

e Diagrama de actividad administrar animales

Administrar
animales

Ingresar interfaz
de usuario
¥
Ingresar apartado
animales

|

| —
Muevo registro Editar/ dar baja

Seleccionar

—| Ingresarvalores

F

| animal
Ediitar registro

Datos validos Dar baja

Registrar datos [ Cambiar estado

Diagrama 5. Diagrama de actividad administrar animales
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e Diagrama de actividad administrar estado reproductivo

!

Administrar
estado
reproductivo

k4

Ingresar apartado
embarazos

| —
Muevo registro Editar/ dar baja

Seleccionar
| embarazo
Editar registro

| Ingresar valores

r 3

Dar baja

Datos validos

r 3

Registrar datos Cambiar estado

Diagrama 6. Diagrama de actividad administrar animales
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e Diagrama de actividad administrar embarazos

Administrar

embarazos

!
=l

Ingresar apartado
partos

Muevo registro

l Editar/ dar baja

r 1

—| Ingresar valores

Datos validos

Editar registro

Seleccionar
| parto

1

Dar baja

3

Registrar datos

Diagrama 7. Diagrama de act

Cambiar estado

ividad administrar embarazos
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e Diagrama de actividad administrar embarazos

Administrar

embarazos

!
==

[ Ingresar apartado

abortos ]

Muevo registro

Editar/ dar baja

Seleccionar

| Ingresarvalores %

Datos validos

Editar registro

| aborto

Dar baja

r 3

@4— Registrar datos

-

Cambiar estado

Diagrama 8. Diagrama de actividad administrar embarazos
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e Diagrama de actividad administrar estado de salud

Administrar
estado de salud

A 4

Ingresar
enfermedades

apartado ]

MNuevo registro

| Ingresar valores

Editar/ dar baja

Seleccionar

r 3

Datos validos

Editar registro

| enfermedad

Dar baja

Registrar datos

Cambiar estado

Diagrama 9. Diagrama de actividad administrar estado de salud
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e Diagrama de actividad administrar estado de salud

?

Administrar
estado de salud

Y

Ingresar apartado
tratamientos

N
|
Nuevo registro

—| Ingresar valores

3

Editar registro

Editar/ dar baja

Seleccionar
tratamiento

Datos validos

Dar baja

'

Registrar datos

Cambiar estado

Diagrama 10. Diagrama de actividad administrar estado de salud
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e Diagrama de actividad administrar empleados

Administrar

empleados

?
=

[ Ingresar apartado

empleado }

MNuevo registro

Editar/ dar baja

Seleccionar

| Ingresar valores

r 3

Datos validos

Editar registro

| empleado

Dar baja

Registrar datos

Cambiar estado

Diagrama 11. Diagrama de actividad administrar estado de salud
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e Diagrama de actividad administrar actividades de la finca

?

Administrar
actividades de la finca

h J
[ Ingresar apartado J

actividades

Muevo registro

Editar/ dar baja

Seleccionar

—| Ingresarvalores

r

Datos validos

l actividad
Editar registro

Dar baja

r 3

Registrar datos

Cambiar estado

Diagrama 12. Diagrama de actividad administrar actividades de la finca
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Diagrama de actividad visualizacion de reportes

Visualizacion de
reportes

J

k4

Ingresar apartado
expediente

J

Compartir |
expediente pl:!f

[ Selecdonar animal J

Y

=

Expediente

Imgrimir
expediente pdf

[ Seleccionar animal ]

|

1

Expediente

Imnprirnir

'
®

Diagrama 13. Diagrama de actividad visualizacion de reportes
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11. Fase de construccion

11.1 Herramientas para el desarrollo Front-End del sistema web

11.1.2 Apache Netbeans

1) Apache NetBeans IDE 11.3 - ks

File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q‘ Search (Ctrl+1)
FTEES DE SN R R 8 T GRE T T ey

StartPage X

of]| services T

¢ NetBeans IDE

My NetBeans

Install Plugins

Recent Projects Activate Features

@ control Add support for other languages and NetBeans turns on functionality as you use it,
technologies by instaling plugins from the Start creating and opening projects and the IDE
NetBeans Update Center. will just activate the features you need, making
your experience quicker and deaner.
Alternatively, you can activate features
manually.

& (&) Notifications [ Output Background scanning of projects... B (1more..) | | NS

llustracion 15. Apache Netbeans
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11.2.3 Visual studio code

desktop.main.ts — vscode — Work I

08 88

Eo= @ - x

@ constructor
& configuration
v @ init
‘®, zoomLevel
v @ reviveUris
‘®, workspace
‘@, filesToWait
‘@, filesToWaitPaths
‘®, paths
‘®, path
v (@ open
‘®, services
v ‘@, workbench
& extraClasses
‘®, instantiationService

@ EXPLORER: VSCODE 5 desktop.main.ts X OOoO®m
> .devcontainer src > vs > workbench > electron-sandbox > TS desktop.main.ts > # DesktopMain > @ reviv v ¥ DesktopMain
Q > .eslintplugin 1 /%
> .github 2 % - Copyright (c) Microsoft Corporation. All rights reserved.
8—9 > vecode 3 * - Licensed under the MIT License. See License.txt in the projeed
> build A
> cli 2
X}\f . 6 > import { localize } from 'vs/nls'; -
> extensions 58
{3 > node_modules 59  export class DesktopMain extends Disposable {
> out 60
> remote 61 constructor(
g? > resources 62 private readonly configuration: INativeWindowConfiguration
> scripts 63 )-4
SIC 64 super();
> typings 65 s
e 26 . this.init();
7
> base
68
> code

ipit(): void {
Command Palette... Default
age configuration file URIs

Demo S
v Work 3

Profiles (Work)
v Settings Sync is On

s Rename...
Settings
ST SLLICL M7 oomLevel = this.configuration.zoomLevel || 0;
Factor(zoomLevelToZoomFactor(zoomLevel));
Level(zoomLevel, true /* isTrusted */);

lscreen(!!this.configuration.fullscreen);

Extensions
Keyboard Shortcuts [3£K 3S]
User Snippets

Create Profile...

Delete Profile...
Themes

& Qo

Export Profile...

Check for Updates...

o3

Import Profile...

llustracion 16. Visual studio code

) getExtraClasses
v [ registerListeners
v @ workbench.onWillShutdown() callb..
@ id
3 label
@ workbench.onDidShutdown() callb..
v @ initServices
‘®, serviceCollection
‘®, mainProcessService
‘@, policyService
v ‘@, productService
{} TypeScript & X%
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11.2.4 Organizacién de coédigo Front-End del sistema web

Proyecto

Pagina
principal

Paginas hijas

Componente

llustracion 17. Organizacion de codigo Front-End del sistema web

11.3 Herramientas para el desarrollo Front-End de la aplicacion movil.

11.3.1 Android studio

Bl

Hello_World - [~/AndroidStudioProjects/Hello_World] - [Hello_World-Hello_World] - .../Hello_World/src/main/java/com/cnxsoft/hello_world/MainActivity.java - Android Studio (1/O Preview) /
le Edit View !lel(l Code Anahge Refactor Bulld Ryn TIools VCS mndow Ftelp

OHG| | % 00| &R | | |9 @ | |?
CiHello_World | [ Mello_World | [ sre, i man, ©llava, 1 com, ) snxsoft 1 hello word, ¢ Molnachusy,

llustracién 18. Android studio
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11.3.2 Organizacién de coédigo Front-End de la aplicacion movil.

Proyecto

Activity Main

Fragments

Components

llustracion 19. Organizacion de codigo Front-End de la aplicacion movil.

11.4 Herramientas para el desarrollo Back-End con arquitectura API

11.4.1 Visual studio Enterprise 2022

% File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window Help Search (Ctrl+Q) el ConsoleApplication1

xoqjoo] su0jdx3 ARG

©-0 @3- WM - | Debug - x86

ConsoleApplicationl.cpp # X
ConsoleApplication

1 =// ConsoleApplicationl.cpp : This file contains the 'main' function. Program execution begins and ends there.
2 1/
3
4 #include <iostream>
2 i
6 =int main()
T |E
s | std::cout << "Hello ComputerBase!\n";
9 }
1e
11 =// Run program: Ctrl + F5 or Debug > Start Without Debugging menu
12 | 7/ Debug program: FS or Debug > Start Debugging menu
13
14  @// Tips for Getting Started:
15 // 1. Use the Solution Explorer window to add/manage files
16 // 2. Use the Team Explorer window to connect to source control
17 // 3. Use the Output window to see build output and other messages
18 // 4. Use the Error List window to view errors
19 // 5. Go to Project > Add New Item to create new code files, or Project > Add Existing Item to add existing code file
20 |// 6. In the future, to open this project again, go to File > Open > Project and select the .sln file
21
100%  ~ @ No issues found 4 » Ln:21  Ch:1  SPC  CRLF
—— —

= P Local Windows Debugger ~ 1 | ia | [ =i | | =

-] (Global scope) -1 -+

Signin A, = 5]

X

|& LiveShare & m

llustracion 20. Visual studio Enterprise 2022
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11.4.2 Organizacion de cédigo Back-End del Web API

WEB API

Controladores

Meétodos

HTTP POST
HTTP PUT
HTTP DELETE
HTTP GET

Library

Cadenas de
conexiones

llustracion 21. Organizacion de codigo Back-End del Web API
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11.5 Diagrama de despliegue

Los diagramas de despliegue se utilizan para visualizar los procesadores, nodos
y dispositivos de hardware de un sistema, los enlaces de comunicacion entre ellos
y la colocacion de los archivos de software en ese hardware. (Blog de Creately,
2022)

-} .’
S3 Static

Website
Hosting

Amazon
Lambda DynamoDB

‘\ AWS cloud )

Diagrama 14. Diagrama de despliegue
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11.6 Diagramas de navegacion:

Un mapa de navegacion web es una representacion visual de las paginas que
conforman un sitio web y la informacion que contendran. Permite hacer una
jerarquia facilmente comprensible y facilitar que los usuarios puedan acceder a cada
contenido de manera intuitiva y ordenada. (Diego Santos, 2023)

11.6.1 Diagrama de navegacion del sistema web:

Sistema web

—————
Informacion
del sistema
—
Cerrar sesion

Administracion
de animales

———
Expediente

clinico

Registro de
Enfermedades

—
Tratamientos

Estado
reproductivo

Embarazos

—————
Reporte

Partos

000

Produccion de
leche

—————
Tandas de

ordefios

Inseminacione

Sementales Montas

- Reportes

Diagrama 15. Diagrama de despliegue
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S
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11.6.2 Diagrama de navegacion de la aplicacion movil:

App movil

Mend

Administracion Registro de

El:tad-:_ Producrion de Samentales DA Inseminacione
reproductiva leche 5

—
—

de animales Enfermedades

gooe

Diagrama 16. Diagrama de navegacion de la aplicacion movil
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11.7 Diagramas de arquitectura del software

Los diagramas de arquitectura de software representan visualmente los
componentes del software, las relaciones y las interacciones del sistema.
Documentan, analizan y comunican el disefio del software y se utilizan para tomar
decisiones sobre la implementacion. (AWS, 2023)

11.7.1 Diagrama de arquitectura del sistema web:

183.1.13.28 o

1.10.201.12

oF @
fapi

OFET

/apifAnimal/DataTable

GET
/apifAnimal/Bisqueda/{N.Chapa}

External DNS Internal DNS

(DNS |

https://api.controlpecuarionst.com

Diagrama 17. Diagrama de arquitectura del sistema web
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11.7.2 Diagrama de arquitectura de la aplicacion movil:
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12.

Fase de transicion

12.1 Pruebas del software

La prueba de software es el proceso de evaluar y verificar que un producto o
aplicacion de software hace lo que se supone que debe hacer. Los beneficios de las

pruebas incluyen

la prevencion de errores, lareduccion de los costos de

desarrollo y la mejora del rendimiento. (IBM, 2017)

En esta seccidn se detallan las pruebas del software del sistema basadas en los
requerimientos del usuario modelados en los casos de usos y en las pruebas de
requerimiento no funcionales.

12.1.2 Casos de pruebas del sistema web

ID CPN1 Editar Usuario
Funcion a Registro de usuario.
probar
Objetivo Verificar que el administrador realice sin inconveniente el
proceso de editar usuarios.
Descripcion Se realiz6 la prueba de editar el registro de un usuario para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito actualizado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el cambio de datos no se
falla pudo realizar dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El administrador se autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de editar usuario.
3. Ingresa la nueva informacion del formulario.

Perfil de Administrador
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para usuarios.
3. Dar click en el usuario que desea editar.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de nueva informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de actualizar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro actualizado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 48. Caso de prueba N.1: Editar usuario
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12.1.3 Casos de pruebas compartidos

ID CPN2_Registrar_Animal
Funcion a Registro de animales.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el proceso
de registrar animales.
Descripcion Se realiz6 la prueba de registrar un nuevo animal para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
éxito insertado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo realizar
falla dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar animales.
3. Ingresa la informacion del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para animales.
3. Dar click en el boton de agregar animal.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de guardar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 49. Caso de prueba N.2: Registrar animal

ID CPN3_Registrar Empleado
Funcion a Registro de empleados.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el proceso
de registrar empleados.
Descripcién Se realiz6 la prueba de registrar un nuevo empleado para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito insertado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo realizar
falla dado a que hay un error al completar los campos.
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Precondiciones

4. El usuario de autentifica en el sistema.
5. Accede al formulario de agregar empleado.
6. Ingresa la informacién del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para animales.
3. Dar click en el botén de agregar empleado.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el botén de guardar.
Autor Fernanda Flores.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 50. Caso de prueba N.3: Registrar empleado

ID CPN4 Registrar_Ordeiio
Funcion a Registro de ordefios.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el proceso
de registrar los ordefios del dia.
Descripcidn Se realiz6 la prueba de registrar los ordefios del dia para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito insertado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo realizar
falla dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de registrar ordefos.
3. Ingresa la informacién del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para registrar los
ordefios.
3. Dar click en el boton de agregar ordefio.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de guardar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
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Resultados
obtenidos

Registro guardado correctamente en la base de datos.

Tabla 51. Caso de prueba N.4: Registrar ordefo

ID CPN5_Registrar Enfermedades.
Funcion a Registro de enfermedades.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de registrar enfermedades.
Descripcion Se realiz6 la prueba de registrar animales enfermos para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el animal enfermo
éxito ha ido agregado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo
falla realizar dado a que hay un error en el proceso.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar animal enfermo.
3. Ingresa la informacion del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesién en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para
enfermedades.
3. Dar click en el boton de agregar animal enfermo.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de guardar.
Autor Fernanda Flores.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 52. Caso de prueba N.5: Registrar enfermedades

ID CPN6_Registrar Embarazo
Funcion a Registro de embarazos.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de registrar un nuevo embarazo.
Descripcién Se realiz6 la prueba de registrar un nuevo embarazo para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito insertado con éxito

85



Criterios de

falla

El sistema envia mensaje que el registro no se pudo
realizar dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar embarazo.
3. Ingresa la informacion del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesién en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para embarazos.
3. Dar click en el botén de agregar embarazo.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el botén de guardar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 53. Caso de prueba N.6: Registrar embarazo

ID CPN7_Registrar Animal
Funcion a Registro de montas.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de registrar montas.
Descripcion Se realizo la prueba de registrar una nueva monta para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito insertado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo
falla realizar dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar montas.
3. Ingresa la informacién del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para montas.
3. Dar click en el botén de registrar monta.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de guardar.
Autor Fernanda Flores.
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Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 54. Caso de prueba N.7: Registrar monta

ID CPN8 Registrar_Inseminacion
Funcion a Registro de inseminaciones.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de registrar inseminaciones.
Descripcion Se realiz6 la prueba de registrar una nueva inseminaciéon
para detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito insertado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo
falla realizar dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar inseminaciones.
3. Ingresa la informacién del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesién en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para
inseminaciones.
3. Dar click en el botén de registrar inseminacion.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de registrar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 55.Caso de prueba N.8: Registrar inseminacion

ID CPN9 Registrar Sementales
Funcion a Registro de sementales.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de registrar sementales.
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Descripcion Se realiz6 la prueba de registrar un nuevo semental para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
éxito insertado con éxito.
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo
falla realizar dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar sementales.
3. Ingresa la informacién del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesién en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para sementales.
3. Dar click en el botén de registrar semental.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de guardar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 56. Caso de prueba N.9: Registrar sementales

ID CPN10 Agregar tratamiento
Funcion a Registro de tratamientos.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de registrar tratamientos.
Descripcion Se realiz6 la prueba de registrar un nuevo tratamiento para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
exito insertado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el registro no se pudo
falla realizar dado a que hay un error al completar los campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de agregar tratamiento.
3. Ingresa la informacién del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para

tratamientos.
3. Dar click en el botén de agregar tratamiento.
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4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el botén de guardar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro guardado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 57. Caso de prueba N.10: Agregar tratamiento

ID CPN11 Editar Animal
Funcion a Registro de animales.
probar
Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de editar animales.
Descripcion Se realiz6 la prueba de editar el registro de un animal para
detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
éxito actualizado con éxito
Criterios de El sistema envia mensaje que el cambio de datos no se
falla pudo realizar dado a que hay un error al completar los

campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de editar animales.
3. Ingresa la nueva informacion del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesion en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para animales.
3. Dar click en el animal que desea editar.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de nueva informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de actualizar.
Autor Hayle Mendoza.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro actualizado correctamente en la base de datos.
obtenidos
Tabla 58. Caso de prueba N.11: Editar animal
ID CPN12_Editar_Empleado
Funcion a Registro de empleados.
probar
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Objetivo Verificar que el usuario realice sin inconveniente el
proceso de editar empleados.
Descripcion Se realiz6 la prueba de editar el registro de un empleado
para detectar errores al momento de realizar dicho proceso.
Criterio de El sistema y la app envia mensaje que el registro fue
éxito actualizado con éxito

Criterios de
falla

El sistema envia mensaje que el cambio de datos no se
pudo realizar dado a que hay un error al completar los
campos.

Precondiciones

1. El usuario de autentifica en el sistema.
2. Accede al formulario de editar empleados.
3. Ingresa la nueva informacion del formulario.

Perfil de Administrador/Encargado
usuario
Flujo del caso 1. Iniciar sesién en el sistema.
de prueba 2. Se selecciona la pantalla especifica para empleados.
3. Dar click en el empleado que desea editar.
4. El sistema abre un formulario con los campos a
rellenar de nueva informacion.
5. Rellenar los campos.
6. Dar click en el boton de actualizar.
Autor Fernanda Flores.
Fecha 13/07/2023
Resultados Registro actualizado correctamente en la base de datos.
obtenidos

Tabla 59. Caso de prueba N.12: Editar empleado

Luego de finalizar la etapa de las pruebas funcionales y de accesos del sistema,
y posterior habiendo ajustado los errores y defectos encontrados a través de la
ejecucion de dichas pruebas, se procedid a desplegar el sistema entorno a
produccion, para la cual se llevé un proceso de capacitacion a los usuarios finales.

La capacitacion duro en promedio dos semanas, debido a que el sistema cuenta
con moédulos dirigido a la gestion de reportes y la finca no cuenta con mucho

personal.

El sistema web y la aplicacion mavil logro alcanzar las expectativas del cliente,
este quedo satisfecho con el resultado debido a que se alcanzaron los objetivos y
especificaciones definidas. Por ultimo, se le proporciono la documentacion técnica
de todo el sistema y el manual de usuario del mismo.
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13. Conclusiones y recomendaciones:

En base a la informacion recopilada en la finca el hato y el andlisis realizado
mediante los diferentes instrumentos que tuvimos a nuestra disposicién, podemos
concluir que logramos obtener los resultados esperados. Para ello, fue necesario
determinar las carencias en los procesos que se realizan habitualmente en la finca,
esto nos permitio disefiar los requerimientos adecuados para el correcto desarrollo
del sistema web y aplicacion movil de gestion pecuaria dando un enfoque apropiado
a la tematica.

Con el desarrollo del sistema y la app, se le brinda a la finca una herramienta
moderna la cual permitira agilizar los procesos que se llevaban de manera obsoleta,
optimizando recursos. Ademas, el sistemay la app cuenta con la exportacién de los
reportes en formato de PDF.

Durante el desarrollo del sistema se realizaron pruebas de validacion y
funcionalidad por los programadores en conjunto con el propietario y el encargado
de venta, esto con el objetivo de corregir errores encontrados para su definitiva
implementacion, tomando en cuenta la usabilidad, funcionalidad y accesibilidad,
arrojando resultados positivos.

Sobre la base de las conclusiones se establecen las siguientes recomendaciones:

v Capacitar con el uso de los manuales de usuario a los encargados de usar el
sistema web y la app movil.

v’ Utilizar un smartphone Android con un api level mayor a 28.

v' El smartphone debe de contar con una camara trasera en buen estado para el
uso del escaner.

v' Usar la funcionalidad para actualizar la app mévil cuando le indiqguemos el
lanzamiento de una nueva actualizacion.

v' Los reportes y consultas son cambiantes en dependencia de las necesidades
gue vayan surgiendo en la finca el Hato, estos reportes se encontraran con
algunos cambios que seran incluidos en las actualizaciones futuras.

v' Se recomienda realizar respaldos de informacién de manera periédica.
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15. Anexos

NOTA: Los anexos seran entregados en digital en el CD adjunto.
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