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Resumen

Esta monografia presenta el disefio, desarrollo e implementacién de un sistema
web destinado a gestionar de manera eficiente los expedientes clinicos digitales y
las citas en los Centros de Mujeres de ANFAM. El trabajo abarca desde el analisis
de requerimientos hasta la puesta en marcha del sistema en un entorno de

produccion, con el objetivo de mejorar la calidad de la atencion médica ofrecida.

La solucion desarrollada organiza y administra expedientes clinicos que cumplen
con formatos clinicos estandarizados, tales como Historia Clinica, Notas de
Evolucion, Epicrisis y Clasificacion del Riesgo. Los documentos utilizados en el
Sistema de expedientes clinicos estan basados en los formatos establecidos por
el Ministerio de Salud, asegurando un manejo adecuado y conforme a las

normativas de los servicios ofrecidos por IXCHEN.

El desarrollo de este sistema no solo optimiza la gestion de la informacion médica,
sino que también fortalece la atencion integral brindada en los centros, mejorando
la eficiencia y calidad del servicio. Esta plataforma responde al compromiso de
ANFAM de proporcionar herramientas tecnoldgicas que contribuyan al bienestar

de las mujeres atendidas en sus instalaciones.
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1. Introduccién

En los ultimos afios, los sistemas web se han consolidado como herramientas
esenciales para la gestion de servicios, particularmente en el sector salud, donde
facilitan y optimizan los procesos de atencion médica. Esta monografia describe
el desarrollo de un sistema web para la gestion de expedientes clinicos y citas
meédicas en los Centros de Mujeres de la Asociacion para el Apoyo de la Nueva
Familia (ANFAM) en Nicaragua. El proyecto abarca desde el analisis de los

requerimientos hasta la implementacion y puesta en produccion del sistema.

Para disenar el sistema, se llevaron a cabo reuniones con el personal clave de
ANFAM en Managua, con el fin de identificar las necesidades de las usuarias y
adaptar los procesos internos a una solucién digital. El sistema resultante permite
gestionar expedientes clinicos digitales que incluyen formatos estandar como
Historia Clinica, Notas de evolucion y Epicrisis, facilitando asi una atencién médica

mas agil y precisa.

Como referencia, se revisaron sistemas previos como Medicall en Juigalpa, que
optimizo la reserva de citas médicas y preconsultas en linea utilizando tecnologias
como React y Firebase, lo que permitid una mayor accesibilidad a los servicios

meédicos [1].

De manera similar, el sistema web implementado en la Clinica Dental San Antonio
de Esteli automatizo el control de citas y expedientes de pacientes, mejorando la
eficiencia y reduciendo duplicidades de informacion [2]. Estos ejemplos refuerzan
el enfoque elegido para el desarrollo del sistema de ANFAM, garantizando una

solucion eficiente y moderna para el cuidado de la salud.

Esta monografia esta dividida en diferentes capitulos. En el primer capitulo, se
presenta el marco tedrico, abordando los conceptos clave relacionados con el
tema. El segundo capitulo analiza los resultados obtenidos a partir de la
metodologia utilizada, y el tercer capitulo incluye las conclusiones vy

recomendaciones basadas en los hallazgos.



2. Antecedentes

Existen una amplia variedad de sistemas web que facilitan la gestion de la

informacion, como sistemas que llevan el control de ventas e inventarios en

empresas, sistemas para el sector educativo, sistemas que agilizan el trabajo

diario de gestiones médicas, etc.

Entre algunos de los sistemas web “Comerciales”, orientados al sector salud, se

pueden encontrar los siguientes:

Dricloud: Desarrollado para que sus funcionalidades se ajusten a atencion
primaria, consultas de psicologia, odontologia, ginecologia, pediatria y
demas especialidades [1].

Clinic Cloud: Software para clinicas con varios centros y especialidades [1].
NaturalSoft: Es un software de gestién de clinicas que cuenta con la
certificacion ISO 9001 de calidad [1].

También se encuentran trabajos monograficos desarrollados en Nicaragua como

apoyo a los operadores de salud, entre los cuales se mencionan:

Desarrollo de sistema de informacién web para el proyecto de telemedicina
en zonas rurales de Waslala, Nicaragua [2].

Aplicacion web: “UNI-MED” para el consultorio médico de la Universidad
Nacional de Ingenieria [3].

Desarrollo de una Aplicacion web para el Control de Citas y Expediente

Médico de los Pacientes de la Cadena de Sucursales de Clinica San Benito

[4].



La implementacion de un sistema web para la gestion digital de expedientes,
formatos clinicos, citas médicas, etc., es una solucién que le permite a las
instituciones operadoras de servicios de salud mejorar la atencion médica. Por
ejemplo, el Hospital Vivian Pellas desarroll6 e implementd su propio sistema de

informacion hospitalario [5].

En el caso de la Asociacion para el Apoyo de la Nueva Familia en Nicaragua
(ANFAM), estos operan diariamente una gran cantidad de informacién, la cual es
gestionada manualmente. Es decir, el control de los datos personales de sus
usuarias, sus citas meédicas y sus expedientes, los llevan de manera manual, en
papel y los archivan en una habitacion, ya que no cuentan con un sistema

informatizado web que les facilite el control de dichos datos.

Desde el afio 2016, los Centros de Mujeres de ANFAM, utilizan un sistema
informatizado que les permite guardar los datos generales de las usuarias de los
servicios médicos. Los equipos que utilizan ese sistema se conectan a una red
local sobre un servicio creado exclusivamente para la Asociacion. Es decir, cada
centro utiliza ese sistema de manera local. En el aiio 2021, ANFAM se plante¢ la
idea de implementar un sistema web. Sin embargo, por la pandemia de COVID-

2019 dicha idea no se llevo a cabo.

En resumen, en la Asociacion para el Apoyo de la Nueva Familia en Nicaragua
ANFAM no hay antecedentes de un sistema web que administre los expedientes,
las citas médicas y todos los formatos clinicos. La implementacion de dicho
sistema sirve para mejorar la calidad de los servicios brindados a sus usuarias, al
tiempo que se mejoran las condiciones de trabajo del personal médico y

administrativo de las clinicas.



3. Justificacion

De acuerdo con la pagina oficial de la Asociacién para el Apoyo de la Nueva
Familia en Nicaragua (ANFAM):

... s una organizacion sin fines de lucro, fundada en 1988. En 1989 abre el
primer Centro de Mujeres IXCHEN como parte de su programa de atencion,
dirigido a promover salud sexual y reproductiva y atencién especializada en

violencia desde una perspectiva de género y de derechos [6].

ANFAM cuenta con nueve centros distribuidos por todo el pais, y tienen 34 afios
ofreciendo sus diferentes servicios a nivel nacional, promoviendo el desarrollo

integral de las mujeres en Nicaragua.

El trabajo que realizan ayuda a mejorar la calidad de vida de sus usuarias, a través
de capacitaciones sobre sus derechos, y educacién para la vida cotidiana de las
mujeres. Al mismo tiempo, ofrecen servicios de salud que incluyen la atencion
integral y especializada en salud sexual y reproductiva, respetando los derechos
humanos de la mujer, brindando orientacién en el uso correcto de métodos
anticonceptivos, tratamiento a las infecciones de transmision sexual y atencién

médica a todo lo relacionado con la salud reproductiva de la mujer.

También promueve el cuido de las mujeres nicaraguenses mediante consultas
ginecoldgicas, que contribuyen, por ejemplo, a la prevencién, deteccién y
tratamiento del cancer cérvico uterino. Ademas, trabaja arduamente en la
prevencion y deteccion oportuna de otras enfermedades, que aquejan

significativamente a las féminas, como el cancer de mamas [7].



Debido a las multiples atenciones que brindan, estos centros operan diariamente

un volumen considerable de datos. Antes del desarrollo de este sistema, toda la

informacion era gestionada manualmente. Entre los inconvenientes que se

derivaban de esta situacion, se pueden mencionar:

« La elaboraciéon de expedientes y otros documentos clinicos se realizaban

utilizando formatos redactados manualmente los cuales son archivados en

folder ubicados en una habitacion.

« Acumulacién de papel y perdidas de informacién importante.

« Al momento de que un paciente era atendido en otro centro sucedian los

siguientes escenarios:

Cuando la usuaria es remitida de un centro a otro por algun
examen o alguna especialidad que no esté disponible en el
centro donde normalmente la atienden, los encargados se
comunicaban via telefénica con la sucursal donde el paciente
tiene su expediente para mandar a traer el expediente fisico y
cuando terminaban de utilizarlo ellos regresaban el expediente
nuevamente al centro. Esto creaba costos extras de tiempo y
dinero al centro por el gasto de transporte, con el riesgo de perder
documentacion durante el traslado.

Cuando la usuaria es atendida sin citas y sin traslado, los
encargados se comunican via telefénica para solicitar los datos
clinicos para el levantamiento de un expediente provisional, el
cual posteriormente se adjunta al expediente original. Esto

genera una duplicacion de informacion.

Es por ello por lo que, con la implementacion del sistema web propuesto en este

proyecto se mejorara la gestién de la informacion y la calidad en la atencién, ya

que generara beneficios como una comunicacion fluida entre los centros, asi como

el cuido y manejo mas eficiente de la documentacion utilizada por el personal

médico de la institucion durante las consultas y otras atenciones sanitarias.



4. Objetivos

4.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema web, aplicado a la gestion digital de expedientes, formatos

clinicos y citas médicas, de las usuarias de los Centros de Atencién a Mujeres de

la Asociacién para el Apoyo de la Nueva Familia en Nicaragua (ANFAM).

4.2. Objetivos Especificos

Analizar los alcances del proyecto y los requerimientos del Sistema Web de
Expedientes Clinicos de los Centros de Mujeres de ANFAM.

Disenar el sistema utilizando la Metodologia de Programacion Extrema
(XP) y Enterprise Architect combinado con Visual Paradigm y la
herramienta case de Lenguaje Modelado Unificado UML.

Codificar el sistema web usando C#, en el servidor; ASP.NET, para la
conexidn con el servidor; y Bootstrap con React, para la interfaz.
Implementar la base de datos en SQL Server Management Studio 2019 o
posterior.

Realizar las pruebas con la técnica de integracion continua, agregando
cbddigo nuevo, realizando pruebas inmediatas y correccion de errores hasta
la puesta a punto del sistema.

Implantar el sistema desarrollado en un entorno de trabajo (plataforma) con

soporte para sistemas operativos Windows y accesible via red de datos.



5. Marco Teodrico

A continuacién, se procede a la fundamentacién tedrica que soporta el desarrollo
de este sistema web. Con ese fin, se detallan las referencias, conceptos y

antecedentes que soportan este trabajo.

5.1. Desarrollo Web

Se define el desarrollo web como el proceso de crear y dar mantenimiento a un
sistema funcional, por lo tanto, el uso de tecnologias aplicadas permite la gestion
eficiente de procesos para generar a través de diferentes lenguajes de
programacioén el modelo y alcances de los objetivos; dichos modelos deben
aportar seguridad, almacenamiento, gestion y procesamiento de datos, solucién

de tareas y una interfaz grafica amigable para el entorno de trabajo del usuario [8].

5.1.1. Sistema Web

Un sistema web funcional se divide en dos partes:

1. Front-End: Es la parte que interactua con el usuario, tanto en imagen como
en funcién. Por ello esta intimamente relacionada con la experiencia del
usuario (UX) y la interfaz de usuario (IU), en este se aplican las normas de
disefios en fases y la programacion orientada a la interfaz y estética de este

mismo [9].

2. Back-End: Es la parte que se conecta con la base de datos y el servidor
que utiliza dicho sistema web, en este se aplican las técnicas de
programacién para crear la estructura de los mecanismos funcionales del

sistema, contiene la l6gica del sistema que maneja dichos datos [8].



5.1.2. Sistemas Web en el Sector Salud

En la ultima década, los sistemas web han emergido como herramientas
fundamentales para la administracion de servicios en multiples sectores,
especialmente en el sector salud. Estos sistemas permiten digitalizar y optimizar
la gestion de datos médicos, facilitando el acceso, la seguridad y la organizacion

de la informacion.

La adopcion de sistemas web en instituciones de salud contribuye a una atencion
meédica mas rapida, precisa y eficiente. Esto permite a los profesionales de la salud
gestionar expedientes clinicos, agendar citas y realizar seguimientos de forma

centralizada y accesible [8].

5.1.3. Expedientes Clinicos Digitales

Los expedientes clinicos digitales son documentos electrénicos que recopilan la
informacion médica de los pacientes, incluyendo la historia clinica, notas de

evolucidn, resultados de estudios y resumenes médicos (epicrisis).

... este tipo de expedientes no solo reemplaza los archivos fisicos, sino que
también facilita el acceso a la informacién en tiempo real y mejora la calidad
del cuidado del paciente al proporcionar un historial clinico completo y
actualizado. Ademas, contribuyen a la seguridad de los datos al integrarse
con sistemas de autenticacidon y encriptacion que protegen la privacidad del

paciente [9].

Un sistema web tiene la capacidad de recolectar informacién de manera ordenada
y, al mismo tiempo, procesarla. Con la correcta estructuracion del codigo, el
sistema genera una respuesta eficiente que optimiza los procesos relacionados

con la gestion de datos médicos.



5.2. Herramientas

5.2.1. Herramientas para creacién de base de datos

SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) es utilizado como gestor de la base de
datos del sistema. Su interfaz grafica de usuario permite interactuar con la base
de datos para administrar, crear, mantener y visualizar la informacion. En resumen,
este gestor simplifica y facilita la administracion y el mantenimiento de la base de

datos. Se utilizara la version SQL Server Management Studio 2019.

... SQL Server Management Studio (SSMS) es un entorno integrado
para administrar cualquier infraestructura de SQL. Combina
herramientas graficas con una serie de editores de script enriquecidos
que permite el desarrollo y administracion de bases de datos de todos

los niveles para acceder a SQL Server [10].

Algunas de las ventajas son:

1. Una interfaz grafica de usuario facil de usar que permite la administracion
de base de datos sin tener que escribir codigo.

2. Permite crear y editar facilmente los objetos de la base de datos, como
tablas, vistas, procedimientos almacenados, funciones, etc.

3. Proporciona herramientas para administrar la seguridad de la base de
datos.

4. Incluye un depurador de cédigo que permite depurar procedimientos

almacenados y scripts de transact-SQL.



Lenguaje SQL

El lenguaje SQL se utiliza para interactuar con la base de datos y gestionar la
informacion almacenada en ella [11], realizando operaciones como crear,
modificar, eliminar tablas y registros; consultar datos especificos y definir

restricciones [12].
Algunas de las ventajas son:

1. Esta disefiado para ser eficiente y rapido en el procesamiento de grandes
cantidades de datos.
2. Es muy flexible por lo cual puede ser utilizado en diversos tipos de base de

datos relacionales.

3. Tiene capacidades de seguridad integrada lo cual permite a los
administradores de la base de datos establecer permisos y restricciones de

acceso.

4. Tiene facilidad para transferir datos entre diferentes sistemas de base de
datos.

5.2.2. Herramientas para desarrollo

Visual Studio Code

Es un editor de cddigo fuente muy versatil, util en el desarrollo de aplicaciones

web, cuenta con muchas herramientas y tecnologias, en este caso se utilizara
para trabajar con Python, Django, HTML y CSS [13].

Algunas de las ventajas son:

1. Es gratuito.
2. Esta disponible para multiples plataformas: Windows, macOS y Linux.

3. Es un editor ligero que no consume muchos recursos del hardware.
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C#
Sera utilizado como lenguaje de programacion principal en el Backend del sistema

web.

. es un lenguaje de programacion que ha tomado elementos
destacados de los lenguajes C y C++, y a lo largo de su desarrollo ha
incorporado caracteristicas de otros lenguajes, como Java,
aprovechando sus avances sintacticos. Lo que lo ha convertido en un
lenguaje versatil y accesible para aprender, sin sacrificar nada de la

potencia original de C [14].

Algunas de las ventajas son:

1. Facilidad de uso, esta disefiado con una sintaxis clara y facil de entender,
lo que facilita su aprendizaje para programadores principiantes vy

experimentados.

2. Interoperabilidad, se integra bien con otros lenguajes de programacion,

como C++y VB.NET, gracias a la plataforma.

3. Multiplataforma, con la introduccion de .NET Core (ahora .NET 6 y

posteriores), C# se ha vuelto multiplataforma.

4. Comunidad activa, tiene una comunidad de desarrollo activa en linea.

ASP.NET
Se utilizara para trabajar el desarrollo del Backend del sistema proporcionando la
estructura que manejara la l6gica del servidor, la interaccion con la base de datos,

etc.

... .NET es un conjunto de recursos destinados a los desarrolladores,
compuesto por utilidades, diversos lenguajes de programacion y
conjuntos de funciones para la creacion de una amplia variedad de

aplicaciones [15].
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Algunas de las ventajas son:

1. Framework de desarrollo completo, proporciona un framework de desarrollo

completo que incluye herramientas y bibliotecas para el desarrollo web.

2. Separacion de cddigo y disefio, ASP.NET promueve una clara separacién
entre el codigo de backend (C#) y el disefio de frontend (HTML, CSS).

3. Escalabilidad, ASP.NET es altamente escalable y puede utilizarse para
desarrollar aplicaciones web que manejen una gran cantidad de trafico y

usuarios concurrentes.

4. Soporte de Microsoft, garantiza que las aplicaciones web desarrolladas con

esta tecnologia se mantengan seguras y actualizadas.

HTML

Es un lenguaje de marcado de hipertexto (HyperText Markup Language por sus
siglas eninglés). Es un lenguaje que permite definir y estructurar paginas web [16].
Sera utilizado para desarrollar el Frontend del sistema web, estructurando y

definiendo los elementos del contenido.

Algunas de las ventajas son:

1. Compatible con todos los navegadores web, asi como también con una
amplia gama de dispositivos y plataformas.
2. Se puede combinar facilmente con otros lenguajes y tecnologias web.

3. Permite crear sitios web dinamicos y funcionales.

CSS
Es un lenguaje usado para estilizar elementos escritos en un lenguaje de
marcado como HTML [17]. En otras palabras, se utilizara para dar estilo y disefio

al sistema con el fin de conseguir la apariencia y la experiencia visual deseadas.

12



Algunas de las ventajas son:

1. Ofrece flexibilidad y control sobre la apariencia.

2. Ofrece caracteristicas especificas para crear disefos adaptables y
responsivos.

En resumen, HTML y CSS se utilizaran en el Frontend para crear la interfaz de

usuario y la apariencia visual del sistema web.

Bootstrap
Bootstrap es la herramienta de desarrollo que se utilizara en el Frontend para el

diseno del sistema web.

... Bootstrap es un framework de desarrollo web gratuito y de cédigo
abierto. Esta disefiado para facilitar el proceso de desarrollo de los
sitios web responsivos. Consta de scripts basados en HTML, CSS y
JavaScript para diversas funciones y componentes relacionados con
el disefio web. Proporciona una coleccion de sintaxis para disefio de
plantillas, las cuales pueden ser personalizadas y ajustadas a las

necesidades de los usuarios [18].

Algunas de las ventajas son:

1. Proporciona comandos, funciones y elementos de interfaz responsivos.
2. Compatibilidad con diferentes navegadores.

3. Estructura de archivos sencilla para facilitar el acceso a los mismos.

REACT

React es una biblioteca de JavaScript que se utiliza para construir interfaces de
usuario interactivas y dinamicas en aplicaciones web. Puede utilizar una
conjuncion con otras bibliotecas para renderizar en diferentes contextos. [19]. En
otras palabras, es la herramienta de desarrollo que se utilizara en el Frontend para

el diseno del sistema web.
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Algunas de las ventajas son:

1.

Componentizacion, se basa en el concepto de componentes reutilizables.
Los desarrolladores pueden crear componentes independientes que

representen partes especificas de la interfaz de usuario.

Reactividad, permite que la interfaz de usuario reaccione de manera rapida

y eficiente a los cambios de estado.

Unidireccionalidad de datos, esto facilita el seguimiento de los cambios de

estado y hace que la aplicacion sea mas predecible y facil de depurar.

Enterprise Architect

Se utilizara para gestionar los requisitos de sistemas y aplicaciones de manera

efectiva.

... es una potente herramienta de software utilizada para el modelado
y disefio de sistemas y procesos empresariales. Permite a las
organizaciones visualizar y planificar sus proyectos de software, asi
como gestionar y documentar de manera efectiva sus requisitos,

arquitectura, procesos y datos [20].

Algunas de las ventajas son:

1.

3.

Modelado de sistemas y arquitectura, permite a los equipos de desarrollo
modelar y disefar sistemas y arquitecturas de software de manera visual y
detallada.

Colaboracion y trabajo en equipo, facilita la colaboracion entre miembros
del equipo y partes interesadas al proporcionar herramientas de

colaboracion en tiempo real.

Analisis y simulacion, permite realizar analisis y simulaciones de sistemas
para evaluar el rendimiento, la escalabilidad y otros aspectos criticos antes

de la implementacion.
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Visual Paradigm

Es una herramienta UML CASE versatil y completa que ayuda a disefiar, modelar
y gestionar proyectos de manera efectiva, especialmente en el ambito del
desarrollo de software y la ingenieria de sistemas [21]. Se utilizara para el

modelado y el disefio de la base de datos.
Algunas de las ventajas son:

1. Modelado de software, es ampliamente utilizado para modelar y disenar
software.
2. Gestion de requisitos, ofrece funciones para gestionar los requisitos de un

proyecto de software de extremo a extremo.

3. Disefno de bases de datos, se utiliza para disefiar modelos de bases de
datos, lo que incluye la creacion de esquemas, tablas, relaciones vy

consultas.

5.2.3. Herramienta de diseno

Adobe XD
Ayuda en la creacién de prototipos de interfaz proporcionando a los disefiadores

las herramientas necesarias para comunicar una version inicial realista de la idea

del diseno.

... también facilita la colaboracién entre disefiadores y desarrolladores al
proporcionar una representacion visual clara y detallada del disefo final
esperado, lo que mejora la comunicacion y reduce los malentendidos
durante la implementaciéon. La herramienta se utiliza para crear el
maquetado del disefio del prototipo de la interfaz del sistema, garantizando

gue sea intuitiva, funcional y visualmente atractiva para los usuarios [22].
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Algunas de las ventajas son:

1. Crea prototipos interactivos lo que ayuda a validar la usabilidad del disefio.

2. Facilita la creacion de disefios adaptables y responsivos.

3. Comunica una mejor experiencia de usuario gracias a que cuenta con
herramientas para crear animaciones y transiciones.

4. Incluye herramientas para realizar pruebas de usuario integradas.

5.2.4. Herramientas de conexion al servidor

Internet Information Services (IIS)

Internet Information Services (IIS) es una plataforma de servidor web desarrollada
por Microsoft, disefiada especificamente para sistemas operativos Windows. Este
servidor web es ampliamente utilizado para hospedar sitios web y aplicaciones,
destacandose por su flexibilidad y escalabilidad en entornos empresariales y

personales.

Este servidor es ampliamente utilizado para hospedar sitios web y aplicaciones,
gracias a su integracion nativa con el entorno de Microsoft y su compatibilidad con
tecnologias como ASP.NET, PHP y otros lenguajes estandar del desarrollo web
[36].

Figura 1. Arquitectura [36]
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Algunas de las ventajas son:

1. Implementa medidas avanzadas como autenticacidon integrada y soporte
para HTTPS.

2. Soporta extensibilidad mediante modulos desarrollados en lenguajes como
C++ o .NET.

3. Escalabilidad y rendimiento para manejar aplicaciones empresariales
complejas gracias a funciones como el balanceo de carga y el

almacenamiento en caché.

ZeroTier One

Es una herramienta avanzada de redes que facilita la creacién de redes privadas
virtuales (VPN) de manera sencilla y eficiente. Su objetivo principal es conectar
dispositivos distribuidos geograficamente, haciéndolos funcionar como si

estuvieran en la misma red local.

Esto es especialmente util para aplicaciones que requieren comunicacion en

tiempo real, colaboracion remota o acceso seguro a recursos compartidos [37].

Algunas de las ventajas son:

1. Permite el intercambio directo de datos entre dispositivos, eliminando la
necesidad de un servidor central.

2. Utiliza cifrado de extremo a extremo para proteger los datos transmitidos.

Figura 2. Uso del Tier One en conexion [37]

Ixchen e

Reset Filters

Refresh Edit Selected: Autharize Deautharize Cancel|

| Edit Auth Address [J Name/Desc Managed IPs  Last Seen Verslon Physlcal IF
™ = ABTAL1DEBAE
0 ~ B7SFBIBEAR
| g CADORCIEsE 1 minute  1.14.0

- - CCROZ40F38
] ]

- EGCER020EF
-] >

17



AnyDesk
Es una aplicacion de control remoto que permite acceder a computadoras y

dispositivos de manera remota desde cualquier lugar.

Es ampliamente utilizada en soporte técnico, administracion de sistemas y

colaboracion remota [38].

Algunas de las ventajas son:

Utiliza el cddec DeskRT, optimizado para conexiones de baja latencia.

2. Ofrece cifrado TLS 1.2 y utiliza un sistema de autenticacion robusto para
garantizar la privacidad.

3. Cuenta con una interfaz intuitiva y opciones de personalizacion para
adaptarse a las necesidades de cada usuario.

4. Funciona en sistemas operativos como Windows, macOS, Linux y

dispositivos maviles, lo que lo convierte en una herramienta versatil.

Figura 3. MVC (Modelo vista controlador) [38]
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5.3. Diagramas UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML por sus siglas en inglés) es una forma de
mostrar visualmente el comportamiento y la estructura de un sistema o proceso.
El UML ayuda a mostrar errores potenciales en las estructuras de aplicaciones, el

comportamiento del sistema y otros procesos de negocio [23].

Figura 4. Diagramas UML [23]
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5.3.1. Diagramas estructurales UML

Estos se utilizan para visualizar las diversas estructuras que componen un
sistema, como una base de datos o una aplicacion. Muestran la jerarquia de

componentes o0 modulos y como se conectan e interactuan entre si [24].

Figura 5. Diagrama Estructural UML [Figura Propia]
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A continuacién, se detalla el diagrama estructural que fue utilizado:

Diagrama de clases

Se utiliza para representar el disefio l6gico y fisico de un sistema. Este diagrama
ofrece una imagen de las diferentes clases y como estan interrelacionadas, y cada

clase tiene tres secciones [24]:

1. La seccion superior contiene el nombre de la clase.
2. La seccion intermedia contiene los atributos de la clase.

3. La seccidn inferior contiene los métodos u operaciones de la clase.

Figura 6. Diagrama de clases [24]
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Diagramas de comportamiento UML

Se utiliza para modelar el comportamiento del sistema, en sintesis, describe como
el sistema se comporta y responde a los eventos y acciones del usuario y del

sistema mismo [25].

Figura 7. Diagramas de comportamientos UML [25]
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A continuacién, se detallan los diagramas de comportamiento que se utilizaron:

Diagrama de actividades

Especifica un flujo de trabajo para clases, casos de uso y operaciones, mostrando
las actividades que se llevan a cabo, por lo cual es util tanto para modelar el
comportamiento del sistema en términos de las actividades que realiza como para

visualizar y analizar los procesos del sistema [25].

Figura 8. Diagrama de actividades [28]
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Diagrama de casos de uso

Las funciones del sistema se representan desde el punto de vista del usuario
(Ilamado “actor” en UML). De este modo, el diagrama de casos de uso muestra la
relacion entre un actor y los requisitos del sistema [26].

En otras palabras, se utiliza para modelar los requisitos y funciones del sistema

desde la perspectiva del usuario [27].

Figura 9. Diagrama de casos de uso [27]
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Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia modela las interacciones entre los objetos en un solo
caso de uso. Es decir, muestra diferentes partes de un sistema trabajando en una

secuencia para conseguir algo [28].

Figura 10. Diagrama de secuencia [28]
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5.4. Modelado de datos

El modelado de datos es un proceso que consiste en la creacion de un esquema

que presenta la forma en la que se analizan y definen todos los datos recopilados

y producidos por una organizacion, asi como la forma en la que se relacionan [29].

Figura 11. Modelado de la base de datos [Figura Propia]
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6. Metodologia

6.1. Metodologia de desarrollo

La eleccién de la metodologia depende de los requisitos especificos del proyecto,
y en este caso, las metodologias agiles resultaron ser la opcidon mas adecuada

para desarrollar un sistema web enfocado en la gestion ginecoldgica.

... “Las metodologias agiles son un conjunto de diferentes estrategias de
trabajo aplicadas al desarrollo web que tienen en comun su ejecucion en
ciclos iterativos. Esto permite realizar entregas y pruebas parciales del
producto al cliente e ir incorporando cambios, hasta obtener la solucion
completa en el plazo acordado. La aplicacion de estos modelos proporciona

mayor rapidez a la ejecucion y entrega de soluciones informaticas” [30].

Por lo tanto, se utiliz6 la metodologia agil Programaciéon Extrema (XP). A
continuacion, se detalla cdmo se aplicaron sus principios y fases en cada paso del

desarrollo de este sistema web.

6.2. Metodologia Programacion Extrema (XP)

La Programacién Extrema (XP) es una metodologia agil que facilita la gestion de
proyectos desarrollados por equipos de dos o mas personas. Su enfoque en la
colaboracion constante, la retroalimentacion continua y la adaptabilidad a los

cambios la convierte en una herramienta ideal para este tipo de proyectos.
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La Imagen 14 ilustra las fases de la metodologia y las tareas claves asociadas a

cada fase:
Figura 12. Fases de la Programacién Extrema (XP) [30]
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6.3. Aplicacién de las fases de la metodologia

Las fases

6.3.1.

de esta metodologia se resumen en cinco, y consisten en:

Planificacion

La planificaciéon del sistema comenzd con reuniones peridédicas con

los

representantes de ANFAM y IXCHEN, donde se establecieron los objetivos

estratégicos del proyecto.

Estas sesiones iniciales permitieron recopilar informacién crucial sobre las

funcionalidades requeridas y las necesidades especificas de los centros. Se dio

énfasis a escuchar y entender a los actores involucrados en el proceso, lo que

sirvi6 para definir una vision compartida y alineada con

institucionales.

los objetivos
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6.3.1.1. Analisis del proceso de gestion de expedientes

clinicos en los Centros de Mujeres de ANFAM

Situacién encontrada al inicio del proyecto: Manejo tradicional en papel

Al comenzar el diagnodstico del sistema, se observd que los centros todavia

trabajan con expedientes clinicos totalmente fisicos. El proceso funciona de la

siguiente manera:

Creacion del expediente: El area de admision abre un nuevo archivo para
cada usuaria. Este expediente se arma en una carpeta foliable donde se
van colocando la ficha de ingreso, las notas médicas, las o6rdenes y los
resultados de examenes.

Registro de informacion: Cada profesional debe anotar a mano la evolucion,
los procedimientos realizados y cualquier hallazgo, utilizando hojas
preimpresas.

Archivo: Al cierre de la atencion, los expedientes se ordenan por nombre y
fecha, y se guardan en estantes a los que solo cierto personal puede
acceder.

Consulta de datos: Para revisar un expediente anterior, es necesario
solicitarlo y esperar a que alguien lo localice y lo entregue. Este proceso,

que puede tomar entre 5 y 10 minutos.

Normativas del MINSA aplicables

La Norma 004 (Segunda Edicion) [39] establece lineamientos obligatorios para el

manejo de expedientes clinicos, tales como:

Registrar de forma organizada los datos personales, la evolucién de la

usuaria, los diagnésticos y los tratamientos recibidos.
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e Garantizar que el expediente sea cargado, manejado y protegido siguiendo
principios de confidencialidad y control documental.

e Realizar auditorias peridédicas mediante el Sub-comité de Expedientes
Clinicos.

e Mantener estandares estrictos sobre resguardo fisico, conservacion y

acceso limitado.

El objetivo de estas directrices es asegurar que la informacion sea confiable,
cronoldgica, completa y coherente con lo establecido en la Ley General de Salud

y el Reglamento Interno de Hospitales.

Area Situacion actual Riesgos / Limitaciones
Tiempo de acceso 5-10 minutos para recuperar Retrasos en la atencion
un expediente
Calidad documental = Registros escritos a mano, con  Informacion incompleta o

tachaduras dificil de leer
Custodia y Multiples personas manipulan ~ Riesgo de extravio, dafio o
confidencialidad documentos fisicos acceso indebido
Auditoria Procesos lentos y manuales Errores o inconsistencias

dificiles de detectar

Requerimientos para la transicién a un sistema digital

Para implementar correctamente un Sistema Web de Expedientes Clinicos, se

plantean las siguientes acciones:

1. Digitalizar gradualmente los expedientes antiguos, escaneando o
fotografiando documentos para garantizar continuidad histoérica.

2. Disenar una base de datos estructurada que incluya datos de la usuaria,
antecedentes, evoluciones, diagnosticos y resultados, cumpliendo o

estipulado en la Norma 004.
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3. Crear interfaces con diferentes perfiles de usuario (doctor, admisionista,
administrador), con controles de acceso, registro de auditoria y funciones
especificas segun el rol.

4. Incorporar alertas automaticas para registros incompletos o diagnosticos
pendientes, con el fin de mantener la calidad del expediente.

5. Capacitar al personal sobre el uso del sistema, el manejo seguro de datos
sensibles y las practicas adecuadas de documentacion digital.

6. Asegurar que los procedimientos digitales cumplan con la Norma 004, lo
que permitira:

e Registrar cada atencion de manera completa y ordenada.
e Conservar la informacién de forma segura y disponible en cualquier
centro ANFAM.

e Acceder al historial sin tiempos de espera y sin riesgo de pérdida.

6.3.1.2. Sesiones de reconocimiento y analisis

Ademas de las reuniones formales, se llevaron a cabo sesiones de reconocimiento
en los centros donde se desarrolld el proyecto piloto para obtener una
comprensiéon profunda del flujo actual de trabajo. Durante estas sesiones, se
analizaron los procesos manuales existentes, desde el manejo fisico de los

expedientes clinicos hasta la organizacién de la informacién.

Se identificaron las fortalezas y deficiencias en el proceso, asi como las areas
de oportunidad donde la digitalizacién podria aportar mayor valor. El equipo
desarrollador pudo interactuar con el personal encargado de los expedientes y

comprender como se almacenaba, clasificaba y accedia a la informaciéon médica.

El proceso de andlisis y de reconocimiento estaba lleno de todos los diferentes
tipos de procesos que se podian mejorar hasta tal punto de proponer ideas que
pudieran utilizarse a futuro y no solo en el presente que el sistema podia tomar

como fundamentalmente los diferentes tipos de uso de las opciones.
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Figura 13. Fases de la planificacion [Figura Propia]

Comunicacion

Corsje ~ Simplicidad | Respeto

Retroalimentacion

Estas sesiones también incluyeron un analisis de:

Las funcionalidades especificas necesarias: como la gestion integral de
expedientes, la programacion de citas y la generacion de reportes
personalizados.

Los tiempos de desarrollo y entrega: se trabajé en definir cronogramas
realistas para cada fase del proyecto, permitiendo una ejecucion
organizada.

Los detalles técnicos del sistema: cdmo debia estructurarse la base de
datos y como se distribuiria la informacion en la interfaz.

El diseno visual y la usabilidad: se plantearon ideas iniciales sobre la
apariencia del sistema, asegurando una experiencia intuitiva para los

usuarios.
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6.3.1.3. Proceso de levantamiento de informacion

El levantamiento de informacioén constituyd una de las fases fundamentales en la
planificacion y disefio del Sistema Web de Expedientes Clinicos de los Centros de
Mujeres de ANFAM e IXCHEN. Este proceso tuvo como propésito comprender en
profundidad las necesidades institucionales, los flujos de trabajo existentes y los

desafios asociados al manejo de la informacién clinica.

El proceso se desarroll6 mediante entrevistas semiestructuradas, reuniones de
trabajo y observaciones directas realizadas en los centros. Las actividades fueron
planificadas con el fin de recopilar informacion tanto del nivel administrativo y de
gestion (gerencias y direcciones), como del nivel operativo y técnico (personal

médico, digitadoras y encargadas de expediente).

1.1. Uso de plantillas normativas del MINSA como base para la

estructura del sistema

Se tomaron como base las plantillas de historias clinicas, listas de problemas,
epicrisis y otros formatos estandarizados que fueron transferidos por la
organizacion ANFAM, las cuales provienen directamente del Ministerio de Salud
de Nicaragua (MINSA).

Dichos documentos, recopilados en la Norma para el Manejo del Expediente
Clinico y Manual para el Manejo del Expediente Clinico (Segunda Edicion) [39],
constituyeron la guia principal para la definicion de los reportes, formularios e
informes implementados en el sistema. El analisis de estas plantillas permitio
establecer la estructura y los criterios de organizacion de los datos clinicos,
garantizando que cada registro responda a los lineamientos oficiales establecidos

por el MINSA. Gracias a ello, se logr6 mantener una coherencia técnica y
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documental entre los formatos fisicos y los electronicos, asegurando la

trazabilidad, la integridad y la estandarizacién de la informacion médica registrada.

Asimismo, la incorporacion de estas plantillas al sistema web representé un paso
fundamental para la digitalizacion regulada del expediente clinico, al permitir que
los reportes —como la historia clinica, la lista de problemas y la epicrisis— se

generen conforme a las disposiciones normativas vigentes.

Durante este proceso, se realizé un estudio exhaustivo del manual oficial emitido
por el MINSA, con el objetivo de comprender la funcion, estructura y contenido de
cada formato para su correcta adaptacion al entorno digital. De esta manera, se
fortaleci6 la funcionalidad del sistema en términos de registro, control y seguridad
de la informacion clinica, cumpliendo con los estandares técnicos vy

administrativos definidos por el marco normativo nacional.

1.2. Planificacién del proceso

El levantamiento de informacioén constituyé una de las fases fundamentales en la
planificacion y disefio del Sistema Web de Expedientes Clinicos de los Centros de
Mujeres de ANFAM e IXCHEN. Este proceso tuvo como propésito comprender en
profundidad las necesidades institucionales, los flujos de trabajo existentes y los

desafios asociados al manejo de la informacion clinica.

El proceso se desarroll6 mediante entrevistas semiestructuradas, reuniones de
trabajo y observaciones directas realizadas en los centros. Las actividades fueron
planificadas con el fin de recopilar informacion tanto del nivel administrativo y de
gestion (gerencias y direcciones), como del nivel operativo y técnico (personal

médico, digitadoras y encargadas de expediente).
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1.3. Desarrollo de las sesiones

Las sesiones se realizaron tanto de forma presencial como virtual, dependiendo
de la disponibilidad del personal. En las reuniones con las jefas administrativas y
de gerencia, se discutieron los objetivos estratégicos del sistema, los lineamientos

institucionales y los mecanismos de supervision y control de los registros médicos.

Posteriormente, se llevaron a cabo entrevistas con la coordinadora médica y
directoras de cada centro, donde se profundizé en el flujo operativo del manejo de
los expedientes clinicos. Estas entrevistas fueron esenciales para identificar los
puntos criticos del proceso manual, los tiempos invertidos en la localizacion de

expedientes y las limitaciones en la generacion de reportes.

Finalmente, el equipo realiz6 visitas de observacion directa en los centros donde
se desarrollé el proyecto piloto, donde se pudo conocer el entorno fisico, los
meétodos de archivo y la interaccion del personal con la documentacion médica.
Esta informacion permiti6 comprender las dinamicas internas y proponer

soluciones adaptadas a la realidad institucional.

1.4. Entrevistas realizadas

Las entrevistas se llevaron a cabo siguiendo un protocolo metodoldgico que

garantizo la confiabilidad y coherencia de la informacién recopilada.
Se utilizaron entrevistas semiestructuradas, ya que este formato permitié abordar

una serie de preguntas previamente definidas, pero con la flexibilidad de

profundizar en temas emergentes segun las respuestas de las participantes.
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Participantes

e Directora Administrativa de ANFAM.
e Coordinadora Médica de IXCHEN.
e Encargadas de expediente de los centros.

e Personal de apoyo técnico y digitadoras.

1.5. Preguntas aplicadas

e emmeeen

(Cuales son las principales La busqueda de expedientes
1 dificultades que enfrentan Coordinadora  fisicos toma tiempo y muchas
actualmente en el manejo de los médica veces se pierden o se dafian con el
expedientes clinicos? uso constante.
(Qué beneficios esperan obtener Directora Mayor rapidez en la localizacion
2 con la implementacion del administrativa  de la informacion y reduccion del
sistema digital? uso de papel
(Como se organizan actualmente Se ordenan alfabéticamente, pero
3 los expedientes dentro de los Encargada de cuando aumenta el volumen de
archivos fisicos? expediente pacientes es dificil mantener el
orden.
Reportes de atencion mensual,
(Qué tipo de reportes o Coordinadora  numero de pacientes atendidas por
4  estadisticas consideran mas utiles médica tipo de consulta y estadisticas
para la gestion del centro? sobre enfermedades mas
frecuentes.
Se necesitard una induccion basica
(Qué nivel de capacitacion Directora sobre el uso del sistema,
5 considera necesario para el administrativa  especialmente para el personal
personal que utilizard el sistema? con poca experiencia en
informatica.

2. Desarrollo de historias de usuario y criterios de aceptacion

Con lainformacion recopilada, se procedio a desarrollar historias de usuario. Estas

historias se centraron en las tareas especificas que los usuarios finales realizarian
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dentro del sistema, describiendo de manera sencilla y clara como debia funcionar

cada funcionalidad.

Ejemplos incluyen:
« Como asistente administrativo, necesito registrar un expediente clinico
con informacion del paciente para organizar la documentacién médica.
« Como doctor, necesito acceder rapidamente a los reportes de un paciente
para ofrecer diagndsticos precisos y eficientes.
« Como recepcionista, necesito programar y reprogramar citas de manera

sencilla para optimizar el flujo de atencién.

Posteriormente, estas historias fueron priorizadas junto con los usuarios clave,
identificando las funcionalidades criticas que debian implementarse en la primera
version del sistema. Cada historia fue acompanada de criterios de aceptacion, los
cuales servian como una guia para verificar que cada funcionalidad cumpliera con
las expectativas establecidas. Esto facilitd el proceso de pruebas durante etapas

posteriores del desarrollo.

Figura 14. Proceso de historias de usuario [30]

REQUISITOS AGILES
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La Ayuda en la creacién de prototipos de interfaz, proporcionando a los
disefiadores las herramientas necesarias para comunicar una version inicial
realista de la idea del disefio. Es decir, esta herramienta se utilizara para crear el
maquetado del disefo del prototipo de la interfaz del sistema, lo que facilita la
colaboracion entre desarrolladores y usuarios finales, asegurando que se cumplan

las expectativas y necesidades planteadas.

3. Base de datos

Otro aspecto fundamental fue la definicion de la base de datos, un componente
critico para garantizar la integridad y el almacenamiento eficiente de la
informacion. Se disend una base de datos robusta que permitiera la organizacion
jerarquica y categorizada de los expedientes clinicos, asegurando su
accesibilidad, confidencialidad y seguridad.

Para ello, se respetaron normativas internacionales sobre proteccidn de datos
médicos, asegurando que la informacion sensible estuviera debidamente
protegida.

Se trabajo en la creacién de:

e Tablas estructuradas que almacenaran datos personales, historicos
clinicos, citas programadas y reportes médicos.

e Relaciones entre tablas que facilitaran la consulta y actualizacion de la
informacion en tiempo real.

 Indices de busqueda para optimizar el acceso a los datos.

4. Proceso de prototipado

Una vez definidas las funcionalidades y la estructura técnica, se inicio la creacion
de un prototipo interactivo. Este prototipo permitio visualizar el disefio del sistema,

presentando una version inicial de la interfaz con funcionalidades simuladas.
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Se incluyeron elementos esenciales como:

o Formularios para el registro de expedientes.
e Menus de navegacion intuitivos.
e Secciones de busqueda y filtros personalizados.

« Tablas organizadas para visualizar informacion detallada.

El prototipo fue una herramienta clave para recibir retroalimentacién temprana de
los usuarios finales. Durante las sesiones de validacion, los usuarios tuvieron la
oportunidad de interactuar con el disefio y brindar sugerencias sobre posibles
mejoras. Esto permitié realizar ajustes en tiempo real, optimizando la interfaz y

asegurando que el sistema final fuera funcional, intuitivo y visualmente atractivo.

5. Validacién y planificaciéon de tiempos

En paralelo al prototipado, se establecié un cronograma detallado con las fases
del desarrollo del sistema:
1. Fase de analisis y planificacion.
Fase de diseio del prototipo.
Fase de desarrollo e implementacion.

Fase de pruebas y validacion.

ARl L A

Fase de entrega y capacitacion.

Se consideraron los recursos disponibles y los tiempos estimados para cada

etapa, permitiendo que el desarrollo avanzara de manera ordenada y eficiente.

La planificacion y el prototipado del sistema representaron una etapa critica para
garantizar el éxito del proyecto. Las sesiones de reconocimiento, el desarrollo de

historias de usuario, la definicién de criterios de aceptacion y la creacion del
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prototipo interactivo permitieron una comprension integral de las necesidades del

sistema y del flujo de trabajo del personal involucrado.

Figura 15. Proceso de planificacién y tiempos [Figura Propia]

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES € MES 7 MES & MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

Reunidn con el cliente: Historias de
usuario

Recopilacion de la informaciin
Pnalisis de procesos y
procedimizntos de de| centro
ANFAM-Managua

Definicidn de alcance y objetivos

Identificacidn de requerimizntes
Redaczion del documento

Fevisian del documenta por parte
del tutor

Reunfones de seguimienta

El proceso colaborativo entre desarrolladores, disefiadores y usuarios clave
aseguré que la solucidn final respondiera a las expectativas, facilitando la
transicion hacia una herramienta digital eficiente y funcional.

La integracion de tecnologias modernas, una base de datos robusta y un diseio
de interfaz intuitivo representa una mejora significativa en la gestion de la
informacion clinica, optimizando asi los procesos internos y elevando la calidad
del servicio ofrecido en ANFAM e IXCHEN.

Cada una de las propuestas presentadas fue cuidadosamente considerada e
integrada en el proceso de planificacion. Durante las sesiones de trabajo, se llevo
a cabo un ejercicio colaborativo de lluvia de ideas en el que tanto el equipo técnico
como el cliente participaron activamente. En estas reuniones, el cliente tuvo la
oportunidad no solo de proponer ideas, sino también de recibir explicaciones
detalladas sobre el propésito, funcionamiento y beneficios de cada funcionalidad

sugerida.

Asimismo, estas sesiones se aprovecharon para resolver dudas y evaluar las

necesidades especificas del cliente, asegurando que el sistema estuviera alineado
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con sus objetivos estratégicos y operativos. Durante estas discusiones, también
se abordd la importante decision de determinar si el sistema se implementaria de
manera local o en la nube. Este analisis incluyé una revisién de factores clave
como la accesibilidad, la seguridad, los costos asociados, la escalabilidad, y las

preferencias del cliente en términos de infraestructura tecnoldgica.

El enfoque colaborativo no solo permitié clarificar las expectativas, sino también
garantizar que todas las partes comprendieran como las propuestas encajarian en
la solucion final. Este proceso no solo fomenté una comunicacion abierta y
efectiva, sino que también aseguré que las decisiones tomadas fueran
fundamentadas y acordes con las prioridades del proyecto. Al final, cada detalle
fue cuidadosamente documentado para facilitar una implementacién estructurada

y eficiente del sistema.

6.3.2. Diseno

El proceso de disefo de cualquier sistema de software representa una de las fases
criticas dentro del ciclo de vida del desarrollo. En el presente proyecto, se
estableci6 como prioridad mantener una arquitectura simple pero flexible,
permitiendo asi que el sistema sea facilmente comprensible, mantenible y, al
mismo tiempo, adaptable a las posibles evoluciones que puedan surgir en el

futuro.

La implementacion de herramientas y metodologias estandar en la industria, como
diagramas UML vy tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaboracion), fue clave
para garantizar la eficiencia en la planificacién y el diseno. Este enfoque metddico
permitié al equipo comprender las funcionalidades clave del sistema, identificar

los componentes esenciales y definir cdmo interactuarian entre si.

A continuacion, se explicaran todos y cada uno de los procesos y pasos que se

siguieron:
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1. Proceso de creacion con base al principio de Simplicidad y Flexibilidad

El disefio de la arquitectura del sistema se fundamenté en dos principios
fundamentales: simplicidad y flexibilidad. Estos principios no solo facilitan el
entendimiento y la implementacion del sistema, sino que también aseguran su
escalabilidad y capacidad de adaptacion a medida que evolucionan las

necesidades de los usuarios o los requisitos del negocio.

Los principios seran abordados refiriéndonos siempre al proceso que seguimos
en el proyecto y como se proyectaron. Usando un proceso muy correcto y de igual

manera muy preciso.
1.1. Simplicidad

Una arquitectura simple implica que cada componente del sistema tenga un
propdsito claro y bien definido. La reduccién de la complejidad facilita la
comprension por parte de desarrolladores, analistas y otros miembros del equipo
técnico, disminuyendo la probabilidad de errores durante las fases de

implementacion y mantenimiento.

Figura 16. Pasos para un disefio simple [Figura Propia]

Hazlo visualmente
atractivo

Manténgalo facil de 1 - |
usar 1: \@- O
Frueba, prisba, g) O Centrarse en la

prueba calidad

Evite funciones
innecesarias
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Ventajas de un disefio simple:
e Facilita el desarrollo y la implementacién del sistema.
e Mejora la depuracion y localizacion de errores.
e Aumenta la velocidad de entrega del producto final.

e Reduce la curva de aprendizaje para nuevos miembros del equipo.
1.2. Flexibilidad

La flexibilidad en el disefio permite que el sistema pueda adaptarse a cambios
futuros sin requerir una reestructuracién completa. Esto es crucial, especialmente
en entornos dinamicos donde las necesidades del cliente o del mercado pueden

cambiar rapidamente.

Figura 17. Pasos para un desarrollo flexible [31]
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Ventajas de un disefo flexible:

e Permite agregar nuevas funcionalidades de manera modular.
e Facilita la modificacion o mejora de componentes existentes.
e Responde eficientemente a los cambios en los requisitos del usuario.

e Extiende la vida util del sistema.
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El equilibrio entre simplicidad y flexibilidad fue fundamental para garantizar que el
sistema disefiado fuera tanto eficiente en su version inicial como preparado para

futuros desafios y que se tomaron en cuenta en las siguientes fases.

2. Uso de los diagramas UML en el diseiio del sistema

Durante la fase de disefo, se utilizaron diagramas UML (Unified Modeling
Language) para representar visualmente la estructura, funcionalidad vy
comportamiento del sistema. Los diagramas UML proporcionaron una vision clara

y estandarizada de los elementos del sistema y sus interacciones.

2.1. Diagramas de casos de uso

Los diagramas de casos de uso se emplearon para describir las interacciones
entre los usuarios y el sistema mismo. Estos diagramas ayudan a definir los
requerimientos funcionales y las funcionalidades que el sistema debe

proporcionar.

Usuarios identificados:

« Admisionista: Usuario que accede al sistema para gestionar la
informacion de las usuarias. Solamente puede agregar informacion editarla.

e Doctor: Usuario que se encarga de gestionar la informacién, ademas de
agregar, puede modificar esa informacién y tiene acceso a todas las demas
opciones como la lista de problemas, epicrisis, nota de evolucion.

« Administrador: Persona responsable de ingresar, actualizar y consultar
datos y su historial clinico ademas de poder registrar usuarios, doctores y
demas funciones, también el cambio de contrasenas de todos y conocer la
informacion de los mismos doctores.

« Director: Se encarga solamente de hacer busqueda de los expedientes
necesarios y de poder imprimirlos, no puede realizar cambios, no puede

ingresar y no puede hacer mas que simplemente imprimir.
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El uso de diagramas de casos de uso permitid visualizar como los usuarios
interactuan con las funcionalidades clave del sistema, asegurando que se

cumplieran todas las expectativas y requerimientos del cliente.

2.2. Diagrama de clase

Los diagramas de clase fueron fundamentales para modelar la estructura estatica
del sistema, identificando las principales clases, sus atributos y métodos, asi como
las relaciones entre ellas.

Los diagramas de clase fueron fundamentales para modelar la estructura estatica
del sistema, identificando las principales clases, sus atributos y métodos, asi como

las relaciones entre ellas.

o Clases principales identificadas:

e Paciente: Encargada de almacenar la informacion basica del
paciente (nombre, identificacion, edad, etc.).

e Historia clinica: Encargada de almacenar la informacion
completa del usuario desde su nombre, identificacion etc. Hasta
sus problemas patolégicos, familiares, antecedentes e
informacion.

e Lista de problemas: Clase responsable de gestionar la
informacion sobre las citas programadas (fecha, hora, tipo de
consulta, estado de la cita, etc.).

e Nota de evolucién: Clase encargada de registrar informacion
meédica como diagndsticos, tratamientos, recetas y anotaciones
del médico.

e Clasificacion de riesgos: Clase encargada de registrar
informacion médica durante el embarazo de la usuaria y posibles

futuros problemas durante este mismo.
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« Relaciones entre clases:

La clase Paciente tiene una relacion de "uno a muchos" con la

clase Lista de problemas, ya que un paciente puede tener

multiples citas agendadas.

La clase Historial Clinica tiene una relacién de "uno a uno" con

la clase Paciente, ya que cada paciente tiene un unico historial

clinico.

Los diagramas de clase permitieron establecer una base sodlida para la

implementacion, asegurando que la estructura del sistema fuera coherente y

organizada.

3. Uso de Tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaboracion)

Para profundizar en el disefio y obtener una vision mas detallada de las clases, se

implemento la técnica de tarjetas CRC (Clase-Responsabilidad-Colaboracion).

Esta metodologia ayuddé a identificar las responsabilidades individuales de cada

clase y sus interacciones con otras clases.

<<>>> Maquina clasificadora

RESPONSABILIDADES- Aplica un
algoritmo a los datos de la encuesta de
estudiantes para relacionarlos con las
universidades - Enviar resultados a los
estudiantes - Enviar resultados a las

umversidades
COLABORACIONES - Estudiante de

Secundaria - SchoolDB - Personal

Universitario

<> Estudiante de secundaria

RESPONSABILIDADES- Iniciar
sesion en el sistema - Completar una

encuesta - Contactar a una escuela -

Enviar comentarios

COLABORACIONES - StudentDB -
Miquina Clasificadora - Personal
Universitario - Encuesta

Figura 18. Uso de tarjetas CRC [Figura Propia]

<> Admimstrador

-RESPONSABILIDADES -
Modificar la base de datos de
las escuelas - Modificar la base
de datos de los estudiantes -
Modificar la encuesta - Publicar

anunctos - Leer comentarios

COLABORACIONES - Encuesta
- Méquina clasificadora - BD de
estudiantes - BD de escuelas -
Patrocmador
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3.1. Aplicacion de las tarjetas CRC

A través del uso de las tarjetas CRC, se identificaron las principales clases del
sistema y se definieron sus responsabilidades y colaboraciones de la siguiente

manera:

Clase Paciente

« Responsabilidades:

v' Gestionar la informacion personal del paciente (nombre, edad,
identificacion, etc.).

v" Proporcionar acceso a las citas y al historial clinico.

e Colaboraciones:
v' Colabora con la clase Cita para agendar y gestionar citas.
v" Colabora con la clase Historial Clinico para acceder y actualizar

informacion médica.

Clase Historia clinica
« Responsabilidades:
v' Almacenar y actualizar la informacién completa de los pacientes con
sus historiales anteriores.
v' Gestionar toda la informacion.
e Colaboraciones:
v' Colabora con la clase Paciente para asociar el historial clinico al

paciente correspondiente.

Clase Lista de Problemas
e Responsabilidades:
v' Registrar, modificar y cancelar citas.
v" Almacenar la fecha, hora y tipo de consulta.

« Colaboraciones:
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v' Colabora con la clase Paciente para asociar la cita a un paciente

especifico.

Clase Nota de Evolucion

Responsabilidades:
v' Almacenar y actualizar diagnésticos, tratamientos y anotaciones.
v Gestionar las recetas médicas emitidas.
Colaboraciones:
v" Colabora con la clase Paciente para asociar la nota de evolucién al

paciente correspondiente.

El uso de tarjetas CRC facilito la identificacion de las interacciones y

responsabilidades de cada clase, asegurando un disefio modular y bien

estructurado. Tomando en cuenta las clases mas importantes que pueden ayudar

al modelado del sistema, sus llaves y sus funciones.

4. Beneficios del enfoque adaptado

El enfoque metodolégico empleado en el disefio del sistema ofrece multiples

beneficios, entre los que destacan:

1.

2.

Claridad en el Diseno: El uso de diagramas UML y tarjetas CRC
proporcioné una representacion visual y organizada del sistema, facilitando
la comprension para todos los involucrados.

Adaptabilidad a Cambios: La arquitectura flexible permite la incorporacion
de nuevas funcionalidades de forma sencilla y rapida.

Reduccién de la Complejidad: La division del sistema en clases con
responsabilidades bien definidas simplific6 el desarrollo y Ila
implementacion.

Reutilizacion de Componentes: El disefio orientado a objetos promueve
la reutilizacion de clases, lo que ahorra tiempo y recursos en futuras

actualizaciones.
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El disefio del sistema se centr6 en mantener una arquitectura simple y flexible,
utilizando herramientas como diagramas UML y tarjetas CRC para lograr un
disefio bien estructurado, claro y adaptable. La combinacién de estos enfoques
permitié identificar las clases clave (Paciente, Cita e Historial Clinico), definir sus
responsabilidades y visualizar las interacciones entre los distintos componentes
del sistema. Como resultado, se obtuvo un disefio robusto y preparado para

responder a los retos actuales y futuros del proyecto.

6.3.3. Codificacion

La implementacion del sistema se llevd a cabo aplicando principios y practicas
clave de Extreme Programming (XP), un enfoque agil centrado en mejorar la

calidad del software y la capacidad de respuesta a los cambios en los requisitos.

Este marco metodologico permitié al equipo desarrollar un sistema robusto,
eficiente y adaptable, al tiempo que promovidé la colaboracién entre los

desarrolladores y el cliente.

Las tres practicas principales empleadas en este proyecto fueron: programacion
en parejas, pruebas unitarias e integracion continua. Cada una de estas practicas
desempefo un papel esencial en garantizar la calidad del codigo y la fluidez en el
proceso de desarrollo. A continuacion, se detallan los aspectos técnicos y los

beneficios asociados con cada practica.

1. Programacion en pareja

Durante la implementacion del sistema, esta practica se aplicd en tareas clave
como la creacion de funcionalidades criticas, por ejemplo, la gestion de lista de
problemas. Mientras un desarrollador escribia el c6digo necesario para permitir a

los usuarios agendar, modificar la lista de problemas, el otro revisaba aspectos
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como la optimizacion del cdédigo, la correcta validacion de entradas y el

cumplimiento de los requisitos establecidos por el cliente.

Un ejemplo concreto se observo en la funcionalidad de verificacion de notas de

evolucion. El "Doctor" implementaba la Iégica para consultar la base de datos y

devolver citas o notas de evolucién disponibles, mientras que la "Usuaria" sugeria

pruebas adicionales para asegurar que no se generaran conflictos entre notas y

horarios de visitas.

1.1.

1.2.

Beneficios

Reduccién de errores: La revisidn constante por parte del "navegante"
permitié detectar errores en tiempo real, evitando problemas que podrian
haber sido costosos de solucionar en etapas posteriores.

Fomento de la colaboracion: Esta practica promoviéo un aprendizaje
continuo entre los miembros del equipo, fortaleciendo la sinergia y
compartiendo conocimientos.

Mejor calidad del cédigo: La doble supervision aseguré que el cédigo
desarrollado fuera mas claro, eficiente y alineado con los estandares de

calidad establecidos.

Desafios

Desacuerdo entre desarrolladores: En ocasiones, surgieron diferencias
de opinién respecto a la implementacion. Para resolver esto, se priorizo
discutir las decisiones basandose en las especificaciones del cliente y en
las mejores practicas de desarrollo.

Ritmo de trabajo desigual: Para equilibrar la carga de trabajo, los roles de

"Doctor" y "Usuaria" se alternaron regularmente.

47



2. Integracién continua

La integracion continua (Continuous integration - CIl) es una practica que
automatiza la integracion de cambios en el codigo, permitiendo que el sistema sea
probado de manera regular y evitando conflictos derivados de desarrollos
simultaneos.

En este proyecto, se utilizé un servidor de Cl, como GitHub, para ejecutar

automaticamente pruebas y compilaciones después de cada cambio.

Cada vez que un desarrollador realizaba un cambio en el cédigo, este se subia al

repositorio central y activaba un flujo automatizado de Cl que incluia:

1. Compilaciéon del cédigo: Asegurando que el sistema pudiera ser
compilado sin errores.

2. Ejecucion de pruebas unitarias: Validando que las nuevas
funcionalidades no rompieran médulos existentes.

3. Generacion de reportes: Proporcionando al equipo informacion detallada

sobre el estado del sistema.

Por ejemplo, cuando se afiadio la funcionalidad de clasificacion de riesgos, el
servidor de ClI verifico automaticamente que no hubiera conflictos con el médulo
de gestidon de citas y que los controles que se fuesen afnadiendo no generaran

conflictos con los que ya existian generando repetidos o erroneos.
De igual manera el control de versiones asegurando que cada cambio generara

una version nueva para que en caso de algun error la version anterior del codigo

pudiese usarse y reemplazar a la version con dafos o errores.
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2.1. Beneficios del uso

« ldentificacion rapida de problemas: Al detectar errores en cada integracion,
el equipo pudo solucionarlos antes de que se propagaran al sistema
completo.

o Flujo de trabajo eficiente: La automatizacion redujo el tiempo necesario
para validar cambios, permitiendo al equipo concentrarse en el desarrollo.

« Mayor estabilidad del sistema: La integracion continua garantizé que el
sistema estuviera siempre en un estado funcional, incluso con multiples

desarrolladores trabajando simultaneamente.

6.3.4. Pruebas

En la fase de aseguramiento de la calidad del sistema, se llevaron a cabo diversos
tipos de pruebas para garantizar que cada uno de los componentes, modulos y
funcionalidades operaran de forma correcta y cumplieran con los estandares

definidos durante la planificacién.

La implementacion de estas pruebas es un paso crucial para detectar errores,
validar el funcionamiento esperado del sistema y asegurar que la experiencia del
usuario final sea satisfactoria. A continuacion, se describen en detalle los distintos

tipos de pruebas realizadas:

6.3.4.1. Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias constituyen la primera etapa del proceso de pruebas. Su
objetivo principal es validar el correcto funcionamiento de cada componente o
unidad de codigo de forma individual. En este tipo de pruebas, se aisla cada
funcion, clase o modulo con el fin de verificar que cumpla con su propésito sin

depender de otros componentes.
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Objetivos de las pruebas unitarias:

« Validar que cada componente funcione correctamente de manera aislada.
« Identificar errores en una etapa temprana del desarrollo.
o Facilitar el mantenimiento del cddigo, ya que se pueden detectar fallas

rapidamente.

En el sistema de expedientes clinicos, las pruebas unitarias aseguraron que cada
modulo clave, como la historia clinica, la lista de problemas, las notas de
evolucion, la epicrisis y la clasificacion de riesgos, funcionaran de forma

independiente. Algunos ejemplos especificos incluyen:

o Historia clinica:

o Se verificd que los datos ingresados, como antecedentes médicos y
datos personales de las usuarias, se almacenaran y recuperaran
correctamente.

o Validaciones especificas garantizaron que los formatos de
identificacion, como fechas de nacimiento y numeros de expediente,
cumplieran con las reglas definidas.

o Se probaron reglas de negocio, como guardar automaticamente
"N/A" en campos vacios o capitalizar la primera letra de los nombres

y apellidos.

Figura 19. Historia clinica [Figura Propia]

BIENVENIDO, GERALD MENDDZA G e
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o Lista de problemas:

o Cada problema registrado por el doctor fue probado para asegurarse

de que se guardara asociado al expediente correcto, permitiendo

futuras consultas y ediciones.

o Se validé que los problemas se mostraran en orden cronoldgico o

segun prioridad médica, dependiendo de los filtros aplicados.

Figura 20. Lista de problemas [Fiqura Propia]

Agregar Problema

N, Expedisnts Momiee del Problemo

« Notas de evolucion:

o Se comprobd que los registros fueran correctos y que el campo Nota

de Evolucion se completara automaticamente con el cédigo MINSA

del doctor que estuviera usando el sistema.

o Validaciones de formatos especificos (por ejemplo, para fechas y

horas) aseguraron que las notas se registraran adecuadamente.

Figura 21. Nota de evolucion [Figura Propia]

Agregar Nota de Evolucion

Numero Expedients * No. Nota Fecho * Hora *

dd/mmfoooa [m] Formato 24hrs

Codigo MINSA * Talla * Peso * Termperotura *

Gl

Presion * Frecusncia Cardioca * Fracuencia Respiratoria

« Epicrisis y clasificacion de riesgos:

o Seevalud que el calculo y registro de los riesgos de embarazo fueran

precisos y que se asociaran correctamente al

correspondiente.

expediente
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o Las validaciones se extendieron a formatos complejos que incluia n

codigos, letras especificas y delimitadores.

Figura 22. Epicrisis [Figura Propia]

Agregar Epicrisis

Murmero de expedients * Codigo MINSA Fecha
Gl dd/mm/aaaa ]
Hora * Fecha Ingresa Fecho Egreso *
Formate 24hrs ddfrmm/oaaa o dd/mm/aaac [m]

Diagndstica Ingresa *

Diognostico Egraso *

o Se definieron los posibles errores que el usuario pudiera tener al
momento de registrar los controles prenatales de igual manera los

numeros telefénicos de los diferentes paises.

Figura 23. Clasificacion de Riesgo [Figura Propia]

Agregar Clasificacién de Riesgo

Seleccionar Opcion w Mumero de expedienta Buscar
Historia Clinico General A Dbstetiien  Embario Actunl CPN*  Elija el ciclo Agregar Ciclo
Frimear Momibre * Segundo Nombre Frimar Apaliido * Segunda Apaliido
Nirmern de sxpedients * Cécligo MINSA Fecha * Diabates Melitus
Gl dd/mm/aana (] sl O Ne
Neafropatiao Cardiopatia sConsume Dragos? Indica Cormporal (IME) Alto Riesgo
si Q No si Q No si Q No si O No s Q No

Ciclo de Control *

o

Impacto: Las pruebas unitarias establecieron una base sélida, reduciendo la

probabilidad de errores en etapas mas avanzadas del desarrollo.
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6.3.4.2. Pruebas de Integracion

Una vez que los componentes individuales fueron validados mediante las pruebas
unitarias, se realizaron pruebas de integracion. Estas pruebas tienen como
objetivo asegurar que los distintos modulos y componentes del sistema

interactuen de manera correcta y sin generar errores.

Objetivos de las pruebas de integracion:
o Verificar la interaccion entre médulos o componentes.
o Detectar problemas en la comunicacion de datos entre diferentes partes del
sistema.
o Garantizar que los flujos de trabajo complejos, que dependen de multiples

modulos, se ejecuten sin inconvenientes.

En el sistema de expedientes clinicos, las pruebas de integracién fueron
esenciales para asegurar que los flujos de trabajo entre modulos se ejecutaran de

forma correcta y sin interrupciones. Algunos ejemplos destacados incluyen:

o Interaccion entre la gestion de controles y los expedientes clinicos:

o Registro de controles prenatales: Se verificd que, al registrar un
control en el médulo de gestion de citas en el control, la informacion
se sincronizara automaticamente con el expediente clinico
correspondiente.

o Validacién de Datos: La sincronizacion de datos como fecha, hora,
motivo de consulta y detalles del paciente fue probada
exhaustivamente para evitar duplicados, pérdidas de datos o

inconsistencias.
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o

Notificaciones y Alertas: Se probd que el sistema generara

liil

notificaciones para los doctores cuando un expediente fuese

agregado al igual que los controles, problemas y notas, garantizando
qgue estuvieran al tanto de los cambios.

Paciente

Agregar Historia Clinica

sonales

Figura 24. Validaciones y notificaciones [Figura Propia]

4 Pato

NOm, Expediente *

Primer nombre
O1-Jazmin

Jazmin
Fecha de naclimiento

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DI
arsonale: A Patokigic

Fan

Rfarrno;
Segundo nombre
oif10/2024

0 Error af Crear Paciente

cion
Isabelle
Tipo de Identificacion
jm}

Primer apeliido *
Fecha de Nacimie ~

Lo edad no pueds ser menor o lgual gue O,
Mendoza
Identificacion *
)

Segundo apellido
01-10-2024

Lightwood M
Escoloridad * Protesion =
Primaria completa Estudiante
Interaccion entre modulos de historia clinica y lista de problemas:
@)

en el

modulo de

o

"Lista de Problemas",
con su historial médico.

Vinculacién Automatica: Cuando el doctor registraba un problema
automaticamente al expediente clinico de la usuaria, vinculandose
Actualizacion

este se

integraba
y Consistencia:

Se comprobd
modificaciones realizadas en la lista de problemas se reflejaran
0 modulos.

que las
inmediatamente en el expediente clinico, sin afectar a otros registros

Consulta Multimédulo: Se validdé que los problemas registrados

pudieran ser consultados desde diferentes secciones, como en las
notas de evolucidén o en la generacién de reportes.
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Figura 25. Reportes generados [Figura Propia]

CENTRO DE MUJERES IXCHEN

LISTA DE PROBLEMAS

Condiciones

Fecha de registro N° Nombre del

Activo Resuelto

2024-10-03 1 Dolores Si Si

2024-10-03 3 Quistes Si No

2024-09-04 4 Opereacion Si No

« Interaccién entre notas de evolucion y epicrisis:

o Sincronizacion de Informacién: Las notas de evolucién
registradas durante el seguimiento médico se integraron
automaticamente en el modulo de epicrisis. Esto permitido generar un
resumen final que reflejaba con precision la evolucion de la usuaria.

o Validacion de Reportes: Se verificé que los datos migrados desde
las notas de evoluciébn hacia la epicrisis fueran completos y
estructurados, sin omitir informacion relevante.

o Interacciones Complejas: Se probaron escenarios donde multiples
doctores contribuian a las notas de evolucion de una misma
paciente, asegurando que la epicrisis consolidara adecuadamente

las entradas.

Impacto: Las pruebas de integracién garantizaron que el sistema funcionara como
un todo cohesivo, ofreciendo una experiencia fluida y confiable para los doctores

y otros usuarios.

6.3.4.3. Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacion representan la etapa final del proceso de pruebas, en

la que los usuarios finales validan el sistema en un entorno controlado.
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El objetivo principal de estas pruebas es asegurar que el sistema cumpla con los
requisitos funcionales y no funcionales definidos durante la fase de planificacién y

desarrollo.

Las pruebas de aceptacion se llevaron a cabo en un entorno controlado,
involucrando al personal médico que utilizaria el sistema. Estas pruebas simularon
escenarios reales, evaluaron la usabilidad del sistema y midieron su rendimiento

bajo condiciones tipicas de operacion.

Figura 26. Pruebas en ambientes simulados [Figura Propia]

esta «

Objetivos de las pruebas de aceptacion:

« Hay que confirmar que el sistema cumple con las expectativas y
necesidades del usuario final.

o Simular escenarios reales de uso para evaluar la respuesta del sistema.

o ldentificar posibles problemas de usabilidad o funcionalidad antes del

despliegue final.
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1. Escenarios Simulados

e Aperturay Edicién de Expedientes Clinicos:

o

o

Se verificd que los doctores pudieran acceder a los expedientes
rapidamente y realizar modificaciones como actualizar datos
personales, antecedentes médicos, y diagndsticos.

Se probd la busqueda de expedientes por diversos criterios, como

numero de expediente, nombre de la paciente o fecha de consulta.

e Flujos de Trabajo Complejos:

@)

Registro de una consulta: desde la apertura de un expediente,
pasando por la lista de problemas, hasta la generacién de notas de
evolucion y la creacion de la epicrisis.

Generacion de reportes personalizados: los doctores pudieron
seleccionar rangos de fechas, tipos de diagndsticos o criterios

especificos para generar reportes detallados.

2. Usabilidad

« Facilidad de Navegacion:

@)

Se evalu6 la claridad y organizacién del menu, asi como la
disposicion de los botones y opciones.

Los doctores sugirieron ajustes para simplificar tareas frecuentes,
como el acceso rapido a la lista de problemas o la vista previa de

reportes.

« Mensajes de Error y Validaciones:

o

Se probd la respuesta del sistema ante entradas incorrectas,
asegurando que los mensajes de error fueran claros, especificos y
ofrecieran soluciones (por ejemplo, "Formato de fecha incorrecto.
Por favor, use DD/MM/AAAA").
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Figura 27. Mensajes de errores y validaciones [Figura Propia]

Agregar Problema

Narm, Expedients * Nombra del Problema
01-Jazmin Dolores
Nurmero de Nota * Facho* Active Resuelto *
1 dd/mmfaaaa 0 © O si No O si No
Compe requeride

3. Rendimiento

o Carga de Datos:
o Se midio el tiempo que tomaba el sistema en mostrar informacion
detallada de un expediente al realizar consultas simultaneas.
o Se probd la capacidad del sistema para manejar grandes volumenes

de datos sin afectar su rendimiento.

Figura 28. Parte del gran volumen de datos [Figura Propia]

= SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

Buscar Pacientes por Centro

Seleccions el nombre del centro Rl Buscar Limpiar

Na. Expediente Primer Nombre Primer Apellido | segundo Apeliido Identificacién

I-Jazmi czmin Mendoza Lightw DO1-20201 Managua @
Wil Mica Mend o 1=20 Masa @
5 pend 7
1 Willicirn Mendoz Oseda 1-0l or @
5 r Aenda sda 2 O R
65-2020-MA I 1 3 ]

William Mendoza enorio 06-01-2022 2or

=

e Generacién de Reportes:
o Se verificd la velocidad al generar documentos como epicrisis 0

resumenes clinicos, incluso en escenarios con historial extenso.
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o Optimizacion en Dispositivos Moéviles:
o Se evalu6 el rendimiento del sistema en tablets o dispositivos
portatiles que pudieran ser utilizados por doctores en movimiento.
o Capacitacion de Usuarios:
o Durante las pruebas, se documentaron puntos de confusiéon que
requerian guias o capacitaciones adicionales para mejorar la

experiencia.

Figura 29. Fase de pruebas (Proceso) [32]
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Estas pruebas confirmaron que el sistema cumplia con las expectativas de los
usuarios finales, lo que aumentd su confianza en el producto. Ademas, la
retroalimentacion obtenida permitié realizar ajustes finales que mejoraron
significativamente la usabilidad y el rendimiento del sistema. Como resultado, se
redujo el riesgo de errores durante el despliegue en produccion y se garantizaron

flujos de trabajo optimizados para el personal médico.
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6.4.4. Lanzamiento

La etapa de lanzamiento represento6 la culminacion de un esfuerzo colaborativo
entre los desarrolladores del sistema, el personal médico, y los administradores
de los Centros de Mujeres de ANFAM. Esta fase fue cuidadosamente planificada
para asegurar una transicion fluida desde los métodos tradicionales al nuevo
sistema, minimizando interrupciones y maximizando la aceptacion del personal. A

continuacion, se detallan los elementos clave del lanzamiento:

6.4.4.1. Configuracion en equipos

En el desarrollo de un sistema de expedientes digitales, uno de los principales
retos es garantizar que la informacion médica pueda ser compartida de forma
segura, rapida y confiable entre distintas sedes o usuarios autorizados. Para
lograrlo, se implementé la herramienta ZeroTier One, que permite crear una red
privada virtual (VPN) de manera sencilla, interconectando equipos como si

estuvieran dentro de la misma red local, sin importar su ubicacidén geografica.

Esta herramienta combina las ventajas de la seguridad de una red privada con la
flexibilidad del acceso remoto, resultando ideal para instituciones de salud que

necesitan mantener la confidencialidad de los datos de sus pacientes.

e Proceso de configuracion

1. Creacién de la red virtual
En la plataforma de ZeroTier se cred una red privada, que funciona
como el entorno virtual donde se conectan todos los dispositivos del
sistema de expedientes digitales.
Esta red asigna a cada equipo una direccion IP interna, lo que
permite que se comuniquen directamente entre si, sin necesidad de

exponer datos a internet publico.

60



2. Instalacién en los equipos
Tanto el servidor principal (donde se aloja la base de datos y la
aplicacién del sistema) como los equipos de los usuarios (medicos,
personal administrativo, etc.) fueron registrados en esta red
mediante la instalacion del programa ZeroTier One.
Una vez unidos a la red, los dispositivos fueron autorizados
manualmente para asegurar que solo personal autorizado tenga

acceso.

3. Conexion del sistema de expedientes
Luego de establecer la red, el sistema fue configurado para que los
equipos clientes se conectaran al servidor a través de la direccion IP
virtual asignada por ZeroTier.
De esta forma, el intercambio de informacion entre el sistema y la

base de datos se realiza dentro de un entorno protegido y cifrado.

4. Verificacion y pruebas
Finalmente, se realizaron pruebas de conexién y funcionamiento
para comprobar que los expedientes pudieran ser consultados y
actualizados sin interrupciones ni pérdida de informacion.
Se validé también la estabilidad de la red y la correcta sincronizacion

entre los equipos.

La integracion de ZeroTier One en el sistema de expedientes digitales permitid
establecer una red privada eficiente que mejora la comunicacioén entre los usuarios

y el servidor central.

Gracias a esta configuracion, el sistema garantiza la confidencialidad de los datos,
la disponibilidad de la informacion y la seguridad de las conexiones, contribuyendo

asi a una gestion mas confiable y moderna de los expedientes clinicos digitales.
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¢ Ventajas de implementacion

El uso de ZeroTier One dentro del sistema de expedientes digitales ofrece

multiples beneficios:

1. Seguridad: Los datos médicos viajan dentro de una red cifrada, lo
que protege la informacion confidencial de accesos no autorizados.

2. Accesibilidad: Los usuarios pueden conectarse al sistema desde
diferentes lugares, como clinicas o centros de salud, manteniendo la
misma conexion segura.

3. Facilidad de uso: No requiere configuraciones complejas ni
infraestructura adicional; basta con instalar el programa y unirse a la
red privada.

4. Escalabilidad: Permite agregar nuevos equipos o sedes en poco
tiempo, adaptandose al crecimiento de la institucion.

5. Estabilidad: Reduce los problemas de conexion y mantiene una

comunicacion constante entre los dispositivos.

Figura 30.Creacion de red Tier One [Figura Propia]
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e Estandares de seguridad

ZeroTier One utiliza diversos protocolos y mecanismos criptograficos que
garantizan conexiones seguras y privadas dentro del sistema de expedientes

clinicos. Su seguridad se basa principalmente en cinco pilares:

o Cifrado de extremo a extremo: protege la informacién médica con AES

de 256 bits, evitando accesos o interceptaciones no autorizadas.

o Autenticacion de nodos: cada dispositivo debe ser aprobado
manualmente, asegurando que solo equipos autorizados formen parte de

la red.

« Firmas digitales: emplea identidades criptograficas unicas para verificar la

autenticidad de los equipos que se comunican.

e Protocolos seguros: usa UDP y TLS para garantizar una transmision

rapida y protegida de los datos clinicos.

o Arquitectura descentralizada: permite una comunicacién directa entre
dispositivos (peer-to-peer), reduciendo riesgos de ataques y dando mayor

control a la institucion.

En conjunto, estos mecanismos aseguran la confidencialidad, integridad y

disponibilidad de la informacion médica dentro del sistema digital.

Gracias a sus mecanismos de cifrado avanzado, autenticacion de dispositivos,
comunicacioén segura y control descentralizado, se logra un entorno confiable
que protege los datos sensibles de los pacientes frente a accesos no autorizados

0 amenazas externas
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6.4.4.2. Pruebas Finales

Antes de poner el sistema en produccion, se realizaron pruebas exhaustivas para
garantizar su estabilidad, funcionalidad y desempeno en un entorno que simulaba

condiciones reales. Estas pruebas incluyeron:
o Simulaciéon de Carga Realista:

o Seingresaron expedientes clinicos completos, imitando los flujos de

trabajo diarios de los doctores y administrativos.

o Se probd el sistema con multiples usuarios simultaneos para
asegurar que pudiera manejar la carga esperada sin afectar su

rendimiento.

Figura 31.Simulacién de carga realista

Clasificacion de Riesgo: 01-Jazmin visuolzor POFI [ VisuolzerpoF2 [ VisuolzorPOF3 | € Volver Atitis

Fechno l Numero de Expadiente. ! Primer Nombre I Primer Apeidiido m
1 1

2024-40-00 o= Jazmin Jexermin Mendara B

o Validacion de Casos Especiales:

o [Escenarios complejos, como pacientes con multiples diagnosticos
activos, cancelacion de citas en cascada y generacion de reportes

extensos, fueron evaluados para verificar su manejo adecuado.

o Se probaron entradas incorrectas para confirmar que los mensajes
de error fueran claros y especificos, orientando a los usuarios sobre
cdmo corregir los problemas.
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Figura 32. Mensajes de alertas con correcciones [Figura Propia]
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Figura 33. Controles de acceso [Figura Propia]
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Propia]
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Primera Semana
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Tercera Semana

El resultado de estas pruebas fue un sistema robusto y confiable, listo para ser

implementado en un entorno de produccion real.

Figura 35. Lanzamiento del sistema en produccion [Figura Propia]
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6.4.4.3. Capacitacion

Uno de los pilares del éxito del lanzamiento fue la capacitacion integral del
personal médico y administrativo de los Centros de Mujeres de ANFAM. Este
proceso no solo abarco el uso técnico del sistema, sino que también incluyo
estrategias para adaptarse al cambio tecnoldgico. Los elementos clave de esta

capacitacién fueron:
o Material Didactico:

o Se entregaron manuales de usuario detallados, con ilustraciones

paso a paso para realizar las operaciones mas comunes.

o Se desarrollaron tutoriales en video para abordar funciones
avanzadas, como la gestion de historiales meédicos y la integracion

de notas de evolucion.

Figura 36. Manual de usuario (Material didactico) [Figura Propia]
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+« Talleres Presenciales:

o

Se llevaron a cabo sesiones practicas donde los doctores y
administrativos aprendieron a realizar tareas como registrar citas,

editar expedientes y generar reportes clinicos.

Las capacitaciones incluyeron ejercicios guiados que simulaban
casos reales, permitiendo al personal familiarizarse con el sistema

en un ambiente controlado.

Figura 37. Introduccion a la capacitacion

o Soporte en el Sitio:

e}

o

Durante las primeras semanas de uso, se asignd personal de
soporte técnico a cada centro para resolver dudas y guiar al personal

en tiempo real.

Se cred un canal de comunicacién directa para que los usuarios

pudieran reportar problemas o solicitar ayuda de manera inmediata.
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o Capacitaciéon Continua:

o Se implementé un programa de actualizaciones regulares para
mantener al personal informado sobre nuevas funcionalidades o

mejoras del sistema.

o Se realizaron encuestas post-capacitacion para identificar areas de

mejora y ajustar futuras sesiones de entrenamiento.

Figura 38. Desarrollo de la capacitacion

6.4.4.4. Mantenimiento y Soporte

Para garantizar la sostenibilidad del sistema a largo plazo, se desarrollé un plan

integral de mantenimiento y soporte que incluyo:
e Monitoreo Proactivo:

o Se estableci6 un sistema de monitoreo en tiempo real para detectar

y solucionar problemas antes de que impactaran a los usuarios.

o Indicadores clave como tiempos de respuesta, uso de recursos y
tasas de error se evaluaron constantemente para mantener un

rendimiento optimo.

69



o Atencioén a Incidencias:

o

Se cred un centro de soporte técnico con personal disponible
durante el horario laboral para atender cualquier problema reportado

por los usuarios.

Se definieron tiempos de respuesta especificos dependiendo de la
gravedad de la incidencia, asegurando soluciones rapidas y

eficientes.

e Actualizaciones y Mejoras:

@)

Se planificaron actualizaciones periddicas para introducir nuevas
funcionalidades, corregir errores identificados y optimizar el sistema

basado en el feedback (Retroalimantacion) de los usuarios.

Estas actualizaciones se realizaron de manera programada para

minimizar interrupciones en el servicio.

 Respaldo de Datos:

Se establecié un protocolo de copias de seguridad diarias para

proteger la informacion clinica en caso de fallos técnicos.

Los datos respaldados se almacenaron en servidores seguros,

cumpliendo con las normativas de privacidad y proteccion de datos.

e« Evaluaciéon Continua:

o

Se programaron reuniones trimestrales con el personal médico y
administrativo para recopilar comentarios sobre el uso del sistema y

proponer mejoras.

Se utilizé esta retroalimentacion para ajustar tanto el soporte técnico

como las funcionalidades del sistema.
70



Impacto del Lanzamiento

El lanzamiento del sistema de expedientes clinicos marco un antes y un después
en la operativa de los Centros de Mujeres de ANFAM. Los beneficios mas

destacados fueron:

o Eficiencia Operativa:

o Reduccion significativa del tiempo necesario para registrar y
consultar expedientes, lo que permitid a los doctores dedicar mas

tiempo a la atencion de las pacientes.

e Precision en los Datos:

o La digitalizacion de los expedientes minimizo los errores asociados

al manejo manual de la informacion.

« Satisfaccion del Personal:

o La facilidad de uso del sistema y el soporte continuo generaron

confianza y aceptacion entre los usuarios.

e Preparacion para el Futuro:

o El sistema se disefid con la escalabilidad en mente, permitiendo su
expansion a otros centros y la integracion de nuevas funcionalidades

en el futuro.

Gracias a estas medidas, el sistema no solo cumplié con los objetivos iniciales,
sino que también establecié una base sdlida para la mejora continua y la

innovacion en la gestion clinica de los centros.
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La implementacion de la metodologia Programacién Extrema (XP) permitié un
desarrollo agil y eficiente del sistema, adaptandose constantemente a las
necesidades dinamicas de los usuarios. Este enfoque colaborativo y orientado a

la retroalimentacion continua fue clave para garantizar el éxito del proyecto.

6.4.4.5. Resumen de Costos

Se detallan los costos asociados a la implementacion del sistema web, divididos

en dos categorias: costos fijos, que se pagan una sola vez al inicio del proyecto.

Costos Unicos
. g Costo

Concepto Descripcion (USD)

Servidor VPS Seryldor virtual con 4 CPUs, 8 GB RAM, 512 GB SSD $500
(Windows Server)

Desarrollo del Desarrollo web personalizado (frontend + backend $3.000
sistema basico) ’
Disefio UI/UX Disefio responsivo, amigable y accesible $1,000
Licencias oo . . .
adicionales Librerias pagadas, plantillas premium, etc. (opcional) $200
Equipo Cliente Equipo utilizado por el usuario final $400
Base de datos SQL Server (open source) $0
Total [ | $5,100 |

La implementacion del sistema web requiere una inversion inicial compuesta por
costos unicos que se pagan al inicio del proyecto. A estos elementos se suma el
costo del equipo que utilizara el usuario final. En conjunto, todos estos
componentes alcanzan un monto total de $5,100 USD, tomando en cuenta que la
base de datos seleccionada no genera gastos adicionales debido a que se trata

de una opcién de cddigo abierto.
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Y gastos recurrentes, que se deben considerar mensualmente para

funcionamiento y mantenimiento del sistema.

el correcto

Costos recursivos mensuales

. Costo

Concepto Descripcion (USD)
VPN ZeroTier Registro de 19 nodos para el uso del sistema $38
Soporte y Actualizaciones, correccion de errores,

L . $150
mantenimiento seguridad
Backup automatico Servicio de respaldo diario/semanal $10
Total mensual $198 |

Estos valores representan una estimacion base y pueden variar segun las

necesidades especificas del proyecto, los proveedores seleccionados y posibles

ajustes futuros. Es importante considerar tanto los costos iniciales como los gastos

mensuales para garantizar la sostenibilidad y operatividad continua del sistema

web.
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7. Conclusiones

La implementacion de un sistema de expedientes clinicos en el Centro de Mujeres
IXCHEN representa un avance importante en la modernizacién y organizaciéon de
la informacion médica de sus usuarias. Através de este proyecto, se han disefiado
y estructurado herramientas digitales para la gestion eficiente de datos clinicos,
garantizando un acceso mas rapido y seguro a la informacion registrada por las

usuarias de los servicios médicos.

El sistema desarrollado permite centralizar historiales médicos, agilizar procesos
administrativos y mejorar la continuidad en la atencion médica. Este tipo de
solucion no solo optimiza la gestion del tiempo y los recursos, sino que también
fortalece la calidad de la atencion al facilitar a los profesionales de la salud

informacion completa y actualizada en todo momento.

Ademas, los beneficios de este sistema se extienden mas alla del Centro IXCHEN.
Al proporcionar un acceso mas rapido y seguro a los datos médicos, se mejora la
eficiencia de los servicios médicos ofrecidos, o que a su vez aumenta la confianza
y satisfaccion de las usuarias. Esto tiene un impacto positivo en la salud de las
mujeres nicaraguenses, ya que garantiza una atencion mas oportuna, precisa y
personalizada, lo que es esencial para la deteccién temprana de enfermedades y

el manejo adecuado de la salud reproductiva.

En conclusion, este proyecto resalta la importancia de la tecnologia en la mejora
de los servicios médicos, especialmente en el ambito de la salud femenina.
Confiamos en que este sistema de expedientes clinicos no solo beneficie a las
usuarias atendidas, sino que también sirva como base para futuros desarrollos
que sigan mejorando la experiencia médica en el Centro IXCHEN y en otras
instituciones similares, contribuyendo asi al bienestar y la salud de las mujeres

nicaraguenses en general.
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8. Recomendaciones

Al evaluar el sistema de expedientes clinicos desarrollado, hemos identificado
algunas areas de mejora y recomendaciones que podrian aplicarse para optimizar
su funcionamiento y garantizar su sostenibilidad a largo plazo. Estas

recomendaciones son las siguientes:

1. Integraciéon de herramientas analiticas avanzadas: Incorporar funciones
analiticas que permitan generar informes automaticos sobre tendencias
clinicas, indicadores de salud y estadisticas generales. Esto ayudaria a los
médicos y al personal administrativo a tomar decisiones informadas en

tiempo real.

2. Automatizacion de procesos administrativos: Automatizar tareas como
el registro de las usuarias de los servicios meédicos, la asignacion de citas
y la actualizacidn de historiales médicos, para reducir la carga operativa y
minimizar errores humanos. Esto podria lograrse mediante la

implementacion de médulos adicionales en el sistema.

3. Monitoreo y mantenimiento constante: Establecer un proceso continuo
de monitoreo y mantenimiento del sistema para identificar y corregir
errores, mejorar el rendimiento y garantizar la disponibilidad del servicio en

todo momento.

4. Soporte movil: Desarrollar una version mévil del sistema que permita el
acceso remoto a los historiales médicos desde dispositivos como tabletas
y teléfonos inteligentes, facilitando la atencion en visitas domiciliarias o

emergencias.

5. Realizar capacitaciones: Se recomienda realizar jornadas de capacitacion
dirigidas al personal médico de la institucion, con el propésito de garantizar

un uso eficiente y seguro del Sistema de Expedientes Clinicos Digitales.
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Asimismo, se sugiere extender dichas capacitaciones a los demas centros
de IXCHEN como: Leén, Granada, Matagalpa, Masaya, Tipitapa y Esteli
con el fin de unificar los procedimientos y asegurar un uso homogéneo y

estandarizado del sistema en toda la red institucional.

Estas recomendaciones no solo buscan fortalecer las funcionalidades actuales del
sistema, sino también preparar el camino para futuras expansiones vy
adaptaciones a las necesidades cambiantes del Centro de Mujeres IXCHEN vy del

sector salud en general.
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Introduccion

El sistema web de expedientes clinicos esta desarrollado con el fin de
automatizar y mejorar el proceso de digitacion de los expedientes
clinicos, facilitando la busqueda y el almacenamiento de datos.
Proporciona informacién de manera agil y ordenada, lo que resulta de
gran beneficio tanto para los usuarios del sistema como para los
pacientes, ahorrando tiempo en los procesos y ofreciendo a los usuarios
de IXCHEN-ANFAM un mejor servicio.

En este proyecto se siguieron paso a paso las actividades plasmadas en
la metodologia de desarrollo especificada, con un énfasis especial en el
disefio de interfaces graficas, utilizando framework para crear interfaces
modernas. En las siguientes paginas se explica el funcionamiento de la
aplicacién, mostrando imagenes de la interfaz y detallando cada una de

sus funciones.



1. Arquitectura

Las aplicaciones web estan basadas en el modelo Cliente Servidor, en

el cual se distribuyen las tareas entre los proveedores de recursos o

servicios, llamados “Servidores” y los llamados “Clientes” que son

conectados por (browser o navegadores) y utilizados por usuarios. En la

siguiente imagen se muestra la arquitectura para consultar los diferentes

servicios de la aplicacion.

-M

Usuario

J

Cliente

‘.%I A.K‘—.--
—— !

——

Servidor Servicios Base de
Datos

Cliente

Figura 1. ARQUITECTURA

2. Implementacion del sistema

I.  Requerimientos de Hardware

Computadora Personal

Conexidén a internet

[I.  Requerimientos de Software

Sistema Operativo Windows
Navegador Web

Servidor Swagger

Gestor de base de datos

Software de desarrollo Visual Studio y Visual Studio Code



3. Interfaz del usuario

3.1. Inicio de la aplicacion

Se muestran datos generales relacionados con el sistema de
expedientes clinicos, como la historia clinica, lista de problemas, nota de
evolucion, epicrisis, clasificacion de riesgos y actualizacién de
contrasefa. Ademas, incluye un carrusel de imagenes que se desplazan
una a una, y se puede acceder a cada imagen haciendo clic en el botén

'Home".

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

Figura 2. INICIO DE LA APLICACION




3.2. Inicio de sesion

El nuevo usuario debe contactar al administrador para ser registrado en
el sistema y recibir las credenciales correspondientes. Se solicitaran el
cédigo Minsa (usuario) y la contrasena. Si estos datos son correctos, el
usuario podra acceder a la pagina de proyectos, donde contara con
algunos privilegios que se mencionaran mas adelante. Esto se puede

observar en la siguiente imagen.

Centro e Mujeres

|XCHEN

Codigo MINSA

& 'ngress su cadigo MINSA
Contrasena
Ingresa su contrasena
Seleccione el Centro
@ Centro IXCHE
I ir Sesio

esta con vos

Figura 3. INICIO DE SESION

Al ingresar las credenciales (usuario y contrasefia), dar clic en el boton:

“Iniciar Sesién” para poder manipular el sistema.



3.3. Error de autenticacion

Si el usuario y/o la contrasefia se ingresan de manera incorrecta y se
hace clic en el boton 'Entrar’, el sistema mostrara un error de
autenticacion y solicitara al usuario que ingrese los datos nuevamente,

como se muestra en la siguiente imagen.

pmeee e Mujeres

Codigo MINSA
s o

Contraseno

Seleccione el Contro
s Monogua v

© CONTRASENA INCORRECTA

niciar Sacion

esta con vos

Figura 4. CONTRASENA ERRONEA

3.4. Usuario Correcto

Al ingresar correctamente los datos en el formulario de inicio de la
aplicacion, reflejado en la Figura 4, podra acceder a la segunda fase de
la aplicacion, donde se encuentran tres perfiles de usuarios:
administrador, director y doctor. En esta fase se muestran todos los

maodulos disponibles para su uso.



4. Médulos que integran el sistema

4.1. Home
Permite a los usuarios del sistema ingresar a la pantalla principal.

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

s : o i? =
Ixchen Managua %
hen Mana e

Figura 5. HOME

La cantidad de modulos varia segun el tipo de usuario que los esté
utilizando. Por ejemplo, el usuario administrador tiene acceso a modulos
adicionales, como el médulo 'Doctores’, que se encarga de agregar a
los doctores del centro, y el modulo 'Usuarios’, que permite definir los
usuarios del sistema y asignarles un rol, clasificado entre Usuario

Normal, Administrador y director.

Lo mencionado anteriormente se puede apreciar en la imagen 5. A
continuacion, repasaremos todos los moddulos, comenzando por

aquellos que son diferentes a los de los usuarios comunes.

10



4.2. Doctores

4.2.1.Agregar doctor

Permiten ingresar, editar y eliminar los doctores de los diferentes centros

L BIENVENIDO, GERALD MENDOZA NeER=ILEE]

Agregar Doctor

Prirmes Nombrs * eunds Namibre Prinar Apatida * fegundn Apefido

Codigo MINGA * Cadiiln * Glinlea *

© Doctores

I Agregar

Figura 6. AGREGAR DOCTOR

Una vez agregada la informacion del doctor se debe de dar clic en el

botén de guardar.

BIENVENIDO, GERALD MENDOZA

Agregar Doctor

Prirer Nomibre Sagundn Nombre Primer Apaflic Segunde Apallide
Berold Mauricio Mendora Osedn
Codigo MINSA * Cedula Cliniea *

ol 001-201201-1212k Managua

Para registrar

el doctor se da

11



4.2.2.Buscar doctor

En esta seccidén del sistema, se puede buscar al doctor que se necesita,
mostrando una lista predeterminada de todos los doctores registrados

en el sistema.

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

Buscar Doctor

seleccionar Opclon - “odigo MINGA @

Codlge MINEA | primer nomibro r Segundo Nombro | primer Apeliido | Segundo Apeliide | Acclones

Gl Garald Mauricio Mendoza oeeda £

Figura 7. BUSCAR DOCTOR

Para realizar la busqueda, basta con seleccionar una opcion, ya sea por
cbédigo Minsa o por nombre. Se mostrara mas informacién para que el
usuario pueda conocer todos los detalles de la persona que esta

buscando.

Buscar Doctor

Seleccionar Opcion ™ @odigo MINSA Buscar

Seleccionar Opcion

Primer Apeliido Segundo Apeliido | Acclones

Caodigo MINSA

¢ Nombre Maurlsio Meridoza Osada 2

Figura 8. OPCION DE BUSQUDA DOCTOR

Es muy importante seleccionar siempre las opciones, para que el motor

de busqueda tenga un alcance Optimo y pueda identificar lo que

12



necesitas. En caso de no seleccionar una opcidon de busqueda, el

sistema te recordara hacerlo, tal como se ilustra en la siguiente imagen.

liit

BIENVENIDO, GEDAIR MEMAATA

@ irtencion!

Buscar Doctor

Por favar, seleccions uno opsibn

Seleccionor Opcian b Codigo MINSA M
Codigo MINSA | Primer Nombre | Segundo Nombre | Primer Apellido | Segundo Apellido
[ci Garald Muouricio Mendozo Osedn a4
HI Garald Valantine Mendozo Lopez &

Figura 9. MENSAJE DE ATENCION

Una vez seleccionada la opcién de busqueda, se debe ingresar el

cédigo. En la siguiente imagen, observaremos la busqueda por cédigo
Minsa.

Buscar Doctor

Codigo MINSA

Codigo MINSA Primer Nombre Segundo Nombre [Frlmern,pullido Segundo Apellido |cadu|a

! Clinica | Estade | Acciones

=l Gerald Mouricia Mandoza Cseda

|
DO1-201201-1212K i Manogua Hobilitads

I%

Figura 10. CODIGO MINSA

Y en la siguiente imagen vamos a poder observar el resultado de la
busqueda por nombre.

Buscar Doctor

Nombre v Gerald

Mendoza Buscar

CodigoMINSA | Primer Nombre | Segundo Mombre | Primer Apellido

| segundo Apeliido Cedula

| elinica | Estado | Acciones
=1 Garald | mourizis | Mendezs | Oseda | oor-20i201-1212% | Monagua Heibslitescle £ |
| I I _
HI Gerald | valenting i Mendoza | lopez 001-201201-1212K villa libertad | Hobilitada

%

Figura 11. NOMBRE DOCTOR
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4.3. Usuarios

4.3.1.Agregar usuario

Permiten ingresar, editar y eliminar los diferentes usuarios, los tipos de

usuarios y asignar permisos a cada perfil de usuario.

Crear Usuario

Nombre Apeilide Codigo MINSA

Figura 12. AGREGAR USUARIO

Cabe destacar que se pueden asignar tres roles diferentes al usuario,
los cuales se encuentran clasificados en el combo box de rol. Por
defecto, se selecciona el rol mas utilizado, que es 'Doctor', ademas de
los roles '"Administrador' y 'Director’, tal como se aprecia en la siguiente

imagen.

Rol *

Doctor w

| administrador

i Director

Figura 13. TIPOS DE ROL

Una vez agregada la informacion del usuario, se debe hacer clic en el

botdn de guardar. Cabe destacar que los nombres de usuario deben ser

= BIENVENIDO, GERALD MENDOZA

14



diferentes, ya que el sistema no permite registrar usuarios duplicados.
La primera contrasefia puede ser simple, como por ejemplo '123456789',
hasta que el usuario la cambie por otra que considere mas conveniente.

Todo esto se aprecia en la imagen 14.

BIENVENIDO, GERALD MENDOZA

Crear Usuario

Nombre Apeldo * Cocigo MNSA
Gerald Mendoza eMI2

Controsena * Rol*

23455789 = Doctor -

Para registrar el

+ Agregar

usuario se da clic

en guardar

Figura 14. CREAR USUARIO
Siempre que se agregue un usuario, apareceran mensajes informativos
que indicaran lo que el bot ha realizado en el proceso, tal como se puede

apreciar en la siguiente imagen.

S CLINICOS [Hei+HAtEeoHN——m

o iExito! X

Usuario Creado con Exito

Estado l Acciones

Habilitado & |m}
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4.3.2.Buscar usuario

En esta seccion del sistema, se puede buscar al usuario que
necesitamos, y se muestra una lista predeterminada de todos los

usuarios registrados en el sistema.

BIENVENIDO, GERALD MENDOZA ([l

Buscar Usuario

Garold Mendozo = Agminisorodar Haoilitdo £

2 Usuarios

Figura 15. BUSCAR USUARIO

Para realizar la busqueda, basta con escribir el nombre del usuario que
necesitamos; en este caso, se puede escribir solo el primer nombre del
usuario. A continuacién, buscamos al usuario que acabamos de crear.
Automaticamente, se realizara una limpieza y se mostraran los usuarios

con ese nombre.

Buscar Usuario
| Ee-‘ni.‘.‘
| Apetiido | codigo Minsa | eatado Acciones
| Gerald Mendozo Gl Adrministracor Hohilitade 21 |13
Garald Mendozs GMiz Doctar Habilitado & ]

Figura 16. BUSQUEDA DEL USUARIO

16



4.3.3.Editar usuario

Para editar la informacién de un usuario, basta con hacer clic en el botén
de lapiz que se muestra en la columna de 'Acciones’, como se presenta

en la siguiente imagen.

I
)]

Administrador Habilitado

I
Ch

Doctor Habilitado

Figura 17. EDITAR USUARIO

Al hacer clic, se despliega una ventana que permite editar el usuario; se
pueden modificar todos y cada uno de los campos que se llenaron
anteriormente. En la imagen 18 se muestran todos estos campos. Para
guardar las modificaciones, solo es necesario hacer clic en el botén

'Guardar'.

Norbie Apuliido Codigo MINSA
Gerald Mendoza GMIZ

Cantresana Ral Estado

Administrador v

Guardar Cancelar

Editar Usuario < Volver Atrds

Figura 18. GUARDAR EL EDITAR DEL USUARIO
Sin embargo, también aparece un nuevo boton, que es 'Estado’, el cual
es el unico campo diferente y se habilita automaticamente. A

continuacion, conoceremos mas sobre este boton.

17



4.3.4.Estado del usuario

Al desmarcar este botdn de 'Estado’, se indica que el usuario ya no

podra acceder al sistema, por lo que no es necesario eliminar ningun

usuario; basta con desactivarlo.

Editar Usuario

Mombra Apelido
Gerald Mendoza
Contrasena Ral

Administrador

< Volver Atrés

Cadigo MINGA

GMI2

E 5660

Figura 19. USUARIO INHABILITADO

Una vez guardados los cambios, aparece una ventana que confirma que

el usuario desea realizar la modificacion. Al hacer clic en el botén de 'Si',

se mostrara la tabla con los usuarios actualizados.

| ) ¢Esta seguro de editar este usuario?

e JECR

Buscar Usuario

| cédigo Minsa I Estado Acciones
| ' '
Gerald Mendoza &1 Administrador | Inhabitads | |
|
- | - -
Williarm Raman w1 Dector Habilitads 2 )
|
| . - .
Fermanda | Tanorio Fl Diractor Habilitada a o
i .
Garald | Meandaza GM12 Doctor Inhaobilitado & (]

Figura 20. TABLA DE USUARIOS
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Una vez que este usuario esté deshabilitado, como se menciond
anteriormente, no podra acceder al sistema y mostrara un mensaje que

dira: 'Cuenta inhabilitada', tal como se aprecia en la imagen numero 21.

Codigo MINSA

2 ool

Contrasena
& e @ ”
seloccione ¢f Centro
\ Bs Manuguc v

© CUENTA INHABILITADA

Iniciar Sesion A EL APOYO
AMILIA EN
/- NICARAGUA

Figura 21. MENSAJE DE CUENTA

A
1

Para que el usuario pueda acceder al sistema basta con volver a activar

la cuenta y sin ningun problema puede utilizarla nuevamente.

Editar Usuario < Volver Atrds
HNombre Apelido Codigo MIMNSA

Gerald Mendoza EMIZ
Controasena Ral Estado

......... Administrador e

Figura 22. HABILITAR USUARIO
Una vez habilitada nuevamente la cuenta, veremos cual es el proceso

que debe seguir nuestro nuevo usuario. Iniciaremos enfocados en los

permisos del usuario 'Doctor'.
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4.3.5.Inicio de sesion del nuevo usuario

Una vez que el usuario ingrese al sistema, se debe cambiar
automaticamente la contrasefia por una nueva. A continuacion, veremos

como es el primer ingreso en la siguiente imagen.

= SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS D

Cambiar Contrasena

Cantrasens Actuol Sontrasena Nueva cq

Figura 23. REQUISITOS DE CONTRASENA

Podemos observar los requisitos que pide el sistema para una
contrasefia segura. Una vez que se cambie la contrasefa, la sesion se
cerrara y se reiniciara, para que podamos iniciar sin ningun
inconveniente, dado que las funciones del sistema estan bloqueadas y

no se pueden utilizar.

= BIENVENIDO,
0 Informacion
R = Se cerrord sesion parg reiniciar el sistsma
Cambiar Contrasena
Contrasena Acttial Contrasena Nueva
o Exitor
& B Contrases) tuclizoda rector =)
IC ar |
La contrasena debe cumplir con los sigulentes
crite

una letra maydsculo

res nUMBroes

Al menas un simbolo especial (por ejempio: || #
$&-¢7)

Minimo 8 carocteres de longitud

Guardar Contrasefia Umpiar Campos
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Una vez que se haya actualizado y se haya iniciado sesién, se debe
ingresar nuevamente, y con esto, finalmente nuestro nuevo usuario
podra hacer uso de los procesos que necesite, ya sea como doctor,
director o administrador. Recordemos que se debe ingresar tanto el

usuario como la nueva contrasena.

O P
‘/ IXCHEN
/ 2

rrewwwvevererrwdd EL APOYO

DE LA NUEVA FAMILIA EN
/\ NICARAGUA

Figura 24. NUEVO INGRESO

Al ingresar nuevamente, podemos observar que todas nuestras

funciones ya estan listas para ser utilizadas y sin ningun problema, como

se aprecia en la siguiente imagen.

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

@ inicio de Sesion Exitosol
envenico Ger

Centro de MUjeres

estd con vos
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4.4. Historia Clinica

Este modulo funciona para agregar la historia clinica del paciente la cual

esta divida en 5 partes las cuales son:

e Paciente

¢ Antecedentes Personales

¢ Antecedentes Patologicos Personales
e Antecedentes Patologicos Familiares

e Informacion

A continuacion, vamos a hacer el proceso para ir analizando uno a uno

en el llenado de los datos con el campo agregar.

4.4.1.Agregar Historia clinica

e Paciente: En esta pestafa se ingresa por primera vez el numero de
expediente del paciente que necesitamos, ademas de su informacion
personal. Primero ingresamos el numero de expediente que es unico, su

nombre completo y sexo. Todos los campos con * son obligatorios.

Agregar Historia Clinica

Paciente

A Parsonoles

& Patalbgicos Parsonoles

A, Patelbgicos Formniliares

Irdarmacian

Nom. Expediente *

Ql-Jozmin

Primear nombre *

Jozmin

Sequndo nombre

Isabells

Facha de nacimiento *

dd/mmfaaag [m]
Direccion
Paso * Talla *

Tipo da dentificacian *

Seleccionar... w

Fecha de ingreso *

dd{mm/faaaa 0

Identificacian *

Centro de Mujeres IXCHEN =

Mend de seleccion

Primer opellida * Segundo apellido Sexo *
Mendozu Lightwood OF M
Escclaridad * Profesidn
Menu de Seleccion w Menu de Seleccidn v
Deportomento Presion Temperatura”
Mend de selecclon w nmyjk
Usuariafa) *
v nueva(o) Subsecuente

oo W e

Figura 25. PRIMER PASO DE PACIENTE
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Para continuar en la siguiente seccion, ingresamos la fecha de
nacimiento. En este punto, se debe ingresar un usuario mayor de un

afno, y en caso de no hacerlo, el sistema mostrara la validacion, como se
vera a continuacion.

De igual manera, se debe seleccionar el tipo de identificacion; este es el

primer requisito para que se pueda ingresar la identificacion. En caso de

fiil

seleccionar 'Fecha de nacimiento' como tipo de identificacién, se
heredara la fecha que ya ingresamos previamente.

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS D
Agregar Historia Clinica

<
0 Error af Crear Pacienta
Laedad ne pueds ser menor o Igual que 0.
o8 datofic
Pocients A Personalss 4. Patologicos Personales A Patolagicos Familiares nformacion
Nom, Expadiente * Primer nombre * Segundo nombre Primer apeliido * Segundo apellido sexa
Dl-Jazmin Jazmin Isabelle Mendora Lightwood OF M
Fecha de nacimiento Tipo de Identificacion © Identificacion * Escolaridad © Profesion =
01/10/2024 jm} Fecha de Nacimie 01-10-2024 Primaria completa ~ Estudiante W
Figura 26. SEGUNDO PASO DE PACIENTE
En la dultima seccion de Paciente,

se ingresan la direccion,
departamento, presion, temperatura, peso, talla, la fecha de ingreso, el
centro de mujeres y si el usuario es nuevo o subsecuente, como se
aprecia en la siguiente imagen.

Agregar Historia Clinica

Los datos con osterisee [ * ) san obligotorios, A = Antecadan
Fociente A, Parsonoies A, Fotologicos Parsonales A Potologicos Familiores Informasion
NG Expedisnte * Brimer nombre * Sequndo nombre Primer opellido * sagunde apallide Senp *
01-Jozmin Jozmin Isabelle Mendoza Lightwood OF M
Fecha de nacimiento * Tipo de Identificocion * Idantificacion * Escoloridod * Profesion *
O1/10/2024 [m] Cedula de [dentifi ~ D01-201201-1212K Primaria completa » Estudicnte W
Diraccian Departamento Presion * Temparatura®
san Judos Monagua ~ 12 38
Pasa * Tailles * Facha deingrase * Cantre de Mujsres IXCHEN * usuaria(a) *
30 1.7 o1o/2024 m] Manague v O nuevalo) subsecusante
Figura 27. TERCER PASO DE PACIENTE
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Finalmente, los tres pasos hayan sido seguidos le damos clic en el boton

de guardar para registrar nuestra nueva usuaria. Ademas, cabe agregar

que el boton de cancelar sirve para limpiar los campos y cancelar el

llenado de datos.

Agregar Historia Clinica

Foclante

Nom. Expediante ©

01-Jozmin

Fecha de nacimiento *
O1/10f2024 B
Direccidn

San Judas

Paso * Tale *

30 1.7

A, Parsonoles

A, Potoiog

Primar nombre ©

Jozmin

Tipo da Identificacion 7

A Potologicos Familiore:

Sequndo nombre

Isabelle

Identificocion

Cedula de Identifi ~ 001-201201-1212K
Facho de ingraso * Cantro de Mujeres IXCHEN *
o1/10/2024 (] Managua

5 InfoTmccian

-0  * ) soni obligotorios, A= Antecadentes

Primer opallido * Sagundeo apallids Seno *
Mendoza Lligntwood OF M
Escolaridad * Profesion *
Primaria completa » Estudicnte W
Departameanto = Presian * Tamperotura®
Managua ~ 12 38

Usuaria(a) *

O nueva(o)

Figura 28. USO DE BOTONES

subsecuente

)

El sistema nos va a arrojar la notificacion de que fue agregada la primera

seccidon una vez hecha automaticamente el sistema pasa a la segunda

seccion.

Agregar Historia Clinica

Paclarte A, Parsonales

Nim. Expedientea *

01-Jazmin

Gestos Portos

AMamografia al dia? *
S

Ne

fFuma? *

=7]

Termacusgulasian
51
No

A, Potolagleos Par

Primiara menstruacian

PM en afios

Abortos Casdraa

ZPAP al dia? *
5l
Ho

Contidad de cigorros por

dia

0

ey}

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS D

alas A, Patolbgicos Fomiliores

Inicia vida saxunl

V5 en anos

FLIM =
dd/mm/aaoa
dPAP alterade? *

5i
Ner

eActualmente estd sola o acompanada?  Fecha Noc. Uitima hijo

Sola(o)
Acompanodalo)

Blopsias por colposcopia *

si

Ho

—
C
O o
Paciente Juzmin creado!
Loz dotofla
Infarmocion
Compaferos saxdales MAC ¢Has estada
ermbarazada?
Menu de seleccio v i
i
N
SA Loctoncia materma * dEsta emborazoda?
Si Si
Mo Mo

Ultirme PAP Edod de Menopausia

Miese: Aftos

ddfmm/aaaa

Figura 29. MENSAJE DE CREACION

dTerapio Reempiazo Hormaonal? =
i
Mo

Cricterapia
I sl
N
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e Antecedentes Personales: En esta pestafa, se ingresa informacion un

poco mas personal de la paciente, como su informacion femenina. En esta
seccion, no es necesario ingresar el numero de expediente porque ya se

hereda de la pestana anterior.

i 1 imi s datos conasterisco | * ) sonobligotoros, A = Antecedentes
Agregar Historia Clinica et B B o Sl Htseed
Pociente A Personales A Potologicos Personales A Patsibgicos Familicres nfarmaocian
NGm E'-tr:(!(!h'!(‘.fr_\ -4 Primara menstruacion Inicio vido sexual lT.(”IT‘p{’!I'\F_!FOS sexuales MAC ¢Has estado
ambarozodo?*
O-Jazmin PM en afos VS en onos Manu de seleccia v .

sl

Mo
Gestos Partas Abortos Cesdren FLibg B Lactancio maternd * £Estd embarczoda?

5i

dd/mmfoaoa 8 :
N No

Figura 30. EXPEDIENTE HEREDADO

Ahora vamos a llenar todos los campos para poder avanzar a la siguiente
pestafia. En este caso, el campo de cantidad de cigarros esta
inhabilitado para que, en caso de que el usuario no fume, el valor
siempre sea cero. Sin embargo, si fuma, se habilitara y podra ingresar
el numero de cigarros. Finalmente, se le da clic en guardar para pasar a

la siguiente pestana.

Agregar Historia Clinica o
A Personcles v Patolegi
NUM. Expediente Primena manstruocit nicio vida sesucl Compangros seaualies MAC Hos estodo
embarazada
Ol-Jazmin 9 17 2 No planifica v
Qs
No
U Portos FUM sA teing E 120
1 1 ( 0 18/0 24 =] i ) i
O no [« I
-D.Mv"ngrnl 3 ol da? ZPAP al diar cPAP olterndo™ Ultimo PAF Edad e Menopausio ¢Terapia feemplaro Hormonal™
sl S

o ° 8

i 1 O No [+ 1}
SFurr Cox 1 ks et . f N i Criatarag

3 dio A
0s 14/06/2023 (=] >

N s 0 %

b A panadalo)

Tex aguic Biopsias i
on O

Figura 31. GUARDAR ANTECEDENTE
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e Antecedentes Patolégicos Personales: En esta pestafia se ingresa la

informacion de los antecedentes patoldgicos. De igual manera, se hereda
el numero de expediente, por lo cual no es necesario registrarlo;
simplemente se deben marcar los elementos requeridos. Cabe destacar
que el sistema cuenta con dos botones para facilitar el llenado: 'Marcar

Todos Si'y 'Marcar Todos No'.

Agregqr HiStOriU Cﬁnicc{ Los datos con asterissa | * ) son obligotorios AL = Antecedentas
racients A Personales A Potologicos Personales 4, Potologicos Familiores Intormacion
MUm, Expediente © Fibroodenoma = Ca Mama lzg * Ca Marna Der * CaCervico Uering * ZConserva su Utero?
01-Jazmin 0O si No 0 sl Na O s No [« =1 Mo Qs No
Extitpacian Ox Ovario * s WIH * Niolanoia Intrafamifior Diateates Cardiopatia *
O si No Minguna v O si Mo O s No O si No O si No
Hipertension * Hepatopotiae * Nefropatias * Cirugias * Anemia * Alargio Medicarmentos
Osi MNo Osi No O s Mo O s Mo O s Mo 0si No
Alergia Alimentos *
0 si Mo

m Marcar Todos 5i Marcar Todos No

Figura 32. GUARDAR ANTECEDENTE PATOLOGICO PERSONAL
La pestaina cuenta también con una lista de diferentes tipos de
enfermedades de ITS, que por defecto se presenta como 'Ninguna'. En

caso de que se posea alguna, esta aparecera reflejada en ese combo

especifico.
3 C| Gonorrea
Herpes
les . 25 A. Patologicos Familiares
Monilias
VIH-SIDA Ca Mama lzq *
Tricomonas

Figura 33. LISTA DE ITS
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e Antecedentes Patoldgicos Familiares: En esta pestafia se ingresa la

informacion de los antecedentes patoldgicos familiares. De igual manera,
se hereda el numero de expediente, por lo cual no es necesario registrarlo;

simplemente se deben marcar los elementos requeridos.

La diferencia es que en esta pestafna el sistema cuenta con dos
botones para facilitar el llenado: 'Marcar Todos Si'y 'Marcar Todos
No'. Ademas, se puede incluir la informacién del parentesco,
como se aprecia en la siguiente imagen. Una vez completado, se

guarda para pasar al ultimo requisito de la pestana.

Agi’egar Historiu CllnICG Los datos con osterisco | * ] sonobligatonos. A = Antec
A, PRrsCNobES A Potologicos Personobes A, Patoldgicos Fomiliores Informacian

Coda Moma * Forantesco Cade Colon Porantesco Dioketas * Forentasco
Si Si =)

© ko O Ho O No

Code CU* Parentesco Hipertansion * Parentasco Ent. Cardiacas * Parantesco
Si si Si

O ho O Mo O ho

Caode Owvario * Parantesco Hepatitiz * Porentasco Ent. Renales * Parentesco
Si Si Si

O No © Ho 0 ho

Nim. Expediants =

01-Jazmin

Mo rear Todos Si Marcar Todos No

Figura 34. GUARDAR ANTECEDENTE PATOLOGICO FAMILIAR

Finalmente, llegamos al ultimo paso, que es la pestafia de informacion,

un largo recorrido que concluye con esta seccién.
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e Informacién: En esta pestafa se ingresa la informacion final, que incluye
el motivo de la visita y la nota médica. Como en todas las demas pestanas,

el numero de expediente se hereda automaticamente.

Agregqr Histofiq C"nica Los dotos con osterisco | " ) son obligotorios, A = Antecedantss

Pacienta A Personales A Patolégicas Personales A, Patoldgicos Farmiliores Infarmacian

HOm. Expedients
Ol-Jozmin
Motivo de la visita *

Dolores

Figura 35. MOTIVO DE LA VISITA

Ambos cuadros de texto se pueden expandir segun lo necesite el médico
para poder leer toda la informacion de la manera que desee. Ademas,
se puede registrar una cantidad extensa de texto, ya que los cuadros no

tienen un limite.

Nota Meédica
Junte al negro palacio del rey de la isla de Hierro (jOh, cruel, horrible, destierrol) cComo es gue

10, hermana armoniosa, hoces cantar al cielo gris, tu pojorera de ruisefores, tu formidable cajo musical?
£No te entristece recordar la primavera en que oiste a un pajaro divino y tornasol

@n el pais del sol?

En el jordin del rey de la isla de Oro (joh, mi ensueno que adoral) fuera mejor que W, armoniosa
hermang, amaestrases tus aladas fioutas, tus sonoras arpas; ti que naciste donde mas lindos nacen el clavel de sangra y la rosa de amrabol,

en &l pais del sol

@ en el alefizar de la reina de la isla de Plata (Schubert, solloza o Serenata.. ) pudieras también, harmana

armoniosa, hacer que las misticos aves de tu alma alabasen, dulce, dulcementa, el claro de |luna, los virgenes lirios, la monja paloma v el cisne
margués. La mejor plata se funde en un ardiente crisol,

en el pais del sol

Vuelve, pues a tu barca, que tiene lista la vela {resuena, lira, Cafiro, vuela) y partg, armoniosa

hermana, a donde un principe bello, a la orilla del mar, pide liras, y versos y rosas, y acaricia sus rizos de

oro bajo un regio y azul parasol,

an &l pals del sol

Figura 36. NOTA MEDICA
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4.4.2.Buscar Historia clinica

Una vez finalizado el proceso de llenado de datos, el sistema limpia
todos los campos para permitir otro ingreso en caso de ser necesario.
En la pestana de 'Historia Clinica', continuaremos con la busqueda de

nuestro paciente recién agregado.

P>
% = BIENVENIDO, GERALD MENDOZA
L» )
o
Agregar Historia Clinica Les datos con asteriaco ( * ) 2on cbligata
wiente
& Historia Clinica n gl
Num. Expadients * Frimar romiare * Sagunco nombre Pnmer apellida Segundo opellido Sexo
v
Fecha de nacimiento wiicocion Identificacion Escoaridod Arofesion

ddfmm/acca 0O

Manu de Seleccion Menu de Seleccion

Menu de seleccion

Centro do Mujeres IKCHEN usuaria(o)

ad/mm/aaca [m] Ment de seleccion - Nuevalo) Subsecuente

Departament Presior Temperaturo

Figura 37. BUSCAR HISTORIA CLINICA

Para ello, en el menu, tenemos dos tipos de busqueda: una que permite
buscar especificamente a un solo paciente y otra que permite buscar por
medio de los centros, donde se listan todos los pacientes. Estas

opciones las estudiaremos una por una.

(€ Historia Clinica
+ Agregar

Q. Buscar

M Pacientes Centr...
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liil

apreciar en la imagen 39.

Buscar Historia Clinica

Seleccionar Opcion...

paciente; se pueden buscar por tres diferentes opciones: numero de
la siguiente imagen.

Buscar Historia Clinica

Seleccionar Opcion...

w
Seleccionar Opcion._
Nomero de expediente

Cédula de identidad

Buscar: Este apartado funciona para una busqueda especifica de un

Nombre

expediente, nombre y cédula del paciente, tal cual lo vamos a apreciar en

. PRtsiogicos Personakes
Primer nombre

A Potologl

Segundo nombre

6 Fornilicares
| Gentro de mujeres IXCHEN

| Primer apellido
Presion

f Segundo apallido
| Protesion/oficio
| Temperatura (°C)

| cédula

visuglizor PDF
| Expediente

| Direccién

| Fecha de Nac. [ Edad E Saxo
[I Departomento
| Pese (kg)

| Talla (Mirs)
Figura 38. OPCIONES DE BUSQUEDA

Editar

| me
En caso de que realicemos una busqueda sin seleccionar ninguna

opcidn de busqueda, entonces el sistema nos arrojaria un mensaje si no

seleccionamos, para mantenernos siempre alerta, tal cual vamos a

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS D
~ 01-Jazmin

A. Patoldgicos Personales

jAtencion!
aLolo

e
Por favor, seleccione una opcion
. gicos Fomilliares
| Centro de mujeres IXCHEN
|
|

Informacion

Figura 39. MENSAJE DE ALERTA

Visualizor POF

E Usuaria
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1. Busqueda por “Numero de Expediente”

Nuestra primera opcion de busqueda sera por numero de expediente.

Buscar Historia Clinica

Nomero de expediente

Seleccionamos nuestra opcién y registramos el numero. Entonces, le
damos clic en el botdn de buscar.

~

01-dazmin

necesitamos.

donde podemos revisar uno a uno los datos de la historia clinica que

El resultado de la busqueda se puede apreciar en la imagen numero 40,

Buscar Historia Clinica

Numero de expediente w D-Jazmin m
Daotos Generoles A, Persanales A, Potologices Persorale; A Pateibgicos Fomniliores nformacion Visualizar PDF
Facha de ingresa E Cantro de mujeres IXCHEN . Usuaria
2024-10-0 I WMonaguo i HNuava
Primar nombre f Segundo nombre [ Primer apellido ' Segundo apeliida i Cédula [ Expedients | Fecha de Noc. [I Edod flsm(o
Jozmin | lsobelie | Mandoio | Lightwaod | 001-201201-1212% ! O-tozmin 2000-01-24 |24 I Femening
Primaric complata | Estudiants Zan Judaos MAMAGUA
Preaion rl Temperotura (°C) E Peso (Kg) rl Talla (Mtrs) ! MC
12 E: 30 [ 170 | 0.255567045270848
Edlitar
Figura 40. RESULTADO DE BUSQUEDA EXPEDIENTE
En caso de que se haya ingresado mal el numero de expediente, el
sistema también mostrara el mensaje de error, tal como se aprecia.
ne B]{NUEN]DO. Eﬂllh RACRIMATA e —
© ierron
BUSCO{ Historia Clinicq No se encuentra el usuario
Homero da sxpadients . D01-Jazminn
Dotos Geneloles Brst Patologicos Famiiores  Infor

Visuolizar POF
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2. Busqueda por “Cedula de Identidad”

La siguiente opcién disponible es la busqueda por cédula de identidad.
El proceso es similar al realizado anteriormente; en lugar de ingresar el
numero de expediente, se debe introducir la cédula correspondiente. Es
importante destacar que el sistema ya incluye automaticamente los

guiones, por lo que el usuario no necesita ingresarlos manualmente.

Buscar Historia Clinica

Cadula da idantidad b4 - @l

El resultado de la busqueda se puede observar en la imagen numero 41,

donde se detallan los datos de la historia clinica que se necesitan revisar

uno por uno.

Buscar Historia Clinica

Cédula de identidad W 001-201201-1212x

Datos Generoles A. Personales A. Patolbgicos Parsonales A Patoldgicos Familiares Intormacion Visualizar POF
1
Fecha de ingreso | Centro de mujeres IXCHEN ] Usuaria
| 2024-10-01 | Managua Husva
Primar nombre | segundo nombre | Primer apsilido i Segundo apellido =T | Expediente [ Fechade Nac,
i Jazrin | mobella Mendeozo | Ughtwooc O0i-201201-1212K Di-Jozrin 2000-01-24 | 28 Femanino
| |
Escolaridod | ProfesibnfOficio ] Direccién | Departamento
| Prirmaria completo Estudianta San Judas | MANAGUA
| |
Presion | Temperatura (*c) | Feso (Kg) | Tolla (mirs) ! IMC
| |
12 I 38 30 |17 10.259567046370648
| | | |
Editar

Figura 41. RESULTADO DE BUSQUEDA CEDULA
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3. Busqueda por “Nombre”

La ultima opcién disponible es la busqueda por nombre. El proceso es el
mismo que en las dos opciones anteriores; en este caso, en lugar de
ingresar el numero de expediente, se debe colocar el nombre del
paciente. El sistema ya proporciona por defecto los campos necesarios

para ingresar tanto el nombre como el apellido del paciente.

Buscar Historia Clinica

Primer Primer

Nombre b
Nambre Apellido

El resultado de la busqueda se puede observar en la imagen numero 42,
donde se pueden revisar, uno a uno, los datos de la historia clinica que
necesitamos. No importa si se escribe la primera letra en minuscula o

mayuscula, siempre y cuando el nombre coincida con el ingresado.

Buscar Historia Clinica

Primar = Prirmar
Mombra 8 Jazmin Mandozo Buscar
Nombire Apeliida

Datos Ganerales A Parsonoles A, Patologicos Personales A, Potologicos Fomillores mformaocion Visualizar POF
Fecha de ingreso ! Centro de mujeres IXCHEN ! Usuaria
2024-10-m Monaguo Nugvo

Primer nombre 1I Segundo nombre ] Primer apeliido i Segundo apellido 1' Cédula 1I Expediente | Fechao de Nac. | Edad ] Sexo
Jozmin |sabelis Mendeza | Lightwaod | DOI-201201-1212€ Tl-Jazmin 2000-01-24 | 24 Femenino
Escolaridad 1 Profesién Oficio i Direccion i Departamento
|

Frirmestia complats | Estudiants San Jisdas MANAGUA
Presion | Temperatura («c) [ Peso (xg) | Tatia (Mirs) [ e
12 =) | 30 17 10.259567046270648

Editar

Figura 42. RESULTADO DE BUSQUEDA NOMBRE
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e Buscar_ paciente por centro: Este apartado permite realizar una
busqueda general por los centros IXCHEN, donde estaran disponibles

todos y cada uno de los pacientes registrados en el sistema, tal como se

puede apreciar a continuacion.

Buscar Pacientes por Centro

Seleccions al nombra dal centro - @ Lmpiar
No. Expedienta ! Primer Nombre 'I Primer Apellida | Segundo Apellido | identificacisn
Ty . Williarr | Mondoza . | B
O1-Jazrnin Jazmin Mendoza 00)-201201-1212¢ | Monagua e

En este apartado, podemos encontrar un menu con todos los centros de

IXCHEN disponibles, lo que simplifica la busqueda de pacientes por

centro. Ademas, hay un botén de ‘Limpiar’ que reinicia la busqueda

actual y elimina cualquier dato ingresado.

Buscar Pacientes por Centro
sSeleccione el nombore del centro Buscar Lirmpiar

Seleccione el nombre de! centro

Managua LSRR

Ciudad Sandino

&
Villa Libertad
Tipitapa | &
Ingresamos el centro que deseamos buscar, introducimos el nombre y
hacemos clic en el botdon de "Buscar". Automaticamente, se mostraran
todos los pacientes que pertenecen a ese centro, tal como se aprecia en
la imagen.
Buscar Pacientes por Centro

No. Expediente Primer Nombre Primer Apellido l Segundo Apellido Identificacién i Centro i Acciones
| | | |

O1-Jozmin Jazmin Mendoza Lightwood 001-201201-1202% Wanaguo B

Figura 43. RESULTADO DE BUSQUEDA POR CENTRO

34



4.4.3.Visualizar PDF

En cada una de las pestafias de busqueda, encontramos el botén para
visualizar el documento que se registra con la informacién. Sin embargo,

antes de utilizar esta funcién, debemos buscar un paciente.

Buscar Historia Clinica

Numero de expedients v O1-jezrnin

Datoes Generales A_Persondles A, Patoltgicos Persanales A Patolsgleos Familiores Intormocion visuolizor POF
Fecha de ingreso | Eentro de mujeres IXCHEN | usuaria
2024-10-01 | Managua Nusva

Primernombre | Segundo nombre | Primerapefiido | Segundo apetiido | cgduia | Expedients | Fechadenoc. | Edad | Sexo

Jazmin ' Isatelle Mendoza : Lightwaoaod | 001-201201-1212K O-Jozmin | 2000-01-24 24 Fermeninge
| | | |

Escolaridod 1 Frofesién[Oficio i Direccién | Departamentio

Frimaria complata i Estudiante | San Judas MANAGLA

|| Peso (kg) | Talia (strs)

12 | 38 30 v i 10, 250667046270548

o

Figura 44. VISUALIZAR PDF

Una vez cumplido los pasos y al darle clic en el boton de visualizar

vamos a poder ver el informe completo, donde ya se reflejan los datos.

HISTORIA CLINICA

Centro de mujeres [XCHEN: Mansgua Facha: 2024-10-01

HNombre. Jazmin leabelle Mendoza Lightwood Edad. 24

Motivo de Consulta:  Dolores

ANTECEDENTES FAMILIARES PATOLOGICOS

Cade Mama: No Parentesco Ca de Mama:

Cade CU: No F Ca Cu:

Cade Colon: No Parentesco Ca Co:

Figura 45. INFORME DE HISTORIA CLINICA
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4.4 4 Editar Historia clinica

Para editar una historia clinica, debemos seguir el mismo proceso.
Primero, realizamos la busqueda de la historia clinica que deseamos
modificar. Luego, hacemos clic en el boton "Editar", que se muestra en

amarillo. La siguiente imagen ilustra graficamente este proceso.

Datos Generalas A Personales A. Fat "’il'\!}lr.’ls Parsonales A '-rllr\l-')._";lrr-s. Famibores Informacian Visualizar PDF
Fecha de ingreso | Cantro de mujeres IXCHEN L Usuarla
2024-10-01 Managua Mueva

Primer nombre | Segundo nombre | Primer apeliido | Segundo apeilido l Cédulo | Expediente | Fecha de Noc. | Edad [ Sexo

Jazmin lzabealle Mandoza | Lightwood | oo-201201-1212¢ . M-Jazmin 2000-01-24 24 | Femenino

Escolaridod | Profesiénfoficio I Direcclén | Departamento

Frimario completo Estudiante san Judos MANAGLA

I Temperatura (°C) [ Peso (Kg) | Talla (Mtre) i IMC

|
1% a8 | a0 L] | 10.258667046270648

Figura 46. VENTANA EDITAR
Sin embargo, es importante destacar que la pestaina que deseamos
editar determina en cual boton debemos hacer clic. Por ejemplo, en la
pestafia de "Antecedentes Personales", el proceso es el mismo:
simplemente hacemos clic en el boton "Editar".
Datos Generoles A Persondles | A Patolbgicos Personales A Potolagicos Fomiliarss Informocion Visualizar POF

Primera Menstruacion Inicio Vida Sexual | Compafieros Sexuales E ¢Has estado embarozada?

] 7 |2 o planilics | s |1

Partos | Abortos | cesorea | FUM | 8A L dloctoncio Motema? | 4Esto Embarazodo? | éMomogrofio ol dio?
1 o o | 2024-09-18 12 | Mo Mo | el

[ £PAP Alterado ! Ultimo Pap [ Edad de Menopausia | eTerapia Reemplaze Hormonal? [ cFuma? | Cigarros por Dia

éhctualmente esté sola o scompanada? | Feeha Nae. Gitime hijo | cricterapia | Termocuagulacién | Biopsias per colposcapia | Me.Expediente

| | |
Sola 2023-06-14 L] ] Mo 01-Jazmin

Figura 47. BOTON EDITAR
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Al hacer clic, se desplegara una ventana que nos permitira editar los
campos que necesitemos modificar. En este caso, cambiaremos el
campo de "Departamento" de ‘Managua’ a ‘Matagalpa’ y luego

guardaremos los cambios.

Editar Datos Generales Paciente

No. de expedients Primer nombie Segundo nombre Primer apellido Segundo apellido Céadula
Ql-Jazmin Jazmin Isabelle Mendoza lightwood 001-201201-1212K
Fecha de Nacimiento Escolaridod* Profesion® Sexo
24f01/2000 m] Primaria complet ~ Estudiante ~ Femeninc L
Direccion
San Judas
Cepartarmants Prasion Temparatura (°C) Paso (Kg) Talia (Mtrs)
Matagalpo w 12 ag a0 1
IMC Fecha de ingreso Managua - Usuaria Estado
10,25956704627086: oifinfzoz2a [m] Nueva v L oo @)

Guardar Cancelar

Figura 48. MODIFICACION DE DATO
Una vez que hayamos editado la historia clinica, podemos verificar si
todo se ha guardado correctamente. En este caso, podemos observar

que todos los cambios se han registrado de manera adecuada.

Buscar Historia Clinica

MUmero de expediente ~ Ql-jazmin M

Datos Generalas A Parsoncies A Palnibgicos Personales A Potolégicos Formilicras nformacian Visuolizar PDF
Fecha de ingreso | centro de mujeres IXCHEN | vsueria
2024-10-01 | Monagua Nusva

Primer nombre | Segundo nombre J Primer apellido | Segundo opellido | Cédula | Expediente | Fecho de Noc. | Edad ] Sexo
Jazimin Isabalie Mendoza ! Lightwood CO-201201-1212K Ol-Jazmin 2000-D1-24 | 24 Fermanina
| | | | |
| Profesién/oficia | pepartamento
Primaria complata | Estuctiants san Judas | maraGaLPa
| |
Presién | Temperatura (°C) | Peso (kg) | Tatia (mers) | mc
12 |38 | 30 |17 | 1025956 7048270548

Ecitar

Figura 49. DATO MODIFICADO
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4.5. Lista de problemas

El médulo de lista de problemas permite agregar diferentes tipos de

problemas a cada usuario, asi como buscar los problemas que presenta

cada uno de ellos.

Agregar Problema
Nam. Expedisnte * tomibre del Problema

Hurmero de Nota * Frcha * Activo *

el mmjoaag [m} si

Guardar Cancelar

Figura 50. LISTA DE PROBLEMAS

4.5.1.Agregar lista

BIENVENIDO, GERALD MENDOZA m

HD si Mo

Para agregar un problema, ingresamos la informacion solicitada y

hacemos clic en el botdn de guardar. Al hacerlo, se mostrara un mensaje

que indica que, si guardamos la informacion, sera de manera definitiva.

Si la respuesta es "Si", no se podra volver a editar; en cambio, si la

respuesta es "No", podremos continuar modificando la informacién sin

haber guardado.

(1) Esté seguro de Guardar
permanentemente?

Esta occion no se puede deshocer,

Figura 51. MENSAJE DE CONFIRMACION
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Al agregar informacion en la lista de problemas, debemos asegurarnos
de que todos los campos estén completados. Si intentamos guardar sin
llenar algun campo, el sistema nos mostrara una alerta solicitando que

completemos la informacion faltante.

Agregar Problema

Nam, Expedients * Nombre del Problema

01-Jazmin Dolores
Nurmers de Noto * Fecha * Activo Resuelto *
—_—
1 | ddfmmjaoca O @ O si Mo O si
COmpn requerdo

Una vez que hayamos agregado la informacion necesaria y corregido
cualquier error, volveremos a hacer clic en "Guardar" y confirmaremos
la accion. El sistema nos mostrara un mensaje que indicara que el

problema ha sido agregado exitosamente.

Asimismo, aparecera un mensaje con dos opciones: una para continuar
agregando un nuevo problema bajo el mismo numero de expediente y

otra para finalizar el proceso completamente y limpiar todos los campos.

° |Exitet

Problema creodo Exitosomente!

jAtencion!

+Des=a seguir ogregando con el mismo nimero de
axpadients?

Figura 52. MENSAJE DE CONTINUACION

No
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4.5.2.Buscar lista

Para buscar la lista de problemas creada recientemente, primero
localizamos a nuestro paciente en la lista. Luego, simplemente debemos

hacer clic en el botéon de "Acciones" para acceder a todas las listas
correspondientes.

Buscar Problemas

Nimero de Expediente Nombre del Pociente

Acciones

01-Jeazrmin

Jozmin Mendaza

owwilly

Williorm Mendoza

1

Figura 53. BUSCAR PROBLEMAS
Al hacer clic, se despliega una ventana con los problemas asociados al

usuario. Desde alli, podemos visualizar en el PDF la cantidad de

problemas que tenemos registrados para ese paciente.

Problemas Asociados al Expediente: 01-Jazmin

£ Volver Atrexs

Facha da raglstro | Nombre dei Probiema

[ Resualte
2024-10-03

| Dolores

2024-10-03 Quistes | & No
2074-08-04

14 Operencion | Mo

Se nos va a desplegar la visualizacion del PDF.

074 Contrs oo W pros

T Sz CENTRO DE MUJERES IXCHEN

Y

\f&\ LISTA DE PROBLEMAS

b W23

Condiclones
Fecha de registro N Nombre del F
Activo Resuelto

2024-10-03 1 Dolores Si Si
2024-10-03 3 Quistes Si No
2024-09-04 4 Opereacién Si No
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4.5.3.Editar y eliminar lista de problemas

Estas funciones estan exclusivamente permitidas para los usuarios
administradores y permiten modificar o eliminar problemas de un

paciente especifico. El proceso es el mismo que el anterior.

Buscar Problemas

Namero de Expediente Nombre del Pociente Acciones

O1-Jeazrmin Jozmin Mendaza

olwilly Williom Mendoza B

1

Figura 54. EDITAR PROBLEMAS

Luego de dar clic, se va a abrir la ventana en donde podremos editar o

eliminar la lista de problemas que se necesiten.

Problemas Asociados al Expediente: 01-Jazmin visualizar POF [ exportara POF < Volver Atrds

Acciones

2024-10-03 1 Doloras 5l &)

2024-10-03 3 Quistes 5 Mo
2024-09-04 4 Operaocien 5 Mo

Para poder editar basta con darle clic en el lapiz para poder editar la lista

de problema necesaria.

Acciones

£ 'O

Figura 55. BOTON EDITAR
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Al dar clic se despliega la funcion para editar en los cuales tenemos los
campos necesarios, en este punto se va a cambiar el problema de “No

Resuelto” a “Si”. Y se da clic en el botén guardar cambios.

Editar Problema

Ndmero de Nota
3

Fecha
03/10/2024

Nambre del Problema
Quistes

Activo Resuelto

Activo Resuelto

Figura 56. GUARDAR CAMBIOS

Una vez que se haya modificado y guardado, podremos visualizarlo en

la tabla de todos los problemas asociados al expediente.

Problemas Asociados al Expediente: 01-Jazmin [ Visuatizar e0F Exportar o PDF | 4 Volver Atrdis
Fecha de registro " | Nombre del Problema | Activo Resueito Acciones
2024-10-03 1 Dolores sl s Fad & |
2024-10-03 3 Cuistes sl si £ | E
2024-08-04 4 Opereacion sl No # | | H

Figura 57. INFORMACION CAMBIADA

También se puede eliminar el problema; sin embargo, esta accion es

permanente, por lo que el sistema no podra recuperar esa informacion.
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4.6. Nota de evolucion

El médulo de lista de notas de evolucion permite agregar diversas notas

para cada usuario, asi como buscar las notas asociadas a cada uno de

ellos.

= Mot Evoluelén

+ Agregar

A, “Buscor Nota de Lvokiclon

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN (= Cerror Seslon

Agregar Nota de Evolucion

dd{mm/ooaa jm)

Fracuencia Carcace Fracusncio Respratorio *

Figura 58. NOTA DE EVOLUCION

4.6.1.Agregar nota de evolucion

En esta pestafa, el

cédigo MINSA del doctor se coloca

automaticamente, por lo que no es necesario que lo ingrese

manualmente. Sin embargo, es importante asegurarse de que su cédigo

MINSA esté registrado como doctor; de lo contrario, el sistema mostrara

un error, como se ilustra a continuacion.

BIENVENIDO, GE

ha*

e iError! X

El Codigo Minsa no esta asignado a
ningun doctor.

Hora *
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Para agregar una nota, ingresamos la informacién requerida y hacemos
clic en el botdn de guardar. Al hacerlo, el sistema nos mostrara un
mensaje indicando que, si guardamos la informacién, sera de manera
definitiva. Si la respuesta es "Si", no se podra volver a editar. Si la
respuesta es "No", podremos seguir modificando la informacién sin

haberla guardado.

() gEsté seguro de Guardar
permanentemeante?

Esto occlén no se puede deshocer,

oo

Figura 59. GUARDAR NOTA DE EVOLUCION

Ademas, se mostrara un mensaje con dos opciones: una para continuar
agregando otro nuevo problema bajo el mismo numero de expediente, y

otra para finalizar el proceso por completo y limpiar todos los campos.

jAtencion!

¢Desea seguir agregando con el mismo ndmero de

expediente?

Finalizar reporte

Figura 60. MENSAJE DE CONFIRMACION
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4.6.2.Buscar nota de evolucion

Para buscar la nota de evolucidn creada recientemente, primero
localizamos a nuestro paciente en la lista. Luego, simplemente hacemos

clic en el botdn de acciones para acceder a todas las notas disponibles.

Buscar Notas de Evolucion

Namero de Expedients | Nombre del Pacients | Acciones
|

0wy ‘Willirn Mandoza B

01-dazmin Jgagrin Mendoza A

1]

Figura 61. BUSCAR NOTA DE EVOLUCION

Al dar clic se nos despliega esta ventana con la nota del usuario y una

vez mas debemos dar clic en el botén de acciones.

Notas de Evolucion del Expediente: 01-Jazmin < Volver Atrgs

Namero de Expediente | No.de Nota

Or-doamin ; owiz

Finalmente, podremos ver en la siguiente ventana la informacion que

hemos ingresado, asi como el informe en formato PDF.

Nota de Evolucion [A_visulizar pOF | & Volver Atrais
Fecha | Hora | Nota de Evolucién | Pianes

'
2024-10-03 09:00 Akl Estudios pravios o lo operocion | Refusro

Figura 62. INFORMACION DE LA NOTA
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4.6.3.Editar y eliminar nota de evoluciéon

Estas funciones estan reservadas exclusivamente para los usuarios

administradores y permiten modificar o eliminar notas de pacientes

especificos. El proceso es el mismo que se describioé anteriormente.

Notas de Evolucion del Expediente: 01-Jazmin

Nimero de Expediente

& Volver Atrés

O1-Jazmin 1

| codigoMiNsA

G2

Al hacer clic, se abrira una ventana donde podremos editar la nota segun

sea necesario.

Nota de Evolucion

Visualizar PDF [} Exportar aPOF € Volver Atrae

Fecha ‘ Hora I Nota de Evolucitn | Flanes
2024-10-03 | G500 AM

Figura 63.

Estudias previos o ko operacidn

| 1

BOTON EDITAR

Refusrzo

Al hacer clic, se despliega la opcidn para editar, donde encontramos los

campos necesarios. En este caso, se cambiara la hora de la nota de

“09:00 AM” a “01:00 PM”. Luego, se hace clic en el botén "Guardar

cambios".

Editar Nota de Evolucion

Numaro Expedisnta”

I Ql-Jozmin

Fecho* Hora*
03/10/2024 ] | 0100 PM

Talla® Peso®
162 0

Mo, Nota Frecuencia Cardiaca
1 20

Mota de Evolucian

Estudios previos a la operacion

Temperatura®
23
Frecuencia Respiratoria

45

€ Yolver Atrgs

Codigo MINSA®

GMI2

Presion®

87

Figura 64.

EDITAR NOTA
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Una vez que se ha modificado y guardado, podemos ver en la tabla la

informacion asociada al expediente.

Nota de Evolucion Editoda con éxito

Nota de Evolucion 2 Editar Visual

Nota de Evolucian

2024-10-03 0100 PM Estudios prevics a lo operacidn Retuerzo

(1]
Figura 65. NOTA ACTUALIZADA
De igual manera, se puede eliminar la nota; sin embargo, esta accion es
permanente, lo que significa que el sistema no podra recuperar la

informacion eliminada.

Notas de Evolucion del Expediente: 01-Jazmin & Volver Atrts

Nimero de Expedients | Mo, de Noto | Céodigo MINSA Acclones

o1-Jazmin | | Mz | B E

l|

Figura 66. BOTON ELIMINAR

Al hacer clic, se despliega un mensaje de confirmacion que advierte que

la accién de eliminar no se puede deshacer.

¢Esta seguro que desea eliminar esta
Nota?

Esta accion no se puede deshacer.
{ No I Si

Figura 67. MENSAJE DE CONFIRMACION
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4.7. Agregar Epicrisis

El médulo de epicrisis permite agregar diversos tipos de epicrisis para
cada usuario, asi como buscar las epicrisis ya registradas para cada uno

de ellos.

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN (G Cewor Sesitn

Agregar Epicrisis

& Epierisis

+ Agregar

Dogndstico Egresc *

Tratarrants

Figura 68. EPICRISIS

4.7.1.Agregar epicrisis

Para agregar una epicrisis, simplemente completamos los campos
requeridos y hacemos clic en el boton de guardar. Al hacerlo, se
mostrara un mensaje que nos indica que, si guardamos la informacion,
esta sera definitiva. Si la respuesta es afirmativa, no se podra editar
posteriormente; en caso contrario, podremos continuar realizando las

modificaciones necesarias sin necesidad de guardar.

BIENVENIDO, G

9 iError! X

El Codigo Minsa no esta asignado a
ningun doctor.

ha * Hora *



Para agregar una epicrisis, debemos completar los campos requeridos
y hacer clic en el botdn de guardar. Al hacerlo, aparecera un mensaje
que nos informa que, si guardamos la informacion, esta sera definitiva.
Silarespuesta es "Si", no podremos editarla posteriormente; en cambio,
si la respuesta es "No", podremos seguir modificando los datos

necesarios sin necesidad de guardar.

[ gEsta seguro de Guardar
permanentemente?

Esta accion no se pueds deshacer,

Figura 69. GUARDAR EPICRISIS
Asimismo, se mostrara un mensaje con dos opciones: una para
continuar agregando otro nuevo problema bajo el mismo numero de

expediente y otra para finalizar el proceso completamente, limpiando

todos los campos.

jAtencion!

¢Desea seguir agregando con el mismo numero de

expediente?
Finalizar reporte

Figura 70. GUARDAR EPICRISIS
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4.7.2.Buscar epicrisis

Para buscar la epicrisis creada recientemente, primero localizamos a
nuestro paciente en la lista. Luego, basta con hacer clic en el botén de

acciones para acceder a todas las listas disponibles.

Buscar Epicrisis

No. de Expediente | Nombre del Paciente [ Fecha Acciones
atwilly wiliam Mendoza I024-09-30 ]
p1-Jazmin Jozmin Mendoza | 2024-10-03 A

Figura 71. BUSCAR EPICRISIS

Al hacer clic, se desplegara una ventana con la nota del usuario. Una

vez ahi, debemos volver a hacer clic en el botén de acciones.

Epicrisis del Expediente: 01-Jazmin € volver Atras

Acciones

Nimero de Expedients | Nombre del Paciente | cadigo MiNsA |

Ol-dazmin Jozmin Mandoza 2024-10-03 GMI2

Finalmente, podremos ver en la siguiente ventana la informacion que

ingresamos, asi como el informe en formato PDF.

Epicrisis € Valver Atrs

Primer Nombre Paciente | Primer Apsiiido Paciente | Fecha | Hora

| Jazmin Mandozs 2024-10-03 1212 PM
Fecha Ingress | Fecha Egrese | Me. Expediente | codigoMmsa

| 2024-10-03 2024-10-03 O1-Jazmin M

Diagnostico Ingreso ‘I Tratamiento

| Prablarmos de embarczo | Farmacas

Figura 72. INFORMACION EPICRISIS



4.7.3.Editar y eliminar epicrisis

Estas funciones estan exclusivamente permitidas para los usuarios
administradores y permiten modificar o eliminar cualquier nota de un

paciente especifico. El proceso es el mismo que el anterior.

Epicrisis del Expediente: 01-Jazmin € Volver Atrtis

NGmera de Expediente | Nombre del Paciente I Codigo MINSA Acclones
| |

" i
ol-sazmin | Jozmin Mendoza 2024-10-03 M2 E 5§

Después de hacer clic, se abrira una ventana donde podremos editar la

epicrisis que sea necesaria.

Epicrfsis Visuazar POF [ Exportar a POF & Wolver Atrés
Primer Nombre Pacients | Primer Apeliido Paciente | Fecha | Hora

Jazrmin Meandoza 2024-10-03 1212 P

Facha Ingreso | Fecha Egreso ( No. Expediente l Codigo MINSA

2024-10-08 2024-10-03 01-Jazrmin GMI1Z

Diagnestico Ingreso l Tratamiento

|
Problemas de embarazo Farmacos

Figura 73. BOTON EDITAR

Al hacer clic, se despliega la opcion para editar, donde tenemos los
campos necesarios. En este caso, se cambiara la hora de la nota de
"12:12 PM" a "01:00 PM". Luego, hacemos clic en el botén de "Guardar

cambios".

Editar Epicrisis & valvar Atrtis
HNomero de expedisnts Codigo MINSA Facha

01-Jazmin GMIZ 03/10/2024 ]
Hora Fecha Ingreso Fecha EQreso
I 0100 PM I 03/10/2024 ] 03/10/2024 ]

Figura 74. EDITAR EPICRISIS

Una vez modificado y guardado, podemos ver la informacion actualizada

en la tabla de los problemas asociados al expediente.
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Eplcrisis Editoda con Exita

Epicrisis 2 it Visualiz

Primer Nombre Pociente | Primer Apellido Paciente Fecha [ Horo
Jazmin | Mendoza | 2024-10-03 | 0100 PM
Fecha Ingrese | Fecha Egreso | Mo, Expediente | Codigo MiNSA

2024-10-03 | 2024-10-03 | - Jazrmin GMIZ

Diognostico Ingreso [ Tratamiento

Probismas de embarazs | Farmoces

Figura 75. EPICRISIS ACTUALIZADA
De igual manera, se puede eliminar la epicrisis, pero al hacerlo sera de
forma permanente, por lo que el sistema no podra recuperar esa

informacion.

Epicrisis del Expediente: 01-Jazmin & Volver Atrds

Himero de Expedients | Wombre del Pociente [ Codigo MINSA Acciones

| O-Jazrmin Jazrmin Mendazo | 2024-10-02 Gha2 = E

Figura 76. BOTON ELIMINAR
Al hacer clic, se despliega un mensaje de confirmacién para eliminar la
epicrisis. En este mensaje, se advierte que la accion no se puede

deshacer.

¢Esta seguro que desea eliminar esta
Epicrisis?

Esta accion no se puede deshacer.

Figura 77. MENSAJE DE CONFIRMACION
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4.8. Clasificacion de riesgos

El médulo de clasificacidon permite agregar distintos tipos de
clasificaciones de riesgos que se pueden asignar a un usuario, asi como

buscar las clasificaciones de riesgos asociadas a cada uno de ellos.

= SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

Agregar Clasificacion de Riesgo

Solecclonar Opcion “ Numero de axpedionts Buscar
o A Obstatr Ph Elja el clelo Agragar Ciclo
o .fr,a dd/mmfaoaa =] - S OoN
i slropotio Cordigpatic eConeume Drogas? Cualguler 0o Ao RSSO
T Agagar si O No sl O No si @ No s O Mo s O o
Figura 78. CLASIFIACACION DE RIESGO
4.8.1.Agregar clasificacion
En esta pestafia, el sistema coloca automaticamente el codigo MINSA
del doctor, evitando que deba ingresarlo manualmente. Por lo tanto, es
importante asegurarse de que su codigo MINSA esté registrado
correctamente como doctor. De lo contrario, el sistema mostrara el
siguiente error:
——

BIENVENIDO, GE

e iError! X

El Codigo Minsa no esta asignado a
ningun doctor.

ha* Hora *
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Para completar todos los datos, primero debemos buscar un usuario, ya

sea por numero de expediente o por nombre. Esto nos permitira llenar
expediente.

Seleccionar Opcion

Agregar Clasificacion de Riesgo

~

automaticamente los campos de nombre completo y numero de

Historio Clinica General

Mumero de expediente
A, Obstatrico
Prirmier Mormbre *

Emboroza Actual

Segundo Nombre

MOmero de expedients *

ceht  Elija el ciclo Agregar Ciclo
Primer Apellida * segundo Apellide
Cibdigo MINSA Facho * Dinbetes Meallitus
G2 dd{mm/aaoca [m] S Q nNo
Netropatia Cardiopatia cConsurne Drogus? Cualguier Otro Alto Riesgo
si @ No s5i O No si @ No si O nNo
Ciclo de Control *
o
o]

Si @ No

Figura 79. OPCIONES DE BUSQUEDA

liil

En caso de ingresar un numero de expediente sin haber seleccionado
advertencia.

una opcién de busqueda, el sistema mostrarda una notificacién de

Agregar Clasificacion de Riesgo
Seleccionar Opclon

L

BIENVENIDO,
Historio Clinica Genaral

Numero de expediente
&, Obstetrico

R ———1
) jAtencien!

Por tavor, sefeccione una opcidn
Emborozo Actual CPN*  Elija el ciclo
Figura 80. NOTIFICACION DE USO

Una vez seleccionada la opcion y completado el campo con el numero
de expediente, debemos hacer clic en el botén "Buscar".

Agregar Clasificacién de Riesgo

Numero Expediente v 0l-Jazmin
Historia Clinica General Obstatric Embarazo Actual

x Buvzcar

CPN*  Elija el ciclo Agregar Ciclo




Automaticamente, los campos se llenaran con la informacién necesaria.

También podemos optar por la busqueda por nombre. Aunque se puede

completar la informacién de manera manual, esta opcién resulta ser mas

facil y rapida.

Agregar Clasificacién de Riesgo

Numero Expediente v Ol-Jazmin

Historig Clinica General A. Cbstetrico Embarazo Actug

Primer Nombre * Segundo Nombre Primer Apellide

Jazmin Isabelle Mendoza

Numero de expedienta * Codigo MINSA Fecha *

01-Jazmin GMI2 dd/mm/acaa
Nefropabia Cardiopatic sConsume Drogas? Cualguier Ctro
Si © No Si © No si © Neo

Ciclo de Control *

0

e

si © No

CPN*  Elijo el ciclo Agregar Ciclo

Segundo Apellide
Lightwood

Diabetes Mellitus

Si © No

Alto Riesgo

Figura 81. DATOS LLENOS AUTOMATICOS

El siguiente paso para completar el llenado es seleccionar nuestro ciclo

de control prenatal (CPN). Si no seleccionamos esta opcién, aunque

hayamos llenado todos los demas campos y hagamos clic en "Guardar",

el sistema mostrara el siguiente mensaje.

= SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS D

-~

Agregar Clasificacion de Riesgo

jarencion’

For tovar, registra el ciclo de contros

Numero Expedients v Ol-Jazmin

Historio Clinica Ganeral A. Obstetrico Emborazo Actual

Primar Nombre * Sagundo Nomibra Primar Apallldo *

Jazmin Isabelle Mendaoza

Numero de expediente * Codigo MINSA Fecha *

01-Jazmin GMI2 oafiof2024
MNefrapatio Cordiopata cConsume Drogos? Cualguler Otro
5i O No 51 O No 5i O No 5i O No

Figura 82. NOTIFICACION DE USO

CPN®  Elijo el ciclo Agregar Ciclo

Segundo Apellida

Lightwood
Dinbetes Mellitus
s Q No
Allo Riesgo

5i O No
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Una vez seleccionado el ciclo de control prenatal, se registra y se

guarda. Para agregar una historia clinica general, debemos ingresar la

informacion solicitada y hacer clic en el boton de "Guardar".

Al hacerlo, el sistema nos mostrara un mensaje que indica que, si

guardamos la informacién, sera de manera definitiva. Si la respuesta es

afirmativa, no podremos volver a editarla. En caso de que la respuesta

sea negativa, podremos seguir modificando lo necesario sin haber

guardado.

() ¢Esta seguro de Guardar

permanentemente?

Esta occidn ne se puede deshacer,

Figura 83. MENSAJE DE CONFIRMACION

Automaticamente, el sistema nos lleva a la siguiente pestafa, que es

"Antecedentes Obstétricos". Como podemos observar, el control y la

informacion del usuario se heredan desde el ingreso anterior.

Agregar Clasificacion de Riesgo
Numero Expediente - 01-Jazmin
Histario Clinlco Ganaral A Obstetrico Ermborozn Actuol

Primer Nombre * Sequndo Nomire Primer Apeflido *

Jazmin Isabella Mendoza
NGmero de expediente * Telefone cAbortos?
0l-Jazmin 81233012 st O No
Peso 450 Internada Ciruglas Previos
S © Neo Si O No Si O Mo

Sequndo Apeliico
Lightwood
Peso 250
si O No

Muarta Fatol

si O No

Figura 84. ANTECEDENTES OBSTETRICOS
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"Embarazo Actual".

Nuevamente, el sistema nos lleva a la siguiente pestafia, que es

Como podemos observar, el control y la
informacion del usuario se heredan del ingreso anterior.
Agregar Clasificacion de Riesgo
Numero Expadiente b O1-Jazmin
Historio Clinlco General A Dbstetrico Emborazo Actual o2 T |
Prirner Mombre * Sequndo Nombre Primer Apellico * Segundo Apellido
Jozmin Isabells Mendora Ughtwood
Nimaro da WFOOlOﬂYG ; Diognostico Manor die 20 Maoyor da 35
Ql-Jazmin st @ No i @ Mo Si @ No
Inmunizocion sangrodo Voginal Masa Palvico Prasion Artarial
Si © No 51 @ Na si © No 5i © No
Figura 85. EMBARAZO ACTUAL
Una vez que se hayan completado las tres pestaias, se logra crear la

Agregar Clasificacion de Riesgo
Numero Bxpediente

BIENVENIDO

clasificacion de riesgos. En caso de que intentemos crear una nueva, el

sistema no permitira hacerlo si ya existe una con el control prenatal uno.

° Error al Crear Historia Clinica

va se ho ingresodo la cita namero L Debe
ingresar lo cita ndmero 2.

Ql-Jazmin
Historio Clinica Genesral A Obstatrico Embaraze Actual
Primer Mombre * segundo Nombre Primer Apellido
Jazmin Isabelle Mendoza
NOUmero de expedients = Codigo MINSA Facho *
Ol-Jozmin GMI1Z dd/mm/aaca
Nefropatia Cordiopatia dZonsurne Drogos?
Si Q No S Q No
Ciclo de Control =
1

Cuolquisr Otro
si O No

Guardar Cancelar

5i O No

Figura 86. CITA DUPLICADA

CPN* |

segundo Apelido

Lghtwood

Diabates Mellitus

5i

Alto Riesgo

5

Agregar Ciclo

© No

© No
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4.8.2.Buscar clasificacion

Para buscar las clasificaciones creadas recientemente, primero
localizamos al paciente en la lista. Luego, simplemente hacemos clic en

el botdn de acciones para acceder y ver todas las clasificaciones.

Buscar Clasificacion de Riesgo

Histaria Chnica General Antegedentas Obstatricos Emboreze Actual Infarmacién Unida
Numero de Expediante | codigo MiNsA Fecha | Acciones
ai-Jazrmin a2 2024-10-03 &

Figura 87. BUSCAR CLASIFICACION
Lo que necesitamos es la informacion consolidada, ya que en esta
seccion se encuentran reunidas todas las clasificaciones. Para verificar
que todo esté correcto, simplemente hacemos clic en el boton de

acciones.

Buscar Clasificacion de Riesgo

distorio Clnico Generol Antecedentes Obsietnoos Embaraze Actual Intormacién Unkdo

Numero de Expedients ! Primer Apallida Acclones

Ol-Jazmin Jozmin Mendozo

Figura 88. BUSCAR CLASIFICACION COMPLETA
En esta seccion, podemos encontrar el boton para visualizar el PDF, y
también tenemos toda la informacién consolidada en un solo

documento.

Clasificacion de Riesgo del Expediente: 01-Jazmin

€ Volver Atras

| Numnero de Expedients | Primer Nombre Primar Apeiiide Acclones

2024-10-03 ol-Jozmin Jazmin Mendoo ]

2024-10-03 Ol-Jazmin Jazrmin

58



Aqui podemos visualizar el PDF que se genera con toda la
informacion. Se iran agregando los ciclos uno a uno. En este caso,

contamos con solo dos ciclos.

FORMULARIO DE CLASIFICACION DEL RIESGO, CRITERIOS PARA CLASFICAR EL RIESGO EN ATENCION PRE-
NATAL, NORMATIVA (11 TERCERA EDICION.

Nombre y Apefiddos  Jazmin Isabelle Mendoza Lightwoed ~ No. Expediente: 01-Jazmin

Diteccion: _San Judas Telefono: 51233012

Antecedente Obstétrico 1. [2. |cenicen
conjcey
No | i

Musrie fetal o muede teonals preas (2850 - 7 diss de vida)
Antecadenies de 3 0 més Aboros SEPONIAeCs consaculhos
Poso  nacer del Utmo bebé mence de 25009
Poso ol nacer de! dhmo bebé mencr de 45000
JE=tno Intermada por artecalo
braenzo?

E| FIEE|F

Clrugas previas un ol Uacto
Embarazo Actual

Diagnaat

)| Meror de 20 aios e eclad
Mas 0o 35 afos de edad

)| Isoinmunzacion RH negative en ol smbarazo scal
4| Bangredo vagind
M Péhies

EFEEEE

Figura 89. VISUALIZACION DEL REPORTE

11 | Sangrmda Vagnal
| 12 |Masa Paiica
13 | Presion Anriat
|Historia Clinica General

16 | Gardiapatia

7 | dogas (ackida 0 o }

16 | Cusiquinr anfermedad o ataccion Mmadics 2varnobesklad {Indce mayor de 300, 04000~
figue

L resps = des las preg, {es ek una cruz en cualouer casila
amarilla rencmbrada 8i) significa que ks embarazada se debe dasificar cime Alencion Pranatal de
Al Rinsgo.

| Es Elegitis para Aancion prenalal da Ao 57

Si la respuesta e MO, sera alendida en Alencion de Bajo Riesgo

Fecha 2024-10-03 MNombre: Gerald Mendeza

Figura 90. REPORTE COMPLETO
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4.8.3.Editar y eliminar clasificacién

Estas funciones estan restringidas Unicamente a usuarios
administradores y permiten modificar o eliminar problemas especificos

de un paciente. El proceso es similar al descrito anteriormente.

Buscar Clasificacion de Riesgo

Histaria Chnica General Antegedentas Obstatricos Emboraze Actual Informocian Unida

Numero de Expediente

ai-Jazrmin ah2 2024-10-03

Figura 91. EDITAR CLASIFICACIO

Al hacer clic, se abrira una ventana donde podremos editar o eliminar las

clasificaciones necesarias.

Historias Clinicas Generales del Expediente: 01-Jazmin & Volver atréis
Numero de Expedients i Codigo MINSA Acciones
Ol-Jazrmin GMIZ 2024-10-03 = 2 m |

Oi-Jazrmin G2 2024-10-03 ] 2 o
| |

Para editar, simplemente haz clic en el icono del lapiz junto a la lista de

problemas que deseas modificar.

B 2 |O

B |2 O

Figura 92. BOTON EDITAR

Al hacer clic, se despliega la funcién de edicion, donde se encuentran

los campos necesarios. En este punto, se cambiara la fecha de
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"03/10/2024" a "10/09/2024". Luego, se debe hacer clic en el botén

"Guardar cambios".

Editar Historia Clinica General & Velver atrars
Mumers ge expediente Codigo MINSA Fecha Diobetes Mellitus
Ul-Jazmin GMI2 I I0/og/2024 [m] I si Q No
Nefropntlo Cardiopotio ZConsume Drogos? C\)GL'JUIE' (#]i1e]
Si O No si O No st Q No 51 ©Q No
Alto Rissgo
S 0 No

Guardar Cancelar

Figura 93. EDITAR RIESGO

Una vez que se ha modificado y guardado la informacién, podremos
visualizarla en la tabla correspondiente, donde se mostrara la

informacion asociada al expediente.

Historio Clinica General Editada con Exito

Historias Clinicas Generales del Expediente: 01-Jazmin

Numero de Expediente | Codigo MINSA

Ol-dazmin amMI2 |?G?a-09-10 B & (8

O1-Jeszrnin - |:ou-:-:-os B 2 O
Figura 94. RIESGO ACTUALIZADO

Asimismo, se puede eliminar el riesgo; sin embargo, esta accién es

permanente, lo que significa que el sistema no podra recuperar la

informacion eliminada.

Historia Clinica Genaral Editada con Exito

Historias Clinicas Generales del Expediente: 01-Jazmin

Numero de Expediente | Codigo MINSA
Ol-dazmin aMI2 | 2024-09-10 B 2 E
Ol-Jazmin G2 | 2024-10-03 (] i o

Figura 95. BOTON ELIMINAR
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4.9. Contrasena

Esta pestana esta disefiada para realizar el cambio de contrasefa, el
cual debe cumplir con diversos requisitos que se detallaran a

continuacion.

SISTEMA DE EXPEDIENTES CLINICOS DIGITALES IXCHEN

Cambiar Contrasena

Controsenc Actuct Controzena Nuava Cenfirmor Contrasana Nueva

4 Contraosefia

Gugrdor Contrasena Umpiar Campos

Figura 96. CONTRASENA

Para cambiar la contrasefa, simplemente ingresa la contrasefia actual,
luego introduce la nueva contrasefia y confirmala. Es importante que se
cumplan los requisitos especificados por el sistema. Una vez que la
contraseia se haya cambiado con éxito, el sistema se reiniciara y

deberas ingresar nuevamente, tal como se hizo al iniciar sesion.

Cambiar Contrasefa

Contrasena Actual Contrasaia Nuava Confirmar Controsana Nueva

BARCELONA#123 ] Controsena#123 & Contrasena#123 &

Ocultar Requisitos A

La contrasefia debe cumplir con los siguientss
criterios:
Al menos una letra maydsculo
Al menos tres numeros
Al menos un simbolo especial (por sjlemplo; i #
$&-¢7|
Minimo B corocteres de longitud

Guardar Contrasena Limpiar Campas

Figura 97. CAMBIO DE CONTRASENA
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5. Cerrar sesion

Para finalizar, podemos cerrar sesion del sistema una vez que hayamos

terminado de utilizarlo. Para ello, contamos con un botén ubicado al lado
del mensaje correspondiente.

BIENVENIDO, GERALD MENDOZA

Figura 98. BOTON DE CERRAR SESION

Al hacer clic, se despliega la siguiente ventana que nos permite
confirmar si deseamos cerrar sesién o no.

éDeseas cerrar sesion?

JConfirmas quo deLeas Curtar sesion?

Figura 99. VENTANA DE CONFIRMACION
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Anexo 3: Manual técnico
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5. Introduccion

El sistema web de expedientes clinicos, esta desarrollado con el fin de
automatizar y mejorar el proceso de digitacion de expedientes clinicos,
facilitando la busqueda y almacenamiento de datos, proporcionando
informacion de manera agil y ordenada que sera de gran beneficio tanto
para los usuarios del sistema como también para los usuarios,
ahorrando tiempo en los procesos y proporcionando a los usuarios de
IXCHEN-ANFAM un mejor servicio.

En el de este proyecto se siguieron paso a paso las actividades
plasmadas en la metodologia de desarrollo especificada con un énfasis
especial en el desarrollo de las interfaces graficas utilizando framework
con el objetivo de hacer interfaces modernas, en las siguientes paginas
seguiremos el curso de la aplicacion, explicando por medio de este
manual de usuario cémo funciona, mostrando imagenes de la interfaz y

explicando cada una de ellas.



6. Arquitectura

Las aplicaciones web estan basadas en el modelo Cliente Servidor, en
el cual se distribuyen las tareas entre los proveedores de recursos o
servicios, llamados “Servidores” y los llamados “Clientes” que son
conectados por (browser o navegadores) y utilizados por usuarios. En la
siguiente imagen se muestra la arquitectura para consultar los diferentes

servicios de la aplicacion.

@ 1]
-M

Usuario

Cliente

‘.kl l;'}-.'-
—— !

——

S -

N’

Cliente

Servidor Servicios Base de
Datos

Figura 1. ARQUITECTURA

7. Implementacion del sistema

lll.  Requerimientos de Hardware
e Computadora Personal

e Conexiodn a internet

IV. Requerimientos de Software
e Sistema Operativo Windows
e Navegador Web
e Servidor Swagger
e Gestor de base de datos

e Software de desarrollo Visual Studio y Visual Studio Code



8. Informacion del desarrollo Back-end ASE.NET

Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) de Microsoft
que se utiliza para desarrollar aplicaciones en diversos lenguajes de
programaciéon. Una ASP.NET Core Web API es una arquitectura para
construir aplicaciones backend utilizando .NET Core, un framework de

desarrollo también de Microsoft.

ASP.NET Core: Es una plataforma de desarrollo multiplataforma
(funciona en Windows, macOS y Linux) que permite construir
aplicaciones web modernas, como servicios web, aplicaciones web en
tiempo real, microservicios, etc. Es una evolucion de ASP.NET, que

ahora es mas liviana, modular y de mejor rendimiento.

Web API: Se refiere a la creacion de servicios APl RESTful
(Representational State Transfer), que permiten la interaccion entre
aplicaciones a través de HTTP. Estos servicios suelen responder en
formato JSON o XML, y son ideales para backend que necesiten
conectarse con aplicaciones frontend como aplicaciones web, moviles,

o de escritorio.

Visual Studio: Es el IDE mas popular para desarrollar aplicaciones con
ASP.NET Core Web API. Con Visual Studio, puedes crear, depurar,
probar y desplegar tu API con herramientas integradas, como el sistema
de administracion de paquetes NuGet, la depuracion en vivo, y acceso

a plantillas preconfiguradas para comenzar rapidamente.
Caracteristicas clave de una ASP.NET Core Web API:
e Controladores y rutas: Los endpoints de la APl se crean usando

controladores (clases que manejan solicitudes HTTP) y rutas (URLs que

apuntan a métodos especificos del controlador).



e Inyeccion de dependencias: ASP.NET Core ofrece soporte nativo para
gestionar dependencias (como servicios externos o bases de datos) sin
necesidad de configuracién adicional.

e Middleware: Son componentes de la aplicacion que manejan las solicitudes
entrantes y salientes. Puedes configurar filtros, autenticacion, autorizacion,
y mas.

e Autenticacion y autorizacion: ASP.NET Core incluye opciones integradas
para manejar la seguridad, como autenticacién basada en JWT, cookies, o

la integracion con servicios externos como Identity Server.

Interfaz de Visual Studio usando ASP.NET API




Importar el proyecto Back-end

1) Buscaremos la ventana de Explorador de soluciones

4) En este

la opcion pub

apartado le damos clic a




5) Daremos clic en Agregar un perfil de publicacion
6) Usaremos la opcion Carpeta
7) Damos en siguiente
5 6

BACKANFAMAFE Publicar & X

it en Azure, 115, una

e public

Desting

Container

i Famets lneal

rvidor FIP/FT

Servidor web (l15)

Importar parfil

Finalizar Cancelar




8) En examinar definiremos una ubicacion de la carpeta donde
guardaremos el aplicativo
9) Daremos en el botén Finalizar 8

Publicar

Proporciona la ruta de acceso a una carpeta local o de red

de la carpeta

—
\Usershwiroman\OneDrive - GBI o te EXaMINGr...

Destino

Ubicacian
Para las carpetas locales, puede p r ejemplo:

Finalizar Cancelar

10)Nos mostrara un progreso de la creacién del perfil de publicacion y

daremos en el botén Cerrar

Progreso de creacion del perfil de publicacion

ha creado el perfil de publicaci
KANFARN KANFAMA

Destino

Ubicacién

Finalizar

Cerrar automaticamente cuando se haya realizado correctamente

10



11)Hacemos Clic en el boton Publicar

BACKANFAMAPE: Publicar & x HATK

D FolderProf

Carpetz

En la consola podemos ver la ejecucion de la accidn que hicimos

11



En la carpeta que definimos para guardar el aplicativo tendremos todos

los archivos necesarios para montar el Back-end en el servidor

BACKANFAMAPI X +

™ ] & OneDrive > William, GBM Corporacion > Escritorio > BACKANFAMAPI >

@ Muevo ~ Tl Ordenar ~ = Ver ~ wee
A Inicio MNeombre Estado Fecha de medificacion Tipo Tamafio
a Galeria | runtimes = 13/10/2024 12:03 a. m. Carpeta de archivos
- D appsettings.Development.json = 11/06/2024 08:26 p. m. Archivo JSOM 1KB
> @ William, GEM Corp
D appsettings.json = 04,/10/2024 08:45 p. m. Archivo JSOM 1KB
@ Azure.Core.dll = 9/2023 11:50 a. m. Extensidn de la apl... 369 KB
w Escritorio »
@ Azure.|dentity.dll = 18/10/2023 0 p. m. Extensidn de la apl... 328 KB
i Descargas »
D BACKANFAMAP!|.deps.json = 13/10/2024 12:03 a. m. Archivo JSON 50 KB
— Documentos  #
E BACKANFAMAP!L.dII = 13/10/2024 12:03 a. m. Extensidn de la apl... 253 KB
P9 Imagenes »
BACKANFAMAP! exe 13/10/2024 12:03 a. m. Aplicacién 140 KB
o Musica »
& BACKANFAMAP!pdb 13/10/2024 12:03 a. m. Program Debug D... 7T KB
u Videos »
D BACKANFAMAPLruntimeconfig.json = 10/10/2024 09:06 a. m. Archivo JSON 1KB
Dereche Civil IV
E Microsoft. AspMNetCore AuthenticationJw... & 7/2024 04:51 p. m. Extensidn de la apl... 51 KB
Derecho Procesal P
E Microsoft.Bel.Asyncinterfaces.dll = 22/10/2021 05:47 p. m. Extensidn de la apl... 16 KB
Capturas de pantall . . ) ) o
E Microsoft.Data.SqlClient.dll = 26/01/2024 03:49 p. m. Extensidn de la apl... 270 KB
Tarea . . - - - -
E Microsoft.EntityFrameworkCore.Abstract... 5/2024 05:54 p. m. Extensidn de la apl... 35KB
E Microsoft.EntityFrameworkCore.dll Extensidn de la apl... 2474 KB
> [ Este cquipo E Microsoft.EntityFrameworkCore.Relation... Extensidn de la apl...
’ a Red E Microsoft.EntityFrameworkCore.5ql5erve... Extensidn de la apl... 536 KB
E Microsoft.|dentity. Client.dll Extension de la apl... 1,011 KB
E Microsoft.|dentity. Client. Extensions.Msal.... Extension de la apl... 65 KB
E Micresoft. dentityModel Abstractions.dll = 20/11/2023 07:34 p. m. Extensicn de la apl... 19 KB
E Microsoft.|dentityMeodel. JsonWebTokens.. & 20/11/2023 07:11 p. m. Extensidn de la apl... 125 KB
E Microsoft.|dentityModel.Legging.dll 5] 20/11/2023 07:14 p. m. Extensidn de la apl... 37KB
E Micresoft.|dentityModel.Protocols.dil = 20/11/2023 0717 p. m. Extensidn de la apl... A0KE
E Microsoft.|dentityMedel.Protocols.Openl.. & 20/11/20 Extensidn de la apl... 118 KB
E Microsoft.|dentityMeodel. Tokens.dll = 20/11/2023 07:23 p. m. Extension de la apl... 280 KB
E Microsoft.OpenApi.dil = 29/08/2020 02:14 p. m. Extension de la apl... 170 KB
E Microsoft.5glServer. Server.dll = 27/01/202211:19 a. m. Extension de la apl... 24 KB
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« Informacion del desarrollo Front-end REACT
Visual Studio Code

Es un editor de cddigo fuente desarrollado por Microsoft. A diferencia de
Visual Studio, que es un entorno de desarrollo integrado (IDE), VS Code
es un editor ligero pero muy poderoso, disefiado para soportar multiples

lenguajes de programacion y frameworks.

Caracteristicas principales de VS Code:

Ligero: Aunque tiene muchas funcionalidades avanzadas, su disefio ligero
lo hace rapido de cargar y utilizar.

Extensiones: Puedes ampliar sus capacidades instalando extensiones
para lenguajes como JavaScript, Python, C#, HTML, CSS, y muchos mas.
También puedes integrar herramientas de control de versiones como Git,
herramientas de depuracion, linters, etc.

Depuracion: Ofrece herramientas integradas para la depuraciéon de
aplicaciones directamente desde el editor.

Terminal integrada: Puedes ejecutar comandos directamente desde una
terminal dentro del editor, lo que facilita mucho el flujo de trabajo.
Multiplataforma: Esta disponible para Windows, macOS y Linux.
Integracién con Git: VS Code tiene una integracion nativa con Git, lo que

facilita el control de versiones directamente desde el editor.

React:

React es una biblioteca de JavaScript desarrollada por Facebook (ahora
Meta) que se utiliza para construir interfaces de usuario interactivas. Es
muy popular por su enfoque en componentes y por la eficiencia que

ofrece para crear aplicaciones web dinamicas y escalables.
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Caracteristicas principales de React:

e Componentes: React permite crear aplicaciones dividiéndolas en
componentes reutilizables. Cada componente puede manejar su propio
estado y logica, y se combina para formar la interfaz completa.

e JSX: React utiliza una sintaxis llamada JSX, que es una combinacién de
JavaScript y HTML. Esta permite escribir HTML directamente dentro de
JavaScript, lo que facilita la creacion de interfaces de usuario dinamicas.

e Virtual DOM: React utiliza un DOM virtual para mejorar el rendimiento. En
lugar de manipular el DOM real directamente, React mantiene un DOM
virtual en la memoria, detecta los cambios, y luego actualiza solo las partes
necesarias en el DOM real.

e Unidireccional: React utiliza un flujo de datos unidireccional, lo que significa
que los datos fluyen desde los componentes padres a los hijos, lo que hace
que el cédigo sea mas facil de depurar y seguir.

e Estado (State) y Props: React gestiona el estado interno de los
componentes a través de una propiedad llamada state. Ademas, los datos

se pueden pasar de un componente a otro utilizando props.

Interfaz de Visual Studio Code usando React

14



Importar el proyecto Front End

1) En la barra de tarea buscaremos la opcién de Terminal
2) Seleccionamos New Terminal
3) Enlaterminal usaremos el comando npm run build y darerrﬁ)s en el boton

Enter

Selecfion  View Go  Run | Terminal Help
hew Terminal

EM_FRONT sl

-includrs

\uwiroman\OneDrive - GBY Corporacion\Documents\ANFAM PROYEC 1front> fipm run build

Nota: Se guardara en la carpeta donde este el proyecto o codigo fuente
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En la consola podemos ver la ejecucion de la accidn que hicimos

28 modules transformed.

2,902.66 kB

(!) Some chunks are larger than 508 kB after minification. Consider:
Using dynamic import() to code-split the application
Use build.rollupOptions.output.manualChunks to improve chunking: https://rollupjs.org/configuration-options/#output-manualchunks
Adjust chunk size limit for this warning via build.chunkSizeWarninglimit.

PS C:\Users\wiroman\OneDrive - GBM Corporacion\Documernts\ANFAM PROYEC

Se creara una carpeta llamada dist, donde se guardaran los archivos
del proyecto

dist

& OneDrive Véelkam, GEM Corporacion Documentos ANFAM PROYECTD whem_front > dist > B

R Gatonia . — -
@™ Williern GEM Com EE webin
2 assets 2 ANFAMico SFinslpng 2 Grnxdajpey & indechtml 2 Leanjpeg Clogopng  fLogo-Arfand Managuajpey < Matagelpaje ¥ Sandingpey 2 Vil pey

schen.png g
@l Excritoric
L Discargan
5 Documentos
N Imigens
B Mosica

13 videos

Derecho

Capturas de pernsl

Tarea
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« Archivos en el Servidor

En el servidor dejamos una Carpeta llamada Archivos Proyecto

ANFAM con archivos necesario para montar el sistema en el servidor

En la carpeta tendremos:

1) Dos carpetas llamadas BACKANFAMAPI y FRONTANFAM, en estas
carpetas tendran los archivos correspondientes tanto del Back-end y Front-

end, que importamos en los pasos Publicacion de proyecto Front End y

Publicacion de proyecto Back-end

2) Un archivo SQI llamado ComandoSQl.sql que contiene cédigo a ejecutar

3) Unarchivo que se llama ANFAM_DataBase.bacpac que es un archivo que
contiene una copia comprimida de la base de datos de Microsoft SQL
Server

4) Dos archivos ejecutables llamados dotnet-hosting-8.0.6-win y dotnet-
sdk-8.0.302-win-x64

17



dotnet-hosting: Este paquete es el Hosting Bundle de .NET,
que incluye lo necesario para ejecutar aplicaciones web
basadas en ASP.NET Core en un servidor Windows.

dotnet-sdk: Este es el Software Development Kit (SDK) para
.NET 8, que incluye todo lo necesario para desarrollar, compilar y
ejecutar aplicaciones con .NET, incluyendo ASP.NET Core,

aplicaciones de consola, aplicaciones de escritorio, etc.

1

Archives Proyecto ANFAM

¢ b c > Archivos Proyecto ANFAM >

) Nusvo Tl Ordenar = Wer

I fi T
% Inicio = . i
BACKANFAMAPI 13710/2024 15 Eariadsdeatckbion
9| Galeria :
FRONTAMFAM 13/10/2024 1521 Carpeta de archivos
» s Onelnve
2 ‘Comando50).sql 3710/2024 1631 Microsaft I
—
[) ANFAM_DataBase.bacpac
U Escritoria EJ dotnet- hosting-2.0.6-win.exe
4 Descargas ¢ | # dotnet-sdk-8.0.302-win-x64.exe 2024 18:58 Aplicacit

3
. Instalacion de base de datos SQL SERVER

SQL Server Management Studio es una herramienta integrada
desarrollada por Microsoft que se utiliza para gestionar y administrar
instancias de SQL Server. SSMS proporciona una interfaz grafica de
usuario (GUI) que facilita la gestion de bases de datos, la ejecuciéon de
consultas, y la administracion de tareas avanzadas de SQL Server sin
necesidad de usar solo comandos de linea.

1) En la barra de busqueda de Windows escribimos sq|l

2) Seleccionamos SQL Server Management
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Web

« @ Aglicaciones  Docume

Mejor coincidencia

v SQL Server Management Studio 19

Aplicaciones

— SQL Server 2022 Configuration
Manager

SQL Server 2022 Import
Export Data (64-bit)

a SOL Server 2022 Instafation

Konfiguracion

SQL Server Management Studio 19

Al
8  Ejecutar como administrador

B Aber ublcacite

™ Center (B4-5it) £ Anciar 3 nido

Buscar en internet Y

Daremos clic en el botén Connect

W

ﬂ' P Hew Quey L]

nnect to Server

SQL Server

Anclae 8 le barra de toress

Desinstalar

Servarfype: [atabase Engine
Servarname: [¥CD00 SALESFRESE]
Buthertication Windows Autherfication

Cancel Heip




4) En la ventana Object Explorer buscaremos la carpeta Database le
daremos clic derecho
5) Seleccionamos la opcion Import Data-tier Agplication... 5

A ;-.:I Microsoft SOL Server Management Studio
Eile Edit View TJools Window Help

-o(B-u- PR

ry BAHLDED

Execiite

Object Explorer
Connect= ¥ *if o e

= '{xFR'Eé'E.' (SQL Server 16.0.1130 - IXCOOO\USER)
e Dutabase Mew Databaze...

7 8 Systed

T Datak Attach...

o i siscor Bestore Database...
H Secuiy Restore Files and Filegro
23] Server Ob

) Replicatic Deploy Data-ties Applﬁ.ﬂinn...

£ Managen | Import Data-tier Application..]
® 1[5 XEvent Py

Start PowerShell
Reports

Refresh

6) Se abrird una ventana y daremos clic en Next

o b gt ot RACRAL, ek wt
5 bt et g s
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7) Seleccionamos la opcion Import from local disk

8) Daremos en el botén Browse...

9) Se nos abrira un explorador de archivo de Windows, buscaremos en la
carpeta que tenemos en el escritorio llamada Archivos Proyecto
ANFAM y seleccionamos el archivo llamado ANFAM_DataBase.bacpac

10) Daremo7s clic en el boton Abrir

.
=i

=]
31 :J Import Settings

Introduction K Help

Import Sethings

Speciffythe BACPAC to import.
Database Settings This cpetion will create a database from a BACPAC file. To continue, specify the location of the BACPA
Optionally, specify settings for the new database. Click Next to continue.

Summary
D irnport from local disk
Resulte
P} L rm B

o i Fevres B e e
&5 Abrir X
» Eseri.. 3 Archivos Proyecto .. » b Buscar en Archives Proyect., O
Organizar » MNueva carpeta =~ 0O o
+ @ OneDrive Nombre Fecha de modificacian Tipe
BACKANFAMAP| 1371072024 15:2 Carpeta de archivos
e FRONTANFAM 13/10/2024 15:21 Carpeta de arch f‘
M Escritorio - st
ﬁ :L ANFAM_DataBase.bacpac 20/9/2024 13:45 Archivo BACPAC
4 Descargas
= Documentos # 1
PN Imagenes 4 N
@) Musica * /
B videos *
— 4 -
Nombire: | ANFAM_DataBase bacpac «|  bacpac files (*.bacflic) :
. 2 4

11) Se abriran 3 ventanas seguidas que solo daremos clic en Next
12)Se abrira una ultima ventana con la operacion completa y daremos clic en
Close
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5y Impart Data-tier Appiication

=]

4 -l ' Import Settings
Intredoction

Database Settings

Surnmary

'g Impert Duta-tier Appication
=5 l Database Settings
troduction

Vpen tettegs

Surrary

Rete

EEETTE o o

4
- o X 1a-tier Apgication - o x
e @ Hep
Specity settings foc the now database.
This opestion wdl create & database from 2 BACPAC file, To continue, speciffthe location of the BACHA
;, specity fior the rew databess, Click Next to ¢ ‘ Thes opesstion vl Create o detabase leom 8 BACPAC file. To continue, specty the settings for the new
o“"“‘"" ""”"" g Surmrany database and chick Next,
import from fecal duk
A USERY oo B AN AN [Tome] 1 i -
CiAUsers\ USER\Desitopharchives Proyecto AN 40 DetaBase fcpoc | Bomed §
(0 Impent frem Windoos Siure
" 8 Fibes\Micsosoft S0L Server\MSSQLIGSCLERPRESSMSSOLAD
AUser SER AppDatai ocah Templsemp, Bachac. Ul LMiciosalt SOE SeneAMSSQL ISCLEPRESSMSSQLT
Hea» Concel < Bresous Cencel
.
= o A} bport Data-tier Applcation = o x
J
i ’ Results
@ A irroducsion ey
mpen Setings
Specity settings foc the new database. @ i
e Dutabese Settings @ Operation Comploto
This operstion will Create o detabase lrom & BACPAC file, To continue, specty the settings lbe the new Somikon
database and click Next. Summary
= Creating datanase on target Sucen
New databars name 1@ importing databaze P
ANFAM DataBaze N Creating depicyment plon Succens
o - 1D tmtiaiing deploymert Sesemss
M‘k\"'km ings 1D Verfying deplaymen plae Succem
. - Sy e A firulyaing depioyment plan Soscasy
romse.. KD trperting package scherns and data inta database P
Leg e paths 1D Upsating database Succens
Browse..  Cl\Proge st 16533 | importing dats Sacen
I Processing impert. Sesces
} Cisabing indexes. Saccesy
}9 Processing Table Tdbol.|_EFMigraticratictory| P
| Proceszing Tabie [dbo] [AntecederzePstF aen] Soccesy
[ Processing lable Tdboh lAntecedentePatPer] e
§ Processing Table Tdbo}.[Antecedontes_Obsetricos] P
1 Procesning Takle [dbo] [AntecedertesPenonsle] Succons
| Piocessing Tble Tdbol. [Ftacon], Sxcen
K2 Precessing Tabls Tdbol [cde] Sxeen
b 1@ Procwising Tabls Tdbol [Dugartarments| S
K Precessing Takle abol [Decter] Secens

« Prewous.

Cencel
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x. ! Solution - Mic r Management Studio

-
¥

o |

13) Daremos clic en File
14) Buscamos la opcién Open
15)Seleccionamos la opcion File...

Project Toels Window Help

Connect Object Explorer...

Disconnect Object Explorer
HNew = MW
P B Project/Selution.. Ctri+Shift+0

Agdd v | 2 Folder. Curl+Shift+Alt+0
Merge Extended Event Files.. 1
Close Selubon Merge Audit Files...
e Gl By Eda \iulncrabiriW C
T m 0
Save All Chrl+Shift+5 g Analysis Services Database..,
in Browser Chrl+ Shift+ W ¥ File with New Connection...
Browse With.. *§  File Disconnected...
Page Setyp.. Policy
ir th+P
Recent Files »
Recent Projects and Selutions »
Exit Alt+Fd

16)Se abrira un explorador de Windows, buscaremos en la carpeta que
tenemos en el escritorio llamada Archivos Proyecto ANFAM y
seleccionamos el archivo llamado ComandoSQl

17)Damos clic en Open
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[
% Open File

Organizar v

> @ OneDrive

@ Escntoric

o Descargas  #

5 Documentos #

P8 Imagenes
€ Masica
i3 Videos

— G

T™ T2 > Escriv > Archivos Proyecte ... » v (& Buscar en Archivos Proyect.. 0

Nueva carpetz =+~ [3
Nembre & Fecha de modificacien
T BACKANFAMAP! Carpeta de archwvos
» ~ FRONTANFAM (2024 15:21 Carpeta de archivos
|2 comandosaisal | 13/10/2024 16:31 Microsoft SQL Ser...

[7] ANFAM _DataBase.bacpac

dotnet-hosting-8.0.6-win.exe
9

Archivo BACPAC

Aplicazion
* g dotnet-sdk-8.0.302-win-x64.exe 26/6/2024 18:58 Aplicacidn
3
»
-
Nombre: |-ComandosQlsql v| Anfiles 9 v

Cancelar
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18) Seleccionamos los comandos
19) Damos clic en el boton Execute

- B o9 Shcguer B

“§ | ANFAM DotaBase -

Object Explorer
Connect> § "¢ G »
= W8 XCOOMSQLEXPRESS (STL Server 15.0.1130 - IXCOOO\USER)

Databases

System Databases
0 Database Snapshots
i W s=con
+ W ANFAM DataBese
Security

Server Objects

Replication

Mansgernent
@ & Xevent Profiler

-0 x

%  ComendoSQl sql - IXCOONSQLEXPRESSANFAM DetaBase IXCOMNUSER (60)) - Microsoft SQL Server Manegernent Studio
Ele Edr  Yew Quey 2rgject  Jools  Window  Help

FRAaR KAl
visE|r

B A@Ea| =] Fne-

C

USE ANFAN DetaBiaze,
CREATE USER [I15 APPPOOL\D=ToultAppPocl] FOR LOGIN [135 APPROOLAD=faultAppPeoll.
ALTZR ROLE db_datareader ADD MEMBER [I15 APPPOOL\DefaultappPeall.
ALTER ROLE db_datawritar ADO WEMSER [T1S ASPPDOL\DataultappPeol]:

ALTER ROLE db_owner ADD MEMSER [1IS APPPOOL\DefaultAppPoel]:l

En la consola mandara un mensaje de la ejecucion n

100% -
B Messages

Commands completed successtully.

Complecion cime: 2024-10-13T16:57:24_ §T6587€-0£:00

Nota: tanto SQL server y SQL Server Management Studio ya estan
instalado por defecto en el servidor brindado
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. Ejecucién de archivos dotnet-hosting y dotnet-sdk

1) En la carpeta Archivos Proyecto ANFAM Buscaremos dotnet-hosting,

daremos clic derecho

2) Seleccionamos la opcion de Ejecutar como administr1ador 2
Archivos Proyecto ANFAM X +
q ) & ) > Archivos Proyecto ANFAM >

@ Nuevo ab i8] )] = W Tl Ordenar
A Inicio Nombre
BACKANFRAMAPI
H] Galeria
— FRONTANFAM
v il OneDnve
42 ‘ComandoSQl.sql rosaft SOL Ser. KB
|: ANFAM_DataBase.bacpac WO 2004 13:45 Archive BACPA 0 KB
&8 Excritorio “ | & dotnet-hosting-8.05- | — 111,085 KB
| Descargas #  # dotnet-sdk-8.0.302w “ L B = 235 BAT KB
o Documentos + & Abrir
P Imagenes *

= Compartir

) . — "
0 Misica I L@ Flecutar como administrador I

3) Se abrira una venta y le daremos clic al botén Si

, x
Control de cuentas de usuario /

;Quieres permitir que esta aplicacion haga
cambios en el dispositivo?

| Microsoft .NET 8.0.6 - Windows Sepfer
&' Hosting

Editor comprobado: Microsoft Corporatio

Crigen del archiva: Unidad de disco dugf en este equipo

Mostrar mas detalles

5 | T
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4) Seleccionamos la opcion | agree to the license terms and conditions
5) Le daremos en el boton Install

4
B Microsoft .NET 8.0.6 - Windows Server Hosting Setup -
Microsoft .NET 8.0.6
NET 1o >
Windows Server Hosting
Welcome to the Microsoft .NET £.0.6 - Windows Server Hosting Setup.
Please restart IS after the installation completes, You can find additional infirmation 5

Microsoft NET 8.0.6 - Windows Server Hesting license terms and gfvacy statement,

[ § gg‘ ree to the license terms and congifons

Install Close

6) Alfinalizar la instalacion le damos clic a Close

B Microsoft NET 8.0.6 - Windows Server Hosting Setup - X

NET Microsoft .NET 8.0.6
| Windows Server Hosting

Installation Successfully Completed

.......................
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7) Buscaremos dotnet-sdk, daremos clic derecho

8) Seleccionamos la opcién de Ejecutar como administrador 8
7
Archivos Proyecto ANFAM >
&) = I Tl Crdenar .-
MNombre Fecha de modificaciin Tipo Tarnadio
. BACKANFAMAPI 072024 15:20 Carpé
FROMNTAMRAM 1072024 15:27 Cagfieta de archivos
8 "ComandoS0lsql Microzoft S0L Ser.., 1 KB
[} ANFAM_DataBaseb v Arehive BACPAC 20 KB
: _ﬂ dotnet- hosting MK0.6-win.exe 6/5/ 2004 09:55 Aplicacion 111,085 KB
* | 8 dotriet-sdk-8.0.302-win-x’ 225,847 KB
%| @ @&
[
b [ Abrir Entar
b [ Compartir
3 @ Eiecutar como administrador

9) Se abrird una venta y le daremos clic al botén Si

Control de cuentas de usuario

¢Quieres permitir que esta aplicacion haga
cambios en el dispositivo?

ﬁ Microsoft NET SDK 8.0.302 (x64)

Editor comprobado: NET

Origen del archiva: Unidad de disco dypé en este equipo

Mastrar mas detalies

- [~ ]
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10) Le daremos en el boton Install n

B Microsoft NET SDK 8.0.302 (x64) Installer - X

Microsoft .NET SDK 8.0.302

| NET SDK

The .NET SDK is used to build, run, and test NET applications, You canftheose from
muttiple languages, editors, and developer tools, and take advantage pf a large
ecosystem of libraries to build apps for web, mobile, desktop, gamingj, and loT. We
hope you enjoy it!

If you plan to use NET 8.0 with Visual Studio, Visual Studio 2022 178.3 or newer is
required. Learm more.

By clicking Install, you agree to the following terms:

N E I Privacy Statement
.

Telemetry collection and opt-out

Licensing Infermation for NET

_nstall Close

11) Al finalizar la instalacién le damos clic a Close 1
y Microseft NET SDK 80302 (464) In<talles - : 4
Microsoft .NET SDK 8.0.302

The installation was successful.

The following products were instailed:
« .NET SDK 8.0.302
« .NET Runtime 8.0.6
« ASP.NET Core Runtime 8.0.6
« .NET Windows Desktop Runtime 8.0.6

This product collects usage data
« More information and opt-out hitps//aka ms/dotnet-cli-telemetry

Resources
« NET Documentation hilps://aka ms/dotnet-docs
« SDK Documentation https://aka ms/dotnel-sdk-docs
« Release Notes https:/fakams/dotnetd-release-notes

e Titariale httne /laks meéldatnat i itmriale
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. Copiar archivos en carpeta del servidor

1) Entraremos al exploramos de Windows, accedemos a la siguiente

ubicacién de carpeta C:\inetpub\wwwroot 1
wwwiroot x - /

& - M G I [J » Esteequipp » C{C) » inetpub » wwwroot I
(*) Nueva Tl Ordenar = ver

& i Mombre Fecha de modificacion Tipo Tamanio

m finleris E fisstart. htm rorme HTML D KB

IE' lisstart.png h KB
@ OneDrive

2) Copiaremos las carpetas BACKANFAMAPI y FRONTANFAM de la
carpeta Archivos Proyecto ANFAM 3

3) La pegaremos en la carpeta V\éwwroot

Archient Prayects ANFAM - g x
( Exte equips
Hoe - (1) Ostales
£ mic
LT =
& O
BACKANFAMRS! FRONTANFSM =
Gdethbm  mtan png
Sapelers de reciday
v I Ete equios v ey
oKy % cie)
-Dp
Archaves de program.
i rad Auchives de progr 6)
bont
inetput
austes
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. Publicar Back-end y Front-end en el servidor con IIS

lIS (Internet Information Services) es el servidor web de Microsoft que
se utiliza para hospedar aplicaciones web, sitios web, y servicios
como APIs en sistemas operativos Windows. Es un servidor HTTP
flexible, extensible y escalable que esta disefiado para ejecutar una
variedad de aplicaciones, incluidos sitios web estaticos, sitios
dinamicos, web services, y APIs REST en tecnologias como
ASP.NET, PHP, Node.js, entre otros.

¢ Para qué sirve 1IS?

e Hospedaje de sitios web: IIS permite publicar sitios web en internet o una
red interna (intranet) para que los usuarios puedan acceder a ellos a través
de un navegador web.

e Ejecutar aplicaciones web: Puedes utilizar IS para ejecutar aplicaciones
web creadas en tecnologias como ASP.NET, PHP, HTML5, y mas.

e Hospedaje de servicios: IIS es utilizado para alojar servicios web, como
WCF o APIs RESTful, que permiten la comunicacién entre aplicaciones
mediante protocolos como HTTP o HTTPS.

e Balanceo de carga: Puede actuar como un balanceador de carga en
escenarios en los que tienes varias instancias de una aplicacién y deseas
distribuir la carga entre ellas.

e Soporte para FTP: IIS también tiene un servidor FTP incorporado para

permitir la transferencia de archivos.

Caracteristicas clave de IIS:

e Soporte para multiples protocolos: Ademas de HTTP y HTTPS, IS puede
manejar FTP, SMTP y otros protocolos de red.
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Seguridad: Incluye caracteristicas avanzadas de seguridad como la
autenticacion integrada de Windows, la autorizacion basada en roles, y
soporte para certificados SSL/TLS para habilitar sitios web seguros.
Extensible: Puedes agregar modulos personalizados que extienden las
capacidades de IIS, como mejorar el rendimiento, la seguridad, o manejar
diferentes tipos de solicitudes.

Escalabilidad: Soporta aplicaciones pequenas hasta grandes aplicaciones
empresariales, y puede configurarse para manejar grandes volumenes de
trafico.

Integracién con ASP.NET: Esta optimizado para trabajar con ASP.NET
Core, lo que lo convierte en una opcion ideal para aplicaciones web y APIs

desarrolladas con el ecosistema .NET.

Publicar Back-end

1) En la barra de busqueda de Windows, escribiremos IS

2) Le damos clic en Aministrador de Internet Information Services (IIS)

st @ Aplicaciones  Documentos  Web  Configuraciér Catper. B R o ',b

Major coincidencia

EN
Administrador de Internat "
N1 Information Services (IS)

Buscar en Internet

Q s

Q

Q

Q

Q

Q

ils manager
iis express
i3 windows 10

iis windows 11

5ue

), iis erypto

ils server

lisua unam

iis unam

2. CEAER
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3) Se abrira una ventana de administracion de IS, le daremos clic a la flecha
para habilitar mas opciones

4) Daremos clic derecho en Sitios

5) Seleccionamos en Agregar sitio web...

P ad el

63 Admin de Intemat Infi
v € b XCO00 -

Archive  Ner  Ayude

fMina principal de IXCoon
] IXCO00 (IXCOOM\USER)

T & ilro: = & Mostrer todo | Agrupar por: Arez - El-
QDS e 3 11
@  Agreger=ifio web.. | e o
Wl Actual = Lo
Editar de Shared
@ Agreger sitio FTP.. L. configurac... Cenfigurat...

- Cambiar avista Contenida

4 ) o X :
| &) I Eid b Gl i) ué f@ -G} b
Aidamian to Autenticac.. Compstibl., Corfigurac.. ado de  Mensajes de Fegistro TP Raglasde  Restricciones Restriccionas
de usuan, e con el fire.. 550 deFTP FT® autorizaci.. de direccio.. de mtents ..
113
r = =y —— n - £ =
Ais a5 AR | & Bl - = = | ] e N =
| o (ad a = & = e -t -y J
Almacena.. Asignaciones Autenticac.. Cedificados Compresion Documento  Encebezades Examende  Fitrado de Midulos nasde Procesosde  Registro Tipos MIME
en caché d.. de cantrola.. de servider

predeterrmi... de respues..  directorios  sohcitudes trabajo

6) Se abrira una ventana para agregar el sitio web, en Ruta de acceso
Fisica, daremos clic en los 3 puntos
7) Se abrird una venta de explorador de carpeta de Windows, buscaremos la

carpeta wwwroot y seleccionamos la carpeta BACKANFAMAPI
8) Daremos clic en Aceptar
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Nombre del sitio:

DefaultAppPool Seleccionar...
Directorio de contenido
Ryta de acceso fisica:
Autenticacion de paso a trav, Busear carpets X

Canectar como... Seleccions un drectorio para l2 apicaddn,

Enlace =
v [l Este equipo

E=ct] —

= Aschivos de programa

Tipo: Direcc
http v | |Toda

Nombre de host: » Aschivos de programa (x86)
- boot
-
Ejemplo: www.contesoe.com . ey
ftproot
history
logs
temp

v wwwrioot

v BACKANFAMAPI |

Crear nueva carpeta Aceptar Lancelar

9) En Nombre del sitio, escribiremos el mismo nombre de la carpeta que
seleccionamos BACKANFAMAPI

10) En Grupo de aplicaciones Seleccionaremos DefaulAppPool

11) En Tipo seleccionaremos http

12) En Direccion Ip seleccionaremos la 10.243.176.193

13) En puerto usaremos el 80

14) Daremos clic en Aceptar
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Agregar sitio web

Mombre del sitio:
BACKAMFAMAP|

DefaultAppPool

Directorio de contenido
Ruta de acceso fisica:

Chinetpubiwwwroot BACKANFAMAPI

Autenticacion de paso

Conectar como...

através

Praobar gonfigu

Enlace

Tipee Direccian IP: Fuerto:
http w 1§10.243,176.193 -« | BD
Mombre de host:

Ejemplo: wwna.contoso.com o marketing.contoso.com

B Iniciar sitio web inmediatamente

Publicar Front-end

1) Damos clic derecho en Sitios

sgleccionar...

Cancelar
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2) Seleccionamos Agregar sitio web...

\?‘] Administrador de Internet Information Services {IIS)

-~

- & » IXCODD » Sitios »

Archive Ver Ayuda
| Conexiones - .
i U;F Sitios
w3 DICOD0 (DXCOOMNUSER) |

i } Grunce de ppifaciones

Filtro: -

wlow Sitios|
S Agregar sitio web..,
o o P Agregarsitiow JFAMAFI

i B3 Actualizar
| @  Agregar sitio FTP...

e 3) Se abrira una ventana para
| agregar el sitio web, en Ruta de acceso

Fisica, daremos clic en los 3 puntos
4) Se abrira una venta de explorador de carpeta de Windows, buscaremos la

carpeta wwwroot y seleccionamos la carpeta BACKANFAMAPI
5) Daremos clic en Aceptar

Nombre del sitio: 3piica
DefaultAppPool Sgleccionar...
Directorio de contenido
Ruta de acceso fisica:
Autenticacion de paso a través
Buscar carpeta X
Conectar como...
Seleccione un directorio para la aplicacion.
Enlace
Tipe: Direccion IP: ™
http y 7T<’:’cl::rlais}1;asigna( _
» . Archivos de programa
Nombre de host: " Archivos de programa (x86)
3 | boot
Ejemplo: www.contoso.com o marketing,cc
custerr
ftproot
~ history
" logs
temp
BACKANFAMAP|
v |7 FRONTANFAM
=
Crear pueva carpeta Aceptar | Cancelar
Iniciar sitio web inmediatamente
Cancelar
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6) En Nombre del sitio, escribiremos el mismo nombre de la carpeta que
seleccionamos FRONTANFAM

7) En Grupo de aplicaciones Seleccionaremos DefaulAppPool

8) En Tipo seleccionaremos http

9) En Direccién Ip seleccionaremos la 10.243.176.194

10)En puerto usaremos el 80

11)En host escribiremos lo siguiente www.expedientedigital_ixchen.com

12)Daremos clic en Aceptar
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Agregar sitia web ?

MNombre del sitio: irupe de aplicacions
FRONTANFAM DefaultAppPool E Seleccionar... ;
Directorio de contenido

Ruta de acceso fisica:
C:hinetpubhwwwrooti FROMTANFAM

Autenticacion de paso 3 través 8 9

Conectar comao.., Probar configuragiome

Enlace
Tipo: Dreccitn [P Puerto:
hitp « 10243176194 -| =0 1

MNombre de host:

wiahn.ex pedientedigital_ncchen.com

Ejemplo: www.contoso.com o marketing.contozo.com

B Iniciar sitio web inmediatamente

Aceptar Cancelar

13) Daremos clic en el sitio configurado llamado FRONTANFAM
14) Seleccionaremos la opcién Enlace... 1

€5 Ackmimbiracier de ileract Infematicn Servees I}

@ OO s SHor b FRONTAWEAM &

ipal de FROMTANFAM

o P Mestrtde | Agnesepee Aes - 8-

Edbtor de.
configuc..

# & 4 9 8 (o &£ B ¥ A D N

Amacena.. Asgaciones Autembcs.. Cowgresdn Confgunc.. Uorumests Gncabemdos Exswende Fitadode  Moduos Pigmade  Regetne  Twos MR
e oahed.. de comis. DeTR predeenmi. Seimpus.. dhecmnon  selchudes s
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15) Damos clic en Agregar
16) En Direccion Ip seleccionamos la 10.243.176.194

17) Damos en Aceptar 1
[~
S - - -
-Enia o oS
Tipo MNombre de host Puerte Dhreccion |P Informacion de ... Agregar..,
hittp waw expediente., 80 10,243.176.7194
Agregar enlace de sitio 7 *
Tipo: Direccidn IP: Puerto:
http
MNombre de host:
Ejemnplo: wiww.contoso.com o marketing.contoso.com
1
I
Cemar
1
-
Aceptar - Cancelar
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. Configuracién de Host

1) Entraremos al exploramos de Windows, entramos a la siguiente ubicacion

de carpeta C:\Windows\System32\drivers\etc
2) Daremos clic derecho al archivo hosts

3) Seleccionaremos la opcion de Editar en el bloc de notas 1

| 4/2

- I Esteequipo > C(C) > Windows > System32 > dtivers 2 eic
© ] F I} + Ordenar = ver
) ha dem CaLy lpe amano
[ host 12710720241 Archivo -
7 Irnhestezem 6/5/2022 2322 Aschivs SAM G 2
[} networks 1 2 Aschi s
gg Abrircon
[ protocat 4 |
) [ Compartir
| services
Agregar 3 Favoritos
[0 Comprimir en.,
B Copiar como ruta de acceso
~ Propiedades
& Editar en el Bloc de notas
3 © Compartir con Skype
B WwinrAR
B3 Mostrar Mas opciones

4) En el bloc de nota copiaremos lo siguiente:

# Custom DNS entry
10.243.176.194 www.expedientedigital_ixchen.com
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E o x e

Archivo Editar Ver

[ Copyright (c) 1993-2009 Microsoft Corp.

$

# This is a samole HOSTS file used by Microsoft TCP/IP for Windows.
L 4

¢ This file contains the moppings of 1P addeesses to host pames. Each
# entrey sheuld be kept on an individual line. Ihe IP addeess should

¥ be placed 1n the ficst calwan fallewed by Ihe correspoanding host pams.
# Ihe IP address and INe host name soould be SRRACALRD Ry 3T least fue
2 Space-

¥

# Additicnally, comments (such os these) may be lnsected go individual
# lines or following the machine name denoted by a '#' symbol.

£

# Eor example:

i

s 122.54.94.97 rhino.acme.com #* soulice server
£ 38.25.53.10 X.3cme. com “ X% glient host

# localhost game ceselutiog 1s handlad”withip DNS Ltself.

2 127.8.9.1
# 3

# Custom DHS entry
18.243,176.194

1 Colt 573 carecteres.

el archivo

6) Daremos clic en el boton guardar

localhos
Iocalhost

Wi expedientedigital _ixchen.com

B hosts . + B Guerdercoma
Archivo Edlitar Var -
1 L

# Copyright (c) 1993-2089 Microscft Cot
¥ Organizar = Nueva carpeta
& This 1s @ sagehe HOSTS Flle ysed hy 1 Nermbee
# % Inicin J
# Ihis file contains the mapnines of 11 M| Gatesa
# gptey should be kspt go ap individua
# be placed In the first column follOw) . o OneDrive
# Ihe IP address and the host pame ahal
# spage.
&

Al Escrione &

# Additionally, comments (such as thes
# Lines or following the machine pame ¢
&

& Descorges #

: Eor gxample: E] Documentes #
# 1A2.54.94.97 rhing. acme. com A Imigenes  #
@ 38.25.63.10 X.acme. con

# localhost pame ceselution is bhandled
& 127 8 8.1 Jocalhost
# il localhost

# Custom DNS entry
10.243.176.194  ww.expedientedigital -~

75 caractene:

7) Le daremos en

extensioén .txt

8) Saltara una alerta y daremos clic en Si

Nepobie  hests
Tipo: Todes los archives (7]

Ocultar carpetas

ey Windows [CRL

Windows: (CRLF

5) Crearemos una carpeta en el escritorio del pc llamada host para guardar

UTF&

Codificaciin: UTF-8

5

A

uzcaren hosts

Tamadie

. —

cambiar nombre en el archivo hosts y eliminaremos la
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T hosts x +
& ] T~ C J > Escritoric »
@neo- & O [ & B
ﬂ Inicio Nombre Fecha de modificacidn Tipa Tama
R Gatesio hosti | 13/10/2024 23:28 Documento de te... /| x|
| Cambiar nombre
» o OneDrive
& Al cambiar Ia extension de nombre de archivo, el archive puede qi edar inutilzable,
) Escritori ¢Estd sequro de que deses cambiarla?
& b . "




9) Del archivo hosts de la carpeta que guardamos en el escritorio lo
copiaremos y lo pegaremos en la carpeta etc

10) Saldra una ventana, donde seleccionaremos la opcién Reemplazar el
archivo en el destino 9

A

3 Detellen 9 Nueve [ & Craerar = v

| T I0/2004 25
W calena hoste DRSS )

£l destino ya tiene un archivo denominado *hosts®
b etc (5 elomontos)

I [ v Reemplazar el archivo en &l desting
vo

=k

11) Saldra una alerta para confirmar el remplazo como administrador y le
daremos clic en el boton Continuar

Acceso a la carpeta de destino denegado = X
Necesitard proporcionar permisos de administrador para mover a esta
carpeta. 1
4
et

Fecha de creacion: 6/5/2022 23:24

% Continuar Omitir Cancelar

Nota: Esta configuracion de host se debe configurar en cada uno de los
equipos clientes que quiere usar el sistema por el host

www.expedientedigital_ixchen.com o sino solo funcionara con la
direcciéon IP 10.243.176.194
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. Configuracién de permiso para el cliente en ZeroTier One

ZeroTier One es una herramienta de software de redes virtuales que
permite la creacion de redes privadas virtuales (VPN) de manera
simple y eficiente. ZeroTier facilita la interconexién de dispositivos en
una red como si estuvieran conectados fisicamente, aunque se
encuentren en ubicaciones geograficas distintas. Esta tecnologia es
especialmente util para crear redes seguras que conecten servidores,
computadoras, dispositivos moviles y otros sistemas sin necesidad de

complejas configuraciones.
¢ Qué hace ZeroTier One?

ZeroTier crea una red virtual superpuesta sobre la infraestructura de
red existente, lo que permite que los dispositivos se comporten como si
estuvieran en la misma red local (LAN), aunque estén distribuidos en
diferentes ubicaciones. Esto se logra sin necesidad de modificar la red

fisica subyacente, como routers o firewalls.

Ventajas de ZeroTier:

Simplicidad de configuracion: No requiere configuraciones complicadas

de red o acceso a routers.

o Seguridad: Las conexiones estan cifradas de extremo a extremo.

« Transparencia para el usuario: Los dispositivos se comportan como si

estuvieran conectados a la misma red local.

o Multiplataforma: Soporta una amplia variedad de dispositivos y sistemas

operativos.
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En el escritorio del servidor hay una carpeta llamada Zero

Tendremos 2 archivos que son los siguientes:

1) Un archivo txt llamado Zero que contendra las credenciales del
adminstrador de la red para permitir el acceso de otros cliente para el uso

del sistema web
2) Un archivo instalador llamado Zero Tier One.ms que usaremos en cada

1 cliente para conectarnos al servidor

T Nomibr echa de modificacion Tip Tamaric
% Inicia -
. zero bt 10/10/2024 14:54 1
P Galeria —
20/5/2024 12:29 aquete de Windo 0,800 KB

P ZeraTier Onemsi
> % OneDnve
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1) Pasaremos el archivo instalador en cualquier carpeta del pc cliente y le
daremos doble clic ’

Zero X e
&« T G} <5 OneDrive > William, GBM Corporacion * Dogs#fnentos > Zero
@ Nuevo r\u T Ordenar = Ver
£ nici Nembre Estado Fecha de medificacion Tipo Tamafio
a_l Galerfa I F!_‘ZeroTier Onemsi = 20/05/2024 12:29 p. m. Paquete de Windo... 10,800 KB I

> @. William, GBM Corp

@ﬂ E=critorio -+

- Descargas »

2) Damos clic al boton Install

Welcome to the ZeroTier One
Setup Wizard

The Setup Wizard will install ZeroTier Cne on your computer,
Click "Install” to continue or "Cancel” to exit the Setup
Wizard.

[ & Install ] Cancel

'
e
G

I
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3) Al finalizar la instalacion presionamos en botdn de Finish

"M ZeroTier One Setup X

Completing the ZeroTier One
Setup Wizard

Click the Finish® button to exit the Setup Wizard. \

=

4) En la barra de busqueda de Windows escribimos zero
5) Le damo clic al programa para abrirlo
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IQ 2o |
& @ Aplicaciones  Documentos W vP

Mejor coincidencia

II m- ZercTier

Aplicacion

Buscar en Internet

2er - ver mas resultados de fa

busqueda

(G
Q, zero gpt
% FEecutar coma adm!
Q zerotiar B Abrir ubicacion de archiva
£ Andlar a Inicio 4
,0 Anclar a la berra de taress
@ Desnstalar

HQuosdasRaEEe .08 FO =

6) En el archivo Zero.txt vamos a tener la clave para conectar al server,
que es la 41d49af6c25c35eb
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- a X
g hosts.txt zero.txt . +

Archivo Editar Ver &

gr‘ubo de trabajo IXC
esta maquina IXCeee

raul.a.avelar@gmail.com
AmB6137737

Idldd?a‘FEcZSdSeb clave para conectar al ser-\.rer-l

Ip sql server en la pyye al servidor
10.243.176.193

password  Ixe531

Ln 1, Col 4 207 caracteres. 100% Windows (CRLF) UTF-B

7) Damos clic en la flecha de tareas activas
8) Y seleccionamos la opcién Join New NetWork...

My Address: ebcbb920bf
Join New Network...

Start Ul at Login
About

Quit ZeroTier Ul
@ s

s O

& 0 ¥
@ @
v

10:06 a. m. &
14/10/2024 =




9) Se abrira una ventana, donde pegaremos la clave para conectar al
server, que es la 41d49af6c25c35eb
10) Damos clic en Join

41d4%afocd5c35eb

Cancel || Join

11) En el navegador web de nuestro servidor ingresaremos en el siguiente
sitio web https://my.zerotier.com/ para darle permiso al cliente

12) Daremos clic en $I botén LOG IN / SIGN UP 1

EJzEROTIER

Welcome to ZeroTier LOG IN/ SIGN UP
Central s

13) En el archivo Zero.txt vamos a tener el Email que es:
raul.a.avelar@gmail.com y la Password que es: Am86137737

= hoststxt zero.tut . 1

Archivo Edlitar Ver

gr'ubo de trabajo IXC
esta maquina IXCeea

raul.a.avelar@gmail.com
AmB6137737

A1d49afec25ci5eb clave para conectar al server

Ip sgl server en la pyye al servidor
10.243.176.193
password  Ixe531
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https://my.zerotier.com/
mailto:raul.a.avelar@gmail.com

14)Se abrira un login para entrar a la administracion de permisos, usaremos

el Email y Password del paso 13
15) Damos clic en el boton Log in

9

ZeroTier

Email

raul & avalar@gmail com

Password

& Remamber me

Forgol Passward?

Login

New User?
Sign Up

16) Se todos lo Networks que tenemos activos, en este caso solo tenemos el

de Ixchen y damos clic en el
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Your Networks

Networks: 1 f/ 3
Included Devices: 4 / 10

Upgrade to Essential to add more
networks or devices.

Essential includes unlimited
networks, admins, SSO seats,
custom routes, and 10 free devices.
Additional devices are billed at
$2/month.

Upgrade to Essential

Create A Network

SEARCH
1 networks...

NETWORK ID

41d49af5c25c35eb

NAME

lxchen

DESCRIPTION

10:243.00716
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17) Se abrir un panel de control para autorizar (Icono en color verde) o negar
(Icono en color rojo) el acceso al equipo clientes que se conectaran al
servidor y seleccionaremos al equipo cliente que le vamos a dar acceso

18) Le daremos clic en Authorize para darle perr?iso en el servidor

Ixchen Network |D:

= 4/10
| for more devices and unlimited Upgrade to Exsential

| ol col lgcia Reset Filters

5 total members
e Lm
) (%)

Refresh Edit Selected Deauthorize Cancei

| Edit  Auth Address I3 Name/Desc Managed IPs  Last Seen Version Physical IP

5 filtered members

(. sl i 10.243,121.133 1 minute 1.14.0  190.186.5.85 1
0 (] “5‘81?5'?8 A 10,263.220.202 20 clays  1.14.8  186.77.204.119 i
() St 10.243.176.193 1 minute 1,160  196.185,5.88
Bl #m Sree 10.243,15.165 1 minute 1,146 196.185.5.85
S Eecbﬂ?l%f 10.243, 431,241 1 minute 1.12.0  19.123.251.1&9
£ Mail Join Instructions Manually Add Membor
&d » "

Use old members list

Podemos observar que el equipo que estaba sin permiso, ya le
autorizamos el permiso, de manera que, pude acceder alaredy el
sistema web
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Network 1D: Included Devices: § / 10
Ixchen Rl S ootz AL SRR

networks/adming/sso

RIZATION

eaich @il cohann: AUTHORSZ ACTIVIT
5 All L] all ™ Reset Fiiters
5 total members fy o i 5
5 filterad members uthorized {5 Inactive O (1)
Not authorized © {0} Active O 14)
— m—

Edit Auth Address [J  Name/Desc Managed IPs LastSeen Version Physical IP

; @ PeTAnesk 10.202.121.133 Tminuts 1,148 199.186.5.86

ea 9 DERTRE O

10.242.220.202 20days  1.14.0  166.77.204.1128

/) =B CABCCSESE

38.263,176.993 2minutes 1.14.8  108.105.5.86

A e 139215105 I minute 1.14.8  198.16.5.56

0
a
O + g Doremee
m]
a
ad

> :scmzes? 18.343.130.341 1 minute  1.14,8  196.343.251,149

Invite Add New Membes

Use old members fist

Nota: esta configuracion y permiso se debe hacer por cada cliente que
vamos a agregar al servidor



« Pruebas de Funcionamiento del sistema

Prueba en el Servidor

En tu navegador de preferencia puede entrar en el sistema web con lo

siguiente:
Prueba por host

Copia el host en la barra de direcciones

www.expedientedigital .ixchen.com

Copia el ip en la barra de direcciones 10.243.176.194
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T] satera trpmtwetn 00 K] et b

€0 AN 103076 * O :

/

Cadigo MINSA

& Ingrese su codigo MINGA
nicior Seson ’

ASOCIACION PARA EL APC

DE LANUEVA FAMILIAE
/\ NICARAGUA
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