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Capitulo 1. Generalidades

1.1. Introduccion

El Instituto Nicaragliense de Seguridad Social es un ente auténomo del Estado, de
duracion indefinida, con patrimonio propio, personalidad juridica y plena capacidad
para adquirir derechos y contraer obligaciones descritas en la Ley. Su importancia
radica en los beneficios que otorga basados en la Ley de Seguridad Social y los
principios de Universalidad, Solidaridad, Equidad e Integralidad (Arts. 1y 3 de Ley 974
Ley de Seguridad Social).

El Seguro Social cubrira por zonas geograficas, etapas sucesivas y en forma gradual
y progresiva las contingencias sociales de invalidez, vejez, muerte, prestaciones
economicas por riesgos profesionales, subsidios familiares y podra proporcionar
Servicios Sociales necesarios para el pleno bienestar de los asegurados. Asimismo,
prestara el servicio de pagar los Subsidios por Enfermedad, Maternidad y Riesgos
Profesionales. (Art. 2° Ley 974 Ley de Seguridad Social).

A partir del afio 2007, con el inicio de la segunda etapa de la Revoluciéon Popular
Sandinista uno de los principales lineamientos ha sido trabajar por la restitucion de
derechos al pueblo en general. En ese sentido el INSS no se ha quedado atras
mejorando los beneficios antes mencionados tanto en el ambito de Salud como en el
de Prestaciones Sociales. Para lo cual cuida la mejora permanente en la calidad y
atencion a la poblacion a Nivel Nacional. Actualmente cuenta con 87 puntos de

atencion entre Delegaciones Departamentales, Municipales y Ventanillas.

Para brindar una excelente atencion a los asegurados es de gran importancia contar
con recursos humanos calificados y con instalaciones adecuadas, que brinden
seguridad, confort y que tengan un disefio funcional, por esta razén el INSS planifica
y realiza inversiones en la mejora de la infraestructura de sus delegaciones y centros

de pago a nivel nacional.



1.2. Antecedentes

El Instituto Nicaragiense de Seguridad Social fue creado el 2 de enero de 1956
mediante la Ley Organica de Seguridad Social. En 1957 tras la aprobacion de su
reglamento de organizacion administrativa, comenzé a funcionar cubriendo el Sector

Publico de Managua.

En 1963 el INSS inaugurd su primer hospital en la ciudad de Ledn. Inicialmente se
crearon dos ramas del seguro: las prestaciones por invalidez, vejez y muerte (IVM) y
las prestaciones por Salud y Maternidad (Régimen Integral). En 1972 el terremoto de
Managua destruye el hospital teniendo entonces que trasladar los servicios de salud
hospitalarios de los asegurados de Managua a la ciudad de Jinotepe. En 1976 se
inaugura el hospital 14 de Julio, ubicado en la zona oriental de Managua, destinado a

la atencion hospitalaria de la zona.

Desde su fundacion hasta finales de la década de los afios 1970, el INSS mantuvo un
funcionamiento que se limitaba a 10 zonas urbanas del pais, cubriendo a unos 9 mil
pensionados, con un total de 120 mil asegurados. En 1979, con el triunfo de la
Revolucién Popular Sandinista, fue reorganizado de forma integral. Los servicios de
salud entonces fueron transferidos por completo al Sistema Nacional Unico de Salud,
bajo direccion del MINSA.

En 1982 el Seguro Social y el Bienestar Social se fusionaron, con el objetivo de
resolver los problemas de sostenibilidad financiera, dando Ilugar al Instituto
Nicaraguense de Seguridad Social y Bienestar (INSSBI). Para el afio 1985 el INSSBI
ya cubria todo el pais llevando todos sus programas para los asegurados tales como:
vacaciones subsidiadas, comedores infantiles, becas universitarias para personas con
discapacidades visuales, Centros de Desarrollo Infantil (CDI) para los hijos de los

asegurados, eftc.



En el periodo 1990 — 2006 da inicio una reorganizacion del INSSBI, con el fin de crear
un sistema provisional similar al chileno, en el que se separan las funciones de
financiamiento; de las funciones de prestacion de los servicios de salud. Inicié una
larga discusién politica para identificar los mecanismos de gestidn y manejo mas
apropiados para el sistema. Existian dos posiciones: 1) Privatizar el manejo de los

fondos de pensiones y 2) Mantener las pensiones bajo la administracién publica.

La creacion del Fondo Nicaraglense de la Nifiez y la Familia (FONIF) en 1995 supone
la desaparicion final del INSSBI, que pasa a convertirse nuevamente en el INSS. En
2006 el Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional liderado por el FSLN vuelve al
poder y la Asamblea Nacional no aprueba la nueva ley por lo tanto el INSS continué

siendo regulado bajo el marco legal del Decreto 974 de 1982.

En 2008 hubo reformas respecto al pago de los cheques de los pensionados que
estaba a cargo de la banca privada, gestion que fue centralizada por la Institucion,
para que fueran distribuidos por sus propias sucursales (Delegaciones). Significo la
apertura de Centros de Pago en las distintas delegaciones de Managua y
posteriormente en todos los departamentos del pais. En 2018 el FMI recomendo al
Gobierno tomar medidas para corregir la crisis de déficit del INSS. La propuesta de

reforma fue aplicada el 28 de enero 2019.

El INSS en Bluefields, RACCS:

En 1982 se abri6 la primera delegacion del INSS en el municipio de Bluefields de la
RACCS. La ubicacién de la delegacion es en la region VI, Barrio Tres Cruces, costado

norte del Estadio Glorias Costenas, cuenta con un area de construccion de 389.56 m2.

La Delegacion de Bluefields atiende todos los municipios de la RACCS. Sin embargo,
algunos asegurados de municipios de El Rama, Muelle de los Bueyes, Nueva Guinea,
El Ayote también visitan las Delegaciones de Chontales debido a mejor accesibilidad

y cercania.



1.3. Justificacion

La vision de INSS incluye: “Aumentar sustancialmente el numero de trabajadores
protegidos por el Seguro Social contra los riesgos de enfermedad, maternidad,
invalidez, vejez, muerte y riesgos profesionales, quienes recibiran prestaciones
econdémicas dignas de acuerdo a las capacidades financieras de la institucion y

cobertura total de servicios de salud ...”

Para ello requiere incrementar la cobertura a la poblacion econémicamente activa
(PEA). En el caso de la RACCS la proyeccion de la PEA alcanza la cifra de 220,926
personas y actualmente se tiene asegurado solo el 10.3% de ellas. La oportunidad y
compromiso de crecimiento son altos para la Delegaciéon INSS José Wilson Wayka de
Bluefields y es oportuno crear condiciones para trabajar en ello. Al primer semestre del
2022 la RACCS cuenta con 22,832 asegurados, 79,912 beneficiarios (Se estima
relacion de 3.5 por c/asegurado), 3,926 pensionados y se atiende un total de 971

empleadores.

Hay que considerar que, como se mencionaba anteriormente, en el afo 2008 el INSS
asumié directamente el pago de cheques de los pensionados todos los meses
debiendo habilitar Centros de Pago en todas las Delegaciones a Nivel Nacional. Esto
produjo reduccién de espacios, ubicar las areas de bdveda y cajas en lugares no

previstos y reorganizacion de las oficinas de forma arbitraria.

Por otro lado, el edificio donde se encuentra actualmente la Delegacién José Wilson
Wayka, que es de una sola planta, esta ubicado en un terreno de 899.94 m? con sélo
389.56 m? en area de construccion, esto podria indicar un mal aprovechamiento del
terreno posiblemente debido a que la propiedad fue adquirida ya construida con un
estilo mas habitacional y solamente fue acondicionada mediante algunas

modificaciones.



Se aprecia una mala distribucién de los espacios y oficinas donde las rutas de
evacuacion ante contingencias podrian ser muy extraviadas ya que es un lugar
bastante cerrado y con varias puertas que atravesar antes de llegar una zona de

seguridad.

Asi mismo el disefio en si consta de varias oficinas destinadas a la atencion al publico
como lo son: Afiliacion, Prestaciones Econdmicas, PELSCAM, Atencién al Pensionado,
Trabajo Social y Facturacion y Cobranzas; que se ubican en habitaciones pequenas
de entre 14 y 18 m? con una sola puerta de acceso y con muebleria que reduce los
espacios y sin “ergonomia”, por ende, la calidad en la atencion al publico se ve

afectada y el trayecto desde una oficina a otra resulta algo engorroso.

Al ser los espacios de trabajo y atencion al publico muy pequefios se produce
aglomeraciones de personas que quieren ser atendidas, pérdida de tiempo de estas
personas, incluso algunas personas pueden no hacer sus gestiones en el momento

por la cantidad de tiempo que tendrian que esperar.

Por otro lado, el personal de la delegacion trabaja en condiciones estresantes, con
altos volumenes de trabajo y en condiciones ambientales muy exigente, como

espacios reducidos, calor y deficiente servicios basicos.

Para solventar todas estas limitantes en la actual delegacién es que el INSS propone
la construccion de una nueva delegacion para una mejora en la atencion a los afiliados

y al publico en general.



1.4. Objetivos

Objetivo General:

Elaborar un estudio de factibilidad para la construccion del nuevo edificio de la
Delegacion INSS “José Wilson Wayka” del municipio de Bluefields, en la Region
Autonoma de la Costa Caribe Sur (RACCS)

Objetivos Especificos:

1. Efectuar un estudio de la situacion actual para establecer una caracterizacion
de la demanda y la oferta del proyecto, asi como los beneficios y beneficiarios

del mismo.

2. Realizar un analisis técnico para estimar la localizacion el tamanio, la ingenieria
y el proceso de construccion y funcionamiento de las nuevas instalaciones de

la delegacion del INSS.

3. Desarrollar un estudio econdmico del proyecto para determinar el monto de
inversion, los costos de operacion, los beneficios, el flujo de caja y la evaluacién

economica del proyecto.



1.5. Marco Teodrico

1.5.1.- Formulacion y evaluacion de proyectos.

Un proyecto, es una tarea innovadora, que involucra un conjunto ordenado de
antecedentes, estudios y actividades planificadas y relacionadas entre si, que requiere
la decisién sobre el uso de recursos, que apuntan a alcanzar objetivos definidos,
efectuada en un cierto periodo, en una zona geografica delimitada y para un grupo de
beneficiarios especificos, solucionando problemas, mejorando una situacion o
satisfaciendo una necesidad y de esta manera contribuir a los objetivos de desarrollo

de un pais.

La preparacion de proyectos, o sea, su formulacion y evaluacion busca recopilar, crear
y analizar de forma sistematica un conjunto de antecedentes tanto técnicos como
econémicos, que permitan juzgar cualitativa y cuantitativamente las ventajas y
desventajas de asignar recursos a una determinada alternativa, ventajas que no
siempre pueden ser cuantificadas desde el punto de vista financiero, sino que también
deben ser analizadas y cuantificadas desde el punto de vista de los beneficios
econémicos y sociales que la inversibn puede conllevar, lo cual conduce

obligatoriamente a la realizacién de la evaluacion social de proyectos.

1.5.2.- Diagnostico de la situacién actual.

Se traduce en una estimacién de la demanda y las caracteristicas de la oferta existente
de los bienes y/o servicios vinculados a la solucion del problema.

1.5.2.1. Estudio de la demanda.

Busca determinar la magnitud de la demanda existente en el momento del analisis y

proyectada durante el horizonte del proyecto. Debe considerar la cantidad de



productos y/o servicios que debe entregar el proyecto para que, sumados a la oferta

gue ya existe, se satisfaga la demanda

El tamafio de la poblacién es el primer indicador de la demanda y el proyecto debe

considerar al 100% de la misma.

En este diagnoéstico es importante considerar la posible generacion de una demanda
incremental derivada de la aparicion de un nuevo producto (el bien o servicio que
entrega el programa social), que presumiblemente atraerd a un conjunto de

beneficiarios no legitimos.

En este estudio debe especificarse claramente los déficits, asi como el costo que tiene
para la poblacion satisfacer sus necesidades via el mercado.

Es necesario tomar en cuenta:

- precio del bien o servicio.

- precio de los bienes sustitutos.

- precio de los bienes complementarios,

- nivel y distribucién de ingresos de la poblacion.

- tamafio y tasa de crecimiento de la poblacion.

- costo del tiempo de espera.

- costo del tiempo de acceso.

- costo de la movilizacién necesaria para acceder a recibir el producto.

- preferencias de los consumidores.

Se debe abarcar todo el horizonte del proyecto, o que requiere dimensionar la

situacion actual y estimar la futura.

En el analisis de la demanda es fundamental la participacion comunitaria. El contacto
directo con los grupos afectados permite interpretar y priorizar correctamente los

problemas que los aquejan.



1.5.2.2. Estudio de la oferta.

Requiere analizar los bienes y/o servicios alternativos que permiten satisfacer la

demanda a lo largo de toda la vida del proyecto.

El estudio de oferta debe:

= Identificar los agentes que la generan (sector privado, estado, proyectos sociales de
otras organizaciones, ONG'’s, etc.)

= Seleccionar las variables que determinan el tamafio de la oferta (precio de los bienes
complementarios y sustitutos),

= Calcular los efectos que tendria la realizacion del proyecto sobre la oferta de los
demas agentes (por ejemplo, si incidird en los precios de productos sustitutos y/o

complementarios, o si disminuira su oferta, etc.).

1.5.2.3. Relacién oferta-demanda.

Con la informacion sobre la oferta y la demanda se puede dimensionar el déficit actual.

Esto es fundamental para fijar correctamente las metas del proyecto. El déficit es la
diferencia entre la demanda y la oferta para cada uno de los periodos de la vida del

proyecto.

Cuando la diferencia es cero, no hay déficit y la cobertura (potencialmente) es 100%.
Si es mayor que cero, hay exceso de oferta y (potencialmente) de cobertura. Si es
menor que cero, hay déficit de oferta y de cobertura. En los dos primeros casos, si la
cobertura neta es inferior a 100% hay que analizar los problemas de acceso de la

poblacion objetivo (alto precio, desconocimiento, mala distribucion, etc.).



1.5.3.- Estudio técnico del proyecto

El estudio técnico conforma la segunda etapa de los proyectos de inversion, en el que
se contemplan los aspectos técnicos operativos necesarios en el uso eficiente de los
recursos disponibles para la produccion de un bien o servicio deseado y en el cual se
analizan la determinacién del tamafio Optimo del lugar de produccion, localizacion,

instalaciones y organizacion requeridos.

La importancia de este estudio se deriva de la posibilidad de llevar a cabo una
valorizacion econdémica de las variables técnicas del proyecto, que permitan una
apreciacion exacta o aproximada de los recursos necesarios para el proyecto; ademas

de proporcionar informacién de utilidad al estudio econémico-financiero.

Todo estudio técnico tiene como principal objetivo el demostrar la viabilidad técnica del
proyecto que justifiqgue la alternativa técnica que mejor se adapte a los criterios de
optimizacion.
En particular, los objetivos del estudio técnico para el presente proyecto son los
siguientes:
Determinar la localizacion mas adecuada en base a factores que condicionen
su mejor ubicacion.
Enunciar las caracteristicas con que cuenta la zona de influencia donde se
ubicaré el proyecto.
Definir el tamafio y capacidad del proyecto.
Mostrar la distribucién y disefio de las instalaciones.
Incluir un cronograma de inversion de las actividades que se contemplan en el
proyecto hasta su puesta en marcha.
Enunciar la estructura legal aplicable al proyecto.
Todo esto se tendra que realizar para comprobar que existe la viabilidad técnica
necesaria para la instalacion del proyecto en estudio.
En la parte ingenieril del Estudio Técnico, se realizaran diferentes tipos de estudios

para determinar aspectos importantes para realizar el proyecto.
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Los estudios a realizar son los siguientes:

Estudio topogréfico.

El estudio topografico se encarga de representar graficamente el poligono y
caracteristicas superficiales de un terreno. Indica la ubicacion geografica en base a
coordenadas UTM, la altura sobre el nivel del mar y las medidas de cada lado de la

forma del terreno.

También se conoce el desnivel, o sea la inclinacion exacta y lo accidentado de la
superficie, ya sea regular o irregular. Este estudio es necesario para adecuar el
proyecto de acuerdo a la superficie del terreno.

Este estudio ayuda al disefiador del proyecto a tener una visidbn mas detallada y amplia
conociendo alturas, niveles, dimensién y comportamiento del terreno en donde se

ejecutara la obra.

Estudio de suelo.

El estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas y mecénicas del
suelo, es decir la composicidn de los elementos en las capas de profundidad, asi como
el grado de compactacion de este permitiendo determinar asentamientos de la

estructura en relacion al peso que va a soportar.

El fin de este estudio es determinar el tipo de suelo existente en el proyecto y verificar
si este posee la capacidad de soportar la obra a ejecutar sin ningun tipo de
inconvenientes o problemas. En caso que contrario nos ayuda a mejorarlo para que

este cumpla con todas las caracteristicas y propiedades necesarias para realizarlo.
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Estudio hidraulico.

El estudio hidraulico tiene por objeto conocer el nivel de caudal de flujo de agua que
transcurre o existe en el area del proyecto y determinar dispositivos con capacidades
necesarias para transportar y permitir la fluidez de estos caudales para no causar

dafios y problemas en el area del proyecto.

Al poseer este estudio se puede establecer las dimensiones necesarias de la tuberia,
estructuras puntuales y porcentajes de pendiente a emplearse para la circulacion

correcta de las aguas en este proyecto.

Los principales aspectos a considerar en el estudio son:

Determinacion de la poblacion objetivo.

La base fundamental de todo estudio de abastecimiento de agua potable, es conocer,
lo mas profundamente posible la poblacién que se ha de servir durante todo el periodo

de disefio. Censo poblacional de afios anteriores.

Determinar la proyeccion de la poblacion, considerando la tasa de crecimiento
poblacional de la zona en estudio. Existen muchas metodologias de proyectar la
poblacién, pero los métodos de proyeccion que se aplican mas frecuentemente en

Nicaragua es el método geométrico.

El crecimiento es geométrico cuando el aumento de la poblacion es proporcional al
tamafio de la poblacién en un determinado tiempo. Este método es mas aplicable a
ciudades gque no han alcanzado su desarrollo y que se mantienen creciendo a una tasa

fijay es el de mayor uso en Nicaragua.
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1.5.3.1. Localizacion.

El estudio y andlisis de la localizacion del proyecto, puede ser muy Gtil para determinar
el éxito o fracaso del mismo, ya que la decisién acerca de donde ubicarlo no solo
considera criterios econdmicos, sino también criterios estratégicos, institucionales,

técnicos, sociales, entre otros.

Por lo tanto, el objetivo mas importante independientemente de la ubicaciébn misma, es
el de elegir aquel que conduzca a la maximizacion de los beneficios del proyecto entre

las alternativas que se consideren factibles.

1.5.3.2. Tamafio y capacidad del proyecto.

La determinacion y analisis de este punto resulta importante para la posterior
realizacion y evaluacion del proyecto, porque permitird en primera instancia llevar a
cabo una aproximacion de costos involucrados en las inversiones necesarias para la
realizacion y puesta en marcha del proyecto, que conlleven a un grado 6éptimo de

aprovechamiento conforme a lo requerido por un tamafio y capacidad determinados.

1.5.3.3. Recursos humanos.

La mano de obra constituye un importante recurso en la operacion de un proyecto. Por
tal motivo, es necesario identificar y cuantificar el tipo de personal que el proyecto

requiere; asi como determinar el costo en remuneraciones que ello implica.

Por lo tanto, al igual que se determinaron los balances de los recursos materiales
necesarios para el proyecto en los apartados anteriores, se presentara un balance de
personal que sintetice la informacion concerniente a la mano de obra requerida y al

calculo del monto por su remuneracion correspondiente.
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1.5.4.- Estudio econdmico social del proyecto

En el caso de las diferentes instituciones, estas tienen sus propias expectativas de un
proyecto, considerando los beneficios como el conjunto de bienes o servicios que

debera producir el proyecto y por medio del cual se obtendra un lucro financiero.

Estudio de costos.

El estudio de costos es una de las etapas centrales de la evaluacién de proyectos por
el impacto que estos tienen sobre la rentabilidad del proyecto en conjunto y por la

diversidad de los mismos.

Este estudio permite mostrar los diferentes gastos que se ejecutaran durante el
proyecto, los gastos de materiales, gastos de transporte, gastos de mano de obra y
gastos de servicios basicos para hacer una estimacion del costo total en el cual estara
valorado el proyecto y lo que se necesita para realizarlo.

Los costos estan representados por lo que efectivamente la institucion tiene que
desembolsar para preparar, ejecutar y operar el proyecto, por lo que el balance

financiero (Beneficios - Costos), es el resultado de la medicién a precios de mercado.

En el caso de los proyectos de caracter social el analisis financiero no resulta suficiente
para determinar los beneficios de la inversion, de hecho, este andlisis podria arrojar
resultados desfavorables para el proyecto, en cambio el andlisis econdémico si lograria
medir efectivamente los beneficios que el proyecto produciria en el area de influencia.

La diferencia antes mencionada se refleja en los diferentes montos considerados como
costos y beneficios, asi como en la valoracién de estos. Asi el analisis econémico
incluye en el flujo de costos y beneficios, el calculo de las externalidades, excluyendo
a la vez los impuestos, pago de seguro social, pago de intereses, comisiones o

amortizaciones (en el caso de una deuda en el territorio nacional), entre otros.
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1.6.-Disefio metodoldgico.

1.6.1. Elementos del disefio de investigacion

1.6.1.1. Descripcion del disefio de investigacion

El tipo de disefio de investigacion a utilizar ser4 de no experimental porque no se hace
manipulacion de variables, mas bien se aplica un conocimiento a un caso especifico,
en este caso la metodologia de formulacion y evaluacién en la construccion del nuevo
edificio del INSS en Blufields.

1.6.1.2. Descripcién del tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva porque este estudio busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de grupos, comunidades, procesos, 0
cualquier otro fenbmeno que se someta a un andlisis. Es decir, se medira, evaluara o
recolectara datos sobre la situacion actual de la poblacién atendida y sus principales

problematicas para ser estudiadas en un documento a nivel de factibilidad.

1.6.1.3. Descripcion del universo de estudio.

El universo de estudio que se identifica consistird en las personas pensionadas,
aseguradas, jubiladas y otros tipos de atencién que proporcione el INSS a los
habitantes y trabajadores del municipio.

1.6.1.4. Descripcion de las fuentes de informacion

Las fuentes de informacion del estudio son de dos tipos: primarias y secundarias.

Las fuentes primarias seran las personas atendidas en la delegacion del INSS

Las fuentes secundarias seran datos del INSS, Ministerio de Trabajo, Ministerio de

Salud, Sistema Nacional de Inversion Publica y otras instituciones.
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1.6.2.- Metodologia para el diagnostico de la situacion actual.

1.6.2.1. Recopilacion de informacion de fuentes secundarias.

Se denomina fuente secundaria a aquella que redne la informacion escrita que existe
sobre el tema. Presenta las siguientes ventajas.
Puede solucionar el problema sin necesidad de que se obtenga informacion de
fuentes primarias.
Presenta bajos costos de busqueda, en relacion con las fuentes primarias.
Aungue no resuelvan el problema pueden ayudar a formular una hipétesis sobre

la solucidn.

Existen dos tipos de informacion de fuente secundaria.
Ajenas a la empresa: como las estadisticas de las camaras sectoriales, del
gobierno, las revistas especializadas, entre otros.
Provenientes de la empresa: toda la informaciéon que se recibe a diario por el
solo funcionamiento de la empresa, como las facturas en ventas. Esta

informacion puede no solo ser (til, sino la Unica disponible para el uso.

1.6.2.2. Recopilacion de informacion de fuentes primarias.

Estan constituidas por el propio usuario o consumidor del producto, de manera que,

para obtener informacion de él, es necesario entrar en contacto directo.

Se realiza mediante las siguientes formas:
Observar directamente la conducta del usuario.
Método de experimentacion.
Acercamiento y conversacion directa con el usuario.

Procedimiento de muestreo y determinacion del tamafo de la muestra.
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Medicion e interpretacion.

Luego que se ha recopilado la informacion lo siguiente es medir los resultados. Esto
consiste en representar mediante simbolos las propiedades de personas, objetos,

eventos o estados.

Estimacion de la demanda mediante encuestas.

La encuesta y la entrevista son dos técnicas de analisis de la demanda que
complementan a otras técnicas como la proyeccion de la demanda, y en algunos casos
son requeridas para identificar a los clientes objetivo y extraer algunas otras
caracteristicas que pueden estar presentes en la determinacion del mercado de un

producto o de un servicio.

La fuente de informacion para el analisis de la demanda mediante encuesta es
primaria, puesto que hay que elaborar dicha encuesta y someter los datos recabados
al analisis pertinente. La encuesta dirigida a los clientes potenciales identificados
previamente, intenta recabar informacion que revele algunas de los siguientes

aspectos del mercado:

- Las preferencias del consumidor o usuario por un determinado producto o servicio
(gusto o deseo de compra, porqué se compra).

- El nivel de satisfaccion (precio/calidad) con los productos existentes.

- El momento del dia (mafiana / tarde / noche / madrugada) y la frecuencia (diaria /
interdiaria / semanal / mensual / anual) con la que se compra el producto o servicio.

- Los precios a los cuales estan dispuestos a comprar los productos o servicios
(disposicion a pagar).

- Quiénes toman las decisiones de compra del bien o servicio y en qué cantidades.

Realizar una encuesta para el andlisis del mercado requiere cumplir con cinco pasos:
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- Identificacion de la poblacion objetivo.

- Determinacion de la muestra estadisticamente significativa.
- Aplicacion de la encuesta.

- Analisis de los datos recabados.

- Conclusiones.

Una metodologia basica para la realizacion de una encuesta supone atender los

siguientes criterios:

- Seleccionar una muestra estadisticamente significativa de la poblacion.

- Hacer preguntas cerradas del tipo Si/ No o preguntas cerradas con margenes (entre
Xy Z).

- Hacer preguntas que revelen las preferencias del consumidor (le gusta / lo desea).

- Hacer preguntas que revelen la frecuencia con la que se adquiere y el momento en
el que se adquiere el producto.

- Hacer preguntas que revelen la satisfaccién con otros productos y quién toma las
decisiones de compra de dicho producto.

- Preguntas que revelen la disposiciéon a comprar el producto.

1.6.3.- Metodologia para el estudio técnico.

1.6.3.1. Determinacién del tamafio 6ptimo.

El tamafio de un proyecto es su capacidad instalada, y se expresa en unidades de
produccion por afio. El proyecto también puede ser definido por indicadores indirectos,
como el monto de su inversion, el monto de ocupacion efectiva de mano de obra o
algun otro de sus efectos sobre la economia.

Se distinguen tres diferentes capacidades dentro de un equipo:

La capacidad de disefio de este ultimo es la tasa de produccion de articulos

estandarizados en condiciones normales de operacion.
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La capacidad del sistema es la produccion maxima de un articulo especifico o una
combinacion de productos que el sistema de trabajadores y maquina puede generar
trabajando de forma integrada.

La produccién real que es el promedio que alcanza una entidad en un lapso
determinado, teniendo en cuenta todas las posibles contingencias que se presenten

en la produccion y venta del articulo.

1.6.3.2. Localizacién 6ptima del proyecto.

La localizacion optima de un proyecto es la que contribuye en mayor medida a que se
logre la mayor tasa de rentabilidad sobre el capital (criterio privado) u obtener el costo

unitario minimo (criterio social).

El objetivo general de este punto es, por supuesto, llegar a determinar el sitio donde

se instalara el proyecto.

Factores que se pueden considerar para realizar la evaluacion.

Factores geograficos, relacionados con las condiciones naturales que rigen en las
distintas zonas del pais, como el clima la contaminacion y los desechos.

Factores institucionales, son los relacionados con los planes y las estrategias de
desarrollo y descentralizacién industrial.

Factores sociales, los relacionados con la adaptacién del proyecto al ambiente y a la
comunidad. Estos factores son pocos atendidos, pero no menos importantes.
Especificamente se refiere al nivel general de los servicios sociales.

Factores econémicos que se refieren a los costos de los suministros e insumos en esa
localidad, como la mano de obra, las materias primas, el agua, la energia eléctrica, los
combustibles, la infraestructura disponible, los terrenos y la cercania de los mercados

y las materias primas.
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1.6.3.3. Distribucion y disefio de las instalaciones.

Se desarrollan los dimensionamientos técnicos de la construccion considerando los
requerimientos establecidos por el Ministerio de Infraestructura, la alcaldia de Blufields

y el INSS para proyectos de este tamafio.

Se considera el cronograma de ejecucion de las obras y las especificaciones técnicas
de cada actividad constructiva.

Céalculo de las areas de las instalaciones.

Una vez que se tiene una distribucién adecuada de las instalaciones, se determina el

area de cada seccién para representarla en un plano arquitectonico definitivo.

Se desarrollaran planos de cada seccion de la construccion en el programa Auto CAD
con todas sus especificaciones técnicas.

1.6.4.- Metodologia para el estudio econémico social.

La evaluacion econdmica-social de proyectos compara los beneficios y costos que una
determinada inversion pueda tener para la comunidad o beneficiarios en su conjunto.
No siempre un proyecto que es rentable para un particular es también rentable para la

comunidad y viceversa.

La evaluacién econdmica-social también usa criterios similares a los que utiliza la
evaluacion financiera para estudiar la viabilidad de un proyecto, aunque difieren en la
valoracion de las variables determinantes de los costos y beneficios que se le asocien.
A este respecto, la evaluacion financiera trabaja con el criterio de precios de mercado,

mientras que la evaluacion econdmica-social lo hace con precios sombra o sociales,
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Con la evaluacion social el objeto de medir el efecto de implementar un proyecto sobre
la comunidad, considerando los efectos indirectos y externalidades que generan sobre
el bienestar de la comunidad. Por ejemplo, la redistribucién de los ingresos, la
disminucién de la contaminacion ambiental, la disminucion de enfermedades, el

acceso a servicios basicos, etc.

De igual forma, hay otras variables que la evaluacién privada incluye y que pueden ser
obviadas en la evaluacion social como, por ejemplo, el efecto directo de los impuestos,
subsidios u otros que, a nivel de la comunidad, solo corresponde a transferencias de

recursos entre sus miembros.
1.6.4.1. Evaluacion financiera.

En esta etapa se hace uso de los indicadores necesarios para efectuar la evaluacion

financiera del proyecto, los cuales son:

Tasa Minima de Rendimiento Aceptable (TMR): para iniciar un proyecto o empresa se
debe realizar una inversién inicial, esta inversion puede venir de varias fuentes, de
inversionistas, de otras empresas, de bancos, o una combinacion estos, como sea que
haya sido, cada uno de ellos tiene un costo asociado al capital que aporte, de tal forma

qgue la empresa formada tendra un costo de capital propio.
Valor Presente Neto (VPN).

El valor presente neto esta dado por:

VPN = Zn:(Bt —C)/A+i)
=g [ec. 1]

Donde
Bt y Ct: son ingresos y costos incluyendo las inversiones en cada afio t,
I: es la tasa de descuento y

n es la vida del proyecto.
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Para una empresa, la correcta tasa de descuento es el costo promedio en el cual cada
fondo adicional puede ser obtenido de todas las fuentes, los costos de capital de la

empresa.

En el caso cuando VPN = 0, la tasa de descuento tiene un nombre especial, la tasa
interna de retorno (TIR). Si el valor presente neto, es positivo entonces el proyecto
puede cubrir todos sus costos financieros con algun beneficio sobrante para la
empresa. Si es negativo el proyecto no puede cubrir sus costos financieros y no debe

ser emprendido.

Tasa interna de retorno (TIR).

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es aquella tasa de descuento que hace igual a cero
el valor actual de un flujo de beneficios netos, es decir, los beneficios actualizados
iguales a los costos actualizados, esta debe comparase con la tasa de descuento que
mida el mejor rendimiento alternativo no aplicado o la tasa minima aceptable de
rendimiento (TMAR).

Ahora, si se toma en cuenta el andlisis que proporciona la TIR podria ser de mucha
ayuda para una toma decision correcta, para ello se presentan a continuacion tres
condiciones bajo las cuales se evaluaran en este proyecto.

TIR >TMAR EI proyecto se acepta.

TIR = TMAR Es Indiferente realizar el proyecto.

TIR < TMAR EI proyecto se rechaza.

1.6.4.2. Evaluacion economica.
La evaluacion financiera y la econdmica presentan sus diferencias, el analisis
financiero de un proyecto determina la utilidad o beneficio monetario que percibe la

institucion que opera el proyecto, en cambio el analisis econémico mide el efecto que

ejerce el proyecto en la sociedad.
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Estos conceptos diferentes se reflejan en las diferentes partidas consideradas como
costos y beneficios, asi como en su valoracion. Asi, el andlisis economico incluye en
el flujo de costos y beneficios el calculo de las externalidades, pero excluye los
Impuestos y transferencias del gobierno.

Precios de mercado y precios econdmicos — sociales.

En la evaluacion financiera/privada se utilizan los precios de mercado; en la evaluacion
econdémica en contraste, se utilizan precios economicos (sociales), los cuales incluyen

el verdadero costo de oportunidad de los bienes para la sociedad.

Los precios econdémicos (sociales) miden el costo alternativo de los recursos para la
sociedad, estableciendo las divergencias que tanto a nivel de ingresos como de costos

se manifiestan en una economia, atribuible en parte a las imperfecciones del mercado.

Los precios econdémicos mas utilizados son:
a) Mano de obra no calificada
b) Tasa social de descuento

c) Precio social de la divisa

Los precios privados de los factores se pueden corregir a precios sociales, ya sea por
algun criterio particular a cada proyecto o aplicando los factores de correccién que
varios paises definen para la evaluacion social de sus proyectos. Sin embargo,
siempre se encontrara que los proyectos sociales requieren del evaluador la definicion
de correcciones de los valores privados a valores sociales. Para ello, el estudio de
proyectos sociales considera los costos y beneficios directos, indirectos e intangibles

y, ademas, las externalidades que producen.
Los beneficios directos se miden por el aumento que el proyecto provocara en el

ingreso nacional mediante la cuantificacion de la venta monetaria de sus productos,

donde el precio social considerado corresponde al precio de mercado ajustado por
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algun factor que refleje las distorsiones existentes en el mercado del producto, de igual
forma, los costos directos corresponden a las compras de insumos, donde el precio se
corrige también por un factor que incorpore las distorsiones de los mercados de bienes

y servicios demandados por el proyecto.

Otro aspecto importante que debe ser tomado en cuenta es el relativo a la
conservacion del medio ambiente, ya que en muchos casos un proyecto puede
presentar un alto valor econémico por la generacion de empleos, reduccion de
enfermedades y en general por propiciar el desarrollo de una zona especifica, sin
embargo puede acarrear a la vez el deterioro de la zona geografica beneficiada por lo
que a la par del analisis econémico correspondiente se debe complementar el estudio
con el respectivo andlisis ambiental a fin de verificar la factibilidad técnica y ambiental

de la alternativa de emplazamiento propuesta.

Los costos y beneficios sociales indirectos corresponden a los cambios que provoca
la ejecucién del proyecto en la produccion y consumo de bienes y servicios
relacionados con este. Por ejemplo, los efectos sobre la produccion de los insumos
gue demanden o de los productos sobre los que podria servir de insumo, lo cual puede
generar beneficios o costos sociales, dependen de la distorsion que exista en los

mercados de los productos efectuados por el proyecto.

Los beneficios y costos sociales intangibles, si bien no se pueden cuantificar
monetariamente, se deben considerar cualitativamente en la evaluacion, en
consideracion a los efectos que la implementacion del proyecto que se estudia puede
tener sobre el bienestar de la comunidad. Por ejemplo, la disminucién de
enfermedades, el mejoramiento de los niveles de la economia local, la generacion de
empleo temporal o los efectos sobre la distribucion geografica de la poblacion,

geopoliticos o de movilidad social, entre otros.
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Ajustes para pasar de la valoracion Financiera a la Econémica

Al efectuar el andlisis financiero y el econdmico, es conveniente seguir el andlisis en
los pasos en que esta dividido: financiero y econdmico. No es conveniente comenzar
con el flujo de caja econémico, ya que la determinacién de dichos precios se deriva de

los precios de mercado. Por lo tanto, el comienzo de toda evaluacion es la financiera.

Para transformar un flujo financiero en flujo econémico es necesario establecer
factores de conversion de precios financieros a precios economicos, para ello, es
necesario subdividirlo en rubros de inversion y de operaciones. A la maquinaria, equipo
y materiales importados se le deduce los impuestos de introduccion y se ajusta por el
precio econdémico de la divisa, segun el porcentaje de componente importado que tiene

el rubro.

Informacion para el analisis econémico.

a) Debe de confirmarse el tipo de cambio oficial del pais donde se efectua el analisis
econoémico.

b) Seguidamente debe procederse al célculo del tipo de cambio de cuenta.

c) Todos los desembolsos en divisas, se ajustan ya sea con el precio de sombra de
la divisa (tipo de cambio de cuenta) o con el factor de divisa. El ajuste se logra
multiplicando el desembolso por cualquiera de ellos.

d) Si se tienen valores en ddlares, para trabajar en el analisis econémico, se deben
multiplicar las cifras del andlisis financiero por el precio sombra y posteriormente
proceder a efectuar todos los ajustes necesarios segln sean bienes o servicios
comercializables o no;

e) En el andlisis financiero se trabaja siempre con el tipo de cambio oficial; en el
analisis economico se trabaja con el tipo de cambio de cuenta.

f) No se incluye en los costos desde el punto de vista economico los siguientes
aspectos; el pago del seguro social; pago de impuestos; pago de intereses;

comisiones 0 amortizaciones cuando es una deuda en el territorio nacional, pero
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cuando es una deuda en el extranjero si,

g) Deben considerarse como costo: pago de aranceles; depreciacion; subsidio; mano
de obra que antes de trabajar en el proyecto estaba desocupada; la parte del salario
que la mano de obra contrata ya devengaba antes en otra parte de la economia.
Se considera Unicamente el incremento en remuneracion que se origina con el
proyecto.

h) Los articulos no comerciables se ajustan a sus precios de cuenta, multiplicando sus
valores a precios de mercado por el factor standard de conversion o por FC para
cada articulo que expresa su costo de oportunidad.

i) En los articulos no comerciables se trata de desglosar sus componentes y los que
sean no comerciables se ajustan con el factor standard de conversion y los
componentes comerciables se ajustan segun sean importables o exportables.

j) No sélo los desembolsos en moneda extranjera se elevan a valores econdémicos,

sino también los ingresos por exportacion.

Indicadores de evaluacion.

La evaluacion de proyectos se realiza con el fin de poder decidir si es conveniente o
no realizar un proyecto de inversion. Para este efecto, se debe no solament6e
identificar, cuantificar y valorar sus costos y beneficios, sino tener elementos de juicio
para poder comparar varios proyectos coherentemente. La evaluacion se hace en base

cualquiera de los siguientes criterios:

a) Analisis Costo-Beneficio.

El andlisis costo-beneficio es una comparacidén sistematica entre todos los costos
inherentes a determinado curso de accion y el valor de los bienes, servicios o
actividades emergentes de tal accion. Poder realizar estas comparaciones exige que
el proyectista reduzca todas las alternativas a un mismo patron comdn que sea

cuantificable objetivamente.
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Como su nombre lo indica, se define por, el coeficiente entre los beneficios

actualizados y los costos actualizados, descontados a la tasa de descuento (i %).

Se expresa mediante la siguiente formula:

Zsua+m

<C, [ (L+1)' fec. 2]

b) Andlisis Costo Eficiencia.

Eficiencia en el contexto de evaluacion econdmica-social de proyectos cuyos

beneficios no son facilmente medibles, se refiere a la forma como se logran ciertos

resultados dentro de un proceso con los insumos utilizados en el mismo. Un proceso

es mas eficiente cuando obtiene mas resultados con un niumero especifico de insumos,

o el mismo resultado con menos insumos. Un proyecto es Costo-Eficaz cuando es

eficiente técnicamente y ademas logra las metas al costo mas bajo.

La eficiencia de un proyecto se puede medir en términos fisicos y monetarios. Cuando

los beneficios del proyecto no pueden ser calculados en términos monetarios, se miden

en términos fisicos. Para llegar al costo eficaz por beneficiario se divide este entre el

promedio anual del nUmero de beneficiarios.

Para distintas alternativas de proyectos que producen el mismo beneficio:

VAC =
Z (1+ r)t [ec. 3]

donde: Ct = costo del afio t del proyecto
t = afo correspondiente a la vida del proyecto, que varia entre 0 y n
0 = afio inicial del proyecto, en el cual comienza la fase de inversién

r =tasa econOmica de descuento

Se selecciona la alternativa con menor VAC
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Capitulo 2. Diagnéstico de la situaciéon actual.

2.1. Contexto general del proyecto

2.1.1. Servicio prestado por el Instituto Nicaragiense de Seguridad Social (INSS).

El Instituto Nicaraglense de Seguridad Social es un ente descentralizado con

autonomia, personeria juridica y patrimonio propio, bajo la rectoria sectorial de la

Presidencia de la Republica. (Artos. 4 y 14. Ley 290 de organizacién, competencia y

procedimientos del poder del estado).

1. Sobre los Recursos econdmicos, financieros e inversiones del INSS (Ley 974, Ley

de Seguridad Social):

Arto.-23.- El Instituto Financiara los programas del Seguro Social con los siguientes

recursos:

a)

9)

La contribucion de los empleadores que se calculara en relacion con los salarios
de los trabajadores o segun cualquier otra modalidad que se considere
adecuada para financiar los programas del Instituto, los que deberan ser
fundamentados en los principios de solidaridad y equidad y propender a la
redistribucién de los ingresos.

La contribucion de los trabajadores que sera calculada en relacion a los salarios
0 a otras formas de sus ingresos.

El aporte del Estado.

La contribucion de los asegurados incorporados voluntariamente a los
regimenes del Seguro Social.

El producto de multas y recargos que cobre el Instituto de conformidad con esta
Ley y sus Reglamentos.

Los ingresos que produzcan las operaciones financieras que efectue el Instituto.
Los bienes que adquiera a titulos de donacion, herencia o legado, asi como las

rentas provenientes de los mismos.
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h) Cualquier otro ingreso que pudiere percibir el Instituto.

Arto.-32. Para la realizacion de sus actividades, asi como en la formulacion de sus
presupuestos y planes de inversiones, el Instituto debera cefiirse a las siguientes

obligaciones de caracter general:

a) Las inversiones del capital que efectue el Instituto deberan ceiirse al siguiente
orden de prioridad:

1) En las obras que contribuyan directamente al cumplimiento de las
finalidades que la Ley fija al instituto.

2) En las obras que signifiquen una contribucién a la elevacion de las
condiciones de vida de la poblacion tales como participaciéon en los
programas de vivienda popular, centros vacacionales y de recreacion par
los trabajadores y sus familias.

3) En otras inversiones que a la vez que devenguen una utilidad en las

mejores condiciones de seguridad y rendimiento, tengan un interés social.
Al formular sus planes de inversion, éstos deberan ser aprobados por el Ministerio de

Planificacion y el Instituto debera cenfirse a los planes de desarrollo que formulen los

organos competentes del Gobierno de la Republica.
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2.2. La Region Autonoma de la Costa Caribe Sur. (RACCS)

La Regién Autdbnoma de la Costa Caribe Sur (abreviada RACCS y que antes se

conocia como Regién Auténoma del Atlantico Sur, RAAS) es una regién autbnoma de

Nicaragua. Su cabecera regional autbnoma es Bluefields.

2.2.1. Poblacion

La RACCS cuenta con 414,543 habitantes de los cuales el 48% son hombres y 52%

mujeres. Aproximadamente el 44.6% de la poblacion vive en zona urbana.

Cuadro N° 1 Area y poblacion por municipio, RACCS

Municipio Superficie | Censo | Estimado
(Km?) 2005 2020

Blufields 4,775|45,547| 57,641
Corn Island 9,000| 6,626 7,747
Desembocadura de Rio Grande 1,738| 3,585 4,029
El Ayote 831(12,417 19,053
El Rama 3,753|52,482| 58,733
El Tortuguero 3,403|22,324| 53,673
Kukra Hill 1,193| 8,789| 10,043
La Cruz de Rio Grande 3,449|23,248| 43,916
Laguna de Perlas 1,963]10,676| 19,782
Muelle de los Bueyes 1,380]22,082| 24,418
Nueva Guinea 2,67766,936| 79,175
Paiwas 2,089|31,762| 36,333
Total 414,543

Fuente Alcaldia de Blufields, 2021

Cuadro N° 2 Poblacion por sexo RACCS (2020)

Descripcion Hombres Mujeres Total
Cantidad % Cantidad %
Poblacién 198,981 48.00% 215,562 52.00% 414,543

Fuente: Alcaldia de Blufields
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Cuadro N° 3 Poblacion urbana y rural RACCS (2020)

Descripcioén Urbana Rural Total
P Cantidad % Cantidad %
Poblacion 184,886 44.60% 229,657 55.40% 414,543

Fuente: Alcaldia de Blufields

Su poblacion pluricultural y multilingle, es descendiente de pueblos indigenas,
inmigrantes afroacaribefios constituyéndola principalmente Mestizos (81%), Creoles
(8.5%) Miskitus (6.5%), Uwas (2%), Garifunas (1.5%) y Ramas (0.5%).

Las principales actividades econdmicas son: la ganaderia, forestales y pesqueras y el

turismo.

La region tiene uno de los mas altos indices de pobreza. Al 2014 el INIDE report6é que
el 39% de la poblacion de la Costa Caribe Sur vive en niveles de pobreza general y el
11.5% en pobreza extrema. Sin embargo, en los ultimos afios el Gobierno ha venido
priorizando ambas regiones autbnomas desde la implementacion del Plan Nacional de
Lucha contra la Pobreza donde se reconoce como una zona especial de desarrollo

humano y socioeconémico.

La cabecera de la region es el municipio de Bluefields, a 383 km. de Managua;
aproximadamente a 6.5 hrs. de viaje via terrestre, gracias a la nueva red vial construida
en los ultimos anos. Cuenta con 17 barrios en la zona urbana y 39 comunidades en la
zona rural.

2.2.2. Actividad Econdémica y Poblacién Econdmicamente Activa (PEA)

Sector Primario

Una parte minoritaria de la poblacion se dedica a actividades agropecuarias,
principalmente la rural, ya que alrededor del 9% del total, que practica una agricultura
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de autoconsumo y venta de excedentes, con sistemas extensivos y poco rentables. Un

censo realizado reciente refleja la actividad de los productores agropecuarios:

Sector Secundario

Los recursos pesqueros son una de las principales riquezas del litoral Caribe
nicaraguense, y sus condiciones hidroclimaticas son propicias para la explotacion del
recurso; las principales especies que se explotan son el camaron, la langosta, diversas
especies de escamas, tortugas y ostras. Los peces mas apetecidos por el mercado
internacional son curvinas, robalos, pargos y jureles; otros peces de segunda y tercera

clase se utilizan para el consumo local.

Las aguas de la bahia de Blufields sustentan una importante actividad pesquera
artesanal de camaron, ostras, almejas y peces de escama, la cual se extiende a otros
pequefios cuerpos lagunares adyacentes como la Laguna de Smokey Lane, la Laguna

de Sconfran y Big Lagoon.

Entre las empresas manufactureras reactivadas o de nueva apertura se encuentran
Oceanic, Pescasa, Sea Food y Pesca Fresca, ademas de unas 10 microempresas
comercalizadoras de productos del mar y 12 cooperativas de pesca artesanal,

ubicadas todas ellas en la ciudad de Blufields y el puerto de El Bluff.

En la actualidad, la actividad pesquera del camaron y la langosta son las fuentes mas
importantes para la generacidén de divisas en el municipio, para la Costa Caribe en
general y la nacion misma.

Sector Maderero

Después del sector pesquero, el potencial forestal ocupa el segundo lugar como

actividad econdmica del municipio.
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Blufields no es el principal centro maderero de la RACCS, debido a que su ubicacion
esta muy al sur de los principales macizos boscosos de latifoliadas de la region y de
las vias para el traslado hacia el interior del pais, pero él mismo tiene importantes
reservas de bosque que esta siendo explotado. De hecho, la mayor parte de su suelo

tiene vocacion forestal y de conservacion de la vida silvestre.

En la ciudad de Blufields se cuenta con las empresas Bluefields Lumber Company y
CIMACSA, procesadoras industriales de madera ubicadas en la zona industrial de la

parte norte citadina y dos aserrios de madera.

Ademas de especies maderables, en la parte norte del municipio se extrae bambu y
mimbre, que es comercializado entre los artesanos de la muebleria del interior del pais,

sea en sitio, en El Rama y hasta en la propia capital y Masaya.

La madera extraida y/o procesada en el municipio tiene como principales destinos las

ciudades de Managua, Masaya, El Rama y la propia Bluefields.

Sector Comercio

Mas de la mitad de la poblacion econédmicamente activa del sector terciario esta

ubicada en el sector comercio, y el resto en la actividad econémica de servicio.

Poblacion Economicamente Activa (PEA)

La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) para el afio 2022 corresponde 220,926

personas lo que corresponde aproximadamente al 50% de la poblacion total.

Cuadro N° 4 Poblacion Econdmicamente
Activa (PEA, afio 2022)

Descripcion Cantidad
PEA 220,926

Fuente: Alcaldia de Blufields
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2.2.3. Proyeccion de la poblacién

Tasa de crecimiento poblacional

La tasa de crecimiento poblacional usada para la proyeccion es la remendada por el
Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo (INIDE) que para la region de la

RACCS recomienda una tasa de 3.18 %.

Cuadro N° 5 Tasa de crecimiento
poblacional RACCS

Descripcion Cantidad
Crecimiento poblacional 3.18%
Fuente: INIDE

Proyeccién poblacional
Con el valor inicial de 414,543 estimada para el afio 2020 segun datos de la Alcaldia
de Blufields y con la tasa de crecimiento propuesta se proyecta el crecimiento para el

periodo de estudio del proyecto.

Cuadro N° 6 Proyeccion de la poblacion (2020 - 2043)

Ao Poblacion Afo Poblacion

2020 414,543 2032 603,554
2021 427,725 2033 622,747
2022 441,327 2034 642,550
2023 455,361 2035 662,983
2024 469,842 2036 684,066
2025 484,783 2037 705,819
2026 500,199 2038 728,264
2027 516,105 2039 751,423
2028 532,517 2040 775,318
2029 549,451 2041 799,973
2030 566,924 2042 825,413
2031 584,952 2043 851,661

Fuente: propia
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Proyeccion de la Poblaciéon Econémicamente Activa
Con el valor inicial de 220,926 estimada para el afio 2022 segun datos de la Alcaldia

de Blufields y con la tasa de crecimiento propuesta se proyecta el crecimiento para el

periodo de estudio del proyecto.

Cuadro N° 7 Proyeccion de la PEA (2022 - 2043)

Afo Poblacion Afo Poblacion

2022 220,926 2033 311,744
2023 227,951 2034 321,657
2024 235,200 2035 331,886
2025 242,680 2036 342,440
2026 250,397 2037 353,329
2027 258,360 2038 364,565
2028 266,575 2039 376,158
2029 275,052 2040 388,120
2030 283,799 2041 400,462
2031 292,824 2042 413,197
2032 302,136 2043 426,337

Fuente: propia

2.3. EI INSS en la RACCS.

Cliente:

El proyecto va dirigido principalmente a la Poblacion Asegurada de la RACCS y sus
beneficiarios, asi como a los empleadores de la region que les corresponde ser
atendidos por la Delegacion de Bluefields. En 1988 la RACCS contaba con 14,009

derecho habientes: 3,592 asegurados y 10,417 beneficiarios.

Para el 2006 se llegdé a contaba con 9,495 asegurados, 33,200 beneficiarios (Segun
relacion de 3.5 por c/asegurado), 667 pensionados y 470 empresas o empleadores
que atender. A junio 2022 ascendieron a: 22,832, 79,912 y 3,259 y 971
respectivamente. (Anexos 1 y 2). En el siguiente cuadro se muestra el crecimiento

desde toma de posesion del Gobierno del FSLN a la fecha
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Cuadro N° 8 Variacién de cobertura INSS (2006 - 2022)

. ARo Crecimiento
Derecho habientes ,
2006 2022 Cantidad %
Asegurados 9,495| 22,832 13,337 140.46%
Beneficiarios (3.5 x c/asegurado) 33,233| 79,912 46,679 140.46%
Pensionados 667 3,259 2,592 388.61%
Empleadores 470 971 501 106.60%

Fuente: Anuario Estadistico INSS

Como se aprecia en el cuadro, la cantidad de personas beneficiadas por la seguridad
social ha incrementado mas del doble, un 246%, en un lapso de 15 afos; asi mismo

la cantidad de empleadores que atender.

Sumado a esto se debe considerar las proyecciones de crecimiento en los afos
venideros siendo que la Poblacién Econdmicamente Activa 2022 de la RACCS es de
220,926 personas y solamente el 10.3% se encuentra aseguradas, es decir existe
oportunidad de asegurar al 89% de la PEA restantes. Cabe mencionar que el ritmo de
crecimiento promedio en asegurados en estos Ultimos anos ha sido de un 5% anual.
(Anexo 3).

Proyeccion de la cobertura del INSS

Considerando que a partir del proyecto se puede tener una meta de crecimiento de

asegurados en 7 % anual.
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Cuadro N° 9 Relacién Asegurados/PEA (2022 - 2043)

Ao PEA Asegurados Asegurados/PEA (%)
2022 220,926 22,832 10.33%
2023 227,951 24,430 10.72%
2024 235,200 26,140 11.11%
2025 242,680 27,970 11.53%
2026 250,397 29,928 11.95%
2027 258,360 32,023 12.39%
2028 266,575 34,265 12.85%
2029 275,052 36,663 13.33%
2030 283,799 39,230 13.82%
2031 292,824 41,976 14.33%
2032 302,136 44,914 14.87%
2033 311,744 48,058 15.42%
2034 321,657 51,422 15.99%
2035 331,886 55,022 16.58%
2036 342,440 58,873 17.19%
2037 353,329 62,994 17.83%
2038 364,565 67,404 18.49%
2039 376,158 72,122 19.17%
2040 388,120 77,171 19.88%
2041 400,462 82,573 20.62%
2042 413,197 88,353 21.38%
2043 426,337 94,537 22.17%

Fuente: propia

Cuadro N° 10 Crecimiento pensionados y empleadores (2022 - 2043)

ARo Pensionados |Empleadores| Afo |Pensionados|Empleadores
2022 3,259 971| 2033 6,860 2,044
2023 3,487 1,039| 2034 7,340 2,187
2024 3,731 1,112| 2035 7,854 2,340
2025 3,992 1,190| 2036 8,403 2,504
2026 4,272 1,273 | 2037 8,992 2,679
2027 4571 1,362 | 2038 9,621 2,867
2028 4,891 1,457| 2039 10,295 3,067
2029 5,233 1,559| 2040 11,015 3,282
2030 5,600 1,668| 2041 11,786 3,512
2031 5,992 1,785| 2042 12,611 3,757
2032 6,411 1,910| 2043 13,494 4,020

Fuente: propia
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Competencia:

La Seguridad Social como tal, es un derecho otorgado por el Estado con base en su
ley creadora, Ley 974 de Seguridad Social, por ende, no existen instituciones ni
companias similares que sean competencia del Instituto de Nicaraguense de

Seguridad.

El sector privado, particularmente las companiias de seguro ofrecen:

Seguros de vida.

Que paga una cantidad de dinero a los beneficiaros del asegurado, en caso de
fallecimiento, el monto contratado va U$10,000.00 a U$300,000.00, el asegurado
puede contratar planes de 5, 10, 15, 20, 25 y 30 anos; y la tarifa anual es variable
segun la edad del asegurado y el tipo de plan y va desde U$1.23 x millar (18 afios) a
U$58.78 x millar (65 afos). El asegurado no puede ser mayor de 65 afios al contratar
el seguro. Algunos de estos planes incluyen indemnizaciones por muerte accidental,
incapacidad total y permanente y enfermedades graves de tipo A, por las que se pagan
tarifas adicionales. Al monto total de la tarifa anula se le suma el 1.5% por impuesto de

emision.

Seguros de gastos médicos.

Muy pocas compainias ofrecen productos de este tipo que incluyen gastos de
hospitalizacion con atencion médica y quirdrgica, examenes auxiliares de
diagndsticos, medicamentos y tratamientos intrahospitalarios hasta por un monto limite
contratado que va de U$15,000.00 a U$25,000.00. Este tipo de seguros son bastantes
caros por lo que van dirigidos a los segmentos de personas con ingresos altos o a

empresas que desean asegurar a sus trabajadores.
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Producto:

En las Delegaciones INSS se gestionan y/o se encauzan todos los tramites posibles
para garantizar la incorporacién al Seguro Social y las prestaciones econémicas que
le corresponden a los Asegurados y sus Derecho habientes. Entre las mas

importantes:

1. Inscripcion de nuevo asegurados y reingresos, tanto el régimen Obligatorio
como Facultativo.

Inscripcion de empleadores.

Incorporacién de Beneficiarios de los Asegurados.

Acreditacion de Asegurados y Beneficiarios.

Actualizaciones de datos de Asegurados y Empleadores.

Tramites de subsidios por enfermedad y accidente comun.

Subsidio por Maternidad.

Subsidios por lactancia (en especies).

© © N o 00 b 0N

Subsidios por riesgo profesional.

10. Tramites para pensiones directas sus prestaciones econémicas.

11.Subsidio Funeral en especie y efectivo.

12.Tramites para pensiones indirectas (viudez, orfandad, ascendencia).

13.Recepcion y procesamiento de los Reportes mensuales de Salario de los
Empleadores.

14.Revision y correccion de facturas a solicitud del Empleador.

15. Gestiones de cobranza a Empleadores y Asegurados Facultativos.

16. Tramites para arreglo de pago (convenio) a solicitud del Empleador.

17.Etc.

La necesidad de mantener presencia en Bluefieds, como cabecera de la region, para

continuar garantizando estos servicios es evidente. Pero el crecimiento en derecho

habientes es directamente proporcional al volumen de atenciones diarias en la
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Delegacion por lo que se requiere mayor capacidad, ergonomia y seguridad que en

sus actuales oficinas no se tienen.

En cuanto a las prestaciones de Salud. El INSS contrata los servicios de atencion
meédica para los asegurados a las empresas medicas de las localidades, a las que se
les denomina Instituciones Proveedoras de Servicios de Salud (IPSS). Bluefields
cuenta con la IPSS: CPM MINSA Filial Ernesto Sequeira; sin embargo, el Asegurado
se puede adscribir en la IPSS de su preferencia. En casos que por sus caracteristicas
y emergencias, demanden un tramite de cambio de adscripcion de forma inmediata,

hara por medio de Notas de Crédito y Débitos (Pagos por evento).

2.4 Planteamiento del problema

Analisis de los involucrados.

Direccion del INSS

La direccion de la delegacion del INSS de Blufields ha realizado gestiones desde hace
muchos afios para que se pueda realizar un proyecto de la construccion de un nuevo
edificio de oficinas, ya que han estado conscientes de las limitaciones que el actual

edificio provoca.

Trabajadores del INSS

Los trabajadores de la delegacion del INSS Blufields desarrollan sus actividades en
condiciones no adecuadas. Desde hace algunos afios se ha discutido en asambleas
de trabajadores la necesidad de mejorar las condiciones de trabajo y de atencion al

publico.

Asegurados y empleadores

Los asegurados, beneficiarios y empleadores que realizan gestiones en el INSS
delegacion de Blufields son los que mas han requerido un local de atencion que brinde
mejores condiciones para ser atendido.
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Un local con mas espacio, mejores condiciones ambientales y con una ubicacion mas

accesible.

Arbol de problemas

Al realizar una metodologia participativa en la que se tomd en cuenta a los
trabajadores, directivos, asegurados y empleadores del INSS delegacién Blufields, se
obtuvo una serie de problemas que se propusieron en un arbol de problemas para un

mejor analisis.

Figura N° 1 Arbol de problemas

Deficiente
Largo tiempo de Hacinamiento e resguardo de la
atencion para los incomodidad de los informacion del
clientes del INSS | | trapajadores del INSS INSS

|
Insuficiente y deteriorada
infraestructura,
mobiliario y equipo para
atencion dentro del INSS

I | I I

Poco espacio para | peterioro en las Dafio en el Reducido espacio
atenlctl)?n del instalaciones de sistema de oficina para
ublico i o
P soportg_y en el constrgc_two del trabajo y area de
mobiliario edificio de

bodega
delgacién del INSS &

Fuente: propia

Este arbol de problemas muestra como problema central la “Insuficiente y deteriorada

infraestructura, mobiliario y equipo”, este problema es originado por otros problemas
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especificos y a su vez genera una serie de problemas que son consecuencia del

problema central.

Arbol de obijetivos

A partir del arbol de problemas presentado se puede construir un arbol de objetivos

para tener una mayor claridad de los objetivos que se tienen que cumplir.

Figura N° 2 Arbol de objetivos

Reducido tiempo
de atencidn para
los clientes del
INSS

Comodidad en las
areas de trabajo de
trabajadores del INSS

Adecuado
resguardo de la
informacion del

INSS

[

Adecuada infraestructura,
mobiliario y equipo para
atencion dentro del INSS

I [ [

Instalaciones de Sistema

soporte y

Suficiente espacio
para atencion del

publico mobiliario en ed?f,icio de
buen estado delgacién del INSS

en optimas

condiciones

constructivo del

Amplio espacio de
oficina para trabajo
y area de bodega
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Auto evaluacion.

Se plantea el siguiente analisis FODA para reconocer las ventajas y desventajas ante

los clientes y la competencia.

Cuadro N° 11. Matriz FODA

Debilidades:

O

Poca divulgaciéon y/o planes de
concientizacién a la poblacién sobre la
necesidad de estar asegurados y sobre
los avances y mejoras en la Seguridad
Social.

Amenazas:

O

La evasion por parte de negocios y
empresas que no informan la totalidad de
sus trabajadores al INSS y otras que no
se encuentran inscritas.

Las actuales IPSS privadas no logran
cubrir la demanda de servicios de salud
por parte de los asegurados. Y la falta de
hospitales mas especializados en el pais
limita la atencion de enfermedades de
alto costo.

Algunos productos de las Companias de
Seguros privadas ofrecen planes de
gastos médicos e indemnizaciones por
fallecimiento para los segmentos de clase
media alta y alta de la poblacion.

Fortalezas:

El producto que ofrece el INSS no tiene
competencia por ser integral y accesible a
todos los segmentos de la poblacién.

La Seguridad Social es un derecho de
ineludible cumplimiento respaldado por la ley
974.

Oportunidades:

El 89% de la PEA de la RACCS aun no estan
cubiertos por el Seguro Social.

El Gobierno apoya a la Seguridad Social y sus
politicas fomentan la generacion de empleos y
el bienestar de las familias.

La construccion de nuevos y mejores

hospitales a nivel nacional a través de los que
el INSS pueda brindar sus servicios de Salud.
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2.5. Situacion actual de la infraestructura

En la actualidad la delegacion del INSS presenta las siguientes caracteristicas en sus

areas internas y externas.
Area externa de la delegacion

Esta area perimetral de la delegacion se encuentra en deterioro por problemas de

mantenimiento y personal en la delegacion

Foto N° 1 Vista de la parte trasera de la delegacion INSS

Fuente: propia

Foto N° 2 Vista del costado oeste de la delegacion INSS

Fuente: propia
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Se puede apreciar el deterioro en las paredes, el cerco perimetral y el deterioro en el

sistema de abastecimiento de agua.

Foto N° 3 Vista del deterioro en las paredes y cerco perimetral

3 - 1

Fuente: propia

Foto N° 4 Vista del deterioro del sistema de abastecimiento de agua

T . I » /e

Fuente: propia
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Foto N° 5 Vista del deterioro del cerco perimetral

3 . [ - 7%

Fuente: propia

Infraestructura interior

En el interior de la delegacién la infraestructura presenta problemas estructurales por

la falta de mantenimiento y paso del tiempo

Foto N° 6 Falla en la infraestructura

Fuente: propia
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Areas de trabajo

Las areas de trabajo son pequefas generando incomodidad y atraso, asi mismo no
permiten la atencion adecuada al publico. Estas areas de trabajo no cuentan con el

mobiliario adecuado par su funcionamiento.

Foto N° 7 Area de trabajo reducida

Fuente: propia

Foto N° 8 Otra panoramica de un area de trabajo

Fuente: propia
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Area de atencion a los clientes

Esta area es pequefia y muchas veces se ve desbordada por el insuficiente espacio

para la cantidad de clientes, principalmente en periodos de pago.

Foto N° 9 Area de cajas

Fuente: propia
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Area de bodega

El area de bodega es insuficiente para realizar un buen resguardo de los documentos
del INSS

Foto N° 10 Insuficiencia en el area de bodega

Fuente: propia

Foto N° 11 Otra area de bodega con poco espacio

Fuente: propia
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Area para sistemas de red e informaticos

Esta area no cuenta con las condiciones necesarias, por los problemas de espacio en

la delegacion.

Foto N° 12. Area de sistemas de red e informaticos

Fuente: propia
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2.6. Alternativa propuesta.

La alternativa propuesta es la construccion de un nuevo edificio para servicios de

atencion a los beneficiarios de INSS en la RACCS.

Este edificio se construira en un terreno mas amplio ya que se propone una
construccion de un edificio de dos plantas con 38 ambientes distintos de los cuales 20

son para uso y atencion a los beneficiarios del INSS.

Este nuevo edificio constar con equipos modernos para una mejor atenciéon, mejor
accesibilidad a personas con discapacidad, mejora en el area de vigilancia interna y
externa y mejores condiciones para la atencion al publico.

2.7. Beneficios de un nuevo edificio de delegaciéon de INSS.

Mayor accesibilidad.

La accesibilidad que presenta en su construccion, al considerar también a personas
de la tercera edad o con alguna discapacidad en sus traslados, ya que la obra cuenta
con rampas, asi como las dimensiones adecuadas en pasillos y puertas que facilitan
el acceso, incluso si el interesado se desplaza en silla de ruedas.

Los edificios de gobierno deben contemplar un disefio incluyente en su edificacion, a
fin de que cualquier ciudadano tenga las facilidades para realizar sus tramites y
verdaderamente se encuentre al servicio de la poblacion.

Mejor rendimiento energético.

Los nuevos edificios con nuevos equipos y disefios arquitectonicos mas eficientes para

uso de la luz y conservacibn de ambiente permiten un ahorro sustancial en
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comparacion con el gasto energético de un edificio viejo y con equipos dafados u

obsoletos.

Costo de mantenimiento menores.

En los edificios viejos y con inadecuado mantenimiento se elevan los costos para

mantenerlo en condiciones adecuadas para el bienestar y seguridad de sus usuarios.
Con el tiempo un deficiente mantenimiento puede provocar alteracion estructural,
ambiental y dafios en sistemas de apoyo al funcionamiento del edificio, como sistemas
de agua potable y sistema el eléctrico.

2.8. Beneficiarios del proyecto.

Los beneficiarios son los que reciben atenciéon directa o indirectamente del parte del
INSS, asimismo son beneficiados los trabajadores del INSS que mejoran sus
condiciones de trabajo.

Jubilados:

Las prestaciones de Vejez tienen por objeto cubrir las necesidades basicas del
asegurado y de las personas a su cargo, cuando su aptitud de trabajo se encuentra

disminuida por la vejez.

Tiene derecho a una pension de vejez el asegurado que ha cumplido 60 afios de edad

y 750 semanas cotizadas.

Otros tipos de pensiones de vejez

Las maestras de educacion de cualquier nivel al cumplir 55 afios de edad, siempre que
acrediten haber cumplido con 750 cotizaciones.
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Los maestros varones podran jubilarse a partir de los 55 afos, si acreditan 1,500

semanas cotizadas.

Los trabajadores que acrediten haber cotizado 15 o mas afnos, en labores mineras, al

cumplir 55 afios de edad.

El asegurado que se incorpora en el Seguro social habiendo cumplido 45 afos de
edad. En este caso debera haber cotizado la mitad del tiempo comprendido entre la
fecha de su incorporacion y la fecha del cumplimiento de la edad correspondiente o de
la ultima semana cotizada con posterioridad, con un minimo absoluto de 250

cotizaciones semanales.

Al asegurado que ha prestado sus servicios por quince o mas afios en forma continua
en labores que signifiquen un desgaste fisico o mental a juicio de su médico tratante,
ratificado por la Comision de Invalidez, podra rebajarsele la edad para el disfrute de la

pension de vejez hasta los 55 afos.

Pension de Invalidez

Las prestaciones de invalidez tienen por objeto cubrir a las necesidades basicas del
asegurado y de las personas a su cargo, promover la readaptacion profesional del

incapacitado y procurar su reingreso a la actividad econémica.

Las prestaciones por pension de Invalidez son:
e Pensién de Invalidez total o parcial
e Asignaciones Familiares.
« Ayuda asistencial al pensionado que necesite de la asistencia constante de otra

persona.
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Empleadores

Los empleadores que realizan gestiones ante el INSS, principalmente relacionadas al
aporte del salario bruto de cada trabajador al INSS y otras gestiones relacionadas con
los empleadores y el INSS.

Trabajadores del INSS

Alrededor de 60 personas que laboran en la sucursal del INSS de la RACCS que van

a ver mejoradas sus condiciones de trabajo y sus condiciones para atender al publico.
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Capitulo 3. Estudio Técnico

3.1. Localizacion del proyecto:

3.1.1. Macro localizacion:

El edificio se construira en la zona urbana del municipio de Bluefields, cabecera de la

Region Autonoma Costa Caribe Sur, con la finalidad de atender a toda la Region.

La Region Autonoma Caribe Sur (RACCS) se ubica al sureste de Nicaragua cubre el
21.1% del territorio nacional siendo sus municipios: Bluefields, Corn Island, Kukra hill,
El Ayote, Nueva Guinea, Laguna de Perlas, La Cruz del Rio Grande, Rama, Muelle de
los Bueyes, Bocana de Paiwas, El Tortuguero y la Desembocadura de Rio Grande.
(Anexo 4).

Imagen N° 1. Mapa politico de la RACCS:
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3.1.2. Micro localizacion:

En la ciudad de Bluefields, se selecciond un terreno ubicado en la zona VIII del Barrio
Tres Cruces, costado este del Cuerpo de Bomberos; coordenadas: 12.015093,-
83.764840. La zona cuenta con servicios de energia eléctrica y e agua potable; en
cuanto al sistema sanitario, esta en proceso de instalacion. Es un lugar céntrico en la

zona urbana, con accesibilidad.

Imagen N° 2. Ubicacion del sitio del proyecto

>

o9 Ubicacién Sitio de Estudio

Fuente: Google Maps
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3.2. Tamano del proyecto

El proyecto contempla un edificio de dos plantas con 476.9 m? de area construida en

la planta baja y 261.78 m? de area construida en la planta superior.

La planta baja tiene 449.24 m? de area funcional y 21 ambientes diversos de trabajo y
funcionamiento de los cuales 13 son usados para atencién al publico beneficiario del
INSS.

La planta baja tiene 223.2 m? de areas funcionales y 17 ambientes diversos de trabajo
y funcionamiento de las cuales 7 son utilizadas para atencion del publico que es

beneficiado por el INSS.

3.3 Ingenieria del proyecto

3.3.1. Infraestructura de la delegacion

Cargas de un edificio

Las cargas que soporta un edificio se clasifican en muertas y vivas. Las cargas muertas
incluyen el peso del mismo edificio y de los elementos mayores del equipamiento fijo.
Siempre ejercen una fuerza descendente de manera constante y acumulativa desde

la parte mas alta del edificio hasta su base.

Las cargas vivas comprenden la fuerza del viento, las originadas por movimientos
sismicos, las vibraciones producidas por la maquinaria, mobiliario, materiales y
mercancias almacenadas y por maquinas y ocupantes, asi como las fuerzas motivadas
por cambios de temperatura. Estas cargas son temporales y pueden provocar

vibraciones, sobrecarga y fatiga de los materiales.
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En general, los edificios deben estar disefiados para soportar toda posible carga viva
o0 muerta y evitar su hundimiento o derrumbe, ademas de prevenir cualquier distorsion

permanente, exceso de movilidad o roturas.

Principales elementos del edificio

Los principales elementos del edificio son los siguientes:

1) los cimientos, que soportan y dan estabilidad al edificio;

2) la estructura, que resiste las cargas y las trasmite a los cimientos;

3) los muros exteriores que son parte de la estructura principal de soporte;

4) las separaciones interiores que segun el disefio pueden o no pertenecer a la
estructura basica;

5) los sistemas de control ambiental, como iluminacion, sistemas de reduccion
acustica, ventilacion y aire acondicionado;

6/ sistemas eléctricos y de comunicacion,

7) los sistemas de transporte vertical, para este caso escaleras convencionales; y 8)

los sistemas de agua y eliminacion de residuos.

Para cada uno de los elementos del edificio se realizan consideraciones técnicas.
Cimientos

El disefio de la estructura del edificio depende en gran medida de la naturaleza del
suelo y las condiciones geoldgicas del subsuelo, asi como de las transformaciones
realizadas por el hombre en esos dos factores.

Condiciones del suelo

Si se pretende construir un edificio en una zona con tradicion sismica, se debera

investigar el tipo de suelo a una profundidad considerable, deberan evitarse las fallas
en la corteza terrestre bajo la superficie. Ciertos suelos pueden llegar a licuarse al sufrir
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terremotos y transformarse en arenas movedizas. En estos casos debe evitarse
construir o en todo caso los cimientos deben tener una profundidad suficiente para

alcanzar zonas de materiales sélidos bajo el suelo inestable.

Los analisis geoldgicos y del suelo son necesarios para saber si la edificacion
proyectada se puede mantener adecuadamente y para hallar los métodos mas

eficaces y econdmicos para su construccion.

Tipos de cimientos

Los tipos de sistemas de cimentacion mas comunes se clasifican en profundos y
superficiales. Los sistemas superficiales se encuentran a poca distancia bajo la base
del edificio, como las losas continuas y las zapatas. Los cimientos profundos se

extienden a varios metros bajo el edificio, como los pilotes y los pozos de cimentacion.

La eleccion de los cimientos para un edificio determinado dependera de la fortaleza de
la roca y el suelo, la magnitud de las cargas estructurales y la profundidad del nivel de

las aguas subterraneas.

En el caso planteado lo mas comun son las zapatas de hormigéon armado, que son
empleadas para edificios en zonas cuya superficie no presenta dificultades especiales.
Estos cimientos consisten en planchas de hormigén situadas bajo cada pilar de la

estructura y una plancha continua (zapata continua) bajo los muros de carga.
Estructura

Los elementos basicos de una estructura ordinaria son suelos y cubierta (incluidos los
elementos de apoyo horizontal), pilares y muros (soportes verticales) y el

arriostramiento (elementos diagonales) o conexiones rigidas para dar estabilidad a la

estructura.
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En este edificio puede considerarse el uso de pilares interiores entre los muros de
carga por ser un meétodo muy comun. También pueden emplearse pilares espaciados,
apoyados en losas o zapatas, pero en este caso los muros exteriores se soportan por

los pilares o estan colocados entre éstos.

Muros exteriores (fachadas) y cubiertas

Los muros exteriores pueden estar hechos de albafiileria (hormigon, ladrillo, baldosa).
Para las fachadas también se utiliza piedra caliza, marmol, granito y paneles de

hormigoén prefabricados.

Separaciones interiores

Los métodos tradicionales de division interna de los edificios han consistido en muros
de albafiileria de 10 a 15 cm de espesor, pintados; también se han utilizado estructuras

de madera o metal cubiertas con listones de madera enyesados.

Para conseguir mayor flexibilidad dentro de los edificios se emplean sistemas
intercambiables y desmontables cuya unica restriccion es el espacio que queda entre
los pilares. Estas separaciones pueden estar hechas de materiales metalicos, paneles
prefabricados de cartdn yeso, sistemas de cortinas plegables a modo de acordedn, o

en caso de problemas de ruidos, cortinas plegables en sentido horizontal o vertical.
Control ambiental

Se considera la ventilacion, iluminacién y los sonidos. En la mayoria de las areas se
considera el aire acondicionado para todo el ano. Hay que considerar el calor que

pueden generar la iluminacion, los equipos eléctricos o la actividad humana dentro del

edificio. Otro aspecto importante es el nivel y la calidad de la iluminacién.
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Sistemas eléctricos y de comunicacion

La extension del uso de electricidad, teléfono, equipos de comunicacion, alarmas y
sistemas de seguridad, supone un aumento en la cantidad de cableado que se instala
en los edificios. Los cables principales se tienden verticalmente en conductos abiertos
que se ramifican por cada planta a través de los techos de las mismas o debajo de las

baldosas.

La electricidad que necesitan los edificios ha aumentado a causa de los humerosos y
complejos equipos que se instalan. Para evitar las consecuencias de fallos en el

suministro se instalara equipos generadores de emergencia en el edificio.

Transporte vertical

En el edificio se consideran las escaleras convencionales como forma de transporte
vertical al piso superior. Debe considerarse los requerimientos arquitectonicos para la
movilizacion por el edificio para personas con discapacidad.

Suministro de agua y eliminacion de residuos

El edificio cuenta en su disefio con un sistema de tuberias de suministro de agua para
beber, lavado, cocinado, instalaciones sanitarias, sistemas internos de extincion de

incendios (ya sea con tuberias y mangueras fijas o por aspersores automaticos) y

sistemas de aire acondicionado.
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3.3.2. Distribuciéon de areas del edificio

Areas de la primera planta.

Area de vestibulo y recepcion.

El area de vestibulo comprende 21.10 m? y el area de recepcion 4.89 m2. En el area

de recepcién se encuentra como personal una recepcionista.

Figura N° 3 Area de vestibulo y recepcion
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Area de sala de espera

Esta area comprende 148.37 m? y no tiene personal permanente asignado. Es el area

para que el publico pueda esperar comodamente su turno de atencion en sus

gestiones.

Figura N° 5 Area de sal
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Esta area comprende 52.58 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a ocho analistas y un coordinador(a).

Figura N° 6 Area de prestaciones econémicas
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Area de afiliacion

Esta area comprende 36.77 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a cinco afiliadores y un coordinador(a).

Figura N° 7 Area de afiliacién
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Area de trabajo social y evaluacién medica
Esta area de trabajo social comprende 6.09 m? y es un area de trabajo en que se tiene
como personal a un trabajador social. El area de evaluacion médica comprende 10.12

m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal a un médico.

Figura N° 8 Area de trabajo social y evaluacién medica

Fuente: propia
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Area de jefe de cajas y boveda

El area de jefe de cajas comprende 7.0 m? y el area de béveda 5.62 m2. En el area de

jefe de cajas se encuentra como personal un responsable de cajas.

Figura N° 9 Area de jefe de cajas y béveda
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Fuente: propia

Area de cajas

Esta area comprende 45.26 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a siete cajeros.

Figura N° 10 Area de cajas
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Area de cuarto eléctrico, cuarto de rack y pelscam.

El area del cuarto eléctrico comprende 5.20 m?, el area del cuarto de rack es de 5.20

m? y el area de pelscam es de 9.27 m2.

Figura N° 11 Area de cuarto eléctrico, cuarto de rack y pelscam.
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Area de servicios sanitarios

El area de los servicios sanitarios de varones comprende 17.72 m? y el area de

servicios sanitarios de mujeres comprende 17.13 mZ.

Figura N° 12 Area de servicios sanitarios

Fuente: propia
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Areas de la segunda planta.
Area de administracion
Esta area comprende 24.05 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a dos asistentes de la administracion y un(a) administrador(a).

Figura N° 13 Area de administracion

Fuente: propia

Area de facturacion y cobranza
Esta area comprende 23.35 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a un coordinador y cuatro analistas.

Figura N° 14 Area de facturacién y cobranza
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Area de fiscalizacion

Esta area comprende 19.41 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a un coordinador y tres fiscalizadores.

Figura N° 15 Area de fiscalizacion
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Fuente: propia

Area de psicologia

Esta area comprende 7.39 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a una psicologa.

Figura N° 16 Area de psicologia
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Fuente: propia
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Area I.P.S.S.

Esta area comprende 5.16 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a una enfermera.

Figura N° 17 Area de |.P.S.S.
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Area de asistente de direccién

Esta area comprende 7.15 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a una secretaria.

Figura N° 18 Area de asistente de direccion
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Area de direccion

Esta area comprende 12.96 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a un director.

Figura N° 19 Area de direccion
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Area de enfermeria

Esta area comprende 7.84 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a una enfermera.

Figura N° 20 Area de enfermeria

e

224

Il s
@@

Fuente: propia
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Area de bodega

Esta area comprende 12.96 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a un director.

Figura N° 21 Area de bodega
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Fuente: propia

Area de comedor.

Esta area es de usos comun de los trabajadores y comprende 12.96 m?2.

Figura N° 22 Area de comedor

Fuente: propia
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Area de soporte técnico

Esta area comprende 10.74 m? y es un area de trabajo en que se tiene como personal

a un técnico.

Figura N° 23 Area de soporte técnico
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Fuente: propia
Area de servicios sanitarios

El area de los servicios sanitarios de varones comprende 4.86 m?y el area de servicios

sanitarios de mujeres comprende 9.03 m2.

Figura N° 24 Area de servicios sanitarios

Fuente: propia
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3.4. Actividades generales para la ejecucion de la obra.

La obra requiere una serie de pasos desde su concepcion hasta su término en los

tiempos establecidos con la calidad requerida.

3.4.1. Preliminares

Una vez que el Supervisor ha entregado el sitio en las condiciones actuales al
Contratista, y ambos registraron sus firmas en la Bitacora del Proyecto, es a partir
de esa fecha que se da inicio a la primera etapa de la construccién, tales como:
limpieza inicial, construcciones temporales, demoliciones, instalacion de servicios

sanitarios o letrinas, replanteo, trazo, nivelacion y otros trabajos.

El Contratista antes de iniciar la obra y preferiblemente durante la recepcion del
sitio, deberd examinar cuidadosamente todos los trabajos adyacentes, de los
cuales depende el avance posterior de la obra. El Contratista debera plasmar sus
observaciones al Supervisor en la bitdcora y éste determinard técnicamente la

solucion.

3.4.1.1. Limpieza inicial

Este trabajo consiste en el desenraices, destronque, remocion, chapia y desecho de
toda vegetacion menor de un metro, basura, desperdicios, piedras, pavimentos viejos,
tuberias soterradas, obstaculos ocultos, obstaculos visibles, chatarra y todo material
objetable existente dentro de los limites de la propiedad del proyecto, bien sea de
indole horizontal, vertical, hidrosanitario, drenaje mayor o menor, viveros o de

mitigacion ambiental.

Los planos sefialan los limites de la obra y especifican los arboles, arbustos, plantas y

objetos que deben conservarse, salvo que el Supervisor instruya y defina otras
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disposiciones por escrito. Este trabajo debe efectuarse con anticipacion a las

operaciones del movimiento de tierra.

Los materiales de desechos deben ser retirados del area del proyecto, deshaciéndose
de ellos en el botadero municipal o en lugares fuera de los limites de la comunidad,
poblado o caserio. El Contratista debera hacer los arreglos necesarios con el duefio
del terreno o local donde botara el desperdicio y posteriormente debe ser autorizado

por el Supervisor.

Cuando se proceda con autorizacion del Supervisor a quemar las raices, troncos o
cualquier otro material combustible, deberd hacerse bajo la direccion y vigilancia
competente del responsable de la obra representante del Contratista, de tal manera
que la propiedad y la vegetacion adyacente no sean expuestas al peligro, siendo

responsabilidad del Contratista los dafios o perjuicios ocasionados a terceros.

Los materiales de asbesto cemento, deben ser quebrados en trozos menores de 25
cm y enterrados a profundidades mayores de 1.00 m o cubiertos con tierra vegetal con
altura mayores de 1.00 m, observando que el nivel freatico esté 0.50 m del nivel de

fondo donde quedaran los desperdicios.

Son parte de la limpieza, desviar o canalizar correctamente cualquier corriente de agua
gue pueda causar estancamiento o arrastre en el terreno, que pueda resultar en
perjuicio de la construccion de forma superficial o subterranea, indistintamente de las
obras definitivas que se establezcan en los planos o en las instrucciones del

Supervisor.
3.4.1.2. Trazo y nivelacion
El Contratista comprobara las medidas indicadas en los planos, localizando la

construccion con precision. En el caso de infraestructuras pequefias que no tienen

levantamientos topograficos, las lineas bases o puntos de referencia, cotas y los
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elementos de control necesario para determinar la elevacion y localizacion seran

mostrados en los planos o indicados por el Supervisor.

El inicio de la construccion se dara hasta que el Supervisor sea notificado y haya
revisado y aprobado el trazo de la construccion. El Contratista sera responsable por
los dafios y perjuicios resultantes de una falta de exactitud en su replanteo. Una falta
de comprobacion por parte del Supervisor no relevara al Contratista de su
responsabilidad. El Contratista suministrara al Supervisor con prontitud, toda la ayuda

y materiales que fueren requeridos para la comprobacién del replanteo.

Las niveletas, estacas, banco de nivel, trompos de niveles, permanecerdn en su
posicion hasta que todas las esquinas y alturas de la edificacion, cunetas, cabezales,
estribos hayan sido establecidas. El Contratista es responsable de proteger de dafios
todas las referencias; si cualquiera de ellas fuera destruida o alterada, debera ser

reparada o repuesta por su cuenta.

El Contratista no tomara ventaja de cualquier contradiccion que exista en los planos y
la observancia técnica en el terreno, en este caso el Contratista notificara al Supervisor
quien especificara en la Bitacora la solucion més técnica, y econdmicamente adecuada

para la obra.

Para indicar el trazado y niveles a utilizar en la obra, el Contratista usara niveletas de
madera con soportes de cuartones de 2" x 2" y reglas horizontales de 1" x 3"
debidamente cepillado el canto superior de referencia. Las niveletas sencillas llevaran
dos cuartones de apoyo espaciados a 1.10 m. Las niveletas dobles llevaran tres

cuartones de apoyo espaciados a 1.10 m formando angulo recto.

En las obras horizontales, el Contratista debera utilizar chapas ancladas con clavos o
pines metalicos, trompos de madera dura indicados con estacas pintadas con pintura
de color rojo o blanco. Los bancos de medicién deben estar situados en referencias

fijas, protegidas y referenciadas por lo menos a dos puntos.
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3.4.1.3. Construcciones temporales

Oficina del ingeniero residente o champa

Seran las obras que el Contratista debera construir para el almacenamiento de los
materiales, articulos, equipos y accesorios para el proyecto, la construccion de

oficinas, alojamiento o campamento, aseo y alimentacion de su personal.

En los proyectos de mayor complejidad, el Contratista debera habilitar un espacio con
un mobiliario minimo de un escritorio y una silla, mas los servicios disponibles que el
Contratista haya instalado para su uso. Este espacio sera utilizado como oficina para
trabajo del Supervisor en los planos, resguardo de la bithcora y documentos

concernientes al proyecto.

Cerramientos temporales

El contratista debera construir un cerramiento temporal segun se indica en la lista de
cantidades para delimitar el area del proyecto por proteccion y construccion de la obra

(ver ubicacién en planos de conjunto localidades del proyecto).

Una vez terminado el proyecto, el Contratista demolera o retirard todas las
construcciones temporales antes de la entrega final, dejando limpio el sitio, apegados

a las especificaciones de la limpieza final.

3.4.1.4. Demoliciones y desinstalaciones

Consiste en la eliminacién, total o parcial de todas las construcciones, livianas o
pesadas, verticales u horizontales, superficiales o subterraneas, pavimentos, tuberias,
cables, vallas, torres, monticulos, entre otros que deban ser quitados, disponiendo de
la mejor técnica y sistema que el caso requiera, preservando la seguridad de la vida

humana y dafios a terceros.
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A menos que se dispusiera de otra forma, y el personal del Contratista dafiare tuberias,
cables, cajas, valvulas que no estén sefaladas para la demolicion, el Contratista
debera responder por su propia cuenta y/o restablecer los servicios dafiados en el
menor tiempo posible.

3.4.1.5. Instalacién de servicios temporales

Servicios sanitarios

El contratista proveera los sanitarios portatiles para sus empleados segun cantidad
especificada en la lista de cantidades. Estos servicios se mantendran en condiciones
limpias e higiénicas hasta la terminacion de la obra.

Servicios eléctricos

El contratista deberd realizar la gestion para instalar un medidor temporal, sera
suministrado y pagado por el contratista, quien suministrara, instalara y mantendra
todos los postes, transformadores, medidores, artefactos, equipos, conexiones,
alambrado y construcciones aéreas para servicios de iluminacion y de fuerza en todos

los lugares requeridos del trabajo.

El servicio eléctrico tendra las caracteristicas y la capacidad necesaria para suplir la
corriente adecuada a los diferentes motores, soldadores, bombas, luces, herramientas
de construccion y para cualquier otro trabajo requerido.

Servicio de agua

El contratista debera realizar gestion para instalar acometida de agua potable para el

proyecto a traves de la ENACAL haciéndose responsable de las gestiones y pagos

correspondientes al consumo del servicio solicitado.
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Cuidador

El contratista deberd asumir econémicamente y emplear un equipo de cuidadores
dirigidos por un cuidador responsable para cuidar en todo momento el sitio de la obra.
Los servicios de este personal deberan ser continuos desde la iniciacion de la obra

hasta la aceptacion de los trabajos por parte del propietario.

Remocion de servicios temporales

Al finalizar la obra y antes de la recepcion final, el Contratista debera cancelar los
servicios temporales de agua, energia eléctrica, alcantarillado o letrinas, teléfono y
otros, debiendo presentar al Supervisor los recibos de cancelacion del ultimo mes

facturado. De lo contrario no se realizara la recepcion final y cancelacion del proyecto.

Otros trabajos temporales

Refiérase a todos aquellos trabajos que no estan descritos en las secciones anteriores
y que el Supervisor los considera como parte integrante de los trabajos preliminares,
los que deben ser instruidos y descritos a través del libro de Bitacora del proyecto,

antes de iniciar la ejecucion de ellos.

3.4.2. Movimiento de tierra

El trabajo comprende descapote, realizacion de caminos en la maleza con machete y
destronque, cortes, excavacion, relleno, construccion de terraplenes con taludes de
corte o de ladera, acarreo de materiales de préstamo comun o selecto, excavaciones
especiales, rellenos especiales, extraccion de materiales inadecuados, traslado a
botaderos del material inadecuado, proceso y compactacion adecuada de los
materiales conforme las normas y disefios establecidos, aplicando los estudios

geoldgicos y de suelo. Los planos indicaran las elevaciones del terreno existente,
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elevaciones finales, lineas, pendientes y dimensionamientos que se establecen para

el trabajo.

El Contratista asumira completa responsabilidad en el uso y disponibilidad del suelo
desde el punto de vista constructivo, comprobara las medidas y niveles indicados en

los planos para indicar los cortes o excavaciones.

También se tomaran medidas de mitigacién del polvo, regando el material suelto con
pipa, las veces que se han necesarias durante el periodo de construccion para evitar
polvacera que afecten las areas aledafas. Es necesario cubrir el material como medida
adicional para garantizar la mitigacion del polvo. El Contratista considerara en sus
costos indirectos todas estas medidas.

El Contratista debera utilizar para el movimiento de tierra y conformacion de terrazas
del proyecto una cantidad minima de equipos de maquinaria pesada para garantizar
la calidad y cumplir con los plazos de ejecucion, entre los cuales se tienen: Tractores
de Orugas D6R (Cortadora Frontal), Cargadoras Frontal de 1 m3, Motoniveladora
Vibrocompactadoras 8 toneladas, Camion Cisterna de capacidad 2,500 galones,

Camiones Volquetes 8 m®

Estas cantidades de equipos minimos se garantizaran para las terrazas a construir

cuya ejecucion se desarrollara en paralelo.

3.4.2.1. Descapote

Hacer camino en la maleza con machete y destronque

Consiste en la tala o corte de arboles y arbustos indicados en los planos o indicado

por la supervision anotada a través de bitacora. Se debe eliminar el tronco y las raices

mayores de 2” hasta una profundidad de 0.20 m por debajo del nivel de terraza.
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En los casos de que el nivel de terraceria o de la terraza no considere cortes o
excavaciones mayores, el desenraices se debe hacer 0.20 m por debajo del nivel de
terraceria o por debajo del nivel de desplante en las fundaciones, en canales y otras

obras verticales u horizontales.

Si la tala de arboles o arbustos mayores de 6” de diametro es requerida para la
construccion del proyecto, el solicitante debera contar con el permiso respectivo de
Alcaldia municipal.

Descapote

Consiste en la remocién de la capa vegetal en espesores de 0.10 a 0.15 m conforme
los alcances de obra o conforme lo indique el Supervisor. Seré efectuado en toda el
area constructiva correspondiente a la terraza, calle o camino, areas de canales u otras

areas especificadas. El descapote se efectuara con maquinaria pesada.

3.4.2.2. Cortes y rellenos

Una vez aprobada por el Supervisor la limpieza y el descapote del &rea a construir, el
Contratista procedera a realizar los cortes que se encuentran sobre el nivel de terraza,
asi como la forja de escalones y desniveles, remocion de derrumbes, extraccion de

material inadecuado conforme alineamientos, cotas y niveles indicado en los planos.

Los niveles de corte si no estan definidos en los planos, los definird el Supervisor; en
cualesquiera de los casos, el Contratista deber& observar la calidad del material que
estd extrayendo, si estos materiales son adecuados, se utilizaran hasta donde sea
factible, en la construccibn de relleno, terraplenes, nivelacion de terrazas,
acondicionamiento de taludes de relleno, relleno de estructuras y otros propositos que

considere el Supervisor.
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El Supervisor sefalara los materiales inapropiados que no deben ser utilizados en las

obras principales, y que se puedan utilizar en obras secundarias o de proteccion.

Si el Contratista coloca material de préstamo o de banco y el material de corte queda
como desperdicio, tal desperdicio sera descontado del volumen del préstamo y del

acarreo.

Excavacion

Antes de dar inicio a las operaciones de excavacion, deben haberse llevado a efecto
todas las actividades de limpieza y desmonte, asi como el descapote en las areas que
requieren de relleno o terraplenes, con el propdsito de que se utilicen hasta donde sea

factible, los materiales extraidos de la excavacion.

No se colocard material de préstamo en los rellenos hasta que no se haya agotado las
posibilidades de reutilizar el material adecuado procedente de la excavacion.

En caso de que los planos no lo indiquen o no existieren estudios de suelos o sondeos
y el suelo sea arcilloso o con indice de plasticidad mayor que 12, el Contratista debera
cortar 0.10 m de descapote del suelo arable, mas 0.30 m del suelo, para un total de

0.40 m de excavacion.

El Contratista debera evitar las inundaciones de las excavaciones, procurando
mantener los niveles con las pendientes adecuadas que permitan de forma natural
drenar las aguas pluviales, o en su efecto el Contratista utilizara los métodos mas
adecuados y convenientes para el proyecto, en el achicamiento constante y

permanente de las excavaciones.
La acumulacion de agua en las excavaciones para terrazas se debera remover con el

equipo adecuado en el menor tiempo posible. Las excavaciones de fundaciones,

zanjas para tuberias, bases de torres, deben ser protegidas y cubiertas de tal forma

81



gue permanezcan secas, por lo que el Contratista tomara las precauciones y acciones
necesarias. Los costos en que incurra el Contratista para conservar y proteger
cualquier tipo de excavacion seran por su cuenta, los que deben estar incluidos en los

indirectos de la oferta.

Relleno y compactacion

Antes de dar inicio a las operaciones de relleno y compactacion en cualquier zona del
proyecto, deberan haberse llevado a cabo todas las actividades de limpieza y
descapote requerida. Siempre que se vaya a construir un relleno deberéa quitarse toda

la hierba o material vegetal de la superficie.

1. Relleno

El relleno comprende la colocacion de material obtenido de los bancos de préstamos
definidos en los planos y en los estudios de suelo, que, al ensayar, segun el método
de prueba AASHTO T-11, todas sus particulas pasen por un tamiz de 3” y no mas del
15% pase por una criba numero 200. El limite liquido no debe ser mayor de 40 con un

indice de plasticidad no mayor de 12 al ensayarse con el método AASHTO T 90.

Cuando se trabaje con maquinaria, posteriormente al descapote, debe escarificarse el

terreno natural 0.15 m y debe ser procesado y compactado al 95 % modificado.

La parte superior de la sub-rasante tanto en corte como en relleno, debe construirse
con material de préstamo seleccionado. De no encontrarse especificaciones en los
planos, el Supervisor debera autorizar con anterioridad y por escrito el uso del material

a utilizar en el relleno.
Los materiales de relleno no deben contener fango, raices, material vegetal, materiales

sélidos con sobre tamafio, rocas, pedazos de concreto, materiales contaminados con

basura, aceites o quimicos con contenido de aceites o acidos.
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Cuando se trabaje con maquinaria 0 a mano indistintamente, el retiro o margen de la

terraza con respecto al area constructiva debe ser de 2.00 m.

Cuando la terraza se trabaje sin equipo, el material debe ser esparcido en espesores
uniformes antes de la compactacion. Cuando el acarreo se hace con equipo automotor,
debera circular uniformemente sobre toda la superficie de la capa anterior, para

disminuir los surcos de rodadura y permitir la compactacion regular.

2. Compactacion

Considerando que la compactacién es el proceso de aumentar mecanicamente la
densidad de un material determinado, todos los rellenos para obras verticales, obras
horizontales, asi como para las obras de drenaje, desplante para fundaciones, pilas,
estribos, alcantarillas, tuberias o de cualquier otra indole, deben compactarse como
minimo al 95% Proctor Modificado segun la norma ASTM D1557 o su similar AASTHO
T180-01. El laboratorio de materiales y suelos donde se llevaran a cabo las pruebas

de compactacion sera el que designe el Ingeniero Supervisor del proyecto.

Cuando la compactacion se realice con equipo automotor se hara en capas de 0.30 m,
debiendo tener en consideracion las especificaciones del fabricante, peso y tipo de
compactador. El equipo no tiene ninguna restriccion siempre que los rellenos o
terraplenes cumplan con la densidad del 95% Proctor modificado, confirmadas con las

pruebas de laboratorio ordenadas por el Supervisor, a cuenta del Contratista.

La decisiéon del Supervisor de definir la cantidad de pasadas o inspeccién del equipo o
forma de compactacién, no exime al Contratista del cumplimiento de la calidad del

relleno, como de las pruebas que el Supervisor mande.
Durante el avance del trabajo o a la conclusion del relleno, el Supervisor podra ordenar

pruebas de densidad del material ya compactado. Cuando los ensayos no

correspondan a la densidad, a la humedad y presenten particulas muy gruesas, u otros
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factores no aceptables, el Contratista debera llevar a cabo el trabajo adicional que

pudiere ser necesario para cumplir las condiciones estipuladas.

Los taludes de relleno se deben compactar desde el pie, debiendo tener el cuidado de
gue se llegue al final de la capa que limita el borde del talud para darle la consistencia

y perfil requerido.

El Contratista sera responsable por la perfecta estabilidad del relleno y repararé por su
propia cuenta cualquier falla que se detecte en las pruebas, dafios de lluvia, descuido
o0 negligencias, las que corren por cuenta del Contratista, asi como las pruebas

adicionales de laboratorio que se requieran.

3. Proteccién de Obras

Si el material de relleno queda depositado junto a estructuras, aletones, muros,
alcantarillas, entre otros, se debera tener cuidado de que la zona inmediata contigua
a la estructura no sea compactada a tal punto que llegue a ocasionar fallas en la
estructura, o una presion excesiva sobre ella, por lo que el Supervisor junto con el

Contratista deberan determinar la forma y método idobnea de compactacion.

Una vez concluidas las obras bajo el nivel natural de terreno, como zapatas,
pedestales, vigas, colocacién de acero, paredes, muros, entre otros, se procedera al
relleno de las zanjas, para lograr la proteccion de la excavacion.

3.4.2.3. Acarreo de materiales

Consiste en la transportacion de los materiales autorizados a trasladar mas alla de la

distancia de corte o de excavacion, asi como de la transportacion del material selecto

proveniente del banco de préstamo.
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Si el Contratista elige acarrear el material por la ruta mas larga o define otro banco de
material mas distante por conveniencia propia, sera pagado conforme la distancia

definida en los planos o conforme ordene el Supervisor oportunamente en Bitacora.

El Contratista acarreara los materiales a riesgo de él, en los medios que estime

conveniente siempre que cumpla con el programa de trabajo por actividad.

El Contratista transportara dentro o fuera del area del proyecto, todo material sobrante

de limpieza, descapote, demoliciones, excavacion, corte o relleno.

En la oferta de costos unitarios el Contratista debe considerar el factor de
abundamiento conforme el tipo de material transportado, que definimos:

Tabla N° 1 Tipos de suelos y sus factores de abundamiento

Tipo de suelo Factor de abundamiento
Arcillas 25%
Arenas 15%
Gravas y material selecto 30%
Escombros, tierra vegetal 30%
Lodos con tierra vegetal 35%
Roca entre 3’y 14” 40%

3.4.2.4. Rellenos especiales

Refiérase a todas aquellas construcciones que requieren de rellenos y estos no estan
descritos en las secciones anteriores y se describen en los disefios del proyecto o el
Supervisor los considera como parte integrante de los trabajos, los que deben ser
instruidos y descritos a través del libro de Bitacora del proyecto, antes de iniciar la

ejecucion de ellos.
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Excavacion en banco de préstamo

Comprende la excavacion y utilizacion de material aprobado para la construccién, los
que deberan ser obtenidos de fuentes aprobadas por el laboratorio o estaran indicadas

en los planos, o en las especificaciones especiales o en su efecto por el Supervisor.

El material de yacimientos para préstamo debera ser de graduacion tal, que al ensayar
por el método de prueba AASHTO T-11, todas sus particulas pasen por un tamiz de 3”
y no mas del 15% pase por un tamiz numero 200 y el material que pase por la criba
namero 40 debera tener un indice de plasticidad no mayor de 12 de acuerdo al método
de prueba AASTHO T-90.

Antes de dar inicio a las obras de descapote o de explotacién del banco de préstamo,
el Contratista debera solicitar por escrito, la inspeccion del Supervisor, quien anotara

en el libro de Bitacora los volumenes de destape que correspondan para el proyecto.

La capa superior del suelo o tierra vegetal que fuese encontrada, debera ser sacada
del area de explotacion, la que sera acopiada en lugares que permita la ulterior

reutilizacién en el tapado y nivelacién del banco.
El Contratista esta en la obligacion de tener un plan de explotacién del banco de tal
forma que cumpla con las normas y disposiciones de la Unidad Ambiental referente al

tema.

El Contratista se obliga a explotar y dejar en Optimas condiciones el banco de

préstamos de materiales, conforme a las disposiciones de la Unidad Ambiental.

Los bancos de préstamo deben seleccionarse preferiblemente en sitios que no afecten

el entorno paisajistico.
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En terrenos planos o de pendientes menores del 2% no se podran realizar extracciones

de material de préstamo.

Estabilizacién de suelos

Este trabajo consistira en la puesta en practica de medidas, que de conformidad con
lo que indiguen los planos u ordene el Supervisor, se utilicen los métodos, materiales
y dispositivos correctos, econdémicos y efectivos, asi como los mas recientes en el
ramo de la Ingenieria Civil para estabilizar los suelos que presenten dificultades en el

valor soporte, consistencia para recepcionar la obra o indice de plasticidad.

El Contratista suministrara, transportara y colocara todos los materiales que satisfagan
las normas de calidad, los que deberan de ser aprobados en el libro de Bitacora por el

Supervisor, antes de su incorporacion a la obra.

El trabajo consistir4 en la eliminacion satisfactoria de los suelos que se consideran
inestables, en el sello o canalizacion de fuentes de agua que atraviesan el sitio, en la
remocién de materiales licuados (lodos), u otro material indeseable, asi como en la
incorporacion de materiales nuevos, que podran ser materiales gruesos, o materiales
seleccionados, aditivos, geo textiles, filtros, cementos, cal, entre otros, definido en los

planos, o bien por el laboratorio en el campo o en su efecto por el Supervisor.

Todo material que se saque, debera ser retirado del area y depositarse en lugares
conforme lo establece la Unidad Ambiental.

3.4.3. Fundaciones

Se deben tomar en cuenta los estudios de suelos del sitio donde se cimentara el Edifico
del INSS.
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Es obligacidon del constructor confirmar la existencia de la presién admisible del suelo
especificadas en los informes y de no haberla, tomar las medidas recomendadas por

un laboratorio de suelo competente que indique la Supervision.

Se debera realizar tres Pruebas de Penetracion Estandar para la comprobacion de la

capacidad de soporte donde se cimentara el Edificio INSS

3.4.3.1. Excavacion estructural

Consiste en la excavacion necesaria para la cimentacion de las estructuras, vigas,
zapatas, en cualquier terreno que considere el proyecto, por lo que el Contratista debe
suministrar las herramientas necesarias para la excavacion, el entibamiento,
apuntalamiento, ademes, achicar, drenar, bombear y las construcciones necesarias
para proteccién de la excavacion, de las personas y animales domésticos, asi como la

subsecuente remocion del material de excavacion, ademes y obras conexas.

Cuando el material en que vaya a desplantarse fuese blando, fangoso o de otro modo
inadecuado a juicio del Supervisor o del Contratista, este debera (previa solicitud)
remover el material inadecuado y rellenar con material granular aprobado por el

Supervisor.

Los pefiascos sueltos, o pedruscos desintegrados, troncos y cualquier otro material
objetable por el Supervisor o el Supervisor, que fuesen encontrados durante la

excavacion, deberan ser retirados.
Para facilitar la colocacion de formaleta, niveles y trazado en excavaciones para vigas,

muros, estribos, pilas, pilotes, se tomard como parte integrante de la excavaciéon los

siguientes retiros:
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Tabla N° 2 Profundidades de excavaciones y los retiros pertinentes a considerar

Profundidad de excavacion Retiro
0.00a1.00m 0.20 m por lado
1.00a3.00m 0.40 m por lado
3.00a6.00m 0.60 m por lado

Se exceptlan de estos retiros las obras que lleven implicita la excavacion con el ancho

para zapatas, retortas, sobre ancho para mejoramiento de suelos.

Al concluir las excavaciones, el Contratista informara al Supervisor para la inspeccion

y este autorizara el inicio de los trabajos subsiguientes.

3.4.3.2. Relleno y compactacion

Las zonas que hayan sido excavadas para forjar estructuras, vigas, zapatas o
cimientos deberan ser rellenadas con material adecuado o selecto segun sea el caso,

colocado en capas horizontales de 15 cm, hasta alcanzar el nivel original del terreno.

El Contratista deberd compactar el material colocado en capas no mayores de 15 cm;
cada capa debera ser humedecida hasta alcanzar una densidad uniforme no menor

del 95% del peso volumétrico seco maximo, fijado por la prueba AASHTO T-99.

El Supervisor podré ordenar pruebas de densidad durante o posterior a la colocacion
y compactacion de los materiales, debiendo el Contratista hacer las correcciones

necesarias por su cuenta.

Los rellenos no deberan ser colocados en estructuras rigidas hasta que tengan mas
de 7 dias de fraguado o previa autorizacion del Supervisor. Se debera tener cuidado
de que, en las zonas inmediatas o contiguas a la estructura del pedestal, muro o base,

no sea compactada a tal punto que llegue a ocasionar presiones excesivas sobre ella.

89



Cuando tenga que colocarse rellenos en caras diferentes de la estructura, el material

debe ser distribuido de forma pareja, es decir alturas similares simultaneas.

El equipo, método o sistema de compactacion dependera de los margenes de retiro,
tipo de estructura, robustez de la estructura y tiempo de fraguado. El Supervisor
determinara el uso de equipo mecanico manual, equipo automotor o métodos

manuales adecuados o la combinacién de estos.

Es responsabilidad del Contratista velar por la calidad y proteccién de los rellenos
concluidos parcialmente o que son parte de obras no recibidas o no terminadas. Estos

deberan ser reparados por cuenta de él.

3.4.3.3. Acarreo de tierra

El contratista botara el material sobrante de excavacion a una distancia adecuada del
proyecto, indicado por los espacios autorizados por la institucion competente (Alcaldia
municipal) o por un sitio indicado por el supervisor, tomando en cuenta que no afecte

a terceras personas.

En caso que no se bote por reutilizacién, este puede ser usado para rellenar carcavas
0 zanjas que se hayan formado en el terreno por la escorrentia y serd compactado
debidamente. En el area de la obra entre ejes de la construccion sera limpiada de todo
material que sea llevado a la obra para rellenar, como todo material sobrante de

excavacion que sea sacado de la misma.
3.4.3.4. Acero de refuerzo
Este trabajo consistira en el suministro, preparacion y colocacion de acero de refuerzo

de acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con los planos. La resistencia

del acero de refuerzo sera de grado 60 con resistencia cedente fy = 4200 kg/cm? En
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los casos que no se muestran en las especificaciones podran utilizarse acero grado
40.

Tabla N° 3 Resistencia del acero en edificio
Proyecto/Edificio Resistencia cedente fy

Edificio INSS 4200 kg/cm?

Tabla N° 4 Resistencia cedente del acero de refuerzo a utilizar.
Elemento de concreto Resistencia cedente fy

Fundaciones, zapatas aisladas, zapatas 4,200 kg/cm?
corridas, vigas a sismicas, pedestales

Vigas y columnas principales y secundarias 4,200 kg/cm?

confinando pafios de mamposteria

Muros de fachada 4,200 kg/cm?
Muros de contencion 2,800 kg/cm?
Cisternas, tanques, otras estructuras 2,800 kg/cm?
soterradas

Las barras de acero corrugado utilizadas en la construccion de estructuras de concreto

reforzado cumpliran con los requisitos de los codigos siguientes:

a) American Concrete Institute ACI 318-14
b) Concrete Rreinforcing Steel Institute CRSI
c) Reglamento Nacional de la Construccion RCN-Norma minima de disefio y

construccion de concreto estructural CR-001

Las varillas seran de acero al carbono y de baja aleacion, laminados en caliente con o
sin termo tratamiento, soldables 0 no a temperatura ambiente, con resaltes, para ser
utilizados como refuerzo estructural. Su modulo de elasticidad inicial sera superior a
1.900.000 kg/cm?. Las varillas deben cumplir las especificaciones ASTM A615 0 ASTM

A706, ambas estriadas, de Grado 60 con resistencia cedente fy = 4200 kg/cm?o Grado

91



40 con resistencia cedente fy = 2800 kg/cm?. El empleo de varillas lisas debe limitarse
a: refuerzo helicoidal o transversal en columnas, refuerzos de retraccion y temperatura
y varillas pasa juntas. Unicamente podran usarse como refuerzo longitudinal a flexion,

cuando conformen una malla de alambres electro soldados.

En mallas de alambres electro soldados de alambre liso 0 con resaltes, la separacion
de las intersecciones soldadas en la direccion del refuerzo principal no debe ser mayor
de 30 cm para mallas de alambre liso ni de 40 cm, para mallas de alambre con resaltes.

Las varillas utilizadas como acero de refuerzo que deban resistir las solicitaciones
debidas a la accion sismica, en marcos, bordes confinados de muros y dinteles, deben
ser del tipo con ductilidad adecuada. Al determinar la resistencia cedente real fy x debe

cumplir lo siguiente:

e La resistencia cedente real fy * determinada mediante ensayos regulados, no
debe exceder a la resistencia cedente especificada fy en mas de un 25 por
ciento.

e La resistencia de agotamiento real en traccion fsu * determinada mediante
ensayos regulados, debe exceder la resistencia cedente real fy por lo menos en
un 25 por ciento.

e En ningun caso, el alargamiento a la rotura determinado mediante ensayos
regulados, sera menor que el 12 por ciento. Para identificar la calidad y
procedencia, las varillas deben estar identificadas con una letra mayudscula
indicativa del proceso de fabricacion y de las caracteristicas de soldabilidad del

acero, segun se indica a continuacion:
S = Aceros al carbono con o sin micro aleaciones, no soldables a temperatura

ambiente, se incluyen en esta categoria los aceros al carbono termo tratados.

W = Aceros al carbono con o sin micro aleaciones soldables a temperatura ambiente.
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Adicionalmente al simbolo anterior, un guion separador, y un nimero que representa
el limite elastico nominal del acero, expresado en Ib/plg? o en kg/cm?, segln sea el
fabricante. Las varillas y rollos a los que se refiere esta norma se designan de acuerdo
con su diametro nominal, tanto en pulgadas como en milimetros. Para la designacion
en pulgadas se usa el diametro nominal expresado en octavos de pulgadas. En el caso
de la designacién en milimetros, se usa el diametro nominal de la varilla en milimetros

seguido de la letra M como indicativo de la designacion milimétrica.

Las varillas se transportaran a la obra, bien en longitudes rectas, bien con las
curvaturas y dobleces propios de su disposicion en el interior de la estructura o se
admitira el transporte de rollos con didmetro mayor a metro y medio, para varillas de

didmetro inferior a 13 milimetros.

Una vez llegadas a su destino se clasificaran, manejandolas y agrupandolas de tal
modo que siempre estén libres de todo contacto con barro, tierra hUmeda, aceites o
grasas que vaya en detrimento de la adherencia. Se deberé evitar que el refuerzo se
doble.

Las varillas se deben almacenar sobre estibas de madera para los diversos diametros
y longitudes del refuerzo.

El 6xido rojo brillante que se forma sobre la superficie no es dafiino para la adherencia
siempre que el peso unitario de un espécimen limpio esté conforme con el peso minimo
y los requisitos de altura de deformacion segun la Norma ASTM.

Preparacion y colocacion de las barras de acero

La armadura de refuerzo comprende todo el acero de refuerzo indicado en los planos

para cada miembro y miembro de concreto armado del proyecto.
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Las varillas de refuerzo tendran las dimensiones indicadas en los planos. Se tendra
especial cuidado en colocar varillas en la posicion exacta indicada en los planos, la
cual deberd mantenerse inalterable durante el vaciado. Con este objetivo las varillas
se fijaran sobre apoyos de concreto y también se intercalardn separadores. El acero
de refuerzo debera llegar a la obra en cantidades suficientes con la seccion y tipo que
fija el proyecto (incluyendo los desperdicios posibles) sin oxidacion exagerada, exento

de aceite, grasas, escamas o deformaciones de su seccion.

El acero se almacenara clasificado, por tipo y diametro, en depdsitos que lo protejan
de la humedad y colocandolo sobre plataformas que lo separen del suelo. Antes de
ser colocadas las varillas en las formaletas se comprobard que no presenten en su
superficie cédscaras oxidadas y que estén libres de pintura, grasas, entre otros

contaminantes.

En caso de que el supervisor de la obra lo considere conveniente, ordenara que se
limpien totalmente con chorro de arena a presion, cepillo de alambre u otro método
adecuado, hasta dejarlo libre de Oxido, mortero, aceite, polvo o cualquier materia
extrafia que pueda reducir su adherencia. Si por estar mucho tiempo en la obra, el

acero tuviera una oxidacién excesiva sera desechado.

Las varillas de refuerzo cuales quiera que sea su diametro, deberan doblarse en frio
para darle la forma que indiguen los planos. Las varillas con irregularidades o
torceduras seradn desechadas. Se colocaran como lo muestran los planos y seran
atados firmemente en las intersecciones con alambre No. 14 o0 16 y al mismo tiempo,
seran mantenidas en su posicién de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto

con espaciadores o dados de concreto.
Se cortara, doblard y colocara de acuerdo con los planos con la conformacion del

supervisor de la obra. Los dobleces para estribos de diametros igual o menor a 1.59

cm (#5), seran hechos alrededor de un mandril de diAmetro no menor a cuatro (4)
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veces el diametro de la varilla. Los dobleces para los otros usos, seran hechos con un

mandril de diametro no menor que lo siguiente:

v" Varillas con diametro desde 0.95 cm (#3) a 2.54 cm (#8), seis (6) veces el
diametro.

v" Varillas mayores de 2,54 cm (#8), le correspondera ocho (8) veces el diametro.

Las varillas deberan ser cortadas con tolerancia de 3 cm y dobladas con una tolerancia
de dos (2) cm para la longitud total; para las de diametro de 2,54 cm y mayores, seran

dobladas con tolerancia de tres (3) cm.

No se permitirA enderezar varillas previamente dobladas. El contravenir esta
indicacion, obligara al Contratista a demoler la estructura donde esté anclado el
refuerzo en cuestion, la sustitucion del mismo y el posterior vaciado, a su propio costo.
El refuerzo en las caras de las fundaciones y en otros lugares principales que estén en
contacto con agua, tierra 0 que estén expuestas a condensacion, deben tener el

recubrimiento que indiquen los planos.

El refuerzo de malla electro soldada se colocard extendiéndola sobre dados de
concreto, garantizandose el recubrimiento. Los empates se haran por traslape de las
mallas en el ancho igual a la separacion de los alambres y en todo caso no inferior a
20 cm.

Las varillas se colocaran sobre apoyos de concreto y se intercalaran separadores u
otros dispositivos adecuados, se fijaran entre si, amarrandolas en todos los cruces con
alambre galvanizado de 1,2 mm de espesor. No se permitird el uso de tacos de
madera. La correcta posicion de las varillas longitudinales puede asegurarse mediante
la colocacion de tacos de concreto o soportes metalicos. Las varillas que componen la
armadura, se sujetaran entre si y a los encofrados, de tal modo que quede firmemente
impedido todo desplazamiento de las mismas durante el vaciado y durante la

consolidacion del concreto. Estas precauciones deberan extremarse con los estribos
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de columnas y con las varillas principales superiores de las losas en una y dos
direcciones y vigas. El concreto envolvera completamente los refuerzos sin producir

cangrejeras.

Los perfiles, platinas se mantendran en su posicidon de proyecto por medio de
separadores, anclajes, apoyos. Se pondra especial cuidado en la colocacion de las
piezas 0 miembros accesorios que se hayan previsto para garantizar la adherencia
con el concreto. La masa de este contigua a los perfles se compactara
cuidadosamente, en especial cerca de las concavidades y caras inferiores de estos,

pero sin que los vibradores toquen los perfiles.

Cuando las armaduras de columnas, pilares, pilas, machones, muros de sostenimiento
no puedan quedarse directamente ancladas en sus apoyos o fundaciones, se
proveeran anclajes necesarios de acuerdo con lo indicado en los planos. En caso de
requerirse pernos de anclaje, estos se situaran cuidadosamente en las posiciones
previstas. Las roscas de los pernos y los accesorios de estos, arandelas y tuercas,

cumpliran estrictamente lo fijado en los planos y las especificaciones.

Recubrimiento de las armaduras

Se interpretara por recubrimiento del acero a la distancia libre comprendida entre el
borde mas saliente de cualquier armadura y la superficie externa del concreto mas

préxima, excluyendo repellos y otros.

Se debera tener en cuenta los siguientes recubrimientos minimos del concreto:

1. Cuando la cara del elemento es colada directamente contra el suelo: 7.5
centimetros.

2. Cuando se use formaleta, pero deba estar en contacto con el suelo: 5.00
centimetros.

3. No expuesto al intemperismo: 2.5 centimetros.
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Longitudinales de empalme

Los empalmes deben de cumplir con lo establecido en la tabla N°5:

Tabla N° 5 Empalmes de acero de refuerzo

Calibre
de varilla

o O~ W

Ldb en cm

210/2810

28
37
46

56

Traslapes y dobleces

Zona 2
Empalman
Empalman 50% mas del
de varillas o 50% de las
menos en un varillas en
punto un punto
dado
40 50
50 70
65 85
80 100
1.0x1.4 Idb* 1.3x1.4 Idb

Varillas de lecho superior en
zonas bajas de esfuerzos
1.3 1db 1.7 Idb

Zona 3
Empalman Empalman
50% de mas del 50%
varillas o de las
menos en un  varillas en un
punto punto dado
50 65
70 90
85 110
100 135
1.3x1.4ldb 1.7x1.4 Idb

Varillas de lecho superior en
zonas de altos esfuerzos

Las longitudes de traslapes se haran de acuerdo a la tabla N2 6 que se detalla a

continuacion, considerando que tiene que un esfuerzo a la fluencia Fy= 2,800 kg/cm?

y la resistencia a la compresion es f'c= 210 kg/cm?, no se haran traslapes de refuerzos

en vigas y columnas en las areas sombreadas a como se muestra en la Imagen N° 3.

Tabla N° 6 Traslapes y dobleces en acero de refuerzo

Varilla N°

2

oo o1~ w

Diametro Id
Va” 30
3/8” 30
Za 35
5/8” 55
37

1”

! Ldb significa longitud de desarrollo

LT encm
0.315
0.475
0.635
0.79
0.95
1.27
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Imagen N° 5 Traslapes y dobleces
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Las uniones cuando es concreto reforzado se realizaran de acuerdo a la Imagen N° 6

Imagen N° 4 Uniones en concreto reforzado

; L ] .
A Estribes # 2,
2o T Primeras 5
- - @ 0.05 cm.
| s - — Rests
e a 0,10 ¢m
iga Intetrriedia =l —
de Coherets R [ =
Reforzade RimEr N
Segun caza | N | -.-f"-f
\ ——
1
§ A
\ e
— 1 LA
P - @ . . P
P I i
-
Adero de I."l | I [
Refuerzo con 4 ! e
Blermentos # 4 / A
o SEQUN COBO (-‘_
et
Columna e LU -
Cancreto ! T
Faforpode sequn HERS (K
o Tha. e
N
! *
UNION EM CRUZ
Q.40
—
Fe. o h L+ & — b 7 - Celurmna de
Cenereto

Reforzads segun
&l Tipo.

Acalo de
Fafuerzs can 4
Elerrentas & 4,

Estribos # 2,
Primearcs 5

& 005 cm.

Raste

a0

3 InterrmsHn™ " . S -

ok

de Cehetete - |
SEqun casa
s

Primeros 5

AT Estribes # 2,

?R-u- & 0.05 cm.
B R
a 010 cm

=

° |
Estribos 2 2,
Primeros 5
@ 0.05 em.

esto a 0.0
de L m
N -

o SEQUN_Ca3G

et Retorzade segun
Il 1= al Tipo

|:|.-:- ] J' |

UNION EM "L"

UMNION EN 7"

98



3.4.3.5. Formaletas

Caracteristicas de las formaletas

Se debera prestar especial cuidado a la correcta colocacién dentro del encofrado de
todos los insertos, de anclaje y otros elementos que deban quedar dentro del concreto.
Estos elementos deberan estar asegurados en su posicion de manera que no se
desplacen durante el proceso de fundicién. Estas deberdn de ser madera seca y
cepillada excepto para miembros redondeados, metélicas u otro material, estas deben
ser suficientemente rigidas e impermeables, analogas y eficacias. Deberan resultar
estructuras que cumplan con las formas, lineamientos y las dimensiones de los

elementos segun lo requerido en los planos y especificaciones del disefio.

Se permite el uso de encofrados deslizables construidos a base de tableros de madera,
con elementos de refuerzo y componentes complementarios metalicos, con la
propiedad de desplazarse hacia nuevas areas por colar, luego de colados previos. Su
uso se justifica en estructuras de forma prismatica, de grandes dimensiones o altura,

estos pueden ser: silos, torres y otros que cumplen las caracteristicas descritas.

Las formaletas se deben limpiar y mojar antes del colado, eliminando cuerpos
extrafios, dejando agujeros de pequefio tamafio, los cuales se deben colocar en el pie
de columnas, el inicio de voladizos, el fondo de vigas y si son altas también en sus

costados.

Antes del colado se debe rectificar la posicion y la forma de las formaletas, asi como
la solidez de los apoyos. Esta rectificacion sera imprescindible después de una lluvia.
Las formaletas deben ser construidas tomando previsiones para que exista contra
flecha, la cual debe ser la necesaria para que la estructura tome la posicion prevista
una vez desencofrada. A falta de calculos analiticos y en los casos normales se podra
adoptar una contra flecha de un 1 mm por metro de claro. Cuando se trate de volados

o de estructuras especiales, la contra flecha serd la que resulte de los estudios
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elasticos hechos en el proyecto o en su defecto de los que realice el supervisor de

obra a peticidon del representante de la obra.

Las formaletas permitidas son los siguientes:

De acuerdo al material con el cual son construidas:
v' De madera
v' Metalicos
v' Aglomerados
v Fibra de vidrio

De acuerdo a su forma de operar:
v Fijos

v" Deslizantes

De acuerdo a los requerimientos de la obra:
v Prefabricado industrial tipo ttnel

v Prefabricado a pedido del cliente

La madera para las formaletas debe ser de consistencia blanda, de tal forma que se
sea facil su conexién con clavos sin que se raje. Los tableros no deben deformarse ni
experimentar torcedura, se deben conservar himedos para evitar que se doblen. Sin
excepcion toda madera para formaleta deberé ser de buena calidad. Las juntas deben
ser estancas y se calafateardn con estopa para evitar los escapes de agua de la
mezcla. Todas las formaletas y sus soportes seran resistentes y rigidos para conservar
su forma y posicién y deberan disponerse de modo que se les pueda desarmar

facilmente.
Cuando el montaje y desmontaje de los encofrados se haga exclusivamente con mano

de obra, los tableros y demas miembros no deben exceder de 35 kg por operario. La

madera debe estar exenta de nudos que comprometan la estabilidad de los moldes.
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En cuanto a otros materiales tales como: clavos, alambre pernos, tuercas, y otros, son
miembros que se deben seleccionar ya que de ellos también dependera la resistencia

de los moldes.

Los miembros que componen las formaletas deben tener las caracteristicas y
dimensiones necesarias para resistir sin deformaciones, las cargas de trabajo de
acuerdo a lo especificado a continuacion:
v La separacion y cantidad de travesafios, dependera del tamafio de la formaleta,
teniendo en cuenta la presion del concreto segun el volumen de este.
v Los travesafios deberan tener un ancho entre 7 x 10 cm, aproximadamente con
el mismo espesor de la tabla.
v’ El largo del travesafio va en funcion de los diferentes miembros de encofrado.
v' La separacion entre travesafios no debera ser mayor a 80 cm, debiendo existir
uno en el centro del tablero.
v' Cuando se utiliza platina tipo corbata, se debera colocar travesafios para
apoyarlas.
v" En columnas, los refuerzos (cepos de madera o platinas de corbatas) deben ser
colocados a menos separacion en la parte inferior, el primero debera ir a 30 cm

de la parte inferior de la formaleta y los sucesivos a 45 cm.

Al construir las formaletas se debe verificar los ejes para el replanteo de los miembros
estructurales teniendo en cuenta las referencias, las dimensiones y angulos segun
planos de la obra, se debe revisar los ejes en cada nueva planta y comprobar que
correspondan exactamente con los de la planta inferior, ya que de ella depende lIa,
superposicion exacta de los centros de ejes verticales. Se debe verificar que todos los
miembros tipo columna, tengan sus ejes perpendiculares, coincidiendo de los ejes
principales, en particular en las intersecciones con otros miembros horizontales. Las
caras de los tableros (en el caso de ser rectangulares o cuadrados) deberan ser

paralelas a los ejes principales.

101



Se debe verificar que los puntos de referencia para el trazado de los ejes sean
inamovibles, y que estén debidamente identificados de acuerdo al plano respectivo.

En columnas circulares o poligonales, se debe comprobar que el punto de la misma
designado en los planos de la obra como el eje vertical, coincida exactamente con la
interseccion de los ejes horizontales principales, también se debe comprobar que los
arranques de escaleras, ejes de paredes o0 muros correspondan con los ejes

respectivos.
Se debe comprobar la verticalidad de los costados de vigas y tableros, de cierres de
losas, asi como la horizontalidad de los peldafios en las escaleras y en los diferentes

puntos de nivel de las losas.

Las formaletas previas a la colocacion de las armaduras deberan encontrarse libres

de particulas diversas, para la cual seran limpiadas y tratadas con un desencofrante.

Imagen N° 5 Componentes tipicos de la formaleta.

Liston para apoyo
del Larguero

Larguero
Paral

Tabla
Individual

Travesano (Codal)

Tornapunta en
Diagonal

Tornapunta Horizontal

Deberan de construirse de manera que no dafien las estructuras previamente

construidas, se haran aberturas en las bases para la limpieza, inspeccionandose
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inmediatamente antes de la colada del concreto, para asegurarse que estaran
cerradas todas las aberturas, limpias las formaletas, colocadas en posicion y con las

medidas exactas marcadas en el proyecto.

Imagen N° 6 Formaleta tipica para columnas rectangulares.

Travesano

Tabla
Individual

Tablero

Imagen N° 7 Formaleta tipica para columnas.
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Imagen N° 8 Formaleta tipica para columnas circulares.
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Remocioén de las formaletas

Los plazos minimos de remocion de las formaletas y elementos de sostén se regiran

por los siguientes tiempos:

Tabla N° 7 Remocion de formaletas de acuerdo a los elementos del edificio

Elementos del edificio Desencofrado permitido
Costado de fundaciones 16 horas
Paredes sin carga 24 horas
Vigas/lados 24 horas
Vigas/fondos 21 dias
Costado de columnas y vigas 3 dias

Independientemente de los plazos minimos indicados en los fondos de las losas y
vigas se deberan dejar puntuales intermedios todo el tiempo que las tareas de obra lo

permitan. En todo caso el ensayo de compresion del cilindro correspondiente sera

decisivo.
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No se hara ningun descimbramiento mientras el hormigdn no tenga una resistencia

superior al triple de la carga de trabajo producida por dicha operacion.

Durante estas operaciones de descimbramiento, se cuidard de no dar golpes ni hacer
esfuerzos sobre el hormigdn que puedan perjudicarle y que el descanso o separacion
de los apoyos se hagan de forma que no se produzcan esfuerzos anormales en ningun
punto, que superen el tercio (1/3) de lo previsto en los célculos. En todo caso el
desencofrado debe realizarse de acuerdo al Arto. 6.3 del ACI 318-71.

Altura de chorrear

Sin el uso de tubos ajustables o "Tremies" no se permite dejar caer concreto fresco

desde una altura mayor a 1.80 metros.

3.4.3.6. Concreto reforzado

Calidad de los materiales componentes del concreto

Los ingredientes que forman la masa de concreto deben ser de primera calidad,
desprovistos de impurezas; debiendo ser mezclados en las proporciones convenientes

para obtener un producto trabajable, resistente, compacto, durable y econdémico.

El concreto en todas las obras tendra una resistencia minima a la compresion de 280
kg/cm? (4000 PSI) a menos que se indique lo contrario en los planos estructurales. El
concreto sera premezclado, reservandose el uso de mezclador para actividades de

menor importancia y bajo aprobacion de la Supervision.

Proyecto/Edificio f'c (kg/cm?)
Edificio INSS 280 (kg/cm?)
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Tabla N° 8 Resistencia minima a la compresién de los elementos estructurales.
Calidad de elementos de concreto en diferentes elementos constructivos Edificio
INSS

Elemento de concreto Resistencia minima a la compresion
f'c
Fundaciones, zapatas aisladas, zapatas 280 kg/cm?
corridas, vigas a sismicas, pedestales.
Vigas y columnas principales vy 280 kg/cm?

secundarias confinando pafios de
mamposteria.

Losa de entrepiso (lAmina troquelada con 210 kg/cm?
relleno de concreto)

Muros de fachada 280 kg/cm?
Muros de contencién 280 kg/cm?
Cisternas, tanques, otras estructuras 280 kg/cm?
soterradas.

Se debe realizar ensayo a todo material empleado en las obras, a fin de determinar si

su calidad es igual a la especificada en los planos del proyecto.

Mezclado

El objetivo de mezclar el concreto es revestir la superficie de los agregados con la
pasta de cemento, lo cual da como resultado una masa homogénea. Para asegurar la
uniformidad del producto se debe utilizar mezcladoras construidas para tal fin. La
mezcladora debe disponer de un recipiente metalico en forma de tambor o cuba,

provisto de paletas en su interior.
Todo el concreto debe mezclarse hasta que se logre una distribucion uniforme de los
materiales, la descarga debe ser completa antes de volver a cargar el equipo

mezclador, limpidndolo previamente muy bien.

Antes de mezclar y colar el concreto se tomaran las siguientes precauciones:

v' Todo el equipo de mezclado y transporte del concreto debe estar limpio;
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v Se retiraran los escombros y residuos de los espacios a ser ocupados por el
concreto;

v’ La superficie de los encofrados estara adecuadamente protegida y tratada;

v Los paramentos de la mamposteria que van a estar en contacto con el concreto
estaran bien humedecidos;

v El acero de refuerzo debe estar completamente libre de costras perjudiciales;

v' Se eliminara todo excedente de agua del lugar del vaciado, a menos que se
vaya a emplear una trompa de vaciado, u otros métodos autorizados por el
supervisor de la obra;

v La superficie del concreto endurecido en una junta de construccién debe estar

libre de segregaciones o de material defectuoso antes de continuar el vaciado.

La operaciéon del mezclado en obra debe ejecutarse de acuerdo con lo siguiente:

v" El mezclado se hara en un equipo mezclador aprobado para esa funcion.

v' El mezclado debe hacerse solamente en mezcladores que tengan capacidad y
funcionamiento aprobados por el supervisor.

v" El equipo mezclador debe hacerse girar a la velocidad recomendada por el
fabricante.

v" El mezclado se continuara por lo menos durante un minuto y medio después
que todos los materiales estén dentro del tambor, a menos que se demuestre
gue un tiempo menor es satisfactorio.

v El transporte de los materiales debe ser realizado de tal manera que no se
contaminen de materia extrana.

v Los volimenes dosificados y mezclados deben ser los que resultaron del disefio

de la mezcla.

Se llevara un registro detallado para identificar:
v" Numero de volimenes de unidad de mezcla producidos.
v La dosificacién usada para los materiales.
v La ubicacion aproximada de la colocacion final en la estructura.

v' Lafechay hora del mezclado y de colado.
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El proceso de mezclado puede ser hecho en el sitio de la obra o en una planta fuera
de ella. Si el concreto es mezclado en obra se hard usando una dosificacion por peso
para todos los materiales, bajo la aprobacién del supervisor de la obra. Se debe
comprobar con ensayos adecuados el contenido de humedad de los aridos. Si el
concreto es premezclado en una fabrica ubicada fuera de la obra, debe ser entregado

a el Contratista recién mezclado y no endurecido.

El concreto debe ser descargado dentro de la hora que siga a la carga del mezclador,
el colado del concreto debe ser continuo, el aditivo que se le agregue al concreto debe
seguir las especificaciones del fabricante. Periddicamente durante la construccion de
la obra deberan hacerse pruebas de los materiales, en especial a la arena en cuanto

se refiere a contenido de arcilla, cloruros entre otros.

Para verificar la resistencia y calidad del concreto, se ordenara la ejecucion de cilindros
de ensayo siguiendo en todo momento los procedimientos para toma de muestras de
concreto fresco, para la elaboraciéon, curado y ensayo a compresion de cilindros de

concreto y para la determinacion del revenimiento del concreto fresco.

Se debe disponer el equipo adecuado para determinar y verificar la medida de cada
uno de los ingredientes que forman el concreto. El equipo para pesar tendra una
precision de 0,4 por ciento de la capacidad de la balanza. Se debe permitir el ajuste
para compensar las variaciones de humedad de los agregados, durante la preparacion

de la mezcla.

Las tolerancias en las medidas de los componentes en peso no excederan de:
v 1 por ciento para el cemento.
v' 1 por ciento para el agua.

v 2 por ciento para los agregados.

El constructor permitird al supervisor de obra el contrastar la buena operacion de las

balanzas. El contraste se hara peridodicamente, las comprobaciones se haran en
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presencia del supervisor de obra y en numero suficiente para probar la exactitud de
los instrumentos de medida. En tanto no se especifique lo contrario, los contrastes se
haran mensualmente. Serdn también por cuenta del constructor las reparaciones o

ajustes necesarios para satisfacer la exactitud original del equipo.

Las mezcladoras seran de un tipo aprobado por el supervisor de la obra. EI medidor
de agua no debe presentar fugas de liquidos al cerrar las valvulas. Los tanques de las
mezcladoras transportables estaran construidos de modo tal que el medidor registre la
cantidad de agua vaciada con la tolerancia permitida aun cuando la mezcladora este

inclinada.

La mezcladora tendr4 un mecanismo que controle el tiempo de mezclado y cuente el
namero de vueltas dadas. El volumen de materiales introducido en la mezcladora, para

cada terceo, no excedera la capacidad prescrita por el fabricante.

Para mezcladoras de menos de un metro cubico de capacidad, el periodo de batido
durara cuando menos 1,5 minutos después de que todos los ingredientes hayan sido
vertidos siempre que la circunferencia interior del tambor gire a una velocidad maxima
de 60 metros por minuto, si la velocidad es menor, se aumentara el tiempo de

mezclado.

Para mezcladoras mayores de un metro cubico, el tiempo del mezclado se
incrementara en quince segundos por cada 0,5 m? adicional. El producto final debe ser
homogéneo, con el agregado distribuido uniformemente en la masa y totalmente
envuelto por la pasta de cemento. Las mezcladoras de eje vertical seran de batidas
cicloidales o de contracorriente por el movimiento descrito por sus paletas interiores.
Las paletas de la mezcladora deben estar en contacto con el fondo del tambor que

contiene la mezcla.

La velocidad de rotacion de las paletas sera lo suficientemente alta para impedir la

disgregaciéon centrifuga de la mezcla y lo necesariamente rapida para conseguir un
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mezclado intimo y homogéneo de la masa, en un plazo de un minuto. El periodo de

mezclado no sera inferior a un minuto.

Se recomienda como buena practica verter los materiales en el siguiente orden:
v" Del 10 al 20 por ciento de la dosis de agua.
v' El cemento, la piedra y la arena simultaneamente.
v El resto del agua necesaria para completar la dosificacion requerida, mediante

el suministro continto.

Curado del concreto

Después de vaciarse el concreto se protegera durante las primeras 24 horas por lo
menos contra causas perjudiciales, tales como: sal, viento, lluvias, trepidaciones,
influencias quimicas. El curado del concreto se iniciara tan pronto como sea posible
con la condicién de que esta operacion no dafe la superficie o lados del miembro
vaciado.

Para la losa del piso se tendra especial cuidado en su curado. Inmediatamente
después de finalizadas las labores de acabado, el concreto debera ser cubierto con
materiales que mantengan la humedad tales como saco de fique, fieltro, laminas de
polietileno o cualquier otra membrana plastica. Se tendra especial prevision de que
éstas no tengan adheridos restos de azucar, y a que es perjudicial para el

endurecimiento del concreto.

Preferiblemente deberan usarse materiales que reflejen suficientemente los rayos
solares. Este curado inicial durara como minimo de 8 a 12 horas, dependiendo de la
temperatura y humedad del ambiente. El curado final se prolongara hasta 7 dias y se
hard manteniendo los revestimientos usados en el curado inicial o esparciendo 2 cm
de arena limpia (la misma usada para fabricar el concreto) que se mantenga

humedecida durante el periodo de curado.
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En tiempo caluroso se debera iniciar el curado tan pronto como el concreto se haya
endurecido lo suficiente para soportar dafios superficiales. El concreto de alta
resistencia a temprana edad deberd mantenerse en condiciones de humedad, por lo
menos los 3 primeros dias. El curado, cuya mision principal es la de mantener el
concreto con la humedad mas apropiada para su endurecimiento, comenzara después
de fraguado el concreto (en general, se considera que el concreto ha fraguado cuando
han transcurrido cuatro horas después de su colocacion y no se suspenderd hasta que
haya alcanzado el 70 por ciento de la resistencia caracteristica exigida a los 28 dias.
Durante este periodo, las superficies del concreto se protegeran de la accién directa
de los rayos solares, de la sequedad producida por vientos calidos, persistentes y de
toda circunstancia que pueda contribuir a la evaporacion del agua libre contenida en
los poros e intersticios de las masas

Desencofrado

No se quitardn moldes ni puntales antes de que el concreto haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar la carga muerta y las cargas adicionales al
momento de desencofrar. El coeficiente de seguridad no sera inferior a dos (2). Los
apoyos aislados, tales como columnas, se desencofraran antes que las losas y vigas
que sustentan. Se tendra especial cuidado con las partes de la obra que soportan casi

de inmediato toda la carga de calculo.

El desencofrado se hara sin trepidaciones ni sacudidas violentas, se deberéa efectuar
con el mayor cuidado para no deteriorar la formaleta. La superficie del concreto,
después de desencofrar el miembro no debe requerir ningun tratamiento especial a
excepcion del curado especificado y la reparacion de defectos tolerables desde el
punto de vista estructural. Durante el desencofrado se debera cerrar el transito de
personas y solo se permitird la presencia de aquellas necesarias para la operacion.

Las losas comenzaran a ser desencofradas por los extremos y luego la zona central.
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En miembros importantes, el ingeniero debe especificar el valor de la resistencia
caracteristica minima del concreto para el momento del desencofrado. En la obra, la
estimacion de esa resistencia se efectuara en base a la rotura en fechas sucesivas de
probetas construidas y conservadas en condiciones analogas a las del concreto de la

pieza que representan.

Tabla N° 9 Tiempo minimo desencofrado de los elementos estructurales.

Elemento estructural Carga Viva < Carga Muerta Carga Viva > Carga Muerta

Muros! 12 horas 12 horas

Columnas’ 12 horas 12 horas

Lados de vigas! 12 horas 12 horas

Moldes de nervios? ancho < 76 cm 3 dias 3 dias

Moldes de nervios? ancho = 76 cm 4 dias 4 dias

Centros de arcos 14 dias 7 dias

Fondos de vigas® conL < 3 m 7 dias 4 dias

Fondos devigasicon3m <L <6m 14 dias 7 dias

Fondos de vigasicon6m < L 21 dias 14 dias

LosaenunadirrconL<3m 4 dias 3 dias

Losaenunadirrcon3m <L <6m 7 dias 4 dias

Losaenunadircon6m=L 10 dias 7 dias

Losas en dos direcciones* Los tiempos dependen del tiempo de reapuntalamiento requerido, en cuyo
caso los puntales deben ser colocados tan pronto como sea posible,
después que se haya completado el desencofrado pero no mas tarde que
al final del dia en que fue removida la formaleta. En caso que se requiera
un desencofrado temprano y uso posterior de puntales, el sistema de
reapuntalamiento debe ser disefiado por un especialista.

Losas postensadas* Tan pronto como se haya aplicado la totalidad del postensado.

"En los casos en que estas formaletas también soporten fondo de losas y vigas, el tiempo seré el de estas Ultimas.
2 Del tipo que pueden removerse sin alterar la formaleta o el apuntalamiento.

3 Si la formaleta puede retirarse sin afectar los puntales, usar la mitad del tiempo indicado pero no menor a 3 dias.
4 Para mas informacion ver la seccion 5.8 del ACI 347R-2014

Para comprobar la resistencia necesaria, se puede realizar un analisis estructural en
los cilindros de prueba curados en la obra, que considere las cargas propuestas en
relacion con la resistencia de los cilindros y la resistencia del sistema de formaletas y

puntales.

No deberan emplearse herramientas metalicas para el desencofre, en todo caso cufias
de madera que sirvan de palanca entre el concreto y la formaleta, golpeandolo
ligeramente para despegarlo. Ademas, Los puntales de seguridad permaneceran en
obra después del desencofrado, no menos de ocho dias para concreto de cemento
portland normal, ni de cuatro dias para concreto de cemento portland de alta
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resistencia inicial y nunca menor que el ritmo de vaciado de los pisos superiores, de
tal forma que existan dos pisos apuntalados por debajo del que se esté vaciando. El
namero de puntales de seguridad que deben permanecer colocados luego del
desencofrado seran los indicados en la Tabla.

Tabla N° 10 Cantidad de puntales de seguridad.

Longitud del tramo de la viga | Cantidad de puntales de seguridad
Menora 3 m 1
Entre3y6m 2
Entre6y8m 3
Entre 8y 10 m 4

3.4.4. Estructuras de acero

3.4.4.1. Columnas y vigas metdlicas

Conformidad con las lineas, niveles y dimensionamientos mostrados en los planos. Asi
como la preparacién de cronogramas de fabricacion e instalacidn, planos de taller y la

debida coordinacién con las otras partes.

El trabajo incluye en las estructuras de acero, el suministro, fabricacion, instalacion,
montaje o ereccidén, pintura, asi como los anclajes y articulos miscelaneos,
construccion metdlica imprevista o que no aparezca considerada para completar todo
el trabajo indicado en los planos, tales como perfiles laminados, remaches, soldadura,
piezas de acero especial, aleaciones de acero, forjaduras, piezas de hierro fundido y
los electrodos especificados o especiales de conforme a lo indicado en los planos o

especificaciones particulares.

Fabricacion

Estas notas deberan ampliarse con el Reglamento Nacional de la Construccion RNC-

07 Normas minimas de dino y construccién general de acero estructural ae-001,
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reglamento de la construccién de estructuras de acero AISC. 8va edicion. Toda
estructura metalica sera con acero A-36, segun la especificacion ASTM designacion
A-36, con un limite de cedencia minimo de 2535 kg / cmz2 (36,000 PSI) y Especificacion
para Edificios de Acero Estructural ANSI/AISC 360-16

La estructura de acero los planos deben de ser completos y contener todos los
elementos y sus componentes, las dimensiones y espesores, los tipos de soldadura,
los detalles de uniones, anclajes y demas detalles constructivos.

La ereccion de los elementos de acero estructural se hara de acuerdo con la mejor
practica establecida para este tipo de obras, siguiendo las recomendaciones del
American Institute of Steel Construction contenidas en Specifications for the Desings
Fabrication, Erection of Structural Steel for Buildings, y del American Institute Of Steel
Construction (AISC).

» Los elementos deberan estar rectos y libres de torceduras o pandeos locales
Sus juntas deberan estar correctamente acabadas.

» Se deberan constatar en el campo todas las medidas. Se deberan revisar las
posiciones de los anclajes.

» Los cortes deberan hacerse limpiamente, quedando rectos y sin rebabas.

» Toda la soldadura debera ser realizada por soldadores expertos usando
electrodos E-70XX y E-60XX como se indica en los planos de acuerdo a las
especificaciones de la AWS, ver notas de soldadura.

» Deberd rechazarse la soldadura agrietada o porosa, deberan repararse
defectos tales como: tamafio insuficiente, crateres o socavaciones del metal
base.

» Todos los elementos deberan llevar dos manos de pintura anticorrosiva.

» Las anclas que quedaran embebidas en concreto, deberan estar libres de
pintura oxido excesivo, grasa o cualquier otro material que perjudique su

adherencia al concreto.
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» Las cerchas se fabricaran siguiendo estrictamente las especificaciones
contenidas en los planos. Deberan comprobarse las dimensiones y espesores
los tubos que conformarén la cercha.

» Los detalles de soldadura de la cercha se muestran en los planos.

» La union de las cerchas a columnas de concreto se hara mediante pernos de
anclaje y placas de union.

» Se deberan alinear perfectamente los pedestales de las columnas para evitar
que durante la instalacion de las placas bases estas queden fuera del pedestal.

» Los pernos de anclaje no deberan interferir con el acero de refuerzo del
pedestal.

» Las columnas metalicas se fabricardn de acuerdo a las dimensiones mostradas

en los planos.

3.4.4.2 Soldadura

Los trabajos de soldadura en el campo seran realizados por operarios calificados y con
experiencia, siguiendo los procedimientos y las recomendaciones de la American
Welding Society contenidas en el AWS Structural Welding Code. Solo soldaduras

menores se permitirdn en obra. Las soldaduras se haran conforme planos.

Ya sea a tope o de filete, el procedimiento aceptado es el arco metélico protegido,
debe usarse equipo de soldadura al amperaje adecuado, monofasico o trifasico con

capacidad minima de 125 amperios.

Los electrodos a utilizar seran de clasificacion E70XX y E60XX. Los cortes pequefios
se trabajaran con equipo de oxiacetileno y los cortes mayores se haran en frio con
cizalla. Los dobleces seran en frio también con equipo mecanico. No se permite ningin

corte utilizando electrodo.
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A criterio del supervisor la calidad de soldadura, en casos que sean criticos debera
hacerse pruebas de tension en el laboratorio autorizado. Dichas pruebas deberan

cumplir con los minimos estipulados por el codigo como se describe en la tabla N°9:

Tabla N° 11 Tipos de soldaduras

Tipo de electrodo usado Minimo esfuerzo de Minimo punto cedencia
en soldadura tension(ksi) (ksi)

E6010 62 50

E6013 62 50

E7010 67 55

E6011 72 60

El equipo de soldadura de estar en perfectas condiciones y manejarse al amperaje
adecuado para lograr soldaduras de calidad. El supervisor debe aprobar el equipo a
usar. Dentro de la obra no se permitiran conexiones eléctricas peligrosas, alambres
sin cobertura, ni conexiones directas al tablero. Todas las conexiones eléctricas se
haran siguiendo las normas minimas para que no exista peligro de descargas o

incendios.

Los electrodos a utilizar deben mantenerse en un horno a una temperatura de 60° c, y
deben irse sacando en cantidades que se vayan sacando por jornadas de trabajo,
tratando de no tenerlos mas de 2 horas expuestos para que no capturen la humedad

de ambiente que pueda traducirse en rechazo.

Todas las areas a soldar deberan estar perfectamente limpias antes de empezar el
trabajo de soldadura, no se permitiran restos de polvo, cemento, oxido, escorias u otros

contaminantes.

Las juntas deben ser preparadas mediante oxicorte y esmerilado segun el
procedimiento y el tipo de union adoptadas, deben de ser de geometria regular, con
cantos rectos o biselados segun se requiera por los planos constructivos. La secuencia

de la soldadura debe ser tal que se reduzcan las distorsiones en el material producto
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del recalentamiento y esfuerzos internos, la soldadura debe ser esmerilada para

eliminar irregularidades y lograr un aspecto uniforme.

El equipo de soldadura debe adecuarse al amperaje correspondiente al electrodo que
se va a utilizar. La corriente eléctrica debe ser continua, sin fluctuaciones que afecte
al proceso. ElI movimiento del electrodo debe ser circular de manera que mantenga

una distribucién uniforme.

3.4.4.3. Pintura

Una vez inspeccionado y aprobado el material en fabrica o taller y antes de ser retirado
del sitio de fabricacion, se limpiara de sarro, salpicadura, residuos de soldadura, aceite,
suciedad y otras materias extrafias. Se aplicara una mano de pintura anticorrosiva
color a escoger por el Supervisor aprobada por bitacora, a todas las superficies
internas y externas del acero tan pronto como sea posible, antes de que esta sufra
algun deterioro. Las superficies deberan estar secas.

Se removera la pintura de las superficies que deberan ser soldadas, en una distancia
minima adicional de 0.05m del area a soldar, debiendo reponer toda la que por efecto
de calentamiento se haya deteriorado.

Después de la ereccion, se retocara con el mismo tipo de pintura anticorrosiva color a
escoger por el Supervisor usada para la primera mano y se pintaran con especial
atencion las conexiones hechas en el sitio, las secciones golpeadas por reparacion o
ajustes, ralladuras o suciedades, posterior al retoque se aplicara a toda la superficie
de forma pareja una mano de pintura anticorrosiva color a escoger por el Supervisor

igual a la de la primera mano.

Cada mano de pintura sera aplicada, en todo lo posible, como una pelicula continua

de espesor uniforme, exenta de poros. Todas aquellas areas en que la pelicula haya
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guedado muy delgada, seran repintadas y dejadas secar antes de aplicar la siguiente

mano.

Si la pintura tiene que ser forzosamente aplicada en las condiciones anteriores, el
acero debera estar bajo techo, donde el aire y el acero puedan calentarse a una
temperatura satisfactoria. El acero deberéa quedar protegido hasta que la pintura esté
seca 0 hasta que las condiciones atmosféricas permitan que quede expuesto. En las
areas pintadas, dafiadas por problemas de humedad o temperatura, la superficie de
pintura sera eliminada, se preparara nuevamente la superficie y luego se volvera a

pintar con el mismo nimero de manos original.

Tanto la pintura y el diluyente seran almacenados de preferencia en bodegas
separadas, bien ventiladas, libres de calor excesivo, chispas, llamas o rayos directos
del sol. Los envases de pintura seran conservados sin abrir hasta el momento de su
uso. Los envases que hayan sido abiertos seran usados primero. Los envases vacios
no deberan ser abandonados, sino que debera darsele el tratamiento conforme las

normas ambientales.

No se permitira el uso de pintura descompuesta, gelatinada o deteriorada. Cuando se
haya formado una nata en el envase y luego se le remueva, si esta nata es lo
suficientemente gruesa como para afectar la composicion y calidad de la pintura, esta

no debera ser utilizada.

Después de las 2 manos de pintura anticorrosivo descrita en los enunciados anteriores,

se aplicara su capa de pintura final a dos manos y el color sera escogido por el duefio.
Diluyente
En ningln caso se agregara mas de 1 litro por cada 8 litros de pintura (1 pinta por

galén) a menos que la pintura esté formulada para una mayor dilucién. El tipo de

diluyente cumplira con las especificaciones para el tipo o marca de pintura.
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Enderezado

El enderezado de planchas, angulares u otros perfiles, no se debera hacer sin la
autorizacion del Supervisor. Si existiese autorizacion se hara por el método que no
presente riesgos de fracturacion u otros dafios. EI metal no debera ser calentado, al
menos que lo permita el Supervisor, en cuyo caso el calentamiento no debera alcanzar
temperaturas mayores que la que produce un color de cereza rojo oscuro. Después de
su calentamiento el metal debera ser enfriado tan lentamente como sea posible.
Después del enderezamiento de una combadura o pandeo, la superficie del metal sera
cuidadosamente revisada por el Supervisor para comprobar que no muestra sefiales
de fractura. En este caso deber& ser rechazado.

3.4.5 Estructuras de concreto

Acero de refuerzo

El acero de refuerzo para estructuras de concreto se regira de acuerdo al acépite Acero

de Refuerzo de estas especificaciones técnicas.

Formaleta

Las formaletas para estructuras de concreto se regiran de acuerdo al acapite
Formaletas de estas especificaciones técnicas.

Concreto estructural

El concreto estructural para las estructuras de concreto se regira de acuerdo al acapite

Concreto de estas especificaciones técnicas.
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Otros tipos de estructura

Otros tipos de estructura para las estructuras de concreto se regira de acuerdo al
acapite Acero de Refuerzo, Formaletas, Concreto y Estructuras de Acero.

3.4.6 Mamposteria

Este trabajo consiste en la construccion de estructuras de mamposteria de ladrillo
cuarteron, bloques, piedra labrada, piedra bolén, asi como de las partes de
mamposteria en estructuras mixtas. Todas razonablemente ajustadas con los
alineamientos, niveles, dimensiones y disefios que figuren en los planos o fueren

ordenadas por escrito por el Supervisor.

3.4.6.1. Propiedades fisicas y mecénicas de los materiales constituyentes

Cemento

Cemento Portland o Portland Modificado, los que deben cumplir con las
especificaciones ASTM C150 6 ASTM C1157, respectivamente.

Agregados

Agregado Grueso (Piedra natural o grava triturada): El agregado grueso debe cumplir
con la norma ASTM C 33. Agregado Fino (Arena natural o fabricada). El agregado fino
debe cumplir con la norma ASTM C 33.

El Contratista suministrara, transportara, seleccionara, almacenara, protegera y
colocara los materiales en la obra con el proceso o método correspondiente; utilizara
las herramientas, equipo y mano de obra con la calidad requerida o sujeta a calificacion

por el Supervisor.
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En todas las paredes, el constructor tendra especial cuidado en la apariencia y
colocacion de las piezas, las que quedaran firmes entre si; todas deberan quedar
uniformes, no estardn quebradas, cascadas ni des esquinadas, se deberan entregar
limpias, con el color uniforme, libre de manchas y salpicaduras.

3.4.6.2. Bloques de concreto

Las paredes de mamposteria confinada seran con bloques de concreto (Bloque
Estructural 1 (BE — 1). Bloque hueco o solido con resistencia de compresiéon minima
de 12.19 MPa (1 765 psi) con respecto al area neta segun la norma NTON.), seran del
tamafo, de 0.15mx0.20mx0.40m, color y textura uniforme con superficies y cantos
nitidos y duros. Deberan cumplir con los requisitos de la seccién y control de calidad

del Ministerio de Transporte e Infraestructura.

1. Seréan fabricados de arena y cemento de acuerdo con las especificaciones C-
029-64-T de la ASTM
2. Las dimensiones de las piezas de arcilla y de concreto no deben deferir de las

variaciones permisibles seccion 5 se la ASTM C-55 y seccion 3 de ASTM C-52.

Almacenaje de materiales

Debera tenerse cuidado de no maltratar las piezas para evitar dafios en sus caras

exteriores.
Las piezas deberan estar libre de agrietamiento y no deberan desmoronarse (lo que
interfiere en su resistencia, excepto que ligeras grietas o desmoronaduras aparezcan en

menos del 5% del total de las piezas.

Se usaran piezas con buena granulometria que reduzcan al minimo las contracciones,

0 sea una pieza con gran densidad.
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Las unidades deberan estar limpias y secas para evitar que aparezcan esfuerzos de
tension y cortante que ocasionen grietas y las unidades de arcilla deberan estar

previamente saturadas a su colocacion.

Deberan ser almacenadas en el lugar del proyecto apiladas en forma alternadas (un
nivel en el sentido longitudinal de la pieza y el siguiente transversal a este, y asi
sucesivamente), protegidas contra el agua de tal forma que la humedad del suelo (lluvia,
irrigacion) no sea absorbida por las piezas (normalmente sobre tablas de madera), se

recomienda cubrirla con un material impermeable.

Materiales para el mortero

1. Cemento Portland: Se ajustara a la especificacion ASTM C-150, para cemento tipo
1.
2. Arena: Se deberd ajustar a la especificacion C 144 de la ASTM.

3. Agua de la Mezcla: Seréa limpia y potable.

Morteros

El mortero para pegar los blogues debera tener una resistencia a la compresion de 150
Kg/cm? a los 28 dias, comprobado por medio de ensayos de un laboratorio de
materiales. Debera hacerse de arena, cemento, en una proporcion de 4 1/2: 1: 1/2. El
mortero podra hacerse en una mezcladora mecanica o en bateas especiales, para lograr
una mezcla homogénea. No se permitira el uso de mortero en el cual el cemento haya

comenzado a fraguar.
Colocacion
Los elementos paredes se colocaran a plomo, a linea y con las juntas horizontales a

niveles. Todos los bloques deben estar limpios y toda suciedad y polvo, se debera

remover de las superficies de los mismos. No se permitira el uso de elementos rajados
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y el uso de pedazos de bloques cuando se puedan usar bloques enteros. Toda superficie
de concreto que quede en contacto con los elementos se limpiara y mojara antes de

proceder con la coleccion de los bloques.

Blogues: Se colocaran presionandolos firmemente sobre una camada de mortero que
cubra completamente la superficie de la hilera inferior. En igual forma se trabajaran las
juntas verticales entre bloques.

Juntas

El espesor de las juntas, tanto verticales como horizontales, sera de 1.50 centimetros.
Las uniones horizontales deben ser efectuadas por medio de camadas liberales de
mortero y las verticales con mezcla suficiente.

Requisitos

El contratista coordinara el trabajo de los diferentes oficios para evitar cortes remiendos
y reparaciones. El contratista coordinara la colocacién de todos aquellos articulos
empotrados en los bloques a medida que el trabajo progresa y sera responsable por los
cambios de posicion.

3.4.6.3. Vigas y columnas de confinamiento (mamposteria confinada)

Todos los elementos de mamposteria llevaran elementos de confinamiento horizontal y
vertical segun se indica en los planos. El concreto de las vigas y columnas de
confinamiento tendra una resistencia a la compresién de 280 kg/cmz2 (4000 PSI).

Andamios de proteccion

El contratista suministrara e instalara todo el andamiaje y todas aquellas formas de

proteccidn que sean necesarias para la ejecucion de la obra.
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Limpieza

El trabajo se debe mantener libre de todo exceso de material, asi como morteros y

derrame de concreto y resto de bloques.

3.4.6.4. Paredes especiales

Refiérase a las paredes no tradicionales que por su naturaleza tienen formas,
materiales y accesorios de caracter no comun en los disefos tipicos del edificio. Su
construccion estara regida por las dimensiones y detalles de los planos; la mano de

obra y herramientas deben ser de alta calidad para la fabricacion e instalacion.

Paredes de electromalla o poliestireno expandido

Este tipo de paredes consiste en una malla tridimensional de alambre de acero
galvanizado calibre 14 de alta resistencia, construida por cerchas verticales continuas

de 3" de ancho con relleno de tiros de espuma de poliestireno expandido.

El panel es fabricado, en su tamafio estandar, con un ancho de 1.22 m (4 pies) y un
alto de 2.44 m (8 pies) con un espesor de (3"). En 6rdenes especiales, el panel puede
fabricarse en largos de 10' Y 12'y espesores de 2"y 4", siempre con un ancho de 4'.

Los tipos de paneles son los siguientes los cuales se utilizaran de acuerdo al proyecto:

a) Tipo 1: Estructural. Cuadricula 2" x 2". Para techo, losa de entrepiso y
paredes.
b) Tipo 2: Estructural liviano. Cuadricula 2" x 4". Utilizado en paredes.

c) Tipo 3: Cerramiento. Cuadricula 2" x 6". Utilizado en paredes.
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3.4.7. Techos y fascias

Este trabajo consiste en el suministro, transportacién, almacenamiento, cuido y
colocacibn de la estructura y la cubierta de techo, adicionando las obras

complementarias como: canales, bajantes, fijadores, selladores, fascias, cumbreras.

El Contratista utilizar4 el método o proceso adecuado, con el equipo, herramientas,
medidas de seguridad y la mano de obra especializada segun sea el caso, que
permitan obtener la calidad esperada por el INSS. Tanto las herramientas, métodos y

la mano de obra estaran sujetas a la aprobacion del Supervisor.

En los planos estara indicado el tipo de material a utilizar, por lo que el Contratista
protegera contra golpes, perforaciones, dafios y suciedades a los materiales. Asi como
debera establecer las coordinaciones con las otras partes que afectan directamente o
indirectamente la colocacion del techo y sus componentes.

3.4.7.1. Estructuras de acero

Estas estructuras de acero deben ser igual a las descritas a las del item Estructuras
de acero acapite Columnas y vigas metalicas.

Cubierta de laminas de zinc

Materiales

Se utilizaran ldminas de zinc ondulada aluminizada prepintada calibre 26. La fijacion

se hara en dependencia de la estructura.
En el caso de fallas en la instalacion, como laminas falladas, rotas, quebradas,

perforaciones para fijacion inadecuada, machacadas, sucias, ensarradas, sin galvan,

calibres inferiores al especificado, deberan ser cambiadas a cuenta del Contratista
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Traslape

Los traslapes transversales seran de 2.5 ondas. El traslape longitudinal ser4 de 0.25
m minimo cuando las pendientes del techo sean menores del 15 %. Cuando las

pendientes sean mayores del 15 % el traslape sera de 0.30 m.

Fijacion

Para las estructuras de madera se utilizaran clavos entorchados estandar, sellados
con tapa gotera y se utilizard un taco de madera como soporte. Si la estructura es
metalica se usaran tornillos golosos para metal de 12" de largo estandar con arandelas

tipo toiturac que garantice la impermeabilizacién

3.4.7.2. Otro tipo de cubierta

El constructor suplira e instalara cada articulo, material o equipo necesario con el

meétodo o proceso correspondiente.

Todo el trabajo realizado por el Contratista en la colocacion del techo, estara sujeto a
la prueba de Impermeabilidad, por lo que el Contratista garantizara el trabajo de tal
forma que no existan goteras o filtraciones; los alineamientos horizontales, verticales

y niveles deben corresponder con lo estipulado en los planos.

Debera contar con la mano de obra especializada, con el objetivo de garantizar la
absoluta hermeticidad y durabilidad del techo.

La colocaciéon de las laminas de cubiertas de techo, se iniciard desde el extremo

opuesto a la direccion de los vientos predominantes en el sitio. A no ser que se indique

de otra forma en los planos o especificaciones particulares.
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Lamina aluminizada ondulada prepintada

Cubierta similar o igual a ColorAlim con ancho util de 0.99 m, con pintura de poliéster
secada al horno, de alta resistencia estructural y mayor ancho efectivo, debe de
cumplir con la Norma ASTM A 792. Esta lamina debe ser de Cal.26, el color lo

escogera el duefio del proyecto si este no se encuentra especificado en planos.

Lamina troquelada aluminizada prepintada

Cubierta similar o igual ColorAlum E-25 con un ancho util de 1.04 m con longitud
fabricada a la medida reflejada en plano (sin traslape longitudinal), recubierta con una
base de anticorrosivo y pintura de poliéster secada al horno, de alta resistencia
estructural que debe cumplir con la Norma ASTM A792. Esta lamina deber ser de Cal.
26, el color lo escogera el duefio del proyecto si este no se encuentra especificado en

planos.

a) Instalacion

Colocacion con piezas a la longitud exacta del techo: La instalacion de las laminas
debera realizarse en el sentido contrario a los vientos dominantes de la zona, coloque

la primera realizando los traslape transversales.

Colocacion de laminas en caso se necesite realizar traslape longitudinal: La instalacion
de las laminas debera realizarse en el sentido contrario a los vientos dominantes de la
zona, coloque la primera lamina de abajo hacia arriba, alineada con los hilos, luego

atornillar la lamina para sujetarla con el perfil.

Continte colocando las demas laminas en la misma hilada la siguiente lamina sobre
la primera, hasta terminar la primera hilada.
Continde con la siguiente hilada, realizando traslapes longitudinales y transversales y

continuar en lo sucesivo hasta finalizar el area.

127



b) Traslapes

Para traslape transversales tomar en cuenta el perfil de la lamina, perfil E-25 (4 cms)
y perfil ondulado (13 cm).

c) Fijaciones

Para los traslapes lamina — lamina se utilizan tornillos estructurales A+ (A Plus) cénico

de 34” a un espaciamiento de 50 cm por cada metro lineal para evitar filtracion.

Para la fijacién de la lamina en la estructura (Perfil) se utilizan tornillos estructurales
A+ (A Plus) de 17.

Los tornillos deben de ajustarse con la presion adecuada, si se deja demasiado flojo
deja un espacio y si se deja demasiado apretado puede dafiar el sello, en ambos casos
puede haber filtracion, para solucionar el problema utilizar sellador de poliuretano en

el contorno de la arandela.

3.4.7.3. Aislantes térmicos

El aislante reflectante utiliza capas de aluminio, plastico para atrapar el aire y de esa
manera, reducir la transferencia de calor convectivo. EI componente del aluminio, sin
embargo, es muy efectivo para reducir la transferencia de calor radiante. De hecho,
los materiales comunmente utilizados en los aislantes deben tener en cuentan una

emitancia de 0.03 para reducir hasta en un 97% la transferencia de calor radiante.
Aislante térmico y acustico
El aislante térmico y acustico de fibra de vidrio (lana mineral de vidrio biosoluble) R-19

similar o igual al Frescasa Eco Foil. La dimension del rollo de aislante R-19 es de 1.22
m x 11.43 m.
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Almacenamiento

1- Se almacena en lugares secos

2- No se debe sacar del empaque hasta que se use

3- Altura maxima de almacenamiento 2.50 m para evitar caidas de operarios o
bodegueros. En caso de dejar en bodega por varios meses, asegurese de tener
un control de plagas ya que, en caso de materiales con mordeduras de

roedores, perderan su garantia comercial
Instalacion:
Con cinta métrica se medira la distancia entre apoyos, marcara el aislante por la parte
superior y conocer donde ubicar los tornillos que lo fijaran a la estructura. Con una
cuchilla utilitaria (cutter) se haran los cortes con la distancia requerida para la
instalacién. Se utilizara un taladro para llevar a cabo la colocacién de los tornillos en el
aislante y la estructura.

3.4.7.4. Hojalateria

El trabajo consiste en el suministro de los materiales, herramientas y mano de obra

especializada con acabados nitidos.

El material a usar sera zinc liso con las especificaciones adecuadas del fabricante o
cualquier otro material propuesto por el Supervisor, que redna las condiciones y
calidad requerida para estos fines.

Materiales

Seran de lamina galvanizada calibre N° 24 en perfectas condiciones, lisa, sin dafios o

desperfectos, limpia y sin solventes que perjudiquen posteriormente el material.
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Cuando las secciones deban ser dobladas, las aristas y dobleces estaran bien
definidas y nitidas. Los traslapes de las juntas deben ser remachados y soldados, con
un traslape como minimo de 4” tanto en las cabezas, bordes, como en las uniones

intermedias.
Las secciones que se deban soldar, se deben limpiar completamente; se le debera
impregnar con el acido correspondiente a toda el area que recibira la soldadura, la que

se hara con estafio corrido incluyendo los extremos.

Una vez instalada los canales, cumbrera, etc., se protegeran las juntas con masilla

flexible especial para metales, o conforme lo indique el Supervisor.

3.4.7.5. Bajantes

Bajantes de tubo policloruro de vinilo (PVC)

Cuando en los planos se indiquen los bajantes, deberan ser instalados con los
accesorios y conforme los manuales técnicos del fabricante. Los bajantes tendran
dimensiones minimas de 4” de diametro interno o segun indicaciones de disefio
sanitario.

Deben ser fijados a la pared o a las estructuras mediante bridas metalicas distanciadas
unas de otras a cada 0.60 m. Se debe suministrar todos los accesorios para su
instalacion.

3.4.7.6. Canales

Canales elaborados con lamina de zinc liso

El material a usar serda zinc liso con las especificaciones adecuadas del fabricante, que

reuna las condiciones y calidad requerida para estos fines. Seran de lamina
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galvanizada calibre N° 24 en perfectas condiciones, lisa, sin dafios o desperfectos,

limpia y sin solventes que perjudiquen posteriormente el material.

Cuando las secciones deban ser dobladas, las aristas y dobleces estaran bien
definidas y nitidas, las dimensiones estaran definidas en los planos constructivos. Los

elementos de fijacion seran de angular de 1 V2" fijado a la estructura metalica.

3.4.7.7. Flashing

El material a usar sera zinc liso con las especificaciones adecuadas del fabricante o
cualquier otro material propuesto por el Duefio, que retna las condiciones y calidad
requerida para estos fines.

Materiales

Seran de lamina galvanizada calibre N° 24 en perfectas condiciones, lisa, sin dafios o

desperfectos, limpia y sin solventes que perjudiquen posteriormente el material.

Cuando las secciones deban ser dobladas, las aristas y dobleces estardn bien
definidas y nitidas. Los traslapes de las juntas deben ser remachados y soldados, con
un traslape como minimo de 4” tanto en las cabezas, bordes, como en las uniones

intermedias.
Las secciones que se deban soldar, se deben limpiar completamente; se le debera
impregnar con el acido correspondiente a toda el area que recibira la soldadura, la que

se hara con estafio corrido incluyendo los extremos.

Una vez instalado el Flashing, se protegeran las juntas con masilla flexible especial

para metales, o conforme lo indique el Supervisor.
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Cumbrera

El material a usar sera lamina galvanizada de zinc liso cal. 24 con las especificaciones
adecuadas del fabricante o cualquier otro producto compatible con la lamina de

cubierta de techo (Capote o similar aprobado por Supervision).

Los materiales y procedimiento de instalacion seran igual a lo indicado en la seccion

anterior o segun ficha técnica del fabricante.

3.4.8 Acabados

Comprende todos los materiales, herramientas, equipo, métodos o sistemas que se
requieren para dar el mejor acabado, con la mano de obra especializada que permita
el aplomo, niveles, escuadras y apariencia arquitectonica deseada, la que estara sujeta

a calificacion por el Supervisor.

3.4.8.1. Piqueteo

Se efectuara Unicamente donde se especifica acabados de repello o fino en los planos,
o donde lo indique el Supervisor. Se efectuara después de los 7 dias de fraguado, con
piquetas que tengan el filo adecuado para descascarar el concreto, sin darle golpes
gue afecten la calidad estructural o cortaduras mayores que fracturen la superficie del
concreto o de sus aristas. El Contratista tiene la libertad de utilizar cualquier otro

método mecénico que tenga iguales o mejores resultados.
El area de piqueteo debe ser igual o mayor del 75% de la superficie bruta a fin de que

se pueda adherir el repello a aplicar posteriormente. No se podra continuar con la

siguiente operacion sin la previa inspeccion del Supervisor.
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La inspeccion del Supervisor no deslinda de responsabilidad al Contratista por las
fallas que puedan presentar posteriormente los acabados, los que deberan ser

reemplazados a cuenta del Contratista.

3.4.8.2. Repello corriente

Consiste en el lanzamiento con fuerza, de mortero hacia la pared, de previo preparada
con piqueteo y limpieza, con el fin de darle el aplomo y niveles, sellar las
irregularidades del concreto, de las juntas de mamposteria, mejorar las aristas, niveles

y escuadras de los dinteles y marcos.

La proporcion por volumen para la mezcla sera de 1:4 (una parte de cemento y cuatro
partes de arena), con un espesor minimo de 1 cm, mas el ajuste que indiquen los
visuales y la plomada. La arena sera cribada en la malla N°200, limpia, libre de
sustancias dafiinas, sales, sustancias alcalinas y organicas, cemento Portland y agua

libre de sustancias aceitosas, entre otras.

En todas las areas o sitios donde se utilice el repello, debe quedar una superficie de
textura y color uniforme. Las intersecciones de ventanas, puertas, columnas, vigas,

deben quedar forjadas con los acotamientos descritos en los planos.

El repello preferiblemente se debera hacer después de la colocacion de la cubierta de
techo; después de su aplicacién se debe fraguar lentamente durante 7 dias, por lo que

se debe proteger del sol, vientos o exceso de humedad.
El Contratista tendra la opcién de utilizar maquinas lanzadoras de mortero, y productos

qguimicos que permitan la adherencia de la mezcla en sustitucion del piqueteo; los

riesgos que estos impliquen y los costos correran por su cuenta.
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La mezcla que esté en uso o batida no podra estar mas de dos horas (2 hrs) después
de la aplicacion del agua. La mezcla parcialmente endurecida no se reutilizara, ni se

permitird aplicarle lechadas posteriores al semi-endurecimiento.

Cuando las cantidades de mezcla son menores, se deben utilizar cajones limpios y

sellados para que la lechada no escurra y se obtenga una mezcla homogénea.

Los residuos de mezcla lanzada y que caen al suelo se podran reincorporar al cajon
sin dejar pasar mas de 10 minutos; el suelo debe estar protegido y estas mezclas no
estaran contaminadas con tierra, mezclas endurecidas, con basura, papel, aceites o

gue no hayan sido lavadas por chorros o corrientes de agua.

3.4.8.3. Repello fino

Consiste en el lanzamiento con fuerza, de mezcla fina hacia la pared, de previo
preparada con piqueteo y limpieza, con el fin de que quede integrados el repello
corriente y el fino, con una textura de arenilla fina, con aplomo y niveles, que permita
el sello de las irregularidades del concreto, de las juntas de mamposteria, mejorar las
aristas, niveles y escuadras de los dinteles y marcos; deben quedar nitidamente
forjadas con los acotamientos descritos en los planos.

Se usara una proporciéon para la mezcla 1:2 (una parte de arena de playa y dos partes
de Cemento) la que debe ser cribada en la malla N° 16, se untara y distribuira con una

llana y posteriormente se le daré la textura final con una esponja limpia y humeda.

Las arenas y aguas deben ser limpias, sin impurezas, sin arcillas, libre de sulfatos u

otras sustancias dafiinas, como sales, sustancias alcalinas y organicas.
La superficie donde se aplicara, debe estar limpia y regada, con el propésito de que la

pared a recibir el repello fino, esté totalmente himeda y permita la adherencia entre

ambos.
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El repello afinado preferiblemente se debera hacer después de la colocacion de la
cubierta de techo; después de su aplicacion se debe cuidar que el fraguado sea lento

durante 7 dias, por lo que se debe proteger del sol, vientos o exceso de humedad.

3.4.8.4. Enchape de azulejos

El trabajo consiste en el suministro, almacenamiento y colocacion de materiales tipo
ceramicos para revestimiento, conforme se detallen en los planos, con la mano de obra

especializada, herramientas y equipos adecuados.

Las superficies terminadas deberdn quedar delineadas, a escuadra y a plomo,
debiendo observar los detalles arquitecténicos de los planos o del fabricante o bien

conforme lo defina el Supervisor.

Los materiales deben ser de primera calidad, salvo disposicion en contrario por el
Supervisor, o por las especificaciones particulares o notas en los planos. Todos los
materiales deben llegar al proyecto con sello de fabrica en su empaquetadura de
origen, sin abrir. Los colores a utilizar en estos tipos de materiales los determinara el

Supervisor por escrito en bitacora.

Todos los remates se haran con piezas o0 accesorios del mismo material y calidad de
la pieza central. Para la pega y caliche de la ceramica se utilizara la que esté vigente
en el comercio o conforme especificaciones particulares o indicaciones del Supervisor.
Enchape en paredes de bafios y otras areas

Se colocaran enchapes en paredes en disposicion horizontal, similar o igual a Viroc

Blanco 1A con formato 0.25 m x 0.40 m. Este tipo de enchapes sera utilizado para

todas las areas en general previa autorizacion de la Supervision del proyecto.
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Para la pega de los enchapes se usara pasta delgada con un mortero adhesivo
modificado con polimeros, por cada 4.7 a 4.9 Its de agua por 20 kg del producto (similar

o0 igual a Bondex Norqui Pus).

El encalichado se hara con una mezcal de cemento portland, talcos con granulometria
seleccionada y aditivos quimicos especiales( similar a Norqui grout fragua fina sin

arena), color a escoger por el duefio.

El Contratista sera el unico responsable por la calidad de los trabajos ejecutados, y
debera reparar cualquier trabajo defectuoso, siendo estos aprobados a plena

satisfaccion de la Supervision del proyecto.

3.4.9 Cielo raso

Considérense cielos rasos todos los tipos de materiales para esqueleto y cubiertas
existentes en el comercio. El Contratista se obliga a suministrar, transportar y colocar
cada articulo, accesorios, fijadores y selladores necesarios para garantizar la correcta
instalacion de las cubiertas, con el equipo y mano de obra especializado, utilizando los

métodos y procesos vigentes en los sistemas constructivos.

Los planos indicaran el tipo de lamina, esqueleto y accesorios a utilizar.

La obra debera conservar la calidad requerida en las uniones, cortes, niveles, en
alineacion, ajustes, rigidez vertical, resistencia y limpieza, los que deberan garantizar
simetria y acabados nitidos, durables, con la apariencia arquitectonica establecida en

los planos o conforme lo indique el Supervisor.

La calidad final de los cielos rasos sera perfectamente lisa, sin manchas ni retoques
aparentes, debiendo presentar un color uniforme. Las superficies planas no podran
presentar alabeos, bombeos o depresiones; las curvas seran perfectamente regulares,

debiendo resultar de la interseccion de las distintas superficies.
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Sera responsabilidad del Contratista establecer la debida coordinaciéon de los trabajos
de cielo con las demas artes, especialmente con la parte eléctrica. No se podra instalar
el forro de cielo sin la previa inspeccion de la cubierta de techo y de la inspeccion del

Supervisor.

Todos los materiales para cielo raso estaran sometidos a la aprobacion del Supervisor
antes de su colocacion, y a la presentacién del manual técnico del fabricante, lo que
no deslinda de responsabilidad al Contratista por la reparacion de desperfectos a su

cuenta.

Cuando quedasen vigas, columnas de la estructura y no se hubiesen previsto la
manera en que ellas deben ser disimuladas, debera uniformarselas en forma, lineas y

altura satisfactoriamente a juicio del Supervisor

Todas las estructuras de cielo deberan tener una chimenea o respiradero que permita
la renovacion del aire caliente, es decir, no debe quedar totalmente hermética o
sellada. Por cada 56 m? de cielo debe haber una ventilacion de aproximadamente 250
cm?; o en su efecto un tubo de 4” con pascén de cedazo, para evitar el acceso de

animales menores

3.4.9.1. Cielo falso de policloruro de vinilo (PVC)

Se debera instalar la estructura metalica o perfileria galvanizada teniendo en cuenta
gue los puntos de apoyo para el sostenimiento de las tablillas de deben estar a 50 cm.
de distancia para colocar los tornillos que sostendran las tablillas. Se utilizara tornillos

de 8 x ¥2’de punta fina o punta de broca dependiendo la aplicacion.
Se debera dejar los cables de las instalaciones eléctricas aislados y sin tomas o

plafones. La tablilla se debe perforar para traspasar los cables y fijar este tipo de

elementos tales como: lAmparas, plafones, ventiladores etc.
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Una vez instalada la estructura que va a sostener el cielo raso, se debe colocar la
cornisa alrededor del area en todo el perimetro, ya que en ella se ajustaran los
extremos de las tablillas de PVC. Se puede utilizar otro tipo de cornisa de yeso o
madera, en este caso la tablilla se aplicara primero y la cornisa se aplicara al final.

Se debe cortar la cornisa acolillada en sus extremos a 45 grados o segun la forma del
espacio, use para el corte una segueta o sierra de mano, corte suavemente para
conseguir mejores bordes sin maltratar los componentes. Una vez ajustada la tablilla
sobre la cornisa aplique un tornillo de cabeza plana en la pestafia superior y la omega
o canaleta cada 50 cm. Ensamble la siguiente tablilla sobre la ranura y asi

sucesivamente hasta cubrir todo el espacio.

El color y disefio de la tablilla PVC seréa elegido por el duefio del proyecto, y debe de

cumplir con las siguientes especificaciones:

Tabla N° 12 Caracteristicas del cielo de tablilla PVC
Articulo

IZOD intensidad
impacto (Kg-cm/cm2)
Intensidad extensible (Kg-
cm/cm?)

Intensidad de caida de
bola

Prueba de la llama

de

Producto clavado

Rigidez de impresion

Rigidez de UV-Curing

Temperatura a la que se
deforma
Resistencia de la peladura

Método de prueba

ASTM D792/ ASTM D256
ASTM D638

CNS 3143

ASTM E84

N.Y.S Presion de aire 1 Kg
x 15 mm-18 mm. Clavo
con punta fina

N.Y.S Maquina para
prueba de friccion tipo B
3000 veces

N.Y.S 1002%cmz2.
estandar

Cinta

ASTM D648
ASTM D3330-90

Peso especifico
2.2 + 0.1 Kg/ Superiores a
8.0

Superiores a 420

05 Kg x 50 cm x 3
veces/pc No agrieta
Clase 1

No se quiebra

Capa de impresion
separado inferior a 5

No se cae la capa fisica

Superior a 52°C
Superior a 3 Kg
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3.4.9.2. Tabla yeso

Toda ldmina de tabla yeso empleada como forro para cielo raso debera cumplir con
las caracteristicas siguientes: Ser resistente al fuego y al calor, a la humedad y al paso

del sonido.

Las laminas més empleadas como forro de cielo raso, son las laminas del tipo regular
o MR de 4’x 8'x7%".

La forma o método de instalacidon de la lamina sera el recomendado por el fabricante.
Se colocara sobre estructura de aluminio suministrada segun las especificaciones del

fabricante especial para este tipo de lamina.

1. Elementos de Fijacion

a) Las laminas seréan fijadas a la estructura por medio de tornillos de 1-1/4”.
b) Toda la perfileria a ser usada, preferiblemente debera ser obtenida del
mismo establecimiento que suministre la ldmina para forro.
c) El sistema de instalacion consiste en:
eUn angular o riel de 1-5/8” el cual es colocado perimetralmente, es
decir, fijado a la pared.
e Un canal sombrero o canal liston espaciado a cada 24”.
e Un paral de 1-5/8” perpendicular al canal sombrero y espaciado a cada
1.50m. Este paral ir4 fijado a la estructura de techo.

d) Toda la perfileria es de acero galvanizado.
2. Acabado
Se colocara la primera capa de pasta regular en las separaciones entre paneles,

inmediatamente después se coloca la cinta de papel que servira como refuerzo, se

resanan las cabezas de los tornillos y los esquineros. Después de secar la primera
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capa se lija y se repite el procedimiento de pasteo vy lija tres veces mas. Después de
secar la tercera capa se lija y se aplica el acabado final. La superficie debera quedar
lista para la aplicacion final de pintura la cual debe ser de primera calidad e indicada
por el Supervisor.

3.4.9.3. Panel de fibra mineral

Se instalara para el cielo raso paneles de fibra mineral acustica de 2’ x 2’ x 5/8” similar
o igual a Amstrong o Radar con sistema de suspension DX/DXL, donde lo indique el
plano y con aprobacién del Supervisor del proyecto. Todos los materiales necesarios
para la instalacion del sistema seradn los recomendados por el fabricante para
garantizar el trabajo ejecutado.

Ente las caracteristicas del sistema se tienen las siguientes:

Patron no direccional

Contra moho

Paneles de alta durabilidad

El Contratista empleara personal con amplia experiencia y calificado para este tipo de
trabajo y respondera por cualquier trabajo defectuoso, el cual seré corregido sin ningun
costo adicional.

3.4.10 Pisos

Se consideran todos los tipos de pisos indicados en la tabla de acabados por ambiente

gue aparecen en los planos constructivos.
El Contratista suministrara, salvo disposicion en contrario, transportara e instalara

todos los materiales, con la mano de obra especializada, con las herramientas,

equipos, complementos, métodos y sistemas vigentes en el ramo de la construccion.
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Los que estaran sujetos a calificacion por parte del Supervisor, los que pueden ser
rechazados total o parcialmente y deben ser repuestos por el Contratista a su cuenta,

bien sean recursos de caracter humanos, herramientas, accesorios o materiales.

Todos los pisos incluidos en las condiciones generales o en las condiciones
especiales, se incluyen en el trabajo de piso, los que deben tener la calidad requerida,
los que presentaran niveles, alineamientos, uniones, cortes, ajustes, simetria y
acabados nitidos, con la apariencia arquitectdnica establecida en los planos o

conforme lo indique el Supervisor.

El Contratista debera someter al Supervisor, para su debida aprobacion, las muestras
de cada uno de los materiales y accesorios a usarse.

En todos los tipos de pisos se deberan dejar las juntas de expansion que se construiran
de acuerdo a los detalles constructivos en los planos y en los lugares en que estos se

indiquen.

El sistema constructivo estara definido de acuerdo al tipo de piso que se vaya a instalar
y conforme al uso que se le dard al edificio. Los pisos podran ser de baldosas
artesanales, industriales, ceramicos, mosaicos, terrazos, marmol, pietrinis, vinyl,
corriente rojo o gris, embaldosado, embaldosado con acabado aparente, pisos de

concreto reforzado, entre otros.

3.4.10.1. Generalidades

Los ladrillos deberan estar perfectamente delineados, con sus cantos vivos, sin

rajaduras, color parejo, sin manchas.
Los ladrillos se pegaran sobre una mezcla de mortero de 2 cm de espesor, con una

relacion de 1:4 (cemento, arena) homogénea, con arena fina limpia y agua limpia sin

contaminantes.
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La superficie donde se instalara debera estar himeda, asi como el material de piso

debera estar humedecido por inmersién desde 30 minutos antes de su colocacion.

La separacion uniforme entre ladrillos sera de 2 a 3 mm para pisos corrientes, para los
pisos ceramicos, terrazos y otros estaran indicadas en los planos o sera entre 1.5 mm

y/o 2 mm o conforme el Supervisor lo determine.

El caliche se hara 24 hrs después de colocados los ladrillos; se sellaran las juntas y
los poros con una lechada del material correspondiente al tipo de ladrillo. Cualquiera
de las lechadas se mantendra durante 48 hrs para permitir el endurecimiento o
fraguado de la junta o caliche. A continuacion, se indica el tipo de cemento a emplear
en cada una de las lechadas, de acuerdo al tipo de ladrillo a emplear:

Tabla N° 15 Tipos de ladrillos y material a utilizar para la lechada

Tipo de Ladrillo Material de lechada
. . Cemento gris con colorante del mismo
Piso corriente .
tono del piso
Ladrillo Ceramico Cemento blanco o porcelana
Ladrillo mosaico Cemento gris
Piso terrazo Cemento blanco

Sera responsabilidad del Contratista la debida coordinacion de los trabajos de
instalacion de piso con las demas partes que relacionan el trabajo, asi como el cuido

de los pisos recién instalados y acabados para que no sufran dafios.

3.4.10.2. Conformacién y compactacion

Comprende la preparacién del terreno para alcanzar los niveles indicados en los

planos; la superficie del terreno debe quedar llana y compactada.

El material de relleno a utilizar debera ser seleccionado, con indice de plasticidad
menor de 12, que no tenga elementos contaminantes y sometidos a la aprobacién del

Supervisor. Sera depositado en capas sucesivas y uniformes no mayores de 20 cm de
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espesor, de acuerdo al método y equipo de compactacion, el que debera realizarse
uniformemente en todas las areas, manteniendo un estricto control de humedad hasta

alcanzar una densidad del 90% Proctor.

El Contratista es responsable de la perfecta estabilidad, nivelacién y compactacion del

relleno, y reparara por su cuenta cualquier falla encontrada.

3.4.10.3. Cascote

Antes de dar inicio a la colocacion de la mezcla de mortero, el Supervisor deberan de
antemano, dar por aceptada la nivelacion y conformacion del terreno, el cual debera

estar compactado al 95% Proctor.

El cascote consiste en una retorta de mortero de 2,500 psi, con una relacién 1:3
(cemento, arena) de 5 cm de espesor o como lo indique los planos de disefio. Debe
ser satisfactoriamente homogénea, plastica y facilmente laborable para nivelar la

superficie con codal.

Deberda protegerse de secados rapidos, por lo que se debe proteger del sol, exceso de
humedad y vientos, dandole un fraguado de por lo menos 4 dias antes de colocar el
piso. El agua a utilizar en la mezcla debera ser limpia, sin elementos contaminantes u

organicos

3.4.10.4. Pisos de concreto reforzado

Para los pisos de concreto reforzado se tomard en cuenta lo establecido en estas
especificaciones técnicas acapite 030-04 Acero de refuerzo para el refuerzo que
requerira este piso y el concreto cumplira en el acapite 030-06 Concreto de estas
especificaciones técnicas. Estos seran construidos donde este indicado en los planos

constructivos del proyecto.
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Acabado

El equipo a utilizar debera tener 4 aspas con enfriamiento para evitar que la superficie
se queme. Se formaran cuadros de 2.00mx2.00m (o como lo indique los planos con
previa autorizacion de la Supervisidon), usando una sierra de punta de diamante, las
juntas se llenaran con epoxico establecido en estas especificaciones técnica 030-06
Concreto item 030-06.1 Materiales para el concreto inciso N.° 3 Aditivos y con una

masilla de silicon.

3.4.10.5. Piso de ceramica

El Contratista debera someter al Supervisor, para su debida aprobacion, las muestras
del piso cerdamico y de cada uno de los materiales y accesorios a usarse. Se usara
para todos los ambientes, piso ceramico similar o igual al Falcon color gris, PEI-IV alto
trafico, con dimensiones de 44 cm x 44 cm, y su superficie estara definida segin uso
de los ambientes indicados en los planos, estos podrdn ser lisos como anti-

derrapantes.

Para la pega y caliche de los pisos ceramicos aplican los materiales descritos en el
acapite 070-11.1 (Acabados) cumpliendo con las especificaciones del producto para

garantizar la calidad de los trabajos realizados.

3.4.11. Particiones

3.4.11.1. Particiones de plastico sélido

Estas particiones seran ubicadas en los ambientes de bafios de las edificaciones, para
delimitar el area de los aparatos sanitarios con el objetivo de tener la privacidad
requerida para los usuarios. Esta sera de las dimensiones segun disefio de planos en

planta y las elevaciones conforme a disefio del fabricante, aprobadas previamente por

la Supervision.
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Las particiones seran similares o igual a Hadrian, de plastico solido de polietileno de
alta densidad de espesor 1” plg, color 212 Blueberry. Los herrajes seran de acero

inoxidable para obtener la mayor resistencia, durabilidad y estética.

El Contratista sera responsable por la instalacion de las particiones, empleando
personal capacitado, usando los materiales, accesorios, equipos y recomendaciones
del fabricante para garantizar la calidad de la obra. También el Contratista debera de
reforzar (con madera) los puntos de fijacion de las particiones con las paredes para
lograr un excelente anclaje y estabilidad de las estructuras. Asi mismo hara todas las
gestiones pertinentes planificando la adquisicion e instalacion de los productos
ajustdndose a los tiempos programados en la obra, cualquier atraso sera
responsabilidad del contratista.

3.4.11.2. Particiones de tabla cementada

Esqueleto

La perfileria metalica para la instalacion de particiones con forro de tabla cementada,
sera obtenida de los establecimientos distribuidores de este tipo de material, por lo que
el Contratista tendré que regirse a los procedimientos de instalacién recomendados.

Para la instalacidon de la estructura, se tendra que hacer como primer paso el trazo y
plomeo de la pared a instalar. Luego se procedera a la colocacion y fijacion de los
rieles al piso y al techo, haciendo uso de clavos para concreto o tornillos.
Inmediatamente después se colocan los parales o postes verticales espaciados a cada

16” entre si. Los parales si fijan a los rieles con tornillos de 7/16”.

Los canales o rieles, asi como los postes o parales seran de aluminio galvanizado,
calibre 25 de 3-5/8”, 2-1/2” y 1-1/2” de ancho por 10’ 0 12’ de largo.
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Los tornillos a utilizar seran de 1-1/4” para forro punta fina y/o punta de broca y de

7/16” para estructura punta fina y/o punta de broca.

Este tipo de trabajo es realizado por personal con experiencia en el mismo, por lo que
si el Contratista empleara su propia mano de obra, esta debera tener la experiencia y
la practica necesaria y debera contar con la aprobacion del Supervisor. En caso de
rechazo del personal empleado por el Contratista, este deberd reemplazarlo por

personal mas experimentado.

Forro de Tabla cementada

Se colocara una capa de mezcla de cemento portland que contenga polimeros latex
seco (similar o igual a Thinset) y agua por cada 23 kg de polvo aproximadamente 6 Its
de agua. Esta mezcla se aplicara en las separaciones entre paneles, inmediatamente
después se coloca la cinta de malla de fibra de vidrio a lo largo de todas las juntas
nivelando y emparejando con la mezcla antes descrita; hasta cubrir toda la cinta con

la mezcla. Las juntas asi tratadas se dejaran secar por 24 horas como minimo.

Una vez juntadas las uniones se procedera afinar con la mezcla en toda la superficie
aplicando una capa uniforme de 1.5 mm de espesor. El tiempo de secado es de 24
horas como minimo, transcurrido ese tiempo se podra proceder a pintar de acuerdo a

lo que se especifica en el acépite Pinturas

El Contratista debera suplir al Supervisor el manual técnico vigente del fabricante, para

examinar las recomendaciones de este.
3.4.12 Puertas
Considérense todos los tipos de puertas de cualquier material, en la que el Contratista

se obliga a suplir e instalar, con la mejor calidad y método, herramientas, equipos y

mano de obra especializada, los que estardn sujetos a calificacion por parte del
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Supervisor, los que podran ser rechazados total o parcialmente, sin costo alguno para

el duefo.

Todas las puertas estaran indicadas en la tabla de acabados de los planos con sus
respectivos detalles constructivos. Cuando no se especifiquen, el Supervisor

determinara el tipo de puerta y material correspondiente a los boquetes de disefio.

Todas las puertas deberan estar a escuadra, a plomo y a nivel, de tal forma que calcen

en los boquetes previstos.

La calidad de la puerta debera tener acabado fino, sana, sin sefias de herramientas,
sin golpes, sin hendiduras, en espera del acabado final. Cuando se requieran tornillos
de fijacién entre piezas, deben quedar tapados por materiales adecuados al material

del cuerpo de la puerta.

Toda puerta debe quedar con una luz de '2” entre la parte inferior y el piso, las que

deben quedar funcionando con el abatimiento correcto, suave y a nivel.

3.4.12.1. Marcos de puertas

Todos los marcos para las puertas de madera, deben estar apegados a los detalles

constructivos o al cuadro de acabados en los planos.

Los marcos de madera deberan ser de madera roja, tales como pochote, cedro real,
caoba; deberan tener acabado fino, con presentacion del jaspe natural de la madera,
la que debe quedar lista para pintura o acabado de brillo segun se especifique o lo

indique el Supervisor.
La madera ha de ser de primera calidad, secada al sol o al horno con el 8% de

humedad como méaximo, sin torceduras, sin nudos, cuadrada, aserrada, sin

irregularidades, acepillada y lijada fina.
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Antes de ser colocada, toda la madera debe ser tratada con dos manos de preservante
para madera, contra comején o polillas, una mano antes de ser colocada y otra

después de su colocacion.

Toda la madera ha de sujetarse a las condiciones expresadas en la documentacion
del proyecto; todos los trabajos seran revisados y aprobados por el Supervisor antes
y después de ser colocados. Todo detalle que no esté conforme a las instrucciones
sera reparado o sustituido segun lo indique el Supervisor, a cuenta del Contratista.

Los marcos de madera deberan ir fijados a las columnas con golosos, que permitan la
fijacion adecuada, duradera y resistente a la presion ejercida por el movimiento de
trabajo de la puerta. No debe quedar luz mayor de 2 mm entre la columna y el marco.
Si el Supervisor acepta luces mayores de 2 mm, estas deben calafatearse con
materiales adecuados para sello, el que debe quedar con el acabado integral al

conjunto.

Los golosos deberan quedar tapados con tarugos de madera del mismo tipo que la del

marco, con acabado fino y a nivel.

La parte inferior de cada una de las piezas de los marcos debera ir empotrada en el
piso no menos de 5” e inchidas con una mezcla de mortero 1:2, asi como los ladrillos
deberan quedar tallando el cuadrante del marco.

3.4.12.2. Herrajes

Todos los herrajes para las puertas deben ser de primera calidad, de marca
reconocida, los que deben ser aprobados por el Supervisor antes de su colocacién, a

través de muestras.

El Contratista suministrara y colocara los herrajes que se definen en los detalles

constructivos o conforme lo indique el Supervisor de acuerdo a las normas y
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costumbres de la especialidad. Todos los herrajes deberan sujetarse a las
dimensiones dadas en los planos y estaran sujetos a la calificacion del Supervisor
antes de su colocacién y es responsabilidad del Contratista el funcionamiento posterior
de todo el conjunto y reparar o reemplazar las partes no aceptables, sin costo alguno

para el Duefio.

Incliyase en los herrajes las bisagras estandar, bisagras corridas, bisagras de doble
accion, cerraduras, trabas, haladeras, esquineras, escuadras, platinas, angulares,

entre otros.

Todos los sistemas de fijacién de los herrajes, tales como tornillos, pernos, tuercas,
pines, pegas, soldaduras, deben ser adecuados al tipo de puerta y el tipo de material

que tenga.

En los casos de las cerraduras en las puertas, el Contratista deber& suplir 3 copias de
cada llave, entregadas durante la recepcion final al Supervisor. Cada llave debera estar

identificada en correspondencia al lugar al que pertenece.

Las haladeras o barras estaran localizadas en la parte superior a la altura de la
cerradura, permitiendo la comodidad de uso entre la cerradura y la barra.

Todos los herrajes, cerraduras y accesorios se entregaran limpios, libres de manchas
ajenas a su naturaleza, se entregaran funcionando adecuadamente, sin defectos de
fabricacion o montaje; el Contratista las protegera contra dafios que puedan causar las
otras artes.

3.4.12.3. Pintura

Se aplicara tres manos de lijas, dos manos de sellador transparente de secado rapido,

de marca y calidad reconocida, aprobada por el Supervisor. Posterior al secado del
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sellador se aplicaran dos manos de barniz color caoba con compresor, de marca

reconocida y autorizada por el Supervisor.

3.4.12.4. Puertas de madera solida

Seran construidas de madera solida tratada y seca, cedro real o caoba segun lo indique
los planos constructivos y estas deben ser ensambladas y fijadas a presion con
pegamento especial y adecuado. Las uniones de las piezas de los bastidores deben
ser espichadas con madera del mismo tipo. Las dimensiones y detalles estaran
indicados en los planos. Las puertas solidas se armaran con marcos de 1-1/2°x5” y 1-
1/2"x3” con tableros de madera solida de 1” en alto relieve. El acabado se dara
conforme al acépite Pintura. Los accesorios y demas elementos seran conforme a

planos y detalles constructivos (ver taba de puertas)

Todas estas puertas contemplaran los marcos descritos en el acépite Puertas inciso
120.1 Marcos, al igual que los herrajes Puertas y Puertas Pintura

3.4.12.5. Puertas de plywood

Seran constituidas de lamina de Plywood seran del tipo tambor; doble forro de Plywood
laminado de %2” de espesor de calidad “A” en caobilla o cedro; los bastidores o
esqueletos deben ser de madera de pino tratada y seca o de pochote, cedro real,
genizaro; deben ser de 14" en los bordes y travesanos. El travesafo que va a la altura

de la cerradura debe ser de 14" de espesor x 5” de ancho.

Todas las piezas deberan estar unidas con corrugas metalicas y el forro debe ser fijado
a presion con pegamentos adecuados a prueba de humedad. Todas las hojas deberan
guedar acopladas con sus respectivos marcos, funcionando correctamente con tres

bisagras, sin marcas o defectos.
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Todas estas puertas contemplaran los marcos descritos en el acapite Puertas inciso

Marcos, al igual que los Puertas herrajes y Puertas Pintura.

3.4.12.6. Puertas de aluminio y vidrio

Las puertas de aluminio y vidrio seran suministradas por el Contratista, apegadas a las

medidas y disefios que se definen en los detalles en planos.

El aluminio tendra acabado definido por el duefio o el que se indique en los planos

constructivos, sin manchas, sin golpes, sin torceduras, rayones o suciedades.

El vidrio sera de 6.00 mm de espesor, totalmente claro u otro indicado en planos, sin

manchas de hongos, rayones y sin astillamiento en los bordes.

Las bisagras deberan ser suministradas por el fabricante o en su efecto el Contratista
debe suministrarlas del mismo tipo de material que tenga el disefio estructural

competente para el tipo de puerta.

En caso de rotura el cristal puede permanecer en su lugar hasta que sea reemplazado

por uno nuevo, por lo tanto, el inmueble se mantiene aislado de la intemperie.

3.4.13 Ventanas

Toda mencién hecha en estas especificaciones, en las especificaciones especiales o
indicadas en los planos, obliga al Contratista a suplir e instalar cada articulo, material,
accesorios, herrajes, con los procesos y métodos vigentes en la construccion y con la
calidad requerida, la que estara sujeta a calificacién en equipos, herramientas y mano

de obra.
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Considérense dentro de este concepto todos los materiales o articulos a utilizar en la
fabricacion e instalacion de ventanas, asi sean adquiridos por compra directa en el

comercio, o de prefabricacién en la obra.

Los accesorios, fijaciones, platinas, pines, pernos, llavines, soldaduras, deben ser de
primera calidad, con las dimensiones, lineas y curvaturas definidas en los planos.
Todas las piezas deberan tener esmerado acabado, sin torceduras, golpes,

reventaduras, con textura fina, bien ajustadas, sin rasguios y limpias.

Considérense ventanas, las que figuran como de celosia, abatibles o de guillotina y
podran ser de madera, de madera y vidrio, de aluminio y vidrio o de cualquier otro
material 0 combinaciones entre materiales, las que deberdn ser suministradas,

fabricadas e instaladas por el Contratista, bajo las recomendaciones del fabricante.

Todas deben estar a escuadra, a plomo y alineadas en sus correspondientes
boquetes. En caso de no quedar ajustadas, correrd por cuenta del Contratista la

reparacion o ajuste a entera satisfaccion.

Las secciones bien sean de madera, aluminio o de cualquier otro material indicado,

estaran firmemente unidas por tornillos de acero.

Entre los tipos de elementos principales que conforman las ventanas podemos tener

los siguientes:

3.4.13.1. Ventanas de aluminio y vidrio

Todos los trabajos de aluminio y vidrio: marcos, herrajes y accesorios deberan tener
cierres garantizados contra filtraciones de agua, utilizando empaques y sellos de
polivinilo adecuados al tipo de construccion. Las masillas plasticas seran de
consistencia flexible, utilizable con pistola o con espétula, de color transparente o

conforme lo indique el Supervisor o cualquier producto recomendado por el fabricante.
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3.4.13.2. Tipo corrediza y fijas

Las ventanas seran de aluminio y vidrio, suministradas por el Contratista, apegadas a
las medidas y disefios que se definen en los detalles constructivos.

El aluminio tendra acabado definido por el duefio o el que se indique en los planos

constructivos, sin manchas, sin golpes, sin torceduras, rayones o suciedades.

El vidrio sera de 6.00 mm de espesor, totalmente claro u otro indicado en planos, sin

manchas de hongos, rayones y sin astillamiento en los bordes.

Las ventanas corredizas tendran las caracteristicas sefialadas en los planos y detalles
y cuentan con elementos tales como:

Vidrio laminado de 6 mm similar o igual a Sol-Lite color indicado en planos
Montantes de 3.5” x 2” segun fabricante

Elementos necesarios del sistema segun fabricante

El Contratista seré el encargado de garantizar la correcta y completa instalacion de las
ventanas corredizas y/o fijas, tomando en cuenta los refuerzos y accesorios necesarios
que especifica el fabricante y que se adapten a la condicion de las obras construidas.
Si hubiera trabajos defectuosos en cuanto a imperfecciones propias del proceso
constructivo deberan ser corregidas antes de la instalacion del muro cortina sin ningin

coste para el duefio.

Las configuraciones para conformar las ventanas corredizas en combinacién con las
fijas se establecen en los planos y detalles, el Contratista examinara todo lo referente
a esta actividad y pidiendo aclarar cualquier duda al Supervisor, para que otorgue
autorizacion al respecto, cualquier obra defectuosa sera responsabilidad del

Contratista, debiendo corregir las obras asumiendo los costos incurridos para tal caso.
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3.4.14 Obras sanitarias

Esta seccidn incluye el suministro de todos los materiales, accesorios, equipos, mano
de obra y las instalaciones necesarias para los sistemas hidrosanitarios mostrados en

los planos, estas especificaciones y el método o recomendaciones del fabricante.

El trabajo descrito en esta seccion, incluye todo lo relacionado a los siguientes

sistemas:

Sistema de agua potable.
Sistema de drenaje sanitario.
Sistema de drenaje pluvial.

A w NP

Suministro e instalacion de equipos, accesorios y muebles sanitarios.

La intencién de estas especificaciones es que todos y cada uno de los elementos del
sistema, al ser entregados, estén listos para operar eficiente y satisfactoriamente,

siendo el Contratista el inico responsable de este resultado.

El sistema hidrosanitario debe quedar debidamente funcionando. Toda mencién hecha
en estas especificaciones o indicaciones en los planos, obliga al Contratista a suplir e
instalar cada articulo, material o equipo con el proceso 0 método indicado y de la
calidad requerida o sujeta a calificacién, supliendo de la mano de obra y equipos

complementarios necesarios para la terminacion de la obra.
3.4.14.1. Normas
Todos los sistemas mencionados en este capitulo, deberan ser instalados y probados

de acuerdo a las normas establecidas por la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y la
National Standard Plumbing Code (NSPC).
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Con respecto a la calidad de los materiales, procesos, métodos, acabados,
nomenclaturas y uso correcto de tuberias, accesorios y equipos se debera cumplir las
normas y estandares de la American Society for Testing and Materials (ASTM), la
American Water Works Association (AWWA), y la American National Standards
Institute (ANSI) que seran usados como base a los requerimientos aceptables en la

obra.

Ademas, deben considerarse los codigos y guias de instalaciones sanitarias e
hidraulicas para edificaciones emitidas en diferentes paises latinoamericanos, los
cuales se basan en metodologias propias y ampliamente aceptadas dentro de la rama

de la ingenieria hidraulica y sanitaria.

3.4.14.2. Tuberias y accesorios

Los diferentes sistemas de plomeria y drenajes, incluyen materiales y accesorios en
las localizaciones indicadas en los planos y de acuerdo con las indicaciones siguientes:

Toda la tuberia y los accesorios llevaran informacion referente a la identificacion del

fabricante y la marca de presion de trabajo, fundida, estampada o pintada.

Toda tuberia y accesorios estaran conforme con la ultima ediciéon de las normas al
momento de cotizacion, lo cual debe ser corroborado por el Supervisor mediante

informacién suministrada por el fabricante.

Las tuberias para agua potable de PVC deben cumplir con la norma ASTM A-2241
para denominacion SDR-26, SDR-17 y SDR-13.5, con accesorios PVC Schedule 40
gue cumplan la norma ASTM D-2466 y ASTM D-1785. Las tuberias tendran extremos
del tipo espiga y campana para ser unidos entre si mediante el empleo de juntas
cementada. Para su union se usara cemento solvente, consistird en una solucion de
PVC clase 1254-B, el cual debera cumplir con la Norma ASTM-D-2564-72.

155



Las tuberias para aguas servidas y pluviales de PVC deben cumplir con la norma
ASTM A-2241 para denominacion SDR-41, con accesorios PVC tipo DWV que
cumplan la norma ASTM D-2665 y ASTM D-3034.

Las tuberias de hierro galvanizado (HoGo) para agua potable seran cédula 40 con
rosca NTP, conforme especificaciones de la norma ASTM-A53. Los accesorios seran

de HoGo para acoplarse con rosca.

3.4.14.3. Valvulas

De ser indicadas en los planos, todas las valvulas (de compuerta y de retencién) seran
de bronce y deberan cumplir con las normas ASTM B-62, y soportar una presion
minima de trabajo de 24 Kg/cmz (350 psi). Las valvulas deberan ser para conduccion
de agua potable segun especificaciones de la norma AWWA C509 y la NSF_ANSI 61-
G.

Todas las valvulas de compuerta seran de bronce del tipo de vastago fijo, con cuerpo
y montura de bronce, de eje sin desplazamiento vertical, y con volante que indique
claramente el sentido y apertura de cierre. Asi mismo, debera llevar marcada en el

cuerpo de la valvula, la presiéon de trabajo.

Las valvulas reductoras de presién seran de cuerpo de bronce, con una presion
maxima de trabajo de 400 psi y un rango de ajuste de presién de 25 psi hasta 75 psi,
conforme a las normas ASSE Standard 1003, ANSI A112.26.2 y la CSA Standard
B356.

Las valvulas de boya seran de alto desempefio mecanico, con cuerpo de bronce y con

una presion maxima de trabajo de 165 psi.
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3.4.14.4. Instalaciéon de tuberias

1. Zanjeo, excavacion y relleno

Todas las excavaciones requeridas para la instalacion de los sistemas de agua potable
y drenaje, y de cualquiera de sus partes dentro de los pisos y paredes del edificio,
deberan mantenerse abiertas hasta que la tuberia haya sido inspeccionada, probada

y aceptada por el Supervisor.

No se permitira la instalacion de tuberias de abastecimiento de agua potable en la
misma zanja en que se localicen tuberias del sistema de drenaje sanitario, a menos

gue se cumplan las siguientes condiciones:

La tuberia de servicio de agua potable en todos sus puntos, debera estar por lo menos

30 centimetros por encima de la parte superior de la tuberia de drenaje.

La tuberia de agua potable debera colocarse sobre una grada excavada a un lado de

la excavacion principal.

La profundidad de la zanja en el exterior de la edificacion no deberé ser menor de 40
cm, y su ancho no debera exceder su diametro nominal mas 45 cm, ni ser menor de
60 cm.

La profundidad de la zanja en el interior de la edificacion no debera ser menor de 10
cm a partir de la parte inferior de las vigas asismica; para evitar su demolicién al pasar
por debajo de las misma se debera proteger con camisa de hierro galvanizado de un

didmetro adecuado, al menos 1 m de tuberia de PVC en el cruce con viga.

Las tuberias deberan descansar directamente sobre un encamado de 10 cm de

espesor en el fondo de la excavacion. El material para el encamado debera estar libre
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de piedras u otro tipo de materiales gruesos, de manera que se le provea a la tuberia

un apoyo firme y estable, manteniendo una rasante uniforme a la pendiente de disefio.

Todas las excavaciones deberan ser rellenadas apropiadamente tan pronto como se
practique la inspeccion, se hagan las pruebas y sean aceptadas. El material de relleno
debera ser arena limosa, libre de pémez, ripio y materia organica, se compactara en
capas de 15 centimetros sin usar equipo mecénico que pueda dafar la tuberia, a
excepcion de las dltimas capas cuando se considere que la tuberia no sera dafiada.

2. Pendientes para tuberias de drenaje sanitario y pluvial

Las tuberias horizontales de drenaje sanitario y pluvial, tendran una pendiente minima
del 1% (1/8” por pie) y una pendiente maxima del 2%, a menos que se indiquen de otra

manera.

Las tuberias de ventilacion en los espacios inmediatamente inferiores al techo, se
colocaran tan cerca de la parte interior del techo, como sea posible, sin formar combas

en las tuberias y usando las piezas y accesorios necesarios.

La tuberia de ventilacion sobresaldra de la cubierta de techo 0.20 m y se colocara en
su extremo final un sombrero de ventilacion PVC de las mismas dimensiones que la

tuberia.

3. Cambios de diametro

Los cambios de tamafio en las tuberias de aguas residuales o de drenaje, se haran
por medio de piezas de reduccién apropiadas. Los cambios de direccion se haran por
el uso apropiado de piezas en forma de “Y” de ramal a 45° con codos de radio corto o
largo y cambio de direccion de %, 1/6, 1/8, 1/16 de corto o largo y combinaciones de

estas piezas o de piezas equivalentes.
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4. Registro (Bocas de Limpieza)

Para la limpieza o desobstruccion de las lineas de drenaje sanitario, se instalaran
registros o bocas de limpieza en los lugares indicados en los planos. Estos cuentan
con una tapa ciega cilindrica removible de acero inoxidable de &J4” fijada con tornillos
niquelados # 10, y una contra tapa de latén con rosca de @3” en su parte inferior,

similar al modelo SC-012 de Helvex.

Los registros o bocas de limpieza deberan ser instalados con la tapa a ras del nivel de

piso terminado.

5. Drenajes o Coladeras de Piso

Se ubicaran segun se muestra en los planos. Estas deberan contar con una coladera
de rejilla redonda de acero inoxidable sujeta con tornillos, y contar con un cuerpo de
hierro fundido con sello hidraulico integrado. Todas las coladeras se instalaran con la
parte superior a ras con el piso acabado, tomandose en cuenta la pendiente de éste.
El Contratista debera suministrar el drenaje de piso mas adecuado conforme al espacio

de trabajo con el que cuenta, pudiendo utilizar modelos similares al 24 6 27 de Helvex.

3.4.14.5. Instalacién de valvulas

Las valvulas de pase se instalaran con el vastago horizontal o hacia arriba, con su
respectivo dispositivo de acceso y proteccion. Todas las valvulas se limpiaran, cerraran
y abriran manualmente antes de ser instaladas. Las valvulas se instalaran tal como se
muestra en los planos y las juntas se haran tal como se indica en las especificaciones

para tuberias.
Antes de su instalacion todas las valvulas se probaran a las presiones de trabajo de

las tuberias correspondientes. Todas las juntas deberan ser herméticas y no permitir

fugas de agua.
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Las valvulas de compuerta o pase seran protegidas con cajas de registro de polietileno
de alta densidad, con aberturas laterales premoldeadas con espacios para tubos de
hasta @2”. La tapa de polietileno debera quedar a ras con el piso o nivel de terreno, y
contar con un tornillo de cierre para inspecciones eventuales. La caja debera ser

asentada sobre una cama de 0.15 m de gravas para cualquier filtracion de agua.

3.4.14.6. Artefactos sanitarios

El Contratista debera suministrar e instalar los aparatos sanitarios con sus respectivos
accesorios y quedar listos para su funcionamiento. La cantidad y tipo de aparatos
sanitarios estan listados en los alcances contractuales con las caracteristicas técnicas
y de calidad indicadas en estas especificaciones. El Supervisor debe aprobar todo

aparato sanitario antes de instalarse.

El Contratista sera el responsable por roturas o dafios que resultaren por el mal empleo
de materiales, equipos y accesorios, por la no atencion a estas especificaciones y/o
por incumplir las indicaciones de los fabricantes de los aparatos a instalar. Por tanto,
el Contratista debera asumir cualquier gasto extra que fuese necesario hacer para la
perfecta instalaciéon del sistema. Todo aparato sanitario conectado al sistema de
drenaje debera estar provisto de una trampa o sifén, con excepcion de aquellos que lo

traen integrados.

El Contratista debera coordinar con los trabajos de acabados de pared de manera que
las piezas sanitarias queden debidamente instaladas, siendo éstas de la mejor calidad

en su clase, libre de defectos, y de cualquier decoloracion.

El Contratista debe regirse al sistema de instalacion que se indiquen en las fichas
técnicas de instalacion y mantenimiento de los aparatos y accesorios sanitarios,
asegurando de esta manera una adecuada practica en la instalacion, ademas de

conservar la validez de la Garantia ante cualquier reclamo.
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A continuacion, se enumeran los artefactos o piezas sanitarias a instalar con las

especificaciones técnicas de fabricacion, instalacion, operacion y mantenimiento:

3.4.14.7. Cajas de registro

1. Cajas de Registro Sanitarias

Las cajas de registro a construirse seran cuadradas de mamposteria (bloques de
6”"x8"x16”) y deberan estar coronada con una viga perimetral de concreto reforzado
gue servira de cuna para la tapa de la caja. A menos que se indique lo contrario, las

dimensiones externas en planta de la caja seran de 0.80 m x 0.80 m.

La caja debe ser repellada internamente con mortero 1:3. La viga perimetral de
coronamiento y la tapa de la caja sera de concreto de 3,000 PSI, reforzados a como
se indica en los planos. La tapa debera tener un asa de varilla lisa de 1/2”. La caja sera
cimentada sobre una losa de concreto simple de 2,500 PSI, con dimensiones de 0.60
m x 0.60 m y un espesor de 0.10 m. El Contratista debe de garantizar la realizacion
del canal de media cafia a conformarse con mortero 1:3 en el fondo de la caja para

permitir la canalizacion del agua.

El Contratista debera verificar como actividad preliminar el replanteo de los niveles de
rasante que definan las pendientes requeridas para los sistemas de drenaje sanitario
y pluvial. ElI Supervisor debera confirmar y aprobar el inicio de las obras una vez
verificada la actividad antes descrita. Las cajas de registro no deben construirse hasta
que las rasantes de los tubos de entrada y salida estén definidas.

2. Cajas de Registro con rejilla metélica
Las cajas de registro a construirse seran de mamposteria (bloques de 6”x8"x16”) y

deberan estar coronada con una viga perimetral de concreto reforzado que servira de

cuna para la cubierta de rejilla metalica de 1" x 1/4" @ 3cm y angulares 2" x 2" x 1/8".
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A menos que se indique lo contrario, las dimensiones externas en planta de la caja

seran de 0.80 m x 0.80 m.

La caja debe ser repellada internamente con mortero 1:3. La viga perimetral de
coronamiento sera de concreto de 3,000 PSI y reforzada a como se indica en los
planos. La caja sera cimentada sobre una losa de concreto simple de 2,500 PSI, con
dimensiones de 0.60 m x 0.60 m y un espesor de 0.10 m. El Contratista debe de
garantizar la realizacion del canal de media cafia a conformarse con mortero 1:3 en el

fondo de la caja para permitir la canalizacion del agua.

El Contratista debera verificar como actividad preliminar el replanteo de los niveles de
rasante que definan las pendientes requeridas para los sistemas de drenaje sanitario
y pluvial. ElI Supervisor debera confirmar y aprobar el inicio de las obras una vez
verificada la actividad antes descrita. Las cajas de registro no deben construirse hasta

que las rasantes de los tubos de entrada y salida estén definidas.

3. Canales o Canoas PVC y Bajantes Pluviales

El Contratista debera instalar en las caidas de agua en las cubiertas de techo, segun
se indica en planos, canales PVC del tipo alto caudal, instalados con los accesorios y
conforme los manuales técnicos del fabricante.

Los bajantes seran de PVC con las dimensiones indicadas en los planos. Estos deben
ser fijados a la pared o a las estructuras mediante bridas metélicas distanciadas unas

de otras a cada 0.50 m.

Se suplirdn todos los materiales, mano de obra y accesorios necesarios para instalar

el sistema de canales y bajantes de PVC de acuerdo a lo que especifica el fabricante.
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3.4.15 Pintura

Se refiere esta etapa a todas las actividades de pintura a aplicar tanto a la
mamposteria, rodapié, fascias etc.

3.4.15.1 Inspeccidn de la superficie

Antes de dar comienzo al trabajo de pintura, el Contratista deberé inspeccionar todas
las superficies pintadas y las que han de ser pintadas y reportara al Supervisor por
escrito en la bitacora todo defecto de mano de obra que se encuentre. Las superficies

ademas deberan estar completamente secas.

El comienzo del trabajo por el Contratista indica su aceptacion de todas las superficies.

Limpieza y proteccién de la superficie

1. En superficies nuevas, sin excepcion, se debe eliminar todo el polvo o
sustancias extrafnas.

2. Los aditivos para el curado del concreto deben eliminarse con chorro de arena
o dejar expuestas las superficies a la intemperie por varios meses.

3. Antes de pintar una superficie de cemento debe dejarse transcurrir por lo menos
30 dias para que el concreto esté totalmente fraguado, de lo contrario la
humedad y sustancias alcalinas seguiran saliendo y podrian dafar la pintura.

4. Las superficies pintadas previamente u obras en reparacion, si tenian pinturas
existentes, esta se quitara con espatula. En caso que no se pueda remover la
pintura, esta se quitara con removedor de pintura. Es conveniente quitar todo
residuo de pintura vieja suelta o descascarada.

5. Todo el lugar donde se realizaran actividades de pinturas, debera ser barrido
previo a iniciar los trabajos. Las areas a pintar deben estar limpias, secas, libres
de polvo, aceite, grasa, hongos, mohos, ceras, Oxidos o particulas de

pegamento o papel. Eliminar de la superficie toda suciedad, polvo, tizamiento
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lavando vigorosamente, preferiblemente con la ayuda de un cepillo con agua
limpia. Si hay existencia de hongos, cepille el area con una solucién de % de
taza de detergente y ¥z taza de blanqueador casero, a base de cloro, por galon
de agua tibia.

. Cualquier problema de infiltracion o humedad debe ser corregido antes de
pintar. Los agujeros y grietas deberan ser rellenadas con masillas. La masilla
debe dejarse secar y lijarse nuevamente hasta tener una superficie pareja y lisa
al tacto.

Las superficies metalicas deben estar libre de herrumbres, pelicula de
laminacion, grasas, etc., en caso contrario, limpiese a fondo con medios
mecénicos: lija, cepillo de acero y con removedor de 6xidos recomendados por
los fabricantes de pinturas.

En las superficies de metal, el Contratista removera grasa y tierra con bencina,
raspara el 6xido y la pintura defectuosa hasta dejar expuesto el metal y retocara
estos defectos con el imprimador respectivo.

El Contratista debera suministrar y colocar cobertores de tela gruesa en todas
las areas donde esté pintando, para proteger los pisos y otros trabajos

totalmente de cualquier dafio.

3.4.15.2. Tiempo y condiciones para aplicar la pintura

El trabajo de pintura no se hara durante tiempo nebuloso o de extrema humedad o

La aplicacion de toda la pintura se hara de la forma siguiente: Paredes altas con

compresor a excepcion de las paredes por debajo de 1.50 m de altura.

Para las paredes y elementos de concreto se aplicard dos manos de pintura base y

segun recomendaciones del proveedor.
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El Contratista sera responsable y debera proteger todas las areas posibles que pueden
resultar afectadas por el proceso de aplicacién de la pintura y procedera a reparar

cualquier defecto por su propia cuenta.

El tiempo promedio entre cada mano de pintura sera de 24 horas.

A las superficies afinadas (paredes y estructura de concreto con repello y fino),
paredes sin acabados (a ser pintadas), cielos rasos de plycem o Plywood y fascias de
plycem o madera se les aplicara una primera mano de sellador, como base para recibir

el acabado final.

Las segundas manos se aplicardn con pintura de un tono diferente ligeramente a la

primera mano, debiendo esta diferencia ser facilmente visible.

A las estructuras metalicas, verjas, barandales y cualquier otro elemento metalico no
galvanizado, se les aplicara una base de pintura anticorrosiva consistente en dos
manos de pintura anticorrosiva (formulada con pigmentos anticorrosivos de alta calidad

en una resina alkidica), previo a recibir el acabado final.

Los muebles, puertas y cualquier otro elemento de madera deben lijarse a fondo hasta
obtener un acabado liso y suave al tacto. Se recomienda dar una mano de sellador,

sobre todo en maderas muy porosas.

Todo el material de pintura debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas,
parches y otros defectos. Todas las manos seran de consistencia debida y sin marcas
de brocha o rodillo. Se recomienda usar diluyente en la proporcion indicada por el
fabricante de las pinturas. No se debe usar gasolina para adelgazar las pinturas

anticorrosivas, aceites y barnices.

Previo a la aplicacion del acabado final de las superficies con pinturas acrilicas,

pinturas de aceite o barnices, de debera aplicar las bases previamente definidas.
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Todos los trabajos de pintura deberan ser ejecutados por personal con vasta

experiencia en esta especialidad.

3.4.15.3 Pintura corriente

Base o sellador

Para la aplicacion de la base o sellador de poros en paredes se le aplicara 2 manos
de Pintura base, Aplicaremos la primera mano en toda la superficie en donde se pintara
y se dejara secar por lo menos 3 horas hasta que el Supervisor compruebe que esta
mano esta seca, para luego emplear la segunda mano de base o sellador.

Pinturas de aceite

Las superficies afinadas (paredes y estructuras de concreto), puertas de madera,
verjas metalicas, barandales y cualquier otro elemento especificado en los planos, se
les aplicara dos manos de pintura de aceite mate de la mas alta calidad, resistente a
la intemperie, lavable y elastica.

Pinturas acrilicas

Los forros de cielos rasos, aleros y cualquier otra parte de la obra especificada en los
planos, se pintard con dos manos de pintura acrilica standard de la més alta calidad,
resistente a los cambios bruscos de temperatura, la lluvia, el sol y el aire.

3.4.16 Limpieza final y entrega

Esta etapa con sus sub-etapas se refiere a la entrega del proyecto debidamente

concluido y funcionando perfectamente todas y cada una de sus partes que lo integran;

con las pruebas debidamente concluidas y aprobadas por el Supervisor.
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Limpieza final

Todo Contratista al iniciar todo trabajo, corre por cuenta y riesgo del él, la limpieza
final. Este capitulo se refiere exclusivamente a la disposicibn de escombros que
resultan de las construcciones, reparaciones, asi como de los envases de los

materiales que se usaron en la construccion.

Disposicion de escombros o desechos

Todos los desechos y escombros ya sean de: materiales de excavacion, escombros
de las reparaciones, asi como toda la basura de los envases de los materiales, como
cajas, bolsas y toda la hierba que crece en el predio de la construccién a consecuencia
de las lluvias, debera ser cortada y trasladada a los botaderos municipales. En caso
de no existir estos, estos desechos seran botados donde la Alcaldia lo designe o el
Supervisor, siempre y cuando no cree perjuicios a terceras personas. El Contratista
debera quemar todo material flamable, siempre y cuando no afecte el medio ambiente.

En caso de las reparaciones donde formen parte de los escombros que haya que botar
materiales de asbesto cemento, estos se tienen que fracturar en pedazos cuadrados
de 10 cm de lado. Seran enterrados en un hoyo de 2.00 m de profundidad en el lugar
qgue indique el Supervisor, siempre que el manto freatico esté a mas de 4.00 m de
profundidad. En caso contrario lo debe enterrar en un lugar completamente alejado del

sitio del proyecto donde no perjudique el medio ambiente.

Los materiales que puedan reusarse y sean parte de los escombros, estos son

propiedad del Duefio y dispondra de ellos.
Los materiales flamables deberan ser quemados por el Contratista en los crematorios

publicos o en los lugares que el Supervisor indique, siempre y cuando no perjudique a

terceras personas.
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Capitulo 4. Estudio Socioeconémico

4.1. Inversion en el proyecto

Dependiendo de la naturaleza de los proyectos, varian los tipos de inversion y los
rubros o areas de la misma. Las inversiones a realizar para la ejecucion del proyecto,
pueden dividirse en areas tales como: inversion fija y en activos diferidos.

4.1.1. Inversion fija en el proyecto

La infraestructura del proyecto es la referida a la construccién del nuevo edifico por

medio de contratistas 0 empresas constructoras con experiencia en esta area.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de los costos de las obras de

construccion del edificio.

Cuadro N° 12 Inversién en activo fijo

Descripcién Costo total ($)
Preliminares 7,246.69
Fundaciones 104,226.27
Estructura de concreto 73,666.32
Paredes 14,386.46
Particiones Livianas 36,479.39
Estructura metalica 13,138.10
Losa de entrepiso 66,057.28
Losa de techo 92,434.09
Escaleras 3,142.75
Acabados 39,823.54
Cielo Falso 18,271.11
Piso 65,137.39
Puertas 5,833.72
Ventanas 9,506.05
Sistema Eléctrico 85,458.84

Fuente: propia
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Cuadro N° 13 Inversién en activo fijo (continuacion)

Descripcién Costo total ($)
Sistema Hidrosanitario 13,830.30
Sistema de Climatizacién 83,050.00
Sistema de redes 50,345.29
Sistema CCTV 4,118.05
Caseta de Vigilancia 9,257.22
Muro perimetral 56,602.33
Obras exteriores 11,838.86
Pintura 12,948.16
Limpieza Final 517.62
Sub total costos directos 877,315.81
Costos indirectos (5%) 43,865.79
Sub total costos directos + indirectos 921,181.60
Administracion (4%) 36,847.26
Utilidad (8%) 73,694.53
Sub Total 1031,723.39
Impuesto (1%) 10,317.23
IVA (15%) 154,758.51
Total 1196,799.14

Fuente: propia

4.1.2. Inversion diferida en el proyecto

Son los referidos a la formulacion y supervision del proyecto

porcentaje del costo total.

Cuadro N° 14 Inversion en activo diferido

. Se expresan como un

Descripcién Porcentaje (%)| Monto ($)
Supervision 4.50% 54,062.85
Formulacién 3.00% 36,041.90
Total 90,104.74

Fuente: propia
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4.1.3. Inversion total

Los montos de inversion total se obtienen considerando la suma de inversion en

activo fijo y en activo diferido

Cuadro N° 15 Inversion total

Descripcién Monto ($)
Activo fijo 1201,396.60
Activo diferido 90,104.74
Total 1291,501.34

Fuente: propia

4.2. Costos marginales

Los costos marginales se determinaron a partir de un analisis de la situacion sin

proyecto y la situacién con proyecto.

4.2.1. Costos sin proyecto

Costo de mantenimiento

Por ser un edificio en mal estado y que se esta deteriorando se estima que se requiere
un monto de mantenimiento de $ 24,000 anuales para la infraestructura y $ 13,000
anuales para el equipamiento. Se asume que el costo de mantenimiento aumentara

un 2 % cada ano por la mayor necesidad de reparaciones y mantenimiento debido al

deterioro.

Cuadro N° 16 Mantenimiento anual (afio 2023, sin proyecto)

Descripcién Monto ($)
Mantenimiento infraestructura 24,000.00
Mantenimiento equipos 13,000.00
Total 37,000.00

Fuente: Propia
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Cuadro N° 17 Proyeccion de gasto en mantenimiento (sin proyecto)

Afio Monto ($) Afio Monto ($)

2024 37,740.00 2034 46,004.85
2025 38,494.80 2035 46,924.95
2026 39,264.70 2036 47,863.45
2027 40,049.99 2037 48,820.71
2028 40,850.99 2038 49,797.13
2029 41,668.01 2039 50,793.07
2030 42,501.37 2040 51,808.93
2031 43,351.40 2041 52,845.11
2032 44,218.43 2042 53,902.01
2033 45,102.79 2043 54,980.05

Fuente: propia

Costo en servicios

Para el edificio de uso actual se estima que se tiene un gasto anual en servicios

distribuidos asi: energia eléctrica $ 26,000; agua potable $ 1,800 y en servicios de

telefonia e internet $ 3,600. Se asume que el costo de gasto en servicios aumentara

un 4 % cada afo por la mayor necesidad y deterioro de la edificacion.

Cuadro N° 18 Gasto anual en servicios (afio 2023, sin proyecto)

Descripcion Monto ($)
Gasto anual en energia eléctrica 26,000.00
Gasto anual en agua potable 1,800.00
Gasto anual en telefonia e internet 3,600.00
Total 31,400.00

Fuente: propia
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Cuadro N° 19 Flujo de gasto en servicios basicos (sin proyecto)

Afio Monto ($) Afio Monto ($)

2024 32,656.00 2034 48,338.86
2025 33,962.24 2035 50,272.41
2026 35,320.73 2036 52,283.31
2027 36,733.56 2037 54,374.64
2028 38,202.90 2038 56,549.63
2029 39,731.02 2039 58,811.61
2030 41,320.26 2040 61,164.08
2031 42,973.07 2041 63,610.64
2032 44,691.99 2042 66,155.06
2033 46,479.67 2043 68,801.27

Fuente: propia

4.2.2. Costos con proyecto

Costo de mantenimiento

Para un edificio nuevo y en el que se tomaran las medidas adecuadas para su

mantenimiento, se estima que se requiere un monto de mantenimiento de $ 10,000

anuales para la infraestructura y $ 8,000 anuales para el equipamiento. Se asume que

el costo de mantenimiento aumentara un 1 % cada afio por la mayor necesidad de

reparaciones y mantenimiento.

Cuadro N° 20 Mantenimiento anual (afio 2023, con proyecto)

Descripcién Monto ($)
Mantenimiento infraestructura 10,000.00
Mantenimiento equipos 8,000.00
Total 18,000.00

Fuente: Propia
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Cuadro N° 21 Proyeccion de gasto en mantenimiento (con proyecto)

Afio Monto ($) Afio Monto ($)

2024 18,180.00 2034 20,082.03
2025 18,361.80 2035 20,282.85
2026 18,545.42 2036 20,485.68
2027 18,730.87 2037 20,690.54
2028 18,918.18 2038 20,897.44
2029 19,107.36 2039 21,106.42
2030 19,298.44 2040 21,317.48
2031 19,491.42 2041 21,530.65
2032 19,686.33 2042 21,745.96
2033 19,883.20 2043 21,963.42

Fuente: propia

Costo en servicios

Para el edificio nuevo se estima que se tiene un gasto anual en servicios distribuidos

asi: energia eléctrica $ 18,000; agua potable $ 1,440 y en servicios de telefonia e

internet $ 3,600. Se asume que el costo de gasto en servicios aumentara un 1 % cada

ano por la mayor necesidad del servicio.

Cuadro N° 22 Gasto anual en servicios (afio 2023, con proyecto)

Descripcién Monto ($)
Gasto anual en energia eléctrica 18,000.00
Gasto anual en agua potable 1,440.00
Gasto anual en telefonia e internet 3,600.00
Total 23,040.00

Fuente: propia

A partir de estos datos se proyecta el flujo de gastos pr a el periodo de estudios del

proyecto.
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Cuadro N° 23 Flujo de gasto en servicios basicos (con proyecto)

Afio Monto ($) Afio Monto ($)

2024 23,270.40 2034 25,705.00
2025 23,503.10 2035 25,962.05
2026 23,738.14 2036 26,221.67
2027 23,975.52 2037 26,483.89
2028 24,215.27 2038 26,748.72
2029 24,457.42 2039 27,016.21
2030 24,702.00 2040 27,286.37
2031 24,949.02 2041 27,559.24
2032 25,198.51 2042 27,834.83
2033 25,450.49 2043 28,113.18

Fuente: propia

4.2.3. Analisis marginal de los costos

Para realizar un analisis marginal de los costos se debe considerar la situacion sin

proyecto y la situacion con proyecto.

Cuadro N° 24 Costo marginal en mantenimiento

Ao Sin proyecto Con proyecto | Costo marginal
2024 37,740.00 18,180.00 19,560.00
2025 38,494.80 18,361.80 20,133.00
2026 39,264.70 18,545.42 20,719.28
2027 40,049.99 18,730.87 21,319.12
2028 40,850.99 18,918.18 21,932.81
2029 41,668.01 19,107.36 22,560.65
2030 42,501.37 19,298.44 23,202.93
2031 43,351.40 19,491.42 23,859.98
2032 44,218.43 19,686.33 24,532.09
2033 45,102.79 19,883.20 25,219.60
2034 46,004.85 20,082.03 25,922.82
2035 46,924.95 20,282.85 26,642.10

Fuente: propia
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Cuadro N° 25 Costo marginal en mantenimiento (continuacion)

Ao Sin proyecto Con proyecto | Costo marginal
2036 47,863.45 20,485.68 27,377.77
2037 48,820.71 20,690.54 28,130.18
2038 49,797.13 20,897.44 28,899.69
2039 50,793.07 21,106.42 29,686.66
2040 51,808.93 21,317.48 30,491.45
2041 52,845.11 21,530.65 31,314.46
2042 53,902.01 21,745.96 32,156.05
2043 54,980.05 21,963.42 33,016.63

Fuente: propia

Cuadro N° 26 Costo marginal en servicios basicos

Ao Sin proyecto | Con proyecto | Costo marginal

2024 32,656.00 23,270.40 9,385.60
2025 33,962.24 23,503.10 10,459.14
2026 35,320.73 23,738.14 11,582.59
2027 36,733.56 23,975.52 12,758.04
2028 38,202.90 24,215.27 13,987.63
2029 39,731.02 24,457.42 15,273.59
2030 41,320.26 24,702.00 16,618.26
2031 42,973.07 24,949.02 18,024.05
2032 44,691.99 25,198.51 19,493.48
2033 46,479.67 25,450.49 21,029.18
2034 48,338.86 25,705.00 22,633.86
2035 50,272.41 25,962.05 24,310.36
2036 52,283.31 26,221.67 26,061.64
2037 54,374.64 26,483.89 27,890.75
2038 56,549.63 26,748.72 29,800.90
2039 58,811.61 27,016.21 31,795.40
2040 61,164.08 27,286.37 33,877.70
2041 63,610.64 27,559.24 36,051.40
2042 66,155.06 27,834.83 38,320.23
2043 68,801.27 28,113.18 40,688.09

Fuente: propia

175



4.3. Beneficios marginales

La delegaciéon del INSS genera muchos beneficios para la sociedad pero para su
analisis en el proyecto solo se consideran los beneficios generados por la valoracion
del tiempo y el ahorro que se genera por el nuevo proyecto. El otro beneficio a
considerar es el producido por el valor residual del edificio antiguo al trasladarse las

operaciones al nuevo edificio.

4.3.1. Situacién sin proyecto.

Valoracion del tiempo de atencion a jubilados.

A parir de la consideracion de la cantidad de personas jubiladas atendidas en las
oficinas y considerando que cada una invierte un tiempo de 30 minutos para su
atencion en promedio. Asimismo que la hora de un trabajador se valora en C$ 30.00,
el cual se utiliza para valorar el tiempo del jubilado, algunas veces porque este es
acompanado por otra persona y otras veces por que el jubilado aun puede realizar

actividades econdmicas que le generan ingresos y hay que valorarlas.

Cuadro N° 27 Criterios de atencién para el publico (sin proyecto)

Descripcion Cantidad Unidad
Tiempo promedio de atencion 0.50 | horas
Valoracion de la hora de trabajo 30.00 | cérdobas
Valoracion de la hora de trabajo 0.85]| ddlares

Fuente: propia

Con estos criterios se puede determinar el flujo para el periodo de estudio del proyecto
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Cuadro N° 28 Flujo de valoracién de gasto en tiempo del jubilado (sin proyecto)

Jubilados . . ,
AfiO (Atenciones al Tiempo }Jtlllzado Va!oramon del
afio) en atencion (horas) tiempo ($)

2024 48,506 24,253 20,495.48
2025 51,901 25,951 21,930.17
2026 55,534 27,767 23,465.28
2027 59,422 29,711 25,107.85
2028 63,581 31,791 26,865.40
2029 68,032 34,016 28,745.98
2030 72,794 36,397 30,758.19
2031 77,890 38,945 32,911.27
2032 83,342 41,671 35,215.06
2033 89,176 44,588 37,680.11
2034 95,419 47,709 40,317.72
2035 102,098 51,049 43,139.96
2036 109,245 54,622 46,159.76
2037 116,892 58,446 49,390.94
2038 125,074 62,537 52,848.30
2039 133,830 66,915 56,547.69
2040 143,198 71,599 60,506.02
2041 153,221 76,611 64,741.45
2042 163,947 81,973 69,273.35
2043 175,423 87,712 74,122.48

Fuente: propia

Valoracion del tiempo de aten

cion a empleadores o gestores.

A parir de la consideracion de la cantidad de empleadores o los gestores designados

por los empleadores para los tramites en el INSS, se determind que un gestor invierte

1.2 horas en cada visita al INSS y que el tiempo de este gestor esta valorado en C$ 60

por hora.

Cuadro N° 29 Criterios de atencion para gestores (sin proyecto)

Descripcion Cantidad Unidad
Tiempo empleado por gestor 1.2 | horas
Valoracion tiempo gestor 60 | C$/hora
Valoracién tiempo gestor 1.69 | $/hora

Fuente: propia
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Cuadro N° 30 Flujo de valoracién de gasto en tiempo del empleador (sin proyecto)

Empleadores

Tiempo utilizado

Valoracion del

ARo (Atenciones al en atencion tiempo ()
afo) (horas)

2024 13,340 16,008 27,056.53
2025 14,274 17,129 28,950.49
2026 15,273 18,328 30,977.03
2027 16,343 19,611 33,145.42
2028 17,487 20,984 35,465.60
2029 18,711 22,453 37,948.19
2030 20,020 24,024 40,604.56
2031 21,422 25,706 43,446.88
2032 22,921 27,505 46,488.16
2033 24,526 29,431 49,742.34
2034 26,243 31,491 53,224.30
2035 28,080 33,695 56,950.00
2036 30,045 36,054 60,936.50
2037 32,148 38,578 65,202.06
2038 34,399 41,278 69,766.20
2039 36,807 44,168 74,649.83
2040 39,383 47,260 79,875.32
2041 42,140 50,568 85,466.59
2042 45,090 54,107 91,449.26
2043 48,246 57,895 97,850.70

Fuente: propia

4.3.2. Situacién con proyecto

Valoracion del tiempo de atencion a jubilados.

A parir de la consideracion de la cantidad de personas jubiladas atendidas en las

oficinas y considerando que con el nuevo edificio cada una invierte un tiempo de 12

minutos para su atencién en promedio. Asimismo que la hora de un trabajador se

valora en C$ 30.00, el cual se utiliza para valorar el tiempo del jubilado, algunas veces

porque este es acompafiado por otra persona y otras veces por que el jubilado aun

puede realizar actividades econdmicas que le generan ingresos y hay que valorarlas.
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Cuadro N° 31 Criterios de atencion para el publico (con proyecto)

Descripcién Cantidad Unidad
Tiempo promedio de atencién 0.20| horas
Valoracion de la hora de trabajo 30.00 | cordobas
Valoracion de la hora de trabajo 0.85 | dolares

Fuente: propia

El flujo para el periodo de estudio del proyecto es el siguiente

Cuadro N° 32 Flujo de valoracién de gasto en tiempo del jubilado (con proyecto)

Jubilados Tiempo 5
~ . utilizado en | Valoracién del
Afo (Atenciones h :
al afio) atencion tiempo ($)
(horas)

2024 48,506 9,701 8,198.19
2025 51,901 10,380 8,772.07
2026 55,534 11,107 9,386.11
2027 59,422 11,884 10,043.14
2028 63,581 12,716 10,746.16
2029 68,032 13,606 11,498.39
2030 72,794 14,559 12,303.28
2031 77,890 15,578 13,164.51
2032 83,342 16,668 14,086.02
2033 89,176 17,835 15,072.04
2034 95,419 19,084 16,127.09
2035 102,098 20,420 17,255.98
2036 109,245 21,849 18,463.90
2037 116,892 23,378 19,756.38
2038 125,074 25,015 21,139.32
2039 133,830 26,766 22,619.07
2040 143,198 28,640 24,202.41
2041 153,221 30,644 25,896.58
2042 163,947 32,789 27,709.34
2043 175,423 35,085 29,648.99

Fuente: propia
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Valoracion del tiempo de atencidn a empleadores o gestores.

A parir de la consideracion de la cantidad de empleadores o los gestores designados

por los empleadores para los tramites en el INSS, se determind que un gestor invierte

30 minutos en cada visita al INSS con el nuevo edificio y que el tiempo de este gestor

esta valorado en C$ 60 por hora.

Cuadro N° 33 Criterios de atencion para gestores (con proyecto)

Descripcién Cantidad Unidad
Tiempo empleado por gestor 0.5| horas
Valoracion tiempo gestor 60 | C$/hora
Valoracion tiempo gestor 1.69 | $/hora

Fuente: propia

Cuadro N° 34 Flujo de valoracién de gasto en tiempo del empleador (sin proyecto)

AfiO Empleadores~ Tiempo_ ,utilizado en Va_loracién del
(Atenciones al afio) | atencion (horas) tiempo ($)

2024 13,340 6,670 11,273.56
2025 14,274 7,137 12,062.71
2026 15,273 7,637 12,907.09
2027 16,343 8,171 13,810.59
2028 17,487 8,743 14,777.33
2029 18,711 9,355 15,811.75
2030 20,020 10,010 16,918.57
2031 21,422 10,711 18,102.87
2032 22,921 11,461 19,370.07
2033 24,526 12,263 20,725.97
2034 26,243 13,121 22,176.79
2035 28,080 14,040 23,729.17
2036 30,045 15,023 25,390.21
2037 32,148 16,074 27,167.52
2038 34,399 17,199 29,069.25
2039 36,807 18,403 31,104.10
2040 39,383 19,691 33,281.38
2041 42,140 21,070 35,611.08
2042 45,090 22,545 38,103.86
2043 48,246 24,123 40,771.13

Fuente: propia
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4.3.3. Analisis marginal del beneficio

Para el analisis marginal del beneficio se debe considerar la situacion sin proyecto y la

situacion con proyecto

Cuadro N° 35 Beneficio marginal en tiempo de atencion al pablico jubilado

ARo Sin proyecto Con proyecto Beneficio marginal
2024 20,495.48 8,198.19 12,297.29
2025 21,930.17 8,772.07 13,158.10
2026 23,465.28 9,386.11 14,079.17
2027 25,107.85 10,043.14 15,064.71
2028 26,865.40 10,746.16 16,119.24
2029 28,745.98 11,498.39 17,247.59
2030 30,758.19 12,303.28 18,454.92
2031 32,911.27 13,164.51 19,746.76
2032 35,215.06 14,086.02 21,129.03
2033 37,680.11 15,072.04 22,608.07
2034 40,317.72 16,127.09 24,190.63
2035 43,139.96 17,255.98 25,883.98
2036 46,159.76 18,463.90 27,695.85
2037 49,390.94 19,756.38 29,634.56
2038 52,848.30 21,139.32 31,708.98
2039 56,547.69 22,619.07 33,928.61
2040 60,506.02 24,202.41 36,303.61
2041 64,741.45 25,896.58 38,844.87
2042 69,273.35 27,709.34 41,564.01
2043 74,122.48 29,648.99 44,473.49

Fuente: propia

Cuadro N° 36 Beneficio marginal en tiempo de atencién a gestores

Afo Sin proyecto Con proyecto Beneficio marginal
2024 27,056.53 11,273.56 15,782.98
2025 28,950.49 12,062.71 16,887.79
2026 30,977.03 12,907.09 18,069.93
2027 33,145.42 13,810.59 19,334.83
2028 35,465.60 14,777.33 20,688.27
2029 37,948.19 15,811.75 22,136.44
2030 40,604.56 16,918.57 23,686.00

Fuente: propia
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Cuadro N° 37 Beneficio marginal en tiempo de atencion a gestores
(continuacion)

ARo Sin proyecto Con proyecto Beneficio marginal

2031 43,446.88 18,102.87 25,344.01
2032 46,488.16 19,370.07 27,118.10
2033 49,742.34 20,725.97 29,016.36
2034 53,224.30 22,176.79 31,047.51
2035 56,950.00 23,729.17 33,220.83
2036 60,936.50 25,390.21 35,546.29
2037 65,202.06 27,167.52 38,034.53
2038 69,766.20 29,069.25 40,696.95
2039 74,649.83 31,104.10 43,545.74
2040 79,875.32 33,281.38 46,593.94
2041 85,466.59 35,611.08 49,855.51
2042 91,449.26 38,103.86 53,345.40
2043 97,850.70 40,771.13 57,079.58

Fuente: propia

4.4. Valoracion de precios financieros a precios sociales

Criterios de ajuste

La evaluacién econdmica del proyecto se realiza bajo los siguientes criterios

determinados por el Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP) del pais.

Cuadro N° 38 Factores para valoracion social

Descripcion Valor
Tasa Social de Descuento 8%
Factor de ajuste a la divisa 1.27
Mano de Obra
Calificada con desempleo involuntario 0.82
No calificada con desempleo involuntario 0.54

Fuente: SNIP
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4.5. Inversion a precios socioeconomicos

Considerando los parametros anteriores y que algunos rubros en la inversion pueden

ser considerados en su totalidad transables se ajusta la inversion a precios financieros.

Los valores se presentan descontados de impuestos y ajustados por los factores..

Cuadro N° 39 Inversién en activo fijo (precios sociales)

Descripcién Costo total ($)
Preliminares 6,873.96
Fundaciones 89,378.55
Estructura de concreto 63,305.99
Paredes 12,327.00
Particiones Livianas 31,089.77
Estructura metalica 11,358.78
Losa de entrepiso 56,845.81
Losa de techo 79,939.13
Escaleras 2,700.96
Acabados 33,702.76
Cielo Falso 15,705.81
Piso 55,533.75
Puertas 4,998.48
Ventanas 8,180.84
Sistema Eléctrico 72,958.34
Sistema Hidrosanitario 11,872.38
Sistema de Climatizacién 71,932.78
Sistema de redes 42,452.65
Sistema CCTV 3,413.45
Caseta de Vigilancia 7,935.37
Muro perimetral 48,568.07
Obras exteriores 10,243.85
Pintura 11,055.09
Limpieza Final 346.27
Sub total costos directos 752,719.82
Costos indirectos (5%) 37,635.99
Sub total costos directos + indirectos 790,355.81
Administracion (4%) 31,614.23
Utilidad (8%) 63,228.46
Total 885,198.51

Fuente: propia
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Cuadro N° 40 Inversion en activo diferido (precios sociales)

Descripcién Porcentaje (%) Monto ($)
Supervision 4.50% 39,833.93
Formulacion 3.00% 26,555.96
Total 66,389.89

Fuente: propia

La inversion total a precios socioecondmicos es la siguiente

Cuadro N° 41 Inversion total (precios sociales)

Descripcién Monto ($)
Activo fijo 885,198.51
Activo diferido 66,389.89
Total 951,588.40

Fuente: propia

4.6 Flujo de caja socioeconémico

El flujo econdmico considera la inversion considerada en un periodo de un afio, el valor

residual de la inversion se considera del 10 % con relacidon a su valor inicial.

4.6.1. Total de costos marginales

El costo total marginal es la suma del costo marginal en mantenimiento y el costo

marginal en servicios.

Cuadro N° 42 Costo marginal del proyecto

Ao Mantenimiento Servicios Total

2024 19,560.00 9,385.60 28,945.60
2025 20,133.00 10,459.14 30,592.14
2026 20,719.28 11,582.59 32,301.87
2027 21,319.12 12,758.04 34,077.16
2028 21,932.81 13,987.63 35,920.44

Fuente: propia
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Cuadro N° 43 Costo marginal del proyecto (continuacion)

AROo Mantenimiento Servicios Total

2029 22,560.65 15,273.59 37,834.24
2030 23,202.93 16,618.26 39,821.19
2031 23,859.98 18,024.05 41,884.03
2032 24,532.09 19,493.48 44,025.57
2033 25,219.60 21,029.18 46,248.77
2034 25,922.82 22,633.86 48,556.68
2035 26,642.10 24,310.36 50,952.46
2036 27,377.77 26,061.64 53,439.41
2037 28,130.18 27,890.75 56,020.93
2038 28,899.69 29,800.90 58,700.59
2039 29,686.66 31,795.40 61,482.05
2040 30,491.45 33,877.70 64,369.15
2041 31,314.46 36,051.40 67,365.86
2042 32,156.05 38,320.23 70,476.29
2043 33,016.63 40,688.09 73,704.72

Fuente: propia

4.6.2. Total de beneficios marginales

El beneficio total marginal es la suma del beneficio marginal en valoracion de tiempo

del jubilado y el beneficio marginal de la valoracion de tiempo del empleador o gestor.

Cuadro N° 44 Beneficio marginal del proyecto

ARO Jubilados Gestores Total

2024 12,297.29 15,782.98 28,080.27
2025 13,158.10 16,887.79 30,045.89
2026 14,079.17 18,069.93 32,149.10
2027 15,064.71 19,334.83 34,399.54
2028 16,119.24 20,688.27 36,807.50
2029 17,247.59 22,136.44 39,384.03
2030 18,454.92 23,686.00 42,140.91
2031 19,746.76 25,344.01 45,090.78
2032 21,129.03 27,118.10 48,247.13
2033 22,608.07 29,016.36 51,624.43

Fuente: propia
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Cuadro N° 45 Beneficio marginal del proyecto (continuacion)

Ao Jubilados Gestores Total

2034 24,190.63 31,047.51 55,238.14
2035 25,883.98 33,220.83 59,104.81
2036 27,695.85 35,546.29 63,242.15
2037 29,634.56 38,034.53 67,669.10
2038 31,708.98 40,696.95 72,405.93
2039 33,928.61 43,545.74 77,474.35
2040 36,303.61 46,593.94 82,897.55
2041 38,844.87 49,855.51 88,700.38
2042 41,564.01 53,345.40 94,909.41
2043 44.473.49 57,079.58 101,553.07

Fuente: propia

4.6.3. Flujo de caja.

Se considera la inversion inicial, los beneficios y costos marginales y los valores de

rescate.

El flujo de caja incluye el valor de rescate del edifico actual que se considera en

$150,000 y se realiza un afio después de la construccion del nuevo edificio.

Asimismo se incluye el valor de rescate de la inversidn actual que se considera un

20 % al final del periodo de estudio del proyecto

Cuadro N° 46 Flujo de caja del proyecto

~ i Valores de Beneficio Costo Flujo de
Ano Inversion . : :
rescate marginal | marginal caja
2023 951,588.40 -951,588.40
2024 150,000.00| 28,080.27|28,945.60| 207,025.87
2025 30,045.89(30,592.14| 60,638.02
2026 32,149.10(32,301.87| 64,450.97
2027 34,399.54 34,077.16| 68,476.70
2028 36,807.50|35,920.44| 72,727.94
2029 39,384.03|37,834.24| 77,218.27

Fuente: propia
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Cuadro N° 47 Flujo de caja del proyecto (continuacion)

~ . Valores de Beneficio Costo Flujo de
Ano Inversion . . :
rescate marginal | marginal caja
2030 42,140.91|39,821.19| 81,962.10
2031 45,090.7841,884.03| 86,974.80
2032 48,247.13|44,025.57| 92,272.70
2033 51,624.43|46,248.77| 97,873.20
2034 55,238.14 |48,556.68| 103,794.82
2035 59,104.81|50,952.46| 110,057.27
2036 63,242.15|53,439.41| 116,681.55
2037 67,669.10|56,020.93| 123,690.03
2038 72,405.93|58,700.59| 131,106.52
2039 77,474.35|61,482.05| 138,956.40
2040 82,897.55|64,369.15| 147,266.71
2041 88,700.38 |67,365.86| 156,066.24
2042 94,909.41|70,476.29| 165,385.69
2043 190,317.68| 101,553.07|73,704.72| 365,575.47

Fuente: propia

4.7. Evaluacidon socioecondmica

4.7.1. Valor Actual Neto Economico?

Una inversion es rentable solo si el valor actual del flujo de beneficios es mayor que el
flujo actualizado de los costos, cuando ambos son actualizados usando una tasa de

descuento pertinente.

Los beneficios econdmicos, tal como se ha sefialado anteriormente, incluyen los
beneficios directos, los indirectos, las externalidades positivas; en el mismo sentido,

los costos incluyen los directos, los indirectos, las externalidades negativas.

2 Cuando se habla de neto, se asume que los flujos en cada periodo pueden ser positivos o negativos. El neto se
refiere a la diferencia entre los beneficios y los costos. Es decir se suman los beneficios atribuibles al proyecto y
se le restan los costos. El VANE incorpora automaticamente el valor del dinero en el tiempo.
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El VANE se define como el valor actualizado de los beneficios menos el valor
actualizado de los costos, descontados a la tasa de descuento convenida. Para

obtener el valor actual neto econémico se utiliza la siguiente férmula:

VAN =) —t——t
IZO: 1+r

o
Ie)

~—~
~—
—

Donde:

Bt.
Ct.
t = afo correspondiente a la vida del proyecto, que varia entre 0y n.

beneficio del afio t del proyecto.

costo del afio t del proyecto.

0 = afio inicial del proyecto, en el cual comienza la inversion.

r = tasa social de descuento.
Criterios de Decision
Que el flujo descontado de los beneficios supere el flujo descontado de los costos.

Como el centro de atencion es el resultado de beneficios menos costos, el analisis se

efectla en torno a cero.

Resultado Decision
Positivo (VANE > 0) Se acepta
Nulo (VANE = 0) Indiferente
Negativo (VANE < 0) Se rechaza

Utilizando una tasa social de descuento del 8 %, la cual es recomendada por el
Sistema Nacional de Inversiones Publicas (SNIP) para evaluar proyectos sociales, se

tienen los siguientes valores del Valor Actual Neto Econdmico (VANE).
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Valor Actual Neto Econémico (VANE)= 128,789.72

Se observa que le VANE es positivo por tanto se debe aceptar el proyecto.

4.7.2. Tasa Interna de Retorno Econdmica (TIRE)

El criterio de la Tasa Interna de Retorno (TIR) muestra una tasa de 9.56 % la cual es

mayor que el 8 % de la TSD por lo que el proyecto es viable con este criterio de
evaluacion.
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Capitulo 5.- Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

Se determind que existe una poblacion atendida por la delegacion del INSS en la
actualidad de 22,832 asegurados, 79,912 beneficiarios, 3,259 pensionados y 951
empleadores esta es la poblacion que se vera beneficiada directamente por el nuevo

proyecto

La poblacion econdmicamente activa (PEA) de la RACCS para el afio 2022 es de
220,936 personas la cual para el afio 2043 que es el fin de periodo de estudio del
proyecto sera de 426,337 habitantes, considerando la tasa de crecimiento propuesta
por el INIDE de 3.18 % anual. La tasa de cobertura actual del INSS es de 10.33 % con
respecto a la PEA, se pretende un aumento de cobertura hasta el 22.17 % al fin del

periodo de estudio del proyecto.

El analisis de la situacion actual permitié valorar que el edificio actualmente tiene
condiciones deficientes para atender al publico por el poco espacio de oficinas, areas
de atencion y poco espacio que se presenta para los trabajadores. Asimismo, existe
un deterioro de mobiliarios, equipos e infraestructura que hacen que la atencion y el

desempenio por parte de los trabajadores sea el mas adecuado.

El area de construccion del proyecto de 741.73 m? garantizan una distribucion de area
adecuada a todos los ambientes necesarios para la atencién de los beneficiarios de la
delegacion INSS de la RACCS. En la planta alta se proponen 476.9 m? de construccion
y en la planta superior un area de 264.83 m? de construccion. En total se proponen 38
ambientes de trabajo y funcionales y de estos 20 son también parte de las areas

destinadas para atencion del publico.
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Al valorar la inversion, los beneficios y costos marginales del proyecto se determiné
que el valor actual neto econémico (VANE) del proyecto es de $ 128,789.72. El cual al
ser positivo permite concluir que el proyecto es rentable desde el punto de vista social.
De igual forma la tasa interna de retorno econémico (TIRE) es de 9.56 %, la cual es
mayor que la Tasa Social de Descuento (TSD) de 8%, lo que permite confirmar que el

proyecto es rentable socialmente.

5.2. Recomendaciones

Realizar un analisis mas detallado de los costos de inversion y costos de
funcionamiento del proyecto debido que la variacién de precios de construccion y
energia eléctrica por los acontecimientos mundiales pueden ocasionar variacion en los

costos totales.

Considerar la inclusion de otros beneficios derivados de la ejecucion del proyecto

puede mejorar los indicadores de rentabilidad del proyecto.
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