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A MAYOR VULNERABILIDAD, MENOR EFICACIA DE RESPUESTA FRENTE A
RIESGOS

La vulnerabilidad entendida como la susceptibilidad de la estructura frente
acciones de un agente que altere el estado de sus elementos que distribuyen |
eneél.

En Managua las construcciones de interés social se hacen notar de muchas |
su forma, su estilo, sus costos y otros factores que inciden en la durabilide
capacidad de respuesta de estas en el tiempo.

Como es de notarse, las viviendas derés social de una y dos plantas, resuelven
necesidad fundamental en el desarrollo de la poblacién de un pais, ya que tc
habitantes poseen distintos ingresos y particularidades dentro de sus familie
hace que estas construcciones no tengs mismas condicio
de edificacion.

En general, las ensefianzas que han dejado los movimientos sismicos indicar
los paises donde se disefia de acuerdo con una buena normativa sismo resister
la construccion es sometida a una supervision estricta y donde la magnitud de
de disefio, es representativo de la amenaza sismica real de la zona, el dafio
infraestructura es marginal en comparacion con el observado en sitios donde n«
dad estas circunstancias
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CAPITULO 1. ASPECTOS INTRODUCTORIOS
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1.1 INTRODUCCION 1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

En este trabajo documental se tiene como teméatica a desarrollar la vulnerabilidad estructurall@entificar la Vulnerabilidad estructural en una muestra de viviendas de interés scitéed ben
viviendas de interés sociaéchas de bloques de concreto en Managua. bloques de concreto en la ciudad de Managua.

Mostrando los sistemas existentes en el que se emplea el uso del bloque de concreto, las diferencias
entre ellos, definiciones de términos empleados cominmente en el area del trabajo con estgs, opjIETIVOS ESPECIEICOS

sistemas.
A Establecer los criterios y caracteristicas de los bloques de concreto y viviendas de interés

Haciendo réerencia esencial en las diversas causas que generan la problematica en Rsial realizadas con estos en Managua.
construcciones, los factores que inciden en las viviendas que las hacen vulnerables mas
comunmente en las viviendas de interés social de una y dos plantas, se toman como punto'de -
referencia para la evaluacion de dafios todas las viviendas construidas actualmente y ya endjif utiliza blogues de concreto en Managua.

antes de eventos que hayan podido alterar su integridad estructural. Se presenta la mayoria df los Elaborar propuesta arquitectonica de vivienda de interés social aplicando los resultados de
aspectos legales que estan relacionados con la tematica, asndoesta es de conocimiento de |a investigacion.

los constructores y de aplicacion al momento de la construccion de estas viviendas.

Estudiar la vulnerabilidad estructural y el comportamiento de los materiales y el sistema

10
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1.3 JUSTIFICACION 1.4 HIPOTESIS

Esta investigacion tiene como fin el analisis en las estructuras de viviendas hechas con bloqueEddNicaragua las construcciones de viviendas de interés social son frecuentes, hechas por manos
concreto existentes en la capital de Managum)a actualidacestos materiales son los mas especializadas y no especializadas, de manera empirica y con conocimiento en el tema.

utilizados en la construccién y por tanto resalere ellos la carga o resistencia sismica del edificio,
sin embargo no siempre el edificio falla por culpa del blagciden en el otrofactores, que seran
estudiados en esta investigacion.

Estos factores son consideradetevantesen el aspecto de la vulneratbdd estructural que
presentan las viviendas al momento que estan sometidas a factores naturales como la sismicidad,
vientos y lluvia.

Es necesario garantizar que los elementos conformadorestdaeiaide mamposteria de bloques o : S . e -~ .
Cogp la realizacion de esta investigacion, se identificaran las caracteristicas de la vulnerabilidad

a base de cemento y arena utilizados en la construccion de viviendas cumplan los estandares de e . : . :
estructural de losdificios que incrementa el riesgo de estas viviendas. Considerando que la

calidad adecuados y revisar que éstos valores sean reales acorde con el tipo de construcciones que _ i e . : e
vulnerabilidad es un elemento que se puede modificar, este estudio se enfoca en la identificacion

se realicen (de 1 piso, 2, 3was niveles) y verificar estas normativas en el Reglamento Nacional , . : . - . . .
( _,p )Y d objetiva del nivel de seguridad estructural que posee la Vivienda de interésesol@ajue la
de la Construccion. . -, : : -
mayoria de la poblacion de Managua habita para ofrecer alternativas que reduzcan el indice de

vulnerabilidad.

11
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1.5 ANTECEDENTES

Posteriormente a esto se da el auge de las construcciones de bloque de concreto, ya que al eeento sism
ocurrido en esa época se dio a notar la vulnerabilidad existente en las construcciones de adobe y talquezal
La region Pacifica de Nicaragua en especial su capital Managua, han sufrido multiples amenazas naturdssy@ no son opr|og de sstemas;gnstructlvos aemplear en la .(I:.apltal porsu alto riesgo de vu!nerabllldad
que han dejado a su paso dafios en sus estructuras mayormente en las viviendas. ante sismos. Cabe destacar que Ersgnas que comenzaron a L.Jtl izar estos S|st§mas constructivos con
bloques de concreto, eran personas con posibilidades econémicas y las no pudientes aunque no utilizaban

taquezal o adobe, sus casas eran de ldminas de zinc.

1.5.1ANTECEDENTESHISTORICOS

El Terremoto de 1972 (23 de diciembre, a las 12: 29am) de magnitgih@ds, evidencio debilidades en

los procesos constructivos y ciertos materiales en auge. Destruyo el 75% de las viviendas de Managua y . . o , . .
distorsiono definitivamente el desarrollo de la ciudad. El centro de la capital fue destruido totalmente. Logpartir de la Ley No. 428, 'y Organica del Instituto de la Vivienda Urbana y Rural”, se crea en el 2009

escombrosueron practicamente demolidos cuando ya la Guardia Nacional los habia podido saquear. En-€Y No. 677, "I:ey Especial para el Fomento de la construccion de Vivienda y de Acceso a la Vivienda
los primeros dias se prohibié a los afectados el volver a sus casas a salvar sus pertenencias. Desgﬁég,teres Social” enfocada al facilitamiento para la obtencion de vividedaseblo nicaraguense.

Somoza prohibié edificar en estos baldios y la ciudad comanie&antarse y a extenderse en un

desordenado batiburrillo de barrios, conectados entre si por calles trazadas sin tener en cuenta para nada el . o _ ] _
trafico peatonal. Los nuevos barrios se construyeron muy lejos del antiguo centro de Managua y los pre(ﬁ&sten dos maneras de las cuales surge la construccion de la vivienda de interés social, una es de manera

baldos que iban quedando vacios en las zonas intermedias empezaron a subir de precio por obra y gftigueé 10s estados la promueven atreves de empresas encargadas a la construccion de desarrollos

de especuladores, compinches de Somoza, que al final hicieron grandes negocios revendiendo d&@jdenciales y otro esn el que la propia gente la construye de manera que se dispone de una persona que
terrenos. tiene experiencia en esto sin ser necesariamente un profesional dedicado al disefio, construccion o la

supervisiéon de obras.

llustracion1: Managua después del terremoto de 1972(Coleccién University of Berkeley)

Las viviendas que se levantaban en colonias de clase media 0 menos baja eran construidas por empresas
privadas que a menudo encarecian en cuatro o cinco veces el valor real dey terencasa, haciéndolas
inalcanzables para la mayoria de la poblacion. Los bancos y los contratistas jugaban un papel esencial al
definir qué clase de casa estaba al alcance segun la clase social. A los pobres les quedaban pocas
alternativas. Fue en esttiempos que se construyeron en repartos de clases tan altas verdaderas mansiones llustracién 2 Edificio Banco de América Central
gue empleaban maderas preciosas y ocupaban hasta una manzana entera. Fuente: |a prensa

12
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO Y NORMATIVO Bloque de Concreto: Es un cuerpo prismatico sélido o con huecos, utilizado para conformar la
mamposteria, fabricados de cemento Portland o Modificado, agua y agregados minerales con o sin la
inclusion de otros materiales.

2.1DEFINICIONES BASICAS Bloques Huecos:Son los que presentan en su secci@s ulesfavorable un area neta por lo menos del

g s 0 3 i . .
Acero de refuerzo:acero utilizado en los muros de mamposteria, elementos estructurales o elementos %%A) del area bruta y el espesor de sus paredes sea cuando menos igual a 2.5 cm

concreto, generalmente en modalidad de varillas corrugadas con grosores diferentes acorde a lo necesigiggues Sélidos:Son los que presentan en su seccién mas desfavorable un area neta por lo menos del 75

. 0 A I
Area Bruta: El area bruta de los bloques sera el area totalyeoldo las celdas, medidas en el plano % del area bruta y espesor de sus paredes sea cuando menos igual a 2.5 cm.

perpendicular a la direccion de las cargas gravitacianales Cimentacién: es el conjunto de elementos estructurales cuya misién es transmitir las cargas de la
gijificacién 0 elementos apoyados a este al suelo distribuyéndolas de forma que no superen su presion

Area de equipamiento: Es la superficie en metros cuadrados de los espacios publicos destinados . .
admisible ni produzcan cargas zonales.

funcionamiento de los servicios comunales. Incluyendo tmesinales y patios vecinales.

Area de Vivienda: El &rea minima de vivienda corresponderéa al 30% del area total del terreno con un ar

%Amentaciones corridas:es un tipo de cimiento de hormigdén o de hormigdén armado que se desarrolla
de expansion de 30%.

Inealmente a una profundidad y con una anchura que depende del tipo de suelo. Se utiliza para transmitir
adecuadamenteargas proporcionadas por estructuras de muros portantes. También se usa para cimentar

Area Neta: El 4rea neta de los bloques sera el area bruta excluyendo el area de las celdas, medidasemelr os de cerca, mur os de contenci-n por graveda
plano perpendicular a la direccién de las cargas gravitacionales. cimentaciones corridas no son recomendables cuando el suelo es muy blando.

Area Total: Es la extension superficial en metros cuadrados del terreno del proyecto, idoltodas las Cimentacién por zapatas o aisladatas zapatas pueden ser de hormigén en masa o armado, con planta
areas dentro de los linderos de la propiedad descritos en el documento de posesion. cuadrada o rectangular, asi como cimentacion de soportes verticales pertenecientes a estructuras de

. ] . . edificacidn, sobre suelos homogéneos de estratigraidbkamente horizontal.
Arriostre: elemento de  refuerzo (horizontal o vertical) o muro transversal quecumplda

funcion de proveer estabilidad y resistencia a los muros portantesno portantes sujetosa cargas Factor de Ocupacion del Suelo (FOS)ks la relacién entre el area de ocupacion de suelo y el area del
perpendiculares a su plano. lote del terreno.

Bloque: es una pieza de mamposteria cuyo largo nominal es 400 mm o mayor en modulos de 100 mreactor Ocupacional Total (FOT): es la relacion entre el area total de construccion y el area del lote del
cuya altura nominal es de 200 mm, (incluyendo la junta de Albafileria). Puede ser solidos, y huecos. terreno

Mamposteria: material estructural compuesto por bloques, ladrillo de barro u otrasidades de
mamposteria unidas con mortero.

Mamposteria Reforzada:sistema constructivo en el que se utilizan muros constituidos de bloques sélidos

o huecos reforzada griormente con varillas de acero distribuidas vertical y horizontalmente e Integrada
medi ante concreto | 2quido o Agrouto, de tal man e |
para resistir los esfuerzos.

Mamposteria Confinada: sistema constructivo que resiste cargas laterales en el cual la mamposteria esta
confinada por marcos de concreto reforzado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion
de la Mamposteria. La cimentacion de concreto se considerara cofimacoento horizontal para los

muros del primer nivel.

Mamposteria No Reforzada:mamposteria sin refuerzo (Mamposteria Simple) o con refuerzo.

Mortero: material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las unidades de mamposteria.

llustracion 3: Muestras de Bloque de Cemento

Mdédulo Basico: Es un concepto de vivienda progresiva con un estandar inicial inferior al de una vivienda
minima, que permite al beneficiario ampliarla de acuerdo a sus necesidades y recursos econémicos.

Riesgo:es la relacion entre la frecuencia y las consecuenciasoderrencia de un evento determinado.
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Vivienda Unifamiliar: Es una edificacion desarrollada para ser ocupada en su totalidad por una sofauede o no contar con infraestructuras ocupando un rango ocupacional econémico dentro de la familia
familia, y pueden ser aisladas, pareadas o adosadas. Urbanisticamente genera areas de baja densidaéliizgrMedia.

bajo impaab ambiental y de infraestructuras de servicios, ademas de trafico vehicular poco Signiﬁcativ%iviendas para ensamblar-El concepto de vivienda prefabricada se suele asociar con bungalows o

Vivienda Adecuada: Significa algo mas que tener un techo bajo el que guarecerse, significa tambiépoaravanas, sobre todo en los paises donde este tipo de construcciones se encuentran mas extendidas. Sin
disponer de un lugar privado, espacio eficiente, accesibifideca, seguridad adecuada, seguridad de embargo, desde las casas esféricas geodésicas a lasgunailestas de modernas viviendas modulares
tenencia, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacién, calefaccion y ventilacion suficientesle autor, son numerosas las construcciones cuyos componentes se han fabricado en una planta situada a
infraestructura basica adecuada que incluya agua, saneamiento y eliminacion de desechos, emplazami#idtoetros del lugar donde finalmente se convertira en un hogar. Las piezas se compran y comercializan
adecuad, acceso al trabajo, todo ello a un costo razonable. comowm fAkito que el usuario final Amontao en el t

. . - . . totalmente modulares suelen ser de una sola planta y unifamiliares.
Vivienda de Bajo Costo:Se le conoce a las viviendas orientadas a los sectores con limitaciones de

recursos, sean del area rural o urbana, son viviendas producto de programas sociales del estgis 0 de gvulnerabilidad: es la susceptibilidad a pérdidas o dafios de los elementos expuestos al dapatto
de la sociedad civil que se organizan y lodgiaanciamiento total o parciglara la construccion de dichos  fendmeno natural o de cualquier otra naturaleza.

rogramas. . . . L, .
prog Vulnerabilidad estructural: se entiende como la predisposicion de un edificio o construccion para sufrir

Vivienda de Interés Socialla vivienda interés social es aquel tipo de solucion que estd enmarcada dentiafios ante la actividad sismica principalmente. Entre los elementos a tomar en cuenijgoedéédesefio,

de unos valores que obrepasan los rangos establecidos en las normas y reciben subsidio por parte @tlproceso de construccion, su uso y operacion regular (afectaciones cotidianas o intervenciones no
estado. Se considera vivienda de interés social una edificacién que tiene un costo maximo de construcegindiadas e inadecuadas), mantenimiento del edificio.

sea de hasta 10 mil dolares y el area edificada no sea mayo6@enesros cuadrados.

Vivienda Minima: Es la que posee infraestructura, la que satisface a la poblacion en términos de espacio,
ambiente y medio ambiente. Esta es la que permite satisfacer las necesidades basicas de las familias de
bajos recursos.

Vivienda Minima Digna: La vivienda minima digna no se debe considerar solo como un producto, sino
como parte del proceso para alcanzar la dignificacion de la familia, la vivienda no es determinada por los
metros cuadrados de construccion, sino por su integrad@scentros poblados ya sean comunidades o
barrios, acceso a infraestructura, desarrollo social y legalizacion.

Vivienda Digna: Segun la Oficina del Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Derechos
Humanos en su Observacion General n.° 4 esllaguivienda donde los ciudadanos o familias pueden
vivir con seguridad, paz y dignidad. La vivienda digna se inscribe en el derecho a la vivienda.

Vivienda Multifamiliar: Es aquella que esta disefiada arquitectonicamente de forma vertical con tipologia
Unica y con todas las infraestructuras y especificaciones técnicas puede ubicarse dentro de contextos
altamente urbanizados, y dentro de contexto de poca urbanizacion ocupa un rango ocupacional econémico
dentro de la familia Alto y Medibajo.

Vivienda Residencial:Es aquella que esta disefiada arquitectbnicamente con tipologia estandarizada y (0)
con estilo arquitecténico determinado (Leb6n y Granada) y cumple con todas las infraestructuras y
ambientes calificado por los desarrolladores de la constryamapando un rango ocupacional dentro de

la familia Alto.

Vivienda-Tipo: Es un modelo de vivienda el cual fue disefiado para ser repetitivo pudiéndose ubicar en
cualquier lote disponible.

Vivienda Unifamiliar: Es aquella que esta disefiada arquitectoninteneon tipologia diferida y con o
sin especificaciones técnicas; insertada dentro un contexto urbano de ciudad o en el area de expansion,
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2.2 LA VIVIENDA Y SU EVOLUCION

Vivienda: Del lat. vulg. *vivenda 'cosas con que o en que se ha de vivir', y este del lat. vivendus 'que ha
de vivirse', gerundivo de vivere '"vivirl"'. Lugar

Es una edificacion cuya principal funcionaggecer refugio y habitacion a las personas, protegiéndolas de
las inclemencias climaticas y de otras amenazas. Otras denominaciones de vivienda son: apartamento,
aposento, casa, domicilio, estancia, hogar, mansion, morada, piso, etc.

Desde alrededor d®D00 afios atras se estima se fundan los primeros asentamientos humanos que cuentan
con edificaciones que ya cumplen los requerimientos de una vivienda, estos se encontraron en Catal Huyuc
y datan del periodo Neolitico y Calcolitico, siendo el conjurbanm mas grande y mejor preservado de

la época neolitica en el Oriente Préximo, ubicado en la peninsula de Anatolia, en la planicie de Konya,
Turquia.

llustraciéon4: Catal huyuk
Fuente(https://reydekish.com)

Posteriormente con el paso del tiempo las concepciones espaciales de la vivienda fueron cambiando, asi
en las culturas de la antigliedad, los egipcios, mesopotamicos, griegos y romanos@uifioandoy
adaptando una edificacion que cumpliera con logiséqs para habitabilidad de las familias que en ellas
residieran.

dara ser habitai

ore room or shop

llustraciéon5: Vivienda Griega en la antiguedad (http://latinipadatiniparla.blogspot.com)

Con el paso del tiempo la vivienda sufri6 modificacionesalgnnos paises menos impactantes que en
otros y con la acentuacion de la division de clasesalesproceso que inicia desde la antigliedad y se

acentla durante la edad media y el renacimieséoyan creando distancias y sesgos en los criterios de
disefo y espacio en cada caso.

Esto conllevo a que en los siglos XVIII y XIX la Vivienda, la urbanizacion y el derecho a la misma se
volviera un tema de interés mundial, estableciendo normas y acuerdos acerca de los derechos humanos a
este beneficio.
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2.3 EL DERECHO A LA VIVIENDA Esta demanda se ha venido incrementando ademas gracias a dvdeexpciones que ahora tienen las
personas para obtener el financiamiento de su vivienda, promovido por el Instituto Nicaragiense de la
Vivienda Urbana y Rural (INVUR) que otorga a las familias un bono para la prima, el préstamo bancario,

El Derecho universal a la vivienda, digna y adecuada, como uno de los derechos humanos, apapéggbono del @bierno de dos mil dolares, siempre y cuando el precio de la vivienda no sobrepase los 23

recogido en la Declaracion Universal de los Derechos Humanos de 1948 en su articulo 25, apartado 1 @grgolares.

el articulo 11 del PIDESC: Hay que destacar que recientemente el techo de la VIS ha sido ajustado en los ultimos afios y se espera
para el 2018 se ampliara de 32 mil ddlares a #@dhares el precio maximo de las casas que pueden
acceder al subsidio en la tasa de interés de 2.5 por ciento.

Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la saEJdP/ m década. | tunidades de obt viend 4 ‘s al al de | blacié
el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médisaryities nla ulima decada, las oportunidades de obtener uha vivienda estan mas al aicance de 1a poblacion y

_ _ : L 8 _ . . e N o o
sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo, enfermedad, mvaﬂﬁ@g’cmlmente el sector joven. Las m es de pago implican una prima inicial del 10 al 20% vy el

viudez, vejez u otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por circunstancias independient%c&gente a cancelarse €n un pe”OdP d_e 15 a 20_ anos, con la posibilidad o_Ie obtener un subsidio del
su voluntad gobierno aplicable a la prima, al cumplir ciertos requisitos. Muchas de estas unidades bengadas

por medio del programa del gobierno “"Casas para el pueblo™.

Articulo 25.1 Declaracién Universal de los Derechos Humanos

Articulo 11 del Pacto Irternacional de Derecho Econdémicos, Sociales y Culturales

Toda persona tiene el derecho a un nivel de vida adecuado para si misma y para su familia, incluyendo
alimentacion, vestido y vivienda adecuadas y una mejora continuada de las condiciones dagkdstenc ™
asistencia médica y los servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de
desempleo, enfermedad, invalidez, viudez, vejez u otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia
por circunstancias independientes de sumniald.

2.4 LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL EN NICARAGUA

Segun estimaciones de la Camara de Urbanizadores (CADUR), Nicaragua aumenta su déficit habitacional
cada afio en 20 mil viviendas, y s6lo se construyen unas 13 mil casas entre el sector publico y privado.

En el 2015 la banca colocé unos 150 millones dardélen créditos hipotecarios, lo cual representa
alrededor del 13% de la cartera total de los bancos, aunque segun estimaciones del CADUR se necesitaria llustracién 6: Proyectos habitacionales Casas para el Pueblo

subir ese techo al 20% para lograr mayor competitividad y solucion al problema. Estos procesas a su ve

han causado una buena y propicia dinamica de sectores econémicos como los rubros del transporte, los

servicios y la banca. La vivienda de interés social es un tema de muchas dimensiones, abordando los ejgmnéatioe

Se calcula que 8 de cada 10 viviendas que se construyen en Nicaragua, estan ubicadas en la C%&%\ral, ambiental etc. A pesar de éste interés en los diferentes sectores, desde el punto de vista de
Managua (cuarto informe cuatristeal de construccion privada del afio 2015)_’ imensionamiento y confort las propuestas dejan apertura a un tema de discusion por las pocas

oportunidades que ofrecen debido a sus areastgrimes constructivos.

La Vivienda de Interés Social

La Vivienda de Interés Social se ha convertido en un tema muy importante en estos momentos debido a
gue se estan desarrollando una gran cantidad de proyectos en basipaasita En nuestro pais forma

un tema sumamente importante debido al boom que ha cobrado este tipo de construcciones y la gran
cantidad de proyectos de este tipo que estan en desarrollo.
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2.5NORMATIVA APLICABLE A LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

2.5.1 EGLAMENTO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION

Este es uno de los instrumentos mas importantes de Nicaragua presentado por el Ministerio de transporte
e Infraestructura, en el cual se presentan una gran variedad de informacion de forma detallada. Este debe
de cumplirse de forma obligatoria en todo aelsp En el podemos encontrar los principales sistemas

constructivos y estructurales que se estan implementando actualmente.

De forma precisa podemos entender la aplicacion de estos sistemas debido a la informacion gréafica que se
encuentra, asi como lastintas normas y leyes que lo conforman, incluyendo informacion de zonificacion

sismica y edlica y sus respectivos coeficientes y valores para calcularlos.

o

Ropublica do Ni
Mnisterio de Transporle

REGLAMENTO NACIONAL
DE CONSTRUCCION

~

@
A |

llustracion 7: Portada del RNC

15,00 | | |
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llustracion8: Zonificacion Sismica de Nicaragua
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llustracién9: Zonificacion edlica de Nicaragua para Analisis por viento

18



VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL HECHAS CON BLOQUES DE CONCRETO ENMANAGUA

2.5.2 NORMA MINIMA DE DISENO Y CONSTRUCCION DE MAMPOSTERIA El Sistema Nacional se integra con las instituciagsientes:

1 EIl Comité Nacional de Prevencién, Mitigacion y Atencion de Desastres.
Es un reglamento de caracteacional elaborado por el MTI, SINAPRED vy otras instituciones y { Los Organos e Instituciones del Estado que forman la administracion publica en sus diferentes sectores
organizaciones competentes en el tema. Este contiene los requisitos minimos a aplicarse en el disefio yy niveles de organizacion territorial.

construccion de estructuras de mamposteria de edificaciones no mayor de dos pisoetnog,slonde ! Los Comités Departamentales.
los elementos estructurales principales del sistema lateral sismoresistente lo conforman muros gle | os Comités Municipales.
mamposteria armada o confinada, dispuestos en las direcciones principales de la estructura. 1 Los Comités de las Regiones Auténomas.

La relacion entre la altura libre del muro y el espadel muro de mamposteria confinada y reforzada, no

debera ser mayor a 25. .
2.5.4 DECRETO NO. 532000 / REGLAMENTO DE LA LEY NUMERO 337, LEY

En este reglamento se establecen los criterios para la realizacion de pruebas y ensayos a bloques de CREADORA DEL SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION. MITIGACION
cemento. Y ATENCION DE DESASTRES

Tiene por objeto establecer las disposicionelmgntarias para la aplicacion de la Ley nimero 337. En
este se encuentran las actividades, obligaciones y modos de trabajo de las partes involucradas en la atencion
de actividades potenciales causantes de desastres.

El Comité Nacional tendra a su cargse $guientes actividades:

1. Proponer al Presidente de la Republica las declaratorias de Estado de Desastre.

2. Tomar las decisiones y establecer las directrices necesarias para la adecuada atencién a las situaciones
de alerta y de desastre.

3. Aprobar los Planes a Contingencia, tomar las decisiones, establecer las directrices y definir la
organizacién para el manejo de situaciones de alerta y de desastre.

4. Tomar las decisiones necesarias para el financiamiento de las acciones de prevencién, mitigacion y
atencion dedesastres a través del Presupuesto General de la Republica y del Fondo Nacional para

Desastres.
s e oo 5. Definir los mecanismos y procedimientos de apoyo a las administraciones y comités departamentales y
Y CONSTRUCCION DE regionales, y los de éstos en apoyo de las administracjonemités municipales, en materia de

MAMPOSTERIA e prevencion, mitigacion y atencion de desastres.

6. Crear y reglamentar las Comisiones de Trabajo Sectoriales no previstas en la Ley, de acuerdo a lo

llustracién 10: Portada Norma délamposteria dispuesto en el Articulo 16, parrafo segundo, de la misma, y que sdetensnecesarias para la
coordinacién de las actividades propias del Sistema Nacional.

7. Determinar las funciones que deba cumplir el Centro de Operaciones de Desastres (CODE).

2.5.3 LEY CREADORA DEL SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION,

MITIGACION Y ATENCION DE DESASTRES-LEY 337 2.5.5 LEY ESPECIAL PARA EL FOMENTO DE LA CONSTRUCCION DE
VIVIENDA Y DE ACCESO A LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL - LEY 677

Esta ley tiene por objeto establecer los principios, normas, disposiciones e instrumentos generdi@sPresente ley establece los derechos que tiene una persona para adquirir una vivienda digna como lo
necesarios para crear y permitir el funeiotiento de un sistema interinstitucional orientado a la reduccion establece I&onstitucion Politica de la Republica de Nicaragua, en el Capitulo Ill, Articulo 64 establece

de riesgos por medio de las actividades de prevencion, mitigacion y atencién de desastres, sean dégsg/mene que "Los nicaragienses tienen derecho a una vivienda digna, comoda y segura que garantice
naturales o provocados. l a privacidad familiar. EI Est adodelpreogueotienentditol a r

las empresas privadas como las del estado con la aaniétrule la vivienda de interés social.
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Las politicas de vivienda deberan estar orientadas a facilitar las condiciones para adquirir una vivienda 2.5.7 DECRETO NO. 78 2002 / DE NORMAS, PAUTAS Y ARERIOS PARA EL
digna o social a los ciudadanos que no dispongan de una casa, todo con el fin de ejercer su derecho  OQRDENAMIENTO TERRITORIAL
constituconal de acceso a la vivienda, procurando en todo momento el respeto y promocion del tipo de

vivienda que se ajuste a las tradiciones y caracteristicas culturales de cada region del pais. . . o . o
Tiene por objeto establecer las normas, pautas y criterios para el Ordenamiento Territorial, en el marco del

Art. 9 Autoridad de Aplicacion de la LeySe establece conutoridad de Aplicacion de la presente Ley  yso sostenible de la tierra, preservacion, defensa y recuperacion del patrimonio ecolégico y cultural, la
y su Reglamento y demas Normativas Técnicas al Instituto de la Vivienda Urbana y Rural (INVUR), quigitevencion de desastres naturales y la distribucién espacial de los asentamientos humanos. Este tiene un

regulara lo relativo a vivienda y uso del suelo con fines habitacionales en el ambito urbano y rural en tasipectro de aplicacion a nivel nacional en materia de Ordenamiento Territorial y en materia de los Planes
lo concerniente a planeacion vy fijacion de normas técnicas en materia habitacional y con jurisdiccige Ordenamiento Territorial Municipal.

nacional, sin perjuicio de las competencias de los gobiernos locales. N _ o . )
Se chsifican como tierras no aptas para el establecimiento y expansion de asentamientos humanos las que

tienen las siguientes caracteristicas:

2.5.6 DECRETO EJECUTIVO NO. 562009 / REGLAMENTO DE LA LEY NO.677 1. Las ubicadas en las laderas inestables de macizos montafiosos con pendientes mayores de quince por
OLEY ESPECI AL HENFRAEEA CONSIMUCCION DE VIVIENDA ciento; las tierrasibicadas en las laderas de volcanes activos, bordes y areas internas de calderas
DE ACCESO A LA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL tectonicamente activas, las que se ubican en las zonas donde incide la caida de cenizas y gases emanados
por actividad volcanica y aquellas tierras cercanas a los cauessztmas volcanicas por donde fluyen
corrientes de lodo.

Las ubicadas en la proximidad de fallas sismicas principales, cuyo uso debe limitarse en los trazos de

En la aplicacion e implementacion de las funciones delegadas al INVUFOB@VI en virtud de la Ley, las fallas geoldgicas activas.
éstos elaboraran los manuales de procedimientos que aseguren su ejecucién cuando corresponda, I8s d@s ubicadas en zonas laterales inmediatas a los trazos datagdaldgicas, cuyo ancho de la zona
deberan remitir al Consejo Nacional de la Vivienda para conocimiento de este organismo y a fin de conoceparalela a la falla quedara sujeto a estudios geoldgicos locales, donde debe adoptarse un margen de

sus recomendacionabrespecto, sin perjuicio de la posterior publicacion y divulgacion de estos manuales. quince metros para aquellas fallas de trazo sin implicaciones de fracturamiento paralelo. Para las fallas

. . y ) » L que preserin esas manifestaciones el estudio geolédgico local establecera el punto de medida de los
En este se encuentran los lineamientos para aprobacion de acciones de fusion o divisién del suelo de URiince metros

habitacional, la construccion en, sobre o bajo la tierra oes file vivienda, y cualquier cambio material 4 | 55 que presenten peligro de subsidencia (hundimiento), ubicadas en zonas donde existe una extensiva

en edificios existentes de caracter habitacional y en su uso, de manera que el reglamento sirve COM@yplotacién minera o de fluidos y aquellas en daedpresentan fenémenos drasticos o donde la tierra
instrumento para la administracion y control del desarrollo habitacional urbano y rural y la proteccion de oq 4e composicién carbonatada

suentorno (normas, limitaciones y prohibiciones). 5. Las ubicadas en zonas de relleno mal compactadas o emplazadas en antiguas lagunas; o bien aquellas

El Estado, a través del Instituto, tendra la obligacién de proveer a los gobiernos regionales y municipalegierras publertas por depdsitos gruesos o S_Ue|05 de gluwon. _ _ _
los lineamientos, objetivos y alcances de los Programas de Ordenamiento Territorial con firfes Las ubicadaa menos de 50 metros del limite de méaxima crecida o cota de inundaciones de cuerpos de

Este decreto funciona como el reglamento correspondiente al Instituto de la Vivienda Urbana y Rural.2

habitaionales, asi como de la normatividad aplicable a las zonas urbanas y rurales en los términos de es@3uUa. . _ . _
reglamento. 7. Las tierras con antecedentes conocidos de haber sufrido rupturas o deformaciones en anteriores eventos

sismicos.
En comun acuerdo con las autoridades municipales correspondientes, el Instituto, debera coadyuvar en los

procesos relativos a la elaboraciémodificacion de los Programas de Ordenamiento Territorial con fines
habitacionales de su competencia, asi como asesorar en lo referente a la administracion y regulacion del
desarrollo urbano del municipio.
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2.5.8 NTON 11 01304 NORMAS MINIMAS DE DIMENSIONAMIENTO PARA
DESARROLLOS HABITACIONALES

Es una guia a utilizar para el disefio de una urbanizacién, para la construccion de una vivienda de interés
social. Estas establecen condiciones minimas recomendables y satisfactorias para el usuario. Factor de Ocupacion del Suelo (F.0.S):
Este @ ‘ | itado d i . tualizar las N laborad | MINV a Méximo 0,60 cuando la vivienda tenga acceso a drenaje  sanitario.
ste @cumento, es el resultado de analizar, revisar y actualizar las Normas elaboradas por e Maximo 0.50 cuando la vivienda no tiene acceso a drenaje
en 1982, a las cuales se le han incorporado nuevos conceptos que orientan el desarrollo de los Proyeelios. o
habitacionales, y que a través de un proceso de carcarit Instituciones, Organismos y asociaciones
relacionadas con el sector de la Vivienda y los Asentamientos Humanos, fueron enriquecidas.
50 _m
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Factor de Ocupacion del Suelo

llustracion12 FOS Retomado de Normas minnDiabitacional

llustracion11: Portada NTON 11 01-84

Esta normativa presenta una serie de métpdos el disefio de urbanizaciones y de viviendas de interés Factor de Ocupacion Total (F.O.T): Maximo: 1,00
social. En este podemos encontrar los retiros, dimensiones minimas de los lotes y establece la relacion

entre el factor de ocupacion del suelo (F.O.S) y el factor de ocupacién total (F.O.T).

21



VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL HECHAS CON BLOQUES DE CONCRETO ENMANAGUA

b i AMBIENTES Ancho Area

g L minimo  minima

= [ Dormitorio 3.00m 9,00 m?
Bycs Qiumepmsiones § 7o, S Sala 3.00m 10,80 m2
8- 20 wA Comedor 3.00m 10,80 m?

e S Cocina 1.80m 5,40 m2

Fam HO W™ gt - Lava y plancha 1.65m 4,95 m?

Pete £8 240 » oC1 =1 3 Unidad sanitaria con ducha, inodoro 1.20m 3,00 m?

A ‘ : 418 lava manos.

POTe AYAL. T3 Merp: IS 3 Caseta pardetrina 0.90m 1,00 m?

vxC o gy - — Cuarto de servicio 2.30m 7,245 m2
qoc la LW .
También se definen las dimensiones del lote de terreno de una vivienda minima:

3 Concepto Lote Lote Lote

> A B C

¥ Area 105,00 m2 170,00 m? 210,00 m?

é’ Lote Esg. 135 Lote Esq. 200 Lote Esq. 250
-——r.—‘x:::—\?r&*'—_“hj m? m?2 m?2

'S *1‘_*]:1 T aSEa L L1 1

Frente Minimo 7,00 m 8,50m 8,40 m
Factor de Ocupacion Total Lote Intermedia
llustracion 13 FOT retomado de Normas min. Dim habitacional Fondo Minimo 15,00 m 20,00 m 25 00 m

Lote Intermedio

Frente Minimo 9,00 m 10,00 m 10,00 m

Lote Esquinertc

FOS X 0.45 0.55

De igual manera podemos encontrar la distinta clasificacion, dimensiones y especificacitaes de Con Letrina 0.67 0.60 0.60
circulaciones vehiculares y peatonales, logrando encontrar una gran variedad de conocimientos para el Con A. Sanit
disefio, asi como un estudio de areas de la VIS demostrando las dimensiones minimas para cada ambiente. FOT

< . - 0 £ Con Letring X 0.90 1.10

El Area Neta de Vivienda debe ser como maxii60e% del area bruta del proyecto. Se presentan las Con A Sanit 1.34 1.20 1.20

dimensiones minimas para los diferentes ambientes:

2.5.9 NTON 12 006311 FABRICACION, USO Y MANEJO DEL CEMENTO
Esta norma tiene como objeto establecerdgsiisitos quimicos, fisicos y de desempefio de los cementos,
asi como los requerimientos para el empaque, transporte, almacenamiento y uso de los mismos.
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2.5.10NTON 12 00809 FABRICACION DE BLOQUES DE CONCRETO

40x20x 10 40x20x15 40x 20x 20

Esta norma establece los requisitos fisicoseganicos de los bloques de concreto que se utilizan en las
construcciones civiles, asi como los procedimientos para el control de calidad de los mismos. En est
establecen las clasificaciones y dimensiones de los bloques que se utilizan en &l:territor

Dimensiones de los Bloques de Cemento

1 Blogue Estructural 1 (BE 1): Blogue hueco o sélido con caracteristicas tales que permiten su uso pat
los sistemas constructivos de mamposteria confinada y reforzada, con una resistencia de compre
minima de 12.19 MPa (1 765 psgon respecto al area neta y a utilizarse en la zona sismica C
del Reglamento Nacional de Construccién de Nicaragua.

1 Blogue Estructural 2 (BE 2): Blogue hueco o solido con caracteristicas tales que permiten su uso pat
los sistemas constructivos de mamposteria confinada y reforzada, con una resistencia de compre
minima de7.51 MPa (1 090 pkton respecto al area neta y a utilizarse en las zisraécas A y B del
Reglamento Nacional de Construccion de Nicaragua

1 Bloque No Estructural (BNEBloque hueco o solido que se utiliza en la construccion de elementos nc
estructurales, con una resistencia de compresion minis@4&Pa (732 pshespeab al area neta.

1 Blogue Especial: Bloque sélido o hueco estructural que se utiliza para condiciones especiales y
debe de cumplir con requerimientos de dimensiones, resistencia y absorcion aprobados por el M

Asi mismo, se estiman las propiedades d®®@idrt acorde a los tipos de bloques acorde la siguiente
tabla:

Valores Maximos de Absorcion

Tipo de bloque Valor méximo en un
bloque (%)
Bloque BE1 10
Blogue BE2 12
Bloque BNE 15

llustracion 14 Pila de bloques bloquera A

1.4- CLASIFICACION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

Dimensiones de IoBloques. Las dimensiones nominales y reales de los bloques son los establecidos en
la tabla 1

! La absorcidn es la propiedad del blogue para absorber agua hasta llegar al punto de saturacién. Para determinar el porcentaje
de absorcion se debe realizar ensayo segun ASTIMIOC
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1.4- CLASIFICACION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

Dimensiones de los Bloques. Las dimensiones nominales y reales de los bloques sordosiestab

la tabla.
Tabla 1.

DIMENSIONES NOMINALES Y REALES DE LOS BLOQUES

Tipo de bloque

‘BEldelOom 40 39 10 10
BEidetsom | | | [ "
(BElde2oem | | | |

40 39 25 25 20 19

BElde2som
BElded0em 40 3 3 30 20 19
BE2deloem 40 39 10 0 20 19

BE2detsom | | | [ |
[BE2de20cm | | | |
40 39 25 20 20 19

‘BE2de25cm
‘BE2de30cm 40 3 3 20 20 19
40 39 10 10 20 19

Largo Largo Ancho Ancho Alto Alto
Nominal Real Nominal Real Nominal
Real
cm Cm cm cm cm
cm

20 19

Ninguna de las dimensiones reales (ancho, alto y largo) podra diferir por mas o menos de Bsnm de
dimensiones reales especificadé®s espesores minimos de las paredes externas e internablbe lees

seran los siguientes:

Tabla 2.
ESPESORES MINIMOS DE LAS

Tipo de bloque

BE-1 de 15 cm
BE-1 de 20 cm
BE-2 de 15 cm
BE-2 de 20 cm

BNE de 10 cm
BNE de 15 cm

PAREDES EXTERNAS E INTERNAS DE LOS BLOQUES

Espesor minimo de la paregterna  Espesor minimo de la pared interng
(mm)

35 30
40 30

30

35

Para determinar el porcentaje de absorcion se debe realizar ensayo segun-A8IM C
Los bloques de concreto deben cumplir con los requisitos de absorcion méaxima segun la siguiente tabla:

Absorcion: La absorcion es la propiedad del bloque para absorber agua past fpeinto de saturacion.

Tabla 3.
VALORES MAXIMOS DE ABSORCION SEGUN TIPO DE BLOQUE

Tipo de bloque Valor maximo en un bloque (%)

Bloque BE2

Bloque BNE

Densidad: Es la relacion entre el volumen bruto y la masa del bloque.
Para determinar la densidad se debe realizar ensayo segun A3401 C

Los bloques se clasificaran de acuerdo con su densidad segun tabla 4.

Tabla 4.
CLASIFICACION DEBLOQUES DE ACUERDO A SU DENSIDAD

Tipo de bloque Bloque de peso ligero Bloque de peso medianc Bloque de peso normal
( kg/m3) ( kg/m3) ( kg/m3)

Resistencia a la Compresion. Los bloques deben cumplir con el siguiente requisito de resistencia a la
compresion a los 28 dias de fabricados

Tabla 5 Valores minimos de resistencia a la compresion de los bloques de concreto:
Tabla 5.
VALORES MINIMOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS BLOQUES DE CONCRETO

Resistencia minima a la compresion
Promedio minimo de tres unidades para una piezedividual

13.65 MPa (1980 psi) 12.19 MPa (1765 psi)
Blogue BE1

8.41MPa (1220 psi) 7.51 MPa ( 1090 psi)
Bloque BE2

5.65 MPa (820 psi) 5.04 MPa (732 psi)
Blogue BNE

Nota: 1 MPa equivale a 10.19 kg/cm2.
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2.5.11 NTON 12 008516 MATERIALES DE CONSTRUCCION.BLOQUE HUECO Vivienda de interés social
Y SOLIDO A BASE DE CEMENTO Y AGREGADOS PETREOS. REQUISITOS Y Tipo Ambientes Ancho Area
EVALUACION DE LA CONFORMIDAD minimo minima*
Este Proyecto de norma del 2016 fue elaborado por diferentes actores del sector nacional en coordinacién quL_JIo Usos Mudltiples 3,00 m 15,00 m2
por el MIFIC, establece los requisitos fisicangcanicos que deben cumplir los bloques huecos y sélidos basico Dormitorio 3,00 m 9,00 m2
a base de cemento utilizados en mamposteria confinada y reforzada, asi como los procedimientos para la Unidad Sanitaria 1,20m 3,00 m2
evaluacién de la conformidad, incluyendo el muestreo y métodos de ensayos aplicables. Total de area 36,00 m2
Porche- 2,50 m 12,00 m2
Es aplichle especialmente para determinar valores de resistencia y requerimientos en casos de Notas:
edificaciones mayores a dos pisos pero menores a cinco y menores a 16.0 metros. Esta norma no aplica a _ o ) *
los blogue especiales, ni a los tipos de blogue L y U. El MB incluye dos dormitorios, que sumaran 18,00 m2 en t

La unidad sanitaria incluye inodoro, ducha y lavaman
Para completar la vivienda daterés social (hasta 60,00 m2) se conside
las areas minimas definidas en el médulo basico, y la combinacic
cualquiera de los ambientes siguientes, hasta completar el area mé
Queda a criterio del desarrollador la combinacién de los difereamaisiente
gue se pueden incluir luego del MBP.

2.5.12NTON 12 012 8 15 VIVIENDA Y DESARROLLOS HABITACIONALES

URBANOS Vivienda Dormitorio para 3 3,00 m 12,00 m2
completa (tres) personas
Sala 3,00 m 9,00 m?
Este Proyecto de norma del 2016 tiene como objeto establecer las disposiciones y requisitos técnicos para Comedor 2,00m 6,00 m?
el planeamiento, disefio arquitectdnico, construccién y producto final de viviendas y desarroll Cocina 2,00 m 5,00 m?
habitacionales urbanos. Las viviendas sujetas a esta normativa se clasifican en viviendas de interés social Lavajy Plancha 1,65/m 5007

y viviendas estandar. o . ) i o
En el caso de viviendas da@mafio superior a 60,00 m2, el desarrollador debera respetar los siguientes
En el disefio y construccién de los proyectos de desarrollos habitacionales urbanos han de cumplirsealapientes minimos:

Leyes, Reglamentofecretos, Acuerdos y Resoluciones Ministeriales que atafien a la materia; asi como

las disposiciones del Plan de Desarrollo Urbano, Plan de Gestion de Riesgo, el Plan Regulador, Ordenanzas Ambientes en vivienda estandar

0 Resoluciones aplicables. Ambientes Ancho minimo Area minima
o . L . . . L Sala 3,00 m 12,00 m2

Se establecen criterios como dimensiangsmas de ambientes, el maximo de area de construccion dentro Comedor 3,00 m 10,50 m?
del &rea comunal debe ser de acuerdo con el Factor de Ocupacion del Suelo (FOS) requerido para la zona, Cocina 3.00m 9,00 m?
de acuerdo al Plan regulador del Municipio u otra normativa aplicable. En caso queoghidmo cuente Dormitorio para 1 persone 3,00 m 9,00 m?
con normativa aplicable al numeral anterior, el FOS no debera ser mayor al 60% del area. Dormitorio para 2 persona: 3,00 m 12,00 m2
Dormitorio Principal 3,00 m 15,00 m?

Servicio Sanitario con duch 1,50 m 3,75 m2

Dormitorio de Asistente del hoge 2,50 m 7,50 m2

Servicio Sanitario sin duch 1,20 m 2,00 m2

Porche 2,50 m 12,00 m2

Garaje 4,50 m 25,00 m2
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Se establecen como zonas de riesgos las localizadas en pendientes mayores al 15%, tendidos eléctricos,
derrumbes e inundaciones, areas insalubres, cauces y sus derechos de vigeokadjess, u otra
vulnerabilidad fisiceambiental. En el caso de zonas de fallamiento sismico, podran utilizarse como sector

de recreacion

Adicionalmente, tanto el desarrollo habitacional como la vivienda debe cumplir los requisitos aplicables,
contenidosn las normas:

- NTON: Norma de Disefio Arquitectonico en su Partes 1, Parte 2 y Parte 3.
- NTON: Accesibilidad al Medio Fisico.

Esta norma a partir de su entrada en vigencia deroga las Normas Minimas de Dimensionamiento de
Desarrollos Habitacionales (NTON2 007- 04), publican en la Gaceta N° 95, del dia miércoles 17 de
mayo del 2006.

llustraciéon 15 Viviendas Ciudad BeléManagua
Fuente: ccc/ CPEREZ
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CAPITULO 3
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CAPITULO 3: PROYECTO TAISHIN EN NICARAGUA

3.2PRINCIPALES ACTIVIDADES

3.2.1 ACTIVIDADES 2010y 2011
Marzo 2010:

Se realizan acercamientos interinstitucionales entre las diferentes partes del proyecto, empeza~~~

trabajos de organizacion de equipaggponsabilidades de |dderentes participantes.

A la vez se realizan platicas internas en la UNI organizando deberes entre las facultad

participantes FARQ, FTC, FIQ.
Noviembre 2010:

En la FARQ bajo la supervisidahe la Vicedecantura Arqg. Marido Fuentes Telica, se desalanl las

primeras propuestas de vivienda Tipo, siempre respetando el margen espacial orientado en la Ley pa

VIS.

llustracién 16 Modelo de VIS disefiado durante el proyecto

Enero 2011:

Fecha Fecha Eda Carg FUERZA PROPORCI Relaci6 Diamet Orige

d a DE ON n rodel nde

CcuB De De En En COMPRESI Relacion Agua- = Materi = Aren
O N° ON volimenes Cemen al a

sueltos to
Elaboraci6 Prueba @ Dias Libra Kg/cm Psi Cemen Aren
n S 2 to a

TP-1 Dec/13/20 Dec/20/20 7 3750 66 938 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm ce

TP-4 Dec/13/20 Dec/20/20 7 3250 57 813 1.0 3.0 0.4 475  Pumi
10 10 mm  ce

TP-7 Dec/13/20 Dec/20/20 7 3000 53 750 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm ce

TP-2 Dec/13/20 Dec/27/20 14 3500 61 875 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm ce

TP-5 Dec/13/20 Dec/27/20 14 3500 61 875 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm  ce

TP-8 Dec/13/20 Dec/27/20 14 3450 60 863 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm ce

TP-3 Dec/13/20 Jan/10/20 28 3275 57 819 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm ce

TP-6 Dec/13/20 Jan/10/20 28 3300 58 825 1.0 3.0 0.4 475  Pumi
10 10 mm  ce

TP-9 Dec/13/20 Jan/10/20 28 3800 67 950 1.0 3.0 0.4 4.75  Pumi
10 10 mm ce
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Se presentan los primeros resultados preliminares de a cubos de morteros a base de arena pémez. Los
resultados fueron:

Abril 2011:

Se realiz6 la caracterizacion de la vivienda popular sismesistente:
Componentes Materiales

Fundaciones Estructura de Concreto Reforzado

Mamposteria de Bloques de Concreto Reforz;
Paredes
Normal

Viga de la pared superior | Estructurales de concreto reforzado

Techo de la estructura Vigas de acero

Techo
Qelo
Noviembre 2011:

Hojas galvanizadas troqueladas

Concreto plano

Se elaboran y presentan tage\as propuestas de modelos de Vivienda con mamfesiebloque
a base de cemento.
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273
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Diciembre 2011:

Serecibe visita del Experto del Japén, Dr. Fukuyama y Sr. Minamitani. En reunién entre el Dr. Fukuyama,
Sr. Minamitani e investigadores de UNI se concluye:

T

La aprobacién del protocolo de investigacidon para el Sistema de Mamposteria Confinada con
bloques elhorados a base de arena pémez.

Se descarta la investigacion de bloque panel elaborado a base de pémez.

Se determina la necesidad de no solo investigar el bloque de concreto a base de pémez, sino
también la de estudiar el bloque tradicional que se estZantib actualmente en Nicaragua,

para mejorar la calidad de los materiales de construccion actuales que se utilizan.

Se propone elaborar un plan de difusion que petraitsmitir los resultados del proyecto a la
saciedad nicaragiense y poder beneficipuablo de Nicaragua con la mejora de la calidad

de los materiales de construccion y la alternativa de nuevos materiales de construccion y
sistema constructivo.

H”H-TI'I'I

SISMO-RESISTENTE
NICARAGUA
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3.2.2 ACTIVIDADES 2012

En este afio luego se reajustd el cronograma de actividades y reorganigdpel de trabajo, el cual quedo
conformado de la siguiente manera:

hubo que sustituirlag&l estudio también incluia el andlisis organizativo y espacial del proceso productivo
(almacenaje de materia prima, almacenajpmbducto terminado, area de curado, etc.).

Como resultado, el equipo de arquitectura diagram6 en base de las fichas de campo, las plantas

Seleccion y visitas a Fabricas de Bloques para el Proyecto Calidad;

Bloquera

Responsable

Comercializadora El Socorro

1Juana Mendoza

Ladrilleria Americana

Alejandro Amador Gallegos

Ladrilleria San Juan

Mario Medina

Margarita Montes

Ladrilleria San Pablo Ivan Martinez

Concretera Total Bladimir Tercero

1
2
3
4|Fab. De Mat. De Constr. Howard
5
6
7

Bloquera UNI

Se evaluél proceso de produccion, almacenamiento de los bloques, materia prima, curado o

solidificacion de los bloques, tiempos de produccion, entre otros.

STORAGE
El equipo en este afio estaba conformado por: == DRRINE 40D, 6

E=————— COVERED AREA 624.26M2 |
Por parte del MTI: —_—_— BLOCKS FACTORY HOWARD 1 |
. . , PERIMETER WALL I |
Lic. Idalia L6pez e LITS AREAS I
MSc. Ana Espinoza P
Porparte de la UNI: SIMBOLOGY I I
Br. Silvia Lindo (Ing C|V|I) % COVERED AREA I I

Ing. Marvin Blanco (ing. civil) PERIMETER WALL | |-—— ] I

MSc. Lester Espinoza Pérez (ing. quimica) T PR

MSc. Rolando Guevara Arréliga (ing. quimica)
Ing. Augusto Gutiérrez (arquitectura)

MSc. Maurilio Reyes (arquitectura)

MSc. Armando Ugde (arquitectura)

Arg. Marlene Neyra (arquitectura)

MSc. Erasmo Aguilar (arquitectura)

=4 =4 =8 -8 _9_9_9_95_4_-2_-4°_-2-_--°

En este afio el Proyecto Calidad tuvo como metas el estudio y analisiBlde isesagabricasde Bloques;

SEMI INDUSTRIAL
Chayito (Ciudad Sandino)
San Sebastian (Ciad Sandino)
HOWARD (Ciudad de Managua)
San Juan (Ciudad de Managua)
UNI (Ciudad de Managua)
Americana (Ciudad de Managua)
INDUSTRIAL

1 Concretera Total

= =4 =4 -8 8 9

Hubo retrasos en la realizacion de estas visitas debido a que muchas de lasfalpricdacen bloques
diariamentey otrasBloqueragpropuestas originalmente no participaron por diferentes razones por lo que [~~~

arquitectonicas de las fabricas.

==PRODUCTIOI

60.20M2

AREA DE
STORREE ALMACENAJE

AREA TECHADO
60.20M2

TRUCK AREA
160.20M2

STORAGE
AREA

s

opA
PRODUCTION:
AREA

&

STORAGE
AREA

I7 DRYING AND —I

‘ CURING BLOCKS ‘

SS300V
~

()
B __ 3]

SIMBOLOGY BLOCKS FACTORY AMERICANA

% COVERED AREA

PERIMETER WALL

- B

ACCESS

P
ACCESS

BLOCKS FACTORY

UNI

i T
I |
I |
| |
I |
I |
| |
I |
I |
I |
I |

(I

PRODUCTIO!
AREA

87.10M2

ACCESS

i

31



VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL EN VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL HECHAS CON BLOQUES DE CONCRETO ENMANAGUA

En lo referente al proyecto investigacion con la alternativa de arena de Béresezpgieron ld8ancos .
demateriales de: m
1 Cuajachillo
1 Las Flores ~ - dre
.. [N I ML
1 Malpaisillo -1 t\i:lﬂ = L o
1 Mateare e
f Motastepe Ei
L Ef;:
Se realizaron las visitas para &coleccion de muestras para pruebas Quimicas y ensayes de laborator s i
para dosificaciones optimggposteriormente se elalzwon los cubos de morteros de pega. . o T i
=T ,
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La dltima actividad a destacar este afio fue la Inversidon en Infraestructura para el Proy&etaprobd
por la UNI la ampliacion del Laboratorio (recomendacion a partir de la primera visita al Salvador) para los

Este afio también se realizar@wisitas de Intercambio y Aprendizaje de Investigadores de la UNI a El . . .
equipos de grluas aéreas.

Salvador

1° Permitié conocer en lo general el proyecto y los equipos que se utilizan para las pridbessde
Prismas. Permitié tomar consideraciones para el mejoramiento de disefio del Marco de Carga.

2° Hubo limitaciones en la apertura de los procedimientos y transmision de la informacion para realiza
Prueba del Muro.

Se realizé tambiéern julio videoconferencia entre Investigadores de Proyecto TAISHIN El Salvador y :
TAISHIN Nicaragua para la realizaci@e pruebas de muros de cafgstasa su vez permitierohacer
mejoras al disefio del Marco de Carga de la UNI
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3.2.3 ACTIVIDADES 2013 al 2015 3.2.4 ACTIVIDADES 2016

Durante el 2013e desarrollaron las siguientes actividades: La coordinacion de TAISHIN se organiza con el Arq. Erasmo Aguilaenfioro del equipo) y éste
1 Se realizé la instalacion de la loza de concreto, las ventanas de cerramiento superior ydasarrolla un protocolo de Investigacion que es sometido a concurso en la Primer Convocatoria de
finalizacion de la construccion de los servicios higiénicos del Laboratorio del Proyecto TAISHINDocentes Investigadores de la UNI.
1 Las autoridades de UN de la Oficina de JICA en Nicaragua visitaron las instalaciones del
laboratorio para observar los avances realizados en la construccién del Laboratorio. Paralelamente élrq. Aguilar comienza a trabajar con un grupo de estudiantes para prggaraenza
investigacion de tema propuesto. En diciembre se desembolsan los primeros fondos de la beca de

investigacion.

3.2.5 ACTIVIDADES 2017

Se desarrollaron actividades comunes con el equipo del proyecto de invé@stigiiado por el Arg.
Erasmo Aguilarentre las que destacan la adquisicion y elaboracion de testigos de Muros para las pruebas
pendientes de TAISHIN.

3.3RESULTADOS RELEVANTES

1 Se desarrollaron las instalaciones y la estructura de ejecucion de prueba e investigacion de
materiales.

1 Se ha mejoradda capacidad de ensayo e investigacion de materiales de los investigadores
nicaraguenses.

1 Se brind6 fortalecimiento a | capital humano de la UNI quigaetciparonen diversos talleres y
cursos a lo largo del proyecto.

llustracion 17 Autoridades UNI y Representantes JICA

En el poyectocon POmezse cktermird la resistencia en kg/cm2 de los blogues de apémaez para
verificar la resistencia a la compresion de acuerdaveelacla 6ptima establecida.

En el poyectose procedio éinalizarse la determinacion de la resistencia de los bloqudsyfgam2 que
permita el analisis de la informacién obtenida del procesaldieacion y elaborar la propuesta de mejora
para las fabricas d#doques del Proyecto.

Difusion

- Elaboracion del Borrador ddd de Difision. Este Plan de Difusion sedborado por el personal de
Coordinacion del Proyecto y sera revisado la Oficina JICA y los investigadores de UNI.
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CAPITULO 4
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CAPITULO 4: MARCO DE REFERENCIA

4.1DATOS GENERALES DEL DEPARTAMENTO

4.1.1 UBICACION

ElI departamento de Managua se encuentra

de latitud norteylo8§ 50 506 a 86U 3506 de |l ongitud

4.1.2CARACTERISTICAS FiSICO8 NATURALES’

u b E|&l#nd en ePdeparfament® BeSMafagudl Sel cardt@riza poresér ldd Rbarfaltropikal don dh& droloMgadh 2

0 e s t taciohdedB y tbriperdtdras Gue dséildn erftr®18s 27.50 8 y 2BrBecRid#atidn EdR Bnuid® Varia @rfire

Matagalpa y Ledn, al sur con el Océano Pacifico y Carazo, al este con Boaco, Granada y Masgy& 1,000 y 1,500 mm, a excepcién del municipio de El Crucero que tiene una variacion de temperatura

promedio de 22°C y 28° C siendo éste, uno de los pocos lugares de la costa del pacifico en poseer estas
temperaturas.

y al oeste con el departamento de Ledn.

V. o3\ DEPARTAMENTO DE

N & A P MANAGUA
o | N T~/
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o \ : J/
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111_»/‘ i
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llustracién 18 Mapa de Ubicacién Managua

2 Retomado déttp://www.inide.gob.ni/atlas/caracteristicasdep/Managua.htm

 Betts R
EOTOG
T =

llustracion 19 Vistanorte danagua
Fotografia BetoRamirez

Presenta topografia inclinada hacia la costa del lago o banda norte, o una zona montafiosa o de alturas que
comprende: Las sierras de Managua, las sied#@gsanto Domingo y la peninsula de Chiltepe. En cuanto

a recursos hidricos se refiere el municipio de Managua cuenta con una serie de lagunas de origen volcanico
como: la laguna de Asososca, Tiscapa y Xiloa.
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4.1.3CARACTERISTICAS SOCIO8 ECONOMICAS. A partir de la ultima reestructuracion se han constituido 75 empresas: 21 de servicios de apoyo a la

produccion, kresto agropecuarias y agroindustriales. De estas 75 empresas, 43 ya han sido legalizadas.
En las Empresas Agropecuarias y Agroindustriales, laboran mas de 40,000 trabajadores.

3Nicaragua es uno de los paises mas pobres de América latina; su PIB per capita es solo un tercio del

promedio regional. De los 33 paises latinoamericanos, Nicaragua es el mas pobre después de HaitiLepactividad econdémica en el area rural es agropecuaria, en la agricutprintpales cultivos son el

base en el indice de consumo. Por otra parte Nicaesg@a@n el grupo de paises en donde todavia ocurrenfrijol, maiz de autoconsumo y el sorgo rojo destinado para la alimentacion de ganado. En el &rea urbana la

muchas inequidades sociales. Se ha determinado que casi la mitad (47.9 %) de la poblacion es pobre;agsigidad econdémica es principalmente la industria y el comercio.

equivale a 2.3 millones de personas, de las cuales 830,000 (17.3 %), son extremadamente pobres.

En términos relativos la pobreza y la pobreza extrema siguen siendo abrumadoramente rurales. Dogdesl departamento de Managua, segun los datddl @gnso Nacional Agropecuariexiste un total

cada tres personas en las areas rurales son pobres, en comparacion con una de cada tres en las areas w86t Explotaciones Agropecuari@ise concentran una superficie censad85#573.27 manzanas

Nicaragua, con un indice de dasilo humano, IDH, igual a 0.53, ocupa el puesto 127 entre los 175 paisespara un promedio general de 41.11 manzanag&xyuglotaciones Agropecuariaor debajo del promedio

registrados en la ONU. El IDH es un indicador empleado por la Organizacion de Naciones Unidas (ONklacional @ 44.78. El departamento concentra el 4 por ciento de las explotaciones a nivel nacional e igual

para establecer el grado de desarrollo de cada pais del mundo que varia énte @gis entre mas se  porcentaje de la superficie agropecuaria censada. El total de Productores(as) Individuales en el

acerca a 0, es menos desarrollado y entre mas se aproxima a 1, mas desarrollado. Segun este infdipartamento representan el 97 por ciento del total de eciplita censadas.

Nicaragua ademas de estar entre los 50 paises mas pobres del mundo y al mismo tiempo, ocupa el

penultimo lugar entre los paisesAimérica Latina.

Por otro lado, segun la linea de pobreza, método basado en la perspectiva de los ingresos y utilizadc

el Banco Mundial para definir qué tan pobre es un pais, Nicaragua tiene un nivel de pobreza del 44%

poco por encima de Honduras4D%) y Guatemala (0.53%). .

Del total de superficie agropecuaria censada en el
departamento el 34 por ciento de la superficie censada se
dedica a pastos (sembrados y naturales), las areas dedicadas
a los cultivos anuales y permanentes representan un 20 por
ciento, las tierras en descanso con vocacion agricola sin
cultivar 27 por ciento, las areas dedicadas a bosques 12 por
ciento y areas dedicadas a otros usos 7 por ciento.

El pais cuenta con mdltiples riquezas naturales y

condiciones favorables para el desarrollo

agricola, pecuario y agroindustrial. Sin embargo

alrededorde la mitad de su producto interno es , ‘ El cultivo representativo en el departamento corresponde a

originado por ?.CthIdadeS del _sector terciario de = e S an 21 Produccion de pia en ticuantep la Pifia, que segun los datos HeCENAGRO, se registran

la economia (Comercio, transporte, Fuente:http://apen.org.ni un total del,503.14 manzana®n plantaciones compactas

infraestructura, finanzas, etc.). de este cultivo, esto hace que el departamento se encuentre e

La economia nicaragliense ha dado muestras de primer lugar a nivel nacional, por excelencia el municipio que registra el mayor porcentaje de

flexibilidad y resistencia a lo largo de estos afios, Explotaciones Agropecuarigssuperficie sembrada con pifia es Ticuantepe. Asi mismo el departamento

a comparar la serie de choques externos e se destaca en la siembra de Cafia de Azi6a466.51 mZsocupa el segundo lugar en el pais y el quinto

- internos que la impactaron, con los resultados en |ugar en Café10,484.16 m2s dichos cultivos representan un aporte econémico alto al departdmento
términos del producto, inflacién, empleo y

estabilidad en los precios relativos como el tipo

de cambio y las tasas de interés.

La produccion agropecuatia

Las exportaciones de origen agropecuario representaron el 70% del valor total de las exportaciones. El
sector agropecuario es también el motor principal del desarrollo industrial, lo alimenta en materia prima y
se constituye en demandante de cerca del 75% geamas industriales genuinas de nuestro sector
manufacturero y ofrece empleo a mas de 300.000 trabajadores: obreros agricolas y campesinos.

3 Andlisis Sectorial Agua Potable y Saneamiento de Nicaragua 4 Retomado del sitio wehbttp://www.envio.org.ni/articulo/48
> Retomado déhttp://www.inide.gob.ni/atlas/caracteristicasdep/Managua.htm
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4.1.AINFRAESTRUCTURA EEQUIPAMIENTO HABITACIONAL

Managua al ser la capital del pais cuenta con todos los servicios tanto vitales como abastecimiento de agua potadéstteaditidraestructura vial, edificacione
comerciales empresariales, industriales, habitacionales, religiesasaaionales e institucionales.
Gran parte de su equipamiento siendo renovado en estos momentos, habiendo construcciones de todo tipo en la capgtah catabdosn la manera de edificd
volviendo a Managua en una ciudad con crecimiento progresiatturas, pudiéndose notar los siguientes

llustracion 22 Multifamiliares en B° San Antoni
VIALES RECREATIVAS TURISTICA Managua

\ - 4 b - - d R f i i &3
! e e N . ~ 3 g
4 . - < < il y @ N
V) £ = —_—— - A - /4 i oy i
=S 4 Y | ;_ ol O R Wi

llustracion 24 Puente de Rubenia, Managua llustracion26 Parque Luis Alfonso Vela llustracion27 Puerto Salvador Allende, Managua

DEPORTIVAS

wHHHI"\Hx

5 5

= "= ( e i S ~ I

llustracién 25 Puente Las Piedrecitas, Managu llustracién28 Puente las Piedrecitas, Managui llustracién 29 Polideportivo Alexis Arguello, llustracion30 Piscina Olimpicas Michelle - jjystracién 23 Multifamiliares, Pinares de Sto.
Managua Richardson, Managua Domingo, Managua
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4.1.5IMAGEN URBANA

-
I /
i

S

AN > s
llustracion 31 Managua después del terremoto 72 ' /

/,‘
/

Desde su punto de partida el crecimiento de Managuo# ciudad capital de Nicaragua, presento un r [

desarrollo progresivo, no durando mucho por el evento que marco a la poblacién del entonces Mana
de 1972, ocurriendo un movimiento sismicos que destruyo casi en su mayoria a la capital y que iba a
a ura ciudad mermada al seguimiento de sus edificios en altura, convirtiéndose en una ciudad dispe
generando asi caos y problemas serios en su desarrollo.

No obstante cambiando esa mentalidad y apostando todo por los edificios de 4, 6 y mas de l8gtantas.
en dia la capital de Nicaragua, en pleno desarrollo a un ritmo impresionante, nos muestra un cambio €
lectura de su silueta urbana, creando hitos que hacen referamgsaes|desde manzanas de distancia.

Producto de todos los eventos ocurridosiales, culturales y naturales, Managpassido una ciudad
forzada al cambio, todos los elementos que la conforman, desde sus vias hasta limites de barrio, asi dando
otra imagen.

llustracién 32 Multifamiliar "las palomeras" B° San Antonio
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4.1.6RIESGOURBANO propios de lavivienda y los que la conforman como conjunto, digase sitio, terreno ciorel
climética, factor humano, entre otras.
Managua como se muestra en la ilustracion 32, en su parte central la mas baja en su topografia;
A medida del paso del tiempo, la ciudad de Managua ha sido participe de eventos de riesgo natural,  presenta una mayor concentracion degaactivas
en este caso los de mas incidencia en las edificaciones del tipo habitacional son las actividades
sismicas, provocad por diferentes aspectasovimiento de placas tectonicas, actividad volcanica
o fallas sismicas.
Al presentar mas de una causante de eventos sismico se considera una ciudad activamente sismica,
por ello se debe de considerar siempréo€ela construccion el primer riesgo latente en la capital,
sin menos preciar eventos también del tipo naturales que afecta la capital como zonas de inundacion
debido a lluvias y causadas por la impermeabilizacion de suelo de absorcion de agua pluviales
gererando desborde de causes y afectaciones en las zonas bajas de la capital.

Las causas de los sismos cuando no existe devastacion son todo el conjunto de fisuras y grietas que
a medida que pasa el tiempo va deteriorando el estado de la vivienda.

Sintomagresentados a causa de la afectacion o el cambio de su estado por un agente externo.
Siendo estos sintomas proporcionales al nivel de dafio, se presentan fisuras, grietas y fracturas, cada
una de estas con una particularidad, un origen, un grado de atdifeiénte entre ellas.

Por ser Managua una ciudad propensa a sufrir movimientos tellricos, nos dedicamos a dar un
énfasis en este acapite amplio.

Una fisura se indica como una marca fina en cualquier parte de la vivienda que esta da paso a una
falla en ¢ edificio, pero su nivel de atencion es bajo, considerada como no grave.
Grieta en este caso aparece como una linea mas grande que ya desprende material a su paso, forma E2%8
una linea con trazo muy marcado que es la antesala a una grieta mas severa.

Una fractira ya divide el elemento a la que interviene, la notoria separacion se deja en evidencia
por el paso de la luz a través de la fractura. Esto indica una alerta a esa parte, reforzar o eliminar
en su totalidad.

P o og
s

oto del72

llustracion 34 Centro de Managua después del terrem
Fisuras, grieta y fracturas, su presencia no es un completo orden. El sismo puede ser el detonante Fuente:LA PRENSA

para que se dé a notar una posible debilidad dentro de todteehaide la vivienda, elementos

L A )

— b — / . - /» g " A - ‘::. - .:f- ~‘./.—.,-- / '

- - - - - - - - - - —- — — —_— - - - - — [ —

llustracién 33 Cortes longitudinales de fallas geolégicas
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CAPITULO 5: ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL, EL
COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES Y EL SISTEMA QUE UTILIZA
BLOQUES DE CEMENTO

5.1IMPORTANCIA DEL BLOQUE DE CEMENTO °

Los bloques de concreto constituyen el material de construccidén al que méas importancia se le ha otorgado
en los estudios, dado que en Nicaragua la mayoria diviesdas y otras construcciones son construidas

con el sistema de mamposteria confinada y en menor grado con mamposteria reforzada.
De acuerdo al grado tecnoldgico, capacidad de produccioén, personal calificado y calidad de los productos,
el M.T.I. ha claificado a las fabricas productoras de bloques de concreto en tres categorias:

Las fabricas industrialague se caracterizan por poseer un sistema de produccion mecanizado y/o
automatizado, produccion en serie con volumenes considerables, controledadedsaforma sistemética

o periddica, buena presencia en el mercado local y ventas de regular tamafio. Todos estos aspectos permiten
una calidad éptima tanto en el proceso de produccion como en el producto final. Dentro de esta categoria
se pueden incluiik siguientes fabricas MAYCO, COPRENIC, LADRILLERIA SAN PABLO, PROCON

y DICON. Los resultados de pruebas de laboratorio indican que dichas fabricas cumplen con la resistencia
minima requerida en 8eglamento Nacional de Construccfure es equivalente &80p.s.i. (55 kg/cm_).

Las fabricas serindustrialesson aquellas con una capacidad instalada tal que permita un volumen de
produccion de magnitud intermedia, con procesos de produccion a través de maquinaria mecanizada o
electromecanica, controles deidatl de forma aislada. Dentro de los registros del MTI. Se cuenta con 60
fabricas en esta categoria, ubicadas principalmente en el area de Managua y en menor escala en diferentes
ciudades del Pacifico. Sobre la base de la asesoria que el MTI ha venidndia estas empresas y a

los controles de calidad sistematicos que realiza, los resultados de pruebas de laboratorio indican que existe
una mejoria notable en la calidad del producto pasando del 62.20% de resistencia de la norma a cumplir
con el 100% déa misma en los afios de 1998 y 1999.

Las fabricas artesanalss caracterizan por poseer bajos volumenes de produccion, sistema de produccién
basandose en maquinaria obsoleta o realizados manualmente, ningun control de calidad, ventas para la
subsistenciael productor, dentro de esta categoria se pueden incluir a todas aquellas fabricas populares
gue en los ultimos afios ha aparecido producto del desempleo. EI MTI tiene registradas 20 fabricas de esta
categoria, ubicadas principalmente en el &rea de Managgieesultados de pruebas de laboratorio indican

que estas fabricas no cumplen con la resistencia minima requerideReglagzhento Nacional de
Construcciénsin embargo dado la asesoria brindada por el MTI y al seguimiento de control de calidad de
estas
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Fabricas artesanales han mejorado la calidad del producto pasando del 30% de resistencia en el afio del

1995 al 69% en el afio de 1999. » o ) L ,
En correlacion con los objetivatel grupo de investigacion de TAISHIN, se determinaron las pruebas

A través del seguimiento y control de calidad a las fabricas productoras de blogues de concreto se obsBlgganicas acordela Norma Minima de Disefio y Construccion de Mamposteria, y en correspondencia al
que elproblema principal radica en las fabricas artesanales debido a que éstas no utilizan una bu&gglamento Nacional de la Construccida manera que se establecié la siguiente cantidad de muestras:

aplicacion en los procesos productivos. Se han unido esfuerzos entre el MTI, el MIFIC y el Programa de

Apoyo a la Mediana y Microempresa, para conducir talldeesapacitacion a pequefios y medianos

productores con el objetivo de mejorar técnicamente la calidad de sus productos, con lo que ha mejorado TIPO DE PRUEBA SQBEIBD:SD DE ngNTILIJDé‘SDF?OER TOTAL

sustancialmente la resistencia de los mismos. Q

PRUEBA
Es importante mencionar que la mala calidad del producto se debeteos aspectos a: Compresién simple en unidad de 10 1 10
1 Falta de atencion a la materia prima utilizégla.el caso de la arena Motastepe ésta algunas veces CB:I(;)r?]ufesién de murete 5 4 20

contiene materia organica (capa vegetal) y otros elementos como tobas y terrones, lo que incide en Compresién diagonal (murete de 1.2 5 18 90
una baja en la calidad de los bloguior lo general algunos productores omiten el cernido de este 1 ng) 9 9
material por los gastos extras que tal medida ocasiona. En los departamentos de Ledn, Chinandega, ~ ™ Subtotal 120
Nueva Segovia y Madriz, la arena utilizada proviene principalmente de los rios por lo que se 10% Desperdicio 12
requiere de un disefio del mortero para la realizacion de los bloques. Totail)l 132

T Mala dosificacion del cementya que producen de 28 a 32 o mas blogues por bolsa, lo que indiCEibara esto, sseleccionarodosBloquerasie la ciudad que tienen gran incidencia por su presencia y ventas
gue no se estan tomando en cuenta las observaciones correspondientes a un maximquies27 blo ’ q 9 J P P y

por bolsa de cemento (para el caso de Managua). en_Ia localidad. De esta manera se compararon algunas car_acterlstlcas de los procesos constructivos de las
unidades de bloques y de sus resistencias acorde a normativas.

Otro punto esencial es el curado de los blogeieue segun normas debe ser de 28 dias para poder lograr ;
la resistencia adecuada. Esta medida por lo general no esta siendo atendida por los produgteEres, 5.2 PRUEBAS MECANICAS

comercializan el producto a los 8 dias .
5.2.1 CARACTERIZACION DE LAS BLOQUERAS

Las dos Bloqueras seleccionadas como se menciond se encuentran en la ciudad de Managua y han sido
importantes surtidoras de bloques para diferentes proyectos habitacionales, tanto individuales como de
residencialey urbanizaciones.

Una de las Bloqueras es de tipo sémdustrial y la otra es populaf partir de este dato, se trabaj6
identificando la bloguera serimidustrial como Bloquera A y la popular como Bloquera B.

Materia 5.2.2 CARACTERIZACION DE LOS BLOQUES

p - BLOQUERAA BLOQUERA B
Bloque o Esp 1 14111.7 12966
de Esp 2 15073 12552.8
Esp 3 14278.8 12157
\ Cemento == Q Esp 4 14789.7 12606.3
Esp 5 14933.8 12713
Transporte Esp 6 14869.3 13192
Esp7 14719.5 12860
Esp 8 14862.5 12604.8
| produccién Esp 9 14992.7 12402.2
\ Esp 10 15136.3 12065.6
Promedio gr 14776.73 12611.97
llustracion 35 Aspectos esenciales del bloque de concreto Promedio Kg 14.77673 12.61197
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5.23 COMPRESION SIMPLE Y ABSORCION DE BLOQUES Sies claro y evidente que los resultados de la mayoria de bloques producidos en el territorio tienen una
resistencia mucho menor a lo indicado en el Cédigo de la Construccion, inclusive la mitad o menos del
o . . . . minimo.
El bloque de cemento es el principal elemento que constituye los sistemas de mamposteria, mismos que
son los escogidos mayoritariamente para las construccionggatelas de interés social. Segun la NTON 12 0089, los bloques de aerdo a su Resistencia a la Compresion, se pueden clasificar

. . . . , L, . . . en tres categorias dependiendo de la Zona Sismica donde se vallan a usar para construir.
Por esta razon, el tipo de bloque, su resistencia, capacidad de absorcién e inclusive geometria es muy

importante al momento de su seleccion, previo de la construccion de la vivienda. La utilizacion de un buen ) ) )
blogue, apegada las normativas puede significar un gran nivel de salud de la vivienda y un mejor CLASIFICACION  RESISTENCIA UTILIZACION ZONA SISMICA DE
funcionamiento ante los fendbmenos y eventos naturales que puedan afectarla. MINIMA USo
PROMEDIO
5.2.4 OTRAS PRUEBAS MECANICAS
C FRANJA DEL
ELABORACION DE MUROS En sistemas PACIFICO
: ‘ constructivos de (Departamentos de
Cantl_d £ G CHPEEMENEE BE-1 1,980 Psi mamposteria confinada Managua,
Fecha Q(? Muro parfl prisma Muro para y Masaya, Granada, Caraz
Elaboracion 1.2*1.2 compresion simple reforzada Rivas, Leon y
Blogue A Bloque B Bloque A Blogue B Chinandega).
20/11/2017 1 2 1 1
21/11/2017 2 1 1 2
23/11/2017 2 2 3 2
Subtotal 5 5 5 5
Total 10 10 AY B FRANJA
CENTRAL Y
En sistemas ATLANTICO
Existen muchas fabricas productoras de bloques o Bloqueras, que funcionan en todo el territorio _ constructivos de (Departamentos de
nicaragiiense. El MTI en el 2001 tenia registradas 5 empresas Industriales, 41 emprésdastenaies BE-2 1,220 Psi ;”ampOSte”a confinada Est('e\l/liaf]iir;\Zc;tega
y 29 Bloquerasartesanales, cada un,a _de ellas contabasus_proplos controles de, calidad Ic_Js cuales no reforzada Matagalpa, Boaco,
necesariamente cumplen con el Cédigo de la Construccion. En el 2014 el namero registrado fue de 10 Chontales, San
empresas Industriales, 58 empresas geduistriales y Bloguerasartesanales. Carlos, Puerto Cabezas
Bluefields).
En la construccion de
BNE 820 Psi elementos no A, ByC.
estructurales

N S .
llustracién 36 Proceso productivo de una bloquera artesanal

Ciertamente en la actualidad éste conteo no es el mismo y se vuelve una tarea dificil poder registrar y dar
seguimiento a todas |&oquerasartesanales que cierran o abren operaciones.
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En el 2014el MTlI realiz6 ensayos a bloques de concreto en diferentes muestreos a fabricantes industriales
obteniendo los siguientes resultados:

N° FABRICANTE RESISTENCI TIPO DE BLOQU CLASIFICACION

PROMEDIO AENSAYAR  SEGUN NTON Dentro Blogueras seleccionadas
Pabl oo, una de | as Bl ogqueras antes evaluadas por
1200809

CEDESA S./ 2,526 Psi BE1 BE1l
2,403 Psi BE1 BE1l
2,766 Psi BE1 BE1l
2,948 Psi BE1 BE1l
AGRENIC S.. 2,473 Psi BE1 BE1l
1,801 Psi BE1 BE2
2,046 Psi BE1 BE1l
1,893 Psi BE1 BE2
2,274 Psi BE1 BE1l
1,558 Psi BE2 BE2
CONCRETEF 1,244 Ri BE1 BE2
TOTALS.A 1,575 Psi BE1 BE2
1,671Psi BE1 BE2
1,791 Psi BE2 BE2
INDENICSA 3,626 Psi BE1 BE1l
SA 1,261 Psi BE1 BE2
3,626 Psi BE1 BE1l
2,115 Psi BE2 BE1l
MATECSA 1,348 Psi BEl BE2
(MAYCO S.A 1,300 Psi BEl BE2
1,420 Psi BEl BE2
1,420 Psi BEl BE2
ARENAS 1,252 Psi BE1 BE2
NACIONALE: 1,220 Psi BE1 BE2
S.A 1,652 Psi BE1 BE2
2,035 Psi BE1 BE1l

LADRILLERI. 1,634 PS! BE1 BE2 llustracién 37 fabricacion de bloqués
SAN PABLO 1,608 Psi BE1 BE2

Como parte de esta investigacion en el 2017 se seleccionaron y realizaron estudios a bloques de dos
PRECON 2.326 Psi BE1 BE1 Bloqueras una semindustrial (bloque A) y una popular o de elaboraciéon artesanal (blogue B). Se
1,073 Psi BNE BNE obtuvieron los siguientes resultados:

988 Psi BNE BNE
H OBRINSA S., 3,376 Psi BE1 BE1
2,774 Psi BE1 BE1

" llustracion tomado dénttp://www.lajornadanet.com/diario/archivo/2014/mayo/12/5.php
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5.25 COMPRESION SIMPLE Y ABSORCION DE BLOQUES 5.2.6 COMPRESION SIMPLE Y ABSORCION DE BLOQUES
BLOQUES DE BLOQUERA A BLOQUES DE BLOQUERA B
Cédigo Nombre Area Carga  Volumétrico Absorcién. Resistencia Fecha Cédigo Nombre Area Carga Volumétrico Absorcién. Resistencia Fecha
laboratorio muestra  (in?) (Ib) Peso (%) ala de laboratorio muestra (in?)  (Ib) Peso (%) a de
(kg/m3) compresion  Ruptura (kg/m3) la Ruptura
(Ib/in?) (Dias) compresion  (Dias)
MS-13612- | Bloque 55.02 88612 2175 6.33 1610 2017- (Ib/in?)
17 | Muestra 12-12 MS-13622- | Bloque 51.4 19835 1969 10.92 386 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13613- | Bloque  55.02 97741 2235 6.33 1776 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13623- | Bloque 51.4 24158 2092 10.92 470 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13614- | Bloque 55.02 105864 2150 6.33 1924 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13624- | Bloque 51.4 20646 2085 10.92 402 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13615- | Bloque  55.02 88362 2156 6.33 1606 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13625- | Bloque 51.4 30362 1960 10.92 590 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13616- | Bloque 55.02 78912 2284 6.33 1434 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13626- | Bloque 51.4 19297 2182 10.92 375 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13617- | Bloque  55.02 97385 2186 6.33 1770 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13627- | Bloque 51.4 21553 2049 10.92 419 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13618- | Bloque 55.02 91039 2197 6.33 1654 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13628- | Bloque 51.4 23421 2046 10.92 455 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13619- | Bloque  55.02 97312 2221 6.33 1768 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13629- | Bloque 51.4 21399 2066 10.92 416 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13620- | Bloque 55.02 95221 2055 6.33 1730 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13630- | Bloque 51.4 19926 2053 10.92 815 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
MS-13621- | Bloque  55.02 94047 2233 6.33 1709 2017- hueco
17 | Muestra 12-12 MS-13631- | Bloque 51.4 21348 2115 10.92 415 2017-
#1,2 17 | Muestra 12-12
hueco #2,3
PROMEDIO | 6.33 1698 hueco
PROMEDIO | 10.92 430

llustracién 38 Bloque muestra Bloquera A

llustracion 39 Bloque muestra Bloquera B
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Los resultados demuestran que el Blogue Aspozomportamiento a compresion se clasifica com@BE  concreto reforzado o simplemente como mamposteria reforzada, posiblemente es el mas utilizado en la
Blogue hueco o solido con caracteristicas tales que permiten su uso para los sistemas constructivoeed®n central y del pacifico del pais.

mamposteria confinada y reforzada, con una resistencia de compresiéon minima de 7.51 MPa)1 090 ESitonces enteleremos la estructura como ldensentos y sistemas de sustedebbien arquitecténico

con respecto al area neta y a utilizarse en las zonas sismicas A y B del Reglamento Nacional de

. ) ., . . e funcionan arménicamente con el material y sistema constructivo, asumiendo la principal tarea de
Construccion de Nicaragua. El % de absorcion es de 6.33%, menor al requerido del 12%. Con&dergijio y P P

como blogue de peso normal, mayor de 2000 kg/m3 absorber y distribuir las cargas del entorno y las propias desu us

. . . . L, . Por tanto la estructura posee caracteristicas que le transfieren una salud y funcionalidad durante su vida
En cambio el Bloque B conforme resultado promedio de resistencias a la compresién no cumple nlngunq : . . : : .

- o L . _ util e igual que en los organismos vivos, ese estado tiende a deteriorarse con el tiempo, por el uso
de los requisitos, no debe ser utilizado para ningun tipo de obra por estar por | :

: . . inadecuado y por el impacto de everggégenos como huracanes, lluvias, terremotos, tsunamis, etc.
de la resistencia minima requerida.

5.4 SISTEMA DE MAMPOSTERIA REFORZADA

Se puede identificar desde su preaeidn que la calidad entre uno y otro bloque (
B) tiene una marcada diferencia. Muchas de las causas de estas discrepanci

ot Sistema que consiste en paredes de blogues de cementos unidos con mortero entre si, reforzado con acero
por factores como:

de manera que cada agujero en el bloque alberga una daréicero embutida en concreto.

9 Utilizacion de materia prima deficiente o de mala calidad (arena que co
cantidades considerablds capa vegetal y desechos por ejemplo). i

9 Utilizacion inadecuada del cemento, procurando un ahorro del mismo (al¢ -
Bloquerasque producen con una bolsa de cemento mas de 30 bloques, cua "‘Esltra‘:ié““o'zq-
normal es producir como maximo 27 unidades). Olgg:lfe' ger.

1 Los bloques no son curados o este proceso se da de manera incorrecta (cu
bloque debe ser de 28 dias: 14 dias de riego y otros 14atmksec

1 Venta de los bloques al poco tiempo de realizado (comercializacién de unidades con 8, 14 o cualquier
otra edad, menor de los 28 dias).

1 Blogues con dimensiones y geometrias distintas (esto ocurre con moldes desgastados o por problemas

en el prensadoedla mezcla).

Bloques expuestos a agentes climaticos e intemperie (a menudo en contacto con el suelo).

T Entre otraseé

En este sistema, su cimentacion es corrida por la transferencia de cargas continuas.

B e e sieat” S
llustracidon41 Vivienda de Mamposteria Reforzada en barrio popular de Managua

=a

Caracteristicas:
1 Cimentacid corrida por medio de la transferencia de carga distribuidas de las paredes al suelo.

La estructura es la disposicion o modo de estar relacionadas las distintas partes de un conjunto. TanToiddtilizacion de acero de refuerzo cada 40 cm, de manera que este asegure cada bloque por hilada
se entiende como Histribucion y orden de las partes importantes de un edificio. colocada.

5.3 LA ESTRUCTURA

El edificio o bien arquitectonico desde su momento de disefio y conceptualizacién toma en consideraciétajas:

los aspectos constructivos y estructurales, asi bien se busca desde un principidda seléaaelacion T Las paredes funcionan como muros de corte, al posor distribucion del acero.
maés adecuada y eficiente entre el material constructivo y su sistema estructural. Los sistemas estructufal&@ajo consumo en material para encofrar.

mas utilizados y conocidos son los esqueletos resistentes (o sistema trilitico), bévedas, arcos y arquefilasMayor rapidez en su construccion.

cupulas. :
P Desventajas:

Muchotene que ver | a coherencia entre el 6 6 M- d u N oPerGideposcentualie |4 propied&diaisiante éel blogu® dé cotareto aebidosatque el @deno enacadéa fiueco E
modulos definen las distancias y claros que se pueden cubrir e inclusive los vanos que se pueden utilizaesta relleno de concreto.

A menudo en los sistemas prefabricados muchos de esthdas utilizan dimensiones desde 0.61, 1.22 § Mayorconsumo de concreto.

y 2.44 m.

Uno de los mddulos mas comunes se desarrolla a partir de la distancia del elemento conformador, en%@.1
caso el Bloque de cemento o concreto, cuyas dimensiones regulares en Nicaragua son de(xL5 x O,
0.40 m. Este material forma un sistema constructivo a veces con configuracion de marcos rl'gidoszgd

l[gres minimos del refuerzo en la mamposteria reforzada:

El refuerzo minimo vertical en las paredes de mamposteria reforzada sera de varillas #3 a cada 0.60m
eEI refuerzo minimo horizontal en las paredes de mamposteria reforzadea garélas #3 a cada 0.60m

Se debera colocar refuerzo de una varilla #5 alrededor de los vanos.
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5.5SISTEMA DE MAMPOSTERIA CONFINADA 5.6 MORTERO

El mortero como parte integrante de los sistemas de mamposteria con bloques de cemento, Eluna mezc

Este sistema al |gual gue otros, co_nS|derados sismo re5|stent_es, conS|ste_ en paredes de bloques de_ COBQ@HPnposicién porcentualmente pastosa, la cual constituye aglomerado fino y aglomerantes.
pegados entre gion mortero, confinados en elementos verticales y horizontales (columnetas y vigas)
compuestas de hormigén armado con acero de refuerzo. El mortero usado en dichos sistemas de mamposteria de bloques de cemento consta de cemento, arena y

. . . ' agua, en algunos casos para mejorar sus caracteristicascpunésiger aditivos especiald®epresenta
Caracterizado por sus fundaciones puntuales, una secuencia de estribos en el armado de sus elemenig§laSente una pequefia proporcion del total de la superficie del muro construido con blogues de hormigén

cuales brindara funcion de mantenerlos en su lugar en el momento que intervienen fuerzas eXtem?éproximadamente un 7%), aportaciéren el comportamiento general de la pared es muy significativa.
naturales o provocadas.
FUNCION

Aparte de junta entre bloques, también transmite esfuerzos, por ello es de vital importancia dentro del
optimo funcionamiento en el sistema, para que se pueda dar esto el valor a la resistencia a la compresion
del mortero tiene que ser igual a la de laladide mamposteria (bloque de cemento), pero nunca debe de
ser menor ni exceder significativamente a ese valor de referencia.

El mortero cumple con importantes funciones: adhiere a los bloques entre si conformando una estructura
integral de resistencia ptecible, sella las juntas a una posible penetracion de aire y humedadl acomoda
los pequefios movimientos que se producen dentro de las paredes, recubre la armadura de junta reduciendo
la contraccion y controlando la fisuracion y actia como vinculo de goidtas armaduras de refuerzo,

estribos y elementos de anclaje de manera tal que todos los elementos incluidos en etonyporsen

en forma monolitica.
llustracion42 Vivienda de Mamposteria Confinada en barrio popular de Managua

Caracteristicas: USOS
A Utilizacion deelementos de cierre por cada médulo de mamposteria, columnas y viguetas. El mortero en la construccion tiene muchas aplicaciones, en este caso especial de laenfarsipost
A Cimentacion aislada por medio de la distribucion de carga hacia zapatas. como elemento de junta entre los bloques mampuestos, tanto en juntas horizontales y verticales

Ventajas:
A Paredes aislantes debido a la caracteristica de poseer huecos el bloque de concreto
A Versatilidad detrabajo con elementos de varillas #3 y #4, segin el tipo de bloque en su
utilizacion
Desventajas:
A Mayor utilizacion de material de encofrado.

Requerimientos minimos en la mamposteria confinada:

1. El refuerzo minimo en los elementos de concreto reforzado estadlecido de acuerdo a los
requerimientos minimos del cédigo-&di8 para vigas y columnas.

2. El espaciamiento maximo en las vigas de confinamiento en las paredes de mamposteria confinada sera llustracion43 Colocacion de mortero er
de 2.5m. el bloque

3. El espaciamiento maximo de las columnas de confingmien las paredes de mamposteria confinada APLICACION DEL MORTERO DE JUNTA EN MAMPOSTERIA DE BLOQUES DEEMENTO
sera de 3.0m

4. Todas las paredes deberan de poseer paredes perpendiculares aun espaciamiento no mayor de 8.0m. en
caso de que este requerimiento no se cumpla, se debera de proveer arriostres en la parte Egerior de
paredes a una distancia no mayor de 6.0m.

5. Los elementos de confinamiento deberan tener un ancho y una altura minimos igual al espesor del muro
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