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DISENO ARQUITECTONICO DE UN INSTITUTO TECNICO EN EL POBLADO LA CHOCOLATA, MUNICIPIO DE RIVAS.

CAPITULO 1: ASPECTOS INTRODUCTORIOS

1.1. INTRODUCCION

La educacion es un factor fundamental que impulsa el desarrollo de las sociedades, ademas de
ser uno de los instrumentos mas eficaces para reducir la pobreza y mejorar la salud, asi como
para lograr la igualdad de género y la estabilidad, brindando posibilidades de desarrollo
individual y una amplia participacion en el desarrollo cultural, econémico, social.

La educacién de primer, segundo ciclo y técnicos en Nicaragua esta a cargo del MINED. El
presupuesto del Mined es de 14,685.1 millones de cérdobas para el afio 2018, sin embargo, el
gasto en educacion es mayor ya que hay asignaciones para las universidades y la educacion
técnica. Se ha proyectado una matricula de 1.8 millones de estudiantes, de los cuales se
esperan 279,428 en el programa de educacién técnica de jovenes y adultos con una inversion
per capita anual de 22,424 cérdobas por cada estudiante.

Hay que destacar que algunos institutos o centros técnicos se sostienen gracias a becas que
ayudan a fortalecer un sistema de educacion gratuita, tales como Becas Alba (Alianza
Bolivariana para los Pueblos de Nuestra América), actividades econdémicas como ferias donde
se pueden ofrecer a cierto precio algunos de los trabajos elaborados, donaciones de empresas
como Compaifiia Cervecera de Nicaragua con su financiamiento al Instituto Tecnologico Victoria-
Fundacion Victoria, personas generosas y en algunos casos el aporte simbdlico de los
estudiantes.

A través del INIDE 2005 podemos observar el desarrollo de la educacion en el Municipio de
Rivas, que se encontraba habitado por 43,770 personas de las cuales solamente 18,316
lograron concluir sus estudios de primaria-secundaria y 1,793 sus estudios universitarios. Por
medio de una proyeccion poblacional para el afio 2018 se ha obtenido una tasa de crecimiento
de 0.6 con una cantidad de 48,319 habitantes.

Se hace evidente que en la actualidad los jovenes necesitan encausar sus energias de manera
productiva, pero las universidades y la situacion econdémica en muchas ocasiones restringe la
posibilidad de una educacidn universitaria. Sin embargo, existe la oportunidad de aprovechar y
potenciar la oferta de educacion técnica.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBETIVOS GENERAL

Desarrollar propuesta de anteproyecto arquitectonico de un instituto técnico en el poblado La
Chocolata, Municipio de Rivas.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer criterios y normativas de disefio aplicable para un instituto técnico en
Nicaragua, basados en el procesamiento de informacion.

2. Realizar un estudio de modelo analogo nacional y extranjero para obtencion de datos de
disefio de arquitectonico, constructivos, funcionales y urbanos.

3. Elaborar propuesta de disefio de un instituto técnico para personas de escasos recursos
en el poblado de la Chocolata, Rivas.




DISENO ARQUITECTONICO DE UN INSTITUTO TECNICO EN EL POBLADO LA CHOCOLATA, MUNICIPIO DE RIVAS.

1.3. JUSTIFICACION

La propuesta de disefio de un instituto de educacion técnica es de suma importancia ya que
tiene como base el aportar a la solucién de la problemética de caracter educativa y social en el
poblado de La Chocolata, como respuesta a la alta demanda poblacional y carencia de
infraestructuras para personas mayores de 15 afios con escaso nivel econémico.

Un Instituto de educacién técnica constituye una base fundamental para apoyar la competitividad
del pais ya que esta orientado a entregar los conocimientos necesarios para desempefiarse en
una especialidad de apoyo al nivel profesional o desempefarse por cuenta propia.

El aporte de éste proyecto seré lograr la especializacion de personas jovenes y adultas en el
area de industria, construccion, comercio, servicio y dominio de un segundo idioma. También se
podra ejecutar con caracter de prioridad programas especiales con componentes de
capacitacion y asistencia técnica para mujeres desempleadas, microempresarios y personas
con capacidades diferentes.

1.4. HIPOTESIS

Esta investigacion basada en la educacion técnica en Nicaragua contribuira a la formacion de
personas jovenes y adultas en un oficio para desarrollarlo en el mercado laboral, mejorando su
calidad de vida desde el punto de vista socioecondémico y realizando un analisis de la demanda
de especialidades laborales que tienen las empresas, para orientar una propuesta académica y
las técnicas de ensefianza/aprendizaje en el poblado La Chocolata, Municipio de Rivas.

La educacién técnica brinda posibilidades de insertarse en el mercado laboral en poco tiempo,
muchas empresas e industrias solicitan técnicos para llenar necesidades especificas, y en el
area rural del Municipio de Rivas actualmente no existe esta opcion académica.

El disefio arquitectonico de un instituto técnico en el poblado La Chocolata-Rivas permitird un
avance de desarrollo con relacion a las necesidades del educando y de sus comunidades a
través de asesoramiento vocacional, programas de aprendizajes abiertos y flexibles en
infraestructuras confortables y seguras.
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1.5. ANTECEDENTES

El municipio de Rivas tiene una extension de 280.54km2, dentro del cual se encuentra la
Chocolata, ubicada aproximadamente a 4 km del casco urbano de Rivas.

Su nombre se origind por el amplio cultivo de cacao y produccién de chocolate artesanal en la
comarca, esta conformada por los barrios 29 de mayo, Los horcones, La Chocolata, Loma de la
burra, Los Cuartones, Mono Negro, EI Chumbuldn, Las Pilas, EI Carmen, El Guarumo.

La educacion técnica en nuestro pais se inicid en 1951 mediante un convenio de asistencia
técnica y ayuda econdémica, firmada por los gobiernos de Estados Unidos y Nicaragua con la
finalidad de satisfacer la demanda de técnicos que la industria nacional requeria para su
desatrrollo.

Los primeros centros creados fueron: Instituto Técnico Vocacional fundado en 1951 en la ciudad
de Managua, Instituto Tecnologico de Granada (INTECNA) fundado en 1969, Instituto Técnico
La Salle de Ledn, fundado en 1970, Centro Juvenil Don Bosco de Managua en 1970, Instituto
Técnico Cristobal Colén de Bluefields en 1972. Los recursos y esfuerzos de la Educacion
Técnica y Capacitacion, que hasta fines de 1990 se encontraban dispersos en los diversos
Centros Técnicos y de Capacitacion, se unificaron en una sola institucién, al crearse en 1991 el
Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) como ente rector de la formacion profesional en
Nicaragua.
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Tabla 1: TABLA DE CERTITUD METODOLOGICA.
Objetivo Objetivos Unidad de analisis Variables Métodos/ Interpretacion Parciales Finales
General Especificos Herramientas
Criterios de Disefio Requerimientos técnicos Método Analitico. Criterios, Criterios y
Identificar los criterios Tabla sintesis de requerimientos, normativas de
y normativas de _ criterio de disefio. normativas para disefio.
disefio aplicable a Requerimientos urbanos elaboracioén de la Condicionantes de
instituto tecnolégico propuesta de disefio. disefio
en Nicaragua. . = arquitectonico.
Sistemas constructivos
Sistemas Estructurales
Modelos Analogos Ubicacién Investigacion Recopilacion de datos | Obtencion de datos
Estudiar modelos — Documental. para respaldar la de disefio.
analogos nacionales y Caracteristicas formales | angjisis y Sintesis | propuesta de disefio a
Elaborar extranjeros para desarrollar. Anteproyecto
anteproyecto obtencion de datos de 2 : arquitecténico de
arquitectonico de disefio. Caracter funcional un ?nstituto técnico
un instituto técnico Soluciones constructivas en el poblado La
en el poblado La y estructurales chocolata,
chocolata, Municipio de Rivas.
Municipio de Rivas.
Aspectos fisicos-naturales Morfologia del sitio Investigacion de Recopilacion de datos Estudio de Sitio.
Desarrollar propuesta Campo. para analizar las Viabilidad de
arquitectonica de un Suelo Matriz de estudio de potencialidades y acceso.
instituto técnico para — — sitio. restricciones del sitio Incorporacion del
personas de escasos Restricciones fisico- y Su entorno. sitio y el disefio.
recursos posibilitando __naturales
la. continuidad de sus Variables Climaticos
estudios y desarrollo Aspectos Funcionales Estudio de areas Métodos de disefio. Planos Propuesta de
de potencialidades. ———— Programa Arquitectonicos disefio.
Zonificacion arquitecténico.
. — Software de disefio
Circulacion (AutoCAD, Sketchup,

Sistema Estructural V-ray, Lumion)

Sistema Constructivo
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Tabla 2: CRONOGRAMA.

Actividades

Meses y Semanas

Mes 1: Septiembre

Mes 2: Octubre

Mes 3: Noviembre

Mes 4: Diciembre

Mes 5: Enero

Mes 6: Febrero

S1

Recopilacion
informacioén

Andlisis de
informacioén

S4

S1

S2 S3

S4

S1

S2 S3 S4

S1

S2 S3 S4

S1

S2 S3

S4

S1

S2 S3

S4

Visita al terreno

Estudio del Sitio

Seleccién de sitio

Estudio de sitio y
evaluacion de
pertinencia del
mismo

Estudio modelos
analogos
nacionales

Estudio modelos
analogos
extranjeros

Elaboraciéon
programa
arquitectonico

Elaborar
diagrama y matriz
de relacion

Elaboracion de
planos
arquitectonicos

Revision de
documentacioén
final

Elaborar
presentacion de
power point

Impresion y
entrega del
documento

Pre-Defensa

Defensa
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 DEFINICIONES GENERALES

Disefio: Se basa en la funcionalidad, armonia, unidon y combinacién agradable de los elementos.
La relacion agradable se logra mediante la proporcion y la correspondencia de las partes con el
todo.

Disefio Arquitecténico: debe satisfacer las necesidades de espacios habitables para el ser
humano, en lo estético y lo tecnoldgico. El disefio arquitecténico presenta soluciones técnicas
y constructivas para los proyectos de arquitectura. Algunos de los aspectos que se tienen en
cuenta para el disefio arquitectdénico son la creatividad, la organizacién, el entorno fisico, la
funcionalidad, la construccion y viabilidad financiera.

La educacion formal también conocida como formacion reglada abarca_la educacion infantil,
educacion primaria, educacion secundaria, educacion media superior y educacion superior.
Asimismo, también se habla de educacion béasica, que comprende las etapas infantiles, primaria
y secundaria. La terminologia varia segun las politicas educativas de cada pais.

La educacion basica engloba educacion infantil, educacion primaria y educacién secundaria.

A Educacion infantil: abarca las edades de
aproximadamente tres a siete, aunque ello depende
del pais, cuando los niflos entran en la educacion
primaria.

A Educacion primaria: tiene una duracion de
entre seis y ocho afios de escolaridad a partir de la
edad de cinco o seis afios, esto varia segun los
paises.

A Educaciéon  secundaria: comprende la
adolescencia, se caracteriza por la transicion de la
educacion primaria obligatoria y general para los
menores, a la educacion terciaria opcional,
"postsecundaria” o "superior".

llustracién 1: Educacién Primaria. Recuperado de
http://www.mecd.gob.es/educacion-mecd/areas-
educacion/estudiantes/educacion-primaria.html.

A Educacion media superior: Es una forma de educacion centrada en la formacion directa
y practica para una profesion especifica. La formacion profesional puede venir en forma
de un aprendizaje o de préacticas, asi como los cursos de instituciones de ensefianza
como la carpinteria, o la agricultura.

A Educacion superior: todas las trayectorias formativas postsecundarias que cada pais
contempla en su sistema. Se imparte en las universidades, en las escuelas superiores 0
en las instituciones de formacién profesional, entre otras.

L http://www.iniciativass.es/productos/lista_formacion-profesional_1.html
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A Educacion especial: proporcionar las herramientas educativas necesarias para aquellos
gue tienen necesidades diferentes a la media. De esta manera, l0s nifios que sufren algun
tipo de discapacidad pueden acceder a la formacion y desarrollarse en plenitud, de modo
tal que puedan insertarse a la vida adulta con mayor facilidad.

llustracién 3: Educacion especial. Recuperado de
http://www.hoy.com.ni/2018/01/29/si-a-la-inclusion-
educativa-en-nicaragua/.

Ilustracién 2: Educacion especial. Recuperado de
http://www.asprodesa.org/educacion-especiall.

La educacion superior o técnica abarca tres niveles: !

La educacion técnica y profesional tiene que ver directamente con la educacion para el trabajo
a través de ensefianza practica y tedrica encontramos dos elementos importantes tales como la
educacion por madurez y especializada.

AFormacion Profesional Especifica o Inicial:
destinada, en principio, al colectivo de alumnos del
sistema escolar que decide encaminar sus pasos hacia
el mundo laboral, cuyo objetivo es la insercion laboral.

AFormacion  Profesional  Ocupacional  (FPO):
destinada al colectivo que en ese momento se encuentra
desempleado, cuyo objetivo es la reinsercion laboral de
la persona.

AFormacion Profesional Continua (FTE): destinada al
colectivo de trabajadores en activo, cuyo objetivo es la
adquisicion de mayores competencias que le permitan
una actualizacion permanente del trabajador al puesto de
trabajo que desempefia u optar a otro, lo que en definitiva
se resume como un aumento de su empleabilidad.

llustracién 4: Educacién Técnica. Recuperado de
http://www.inatec.edu.ni/centro/tecnologico-industrial-
heroes-y-martires-de-villa-nueva/galerias/16.

Existen centros o institutos de educacion técnica en Nicaragua, destinados a la formacién de
técnicos con capacidad y conocimientos necesarios para desarrollar sus potencialidades con
una duracion maxima de cinco semestres y estan capacitados para entregar titulos técnicos de
nivel superior, pero no se otorgan licenciaturas y no se imparten carreras profesionales.
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En nuestro Pais la educacién técnica puede ser recibida por medio de un Bachillerato Técnico,
centros o institutos que imparten carreras Técnico Basico, Técnico General y Técnico
Especializado.

Tabla 3: CLASIFICACION DE EDUCACION TECNICA.

EDUCACION TECNICA DATOS IMPORTANTES DURACION

Reciben una carrera técnica en | Formacion de 3 afios.
conjunto de la educaciéon media.

En algunas universidades,
convalidacion de asignaturas al
ingresar a una carrera universitaria
acorde a la carrera técnica estudiada.

Bachillerato Técnico

Requiere 3er afio de secundaria
aprobado.

Reciben clases técnicas y de | Formacién de 3 afios.
educacién media, pudiendo continuar
sus estudios de Bachillerato.

Técnico Bésico
Requiere 6to grado de primaria
aprobado.

Técnico General Requiere 3er afio de Formacién de 2 afios.

secundaria aprobado.

Técnico Especialista Requiere 5to  afio de Formacion de 2 afios.

secundaria aprobada.

2.2 CRITERIOS ARQUITECTONICOS Y COMPOSITIVOS
2.2.1. CRITERIOS ARQUITECTONICOS
2.2.1.1. Entorno Fisico.

1 En la arquitectura urbana, tomando en
cuenta que el lugar estara lleno de
referentes que vendran a nutrir nuestros
proyectos, se deben disefar edificios que
recojan elementos de este entorno,
logrando asi mayor arraigo y empatia
con el barrio y con los usuarios.

llustracién 5: Entorno Fisico. Recuperado de
http://www.arghys.com/el-espacio-arquitectonico.html.

2 http://iesmonre.educa.aragon.es/ecobuil/materiales/arquitecturapopular.htm
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Asi mismo, es conveniente estudiar los hitos que se encuentran en el medio fisico que lo
rodea, ya sean espacios o edificios publicos, plazas, torres, equipamientos, paseos
peatonales y viviendas.

La arquitectura popular Se encuentra adaptada a la topografia y el paisaje (vegetacion, cursos
de agua, etc). Han seguido las pendientes del terreno en busca de la horizontalidad (a veces
hay varios niveles en la construccion).?

M El enfoque actual es que los vinculos entre el campo v la ciudad son vitales para reducir los
indices de pobreza y promover el desarrollo rural y urbano de manera sostenible.3

1 Desarrollo rural: EI mayor desafio del desarrollo rural es superar las profundas disparidades
de estos sectores con respecto a las areas urbanas.

De acuerdo con datos aportados por Naciones Unidas, las zonas rurales presentan una mayor
ocurrencia de falta de acceso a los servicios modernos de electricidad. Esto afecta
negativamente la productividad, los logros educativos e incluso a la salud, agravando el
problema de la pobreza.

También tienen menos fuentes mejoradas de agua potable, y una proporcidon muy alta carece
de instalaciones de saneamiento mejoradas.

2.2.1.2. Identidad Cultural.

Otro aspecto relevante a incluir en los disefios es la identidad cultural presente en cada entorno.
Al respecto, se sugiere revisar todos aquellos elementos o hitos simbdlicos que estén presentes
de alguna u otra manera en el imaginario colectivo del lugar.

Se deberan considerar las costumbres y habitos que forman parte de la cultura del lugar, los
aspectos sociales, étnicos y la cosmovision del mundo. Aspectos que podran no solo definir el
programa arquitecténico inicial, sino darle forma y caracter a cada uno de los recintos. De esta
manera estaremos dando respuesta a los requerimientos del usuario y sus tradiciones,
permitiéndole percibir su establecimiento como un lugar propio y cercano.

2.2.1.3. Relacion con el espacio publico.
Ademas de la integracion de las distintas realidades geogréficas y culturales de cada region, los

edificios deben ser valorados como un aporte al espacio publico, potenciando la identidad de la
comunidad escolar.

3 https://www.lifeder.com/desarrollo-urbano-rural/
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2.2.1.4. Funcionalidad*

La funcionalidad de los espacios educativos G 2
requiere una interaccion entre las
actividades educativas y su respuesta en la
arquitectura de los recintos. Cada recinto
debera considerar las dimensiones para el
correcto desarrollo de su actividad y debe
tener relacién directa con otros espacios
con los que interactla permanentemente.
Se valora una relacién coherente entre los
recintos y que optimice las circulaciones
entre ellos.

llustracion 6: Arquitectura, Forma y Funcion. Recuperado de
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/16111/2_Arquitectura
%2C%20forma%20y%20funcion.pdf?sequence=2)7.

2.2.1.5. Flexibilidad

Un edificio flexible es aquel que optimiza de buena manera los recursos fisicos, incorporando
una capacidad de adaptacion a las distintas situaciones o modos de funcionamiento de acuerdo
a las actividades que se desarrollan en él.

Se debe considerar que el edificio escolar permita, por una parte, que en un mismo espacio se
puedan desarrollar distintas actividades y en distinto momento sin necesidad de realizar alguna
modificacion, espacios de uso multiple; y por otra parte, que los recintos tengan un alto grado
de convertibilidad que posibilite su adaptacién a la evolucion de los procesos pedagdégicos.

2.2.1.6. Adaptacion de recintos

Se sugiere que el edificio pueda permitir
una adaptacion de cambios fisicos sin
modificar la estructura de la construccion,
de tal manera que solo con algunos
cambios de elementos no estructurales se

puedan redistribuir los recintos
aumentando o  disminuyendo  su
capacidad.

El proyecto debera permitir, no solo que
los recintos interiores puedan ser
adaptables, sino que también, el disefio
debiese permitir realizar ampliaciones sin
alterar significativamente los elementos
estructurales del edificio.

llustracién 7: Arquitectura, Forma Y Funcion. Recuperado de
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/16111/2_Arquitectura%2C%
20forma%20y%?20funcion.pdf?sequence=2.

4 https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/16111/2_Arquitectura%2C%20forma%20y%20funcion.pdf?sequence=2)7
5 https://arquitecturaucinf.wordpress.com/composicion-arquitectonica/
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2.2.2. CRITERIOS COMPOSITIVOS
2.2.2.1. Definicion.®

Son todos aquellos puntos en los que se debe de profundizar para que nos den pautas para la
toma de decisiones en la eleccién de la forma, la estructura, el color, elementos compositivos,
el concepto arquitectonico, etc. Para poder evaluar la composicion espacial y generar un orden
y equilibrio, se necesita de los principios de composicion que le da la plastica a la obra.

La Composicién de un espacio arquitecténico es adecuar distintos elementos dentro de un
espacio, combinandolos de tal forma que todos ellos sean capaces de poder aportar un
significado.

( )

Para ello, podemos aplicar dos definiciones:

1. La disposicion de elementos diversos para
expresar decorativamente una sensacion.

2. Una disposicion de los elementos para crear
un todo satisfactorio que presente un € y
equilibrio, un peso y una colocacién perfecta.

llustracién 8: La Composicion. Recuperado de
https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/8448177282.pdf

Cada elemento de la composicion, en funcion de la ubicacion, dimension o protagonismo
experimenta pequefias variaciones en su significado. Por tanto, es muy importante la posicion
gue se le da a cada uno de los elementos y encontrar el equilibrio formal entre todos ellos.

2.2.2.2. Principios compositivos Principios Ordenadores. Frank Ching. ©
1. Eje:
Recta definida por dos puntos en el espacio en tomo a La cual cabe disponer formas y espacios
de manera simétrica y equilibrada. Probablemente sea el medio mas elemental para organizar

formas y espacios arquitectonicos

-Dado que un eje es esencialmente lineal, posee las caracteristicas de longitud y direccion,
induce al movimiento y a la aparicién de diferentes perspectivas a lo largo del recorrido.

A
Sl

llustracién 9: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.)
[Archivo PDF]. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

® ARQUITECTURA, FORMA, ESPACIO Y ORDEN, Francis. D.K. Ching.
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-Un eje, por su misma definicion, puede concluirse en ambos extremos.

-_—

llustracién 10: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.)
[Archivo PDF]. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

-La nocion de eje puede reforzarse estableciendo unos limites en toda su longitud. Estos limites
simplemente pueden ser las alineaciones de la planta baja o bien unos planos verticales
definidores de un espacio lineal coincidente con el eje.

llustracién 11: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.)
[Archivo PDF]. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

-Un eje también puede fijarse mediante la distribucion simétrica de formas y espacios.

llustracién 12: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.)
[Archivo PDF]. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

(" 0
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llustracién 13: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo
PDF] Villa Madama. Roma. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

2. Simetria:
Distribucién y organizacion equilibradas de formas y espacios equivalentes en lados opuestos

de una recta o plano de separacién, o respecto a un centro o un eje. Hay dos clases
fundamentales de simetria:

Milagros Raquel Vasquez Robb-Managua 2019

1. La simetria bilateral se revene a la disposicion equilibrada de elementos analogos o iguales
en lados opuestos de un eje de modo que sélo un plano pueda dividir el conjunto en dos
mitades esencialmente idénticas.

2. La simetria central se refiere también a una disposicién equilibrada de elementos analogos
Yy, en este caso, radiales cuya composicion puede dividirse en mitades similares mediante un

plano que pase alrededor del centro o a lo largo del eje central con independencia del angulo
gue guarde.

»-,..,1""[""'i

r X o I —~, - trT .
i R ST | F

| B '-—‘ e reeet ; _j |
‘ 1

b Seten 15 0 Gl §

\ Y \ T ST

llustracién 14: Casa Nathaniel Russell, Charleston, llustracion 15: Barios (termas) de Caracalla, Roma.
South Carolina, 1809.

Ching, F., (1982) ARQUITECTURA, FORMA, ESPACIO Y ORDEN (12va. Ed.) [Archivo PDF] Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

3. Jerarquia:

Articulacién de la relevancia o significacion de
una forma o un espacio en virtud de su
dimensién, forma o situacion relativa a otras
formas y espacios de la organizacion.

La articulacién de una forma o de un espacio
con el proposito de darle importancia o
significacion debe llevarse a cabo de modo
claramente exclusivo y unitario, be puede
alcanzar dotandola de:

Yy una dimensi- n excepcional,
Yy una forma ¥hica.
Yy una localizaci- n estrat®gica.

llustracién 16: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma,
Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo PDF] Iglesia Ideal
Leonardo da Vinci. Recuperado de forma-espacio-y-orden-
ching.pdf.
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Por el tamaiio:

Una forma o un espacio pueden dominar una
composicién arquitectonica al destacar por su
tamafo entre todos los elementos integrantes de
la misma. Por lo general, este dominio se hace
visible por las dimensiones del elemento, aunque
puede darse el caso en que, precisamente, un
elemento sobresalga por su pequefiez y por una-
localizacion claramente indicada.

Por el contorno:

El predominio visual de unas formas y espacios,
y, por consiguiente, su importancia, puede
obtenerse creando una clara diferenciacion entre
su contorno y el ds otros elementes de ia
composicién. Una diferenciacion que se apoye en
un cambio de la geometria o de la regularidad,
implica que un acusado contraste formal sea
condicion basica. Desde luego, también es
mporlante ia compatibilidad entre ef contomo
elegido, la funcion que la forma tendra que
desempenfar y el uso a que se destine.

Por la situacion:

T ——— A

- J

llustracién 17: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma,
Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo PDF]. Recuperado
de forma-espacio-y-orden-ching.pdf).

([ _ )

llustracién 18: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma,

Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo PDF].
Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf).

Con objete de atraer la atencion sobre si, en cuanto a elementes sobresalientes de la
composicion, las formas y los espacios se pueden situar estratégicamente.

Los puntes
comportan.

jerarquicamente  Importantes

1 Laconclusién de una secuencia lineal o de
una organizacioén axial.

1 | motivo principal de una organizacién
simétrica.

1 ElI foco de una organizacion radial o
central.

1 La compensacion en la parte superior,
inferior o en primer término de una
composicion.
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(" - )

llustracion 19: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma,

Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo PDF].
Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

4. Ritmo:

Movimiento unificador que se caracteriza por la repeticién o alternancia modulada de elementos
0 motivos formales que tengan una configuracion idéntica o diversa.

La mayoria de tipologias edilicias comprende elementos repetitivos por naturaleza. Las vigas y
las columnas se repiten formando crujias iterativas en la estructura y modulos espaciales. Las
puertas y las ventanas marcan repetidamente la superficie de los edificios para que la luz, el
aire, las vistas y las personas tengan acceso al interior.
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llustracién 20: Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo PDF] Catedral de
Salisbury. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

- Ritmo por tamafio, Contorno o Perfil, Detalles Caracteristicos

( 2 )
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llustracién 21: Por tamafio.

L Vo T |1__=L__J

llustraciéon 22: Contorno o Perfil.
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llustracién 23: Detalles Caracteristicos.

Ching, F., (1982) Arquitectura, Forma, Espacio Y Orden (12va. Ed.) [Archivo PDF]. Recuperado de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

5. Pautas:

Linea, plano o volumen que, por su continuidad y regularidad, sirve para reunir, acumular y
organizar un modelo de formas y espacios.
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Una pauta apunta hacia una linea, un plano o un volumen de referencia que pueden vincularse
con los restantes elementos a una composicion. La pauta organiza un modelo arbitrario de
elemente a través de su regularidad, su continuidad y su presencia permanente
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llustracién 24: Plano del pueblo de Timgad. llustracion 25: Las arcadas.

Ching, F., (1982) ARQUITECTURA, FORMA, ESPACIO Y ORDEN (12va. Ed.) [Archivo PDF] Recuperado de forma-espacio-y-orden-
ching.pdf.

6. Transformacion:

Principio por el que una idea, estructura u organizacion arquitectonica puede modificarse a
través de una serie de manipulaciones y permutaciones discontinuas en respuesta a un
contexto o a un grupo de condiciones especificos sin que por estas causas se produzca pérdida
de identidad o de concepto.

~

El principio de la
transformaciéon  faculta al
disefiador para seleccionar

un modelo prototipico
arquitectonico cuya
estructura formal y

ordenacion de elementos sea
apropiada y légica, asi corno
para modificarte a través de
una serie de manipulaciones |
discontinuas, a fin de que dé . j [ a0 L8 k: B
cumplida respuesta a las |
condiciones y  contexto J
especiﬁcos del disefio en (asa Thotmas Hﬂf’dy, 2azine, Wieconein, 1905

cuestion. k s ﬁ_[:_ i j

llustracion 26: Ching, F., (1982) ARQUITECTURA, FORMA, ESPACIO
Y ORDEN (12va. Ed.) [Archivo PDF] Casa Thomas Hardy. Recuperado
de forma-espacio-y-orden-ching.pdf.

iy

7 http://legislacion.asamblea.gob.ni/Normaweb.nsf/($All)/28D56471B97E5E66062578460056D77B?0penDocument
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2.3. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES
2.3.1 MATERIALES CONSTRUCTIVOS
2.3.1.1. Bloques de Concreto.’

Los blogues de concreto presentan gran flexibilidad para crear una cantidad de formas
ajustandose a los disefios arquitecténicos y al espacio disponible de terreno. Cuando se
emplean las familias de bloques modulares PC se pueden optimizar las caracteristicas
geométricas, estructurales, estéticas, econdmicas y las practicas constructivas de la
Mamposteria reforzada.

La resistencia al fuego de los bloques de Mamposteria es una funciéon del agregado y del
espesor equivalente. Cuando vaya a considerarse la resistencia al fuego del acabado de la
pared no expuesta al fuego deben utilizarse factores multiplicativos segun el material del
acabado.

Ilustracién 27: Bloques. Recuperado de http://www.bloquesdecemento.com.ar/.

a. Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales constituyentes. 8

-Cemento:
Cemento Portland o Portland Modificado, los que deben cumplir con las especificaciones ASTM

C150 o0 ASTM C1157, respectivamente.

-Agregados.

Agregado grueso (piedra natural o grava triturada): El agregado grueso debe cumplir con la
norma ASTM C33.

Agregado Fino (Arena natural o fabricada). El agregado fino debe cumplir con la norma ASTM
C 33.

-Agua.
El agua que se utilice para la fabricacién de bloques de concreto debe ser potable o que cumpla
los requisitos de ASTM C 1602.

8 http://legislacion.asamblea.gob.ni/Normaweb.nsf/($All)/28D56471B97E5E66062578460056D77B?0penDocument
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- Otros Minerales.

Los blogues de concreto pueden tener otros agregados tales como cal hidratada, pigmentos
colorantes, repelentes, silice natural, entre otros, siempre que no disminuyan la resistencia y
durabilidad de los mismos.

b. Piezas de Mamposteria:
Las piezas de mamposteria consideradas pueden ser de concreto, de arcilla y de cantera. Los
blogues de concreto y cantera deberdn poseer resistencia a la compresion no menor de 55
kg/cm?
Todas las piezas de mamposteria deberan tener una resistencia minima a la tensién de 9kg/cm?.
-Mortero:®°
Los morteros que se empleen en los elementos estructurales de mamposteria, deberan cumplir
con los requisitos siguientes:

1. Suresistencia a la compresion no serd menor de 120 kg/cm? a los 28 dias.

2. El mortero tendrd que proporcionar una fuerte y durable adherencia con las unidades y
con el refuerzo.

3. La junta de mortero en las paredes proporcionara como minimo un esfuerzo de tension
de 3.5 kg/cm?

-Acero de Refuerzo:1°
Para el refuerzo de mamposteria se usara N varillas de acero corrugadas. El acero de refuerzo
serd ASTM-A-615 grado 40. Se admitira acero liso de 6mm en estribos.

El acero de refuerzo usado de mamposteria cumplird con lo estipulada en la seccion 1.2 de ACI
530-02.

Los traslapes, uniones y anclajes del refuerzo en la mamposteria, serdn de acuerdo a los
especificado en las Normas de Concreto Reforzado.

Tabla 4: PESO, RESISTENCIA A LA COMPRESION Y ABSORCION.

Pleza Peso RE e a ala ADSO O
O O prlre O
10x20x40 11.3 Minima Maxima
12x20x40 12.4 35 kgf/cm? 25%
15x20x40 15.5
20x20x40 16.9

% https://es.scribd.com/doc/29565550/REGLAMENTO-NACIONAL-DE-LA-CONSTRUCCION-NICARAGUA

Milagros Raquel Vasquez Robb-Managua 2019

Bloque Estructural 1
(BE-1).

Bloque Estructural 2
(BET 2)

Bloque No
Estructural (BNE):

Bloque
especial:

Bloque
estandar:

Tabla 5: BLOQUES DE CONCRETO.

BLOQUES DE CONCRETO

CARACTERIZACION

Blogue hueco o sdlido con caracteristicas tales
que permiten su uso para los sistemas
constructivos de mamposteria confinada vy
reforzada, con una resistencia de compresion
minima de 12.19 Mpa (1 765 psi) con respecto al
area neta y a utilizarse en la zona sismica C del
Reglamento Nacional de Construccion de
Nicaragua.

Bloque hueco o solido con caracteristicas tales
gue permiten su uso para los sistemas
constructivos de mamposteria confinada vy
reforzada, con una resistencia de compresion
minima de 7.51 MPa (1 090 psi) con respecto al
area neta y a utilizarse en las zonas sismicas Ay
B del Reglamento Nacional de Construccién de
Nicaragua.

Blogue hueco o sélido que se utiliza en la
construccion de elementos no estructurales, con
una resistencia de compresién minima de 5.04
Mpa (732 psi) respecto al area neta.

Blogue solido o hueco estructural que se utiliza
para condiciones especiales y que debe de
cumplir con requerimientos de dimensiones,
resistencia y absorcién aprobados por el MTI.

Entre estos bloques se fabrica un bloque especial
gue tiene un orificio en su seccion media. Este
orificio permite con mayor facilidad quebrar el
bloque en dos, de manera que se puedan hacer
ajustes en esquinas e intersecciones.

La familia de bloques estandar cuenta con un
bloque tipo viga bloque: este tipo de elemento
tiene recortadas sus paredes transversales para
poder pasar el acero horizontal dentro del bloque
y no en la sisa.

El bloque clase A tiene 3 canales en uno de sus
costados que sirven para identificarlos como
Clase A.

llustracion 28: Blogue de concreto.
Recuperado de
https://www.obrinsa.com.ni/index.php/prod
uctos-y-servicios/84-bloques-de-concreto.

10 https://es.scribd.com/doc/29565550/REGLAMENTO-NACIONAL-DE-LA-CONSTRUCCION-NICARAGUA
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2.3.2 SISTEMA CONSTRUCTIVO
2.3.2.1. Emmedue. 11

-Concepto

Emmedue es un innovador sistema de
construccion a  paredes  portantes,
antisismico y aislante que permite construir
edificios de hasta 20 plantas de cualquier
tipo de construccion o  estructura
arquitectonica; desde la mas sencillas
hasta las ma&s complejas, es de origen
italiano y cuenta con una experiencia
alrededor de 40 afos en todo el mundo.

llustracién 29: Candiracci, A., Lacayo, G., Maltez, J., (2014)
Sistema Constructivo Manual Técnico EMMEDUE M2.

El sistema de construccion Emmedue aporta una notable mejora del confort térmico en el interior
de los edificios limitando notablemente el consumo energético y favoreciendo las estrategias
dirigidas hacia un desarrollo sostenible.

-Sostenibilidad del EPS

El poliestireno, componente principal del producto, ha sido clasificado y certificado por las
organizaciones de homologacion mas destacadas, como material absolutamente eco-
compatible y el de menor impacto ambiental.

El poliestireno expandido sintetizado (EPS) ocupa sin dudas una posicién lider en cuanto al
respeto ambiental:

1 Es seguro: no despide sustancias tdxicas 0 nocivas y es totalmente inerte.
No contiene clorofluorocarbonos (CFC) ni hidroclorofluorocarbonos (HCFC)). Ademas, no
conteniendo material orgénico, inhibe el crecimiento de microorganismos y mufas. Se
garantizan las caracteristicas mecanicas y térmicas para la completa y vital duracion del
edificio segun la regién donde se construya. No sufre dafios permanentes si se expone a
vapor o humedad.

1 Es reciclable: durante su produccion no se producen desperdicios. El proceso productivo
del panel Emmedue persigue la optimizacion del corte del mismo para reducir al maximo los
desechos industriales. Los eventuales residuos de EPS se reciclan directamente en la misma
planta de produccion.

1 NO es téxico: no provoca dafios para la salud de quien lo produce o instala.

1 Es autoextinguible: el EPS utilizado para los paneles Emmedue es de tipo autoextinguible,
es decir, una vez eliminada el elemento de detonacion, el material no produce llamas y
tampoco continla quemando.

11 Manual Técnico EMMEDUE M2, 2014.
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llustracién 30: Impacto ambiental. Recuperado de http://fes.mdue.it/sistema-
constructivo/modalidad-constructivas/impacto-ambiental/.

-Materiales componentes.

Nucleo Central: Alma de poliestireno expandido, no téxico, auto extinguible, quimicamente
inerte, densidad 13 Kg/m3 y morfologia variable segin modelo. Una de sus ventajas es que
evita el paso del agua y la humedad creando ademas una barrera térmica que evita la
condensacion en muros. Los espesores de los nucleos varian desde 40 mm hasta 400 mm.

Acero de refuerzo: La malla electro-soldada compuesta por alambres lisos de acero
galvanizado, calibre 14, colocada en ambas caras del alma de poliestireno, unidas entre si por
conectores del mismo material con similares caracteristicas.

Actualmente se estan fabricando mallas que forman una cuadricula de 80 x 80 mm, 95 x 100
mm y 140 x 100 mm. El didmetro de estas varia desde 2.00 mm hasta 2.40 mm. El esfuerzo
minimo de fluencia del acero utilizado para las mallas es: Fy=6120.00 Kg/cm2. Los paneles
llevan integrado 60 conectores por m2 de diametro g 3.00 mm

Micro-Concreto: Como revoque de los paneles se utiliza un micro-concreto o mezcla de
cemento, agua, material cero y arena, en proporcién 1:2.5:2.5 - 1. CEMENTO, 2.5: ARENA,
2.5: MATERIAL CERO (para el caso de usar arena del banco de Motastepe en Managua) con
una resistencia minima a la compresion de f'c=140 Kg/cm2 (2000 psi), con espesor en cada
cara del panel de 10 0 2.50 cm para el caso de paredes.
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Ademas, se debe aplicar fibra de polipropileno (Sikafiber-1.50 Lbs/m3). Una vez revocadas, las
superficies se mantienen continuamente hiumedas al menos por 7 dias.

(" 2 ) )

[V

. : J & J

llustracién 32: Panel doble PDM.

llustracién 31: Panel Losa llustracién 33: Panel PSM.

PSSG.

Candiracci, A., Lacayo, G., Maltez, J., (2014) Sistema Constructivo Manual Técnico EMMEDUE M2 [PDF FILE].
SUMINSA. Recuperado de Manual-Tecnico-EMMEDUE-M2-RFinal)

-Panel para losa estructural.'?
Los paneles para losas estructurales con nervaduras son utilizados en la realizacion de losas y

cubiertas de edificios colocando para ello acero de refuerzo en las aberturas de las nervaduras
correspondientes.

4 e CONCRETO \ ( NALLA CONCRETO )

ELECTROSOLDADA CONECTORES ,_"i_"“m o

ELECTROSOLDADA CONECTORES fe=a20 kglemz

§ §.
o o
‘1 ; -g ‘i
&+
FE R TS TECEL CETEREL L, 0 D e PO T U o, SR LN O é A Y '.'.“.' VYRR anad Eria s FERER g
o -
MALLA \ / PLANCHADE /" ESTUCO DE MORTERD ' PLANCHADE ' ESTUCO DE MORTERD
ELECTROSOLDADA POLIESTIRENO, DECEMENTO Y AREN. POLIESTIREN DE CEMENTO Y ARE!

_ J W,
llustracién 34: Panel losa con una nervadura para llustracién 35: Panel losa con dos nervaduras para armado
armado de viga (PL1). de viga (PL2).

r MALLA CONCRETO 1
ELECTROSOLDADA CONECTORES fc=210 kglemz

4 tmy variable 5cm

—rr

T, T O B Do 45
MALLA PLANCHA DE ESTUCO DE MORTERO
& ELECTROSOLDADA POLIESTIREN: DE CEMENTOY AREN. J

llustracién 36: Panel losa con tres nervaduras para armado de
viaa (PL3).

Candiracci, A., Lacayo, G., Maltez, J., (2014) Sistema Constructivo Manual Técnico EMMEDUE M2 [PDF FILE].
SUMINSA. Recuperado de Manual-Tecnico-EMMEDUE-M2-RFinal.

12 SPA-Manual-constructivo-completo-Rev07, 2010.
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2.3.2.2. Mamposteria confinada.
-Definicion

Se define como mamposteria al sistema tradicional de construccion que consiste en la
superposicion de elementos cuya colocacion es manual. Dichos elementos se conocen como
mampuestos: ladrillos, bloques de cemento prefabricados, bloques de piedra, molduras, etc.

1.Piezas Solidas.: Se considera como piezas solidas, aquellas que tengan en su seccion
horizontal mas desfavorable un &rea neta por lo menos del 75% del &rea bruta.

2.Piezas Huecas.: Seran las piezas que presenten en su seccion mas desfavorable, un érea
neta por lo menos del 50% del area bruta y el espesor de sus paredes sea cuando menos igual
a25cms

3.Pieza Bruta.: El &rea bruta de los bloques seré el area total incluyendo las celdas.

2.3.3. SISTEMA ESTRUCTURAL
Existen diferentes sistemas estructurales que se aplican a la tipologia educativa, los mas

utilizados son: Marco rigido o esqueleto resistente, arcos y bovedas, esteroestructuras y
cerchas. A continuacion, se explicara brevemente los de mas interés para este disefio:

2.3.3.1. Arcos.
-Definicion.
Elemento constructivo lineal de forma curvada, que salva el espacio entre dos pilares 0 muros.

Esta compuesto por piezas llamadas dovelas, y puede adoptar formas curvas diversas. Es muy
util para salvar espacios relativamente grandes con piezas pequefias.

central
(Clave)

Linea de Impostas

Dovela Basal

\_ (Salmer) )

Ilustracién 37: Partes del arco ficl8sicoo, de medio punto © Locutus Borg. Recuperado de
https://estudiandoloartistico.wordpress.com/2014/10/31/elementos-estructurales-de-la-arquitectura-el-arco/.
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-Elementos constitutivos del arco.

Las dovelas o piezas en forma de cufia, cuya superficie interior recibe el nombre de intrados,
por contraposicion a la superficie exterior o trasdés o extradds. La dovela central llamada clave.

Las dos dovelas extremas, denominadas cada una de ellas con la palabra salmer.
La rosca, que es el espacio comprendido entre el trasdos y el intradds del arco. La imposta es
la moldura que rematan las jambas y sobre la que descansan lo salmeres del arco.

Clave

| ' o]

Dovelas

Estribo *

i |
Arco verdadero

Ilustracién 38: Recuperado de Elementos estructurales de la arquitectura: el arco.
https://estudiandoloartistico.wordpress.com/2014/10/31/elementos-estructurales-de-la-arquitectura-el-arcol/.

-Arco peraltado/realzado

Se denomina al arco que se levanta sobre un pequefio tramo vertical por encima del capitel de
la columna. Cuando la altura de su flecha es mayor que su semiluz.

Se usa para conseguir mayor altura, resultando asi unaimagen que gana en esbeltez a cualquier
otro tipo de arco de trazado circular, que como en cualquier otro caso puede ser acabado en
medio punto, en arco rebajado, mixtilineo, o de cualquier otro tipo.

Es un arco que presenta una altura mayor que la mitad de su luz, teniendo su arranque por
encima del nivel de impostas. Fue empleado por bizantinos, visigodos e islamicos, ya que
quisieron realzar sus vanos

2.4. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD
La arquitectura Sostenible se sustenta por 3 pilares: economia, sociedad y medioambiente.
Es una arquitectura econdmica desde la concepcion del edificio, con una alta sensibilidad

respecto a las necesidades especificas de cada usuario presente sin poner en peligro las futuras
generaciones para atender sus propias necesidades. Se encarga de realizar un analisis
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bioclimatico profundo de la funcion que desempefiara la edificacion, usuarios, el clima y de qué
manera influencia con el entorno inmediato.
ARCOS o \

Tipos de arco (segin su centro) '

[ = == o

De un contro D¢ das centros De tres o mds contros
e e pects Carpanel
- -
;ﬂﬂ&h ,:.:' '-_'\"":“\ - E
f B . u 5
| | | =
g | 4] ’ . o
|| LI Ay | (A\ | | :
Exarmao Penslixdo Rebaiado :'qn:nl.v]\; . Enn cotini At
— D herradery ————————
' fﬂb N n
aWeNe
= L S0
Visigioado Eminil cordeists Califal condebes Rampanie Tunalo Tulilobulsdi: Trilobakdo

AR
"ol

\ Fytin Trusifal /

llustracién 39: Arcos en la Arquitectura Islamica © Diccionario términos arquitecténicos
Céatedra, Recuperado de Elementos estructurales de la arquitectura: el arco.
httos://estudiandoloartistico.wordoress.com/2014/10/31/elementos-estructurales-de-la-

Tipos de arco
\ {orden alfabético)
g

Caienario

TR N,

™
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2.4.1. ARQUITECTURA SOSTENIBLE

2.4.1.1. Concepto.

La Arquitectura Sostenible es la que reflexiona y
sobre el impacto ambiental de todos los f
procesos de la edificacibn, desde los :
materiales de fabricacion, las técnicas de
construccion que supongan un minimo dafo
ambiental, la ubicacion del proyecto y su
impacto con el entorno, el consumo de energia
del mismo, y el reciclado de los materiales
cuando la construccion ha cumplido su funcion
y se derriba.

Medioambiente Sociedad

llustracioén 40: Sostenibilidad.
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2.4.1.2. Elementos importantes de la arquitectura Sostenible. 2

Agua

-

El disefio de un edificio sostenible debe prever
una reduccién en el consumo de agua y una
gestién inteligente del agua a través de
tecnologias de reutilizacion del agua, el uso del
agua de lluvia y la reduccion del consumo de
equipos tales como los grifos con
temporizadores o sensores.

Energia

Un aspecto ya tradicional de la arquitectura
sostenible es el calentamiento de agua y la
generacion de electricidad solar mediante
paneles solares fotovoltaicos.

llustracién 41: Arquitectura Sostenible. Recuperado de
http://profesionaleshoy.es/arquitectura/2016/04/06/cupa-
stone-acerca-las-ventajas-de-la-arquitectura-sostenible-a-
los-arquitectos-de-a-coruna/11115.

Materiales ecoldgicos y Reciclados

En construccién, los materiales ecologicos son aquellos en los que, tanto para su fabricacion,
como para su colocacion y mantenimiento, se han llevado actuaciones con un bajo impacto
medio ambiental.

Deben ser duraderos y reutilizables o reciclables, incluir materiales reciclables en su
composicion y proceder de recursos de la zona donde se va a construir (deben ser locales).

Algunos de estos materiales pueden ser naturales (tierra, adobe, madera, corcho, bambu, paja,
aserran, etce), y no se deben alterar con fr2o, calor o humedad.

En la arquitectura sostenible los residuos de construccion son muy importantes, ya que tienen
un impacto significativo en el volumen de los residuos de las ciudades. Se reutilizan residuos de
otros sectores para la fabricacion de materiales de construccion, como por ejemplo residuos de
canteras (marmol, pizarra, etc).

También se usan residuos procedentes de procesos industriales como cenizas o lodos. También

residuos soélidos urbanos. Ademas de su gran volumen, si no es separado en el origen se hace
dificil volver a utilizar, a menudo incapacitando su reciclaje.

2.4.1.3. Principios basicos que guian la arquitectura sostenible: 14

1 Considerar las condiciones geograficas: Se deben tomar en cuenta el clima local, la
hidrografia y los ecosistemas que rodear la construccion para conseguir un optimo

13 http://vidasustentable.net/arquitectura-sostenible/
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rendimiento y un bajo impacto. Por ejemplo, se debe disefar el edificio para aprovechar
la luz solar y la ventilacién natural.

1 Usar el espacio de forma eficiente: En la etapa de definicion del proyecto, es importante
resolver de forma adecuada las necesidades de espacio para disefiar un edificio del
tamafio justo requerido por sus futuros ocupantes, utilizando de esta forma los recursos
de manera eficiente.

1 Maximizar el ahorro de energia: Se deben usar sistemas de alto rendimiento y bajo
consumo eléctrico para la iluminacion artificial, la ventilacion y el funcionamiento de
electrodomésticos. También es indispensable contar con un buen aislamiento térmico
para minimizar las necesidades de clima.

1 Aprovechar las fuentes de energia renovables: Es fundamental formular un disefio y
contar con tecnologias que optimicen el uso de las energias renovables. Por ejemplo, se
pueden instalar paneles fotovoltaicos o generadores edlicos, ademas de usar materiales
de alta inercia térmica, que funcionan como una bateria de calor para climatizar el edificio.

1 Reducir el consumo de agua: Los edificios deben tener dispositivos para reducir el
gasto de agua. Por ejemplo, se pueden usar sistemas para aprovechar las lluvias o
métodos mas complejos de tratamiento y reutilizacion de aguas grises.

1 Alargar la vida util del edificio: En la construccion se deben escoger materiales de
buena calidad y mantener un estandar elevado en todos los procesos. De esta forma el
resultado sera un edificio que necesita menos mantenciones y cuyos elementos pueden
ser reutilizados o reciclados cuando cambie su funcion o sea demolido.

\ _/

llustracién 42: Salgado, Federico. Arquitectura Sustentable (4ta ed.) [Archivo PDF]. Recuperado de
http://www.um.edu.ar/tallervirtual/archivos/temas/tema4/CLASE_arqSUSTENTABLE_01.pdf.

14 http://www.hildebrandt.cl/cuales-son-los-principios-de-la-arquitectura-sustentable/
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1 Aprovechar los materiales locales: Ademas, se debe priorizar el uso de materias sostenible. Ademas, es la actividad que mas influencia tiene en la estructura arquitectonicay el
primas generadas localmente, ya que esto se traducira en menores tiempos de transporte disefio formal del edificio. ©
y, por tanto, en una reduccion en el consumo de combustible y la contaminacién
ambiental.
/ - \
:
1 Gestionar ecolégicamente los desechos: Es importante dividir los desechos segun el d
material del cual estan hechos (por ejemplo, plasticos, metales, papeles, vidrios y Ped

ceramicas) para facilitar su recuperacion, reutilizacion y reciclaje posterior.
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llustracién 43: Construccion Sostenible. Recuperado de arquitecturabio https://arquitectura.bio/arquitectura-
bioclimatica/ Construccion Sostenible.

2.4.2. ARQUITECTURA BIOCLIMATICA
2.4.2.1. Definicion.

Es aquella que con su disefio compuesto de estrategias arquitectonicas permite no pasar calor
en verano, ni frio en invierno sin tener que recurrir a la instalacion de artefactos tecnolégicos; el
propio edificio se autorregula térmicamente, disminuyendo su consumo energético, incluso a
veces llegando a consumos de energia practicamente nulos.*®

El disefio bIOCIImaEIC(_) de un edificio es la actividad de mayor eficacia medloamtzlental y Ia C!e llustracién 44: Arquitectura Bioclimatica. Recuperado de https://www.pinterest.cl/pin/559853797417462344/.
menor coste econdmico, de todas las que se pueden adoptar, a la hora de disefar un edificio

15 https://arquitectura.bio/arquitectura-bioclimatica/ 16 http://masterarquitectura.info/descargas/09.pdf
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2.4.3. CERTIFICACION LEED
2.4.3.1 ;Qué es LEED? ¥/

LEED (Liderazgo en Disefio Energético y Ambiental) es el sistema de -calificacion
para edificios verdes creado por el USGBC (Consejo de Edificios Verdes de Estados Unidos). Es
un sistema internacionalmente reconocido que proporciona verificacion por parte de un tercero
de que un edificio fue disefiado y construido tomando en cuenta estrategias encaminadas a
mejorar su desempefio ambiental. LEED establece un marco de referencia conciso para
identificar e implementar soluciones practicas y medibles en el disefio, construccion, operacion
y mantenimiento de edificios verdes. Por lo anterior LEED es también utilizado como
herramienta de disefio en proyectos que no necesariamente desean obtener la certificacion.

2.4.3.2. ¢ Qué ofrece la certificacion LEED? 8

Tomando en cuenta todo el ciclo de vida de los edificios, asi como de su entorno urbano LEED

se ha especializado y adaptado a las necesidades del mercado de la construccion. Actualmente

cuenta con sistemas de calificacion para diversos tipos de proyectos:

-LEED New Construction: para nuevas construcciones y remodelaciones mayores.

-LEED Existing Buildings: Operations and Maintenance: para edificios existentes.

-LEED Commercial Interiors: para proyectos de interiores.

-LEED Core and Shell: para edificios especulativos para renta.

-LEED Schools: para edificios educativos.

-LEED Retail: para centros comerciales y tiendas departamentales.

-LEED Healthcare: para hospitales.

-LEED Homes para vivienda.

-LEED Neighborhood Developments: para desarrollos urbanos, barrios o vecindarios.
2.4.3.3. Criterios que evalla la certificacion LEED.

Este conjunto de finormaso est8n encaminadas a la consecuci- n de la sostenibilidad de todos

aguellos edificios donde se produce la actuacién e incorporan medidas englobadas en los

siguientes apartados:

* Innovacion en el disefio (construccion sostenible).

7 http://www.responsabilidadsocial. mx/que-es-la-certificacion-leed-y-sus-beneficios/
18 https://twenergy.com/a/certificacion-leed-la-certificacion-mas-completa-para-edificios-834
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*Calidad ambiental interior (monitorizacién del consumo del uso de las instalaciones, calidad del
aire, control luminico, control térmico).

* Materiales y recursos (locales, certificados de calidad, renovablese).

* Energia y atmosfera (busqueda de la eficiencia energéticas, reduccidon de impactos
ambientales, utilizacion de energias renovables).

* Eficiencia en el uso del agua (gestion de los recursos hidricos, reutilizacién y reducciéon de su
uso).

* Terrenos/ Espacios sostenibles (integracion del proyecto en la infraestructura existente,
proteccion y preservacion de zonas * naturales o espacios virgenes, prevencion de la
contaminacion ambiental y reduccion de la polucion).

* Ubicacion y transporte (reduccion de la contaminacion y atenuacién de los impactos
contaminantes del automovil).

SILOS
Sustentables

(55)

Disefio % Eficiente
Frnnocwvacicon ¥ | usc dael Agua)
(1D) ) (WE)

- _.r:_;!
k
N
Calidad del .
Ambiente E:I':DSi;EIa ¥
Irvtericr EA“_'I
(IEQ) (EA)

Recursos y

\ Materiales j
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llustracion 45: Criterios que evalla la certificacion LEED, recuperado de
https://twenergy.com/a/certificacion-leed-la-certificacion-mas-completa-para-edificios-834.

2.4.3.4. ; Como funciona?

Es un sistema basado en puntos; los proyectos acumulan un puntaje al satisfacer criterios especificos
(prerrequisitos y créditos) dentro de cinco areas principales.
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A continuacion, se representan la aplicacion de cinco criterios que evalla la certificacion LEED en el Disefio arquitectonico del instituto técnico INFOTEC-La Chocolata, Rivas:

CRITERIOS QUE EVALUA LA
CERTIFICACION LEED

Sitio

sustentable

-Efecto de Isla
Calor:

Plantar un bosque
urbano o un techo
verde. Usar arboles,
arbustos y
jardineria paisajista
en las calles para
reducir los efectos
islas de calor por
medio de la
evapotranspiracion,
asi como para dar
sombra.

Eficiencia en
consumo de
agua.

-Elementos empleados en el proyecto

Disefilo arquitectéonico de un, Municipio

Rivas. instituto técnico en el poblado La

Chocolata

-En el interior:

1. Urinarios sin agua.

2. Uso de aireadores y sensores de
movimiento.

3. Instalacion de medidores de agua.

-En el exterior:

1. La seleccion de plantas apropiadas.
2. Mulching.

3. Riego por goteo.

4. Programacion adecuada del riego.

Milagros Raquel Vasquez Robb-Managua 2019

Energiay
atmosfera.

-Uso de
iluminacion
natural, fuentes
de energia
renovable limpia.
Ya sea generada
en el sitio o fuera
del sitio.:

1. Biodigestor

Calidad
ambiental en
interiores.

0 Usar iluminaci- n natural. Disefar el edificio
a fin de proporcionar a los ocupantes amplio
acceso a la iluminacion natural y a las vistas.
Optimizar el acceso a las vistas al utilizar
divisiones bajas y paneles de vision.

O Instalar ventanas operables. De ser posible,
colocar ventanas que se puedan abrir hacia
afuera. Para ahorrar energia, se pueden incluir
sensores que informen al sistema HVAC que
debe apagarse si una ventana esta abierta.

O Incluir disefo ac¥stico apropiado. Utilizar
superficies suaves y otras estrategias para
asegurar que los niveles de sonido se
mantengan confortables para el nivel de
actividad del espacio.

Innovaciones

en el diseno.

-(Solo
escuelas)
Integracion de
ES
caracteristicas
sustentables:
en las
instalaciones
escolares con la
mision
educativa de la
escuela.
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La eleccion del sitio y la gestibn del mismo durante
la construccién son consideraciones importantes parala sustentabilidad de
un proyecto. Como parte de este tema, LEED desalienta el desarrollo en zonas
gue se encuentran en sus condiciones naturales; busca minimizar el impacto de

los edificios en los ecosistemas y cuencas; promueve los proyectos de paisaje con especies
nativas y adaptadas a la regidén; premia las opciones de transporte publico, el control
de escorrentia de aguas pluviales asi como los esfuerzos por reducir la erosion del suelo,
la contaminacion luminica y el efecto de isla de calor.1?

La categoria Sitios Sustentables se preocupa de los problemas que ocurren en el exterior del
edificio incluyendo parte del exterior del edificio, el terreno donde se desarrolla el proyecto y la
comunidad que lo rodea.

Eficiencia en consumo de agua. El objetivo de esta categoria es fomentar el uso
racional del agua dentro y fuera del edificio. La reduccién en el consumo de agua
se logra comunmente mediante muebles y grifos eficientes y sistemas de
tratamiento y redso de aguas residuales, asi como é&reas verdes con bajas
necesidades de riego y la captacion de agua pluvial.?®

llustracién 47: Inodoro con fluxémetro, recuperado de
https://iwww.hygolet.com.mx/blog/category/fluxometro/.

9 1

llustracién 46: Fluxémetro, recuperado de
https://www.hygolet.com.mx/blog/category/fluxometro/.

1. Urinarios sin agua®!

Este tipo de aparatos no utiliza agua y requiere un mantenimiento menor. Protegen el
medioambiente y colaboran en el ahorro en el consumo de agua.

-Caracteristicas:

T Fécil limpieza y mantencion.
T Cumple con norma chilena NCH-407-2005.

1 Elimina riesgo de inundaciones.

19 http://www.spaingbc.org/files/BD+C_StudyGuide-ES.pdf
20 http://www.spaingbc.org/files/BD+C_StudyGuide-ES.pdf
2L https://www.aquavant.cl/linea-de-negocios/productos/urinarios-sin-agua/
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f Minimiza problemas por vandalismo.
1 Gran impacto en la preservacion del medio ambiente.
1 Aporte significativo en puntaje B Corp y LEED.

1 Mayor higiene y seguridad. Cinco veces menos bacterias

¢ Elimina olores. El cartucho VELOCITY con su liquido

1 Ahorra hasta 150.000 Its. de agua al afio por cada unidad

gue un urinario convencional con agua.

sellante es 500 veces mas eficiente en la eliminacién de
olores gque los convencionales que usan trampa o sello \_
hidraulico tipo P.

AQUAVANT /

Ilustracién 48: Urinario sin agua, vista frontal,
recuperado de https://www.aquavant.cl/linea-
de-neaocios/productos/urinarios-sin-aaua/.

instalada

2. Uso de aireadores y sensores de movimiento??

- 2. Qué son los aireadores? ¢,Cémo eleqirlos?

Llamamos aireadores a pequefias piezas que se colocan
facilmente en los grifos de nuestro hogar y nos ayudan a
ahorrar hasta un 50% de agua. Lo que hacen estas pequefias
piezas es mezclar el agua con el aire sin perder la sensacién
de cantidad de caudal, por ejemplo, si al lavarnos las manos
consumimos unos 12L de agua, con este sistema sélo seran
6L.

-Tipos de aireadores:

Existen dos tipos de aireadores en el mercado: el estandar y
los de ahorro de agua. Ambos dirigen el caudal de agua, pero
s6lo el de ahorro de agua es capaz de reducir nuestro
consumo hasta un 50%.

llustracion 49: Aireado de grifo, recuperado
de http://www.efipress.com/aireadores/.

- . Como elijo mi aireador?

Tienes que tener dos cosas en cuenta antes de elegir tu aireador:

1. ¢El grifo es macho (el aireador se enrosca por dentro) o hembra (el aireador se enrosca
por fuera)?

22 http://www.efipress.com/aireadores/
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2. ¢En qué tipo de grifo voy a instalar mi aireador? Por ejemplo: en el lavabo, bidé, ducha,
fregadero, manguera, etc.

~ 1
Aireador macho Aireador hembra
(M24) si el grifo (H22) si el grifo
Se enrosca por E Se enrosca por
& dentro fuera
G J

llustracién 50: Aireador macho y Aireador hembra, recuperado de http://www.efipress.com/aireadores/.

-Aireadores especiales:

Te recomendamos que te fijes en qué tipo de grifo quieres instalarlo porque no todos los grifos
son iguales ni todos los usuarios buscan lo mismo. Te explicamos qué opciones especiales
tienes en el mercado para que puedas encontrarlos de forma sencilla:

1 Aireador con sistema start-stop: Dispone de una pieza que, al presionarla, abre y cierra
el paso del agua sin necesidad de tocar la maneta.

1 Aireador flexible: Cuenta con una manguera flexible, especial para grifos de cocina
flexibles.

1 Aireador de pequefio diametro: Para aquellos grifos que se salen del estandar.

1 Aireador para grifos sin rosca: Incluye un adaptador para facilitarte la instalacion.

-Instalacion:

Los aireadores de hogar no necesitan una instalacion profesional ni requieren el cambio de
grifos. Para ponerlos y quitarlos s6lo necesitas una llave inglesa que te ayude a enroscarlo y
desenroscarlo con precision. Dependiendo del grifo con el que estemos trabajando, se colocan
en un sitio u otro:

1 Lavabo, bidé y fregadero: Se coloca en sustitucion del filtro o atomizador que viene ya
incluido en el grifo.
1 Ducha: Se coloca entre el flexo y el mango.

3. Instalacion de medidores de agua?®®

Consiste en instalar contadores por zonas que
miden el consumo y ayudan a verificar las
estimaciones de consumo de agua.

Gracias a un medidor de agua se pueden
detectar posibles fugas.

Ilustracién 51: Medidor de agua, recuperado de
http://www.energiverde.com/agua-2/instalar-medidores-de-
agua-para-favorecer-el-ahorro.

23 http://www.energiverde.com/agua-2/instalar-medidores-de-agua-para-favorecer-el-ahorro
24 http://www.spaingbc.org/files/BD+C_StudyGuide-ES.pdf
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Si se tienen sospechas de que el consumo es mayor del real, basta con comprobar el registro
del medidor cuando todos los equipos de consumo estan apagados. Si existe consumo, puede
deberse a alguna fuga en la red.

4. Riego eficiente:

-Riego por goteo (eficacia del 90%). No se
produce escorrentia superficial como en el
riego convencional, el agua se aplica sobre la
raiz de la planta, y el periodo de amortizacion
de la inversion es corto.

-Programacion adecuada del riego.

llustracién 52: Riego por goteo, recuperado de
https://www.ecured.cu/Eficiencia_del_riego.

Energia y atmdsfera. Esta categoria promueve el uso de una amplia variedad

de estrategias energéticas que van desde el Commissioning, medicion y

verificacion, monitoreo y control, asi como elementos de disefio y construccion

enfocados a la disminucion del consumo energético. Uso de iluminacion natural,
fuentes de energia renovable limpia ya sea generada en el sitio o fuera del sitio. Ademas,
reconoce el manejo apropiado de refrigerantes y otras sustancias con potencial de efecto
invernadero o dafio a la capa de ozono.?

Calidad ambiental en interiores. Debido a que pasamos gran parte de nuestro
tiempo en el interior de edificios y a que la calidad del aire en el interior de ellos
puede ser muy pobre, LEED alienta la implementaciéon de estrategias que mejoran
la calidad del aire asi como el acceso a iluminacién natural, vistas al exterior

y mejoras en la acustica. El objetivo es crear espacios confortables y saludables
gue permitan ser mas productivos a sus habitantes.?®

Innovaciones en el disefio. Otorga puntos a proyectos que demuestran el uso de
estrategias y tecnologias innovadoras y que mejoran el desempefio del edificio mas
alla de lo requerido en alguno de los créditos establecidos o en temas que no son
especificamente considerados por LEED. 26

2 http://www.spaingbc.org/files/BD+C_StudyGuide-ES.pdf
% http://www.spaingbc.org/files/BD+C_StudyGuide-ES.pdf
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BIODIGESTOR
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BIODIGESTOR

Un biodigestor es un contenedor hermético que permite la des-
composicion de la materia organica en condiciones anaerobicas
y facilita la extraccion del gas resultante para su uso como ener-
gia. El biodigestor cuenta con una entrada para el material orga-
nico, un espacio para su descomposicion, una salida con valvula
de control para el gas (biogas), y una salida para el material ya
procesado (bioabono).

 CAMARADE -
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Estructura de un biodigestor.

Existen muchas variaciones en el disefo del biodigestor. Algunos elementos que comunmente
se incorporan son:

Camara de fermentacion: El espacio donde se almacena la biomasa durante el proceso de
descomposicion.

e Camara de almacén de gas: El espacio donde se acumula el biogas antes de ser extraido.
e Pila de carga: La entrada donde se coloca la biomasa.

e Pila de descarga: La salida, sirve para retirar los residuos que estan gastados y ya no son
utiles para el biogas, pero que se pueden utilizar como abono (bioabono).

e Agitador: Desplaza los residuos que estan en el fondo hacia arriba del biodigestor para
aprovechar toda la biomasa.

e Tuberia de gas: La salida del biogas. Se puede conectar directamente a una estufa o se
puede transportar por medio de la misma tuberia a su lugar de aprovechamiento.

Otros nombres: Digestor anaerobico, reactor anaercbico, reac-

Biodigestor a utilizar: mediano de 12 a 45 m3

Condiciones necesarias para la biodigestién

La temperatura en la camara digestiva debe ser entre los 20° C y 60° C; para optimizar el
tiempo de produccion es deseable mantener una temperatura entre los 30° C y 35° C.

El nivel de acidez determina como se desenvuelve la fermentacion del material organi-
co. El pH del material debe tener un valor entre 6.5 y 7.5. Al estar fuera de este rango
neutro la materia organica corre el riesgo de pudrirse, ya que se aumenta la actividad rela-
tiva de los microorganismos equivocados; esto normalmente produce un olor muy des-
agradable.

El contenedor debe de estar perfectamente sellado para evitar que entre el oxigeno y
de esta manera tener un procedimiento anaerobico adecuado; también evita fugas del bio-
gas.

Debe de contener entre el 80% y 90% de humedad.

Los materiales mas comunmente utilizados para producir biogas son el estiércol de va-
ca, caballo, puerco y humana, sin embargo también se pueden otros materiales organi-
cos.

Para lograr una descomposicion eficiente, la materia organica debe de ser en tamainos
digeribles pues entre mas chica mas rapida la produccion del biogas.

Se debera tener un equilibrio del carbono y el nitrogeno.

Ficha de Caracterizacion 1: Biodigestor, elaborado por autora.
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2.4.3.5. Tipos de certificacion.?’
Como indicamos en el punto anterior existen diferentes certificaciones a optar en LEED
dependiendo del tipo de edificio, cada una con su correspondiente guia de certificacion
especifica:
-LEED NC: edificios de nueva construccién y grandes remodelaciones.
-LEED EB: edificios existentes, donde se evalla la operacion y mantenimiento del edificio.

-LEED CI: mejora de interiores comerciales y de espacios con inquilinos.

-LEED CS: nucleo y envolvente, ayuda a implantar el disefio sostenible en las nuevas
construcciones de nucleo y envoltorio.

-LEED H: disefio y construccion de viviendas.
-LEED ND: aplicacion en desarrollos urbanisticos.
2.4.3.6. Categorias de certificacion.
Dentro de cada tipo de certificacion se pueden conseguir diferentes categorias, en funcion de
los créditos obtenidos, definidos en la guia de certificacion correspondiente. Parte de estas
exigencias, los firequisitoso, son de obligado cumplimiento para obtener la certificacion, mientras
gue el resto son de caracter optativo y permiten conseguir un mayor nimero de créditos.
Las categorias LEED son las siguientes:
- LEED Platino: para edificios que obtienen 81% o mas de los créditos disponibles.
- LEED Oro: para edificios que obtienen entre el 71 y el 80%.
- LEED Plata: para edificios que consiguen en la franja del 61 al 70% de los créditos.
- LEED Bronce: para edificios que obtienen entre el 50 y el 60% de los créditos
2.5. CRITERIOS LEGALES Y NORMATIVOS
NORMATIVAS Y CRITERIOS DE DISENO
Para la elaboracion de las propuestas de disefio se deben considerar normativas, reglamentos

y cualquier ley que se apegue a la tipologia propuesta. Para esto se realizé consulta y revision
de los principales requerimientos normativos destacando los que se presentan a continuacion.

27 https://www.certicalia.com/certificacion-leed/que-es-la-certificacion-leed
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2.5.1 CRITERIOS NACIONALES
2.5.1.1. NTON 12 006-04. Norma Técnica Obligatoria Nicaraguense de Accesibilidad.
La NTON 12 006-04 Norma Técnica Obligatoria Nicaragiiense de Accesibilidad se trata o tiene
por objeto garantizar la accesibilidad, el uso de los bienes y servicios adaptandolo con criterios
amplios a las necesidades de espacio. A continuacion, se presentan los principales articulos de
interés para este tema monografico.

i Estacionamientos:

Se entiende por estacionamiento de uso restringido en donde los vehiculos utilizan lotes o
edificios fuera de la via, destinados al uso de estacionamiento y que sirven Unicamente a
determinados grupos de usuarios y a estacionamiento de uso no restringido aquel en el cual los
vehiculos utilizan lotes o edificios fuera de la via, que se destinan al uso de estacionamientos,
ya sean de propiedad publica o privada, y que puedan ser utilizados por cualquier usuario.

Los estacionamientos de uso restringido y no restringido, que estén al servicio de un edificio
publico o privado, deben tener disponibles espacios de estacionamiento de tipo accesible para
vehiculos que transporten personas con movilidad reducida, en una cantidad acorde a la
capacidad y tipologia del edificio, asi como cumplir con las siguientes caracteristicas:

5.14.a. Estos espacios deben estar lo mas proximo posible a los accesos peatonales y al acceso
principal del edificio.

5.14.b. Los espacios deben estar sefializados con el simbolo internacional de accesibilidad en
el pavimento y en un rétulo vertical en un lugar visible.

5.14.d. Debe disponerse de una franja compartida y que permita la inscripcion de un circulo de
1,50 m de didmetro, colocado en el costado lateral del espacio de estacionamiento.

5.14.e. Se debe evitar sembrar arboles y / o plantas con raices superficiales que tiendan a
deteriorar los pavimentos de los estacionamientos y demas areas de circulacion peatonal.

1 Edificios del Sector Educativo:

La presente norma se aplica a las siguientes tipologias arquitectonicas: escuela primaria,
institutos y colegios, universidades y politécnicos, bibliotecas.

6.26.a. EL ACCESO

6.26.a.1. El disefio del acceso al centro educativo debe permitir que cualquier persona pueda
llegar hasta €l desde las paradas de buses sin mayores problemas.

6.26.a.2. Para el cruce de calles debe contemplarse la colocacién de pase peatonal sefialado
con franjas blancas en la calle, que terminen en el acceso del centro educativo.

6.26.a.3. Debe estar libre de obstaculos y ser accesible mediante rampas y otros dispositivos de
accesibilidad.

6.26.a.4. Las rampas no deben exceder la longitud de 9,00 m. Si es necesario proyectar una
rampa que supere en longitud los 9,00 m se debe complementar con descansos cuya longitud
minima es de 1,50 m.
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6.26.a.5. El disefio de la rampa debe contemplar bordillos a fin de evitar posibles accidentes por
deslizamientos laterales.

6.26.a.6. Las rampas de acceso no deben tener una pendiente mayor del 8%.

6.26.a.7. En el acceso principal se debe disefiar un espacio informativo de al menos 2,00 m x
3,00 m donde se colocara la informacion sobre el servicio educativo y el recorrido.

6.26.a.8. El espacio informativo descrito en el acapite anterior debe ser localizado siempre a la
derecha y ser facilmente localizable por personas no videntes, a través de franjas guia.

M Circulacion:

6.26.b.1. La circulacién en el conjunto arquitectonico debe ser considerada como un sistema de
itinerarios accesibles para cualquier usuario.

6.26.b.2. En el disefio de los edificios siempre se debe plantear un itinerario basico accesible
totalmente techado, cuyas terminales ofrezcan la informacion y orientacién necesarias para
desplazarse en itinerarios continuos.

6.26.b.3. En el recorrido se permiten desniveles que no excedan de los 0,02m. De ser posible,
estos desniveles deben ser redondeados o con una pendiente que no exceda el 60%.

6.26.b.4. Los pasillos que se generen en el sistema de circulacion deben tener un ancho libre
minimo de 2,10 m y una altura libre de obstaculos de 2,4 0 m.

6.26.b.5. En el caso de los pasillos de las areas administrativas tendra un ancho minimo de 1,20
m.

6.26.b.6. A ambos lados de las puertas existird un espacio libre horizontal de 1,50 m de
profundidad fuera del area de abatimiento.

6.26.b.7. Las dimensiones de los vestibulos seran tales que permitan, inscribir una
circunferencia de 1,50 m de diametro.

6.26.b.8. La superficie debe ser antideslizante.

6.26.b.9. En todo el recorrido no se permiten altos relieves en las paredes mayores de 0,05 m.

i Escaleras:

6.26.c.1. En el caso de existir escaleras la huella minima es de 0,30 m con material
antideslizante, la contrahuella de 0,17 m como maximo.

6.26.c.2. El borde de cada huella debe llevar un cambio de textura y color.

6.26.c.3. El ancho util de las escaleras en las zonas administrativas y de poca concentracion de
personas debe ser de 1,20 m como minimo.

6.26.c.4. En las zonas de aulas y ambientes que propician la alta concentracién de personas el
ancho util debe ser de 1,80 m como minimo.

6.26.c.5. Cuando el ancho util de la escalera sea de 2,40 m o mas deben colocarse pasamanos
en el interior de la escalera (dentro del ancho util de la escalera).

6.26.c.6. Todas las escaleras deben tener doble pasamanos que van sin interrupcion de principio
a fin de la escalera. Se colocan 0,90 m el superior y el inferior 0,75 m sobre el nivel del escal6n
0 descanso.

6.26.c.7. Los pasamanos se colocaran en un solo lado cuando la escalera es de un metro de
ancho y hay pared en uno de sus lados. Si la escalera no tiene pared en ninguno de sus lados
se deben colocar pasamanos a ambos lados.

6.26.c.8. El nimero de escalones sin descanso no debe exceder a los doce.

6.26.c.9. Los descansos deben tener una longitud minima de 1,20 m.
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1 Servicio de Educacion:

-El servicio de educacion es accesible siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

8.2.a. Los centros de educacion deben tener personal capacitado para la inclusion de personas
con deficiencias visuales y auditivas.

8.2.b. En los centros de educacion, la biblioteca debe contar con herramientas informaticas que
permitan el uso del Internet a personas con limitaciones y movilidad reducida.

8.2.c. El servicio bibliotecario debe contar con libros, registro fichado y material didactico en
Braille y en relieve.

8.2.d. En cualquier servicio de educacion debe existir un sistema de informacién en Braille.
Expresado fisicamente en rétulos u otra forma de sefalizacién (altorrelieves y pictogramas) que
deben ser colocados a una altura de 1,40 m.

8.2.e. El sistema de informacion debe contener el recorrido basico en alto relieve por las
instalaciones, indicando las intersecciones entre pasillos, debidamente codificadas para que
permitan llegar hasta las diferentes areas sin mucha dificultad.

8.2.f. Todos los centros de educacion deben tener mobiliario adecuado para la ensefianza a
personas con limitacién y / o movilidad reducida; tales como: laboratorios de informatica, de
fisica, de quimica, de idiomas, de mecanica, entre otros.

8.2.g. Los mostradores y ventanillas estaran a una altura méaxima de 1,20 m y contaran con un
segmento de, al menos, 0.80 m de longitud que carezca de obstaculos en su parte inferior y a
una altura maxima de 0,80 m. La sefializacion para lugares especificos debe colocarse a la
derecha del acceso principal.

8.2.h. En el caso en que no se pueda lograr lo descrito en el inciso anterior por el tamafio del
mostrador, el disefiador debe resolver ambas situaciones (la doble altura en la que se hace
referencia, en el inciso anterior) en un mismo mueble, en un mismo lugar.

8.2.i. Todos los lugares destinados a la ensefianza deben estar debidamente sefializados segun
las disposiciones declaradas en la norma sefializacion en edificios publicos de este documento.
8.2.j. Los centros de educacion deben definir un itinerario basico techado, libre de obstaculos
gue permita acceder a las areas basicas de atencion.

8.2.k. El itinerario basico debe contemplar el acceso a las instalaciones deportivas.

8.2.1. En los centros educativos de mas de 200 estudiantes y que sirvan el turno nocturno se
deben colocar sistemas de alarmas visuales, avisadores y sefalizadores direccionales
luminosos.

8.2.m. Todas estas sefiales deben estar colocadas a 2,10 m sobre el nivel del piso terminado.
8.2.n. Los teléfonos publicos dentro del edificio deben estar colocados a 1,20 m sobre el nivel
del piso terminado, debidamente sefalizados con el simbolo internacional de accesibilidad.
8.2.0. En los centros educacionales extensos como universidades debe haber servicio de
telefonia con cabinas de teléfono cuyo radio de accién no exceda a los 100,00 m. Asi mismo
debe haber un sistema interno de intercomunicacién para personas con limitaciones y / o
movilidad reducida.
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2.5.1.2. NTON 120107 13 PARTE 3
Norma Técnica Obligatoria Nicaragtiense. Disefio Arquitectonico.
Parte 3.
Criterios De Disefo.

La NTON 12 010-13 Parte 3. Norma Técnica Obligatoria Nicaraglense. Disefio arquitectonico.
Establece los criterios de disefio a fin de garantizar integracion al entorno y condiciones de
habitabilidad. A continuacion, se presentan los principales articulos de interés para este tema
monografico.

1 6.4.2.1 Tipos de puertas

a) Puertas de accesos y salidas de edificios.

El ancho minimo de la hoja es de 1,20 m libre y debe tener una altura minima de 2,10 m. La
distancia maxima desde un punto de convergencia de usuarios dentro del local, a una puerta o
abertura que conduzcan a la via publica debe ser como maximo 30,00 m.

Deben ser abatibles hacia el exterior sin que sus hojas obstruyan corredores o escaleras (véase
pasillosy corredores). En todos los casos, ademas del acceso principal, debe preverse al menos,
una salida de emergencia debidamente sefializada. No se permite que las puertas de salida
abran directamente sobre una escalera debiendo hacerlo sobre un descanso o plataforma con
una longitud minima de 1,20 m.

 B.2.2 Escalera de servicio.

Destinada al uso del servicio interno, en todo edificio de mas de una planta y dependiendo de
su tipologia se deben proyectar este tipo de escalera a fin de no utilizar la escalera principal o
de emergencia para la realizacion de las actividades propias del edificio. El ancho minimo sera
de 1,20 m, respetado la huella y contra huella establecida en la norma de accesibilidad vigente.

NOTA En caso que el edificio cuente con elevador de servicio 0 montacargas para este fin, no
sera obligatoria la ubicacion de escalera de servicio.

9 8.3 Servicios higiénico-sanitarios

Los servicios sanitarios de uso publico deben ubicarse de manera que no sea necesario recorrer
mas de 50,00 m para acceder a ellos; esto incluye en bajar o subir maximo un nivel.

La cantidad de aparatos sanitarios a instalar estara en correspondencia al numero de usuarios
que utilicen, trabajen y permanezcan en los locales y a la tipologia del edificio.

2.5.1.3. Reglamento De Estacionamiento De Vehiculo Para El Area Del Municipio
De Managua.

El Reglamento de estacionamiento de vehiculo para el area del municipio de Managua tiene por
objeto establecer las normas y disposiciones técnicas que regulen y controlen los espacios de
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establecimientos. A continuacion, se presentan los principales articulos de interés para este
tema monogréfico.

Arto. 20. Toda area destinada para estacionamiento deberéa tener una faja de 2.00 metros de
ancho en todo el borde del area, la cual sera utilizada para andén y debera ser arborizada.
En toda el &rea de estacionamiento debera plantarse un arbol por cada dos estacionamientos.

Arto. 21. Las rampas de acceso a los estacionamientos deben tener una pendiente entre 0.50%
y 7.00% y ser construida con superficie antiderrapante.

Los accesos que corten aceras deben ser disefiados de tal forma que los andenes conserven la
continuidad a través de los mismos.

Arto. 22. Todo estacionamiento en que los vehiculos deban estacionarse en ambos lados en
angulo de 90°, debe tener un ancho minimo de 22 metros, los cuales seran utilizados asi:

a) Un area central de 7 metros de ancho, para la circulacion de vehiculos en ambos sentidos.

b) Un acceso de entrada y salida al estacionamiento, con un ancho de 7 metros.

c) Destinar para cada espacio de estacionamiento un area de 2.50 metros de ancho por
5.50 metros de largo en angulo de 90° con respecto al borde del andén. Las
especificaciones y detalles se establecen el grafico No. 1. Cuando se trate de

estacionamiento a un solo lado, el ancho total podra ser reducido en 5.50 metros.

Tabla 6: ESPACIO DE ESTACIONAMIENTO.

EQUIPAMIENTO

REQUERIMIENTO
EDUCACION

Escuelas Secundarias y
Técnicas
Universidades

2 por cada aula.

1 Espacio por cada 6 aulas

Administrativo 1 espacio por cada 40 m2

2.5.1.4. Ley Organica Del Instituto Nacional (INATEC).

La Ley Organica Del Instituto Nacional Tecnoldgico (Inatec) define las politicas nacionales de
formacion profesional, administra, organiza, planifica, ejecuta, controla y evalla las actividades
del Subsistema de Formacion Profesional como parte integrante del Sistema Educativo
Nacional. A continuacion, se presentan los principales articulos de interés para este tema
monografico.
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Articulo 2.- EI INATEC tendra los siguientes fines y objetivos:

a) Definir las politicas nacionales de formacion profesional (Educacion Técnica y Capacitacion
Profesional).

b) Administrar, organizar, planificar, ejecutar, controlar y evaluar las actividades del Subsistema
de Formacién Profesional como parte integrante del Sistema Educativo Nacional.

c) Impulsar el desarrollo coherente y armonioso de los recursos humanos calificados que
requiere el desarrollo socio econémico del pais.

d) Desatrrollar la formacion profesional en relacién directa con los requerimientos de los sectores
econdmicos nacionales y los intereses individuales de las personas.

Articulo 4.- EI INATEC tendra las siguientes atribuciones:

a) Formular, dirigir y ejecutar las politicas para la formacién profesional, de caracter técnico y
metodoldgico, que requiere el desarrollo socio econémico del pais.

b) empleo técnico, adaptarse a uno nuevo y mejorar su calificacién técnica. Los trabajadores y
estudiantes que estuvieren domiciliados en zonas geogréficas afectadas por el desempleo, sub-
empleo o migraciones, o en zonas que el gobierno considere de interés, tendran prioridad para
participar en estos programas.

c) Crear y ejecutar programas especiales de atencién a la mujer, desempleados y minusvalidos,
asi como programas de capacitacion en apoyo a cooperativas y pequefias y micro-empresas.

d) Organizar, planificar, controlar y evaluar las actividades de formacién profesional bajo su
competencia.

e) Disefar y ejecutar programas de formacion y perfeccionamiento profesional en el Sub-
Sistema de Formacién Profesional, de acuerdo a la demanda de las localidades, municipios y
departamentos, y a las posibilidades de trabajo existentes en éstos.

f) Brindar asesoria técnica, metodologica y organizativa dirigida al personal directivo, técnico y
administrativo de Centros e Institutos de Formacion Profesional.

g) Autorizar y registrar la apertura y funcionamiento de Centros, Institutos, Escuelas y
Politécnicos publicos y privados, que se incorporen al Sub-Sistema de Formacién Profesional.

h) Normar e implementar el sistema de registro para equivalencias y convalidaciones de
certificacion ocupacional y técnica.

i) Autorizar la expedicion de Certificados a nivel nacional.

j) Fomentar la Investigacion y el Desarrollo Cientifico, Tecnoldgico y Socio-Econdmico, aplicado
a la Capacitacion y la Educacién Técnica media.
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Articulo 5.- INATEC tiene como unidades ejecutoras y de operacion; centros fijos y moviles,
escuelas, Institutos Tecnoldgicos y politécnicos de ensefianza en las areas agropecuarias,
industrial, forestal y de administracién y economia; desarrollando la formacién profesional en las
siguientes modalidades:

1.Formacion Inicial: Aprendizaje, habilitacion y rehabilitacion ocupacional.
2.Formacién complementaria: Especializacion complementaria y actualizacion.
3.Formacion de Técnicos basicos.

4 Formacion de Técnicos medios.

2.5.1.5. Normas Juridicas De Nicaragua. Decreto De Normas, Pautas Y Criterios
De Ordenamiento Territorial No. 78-2002.

EL DECRETO DE NORMAS, PAUTAS Y CRITERIOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL No.
78-2002 tiene por objeto establecer las normas, pautas y criterios para el Ordenamiento
Territorial, en el marco del uso sostenible de la tierra, preservacion, defensa y recuperacion del
patrimonio ecoldgico y cultural, la prevencion de desastres naturales y la distribucion espacial
de los asentamientos humanos. A continuacion, se presentan los principales articulos de interés
para este tema monogréafico.

SECCION SEGUNDA
CRITERIOS AMBIENTALES Y DE RECURSOS NATURALES

Articulo 6. El ordenamiento territorial municipal se hara con base en el uso y manejo adecuado
de los recursos naturales y para ello deberan tenerse en cuenta los siguientes criterios:

1. Se debe evitar la disminucién de la cobertura forestar y promover la recuperacion de la
misma especialmente en los paises escarpados y fuertemente colinados en todos los
territorios del pais, con miras a la proteccidon y recuperacién de esas tierras, el
restablecimiento de la cobertura forestal y la proteccién de las cuencas hidrograficas.

2. Debera evitarse la disminucion del area de bosques naturales y promoverse el manejo
silvicultural para el aprovechamiento forestal.

3. Debera promoverse la recuperacion y la protecciéon de los bosques de galeria situados a
lo largo de todos los cuerpos y corrientes de agua superficial, ya sean permanentes o
intermitentes.

4. El recurso suelo debe ser utilizado acorde con sus caracteristicas y potencialidades,

evitando su deterioro, estableciendo practicas y manejos adecuados para las diferentes
actividades productivas.
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SECCION SEGUNDA
DEL USO DE LA TIERRA PARA EL DESARROLLO DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS

Articulo 30.- Son tierras aptas para el establecimiento y expansion de asentamient
os humanos las que tienen las siguientes caracteristicas:

1.

2.

3.

4.

Las que presentan rangos entre dos y quince por ciento de pendientes (de optima a
adecuadas) y aquellas con rangos menores del dos por ciento (adecuadas) en donde
pueda controlarse la condicién de inundacion, a través de obras de ingenieria.

Aquellas cuyos suelos tienen proporcién homogénea de arcilla, limo y arena hasta una
composicién no mayor de sesenta por ciento de alguno de los elementos, hasta alcanzar
un valor soporte favorable.

Aquellas cuyos suelos presentan una profundidad no mayor de sesenta centimetros,
denominados de muy superficiales a moderadamente superficiales y que presentan un
nivel freatico alto a una profundidad mayor a los ciento cincuenta centimetros, en zonas
urbanas con cafieria y mayor a 5 metros en zonas rurales para letrinificacion.

Aquellos suelos que presentan una vegetacion de bajo valor econémico a vegetacion de
menor valor econdmico o de menor importancia para la conservacion de suelos y aguas.

Articulo 31.- En aquellos municipios en donde no existan tierras aptas para desarrollo de
asentamientos humanos, estos se localizaran en funcion de la menor afectacion del recurso

tierra.

Articulo 32.- No son tierras aptas para el establecimiento y expansion de asentamientos
humanos las que tienen las siguientes caracteristicas:

1.

las ubicadas en las laderas inestables de macizos montafiosos con pendientes mayores
de quince por ciento; las tierras ubicadas en las laderas de volcanes activos, bordes y
areas internas de calderas tectonicamente activas, las que se ubican en las zonas donde
incide la caida de cenizas y gases emanados por actividad volcanica y aquellas tierras
cercanas a los cauces de las zonas volcanicas por donde fluyen corrientes de lodo.

Las ubicadas en la proximidad de fallas sismicas principales, cuyo uso debe limitarse en
los trazos de las fallas geolégicas activas.

Las ubicadas en zonas laterales inmediatas a los trazos de las fallas geolégicas, cuyo
ancho de la zona paralela a la falla quedara sujeto a los estudios geoldgicos locales,
donde debe adoptarse un margen de quince metros para aquellas fallas de trazo sin
implicaciones de fracturamiento paralelo. Para las fallas que presentan esas
manifestaciones el estudio geoldgico local establecera el punto de medida de los quince
metros.

Las que presentan peligro de subsidencia (hundimiento), ubicadas en zonas donde existe
una extensiva explotacion minera o de fluidos y aquellas en donde se presentan
fendmenos drasticos o donde la tierra es de composicion carbonatada.
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5. Las ubicadas en zonas de relleno mal compactadas o emplazadas en antiguas lagunas;
0 bien aquellas tierras cubiertas por depdsitos gruesos o suelos de aluvién.

6. Las ubicadas a menos de 50 metros del limite de maxima crecida o cota de inundaciones
de cuerpos de agua.

7. Las tierras con antecedentes conocidos de haber sufrido rupturas o deformaciones en
anteriores eventos sismicos.

2.5.1.6. Reglamento Del Sistema Vial Y De Estacionamiento De Vehiculos Para El
Area De La Ciudad De Rivas.

TITULO |

DEL REGLAMENTO DEL SISTEMA VIAL

CAPITULO I

CLASIFICACION FUNCIONAL Y NORMAS DE DISENO DEL SISTEMA VIAL

Arto 7. Los derechos de via de las calles y callejones no afectados por las normas y planos
del sistema vial para la Ciudad de Rivas, seran los existentes a la fecha de vigencia
de este Reglamento, correspondiente a los expresados en planos catastrales oficiales
elaborados por el Instituto Nicaragiense de estudios Territoriales (INETER) y
actualizados por la Alcaldia Municipal de Rivas en el Plano Base de la Ciudad.

Arto. 8. Eldisefio de las intersecciones entre las diferentes vias del sistema vial para la Ciudad
de Rivas, deben respetar los radios minimos para derechos de via y cuneta, sefialados
en las Tablas Nos. 2 y 3 respectivamente; sin perjuicio de las normas y disposiciones
que para tal efecto dicte el Ministerio de Transporte e Infraestructura MTI.

Arto. 9. En las vias distribuidoras primarias y colectoras primarias, asi como las colectoras
secundarias que lo ameriten, en todo desarrollo urbano, deberan ubicarse bahias de
buses; cuya localizacion es competencia de la Alcaldia Municipal de Rivas en
coordinacién con el Ministerio de Infraestructura y Transporte (MTI).

Arto. 10. En donde la seccién vial del derecho de via permita su construccion, deberan
construirse bahias de buses, las cuales deberan ser de forma trapezoidal, paralela y
contigua a la cuneta, teniendo como base mayor 65 mts., base menor a 15 mts., lados
de 16 mts. Con curvas de remate en la base mayor y menor de 18 mts. Y 12 mts. De
radio respectivamente.

En el caso de que la seccién vial no permita la construccién de bahias de buses y sea
necesario la circulacion del transporte urbano colectivo, el mismo se permitira en las
vias de circulacién en un solo sentido.

Arto. 11. la ubicacion de las bahias debera estar a una distancia mayor de 10 mts. del PC
(Punto Inicial) o PT (Punto de Terminacion) de la curva a la cuneta.
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Arto. 12. Las bahias que se utilicen para mas de un bus, se incrementara su base menor en el
modulo de 12 mts. Por unidad.

Arto. 14. En el caso de cauces a los que tengan que incorporarseles vias laterales, el derecho
de via de estas es de7 mts. Minimo a cada lado, después de la linea de derecho
de via del cauce; de acuerdo a Normas que establezca la Alcaldia Municipal de
Rivas. Las dimensiones minimas de los elementos viales son los estipulados en el
grafico RV-03.

Arto. 15. El derecho de via minimo de las calles en desarrollos industriales, comerciales y
mixtos, debe ser de 17 mts.

Arto 16. Todos los caminos vecinales de uso publico dentro de la Ciudad de Rivas, deberan
tener un derecho de via minimo de 18 mts.
Los derechos de via de los caminos-cauces, estan sujetos a lo estipulado en las
normas de drenaje pluvial que establezca la Alcaldia Municipal de Rivas.

TITULO I

DEL REGLAMENTO DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS PARA LA CIUADAD DE

RIVAS

CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES Y DEFINICIONES

Arto. 23. Los estacionamientos de uso restringido y no restringido deben destinar al menos
uno de cada 25 espacios para uso exclusivo de personas con discapacidades
diferentes y ubicarlo lo mas cerca de la entrada de la edificacion. Las dimensiones
deben ser de 5.00 mts. X 3.80 mts.

Arto. 25. Los estacionamientos de uso restringido y no restringido, seran considerados
como usos de suelo especial, para lo cual la Alcaldia de Rivas, otorgara un permiso
de proyecto espacial.

CAPITULO IlI

NORMAS DE DEMANDA Y DISENO DE ESTACIONAMIENTO DE ACUERDO AL USO DEL
SUELO

Arto. 39. Todo estacionamiento en que los vehiculos deban estacionarse en ambos lados en
angulo de 90°, debe tener un ancho minimo de 22 metros, los cuales seran utilizados asi:

a) Un area central de 7 mts. De ancho para la circulacion de vehiculos en ambos
sentidos.

b) Un acceso de entrada y salida al estacionamiento, con un ancho de 7 mts.

c) Destinar para cada espacio de estacionamiento un area de 2.50 mts. De ancho
por 5.50 mts. De largo en angulo de 90° con respecto al borde de anden. Las
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especificaciones y detalles se establecen en el grafico No. 1. Cuando se trate de
estacionamiento a un solo lado, el ancho total podra ser reducido en 5.50 mts.

Arto. 40. Todo estacionamiento en que los vehiculos puedan estacionarse en ambos lados en
angulo de 60 °, debe tener un ancho minimo de 22.10. mts. Que seran utilizados asi:

a) Un éarea central de 6 mts. De ancho para circulacién de vehiculos en un solo
sentido.

b) Un acceso de entrada al estacionamiento, con un ancho de 7 mts.

c) Destinar para cada espacio de estacionamiento un area de 2.50 mts. De ancho
por 5.50 mts. De largo, en angulo de 60° con respecto al borde del andén, o sean
6.05 mts. Medidos en el sentido perpendicular al borde del andén.

Las especificaciones y detalles se establecen en el grafico No. 2 cuando se trate de
estacionamiento a un solo lado, el ancho total podra reducirse en 6.05 mts.

Podran existir los dos sentidos de circulacién; en el caso que se proporcione un retorno en el
extremo opuesto al acceso con un ancho minimo de 4 mts. Por todo el ancho del lote de
estacionamiento, excluyendo los andenes.

Arto.41. Todo estacionamiento en que los vehiculos deban estacionarse en ambos lados en
angulo de 45°, deben tener un ancho minimo de 18.90 mts. Los cuales seran utilizados
asi:

a) Un area central de 3.50 mts. Para circulacion de vehiculos en un solo sentido.

b) Un acceso de entrada con un ancho no menor de 3.50 mts.

c) Destinar para cada espacio de estacionamiento un area de 2.50 mts. De ancho por 5.50 mts.

De largo en angulo de 45° con respecto al borde del andén o sea 5.70 mts. Medidos en el sentido

perpendicular al borde del andén.

Las especificaciones y detalles del disefio se establecen en el grafico No. 3. Cuando se trate de

estacionamiento a un solo lado, el ancho total podra reducirse en 5.70 mts. En el caso que se

proporcione un retorno en el extremo opuesto al acceso con un ancho minimo de 4 mts. Por
todo el ancho del lote de estacionamiento excluyendo los andenes, podran existir los dos
sentidos de circulacion siempre que el pasillo central tenga un ancho minimo de 6 mts.

lll. CARACTERIZACION DE LOS SERVICIOS

1. OCUPACION DE ESPACIOS PUBLICOS

9 Autorizacién para construccion de rampa:

Se refiere a la construccién de accesos vehiculares y peatonales para salvar la diferencia de
altura entre dos planos por ejemplo entre una calzada y su acera o entre esta y el terreno.
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La construccion de rampas debe realizarse de acuerdo a normas de disefio arquitecténico que
permitan la facil circulacién peatonal en la acera y de manera especial a las personas con
capacidades diferentes.

Los accesos vehiculares a los garajes de los edificios se deben hacer a través de rampas
metdlicas plegables sobre la calzada, para cuando no estén en uso no causar molestias ni en la
acera ni en la calzada.

9 Autorizacién para ruptura de calles:

Rompimiento de la calle con el fin de introducir redes de infraestructura como agua potable,
drenaje sanitario o pluvial, acometida eléctrica o de otro sistema alambrico. La remocién del
material ya sea este asfalto, adoquin u otro material debe ser sustituido con material igual o
similar por la persona o institucion que ejecuta la obra.

9 Autorizacién para ruptura de aceras, andenes o cunetas:

Rompimiento de la acera, anden o cuneta con el fin de introducir redes de infraestructura como
agua potable, drenaje sanitario o pluvial, cable u otros. La remocion del material ya sea concreto,
ladrillos u otro material debe ser sustituido con material igual o similar por la persona que ejecuta
la obra y/o pagar en tesoreria de la Alcaldia su restauracion o reparacion.

Tabla 7: NORMA TECNICA NICARAGUENSE PARA EL USO Y MANEJO DEL SUELO (NTN 11 020 T 07) - MIFIC. 2007.

Descripcion Area (Km2)/ % Area totall
Il Suelos de uso agropecuario amplio, profundos | 23.74 Km2 /
(75 a 100 cm), pero con algunas limitaciones | 8.36 %
(topografia ligeramente inclinada, pendientes de
2 a 4 %, erosibn moderada) que solas o
combinadas incrementan los costos de
produccion. Sin piedras, ni problemas por
toxicidad o salinidad, sin riesgo de inundacién.

1] Tierras moderadamente profundas (50 a 75 cm), | 75.08 Km2 /
con limitaciones moderadas (textura arcillosa o | 26.43 %
franco arenosa y drenaje moderado rapido,
topografia moderadamente inclinada,
pendientes de 4 a 8 %, erosion fuerte, drenaje
interno moderado, periodo canicular acentuado)
gue solas o combinadas, restringen la eleccion
de cultivos o incrementan costos de produccién.
Requieren para su manejo practicas intensivas
de conservacion de suelos y agua.

v Poco profundos (25 a 50 cm), con fuertes | 97.75 Km2/
limitaciones (relieve ondulado, pendientes de 8 a | 34.36 %
15 9%, erosidn severa, textura gruesa en la
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Descripcion

superficie y muy gruesas en el subsuelo o finas
en la superficie y muy finas en el subsuelo,
fertiidad media, salinidad leve, drenaje interno
imperfecto a moderadamente excesivo, riesgo
de inundacibn moderado) que solas o
combinadas restringen la amplitud de uso a
vegetacion semipermanente y permanente.
Cultivos anuales pueden desarrollarse sélo de
manera ocasional y con practicas muy intensivas
de conservacion de suelos y agua.

" Area (Km2)/ % Area total

Tierras en pendientes menores a 2 %, con
severas limitaciones tales como profundidad
efectiva de 50 a mas 100 cm, arcillosos en todo
el perfil (Vertisoles), drenaje interno imperfecto
con fuertes problemas de encharcamientos, que
solas o combinadas restringen su uso a pastos,
regeneracion natural, forestales, SAF, arroz y
cafa de azUcar.

41.93 Km2/
14.74 %

Vi

Con severas limitaciones (relieve fuertemente
ondulado, pendientes de 15 a 30 %, erosion
severa, profundidad menor de 40 cm, texturas
muy gruesas, muy baja fertilidad, salinidad
moderada, drenaje interno moderado, excesivo
0 moderado lento) que solas o combinadas
restringen uso a la produccion forestal y cultivos
permanentes (pastos y frutales), pero con
practicas intensivas de conservacion suelos y
agua

33.46 Km2 /
11.77 %

Vi

Con limitaciones muy severas (relieve
escarpado, pendientes de 30 a 75 %, erosién
severa, pedregosos en la superficie y en el perfil)
gue solas o combinadas restringen su uso a
bosques.

4.48 Km2 /
1.58 %

VIii

No reunen las condiciones minimas para
actividades de produccién agropecuaria o
forestal alguna, debido al alto riesgo ambiental
gue implican estos usos. Son areas con suelos
superficiales 6 pedregosos en terrenos
escarpados; deben destinarse a la preservacion
de la vida silvestre, proteccion de areas de
recarga acuifera, belleza escénica, entre otras.

7.38 Km2/
2.52 %
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2.5.2 CRITERIOS EXTRANJEROS

2.5.2.1. Plazola, Enciclopedia De Arquitectura 04-Discotecas, Escuelas,
Estacionamientos, Exposiciones. Volumen (4.).

Plazola Enciclopedia de arquitectura 04- Discotecas, Escuelas, Estacionamiento, Exposiciones.
Volumen (4.) tiene como finalidad el proporcionar material de consulta veraz y practico para
estudiantes, arquitectos, ingenieros civiles, disefiadores y publico en general. A continuacién, se
presentan los principales articulos de interés para este tema monografico.

 Normativas:

1. Acceso Principal que relacione a la institucion con el entorno.

2. Sefalizacion: Imégenes gréaficas unitarias en los exteriores acorde a su
actividad (areas verdes, aulas, laboratorios, centro de informacion, etc)

3. Relacion directa entre las partes de ensefianza (aulas, talleres,
laboratorios) con las zonas de esparcimiento al aire libre.

4. En la solucién espacial de interiores se debe buscar dinamismo, mediante
elementos movibles.

5. La modulacion de los elementos estructurales ahorra espacios y lo hace
mas flexible para cambios futuros y disposicion de ductos de instalaciones.

6. Se calcula segun las especialidades por aula.

Grupos grandes: 40-50 alumnos
Grupos medianos: 25 a 30 alumnos.
Grupos pequefios: 10 a 15 alumnos.

7. Salones de actos: para seminarios, el tamafo de los grupos es variable,
las medidas adecuadas para esta sala podrian ser para capacidad de un
grupo de 30 estudiantes.

8. Superficie por alumno varia de 0.60 a 0.95m2. Se puede elevar de 0.20 a
0.60m.

9. Las butacas deben tener paleta y respaldo; ancho de 0.50 a 0.55 en un
area de 0.60 a 0.80 0 0.70x0.90cm.

10.En el planteamiento general se deben contemplar circulaciones a cubierta
gue conduzcan del acceso principal y estacionamientos hasta los edificios;
ancho minimo 2.40m.

11.En los espacios exteriores se deben considerar andadores de un ancho
minimo de 1.80m.

12.Las puertas que se comunican con los pasillos deben tener una anchura
de 2.25 a 2.50; en otros casos un ancho de 2m es suficiente.
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2.5.2.2. Manual De Criterios Normativos Para El Disefio Arquitecténico De
Centros Educativos Oficiales. Guatemala 2016.

A continuacién, se presentan los principales articulos de interés para este tema monogréfico.

1 Rampas:

-El ancho minimo de la rampa sera de 1 m. Si la rampa cambia de direccion (entre 90° y 180°),
el cambio debe realizarse sobre una superycie plana y horizontal.

- Toda rampa debe tener bordes de proteccion laterales de 0.10 m para evitar la caida accidental
de las ruedas delanteras de una silla de ruedas.

- La pendiente transversal de la rampa no debe superar el 2%.

- La rampa no debe exceder la pendiente maxima del 8% cuando su desarrollo sea de hasta
2.00 m; cuando se requiera un desarrollo mayor, la pendiente ira disminuyendo hasta llegar a
un 6% en 8 m de largo. En caso de requerir mayor desarrollo, el largo deberé seccionarse cada
8 m, con descansos horizontales de un largo libre minimo de 1.5 m.

-Para seguridad de los usuarios, especialmente cuando la longitud de la rampa supera 1 m, esta
debera estar provista de unos pasamanos continuos que sobrepasen en 0.30 m los puntos de
entrada y salida.

- La superycie de la rampa debe ser antideslizante, en seco y en mojado.

-Es conveniente diferenciar el colorido y textura del pavimento en el inicio y ynal de la rampa
para ser detectadas.

 Puertas:

-El picaporte o perilla debe ser anatémico (tipo palanca o asidor) y estar situado a 95 cm de
altura.

- La puerta minima debe ser de dos hojas, con ancho minimo de 2.40y 2.10 m de altura minima;
la hoja que abre primero debe tener un ancho minimo de 1.20 m.

- La puerta de ingreso a la bodega (de cada ambiente) debe abatir, preferentemente, 90° hacia
la pared, con ancho minimo de 1.20 m, incluyendo su sistema de cerramiento.

-En lo posible, cuando el disefio lo permita, la puerta de emergencia habra de ubicarse en el
lado contrario al ingreso, abriendo hacia fuera; debera tener minimamente las dimensiones de
la puerta de ingreso y conducir hacia un espacio abierto. A partir de una poblacién de 100
personas, es necesario incrementar el nimero de puertas a razén de 1 cm de ancho por usuario,
0 segun norma NRD2.%8
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-La puerta debe abatir hacia el exterior, 1800 en el sentido del pujo de la circulacion externa.

- Las puertas de uso espec?yco para personas con discapacidad, como bafos y vestidores,
deben contar con una barra adicional de 40 cm de longitud, colocada en forma vertical con su
punto medio a 95 cm, u horizontal, a 85 cm de altura. Las barras adicionales se colocan en la
cara exterior de la puerta, vista desde el espacio hacia donde esta abre. También puede
recurrirse a la opcidon de puertas plegadizas o corredizas para no perder el area con el
abatimiento interior.

9 Criterios sobre instalaciones:

-Antes de desarrollar la propuesta, debe realizarse un analisis de la infraestructura existente
tomando en cuenta, ademas, el estado fisico de las acometidas de servicios, la demanda actual
y las jornadas en que operen las instalaciones.

Todas las instalaciones deben garantizar las condiciones siguientes:

A Seguridad de operaci- n para los usuarios;

A Tecnolog?a adecuada a la regi- n;

A Facilidad y econom?a en su mantenimiento;

A Observar el cumplimiento de las regulaciones municipales referente a servicios que
correspondan.

-Se recomienda que el terreno de la escuela posea servicios publicos de agua potable,

alcantarillado y energia eléctrica 0, como minimo, disponga de la infraestructura maxima con
gue se cuente en la comunidad.

1 Sequridad:

-Los cilindros de gas (cuando se cuente con ellos) deben dejarse en el exterior de los
laboratorios y talleres, alejados de las areas de circulacion, debidamente protegidos y ventilados.

-En todos los talleres y laboratorios se requiere prever la instalacion de un contactor rompe
circuito, para la desconexion total del sistema eléctrico en casos de emergencia.

M Talleres de Productividad y Desarrollo:

-La puerta de ingreso debe ser de dos hojas, con ancho minimo de 2.40 m y 3.00 m de altura
minima; la hoja que abre primero debe contar con un ancho minimo de 1.20 m.

-Se requiere que todos los educandos y educadores cuenten con equipo de seguridad personal,
el cual varia de acuerdo con la actividad espec?yca en cada taller; por ejemplo, guantes, lentes,
casco, tapones para los oidos, entre otros.

-Cada taller debe contar con un manual de uso y atencién para primeros auxilios, con el
respectivo botiquin.
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9 Circulaciéon vehicular y estacionamientos:

-Los espacios de circulacion peatonal y vehicular no deben interferir uno con el otro, para evitar
accidentes.

-Debe procurarse que las vias de acceso vehicular no se ubiquen de manera contigua a arboles
grandes o viejos.

-Para girar, el tamafio y forma de un espacio depende de los vehiculos que lo utilicen; por
consiguiente, es necesario analizar esta caracteristica para el disefio de los espacios de giro o
plazoletas de cambio de sentido, evitando que el giro del vehiculo propicie una colisién con
personas o estructuras.
-Los recorridos internos de circulacion vehicular no deben sobrepasar una pendiente del 15%.
En casos especiales debe obtenerse aprobacion de la Dideduc y la municipalidad.
2.5.2.3. Criterios Basicos De Accesibilidad Arquitectonica Para Personas Con
Discapacidad. Lima-Peru. 2006.

A continuacion, se presentan los principales articulos de interés para este tema monografico.

M Accesibilidad:

Cuando un local educativo se distribuya en un conjunto de varias edificaciones, debera existir
entre ellas al menos un itinerario peatonal horizontal accesible que las comunique entre siy con
el exterior, estaran debidamente sefializados y utilizaran una iluminacion adecuada para facilitar
su localizacion.

9 Instalaciones y servicios:

Los elementos de la construccion y del mobiliario de los servicios e instalaciones de utilizacion
general, tales como halls, zonas de atencidn al publico, bibliotecas y cualquier otro de analoga
naturaleza, permitiran en su interior la estancia y giro de al menos una persona en silla de
ruedas.

M Servicios higiénicos:

Los servicios higiénicos de uso publico dispondran, como minimo, de un servicio accesible.
Pasillos: anchura: 1,20 m. min., Espacio libre de giro: 1,50 m. Grifos: se accionaran mediante
mecanismos de palanca
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Tabla 8: INFRAESTRUCTURA BASICA.

Zona rural Zona urbana

Infraestructura

pozo de extraccion de agua protegido | domiciliaria.
y visible (autorizado por la

| Agua potable Distancia maxima de 250 m; se permite | Por conducto de toma
dependencia competente).

Alcantarillado Se permite fosa séptica o biodigestor | A través de conexion al
en el propio predio con la distancia | albafal (descarga
minima de 10 m a cualquier  domiciliaria) o fosa séptica si

construccion futura. la autoridad local lo aprueba.

SCIeEREEwifles Factibilidad de acometida a una | Debe contar con la vialidad de
distancia no mayor de 100 m o por | acceso al terreno.

medio de generadores de energia
eléctrica.

Debe contar con la vialidad de
acceso al terreno.

Alumbrado No necesario.

publico

Vialidad Acceso libre hasta el terreno con | Terciaria o secundaria.
seccion minima de 8 metros.

Telefonia No necesario. Con factibilidad de servicio.

2.5.2.4. Norma Mexicana NMX-R-003-SCFI-2011. Escuelas-Selecciéon Del Terreno
Para Construccion-Requisitos.

A continuacion, se presentan los principales articulos de interés para este tema monografico.

1 6.2.2. Zona de influencia

Para la seleccién del predio se debe tomar en consideracién que los tiempos de recorrido del
lugar de procedencia de los alumnos a la escuela sean razonables en relacion a las condiciones
particulares de cada terreno, tales como la topografia, vias de comunicacion, climatologia, etc.,
atendiendo a las recomendaciones de las areas de planeacion educativa en cada estado o
municipio.

Milagros Raquel Vasquez Robb-Managua 2019

En el caso de terrenos para escuelas que beneficien a varias comunidades de la zona rural,
debe procurarse que se ubiquen a distancias y/o tiempos de recorrido similares de cada una de
ellas. En todos los casos deben evitarse terrenos tales que para llegar a ellos sea necesario que
los estudiantes deben cruzar zonas peligrosas, como pueden ser corrientes de agua constante
0 esporadica

M 6.2.3. Infraestructura basica

Los terrenos deben contar con la infraestructura que establece la Tabla 3, segun la zona en que
se ubiquen.

M1 6.2.5. Equipamiento

Los predios seleccionados deben estar ubicados a una distancia no mayor de 15 km de algun
centro de salud publica.

1 6.2.6. Accesibilidad

Tanto en Zona Rural como en Zona Urbana, el acceso principal al predio y, en su oportunidad a
la escuela, debe de realizarse a través de vialidades terciarias. De no ser posible, se permite el
acceso por vialidades secundarias. Se recomienda una seccion minima de 8 metros de la via
de acceso.
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2.5.2.5. ACCAI:

ACCAI es una agencia centroamericana de acreditacion de programas de arquitectura y de ingenieria, se encarga de la evaluacion en areas de la acreditacion de los programas educativos, de
estos manuales destacamos a continuacion los criterios mas relevantes para el disefio, especialmente de los ambientes, propiamente educativos:

11.1. RECURSOS
TECNOLOGICOS

11.1.1. (1) Los
laboratorios, talleres o
centros de practica,
deben tener recursos
tecnoldgicos
adecuados,
actualizados,
organizados y
suficientes para lograr
los resultados del
programa.
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Pertinencia
Suficiencia

Equidad

Tabla 9: ACCAI, CRITERIOS MAS RELEVANTES PARA EL DISENO.

Las facilidades de laboratorios,
talleres o centros de practica, son
adecuados y accesibles para lograr

los resultados del programa.

Los equipos y periféricos

computacionales son adecuados y
accesibles para lograr los resultados
del programa. Debe existir suficiente
conectividad informatica y equipo
computacional adecuado, accesible y
con software de codigo abierto o con
sus licencias correspondientes.

ARQUITECTURA Los recursos

tecnoldgicos deben ser suficientes para 20

estudiantes por grupo en taller de Disefio
Arquitectonico.

INGENIERIA Los recursos tecnolégicos
deben ser suficientes para que en los
cursos de Ciencias de la Ingenieria 'y
Disefio en Ingenieria, se atienda un
maximo de 20 estudiantes por cada grupo
0 seccion de laboratorio.

DISENO Los recursos tecnolégicos deben
ser suficientes para que en los cursos que
requieren laboratorio se atienda un
maximo de 20 estudiantes por grupo o
seccion.

Al menos una computadora por cada 25
estudiantes. El 80% del uso de los
laboratorios, talleres y practicas
corresponden a objetivos académicos en
congruencia con el perfil de egreso.

Los laboratorios y talleres son
eminentemente de dedicacion académica-
docente, pero pueden ser utilizados para
actividades de investigacion y extension,
sin menoscabo de la actividad docente

Listado de laboratorios,
talleres o centros de
practica, incluyendo los
equipos y periféricos
computacionales.

Listado de software
instalado, indicando la
vigencia de las licencias
0 si corresponden a
programas de cédigo
abierto
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CAPITULO 3: MODELOS ANALOGOS




























































































































