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RESUMEN EJECUTIVO

EL Estudio De Seguridad Vial Sobre El Tramo De La Carretera Tipitapa-Masaya
Nic-11a, (Empalme PETRONIC Km 20+780 Hasta El Km 24 Carretera Tipitapa-
Masaya) es una investigacion dirigida a analizar las causas de los accidentes de
transito ocurridos en este tramo urbano del municipio de Tipitapa y para esto se
desarrollaron todos los analisis correspondientes para el estudio y que se

desglosa de la siguiente manera:

 CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

En este capitulo se aborda la importancia del tema, la ubicacién, antecedentes

justificacion y los objetivos alcanzados en dicho trabajo.

1 CAPITULO Il: ESTUDIO DE ACCIDENTALIDAD

Este es un capitulo de gran importancia ya que en él se efectué un andlisis
detallado de la informacién brindada por el Departamento de Ingenieria de
Transito de la Policia Nacional, mediante los cuales se determinaron las causas
de los accidentes, tipo, frecuencia (hora, dias y meses), los indices con respecto
a poblacion, longitud y parque vehicular, ademas, de los puntos criticos, todo esto
desde el afio 2014 hasta octubre del 2014.

f CAPITULO Ill: ESTUDIO DE TRAFICO
En este estudio se determina la hora de maxima demanda y se calcula el factor

de hora de maxima demanda, asi como, el nivel de servicio en el que esta

trabajando la via, todo esto a partir de los aforos realizados en el tramo.



1 CAPITULO IV: INVENTARIO VIAL

En este capitulo se realizaron levantamientos de los elementos de la via, las
condiciones de la carpeta de rodamiento, se levanté en niumero de dispositivos
del control del transito tanto horizontal como vertical y el estado actual de los
sistemas de drenaje.

1 CAPITULO V: ESTUDIO DE VELOCIDAD
Este estudio refleja el comportamiento de los conductores en el tramo y verificar

si cumplen con el limite de velocidad restringidos por los dispositivos de control

del transito.

 CAPITULO VI: PROPUESTAS TECNICAS

En este capitulo se muestran las propuestas de las soluciones viales a la

problematica que existe en el tramo estudiado a causa de la accidentalidad.

1 CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se plasman los resultados obtenidos de cada uno de los estudios
ejecutados y que permitieron diagnosticar la accidentalidad en el tramo y en
correspondencia a estos se hicieron las recomendaciones para disminuir 0

eliminar la problematica existente.



1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

INDICE

Contenido Pag.
ASPECTOS GENERALES. ...ttt 1
INEFOTUCCION e 1
ANTECEUBNTES ..o e e e e e e e 5
JUSTITICACTON ..ttt nnnnnnnes 7
(@] oY1= (1770 1= SRR 9
1.4.1. ODbJetiVO gENEIAL........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
1.4.2. ODbjetivos SPECITICOS. .....uuuiiiiiiieeiiiiiiiiiiie e 9
MAICO tEOTICO oo 10
IR 700 S | 1 70T [ 8 TXod [ o PP 10
ESTUDIO DE ACCIDENTALIDAD ... 18
INEFOTUCCION . 18
EStudio de aCCidentes ......coooeeeeieiiieeeeeeee 19
Anélisis en las causas de los accidentes ........ccccceeeveeieeee, 22
Accidentes por PUNLOS CritiCOS ...ooiuuiiiiiiiiieee e 31
Magnitud del problema...........o 33
ESTUDIO DE TRAFICO ..o 38
INEFOTUCCION e 38
F N (o] o TVZ=T oY oAU | -V P 38
Estudio de capacidad y niveles de ServiCio ........cccceevveeeerveeeeiiiiiineeeenn. 46
INVENTARIO VIAL ..ottt 70
INEFOTUCCION e 70
Identificacion del tramo en estudio.........coeeeeeeiii 70
Clasificacion fUNCIONAL........ccooeeeiiiiieie e e 70
Topografia del tErreNO ..........uuuuiiiiiiiiiiii e 72
USO eI SUEIOD .o 73
Estado de la Carpeta de Rodamiento...........cccceeveeiiiiiiieceiiiii e 73
1.5.2. La carpeta de rodamientO............cceevieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeee 73

1.5.3. Condiciones actuales del pavimento ..........ccccccvvvvveeiieieiiiiieieeennnn. 73



4.7.  SeCCION tranSVErSal ....coooooiiiii e 75

1.5.4, CONCEPIOS .uuiitiiiiiiee it e e b ea e 75
4.8. Sefalizacion Vertical ........cccceeeiee i, 81

1.5.5. Caracteristicas de la Sefalizacion vertical ..............cccccceeeernnne 82
4.9, BaANIaS oo 92

1.5.6 .Descripcion de levantamientos..............ueeeiieeeeieeeiiiiiiiieeeeeeeeeennns 93
.00, DI BN e 95
5. ESTUDIO DE VELOCIDAD ....ccu et 98
6. PROPUESTAS TECNICAS .....ooiviiicieeeeceeeeeeeeeee et 105
7.1 CONCLUSIONES......ciii ittt ettt e e e e e eeeeeens 110
7.2. RECOMENDACIONES.......co e 112



INDICE DE TABLAS

CONTENIDO Pag.
Tabla 1. Ultimos Registros del Parque AUtOMOtOr .........c.ccoeeveeveeveeveeieeeeienee 6
Tabla 2. Cantidad de Accidentes del Tramo de Estudio (2014-Octubre 2018)
........................................................................................................................... 18
Tabla 3. Accidentes por severidad...........cccooieee i 20
Tabla 4. Tip0S de ACCIAENTES .....cooeeeeeeeeeeee e 21
Tabla 5. Causa de [0S ACCIAENTES ......ccooeeeieeeeeeeeeee 23
Tabla 6. NOmero de Accidentes POr MES........coovvvviiiiiiiiiii e 27
Tabla 7. Cantidad de Accidentes por Cada Dia de la Semana por Afio ....... 29
Tabla 8. PUNTOS CritiCOS ..oiiiiiii i 33
Tabla 9. indice Respecto ala Poblacion...........cccoueevieeceiceece e 34
Tabla 10. indice Respecto a la LoNgitud ..........cocveeeeiieeeeiieeeee e 35
Tabla 11. indice Respecto al Parque Vehicular.........c.cccoccvvveeeeieecs i 37
Tabla 12. Aforo Vehicular por Dia ........cceeieiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 41
Tabla 13. Distribucidn Direccional ..., 42

Tabla 14. Resumen de Hora de Maxima Demanda por Estacién de Conteo 45

Tabla 15. Datos de Entrada de la Estacion de Conteo 1 (20+780)............... 52
Tabla 16. Determinacidn del FLS ..., 53
Tabla 17. Puntos de Accesos enlaVia.......cccoooi 54
Tabla 18. Factor de Ajustes de Pendientes ATS......ccccoovveeiiiiiiiiiiiie e, 55
Tabla 19.Equivalentes de Vehiculos de Pasajeros ATS para Camiones ETy

VehiCUIOS RECTIEALIVOS ...coooe e 57
Tabla 20. Factores de Ajuste ATS para Zonas sin Paso (Fnp,ATS) ............. 59
Tabla 21. Factor de Ajuste por Pendiente analizado por demoras. ............. 61

Tabla 22. Equivalentes de Vehiculos de Pasajeros PTSF para Camiones Et

y Vehiculos Recreativos ER. ... 62
Tabla 23.Coeficientes a, b (coeficientes PTFS para estimar BPTSF)........... 64
Tabla 24. Factor de Ajustes para Zona sin Paso .........cccoeviiiiiiiiiiii e, 65

Tabla 25.Niveles de servicio para carreteras de dos carriles..........cccceeeee. 67



Tabla 26. Resultados de Niveles de Servicio para Todas las Estaciones ... 69

Tabla 27. Matriz de clasificacion funcional (Acuerdo Ministerial No. 93-2005)

........................................................................................................................... 71
Tabla 28. Tabla de Rango de Pendiente por Tipo de Terreno................o...... 72
Tabla 29. Pendiente por cada medio kilometro del tramo ............c..ccceeeeees 72
Tabla 30.Criterio para evaluar la superficie de rodamiento................c.cc..... 74
Tabla 31. Estado de la Carpeta de Rodamiento del Tramo........ccccoeeeeeeeeeenns 75
Tabla 32. Derecho de Viaen el Tramo ..., 79
Tabla 33. Caracteristicas del Estado de las Sefiales Verticales.................... 84
Tabla 34. Tipos de Sefiales en el Tramo .........ccooviviviiiiiii i 85
Tabla 35. Estado de las Sefiales por TIPO ..o 86
Tabla 36. Comparacién de las Caracteristicas de las sefiales con el Manual

Centroamericano de Dispositivo de Control del Transito..........ccccccceeeeeeee. 87
Tabla 37. Parametros de distancia de las Sefiales de Transito................... 88
Tabla 38. Postes Kilométricos SobrelaVia ........cccooeeiii 91

Tabla 39. Caracteristicas de los Postes Kilométricos segun el Manual

Centroamericano de Dispositivos de control de Transito .........ccccccceeeeeee. 91
Tabla 40. POSIES GUIAS .ooooeeeeeie e 92
Tabla 41. Descripcién y Localizacién de las Casetas de Parada de Bus con

Bahia alo Largo del TramO ... 94
Tabla 42. Dimension de las Bahias de Buses en el Tramo .............cceeeeeenn. 94
Tabla 43. Paradas Informales en el Tramo ........ccccoeeeieii 94
Tabla 44. Drenaje Mayor en €l Tramo .....coooveeeiiieeeeeeeeeeeeee e 96
Tabla 45. Estudio de Velocidad en todo el tramo ..., 100
Tabla 46. Estudio de Velocidad, Estacion 21+483.........cccccceiviiiiiiiiieeeeeen. 101
Tabla 47. Estudio de Velocidad, Estacion 21+483..........ccccceeeeiieiiiiieeeeeen. 101
Tabla 48. Estudio de Velocidad, Estacion 22+750.7 .........cccooevviiiiiiieieeenn. 102
Tabla 49. Estudio de Velocidad, Estacion 22+750.7 .........cccooeevviiiiiiieieeeen, 102
Tabla 50. Estudio de Velocidad, Estacion 23+570.........cccccceeeviiiiiiiiininnnnn. 103
Tabla 51. Estudio de Velocidad, Estacion 23+570........ccccccceeviiiiiiiiinnnnnnnnn. 103

Tabla 52. Propuesta de Sefializacion Vertical.........cccooovveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeens 106



Tabla 53. Propuesta de Mantenimiento de la Sefializacion Horizontal ...... 107
Tabla 54. Propuesta de Limpieza y Mantenimiento de los Drenajes.......... 109

Tabla 55. Tablas de Datos Estadisticos de Accidetes en el Tramo (afio 2014)

Tabla 56. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2015) ............ X
Tabla 57. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2016) ...... XVII
Tabla 58. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2017) ....... XXV
Tabla59. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2018, hasta

(@ T4 (1] o] =) IS XXXV

Tabla 60. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 1. Dia martes

Tabla 70. Total Suma de Ambos Carriles Estaciéon de Aforo 4. Dia jueves
..................................................................................................................... XLVIII



Tabla 71. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 5. Dia jueves
..................................................................................................................... XLVIII

Tabla 72. Total Suma de Ambos Carriles Estaciéon de Aforo 1. Dia sdbado

Tabla 75. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 3. Dia sabado..L

Tabla 76. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 4. Dia sabado. LI

Tabla 77. Total Suma de Ambos Carriles Estacion 5. Dia sabado ................ LI
Tabla 78. V15 y hora de Maxima Demanda por Estacion ..........cccccccoevuenneee. LIl
Tabla 79.Tabla de Distribucion Direccional Estacion 1.............cccoeeeeeeeeen. LI
Tabla 80. Tabla de Distribucion Direccional Estacion 2.1.............ccooeeeee. LI
Tabla 81. Tabla de Distribucion Direccional Estacion 2.2..................ccoo.... LI
Tabla 82.Tabla de Distribucion Direccional Estacion 3.................coeeeeeee. LI
Tabla 83.Tabla de Distribucion Direccional Estacion 4..............cccccoeeeeee. LIV
Tabla 84.Tabla de Distribucion Direccional Estacion 5..............cooooeeeeeee. LIV
Tabla 85. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 2.1 .......ccccceeeeeeiiinnnnee. LIV
Tabla 86. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 2.2 ......ccccceeeeeiiiiinnnee. LV
Tabla 87.Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 3........cccoeeeeeiiieeeeee. LV
Tabla 88. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 4.........ccccoeeeeveeeieeeeee. LV
Tabla 89. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 5......ccccceeeeeeeeiiiiiinnee. LVI
Tabla 90.Formato para el Levantamiento de Sefales Verticales................. LIX

abla 91. Formato Utilizado para el Levantamiento de Sefiales Horizontales

Tabla 92.Formato Utilizado para el Levantamiento de los Drenajes............ LXI
Tabla 93.Formato Utilizado para el Levantamiento de Postes Kilométrico y

Defensas MEetAliCas .......oovvvviiiiiiiieee e LXII
Tabla 94.Formato Utilizado para el Levantamiento de las Bahias ............ LXIII

Tabla 95.Formato de OB SEIrVaACIONES .. ..ovieie et eee e LXIV



Tabla 96. Formato SeccionTransversal, Estacion 21+280 ........cccceveuveennen.. LXV

Tabla 97.Formato Seccion Transversal, 21+780 .........cccccevviiiiii e, LXVI
Tabla 98.Formato Seccion Transversal, Estacion 22+280 ..........c..cee... LXVII
Tabla 99. Formato Seccion Transversal, Estacion 22+780 ..................... LXVIII
Tabla 100.Formato Seccion Transversal, Estacion23+280 ....................... LXIX
Tabla 101. Formato Seccion Transversal, Estacion 23+895.3.................. LXX
Tabla 102.Tabla de Sefales Verticales .........ccccvvvviiiiiiiiiiciieieeiie e LXII
Tabla 103. Distancia de Acera y Altura de las Aristas de las Sefales
VEITICAIBS . LXIV
Tabla 104. Levantamiento de Sefiales Horizontales.............cccceeeeeiennen. LXIX
Tabla 105.Tabla de Drenajes Encontrados en el Tramo........cccccccceeeeenenn. LXXV
Tabla 106. Tabla de Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Derecho (PETRONIC-MASAYaA) ..........cuuuiiiiiieeiieiiiiiiiiie e e e e e e eeeeatiies e e e e e eeneanns LXXXI
Tablal07. Tabla de Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Derecho (PETRONIC-MaAS@AYQ@) ......ccevvriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e LXXXII
Tablal08. Tabla de Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Derecho (PETRONIC-MaASaYa) ..........uueiiiieeiiiiiiiiiiiie e eeeeeeeeiien e e e e eeennns LXXXIII
Tablal09. Tabla de Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Derecho (PETRONIC-MaAS@AYQ@) ......ccceuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e LXXXIV
Tablal10. Tabla de Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC).........c.ouiiiiiiiieeeeeeeeecee e LXXXV
Tablalll. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)........ccoooiiiiiiie, LXXXVI
Tablall2. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 21+483, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)...........cuiiiiiiiiieieeeeiee e LXXXVII
Tablal13. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacién 22+750.7, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)........ccooooiiiiiii, LXXXVIII
Tablal14. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 22+750.7, Carril
lzquierdo (Masaya-PETRONIC)........ccoooiiiiiiiicceiceeee e e LXXXIX

Tablall5. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacién 22+750.7 Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)........coooiiiiiii XC


file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296486
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296486
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296487
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296487
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296488
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296488
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296489
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296489
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296490
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35296490

Tablal16. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 22+750.7 Carril
Derecho (PETRONIC-MASAYA) .........uuuuiiiiieeeiieeiiiiiiie e eeeeeeeeiiss e e e e e e e e eananas XCI
Tablall7. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 22+750.7 Carril
Derecho (PETRONIC-MASAYA) .......cccuuuuriiiiiieeiieiieiiiiiis e e e e e eeeeeiiiin e e e e e eeeeenens XCII
Tablal18. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 22+750.7 Carril
Derecho (PETRONIC-MASAYA) .........ccuuuuiiiiieeeeieieiiiiiiie e e e e e eeeeeaains e e e e e eeeeannns XCllI
Tablal19. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)........ccouuuiiiiiiieiieieeiie e XCIV
Tablal20. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)..........oouiiiiiii e eeeaens XCV
Tablal21. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Derecho (PETRONIC-MAS@AYQ@) ......ccevrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e XCVI
Tablal22. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Izquierdo (Masaya-PETRONIC)............iiiiiiiieiceeeeecie e e e XCVII
Tablal23.Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Derecho (PETRONIC-MaAS@AYQ@) ......ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee et XCVIII
Tabla 124. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Derecho (PETRONIC-MASAYaA) ..........cuuuuiiiieeeiiiieiiiiiei e e e eeeeeae e e e e e e eennnns XCIX
Tabla 125. Tabla del Estudio de Velocidad en la Estacion 23+570, Carril
Derecho (PETRONIC-MAS@AYQ) ......cceuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeee ettt C



INDICE DE ILUSTRACIONES

CONTENIDO Pag.
llustracidén 1. Macro LocalizaCion .........ccoeeeeeeeeieiie e, 3
llustracidén 2. Micro LOcalizaCion .........ccooeeeeieeiee e 4
llustracion 3. Sefiales ReSIICTIVAS ..., 13
llustracion 4. Sefiales de Servicio y TUIStICAS .......uvviiiiiieeiiiiiiiiie e, 14
llustracidn 5. Sefiales de DeStiNO.........ccoeoeeiiiiieii e, 14
llustracién 6. Sefiales de Identificacion...........cccccceeeii 15
llustracion 7. Sefiales de Recomendacion e Informacion..............cceeeeee. 15
llustracion 8. Sefiales de ReStrCCION ....cooeeeeeieiieeii, 16

llustracién 9. Caracteristicas fisicas y geométricas de nuestras carreteras

segun el tipo de SUPEITICIE ....oouueeiiiiieiee e 78
llustracion 10. Derecho de Via el Empalme PETRONIC (20+780)................. 79
llustracion 11. Derecho de Via en el Empalme Tipitapa-Masaya, Estacion
2LHTB0 e e e e e e e e e —raaa e e e e ————aaaaas 80
llustracién 12. Derecho de Via en el Empalme Tipitapa-Masaya, Estacion
P2 SRRSO 80
llustracion 13. Seccidn Tipica para Ciclovia......ccccceeeeieeieiiiiiiiiicii e, 105
llustracion 14. Estacion de conteo 1 (Empalme Petronic) .......cccccceeeeeeennnes LVI

llustracién 15. Estaciones de Conteo 2.1 y 2.2 (Empalme Tipitapa-Masaya)

......................................................................................................................... LviI
llustracion 16.Estacion de Conteo 3 (INSS) .....cooovviiiiiiiiiiieeeeee e, LVl
llustracion 17.Estacion de Conteo 4 (Parada el Guanacaste).................... LVIII
llustracion 18.Estacion de Conteo 5 (Cementerio Municipal).......cc........... LVIII

llustracion 19. llustracion de Derecho de Via y Secciéon Tipica de una

O T 1] (] - PP UPPTTTTRPPPIN LXXI
llustracion 20. Seflal R-1-1, estacion 21+624.1 .......c.c.covveveieeiiiiiiiieeieeenn, LXVII
llustracion 21. Sefal R-1-1, estacion 21+624.1 .......cccooveeiiiiiiiieiiieeieeenn, LXVII
llustracién 22. Sefal Informativa, estacion 21+637.6 ............cceeeeeeeeeeennn. LXVII
llustracién 23. Sefal Restrictiva, estacion 21+662.6 ...............cceeeeeeeennn. LXVII

lustracion 24. Sefal R-1-2, estacion 214+724.96 ......cooovveeeeiiiiicieiieaienn, LXVIII


file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423675
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423676
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423676
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423677
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423677
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423678
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423679
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423680
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423680
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423681
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423682
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423683
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423685
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423686
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423687
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423688
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423689

llustracion 25. Sefal R-1-2, estacion 214+764.46 ......ccoovveeeeeeeiieieeiiaaaennn. LXVIII

llustracion 26. Sefial Informativa, estacion 21+794.3 ..........cccceeeeeieeeeennn. LXVIII
llustraciéon 27. Sefal R-1-2, estacion 21+764.46 ...........ccccccceeeeeeeeeeeeeennn. LXVIII
llustracién 28. Ceda el Paso, Estacion 20+730 .........cccceeeeeeeeieeeeeeeeeeeee, LXXII
llustracion 29. Flechas Direccionales, Estacion 21+662.6...................... LXXII
llustracion 30. Alto, Estacion 21+744.96..........cccccceeiiiiiee, LXXII
llustracién 31. Ceda el Paso, Estacion 21+725.53 .........cccceeeveeeiieeieeeeen. LXXII
llustracién 32. Bahia de Buses en estacion 22+364 Carril Izquierdo (Masaya-
PETRONIC) ..ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e s bbb aeeeeeas LXXIII
llustracion 33. Bahia de Buses en estacion 23+136 Carril Derecho
(PETRONIC-MASAYA) ....cvvreeveeeeereeeeeeeeeee s s esees s sees s eeseen e aaeeens LXXIII
llustracién 34. Bahia de Buses en estacion 23+136 Carril Izquierdo (Masaya-
PETRONIC) ..ttt e e e e e e e e r e e e e e e e e s nnbnbneaeeeaeas LXXII
llustracion 35. Bahia de Buses en estacion 23+689.9 Carril Derecho
(PETRONIC-MASAYA) ....cvvreeveeeeerieieeeeeeeeeesieeeseseesiesees s eeseesees s eeseen s aeneens LXXIV
llustracién 36. Bahia de Buses en 23+738.2 Carril Izquierdo (Masaya-
PETRONIC) ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s s bbb eaaeeaeas LXXIV
llustraciéon 37. Canal, Estacion 20+830.........cccccceeeiiiiiiieeeeeeeeeeee, LXXVII
llustracién 38. Caja Puente, Estacion 21+483...........cccccceeeeeeeeeeeeeeeeee, LXXVIII
llustracién 39. Drenaje Triple, Estacién 22+364.3 Carril Izquierdo ........ LXXIX
llustracion 40. Drenaje Doble, Estacion 22+181.1 ...........cccovvveviviiieeeennnn. LXXIX
llustraciéon 41. Drenaje Doble, Estacion 23+009.81 Carril Izquierdo (Masaya-
o I ]\ ) SRR LXXIX
llustracién 42. Drenaje Doble, Estacién 23+009.81 Carril Derecho
(PETRONIC-MASAYA) ...eeviieeeiiiiiiiiiiiiieee e e e e easiiiteeeeee e s e e e s sssnssereeeeeeeassasnnnnnneees LXXX

llustraciéon 43.Drenaje Doble, Estacion 23+397.5 ........coooovviiiiieiiieeeeeeenn, LXXX


file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423690
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423691
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423692
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423693
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423694
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423695
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423696
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423697
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423697
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423698
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423698
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423699
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423699
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423700
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423700
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423701
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423701
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423702
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423703
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423704
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423705
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423706
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423706
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423707
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423707
file:///D:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35423708

INDICE DE GRAFICOS

CONTENIDO Pag.
Grafico 1. Accidentes por Severidad ..........c.eeeeveiiiaiiiiiiiiiiie e 20
Grafico 2. ACCIAENtES POT TiPO..uuuiiiiiieeiiiiiiiieie e 22
Grafico 3. ACCIAENTES POF MES .....uuiiiiiii e 28
Grafico 4. ACCIdentes POF Dial.......uuuiiiiiieiiieeec e 30
Grafico 5. ACCIdentes POr HOT@ .....cooiiiiiiiiiiiiiiiieee e 31
Grafico 6. Clasificacion por Tipo de VehiculoS.........ccccviiieiiiiiiiiiiiiiiieeee, 40
Gréfico 7. Aforo Vehicular por Dia en Cada Estaciones de Conteo............. 42
Grafico 8. Vehiculos en Hora de Maxima Demanda .........cccccvvvvvvevveieeeeeeennnnn. 44

Grafico 9. Factor de Hora de Maxima Demanda por Estacién de Conteo ... 46

Grafico 10. Diagrama de Flujo de Autopista de Dos Carriles .......ccccceeveeee... 51
Gréfico 11. Tipos de sefiales verticales encontradas en el tramo ............... 85
Grafico 12. Estado de las Sefiales de Transito Horizontales........ccccccceeee.... 90
Grafico 13. Estado de los Drenajes Encontrados en el Tramo..........c.......... 97

Grafico 14. Cantidad de Vehiculos que exceden el Limite de Velocidad... 100
Gréfico 15. Consolidado del Estudio de Velocidad por Tipo de Vehiculo. 104


file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304790
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304795
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304796
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304799
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304801
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304802
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304803
file:///G:/Defensa/TESIS%20FINAL%2016032020_ALLEN_GABRIELA_RENE_BT.docx%23_Toc35304804




1. ASPECTOS GENERALES

1.1.Introduccion

La seguridad vial es el conjunto de acciones y mecanismos que garantizan el buen
funcionamiento de la circulacion del transito, mediante la utilizacion de
conocimientos (leyes, reglamento y disposiciones) y normas de conducta, bien
sea como peaton, pasajero o conductor, a fin de usar correctamente la via publica

previniendo los accidentes de transito.

Las normas reguladoras de transito y la responsabilidad de los usuarios de la via
publica componen el principal punto en la seguridad vial. Sin una organizacion por
parte del estado, con el apoyo de reglamentaciones para el transito y sin la
moderacion de conductas humanas particulares o colectivas, no es posible lograr
un optimo resultado. Para esto se deben llevar a cabo campafas, programas y

cursos de seguridad vial, en los que se debe promover:

1 La cortesia y precaucion en la conduccion de vehiculos.

=a

El respeto al agente de vialidad.

=

La proteccion a los peatones, personas con discapacidad y ciclistas.
1 La prevencion de accidentes.
1 El uso racional del automavil particular.

Ademas, se debe respetar la prioridad en el uso del espacio publico de los

diferentes modos de desplazamiento conforme a la jerarquia.

Los accidentes de transito son en su mayoria provocados por factores humanos,
tales como: conducir en estado de ebriedad, no respetar las sefales de transito,
conducir a alta velocidad, etc. Pero ademas del factor humano también influyen

factores mecanicos, climatolégicos y factores estructurales de transito.



Ademas de los factores antes mencionados, el crecimiento del parque vehicular
en los ultimos afos, particularmente las motos, ha hecho que las probabilidades
de sufrir un accidente de transito sean mayores, ya que circulan mas vehiculos

por las mismas calles y carreteras.

Segun la direccidén de Urbanismo de la Alcaldia del Municipio de Tipitapa una de
las vias con mayor peligrosidad y con una necesidad de un estudio de seguridad
vial es la NIC-11, iniciando en la NIC-1 Km 20+780 hasta el Km 24+00lugar
conocido como la Majada en direccidon Tipitapa - Masaya, donde plantean que
este problema es a causa de una escasa educacion vial y que se combina con un
deficiente sistema para el cumplimiento de las normativas de conduccién y un
disefio vial insuficiente, como es el caso del empalme Tipitapa ya que éste
provoca muchas veces confusion a los conductores, especialmente a los que no
conocen dicha interseccion y no estan familiarizados con ella. La clasificacion

funcional de esta carretera es de tipo Troncal Principal.

Este estudio se realizara con el fin de revisar, corregir y mejorar los disefios
geométricos de la via y sefalizacion de ésta para disminuir la probabilidad de
ocurrencia de un accidente de transito, esto se haré analizando el comportamiento

de los volumenes de transito, velocidad, el estado fisico y geométrico de la via.



llustracion 1. Macro Localizacion
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llustracion 2. Micro Localizacion
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1.2. Antecedentes

El tramo es conocido como la carretera Tipitapa i Masaya y pertenece a la
carretera NIC i 11A, esta via es importante ya que permite la conexion entre la
zona sur y norte del pais, ademas que permite el trafico de carga internacional a

los puestos fronterizos.

Esta carretera ha tenido muchas etapas de funcionamiento ya que de inicio no
poseia ninguna obra de ingenieria por lo que su superficie de rodamiento estaba
constituida de suelo natural y en muy mal estado. Desde 1941 se le han realizado
mejoras en su geometria y la topografia plana ha sido favorecedora para estas
mejoras ya que no se ha requerido grandes cambios en el alineamiento en las
mejoras posteriores realizadas a esta carretera. Esta mejora fue realizada por
topografos de la oficina de Ingenieria del Departamento de Carreteras del MTI.

Luego de estas mejoras se logré realizar otras con respecto al sistema de
alcantarillado y un corto tramo fue pavimentado, en 1971 se hicieron gestiones
con el Banco Centroamericano de Integracion Econdmica para obtener el
financiamiento y continuar con el proyecto de pavimentacién de esta carretera,
donde esta solicitud fue aprobada el 2 de febrero de 1974 y siendo éste declarado
como proyecto de emergencia, se autorizo la licitacién para la construccion de
ésta, aun sin haberse formalizado el contrato del préstamo.

Posterior a esto la licitacion fue declarada desierta 3 veces ya que las ofertas
sobrepasaban el costo estimado por el gobierno, para la cuarta licitacion se les
presentd a los contratistas una tercera opcion de construccion ya que las dos
anteriores excedian los costos de construccion. Ya analizadas las ofertas del
proyecto el contrato de construccion fue adjudicado y suscrito con un valor de C$
9,800, 861.88.



En el tramo de estudio uno de los puntos mas criticos es el Empalme Tipitapa i
Masaya y segun indicaciones de la Alcaldia Municipal de Tipitapa es una
interseccion con un disefio deficiente, por lo que ésta crea inseguridad y confusiéon
a los conductores y peatones. El tramo en estudio presenta entre el 13% y 15%

de accidentes ocurridos en el municipio de Tipitapa.

Segun informacién de Transito Nacional el crecimiento vehicular anual desde el
2005 es del 7% y esto es uno de los grandes problemas respecto a la seguridad
vial, asi como la imprudencia del peaton y de los conductores al andar sobre la
via y un ultimo factor es la geometria de la via. Teniendo en cuenta estos factores
se hara andlisis de la problematica en este tramo y se propondran posibles

soluciones.

Tabla 1. Ultimos Registros del Parque Automotor

Cantidad de

vehiculos
2014 304,505
2015 317,602
2016 364,258
2017 329,461

Fuente: Policia Nacional Nicaragua

(Departamento de Ingenieria de Transito)



1.3.Justificacion

El presente estudio de seguridad vial se realizara con el propdsito de plantear e
implementar soluciones eficientes a la problematica actual del tramo en estudio
ubicado en el municipio de Tipitapa, esto para disminuir los indices de

accidentalidad segun las causas que estan generando estos sucesos.

En esta investigacion se analizara cuédles son las principales causas de los
accidentes de transito en este tramo, ya que es de gran importancia conocerlos
para asi saber qué herramientas se utilizaran a la hora de describir y solucionar el

problema que provoca toda clase de accidentes.

La seguridad vial ha sido tratada en numerosos foros de discusion, como una
preocupacion constante de organizaciones no gubernamentales y de organismos
del sector publico e internacionales, relacionados con las instituciones locales que

tienen que ver con el tema de la seguridad vial

La preocupacion de los incesantes accidentes de trafico es el factor motivador de
este estudio y el propdésito de éste es hacer una contribucién para la mejora de la
calidad de vida de la poblacién al identificar uno de los problemas mas importantes
de la sociedad y a la cual no se le da el debido trato que se merece como es la

seguridad vial.

La Organizacion Mundial de la Salud junto al Sistema de Naciones Unidas afirmé
gue los accidentes de transito son la segunda causa de muerte por traumatismo
y que su atencion absorbe una gran cantidad de recursos y que éstos han tratado
de sensibilizar en todos los niveles, acerca de la importancia de este tema ya que
en la mayoria de los casos, se pueden prevenir, destacando la importancia de

generar datos relevantes para decidir como intervenir.



A nivel mundial existe una preocupacion por los altos indices de accidentalidad.
En Centroamérica también es un punto de discusidn constante por los altos costos
humanos y econdmicos que este evento representa. Nicaragua necesita hacer
mas esfuerzo en términos de conocer la verdadera magnitud de los accidentes de

transito para proponer medios preventivos en diferentes niveles.

Los estudios de seguridad vial son una herramienta que muchas instituciones
pueden utilizar para tener un mejor control de puntos criticos en las carreteras y
para la tipificacién de accidentes, y uno de los principales objetivos de este analisis
es de presentar a las instituciones del disefio, construccién y mantenimiento de
carreteras, informacién de campo que proporcione parametros que actualicen los

criterios de seguridad en rehabilitaciones futuras de esta carretera.



1.4.0bjetivos

1.4.1. Objetivo general.

RealizarunA Est udi o de seregeliramodh&arretera Tapltapa-Masaya
NIC-11, (Empalme PETRONIC km 20+780 hasta el km 24 carretera Tipitapa-
Masaya), determinando los factores que inciden en la ocurrencia de accidentes.

1.4.2. Objetivos especificos.

1 Analizar los datos estadisticos de los accidentes que posee la Policia
Nacional para determinar las causas y la incidencia de los mismos en la

seguridad vial.

1 Identificar los puntos criticos en el tramo de estudio y las variables que lo

generan, utilizando la base de datos de accidentes de la Policia Nacional.

1 Realizar conteos vehiculares para determinar los volumenes de transito en

el tramo y conocer en qué nivel de servicio trabaja la via.

1 Realizar un inventario vial que brinde una perspectiva real y actual del
estado de los componentes del tramo de carretera en estudio.

M Analizar mediante un estudio de velocidad si ésta es un factor causante de
los accidentes en el tramo.

1 Proponer soluciones técnicas de seguridad vial que permitan mejorar la
funcionalidad del tramo en estudio, reduciendo el nimero de victimas de

los accidentes viales.



1.5.Marco teérico

1.5.1. Introduccién

Después de la aparicion del vehiculo automovil, las carreteras se proyectaban
teniendo en cuenta Unicamente el movimiento de vehiculos aislados, debido a que
circulaba un niumero muy bajo de ellos para entonces y bastaba que cada uno
pudiera moverse a una velocidad razonable y segura para que la carretera
cumpliera con todos sus objetivos. Pero ya hacia 1920 el nimero de vehiculos en
circulacién era lo suficientemente elevado como para establecer medidas de
regulacion que evitasen las dificultades de circulacion. El objetivo principal de las
medidas fue mejorar la seguridad basdndose en su comienzo con la practica de
la policia, pronto fue necesario adoptar medidas mas eficientes por lo que 1920 y
1930 en los Estados Unidos nace la Ingenieria de Trafico con el fin de mejorar la
explotacion de las redes viarias existentes, pocos afios después la Ingenieria de

Trafico se introdujo también en el proyecto de nuevos caminos.

Observamos que cada dia aumentan los accidentes de transito y el porcentaje de
personas que mueren es un poco elevado, esto se debe a que muchos cometen

imprudencia a diario.

Via

El concepto de Via contiene diversos usos segun lo que circula en ella. En este
caso es el camino por donde se transita y consta de las principales Vias de

comunicacion que parten del centro del pais y estan destinadas a la circulacion

de vehiculos, personas o animales.
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Seguridad vial

Es el conjunto de acciones y mecanismos que garantizan el buen funcionamiento
de la circulacion del transito, mediante la utilizacion de conocimientos y normas
de conductas a fin de usar correctamente la via publica previniendo los accidentes
de transito. Esto incluye la educacion vial de las personas, el buen estado de los

vehiculos y la red vial con sus correspondientes dispositivos de seguridad.
Accidente vial

Suceso imprevisto y ajeno al factor humano que altera la marcha normal o prevista
del desplazamiento en las vialidades. Especialmente es aquel suceso en el que
se causan dafios a una persona o0 cosa, de manera repentina ocasionada por un
agente externo involuntario.

Inventario vial

El inventario vial, busca recopilar la gran cantidad de informacion la cual nos
permite conocer la ubicacién de los principales componentes y obras que
conforman la via, el estado de los mismos y la necesidad de ciertos trabajos para
mejorar las condiciones de operacion de la via.

Los alcances establecidos para el inventario vial se describen a continuacion:

1 Datos generales: ubicacion, poblaciones cercanas, trafico, fecha de
ejecucion de inventario, el punto de inicio y el punto final del tramo.

1 Caracteristicas de la via: en este punto se indican las caracteristicas

topograficas de la via.
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1 Pavimento: en esta seccidn se indican las caracteristicas de la superficie de
rodamiento, tales como el ancho de calzada, el bombeo, tipo de material de
la superficie de rodamiento, la identificacion de los defectos de la calzada,
asi como: identificar los defectos superficiales de la via y los defectos de

cimentacién de la misma.

Red vial

Conjunto de calles, avenidas, pistas y carreteras, que sirven para el
desplazamiento y la circulacion de los vehiculos automotores, de pedal o los de
traccion animal, asi como de los peatones y transeluntes, ademas, estan
constituidas también por redes maritimas y aéreas a través las cuales se logra
establecer relaciones comerciales entre productores y consumidores o entre

vendedores y compradores.

Trafico

Transito de personas y circulacion de vehiculos por calles, carreteras, caminos,

etc.

Reglamentacién del transito

Se beben utilizar los reglamentos de transito, como son: la responsabilidad y
licencia de los conductores, peso y dimensiones de los vehiculos, control de
accesos obligatorios, equipos de iluminacion, acusticos y de sefialamiento.
También se debe tomar en cuenta la prioridad de paso, transito en un sentido,

tiempo de estacionamiento, el control policiaco en intersecciones, sanciones

relacionadas con accidentes, etc.
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Sefiales de transito y de control

Son los signos usados en la via publica para impartir la informacion necesaria a
los usuarios que transitan por un camino o carretera, en especial los conductores
de vehiculos y peatones para ayudar a éstos a tener una circulacion mas fluida,
comoda y segura; las sefales prohiben, obligan y advierten de futuros peligros y

proporcionan informacién oportuna.

La clave esté en la simplicidad de sus formas, sumada a la utilizacién de diferentes
colores como herramientas clave en su empleo, dado a que cada color tiene un
significado especifico.

Hay diferentes sefiales de transito las cuales se subdividen en:

Sefales de preventivas

La misidén de éstas es la de prevenir, pero también la de informar a los peatones
y a los conductores de situaciones peligrosas o cambio en el camino. Su forma es

de un rombo de color amarillo con imagenes en negro.

llustracion 3. Sefales Restrictivas

P-1-1 ¥ R-2-5

P-1-2 P-1-3

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito, SIECA 2000 (pag. 2.84)
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Senales informativas

Estas tienen como objetivo guiar al usuario en su camino en torno a la ubicacion
de servicios de emergencias, atractivos turisticos, kilometrajes vy
recomendaciones al viajar. La forma de estas sefales debe ser rectangulares, con
excepcion de las indicaciones de las rutas que podran tener una forma y tamafo
especial, segun sea el caso los colores varian de acuerdo al tipo de sefial,

generalmente son en: blanco, verde, negro y azul.

Se clasifican en cuatro:

1 Seales de servicio y turisticas:

llustracion 4. Sefiales de Servicio y Turisticas

I5-2-17 I5-2-18

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito, SIECA 2000 (pag. 2.144)

I Sefnales de destino

llustracion 5. Sefiales de Destino

SALIDA |

ID-3-6

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito, SIECA 2000 (pag. 2.125)
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I Senales de identificaciéon

Estas sefales se usan para identificar las calles por su nombre y las carreteras

por su kilometraje y nimero.

llustracion 6. Seriales de Identificacion

IAVENIDA 2] [(CALLE10]

o4-3

AVENIDA CENTRAL CALLE MALINCHE

[cALLE 10 f&8 | CALLE10 ]

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes
para el Control de Transito, SIECA 2000 (pag. 2.109)

1 Sefales de recomendacion e informacién general.

llustracion 7. Sefiales de Recomendacion e Informacioén

= | =y

ES"ATIONAR
Y ARCRDAK

PROXIMA SALIDA iy

1G-3-1 ' 630

ESTACIONAR Y ABO DAR

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes
para el Control de Transito, SIECA 2000 (2.165)
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Sefales Restrictiva

Estas sefiales advierten sobre restricciones fisicas o reglamentarias en la
circulacion y cuyas violaciones significa infracciones a la ley de transito.
Normalmente son de color rojo y estan colocadas tanto en zonas urbanas como
rurales.

llustracion 8. Sefiales de Restriccion

Serie de Derechos v Prioridad de Paso (R-1)

VVV

R-15 R-1-6 B-1-7 F-1-§

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivos
Uniformes para el Control de Transito, SIECA 2000(pag. 2.36)

Revision de la superficie de rodamiento

Es de suma importancia conocer el estado de la superficie de rodamiento ya que
influye directamente en el comportamiento del flujo vehicular, ademas el mal
estado del pavimento puede dar lugar a accidentes al dificultar la conduccion,

llegando incluso a causar averias en el vehiculo.
El analisis se hara respecto al Manual Centroamericano de Mantenimiento de

Carreteras (con enfoque en gestion de riesgo y seguridad vial), SIECA 2010,
donde nos indicara el estado de la carretera.
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Condicion de la calzada segun el Manual antes mencionado:

1 Muy bueno: condicidbn equivalente a la que es atribuible a una carretera

inmediatamente después de su construccion original o reconstruccion.

1 Bueno: condicidn que corresponde a una carretera con transito constante, y

con poco desgaste que requerira mantenimiento rutinario en el futuro préximo.

1 Regular: condicidén equivalente a la que es atribuible a una carretera con poco

deterioro, pero que requiere mantenimiento rutinario en forma inmediata.

1 Malo: condicién deteriorada que requiere obras de rehabilitacion para restaurar

la carretera a una condicion buena o muy buena.

1 Muy Malo: condicion pésima que requiere la reconstruccion integral de la

carretera para restaurarla y que adquiera condicion muy buena.
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CAPITULO II:




2. ESTUDIO DE ACCIDENTALIDAD

2.1. Introduccidn

El estudio de accidentalidad desde el punto de vista de la infraestructura vial se
asocia a la investigacion de los puntos criticos o los tramos de concentracion de
accidentes, estos son los puntos en el tramo de carretera en estudio donde se

producen tres 0 mas accidentes con victimas durante tres afios consecutivos.

Para el tramo de carretera en estudio se hizo un analisis de los inventarios de
accidentes registrados por la Direccion General de Transito de la Policia
Nacional, correspondientes al Distrito VIII de la ciudad de Managua para los afos
2014, 2015, 2016, 2017 y 2018. Con este analisis no solo se pretende mostrar
los datos totales de los accidentes en la carretera, sino también clasificar los
accidentes en todas las categorias posibles, con el propdsito de encontrar las
caracteristicas de los mismos y comprender el fenédmeno accidente en el tramo.

Ver datos estadisticos en anexo pag. I-XLIl, tablas 55-59.

Tabla 2. Cantidad de Accidentes del Tramo de Estudio (2014-Octubre 2018)

2014 2015 2016 2017 2018 (Hasta

Octubre)

Accidentes | 100 81 112 129 91

Fuente: Policia Nacional Nicaragua (Departamento de Ingenieria de Transito)

Basados en los datos de los inventarios de accidentes se logré clasificar los
accidentes de transito por causa, tipo, consecuencia, periodicidad y ubicacion e
identificar las principales causas de accidentes ubicadas en cada punto critico

gue se encontrd sobre la carretera por cada afio de analisis.
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2.2.Estudio de accidentes
La accidentalidad constituye uno de los eventos mas importantes de impacto
social y econdmico de la movilidad humana, y uno de los principales problemas
de salud publica en el pais y también a nivel mundial.

El Instituto de Estudios Estratégicos y Politicas Publicas (IEEPP) sefial6é que en
Nicaragua se carece de una estrategia sostenida, integral y multisectorial

relacionada a la seguridad vial a nivel nacional.

Los cinco departamentos que encabezan la lista y que representan el 84% de
los accidentes de transito segun la Secretaria Ejecutiva de la Policia de Transito

son: Managua, Ledn, Matagalpa, Masaya y Chinandega.

La escases de seguridad vial afecta la poblacidbn en general, pero es mas
frecuente en zonas urbanas y entre grupos de alta vulnerabilidad, como son los
nifios y personas de edad avanzada, motociclistas y ciclistas. El 90% de las
muertes provocadas por los accidentes de transito tiene lugar en los paises en
desarrollo, una de las razones es gque los acelerados crecimientos urbanos de
estos paises resultan en ciudades que se ven forzados a incrementar la
capacidad de su red vial, especialmente a expensas de los mas vulnerables,
dado que quienes utilizan con mayor frecuencia este medio de transporte son los

sectores con menos ingreso econdémico.

El andlisis del inventario de estudio de accidentalidad del Distrito VIl de Tipitapa

dio como resultado los datos de la tabla 3

19



Tabla 3. Accidentes por severidad

2014 2015 2016 2017

2018 (Octubre)

Total de Accidentes 100 81 112 129 91
Muertos 1 1 0 0 0
Lesionados 19 28 11 18 19
Fuente: Datos Estadisticos de Transito Nacional.
Gréfico 1. Accidentes por Severidad
Accidentes por Severidad
140 129
112
120 100 .
100 81
80
60
40 28
19 18 19
0
2014 2015 2016 2017 2018
mtotal de accidentes @muertos ©@lesionados

Fuente: Datos estadisticos de Transito Nacional

Accidentes por tipos:

Si se observa el grafico 2, el mayor nimero de accidentes es provocado por las

colisiones entre vehiculos., segun los datos del estudio, esta se da mayormente

por no guardar distancia, desatender sefiales de transito, y la invasion de carril e

interceptar el paso vehicular. Existen otros tipos de accidentes, pero en menor

grado, entre ellas: atropellados, colision por objetos fijos, caidas de pasajeros,

caidas de objetos y casos fortuitos.
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Asi mismo, se observa que el afio 2017 hubo el mayor grado de accidentalidad

respecto a los otros afos. Siendo los meses de enero, marzo y abril los mas

criticos debido a la temporada de fiestas patronales y semana santa. Ademas, en

este tramo de estudio, es una zona donde se encuentran: zona franca, INSS,

colegios y el sistema penitenciario de la modelo, cuya afluencia de personas que

llegan de transito, hace que saturen el trafico en determinadas horas.

Tabla 4. Tipos de Accidentes

Semoviente en la via

Colisiéon con objeto fijo 3 0 0 3 3
Caida de pasajero 0 1 0 0 1
Accidente sin contacto 0 1 2 2 0
Caida de objetos 0 0 0 0 1
Fortuito 0 0 1 0 0
Total 100 81 112 129 91

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 2. Accidentes por Tipo

Accidentes por Tipo
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Fuente: Elaboracion propia
2.3.Analisis en las causas de los accidentes
Segun los datos reflejados en el estudio de accidentalidad los accidentes de
transito se deben mayormente a factores humanos y muy poco a factores

mecanicos a como se muestra en la tabla 5 y de los cuales se hara una definiciéon

por cada causa que mMAas ocurren en este tramo.
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Tabla 5. Causa de los Accidentes

‘ Factores Causa ‘
Invadir carril
No guardar distancia
Giros indebidos

Factor humano  Desatender sefiales de

transito
Falta de pericia
Imprudencia peatonal

Factor mecanico Mal estado mecanico

Fuente: Elaboracion propia

Invasion de Carril: Este tramo tiene un 100% de restriccion de
adelantamiento, o sea que, posee linea continua amarilla a todo lo largo de
ella, este tipo de maniobra pertenece a infracciones de tipo de mayor
peligrosidad segun la Ley 431, ley para el régimen de circulacion vehicular e

infracciones de transito.

La invasion de carril fue la causa que mas se detectd en las estadisticas
presentadas por Transito Nacional. En el empalme de Tipitapa-Masaya existe
el problema de confusion por parte de los conductores especialmente de
aguellos que no son de Tipitapa ya que hay un punto en el donde se hace
invasion de carril para poder agregarse al carril que va en direccion a Masaya,
ademas los que mas cometen esta infraccion son los conductores de
automoviles y motos, por lo cual esto hace que méas de una persona pueda

salir lesionados en caso de colisidbn o de un accidente.
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1 No Guardar Distancia: segun la Ley 431, ley para el régimen de circulacién
vehicular e infracciones de transito esta maniobra esta dentro de las
infracciones Peligrosas. No mantener las distancias de seguridad supone un
peligro para la circulacién y se comete con mucha frecuencia en los accidentes

de trafico hoy en dia.

No mantener la distancia de seguridad conlleva a no poder prevenir con
antelacion los sucesos del trafico como son las colisiones, provocando
lesiones graves y dafios materiales, ademas, este tipo de accidente provoca

dafios tanto a conductor como a los que los rodean.

1 Giros Indebidos: Esta infraccién se clasifica como de mayor peligrosidad ya
que los conductores toman la decision de realizar giros donde no se debe
hacer o giran de manera repentina cuando se van desplazando en la via y sin

poner sus sefiales adecuadas de giro para el conductor que lo sigue.

Esta mala maniobra se torna mas peligrosa cuando se le suma el no guardar
la distancia de seguridad. En el tramo de estudio se da mucho este tipo de
causas de accidentes porque los conductores quieren minimizar los tiempos

de recorrido.

1 Desatender Sefiales de Transito: Se encuentra dentro de las infracciones de
mayor peligrosidad. Las sefales de trafico tienen la finalidad de ordenar
el transito vehicular, la circulacion de peatones, de motociclistas y de ciclistas,

entre otros.

En lo general en la via las sefales de transito estan en buen estado, por lo
cual esto nos muestra que la mayoria de accidentes de transito por desatender
las sefiales de transito se debe a la imprudencia del conductor, salvo en
aguellos pequefios casos donde se encontrd sobre la via rétulos que no estan

visibles.
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Falta de Pericia: Es la falta de habilidad y experiencia en la via. el conductor
esta expuesto a distintas situaciones de riesgo y no todos los conductores
tienen la capacidad de responder adecuadamente a estas situaciones ya que
la relacidon con el automovil es importantisima: el tiempo de reaccion ante una
emergencia y los reflejos consolidados, ademas que la pericia también va
directamente relacionada con el ejercicio de respetar las sefiales de transito,

ser prudente y cumplir todas las normas de transito.

Segun los datos estadisticos de la Policia Nacional del Distrito VIII la falta de
pericia es una de la causa que menormente ha provocado accidentes de

transito en el tramo que se esta analizando.

Mal estado mecanico: La falta de importancia que muestran los duefios de
los vehiculos por hacer la inspeccion mecéanica conlleva a que en un
determinado momento el vehiculo presente problemas mecanicos a la hora
que va en marcha, cuando esto sucede se pone en peligro la integridad fisica

del conductor, pasajeros y externos al vehiculo.

Sin embargo las cifras de accidentes en el tramo por desperfecto mecanicos
en la via que se esta estudiando fue de 1 accidente, pero que este incidente

afectd la circulacion de un motociclista.

Accidentes por periodicidad

Este tipo de accidentes se analiza por mes, dia y hora en que ocurren.

Andlisis de accidente por mes

En

asi:

el grafico 3 se observa claramente que los accidentes por periodicidad, ocurren

Mes de enero del afio 2014 es el que arroja el mayor nimero de accidentes,

habiendo un descenso en los afios 2015 y 2016 en este mismo mes de enero;
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para luego incrementarse en los afios 2017 y 2018 considerablemente. El mes de
febrero nos arroja, segun el grafico, una accidentalidad con un comportamiento
bajo y uniforme en los afios 2014, 2015, 2017, 2018. Reflejando en el afio 2016
un descenso minimo. Para el mes de marzo el pico mas alto en accidentes, esta
registrado en el 2018, seguido por un descenso en los afios 2017, 2016,2014. El
afo 2015 es el afio que tiene un porcentaje minimo. Para el mes de abril el grafico
nos refleja el mas alto indice de accidentalidad del afio 2014, seguido de los afios
2016 y 2017 reflejan el mismo numero de accidentes. Siendo los afios en que se

observa un descenso sustancial el 2015 y 2018.

En el gréfico de estudio, se refleja el mayor nimero de accidentalidad en el mes
de mayo, siendo en los afios 2015 y 2016. Esta accidentalidad desciende
levemente en el afio 2017. Pero en los afios 2014 y 2018 hubo una baja
considerable de accidentalidad que notoriamente se puede distinguir. El indice
mas alto, para el mes de junio, se ve reflejado en el 2017 seguidos por el 2015
y2016. Ya en el 2014 y 2018 podemos observar un comportamiento de
disminucién en cuanto al nimero de accidentes. Para el mes de julio nos dice el
grafico que hubo una tendencia de incremento sustancial de accidentes en el
2017. En el 2016 desciende un poco el indice de accidentalidad y luego vemos un
comportamiento también decreciente pero en igual medida en los afios 2014 y
2018. Obteniendo el valor mas bajo del mes de julio del afio 2015. Observamos
en el grafico que para el mes de agosto los indices de accidentalidad mas alto
corresponden a los aflos 2017 y 2018, luego se da un comportamiento decreciente
en los afios 2015 y2016, teniendo el mas bajo de accidentalidad, el afio 2014.

Para los afios 2014,2017 y 2018 tienen el indice mas alto de accidentalidad en el
mes de septiembre como observamos en el grafico. El comportamiento del gréafico
se puede ver decreciente para los afios 2016 y 2015 teniendo este ultimo afio el
indice mas bajo en el mes de septiembre. Siguiendo con andlisis del grafico para
el mes de octubre el indice de accidentalidad mas alto corresponde al afio 2016

si vemos los indices de manera decreciente de este mes de octubre respecto a
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los afios seria en el siguiente orden: 2018, 2017,2014 y el 2015 siendo este ultimo
el mas bajo. Para el mes de noviembre podemos ver en el grafico que el afio 2017
tiene el indice de accidentalidad mas alto los otros los vemos de manera
decreciente en el siguiente orden: 2016, 2015,2014 no reflejando datos de
accidentes en el 2018. En el dltimo mes correspondiente a diciembre los afios
2014 y 2018 tienen el indice de accidentalidad mas alto, teniendo una disminucion
en los afios 2015 y 2017, no reflejando indice de accidentabilidad para el afio
2018.

Tabla 6. Numero de Accidentes por Mes

Accidentes por Mes

AfRo 2014 2015 2016 2017 2018
Enero 20 6 6 15 18
Febrero 9 8 7 9 9
Marzo 6 1 11 13 15
Abril 11 7 10 10 5
Mayo 5 9 9 8 3
Junio 3 9 7 11 3
Julio 7 5 9 15 7
Agosto 4 10 10 12 12
Septiembre 8 3 5 8 8
Octubre 5 4 13 7 11
Noviembre 9 11 12 15 0
Diciembre 13 8 13 6 0
Total 100 81 112 129 91

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 3. Accidentes por Mes
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Fuente: Elaboracion propia.

Analisis de accidentalidad por dia.

En el 2016 y 2017 el comportamiento de la accidentalidad tuvo el indice mas alto
en los dias viernes. En el 2016 se ve una leve baja en el grafico 4, en el dia
sébado de igual forma se observa para el dia jueves del 2017. Para los dias lunes
y sdbado del 2017 continda el grafico de forma decreciente en una escala minima
en ambos dias. Para el 2017 y 2014 observamos un mismo comportamiento del
grado de accidentalidad en forma decreciente. El martes en 2014 la barra del
grafico nos muestra una leve baja. En el 2014 y 2016 se vuelve a dar un
comportamiento decreciente minimo en el grafico e igual en los dias martes y
sabado, se observa que el dia lunes y jueves del 2018 y 2016 la reduccion de

accidentes registra otra leve disminucion.
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Continuando con el analisis del grafico del indice de accidentalidad, podemos
observar que en los afios 2015, 2016,2017 y 2018 hay un decrecimiento minimo,
pero uniforme para los dias lunes, jueves, viernes y domingo de los afos

mencionados.

Para el 2015 y 20014 refleja el mismo comportamiento decreciente leve para los
dias martes, miércoles y viernes. En el 2018 hubo una leve baja de accidentalidad
en el dia martes. De igual manera se observo la reduccion del indice de
accidentalidad y en la misma proporcion los dias martes y miércoles de los afios
2015 y 2018. Esta misma caida la podemos ver para los afios 2017 y 2018 y en
la misma magnitud en los dias miércoles y domingo. En el afio 2015 los dias
sabado y domingo tuvieron un comportamiento de igual disminucion en el gréfico
de accidentalidad. Seguimos observando la leve disminucion de accidentes en los
dias lunes y sdbado de los afios 2014 y 2018 respectivamente. Para los afios 2014
y 2016 la accidentalidad decreci6é un poco en el dia domingo. Siendo el indice de
accidentalidad mas bajo que registra el grafico el dia jueves del afio 2015. Datos

estadisticos de Transito Nacional, ver Anexo pag. I-XLIl, Tabla 55-59.

Tabla 7. Cantidad de Accidentes por Cada Dia de la Semana por Afio

ACCIDENTES POR DIA ‘

Afio 2014 2015 2016 2017 2018
Lunes 9 15 15 20 16
Martes 18 14 17 19 13
Miércoles 14 12 12 11 11
Jueves 20 5 16 21 15
Viernes 14 15 23 23 15
Sébado 17 10 22 20 10
Domingo 8 10 7 15 11
Total 100 81 112 129 91

Fuente: Datos Estadisticos de Transito Nacional
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Gréfico 4. Accidentes por Dia
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Fuente: Elaboracion propia

Anadlisis de Accidentes por Hora

De acuerdo a las estadisticas brindadas por la Direccion de Transito Nacional,
para los afios 2014 y 2017 la hora critica registrada segun el inventario de
accidentes fue de 12:00 - 1:00 pm, en el 2015 y en el 2016 fue de 6:00 - 7:00 am,
en el 2018 fue de 9:00 i 10:00 am. Comparando estos datos con lo reflejado en
el Aforo Vehicular, se observé que los siniestros se dan cerca de las Horas de

Méaxima Demanda.
Los datos antes mencionados se reflejan en el grafico 9, que muestra el

comportamiento de los accidentes de transito en las 24 horas del dia y desde el
afio 2014 hasta Octubre del 2018.
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Gréfico 5. Accidentes por Hora
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Fuente: Datos Estadisticos de Transito Nacional

2.4.Accidentes por puntos criticos

Es aquel sefialado por el resumen anual estadistico de accidentes elaborados por
las autoridades viales. Donde los indices de peligrosidad y severidad, asi como,
las frecuencias de mortalidad y morbilidad presentan valores elevados.

La Policia Nacional define el término "Tramos de concentracién de accidentes"
aquellos tramos de hasta 1Km de carretera en los que ocurren tres 0 mas

accidentes por afio durante un periodo minimo de tres afios.

Estos puntos estan determinados por un sinnimero de factores de inseguridad
vial que de una o multiples maneras, desencadenan el evento y asi mismo
potencializados por factores mecanicos y humanos al momento de producirse el

accidente.
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Las intersecciones y empalmes son considerados puntos criticos en una
carretera, ya que estas son una parte esencial de la red vial, en éstas se puede
cambiar de via para seguir un itinerario deseado, por esto es necesario alta

vigilancia policial para reducir los conflictos entre los distintos movimientos.

Segun el andlisis de los datos estadisticos de la Policia Nacional los puntos donde

se registran el mayor numero de accidentes en el tramo estudiado son:

Empalme Tipitapa-Masaya. (estacion 21+780)
Interseccion colegio Gaspar Garcia. (estacion 22+780)
Interseccién entrada a la modelo. (estacién 22+189)
Interseccién PETRONIC. (estacién 20+178)

= =4 =4 =

En las zonas urbanas son puntos criticos desde el punto de vista de capacidad,
ademas producen una disminucién sensible del nivel de servicio, porque es
necesario reducir la velocidad, y si la intensidad de trafico es elevada, puede ser

preciso esperar durante cierto tiempo antes de poder atravesar una interseccion.

Los resultados del andlisis de los inventarios correspondientes a los afios 2014,
2015, 2016,2017 y 2018 reflejan que los puntos criticos de accidentes son los
mismos. En los 3 km estudiados se localizaron 8 puntos criticos de accidentes de

los cuales los 4 antes mencionados es donde se dan con mayor frecuencia.
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Tabla 8. Puntos Criticos

PUNTOS CRITICOS

Empalme Tipitapa-Masaya 28 17 26 34 22
Gaspar 17 9 17 20 12
Empalme PETRONIC 17 10 8 16 11
Modelo 13 12 15 10 8
Distrito 8 de la PN 8 13 12 12 6
Billares 5 7 12 13 5
Majada 2 2 4
Hospital Monte Espafia 10 3 6 5 4

Fuente: Elaboracion propia

2.5.Magnitud del problema

Para analizar la accidentalidad, se calcularan los indices de mortalidad,
morbilidad y accidentalidad, se hara la comparacion entre los cinco afios de

estudio para verificar del comportamiento de los accidentes de transito en la via.

Para esta relacion los indicadores son:

U Indice con respecto ala poblacién: Este indice se trabajara con respecto a
la poblacién de Tipitapa, constituida por 135,529 habitantes y expresado por
cada 100,000 habitantes. Estos datos fueron extraidos de los anuarios

estadisticos del INIDE del ario 2014.

indice de accidentalidad (afio 2014)
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indice de Morbilidad
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Tabla 9. indice Respecto a la Poblacion

indice respecto a la 2016 2017
poblacién

indice de 74 58 79 90 62
Accidentalidad

indice de Morbilidad 14 20 7 13 13
indice de Mortalidad 1 1 0 1 0

Fuente: Elaboracion propia

U Indice respecto a la longitud: se trabajara con respecto a la longitud del
tramo (3.22 km) expresado por cada 100 km.

indice de accidentalidad
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Tabla 10. indice Respecto a la Longitud

indice respecto a la 2016 2017 2018
longitud

indice de 3210 2568 3563 4141 2889
Accidentalidad

indice de Morbilidad 610 899 321 610 610
indice de Mortalidad 32 32 0 32 0

Elaboracion propia

U Indice respecto al parque automotor: se trabajara con respecto al nimero
de vehiculos registrados en el respetivo afio, por cada 10,000 vehiculos.
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Para el célculo de estos indices se tom6 como dato la informacion brindada por
Transito Nacional, donde en la tabla 1 se muestra el parque vehicular registrado
por cada afo, desde el 2014 hasta el 2018. Estos dados estan reflejados en la
Tabla 2.

El calculo se realiza mediante la siguiente expresion:

Ecuacion 7
indice de accidentalidad
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Tabla 11. indice Respecto al Parque Vehicular

indice respecto a la poblacion 2014 2015

indice de Accidentalidad 155 109 136 142 89
indice de Morbilidad 29 38 12 21 19
Indice de Mortalidad 2 1 0 1 0

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla 9, 10 y 11 reflejan que el indice de accidentalidad de mayor impacto se
dio en el afio 2017 excepto el indice respecto al indice de morbilidad mas relevante
se dio en el afio 2015 y que en los afios 2014, 2015y 2017 son los que presentaron
mayor indice de mortalidad, remarcando que en los otros afios este indice fue de

cero.
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3. ESTUDIO DE TRAFICO
3.1.Introduccién

En el disefio, reparacion y ampliacion de carreteras nuevas y ya existentes, se
requiere de informacion sobre la capacidad y la intensidad del movimiento del flujo
vehicular que la utiliza y la utilizar4 hasta el término del periodo seleccionado de

disefo.

La medicion de los volumenes de transito vehicular se obtiene normalmente y a
veces de manera sisteméatica, por medios mecénicos y/o manuales, a través de
conteos o aforos volumétricos del transito en las propias carreteras. En las
intersecciones, los estudios volumétricos de transito clasificados por direccion de
los movimientos en los accesos a las mismas, durante periodos de tiempo
determinados, proporcionan a su vez los datos basicos necesarios para enfrentar

las particulares caracteristicas de su disefio.

3.2.Aforo vehicular

Al igual que muchos sistemas dinamicos, los medios fisicos y estaticos del
transito, tales como la carretera, las calles, las intersecciones etc., estan sujetos
a ser solicitados y cargados por los volimenes de transito (motos, vehiculos,

buses, etc.).

El volumen de transito se define como el nimero de vehiculos que pasa por una
carretera o via en un intervalo de tiempo proporcionando la cuantificacion de los

vehiculos transitando en dicho tramo.

La medicion de los volumenes de transito vehicular se obtiene normalmente y a
veces de manera sistematica, por medios mecanicos y/o manuales, a través de
conteos o aforos volumétricos del transito en las propias carreteras. Los estudios

sobre los volumenes de transito son realizados con el objetivo de recaudar
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informacion relacionada con el movimiento de vehiculos sobre puntos o secciones

especificas dentro de un sistema vial.

Obtencidén de los voliumenes de transito.

Con las instrucciones, recomendaciones y apoyo de la Tutora Ing. Beatriz Torrez,
la Ing. Claudia Reyes y la ayuda de los estudiantes de la clase de Ing. de transito,
el conteo vehicular se realiz6 en 6 estaciones, donde, cada estacion estaba
compuesta por un contador por carril llegando a obtener 12 flujos en total. Ver
datos en anexo pag. XLIII-LI, Tabla 60-77

Los conteos se realizaron 2 dias de semana y 1 dia fin de semana, tomando una
decisién de hacer los conteos un dia martes, jueves y sdbado, clasificandola como
estaciones de conteos de corta duracion. La metodologia exige que los conteos
se realicen de martes a jueves con un dia de expansion de fin de semana, estos

conteos se llevaron a cabo en una semana del mes de marzo del 2019.

Volumenes y clasificacion.

El formato utilizado para el aforo cuenta con 3 clasificaciones: vehiculos de
pasajeros, vehiculos de carga y vehiculos pesados, las cuales cuentan con su
propia subclasificacion, esto con el fin de tipificar los tipos de vehiculos que

recorren el tramo. A continuacién, se muestra el esquema utilizado:
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Gréfico 6. Clasificacion por Tipo de Vehiculos

Ve U 1O Ve
vehiculos
de Carga Pesados
Vehiculos ‘ | | : | |
L™ Camiones Construc.
- - “
~ Trailer YV
1Autobuses 1 Articulad Agricola
0]
- - -

e
Vehiculos de

Pasajeros

Camién
Remolque

. .

Otros

Fuente: Elaboracion propia

El aforo vehicular se realiz6 durante 12 horas consecutivas, de 6:00 am a 6:00
pm, la tipologia de vehiculos se reunié en tres: vehiculos livianos, buses y
camiones, esto logré que en algunos casos una sola persona contara dos sentidos

de forma simultanea.
Los conteos se realizaron durante tres dias en cada interseccion, tomando en

cuenta para el estudio sélo el dia mas critico en cada punto, como detalla en la
tabla 12.
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Tabla 12. Aforo Vehicular por Dia

AFORO VEHICULAR POR DIA

Martes .
Estaciones de conteo 12 Jueves Sabado
/03/19 14/03/19 16/03/19
Empalme PETRONIC (20+830) 8281 8515 7820

2.1- Entrada al Empalme Tipitapa-Masaya (20+662.6) 10651 11019 9657

2.2 -Salida Empalme Tipitapa-Masaya (21+900.82) 12073 - 13868

3-INSS Tipitapa (22+241) 11694 = 11626 13216
4 -Parada de buses Guanacaste (22+929) 8478 10065 9262
5 -Cementerio de la Majada (23+786.45) 10515 10215 10773

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes

En tabla 12 se muestra a manera de resumen las cantidades totales de vehiculos
gue pasarony su dia critico por cada punto de control, se puede observar también
gue la estacién con mayor volumen de transito es la estacion 2.2 debido a la
concentracion de tres de los flujos que son de Tipitapa-Masaya, Garita-Masaya, y
Carretera Norte-Masaya, ademas de la existencia de empresas en la cual laboran

miles de Tipitapefios.
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Gréfico 7. Aforo Vehicular por Dia en Cada Estaciones de Conteo

Aforo Vehicular por Dia

O Martes @ Jueves Séabado

Fuente: Elaboracion Propia.

Podemos apreciar en el grafico 6 claramente el dia critico en cada punto donde
se realizo el conteo vehicular ,obteniendo asi que el dia critico para la estacion 1
es el jueves, estacion 2.1 el jueves estacién 2.2 jueves, estacion 3 sabado,

estacion 4 jueves, estacion 5 sdbado.

Volumen de transito por sentido:

Tabla 13. Distribucién Direccional

DISTRIBUCION DIRECCIONAL ESTACION1 ‘

Dia Sentido Sentido opuesto  Total Distribucién Distribuci
direccional (Masaya- direccional 6n
(PETRONIC- PETRONIC) asumida
Masaya)
Martes 4464 3817 8281 54/46 50/50
Jueves 4264 4251 8515 50/50 50/50
Sabado 4132 3688 7820 53/47 50/50

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes
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En la tabla 13 se muestran los valores del trafico por sentido y su distribucion
direccional de la estacién 1 ya que ésta sera la que se utilizara como ejemplo
para los célculos, dato muy importante en el estudio del nivel de servicio.
Distribucién direccional de las demés estaciones en anexo pag. LIlI-LIV, tablas
79-84.

El tramo de estudio tiene una longitud de 3.22km, un pequefio tramo parte de la
red vial centroamericana, transitando vehiculos provenientes de las ciudades del
norte, que viajan hacia Masaya o Granada, y zonas rurales como Tisma,
Zambrano. Existen importantes empresas textiles y algunas actividades agricolas

como la siembra de mani.

Horas Maxima Demanda y Factor Hora de Maxima Demanda

La hora pico se determiné con el método de los volumenes equivalentes, en los
tres puntos de conteo que efectuamos para encontrar la hora de mayor demanda.
Se procedi6 a las sumatorias correspondiente para cada segmento del tramo en

estudio.

El factor horario de méaxima demanda calculado real es determinado con la
siguiente formula:

&(-$— Ecuacion 10
Donde:
FHMD: Factor Hora de Maxima Demanda

VHMD: Volumen de Hora de Maxima Demanda

V15=Volumen de 15 minutos de Mayor Demanda en la Hora de Maxima Demanda
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Estacion 1 Empalme de la PETRONIC

Gréafico 8. Vehiculos en Hora de Maxima Demanda

Vehiculos en Hora de axima Demanda

5:00-5:15 l 242
I 220
5:15-5:30
5:30-5:45 l 229
166
5:45-6:00

0 50 100 150 200 250

Fuente: Elaboracion propia

Segun la tabla de consolidados la hora de maxima demanda de la estacién 1 en

su dia critico jueves es:

HORA DE MAXIMA DEMANDA

05:00PM-06:00PM 857
V15
V15=5:00-5:15PM | 242

Nota: Estos datos se encuentran en anexo pag. XXIX, tabla 59.
FHMD=857/(4*242)
FHMD=0.89
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De igual forma fueron calculadas los factores de Hora de Maxima Demanda delas demas estaciones ver tabla 14,

donde se observa que la mayor Hora de Maxima Demanda se da en la estacion 2.2 de 5:00-6:00pm, estos datos

son de suma importancia en los célculos del Factor de Hora de Maxima Demanda y el analisis del Nivel de Servicio.

Ver anexo pag. LII, tabla 78.

Tabla 14. Resumen de Hora de Maxima Demanda por Estacién de Conteo

Estacion de Conteo

Total en dia

critico

Hora de Maxima

Demanda (veh/hor)

V15 de maxima demanda

(veh/cdal5min)

Factor
de Hora
Méaxima
Demand

1-Empalme PETRONIC

Jueves = 8515 @ 05:00-06:00pm 857 5:00-5:15pm 242 0.89
(20+830)
2.1- Entrada al Empalme

o Jueves 11019 05:00-06:00pm 1314 5:15-5:30pm 381 0.86

Tipitapa-Masaya (20+662.6)
2.2- Salida Empalme Tipitapa-

Jueves | 15144 | 05:00-06:00pm 1805 5:15-05:30pm 550 0.82
Masaya (21+900.82)
3- INSS Tipitapa (22+241) Sabado 13216 11:00-12:00pm 1204  11:15-11:30am 315 -
4- Parada El Guanacaste

Jueves | 10065 | 06:00-07:00am 1459 6:30-6:45am 442 0.83
(22+929)
5- Cementerio de la Majada

Sabado 10773 11:00-12:00am = 1109  11:00-11:15am 317 0.87
(23+786.45)

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes
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Gréfico 9. Factor de Hora de Maxima Demanda por Estacion de Conteo

Factor de Hora de Maxima Demanda
1.00
0.96
0.95
0.90 0.89 0.87
0.86 ’

0.85 0.82 0.83

0.80

0.75

Estacion 1 Estacion 2.1 Estacién 2.2 Estacién 3 Estacién 4 estacié 5
FHMD

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en el grafico 8 el punto de control de mayor FHMD es la estacion
3, esto significa que contiene menor fluctuacién o variaciéon en el flujo vehicular,
mientras el FHMD de un valor mas retirado al 1 significa que habra mas fluctuacién
en el comportamiento del flujo vehicular de los periodos cortos de 15 minutos de

la Hora de Maxima Demanda.

3.3. Estudio de capacidad y niveles de servicio

Capacidad: La capacidad de una infraestructura vial es el maximo volumen
horario de transito que puede circular por un punto o una secciéon uniforme de
una calzada durante un intervalo de tiempo dado bajo las condiciones

prevalecientes de la infraestructura vial, del transito y de los dispositivos de control
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Nivel de servicio: Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el concepto de
Nivel de Servicio. Es una medida cualitativa que describe las condiciones de
operacion de un flujo vehicular, y de su percepcién por los motoristas y/o
pasajeros. Estas condiciones se describen en términos de factores tales como la
velocidad y el tiempo de recorrido, libertad de realizar maniobras y la seguridad

vial.

Bajo condiciones ideales del transito y de las vias, las carreteras tienen una
capacidad de 2000 automoviles o vehiculos livianos por carril por hora. En
carreteras de 2 carriles, por otra parte se alcanzan capacidades de 3200
automoviles por hora en ambos sentidos de la circulacion, por estas simples
consideraciones que las carreteras se disefian para operar a volumenes horarios
por debajo de la capacidad. Consideraciones segun el Manual Centroamericano

para el Disefio Geométrico de Carreteras 3" edicion, pag. 58

Las variaciones en su capacidad provienen de cambios de anchura por
pendientes, por restricciones laterales (hombros), por el nuamero de
intersecciones. Las variaciones de flujo se originan porque los volumenes de
vehiculos que entran y salen del tramo lo realizan en ciertos puntos a lo largo del

y a diferentes horas del dia

El objetivo de analizar la capacidad de la via es estimar el maximo numero de
vehiculos que el sistema vial puede acomodar con seguridad durante un periodo

especifico.

The Highway Capacity Manual establece seis niveles de servicio, identificados
subjetivamente por las letras desde la A hasta la F, donde el nivel de servicio A
logra un flujo vehicular totalmente libre, mientras que el nivel de servicio F alcanza

el flujo forzado que refleja condiciones de utilizacién a plena capacidad de la via.
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Descripcion del nivel de servicio:

A.

Representa las caracteristicas de la circulacion libre, fluida, solo es posible
cuando la intensidad de servicio es pequefia y la velocidad del trayecto
elevada, donde los conductores pueden desarrollar la velocidad elegida por
ellos mismos con gran libertad de maniobra.

. Indica la zona donde la circulacion es libre, pero la velocidad comienza a

sentirse restringida por algunas condiciones del trafico. Sin embargo los
conductores aun poseen libertad razonable para seleccionar su propia
velocidad y carril de circulacion.

. Este nivel representa aun las caracteristicas de circulacion estable fluida,

aunque la velocidad posible a desarrollar y la libertad de maniobra de los
conductores estan ya mas ligadas a las condiciones impuestas por el
tréfico. La mayor parte delos conductores encuentran dificultades para
seleccionar su propia velocidad, cambiar de carril y adelantar a otros

vehiculos.

. Dentro de esta zona las condiciones de operacion se aproximan a la

inestabilidad, con velocidad real notable, los conductores encuentran poca
libertad de maniobra y comodidad.

Determina las caracteristicas de una circulacion inestable con velocidad

variable y paradas de breve duracion.

Representa las condiciones de trafico de circulacion forzada con pequefa
velocidad y paradas frecuentes de menor a mayor duracién, debidas a la

congestion del trafico.
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Factores que afectan al nivel de servicio:

De los factores que afectan el nivel de servicio se divide en 2 categorias:
1. Caracteristicas de la via

Ancho de carriles

Ancho de hombros

Obstruccion lateral

= =2 4

Tipo de terreno

2. Caracteristicas del trafico
1 Composicion del trafico

1 Factor pico horario

El calculo del flujo de servicio de la carretera en los tramos de 2 carriles se realiza
siguiendo uno de las 3 clases que el manual presenta segun los datos del HCM
2010:

Clase | de carreteras de dos carriles: Son carreteras donde los conductores
esperan viajar a velocidades relativamente altas. Carreteras de dos carriles que
son las principales rutas interurbanas, conectores principales de los principales
generadores de tréfico, rutas de cercanias diarias, o principales eslabones de
redes estatales o carretera nacional se asignan generalmente a la Clase I. Estas
sirven sobre todo los viajes de larga distancia, o facilita las conexiones entre las

vias que sirven a viajes de larga distancia.

Clase Il de carreteras de dos carriles: Son carreteras donde los conductores no
necesariamente esperan viajar a altas velocidades. Carreteras de dos carriles que
funcionan como acceso a las carreteras clasificadas como clase |, que actdan
como rutas paisajisticas o recreativas (y ho como arterias principales), o pasan a
través de un terreno accidentado, (donde altas velocidades de operacion seria

imposible) se asignan a la Clase II. Carreteras de Clase Il a menudo sirven viajes
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relativamente cortos, el comienzo o fin de viajes mas largos o viajes de turismo

juegan un papel importante.

Clase Ill de carreteras de dos carriles: Son carreteras que sirven areas
moderadamente desarrolladas. Pueden ser tramos de carreteras de dos carriles
Clase |1 o Clase Il que pasan a través de las pequefias ciudades o zonas

recreativas desarrolladas.

En tales segmentos, el trafico local a menudo se mezcla con el trafico de paso, y
la densidad de los puntos de acceso a la carretera no semaforizados es
notablemente mayor que en una zona rural. Las carreteras Clase Ill también
pueden ser segmentos de tramos mas largos que pasan a través de areas
recreativas, también con el aumento de densidades. Estos tramos son a menudo
acompafados por limites de velocidad reducidos que reflejan el mayor nivel de

actividad.

Esta via presenta las siguientes funciones y clasificaciones:

1 Sirve a desplazamiento de grandes longitudes de viajes.
1 Forma parte de la red vial de Centroamérica.

9 Troncal principal panamericana.
1

Mayor de 1,000 vehiculos por dia.
Estas clasificaciones hacen que nuestro tramo de 2 carriles sea de clase 1, por lo

tanto, cuenta con 7 pasos para determinar el nivel de servicio en el que se

encuentra. Los siete pasos se muestran en el grafico 10.
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Gréfico 10. Diagrama de Flujo de Autopista de Dos Carriles

Velocidad Medida en el Campo, o Velocidad de Flujo Libre

J J

Paso 1: Datos de Entrada:
1  Datos Geométricos.
Y  Volumen de Demanda.
1 Clase de la Carretera (I, Il, o Ill)
1
1 Clasel M1 Clase

1 Clase lll

J

Paso 2: Estimar la velocidad de Flujo Libre.

Ajuste de velocidad medidas en el campo: Velocidad de Flujo, Vehiculos Pesados o Ajuste de bese de Flujo Libre:
Ancho de Carril y Hombro, densidad de punto de acceso

J

Paso 3: Ajuste de Demanda para Velocidad de

Viaje Promedio (ATS)
Factor de Hora de Maxima Demanda
Ajuste de Vehiculos Pesados
1  Terreno General
1  Grado Especifico
Grado de Ajuste
1  Terreno General
1  Grado Especifico

Viaje Promedio (ATS)

Grado de Ajuste

Paso 3: Ajuste de Demanda para Velocidad de

Factor de Hora de Maxima Demanda
Ajuste de Vehiculos Pesados

1  Terreno General

1  Grado Especifico

1  Terreno General
1  Grado Especifico

Paso 4: ATS Estimado
Ajuste de zona Sin Paso

v

J

Paso 4: ATS Estimado
Ajuste de zona Sin Paso

Paso 5: Ajuste de Demanda por
Porcentaje dedicado al Seguimiento
(PTFS)
Factor de Hora de Maxima Demanda
Ajuste de Vehiculos Pesados

1  Terreno General

1  Grado Especifico
Grado de Ajuste

1  Terreno General

1  Grado Especifico

Paso 5: Ajuste de Demanda por
Porcentaje dedicado al Seguimiento
(PTFS)
Factor de Hora de Maxima Demanda
Ajuste de Vehiculos Pesados

1  Terreno General

1  Grado Especifico
Grado de Ajuste

1  Terreno General

1  Grado Especifico

Paso 6: PTFS Estimado
Ajuste de zona Sin Paso

/

Paso 6: PTFS Estimado
Ajuste de zona Sin Paso

Paso 7: Estimar
porcentaje de Velocidad
de Flujo Libre

| Paso 8: Determinar el Nivel de Servicio y Capacidad

Fuente: The Highway Capacity Manual 2010. Capitulo 15, anexo 15-6.
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Datos de la estacion de Conteo 1 (20+780).

Paso 1: Datos de entrada

Para el calculo de niveles de servicio, segun el Highway Capacity Manual 2010,
el primer paso es determinar las caracteristicas fisicas y el comportamiento
vehicular del tramo en estudio, éstos se obtienen a partir del inventario vial y el
aforo vehicular. Los datos necesarios para el calculo se muestran en la tabla

siguiente.

Célculos de nivel de servicio estacion de conteo 1, (20+780). Método
HCM2010

Como se observa en la tabla 15 el dia critico para la estacion 1 es el dia jueves,

por lo tanto se trabajara con los datos levantados en el aforo vehicular de ese dia.

Tabla 15. Datos de Entrada de la Estacion de Conteo 1 (20+780)

TERRENO PLANO DIVISION DIRECCIONAL 50/50 ‘

velocidad de la 28 porcentaje de vehiculos 16.81

Carretera (mi/hr) pesados(trucks)

Ancho de Carriles(pie)  15.58 factor Hora de Méxima 0.89
Demanda (FHMD)

Ancho de 3.77 volumen de méaxima 857

Hombros(pie) demanda

Restriccion de Rebase | 100% Rvs 0%

Limite de Velocidad 38

Base(mi/hr)

Fuente: Elaboracion propia
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Paso 2: Determinacion de la velocidad a flujo libre (FFS)

FFS=BFFS-FLS-FA

Donde:
FFS=velocidad a flujo libre (mi/hr)
BFFS=velocidad a flujo libre basica
FLS=factor de ajuste por ancho de hombro (mi/hr)
FA=factor de ajuste por densidad de puntos de acceso
Velocidad a flujo libre basica (BFFS)
BFFFS = velocidad limite +condicion base
BFFS=28mi/hra+10=38mi/hra

Tabla 16. Determinacién del FLS

FACTOR DE AJUSTE PARA ANCHO DE CARRIL (FLS) ‘

Ancho de carril(pie) ancho de hombro(pie)
00>2 02>4 04>6 06
09>10 6.4 4.8 3.5 2.2
010>11 5.3 3.7 2.4 1.1
011>12 4.7 3 1.7 0.4
012 4.2 2.6 1.3 0

Fuente: capitulo 15, anexo015-7, The Highway Capacity Manual 2010

Verificando los datos de ancho de hombro y carril en la tabla 16 se obtuvo que
FLS=2.6
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Tabla 17. Puntos de Accesos en la Via

Puntos de acceso por milla en dos direcciones Reduccion en FFS(MI/HR)

0 0
10 2.5
20 5
30 7.5
40 10

Fuente: Capitulo 15, anexo 15-8, The Highway Capacity Manual 2010

El nimero de intersecciones es 2 antes de llegar al punto de aforo por lo cual

interpolando fA=0.5

Una vez teniendo el valor de los factores de ajuste por ancho de hombro - carril y

por puntos de acceso se procedié a calcular la velocidad a flujo libre (FFS)

FFS=BFFST FLST FA Ecuacién 11
FFS=38-2.6-0.5=35 mi/hr

Paso numero 3. Ajustes al volumen de demanda por velocidad Promedio
(ATS)
Vi

Vi ATS= y
' A PHP*FgATS* FHVATS Ecuacion 12

Donde:

VIATS =Porcentaje de flujo de demanda | para calcular la velocidad media de
recorrido ATS (pc/h)

i= "d"(analisis en la direccion PETRONIC- masaya) "o" O (direccion opuesta -
Masaya PETRONIC)

Vi= volumen de demanda para la direccion PETRONIC- masaya (veh/hr)
FgATS= factor de grado de ajuste por pendiente.

FHv, ATS= Factor de ajustes por vehiculos pesados

FHMD=Factor Hora de Maxima Demanda
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El factor de grado de ajuste (VPH), se calcula utilizando el volumen de maxima
demanda para una direccion, como en este caso las direcciones son 50/50 se
divide el volumen de maxima demanda ente 2 y este resultado se divide entre el
factor de hora pico.

Factor de grado de ajuste (VPH).

VHMD

VP HRERMD

Ecuacion 13

Este resultado se interpola en la Tabla 18 para encontrar el Factor de ajustes de
pendientes ATS (Fg, ATS) Para terreno nivelado, terreno ondulado vy

degradaciones especificas.

Tabla 18. Factor de Ajustes de Pendientes ATS

Flujo de demanda en una Nivel de terreno plano y Terreno
direccién bajadas especificas ondulado
VPH(482 veh/hr)
0100 1.00 0.67
200 1.00 0.75
300 1.00 0.83
400 1.00 0.9
500 1.00 0.95
600 1.00 0.97
700 1.00 0.98
800 1.00 0.99
0900 1.00 1

Fuente: Capitulo 15, anexo 15-9, The Highway Capacity Manual 2010
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El resultado del valor de grado de ajuste es 482 veh/hr se encuentra entre los
valores de 400 y 500 dela tabla y dado que las pendientes del tramo se encuentran
entre el 1% y 2% el terreno se considera plano, por lo cual al realizar la
interpolacién el factor de grado de ajuste por pendiente es 1.

fg,ATS=1

Factor de ajustes por vehiculos pesados

_ 1 Ecuacién 14
pt-t EFPRLER

+

FHv, A'i
Donde:
FHV,ATS=Factor de ajuste por vehiculos pesados para calcular la velocidad de
desplazamiento promedio ATS.
PT=Porcentaje de vehiculos pesados en el flujo vehicular (decimal).
ET=Equivalente de vehiculos de pasajeros por vehiculos pesados

ER=Equivalente de vehiculos de pasajeros por Rv

Los valores de PT Y PR se encuentran el tabla de inicio de datos (PT=16.81),
(PR=0), para el calculo de ET se utiliza el valor del factor de grado de ajuste
(Fg,ATS=482) y se interpola en la columna de terreno plano, el ER=0 porque en

la via de estudio no se cuenta con vehiculos recreacionales.
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Tabla 19.Equivalentes de Vehiculos de Pasajeros ATS para Camiones ETy
Vehiculos Recreativos

Tipo de Flujo de demanda Nivel de terreno plano terreno
Vehiculo direccional, VPH (482 bajadas especificas ondulado
veh/hr)
0100 1.9 2.7
200 15 2.3
300 14 2.1
400 1.3 2
Trucks,ET 500 1.2 1.8
600 11 1.7
700 1.1 1.6
800 11 1.4
0900 1.0 1.3
RVS,ER ALL flows 1.0 1.1

Fuente: Capitulo 15 anexo 15-11, The Highway Capacity Manual 2010

Al interpolar en la tabla anterior se encuentra que ET=1.218

Sustituyendo en la Ecuacion 14 para encontrar el factor de grado de ajuste por

vehiculos pesados:

Se calcula:
FHV,ATS=1/1+0.1681(1.218-1)
FHV,ATS=1/1+0.1681(0.218)

FHV,ATS=1/1.036
FHV,ATS= 0.97
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Una vez calculados los factores de grado de ajuste por pendiente y por vehiculos
pesados se procede a calcular el ajuste al volumen de demanda por velocidad
promedio (Vi,ATS)

VIATS=Vi /[(FHP*FgATS*FHVATS)

Vi= VHMD/2

Vi=857/2=428 veh/hr( para una sola direccion)
Vi,ATS=428/(0.89*1*0.97)

Vi,ATS=495 veh/hr=Vd,ATS(volumen de demanda en la direcciond dRE®RONIC

i Masaya.

El volumen de demanda por velocidad se calcula para cada una de las direcciones
pero dado que en el punto de estudio la division direccional es de 50/50 la
demanda de velocidad promedio por velocidad se considera igual para cada

direccioén:

Vd,ATS=V0,ATS en este caso es 50/50
Vi,ATS=495veh/hra

Paso numero 4: calculo de velocidad promedio ATS
ATSd=FFS-0.00776(Vd+Vo0)-Fnp,ATS Ecuacion 15

Donde:
ATSd=velocidad promedio en marcha de la direccion analizada (PETRONIC-

Masaya) (mi/hr)

FFS=Velocidad de flujo libre

Vd,ATS=porcentaje de flujo de demanda para determinar ATS en la direccidon de
analisis(pc/h) (PETRONIC-Masaya)

Vo,ATS=porcentaje de flujo de demanda para determinar ATS en la direcciéon
opuesta(Masaya-PETRONIC)(pc/h)
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Fnp,ATS=Factor de ajuste para determinar el porcentaje de zonas de no rebase

en la direccion de analisis.

La velocidad a flujo libre (FFS) se obtiene del paso dos, el volumen de demanda
por velocidad (Vi,ATS) fue encontrado en el paso anterior y Vd=Vo por la division
direccional 50/50, el factor de grado de ajuste por zonas de no rebase(Fnp,ATS
se encuentra al realizar la interpolacion en la tabla 20, en dicha tabla se necesitd
el valor de FFS. El porcentaje de no rebase que en nuestro caso es de 100% vy el

porcentaje de demanda por velocidad (Vi, ATS). Recordando que Vi, Ats=Vo,Ats.

Tabla 20. Factores de Ajuste ATS para Zonas sin Paso (Fnp,ATS)

e FOReS I LSl S ol BSOS S S

flujo de demanda opuesta XH n 40 60 80 100
,Vo(pc/h)(495)
CC{xXxpnYAKKNJ
Xmnn 0.2 0.7 1.9 2.4 2.5
200 1.2 2 3.3 3.9 4
400 1.1 1.6 2.2 2.6 2.7
600 0.6 0.9 14 1.7 1.9
800 0.4 0.6 0.9 1.2 1.3
1000 0.4 0.4 0.7 0.9 1.1
1200 0.4 0.4 0.7 0.8 1
1400 0.4 0.4 0.6 0.7 0.8
>1600 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
CC{xnpVYAKKNJI
Xmnn 0.1 0.4 1.7 2.2 2.4
200 0.9 1.6 3.1 3.8 4
400 0.9 0.5 2 2.5 2.7
600 0.4 0.3 1.3 1.7 1.8
800 0.3 0.3 0.8 1.1 1.2
1000 0.3 0.3 0.6 0.8 1.1
1200 0.3 0.3 0.6 0.7 1
1400 0.3 0.3 0.6 0.6 0.7
>1600 0.3 0.3 0.4 0.4 0.6

Fuente: Capitulo 15, anexo 15-15, The Highway Capacity Manual 2010
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En la tabla anterior se muestran los rangos en los cuales fueron hechas las

interpolaciones como resultado Fnp,ATS=2.27
Encontrando la velocidad promedio de recorrido
ATSd=FFS-0.00776(Vd+Vo)-Fnp, ATS
ATSd=35- 0.00776(495+495)-2.27=25 mi/hr

ATSd=25 mi/hr

Paso 5: ajuste en el flujo vehicular por demoras por no rebase (ptsf)

Vi, ptfs=(Vi/lFHMD*Fg,ptsf*FHV ,ptfs) Ecuacion 16
Donde:

Vi,PTFS= porcentaje de flujo de demanda i para la determinacion del porcentaje
de demoras

Vi= VHMD/2

FHMD= Factor Hora de Maxima Demanda.

i="d"(andlisis en la direccién de estudio PETRONIC-Ma s a y a ) (andlisisienm &a
direccion opuesta Masaya i PETRONIC).

Fg, ptsf=factor de ajuste por pendiente para determinar el porcentaje de demoras.
FHV, ptsf= factor de ajuste por vehiculos pesados para determinar el porcentaje

de demoras.

El factor de grado de ajuste VPH es el factor que se interpolara en las tablas
siguientes,se calcula utilizando el volumen de maxima demanda para una
direccion, como en este caso las direcciones son 50/50 se divide el volumen de

maxima demanda ente 2 y este resultado se divide entre el factor de hora pico.
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Factor de grado de ajuste VPH.

VHMD

F—j i) 482 veh/hr (Encontrado en el paso 3). Ecuacién 17

VPH

Este resultado se interpola en la tabla 21 para hallar el factor de ajuste por

pendiente.

Tabla 21. Factor de Ajuste por Pendiente analizado por demoras.

FACTOR DE AJUSTE ‘

Flujo de demanda en una Nivel de terreno plano y bajadas terreno
direccién especificas ondulado
Vph(veh/hr)(482)

0100 1.00 0.73
200 1.00 0.8
300 1.00 0.85
400 1.00 0.9
500 1.00 0.96
600 1.00 0.97
700 1.00 0.99
800 1.00 1

0900 1.00 1

Fuente: Capitulo 15, anexo 15-18, The Highway Capacity Manual 2010

El resultado del valor de grado de ajuste VPH es 482 veh/hr se encuentra entre
los valores de 400 y 500 dela tabla y dado que las pendientes del tramo se
encuentran entre el 1% y 2% el terreno se considera plano, por lo cual al realizar

la interpolacion el factor de grado de ajuste por pendiente es 1.

Fg,PTSF=1
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Factor de ajuste por vehiculos pesados por demoras

Factor de ajuste por vehiculos pesados por PTSF (demoras)
FHv,PTSF=1/1+pt(ET-1)+PR(ER-1)

Donde:

FHv,PTSF=Factor de ajuste por vehiculos pesados para calcular la velocidad de
desplazamiento promedio ATS

PT=Porcentaje de vehiculos pesados en el flujo vehicular (decimal)
PR=porcentaje de RVS en el flujo vehicular (decimal)

ET=Equivalente de vehiculos de pasajeros por vehiculos pesados
ER=Equivalente de vehiculos de pasajeros por Rv.

Los valores de PT Y PR se encuentran el tabla de inicio de datos
(PT=16.81),(PR=0),para el célculo de ET se utiliza el valor del factor de grado de
ajuste(Fg,ptsf=482) y se interpola en la columna de terreno plano, el ER=0 porque

en la via de estudio no se cuenta con vehiculos recreacionales.

Tabla 22. Equivalentes de Vehiculos de Pasajeros PTSF para Camiones Et
y Vehiculos Recreativos ER.

Tipo de Flujo de demanda Nivel de terreno plano Terreno
vehiculo direccional, vvph(veh/hr) bajadas especificas ondulado
0100 1.1 1.9
200 1.1 1.8
300 11 1.7
400 11 1.6
Trucks,ET 500 1.0 1.4
600 1.0 1.2
700 1.0 1.0
800 1.0 1.0
0900 1.0 1.0
RVS,ER ALL 1.0 1.0

Fuente: The Highway Capacity Manual 2010
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Al interpolar en la tabla anterior se halla que ET=1.018
Sustituyendo en la formula para hallar el factor de grado de ajuste por vehiculos

pesados:

FHv,PTSF=1/1+pt(ET-1)+PR(ER-1)
FHV,ptfs=1/1+0.1681(1.018-1)
FHV,ptfs=0.997

Una vez calculados los factores de grado de ajuste por pendiente y por vehiculos
pesados se procedio a calcular el ajuste al volumen de demanda por demora
promedio (Vi,Ptsf)

Encontrando Vi, ptsf

Vi, ptfs= (VIIPHF*Fg,ptsf*FHV,ptfs)

Vi= 857 veh/hra/ 2 ( por carril)= 428 veh/hr.

Vi, ptfs= (428/0.89*1*0.997)

Vi,ptsf=483 veh/hr

El volumen de demanda por velocidad se calcula para cada una de las direcciones
pero dado que en el punto de estudio la division direccional es de 50/50 el volumen
de demanda por demoras se considera igual para cada direccion:

Vd,ptsf=Vo,ptsf=483veh/hr

Paso 6 calculo de porcentaje de demoras siguiendo a otro vehiculo PTSF

PTSFEd=BP TERFd +otug i PLST Ecuacion 18
) pd’\l/af'p‘(sf)JrVo,ptsf
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Donde:
PTSFd=Porcentaje de demora siguiendo a otro vehiculo en la direccion analizada

(PETRONIC-Masaya)

BPTSFd= Porcentaje de demora basica siguiendo a otro vehiculo en la direccion
analizada (PETRONIC-Masaya)

Fnp,ptsf=factor de ajustes del porcentaje de demoras siguiendo a otro vehiculo
(ptsf), por el porcentaje de zonas de no rebase del tramo analizado (PETRONIC-
Masaya)

Vd,ptsf=porcentaje de flujo de demanda en la direccion analizada(PETRONIC-
Masaya) para determinar PTSF(v/h)

Vo,ptsf=porcentaje de flujo de demanda en la direccion opuesta ala analizada
(Masaya-PETRONIC) para determinar ptsf(v/h)

Nota: Los unicos valores que faltan son BPTSFd,( Fnp,ptsf)

Porcentaje de demora basica siguiendo a otro vehiculo en la direccion analizada
(BPTSFd)

BPTSFd=2&@V1 Ecuacion 19
Donde "v" es el flujo de demanda por demoras (Vd,ptsf) calculado en el paso 5

Tabla 23.Coeficientes a, b (coeficientes PTFS para estimar BPTSF)

O 200 -0.0014 0.973
400 -0.0022 0.923
600 -0.0033 0.87
800 -0.0045 0.833
1000 -0.0049 0.829
1200 -0.0054 0.825
1400 -0.0058 0.821
01600 -0.0062 0.817

Note:straight line interpolation of a to the nearest 0.0001 and b to the nearest
0.001 is recommended.
Fuente: Capitulo 15, anexo 15-20, The Highway Capacity Manual 2010
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Interpolando en la tabla 23 se encontraron los valores de "a" y "b" y se aplica la
férmula para BPTSFd.

Coeficiente "a"= -0.0027
Coeficiente "b"= 0.9100

Donde:
BPTSFd=100[1-exp(-0.0027*483"0.91)]
BPTSFd=100{1-exp(-0.7477)}
BPTSFd=52.65%

Por la division direccional el porcentaje de demora béasica siguiendo a otro

vehiculo en la direccién de estudio sera igual ala dela direccion opuesta.

BPTSFd=BPTSF0=52.65%
BPTSFd =BPTSFo por el 50/50

Tabla 24. Factor de Ajustes para Zona sin Paso

V = Vd,ptsf + Vo,ptsf Porcentaje de no rebase
(Il )[R REZEREOI66Veh/hr)) 20 40 60

Division direccional = 50/50

80 100

O 200 9 29.2 434 494 51 526
400 16.2 41 542 616 63.8 658
600 15.8 38.2 47.8 53.2 552 56.8
800 15.8 33.8 40.4 44 44.8 | 46.6
1400 12.8 20 238 262 274 286
2000 10 13.6 158 174 18.2 18.8
2600 5.5 7.7 8.7 9.5 10.1 10.3
3200 3.3 4.7 5.1 5.5 57 6.1

Fuente: Capitulo 15, anexo 15-21, The Highway Capacity Manual 2010
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NOTA: El valor que se interpola en la tabla 24(V) es la suma del volumen de
demanda direccional por demoras (Vd,ptsf) mas el volumen demanda opuesto por

demoras, cuya suma es:

483+483=966 veh/hr

Este valor se interpolard con respecto al valor de la restriccion de rebase en
estudio (100%). Interpolando los datos en la tabla anterior se encuentra el valor
de ajuste por zonas de no rebase:

Fnp,ptsf = 41.62

Encontrando PTSFd (porcentaje de demoras) en la ecuaciéon 18

PTSFd=52.65+41.62[(483/(483+483)]
PTSFd=73.45%

Debido a la division direccional en el punto el resulta de porcentaje de demoras

en la direccion de estudio seré igual al opuesto

ptsfd=ptsfo=73.45%

Ptsfd=Ptsfo por el 50/50

PTSFd=PTSFo= son iguales porque la carretera esta 50/50 (derecho e izquierdo)

Paso 7: Estimacién del porcentaje de velocidad a flujo libre (PFFS)

Este paso solo se aplicara a carretera de clase 3 y dado que el tramo de estudio

es de clase 1 no se aplicara este paso.
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Paso 8: Determinacion del nivel de servicio y la capacidad vial

Tabla 25.Niveles de servicio para carreteras de dos carriles

LOS Carretera clase 1 carretera clase Il Carretera clase lll ‘
ATS(mi/hr)  PTSF(%) PTSF(%) PTSF(%)
A >55 035 040 >91.7
B >50-55 >35-50 >40-55 >83.3-91.7
C >45-50 >50-65 >55-70 >75-83.3
D >40-45 >65-80 >70-85 >66.7-75
E 040 >80 >85 066. 7

Fuente: The Highway Capacity Manual 2010

Para escoger el nivel de servicio para carreteras clase | segun la tabla es
conforme al PTSFd el porcentaje de tiempo siguiendo, nuestro caso ambos
niveles de servicios se encuentran en el nivel "D" para ambas direcciones, ya que

la divisién direccional es 50/50.

PTSfd=73.45% clasificacién (D)>65-80

Nivel D: Los conductores encuentran poca libertad de maniobra y movilidad,

condiciones de operacién préximas a la inestabilidad.

Célculo de la capacidad de la estacién por velocidad de desplazamiento
(ATS) y por demoras (PTSF).

Cd,ATS=1700*Fg,Ats*FHvV,ATS Ecuacion 20

Cd.PTSFf=1700*Fg,ptsf*FHv,ptsf Ecuacion 21
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Donde:

Cd,ATS=capacidad en la direccibn de analisis bajo condiciones béasicas de
desplazamiento promedio(ATS)(V/H).

Cd.PTSF=capacidad en la direccion de andlisis bajo condiciones basicas con el
porcentaje de tiempo gastado siguiendo a otro vehiculo (PTSF)(v/h).

Fg,ATS= Factor de ajuste por pendiente por la velocidad promedio de
desplazamiento (paso 2)

Fg,PTSF= Factor de ajuste por pendiente por demoras ( encontrado en el paso
5).

FHv,ATS= Factor de ajuste por vehiculos pesados en la velocidad promedio de
desplazamiento (calculado paso 2).

FHv,Ptsf= Factor de ajuste por vehiculos pesados por demoras (calculado en el
paso 5)

Cd,ATS=1700*1*0.973=1654 veh/hr (capacidad por desplazamiento)
Cd,PTSF=1700*1*0.997=1695 veh/hr

La division direccional en este punto es de 50/50 por lo tanto la capacidad sera

igual en ambas direcciones:

Cd,PTSF= Co,PTSF=1695 veh/hr

La capacidad direccional de este punto es de 1654 veh/hr, por la division
direccional 50/50, la capacidad bidireccional es de 1654+1654=3308veh/hr, como
esto excede la capacidad limite de 3200 ve/hr (segun el manual HCM 2010), por
ende la capacidad direccional no se puede lograr con una distribucién direccional
50/50.

En términos de las condiciones prevalecientes la capacidad de

3200*1*0.973=3114veh/hr, este valor con un a divisiéon direccional de 50/50

implica una capacidad direccional de 3114/2= 1557ve/hr.
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Se espera que el segmento de carretera de dos carriles como se describe opere
regular dentro del nivel D. La demanda es de Vi,PTSF/1557=( 483/1557)=0.31%

de capacidad.

Tabla 26. Resultados de Niveles de Servicio para Todas las Estaciones

Estaci6 Estacion Estacion Estacié Estacié Estacio

Datos
ni 2.1 2.2 n3 n4 n5
FFS 36 30.4 35 34 33 34
Vi,ATS 495 773 1100 950 881 644
ATS 26.05 17 19.32 18.435 18.45 26
Vi,PTSF 483 764 1100 940 880 637
PTSF 73.45 81.08 89.73 86.38 84 76
NS(PTS
D D E E D D
F)
Cd,ATS 1654 1697 1700 1683 1697 1683
Cd,PTS
. 1695 1700 1700 1700 1700 1700

Fuente: Elaboracion propia

La tabla nos presenta los resultados obtenidos a través del calculo elaborado con
la ayuda del HCM-2010, en el cual podemos apreciar el nivel de servicio que se
desarrolla en dicho tramo de estudio y la capacidad que presenta en ambas
direcciones en cada uno delos puntos de estudio, el mismo proceso de analisis se

aplicé para cada estacion. Ver en Anexos pag. XLV-LVI, Tablas 85-89

Este tramo cuenta con un nivel de servicio deficiente por encontrarse la mayor
parte de los puntos de control en el nivel de servicio D y 2 delos puntos mas
criticos en el nivel E, causando embotellamientos en Hora De Méxima Demanda
y riesgos de accidentes y mortalidad para ciclistas, peatones y usuarios en

general.

69






4. INVENTARIO VIAL

4.1.Introduccién

El inventario vial se emplea para conocer las condiciones de funcionalidad de la
via, dando una descripcion detallada y actualizada de la longitudes, descripcion
fisica, geométrica y de disefio del tramo en estudio, ademas, se da una
informacion actualizada de la sefializacion vertical y horizontal existente en la via,

asi como, informacion del drenaje menor y mayor.

4.2 . |ldentificaciéon del tramo en estudio

El tramo en estudio es la carretera NIC-11A,iniciando en el empalme de la
PETRONIC Tipitapa en la NIC-1 en el km 20+780,terminado en el km 24 carretera
Tipitapa Masaya, para un total de 3.22 Km. La via estd ubicada a 12° 11'
2 6 . latiud Norte y 86° 05' 48.760longitud Oeste, en el municipio de Tipitapa.

4.3.Clasificacion funcional

La clasificacion funcional agrupa a las carreteras por la naturaleza de su servicio

y por su estructura de construccion.

La NIC-11A segun el documento dela Red Vial de Nicaragua 2016 (MTI) esta
dentro del grupo de carreteras pavimentadas, clasificandose como pavimento
flexible (tratamiento superficial bituminoso simple y doble, concreto asfaltico en
caliente y frio). Clasificado por el tipo de construccion.

Ademas se clasifica como troncal principal segun el servicio para la que esta

destinada a brindar, ya que sirve a grandes volumenes de transito cuyo TPDA es

mayor a los 1,000 vehiculos, ademas conecta a centros urbanos con mas de
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50,000 habitantes y esta carretera también forma parte de la red vial

Centroamericana. Ver tabla 27.

Tabla 27. Matriz de clasificacién funcional (Acuerdo Ministerial No. 93-2005)
CLASIFICACION FUNCIONAL

AbreV|aC|on

Nombre

‘TS  Troncal
Secundaria

Reqwsﬂos

Conectan cabeceras departamentales, departamentales,
dan accesos a puestos de fronteras, se
usan como conexion entre dos
caminos Principales Troncales, flujo de
trafico promedio= 500 veh/dia

CP

Colectora
Principal

conectan una o varias cabeceras
Municipales con un nimero total de
mas de 10,000 habitantes a la red
nacional, conectan una zona con un
namero total de mas de 10,000
habitantes a la red nacional, se usan
como conexién entre dos caminos
troncales secundarios, flujo de tréfico
promedio= 500 veh/dia

CS

Colectora
Secundaria

Conectan una zona 0 un municipio a la
red nacional, conectan una zona o
municipio con mas de 5,000 habitantes
a la red nacional, caminos de alta
importancia para la municipalidad, flujo
mayor de 50 veh/dia

Cv

Camino
Vecinal

Incluido el actual inventario vial del MTI
y que no cumplen con algunos de los
criterios anteriores, flujo menor de 50
veh/dia

Fuente: Red Vial de Nicaragua 2016
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4.4.Topografia del terreno

Segun la tabla de clasificacion de los terrenos en funcion de las pendientes
naturales (Manual Centroamericano para el disefio geométrico) el terreno se
clasifica como plano, ya que su pendiente es menor del 5%. Ver tabla 28 y tabla
29.

Tabla 28. Tabla de Rango de Pendiente por Tipo de Terreno

TIPO DE RANGO DE PENDIENTES

TERRENO P(%)

Llano o Plano P O 5
Ondulado 5>PO0O15
Montafioso 15>P030

Fuente: Clasificacion de los Terrenos en Funcion de las Pendientes
Naturales (Manual Centroamericano de Normas para el Disefio
Geomeétrico de Carreteras 32 Edicién, 2011. P4g. 116.

Tabla 29. Pendiente por cada medio kilbmetro del tramo

PENDIENTE DE LA VIA

coordenadas _
- - Altura  Pendiente
Longitud (X) atitud Lbted, L
(Y)

20+780 0597436 1348289 45

21+280 0597912 1348149 52 1.4%

21+780 0598249 1347798 55 0.6%

22+280 0598285 1347298 59 0.8%

22+780 0598326 1346785 65 1.2%

23+280 0598364 1346285 64 -0.2%
23+895.3 0598524 1345687 68 1%

Fuente: Elaboracion propia
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4. 5.Uso del suelo

La via en estudio esta directamente afectada por una zona urbanizada, ya que se
ubica en una zona poblacional de mas de 50,000 habitantes, también conecta con
zonas de produccion agricola, como es el sorgo y el mani, sobre ésta también hay
empresas industriales como la metalirgica Blandén Morales, Astro Carton,
Centrolac, bares y discotecas, asi como comercios pequefios como ferreterias,

talleres mecanicos de autos y motos

4.6.Estado de la Carpeta de Rodamiento

4.6.1. La carpeta de rodamiento

El pavimento (Capa de rodadura) de una estructura, asentado sobre una
fundacion apropiada, tiene por finalidad proporcionar una superficie de rodamiento
que permita el trafico seguro y confortable de vehiculos, a velocidades
operacionales deseadas y bajo cualquier condicién climatica. Hay una gran
diversidad de tipos de pavimento, dependiendo del tipo de vehiculos que

transitaran y del volumen de trafico.

4.6.2. Condiciones actuales del pavimento

En general la carpeta de rodamiento del tramo se encuentra en buen estado, sin
embargo, hay pequefios tramos donde existen dafios en la carpeta, la mayoria de
dafios se presentaron en las calles transversales a la via en estudio, donde esto,
representa problemas al momento de desplazamiento sobre la via, ya que el
tiempo de maniobra y la velocidad disminuye por las obstrucciones a las entradas
y afecta al conductor sobre la via principal. Los elementos que mas dafio
presentan sobre la via son los sobre anchos en las curvas ubicadas en el

Empalme Tipitapa-Masaya.
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En la Tabla 30 se mostrara el tipo de dafios segun los niveles de severidad del

manual de Mantenimiento SIECA edicion 2010.

Tabla 30.Criterio para evaluar la superficie de rodamiento

DANOS A PAVIMENTOS ASFALTICOS

Estado

Bueno

Regular

Malo

Piel de
Cocodrilo
Fisuras muy finas
con un ancho
menor a 2 mm,
los bordes de las
fisuras no
presentan

desgaste.

Fisuras muy finas
menor de 5mm
de ancho
formando
poligonos
pequefios y
angulosos

Las fisuras han
progresado de
manera que
pueden ser
removidas al ser
sometidas al
transito y logran
la formacion de

baches.

Bache

Tiene una
profundidad
menor de
2.5 cm, con
un diametro
promedio
menor de 70
cm
Profundidad
maxima de
25a5cm,
con un
diametro
menor de 70
cm.

Conun
diametro
mayor de
100 cmy
una
profundidad
mayor de 5

cm.

Desintegracion
de Bordes
Fisuras no
agravadas,
paralelas al borde
sin signos de
peladura o

desintegracion.

Fisuras paralelas
al borde y
peladuras de
cualquier tipo sin
llegar a la rotura o

desintegracion

El borde resulta
sinuoso
reduciendo el
ancho de la

calzada.

Parchado

El parche se
encuentra
con muy
poco o
ningun

deterioro.

Se evidencia
un
moderado
deterioro
alrededor de

los bordes

El parche
esta
severamente
danado
siendo
necesario el
reemplazo

del mismo.

Fuente: Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carretera edicién 2010
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Tabla 31. Estado de la Carpeta de Rodamiento del Tramo
ESTADO DE LA

CARPETA
Bahia del colegio (estacion
23+136): Baches en el vado
gue separa el carril de la via

IMAGEN DEL DANO

con el estacionamiento de la

parada.

Estacion 21+780: Bache
Profundidad de 5 cm, con un

didmetro menor de 70 cm.

Fuente: Elaboracion propia

4.7.Seccib6n transversal

La seccion transversal de una carretera es un corte transversal al alineamiento
horizontal y muestra las caracteristicas geométricas de la via, dichas secciones
transversales varian de un punto a otro, es por tanto que se realizaron cortes o

secciones a cada 500 m sobre la via en estudio.

Estas caracteristicas dependen del funcionamiento y de la estructura de la

carretera, por lo tanto, se realizar4 un analisis por dependencia.

4.7.1. Conceptos

U Derecho de Via

Franja de terreno que adquiere el duefio de una carretera, normalmente el
estado, destinada a la construccion, mantenimiento, futuras ampliaciones de
la via, servicio de seguridad, servicios auxiliares y desarrollo paisajistico. El
ancho del derecho de via depende del tipo de via.
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Segun el Articulo 2 del decreto 46 de La Ley de Derecho de Via las carreteras
internacionales e interoceanicas deben contar con un ancho de derecho de via
de por lo 40 m de ancho, veinte metro a cada lado desde el eje central. Ver
seccion en Anexos pag. LXXI, llustracion 19.

Ancho de Calzada

Es el ancho de la superficie sobre la cual circula cierto transito vehicular.
Divididas o no, las carreteras pueden estar separadas por dos o mas carriles

de circulacién por sentido.

Carril

Es aquella parte de la superficie de rodamiento, de ancho suficiente para la
circulacién de una sola fila de vehiculos. El ancho de carril recomendable para
carreteras urbanas con dos carriles segun el manual centroamericano para el
disefio geométrico de carreteras, es de 3.6 m, ya que ofrece condiciones

Optimas de circulacion.

Hombros

Son las areas de la carretera contigua a los carriles de circulacion, con el fin
de proveer espacios para acomodar los vehiculos que ocasionalmente sufren

desperfectos durante su recorrido, proporcionar estabilidad estructural al

pavimento de los carriles de circulacion.
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U Sobreancho

La trayectoria de las ruedas traseras de un vehiculo circulando en una curva
es diferente a la de las ruedas delanteras. Dicha trayectoria corresponde a un
arco de radio menor, por lo tanto, la rueda interna del eje posterior tiende a
salirse de la via y es por esto que en ocasiones se hace necesario especificar
un ancho adicional de calzada en la curva con el fin de evitar que los vehiculos

se salgan de la via

u Aceras

En Centroamérica se recomienda construir aceras en las calles y en las
carreteras que carezcan de hombros. Las aceras ofrecen un medio efectivo

para reducir accidentes peatonales.

Segun las el Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico
de Carreteras, las aceras pueden variar entre 1.0 y 2.0 metros de ancho, con
una franja verde que la separe de la pista principal, pero de no contar con esta

franja, el ancho de la acera ser4 compensado con 0.6 metro de ancho extra.

U Medianas

Es la franja de terreno localizada al centro de la carretera, que separa los

carriles de sentido contrario en carreteras divididas.

U Cunetas
Son canales de drenaje generalmente de seccion triangular y se proyectan
para todos los tramos al pie de los taludes de corte, longitudinales a ambos

lados de la calzada, incluyendo hombros; sirven para conducir hacia los

drenajes el agua de lluvia que cae sobre la corona y los taludes. Para el
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revestimiento puede usarse: piedra bolén unida con mortero, concreto simple,

concreto simple prefabricado, suelo cemento o mezclas asfélticas.

En la siguiente llustracion 12 se muestra las caracteristicas de una carretera

segun su tipo de superficie.

llustracién 9. Caracteristicas fisicas y geométricas de nuestras carreteras
segun el tipo de superficie

ASFALTO

CARACTERISTICA RANGO

Ancho de Corona 6.0 - 10.0 m

Ancho de Calzada 6.0 - 7.3 m

Derecho de Via *20.0 40.0 m

Bombeo 2.0 3.0 %
Velocidad de Disefio 60.0 - 80.0 Km.
Pendiente Maxima 3.0 - 8.0 %

Pendiente Ponderada 0.5 - 4.5 %

Carga de Puente HS15 - 44, HS-20-44 y HS-20-44+25%

* Segun Ley de 1952

Fuente: Red vial de Nicaragua 2016, (Pag. 17). Ley de Derecho de Via, Publicada en la
Gaceta.

El derecho de via con el que cuenta el tramo en estudio va desde 19 m hasta 38
m exceptuando el Empalme Tipitapa-Masaya, donde este va de 65-52 m, lo cual
nos indica que basansose en el tipo de superficie de rodamiento, si cumple con el
derecho de via. Ver llustracion 9, pero no cumple con lo establecido por el Articulo
2 del decreto 46 de La Ley de Derecho de Via, donde expresa que las carreteras
internacionales e interoceanicas por su clasificacion las secciones deben contar
con un ancho de derecho de via de por lo menos de 40 m de ancho, veinte metro

a cada lado desde el eje central.
El derecho de via de la estacion 20+780 y de 1a21+780 se presentara en la

imagen N° 12 y N° 13, ya que son empalmes y resulta de mayor comprension

mostrarlo de esta manera.
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En la Tabla 32. Se muestra las dimensiones que presenta la via en cada uno de

sus elementos.

Tabla 32. Derecho de Via en el Tramo

20+780 Se mostrara en la ilustracion 10

21+280 5.77|5.67 0 0043 043 21 21 6.4 2.6 25.5
21+780 Se mostrara en la ilustracion 11 65-52
22+280 4, 3.7 0.7/095| 04 04 22 22 46 19.15
22+780 39 38 08 0.7 05 04215 21 11 138 39.15
23+280 3.7/ 38/ 0.9 0.7 05/045| 1.2 1.1 2 14 28.35
23+895.3 | 3.7 3.7 09 075 05 05 22 12 73 17.15 37.9

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Google Earth.

llustracién 10. Derecho de Via el Empalme PETRONIC (20+780)

Nota: La seccion mostrada en la ilustracién 12 sufri6 cambios por la ampliacién

realizada en la carretera NIC-1, esta ampliacion va desde la Zona Franca las
Mercedes hasta el empalme PETRONIC (estacion 20+780).
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llustracién 11. Derecho de Via en el Empalme Tipitapa-Masaya, Estacion
21+780

Fuente: Google Earth

llustracién 12. Derecho de Via en el Empalme Tipitapa-Masaya, Estacion
21+780

Fuente: Google Earth
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4 .8.Sefalizacion Vertical

Se denominan dispositivos para el control de transito a las sefiales, marcas,

semaforos y cualquier otro dispositivo que se colocan sobre o adyacente a las

calles y carreteras por una autoridad publica, para prevenir, regular y guiar a los

usuarios de las mismas. Los dispositivos de control indican a los usuarios:

precauciones (sefiales preventivas), limitaciones (sefiales restrictivas) que

gobiernan el tramo de circulacién, informacién (sefiales informativas)

estrictamente necesaria.

M

Sefiales reglamentarias

Son aquellas que indican al conductor sobre la prioridad de paso, la
existencia de ciertas limitaciones, prohibiciones y restricciones en el uso

de la via, segun las leyes y reglamentos en materia de transito.

Las sefales de reglamentacion deberan ser colocadas en aquellos sitios
donde se requiera la regulacion y se debe evitar el uso excesivo de las
mismas. El mensaje de la sefial deber indicar con claridad los requisitos
impuestos por la regulacion, y deberan ser facilmente visibles y legibles
para los conductores. Las dimensiones estandar son de 46 x 71 cm en
vias convencionales locales y residenciales, 61 x 91 cm en calles urbanas

principales y vias rapidas y de 91 x 140 cm en autopistas.

Sefales preventivas

Estas sefiales se emplean con el objeto de prevenir al transito de
condiciones peligrosas existentes o potenciales, en la carretera o
adyacentes a ella y la naturaleza de las mismas. Las sefales de
prevencion exigen precaucion de parte del conductor ya sea para disminuir

la velocidad o para que efectie otras maniobras que redundan en su
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beneficio y en el de otros conductores y peatones. Sin embargo, el uso de
estas sefales debe limitarse al minimo necesario, pues de lo contrario no
cumpliran bien su importante mision, por regla general, deberan colocarse

en sitios que aseguren su mayor eficiencia, tanto de dia como de noche.

El tamafio normal de estas sefiales es de 61 cm X 61 cm, excepto en los

casos de laminas rectangulares.

Cuando las condiciones de velocidad, volumen transito o riesgos
especiales requieran mayor visibilidad de la sefial, ésta podra hacerse en

un tamafo mas grande.

Senales informativas

Son las que guian o informan al conductor sobre nombres y ubicacién de
poblaciones, rutas, destinos, direcciones, kilometrajes, distancias,
servicios, puntos de interés y cualquier otra informacién geogréfica,
recreacional y cultural, para facilitar las tareas de navegacion y orientacion
de los usuarios. Este tipo de sefiales no pierde eficacia por el uso
frecuente, al contrario de lo que sucede con las de prevencién y

reglamentacion.

La sefializacion vial esta dividida en sefializacion vertical y horizontal.

4.8.1. Caracteristicas de la Sefalizacion vertical

En el manual centroamericano SIECA, se define que las sefiales verticales son

dispositivos de control de transito instalados a nivel del camino o sobre él, con el

fin de transmitir informacion de lugares, advertencia, peligros y limitaciones en la
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Existen parametros de medidas, ubicacion, colores, materiales que se deben tener
en cuenta en la instalacion de estas sefiales de transito.

El disefio de estos dispositivos tienen caracteristicas diferentes como tamafio,
contraste, colores, figura composicion e iluminacion o reflectorizacion, todas estas
combinadas con un mensaje claro deberan cumplir con el objetivo de llamar la
atencion del usuario hacia el dispositivo en un tiempo adecuado para la

percepcidn y reaccion y asi evitar accidentes y muertes.

Codigo de color en sefales verticales

T Color AMARILLO: prevencion general (color de fondo de las sefiales de

prevencion).

T Color NARANJA: prevencion de situaciones temporales, como trabajos de
construccion, mantenimiento, reparaciones, atenciéon de incidentes vy

emergencias.

T Color BLANCO: regulacién e informacion (color de fondo para las sefiales de
reglamentacion y de informacién en vias convencionales. Se usa en la leyenda
de | a se¢fal -ldlgy eiilasleyeddas de Ris sefiales con color de

fondo rojo, negro, verde, azul y café).

T Color NEGRO: regulacion, prevencion e informacion (color fondo de sefiales
de regulacién nocturna, se usa en los simbolos, ribetes y figuras de todo tipo
se sefiales, en particular en las sefiales con color de fondo blanco, amarillo y

naranja).

T Color ROJO: alto, prohibicién o maniobra critica (color fondo en la sefial de
AALTOO y otras reglamentarias que se ref
se usa en las orlas, simbolos, letras y la barra o franja diagonal en algunas

sefales de reglamentacion).
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T Color AZUL: guia de servicios al automovilista y al turista (color fondo de las

sefales informativas).

T Color VERDE: indica movimientos permitidos, guia de navegacion y
direcciones en vias rapidas, autopistas y ciclovias.

T Color CAFE: guia a sitios recreativos, parques nacionales y otros de interés

cultural, administrados por entes publicos o sin fines de lucro.

T Color AMARILLO LIMON (Fluorescente): se autoriza su uso opcional en
sustitucion del amarillo, Unicamente para prevenir sobre la presencia de
cruces de peatones, de bicicletas y en zonas escolares, con el fin de mejorar

la visibilidad de la sefal en horas de baja luminosidad solar.

Tabla 33. Caracteristicas del Estado de las Sefales Verticales

CARACTERISTICAS DEL ESTADO DE LAS SENALES VERTICALES

Condicién  DESCRIPCION

Buena Cumplen con lo estipulado en el manual SIECA de medidas y
ubicacién, mensaje legible y capa reflectora intacta

Regular Manchadas pero no obstruyen el mensaje y pintura desprendida
de los laterales

Mala Mala visibilidad, oxidadas, manchadas, decoloracién, capa

reflectora desprendida.

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivo de Control del Transito, SIECA 200

Mediante el uso de las técnicas e instrumentos para un inventario vial se realiz6
el levantamiento de las sefiales ubicadas en el tramo de estudio con las cuales se

encontraron la cantidad de 51 sefales verticales.
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A continuacion el resumen de las sefiales encontradas y la clasificacion segun su
estado en la tabla 34 y grafico 12. El tipo de sefalizacion mas encontrada en el
tramo es la reglamentaria, las cuales corresponden el 54.9%. También se puede
observar que casi el 59% delas sefales se encuentran en buen estado, el
23.5%se encuentra en regular estado y el 17.64% del total de las sefales se

encuentran en mal estado. Ver anexo, pag. LXII. Tabla 102.

Tabla 34. Tipos de Sefiales en el Tramo

TIPQS DE BUEN REGULAR MAL % POR TOTAL
SENALES ESTADO ESTADO ESTADO TIPO
Reglamentaria 17 8 3 55 28
Preventiva 10 2 1 25 13
Informativas 3 2 0 10 5
Sin rétulo 0 0 5 10 5
Total 30 12 9 100 51

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes

Gréfico 11. Tipos de sefiales verticales encontradas en el tramo

TIPO DE SENALES

Informativas
10%

Reglamenta

Preventiva 55%

25%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 35. Estado de las Sefiales por Tipo

ESTADO DE LA

TIPO DE , -
- CODIGOS SENALES
SENALES
Regular
ceda el paso (R-1-2) 5 3 1 1
Alto (R-1-1) 8 4 4 0
No Hay Paso (R-3-1a) 1 0 1 0
_8 velocidad por escuela(R-2-1) 3 1 1 1
§ Parada de Buses (R-10-1) 3 3 0 0
(]
S Mantenga su Derecha (R-6-
< 3 1 2 0
g 0
Peatdn a la Izquierda (R-7-
1 1 0 0
12)
Sin cédigo 3 2 0 1
Giro Derecho (P-1-2) 1 0 1 0
Entronques (P-2-3) 1 1 0 0
9 Zona Escolar (E-1-1) 5 3 1 1
= zona escolar(SP-33) 3 1 1 1
c
@ Cruce de Peatones (P-9-4) | 2 2 0 0
(]
a Escuela (E-1-2) 2 2 0 0
Delineadores de Objetos(P-
1 1 0 0
12-4a)
servicios e infraestructura
a 1 1 0 0
g (IR-11 E IR-1-9)
& Destino (ID-2-6) 3 1 2 0
£ sin rétulo 5 0 0 5
Total 51 27 14 10

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 36. Comparacion de las Caracteristicas de las sefiales con el Manual

Centroamericano de Dispositivo de Control del Transito
REGLAMENTARIAS

SEGUN SIECA LEVANTAMIENTO DE CAMPO
CLARO LATERAL:0.60 m CLARO LATERAL:2.9-0.28 m
ALTURA:2.10 m ALTURA: 2.6 -0.86 m

Se encontraron en el tramo 28 sefiales reglamentarias, donde el
61% se encontré en buen estado, 28% en estado regular y el
11% en mal estado, presentando manchas en el rotulo lo que RN
provoca que la sefial no se vea, ademas, hay sefiales que no
cumplen con la altura o con la distancia del claro lateral P

requerida por el Manual Centroamericano de Dispositivo de |

Control del Transito

PREVENTIVAS
SEGUN SIECA LEVANTAMIENTO DE CAMPO
CLARO LATERAL:1.8-3.5m CLARO LATERAL: 3.17-1.5m

ALTURA:1.5m ALTURA: 1.19-2.6 m
Sobre el tramo se encontraron 13 sefiales de tipo preventivas de

las cuales el 77% de éstas se encuentran en buen estado, el
15% en regular estado y solo el 8% de estas estan en mal
estado. De este tipo de sefiales se observo que segun los datos g

levantados en campo que hay sefiales que no cumplen con las

distancias o alturas establecidas por el Manual Centroamericano

de Dispositivo de Control del Transito.

INFORMATIVAS
SEGUN SIECA LEVANTAMIENTO DE CAMPO
CLARO LATERAL:O.6MT CLARO LATERAL:1.3 Kol - AU R
ALTURA:2.10 m ALTURA:1.19-2.6 m A5 [lud

Se encontraron un total de 5 sefiales de tipo informativas, de las $a% kS

estado. Estas seflales cumplen con lo requerido por el Manual
Centroamericano de Dispositivo de Control del Transito, pero no

todas cumplen con el alto que estas también requieren.

Fuente: Elaboracion propia
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Clasificacion de las sefiales segun sus dimensiones

Se realizdé una tabla en la cual se ubicaron cada sefial con sus respectivas
caracteristicas de altura de la arista (H.A) y distancia de la acera (D.A), a
continuacion las conclusiones y comparaciones con el manual centroamericano
SIECA. Ver anexo pag. LXIV, Tabla 103.

La altura de las aristas delas sefiales oscila entre:
Reglamentarias: 2.6 y 0.86 m

Preventivas: 1.19y 2.6 m

Informativas: 1.85 Y 1.22

La distancia de la sefial a la cuneta oscilan entre:
Reglamentarias: 2.9y 0.28 m

Preventivas: 3.17y 1.5

Informativas: 3y 1.3mt

Tabla 37. Parametros de distancia de las Sefales de Transito.

EN ZONA URBANA

Tipo de sefial H.A (m) D.A (m)
Restrictiva 2 0.3
Preventiva 2 0.3
Informativa 2 0.3

Fuente: Manual Centroamericano de Dispositivo de Control del Transito,
SIECA 2000

Haciendo una comparacién con lo especificado en el Manual Centroamericano de
Dispositivos para el Control del Transito se lleg6 a la conclusién que ninguna de

las sefales existentes cumplen con los parametros establecidos.
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4.9.Seflales Horizontales

Son demarcaciones en el pavimento que estan constituidas por lineas, simbolos,
y letras que se pintan sobre el pavimento, borde, y estructuras delas vias de
circulacion o adyacentes a ellas, cumplen un importante elemento de seguridad al
ubicar exactamente a los conductores en los espacios correspondientes para su

seguridad y realizar las maniobras correspondiente segun la via.

La sefalizacion horizontal también cuenta con disefios especificos reguladas por
el Manual Centroamericano de Dispositivos para el Control del Transito SIECA,
entre ellas estan: colores, ubicacion, tamafio, formas, tipos de pintura y medidas

para cada uno.

Principales colores utilizados para demarcar el pavimento:

Amarillo: el color amarillo define la separacion de corrientes de transito
de sentido opuesto en caminos de doble sentido con calzadas de varios
carriles, lineas de barrera y franjas amarillas de estacionamiento
prohibido. Este color se utiliza también en las islas divisorias y en las

marcas para prevenir el bloqueo de una interseccion.
Blanco: el color blanco define la separacion de corrientes de transito en el mismo
sentido y la demarcacién de bordes de calzada, pasos peatonales y espacios de

estacionamiento.

Dentro del inventario vial se realiz6 el levantamiento delas sefiales horizontales

Existentes en el tramo el cual se puede ver anexo pag. LXIX, Tabla 104.
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Gréfico 12. Estado de las Sefales de Transito Horizontales

ESTADO DE LAS SENALES HORIZONTALES DE
TRANSITO

Bueno
10%

Regular

Malo 33%

57%

Fuente: Elaboracion Propia

Postes kilométricos

Los postes kilométricos 0 mojones son una sefial especial, aparte de informar al
conductor de su ubicacién respecto al inicio y final del viaje, es usado por las
autoridades para control de trafico, de accidentes y para mantenimiento y

rehabilitacion.

A través del inventario vial se encontraron ubicados 3 postes kilométricos en su
debido cadenaje, sin embargo estos tienen una altura entre 0.94 y 1.35 m, por lo
gue no cumplen con lo descrito en el Manual Centroamericano de Normas para
el Disefilo Geométrico de Carreteras SIECA, donde establece un ancho para
poste Kilométrico de 30 cm y alto de 1.2 m; ademas se encuentran en mal estado

por falta de mantenimiento como podemos ver en la tabla 39.
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Tabla 38. Postes Kilométricos Sobre la Via

POSTES KILOMETRICOS ENCONTRADOS EN EL TRAMO

Estacion  Izquierdo ‘ Derecho ‘ Observacion

21+922.2 X KM22 regular
estado

22+902.7 X KM 23 mal estado

23+895.3 X KM 24 buen estado

Fuente: Elaboracion Propia
Derecho (PETRONIC-Masaya), Izquierdo (Masaya-PETRONIC)

Tabla 39. Caracteristicas de los Postes Kilométricos segun el Manual
Centroamericano de Dispositivos de control de Transito

PO
LEVANTAMIENTO DE CAMO

CLARO LATERAL: 2.35mt

ALTURA:0.94mt

Se observa que el poste kilométrico se encuentra en regular estado

un poco desgastado en su estructura y esta ubicado a larga distancia
de la acera lo que dificulta su visualizacion.
POSTE KM 23

LEVANTAMIENTO DE CAMO

CLARO LATERAL: 2.50mt

ALTURA:0.97mt

Este poste se encuentra en muy mal estado, casi destruido

estructuralmente y mala visualizacion.

POSTE KM 24

LEVANTAMIENTO DE CAMO
CLARO LATERAL: 1.4mt
ALTURA:1.35mt

Poste kilométrico se encuentra en buen estado, con poco deterioroy

esta ubicado a una distancia adecuada de la cuneta lo que permite

su visualizacién

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes

Postes Guias en el tramo
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Los postes guias son utilizados en las orillas de los carreteras para que el camino
sea mejor apreciado por el conductor, son utilizados en curvas con el propdésito de
mejorar el efecto visual de perspectiva para que los conductores se mantengan
dentro de las mismas y en sus respectivos carriles, y sirven como base y guia para

la colocacion de sefiales de transito.

En el tramo de estudio observamos la carencia de postes guias, encontrando en
su totalidad solo 4 postes guias en estado regular ya que presentan cierto

deterioro en la pintura y desgaste en el concreto.

Tabla 40. Postes Guias

=gp\e[e]\m Tipitapa- Masaya- COORDENADAS .
Masaya Tipitapa OBSERVACION

X 0598379 Regular estado,

23+315.22 1346250 desgastados y
descascarados

X 0598385.79 Regular estado,

23+348.8 1346218.40 desgastados y
descascarados

X 0598388 Regular estado,

23+365.31 1346202 desgastados y
descascarados

X 0598399 Regular estado,

23+406.33 1346162 desgastados y
descascarados

Fuente: Elaboracion Propia

4.10. Bahias

Apartaderos o bahias para buses son estacionamientos exclusivamente situados
en puntos estratégicos de las ciudades para que las unidades de transporte
urbano colectivo se detengan a cargar y descargar pasajeros sin que haya

accidentes o embotellamiento en el flujo vehicular.
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4.10.1. Descripcion de levantamientos

Se realiz6 un levantamiento de bahias de buses para verificar si cumplen con las
respectivas medidas descritas en el Manual Centroamericano de Normas para el
Disefio Geométrico de las Carreteras Regionales, de igual forma el levantamiento
de las intersecciones principales y secundarias. Asimismo, se ejecutd un
levantamiento preciso y detallado de las sefiales de transito presentes en el tramo,

utilizando GPS, odémetro y una cinta métrica.

Bahia de buses

La localizacién de las paradas de autobuses en carreteras debe hacerse de
manera que, estén situadas en las proximidades de los focos de generacion de la
demanda (centros de actividad, itinerarios de peatones, intersecciones, etc.) y que
éstas interfieran lo menos posible en el funcionamiento vial. Asimismo, deben
tenerse en cuenta los posibles efectos ambientales (ruido, emisiones, etc.) de la
detencion y arranque de los autobuses en su entorno inmediato. Ademas,
deberan tener carriles cortos de aceleracion y desaceleracion, rampas para el

ordenamiento de los buses y acceso mas facil para el pasajero.

Estas deben tener casetas abiertas que cuente con bancas para la comodidad y

proteccion del usuario contra la intemperie.
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Tabla 41. Descripcion y Localizaciéon de las Casetas de Parada de Bus con
Bahia alo Largo del Tramo

DESCRIPCION

ESTADO IMAGEN

Caseta  de Casetay todos los elementos de BB¥Y™ .4
parada de bus la bahia en buen estado. Pintura

con bahia. de ésta en rojo con propaganda.

22+764

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes.

Tabla 42. Dimensién de las Bahias de Buses en el Tramo
DIMENSIONES

ESTACION BD BI

Entrada parada Salida  Ancho
22+364 X 13.1 23 13.1 4.1
23+136 X 21 21.8 16.1 4.3
23+136 X 22 21.7 16.1 4.3
23+689.3 X 20.02 23.5 17 4.26
23+738.2 X 21.3 21.7 17.6 4.25

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes Bd (sentido PETRONIC 1
Masaya), Bl (sentido Masaya-PETRONIC)

Tabla 43. Paradas Informales en el Tramo

PARADAS INFORMALES

Coordenadas
Paradas informales Estacion
PETRONIC-Masaya Masaya-PETRONIC
_ 59752 597523
Parada pollos Frits 20+872.33
1348272 1348261
Parada estacion de 597795 597789
o 21+107.86
policia 1348196 1348181
) 598159
Parada sopas Mirna 21+614.68
1347934
) 598253
Parada Metacita 21+885
1347368
598277 598291
Parada INSS 22+217.92
1347368 1347361
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598286

Parada Loma Verde 22+298.56
598296 59831
Parada Monte Espafia 22+450.79
1347131 1347128
Parada Billares 59834 598327
_ 22+833.69
Mairena 1346749 1346750
22+994.60 59834 597795
Parada Guanacaste
3 1346587 1346581

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes

De acuerdo al Manual de Normas de Disefio Geométrico SIECA, las bahias de
buses sin separador y para un bus deben tener 10m de entrada, 15m de parada,
15m de salida y 5m de ancho, en comparacion con las 5 bahias encontradas en
el tramo se logra concluir que no cumplen con la especificacion referida por el
manual, si bien las bahias tienen dimensiones mayores a las que requiere el
ancho minimo de las encontradas es menor que el que dispone las normas, por

tanto, no cumple con éste.

Las bahias encontradas en el tramo, cuentan con casetas abiertas para la
proteccion del pasajero, asi también con bancas. Estas se encuentran en buen
estado, no poseen pasamanos ni rampas para minusvalidos. Haciendo un
comparativo entre las dimensiones y caracteristicas de las bahias con lo
establecido en el manual Centroamericano de Normas para el Disefio de
Carreteras SIECA se concluyo que estan disefiada para el estacionamiento de un

bus. Ver dimensiones de bahias en anexo pag. LXXIII-LXXIV, llustraciones 32-36.

4.11. Drenaje

Un sistema de drenaje vial es el conjunto de obras destinadas a evitar los dafios
gue las aguas superficiales, pluviales o subterraneas puedan causar a la via.
También reducir o eliminar los inconvenientes que esas aguas puedan ocasionar

a la circulacién de vehiculos.
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El objetivo del drenaje vial en primer término es reducir al maximo posible la

cantidad de agua que de una u otra forma llega a la carreteray en segundo término

es la de dar salida al agua que llega a la misma. Para que una carretera tenga

buen drenaje debe evitarse que el agua circule en cantidades excesivas por la

misma, previendo un buen drenaje desde su proyecto, tratando de ubicarlo sobre

suelo estable permanente y naturalmente drenado. Detalles de drenaje en anexo

pag LXXV, Tabla 105.

Tabla 44. Drenaje Mayor en el Tramo

IMAGEN ESTADO
Se encontraron

5 en buen

estado.

... Se encontr6 1
B en regular
“'q g

estado.

Se encontraron
5 en mal
estado.

OBSERVACION |
Los canales encontrados en buen estado, no

presentan dafios en su estructura y su
funcionamiento es 6ptimo. Estos representan

el 45% de los drenajes en la via

Este drenaje se presenta como un drenaje en
regular estado, ya que el realiza su funcién
en un 50% aproximadamente, esto por

obstruccién de basura y sedimento

Estas representan el 45% de los drenajes en
la via. Estos drenajes se clasificaron como
encontrados en mal estado, ya que, no
realizan su funcién, tienen dafios en la
estructura o estan completamente atascados
de sedimentos y basuras, ademas se
encontré en el tramo un drenaje en aparente
buen estado, pero esta se encuentra
completamente sellada en uno de sus

extremos

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes
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Gréfico 13. Estado de los Drenajes Encontrados en el Tramo

PORCENTAJE DEL ESTADO DE LOS DRENAJES

Fuente: Elaboracion Propia
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5. ESTUDIO DE VELOCIDAD

La velocidad es un factor de riesgo clave en los siniestros viales, e incrementa
tanto la posibilidad de que ocurra un siniestro como la gravedad de las lesiones
dequenes | o sufren. Adems§s, |l a velocidad de
como factor de riesgo influyen muchas circunstancias, como las caracteristicas
del vehiculo, la hora del dia, las condiciones climaticas o el disefio y el estado de
la via por la que se circula. Cuando se conduce a velocidad excesiva aumenta la
probabilidad de que el conductor pierda el control del vehiculo, ya que tiene menos
capacidad para anticipar los peligros. También impide que otros usuarios de la via

publica puedan prever adecuadamente el comportamiento del auto.

Los estudios de velocidad son uno de los indicadores que mas se utiliza para
medir la eficiencia de un sistema vial, estos se deben efectuar generalmente en
secciones rectas, a nivel y lejos de intersecciones, asimismo en lugares
especificos de acuerdo a los requerimientos. Para medir la calidad del movimiento
de transito se utilizé el método de velocidad de punto, este consiste en registrar la
velocidad de un vehiculo en sitios especificos bajo las condiciones prevalecientes
de trafico y ambientales durante el estudio, es necesario tomar muestras lo
suficientemente grandes de manera que los resultados sean estadisticamente

significativos.

Es necesario tener presente algunas normas para efectuar las observaciones del

estudio de velocidad:

1 Siempre observar el vehiculo que va enfrente de un grupo, ya que los

siguientes, en alguna medida, se ven influenciados.

1 Seleccionar camiones y buses en proporcién a su presencia en el flujo, y evite

observar vehiculos que viajan a muy alta o baja velocidad.
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Segun el Manual de Conductor de la Policia Nacional de Nicaragua una velocidad
segura en vias urbanas es de 45 kph, en carreteras 100 kph, zonas escolares 25
kphy en pistas 60 kph, entiéndase como segura aquella que permite tener dominio
del vehiculo.

Los puntos seleccionados para realizar el estudio de velocidad en el tramo en

estudio son:

9 Estacion 21+483: el estudio se realiz6 en ambas direcciones, donde la
restriccién de velocidad es de 45 KPH por ser una zona urbana.

1 Estacion 22+750.7: el estudio se realizé en este punto porque ademas de ser
una zona urbana, existen un colegio, una clinica provisional, pequefios
negocios y una de las paradas de buses que ha presentado accidentes de

transito. El estudio de velocidad se hizo en ambas direcciones

{1 Estacion 23+570: el estudio se realiz6 en ambas direcciones, ademas, este
punto fue seleccionado porque este sector es muy transitado por vehiculos
pesados ya que esta cerca el parque industrial La Cartonera y es una zona de

mucha afluencia vehicular.

Este estudio se realiz6 en conjunto con Transito Nacional, ya que tuvimos la
presencia de un agente de transito vestido de civil y se utiliz6 una pistola de
velocidad y fue realizado el dia martes 30 de julio del 2019 de 11:00 am a 5:00

pm.

Para la recoleccion de datos se utilizé un formato donde contenia la siguiente
informacion: Sentido, fecha del estudio, tipo de vehiculo y velocidad. Para la toma
de datos el agente de transito dictaba el tipo de vehiculo al que estaba apuntando
y a qué velocidad transitaba este y estos datos se anotaban en el formato antes
descrito. Ver anexos pag. LXXXI-XCIX, Tablas 106-125
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Tabla 45. Estudio de Velocidad en todo el tramo

Estacion Lugar de Velocidad Exced No Total % % No
la Permitida exced exced exced
Estacion
21+483 Taller 45 167 189 356 47% 53%
Palma
22+750.7 | Billares 25 217 4 221 98% 2%
Mairena
23+570 Majada 45 122 102 224 54% 46%

Fuente: Elaboracion Propia

De manera general en la Tabla 45 se observa que mas de la mitad de los vehiculos

gue transitan la via exceden el limite de velocidad

Gréfico 14. Cantidad de Vehiculos que exceden el Limite de Velocidad

Estudio de velocidad por Estacion

250 189 217
167
200
122
150 102
100
50 4
0
21+483 22+750.7 23+570

DExceden [ No exceden

Fuente: Elaboracion Propia

El grafico 12 nos refleja que en la estacion 22+750.7 correspondiente a una sefial
reglamentaria es donde mas se da el irrespeto al limite de velocidad, siendo en
este punto de 25 KPH.
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Tabla 46. Estudio de Velocidad, Estacion 21+483.
Sentido PETRONIC-Masaya, estacion 21+483 (taller Palma) \

Tipo Exceden No exceden xtip
Autos 16 34 50
Motos 16 12 28
Camionetas 18 20 38
TX-SXO 5 ej 5 6 11
C2 5 10 15
Camion ligero 6 11 17
Bus 0 1 1
Minibus 1 4 5
Micro bus 1 0 1
Jeep 0 0 0
C3 1 3 4
Totales 69 101 170

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes

Tabla 47. Estudio de Velocidad, Estacién 21+483.

Sentido Masaya-PETRONIC, estacién 21+483 (taller Palma)

Tipo Exceden No exceden xtip
Autos 30 24 54
Motos 19 20 39
Camionetas 28 8 36
TX-SXO 5 ej 0 6 6
Cc2 5 11 16
Camion ligero 8 9 17
Bus 1 2 3
Minibus 2 0 2
Micro bus 3 3 6
Jeep 0 2 2
C3 2 3 5
Totales 98 88 186

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes

101



Tabla 48. Estudio de Velocidad, Estacion 22+750.7
Sentido Masaya-PETRONIC, estacion 22+750.7 (Billares Mairena)

Tipo Exceden No exceden xtip
Autos 37 0 37
Motos 27 0 27
Camionetas 26 0 26
TX-SXO 5% ej e 9 0 9
C2 0 0 0
Camion ligero 7 0 7
Bus 6 1 7
Minibus 0 0 0
Micro bus 6 0 6
Jeep 1 0 1
C3 0 0 0
Totales 119 1 120

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes

Tabla 49. Estudio de Velocidad, Estacion 22+750.7

Sentido PETRONIC -Masaya, estacion 22+750.7 (Billares Mairena)

Tipo Exceden No exceden xtip:
Autos 31 0 31
Motos 16 0 16
Camionetas 21 1 22
TX-SXO 5 ej e 3 0 3
C2 10 0 10
Camion ligero 4 0 4
Bus 5 2 7
Minibus 0 0 0
Micro bus 6 0 6
Jeep 1 0 1
C3 1 0 1
Totales 98 3 101

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes
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Tabla 50. Estudio de Velocidad, Estacién 23+570
Sentido Masaya- PETRONIC , estacion 23+570 (Majada) \

Tipo Exceden No exceden xtip
Autos 23 14 37
Motos 12 7 19
Camionetas 11 6 17
TX-SXO 5 e] 1 3 4
C2 6 5 11
Camion ligero 3 9 12
Bus 0 2 2
Minibus 1 0 1
Micro bus 2 1 3
Jeep 2 0 2
C3 0 0 0
Total 61 47 108

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes

Tabla 51. Estudio de Velocidad, Estacién 23+570

Sentido PETRONIC- Masaya, estaciéon 23+570 (Majada)

Tipo Exceden No exceden xtip
Autos 21 16 37
Motos 12 9 21
Camionetas 8 11 19
TX-SXO 5 ¢ 3 1 4
C2 6 6 12
Camion ligero 5 5 10
Bus 4 3 7
Minibus 0 1 1
Micro bus 0 3 3
Jeep 2 0 2
C3 0 0 0
Totales 61 55 116

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes
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Grafico 15. Consolidado del Estudio de Velocidad por Tipo de Vehiculo.

PORCENTAJE DE LOS VEHICULOS QUE REBASAN LOS
LIMITES DE VELOCIDAD SEGUN SU TIPOLOGIA

80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
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autos moto cami TX- cami bus MINI micro Jeep
S oneta SXO 5 on BUS bus
S ejes ligero

EExceden 64% 68% 71% 57% 50% 49% 59% 44% T72% 75% 40%
BNo Exceden 36% 32% 29% 43% 50% 51% 41% 56% 28% 25% 60%

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes.
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6. Propuestas Técnicas

91 Construccion de una ciclo via que empiece desde la estacion 22+833.69 ala
estacion 23+895.3, con un ancho minimo de 1.5 m y diferenciado de la calzada
por bordillos. Especificaciones expuestas en el Capitulo IV inciso4.8 (Bahias
para Autobuses y Areas de estacionamientos) del Manual Centroamericano de

Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras

llustracion 13. Seccion Tipica para Ciclovia

! Som T,5m Q |
ASTADE ! !
VEHOULOS [ |
[l —_Homero __l .
REVESTIDO ! -i b '}
4 . } | CICLOVIACON
= (AncoNamd segin [ Bl | PAVIMENTO
ciegoiadd Cnro) Fsom Dom o
—— =}
VIALETAS O N
BORDILLOS Lot N U
on | wmm =m |
|
o i oe
anOdoda oonOdoda

]
! !
| | Ereanche Tokd 10om \

Fuente: Manuel Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico
de Carreteras

9 Construccion de un puente peatonal en la estacion: 23+136 y sefial de
utilizacién de puente peatonal en las estaciones 23+116 y 23+156 con codigos
R-11-6.

9 Disefar una rotonda en la interseccion del Empalme Tipitapa-Masaya, esta
puede ser con forma de ovoide y trabajando el radio de norte a sur con un
vehiculo de disefio tipo WB-20 y de este a oeste con un bus como vehiculo de

disefio (radios inscritos entre 79.2-73.2m de norte a sury 29m de este a oeste).

1 Construccion de Hombros a partir de la estacion 20+780 (empalme) hasta la

estacion 24+000 ya que los existentes no cumplen con las medidas
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estipuladas en el Manual Centroamericano de Normas para el Disefio

Geométrico de Carreteras.

1 Ubicar sefales restrictivas para el control de trdnsito en la zona escolar que

se ubica en la estacion: 22+715.74 en el carril izquierdo, esta seria una E-11,

E1-2 como lo establece el manual centro americano de dispositivos.

1 Rehabilitacion y mantenimiento de las sefiales de transito asi también el

cambio de la sefal de restriccion R-1-2 por la R-1-1 que se ubica en la

estacion: 21+764.15 por el continuo irrespeto en esta salida.

Estacion

21+662.6

21+764.46
22+031.1
22+112.6

23+116

23+156

23+136

23+895.3
20+830
21+480
21+950
22+700
22+620
23+845.3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52. Propuesta de Sefalizacion Vertical.

PROPUESTA SENALIZACION VERTICAL ‘

Cdbdigo

R-1-1
SP-33
R-2-1

R-11-6

R-11-6

R-13-1
R-13-1
R-13-1
R-13-1
R-13-1
R-13-1

Ubicacién
lzq. Der.
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

Descripcion
Restriccion de
velocidad
Alto
Zona Escolar
Restriccion de
Velocidad por
Escuela

Use Puente
Peatonal
Use Puente
Peatonal
Comienzo de
Ciclo via

Termina Ciclo via
No adelantar
No adelantar
No adelantar
No adelantar
No adelantar
No adelantar

Derecha (PETRONIC-MASAYA), Izquierda (Masaya-PETRONIC)

Propuesta

Cambio

Cambio
Mantenimiento
Mantenimiento

Mantenimiento
Ubicar
Ubicar

Ubicar
Ubicar
Ubicar
Ubicar
Ubicar
Ubicar
Ubicar
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1 Que se demarque con pintura termoplastica las sefales horizontales

existentes en todo el tramo de carretera.

Tabla 53. Propuesta de Mantenimiento de la Sefializacion Horizontal

PROPUESTA DE SENALIZACION HORIZONTAL

ESTACION
20+797
21+662.6
21+662.7
21+725.53
21+725.53
21+725.53
21+725.53
21+746.15
21+746.16
21+778.73
21+778.74
21+760.12
21+760.13
21+760.14
21+810.54
21+810.54
21+810.54
21+745.33
21+745.33
21+722.43
21+785.7
21+785.8
22+155.1
22+223.1
22+223.2
22+949.7
23+220.3
23+232.3

BANDA IZQUIERDA BANDA DERECHA
Ceda el paso

Flecha direccional
Flecha direccional

Flecha direccional
Flecha direccional

Flecha direccional
Flecha direccional

ALTO

Flecha direccional

Flecha direccional
Flecha direccional

Lineas de borde
Lineas de borde
ALTO
Flechas direccionales
Flecha direccional
Flecha direccionales
Flechas direccionales
Flecha direccional
Flecha direccional
Flecha direccionales
Flecha direccional
Flecha direccional
Flecha direccional
Escolares en la via
Cruce peatonal
Flecha direccional

Fuente: Elaboracion propia
Banda Derecha (PETRONIC-Masaya), Banda Izquierda (Masaya- PETRONIC)
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Cambiar los postes kilométricos en el tramo como son el Km 22, 23 y 24
ademas colocar el poste que no existe como es el del Km21 y verificar la

ubicacion de estos respecto a la Red Nacional de transporte.

Que el MTI ubique postes guias a lo largo del tramo en estudio, los cuales van
a cada 100 m, segun lo estipulado en el Manual Centroamericano de Normas

para el Disefio Geométrico de Carreteras.

Construccién de bahias, las cuales estarian ubicadas en las siguientes
estaciones: 22+291.8 (carrii PETRONIC-Masaya), y 22+833.69 (carril
PETRONIC-Masaya y carrii Masaya-PETRONIC). Estas deben ser con
capacidad para un bus como las existentes en el tramo. Ver Capitulo 1V, inciso
4.4 (Bahias para Autobuses y Areas de estacionamientos) del Manual

Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de Carreteras.
Colocar ojos de gatos o vialetas a lo largo de todo el tramo de la carretera.
Limpieza y mantenimiento de los drenajes, esto se debe hacer tal como lo
indica el manual centro americano de mantenimiento en su reglon 802, se debe

hacer en conjunto con la alcaldia debido al deterioro de algunos cauces. Ver
tabla 54.
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Tabla 54. Propuesta de Limpieza y Mantenimiento de los Drenajes

‘ PROPUESTAS PARA DRENAJE ‘

ESTACION TIPO PROPUESTA
INICIO FIN

21+774.39 Alcantarilla Limpieza y mantenimiento
21+775.91 20+730 Cauce Limpieza y mantenimiento
21+850.4 Alcantarilla doble Limpieza y mantenimiento
22+181.1 Alcantarilla doble Limpieza y mantenimiento
23+608.9 Alcantarilla doble Limpieza y mantenimiento
23+397.5 23+608.9 Canal Revestimiento

Fuente: Elaboracion propia, datos levantados por sustentantes

1 Colocar estoperoles para asi disminuir la velocidad en las entradas de las

zonas escolares con estacion 22+217.92 y estacion 22+750.7.
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CAPILTULO VI

CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES



7.1 CONCLUSIONES

Segun los datos estadisticos proporcionados por Transito Nacional reflejo que en
el 2015 hubo una leve disminucién de accidentes, pero en los afios siguientes las
cifras aumentaron; clasificando estos en orden cronoldgico, los meses enero,
noviembre y diciembre los meses con mas incidencia de accidentes y siendo los
dia criticos de jueves a sadbado, remarcando como dia pico el jueves en el 2018 y
en horas de: 6:00-7:00 am, 12:00 -1:00 pm y de 5:00-6:00pm

Al analizar el aforo vehicular en cada punto se concluyo, que el tipo de vehiculo
de mayor presencia son los vehiculos livianos, bicicletas y caponeras y en
segundo plano los vehiculos de carga, ademas, los dias de mas flujo vehicular

son jueves y sabado y la estacion mas criticas es la 2.2.

En las estaciones de conteo 1, 2.1, 2.2 la hora de maxima demanda se presenta
entre las 5:00pm - 6:00 pm con 857 v/h, 1314 v/h y 1805 v/h respectivamente, la
estacion 3 entre las 11:00am-12:00pm con 1204 v/h, la estacion 4 entre 6:00am-
7:00am con 1459v/h, y la estacion 5 entre 11:00am-12:pm con un total de 1109
v/h.

El Nivel de servicio se calculé para los 6 estaciones de aforo del tramo en estudio
dando como resultado: en las estaciones: 1, 2.1,4,5,unniveldeservi ci o 0
ambas direcciones y en los estaciones 2.2y3unnivelde ser vi ci o

El estado de la carretera es bueno presentado ciertos dafios Unicamente en las
entradas a las calles transversales, el derecho de via de la carretera va de 19.5 a
37.9 m, lo cual indica que el derecho de via esta por debajo de lo establecido por
la ley de derecho de via de Nicaragua. De las 52 sefales verticales encontradas
en el tramo de estudio un 57% se encuentra en buen estado, también fueron
encontradas 49 sefales horizontales de las cuales el 10% se encuentra en buen

estado.
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Segun el estudio de velocidad de los 801 vehiculos analizados el 63.17% no
respeta los limites reglamentarios de velocidad y la sefial menos atendida es la
de 25kph ubicada en la estacion 22+750.13 en las cuales el 98% de los vehiculos
rebasa este limite y la tipologia de vehiculos que menos respetan los limites de

velocidad es el automovil y la motocicleta.
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7.2. RECOMENDACIONES

Que la Policia en conjunto con la Alcaldia y el MINED Promueva la educacion vial
tanto en escolares, docentes y padres de familia como estos como peatones y a

los conductores de cooperativas de taxi y buses.

El MTI en conjunto con la Alcaldia de Tipitapa debe realizar mantenimiento en la
via, por lo menos, una vez al afio; este mantenimiento debe incluir: carpeta de

rodamiento, drenaje, sefiales verticales y sefiales horizontales.

Se recomienda que los agentes de transito no se concentren solo en multar a los
conductores, sino que también en regular el trafico en los puntos critico y que haga
gue se respeten las paradas de buses destinadas a esto y que no se haga en

cualquier lugar.
Que el MTI junto con la alcaldia tome medidas para recuperar areas de derecho
de vias ya que las existentes estan por debajo de lo establecido en el manual de

disefo, para futuras ampliaciones y construcciones en la via.

Que el disefio de la rotonda en el Empalme de Tipitapa-Masaya sea un tema de

para monografias futuras.

Presencia de agentes policiales de transito e IRTRAMA para el uso adecuado de

las bahias nuevas y existentes
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ANEXOS DEL ESTUDIO DE
ACCIDENTALIDAD



Tabla 55. Tablas de Datos Estadisticos de Accidetes en el Tramo (afio 2014)

e Tipo de

. Direccion exacta
vehic.

Tipo de acc. inmedi
ata

Acc 'Ac Mt | Ld
d/m |c/v los |os

Enero
Colision -
1 entre NOEUEWEER | g CEDEESIE L TR 11:00:00 | 10/02/2014 | Lunes
. distancia entrada a la modelo
vehiculos
Colisiéon ., "
1 entre Inva_3|on de Automévil Carrgtera tipitapa Ma~saya
. carril hospital monte Espafia
vehiculos
Colisién Carretera tipitapa Masaya
1 entre Giro indebido | Auto hospital monte Espafia 1c. | 10:35:00 |30/01/2014 Jueves
vehiculos Norte
Colisién .
1 entre Desatender |, ioneta | EMPAIMeE tipitapa Masaya | 155069 | 19/01/2014 | Domingo
p sefales 2c. Oeste
vehiculos
Colisién Falta de preca
1 entre al cond P Automovil Empalme tipitapa Masaya | 14:30:00 |04/01/2014 Sébado
vehiculos
Colisién Interceptar el
1 entre aso P Camioneta | Empalme tipitapa Masaya | 20:35:00 |10/02/014 Lunes
vehiculos P
Colisién Invasion de Empalme tipitapa
1 entre ; Auto P pttap 14:00:00 | 16/01/2014 | jueves
p carril masayalc. Norte
vehiculos
1 g:t?jlé?:)ogjgon Giro indebido | Motocicleta | Entrada a la modelo 04:15:00 |18/01/2014 Sébado
Colision
1 entre Giro indebido | Autobus Entrada a la modelo 11:50:00 | 23/01/2014 Jueves
vehiculos
Colisién

1 2 entre Invadir carril Autos Entrada |a modelo 100 10:40:00 |02/01/2014 Jueves

. mts. Sur
vehiculos



Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Atropello

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

No guardar
distancia

Distraccién

Invasion de
carril

Invasion carril

Aventajar sin
precaucion

Falta de

precaucion al

conducir

Giro indebido

No guardar
distancia

Intersectar el
paso

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Interceptar el

paso

Furgoneta | Entrada a la modelo
Entrada la modelo 100
Auto
mts. Sur
., Interseccion PETRONIC
Camion _
tipitapa carretera norte
. Intersecciéon Salomén
Motocicleta
Ibarra
Autob(is Interseccion Salomén
Ibarra
Interseccion villares
Automavil Mairena carretera vieja
Masaya
Automovil PETRONIC 50mts. Este
Moto Policia d-8 2c. Este
. Tipitapa hospital monte
CElENEE) Espafia 10mts. Sur
. Tipitapa interseccion la
Autobus PETRONIC 1c. Este
Febrero
Automavil Carretera a tipitapa
entrada a la modelo
Camioneta | Empalme tipitapa Masaya

15:46:00

11:17:00

09:45:00

12:00:00

09:30:00a
m

05:45:00

09:20:00

11:30:00

18:40:00

17:15:00

11:00:00

20:35:00

19/02/2014

14/01/2014

17/01/2014

12/02/2014

08/02/2014

23/01/2014

06/02/2014

04/02/2014

07/02/2014

01/02/2014

10/02/2014

10/02/014

Miércoles

Miércoles

Viernes

Miércoles

Séabado

Jueves

Jueves

Martes

Viernes

Séabado

Lunes

Lunes



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
Colision
entre
vehiculos

Colision
Colision
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

No guardar
distancia

Invasion carril

Aventajar sin
precaucion

Giro indebido

No guardar
distancia

Intersectar el
paso

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Obstruccion a

la circulacion

Giro indebido

Giro indebido

invasion de
carril

Furgoneta

Interseccion colegio

Gaspar
. Intersecciéon Salomon
Motocicleta
Ibarra
Autobiis Interseccion Salomoén
Ibarra
Automovil Petronic 50mts. Este
Moto Policia d-8 2c. Este
. Tipitapa hospital monte
CEIIEEE) Espafna 10mts. Sur
, Tipitapa interseccion la
Autobis Petronic 1c. Este
Marzo
L Interseccion colegio
Camibén .
Gaspar Laviana
. Interseccion colegio
Camioneta )
Salomon lbarra
Camién Interseccion de la Petronic
Camioneta Interseccion de la Petronic
2 1/2c. Este
- Parada del Salomén 1/2c.
Bicicleta
Norte
Automovil Policia 2c. Este

15:46:00

12:00:00m
d

09:30:00a
m

09:20:00

11:30:00

18:40:00

17:15:00

15:30:00

10:40:00

04:00:00

09:36:00

02:20:00

04:00:00

19/02/2014

12/02/2014

08/02/2014

06/02/2014

04/02/2014

07/02/2014

01/02/2014

01/03/2014

16/03/2014

22/03/2014

21/03/2014

19/03*2014

23/03/2014

Miércoles

Miércoles

Sabado

Jueves

Martes

Viernes

Séabado

Sabado

Domingo

Séabado

Viernes

Miércoles

Domingo



Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Giro indebido

Aventajar sin
precaucion

Desatender
sefal de
transito

No hacer alto

Falta de
pericia

No guardar
distancia

Intersectar el
paso

No guardar
distancia

Falta de
precaucion al
iniciar la
marcha

Retroceder sin
precaucion

Invasion de
carril

Abril

Camion

Automovil

Camioneta

Cabezal

Motocicleta

Motocicleta

Camioneta

Automovil

Autobus

Automovil

Camioneta

Bombas despachadoras
Petronic

Colegio buen pastor 20
vrs. Sur

Empalme tipitapa -
Masaya

Empalme tipitapa -
Masaya

Empalme tipitapa Masaya
Y%c. Oeste

Empalme tipitapa Masaya
3c. Norte

Entrada modelo

Frente hospital monte
Espafia

Interseccion colegio
Gaspar Garcia

Parqueo Petronic

Policia 1c. Arriba

10:38:00

00:00:00

14:00:00

13:35:00

14:00:00

12:20:00

11:20:00

08:00:00

06:20:00

23:10:00

13:40:00

25/04/2014

16/04/2014

27/04/2014

29/04/2014

17/04/2014

30/04/2014

08/04/2014

13/04/2014

29/04/2014

22/04/2014

22/04/2014

Viernes

Miércoles

Domingo

Martes

Jueves

Miércoles

Martes

Domingo

Martes

Martes

Martes



Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Giro indebido

Falta de
precaucion
conducir

No guardar
distancia

Giro indebido

aventar en
linea amarilla

Falta de
precaucion al
aventajar

No guardar la
distancia

No guardar
distancia

Retroceder sin
precaucion

Falta de
precaucion al
retroceder

No guardar la
distancia

Mayo

Triciclo

Cabezal

Automovil

Camioneta

Autobus

Frente a la policia nueva

Gasolinera Petronic

Interseccion de los billares
Mairena

Empalme tipitapa Masaya

Parada Salomén

Junio

Automovil

Camioneta

Automovil

Carretera tipitapa -
Masaya entrada a la
modelo

Carretera tipitapa -
Masaya

Frente donde fue bar
Xochilt ¢, carretera tipitapa
- Masaya

Julio

Cabezal

Camioén

Automovil

Entrada sur gasolinera
Petronic

Frente al distrito ocho de
la policia

Frente al hospital monte
Espafia carretera tipitapa -
Masaya

07:20:00

20:00:00

06:30:00

18:00:00

09:20:00

06:44:00

12:40:00

08:10:00

12:00:00

13:47:00

21:00:00

07/05/2014

11/05/2014

17/05/2014

22/05/2014

29/05/2014

05/06/2014

07/06/2014

29/06/2014

01/07/2014

03/07/2014

16/07/2014

Lunes

Domingo

Séabado

Jueves

Jueves

Jueves

Séabado

Domingo

Martes

jueves

Miércoles



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Atropello de
peatones
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Atropello
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Invasion carril

Falta de

precaucion al

conducir

No guardar
distancia

Giro indebido

No guardar
distancia

Falta
precaucion

Retroceder sin

precaucion

Falta de

precaucion al

conducir

Giro indebido

Distraccion

Imprudencia

Desatender
sefal de
transito

Giro indebido

Empalme a tipitapa 1c.

Motocicleta Oeste
, Empalme a tipitapa
AlEE Masaya 2c. Oeste
. Km. Carretera norte frente
Camioneta .
a Petronic
Automovil Intersecciéon Salomén
Agosto
Automovil Hospital monte Espafia 50
vrs al sur
Entrada al sistema
penitenciario
Entrada de la modelo
Camioneta | frente a la distribuidora el
triunfo
Camién Entrada a la modelo
100metros al norte
Septiembre
Microbus Empalme de tipitapa -
Masaya 2c.sur
Moto Billares Mairena 1/2c. Sur
Entrada a la modelo
Microbiis Empalme tipitapa -
Masaya
Automévil Frente gasolinera Petronic

tipitapa

20:45:00

20:30:00

11:15:00

06:40:00p
m

07:00:00

14:20:00

09:30:00

12:00:00

17:50:00

14:20:00
14:50;00

06:40:00

20:20:00

16/07/2014

22/07/2014

29/07/2014

31/07/2014

14/08/2014

15/08/2014

22/08/2014

29/08/2014

08/09/2014

08/08/2014

15/08/2014

10/09/2014

15/09/2014

Miércoles

Martes

Martes

Jueves

Jueves

Viernes

Viernes

Viernes

Martes

Martes

Martes

Miércoles

Lunes

Vi



Colisiéon
entre
vehiculos

Atropello
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Interceptar el
paso

Imprudencia
peatonal

Invasion de
carril

Falta de
pericia

Interceptar el
paso

Falta
precaucion

No hacer alto

Desatender
sefial de
transito

Giro indebido

No guarda r
distancia

Desatender
sefal de
transito
Desatender
sefial de
transito

Camioneta | Empalme tipitapa- Masaya
Km 21 carretera norte

Cabezal . - .
intercepcion Petronic

T Frent? al hospital monte
Espana

Octubre

Motocicleta | Empalme tipitapa Masaya
Empalme tipitapa Masaya

Motocicleta | costado oeste farmacia
yubi

Camioneta Empalme tipitapa Masaya
1c al sur

Camion Empalme tipitapa Masaya

Automavil Empalme tipitapa Masaya

Noviembre

Automoévil policia nacional 2c este

Automévil Intercepcion goleg!o
Gaspar Garcia laviana

L Interseccion del empalme

Camion e

de tipitapa a Masaya
. Interseccion del empalme
Camioneta

de tipitapa a Masaya

20:40:00

13:00:00

06:30:00

01:00:00

06:45:00

12:40:00

17:15:00

06:30:00

12:20:00

07:45:00

13:20:00

20:00:00

16/09/2014

20/09/2014

23/09/2014

04/10/2014

04/10/2014

14/10/2014

21/10/2014

25/10/2014

05/11/2014

12/11/2014

13/11/2014

13/11/2014

Martes

Sabado

Martes

Viernes

Séabado

Martes

Martes

Sabado

Miércoles

Miércoles

Jueves

Jueves

Vi



Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisioén entre
vehiculos

Atropello

Colision entre
vehiculos
Colision entre
vehiculos
Colision entre
vehiculos
Colision entre
vehiculos

Colision entre
vehiculos

Colision entre
vehiculos
Colision entre
vehiculos

Giro indebido

Giro indebido

Objeto en la
via

No hacer el
alto

Desatender
sefal de
transito

Desatender
sefiales de tto
Falta de
precaucion al
conducir
Interceptar el
paso
Aventajar por
la derecha

Giro indebido

Invasién de
carril

No guardar
distancia

Retroceder sin
precaucion

Ngd

Autobus

tipitapa
Camioneta | Empalme tipitapa Masaya
. Parada billares Mairena 50
Motocicleta
metros al norte
Carretera tipitapa a
Automaévil Masaya d_el portén dgl
cementerio de la majada
1c sur
K.m. 20 % carretera norte,
Camioneta | intercepcion de la Petronic
Y4c sur
Diciembre
- Interseccion del empalme
Automovil -
tipitapa a Masaya
Empalme tipitapa Masaya
Motocicleta | frente a la empresa
evomesa
Automavil I_ntgrcepmon empalme
tipitapa a Masaya
. Interseccion del colegio
Motocicleta .
Salomén Ibarra 1c sur
Automavil Gasolinera Petronic
L Frente al edificio policia
Camion .
nacional
Entrada al sistema
Camioén penitenciario la modelo
tipitapa
Automavil Bahia del Salomon
Automavil Billares Mairena

Gasolinera Petronic

19:50:00

11:00:00

04:45:00

14:30:00

16:40:00

09:15:00

10:00:00

13:40:00

07:00:00

13:20:00

09:40:00

14:30:00

23:30:00

17:30:00

18/11/2014

21/11/2014

22/11/2014

22/11/2014

28/11/2014

01/12/2014

04/12/2014

04/12/2014

05/12/2014

06/12/2014

15/12/2014

19/12/2014

19/12/2014

21/12/2014

Martes

Viernes

Sabado

Séabado

Viernes

Lunes

Jueves

Jueves
Viernes
Sabado

Lunes

Viernes

Viernes

Domingo

VIII



1

1

Colisiéon entre
vehiculos
Colision entre
vehiculos
Colisién entre
vehiculos

Colision entre
vehiculos

Aventajar sin

- Motocicleta
precaucion
Desatender el Microbuis
alto
Aventajar por Auto bus
la derecha
Retroceder sin Automavil

precaucion

Fuente: datos Estadisticos de Transito Nacional

Carretera Masaya frente a
la distribuidora el triunfo
Intercepcion empalme
tipitapa Masaya
Interseccion Salomon
Ibarra

Entrada al cementerio la
majada carretera a
Masaya

13:40:00

12:30:00

06:40:00

12:15:00

22/12/2014

27/12/2014

11/12/2014

31/12/2014

Lunes

Sabado

Jueves

Miércoles



Tabla 56. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2015)

Total

Ac

Tipo de acc.

Causa
inmediata

Direccién exacta

M
t Ld
d/ & 0 o0s
\Y;
m S ]
Enero
1 Colision con ' ) indebido = Microbiis Empalme Petronic 10:50:00  26/01/2015  Lunes
objeto fijo tipitapa
Colisién No guardar Frente hospital monte
1 entre ) guarc Automovil pIt 15:00:00 09/01/2015 Viernes
. distancia Espafia
vehiculos
Colision No quardar
1 entre ) guarc Autobus Frente pollos frit 10:48:00 20/01/2015 Martes
p distancia
vehiculos
1 Colisiéon Giro indebido Automovil Entrada la modelo 6:30:00 15/01/2015 Jueves
1 > Colision Interceptar el Motocicleta IntercepC|o.n los billares 22:10:00 14/01/2014 Miércole
paso Mairena S
Colisién Entrada a la modelo
1 2 entre Giro en (u) Camioneta - 15:00:00 31/01/2015 Sabado
. carretera tipitapa Masaya
vehiculos
Febrero
Colisién Retroceder
1 entre sin Camioneta = O¢Ntradadelamodelo 30 | 445000 03/02/2015 = Martes
P L metros al norte
vehiculos precaucion
Colisién No guardar Frente a la policia de
1 entre ) Guklic Automovil LY 13:42:00 06/02/2015 Viernes
. distancia tipitapa
vehiculos
Colision No quardar Emp tipitapa Masaya,
1 entre ) guarc Cabezal portén evomesa 1 cuadra | 06:30:00 07/02/2015 Sébado
. distancia
vehiculos al sur
Colisién . .
1 entre IMEFEERET ) | e Entrada al sistema 15:00:00  08/02/2015  D°Ming
vehiculos paso penitenciario la modelo (o]




Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

No guardar
distancia

Desatender
sefales de
transito

Ngd

No guardar
distancia

Giro indebido

No guardar la

distancia

No guardar
distancia

Colisién

Giro indebido

Giro indebido

Invadir carril

Invasion de
carril

Camioneta

Hospedaje Tikal 1 cuadra

al sur
Km 21 % carretera norte
Autos interseccion de la
Petronic
. Km 21 carretera norte
Camioneta . .
gasolinera Petronic
Automévil Empalme tipitapa Masaya
1c al sur
Marzo
Camioneta Empalme tipitapa Masaya
frente al bar el Vanegas
Abril
Motocicleta Frente al hoslgltal monte
Espafia
Varu Frente a la modelo
. e 11
Automévil Estacion 8 de policia ¥4c
este
Bahia de la majada
Camioneta carretera tipitapa a
Masaya
Bicicleta billares Mairena
Automévil Carretera tlpltapa Masaya
frente al inss
Automovil Intercepcién Petronic

07:15:00

09:20:00

10:50:00

09:15.00

17:40:00

17:30

15:10

01:20

06:15

7:30

12:40

16:50

16/02/2015

18/02/2015

20/02/2015

24/02/2015

02/03/2015

20/04/2015

17/04/2015

11/04/2015

18/04/2015

05/04/2015

07/04/2015

10/04/2015

Lunes

Miércole
S

Viernes

Martes

Lunes

Lunes

Viernes

Séabado

Séabado

Doming
0

Martes

Sabado

Xl



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Caida de
pasajero
Colisién
entre
vehiculos

Conducir
contra la via

Invasion de
carril

Invasiéon de
carril

No guardar
distancia

Aventajar sin
precaucion

No guardar
distancia

Giro indebido

No hacer el
alto

Retroceder
sin
precaucion
Retroceder
sin
precaucion

No hacer alto

Caida de
pasajero

Invasion de
carril

Mayo

Automoévil | De la policia d8 3c al este
Autobus Empalme tipitapa Masaya
.. Entrada de la modelo 50
Automovil
metros al sur
- Costado norte del
Automovil e
empalme tipitapa Masaya
Automévil Empalme tipitapa 2c al
sur
Camioneta Gasolinera Petronic
. Interseccién Petronic
Camioneta .
tipitapa
Camién Policia nacional 2 al este
Junio
Cabezal Pn d8 1c al este.
Camioneta Interseccion al colegio ggl
1c al norte
Camioneta Empalme tipitapa Masaya
1c al norte
Entrada de la modelo 50
Auto bus
metros al sur
Motocicleta = Empalme tipitapa Masaya

8:20

17:15

12:10

14:00

0:00

10:30

23:30

7:30

10:00

19:40

20:40

18:40

03:30

04/05/2015

10/05/2015

29/05/2015

16/05/2015

20/05/2015

25/05/2015

03/05/2015

22/05/2015

08/06/2015

17/06/2015

17/06/2015

18/06/2015

21/06/2015

Lunes

Doming
0

Viernes

Séabado

Miércole
S

Lunes

Doming
0

Viernes

Lunes

Miércole
S

Miércole
S

Jueves

Doming
0

Xl



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisién
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

No guardar
distancia

Falta prec.al
retroc.

Giro indebido

Mal estado
mecanico

Imprudencia
peatonal

Giro indebido

Invasion de
carril

Invasiéon de
carril

No guardar
distancia

Desatender
sefal de
transito

Interceptar el
paso

No hacer el
alto

Desatender
sefal de
transito

Interseccién donde fueron

Camioneta los billares Mairena
Autobus Entrada a la modelo
Motocicleta Pn d8 1 c al oeste
., Frente a la policia de
Camion -
tipitapa
Julio
Tipitapa entrada los
e Zambrano 2c al este
Automovil Frente a la policia d-8
(o}
Automévil Entrada a spn b° Jorge
navarro
Camioneta Intercepcion Salomoén
Entrada el Guanacaste
carretera tipiatapa
Masaya pali 60 mts al sur
L Interseccion del empalme
Automovil -
tipitapa
Agosto
. D-08 5c¢ este frente al
Camioneta
taller palma
Automovil Policia d-08 2c este
Autobus Km 22 empalme de

tipitapa Masaya

17:40

11:50

06:35

01:40

12:20

07:00

11:10

3:10

6:45

10:00

8:40

10:30

13:30

23/06/2015

24/06/2015

29/06/2015

30/06/2015

03/07/2015

03/07/2015

16/07/2015

19/07/2015

24/072015

29/07/2015

04/08/2015

08/08/2015

09/08/2015

Martes

Miércole
S

Lunes

Martes

Viernes

Viernes

Jueves

Doming
0

Viernes

Miércole
S

Martes

Sabado

Doming
o

Xl



Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Retroceder
sin
precaucion

Giro indebido

Giro indebido

Desatender
sefal de
transito

Interceptar el

paso

No guardar
distancia

Desatender
sefiales de
transito

No guardar
distancia

Desatender
sefal e
transito

No guardar
distancia

Invadir carril

Giro indebido

Entrada la modelo frente

SIS a distribuidora el triunfo
Autobis Intersecmop del colegio
Salomén lbarra
Billares Mairena 1/2 c.
Cabezal
Sur
Camion Interseccion Petronic
Automovil Policia d8 3c al este
Camioneta Empalme Petronic
Automovil | Empalme tipitapa Masaya
Septiembre
Moto Ctra t|p|tap{:1 Masaya la
majada
Empalme de tipitapa a
Autos Masaya frente al bar
Vanegas
Intersecciéon Salomén
Autos
Ibarra
Octubre
Interseccion Salomon
Auto bus
Ibarra Mayorga
Bicicleta Empalme tipitapa Masaya

3c al sur

08:40

07:00

19:30

19:45

07:30

01:15

08:50

6:50

06:19

6:45

16:55:

17:00

10/08/2015

10/08/2015

14/08/2015

15/08/2015

17/08/2015

18/08/2015

24/08/2015

03/09/2015

17/09/2015

28/09/2015

05/10/2015

24/10/2015

Lunes

Lunes

Viernes

Séabado

Lunes

Martes

Lunes

Jueves

Jueves

Lunes

Lunes

Séabado

XV



Colision
entre
ve4dhiculo
Colisiéon
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Atropello

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Accidente
sin contacto
Atropello
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculo

Aventajar sin
precaucion

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Retroceder
sin
precaucion
Vehiculo mal
estado
mecanico

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Invasién de
carril
Imprudencia
peatonal

Ngd

Retroceder
sin
precaucion

Sefales de
transito

Falta de
precaucion

Colegio Gaspar Garcia

Automovil .
laviana 1c al sur
Automaévil frente a la parada del
Guanacaste
Noviembre
Motocicleta Billares Mairena
Autobus Frente d- 8 pn
. Billares Mairena 1c al
Motocicleta
norte
Cabezal Frente hosplgal monte
Espafia
Microbiis Interseccion el
Guanacaste
Moto De la policia 2/c al oeste
Furgoneta Frente al distrito 8
Automévil Colegio Ga_spar Garcia
laviana
Camioneta Entrada de la modelo
Automovil | Empalme tipitapa Masaya
L. Parada bus Salomén
Automovil

Ibarra

12:30

10:30

06:00

09:40

06:30

07:00

08:15

09:00

11:20

06:40

06:34

06:00

06:00

25/102015

26/10/2015

13/11/2015

17/11/20015

17/11/2015

18/11/2015

20/11/2015

20/11/2015

20/11/2015

24/112015

24/11/2015

24/112015

29/11/2015

Doming

Lunes

Viernes

Martes

Martes

Miércole
S

Viernes

Viernes

Viernes

Martes

Martes

Martes

Doming
0

XV



1

1

Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
No guardar
distancia
Colisién
entre
vehiculos

No guardar
distancia

Invadir carril

No guardar
distancia

Giro indebido

Invasion de
carril

Giro indebido

Falta de
precaucion
Desatender

sefial de

transito

Fuente: datos Estadisticos de Transito Nacional

Diciembre

Motocicleta

Carretera

Camioneta

Automovil

Automovil

Camioneta

Camioneta

Camioneta
s/t wagon

Entrada al sistema
penitenciario la modelo
10 varas al norte

Ctra Masaya frente donde
fue cohetes leo

Intercepcion Petronic km
21 c norte

Empalme tipitapa Masaya

Entrada Guanacaste
carretera a Masaya

Interseccion del empalme
de Tipitapa Masaya

Interseccion donde fueron
los billares Mairena

Empalme Tipitapa
Masaya

11:20

11:30

16:30

15:20

19:30

17:00

09:30

10:30

02/12/154

09/12/2015

16/12/2015

18/12/2015

20/12/2015

22/12/2015

23/12/2015

30/12/2015

Miércole
S

Miércole
S

Miércole
S

Viernes

Doming
0

Martes

Viernes

Miércole
S

XVI



Tabla 57. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2016)

1

Acc
d/m

Tipo de
Ac Mt Ld acc.
c/v 0s o0s

Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Causa
inmediata

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Giro indebido

Invasion de
carril

Falta de
precaucion
No guarda

distancia

No hacer el
alto

No guardar
distancia

Desatender
sefales

tipo de
vehic.

Direccién exacta

Enero

Automovil

Empalme tipitapa
Masaya 1c al sur

Automovil Ctra a Masaya frente a
los cohetes leo

Auto Parada del Salomoén
Ibarra

Automovil De la policia 200 mt este

Furgoneta | De la policia 1/2 ¢
noreste

Camioneta | Frente taller palma

Febrero

Camioneta | Interseccién Petronic
carretera norte

Cabezal Empalme tipitapa Masaya

Automoévil Frente cementerio nuevo
carretera Masaya tipitapa

Camioneta | Intercepcion empalme

tipitapa

18:30

06:30

07:20

09:20

07:50

17:10:00

11:00

09:20

07:00

07:45

01/01/2016

07/01/2016

18/01/2016

22/01/2016

29/01/16

30/01/2016

01/02/2016

08/02/2016

09/01/2016

09/01/2016

Viernes

Jueves

Lunes

Viernes

Viernes

Séabado

Lunes

Lunes

Martes

Martes

XVII



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculos
Fortuito

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Vehiculo mal
estado
mecanico

No guarda
distancia

Desatender
alto

Falta
precaucion

Invasion de
carril

Aventajar sin
precaucion

Invasion de
carril

Giro indebido

No guardar
distancia

Falta de
precaucion

Exceso de
velocidad

No guardar la
distancia

Falta prec.al
retroc.

Motocicleta | Frente cementerio nuevo
Tipitapa

Moto Entrada la modelo

Automovil Interseccion empalme
tipitapa Masaya

Marzo

Autobus entrada modelo

Camioneta | Frente a los pollo tiptop

Moto Pali carretera mya 150
vrs al sur

Auto Frente a las distribuidora
el triunfo

Auto Billares Mairena 1/c al
oeste

Moto Colegio Salomén Ibarra
2%C sur

automovil Empalme tipitapa Masaya

Moto Empalme tipitapa Masaya

Moto Empalme tipitapa Masaya
Y4C sur

Motocicleta @ Interseccién donde fueron

los billares Mairena

19:20

12:50

06:00

11:40

13:00

20:20

12:20

16:10

11:20

15:40

01:15

17:00

05:45

23/02/2016

26/02/2016

29/02/2016

04/03/2016

19/03/2016

19/03/2016

21/03/2016

21/03/2016

21/03/2016

23/03/2016

27/03/2016

27/03/2016

28/03/2016

Martes

Viernes

Lunes

Viernes

Séabado

Sabado

Lunes

Lunes

Lunes

Miércole

S

Sabado

Doming
0

Lunes

XVIII



Colisién
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos

Interceptar el
paso

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Giro
indebido

Giro indebido

No guardar
distancia

Falta de
precaucion al
conducir
Invasion de
carril

Giro indebido

Retroceder
sin
precaucion
Aventajar sin
precaucion

No guardar
distancia

Camioneta | Empalme tipitapa Masaya
Abril
Automoévil Bahia Gaspar Garcia
Motocicleta = Empalme tipitapa costado
oeste
Automovil Interseccidon Salomon
Ibarra 20 vrs al sur
Camioneta | Empalme Petronic
Micro bus Donde fueron los billares
Mairena 1/2 c al norte
Camioneta @ Policia 2 c al este
Automavil Frente restaurant tip top
tipitapa
Microbus Bahia de la majada
Camioneta | Empalme tipitapa Masaya
Autobus Billares Mairena 1/2 al
norte
Mayo
automovil Majada

12:20

08:55

20:20

08:00

06:30

06:40

18:30

02:40

12:55

14:50

06:35

05:20

20/03/2016

04/04/2016

04/04/2016

05/04/216

08/04/2016

08/04/2016

09/04/2016

15/04/2016

16/04/2016

23/04/2016

27/04/2016

07/05/2016

Martes

Lunes

Lunes

Martes

Viernes

Viernes

Sabado

Viernes

Séabado

Séabado

Miércole
S

Sabado

XIX



Colision
entre
vehiculos
Atropello

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

desentend
er sefales
de transito

Accidente
sin
contacto
Colision
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos

Falta prec.al
conducir

Desatender

sefales tto
Invadir carril

No guardar
distancia

Falta prec.al
retroc.

Invasion de
carril

Falta prec.al
retroc.

Falta de
precaucion

Falta de
pericia

Desatender
sefales

Invadir carril

Falta de

precaucion al

conducir
Intersectar el
paso

Bicicleta Frente distribuidora el
triunfo
Moto Frente al maxi pali
Moto Empalme tipitapa Masaya
2c al sur
Camioneta @ Frente policia tipitapa
Automovil Entrada al Guanacaste
Moto Policia 3c al este
Motocicleta | Frente policia nacional d8
camioneta = Empalme
Junio
Moto Frente pali c tipitapa
Masaya
Microbus Empalme fte al charrito
Microbus Interseccion del Salomén
Automavil Frente entrada cruz azul

Interseccién del Salomén

11:00

19:40

10:30

09:34

12:40

12:30

10:00

10:50

17:00

19:00

06:10

08:30

06:45

14/05/2016

18/05/2016

21/05/2016

19/05/2016

24/05/2016

13/05/2016

28/05/2016

29/05/2016

04/06/2016

05/06/2016

08/06/2016

18/06/2016

24/06/2016

Sabado

Miércole
S
Séabado

Jueves

Martes

Viernes

Sabado

Doming
0

Séabado

Doming
0

Miércole
S
Sabado

Viernes

XX



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Atropello

Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Giro indebido

Giro indebido

Giro indebido

No guardar
distancia

Imprudencia
peatonal

No guardar
distancia

Falta de

precaucion al

conducir
No guardar
distancia

Giros
indebidos

No guardar
distancia

Invasion de
carril

Invadir carril

Invadir carril

Interseccion Salomén
Ibarra ctra Masaya

Autobus Empalme tipitapa Masaya

Autobus Interseccion Petronic

Automovil Frente al pali ctra Masaya
tipitapa

Camion Frente al pali ctra Masaya
tipitapa

Cabezal Empalme tipitapa
Masaya

Moto Frente al colegio mi buen
pastor

Camion Empalme tipitapa-
Masaya 3/c al sur

Bus Parada el Salomén

Camion Entrada la modelo

Camion-- Entrada la modelo

Agosto

Frente donde fue el bar
Xochilt

FrentebahiaSalomoén
Ibarra

09:00

03:40

17:45

06:10

23:50

5:00

01:00

14:00

8:10

13:40

20:00

19:10

12:25

25/06/2016

27/06/2016

01/07/2016

07/07/2016

07/07/2016

16/07/2016

17/07/2016

22/07/2016

22/07/2016

26/07/2016

31/07/2016

02/08/2016

06/08/2016

Sabado

Lunes

Viernes

Jueves

Jueves

Séabado
Doming
0]

Viernes
Viernes

Martes

Doming
0

Martes

Sabado

XXI



Colision
sin
contacto
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Retroceder
sin
precaucion
No guardar
distancia

Invasion de
carril

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Falta prec.al
retroc.

Aventajar sin
precaucion

Falta de
precaucion al
conducir

Invadir carril
Invadir carril

No guardar
distancia

Retroceder
sin
precaucion
Giro indebido

Empalme tipitapaviasaya 1:00

Policial al este

Entrada al sistema
penitenciario

Empalme tipitapalasaya

Km. 23 carretera a
Masaya

Frente hospital monte
Esparfa

Parada deGuanacaste
tiitapa

Frente alaentrada la
modelo

Septiembre

Automovil

Camioneta

Autos

Bus

Camioneta

Entrada loma verde
carretera Masaya

Frente cementerio nuevo
Parada el Guanacaste
Interseccion Gaspar

Garcia

Policia 20 metros al este

20:20

10:10

6:30

6:45

10:10

6:20

16:32

16:00

10:00

08:30

09:10

20:40

11/08/2016

12/08/2016

13/08/2016

23/08/2016

24/08/2016

25/08/2016

27/08/2016

30/08/2016

08/09/2016

09/0916

13/09/2016

22/09/2016

22/09/2016

Jueves

Viernes

Séabado

Martes

Miércole

S

Jueves

Sabado

Martes

Jueves

Viernes

Martes

Jueves

Jueves

XXII



Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Giros
indebidos

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Falta de

precaucion al

conducir
Aventajar sin
precaucion

Giro indebido

Invadir carril
Falta de
precaucion
Invadir carril

Invadir carril

Invasién de
carril

Aventajar por

la derecha

Octubre

Autobus

Cabezal

Carrtera

Camioneta

Automovil

Moto

Autobus

Camioneta

Camioneta

S

Motocicleta

Automovil

Automovil

Frente pali sur tipitapa

Parada Salomén Ibarra

Gasolinera Petronic 1 al

este

Entrada a la modelo

Emp tipitapa2c al sur

Policia 1%c al sur

Interseccién Salomoén

Intercepcion Salomoén

Pn 2c al este

Entrada al sistema

penitenciario 1c al norte

Del pali 1c | norte Oronte
centeno

Empalme tipitapa Masaya
2/c sur

10:40

06:27

07:30

09:20

11:45

09:30

17:20

19:15

07:40

18:30

17:30

16:35

03/10/216

05/10/2016

12/10/2016

17/10/2016

18/10/2016

19/10/2016

20/10/2016

22/10/2016

24/10/2016

25/10/2016

26/10/2016

29/10/2016

Lunes

Miércole

S

Miércole

S

Lunes

Martes

Miércole

S

Jueves

Séabado

Lunes

Martes

Miércole

S

Sabado

XX



1 Colisiéon
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculo

1 Colision

entre

vehiculo

Atropello

de peatén

1 Colision
entre
vehiculos

1 Colisién
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculos

1 Colisién
entre
vehiculos

1 Colision
entre
vehiculos

Falta de
precaucion al
conducir
Interceptar el
paso

Bajar
pasajeros por
la izquierda
No guardar
distancia

Imprudencia
peatonal

No guarda
distancia

Desatender
sefales

Invadir carril

Invasion de
carril

No guardar
distancia

Desatender
sefal de
transito

No guardar
distancia

Desatender
sefales

Fuente: datos Estadisticos de Transito Nacional

Diciembre

Camioneta

Autobus

Automovil

Autos

Mbus

Motocicleta

Camioneta

Moto

Moto

Camién

Moto

Moto

Bicicleta

Frente a la policia de
tipitapa

Interseccion Gaspar
Garcia laviana

Contigo al complejo inss
tipitapa

Parada Gaspar Garcia 1c
al sur

Empalme Petronic

Hospital Monet Espafia
2/c sur

Empalme tipitapa Masaya

Entrada a la modelo

Empalme tipitapa Masaya

Interseccién Salomén
Ibarra

Empalme tipitapa Masaya
Bar Gina dos cuadras al

oeste

Empalme tipitapa -
Masaya

13:00

19:05

7:40

12:20

10:00

12:00

16:00

12:00

17:00:00

04:15

09:30

12:04

12:00

01/12/2016

01/12/2016

02/12/2016

07/12/2016

09/12/2016

09/12/2016

08/12/2016

15/12/2016

22/12/2016

23/12/2016

24/12/2016

25/12/2016

31/12/2016

Jueves
Jueves
Viernes
Miércole
S

Viernes

Viernes

Viernes

Jueves

Jueves

Viernes

Séabado

Doming

o

Sabado
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Tabla 58. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2017)

Tipo de acc. | . Caus_,a Direccion exacta
inmediata
Colision Giro De la policia 2c 1/2 al
1 entre indebido Automovil P este 06:15 07/01/2017 Séabado
vehiculos
Colisién Desatender Domin
1 entre sefial de Automévil | Empalme tipitapa Masaya 10:00 15/01/2017 o 9
vehiculos transito
1 1 Atropello . G'r(.) Automavil Frente al taller palma 22:40 15/01/2017 Doming
indebido 0]
Colisién .
1 entre Desatender . 1o7al Empalme Petronic de 1515 | 19/01/2017 = Jueves
. sefales tipitapa
vehiculo
Colisién Desatender
1 1 entre sefiales Motocicleta = Empalme tipitapa Masaya 14:00 21/01/2017 Sabado
vehiculo
Colision Giros Del colegio Gaspar
1 entre . - Camioneta . 9 P 16:50 210/01/2017 Sabado
. indebidos Garcia una cuadra al este
vehiculo
Colision No guardar Domin
1 entre ) guarc Automavil Km 20 tipitapa Masaya 14:00 22/01/2017 9
p distancia 0
vehiculos
Colisién Falta prec.al
1 entre retfoc ’ Autos Interseccién del Salomoén 15:00 23/01/2017 Lunes
vehiculos )
Colision - L,
1 entre No_ guarcjar Camién Empalme tipitapa Masaya 07:25 25/01/2017 Miércole
vehiculo distancia 1/ ¢ sur s
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Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculo

Atropello
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Atropello
Colision
entre
vehiculo

Colisién

Colisién

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

No guardar
distancia

Desatender
sefnal de
transito

Desatender
sefal de
transito

Imprudencia
peatonal

Giro
indebido

Invadir carril

Desatender
sefiales

Invasién de
carril

No guardar
distancia
Desatender
sefiales de
transito

Giros
indebidos

Invasién de
carril

Desatender
sefial de
alto

No guardar
distancia

Automévil | Empalme tipitapa Masaya
Camion Empalme tipitapa Masaya
Camioneta Petronic interseccién
Automovil Entrada la modelo
Triciclo Empalme tipitapa Masaya
1/ cal sur
. Interseccion Gaspar
Camioneta .
Garcia
Febrero
Motocicleta Entrada la modelo
Interseccion de Salomoén
Bus
Ibarra
Automovil Entrada a la modelo
Automovil | Empalme tipitapa Masaya
Frente a la bahia
Cabezal .
Salomon |barra
De la policia dos 2c al
Caponera
norte
Moto Frente al inss, Tipitapa.
L Billares Mairena 1/2
Automovil

cuadra al norte

17:00

14:30

08:40

12:05

12:40

14:30

06:40

14:20

07:10

13:00

04:30

15:32

12:30

20:15

26/01/2017

27/01/2017

27/01/2017

25/12/2016

28/01/2017

31/01/2017

03/02/2017

10/02/2017

12/02/2017

12/02/2017

17/02/2017

17/02/2017

18/02/2017

23/022017

Jueves

Viernes

Viernes

Doming
o]

Séabado

Lunes

Viernes

Viernes

Doming
0

Doming
o}

Viernes

Viernes

Sabado

Jueves
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Colision sin
contacto

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién con
objeto fijo
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Invasion de
carril

No guardar
distancia

Conducir sin
luces

No guardar
distancia

Invadir carril

Giros
indebidos

Falta de
precaucion
al cond
Adelantar
en linea
continua
Giro
indebido

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Camioneta Gasolinera Petronic
Marzo
., Interseccion de la
Camion .
Petronic
Intersecciéon Salomoén 200
Moto
al sur
Cabezal Empalme tipitapa Masaya
2 c al oeste
Camiones Interseccioén del salomén
Camioneta = Empalme tipitapa Masaya
Autobiis Pn d-8 200 mts al este,
tipitapa
Microbiis Km 20 ca_rr_etera Masaya
tipitapa
Cabezal Empalme Petronic
Camién Empalme _Tl_pltapa
Masaya tipitapa
Autoblis Frente entrada a la
modelo
., Frente al cementerio
Camioén
nuevo
Parada los billares 1
Moto

cuadra al sur.

16:30

06:18

19:40

12:40

10:15

17:15

12:25

06:20

11:15

16:50

11:40

10:15

15:30

28/02/2017

09/03/2017

10/03/2017

11/03/2017

13/03/2017

14/03/2017

17/03/2017

18/03/2017

25/03/2017

27/30/2017

18/03/2017

29/03/2017

30/03/2017

Martes

Jueves

Viernes

Séabado

Lunes

Martes

Viernes

Séabado

Séabado

Lunes

Martes

Miércole
S

Jueves

XXVII



Colision
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculo
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos

Giros
indebidos

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Invadir carril

Giros
indebidos

Desatender
sefial de
transito

No guardar
distancia

Giros
indebidos

Giros
indebidos

No guardar
distancia

No guardar

distancia

Invasién de
carril

moto

Frente a la pn- d-8

tipitapa
Abril
Camion Empalme Petronic
Motocicleta Empalme de tipitapa
Masaya 3 c al oeste
Particular Empalme tipitapa 1c al
oeste
Camioneta Km 20 carretera tipitapa
Masaya
Camioneta Empalme tipitapa
Masaya.
Automovil Monte Espafia 1c al sur
Microbiis Frente al colegio mi buen
pastor
Automévil Intersecmoq Gaspar
Garcia
Camion Entrada la modelo
Automévil | Empalme tipitapa Masaya
Mayo
Autobus Interseccion el Salomén

12:20

17:15

11:30

08:00

20:40

11:20

08:10

15:20

17:20

14:00

14:15

16:42

30/03/2017

03/04/2017

07/04/2017

04/04/2017

08/04/2017

11/04/2017

13/04/2017

18/04/2017

18/04/2017

21/04/2017

24/04/2017

03/05/2017

Jueves

Lunes

Viernes

Martes

Séabado

Martes

Jueves

Martes

Martes

Viernes

Lunes

Miércole
S

XXVII



Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo

Atropello
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculos

Giro
indebido

Giros
indebidos

Giro
indebido

Falta de
precaucion
al conducir

No guardar
distancia

Imprudencia
peatonal
Retroceder
sin
precaucion

No guardar
distancia

Desatender
sefales

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Invasion de
carril

Desatender
sefial de
transito

Cabezal Frente la Petronic
Motocicleta Entrada de la modelo 130
mts al norte
L, De la policia dos cuadras
Camion
al oeste
interseccién colegio
automoévil | Salomén Ibarra 50 metros
al sur
Auto Km 20 carretera tiptapa
Masaya
Motocicleta Gaspar Garcia dos
cuadras al norte
Autobiis Frente a Qelegamon
policial d-8
Junio
Del empalme tipitapa mya
el 300mts al oeste
Camioneta | Empalme tipitapa Masaya
Camioneta Entrada a la modelo
Camioneta | Frente la bahia la majada
Moto Empalme tipitapa Masaya
Camioneta Empalme tipitapa

Masaya.

10:50

11:50

16:40

16:30

18:20

06:50

12:30

10:40

03:10

15:50

17:00

16:20

19:45

05/05/2017

09/05/2017

11/05/2017

12/05/2017

15/05/2017

26/03/2017

28/05/2017

03/06/2017

04/06/2017

05/06/2017

05/06/2017

11/06/2017

12/06/2017

Viernes

Martes

Jueves

Viernes

Lunes

Viernes

Doming
(o]

Séabado

Doming
o}

Lunes

Lunes

Doming

Lunes
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Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Falta de
precaucion
al conducir

No guardar
distancia

Giros
indebidos

Desatender
sefales

No guardar
distancia

Invadir carril

Giros
indebidos

Invasion de
carril

Automévil = Empalme tipitapa Masaya
Automévil | Empalme tipitapa Masaya
Motocicleta Hospital monte Espafia
200 m al oeste
Camion Empalme Petronic
" Frente al inss sucursal
Automavil i
tipitapa
Julio
Del empalme tipitapa
Autos Masaya 200mtrs al oeste
Camioneta Parada Guanacaste
S tipitapa
AUtOS Intercepmon Petronic
tipttapa
Camiones Empalme tipitapa Masaya
costado sur
Entrada de los billares
Autos Mairena carretera
Masaya
Camioneta | Empalme tipitapa Masaya
S costado noroeste
Moto Empalme tipitapa Masaya
Agosto

14:40

07:40

07:15

14:59

17:30

10:30

20:30

05:30

18:40

12:00

09:30

06:40

13/06/2017

15/06/2017

19/06/2017

19/06/2017

28/06/2017

14/07/2018

22/07/2018

24/07/2018

27/07/2018

30/07/2018

31/07/2018

29/07/2018

Martes

Jueves

Lunes

Lunes

Miércole
S

Sabado

Doming
o]

Martes

Viernes

Lunes

Martes

Doming
(o]

XXX



Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Ngd

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No hacer
alto

Invasion de
carril

No guardar
distancia

Desatender
sefial de tto

Retroceder
sin
precaucion

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia
lateral
Adelantar
lineas
continuas
amarillas

Carretera Masaya

Celmlznet entrada a la modelo
Moto Frente _al ceme_nterlo la
majada tipitapa
. Del pali 50 metros al sur
Camioneta .
carretera tip Masaya
- Policia distrito ocho 1 c al
Automovil
este
Bicicleta Intercepmoq cole_glo
Gaspar Garcia laviana
Motocicleta Intercepcion Salomoén
Camioneta Empalme tipitapa
Masaya costado sur
. Entrada a la modelo 200
Camioneta
mtrs sur
, Kilbmetro 24 carretera
Autobus ..
tipitapa Masaya
. Km 22 carretera a
Motocicleta
Masaya
Cabezal Empalme tipitapa
Masaya, costado sur.
. Entrada a la modelo
Motocicleta -
tipitapa
Septiembre

9:00

06:50

09:30

05:50

2:00

17:00

17:30

10:00

06;50

4:40

13;30

14:30

08/08/2018

10/08/2018

13/08/2018

09/08/2018

16/08/2018

17/08/2018

19/08/2018

22/08/2018

23/08/2018

19/08/2018

25/08/2018

27/08/2018

Miércole
S

Viernes

Lunes

Jueves

Jueves

Viernes

Doming
(o]

Miércole
S

Jueves

Doming
o}

Sabado

Lunes
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Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Atropello

Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Conducir
contra la via

Giro
indebido

Giro
indebido

No respetar
la
preferencia
peatonal

Invasion de
carril

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia
No guardar

distancia

Invasion de
carril

Ngd

Invasion de
carril

Carretera tipitapa -
Masaya km 20, colegio

AT Gaspar 03 cuadra al
norte
Carretera tipitapa -
Autobus Masaya km 20, frente a la
bahia del Gaspar Garcia
Carretera tipitapa -
- Masaya, km 25,
Bicicleta . - .
interseccion Salomon
Gaspar Garcia
. . Carretera tipitapa a
Microbus Masaya 22
Carretera tipitapa a
Automévil = Masaya, distrito 08 pn 02
cuadra al este.
Carretera tipitapa
Automovil Masaya, entrada de la
modela 02 cuadra al sur.
Motocicleta Carretera tipitapa a
Masaya, frente la majada
Carretera tipitapa
Motocicleta Masaya, empalme
tipitapa Masaya 2 c n
Octubre
- Frente al cementerio la
Automovil ;
majada
Bahia colegio Gaspar
Bus . .
Garcia laviana
. Intercepcién Salomén 1 al
Camioneta
sur
Motocicleta Km 22,carretera mya

10:30

10:20

18:45

14:45

09:10

11:30

06:45

18:55

07:00

08:53

07:00

17:10

03/09/2018

05/09/2018

06/09/2018

06/09/2018

17/09/2018

17/09/2018

18/09/2018

29/09/2018

05/10/2017

07/10/2017

11/10/2017

13/10/2017

Lunes

Miércole
S

Jueves

Jueves

Lunes

Lunes

Martes

Séabado

Jueves

Sabado

Miércole
S

Viernes
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Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculo
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Invasion de
carril

Aventajar
por la
derecha

Invasion de
carril

No guardar
distancia

Desatender
sefiales

No guardar
distancia

Giro
indebido

Giro
indebido

No guardar
distancia

Invadir carril

Retroceder
sin
precaucion

Giro
indebidos

Giros
indebidos

parada de buses donde

Camioneta fueron los billares
Mairena
Moto Gaspar Garcia 1cuadra al
sur
L Pali carretera a Masaya 2
Camion
c al sur
Noviembre
. Frente hospital monte
Camioneta ~
Espafia
camioneta Empalme tipitapa Masaya
200 mtrs norte
Motocicleta Frente hospedaje tical
Automoévil Intercepcién Salomén
Camion Intercepcién Salomén
. Frente monumento pedro
Camioneta )
Arauz palacio
Ciclo De la pn 1/c al oeste
caponera
L Frente al distrito 08 “pn(
Camion o
la vulcanizacion)
Autos Frente. a pollo Fritz
tipitapa
Autos Colegio, buen pastor

carretera ,Masaya

17:45

07:17

06:30

12:00

15:10

15:50

04:30

06:30

16:36

17:50

10:15

06:45

11:40

14/10/2017

26/10/2017

31/10/2017

02/11/2017

02/11/2017

02/11/2017

03/11/2017

04/11/2017

06/11/2017

08/11/2017

10/11/2017

14/11/2017

14/11/2017

Séabado

Jueves

Martes

Jueves

Jueves

Jueves

Viernes

Séabado

Lunes

Miércole
S

Viernes

Martes

Martes

XXX



1

3

Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Atropello

Colision
entre
vehiculo
Colision
entre
vehiculo
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Desatender
sefial de
transito

No guardar
distancia

Giroenu

Invasion de
carril

Falta de
precaucion
al conducir

Falta de

tutela

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia.

Giro
indebido

Giro
indebido
Aventajar

por la
derecha

Fuente: datos Estadisticos de Transito Nacional

Camioneta | Empalme tipitapa Masaya

Moto Frente al inss

Automévil | Empalme tipitapa Masaya

s Parada el Guanacaste
Automovil

c/Masaya tipitapa
Empalme tipitapa
Motocicleta Masaya 200 metros al
sur
Parada de la majada 1
Furgoneta
cuadra al sur
Diciembre
Automavil Empalme tipitapa Masaya
costado sur
Automovil Entrada modelo 1c. Sur
Entrada modelo tipitapa.
Camioneta Frente Petronic tipitapa.
Automoévil Frente pollos Fritz
Motocicleta Modelo 200 mtrs sur

20:17

12:00

14:30

12:17

07:00

07:40

16:40

19:30

10:30

21:00

01:00

13:30

14/11/2017

23/11/2017

24/11/2017

25/11/2017

30/11/2017

30/11/2017

31/12/2017

31/12/2017

02/12/2017

02/12/2017

28/10/2017

01/12/2017

Martes

Jueves

Viernes

Séabado

Jueves

Jueves
Doming
0

Doming
o]

Séabado

Séabado.

Sabado

Viernes
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Tabla59. Datos Estadisticos de Accidentes en el Tramo (afio 2018, hasta Octubre)

Total .
Tipo
ssmmmmmmm 1ip0 de acc. | Causainmediata de Direccion exacta
Colision No guardar Motoci Km 22 carretera
entre ) guarc T 21:00 04/01/2018  Jueves
. distancia cleta tipitapa Masaya
vehiculos
1 Cald_a de F. Prec. Al abrir la BuSes Km_ 22 1/2 carretera 05:10 29/01/2017 Viernes
pasajeros puerta tipitapa Masaya
Colision Desatender Empalme tipitapa Domin
entre ~ Autos P pitap 14:00 07/01/2018 9
. sefiales Masaya 0
vehiculos
Colisién . .
entre Desatender camio | hg pn200mtrsaleste  05:20 | 3u/12/2017 | DOMNd
p sefiales netas o]
vehiculos
Colisiéon No quardar Frente al hospital Miércole
entre di guarc Autos monte Espafia de 15:30 10/01/2018
. istancia - S
vehiculos tipitapa
Colisién Camio entrada del sistema
entre Falta de pericia . L 14:00 11/01/2018 Jueves
. netas | penitenciario la modelo
vehiculos
. De la parada del
Con objeto PEsTEme e Cabez | cpar Garcia, 300 1520 12/01/2018  Viernes
fijo sefales al
metros al sur
1 Atropelio de Violacion peatonal motoci Frente al colegio el 10:30 13/01/2018 Sabado
peatones cleta buen pastor
Colisién Carretera Masaya Doming
1 etltre Giros indebidos Autos frente cohetes leo. 17:45 14/01/2018 o
vehiculos
Acc con Semowepte enla Carretera a Masaya 18:30 14/01/2018 Doming
semovientes via frente cohetes leo 0
Colisi6n No guardar Cabez Empalme tipitapa
entre  guarc P pitap 15:30 15/01/2018  Lunes
vehiculos distancia al Masaya

XXXV



Colisién
entre
vehiculos
Caida de
objeto
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Atropello de
peatones
Atropello de
peatones
Atropello de
peatones

Falta de pericia

Mal estado
mecanico

No guardar
distancia

Invadir carril

Desatender
sefiales

Invadir carril

Desatender
sefiales

Desatender
sefales

Invadir carril

Invadir carril

Invadir carril

Invadir carril
Invadir carril

Invadir carril

Camio = Frente a la gasolinera
netas Petronic
Empalme tipitapa
Buses Masaya
Buses Bahia de la majada
e Frente la policia d8
cleta
Buses | Intercepcion Salomon
Km 24 carretera
Autos S
tipitapa Masaya
Camio Km 24 carretera a
netas tipitapa Masaya
Febrero
AULOS Empalme tipitapa
Masaya extremo norte
AULOS Frente e_ll _taller palma
tipitapa
De la parada del
Autos | colegio el Gaspar 100
sur
Autos Intercepcion Petronic
AUtos Empalme tipitapa
Masaya
Autos = De la policia 2 cal este
AUtos Frente a la gasolinera

Petronic

09:50

19:15

06:40

09:30

10:30

16:40

07:50

13:20

17:00

07:40

09:45

01:00

17:15

07:30

17/01/2018

18/01/2018

23/01/2018

26/01/2018

27/01/2018

29/01/2018

30/01/2018

01/02/2018

01/02/2018

02/02/2018

07/02/2018

10/02/2018

22/02/2018

27/02/2018

Miércole
S

Jueves

Martes

Viernes

Séabado

Lunes

Martes

Jueves

Jueves

Viernes

Miércole
S

Séabado

Jueves

Martes
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Atropello de
peatones
Atropello de
peatones

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Invadir carril

Invadir carril

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Invadir carril

Invadir carril

Falta de pericia

Invadir carril

Giros indebidos

Interceptar el paso

Invadir carril

No guardar
distancia

Autos Entrada la modelo
Frente a la bahia
Autos P
Salomoén
Marzo
Camio De la gasolinera
netas Petronic 1c al este
CEmle Frente pollos frit
netas
Kilébmetro 24 carretera
Autos .
tipitapa Masaya
Camio Frente al distrito 8
nes policial
AUtos Frente al hoseltal
monte Espana
Autos Empalme tipitapa
Masaya 1 c al sur
Motoci | Interseccion del Gaspar
cleta 1/ c al sur
Entrada la modelo 200
Autos
m al norte
Camio Parada del Guanacaste
nes
Autos Frente al restaurante tip
top
Billares Mairena 1 al
Autos

norte

09:30

20:00

05:20

16:00

11:50

10:00

15:30

08:06

18:00

07:20

17:30

18:40

11:30

28/02/2018

28/02/2018

05/03/2018

06/03/2018

10/03/2018

12/03/2018

12/03/2018

13/03/2018

23/03/2018

23/03/2018

22/03/2018

24/03/2018

26/03/2018

Miércole
S
Miércole
S

Lunes

Martes

Séabado

Lunes

Lunes

Martes

Viernes

Viernes

Jueves

Sabado

Lunes
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Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisién
entre
vehiculos
Con objeto
fijo
Colision
entre
vehiculos

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Invadir carril

Invadir carril

Invadir carril

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Giros indebidos

Giros indebidos

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Camio Frente pollos frit
netas tipitapa
Camio Billares Mairena
netas carretera Masaya
Camio Entrada de la modelo
netas 100 metros norte
Km 21 carretera
Autos .
tipitapa Masaya
Abril
Jeeps Empalme tipitapa
Masaya
Motoci Empalme tipitapa

cleta Masaya costado norte

Camio Interseccion Salomoén

netas 20 varas al sur

Camio Empalme tipitapa
nes Masaya

Autos Empalme tipi Masaya

Mayo
AuUtos Km 23carretera tipitapa
Masaya
AUtos frente al hosp~|tal monte
Espafia
AUtos Empalme tipitapa

Masaya.

15:15

18:00

18:40

17:30

09:00

08:30

17:50

07:20

17:00

10:40

06:20

15:30

26/03/2018

27/03/2018

28/03/2018

28/03/2018

02/04/2018

06/04/2018

09/04/2018

12/04/2018

24/04/2018

04/05/2018

10/05/2018

11/05/2018

Lunes

Martes

Miércole
S

Miércole
S

Lunes

Viernes

Lunes

Jueves

Martes

Viernes

Jueves

Viernes
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Atropello
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos

Colisiéon
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Giro indebido

Falta de precaucién

al conducir

Desatender
sefales de transito

No guardar
distancia

Giros indebidos

Desatender
sefiales

No guardar
distancia

Invadir carril

Giros indebidos

Invasion de carril

Ngd

No guardar
distancia

Junio
De la policia d8 100

Moto
metros al este
Camio Empalme tipitapa
neta Masaya costado oeste
Autom Empalme tipitapa
ovil Masaya
Julio
Del empalme tipitapa
Autos Masaya 200mtrs al
oeste
Camio Parada Guanacaste
netas tipitapa
Autos Intercepmon Petronic
tipttapa
Camio Empalme tipitapa
nes Masaya costado sur
Entrada de los billares
Autos Mairena carretera
Masaya
Camio Empalme tipitapa
Masaya costado
netas
noroeste
Moto Empalme tipitapa
Masaya
Agosto
Camio Carretera Masaya
neta entrada a la modelo
Frente al cementerio la
Moto

majada tipitapa

09:15

11:10

21:00

10:30

20:30

05:30

18:40

12:00

09:30

06:40pm

9:00am

06:50am

02/06/2018

24/06/2018

23/06/2018

14/07/2018

22/07/2018

24/07/2018

27/07/2018

30/07/2018

31/07/2018

29/07/2018

08/08/2018

10/08/2018

Séabado

Doming
o]

Viernes

Séabado

Doming
0

Martes

Viernes

Lunes

Martes

Doming
o}

Miércole
S

Viernes
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Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos

Colision
entre
vehiculos

Del pali 50 metros al

No guardar Camio .
: : sur carretera tip
distancia neta
Masaya
No hacer alto Agtqm Policia distrito ocho 1 ¢
ovil al este
. . Bicicle Intercepcioén colegio
Invasion de carril . :
ta Gaspar Garcia Laviana
No guardar Motoci L .
. - Intercepcion Salomon
distancia cleta
Desatender sefial = Camio Empalme tipitapa
de tto neta Masaya costado sur
Retroceder sin Camio Entrada a la modelo
precaucion neta 200 mtrs sur
No guardar Autob  Kilometro 24 carretera
distancia us tipitapa Masaya
No guardar Motoci Km 22 carretera a
distancia cleta Masaya
No guardar Cabez Empalme tipitapa
distancia lateral al Masaya, costado sur.
Adelantar lineas Motoci Entrada a la modelo
continuas amarillas | cleta tipitapa
Septiembre
Carretera tipitapa -
Conducir contrala | Autob | Masaya km 20, colegio
via us Gaspar 03 cuadra al
norte
Carretera tipitapa -
Giro indebido Aqtob Masaya,km 20, frente a
us la bahia del Gaspar

Garcia

09:30am

05:50

2:00pm

17:00

17:30

10:00

06,50

4:40

13;30

14:30

10:30

10:20

13/08/2018

09/08/2018

16/08/2018

17/08/2018

19/08/2018

22/08/2018

23/08/2018

19/08/2018

25/08/2018

27/08/2018

03/09/2018

05/09/2018

Lunes

Jueves

Jueves

Viernes

Doming
(o]

Miércole
S

Jueves

Doming
o}

Séabado

Lunes

Lunes

Miércole
S
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Colisién
entre
vehiculos

Atropello

Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Con objeto
fijo
Colisién
entre
vehiculos
Colisiéon
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colisién
entre
vehiculos
Colision
entre
vehiculos

Giro indebido

No respetar la
preferencia
peatonal
Invasion de carril

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Giros indebidos

Invadir carril

Invadir carril

No guardar
distancia

Falta prec.al retroc.

Giros indebidos

Bicicle
ta

Micro
bus

Autom
ovil
Autom
ovil
Motoci

cleta

Motoci
cleta

Octubre

Motoci
cleta

Camio
neta

Autos

Autos

Camio
neta

Autos

Carretera tipitapa -
Masaya, km 25,
interseccion Salomon
Gaspar Garcia

Carretera tipitapa a
Masaya 22

Carretera tipitapa a
Masaya, distrito 08 pn
02 cuadra al este.
Carretera tipitapa
Masaya, entrada de la
modela 02 cuadra al
sur.
Carretera tipitapa a
Masaya, frente la
majada
Carretera tipitapa
Masaya, empalme
tipitapa Masaya 2 ¢ n

Empalme tipitapa
Masaya

Km 23 carretera
tipitapa Masaya

Policia d8 2 c oeste

Km 20 carretera
tipitapa a Masaya

Parqueo fe la Petronic
tipitapa

Kildmetro 23 carretera
tipitapa Masaya

18:45

14:45

09:10

11:30

06:45

18:55

09:15

14:00

03:48

17:40

09:17

20:30

06/09/2018

06/09/2018

17/09/2018

17/09/2018

18/09/2018

29/09/2018

01/10/2018

02/10/2018

02/10/2018

05/10/2018

06/10/2018

26/09/2018

Jueves

Jueves

Lunes

Lunes

Martes

Sabado

Lunes

Martes

Martes

Viernes

Sabado

Miércole
S
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Colisiéon
1 entre
vehiculos
Colisién
1 entre
vehiculos
Colisién
1 entre
vehiculos
Colisiéon
1 entre
vehiculos
Colisiéon
1 entre
vehiculos
Fuente: Elaboracion Propia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

No guardar
distancia

Falta prec.al retroc.

Falta prec.al retroc.

Vehic
ulo

Motoci
cleta

Autos

Buses

Camio

Intersecciéon Salomoén
Ibarra

Empalme tipitapa
Masaya

Empalme Petronic
tipitapa

Empalme tipitapa
Masaya 3 cuadras al
oeste tipitapa

De la bahia de la
majada 1 al norte

06:30

11:20

16:20

05:15

16:50

16/10/2018

18/08/2018

19/10/2018

28/10/2018

28/10/2018

Martes

Jueves

Viernes

Doming
0

Doming
(o]
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ANEXOS DEL ESTUDIO DE
TRANSITO



Tabla 60.

Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 1. Dia martes

Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque trailer Articulado | OTROS VEHICULOS PESADOS °
i Cx-Rx TX-Sx periodo

:;%El::::lc Motos | Autos i:/epls Camionetas i/l;-gr;;):s g/lc;r:)l::s Eoy Grande I(i:gazlc)én .?(2;\‘4 C3 ::jes >=5 ejes <= 4ejes :;55 Agricolas | Construc. |otros
6:00-7:00 8 35 96 6 60 11 9 11 24 14 1 0 1 0 1 0 0 0 277
7:00-8:00 17 55 105 7 82 8 12 7 28 13 8 0 0 2 13 0 1 1 359
8:00-9:00 19 33 100 6 102 7 9 8 26 15 9 0 0 0 5 0 1 0. 340
9:00-10:00 11 36 89 6 76 7 7 11 23 25 6 0 0 0 12 0 0 1 310
10:00-11:00 17 26 68 5 45 11 3 9 17 22 5 0 0 3 14 0 2 0. 247
11:00-12:00 90 234 545 37 421 56 57 78 132 99 33 0 1 5 48 0 4 2 1842
12:00-01:00 6 29 80 2 83 7 8 11 9 29 7 0 0 0 10 0 0 0 281
01:00-02:00 7 37 103 3 79 8 10 8 17 37 5 0 0 0 17 0 0 0 331
02:00-03:00 30 33 86 2 94 9 7 14 17 28 6 0 0 0 13 1 0 0 340
03:00-04:00 19 48 93 1 87 8 6 11 17 19 3 0 0 0 17 0 0 0 329
04:00-05:00 13 86 93 1 72 2 10 22 14 24 4 0 1 0 13 0 0 0 355
05:00-06:00 100 270 556 12 496 48 43 78 98 158 29 0 1 1 84 1 0 0 1975
TOTAL 337 922 2014 88 1697 182 181 268 422 483 116 0 4 11 247 2 8 4 6986
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 61. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 2.1. Dia martes
OS DE PASAJERO 0S D ARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque |trailer Articulado| OTROS VEHICULOS PESADOS o EEE
ORA Cx-Rx Tx-Sx PERIODO

:;:zf:::lc Motos |Autos | Jeep/SUCamionetas I:I;;rs::s gﬂ(;r;::s Lo Grande Ega;nrloén tC02n>4 C3 |<=4ejes >=5ejes |<=4ejes >=5ejesAgricolas Construc. otros
6:00-7:00 141 269 397 31 122 22 17 67 46 42 2 0 0 4 10 0 0 2 1172
7:00-8:00 60 250 377 33 181 24 16 26 53 32 [ 0 0 0 11 0 0 0 1069
8:00-9:00 78 196 291 51 174 21 10 19 52 26 9 3 0 1 20 0 0 1 952
9:00-10:00 63 196 283 33 168 18 9 15 58 41 11 0 0 0 24 0 0 -6 913
10:00-11:00 36 129 263 36 149 22 6 18 62 54 14 1 0 1 15 0 0 0 806
11:00-12:00 32 167 229 26 170 28 10 19 51 46 10 0 1 1 27 0 0 4 821
12:00-01:00 57 172 253 39 160 21 0 57 46 39 8 0 1 2 17 -1 1 5 877
01:00-02:00 32 149 248 35 128 27 7 16 48 40 7 0 1 2 26 0 0 2 768
02:00-03:00 44 138 241 18 140 26 8 18 62 43 10 0 0 2 21 0 0 -1 770
03:00-04:00 39 137 255 21 164 9 11 27 65 32 3 0 0 5 27 2 0 2 799
04:00-05:00 46 175 292 31 152 15 12 17 48 35 0 0 2 4 25 0 0 4 858
05:00-06:00 50 230 258 17 138 18 12 13 51 32 2 0 0 1 19 0 0 5 846
TOTAL 678 2208 3387 371 1846 251 118 312 642 462 82 4 5 23 242 1 1 18 10651
Fuente: Elaboracién Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 62. Total Suma de Ambos Carril Estacion de Aforo 2.2. Dia martes

OS DE PASAJERO 0OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque |trailer Articulado OTROS VEHICULOS PESADOS
ORA Cx-Rx Tx-Sx A POR

E:::zliestas/Cap Motos | Autos ‘l]ﬁ/epls Camionetas 'rigrs::s Lﬂ;:mus e Grande ﬁga:r'obn ;2;4 C3 |<=4ejes >=5ejes |<=dejes :,j:e5s Agricolas | Construc. |otros o90
6:00-7:00 177 294 472 22 107 13 24 81 41 39 8 0 0 1 16 0 0 1 1296
7:00-8:00 136 228 457 19 173 16 21 B5) 58 29 3 0 1 0 19 0 0 3 1218
8:00-9:00 120 154 330! 31 142 19 13 42 55 29 7 3 0 2 13 0 0 3 963
9:00-10:00 103 170 345 14 141 9 17 39 45 37 4 0 0 1] 17 0 1] 4 947
10:00-11:00 92 167 293 22 138 11 9 45 54 36 9 1 0 1 16 0 0 2 896
11:00-12:00 99 170 292 11 149 24 15 49 65 40 4 0 1 0 18 0 0 1 938
12:00-01:00 121 176 325 16 137 24 16 39 51 35 5 0 1 1 31 0 1 3 982
01:00-02:00 83 177 281 16 104 19 18 37 43 37 7 0 0 2 30 0 0 2 856
02:00-03:00 80 145 291 6 121 9 19 40 45 39 6 0 0 2 28 0 0 3 834
03:00-04:00 94 171 285 9 122 10 17 45 56 31 10 0 0 4 30 2 0 2 888
04:00-05:00 161 220 331 15 131 17 26 48 41 37 4 0 0 4 33 0 0 2 1070
05:00-06:00 226 314 352 8 107, 13 21 51 43 20 5 0 0 1 21 0 0 3 1185
TOTAL 1492 2386 4054 189 1572 184 216 571 597 409 72 4 3 19 272 2 2 29 12073
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 63. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 3. Dia martes
OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camion Remolque |trailer Articulado OTROS VEHICULOS PESADOS o FOE
ORA Cx-Rx Tx-Sx PERIODO

g:z::;ztaleap Motos |Autos |Jeep/SUCamionetas l;/ligr;::s :;A;;Ibus e Grande fi:ggloon (T:(Z)T\f C3 |<=4ejes >=5ejes |<=4ejes >=5ejesAgricolas |Construc. |otros
6:00-7:00 221 381 442 23 87 28 18 99 32 27 1 0 0 2 16 0 0 1 1378
7:00-8:00 106 237 395 14 156 33 13 45 56 22 2 0 1 0 19 0 0 2 1101
8:00-9:00 90 160 301 31 134 31 9 38 50 19 3 3 0 2 11 0 1 5 888
9:00-10:00 92 153 341 16 123 14 15 33 48 34 5) 0 0 0 19 0 0 4 897
10:00-11:00 89 142 308 14 114 17 7 43 59 25 10 1 1 0 14 0 0 2 846
11:00-12:00 91 141 311 10 128 31 13 46 76 31 5 0 1 0 20 0 0 1 905
12:00-01:00 109 186 316! 9 136 24 18 34 41 26 5 0 0 1 35 0 0 2 942
01:00-02:00 66 169 261 2 114 10 20 36 39 41 7 1 0 3 23 0 0 0 792
02:00-03:00 66 145 272 3 129 10 19 36 44 41 1 0 0 3 33 0 0 0 802
03:00-04:00 81 178 285 0 129 14 22 47 45 40 6 0 0 7| 29 2 0 0 885
04:00-05:00 132 231 315 3 151 18 22 50 41 40 3 0 0 8 29 0 0 4 1047
05:00-06:00 218 331 354 5 113 10 26 54 50 20 3| 0 0 5 21 0 0 1 1211
TOTAL 1361 2454 3901 130 1514 240 202 561 581 366, 51 5 3 31 269 2 1 22 11694

Fuente: Elaboraién Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 64. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 4. Dia martes

OS DE PASAJERO 0S DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Cami6n Remolque  [trailer Articulado  |OTROS VEHICULOS PESADOS NEoE
ORA Cx-Rx Tx-Sx PERIODO
E;cr:zlreat:s/Ca Motos |Autos i:/epls Camionetas iﬁigr:;):s 'l;A:rbus ey Grande I(i:gag::;én ‘(I?Cz;\l“ C3 <=4ejes >=5ejes ::jes >=5ejes |Agricolas |Construc. otros
6:00-7:00 144 305 390 8 43 11 53 57 26 15 2 1 0 14 3 0 0 1 1073
7:00-8:00 58 140 245 19 66 10 18 41 25 26 4 1 0 14 1 0 0 2 670
8:00-9:00 27 94 260 6 108 7 20 26 28 29 5 0 0 15 1 0 0 2 628
9:00-10:00 53 9% 217 6 105 7l 21 38 39 28 10 8 0 6 1 0 0 3 638
10:00-11:00 38 94 234 6 112 7 20 27 24 34 11 4 0 13 2 0 0 1 627
11:00-12:00 35 100 190 7 87 4 22 20 28 23 6 0 0 20 0 0 0 3 545
12:00-01:00 37 150 252 17 56 10 17 40 32 249 1 5 3 19 1 0 2 675
01:00-02:00 34 102 204 23 81 6 15 45 35 23 7 0 1 0 26 0 0 1 603
02:00-03:00 57 121 252 19 84 9 16 43 24 28 7 0 0 1 23 0 0 0 684
03:00-04:00 48 115 264 15 127 9 13 40 35 14/ 5 0 0 2 34 0 0 0 721
04:00-05:00 63 118 285 16 117 11 25 53 23 28 5 0 0 2 30 0 0 1 77
05:00-06:00 57 168 299 12 141 12 25 48 17 25 11 0 0 3 18 0 0 1 837
TOTAL 651 1603| 3092 154 1127 103 265 478 336 297, 82 15 6 93 158 1 0 17 8478

Fuente: Elaboracién Propia, B levantados por Sustentantes

Tabla 65. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 5. Dia martes

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque K?tli::eurlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Cx-Rx Tx-Sx

Bedeees Autos RIS Camionetas Mlleeins | MHTS T2y Grande (_:amién <=4ejes >=5ejes <:A Agricolas | Construc. | otros

poneras uv <15 pax pax ligero 4ejes
6:00-7:00 390 523 595 10 121 6 44 118 48 26 6 0 0 1 14 0 0 3 1905
7:00-8:00 66 235 345 12 166 17 13 15 50 26 5 0 0 0 18 0 0 8 976
8:00-9:00 35 135 221 12 161 16 12 10 69 16 8 0 0 0 13 0 0 7 715
9:00-10:00 27 139 274 8 147 16 11 10 69 30 7| 0 0 0 18 0 0 7 763
10:00-11:00 29 117 197 4 135 9 5 10 84 27, 13 0 0 0 14 0 0 3 647
11:00-12:00 61 155 230 6 142 8 11 11 86 38 6 0 0 0 22 0 0 3 779
12:00-01:00 72 169 260! 17 117 17 15 8 50 49 4 0 0 2 31 1 0 2 814
01:00-02:00 13 102 189 10 94 8 6 10 40 35 8 0 0 0 24 0 0 5 544
02:00-03:00 13 113 189 14 133 13 7 10 55 36 8 0 0 0 32 0 3 1 627
03:00-04:00 21 128 225 11 130 9 9 18 56 45 8 0 0 0 31 2 1 6 700
04:00-05:00 140 245I 293 7 145 12 14 31 58 19 4 0 0 0 30 0 0 8 1006
05:00-06:00 216 269| 287 4 98 15 18 38 36 27 4 0 0 1 21 0 0 5 1039
TOTAL 1083 2330[ 3305 115 1589 146 165 289 701 374/ 81 0 0 4 268 3 4 58 10515

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 66.Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 1. Dia jueves

OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camion Remolque |trailer Articulad¢ OTROS VEHICULOS PESADOS o EEE
ORA Cx-Rx Tx-Sx PERIODO
s:)o;gl;tsas/Ca Motos |Autos |Jeep/SlUCamionetas lellgr;::s pM;:lbus Ly Grande ﬁ:gaz;on .?(2;\‘4 C3 |<=4ejes |>=5ejes <=4eje!>=5ejesAgricolas Construc. otros
6:00-7:00 42 155 184 14 86 15 8 48 36 35 5 0 0 0 13 0 0 3 644
7:00-8:00 37 127 266 43 119 14 9 24 31 34 7 0 0 0 22 0 0 3 736
8:00-9:00 54 132 212 65 121 14 10 22 31 38 5 0 0 0 17 0 2 0 723
9:00-10:00 55 108 200 46 127 21 7 19 42 44 8 0 0 0 23 0 0 1 701
10:00-11:00 52 92 189 34 118 20 15 19 38 55 14 0 0 0 29 0 0 3 678
11:00-12:00 49 71 201 45 119 14 10 10 25 46 12 0 0 0 33 0 0 1 636
12:00-01:00 41 98 189 10 151 10 11 17 46 34 11 2 2 0 24 0 0 0 646
01:00-02:00 36 89 188 7 159 6 12 18 52 41 10 1 7 0 23 0 0 0 649
02:00-03:00 54 103 213 10 190 24 11 18 55 49 19 0 3 1 26 0 0 3 779
03:00-04:00 52 94 198 4 171 19 16 19 46 42, 19 1 2 1 24 0 0 1 709
04:00-05:00 51 115 224 8 174 22 12 26 39 38 6 2 4 1 30 0 1 4 757
05:00-06:00 53 184 237 11 192 13 12 29 43 36 21 1 8 0 20 0 0 2 857
TOTAL 576 1368 2501 297 1727 192 133 269 484/ 492 137 7 21 3 284 0 3 21 8515

Fuente: Elaboracién Propia, Datos levantados postgatantes

Tabla 67. Total Suma de Ambos Carriles Estacién de Aforo 2.1. Dia jueves

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque tAr?tliLeurlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Cx-Rx Tx-Sx

Bicicletas/Ca . Microbus  Minibus 15-30 Camion . .= >=5 .

poneras Autos Camionetas <15 pax pax ligero <= 4ejes >=5ejes dejes |ejes Agricolas | Construc. otros
6:00-7:00 122 225 339 7 105 7 21 43 38 30 3 3 1 9 12 0 0 1 966
7:00-8:00 79 193 340 11 142 15 17 16 41 28 5 4 0 8 22 0 0 2 923
8:00-9:00 120 131 305 46 144 20 8 15 34 35 8 1 0 9 8 0 0 0 884
9:00-10:00 110 129 249 26 130 15 11 14 45 38 9 0 0 8 14 0 1 0 799
10:00-11:00 94 94 266 9 156 17 15 13 52 42 9 0 0 5 31 0 0 0 803
11:00-12:00 102 119 237 17 132 14 9 10 37 32 2 1 1 4 26 0 0 2 745
12:00-01:00 132 163 271 26 108 17 12 25 30 41 9 0 2 1 20 0 0 0 857
01:00-02:00 150 158 260 27 119 13 8 29 33 46 8 0 0 0 17 0 0 0 868
02:00-03:00 103 150 289 25 143 15 16! 33 40 45 11 0 1 5 22 0 0 0 898
03:00-04:00 134 179 308 16 149 16 11 39 28 49| 14 0 0 0 15 0 0 0 958
04:00-05:00 168 189 297 24 162 21 8 40 33 30 7 1 0 0 23 0 0 1 1004
05:00-06:00 277 322 357 33 139 16 13 46 52 27 15 0 0 0 15 0 0 2 1314
TOTAL 1591 2052 3518 267 1629 186! 149 323 463 443 100 10 5 49 225 0 1 8 11019

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 68. Total Suma de Ambos Carriles Estacién de Aforo 2.2. Dia jueves

OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque trai_ler OTROS VEHICULOS PESADOS
SRR Articulado A POR
Cx-Rx Tx-Sx PERIODO
S(l)crlzlre;tsalea Motos |Autos []J?/epls Camionetas Z/Illgr;::s r;:'bus ey Grande ﬁga;r:)on .?(237\14 C3 |<=4ejes >=5ejes :Zjes :j=e53 Agricolas |Construc. | otros
6:00-7:00 263 385 493 8 94 12 40 92 35 25 3 3 0 8 14 0 0 0 1475
7:00-8:00 239 233 411 20 121 13 26 43 42 21 6 5 0 7 16 0 0 0 1203
8:00-9:00 261 158 431 23 125 17 18 41 38 22, 11 1 0 6 9 0 0 0 1161
9:00-10:00 293 167 352 15 113 17 21 42 35 28 8 0 0 4 20 0 1 2 1118
10:00-11:00 199 146 361 17 137 16 24 43 49 31 10 1 0 1 22 1 0 0 1058
11:00-12:00 209 143 375 21 123 15 19 44 48 36 4 1 0 1 24 0 0 2 1065
12:00-01:00 286 201 399 19 122 20 17 51 44 26 6 0 1 11 6 0 0 2 1211
01:00-02:00 237 169 376 22 119 12 19 49 51 30 4 0 0 16 3 0 0 1 1108
02:00-03:00 249 196 434 26 147 17 22 53 58 36 8 0 0 6 14 0 0 0 1266
03:00-04:00 261 214 430 16 131 22 19 62 48 29 7 0 0 12 7 0 0 2 1260
04:00-05:00 338 285 417 28 148 21 17 64 44 21 6 1 0 10 12 0 0 2 1414
05:00-06:00 452 445 487 24 156 29 29 88 56 23 6 0 0 2 8 0 0 0 1805
TOTAL 3287 2742 4966 239 1536 211 271 672 548 328 79 12 1 84 155 1 1 11 15144

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 69. Total Suma de Ambos Carriles Estacién de Aforo 3. Dia jueves

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque x?rlilceljlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Cx-Rx Tx-Sx

S;:Zlg:gca Autos .l]ﬁ/epls Camionetas <M1|(5:rs::s pM;r)'n(lbus =0 Grande ﬁ;z:fn <=4ejes >=5ejes ::jes :j:ess Agricolas | Construc. | otros
6:00-7:00 286 383 403 21 74 35 29 102 32 26 4 0 0 3 12 0 0 1 1411
7:00-8:00 82 177 343 31 88 21 12 45 30 26 4 0 1 0 17 0 0 6 883
8:00-9:00 68 142 330 33 87 21 16 43 29 30 3 0 0 0 14 0 0 1 817
9:00-10:00 75 120 298 26 83 18 19 43 39 25 4 0 0 0 21 0 0 5 776
10:00-11:00 66 111 700! 33 89 15 16! 37 41 36 8 0 1 0 18 1 0 5 1177
11:00-12:00 88 105 263 23 89 13 17 40 40 27 5| 0 0 0 23 0 0 3 736
12:00-01:00 69 138 298 10 115 8 15 34 27 50 8 0 0 1 24 0 2 5 804
01:00-02:00 68 114 301 19 126 4 19 33 50 38 8 0 0 0 30 0 0 5 815
02:00-03:00 79 153 331 7 140 7 20 38 55 44 10 0 0 0 26 0 0 5 915
03:00-04:00 81 141 309 15 148 8 17 46 57 28 10 0 0 0 29 0 0 6 895
04:00-05:00 153 197 351 9 155 7 24 52 43 32 4 0 0 0 34 0 0 2 1063
05:00-06:00 238 305 387 8 157 10 35 67 47 39 12 0 0 0 22 0 0 7 1334
TOTAL 1353 2086 4314 235| 1351 167 239 580 490, 401 80 0 2 4 270 1 2 51 11626

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 70. Total Suma de Ambos Carriles Estacidén de Aforo 4. Dia jueves

OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque trai_ler OTROS VEHICULOS PESADOS
SRR Articulado A POR
Cx-Rx Tx-Sx PERIODO
S(l)crlzlre;tsalea Motos |Autos []J?/epls Camionetas Z/Illgr;::s r;:'bus ey Grande ﬁga;r:)on .?(237\14 C3 |<=4ejes >=5ejes :Zjes :j=e53 Agricolas |Construc. | otros
6:00-7:00 309 400 448 8 68 11 53 93 33 15 2 1 0 14 3 0 0 1 1459
7:00-8:00 80 165 321 19 84 10 18 47 34 26 4 1 0 14 1 0 0 2 826
8:00-9:00 42 119 290 6 114 7 20 31 32 29 5 0 0 15 1 0 0 2 713
9:00-10:00 59 103 257 6 110 7 21 40 43 28 10 8 0 6 1 0 0 3 702
10:00-11:00 56 109 247 6 112 7 20 39 36 34 11 4 0 13 2 0 0 1 697
11:00-12:00 67 120 275 7 109 4 22 38 41 23 6 0 0 20 0 0 0 3 735
12:00-01:00 61 174 298 18 86 10 17 47 38 26 9 1 5 3 19 1 0 2 815
01:00-02:00 60 114 238 23 93 6 15 49 40 25 7 0 1 0 26 0 0 1 698
02:00-03:00 75 139 272 19 86 9 16/ 43 41 30 7 0 0 1 23 0 0 0 761
03:00-04:00 60 131 290 15 129 9 13 59 37| 25 5| 0 0 2 34 0 0 0 809
04:00-05:00 75 166 293 16 141 11 25 67 32 29 5 0 0 2 30 0 0 1 893
05:00-06:00 75 193 344 12 147 12 25 64 25 27 11 0 0 3 18 0 0 1 957,
TOTAL 1019 1933 3573 155 1279 103 265 617 432 317 82 15 6 93 158 1 0 17 10065

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 71. Total Suma de Ambos Carriles Estacién de Aforo 5. Dia jueves

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque K?tlilceurlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Cx-Rx Tx-Sx

s;:zlr:t:yCa Autos i?/ep/s Camionetas <M1|;rs:;s Fhf::(lbus Ly Grande _?é?j <= 4ejes >=5ejes ::jes :jzess Agricolas | Construc. | otros
6:00-7:00 309 400 448 8 68 11 53 93 33 15 1 0 14 3 0 0 1 1459
7:00-8:00 80 165 321 19 84 10 18 47 34 26 1 0 14 1 0 0 2 826
8:00-9:00 42 119 290 6 114 7 20 31 32 29 0 0 15 1 0 0 2 713
9:00-10:00 59 103 257 6 110 7 21 40 43 28 10 8 0 6 1 0 0 3 702
10:00-11:00 56 109 247 6 112 7 20 39 36 34| 11 4 0 13 2 0 0 1 697
11:00-12:00 67 120 275 7 109 4 22 38 41 23 6 0 0 20 0 0 0 3 735
12:00-01:00 61 174 298 18 86 10 17 47 38 26 9 1 5 3 19 1 0 2 815
01:00-02:00 60 114 238 23 93 6 15 49 40 25 7| 0 1 0 26 0 0 1 698
02:00-03:00 75 139 272 19 86 9 16/ 43 41 30 7 0 0 1 23 0 0 0 761
03:00-04:00 60 131 290 15 129 9 13 59 37 25 5| 0 0 2 34 0 0 0 809
04:00-05:00 75 166 293 16 141 11 25 67 32 29 5 0 0 2 30, 0 0 1 893
05:00-06:00 75 193 344 12 147 12 25 64 25 27 11 0 0 3 18 0 0 1 957
TOTAL 1019 1933 3573 155 1279 103 265! 617 432, 317 82 15 6 93 158 1 0 17 10065

Fuente: Elaboraciofropia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 72. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 1. Dia sabado

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque ;r:tlilceurlado OTROS VEHICULOS PESADOS

Cx-Rx Tx-Sx

Bicicletas/Ca . Microbus  Minibus 15-30 Camion X . I<= >=5 B

poneras Autos Camionetas <15 pax pax ligero <= 4ejes >=5ejes sejes |ejes Agricolas |Construc. | otros
6:00-7:00 56 143 184 10 84 20 15 19 59 21 6 0 0 0 19 0 1 1 638
7:00-8:00 50 141 211 3 119 15 2 23 43 12 8 2 1 3 6 0 0 0 639
8:00-9:00 49 97 166 6 136 9 4 25 39 8 4 0 0 1 7 0 0 0 551
9:00-10:00 46 78 200 1] 116 10 2 29 36 21 8 2 1 0 5 0 0 0 555
10:00-11:00 55 91 198 1 150 17 0 22 26 25 9 0 2 0 6 0 0 0 602
11:00-12:00 31 101 191 0 168 20 1 12 44 30 10 2 1 1 22 0 0 1 635
12:00-01:00 59 126 251 11 165 12 12 21 45 40 4 0 1 0 21 0 0 2 770
01:00-02:00 49 124 219 8 143 12 12 25 29 30 7 0 1 6 15 0 0 1 681
02:00-03:00 47 109 241 1 146 17 12 28 34 19 4 1 2 0 14 0 0 1 676
03:00-04:00 45 102 221 5 142 12 12 18 42 18 4 0 2 0 21 0 0 1 645
04:00-05:00 58 118 256 4 178 8 13 26 40 15 10 0 0 0 30 0 0 3 759
05:00-06:00 40 90 233 3 163 7 8 30 34 31 7| 0 0 0 23 0 0 0 669
TOTAL 585 1320 2571 53 1710 159 93 278 471 270 81 7 11 11 189 0 1 10 7820

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 73. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 2.1. Dia sabado

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque K?tlii:eurlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Cx-Rx Tx-Sx
g;c;zlreatsas/Ca Autos fﬁfpls Camionetas <M]|-;r;:;s pMan:(lbus =50 Grande I(i:;:rlc)on .?é?j <= 4ejes >=5ejes A<1e=jes :j:ess Agricolas | Construc. | otros
6:00-7:00 109 167 252 43 115 28 45 40 36 471 12 0 2 0 7 0 0 1 904
7:00-8:00 94 213 277 43 151 20 18 16 36 32| 10 3 2 1 2 0 0 1 919
8:00-9:00 100! 211 249 39 117 12 14 15 39 30 1 0 0 1 4 0 0 7 839
9:00-10:00 90 151 240 50 109 15 8 10 29 31 8 0 0 0 8 0 0 5 754
10:00-11:00 102 157 264 32 147 9 12 11 18 40 7 0 0 0 6 0 0 1 806
11:00-12:00 92 131 257 29 127 24 16 12 30 35 10 0 0 0 8 0 0 5 776
12:00-01:00 81 137 236 28 127 7 10 9 30 28 3 9 3 0 9 0 0 0 717
01:00-02:00 96 160 354 26 188 19 3 30 58 36 4 1 0 0 11 0 0 1 987
02:00-03:00 66 134 273 30 128 20 6 13 33 17 2 5 1 0 7 0 0 2 737
03:00-04:00 70 114 232 25 132 17 13 19 48 21 3 2 0 1 11 0 0 6 714
04:00-05:00 62 117 270 12 148 7 14 25 38 23 5 22 5 1 7 0 0 2 758
05:00-06:00 62 126 286 28 118 5| 11 28 39 18 2 18 1 0 2 0 1 1 746
TOTAL 1024 1818 3190 385 1607 183 170 228 434, 358 67 60 14 4 82 0 1 32 9657

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 74. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 2.2. Dia sabado

OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque trai'ler OTROS VEHICULOS PESADOS
ORA Articulado A POR
Cx-Rx Tx-Sx PERIODO
s;cr:zlreatsas/Ca Motos |Autos .Ej?/epls Camionetas Ti;rs::s pM;)n(lbus =50 Grande ﬁ;:_'oén %Tf C3 |<=4dejes >=5ejes Z:jes :j=e55 Agricolas |Construc. | otros
6:00-7:00 164 246 364 35 88 25 26 86 31 41 4 0 3 0 9 0 0 8 1130
7:00-8:00 206! 255 385 24 126 22 27 51 36 29 4 3 3 0 3 0 0 1 1175
8:00-9:00 222 279 404 31 121 14 23 41 55 44 1 0 0 0 3 0 0 11 1249
9:00-10:00 189 201 408 51] 134 17 17 40 45 41 7 0 0 0 10 0 0 13 1173
10:00-11:00 209 243 408 34 153 12 20 43 31 40 4 0 0 0 8 0 0 8 1213
11:00-12:00 214 262 425 39 120 21 21 43 45 25 8 1 5 0 10 0 0 5 1244
12:00-01:00 223 236 396 28 132 11 20 46 32 41 2 5 5 0 13 0 0 5 1195
01:00-02:00 196 211 385 20 145 20 14 62 53 31 3| 1 1 0 17 0 0 1 1160
02:00-03:00 175 202 401 23 110 24 17 47 42 28 2 2 0 0 10 0 0 7 1090
03:00-04:00 186 200 344 15 125 24 19 46 43 30 5 0 0 0 19 0 0 8 1064
04:00-05:00 161 208 380 14 122 15 18 54 29 30 3 20 4 0 10 0 0 1 1069
05:00-06:00 153 205 409 29 144 10 18 52 38 21 1 16 1 0 6 0 0 3 1106
TOTAL 2298 2748 4709 343 1520 215 240 611 480 401 44 48 22 0 118 0 0 71 13868
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes
Tabla 75. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 3. Dia sdbado
OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Cami6n Remolque iratlilceurlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Olrty Cx-Rx Tx-Sx PER ;.:
S(l)cnlglre:salea Motos | Autos .L]E/epls Camionetas T]I.;r;:)ljs :’/I;:lbus B2 Grande I(i:;(z:loén _?(2;\‘4 C3 |<=4ejes >=5ejes Zjes :j:ess Agricolas | Construc. otros
6:00-7:00 167 266 398 3 74 15 14 76 23 32 1 0 0 0 16 0 0 5 1090
7:00-8:00 134 227 317 5 126 18 16 45 41 28 6 0 0 0 6 0 0 2 971
8:00-9:00 176 267 381 6 143 8 22 42 63 27 2 0 0 1 10 0 0 5 1153
9:00-10:00 153 212 411 10 150 14 15 46 47 27 6 0 0 0 15 1 0 5 1112
10:00-11:00 155 288 405 6 171 17 20 41 51 17 5 0 0 0 14 0 0 5 1195
11:00-12:00 169 259 421 9 146 25 19 49 47 28 8 0 0 0 22 0 0 2 1204
12:00-01:00 131 264 446 12 143 20 12 46 36 34 6 0 0 1 19 0 0 4 1174
01:00-02:00 100 240 339 8 132 20 12 52 50 28 5 0 0 0 22 0 0 1 1009
02:00-03:00 101 211 376 4 128 20 20 50 34 38 3 0 0 0 15 0 0 6 1006
03:00-04:00 108 230 361 5 135 16 32 34 45 12 1 0 0 0 24 1 0 4 1008
04:00-05:00 119 242 395 3 131 12 10 109 45 31 2 0 0 0 32 0 0 0 1131
05:00-06:00 121 245 448 14 161 16 11 il 42 21 6 0 0 0 26 0 0 1 1163
TOTAL 1634 2951 4698 85 1640 201| 203 641 524 323 51 0 0 2 221 2 0 40 13216

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes




Tabla 76. Total Suma de Ambos Carriles Estacion de Aforo 4. Dia sabado

OS DE PASAJERO OS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Cami6n Remolque K;‘i'ceurla 4o |OTROS VEHICULOS PESADOS A POR
ORE Cx-Rx Tx-Sx PERIODO
FE’!Lcr:Sre;t:lea Motos | Autos ‘:KIEPIS Camionetas Z/Iigrs::s :J/I;r:bus 1€y Grande l(i:;;nrloon _(;37\14 C3 |<=4ejes |>=5ejes ::jes :j:eSS Agricolas |Construc. | otros
6:00-7:00 100 164 223 8 54 13 9 37 20 23 1 1 0 0 6 0 0 0 659
7:00-8:00 63 174 303 17 98 17 15 52 40 28 6 i 2 0 6 0 0 0 822
8:00-9:00 85 152 262 19 113 7 15 43 43 30 4 0 0 0 10 0 0 2 785
9:00-10:00 71 170 285 19 103 12 12 41 21 28 4 2 0 0 17 0 0 1 786
10:00-11:00 93 217 312 9 129 16 20 35 41 23 3 17 0 0 22 0 0 0 937
11:00-12:00 39 117 214 7 63 28 19 37 25 19 3] 3 0 0 11 0 0 1 586
12:00-01:00 7 194 344 20 87 5 16 52 27 24 3 1 0 4 18 0 0 2 874
01:00-02:00 47 163 255 14 91 4 18 58 26 32 3 1 0 1 22 0 0 1 736
02:00-03:00 59 163 309 10 86 8 16 55 23 21 2 1 0 1 18 0 0 1 773
03:00-04:00 65 132 283 4 105 11 15 52 37| 20 2) 0 0 2 27 0 0 1 756
04:00-05:00 50 152 301 5 127 8 20 58 34 27 5 0 0 4 30 0 0 0 821
05:00-06:00 67 125 279 7| 101 4 16 517 26 17 4 0 0 4 19 0 0 1 727
TOTAL 816 1923 3370 139 1157 133 191 577 363 292, 40 27 2 16 206 0 0 10 9262

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 77. Total Suma de Ambos Carriles Estacion 5. Dia sabado

VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
Vehiculo Livianos Autobuses Camiones Camién Remolque K?tlilceurlado OTROS VEHICULOS PESADOS
Cx-Rx Tx-Sx

g;c;gl::::/s Autos i?/ep/s Camionetas <M1|;rs:;s Fhf::(lbus €y Grande lci:;g:loén <= 4ejes >=5ejes ::jes :jzess Agricolas | Construc. | otros
6:00-7:00 130 301 390 16 84 22 17 74 11 40 0 0 1 1 14 0 0 0 1101
7:00-8:00 67 216 318 23 128 15 19 34 40 37 8 1 0 1 5 0 0 1 913
8:00-9:00 64 235 306! 23 144 9 16! 12 44 40 7 0 0 0 9 0 0 0 909
9:00-10:00 78 154 335 34 149 22 7 16 62 33 5| 0 3 0 12 2 0 3 915
10:00-11:00 67 180 347 24 156 24 10 15 47 40 6 0 0 0 16/ 0 0 2 934
11:00-12:00 106 256 397 28 155 24 17 18 42 30 11 0 2 0 20 0 0 3 1109
12:00-01:00 63 179 277 12 132 23 7 9 48 27 8 1 2 0 15 0 0 1 804
01:00-02:00 30 122 243 14 117 21 13 7 45 31 6 0 9 0 12 0 0 1 671
02:00-03:00 21 143 260 10 136 27 7 12 42 40| 14 1 6 0 14 0 0 0 733
03:00-04:00 38 142 234 5| 115 13 7 13 57 27, 10 0 4 0 15 3 0 0 683
04:00-05:00 129 238 320 7 130 28 4 21 44 29 6 0 17 0 20 0 0 1 994
05:00-06:00 209 248 293 14 97 16 6 35 24 28 9| 0 15 0 13 0 0 0 1007
TOTAL 1002 2414 3720 210 1543 244 130 266 506/ 402, 90 3 59 2 165 5 0 12 10773

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes
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Tabla 78. V15 y hora de Maxima Demanda por Estacion

V15 DE CADA ESTACION EN SU DIA' Y HORA DE MAXIMA DEMANDA

Estaciones de conteo y dia Hora Cantidad de
critico Vehiculos

05:00pm-05:15pm 242
ESTACION 1, Dia critico jueves 05:15pm-05:30pm 220
05:30pm-05:45pm 229
05:45pm-06:00pm 166
05:00pm-05:15pm 317
ESTACION 2.1, Dia critico 05:15pm-05:30pm 381
jueves 05:30pm-05:45pm 361
05:45pm-06:00pm 255
05:00pm-05:15pm 433
ESTACION 2.2, Dia critico 05:15pm-05:30pm 550
jueves 05:30pm-05:45pm 432
05:45pm-06:00pm 390
11:00am-11:15am 309
ESTACION 3, Dia critico 11:15am-11:30am 315
sabado 11:30am-11:45am 289
11:45am-12:00md 291
06:00pm-06:15pm 254
ESTACION 4, Dia critico jueves 06:15pm-06:30pm 420
06:30pm-06:45pm 442
06:45pm-07:00pm 343
11:00am-11:15am 317
ESTACION 5, Dia critico 11:15am-11:30am 294
sabado 11:30am-11:45am 258
11:45am-12:00am 240

Fuente: Elaboracion Propia, datos levantados por sustentantes.
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Tabla 79.Tabla de Distribucién Direccional Estacion 1

DISTRIBUCION DIRECCIONAL ESTACION 1

Dia Sentido Sentido Tota Distribucién
direccional(PETRONIC = opuesto(Masaya | Direccional
-Masaya) -PETRONIC)
Martes 4464 3817 828 54/46 50/5
1 0
Jueves 4264 4251 851 50/50 50/5
5 0
Séabad 4132 3688 782 53/47 50/5
o] 0 0

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 80. Tabla de Distribucién Direccional Estacién 2.1

Dia Sentido Sentido Distribucién
direccional(PETRONIC @ opuesto(Masaya Total Direccional
-Masaya) -PETRONIC)
Martes 4891 5760 1065 46/54 50/5
1 0
Jueves 5868 5161 1102 53/47 50/5
9 0
Sabad 5427 4230 9657 56/44 50/5
o] 0

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 81. Tabla de Distribucién Direccional Estacién 2.2

DISTRIBUCION DIRECCIONAL ESTACIONZ2.2

Dia Sentido Sentido Total Distribucién
direccional(PETRO @ opuesto(Masaya Direccional
NIC-Masaya) -PETRONIC)
Martes 5854 6219 12073 49/51 50/50
Jueves 6719 8425 15144 44/56 50/50
Sabado 6176 7692 13868 45/55 50/50

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 82.Tabla de Distribucién Direccional Estacion 3

DISTRIBUCION DIRECCIONAL ESTACION3

Dia Sentido Sentido Total Distribucion
direccional(PETRO @ opuesto(Masaya Direccional
NIC-Masaya) -PETRONIC)
Martes 5475 6219 11694 47/53 50/50
Jueves 5530 6096 11626 48/52 50/50
Sabado 6278 6938 13216 48/52 50/50

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes



Tabla 83.Tabla de Distribucién Direccional Estacion 4

DISTRIBUCION DIRECCIONAL ESTACION4

Dia Sentido Sentido Total Distribucién Direccional
direccional(PETRO @ opuesto(Masaya
NIC-Masaya) -PETRONIC)
Martes 4243 4235 8478 50/50
Jueves 4962 5103 1006 49/51
5
Sabado 4715 4547 9262 50/49

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 84.Tabla de Distribucién Direccional Estacion 5

DISTRIBUCION DIRECCIONAL ESTACIONS

Dia Sentido Sentido Total Distribucién
direccional(PETRO @ opuesto(Masaya Direccional
NIC-Masaya) -PETRONIC)
Martes 5325 5190 10515 51/49
Jueves 5334 4881 10215 52/48
Séabado 5453 5320 10773 51/49

Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 85. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 2.1

DATOS PARA CALCULAR NIVEL DE SERVICIO

Terreno Plano @ Division direccional

Velocidad de la carretera 28 Porcentaje de Vehiculos

(mi/he) Pesados(trucks)

Ancho de carriles(pie) 14.6 | Factor Hora de Maxima
Demanda(FHMD)

Ancho de hombros(pie) 2.8 Volumen de Mdxima Demanda

Restriccién de rebase 100% @ Rvs

Limite de Velocidad 38

base(mi/hr)
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

50/50

50/50

50/50

50/50
50/50
50/50

50/50
11.76

1314
0%
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Tabla 86. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 2.2

DATOS PARA CALCULAR NIVEL DE SERVICIO

Terreno plano Divisién direccional 50/50

Velocidad dela carretera 28 Porcentaje de Vehiculos 7.98

(mi/hr) Pesados(trucks)

Ancho de carriles(pie) 12.9 Factor Hora de Maxima 0.82
5 Demanda(FHMD)

Ancho de hombros(pie) 2.62 | Volumen de M&xima Demanda 1805

Restriccion de rebase 100  Rvs 0%
%

Limite de Velocidad 38

base(mi/hr)
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 87.Datos de Entrada de la Estacién de Aforo 3

DATOS PARA CALCULAR NIVEL DE SERVICIO

Terreno plano Division direccional 50/50

Velocidad dela carretera 28 Porcentaje de Vehiculos 8.5

(mi/hr) Pesados(trucks)

Ancho de carriles(pie) 12.6 Factor Hora de Maxima 0.96
3 Demanda(FHMD)

Ancho de hombros(pie) 2.72 | Volumen de Maxima Demanda 1204

Restriccion de rebase 100 Rvs 0%
%

Limite de Velocidad 38

base(mi/hr)
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

Tabla 88. Datos de Entrada de la Estaciéon de Aforo 4

DATOS PARA CALCULAR NIVEL DE SERVICIO

Terreno plan @ Division direccional 50/50
0

Velocidad dela carretera 28 | Porcentaje de Vehiculos 10.97

(mi/hr) Pesados(trucks)

Ancho de carriles(pie) 12.6 Factor Hora de Maxima 0.83
3 Demanda(FHMD)

Ancho de hombros(pie) 2.46 | Volumen de Maxima Demanda 1459

Restriccion de rebase 100 Rvs 0%
%

Limite de Velocidad 38

base(mi/hr)
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes



Tabla 89. Datos de Entrada de la Estacion de Aforo 5

DATOS PARA CALCULAR NIVEL DE SERVICIO

Terreno plano Divisién direccional 50/50

Velocidad dela carretera 28 Porcentaje de Vehiculos 11.44

(mi/hr) Pesados(trucks)

Ancho de carriles(pie) 12.1 Factor Hora de Maxima 0.87
4 Demanda(FHMD)

Ancho de hombros(pie) 2.62 | Volumen de M&xima Demanda 1109

Restriccion de rebase 100  Rvs 0%
%

Limite de Velocidad 38

base(mi/hr)
Fuente: Elaboracion Propia, Datos levantados por Sustentantes

llustracién 14. Estacion de conteo 1 (Empalme Petronic)
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llustracion 15. Estaciones de Conteo 2.1y 2.2 (Empalme Tipitapa-Masaya)
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llustracion 16.Estacion de Conteo 3 (INSS)
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llustracién 17.Estacion de Conteo 4 (Parada el Guanacaste)
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llustracion 18.Estacion de Conteo 5 (Cementerio Municipal)
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Tabla 90.Formato para el Levantamiento de Sefiales Verticales

Estacion

Cdédigo

Tipo

Tipo de
tablero

Altura de
arista

Distancia desde
acera

Ubicacién

Izquierda

Derechal

Observacion

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria
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Tabla 91. Formato Utilizado para el Levantamiento de Sefiales Horizontales

Estacion

Long

Inicio Fin

Linea de
centro

Lineas de carril Lineas
de Flechas
Banda _ Ba.nda —
derecha izquierda borde
Con | Discon |Con | Discon De |1z |De Iz

Observacion

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria
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Tabla 92.Formato Utilizado para el Levantamiento de los Drenajes

Estacion

Drenaje menor

Drenaje mayor

Inicia

Fin

Banda Izquierda

Banda
derecha

Banda Izquierda

Banda derecha

Observaciones

Dimensiones

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria
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Tabla 93.Formato Utilizado para el Levantamiento de Postes Kilométrico y Defensas Metalicas

POSTE KILOMETRICO

DEFENSA METALICA

Estacion

Coordenada

Lado

Observaciones

Estacion

Lado

Observaciones

Derecho

lzquierdo

Inicio

Fin

Derecha

lzquierda

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria
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Tabla 94.Formato Utilizado para el Levantamiento de las Bahias

Estacion

Lado

Dimensiones

Observaciones

inicio

fin

Derecha

lzquierda

L1(m)

L2(m)

L3(m)

Total

Ancho

acera ancho

caseta

B/N

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria
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Tabla 95.Formato de Observaciones

ESTACION

CODIGO

TIPO

UBICACION

IZQUIERDA

DERECHA

OBSERVACION

Fuente: Universidad Nacional de Ingenieria
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Tabla 96. Formato SeccionTransversal, Estacion 21+280

(Estudio de Inventario de seccion transversal de camino)

o0

Estudio No. Hoja de Estudio No. 1 Fecha de Estudio: Ener2019
Origen

(Nombre Departamento/ Municipio) Managua

Destino

(Nombre Departamento/ Municipio) Tipitapa

Nombre del Supervisor

Nombre del Encuestador

Nombre de carrctera/ Codigo Nic.

INIC-11A del km 20+780 al km 24 caerretera tipitapa-masaya

Nombre/punto estudio, Estacion

(PK) D1+280
Coordenada GPS Longitud (X) 0597912
Latitud (Y) 1348149
EPlan OOndulad
Terreno 0 0 CIMontaioso [JSinuoso

Uso de tierra al lado de carretera

Estructura de carretera

esidencial [JComercial OIndustrial CJAgricola CO0Bosque [CJRio [IMontaia
lano (H<2.0m) [Corte (H >=2.0m) OTerraplén (H>=2.0m)
[IMuro de contencién CIPared de contencion ClPared parapeto CITalud de tierra

Taludes de carretera

EL]ano OPendiente i<5% [Pendiente 5%< 10%, COPendiente i>10%

Condiciones del Talud: ucna ODerrumbe de tierra
CJPiedras sueltas CJErosion de Tierra

Tipo de superficie de carretera Con Pavimento: EAsfallo OLosa dc Concreto Hidraulico [ Adoquin

Sin Pavimento: [JRevestido CJUso de Todo Tiempo CJUso en Estacion Seca
Condicion de superficie de calzada CIMala CRcgular ucna
Informacion del Diseflo de Carretera Ancho de calzada m, DDV m, Plan de Ampliacion de Calzada m
Otros Anden Drenaje Ciclo Cuneta TTombro Calzada ITombro | Cunecta Ciclo | Drenaje Anden | Otros
Q)(SD(? sendero (I7q.) via via (Der.) sendero %@/@)@
2.6 2.1 - - 0.43 F 11.44 - 043 - 2.1 4
Nombre del tipo de drenaje ENinglmo [Ollano de tierra CILlano de roca [Llano de monte

CIMamposteria [0De piedra_CDe concreto CJOtros ( )
Condiesén desuperficic de,Drenajes | OMala ORcgular CBucna s S om  wow

CUNET:

CarActeristicas detvetumende

trafico
(por dia)

OPoco( V <100) EMediano (100 <V <500) [OPesado (mas de 500)
( ( ) )

Tipo de trafico actualmente en la
carrelcra

) (
E Motocicleta E carro/Jeep ECamioncta O Microbtis [0 Minibus EBus Grande
CJCamién Liviano  [JCamion Pesado (Eje > 2) OJAgricola [Construccion

Foto del punto de encuesta

(Vista de: Adelante

Croquis de la seccion transversal actual

Atrds )

Condicion de superficic dc calzada
L]

Malo: Estado deteriorado que requicre rchabilitacion inmediata. La superficic ¢s muy rugosa. Velocidad de desplazamicnto

tipico por carro de pasajeros es inferior a 20 km /h.

Regular: Visibles algunas pocas

grictas y agujeros hasta muchos baches y grictas que necesita reparacion inmediata. La

superficie es regular y con frecuencia en mal estado. Velocidad de desplazamiento tipico por carro de pasajeros es < 50 km/ h.

L ]
Estructura de Carretera
e Muro de Contencién: Muro grande

Bucna: Sin problema con cl pavimento / condicion de la superficic. Velocidad de desplazamicnto tipico ¢s > 50 km / h.

construido para servir de apoyo o prevenir el avance de una masa de tierra.

e Pared de Contencion: Pared baja construida para contener la cara de un banco natural de tierra.

e Pared parapeto: Parte de una pared
Informacion del Disefo de Carretera:

e Otros Significado ancho de: (@) Pared Parapeto

que esta enteramente por encima del hombro de la carretera.

(Bordillo) (2) Muro de Contencion  (3) Pared de Contencién  (3) Tombro del Terraplén

(5) Longitud del Talud de Terraplén.

Fuente: Plan Nacional de Transporte.
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Tabla 97.Formato Secciéon Transversal, 21+780

(Estudio de Inventario de seccion transversal de camino)

o
Estudio No. Hoja d¢ Estudio No. 2 Fccha de Estudio: Ener2019
Origen
(Nombre Departamento/ Municipio) Managua
Destino
(Nombre Departamento/ Municipio) Tipitapa

Nombre del Supervisor

Nombre del Encuestador

Nombre de carretera/ Codigo Nic.

INIC-11A del km 20+780 al km 24 caerretera tipitapa-masaya

Nombre/punto estudio, Estacion (PK) P1+780
Coordenada GPS Longitud (X) 0598285
Latitud (Y) [1347298
lan [OOndulad
Terreno 0 0 [JMontafioso [Sinuoso

Uso de tierra al lado de carretera

Estructura de carretera

csidencial [JComercial OIndustrial [JAgricola [DBosque [ORio [DMontafia
lano (H<2.0m) [OCortc ( H>=2.0m) OTerraplén (H>=2.0m)

[IMuro de contenciéon [IPared de contencion [IPared parapeto [1Talud de tierra

Taludcs de carrctera

lano [JPendiente i<5% [Pendiente 5%< 10%, [IPendiente i>10%

Condiciones del Talud: uena ODerrumbe de tierra
[JPiedras sucltas [JErosion de Tierra

Tipo de superficie de carretera

EAsfalto [OLosa de Concreto Hidraulico [JAdoquin
ORevestido OUso de Todo Tiempo [1Uso en Estacion Seca

Con Pavimento:
Sin Pavimento:

Condicion de superficie de calzada [IMala [JRegular uena

Informacion del Diseno de Carretera Ancho de calzada m, DDV m, Plan de Ampliacién de Calzada m

Otros Anden Drenaje Ciclo | Cuneta | ITombro Calzada | ITombro | Cuneta Ciclo | Drenaje Anden | Otros

028 | sendero | (Izq) via via (Der.) sendero | 89

4.6 2:2 - - 0.4 0.95 7.3 0.7 04 - 22 +

OTROS ﬁN“é‘E:? DPIEZN:E Q\f:c :‘m::;hﬁs CALZADA HU'BZQ'NETA CVK.:‘:O DR;.E‘;E Sf;‘(é::v OTROS
— \_—1 :

Nombre del tipo de drenaje

ENinguno [Ollano de tierra CLlano de roca [Llano de monte

COMamposteria [IDe piedra C0De concreto CIOtros ( )
Condicion de superficie de Drenajes | OMala CIRegular [1Buena
Caracteristicas del volumen de trafico | OPoco( V <100) cdiano ( 100 <V <500) [Pesado (més dc 500)
(por dia) ( ) ( )
Tipo de trafico actualmente en la E Motocicleta E carro/Jeep E Camioneta [0 Microbus [ Minibus EBus Grande
carretera [JCamion Liviano [JCamion Pesado (Eje > 2) CDAgricola [Construccion

Foto del punto de encuesta
(Vista de: Adelante

Croquis de la seccion transversal actual

Para: Atras)

o ewpe 00 My 00

Condicion de superficie de calzada

Estructura de Carretera

Informacion del Diseiio de Carretera:

o Otros Significado ancho de: () Pared Parapcto

Malo: Estado deteriorado que requiere rehabilitacion inmediata. La superficie es muy rugosa. Velocidad de desplazamiento
tipico por carro dc pasajcros cs infcrior a 20 km /h.

Regular: Visibles algunas pocas grietas y agujeros hasta muchos baches y grietas que necesita reparacion inmediata. La
superficie es regular y con frecuencia en mal estado. Velocidad de desplazamiento tipico por carro de pasajeros es < 50 km/ h.
Buena: Sin problema con el pavimento / condicion de la superficie. Velocidad de desplazamiento tipico es > 50 km / h.

e Muro de Contencién: Muro grande construido para servir de apoyo o prevenir el avance de una masa de tierra.
e Pared de Contencion: Pared baja construida para contener la cara de un banco natural de tierra.
e Pared parapeto: Parte de una pared que estd enteramente por encima del hombro de la carretera.

(Bordillo) (2) Muro de Contencién (3) Pared de Contenciéon (4) Hombro del Terraplén

@ Longitud del Talud de Terraplén.

Fuente: Plan Nacional de Transporte.
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Tabla 98.Formato Seccion Transversal, Estacion 22+280

(Estudio de Inventario de seccién transversal de camino)

o
Estudio No. Hoja de Estudio No. 3 Fecha de Estudio: Ener2019
Origen
(Nombre Departamento/ Municipio) Managua
Destino
(Nombre Departamento/ Municipio) Tipitapa

Nombre del Supervisor

Nombre del Encuestador

Nombre de carretera/ Codigo Nic.

INIC-11A del km 20+780 al km 24 cacrretera tipitapa-masaya

Nombre/punto estudio, Estacion (PK) [22+280
Coordenada GPS Longitud (X) 0598326
Latitud (Y) |1346785
lan OOndulad
Terreno 0 0 CIMontafioso [Sinuoso

Uso de tierra al lado de carretera

Estructura de carretera

esidencial JComercial OIndustrial CJAgricola [0Bosque [CRio [JMontaiia
lano (H<2.0m) [OCortc (H>=2.0m) OTerraplén (H>=2.0m)
CIMuro de contencién CJPared de contencién [IPared parapeto CTalud de tierra

Taludes de carretera

lano [JPendiente i<5% [Pendiente 5%< 10%, COPendiente i>10%
Condiciones del Talud: EBuena ODerrumbe de tierra
[JPiedras sueltas [JErosion de Tierra

Tipo de superficie de carretera

Con Pavimento:
Sin Pavimento:

EAsfallo [OLosa de Concreto Hidraulico [JAdoquin
ORevestido O Uso de Todo Tiempo [JUso en Estacion Seca

Condicién de superficie de calzada COMala CJRegular [Buena
Informacion del Disefio de Carretera Ancho de calzada m, DDV m, Plan de Ampliacién de Calzada m
Otros Anden Drenaje Ciclo Cuneta Hombro Calzada Hombro | Cuneta Ciclo | Drenaje Anden | Otros
O2Y | sendero (Izq.) via via (Der.) sendero | 929
13.8 2.1 - - 4 .74 7 0.8 05 - 2.I5 11

OTROS SENDERO  DRENAJE cicw HOMBRO CALZADA HOMBRO ceLo DRENAE  SENDERO  OTROS

(ANDEN) ze) O e cogin W OER) (ANDEN)
i s [ i

Nombre del tipo de drenaje

[ENinguno Olllano de tierra CILlano de roca [ILlano de monte

carrctcra

COMamposteria [De piedra [ODe concreto CJOtros ( )
Condicion de superficie de Drenajes COMala [CRegular [JBuena
Caracteristicas del volumen de trafico | OOPoco( V <100) ediano ( 100 <V <500) [OPesado (mas de 500)
(por dia) ( ) ( ) ( )
Tipo dc trafico actualmentc cn la | [W] Motocicleta [M] carro/Jeep |M] Camioneta LJ Microbts L] Minibus |[MJBus Grande

[JCamién Liviano [JCamién Pesado (Eje > 2) CDAgricola  [JConstruccion

Foto del punto de encuesta

Para:

Croquis de la seccion transversal actual
Alrds )

(Vista de: Adelante

Condicion de superficie de calzada
L]

L]
Estructura de Carretera

Malo: Estado deteriorado que requiere rehabilitacion inmediata. La superficie es muy rugosa. Velocidad de desplazamiento
tipico por carro de pasajeros es inferior a 20 km /h.

Regular: Visibles algunas pocas grictas y agujeros hasta muchos baches y grictas que necesita reparacion inmediata. La
superficie es regular y con frecuencia en mal estado. Velocidad de desplazamiento tipico por carro de pasajeros es < 50 km/ h.
Buena: Sin problema con ¢l pavimento / condicion de la superficie. Velocidad de desplazamiento tipico es > 50 km / h.

e Muro de Contencién: Muro grande construido para servir de apoyo o prevenir el avance de una masa de tierra.
e Parcd dec Contencion: Pared baja construida para contener la cara de un banco natural de ticrra.
e Parcd parapcto: Parte de una pared que estd entcramentc por encima del hombro de la carrctera.

Informacion del Disefio de Carretera:

e Otros Significado ancho de: (1) Pared Parapeto

(Bordillo) (2) Muro de Contencion  (3) Pared de Contencién (@) Tombro del Terraplén

@ Longitud del Talud de Terraplén.

Fuente: Plan Nacional de Transporte
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Tabla 99. Formato Seccién Transversal, Estacion 22+780

(Estudio de Inventario de seccién transversal de camino)

o
Estudio No. Hoja de Estudio No. 4 Fecha de Estudio: Ener2019
Origen
(Nombre Departamento/ Municipio) Managua
Destino
(Nombre Departamento/ Municipio) Tipitapa

Nombre del Supervisor

Nombre del Encuestador

Nombre de carretera/ Codigo Nic.

INIC-11A del km 20+780 al km 24 caerretera tipitapa-masaya

Nombre/punto estudio, Estacion (PK) P2+780
Coordenada GPS Longitud (X) 10598364
Latitud (Y) 1346285
lan [OOndulad
Terreno 0 0 [JMontafoso [JSinuoso

Uso de tierra al lado de carretera

Estructura de carretera

csidencial CJComercial ClIndustrial CJAgricola O0Bosque CORio [C1Montaia
lano (H<2.0m) [Corte (H>=2.0m) OTcrraplén (H>=2.0m)
[IMuro de contenciéon CPared de contencion ClPared parapeto CTalud de tierra

Taludes de carretera

ELlano [Pendiente i<5% [Pendiente 5%< 10%, (OPendiente i>10%
Condiciones del Talud: EBucna

ODecrrumbe de tierra
[JPiedras sueltas [JErosion de Tierra

Tipo de superficie de carretera

Con Pavimento:
Sin Pavimento:

EAsfalto [OLosa de Concreto Hidraulico [JAdoquin
[JRevestido [JUso de Todo Tiempo (JUso en Estacion Seca

Condicion de superficie de calzada [CIMala CJRegular ucna
Informacion del Disciio de Carrctera | Ancho de calzada m, DDV m, Plan dc Ampliacion de Calzada m
Otros Anden Drenaje Ciclo | Cuneta | Hombro Calzada | Hombro | Cuneta | Ciclo | Drenaje Anden | Otros
028 | sendero | (Izq) via via (Der.) sendero | 92O
14 1.1 - - 0.45 0.7 7f5s 0.9 05 - 1.2 D

OTROS SENDERO  DRENAJE cico HOMERO CALZADA HOMBRO ceLo DRENAE  SENDERO  OTROS

(ANDEN) (1za) W oeion cuer:. WK (OER) (ANDEN)
L ai i

Nombre del tipo de drenaje

ENinguno Ollano de tierra CLlano de roca CLlano de monte
CIMamposteria [IDe piedra [IDe concreto CIOtros (

carrctcra

)
Condicion de superficie de Drenajes [OMala CIRegular [JBuena
Caracteristicas del volumen de trafico | CJPoco( V <100) ediano ( 100 <V <500) OPesado (més de 500)
(por dia) ( ) ( ) ( )
Tipo de trafico actualmente en la E Motocicleta E carro/Jeep E Camioneta [J Microbus [ Minibus EBus Grande

CJCamioén Liviano [JCamion Pesado (Eje > 2) CJAgricola [Construccion

Foto del punto de encuesta
(Vista de: Adelante
bl

Croquis de la seccion transversal actual
Para:

Alras )

Condicion de superficie de calzada
L]

L]
Estructura de Carretera

Malo: Estado deteriorado que requiere rehabilitacion inmediata. La superficie es muy rugosa. Velocidad de desplazamiento
tipico por carro de pasajeros es inferior a 20 km /h.

Regular: Visibles algunas pocas grictas y agujeros hasta muchos baches y grictas que nccesita reparacion inmediata. La
superficie es regular y con frecuencia en mal estado. Velocidad de desplazamiento tipico por carro de pasajeros es < 50 km/ h.
Buena: Sin problema con el pavimento / condicion de la superficie. Velocidad de desplazamiento tipico es > 50 km / h.

e Muro de Contencion: Muro grande construido para servir de apoyo o prevenir el avance de una masa de tierra.
e Pared de Contencion: Pared baja construida para contener la cara de un banco natural de tierra.
e Pared parapeto: Parte de una pared que estd enteramente por encima del hombro de la carretera.

Informacion del Disciio de Carrctera:

e Otros Significado ancho de: () Pared Parapeto

(Bordillo) (2) Muro de Contencién  (3) Pared de Contencién  (4) Hombro del Terraplén

(5) Longitud del Talud de Terraplén.

Fuente: Plan Nacional de Transporte.
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Tabla 100.Formato Seccidén Transversal, Estacién23+280

Fuente: Plan Nacional de Transporte.
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