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RESUMEN EJECUTIVO

Capitulo |: Generalidades.

En este se desarrollan los aspectos generales entorno al sitio donde se realizara

el proyecto: introduccion, justificacion, objetivos y antecedentes a abordar.

Capitulo Il: Marco tedrico.
Se presenta los conceptos generales y teoria de las &reas aplicadas durante el
desarrollo de la investigacion: metrado, costos, mano de obra, catdlogo de

etapas y presupuesto.

Capitulo Ill: Disefio metodologico.
Est4 destinado al disefio metodoldgico en el cual se desarrollé el presente
trabajo, asimismo, esta la descripcion breve de cada uno de los pasos para

obtener los datos requeridos.

Capitulo IV: Recopilacion informacién técnica de la obra.
Engloba todo lo concerniente a las técnicas constructivas, procedimientos en la
obra y la recopilacion de informacidon necesaria para la ejecucion de dicho

proyecto.

Capitulo V: Calculo de costo aproximado del proyecto.

Esta destinado al calculo del costo total aproximado para la realizacion del
proyecto de mejoramiento vial en el barrio lomas de san judas | etapa, cuyo costo

total es la suma del costo directo e indirecto de dicha obra.

Presenta los datos obtenidos de las estimaciones de materiales, mano de obra,

transporte y los costos totales del proyecto.

Se desarrolla los que es el andlisis de los resultados obtenidos del presupuesto

para tal proyecto.
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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCION

El tema en estudio consiste en la estimacion del costo y presupuesto del proyecto
de mejoramiento vial con concreto premezclado en el barrio lomas de san judas

primera etapa del municipio de Managua del distrito IlI.

La realizacion de esta obra es de mucha relevancia ya que esta permitiria ampliar
y mejorar la red vial del pais que es de 24,334.79 de acuerdo al inventario vial

publicado en el 2016 del ministerio de transporte e infraestructura (MT]I).

El presupuesto de una obra vial es de suma importancia ya que este es el costo
total anticipado para ejecutar la construccion, reparacién o mantenimiento de un
proyecto generalmente identificado como tramo o subtramos de la red vial del
pais en un periodo de tiempo fijado. El andlisis de los costos de ejecucion de
esta obra son de mucha relevancia ya que con estos identificaremos el valor de

cada etapa del proyecto.

Con la ejecucion de la obra se beneficiaria a los habitantes del barrio lomas de
san judas y zonas aledafias con una mejor infraestructura vial que facilitaria el
transito vial y peatonal de la zona. Facilitaria la comunicacion con la pista juan
pablo segundo, que esta a su vez también serd ampliada para un mejor transito

vehicular de Managua.



1.2. ANTECEDENTES

En los ultimos afios Nicaragua ha tenido un crecimiento agigantado del parque
vehicular, entre 2012 y 2016 el numero de vehiculos aumento el 56 por ciento.
En ese periodo pasaron de 511,631 vehiculos a 800,000 segun registro de
transito de la policia nacional. En el mismo periodo del 2012 al 2016 la red vial
pavimentada aumento en 25 porciento a pasar de 3,282 kilébmetros a 4,113

kilbmetros nuevos.

El aumento significativo del parque vehicular en Managua asi como la ejecucion
de proyectos de zonas residenciales, aumentan progresivamente los problemas
de congestionamiento de transito y accidentes. Ya que el crecimiento del parque
vehicular y de zonas residenciales no es proporcional al crecimiento de la red

vial que aumento en promedio 116.2 kilometros anualmente en los Ultimos.

Este trabajo monogréfico nace del problema existente del congestionamiento vial
en Managua el tramo es de gran relevancia ya que este se comunica con la pista
juan pablo segundo, por lo tanto el proyecto requiere de la estimacion del costo

de dicha obra.



1.3. JUSTIFICACION

El costo y presupuesto es de mucha importancia en un proyecto ya que este

determina anticipadamente el costo de la ejecucion material de una obra.

Dados los problemas economicos y sociales del pais cada vez se busca ser mas
eficaz en la planeacion y ejecucion de proyecto de desarrollos. Esto conlleva
hacer un mejor célculo aproximado del costo total de la obra ya que el estado

cuenta con recursos limitados.

La ejecucion del proyecto de mejoramiento vial para el barrio lomas de san judas
| etapa beneficiaria en un mejora del transito vehicular y peatonal del barrio al
igual que el de la pista juan pablo Il y la mejora de la salud publica del barrio. La
realizacion de un costo aproximado eficiente llevaria a una buena ejecucion y

finalizacién del proyecto.

La estimacion del presupuesto es esencial para llevar a cabo la planificacion del
proyecto, si esta correcto se puede relacionar las expectativas de los duefios del

proyecto con el presupuesto real.

Cuanto mas detallado y realista sea el calculo del costo, menos probable seran
los cambios a medida que el proyecto se va acercando a su ejecuciéon, para
cuando el proyecto alcance se fase de construccidn, el disefiador del proyecto

habra tenido originalmente un presupuesto preliminar de sus gastos.



1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

e Determinar el costo anticipado de realizacion del proyecto de

mejoramiento vial con concreto premezclado en Bo. Lomas de san judas
| etapa.

1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisis de los planos y especificaciones técnicas del proyecto.

e Calcular volimenes de obra del proyecto.

e Determinar los costos unitarios de las etapas y sub-etapas constructivas
del proyecto.

e Calculo del costo base de ejecucion de la obra.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. GENERALIDADES

Presupuestar una obra es establecer de que esta compuesta (composicion
cualitativa) y cuantas unidades de cada componente se requieren (composicion
cuantitativa) para, finalmente, aplicar a cada uno y obtener su valor en un

momento dado.
El proyecto debe tener un andlisis:

e Geomeétrico: estudio de los planos de construccion, es decir la

determinacion de la cantidad de volimenes de obra.”

e Estratégico: la forma en que se ejecutara, administrara y coordinara la

construccion de la obra o el desarrollo de esta.

e Entorno: definicion y valorizacion de costos no ligados a la ejecucion fisica
de actividades o de su administracién y control, sino de requerimientos

profesionales, de mercado o imposiciones gubernamentales.

2.2. PRESUPUESTO

Es la prediccibon monetaria que representa realizar una actividad o tarea
determinada. El monto que se autoriza como apropiacion para invertir en la

materializacion de un proyecto especifico.

2.3. COSTO

Suma de los recursos naturales (materiales) y el esfuerzo (mano de obra) que

se emplearan en la obra.



2.3.1. CARACTERISTICAS

El analisis de costo es aproximado. El no existir dos procesos constructivos
iguales, el intervenir la habilidad personal del operario y el basarse en
condiciones “promedio” de consumos, insumos y desperdicios, permite asegurar

gue la evaluacion monetaria del costo, no puede ser matematicamente exacta.

El analisis de costo es dinamico. EI mejoramiento constante de materiales,
equipos, procesos constructivos, técnicas de planeacion, organizacion,
direccion, control, incrementos de costo de adquisicion, perfeccionamiento de
sistema impositivos, de prestaciones sociales, etc. Permite recomendar la

necesidad de una actualizacidon constante de os andlisis de costos.

El analisis de costo es especifico. Por consecuencia, si cada proceso
constructivo se integra basandose en sus condiciones periféricas de tiempo, el

lugar y secuencias de eventos, el costo no puede ser genérico.

El andlisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente. Si la
integracion de un costo se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos se
infiere el resultado se estara analizando el costo de manera inductiva. Si a través
de razonamiento se parte del todo conocido, para llegar a las partes

desconocidas, se estara analizando el costo de manera deductiva.

El costo esta precedido de costos anteriores y este a su vez es integrante de
costos posteriores. En la cadena de procesos que define la productividad de un
pais, el costo de un concreto hidraulico por ejemplo, lo constituyen los costos de
los agregados pétreos, el aglutinante, el agua para su hidratacién etc., este
agregado a su vez integra de costo de extraccion y el concreto hidraulica a su
vez puede ser parte del costo de una cimentacion y esta de una estructura, y
esta de un conjunto de edificios y esta de un conjunto de edificios y este de un
plan de vivienda etcétera.



2.3.2. TIPO DE COSTO

2.3.2.1. COSTO DIRECTO

Son todas aquellas erogaciones o gastos que se tiene que efectuar para construir
la obra, tienen la particularidad de que casi siempre estos se refieren a
materiales, mano de obra, maquinaria y equipos que quedan fisicamente

incorporados a la obra terminada.

2.3.2.2. COSTO INDIRECTO

Son los costos previsto en que se debe incurrir de manera global o generalizada
para realizar la construccidén, mantenimiento o reparacion de un “sitio critico” de
la red (terrestre o acuatica) en la jurisdiccion de una municipalidad en un plazo
establecido, sin que se puedan ser aplicados directamente en la realizacion de
una actividad o un concepto de obra. Los costé indirectos normalmente estan

integrados por los siguientes grupos:

- Costo de oferta y contratacion

- Costos iniciales

- Costo de operacion

- Costo administrativo de campo

- Costo por servicios especializados
- Costo por afectaciones esperadas

- Costo de imprevisto



2.4. DEFINICION Y TIPOS DE MATERIALES

v Materiales

Los materiales son los elementos que se necesitan para fabricar un objeto. Los
objetos que nos rodean estan fabricados por diversos materiales. La fabricaciéon
de los objetos puede ser hecha por uno o mas materiales. Segun su procedencia

hay dos tipos de materiales, estos pueden ser naturales o artificiales.
v' Tipos de materiales usados en obras horizontales

Cemento portland: el A.S.T.M da en sus especificaciones la siguiente definicion
de cemento portland artificial, es el producto obtenido por molienda fina de
Clinker producido por una calcinacion hasta la temperatura de difusion incipiente,
de una mezcla intima, rigurosa y homogénea de materiales arcillosos y calcareos
sin adiccidn posterior a la calcinacion, excepto yeso calcinado y en cantidad no

mayor que el 3%.

Arena: Es un material granular pétreo, de grano fino, que se encuentra en
formaciones naturales provenientes de erupciones volcanicas y en algunos
lechos de rios. Ademas son aquellas que pasan la malla niamero cuatro y

retienen la malla nUmero cuatro.

Grava: Es el producto de la trituracion y tamizado de materiales rocosos
provenientes de formaciones naturales o bolones de rios. Ademas son aquellos

gue retienen la malla nimero cuatro.

Concreto: Es un material de construccion que se fabrica a medida que ha de
emplearse. Sus materias primas basicas son: cemento, agregado inerte de
diversos tamafios y agua, constituyen inicialmente en una masa plastica que se
adapta a cualquier forma o molde. Posteriormente al endurecerse el aglutinante
cemento-agua, se transforma en una masa pétrea pre-determinada mas el suelo
cemento puede utilizarse para mejorar la superficie de caminos y vias
secundarias como base o sub-base de pavimento asi mismo se puede usar como

material de construccion econdmico, en bloques, ladrillos, losetas de pisos, etc.



Acero: Aleacion de hierro con pequefias cantidades de carbono y que adquiere

con el temple gran dureza y elasticidad.

Aditivos: pueden utilizarse para controlar caracteristicas especificas del
concreto. Los tipos principales de aditivos incluyen aceleradores de fraguado,
reductores de agua, inclusores de aire e impermeabilizantes. En general los

aditivos son Utiles para mejorar la calidad del concreto.

Hormigdn: es un material de origen volcanico, de particulas medianas y finas

de construccion porosa, usado también en construccién de caminos

Material selecto: es un material de tamafo variable que va del fino al grande,
con algo de plasticidad (aproximadamente del 7-10%), lo cual hace que sea
facilmente compactables. También es llamado grava natural y se emplea en la

construccion de caminos y rellenos.

Pintura: una pintura se define como un compuesto quimico en estado liquido, el
cual al aplicarlo en una capa delgada sobre una superficie, forma al secar una
pelicula dura y de caracteristicas quimicas y fisicas especificas y dependientes
de su composicion la cual puede ser integrada por polimeros o resinas,

pigmento, solventes y aditivos.

2.5. PORCENTAJES DE DESPERDICIOS

Los porcentajes de desperdicios se aplican a los materiales y mezclas
elaborados en las distintas etapas de una construccion. Los valores de estos
porcentajes de desperdicios varian de acuerdo al tipo de material, mano de obra

calificada y equipo de instalacion.

Lo cual hace que estos porcentajes no sean considerados como una norman ya
gue cada empresa maneja sus propios porcentajes. A continuacion se presentan

porcentajes empleados a algunas mezclas y materiales:



Porcentajes de desperdicios en materiales

Tabla N°1

CONCEPTO % DE DESPERDICIO

cemento 5

Arena 30

Grava 15

Agua 30

concreto para fundiciones 5

concreto para columnas y muros 4

concreto para losas 3

concreto para vigas intermedias 5

mortero para juntas 30

mortero para acabados 7

mortero para pisos 10

lechada cemento blanco 15

estribos 2

alambre de amarre #18 3

Clavos 10

bloques 30

ladrillo cuarterén 7

laminas lisas plycem 10

Gypsum 10

panel w 5

prefabricados 3

ladrillos 2

ceramica 5

Azulejo 5

formaletas 5

andamios 20

laminas onduladas plycem 5

laminas de zinc 5

tubos de acero 2

tornillos 5

Fuente: normas y costo de construccion plazola.
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2.6. TIPOS DE MAQUINARIA Y DESCRIPCION

- TRACTORES

Son maquinas que convierten la energia del motor en energia de traccion, se
utilizan en diversas actividades tales como: desbroce, desmonte, excavacion
empuje, arrastre, zanjeo y algunas veces en ciertas nivelaciones limitadas. Lo
integran tres tipos fundamentales con variedad de tamafio y potencia: bulldozer,
angledozer, tiltdozer y de menos uso el bulldozer.

Estas maquinas se presentan sobre neuméaticos o sobre orugas; poseen
diversos accesorios los que convierten en un equipo mecanico, entre estos
accesorios tenemos: torres elevadoras, plumas laterales, cuchillas vy

desgarradores (escarificadores), siendo estos ultimos los mas comunes.

1. Bulldozer: el movimiento de su cuchilla es solamente en sentido vertical y
se emplea en empujes de materiales a distancias no mayores de 90 metros.

2. Angledozer: el movimiento de su cuchilla es tanto en sentido vertical como
horizontal, sirve para realizar cortes y zanjas de varios tamafos. El
rendimiento de este equipo es 10% menos que el anterior.

3. Tiltdozer: la inclinacion de su cuchilla con respecto a la horizontal llega
hasta 45 grados y es empleado en bombeos de camino, drenes, zanjas, etc.

MOTOESCREPAS O MOTOTRAILLAS: son maquinas motorizadas para el
movimiento de tierra y realizan las actividades de excavacién, carga, transporte,

vertido y extendido del material de excavado.

MOTOCONFORMADORAS O MOTONIVELADORAS: son maquinas de
aplicaciones multiples, destinadas a mover, nivelar y afinar materiales sueltos;
utilizadas en la construccion y en la conservacion de caminos, el dispositivo
principal es la cuchilla de perfil curvo cuya longitud determina el modelo y
potencia de la maquina, este dispositivo permite girar y moverse en todos los

sentidos.
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Ademas podemos adaptarles dispositivos auxiliares tales como:

e Escarificadores para arar o remover el terreno
e Hoja frontal de empuje para ejercer la accion del bulldozer.
e Cargadores de materiales.

GRUAS: la grtia es una de las maquinas mas versatiles y Gtiles, dentro del sector
de las construcciones, dada sus mdultiples aplicaciones, ya que con solamente
cambiarle el tipo de brazo o aguilén o el aditamento pendiente de este , realiza

trabajos en izajes de elementos, vaciados de concreto, hinca de pilotes, asi como

movimiento de tierra (excavaciones y acarreos).

EQUIPO DE COMPACTACION

Lo constituye el conjunto de maquinas las cuales sirven para consolidar los

suelos, de acuerdo al grado de compactacion especificado.

El equipo se clasifica en:

Pata de cabra. Rejilla 0 malla
Vibratorio. Tambor de acero liso
De neumatico. De pisones de alta velocidad

De pisones remolcados.
Combinaciones tales como:

Tambor de acero liso y neuméticos

EQUIPO DE EXCAVACION

Son maquinas de movimiento de tierra de carga estacionaria adecuada para
cualquier tipo de terreno montadas sobre orugas o neumaticos, se distingue

cinco tipos:

e Pala normal o pala frontal.

e Pala retroexcavadora.

e Pala rastreadoras.

e Draga o excavadora con balde de arrastre.

e Excavadora con cuchara de almeja o bivalva.
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RETROEXCAVADORA: Son magquinas propias para excavar zanjas o
trincheras, que retroceden durante el proceso de trabajo. Los cucharones que
emplea esta maquina pueden ser anchos o angosto; anchos para suelo faciles

de atacar y angostos para terrenos duros o dificiles.

CARGADORES FRONTALES: Son tractores montados sobre orugas o
neumaticos, los cuales llevan en su parte delantera un cucharon accionado por
mandos hidraulicos. Sirven para manipular materiales sueltos, sobre todo para
levantarlo toméndolos del suelo y descargarlo sobre camiones u otros medios de

transporte.

PAVIMENTADORAS: constan de dos unidades basicas: el tractores y la regla
emparejadora. Las funciones del tractor son recibir, entregar, dosificar y esparcir
el asfalto que se encuentra en la parte delantera. El tractor también remolca la
regla emparejadora. Las funciones de este son tender el asfalto al ancho y
profundidad deseada y proveer el acabado y compactacion final inicial.

CAMIONES: son las maquinas que se utilizan como auxiliares bésicos en todos
trabajos de movimiento de tierra, y ademas en todo tipo de acarreos de
materiales, herramientas, equipos ligeros y transporte de personal. Dentro de los

mas usuales en los trabajos de movimiento de tierra son el volteo.

VIBRADOR DE CONCRETO: se utiliza para eliminar huecos, los cual ayuda a
la consolidacién y asegura un estrecho contacto del concreto y el refuerzo u otros

materiales, por lo general se utiliza vibradores eléctricos o0 neumaticos.

NIVEL DE LIENZA: esta disefiado para pender de un hilo de diAmetro adecuado,

se recomienda especialmente para mediciones horizontales.
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NIVELETAS: su funcion es fijar una altura tal que nos permita la trabajibilidad en

el terreno.

CINTA METRICA: este instrumento es utilizado para conseguir una medicion
correcta, esta puede ser metalica u otro material flexible, ademéas debera estar

sin torceduras y a su maxima tension.

ESCUADRA: se usa para nivelar la horizontal o verticalmente, asi obtenemos

una perpendicularidad aproximada.

GRIFAS: Es un instrumento que sirve para manipular la varilla de acero, esta

permite darle forma a los estribos y otros elementos de refuerzo.

CIZALLAS: es una especie de tijera con capacidad de cortar hierro galvanizado

empleadas en la cobertura de techo.

MOJON: son punto de referencias que se colocan a cierta distancia de una

construccion.
LINDERO: es la distancia entre dos mojones.

Pison: su funcidon es compactar capas de tierra nueva no mayores de 0.10

metros.

TAPESCO: Es un cargador el cual se recomienda para transportar bloques,

ladrillos, piedra cantera, u otros materiales de construccion.

ANDAMIO: Recibe el nombre de andamio la construccion provisional que sirve
como auxiliar para la construccién de las obras, haciendo accesibles unas partes
de ellas que no los son y facilitando la construccion de materiales al punto de

trabajo.
LIENZA: se utiliza para dar la idea de la pendiente del terreno,

Existen otros equipos muy comunes que poseen gran aplicacion en toda
construccion tales como: martillo, manguera, mazo, taladro, sierra, firmén,

tenaza, carretilla, cuchara, etc.
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2.7. MANO DE OBRA

Es el esfuerzo fisico y mental que un individuo para realizar un bien. Asimismo,
el concepto se emplea para denominar el costo que ostenta el trabajo de un
obrero por ejemplo, es decir, el precio que el mismo cobrara por realizar tal o

cual obra.
Existen diversos tipos de mano de obra:

e Mano de obra directa:
Se trata de aquella que se consume en zonas que tienen vinculacién directa con
la produccion de algun servicio, por ejemplo es la que ejecutan los obreros y

operarios de una empresa

e Mano de obra indirecta:
Es la mano de obra consumida en las areas administrativas de la empresa que

sirven de apoyo a la produccion y al comercio.

e Mano de obra de gestion
Es la mano de obra que corresponde al personal directivo y ejecutivo de la

empresa.

e Mano de obra comercial:
Es la mano de obra generada por el area comercial y constructora de la empresa.
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2.8. CATALOGO DE ETAPAS Y SUB-ETAPAS

Tabla N°2

‘CODIGO‘ DESCRIPCION

LIMPIEZA INICIAL
REPLANTEO TOPOGRAFICO

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

CORTES
BOTAR MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION
CONFORMACION Y COMPACTACION

BASE DE AGREGADOS NATURALES

CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO

SENALIZACION HORIZONTAL

LIMPIEZA FINAL CON (DESALOJO)

Fuente: Alcaldia de Managua.
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CAPITULO lIl: DISENO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE ESTUDIO

La realizacion del presupuesto de la obra es un estudio cuantitativo y
observacional debido a que se realizaran diversas mediciones y célculos. La
investigacion es descriptiva considerando que se detallaran los volumenes de
obra para conocer los costos totales del proyecto y segun el tiempo de

ocurrencia.

3.2. AREA DE ESTUDIO

Se realizaréa en el barrio lomas de san judas distrito 11l de Managua. Mejoramiento
vial al costado oeste del nuevo hospital occidental veles pais el barrio cuenta con
aproximadamente 2,000 vivienda para una poblacion estimada de 15,000

habitantes.

3.3. METRADO

Partiendo de las especificaciones definidas en los planos, se precisaran las
caracteristicas y calidad requerida para cada producto o material. Asi mismo, se
cuantificaran las partes que integran los mismos, haciendo uso del programa
AutoCAD Y CIVIL 3D. Luego de calcular los materiales se elaborard un resumen

de los resultados ordenados de acuerdo al indice de etapas y sub etapas.

- Métodos de volumenes de seccion (CIVIL 3D 2018)

Al calcular los materiales para un grupo de lineas de muestreo, se puede utilizar
tres métodos diferentes de célculo de volumen: area final media, prismoidal o

volumen compuesto.

e Si las areas de desmonte y terraplén entre dos estaciones sucesivas

tienen una forma similar, se puede utilizar el método de area final media.
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e Si el terreno tiene cambios mayores entre dos estaciones, el método de
prismoide puede ser mas preciso.

e El método compuesto utiliza los datos de superficies reales y no utiliza
férmulas para interpolar el volumen entre lineas de muestreo. Este
meétodo resulta especialmente til si alguna de las aristas triangulares de

la superficie es menor que el intervalo de las lineas de muestro.
- Método érea final media

El método de area final media calcula volimenes sumando el area de un tipo de
materiales de una estacion al &rea del tipo de material de la estacién siguiente,
dividiendo la suma entre dos y, a continuacién, multiplicando el resultado por la

distancia entre las dos secciones (L)
V =L/2 (Al + A2)
- Método prismoidal

El método prismoidal es similar al método de &rea final media pero utiliza una

seccion transversal adicional en el centro de las dos estaciones sucesivas.
V =L/3 (Al + VA142 + A2)
- Método de volumen compuesto

Para calcular los volumenes compuesto, AUTOCAD Civil 3D crea poligonos
entre las lineas de muestro y, a continuacion, calcula los volimenes delimitados
de estos poligonos. Los poligonos se crea mediante la unién de los desfases de

las lineas de muestreo entre dos estaciones sucesivas.
- Calculos de area.

Para encontrar las areas se tomaron las mediciones del civil 3d y se procedio al

calculo de cada uno de ellas con su debidas formulas

18



3.4. RECOPILACION DE INFORMACION TECNICA DEL PROYECTO

Para hacer un presupuesto es necesario recolectar informacion técnica de la
obra, asi como los procedimientos, materiales, maquinaria y mano de obra que
se llevaran a cabo para su ejecucion y finalizacion de ella. Esta informacion sera
de mucha relevancia para la mejor aproximacion de los costo total aproximado

del proyecto.

3.5. COSTO DIRECTOS
Realizando el Take Off y los Costos Unitarios finales se procede al célculo de
los costos directos de la obra.

3.6. COSTOS INDIRECTOS
Se calcularan en base al tiempo de ejecucion de obras y tomando en cuenta un

organigrama de una empresa constructora nacional.
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CAPITULO IV: RECOPILACION DE INFORMACION TECNICA DEL
PROYECTO

4.1. ESPECIFICACIONES GENERALES

4.1.1. MOVIMIENTO DE TIERRA
Antes de colocar la estructura de pavimento se debera efectuar en el terreno

natural los siguientes:

- Retirar todos los objetos superficiales, arboles, troncos, raices, piedras,
basura etc.

- En la excavacion y corte en terrenos adyacentes a vias existentes se
tomaran en consideraciones la cercanias de las casas, muros, garajes, y
otras estructuras, no se permitira que los materiales extraidos y colocados
obstruyan la visibilidad desde las edificaciones existentes ni el libre y

seguro desplazamiento de sus habitantes.

Dentro de los alcances del proyecto se contempla lo siguiente:

- Labase tendra un espesor de 0.25m y estara conformada por una mezcla
de hormigdn rojo del banco pista sub-urbana con material selecto del
banco los Martinez en proporcion 50% y 50% respectivamente.

- La base se compactara en capas no mayor a 0.15m con su humedad
optima.

- La compactacion sera del 98% como minimo del proctor modificado con
la humedad optima del 14%.

- El perfil de la superficie y base debera ser el mismo que el requerido para
la superficie de rodamiento. El limite de tolerancia permisible sera de 1
cm como maximo.

- Los rellenos y cortes en los lugares donde esta considerado construir

andenes tendran un grado de compactacion del 90% proctor estandar.
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4.1.2.

4.1.3.

El andén de concreto de 3000 psi tendra un espesor de 5cm con sisados
1.5cm y modulacion de 1.5mts maximos, se construirdn sobre una capa
de arena 3cm de espesor.

El acabado final se dara a través de un fino arenillado después del sisado

RODAMIENTO DE CONCRETO HIDRAULICO:

La carpeta serd de concreto hidraulico MR-42 de 15cm de espesor. La
transferencia de cargas serd mediante trabazon de los agregados. En las
juntas frias se instalaran pasajuntas en las transversales y barras de
amarre en las juntas longitudinales.

Las varillas o barras pasajuntas deberan estar libres de cualquier
imperfeccion o deformacion que se restrinja su deslizamiento libre dentro
del concreto, estas barras deberan estar engrasadas en toda su longitud.
La modulacion de las losas debera satisfacer la relacion de esbeltez de
1.0-1.40 maximo. La longitud mayor de la losa sera de 2.00 mt y el ancho

maximo sera de 2.00mts.

Todas las juntas deberan ser selladas debidamente.

Todas las losas tendran una textura estriada transversal en su superficie.

NOTAS GENERALES
Todas las distancias estan referidas al sistema métrico decimal a

excepcion donde se indique otra unidad de medida.

4.1.4. OPERACIONES CONSTRUCTIVAS

Las operaciones constructivas se planearan de tal manera que no haya
interrupciones al trafico, Ni peligro para la seguridad de los trabajadores,

el publico y la propiedad aledafa.
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4.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS POR ETAPAS DE LA OBRA

4.2.1. PRELIMINARES

e limpiezainicial
La limpieza es el primer paso de proyecto de construccion el cual consta de
limpiar la zona a construir este paso se puede llevar a cabo con solo personal y

también implementado algunos equipos eso de pendera de la zona a trabajar.

La limpieza inicial del proyecto "Mejoramiento vial con concreto premezclado
barrio lomas de san Juda | etapa se llevd a cabo implementando equipos de

limpieza para maleza.

e oficina—bodega de madera
La oficina es parte fundamental del proyecto al igual que la bodega, en la oficina
es donde se analizan los planos de la construccidén y se toman decisiones sobre
los diferentes problemas que se presentan en la obra, la bodega es donde se
almacenan los diferentes tipos de materiales, equipos y herramientas que se

necesitan para el desarrollo del proyecto.

Esta oficina — bodega por lo general son ubicadas en puntos que permitan
facilmente el traslado del material y equipos a diversos puntos del proyecto por
lo general se elaboran de madera por la facilidad de construccion y por si se

necesita trasladar a otra parte del proyecto es facil desmontarla y trasladarla.

Los costo incluyen costo de clavos, alambre de amarre u otros utensilios

necesarios para la construccion
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e replanteo topografico
El replanteo es el proceso de trasladar con la mayor exactitud posible los detalles
representados en el plano al terreno, es un procedimiento contrario al

levantamiento, es decir a la toma de datos.

Es una etapa muy importante por lo que debe ser realizado siempre antes de
iniciar con la construccién de una obra, de un buen replanteo depende la buena

ejecucion de la obra.

En el replanteo se debe tomar en consideracion tres factores: el control

horizontal, control vertical y el alineamiento vertical.

4.2.2. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
En el traslado de equipos y accesorios para la ejecucion de las obras desde su
origen y su respectivo retorno. La movilizacion incluye carga, transporte,

descarga, manipuleo, operadores, permisos y seguros requeridos.

Distancia de movilizacion y desmovilizacion: 10km

4.2.3. MOVIMIENTO DE TIERRA

Los movimientos de tierras son aquellas acciones que realiza el hombre para
variar o modificar la topografia de un area o zona, con vista a adaptarla al
proyecto previamente confeccionado, generalmente de forma mecanizada,
mediante el empleo de las maquinarias disefiadas especialmente con esta
finalidad.

e corte

Los cortes del terreno en la obra se realizaran con Motoniveladora
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4.2.4. BOTAR MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION

Material sobrante son todos a aquellos residuos de obra los cuales quedan de la
actividad de movimiento de tierra, los cuales se deben de depositar en lugares

autorizados para su dicho almacenamiento.

El material sobrante de la obra sera depositado en el plantel "Los cocos™ el cual

esta ubicado a 2km de la obra

4.2.5. BASE

Es la capa que se encuentra bajo la capa de rodadura de un pavimento. Debido
a su proximidad con la superficie, debe poseer alta resistencia a la deformacion,
para soportar las latas presiones que recibe. Se construye con materiales
granulares procesados o0 estabilizados y, eventualmente, con algunos,

materiales marginales

La capa base tiene las funciones de reducir las tenciones verticales que las

cargas por eje ejercen sobre las capas de sub-base y suelo natural.

Reducir las deformaciones de traccion que las cargas por eje ejercen a la capa

de revestimiento.

Permite el drenaje del agua que se infiltra en el pavimento, a través de drenajes
laterales longitudinales.

La base del proyecto sera de 50% de hormigo el cual sera llevado de la pista
sub-urbana ubicada a 5km y el otro 50% sera de material selecto del banco los
Martinez ubicado a 9km, la capa base tendra un espesor de (0.25m), el material

sera trasladado por camiones volquetes

4.2.6. CONFORMACION Y COMPACTACION
EL material sera colocado extendido, el material de base sera colocado sobre la
capa de sub-base o sub-rasante debidamente preparada y sera con compactada

en capas no mayores de (0.15m)
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El material serda extendido en una capa uniforme por medio de una
motoniveladora, de tal forma que forme una capa suelta, de mayor espesor que
el que debe tener la capa compactada.

Una vez concluida la distribucién y el emparejamiento del material cada capa
debe ser compactada en su ancho total por medio de rodillos liso vibratorios con

un peso minimo de 10 toneladas

El proyecto no presenta mejoramiento de capa de sub-base o sub-rasante, en el
proceso de conformacion se llevara a cabo implementado un equipo de

motoniveladora, compactadora de rodillo y una cisterna

4.2.7. CARPETA DE RODAMIENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE
ESPESOR 0.15 mt.

La carpeta de rodamiento es la parte que soporta directamente las solicitaciones
del transito y aporta las caracteristicas funcionales. Estructuralmente, absorbe
los esfuerzos horizontales y parte de los verticales, que resistes la aplicacion
directa de las cargas (llantas de: aviones, automoviles, montacargas, etc.). Debe
resistir la friccibn que generen las llantas al realizar acciones de aceleraciéon y
frenado, asi mismo tendrd que resistir las acciones del intemperismo. En
condiciones de alta intensidad de transito puede llegar a alcanzar espesores

importantes.

La carpeta de rodamiento del proyecto es de 0.15 mt se hard de concreto
premezclado MR 42 el cual sera suministrado de la empresa “Proinco”, el
concreto presenta varillas de acero de refuerzo longitudinal y transversal, las
varillas longitudinales son varillas de acero corrugado de 1” std grado 40 se
colocaran cada 0.70, las varillas transversales son varillas de acero liso de 1”7 std

grado 40 se colocaran a 0.30 cada 16 m

El concreto deberéa ser colocado de tal manera que se evite la segregacion de
los materiales y el desplazamiento del refuerzo. El concreto no debera caer a la
formaleta desde una altura mayor a 1.5 mt. Se tendra el cuidado de depositar el

concreto lo mas cerca posible de su posicion final en cada parte de la formaleta.
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El precio de concreto incluye ya precio de transporte al punto de colocacion, los
precios de colocacion de acero liso y corrugado es el mismo precio por edén se
hace un solo calculo de colocacion de acero, el precio para formaleta incluye

madera, clavos, alambre de amarre.

4.2.8. CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

Existe un aspecto propio del concreto, que lo distingue de los demas productos
manufacturados, y es que el principal parametro para definir su calidad, es la
resistencia a la compresion, la cual se ha establecido a los 28 dias de edad, lo
gue constituye un inconveniente para el control, porque en el tiempo de espera
para obtener este resultado, las obras siguen su curso normal y los datos que se
obtengan respecto a la resistencia del concreto van a ser extemporaneos. Por
este motivo, el control de calidad debe tener un caracter preventivo y no curativo,
y por ello no se debe limitar solamente a la verificacion de las propiedades en
estado endurecido sino también se deben controlar diferentes caracteristicas en
estado fresco como son el asentamiento, peso unitario, contenido de aire,
tiempos de fraguado y temperatura, que permiten anticipar las propiedades del
concreto en estado endurecido.

Los precios de control de calidad incluyen los controles de compactacion,
calidad de acero y control de concreto. Dicho control de calidad de la obra

realizara 2 veces para verificar los resultados.

4.2.9. BORDILLO

El bordillo es el lugar de unién entre la acera transitable por peatones y la calzada
transitable por peatones y la calzada transitable por vehiculos. Este tiene un
pequefio escaldn que va desde los 10 a 15cm entre ambas superficies. Esto evita

que los vehiculos y el agua invadan la acera.

El bordillo estara construido con concreto de 3000 psi
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4.2.10. ANDENES Y CUNETA

Esta es una superficie pavimentada y elevada a la orilla de una calle u otras vias
publicas para uso de personas que se desplazan andando o peatones.
Usualmente estas estan ubicadas a ambos lados de la carretera

4.2.11. SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL

La sefalizacion horizontal: es el conjunto de marcas que se pintan o colocan
sobre el pavimento, guarniciones y estructuras, con el propdsito de delinear la
geometria de las carreteras y vialidades urbanas, y denotar aquellos elementos
estructurales que estén dentro del derecho de via, para regular y canalizar el

transito de vehiculos y peatones.

La sefializacion vertical: se usara para informar a los usuarios sobre el nombre y
la ubicacion de cada uno de los destinos que se presentan a lo largo del
recurrido. Se emplearan en forma secuencial de manera que permitan a los

conductores preparar con la debida anticipacion su siguiente maniobra.

4.2.12. LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA
La limpieza de final de obra es indispensable luego de finalizar la construccion,
ya que permite que esta sea valorada en su totalidad al apreciar con profundidad

sus detalles, beneficio y utilidad.
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4.3. VOLUMENES Y AREA

Los volumenes del movimiento de tierra tales como corte y relleno
para la realizacion de la rasante estan calculados en el programa
de civil 3d 2019.

Para encontrar los volimenes de los materiales de la base, sub-
base, bordillo y cunetas se utilizé el célculo que nos presento el
software de AutoCAD civil 3d 2019.

Las areas necesarias para realizar los calculos para el
presupuesto se calcularon con las longitudes que nos da dicho
software.
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS COSTOS APROXIMADO DEL PROYECTO

5.1. COSTO TOTAL

Al realizar el presupuesto de una obra para encontrar el monto total para su

ejecucion debemos de contar con:

- Especificaciones técnicas del proyecto

- Volumenes de obra
- Cuantificacion de los materiales

- Precios de Mano de obra y materiales a utilizarse

- Precios de maquinaria necesaria
- costo de transporte

El costo total del proyecto sera la suma de los costo directo y los costo indirecto
gue seran necesarios para dicha realizacion del proyecto.

5.2. PRECIO DE LOS MATERIALES A UTILIZARSE EN CADA ETAPA

MATERIALES

MATERIAL PRECIO C$ |UNIDAD
madera (oficina) 490 m2
material selecto (banco los Martinez) 113 m3
hormigon pista sur urbana 75 m3
concreto MR-42 4199,65 m3
Acero corrugado grado 40 1" 388 varilla
Acero liso grado 40 1" 415 varilla
concreto 3000 psi 3965 m3
Arena 470 m3
madera (formaletas) 283.46 m2
pintura color amarrillo 440 m2
Clavos 25 Ib

*los precios de los materiales fueron consultados a empresa nacionales la
proformas se encuentra en los anexos del documento.
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5.3. PRECIO DE LA MANO DE OBRA PARA EJECUCION DE LAS ETAPAS

DEL PROYECTO

MANO DE OBRA

PRECIO
ETAPA DESCRIPCION U/M Cs
Preliminares Limpieza inicial ML 5.33
Construccion de oficina m2 80
replanteo topogréfico m? 4.7
carpeta de rodamiento formaleteado de madera m2 30
colocaciéon de acero varilla |39
fundido del concreto m3 36.45
Bordillo formaleteado de madera m2 30
fundir concreto m3 36.45
Andenes formaleteado de madera m2 30
Conformacion del terreno m? 40
sefializacion horizontal y
vertical pintar (pintura tipo trafico) m 9.9
pintar(bordillo y cunetas) m 31
limpieza final y entrega limpieza final m2 5.3

*precios de mano de obra conforme a la lista de precios de mano de obra al
destajo y alcaldia de Managua.

5.4. PRECIO DE LAS MAQUINARIAS NECESARIAS

MAQUINARIA

etapa descripcién precio en cérdobas
Corte Motoniveladora 73.25 por m3

Botar material Camibn volquete 6 por m3/km

Base Camidn volquete 6 por m3/km

Conformacién y
compactacion

Vibro compactadora

685.15 por m3

Conformacién y
compactacion

Motoniveladora

73.25 por m3

*los precios de maquinaria estan incluido el operario y el combustible
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5.5. TAKE-OFF

ETAPA PRELIMINARES
Limpieza inicial

Area de limpieza

Largo = 776 mt

Ancho = 13.8 mt

Area limpieza = 10708.80 mt?

Oficina — bodega

Oficina (5mt * 3mt)

Cantidad de madera = 37mt?

Laminas de zinc (8') para 15mt2 = 4 laminas

Clavos 2" =8 1b

Replanteo topogréfico

Area de replanteo

Largo = 776 mt

Ancho =13.8 mt

Area limpieza = 10708.80 mt2

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA

Distancia = 10km
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MOVIMIENTO DE TIERRA

Corte
45 TIPO DE AREA AREA M2 VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+773.667

desmonte 2,63 18,2 4264,53

terraplen 0 1,63 2112,29

pavimento 1,08 14,76 835,56

base 1,8 24,6 1392,6

bordillo 0,38 5,16 291,94

cuneta 0,1 1,37 77,29

Volumen de corte = 4,264.53 m3

Conformacién y compactacién de terraceria

45 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+773.667

desmonte 2,63 18,2 4264,53

terraplen 0 1,63 2112,29

pavimento 1,08 14,76 835,56

base 1,8 24,6 1392,6

bordillo 0,38 5,16 291,94

cuneta 0,1 1,37 77,29

Volumen conformacion y compactacion de terraceria = 2,112.29 m3

BOTAR EL MATERIAL DE EXCAVACION

Volumen de material sobrante

Vol = 4,264.53 m3 vol. de corte — 2,112.29 m3 vol. De terraplén * 1.15 ab

Vol= 2,475.07
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BASE (50%HORMIGON - 50%MATERIAL SELECTO)

Figura N° 1

CONCRETO HIDRAULICO MR—42

(0.15m.)

T= 0.15m.

BASE 50% HORMIGON PISTA SUB=URBANA [’

50% MATERIAL SELECTO LOS MARTINEZ

T + 0.25m.

0.25m.

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

1:10

ESC.

Fuente: propia

45 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+773.667

desmonte 2,63 18,2 4264,53

terraplen 0 1,63 2112,29

pavimento 1,08 14,76 835,56

base 1,8 24,6 1392,6

bordillo 0,38 5,16 291,94

cuneta 0,1 1,37 77,29

Volumenes totales de material para la base

Hormigon = 696.30 m3

Material selecto = 696.30 m3

Volumen total = 1,392.6 m3

Conformacion y compactacion de la base

Volumen de conformacion y compactacion = 1,392.6 m3
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CARPETA DE RODAMIENTO (CONCRETO MR-42 ESPESOR 0.15MT)

1 o
Figura N°2
VARILLAS CORRUGADAS @0.70m.
ACION LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO EN LAS JUNTAS LONGITUDIMALES DE CONST.
ASADA i) I
L L=400manax. /_  L=400m.mox. _ L=400m.max. _ L=400mmax. _ L=400mmas.  L=400mmax. _ L=400mmax. L= 4.00m.max.

350— 4.00m

350—4.00m,

ANCHD DE CARRL ANCHG DE CARRIL

EN LAS IUNTAS TRANSY OE CONST ) ANTA DE ESPACIAMIENTO DE JUNTAS EN CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO

Fuente: propia

Figura N°3

CONCRETO HIDRAULICO MR—42
(0.15m.)

T= 0.15m.

Fuente: propia

45 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+773.667
desmonte 2,63 18,2 4264,53
terraplen 0 1,63 2112,29
pavimento 1,08 14,76 835,56 —
base 1,8 24,6 1392,6
bordillo 0,38 5,16 291,94
cuneta 0,1 1,37 77,29

Volumen necesario de Concreto mr-42 = 835.56 m3
Varillas corrugadas @ 0.70m de las juntas longitudinales: 156 varilla
Varillas lisa @ 0.30m de las juntas transversales: 62 varilla

Formaleta de madera 0.20mt; 310.4 m?
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CONTROL DE CALIDAD MATERIALES (ACERO-CONCRETO)

Descripcidn: concreto-acero-compactacion

BORDILLO

Figura N°4 Seccion tipica del tramo

Bordillo

Longitud de bordillo = 1548 mt
Volumen de concreto necesario = 292m3

Formaleta de madera para bordillo = 774m?

ANDENES Y CUNETA

Longitud de cunetas = 1548mt
Espesor de cuneta = 5cm
Ancho de cuneta = 0.90 mt
Volumen de concreto = 77.29m3

Formaletas de madera = 333.625m?2

Bordillo

Fuente: propia

Figura N°5

Fuente: propia

Cuneta
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SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL

Pintura tipo trafico 10 cm de ancho
Longitud total linea central = 760mt

Longitud total cunetas = 1590mt

LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA
Limpieza final

Area de limpieza

Largo = 776 mt

Ancho = 13.8 mt

Area limpieza = 10708.80 mt?
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5.6. CALCULO DEL COSTO DIRECTO POR ETAPAS

e ETAPA PRELIMINAR

ETAPA PRELIMINARES

sub-etapa | descripcion é_lrea_ de precio mano de obra  |costo
limpieza m?2 (C$/m2) total

Limpieza |limpiar la zona de

inicial maleza 10,708.8 5.3 56,756.64

etapa preliminares

sub-etapa: oficina-bodega

descripcion: construccién de oficina-bodega 15m?

materiales cantidad precio costo (c$)
madera 37 m? 283.46(c$/m?) | 10488,02
laminas de zinc 8' 4 190 c$ 760
clavos 2" 8lb 25(c%/Ib) 200
mano de obra cantidad de obra | precio costo (c$)
construccion oficina 50m? 80 4000

total: 15448,02 c$
etapa preliminares

precio cantidad de obra | costo

sub-etapa descripcién (c$/m?) m? total
replanteo replanteo de los
topografico puntos de laobra 4.7 10708,8 50331,36

[Costototal etapa preliminares T 122,536.02 CS |
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MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA

movilizacion y desmovilizacién de maquinaria

precio
descripcién Distancia de mov y desm. | (c$/km) costo total (c$)
trasladar la
magquinaria 10 km 3067.74 30674

|costo total etapa movilizacién y desmovilizacion  [30,677.4 ¢c$

MOVIMIENTO DE TIERRA

etapa movimiento de tierra

volumen de corte m3

precio (c$/m3)

costo total (c$)

sub etapa-corte

4264.53

73.25

312376

sub etapa conformacion y
compactacion (terraceria)

2112.29

759.4

1604073.02

Total

1916449.02

* La maquinaria utiliza en el movimiento de tierra para la sub-etapa corte y la
(conformacion y compactacién) es una motoniveladora Caterpillar 120h con
una vibro compactadora case sb211.

[costo total etapa movimiento de tiera  [1,916,449.8¢$

BOTAR MATERIAL DE EXCAVACION

etapa botar material sobrante de excavacion

vol material sobrante m3 precio botar mat |costo total(c$)
maquinaria sobrante (c$/m3)
volquete 2475.07 96 237607.29
cargador f 2475,07 60 148504,2

*la maquinaria necesaria para botar el material de excavacion es un volquete
con capacidad de 12 m3y un cargador frontal con capacidad de 2ms.

[Costo'total botar material sobrante T 386,110.92 c$ |

38




BASE (50%HORMIGON-50%MATERIAL SELECTO)

etapa base

costo material de la base

precio material

material volumen m3 (c$/m?) costo material (c$)
hormigon 697 75 52275
mat- selecto | 697 113 76727
costo transporte material
precio transporte distancia del costo transporte de

material c$/m3*km material (km) material(c$)
hormigon 6 5 20910
mat.selecto 6 9 37638

*hormigon pista sub-urbana y material selecto banco los Martinez

etapa base

sub etapa conformacion y compactacion de la base

volumen de conformacion m3 precio de conformacion costo total (c$)
(c$/m3)
1392.6 759.4 1057540.44

* La maquinaria utiliza en etapa base para (conformacion y compactacion) es
una motoniveladora Caterpillar 120h con una vibro compactadora case sb211.

| COSTO TOTAL ETAPA BASE

[1,047,124.44 C$ |
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e CARPETA DE RODAMIENTO (CONCRETO MR-42 ESPESOR

0.15MT)

etapa carpeta de rodamiento

descripcion espesor: 0.15 concreto: mr-42

materiales cantidad precio (c$) costo total
concreto mr-42 835.56 m3 4,192.5 3,503,085.3
acero 1" liso grado 40 62 varilla 415 26,975
acero 1" corrugado grado 40 | 156 varilla 388 60,528
madera(formaleta) 310.4 m2 300 93,120
mano de obra cantidad de obra |precio mano de costo total (c$)
obra(c$)
colado del concreto 835.56 m3 36.45 30435.75
colocacion de varilla 218 varilla 39 8502
formaletado 310.4m? 30 9312
total 3,731,958.05

*el concreto mr-42 sera suministrado por la empresa proinco.

[costo total etapa carpeta de rodamiento  [3,730,733.4¢c$ |
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e CONTROL DE CALIDAD MATERIALES (ACERO-CONCRETO)

control de calidad materiales

descripcién costo total (c$)

concreto-acero-compactacion 34,120

[costo total etapa control de calidad de materiales 34,120

e BORDILLO
bordillo
descripcion: concreto de 3000psi
material cantidad precio(c$) costo
concreto 3000psi 292m:3 3,965 1,157,780
madera(formaleta) 774m? 300 232,200
mano de obra cantidad de obra precio costo
colado de concreto 292 36.45 10,643.4
formaleteado 495.36 30 14,860.8
total 1,415,484.2(c$)

*suministro concreto de 3000 psi, ¥4 tma, 6" empresa proinco.

[CostoTtotal etapalbordillo T 1,415,484.2 c$ |
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e ANDENES Y CUNETA

andenes y cuneta

descripcion: espesor 2" ancho 0.9 concreto 3000psi

material Cantidad precio(c$) |costo(c$)
concreto 3000 psi 77.29m3 3965 305,305
madera 333.625m? 300 100,087.5
mano de obra cantidad de obra precio costo
fundir concreto 1545.8m?2 3.77 5,827.67
conformacion+arenillado(cortado y sellado) |1545.80m2 40 61,832
formaleteado 667.25m?2 30 20,017.5
total 494,219.516

|Costototal tapa andenies yicumeta. ] 494,219,516 CS

e SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL

sefalizacion vertical y horizontal

sefalizacion horizontal

cantidad pintura (10cm) precio pintura(c$) costo (c$)

760 mt 9.9 7,524

pintura cunetas

cantidad de pintura precio pintura(c$) costo (c$)

1590mt 31 49,290
total 56,814

costo total etapa sefializacionv yh  [56.814c$
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e LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA

etapa limpieza final y entrega

costo
sub-etapa descripcion |area de limpieza m2 | precio mano de obra (c$/m?2) |total
limpiar la
limpieza final |zona 10,708.8 5.3 56,756.64

|costo total etapa limpieza final y entrega ' [56,756.64 c$
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5.7. CALCULO DEL COSTO INDIRECTO

Son los costos previsto en que se debe incurrir de manera global o generalizada

para realizar la construccion, mantenimiento o reparacion de un “sitio critico” de

la red (terrestre o acuatica) en la jurisdiccion de una municipalidad en un plazo

establecido, sin que se puedan ser aplicados directamente en la realizacion de

una actividad o un concepto de obra. Los costo indirectos normalmente estan

integrados por los siguientes grupos:

- Costo de oferta y contratacion

- Costos iniciales

- Costo de operacion

- Costo administrativo de campo

- Costo por servicios especializados
- Costo por afectaciones esperadas
- Costo de imprevisto

- el calculo del costo indirecto de la obra sera el 8% del total de los costd

directo del proyecto

costo indirecto

costo directo

9,491,026.447

costo indirecto 8% ( C.D)

759,282.11
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5.8. PROCESAMIENTO DE DATOS

COSTO TOTAL PROYECTO

ETAPA COSTO (C$)
122,536.02
PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 30,674
MOVIMIENTO DE TIERRA 1,916,449.02
) 386,110.92
BOTAR MATERIAL DE EXCAVACION
1,247,124.44
BASE (50%HORMIGON-50%MATERIAL SELECTO)
3,730,733.46
CARPETA DE RODAMIENTO
CONTROL DE CALIDAD (MATERIALES) 34,120
BORDILLO 1,415,484.20
494,219.51
ANDENES Y CUNETA
SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL 56,814
LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 56,756.64
9,491,026.44
SUB TOTAL COSTO DIRECTO
759,282.11
COSTOS INDIRECTOS 8%
102,503.08
IMPUESTO MUNICIPAL 1%
1,537,546.28

I.V.A 15%

COSTO TOTAL

11,890,357.93
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5.9. ANALISIS DE LA INFORMACION

e Gréfico de los porcentajes de los costé principales del

proyecto
MANO DE OBRA 420,230.168
MAQUINARIA 3,360,101.209
TRANSPORTE 89,225.4
MATERIAL 5,621,469.67
TOTAL 9,491,026.447

porcentajes de los costo total

EMANODE OBRA ®  mMAQUINARIA BTRANSPORTE ® EMATERIAL

El costo total del proyecto de mejoramiento vial con concreto
premezclado, en el barrio lomas de san judas primera etapa es de un
total de 11,809,357.93 cérdobas.

Materiales 59%
Maquinaria 35%
Mano de obra 5%
Transporte 1%

Porcentajes del total de los costos de la obra.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El éxito de una constructora y la obtencidbn de proyectos basicamente
dependeran de la eficacia en el célculo del presupuesto. El mal céalculo de los
volumenes o cantidades de obra y proyecciones erradas, puede llegar a causar
el fracaso financiero de cualquier empresa y es por eso que todo dependera del

buen manejo y conocimientos del presupuestista.

Luego de haber analizado los aspectos que influyen en la realizacion del Costo

y Presupuesto de un proyecto, como son:

- Revisar que los planos estén completos y claros, que conste con las
especificaciones técnicas y detalles constructivos.
- Verificar que los materiales a cotizar sean los que detallan en planos.

- Actualizar los precios de mano de obra con el afio actual

Podemos afirmar que se cumplié con el principal objetivo de este documento,
que es determinar el costo anticipado de realizacion del proyecto de

mejoramiento vial con concreto premezclado en Bo. Lomas de san judas | etapa.

Con la recopilacion de todos estos datos disefiamos las hojas de costos unitarios,
que nos permitié conocer posteriormente con satisfaccion el costo base de

ejecucion de obra.
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Recomendaciones

Para resumir, sefialaremos los aspectos mas importantes en esta monografia.

El presupuestador debe de contar con los conocimientos necesarios, para ser

capaz y eficiente en cualquier proyecto que realice.

Para crear un take-off de un proyecto es necesario leer y entender claramente
los planos constructivos y especificaciones técnicas. Para asi poder cuantificar

correctamente las actividades que conlleva el proyecto deconstruccion.

Para la elaboracion de Cosos Unitarios de cada actividad es necesario conocer
y actualizar los rendimientos de mano de obra, los precios de materiales a usar,
la renta de maquinaria a utilizar y el transporte ya que este aumenta en

dependencia a la zona donde el proyecto se va a construir.
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ANEXOS

ANEXO A: PLANOS

PLANOS
- SECCIONES TRANSVERSALES
- PLANTAY PERFIL
- DETALLES GENERALES



ANEXO B: MACRO Y MICRO LOCALIZACION

FIGURAS
Figura 1. Macrolocalizacion

Los Brasiles

San Andres
de la Palanca

@

Zambrano

@ BOLONIA

Managua @)
Santa*Ana | : .
Guanacastillo
s r‘% : Esquipula
Las Un,a\s.r}n e Tabor
] Los Altos
Residencial Los Madrigales de Masaya
Las Mercedes @ @
El Brasil Ticuantepe S
rasi & Z
La Borgoia > ¥
g Z ¢ Nindir
Q % Map data ©2019 Google

Fuente: PROPIA



Figura 2. Microlocalizacion de la obra

Fuente: PROPIA



ANEXO C: VISITA TECNICA

FIGURAS
Figura 1.tramo del Barrio lomas de san judas

Fuente: propia

Figura 2. Tramo norte de carretera del proyecto

Fuente: propia



Figura 3. Tramo sur del barrio lomas de san judas

Fuente: propia



ANEXO D: VOLUMENES DEL MOVIMIENTO DE TIERRA Y DE
MATERIALES DE BORDILLO, CUNETA Y ANDEN.

TABLAS
1 TIPO DE AREA AREA M2 VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+000.000
desmonte 2,61 0 0
terraplen 0 0 0
pavimento 1,08 0 0
base 1,8 0 0
bordillo 0,38 0 0
cuneta 0,1 0 0
2 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+020.000
desmonte 0,28 28,88 28,88
terraplen 0,02 0,18 0,18
pavimento 1,08 21,6 21,6
base 1,8 36 36
bordillo 0,38 7,55 7,55
cuneta 0,1 2 2
3 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+040.000
desmonte 0,04 3,21 32,09
terraplen 1,8 18,21 18,39
pavimento 1,08 21,6 43,2
base 1,8 36 72
bordillo 0,38 7,55 15,09
cuneta 0,1 2 4
4 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+060.000
desmonte 0 0,39 32,48
terraplen 4,34 61,4 79,79
pavimento 1,08 21,6 64,8
base 1,8 36 108
bordillo 0,38 7,55 22,64
cuneta 0,1 2 5,99
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TIPO DE AREA

AREA M?

VOL.INCREMENTAL M3

VOL.ACUMULADO M?

EST: 0+080.000

desmonte 0 0 32,48
terraplen 5,12 94,59 174,38
pavimento 1,08 21,6 86,4
base 1,8 36 144
bordillo 0,38 7,55 30,19
cuneta 0,1 2 7,99
TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 0+100.000
desmonte 0 0 32,48
terraplen 5,31 104,32 278,7
pavimento 1,08 21,6 108
base 1,8 36 180
bordillo 0,38 7,55 37,73
cuneta 0,1 2 9,99
TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 0+120.000
desmonte 0 0 32,48
terraplen 9,89 151,95 430,65
pavimento 1,08 21,6 129,6
base 1,8 36 216
bordillo 0,38 7,55 45,28
cuneta 0,1 2 11,99
TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+140.000
desmonte 0 0 32,48
terraplen 7,79 176,74 607,39
pavimento 1,08 21,6 151,2
base 1,8 36 252
bordillo 0,38 7,55 52,83
cuneta 0,1 2 13,99
TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+160.000
desmonte 0 0 32,48
terraplen 4,18 119,73 727,12
pavimento 1,08 21,6 172,8
base 1,8 36 288
bordillo 0,38 7,55 60,38
cuneta 0,1 2 15,98
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10 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+180.000
desmonte 0 0 32,48
terraplen 3,13 73,14 800,26
pavimento 1,08 21,6 194,4
base 1,8 36 324
bordillo 0,38 7,55 67,92
cuneta 0,1 2 17,98
11 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+182.318
desmonte 0 0 32,48
terraplen 2,8 6,88 807,13
pavimento 1,08 2,5 196,9
base 1,8 4,17 328,17
bordillo 0,38 0,87 68,8
cuneta 0,1 0,23 18,21
12 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 04+200.000
desmonte 4,07 35,94 68,42
terraplen 1,12 34,65 841,78
pavimento 1,08 19,1 216
base 1,8 31,83 360
bordillo 0,38 6,67 75,47
cuneta 0,1 1,77 19,98
13 TIPO DE AREA AREA M2 VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+220.000
desmonte 0 40,75 109,17
terraplen 4,24 53,6 895,38
pavimento 1,08 21,6 237,6
base 1,8 36 396
bordillo 0,38 7,55 83,02
cuneta 0,1 2 21,98
14 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m?
EST: 04+240.000
desmonte 0,52 5,31 114,47
terraplen 1,62 58,65 954,03
pavimento 1,08 21,6 259,2
base 1,8 36 432
bordillo 0,38 7,55 90,56
cuneta 0,1 2 23,98
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15 TIPO DE AREA AREA M2 VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+260.000
desmonte 0,14 6,62 121,09
terraplen 2,06 36,82 990,85
pavimento 1,08 21,6 280,8
base 1,8 36 468
bordillo 0,38 7,55 98,11
cuneta 0,1 2 25,97
16 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+280.000
desmonte 0 1,41 122,5
terraplen 2,33 43,94 1034,79
pavimento 1,08 21,6 302,4
base 1,8 36 504
bordillo 0,38 7,55 105,66
cuneta 0,1 2 27,97
17 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 04+300.000
desmonte 0,05 0,54 123,04
terraplen 3,5 58,31 1093,1
pavimento 1,08 21,6 324
base 1,8 36 540
bordillo 0,38 7,55 113,2
cuneta 0,1 2 29,97
18 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+320.000
desmonte 0 0,54 123,58
terraplen 4,29 77,92 1171,02
pavimento 1,08 21,6 345,6
base 1,8 36 576
bordillo 0,38 7,55 120,75
cuneta 0,1 2 31,97
19 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+326.529
desmonte 0 0 123,58
terraplen 5,84 33,07 1204,09
pavimento 1,08 7,05 352,65
base 1,8 11,75 587,75
bordillo 0,38 2,46 123,21
cuneta 0,1 0,65 32,62




20 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+340.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 6,34 81,94 1286,03
pavimento 1,08 14,55 367,2
base 1,8 24,25 612
bordillo 0,38 5,08 128,3
cuneta 0,1 1,35 33,97
21 | TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+360.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 6,48 128,14 1414,16
pavimento 1,08 21,6 388,8
base 1,8 36 648
bordillo 0,38 7,55 135,85
cuneta 0,1 2 35,96
22 | TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+380.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 4,47 109,45 1523,62
pavimento 1,08 21,6 410,4
base 1,8 36 684
bordillo 0,38 7,55 143,39
cuneta 0,1 2 37,96
23 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+400.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 3,7 81,69 1605,31
pavimento 1,08 21,6 432
base 1,8 36 720
bordillo 0,38 7,55 150,94
cuneta 0,1 2 39,96
24 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+420.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 5,92 96,19 1701,5
pavimento 1,08 21,6 453,6
base 1,8 36 756
bordillo 0,38 7,55 158,49
cuneta 0,1 2 41,96




25 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 0+440.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 10,37 162,89 1864,39
pavimento 1,08 21,6 475,2
base 1,8 36 792
bordillo 0,38 7,55 166,03
cuneta 0,1 2 43,96
26 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
26
desmonte 0 0 123,58
terraplen 9,49 98,17 1962,57
pavimento 1,08 10,68 485,88
base 1,8 17,8 809,8
bordillo 0,38 3,73 169,76
cuneta 0,1 0,99 44,94
27 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+460.000
desmonte 0 0 123,58
terraplen 6,18 79,28 2041,85
pavimento 1,08 10,92 496,8
base 1,8 18,2 828
bordillo 0,38 3,82 173,58
cuneta 0,1 1,01 45,95
28 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+480.000
desmonte 0,06 0,6 124,18
terraplen 0,23 64,13 2105,97
pavimento 1,08 21,6 518,4
base 1,8 36 864
bordillo 0,38 7,55 181,13
cuneta 0,1 2 47,95
29 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+500.000
desmonte 2,44 25,01 149,19
terraplen 0 2,29 2108,27
pavimento 1,08 21,6 540
base 1,8 36 900
bordillo 0,38 7,55 188,67
cuneta 0,1 2 49,95
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30 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+520.000
desmonte 6,48 89,22 238,4
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 561,6
base 1,8 36 936
bordillo 0,38 7,55 196,22
cuneta 0,1 2 51,95
32 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+560.000
desmonte 12 191,01 565,25
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 604,8
base 1,8 36 1008
bordillo 0,38 7,55 211,31
cuneta 0,1 2 55,94
31 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+540.000
desmonte 7,1 135,84 374,24
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 583,2
base 1,8 36 972
bordillo 0,38 7,55 203,77
cuneta 0,1 2 53,95
33 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+565.701
desmonte 12,94 71,07 636,33
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 6,16 610,96
base 1,8 10,26 1018,26
bordillo 0,38 2,15 213,47
cuneta 0,1 0,57 56,51
34 TIPO DE AREA AREA M2 VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+580.000
desmonte 17,6 218,36 854,69
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 15,44 626,4
base 1,8 25,74 1044
bordillo 0,38 5,4 218,86
cuneta 0,1 1,43 57,94
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35 | TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+600.000
desmonte 19,76 373,61 1228,3
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 648
base 1,8 36 1080
bordillo 0,38 7,55 226,41
cuneta 0,1 2 59,94
36 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+620.000
desmonte 25,01 447,67 1675,97
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 669,6
base 1,8 36 1116
bordillo 0,38 7,55 233,96
cuneta 0,1 2 61,94
37 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+640.000
desmonte 30,06 550,71 2226,68
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 691,2
base 1,8 36 1152
bordillo 0,38 7,55 241,5
cuneta 0,1 2 63,94
38 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+655.943
desmonte 23,78 429,19 2655,86
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 17,22 708,42
base 1,8 28,7 1180,7
bordillo 0,38 6,02 247,52
cuneta 0,1 1,59 65,53
39 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+660.000
desmonte 19,69 88,17 2744,03
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 4,38 712,8
base 1,8 7,3 1188
bordillo 0,38 1,53 249,05
cuneta 0,1 0,41 65,93
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40 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 0+680.000
desmonte 19,57 392,65 3136,68
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 734,4
base 1,8 36 1224
bordillo 0,38 7,55 256,6
cuneta 0,1 2 67,93
41 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+700.000
desmonte 24,7 442,73 3579,41
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 756
base 1,8 36 1260
bordillo 0,38 7,55 264,14
cuneta 0,1 2 69,93
42 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 0+720.000
desmonte 18,56 432,6 4012
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 777,6
base 1,8 36 1296
bordillo 0,38 7,55 271,69
cuneta 0,1 2 71,93
43 | TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO m3
EST: 04+740.000
desmonte 2,42 209,79 4221,79
terraplen 0 0 2108,27
pavimento 1,08 21,6 799,2
base 1,8 36 1332
bordillo 0,38 7,55 279,24
cuneta 0,1 2 73,93
44 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 04+760.000
desmonte 0,04 24,54 4246,33
terraplen 0,24 2,39 2110,66
pavimento 1,08 21,6 820,8
base 1,8 36 1368
bordillo 0,38 7,55 286,78
cuneta 0,1 2 75,92
45 TIPO DE AREA AREA M? VOL.INCREMENTAL M3 VOL.ACUMULADO M3
EST: 0+773.667
desmonte 2,63 18,2 4264,53
terraplen 0 1,63 2112,29
pavimento 1,08 14,76 835,56
base 1,8 24,6 1392,6
bordillo 0,38 5,16 291,94
cuneta 0,1 1,37 77,29
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ANEXO E: PROFORMAS

Figuras

Figura 1. proforma concreto

Proinco

PRODUCTOS INDUSTRIALES
DE CONCRETOS, S.A.

Productos Industriales de Concreto S,A.
Km. 14.5 Carretera a Masaya, Comarca Veracruz, Nindiri
Tels. 22769410 al 16, Fax: 22792070
No. RUC J0310000004161
No0.01833-KEM

CLIENTE : ADONIS ROSTRAN

PROYECTO: MANAGUA

FECHA : 15/11/2018

DIRECCION:  MANAGUA

ATENCION: ARONZ RQSTRAN.

CANTIDAD | uwo | DESCRIPCCION | _P/unmus | TOTAL

1.00 M3 SUMINISTRO DE CONCRETO 122.00 122.00
3000PSI, 3/4"TMA, 6 REV.
RESISTENCIA 28 DIAS.
CODIGO SAC 3816000000
1.00 M3 SUMINISTRO DE CONCRETO 129.22 129.22
MR42,11/2” TMA, 4™ REV.
RESISTENCIA 28 DIAS.
CODIGO SAC 3816000000
CUENTAS DE PROINCO
BACCS 351- 336912
BAC US 351- 336904
BANPRO C$ 1001-18-0-221078-8
BANPRO US 1001-14-1-224955-3 SUB TOTAL 25122
LAFISE BANCENTRO CS 230203946 DESCUENTO
LAFISE BANCENTRO US 231202099 SUB TOTAL 25L.22
BDF C$ 102-000986-8 15% LV.A 37.68
BDF US 103-000476-7 TOTAL US 288.90
—
NOTA: [ESTE CONCRETO CONTRO DE MAX 32 GRADOS Y ADITIVO PARA TRABAJABILIDAD
Efectivo, cheques o depositos 8 la cuentas bancarias Precios en Dolares/ equivalentes en cordobas T/C oficial dei dia de pago Exentos del 1% del LR.
¥ 1% IMI Somos Proveedores cel Estado.
Vtas.Concreto

1. PROINCO entregs: segin lo
confirmado por ef Cliente, con al menos 3 di

en esta proforma , en estado frescoy en unidad de medida m3, el cual debera de ser
ipacio inclui 5 i peevia visita al luger cel suministro.

2.5i el Cliente ha contrataco el servicio de Bombeo, dede. ini @ Productos inles de Concreto (PRI 0) i sigui
Elemento a colar, Afturs de Ia tuberis vertical, Alcance de Ia tuberis horizontal, Tipo de equipo (bomba estacionaris, bomba telescopica). Los

bombeos de concreto mferiores a 20 m3 estan sujetos a variacion de tarifa.

conjunto entre ef cliente y plants dosificadora de concretos. La entrega por fuera de
ios horarios 8cordados © en dias no hibiles cawsara un recargo adicional que debe asumir exclusivamente el Giente. En iz programacion debers
tenerse en cuenta que ef volumen entregado en cads despacho debe ser, COMO minimo, de 5 metros cibicos, 5i el volumen requerido fuese inferior,
e pactars acuerdo con la utiiizacion Ge I capacidad mezciador (mixer). £l iempo maximo para Ia descarga

€3 de 45 minutos i el diente causa demora en este tiempo L este sers

3. Las entregas se 2 103 horarios

4.81 diente podra cancelar o reprogramar la entrege el Producto hasta un maximo de 1/2 dia en hores de oficina antes de la fecha y hora
inicialmente programadas. Si el Ciente no canceia la entrega con is antelacion establecida o no la recibe, Seberd pagar su valor y firmar

trega Srmar de entrega
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Figura 2. proforma concreto

5. El Cliente debera proporcionar en la obra vias de accesos, zonas de descargue adecuadas y seguras para la correcta operacion, movilizacion del
personal y equipos de Productos Industriales de Concreto (Proinco). La descarga del producto debe hacerse dentro de terrenos de la obra sin
congestionar la via piiblica. En caso de efectuar trabajos que alteren la circulacion en via piblica, el Cliente debe obtener en forma previa la

autorizacién correspondiente de la autoridad competente y sefializar el sitio de labor mediante la ion de sefiales

ei ivas que han de ilumi en horas noct

6.En entregas donde el cliente rente el servicio de bomba estos lugares deben estar libres de riesgos eléctricos (Distancia a lineas eléctricas
energizadas 5 metros como minimo). El srea minima disponible para ubicar los equipos de bomba telescopica debe ser de 14m x 6m (84 m2). En
caso de que los equipos deban ingresar en reversa al sitio de descargue, Ia obra debe suministrar un ayudante que guie al conductor durante la
maniobra, dicho ayudante debe contar con vestuario dotado de cintas reflectivas.

7. Silos mixer deben pasar por | cliente es ble de izar el paso por las mismas.

8. Productos Industriales de Concreto (PROINCO) garantiza que el producto entregado cumple con los requisitos de calidad establecidos en las
normas ASTM, ACL, AASHTO, PCA. La ilidad de Productos iales de Concreto (PROINCO) por la calidad del producto estara limitada a
nal para el Cliente,

a reposicién del producto defectuoso sin costo adi

9. Control de Calidad del producto. El Cliente debe realizar un buen curado para garantizar la evolucién de resistencia del elemento fundido y
minimizar la aparicion de fisuras, debe garantizarse minimo por 7 dias continuos y de forma ininterrumpida desde el momento en que el concreto

pierde su brill ial y/o se realiza el

10. €l Cliente debe realizar las pruebas que permitan verificar las ificaciones y propi del concreto, la toma de cilindros y su
conservacién debe cumplir con las Normas Técnicas ASTM y ACI 318, solamente se tomaran como referencia los resultados de pruebas o tomas de

muestras que hayan sido por

11. Los reclamos respecto de la cantidad entregada, tipo de producto y del tiempo de fragie, deberdn ser realizados mientras el Producto se
encuentre en estado fresco. No se admitirén reclamos por estos conceptos cuando los Productos ya hubieren endurecido. Los reclamos respecto de

la entrega distintos a los anterit deberan ser dentro de las veinti {24) horas siguientes al suministro del producto ante el

ejecutivo de ventas por parte de Productos Industriales de Concretos [Proinco). Reclamos o inqui i con la resistencia sélo se
aceptaran por escrito dentro de los 30 dias calendario siguientes al vaciado.

12. La garantia del producto se otorga siempre y cuando:- El producto hubiere sido colocado bajo técnicas y parametros constructivos adecuados , la
supervisién de un profesional del cliente , haber seguido las instrucciones para el curado y el producto se hubiera descargado dentro de su periodo

antes de su fraguado inicial vida Gtil una vez arribé a la obra.

13. €l Cliente, i asus ° i se obligan a no alterar las caracteristicas fisicas y quimicas del Producto y en el caso
que el cliente le adiciénara al concreto agua, cemento, aditivos u otros productosy a jarlos y aplicarlos i conforme a las
normas perti ; Proinco se i de toda ilidad por la calidad del Producto, Proinco podr verificar en cualguier momento el

cumplimiento de estas obligaciones.

Ing. Katty Espinoza

ASESOR DE VENTAS

PROINCO S,A

*e-mail: katty espinoza@proinco.com.ni
(Oficina: (505) 2276-9410 Ext.-130

Movil: (505) 8380-8709

Web: www proinco.com ni
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Figura 3. Proforma acero




Figura 4. proforma

Figura 5. Materiales
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Figura 6. Proforma Maquinaria

TRANSPORTE ROSTRAN

RUC 4490212660001
TELEFOWOS: 22806538 - 86975262 - 6136113

Imnpertoresiran®amailcom

Meoroguo, 12 de Enere 2015
Sefiores
Roman Castilio
Atencion

lng. Adonis Restran

En repuests 3 soficitud estamos procediendo 2 enviar |2 siguiente cotizacion:

Camion Yolguete para realizar acamreo de material para relleno de carretera en munidpio de
Moto niveladora para realizar cortes, rellene y comformiacion de material
wibrocompacatadors para compactzcion de base

Camion wolguete. C56.00 m*fkm
Maotoniwelodora morco caterpilfar 1208  C5686.15 m®
Vibrocompactadors cose sh211 57325 m*

Recorrido s& cobra solo con materizl en volquete

NOTA:
{2} - Falzo flete no s= cobrara

- Tarifa incluye: Operador.

- Cliente asume resguardo del equipo

{Z} - Supervicion, ejecucion y control de la obra es dirigica y ssumida por el diente

{2} - NO SOMOS RETENEDORES DEL VA, SE NOS RETIEME EL 2%

T} - Toda cheque y retencion 3 nombre: PEDAQ PARIO BOSTRAN ORDORET

{2} - Formata de pago: tramite de cheque 15 dias despues de meter avaluo

Esperando poder servires

TRANSPORTE ROSTRAN

Direccion: Cooperative de taw 2 de Agoste 3 cwedros abajo
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