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- : : tiempo maximo para realizar la defensa del informe final.
del afio dos mil veinte.
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Decano Focuitad de Arquitectura

™

Sus manaos.

Estimado Ara. Chavez, reciba mis mds cordiales saludos y desadndoles éxtos en
s laobores profesionaies que eerce 0 oo

Me dirdio ¢ usied en calidod de futor para hocer referencio al Informe Final de ios
Précticas Profesionales Supervhodas reglizodos por lo Bachillera Miam Mavyelo
Jarquin NORezr quien se identifica con carmet 201505691, en ka Empresa SAUBER
ORGANIC S.A. como forma de Culminacion de Estudios para optor al Titulo de
Arcuitecio

Debo desiocor os desempefios vy I parficipocion de o Bochiier Miom Jorguin, en
los proyectos reolzodos en dicha emprésc ontes mencionodo. As mamo deniro ol
proceso que ellas realizaron sus procticas profesionales es de gran Importancia
mencionar los copacidades tdcnicas. hablidades, frabajo en  equipo,
rasponsabiidad, peneveroncia y destrezas de lo bochilera, esto evidencia el
desempeno durante w estoncia en lo empresc SAUBER ORGANIC $.A. tanto como
en Grea de oficing. lo cuct he evaluado como Excelente (100 Punios).

Por 1al Rozdn doy el Aval pora que o Bochilera expongo y defienda su informe, asl
mismo sclicito con fodo el respeto la fecho de presentacién y nombrar los
infegrantes del Jurado Calificador

Sin mas que referrme y asperando una reéspuesio positiva en io onles mencionocco
me Jdespco.

Atentomente

l
Arg. Juon Pablo Treminio Sandoval
Profesor Tituler,
Facullod de Arguitectira

ORGANIC

Arg. Luis Alberto Chivez Quintero.
Decano Facultad de Arquitectura

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Reciba fraternales saludos

Tengo el gusto de comunicarie 1o conclusion satisfactoria de la practica profesional supervisada
realizada por la Br. Miriam Mayela Jarguin NuAez, como parte del equipo técnico de la empresa
SAUBER ORGANIC S.A, |a cual se redled en un periodo de 8 meses, comprendido del 22 de febrero
al 22 de octubre 2021

Durante este perodo se evalud ¢l desempefo del egresado en las funciones astgnadas en el cargo
de Residente de proyecto, poniendo en prictica los conocimientos y habllidades adquiridas durante
la carrera de arquitéctura con énfasis en el seguimiento y administracon de obras y asistencia
administrativas entre olras dsignaciones

Como Coordinadora de proyectos de la empresa y jefe inmediato de la bachdlera procedo a dar mu

evaluacion sobre su desempeno de acuerdo a los cargos y responsabibdades asignadas

Evaluacion Cualitativa:

Los resultados de los trabajos asignados por 1a Br. Jarquin son satisfactorios demostrando su ¢tica
profesional, capackiad de andlisis, toma de decisiones y dominio de herramientas tecnologicas para
el cumplimiento de sus labores

Evaluacion cuantitativa:

Se considers que & Br. Jarquin por su desempefio, discipling, disposicién al trabajo v éxcelente

relackon laboral tiene una nota de clen (100 pts).

A la disposicidon de cualquier consulta

Cnommm}u de proyectos

Sauber Organic S, A

Del MAGFOR 2 cuadras al oeste 25 varas al Sur. Managua, Nicaragua
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INFORME DE PRACTICAS PROFESIONALES EN SAUBER ORGANIC S, A

1. GENERALIDADES

El presente informe describe y detalla la practica profesional ejecutada durante un
periodo de ocho meses en Sauber ORGANIC S.A, empresa dedicada a la Instalacion y
mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales, tratamiento de aguas, redes de

abastecimiento y agua potable en Nicaragua.

El periodo de la préactica se desarrollé desde febrero de 2021 hasta octubre del 2021
con el fin de optar al titulo de Arquitecto de la Facultad de Arquitectura en la Universidad

Nacional de Ingenieria.
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2. OBJETIVOS

2.1 GENERAL

Llevar a cabo los trabajos asignados por la empresa ORGANIC de manera eficaz, para
garantizar la adquisicion de conocimientos, habilidades y herramientas para optar a titulo de

Arquitecto.

2.2 ESPECIFICOS

1 Realizar una breve introduccion sobre las actividades de la empresa ORGANIC.

1 Mostrar cada una de las funciones desempefiada en el periodo de tiempo asignado
para realizar las préacticas profesionales.

9 Presentar proyectos, planos, programas, cronogramas de trabajos, levantamientos,
supervision de obras y presupuestos, realizadas como parte del equipo técnico de la

empresa Sauber Organic S, A.

91 Describir el proceso de trabajo desempefiado, destrezas adquiridas, trabajo en equipo y

aportes a la empresa.
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3. LA EMPRESA
ORGANIC S, A Es una empresa nicaraguense enfocada en proporcionar soluciones de

agua, aguas residuales, conversion de residuos en energia y reutilizacion.

En una representacion de la empresa Sauber en Nicaragua de la que tiene presencia
regional un actor activo en la promocion del desarrollo sostenible, por medio del tratamiento del
agua, y la generacion de soluciones, operacion, gerencia de proyectos, ingenieria, construccion

y servicios de campos y mantenimientos

3.1 VISION
Ser una empresa de proyeccion internacional distinguida por proveer a sus clientes de
soluciones de ingenieria de alto valor agregado a través de una excelente gestion de la calidad

en sus servicios, profundidad de sus competencias técnicas y atencion a los detalles.

3.2 MISION
Proveer a nuestros clientes de valiosas herramientas para la toma de decisiones,
generacion de alternativas, mejora de sus disefios y optimizacion de sus productos a través de

nuestros servicios de ingenieria de alto valor agregado y calidad.

3.3 HISTORIA

Sauber comenzé en 2011 en Costa Rica. Nuestros fundadores combinaron en grupo de
pasiones individuales y conjuntas (Quimica, mecéanica, logistica, desarrollo social, industrial,
comercial y humano), todas ellas con un elemento comun y preponderante, la sostenibilidad del
recurso hidrico por medio de su tratamiento. Fue este momento de emprendimiento, empresa y

vision que marco el inicio de Sauber.

La compaiiia rapidamente paso de dar manteniendo a pequefias bombas de pantas de
tratamientos de aguas en 2011 a diseflar exitosamente desde de cero infraestructura de
tratamiento en 2012, internacionalizarse poco tiempo después a lo largo y ancho del sur-centro
y Norteamericano, y a partir de ahi destacarse en la region en un set de capacidades Unicas en
el mercado; llegando a ser uno de los principales proveedores regionales de soluciones de agua,

aguas residuales, conversion de residuo en energia y reutilizacion.

3.4 SAUBER ORGANIC S, A.

3.4.1 Significado

ElI origen del nonSauberd @esé¢ adempra sau 6Hi gn

aleman @rhpio®dy 06 6 T h inglds 6 6 p d B(FHINKSAWBER).
Sauber es una empresa de origen aleman con base en Latinoamérica, con sedes

en paises como EE. UU, México, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Colombia.

SAUBER

Treatment Solutions

llustracion 1 Logo de empresa Sauber. Fuente: www.thinksauber.com

Organic S, A es la representacion nicaragiense de la compafiia Sauber, su
traducci-n al espaffol es 060rg8nicob6d6, el

realizar un trabajo sostenible enfocada al agua, preservandola a través de soluciones

ORGNTC

WASTE TO VALUE

de tratamiento.

llustracion 2 Logo Organic Nicaragua. Fuente: Administracion Sauber.

u a
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4. PROYECTO MODELO REALIZADO POR ORGANIC S, A
4.1 PTAR TIF (Tipo Inspeccion Federal Nicaragua)

Para nosotros en SAUBER como empresa consultora en el tema de tratamiento de aguas
industriales y residenciales, como principal funcion es el suministro de equipamiento, instalacion
y puesta en marcha de una planta de tratamiento para procesar un estimado de 1,400 hasta

1,500 m3 dia de proceso de Aguas Residuales en Nicaragua.

Imagen 2 Plano 2D Y 3D de PTAR TIF. Fuente: Sauber Organic S, A.

Nuestra empresa actualmente trabaja en el tratamiento de aguas de importantes
compafiias y algunos de los servicios en los cuales nuestra empresa tiene amplia experiencia

son.

1. Disefio, construccion, remodelacion, operacion y mantenimiento de plantas de

tratamiento de aguas residuales.

2. Disefio, instalacion y mantenimiento de sistemas de bombeo y distribucién de agua.

3. Disefio, instalacién y operacion de sistemas de filtracion y desinfeccion para agua potable.
4. Tratamiento fisico quimico de sistemas de enfriamiento y generacion de vapor

industrial (torres, chillers, calderas, calentadores etc.)

5. Limpieza y remodelacion de torres de enfriamiento, tanques y tuberias de agua potable.

6. Disefio, instalacién y mantenimiento de suavizadores y des mineralizadores de agua.

7. Capacitacion de personal técnico en temas relacionados a tratamiento de aguas industriales

y residenciales.

= =4 4 4 A

= =4 4 4 A - -2

il \ 14
Imagen 1 PTAR TIF Carretera Leon. Fuente: Sauber Organic S, A.
4.2 SERVICIOS QUE OFRECE ORGANIC
1- Disefios
Disefio Arquitecténico
Disefio Estructural
Disefio Industrial
Disefio Eléctrico

Disefio Hidrosanitario

2- Construccion
Elaboracion de Take-Off
Elaboracién de Presupuesto de Obra

Construccién/ Supervision de Obras.

3- Mantenimiento

Integridad estructural

Desarrollo conceptual

Revisiones de concepto y disefio

Administracion profesional de proyectos
Tratamiento de agua de procesos en general
Acondicionamiento de agua industrial y comercial.

Disefo de sistemas de tratamiento de agua potable.
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5. TRABAJOS REALIZADOS POR ORGANIC.
5.1 Trabajos Nacionales e Internacionales

Sauber Organic S, A es una empresa que proporciona soluciones de tratamiento de
aguas residuales para operaciones con alto contenido de soélidos y carga organica. La cual
garantiza la reduccion del volumen de lodos hasta en un 90%, produccion de un digestato de
alta calidad y produccion de biogas.

Ya sea que necesite tratar aguas residuales municipales o efluentes industriales,
SAUBER tiene una solucion sostenible para su operacion. Han desarrollado algunas de las
tecnologias de tratamiento de aguas residuales mas eficientes y rentables del mercado a nivel

Nacional e Internacional.

Algunos de los trabajos realizados por Sauber Organic S, A, tiene como principal objetivo
dar soluciones de manera especial para garantizar el cuido del impacto ambiental, capital y

rentabilidad.

1 Sistema de Potabilizaciéon y red de distribucién
Localizacion: Costa Rica

Cliente: Holcim

Imagen 3 Sistema de Potabilizacion en Holcim Costa Rica 2015. Fuente: Sauber Organic S, A.

Abarcando los siguientes procesos de tratamientos:

Desalinizacion de Aguas de proceso para industrias.
Produccion de Biogas.

Reactores de biopelicula aireada por membrana (MABR).
Desalacion para agua potable.

Desalacion de procesos industriales.

Produccion de energia in situ.

N o g R~ 0w DN PRE

Reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Imagen 4 Trabajos internacionales realizados por Sauber. Fuente: www.thinksauber.com
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6. ESTADISTICA DE TRABAJOS POR TIPO DE SERVICIO, SECTOR

ECONOMICO Y ORIGEN DE CLIENTE.

En la siguiente estadistica se muestra que la empresa Organic S, A estd en continuo
crecimiento en servicio de Disefio de sistemas de tratamiento de agua potable e instalacion de

sistemas de bombeo.

Nuestra presencia regional les asegura a nuestros clientes la disponibilidad de nuestros
servicios a pesar de shock sociales, comerciales u gubernamentales, destacandose en
Tratamientos de aguas de uso Industrial general. Para ello invertimos constantemente en la

formacién de nuestro recurso humano.

Sauber Organic es parte de las soluciones a los desafios mundiales mejorando la
eficiencia del aguay la energia para el bien comun. Contribuyendo a la generacion de soluciones

para nuestros clientes, nuestras comunidades y nuestro valioso equipo de colaboradores.

Los objetivos de desarrollo sostenible deben marcar la diferencia a nivel local y global.
Siendo los principales proveedores regionales de soluciones de aguas, aguas residuales,
conversion de residuos en energia y reutilizacion. Con enfoque de soluciones constructivas
(SBB) nos permite entregar proyectos con estandares de calidad mundial, pero al mismo tiempo

100% personalizables de manera agil.

VENTAS POR TIPO DE SERVICIO

Contruccion
Mantenimien 5%
to; 15%

Disefig 55%

Instalacion
35%

m Diseflo mInstalacion = Mantenimiento Contruccién

Gréfico 1 Diagrama Circular de Ventas por Tipo de Servicio

TIPO DE CLIENTE

m Nacionales m Internacionales

Gréfico 2 Diagrama Circular de Tipo de Sectores

VENTAS POR SECTOR ECONOMICC

® Industrial = Residencial = Comercial

Grafico 1 Diagrama Circular de Ventas por Sector Econémico
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7. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

La Gerencia General de la empresa Organic S, A es la encargada de las tomas de
decisiones, de las negociaciones internacionales, desarrollo de planes de capacitacion y

direcciéon de proyectos.
Actualmente la empresa cuenta con 35 empleadores en todas sus ubicaciones a nivel

nacional, entre ellas el 4rea de Coordinacion de proyectos es donde se desempefia el

practicante, el cual cubre diferentes actividades dentro y fuera de la empresa.

GERENTE

GENERAL

COORDINADO

ADMINISTRADGOR DE PROYECTQS

SUPERVISOR DE COORDINADO
RRHH CONTABILIDA COMPRAS DE DISERNO
[
BODEGA OPERADORE DISENADORE PRESUPUESTIST,

©

Sustainable

COODINADOR DE

SUPERVISORE

RESIDENTES

Grafico 4 Organigrama de la Empresa
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8. LA PRACTICA PROFESIONAL

8.1 Cronograma de Trabajo

ACTIVIDADES

Residente de Proyecto

PERIODO DE PRACTICAS PROFESIONALES

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

Charla de Higiene y Seguridad

de proyectos

1 PE’?‘]R Ma(LjX| Pall Supervision y ejecucion de
inandega proyectos
Administracion y organizacion de
Obra
Coordinacion del personal
5 Asistencia en coordinacion |revision de planos

Control de pagos

Planilla

3 PTAR Pali Ticuantepe

Residente de Proyecto

Charla de Higiene y Seguridad

Supervision y ejecucion de
proyectos

Administracion y organizacion de
Obra

Cronograma de tiempos

Tabla 1 Cronograma de trabajo de practicas profesionales. Fuente: Autora.
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9. A CONTINUACION, EL PRACTICANTE DESCRIBIRA LAS 5 ACTIVIDADES EN QUE SE 9.1.3 Objetivos
DESEMPENO DURANTE LA PRACTICA PROFESIONAL: T Verificar y validar el proyecto de ejecucion de la obra, valorando las modificaciones que
1 Levantamientos. considere entre los disefios, especificaciones técnicas y reglamentacion aplicable vigente,
Il Revision de Planos. debe informar al propietario de la obra, para posteriormente coordinar con quien corresponda
1 Residente de proyectos.
L ) o los cambios en el disefio a realizar.
1 Disefio arquitectonico.
1 Take-Off y Presupuesto.

9.1 Residente De Proyectos. — Establecer el contexto

9.1.1 Definicién

. L . -, — Identificar Riesgos
Un Residente de obra es el encargado de dirigir la ejecucion de la obra, conforme a los g

planos y especificaciones técnicas establecidas en el proyecto de obra. Entre sus funciones

mas importante es velar por el 6ptimo aprovechamiento de los medios técnicos y los recursos Analizar Riesgos

humanos necesarios para le ejecucion de la obra.
Evaluar Riesgos

Comunicar y Consultar

El Residente de Obra es quien representa al propietario y, en su caso, al director de Obra

cuando esta ausente. Aunque no hay un modelo general para el desempefio de su trabajo, en

Tratar Riesgos

la mayoria de los casos, es la persona que permanece en la obra para ayudar a resolver los
problemas que surjan en las &reas técnicas, econdémicas y administrativas de la edificacion o Gréfico 2 Proceso de comunicacién y evaluacién de un proyecto. Fuente: Autora.

infraestructura civil en construccion.
9.1.2 Algunas de las funciones que desempefia un residente de obra consisten:

Gestion de la obra

Prevencion de Riesgo

Reporte a oficina principal

Aseguramiento y control de la calidad
Control del Plazo, calidad, margen y costo

Llevar el libro de obra y actualizarlo cada dia

Relacion con el cliente y entendimiento de sus necesidades
Supervisar que se cumplan los trabajos segun especificado en el contrato

<K <K KKK KK KKK KL

Controlar que los trabajos se desarrollen en condiciones de seguridad y que el personal

cuente con su Equipo de Proteccion Personal (EPP).



https://www.certicalia.com/proyecto-de-obra
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10. PROCESO QUE DESEMPENA UN INGENIERO U ARQUITECTO RESIDENTE DE 10.7 Controla
OBRA 1 Controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo, tiempo y apego
a los programas de ejecucion de los trabajos de acuerdo con los avances, recursos

10.1 Planifica . -
asignados, rendimientos y consumos pactados en el contrato.

1 Se debe estudiar y conocer a cabalidad los planos y especificaciones de la obra, y . . L
1 Reuvisar, controlar y comprobar que los materiales, la mano de obra, la maquinaria y

comunicar y solicitar autorizacion para efectuar cualquier modificacion al proyecto, . . .
equipos sean de la calidad y caracteristicas pactadas en el contrato.

| Programa
construccion, coordinando el trabajo con los sub contratistas.
10.4 Ejecuta
1 Vela por la correcta ejecucion de la obra en sus diferentes etapas vigilando que cada Organiza
proyecto se realice conforme a lo establecido y especificado en las leyes, reglamentos y
normas relacionadas, de esa forma se crean obras de calidad y se protege el medio
ambiente.

10.5 Administra

coordinando con el disefiador de la misma y con el Organismo Ejecutor estas
modificaciones al proyecto.
10.2 Programa
1 Elabora un cronograma de ejecucién de obra, adquisicién de materiales y utilizacion de
equipos.
10.3 Organiza
1 Los residentes de obra se encargan de supervisar y coordinar los trabajos en la misma,

considerando las diferentes areas involucradas o frentes definidos. Ademas, se aseguran

de que se cumplan los programas y/o especificaciones establecidas en el proyecto de

1 Vigilar que se cuente con los recursos presupuestales necesarios para realizar los Gréfico 6 Diagrama Circular de Secuencia de Procesos.
trabajos ininterrumpidamente.
1 Reporte semanal de avance y gastos. Y hacer presupuestos para poder continuar con la
obra.
10.6 Dirige
1 Dirige las diferentes etapas
1 Soluciona los problemas técnicos y administrativos.

1 Vela por la seguridad durante el desarrollo de la obra
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11.PROYECTO PTAR MAXI PALI CHINANDEGA Limites:

11.1 Descripcion General del Proyecto. 1) Norte: Chinandega centro.

11.1.1 Macro y Micro Localizacion. 2) Sur: Reparto santa Maria Goretti

El proyecto de Planta de Tratamiento de Maxi pali Chinandega se encuentra ubicado en el km 3) Este: Reparto Pedro Joaquin.

. " . . 4) Oeste: Barrio Monserrat.
130 carretera panamericana, entrada al municipio de Chinandega cabecera departamental. Esta )

ubicado entre las coordenadas 12° 37' de latitud norte y 87° 07' de longitud oeste. Hitos:

1) Centro Plaza Occidente
2) Ferreteria Halcon

3) Ferreteria Sinsa.

4) AceiteraReal S, A

5) Agroalfa S, A

llustracion 3 Ubicacion Geografica del Departamento de Chinandega. Fuente: Google Maps.

24
OSJNSA Chinandega
Fesreter
UNO Los Encuentror
G
62
Q Q:
<sQ
o 'M.‘l( Pall Chinandega
10 Plaza Occidente auoinol
o Q
()
Comasa mah|
2 g/.muru.'/.

llustracion 4 Ubicacién area del proyecto Fuente: Google Maps

Imagen 7 AGROALFA Nicaragua y Centro plaza de Occidente. Fuente: Wikipedia.

Imagen 6 Ubicacion Maxi Pali Chinandega. Fuente: Wikipedia.
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12. INFORMACION GENERAL.

Propietarios: Corporacion de supermercados Unidos de nicaragua. R Tl

Direccion: Rotonda los encuentros 200 metros al oeste, carretera ledn. |
Tipo de Construccion: Mixta. Skl
Area actual de PTAR: 17.26 m2. |
Area de PTAR a construir: 25.32 m2.
Area final de PTAR: 42.58 m2.
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llustracion 4 Plano mapa de localizacion proyecto PTAR MaxiPali Chinandega
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13.DESCRIPCION DEL PROCESO DE RESIDENTE DE OBRA DEL PROYECTO PTAR
MAXI PALI CHINANDEGA.

Para describir el proceso del Proyecto PTAR Maxi Pali, la cual estuvo a cargo del
practicante como Residente de Obra durante su periodo de practicas profesionales, se hara a

partir de etapas.

13.1 Primera etapa

12.1.1 Planificacion

El Inicio del proyecto incluye la definicion de lo que se debe lograr con el mismo, plantear
el alcance y seleccionar los miembros iniciales del equipo. La planificacion del proyecto es la
ordenacion sistematica de las tareas para lograr un objetivo, donde se expone lo que
se necesita hacer y como debe llevarse a cabo.

Esta primera fase tiene su fundamento en el proyecto (basado en las necesidades de los
inversionistas o usuarios), el contrato de obra, los procedimientos constructivos seleccionados,
el programa de obra, el presupuesto de obra y el contexto particular en el cual se ejecutara el

proyecto.

12.1.2 Tiempo

El tiempo estimado para realizar este proyecto fue de un periodo de 45 dias calendarios

equivalentes a 1mes y %.

Priorizar
Presupuestos
Saber delegar

Elige a tu equipo

Tiempo Disponible.

= = = =4 4 -4

Recursos disponible

llustracion 5 Imagen ilustrativa de Cronograma de tiempo en planificacion de proyectos.
Fuente: Wikipedia.

12.1.3 Equipo de Trabajo

La seleccion del equipo de trabajo de Sauber Organic para

llevar a cabo el proyecto esta divido en tres:

1 Contratista Parte Civil: Empresa Disconsu S, A.

1 Equipo de Acometida Eléctrica: Empresa Sumac.
1 Equipo Instalacién de Hidraulica: Empresa Sauber.

Imagen 9 Organizacién de equipos de trabajos. Fuente: Wikipedia.

Los buenos equipos se construyen mediante el intercambio de informacion y el desarrollo de
la confianza. Cuando cada uno de los trabajadores se compromete con los otros para formar un
equipo, se reducen las lesiones y se mejora la productividad y la calidad. El trabajo en equipo

en la construccién desarrolla seguridad en cada trabajo para lograr proyectos exitosos.

El trabajo en equipo se inicia con la
planificacion previa y la organizacion
estableciendo expectativas claras, esto nos
guia a todos para trabajar hacia la meta
comun de un proyecto construido de
manera segura y con éxito, el cual la
principal funcién de un residente de obra,
cargo asignado para la pasante fue

organizar y garantizar la coordinacién de

Imagen 10 Sitio de trabajo en proceso de excavacion.

trabajo para optimizar tiempo y recursos. Fuente: Autora.

Es importante que los trabajadores en el sitio de trabajo sepan:

1 Las prioridades del proyecto en términos de seguridad, trabajo en equipo y calidad.

1 Las practicas de seguridad en el trabajo requeridas, para que todos sigan las mismas
reglas en el sitio de trabajo.

1 Las funciones y responsabilidades de cada persona para que los trabajadores puedan
identificar sus recursos y contactos.

1 La ubicacion de los equipos de emergencia y tener la capacidad de operarlos.
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14.PROPUESTA INICAL

14.1 Planos de mejoramiento PTAR MAXI PALI Chinandega.
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Tabla 2 Alcances PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora.Imagen 11 Plano de Mejoramiento PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Disefio Sauber S, A.
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Imagen 12 Plano de Mejoramiento PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Disefio Sauber S, A.
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15.ALCANCE DE OBRA.

ni sobrecarga de trabajo.

los objetivos, plazos y entregas del proyecto que deseas lograr y definir claramente el

El alcance del proyecto te permite establecer limites en la obra y definir con precision

alcance de del proyecto, puedes asegurarte de lograr las metas y objetivos sin sufrir demoras

1-Area:
Preliminares

Preliminares

Rejilla de
entrada de
0.70m de
profundidad

Concepto Unidad Cantidad \

Delimitaciéon del area d#abajo con malla de seguridad / ml 24.00

ft x 100 ft

Malla de Seguridad color naranja de 4 ft x 100 ft rollo 1.00
Demolicionde C.R. en PTAR existente (0.90mx0.90m), m2 4.42
incluye retiro de escombros fuera del sitio

Demolicionde caseta de sistema aire existente 2.90m2, m2 2.34
incluye retiro de escombros fuera del sitio

Alquiler de bafio tipo mapreco dias 45.00

Concepto ~ Unidad  Cantidad |
Trazo y nivelacion m2 1.00
Cuartén2"x2"x6évrs (4 piezas pauarton) c/u 0.50
Regla de 1"x3"x6vrs c/u 0.50
Excavacion estructural m3 0.80
Elaboraciory colocaciérde concreto de 3000 p.s.i., incluy m3 0.13
instalacionde niples hidrosanitarios.
Cemento c/u 1.23
Arena motastepe m3 0.12
Piedrin de 3/4" m3 0.10
Mamposteriaconfinada de bloque de concreto de m2 1.02
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3
Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 13.26
Cemento cl/u 0.28
Arena motastepe m3 0.03
Espichado de 3/8" con tratamiento epo6xico Unidad 2.00
Sikadur 3%resentacion 1kg c/u 0.10
Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye m2 3.42
piqueteo de paredes y curado
Cemento c/u 0.50
Arena motastepe m3 0.01
Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las kg 1.71
escuadras en posicion vertical, 1 elemento @0.40m
Varilla lisa #2 o 1/4" c/u 2.00
Alambre de amarre #18 Ibs 0.19
Formaleta de madera de pino m2 0.36
Tablagde 1"x6"x4vrs c/u 1.00

Medidor de flujo
de 1.0 m de

profundidad

Id. Concepto Unidad Cantidad
1 Trazo y nivelacion m?2 1.00
Cuarton 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuarton) c/u 0.25
Regla de 1"x3"x6vrs c/u 0.25
2 Excavacion estructural m3 1.10
3 Elaboracion y colocacion de concreto de 3000 p.s.i., incluye instalacion de nip| m3 0.13
hidrosanitarios.
Cemento clu 1.23
Arena motastepe m3 0.12
Piedrin de 3/4" m3 0.10
4 Mamposteria confinada de bloque de concreto de 4"x8"x16" pegado con mort m2 2.34
1:3
Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 30.42
Cemento c/u 0.63
Arena motastepe m3 0.08
5 Espichado de 3/8" con tratamiento epdxico Unidad 6.00
Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.30
6 Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye piqueteo de paredesy m2 4.68
curado
Cemento c/u 0.69
Arena motastepe m3 0.06
7  |Acero de Refuerzo Varilla #2 0 1/4", 3 elementos en las escuadras en posicion kg 4.13
vertical, 1 elemento @0.40m
Varilla lisa #2 o 1/4" c/u 3.00
Alambre de amarre #18 Ibs 0.45
8 Formaleta de madera de pino m2 0.54
Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00
Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00
9 Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 1.00
Lamina antideslizante 4'x10"x1/8" clu 0.22
Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14
Varilla lisa #4 o0 1/2" c/u 0.08
Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13
Thinner acrilico gal 0.13
Lata de pintura color blanco c/u 0.13
Tabla 3 Alcances PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora.
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Toma de
Muestra de

1.0m de
profundida
d

Id. Concepto ~ Unidad Cantidad
1 | Trazoy nivelacion m2 1.00
Cuartén2"x2"x6évrs (4 piezas pauarton) c/u 0.50
Regla de 1"x3"x6vrs c/u 0.50
2 | Excavacion estructural m3 1.10
3 | Elaboraciory colocaciérnde concreto de 3000si, incluye m3 0.13
instalacionde niples hidrosanitarios.
Cemento c/u 1.23
Arena motastepe m3 0.12
Piedrin de 3/4" m3 0.10
4 | Mamposteriaconfinada de bloque de concreto de m2 1.53
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3
Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 19.89
Cemento cl/u 0.41
Arena motastepe m3 0.05
5 | Espichado de 3/8" con tratamiento epoxico Unidad 3.00
Sikadur 3%resentationlkg c/u 0.15
6 | Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye m2 4.38
piqueteo de paredes y curado
Cemento c/u 0.64
Arena motastepe m3 0.06
7 | Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las kg 2.44
escuadras eposiciénvertical, 1 elemento @0.40m
Varilla lisa #2 o 1/4" cl/u 2.00
Alambre de amarre #18 Ibs 0.27
8 | Formaleta de madera de pino m2 0.36
Tablagde 1"x6"x4vrs c/u 1.00
Tablas de 1"x6"x5vrs cl/u 1.00
9 | TapaMetallica90 x 90 cm Unidad 1.00
Lamina antideslizante 4'x10"x1/8" c/u 0.22
Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14
Varilla lisa #4 o 1/2" cl/u 0.08
Pinturaanticorrosiva color negro gal 0.13
Thinner acrilico gal 0.13
Lata de pintura color blanco c/u 0.13

Medidor de
flujo de
0.70m de

profundidad

Id. Concepto Unidad Cantidad
1 | Trazoy nivelacion m2 1.00
Cuarton2"x2"xévrs (4 piezas pauarton) c/u 0.50
Regla de 1"x3"x6vrs c/u 1.00
2 | Excavaciomstructural m3 0.80
3 | Elaboraciéry colocaciorde concreto de 3000si, incluye m3 0.13
instalacionde niples hidrosanitarios.
Cemento c/u 1.23
Arenamotastepe m3 0.12
Piedrin de 3/4" m3 0.10
4 | Mamposteriaconfinada de bloque de concreto de m2 1.02
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3
Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 13.26
Cemento c/u 0.28
Arena motastepe m3 0.00
5 | Espichado de 3/8" con tratamiento epéxico Unidad 4.00
Sikadur 3%resentationlkg c/u 0.20
6 | Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye m2 3.42
piqueteo de paredes y curado
Cemento c/u 0.50
Arena motastepe m3 0.04
7 | Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las kg 1.71
escuadras eposicidnvertical, 1 elemento @0.40m
VarillaLisa#2 o 1/4" c/u 2.00
Alambre deAmare#18 Ibs 0.19
8 | Formaleta de madera de pino m2 0.36
Tablagde 1"x6"x4vrs c/u 1.00
Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00
9 | Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 1.00
Lamina antideslizante 4"'x10"x1/8" c/u 0.22
Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14
Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.08
Pinturaanticorrosiva color negro gal 0.13
Thinner acrilico gal 0.13
Lata de pintura color blanco c/u 0.13
Tabla 6 Alcances de obra PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora.
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profundidad

INFORME DE PRACTICAS PROFESIONALES EN SAUBER ORGANIC S, A

Concepto Unidad Cantidad |
Trazo y nivelacion m2 10.22
Cuarténde 2"x2"x6vrs (4 piezas pouarton) c/u 2.00
Regla de 1"x3"x6vrs clu 4.00
Excavacion estructural m3 31.68
Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacosa®mento por 1m3 de material m3 5.11
proveniente de sitio, incluye compactacion en 2 capas de 0.25m c/u
Cemento c/u 6.17
Ademar muro de tierra natural con de mortero de proporcion 1:4 m2 24.65
Cemento clu 5.82
Arena motastepe m3 0.93
Elaboracion y colocacion de concreto de 4000 p.s.i.con acelerante m3 6.13
SIKARAPID en proporcién de 1/2ltrxsaco de cemento, y SIKALITE en
proporcién de 0.5kg por saco de cemento realizar llena en 3 etapas, (L
PAREDES Y LOSA DE TECHO) cuando la llena sxt&feriale altura
fabricar una ventana en el encofrado para garantizar la llena monolitica
Incluye elaboracién de separadores de concreto de la misma resistenci
aplicacion de SIKA DUR 32
Cemento clu 64.37
Arena motastepe m3 5.34
Piedrin de 3/4" m3 4.72
Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 1.00
Sika rapid presentacion lgalon gal 8.50
Sikalite presentacion 10kg c/u 1.00
Sikalite presentacion 25kg c/u 1.00
Espichado de 3/8" con tratamiento epéxico Unidad 25.00
Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 1.25
Sello de paredes internas de tanque con recubrimiento epoxico sikagug  m2 37.55
62
Sikaguareb2 presentacion de 22kg c/u 0.94
Acero deRefuerzo Varilla #3 0 3/8" @0.20 en ambas direcciones, (no kg 187.21
incluye losa de techo)
Varilla corrugada #3 o 3/8" c/u 68.00
Alambre de amarre #18 Ibs 20.59
Colocacion de malla electrosoldafi&6'"x4.5mm para losa de techo m2 10.22
Malla electrosoldada 6mx2.5m, separacion de varilla @0.15m en A/D, ¢ c/u 0.68
espesor de 6.7mm
Formaleta de madera de pino, unidas con cuartones 2"x2"y baruleo dg m2 33.96
cuarton 2"x4" en paredes y losa de techo, incluir colocacién de plastico
negro en todas las formaletas esta ira engrapada en las tablas
Tablas de 1"x12"x6vrs c/u 17.00
Tablas de 1"x12"x5vrs clu 9.00
Cuarton de 2"x2"x5vrs clu 24.00
Cuarton de 2"x4"x5vrs clu 32.00
Cuarton de 2"x4"x6vrs clu 68.00
Plastico negro calibre 600 ancho -B5 yards 20.00
Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 2.00
Laminaantideslizante 4"'x10"x1/8" clu 0.44
Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 2.28
Varilla lisa #4 0 1/2" c/u 0.16
Pintura anticorrosiva color negro gal 0.25
Thinner acrilico gal 0.25
Lata de pintura color blanco c/u 0.25

Toma de
Muestra de
1.40m de
profundidad

Id. Concepto Unidad Cantidad
1 | Trazoy nivelacion m2 1.00
Cuarton 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuarton) cl/u 1.00
Regla de 1"x3"x6vrs c/u 1.00
2 | Excavacion estructural ma3 1.50
3 | Elaboracion y colocacién de concreto de 3000 psi., incl m3 0.13
instalacion de niples hidrosanitarios.
Cemento c/u 1.23
Arena motastepe m3 0.12
Piedrin de 3/4" m3 0.10
4 | Mamposteria confinada de bloque de concreto de m2 2.34
4"x8"x16" pegado comortero 1:3
Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 30.42
Cemento c/u 0.63
Arena motastepe m3 0.08
5 | Espichado de 3/8" con tratamiento epdxico Unidad 8.00
Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.40
6 | Repello grueso y fino lujado, camortero 1:3, incluye m2 5.96
piqueteo de paredes y curado
Cemento c/u 0.88
Arena motastepe m3 0.08
7 | Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las kg 5.48
escuadras en posicién vertical, 1 elemento @0.40m
Varilla lisa#2 o 1/4" c/u 3.00
Alambre de amarre #18 Ibs 0.60
8 | Formaleta de madera de pino m2 0.54
Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00
Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00
9 | Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 1.00
Lamina antideslizante 4'x10"x1/8" c/u 0.22
Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14
Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.08
Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13
Thinner acrilico gal 0.13
Lata de pintura color blanco clu 0.13

Tabla 7 Alcances de Obra PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora.
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Id Concepto Unidad  Cantidad . Concepto Unidad Cantidad
Trazo y nivelacion m2 5 22 1 Tapa} Metal.ica 99 x 90 c,m , i Unidad 3.00
Cuarton2"x2"xévrs (4 piezas pauarton) c/u 2.00 Lamina antldesl.lzante 4,,X1,(,) Xl/? clu 0.66
Reglade 1x3"x6vrs o 4.00 Ang.ular. canto vivo de 2"x2"x1/8 c/u 3.42
. Varilla lisa #4 o 1/2" cl/u 0.24
2 | Excavacion estructural ms3 2036 Pintura anticorrosiva color negro gal 0.38
3 Mejor«_almiento d_e suelo, ufti!iza_r 1.5 sacos de c_emento por 1m3 de m3 2.61 Thinner acrilico gal 038
material proveniente de sitio, incluy@mpactaciéren 2 capas de Tanque de - -
0.25m c/u PTAR Lata de pm?ura color blanco c_/u 0.38
Cemento o 211 existente 2 Tapa} Metal.lca 1_20 x 90 ,cm , Unidad 1.00
4 | Ademar muro de tierra natural con de mortero geporciénl:4 m2 36.66 Lamina antldesl.lzante 4'x10°x1/8" clu 0.29
Cemento o/u 8.66 Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" cl/u 1.27
Arena motastepe m3 138 Vgrilla lisa #4 o] 1/?" c/u 0.16
5 | Elaboraciéry colocaciorde concreto de 4000 p.s.i.con acelerante m3 5.85 qutura antpgrroswa color negro gal 0.13
SIKARAPID @moporcionde 1/2ltrxsaco de cemento, Sika liteen Thinner acrilico gal 0.13
proporcionde 0.5kg por saco de cemento realizar llena en 3 etapas| Lata depintura color blanco clu 0.13
(LOSA, PAREDES Y LOSA DE TECHO) Tabla 8 Alcances de obra PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora.
Cemento c/u 61.43
Arena motastepe m3 5.10
Piedrin de 3/4" m3 451
Sikadur 3%resentacion 1kg c/u 1.00
Sika rapid presentacion 1galon gal 8.11
Sikalite presentacion 10kg c/u 1.00
Sedimentador Sikalite presentacion 25kg c/u 1.00
LRl le[C8 6 | Espichado de 3/8" con tratamiento epdxico Unidad 16.00
profundidad Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.80
7 | Sello de paredes internas de tangque con recubrimiento epoxico m2 30.14
sikaguardb2
Sikaguareb2 presentacion de 22kg c/u 0.75
8 | Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.20 en ambas direcciones, ( kg 208.26
incluye losa de techo)
Varillacorrugada #3 o 3/8" c/u 70.00
Alambre de amarre #18 Ibs 22.91
9 | Colocacion de malla electrosoldada 6"x6"x6.7 mm para losa de tec] m2 5.22
Malla electrosoldada 6mx2.5m, separactbsvarilla @0.15m en A/D, c/u 0.35
con espesor de 6.7mm (SALE DEL SOBRANTE DEL REACTOR A
1 | Formaleta de madera de pino, unidas con cuartones 2"x2"y barule{ —m2 31.55
0 | cuarton2"x4" en paredes y losa de techo, incluir colocacion de plas]
negro en todas las formaletas esta ira engrapada en las tablas
Tablas de 1"x12"x4vrs clu 33.00
Cuarton de 2"x2"x4vrs clu 33.00
Cuarton de 2"x4"x4vrs clu 89.00
Plastico negro calibre 600 ancho-B.5 yardas 22.00
1 | Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 2.00
1 | Lamina antideslizante 4'x10"x1/8" c/u 0.44
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16. CRONOGRAMA DE OBRA
El Cronograma de Actividades determina el tiempo de ejecucion de cada una de las tareas en
la obra a realizar asignando fechas de inicio y fin (duracién), recursos (materiales, personas,
servicios, productos) y la secuencia en que se llevaran a cabo estas tareas (orden).
Id Task Name Duracion Comienzo Fin Predecesoras Responsabilidad de | abril 2021 | maya 2021 junio 2021 | julic 20
entrega 24lo7(30l2 s al1walr7lo0l23lo6loal2]s 8 nlali7lo0lo3l2el29|1|al7 10l13]16[19]22]2s]2a]1]4
1 PROYECTO PTAR MAXIPALI CHINANDEGA 15.6 sem. mar30/3/21 lun28/6/21 1
2 | Ejecucion 10.6 sem. mar30/3/21 sib29/5/21 1
3 Obras de media tensidn 1sem mar 30/3/21 sdb3/4/21 | —|
4 Acometida de alimentacién PTAR 1 sem mar 30/3/21 siab3/4/21 raciones Sauber Micara
5 Obras infraestructura 5.5 sem. mar 30/3/21 vie 30/4/21 1
6 Adecuaciones construcciones existe 2.5 sem. mar 30/3/21 mar 13/4/21 raciones Sauber Nicara -
7 Construccidn obras nuevas 4 sem. mié 7/4/21 vie 30/4/21 G6FC-5 dias  raclones Sauber Nicara e -
8 Montaje Mecdnico 6.3 sem. mar13/4/21 mié 19/5/21 1]
g Sopladores 2.2 sem. mar 13/4/21 lun 26/4/21 6 raciones Sauber Nicara T
10 Bombas de recirculacion de lodos 2.3 sem. vie 30/4/21  jue 13/5/21 7 raciones Sauber Nicara ‘I' }~
11 Bombas de tanque anoxico 1.1 sem. mar 13/4/21 lun 19/4/21 6 raclones Sauber Micara T
12 Sistema de difusidn de aire 1 sem vie 30/4/21  jue 6/5/21 7 raciones Sauber Nicara b ¢
13 Canalizaciones 2 sem. vie 30/4/21  mié 12/5/21 7 raclones Sauber Nicara [
14 Lineas Mecanicas 1 sem vie 14/5/21 mié 19/5/21 9:10;11 raciones Sauber Nicara —
15 Soportaria 1 sem vie 14/5/21 mié 19/5/21  14FF raciones Sauber Micara +|
16 Montaje Eléctrico 10.6 sem. mar30/3/21 sdb 29/5/21 1
17 Fabricacion gabinetes eléctricos 2 sem. mar 30/3/21  wvie 9/4/21 raclones Sauber Nicara
18 Fabricacidn panel de control 2 sem. mar 30/3/21 vie 9/4/21 raciones Sauber Nicara
19 Instalacion gabinetes eléctricos en s1 sem mar 13/4/21  lun 19/4/21 4:6;17 raciones Sauber Nicara }
20 Instalacidn panel de control en sitio 0.5 sem. mar 13/4/21 jue 15/4/21  4;6;18 raclones Sauber Nicara 1
21 Canalizaciones eléctricas 2 sem. jue 13/5/21  lun 24/5/21  BFC-6 dias;20 raclones Sauber Nicara . =
22 Cableado y conexidn de equipos 1 sem mar 25/5/21 sdb29/5/21 21 raciones Sauber Nicara P
23 Puesta en marcha 5 sem. lun 31/5/21  lun28/6/21 1
24 Pruebas de arranque 1 sem lun 31/5/21  vie 4/6/21 16:8 raclones Sauber Nicara b
25 Arranque sistema 0 sem. vie 4/6/21 vie 4/6/21 24 raciones Sauber Nicara %#ﬁ
26 Estabilizacion de planta 2 sem. sdb 5/6/21 mié 16/6/21 24 raclones Sauber Nicara -
27 Verificacién del sistema por el cliente 2 sem. jue 17/6/21  lun 28/6/21 L
28 Verificacién de parametros 2 sem. jue 17/6/21  lun 28/6/21 26 raciones Sauber Nicara - h
29 Entrega a satisfaccion 0 sem. lun 28/6/21  lun 28/6/21 28 raciones Sauber Nicara ;23-"'5
Tabla 9 Cronograma de trabajo en Project. Fuente: Autora.
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17. PRESUPUESTO

El presupuesto de obra consiste en la elaboracion de una tabla de cantidades a las que
se dan valores unitarios; dando un costo total del proyecto a construir. La valoracion econémica
de la obra debe ser lo mas cercana a la realidad, sin embargo, el costo final puede no ser la
estimacion planteada inicialmente. A continuacion, las tablas utilizadas para sacar las

cantidades de obra que el practicante elabor6 en el trascurso de las practicas profesionales.

1-Area: Preliminares

Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad
1 Delimitacién del drea de trabajo con malla de seguridad / 4 ft x 100 ft ml 24.00
Malla de Seguridad color naranja de 4 ft x 100 ft rollo 1.00
2 Demolicion de C.R. en PTAR existente {0.90mx0.90m}, incluye retiro de m2 4.42
Preliminares escombros fuera del sitio
3 Demaolicion de caseta de sistema aire existente 2.90m2, incluye retiro de m2 2.34
escombros fuera del sitio
Alquiler de bafio tipo mapreco dias 45.00
Concepto Unidad Cantidad C. Unitario C. Total
Trazo y nivelacion m2 1.00 C$80.00 C$80.00
2 Excavacion estructural m3 1.10 C$350.00 C$385.00
3 Elaboracion y colocacion de concreto deg m3 0.13 C$1,400.00 C$182.00
3000 p.s.i., incluye instalacion de niples
hidrosanitarios.
4  |Mamposteria confinada de bloque de m2 2.34 C$200.00 C$468.00
Medidor de flujo concreto de 4"x8"x16" pegado con morte
de 1.0m de 1:3
profundidad 5  [Repello grueso y fino lujado, con morterd ~ m2 4.68 C$150.00 C$702.00
1:3, incluye piqueteo de paredes y curadq
6 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 kg 4.13 C$24.00 C$99.12
elementos en las escuadras en posicion
vertical, 1 elemento @0.40m
Formaleta de madera de pino m?2 0.54 C$90.00 C$48.60
Tapa Metalica Unidad 1.00 C$250.00 C$250.00
. Concepto Unidad Cantidad C. Unitario C. Total
1 Trazo y nivelacion m2 1.00 C$90.00 C$90.00
2 Excavacion estructural m3 1.10 C$350.00 C$385.00
3 Elaboracion y colocacion de concreto de m3 0.13 C$1,400.00 C$182.00
3000 p.s.i., incluye instalacion de niples
hidrosanitarios.
4 Mamposteria confinada de bloque de m2 1.53 C$200.00 C$306.00
Toma de concreto de 4"x8"x16" pegado con morte
Muestra de 1.0 1:3
CCHJEIGIEY 5  [Repello grueso y fino lujado, con morterd ~ m2 4.38 C$150.00 C$657.00
1:3, incluye pigueteo de paredes y curadd
6 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 kg 2.44 C$24.00 C$58.56
elementos en las escuadras en posicion
vertical, 1 elemento @0.40m
Formaleta de madera de pino m2 0.36 C$90.00 C$32.40
Tapa Metalica Unidad 1.00 C$250.00 C$250.00

Concepto

Unidad

Cantidad

C. Unitario

C. Total

Medidor de flujo

de 0.70m de
profundidad

1 Trazo y nivelacion C$90.00 C$90.00
2 Excavacion estructural m3 0.80 C$350.00 C$280.00
3 Elaboracion y colocacion de concreto de m3 0.13 C$1,400.00 C$182.00
3000 p.s.i., incluye instalacion de niples
hidrosanitarios.
4 Mamposteria confinada de bloque de m2 1.02 C$200.00 C$204.00
concreto de 4"x8"x16" pegado con morte
1:3
Espiche de 3/8" con tratamiento epoxico clu 4.00 C$105.00 C$420.00
sikadur N32
5 Repello grueso y fino lujado, con morterd m2 3.42 C$150.00 C$513.00
1:3, incluye piqueteo de paredes y curad
6 Acero de Refuerzo Varilla #2 0 1/4", 3 kg 1.71 C$24.00 C$41.04
elementos en las escuadras en posicion
vertical, 1 elemento @0.40m
Formaleta de madera de pino m2 0.36 C$90.00 C$32.40

Tapa Metalica

Concepto
Trazo y nivelacion

Unidad

Unidad
m2

Cantidad
5.22

C$250.00

C. Unitario
C$90.00

C$250.00

C. Total
C$469.80

Excavacion estructural

m3

20.36

C$350.00

C$7,126.00

Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacos
cemento por 1m3 de material provenientg
de sitio, incluye compactacion en 2 capa
de 0.25m c/u

m3

2.61

C$250.00

C$652.50

Ademar muro de tierra natural con de
mortero de proporcion 1:4

m2

36.66

C$165.00

C$6,048.90

Sedimentador

de 3.20m de
profundidad

Elaboracion y colocacion de concreto dg
4000 p.s.i.con acelerante SIKARAPID er
proporcion de 1/2ltrxsaco de cemento, y
sikalite en proporcion de 0.5kg por saco
cemento realizar llena en 3 etapas, (LOS
PAREDES Y LOSA DE TECHO) cuando
exceda los 1.20m de altura fabricar una
ventana en el encofrado para garantizar
llena monolitica. Incluye elaboracion de
separadores de concreto de la misma
resistencia, aplicacion de SIKA DUR 32 ¢
de iniciar llena de paredes y llena de losg
techo, instalacion de niples de entrada y
salida de flujo de aguas, instalacion de
niples para canalizacion de difusor de ai
sello en contornos de niples instalados ¢
mortero epoxicado

m3

5.85

C$2,600.00

C$15,210.00

Sello de paredes internas de tanque con
recubrimiento epoxico sikaguard-62

m2

30.14

C$122.50

C$3,692.15

Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.4
en ambas direcciones, (no incluye losa d
techo)

kg

208.26

C$24.00

C$4,998.24

Colocacion de malla electrosoldada
6'"x6"x4.5mm para losa de techo

m2

5.22

C$250.00

C$1,305.00

Formaleta de madera de pino, unidas co
cuartones 2"x2" y baruleo de cuarton 2"x
en paredes y losa de techo, incluir

colocacion de plastico negro en todas la:
formaletas este ira engrapado en las tab

m2

31.55

C$90.00

C$2,839.50

Tabla 12 Presupuesto Proyecto Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A.

10

Tapa Metalica

Unidad

2.00

$250.00

C$500.00
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40 de

1-Area: Obras exteriores

O O —01(0 Uad A Oad al'lO O1d
Elaboracion y colocacion de concreto de m3 0.99 C$1,400.00 C$1,390.20
3000 p.s.i., incluye instalacion de niples
hidrosanitarios.
2 Limpieza final y desalojo glb 1.00 C$7,500.00 C$7,500.00
O O 101L0 0ad A dad e, O Ola
1 Trazo y nivelacion m2 10.59 C$90.00 C$953.10
2 Excavacion estructural m3 32.81 C$350.00 C$11,483.50
3 Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacos| m3 5.29 C$250.00 C$1,322.50
cemento por 1m3 de material provenients
de sitio, incluye compactacion en 2 capa
de 0.25m c/u
4 Ademar muro de tierra natural con de m2 31.62 C$165.00 C$5,217.30
mortero de proporcion 1:4
5 Elaboracion y colocacion de concreto d€ m3 7.08 C$2,600.00 C$18,408.00
4000 p.s.i.con acelerante SIKARAPID er
proporcion de 1/2ltrxsaco de cemento, y
SIKALITE en proporcion de 0.5kg por sa
de cemento realizar llena en 3 etapas,
(LOSA, PAREDES Y LOSA DE TECHO)
la llena exceda los 1.20m de altura fabrig
una ventana en el encofrado para
garantizar la llena monolitica. Incluye
elaboracion de separadores de concreto
la misma resistencia, aplicacion de SIKA
DUR 32 antes de iniciar llena de paredes
llena de losa de techo, instalacion de nip
de entrada y salida de flujo de aguas,
instalacion de niples para canalizacion d¢
difusor de aire, sello en contornos de nip
instalados con mortero epoxicado
Espiche de 3/8" con tratamiento epoxico c/u 28.00 C$105.00 C$2,940.00
sikadur N32
6 Sello de paredes internar de tanque con m2 38.38 C$122.50 C%$4,701.55
recubrimiento epoxico sikaguard-62
7 Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.4 kg 223.92 C$24.00 C$5,374.08
en ambas direcciones, (no incluye losa d
techo)
8 Colocacion de malla electrosoldada m2 10.59 C$250.00 C$2,647.50
6"x6"x4.5mm para losa de techo
9 Formaleta de madera de pino, unidas cof m2 39.91 C$90.00 C$3,591.90
cuartones 2"x2" y baruleo de cuarton 2"x
en paredes y losa de techo, incluir
colocacion de plastico negro en todas la
formaletas este ira engrapado en las tab
10 Tapa Metalica Unidad 2.00 C$250.00 C$500.00

Tabla 15 Presupuesto PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A.
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18. SEGUNDA ETAPA 606LA EJECUCI CNOGO

Los residentes de obra se encargan de supervisar y coordinar los trabajos considerando
las diferentes areas involucradas. Ademas, se aseguran de que se cumplan los programas y/o
especificaciones establecidas en el proyecto de construccion, coordinando el trabajo con los

sub contratistas.

En esta etapa de ejecucion del proyecto, el practicante desarrolla algunas actividades
gue incluyen tareas como:

Administrar la ejecucion de la obra.

Revision continua de los procesos y cambios en la obra

Constante comunicacion con el contratista y trabajadores

2 9 J
o5 a

llustracion 7 Etapas de
la construccion. Fuente:
Wikipedia.

en el sitio
1 Administrar y suministrar los equipos y materiales

necesarios en la obra.

1 Hacer entrega de la obra al cliente en tiempo y forma

segun lo programado.

18.1 Administrar la ejecucion de la obra.

Por otra parte, también el practicante estuvo a cargo de la administracion de los recursos
materiales, esto con el objetivo de obtener la maxima productividad. y evitar necesidades de ultimo
minuto. A partir de la primera semana de ejecucion del proyecto el practicante se encarg6 de llevar la
administracion de materiales y herramientas de trabajo. en el sitio. Asi mismo se asign6 la comunicacién

con los proveedores para asegurar los costos, calidad de los productos y entregas inmediatas.

Se debe tener en cuenta que los proyectos de obra cuentan con dos dimensiones:

~ o
- e
S =
. |o
P |o—

1. La primera asociada a todos los procesos de ejecucion
propiamente dichos, reconocida como la dimension
técnica.

2. Lasegunda, llamada dimensién administrativa, que se

basa en todos los procesos intangibles que les dan vida

y soporte a las actividades técnicas.

llustracion 8 Practicas basicas
de administracion en una obra. Fuente:
Wikipedia.
18.2 Charlas de Higiene y Seguridad de la obra.
Se realizaron charlas de Higiene y Seguridad durante 45 dias, en el cual se abordaron temas
de limpieza y orden en el sitio, prevencién y manejo de sustancias toxicas y productos

inflamables, asi mismo como el respeto, trabajo en equipo y la asistencia del personal.

Las charlas matutinas se realizarond e a ¢ u eahual

para protagonistasde Hi gi ene vy sequr iddad

Para dar un seguimiento correcto de la obra se deben
tomar en cuenta las etapas de: ingenieria conceptual, disefio,
ejecucion, operacion y puesta de en servicio de la obra. Cada una
de estas etapas debe ser muy bien administrada y debe
corresponder en cuanto a su importancia en las estrategias y

recursos empleados para su ejecucion eficiente.

Imagen 13 Organizacion del sitio
de trabajo. Fuente: Autora.

Instituto Nacional Tecnoldgico que esta conformado por 4
unidades didacticas el cual se basa en normativas de
seguridad industrial e higiene laboral establecida para el

desempeiio del puesto de trabajo, aplicando el criterio de

prevencién y mitigacion de los riesgos en el ambiente

laboral.

@SAUBER

=

Imagen 15 Cuaderno de Charlas de Higiene y Seguridad.
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18.3. Revision continua de los procesos y cambios en la obra.
La primera actividad que realizo el

practicante como residente de obra fue la
interpretacion de planos, comunicacion con el
contratista y direccion del proyecto, donde
guedaron claras las actividades a llevar a cabo.

Algunas de las actividades continuas que se

Imagen 16 Método de revisiéon de planos.
deben de realizar y tener en cuenta son: Fuente: Wikipedia.

1 Participar en capacitacion de seguridad,
inspeccionar el sitio, e identificar riesgos.

T Fomentar un sentimiento de intercambio y aprendizaje para mejorar el equipo y el
producto del trabajo.

1 Expresarse y hacer sugerencias para mejorar el sitio de trabajo, los equipos o los
procesos de trabajo.

T Solicitar capacitacion u orientacion si existe preguntas o dudas acerca de como hacer un
trabajo de manera segura.

1 Corregir inmediatamente los peligros cuando es seguro hacerlo.

1 Poner fuera de servicio las herramientas y equipos defectuosos.

T Convocar a un "tiempo fuera" para fines de seguridad cuando sea necesario.

@ ORIENTARSE

@ ACTUAR @ DECIDIR

llustracion 9 Proceso de toma de decision. Fuente: Wikipedia.

En el periodo de la obra se fueron encontrando distintos tipos de inconvenientes tanto

climaticos, de sitio y de materiales por parte de los proveedores.

Algunos ejemplos de inconvenientes que podemos encontrarnos o enfrentarnos en el

momento de ejecutar un proyecto de obra son:

= =4 4 4 A -8 -2 -9

Sobrefacturaciones

Gastos inesperados

Problemas con personal.

Problemas de terminacion o acabado.
Problemas Geoldgicos.

Problemas de Impacto Ambiental y social.

Equipos o materiales defectuosos.
Retrasos en la entrega de materiales a utilizar en Imagen 17 Equipos defectuosos.

Fuente: Wikipedia.
la obra o falta de los mismos.

Retrasos de

EDES

Sobrefacturacion

Grafico 3 Problemas en obras. Fuente: Autora.
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19. PLANOS PROPUESTA INICIAL.
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Imagen 19 AutoCAD de Planta de Distribucion Modernizada Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber S, A.
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20. CORRECCION FINAL DE PLANOS DE PTAR MAXI PALI CHINANDEGA.

Planos Actualizados de Planta de distribucién por motivos de inconvenientes
encontrados durante la etapa de excavacion por lo tanto se realizaron levantamientos durante

la ejecucion del proyecto para mejorar propuesta.
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Gréfico 5 Plano de propuesta inicial PTAR Maxi Pali Chinandega. Gréfico 9 Plano Actualizado de Distribucion Modernizada PTAR
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21. CONSTANTE COMUNICACION CON EL CONTRATISTA Y TRABAJADORES EN
EL SITIO.

En esta etapa debe fomentarse el trabajo en equipo, la comunicacion y el conocimiento
de los objetivos comunes como valores fundamentales a desarrollar. Una buena comunicacion
significa que todos pueden expresar su opinion ya que el desarrollo de la confianza asegura que

los trabajadores se sientan confortables al compartir sus sugerencias y preocupaciones.

Las tareas complicadas en los trabajos de construccion se simplifican cuando las
personas trabajan conjuntamente. Los trabajadores que velan por el bien comun pueden realizar

mas trabajo de manera segura y eficiente.
El trabajo en equipo en el sitio de trabajo incluye:
T Pedir ayuda en vez de tomar atajos, riesgos innecesarios o simplemente "salir del paso”.

1 Ofrecer ayuda cuando mas manos o un mejor método puedan lograr que el trabajo sea

MAas seguro.

1 Ofrecer sugerencias
constructivas  cuando los
trabajadores observen
comportamientos inseguros en
otros.

T Mantener buen orden vy
limpieza en todo momento,
incluso cuando se trate del
desorden de alguien mas.

1 Limpiar el sitio de trabajo y
colocar equipos y suministros

para el éxito del dia siguiente.

Una comunicacion eficaz es un factor clave a la hora de llevar una obra con un acertado
proyecto de ejecucion, por ello, existen herramientas y equipos de trabajos de uso cotidiano que
podemos implementar a la rutina de un proyecto con el fin de facilitarnos la comunicacion y un

registro de las actividades diarias en la obra.

Imagen 20 Etapa de estructura metalica de caseta. Fuente: Autora.

A continuacion, mencionaremos algunas herramientas de comunicacion que son

esenciales para lograr un flujo de trabajo exitoso, estas son:

1. Bitacora: La bitacora es una de las herramientas mas importante de

administracion y control de un proyecto ya que es fundamental
a la hora de llevar un registro diaria de los procesos
constructivos e inconvenientes que pueden suceder en el sitio
de trabajo u cualquier problematica en la obra. Es exigido que
un proyecto cual sea su tipologia debe de contar con un libro
de bitacora ya que todas las partes interesadas de la obra se

encargan de registrar los cambios que se efectien o tengan
BITACORA DE OBRA

gue efectuarse, mediante esta herramienta la pasante estuvo

a cargo de llevar apuntes casi diarios de los acontecimientos y Imagen 21

Bitacora de una Obra Civil.
procesos mas importante de la obra. Fuente: Wikipedia.
2. Correos: El correo electrénico es una posibilidad de

interaccion entre facilitador y trabajador que permite,
desde lo informativo, explicar procesos, recordar
plazos para la entrega de actividades y participaciones
en otras herramientas como el foro o el chat; desde lo

didactico, promover el trabajo colaborativo,
Imagen 22 medio de
realimentar las actividades y agilizar los trabajos en comunicacién correo electrénico.
) L ) ] Fuente: Wikipedia.

menos tiempo, asi mismo sugerir otras herramientas

para facilitar las actividades en el campo profesional.

3. Mensajeria directa mediante aplicaciones:
Existen distintos tipos de aplicaciones hoy en dia que
facilitan ain mas un determinado trabajo a la hora de

comunicarnos y en esperar respuestas de manera que

no existan atrasos e inconvenientes que podria afectar Imagen 23 mensajerias
_ _ ) ) Directas. Fuente: Wikipedia.

una ejecucién; algunas de estas aplicaciones

conocidas como WhatsApp, Messenger entre otras vienen aportando una eficaz ayuda

en los trabajadores como medio de comunicacion y destreza de trabajo, permitiendo la

instantaneidad de comunicacién entre receptor y emisor, por lo tanto, fue una de las

herramientas principales para garantizar la comunicacion de cliente a proveedor.
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22. ADMINISTRAR Y SUMINISTRAR LOS EQUIPOS Y MATERIALES NECESARIOS

EN LA OBRA.

La administracion de los materiales incluye los
procesos de planeacion, negociacion, pedido, recepcion,
almacenamiento, uso, resurtido, pago Yy control. La
administracion de los materiales se inicia en la etapa de
planeacion en la cual se elaboran los programas de
utilizacion de cada uno de ellos.

Los materiales que se almacenan en espacios cerrados
son aquellos que reaccionan al contacto con la atmésfera,
tienen tamafos pequefos o son costosos. En todos los casos
el material debe ser vigilado para evitar que tenga algin uso
diferente al planeado; para los materiales que se almacenan
en espacios abiertos, los principales elementos para su
salvaguarda son el cercado perimetral de la obra y el

personal de vigilancia de la misma.

21.1 Entrega de la obra al cliente en tiempo y

forma segun lo programado.

Imagen 24 Ubicacién de
Material de construccion. Fuente:
Autora.

Imagen 25 Suministro de materiales en el sitio
Fuente: Autora.

La entrega civil de un proyecto es la Ultima etapa del trabajo realizado por la empresa

constructora y por la direccion de obra, previa a la aceptaciéon de la infraestructura por el

promotor. Normalmente se lleva a cabo coordinadamente

constructor.

Para recibir las obras que te entrega el constructor,
tienes que firmar un acta de fin de obra o recepcion de obra,
y reflejar si hay vicios o defectos o si no los hay, es decir, el
acta sera con reservas 0 sSin reservas. Asi mismo la
declaracion de las partes que se entregan los planos

correspondientes de la construccién final, asi como los

entre la direccién de obray el

“\ e

—
Imagen 26 Mutuo acuerdo de entrega.
Fuente: Wikipedia.

manuales e instructivos de operacién y mantenimiento correspondiente y los certificados de

garantia de caida y funcionamiento de los bienes instalados.

La recepcion de obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de laobrao fases completas y terminadas de la misma, cuando

asi se acuerde por las partes.

Por lo tanto, se hizo entrega previa a la aceptacion de la obra, normalmente se lleva a
cabo coordinadamente entre la direccidon de obra y el constructor de la PTAR, la cual se entreg6

a los 28 dias del mes de mayo a la empresa Walmart- Maxi Pali Chinandega segun lo acordado.

Se hizo entrega de equipos de aire, tuberias instaladas de flujo de agua y de lodos,
bombas de agua, canoa fibra de vidrio, panel de control, caja de breakers, blowers, equipos de

limpieza de tanques, rejilla metalica y medidores afluente y efluente.

Imagen 27 PTAR Maxi pali Chinandega finalizada. Fuente: Autora.
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23. ENTREGABLES.
23.1 Entregable mes de abril.

TABLA DE RESUMEN DE AVANCES MES DE ABRIL ‘

OBRA CIVIL
ETAPA APROBADOY
Preliminares 77%
Caseta de Blowers 27%
Rejilla de Entrada de 0.70 geofundidad 16%
Medidor de Flujo de 0.70 m de profundidad 18%
Medidor de Flujo de 1m de profundidad 21%
Toma de muestra de 1m gwofundidad 15%
Reactor Aerobio de 2.40m de profundidad 44%
Sedimentador de 3.20m de profundidad 36%
Tanquede PTAR existente 0%
Obras exteriores 100%
OBRA ELECTROMETIDA

Acometida Eléctrica de caseta de blowers -

Instalacién de tomacorrientes de iluminacion de case 3

de blowers

Instalacion de panel de control -

Instalacion de equipos dsombeo -

Instalacion de equipos de aire -

Tabla 17 Entregables del mes de abril 2021.Fuente: Autora.

1. Caseta para Blowers.

En esta primera etapa se realizé demolicion
de caseta existente donde estaban ubicados los
controles de bombas y sopladores de la PTAR
existente. Luego se realizo excavacion, cimientos
fueron desplantados a los niveles indicados en los
planos, colocacion de acero y llena de zapata
corrida de caseta para blowers, armado de

columnas y vigas de caseta de control, mamposteria

Imagen 28 Demolicion de caseta de
control existente. Fuente: Autora.

confinada.

Se realiz0 trazo y nivelacion de las paredes a levantar de caseta de blowers, colocando los

Imagen 29 trazo y nivelacién
de paredes de caseta. Fuente: Autora

2. Rejilla de Entrada, Medidor de flujo Afluente, Medidor de Flujo Efluente, Toma de

Muestra.

Para realizar las cajas de mamposteria
confinada se necesitd de mano de obra calificada
y supervisibn continua para garantizar la
ubicacion correcta los pasantes de entrada y
salida donde seran ubicadas las tuberias PVC del

flujo de agua.

3. Tanque Reactor Aerobio y Tanque Sedimentador.
Para realizar las plantas de tratamientos se

inicié por la etapa de excavacion la cual se llevo a una
profundidad de 3 metros, dejando 25 cm de
mejoramiento de suelo, el cual fue una mezcla de tierra
del sitio, agua y cemento. Se utilizo 1.5 sacos de
cemento por 1m3 de material proveniente de sitio,

incluye compactacion en 2 capas de 25 cada uno.

puntos de nivelacion, corriendo niveles y realizando trazos de cimentacion.

Imagen 30 Llena de concreto
de zapata corrida. Fuente: Autora.

ik
id

Imagen 31 Cajas de MF, RE'y TM.
Fuente: Autora.

Imagen 32 Mejoramiento de suelo
de tanque reactor anoxico. Fuente: Autora.
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1. Instalacion de equipos de bombeo.
Este proceso de instalacion de equipos de bombas para el proceso

23.2 Entregable mes de junio.

Se realizo entrega de obras Electromecanicas y trabajos de obras civil en tienda Maxi
de aireacion y circulacion de lodos tiene una funcion importante y principal

Pali Chinandega por parte de dos empresas externas las cuales fueron supervisadas por la
en la planta de tratamiento de aguas residuales ya que este es el eje del

practicante en un lapso de 1 meses.

TABLA DE RESUMEN DE AVANCES MES DE JUNIO

movimineto de todos los procesos de tratamiento en cual las aguas

OBRA CIVIL
ETAPA APROBADOY
Preliminares 100%
Caseta de Blowers 100%
Rejilla de Entrada de 0.70 de profundidad 100%
Medidor de Flujo de 0.70 m geofundidad 100%
Medidor de Flujo de 1m de profundidad 100%
Toma de muestra de 1m de profiidad 100% Imagen 33 Tuberia PVC en tanque sedimentador. Fuente: Autora.
Reactor Aerobio de 2.40m de profundidad 100% 2. Instalacion de Panel de control.
Sedimentador de 3.20m de profundidad 100% A partir de la finalizacion de acabados en caseta de control, se
Tanque de PTAR existente 100% realizaron las instalaciones de panel de control de los equipos de aire y
Obras exteriores 100% breacker de apagadores de caseta.
OBRAELECTROMETIDA
Acometida Eléctrica de caseta de blowers 100%
Instalacion de tomacorrientes de iluminacion de caseta dg 100%
blowers
Instalacion de panel de control 100%
Instalacion de equipos de bombeo 100%
Instalacién de equipos de aire 100%
Tabla 18 Resumen de entregable mes de junio 2021. Fuente: Autora.

Imagen 34 Panel de controles de equipos de aireacion. Fuente: Autora.
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3. Acometida Eléctrica de caseta para blowers.

En la quinta etapa del proyecto se
realizaron las instalaciones eléctricas en
caseta por lo tanto se tuvo que hacer
suspensiones temporales de sistema en cuarto
eléctrico para instalacion de Breacker y panel

de control.

Este proceso se llevé a cabo por 3
ingenieros eléctricos de la empresa Sumac, el
cual realizaron las instalaciones y conexiones

en un tiempo destinado de una semana.

Imagen 36 Panel de control en caseta. Fuente: Autora.

4. Instalacion de equipos de bombeo y de aire.

Las instalaciones hidraulicas vy
equipos de bombeos es la etapa final a
instalar lo cual al mismo tiempo permite a
las demas partes (civil) terminar con la

etapa constructiva.

Se instalaron tuberias de aire, de
lodo, de aguas negras y grasas. Estas
llevan distintos tipos de instalaciones y

materiales, ya sean galvanizadas y de pvc.

Imagen 37 Instalacion de tuberia de aire. Fuente: Autora

5. Tanques Reactor Aerobio y Sedimentador.

Se sellaron todas las paredes de
los tanques con pintura Sikaguard 62,
tanto en paredes como en nivel de piso
terminado, se dieron 2 aplicaciones de
pintura epoxica el cual su ficha técnica
menciona que se tienen que realizar en
un periodo de 15 minutos para que la
pintura no se seque antes de su
aplicaciéon, ya que esta al ser una

combinacioén de

6. Obras Exteriores.

Se realizaron detalles finales para
culminar el proceso de obra civil y
electromecdénica, el cual se hizo entrega
con sus equipos de operacién de la
planta de tratamiento, estas se realizaron
dias previos a la entrega final de la obra
como limpieza, retiro de escombros,
pintura y rotulacion de las tapas metélicas

con pintura anticorrosiva blanca y negra.

Imagen 38 detalle de talud en tanque sedimentador. Fuente: Autora.

Imagen 39 PTAR obra finalizada. Fuente: Autora.
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24. PROCESO CONSTRUCTIVO. 4. Desmontar o desinstalar equipos existentes no a utilizar.

1. Preparacion del sitio.

Demolicién y retiro de escombros.

Limpieza Inicial.

Estructura de hierro de soporte.

Niveleta sencilla. structuray colocacion de separadores.




INFORME DE PRACTICAS PROFESIONALES EN SAUBER ORGANIC S, A

. Levantamiento de cajas de registro.
Excavaciones.

Desencofrado. Formaleteado en tanques.

Compactacion de suelo.

Bypass de tuberias.





































































































































