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1. GENERALIDADES  

1.1 INTRODUCCIÓN 

El presente informe describe y detalla la práctica profesional ejecutada durante un 

periodo de ocho meses en Sauber ORGANIC S.A, empresa dedicada a la Instalación y 

mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales, tratamiento de aguas, redes de 

abastecimiento y agua potable en Nicaragua. 

El período de la práctica se desarrolló desde febrero de 2021 hasta octubre del 2021 

con el fin de optar al título de Arquitecto de la Facultad de Arquitectura en la Universidad 

Nacional de Ingeniería. 
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2. OBJETIVOS  

2.1 GENERAL 

Llevar a cabo los trabajos asignados por la empresa ORGANIC de manera eficaz, para 

garantizar la adquisición de conocimientos, habilidades y herramientas para optar a título de 

Arquitecto. 

 

2.2 ESPECIFICOS 

¶ Realizar una breve introducción sobre las actividades de la empresa ORGANIC. 

 

¶ Mostrar cada una de las funciones desempeñada en el período de tiempo asignado 

para realizar las prácticas profesionales. 

 

¶ Presentar proyectos, planos, programas, cronogramas de trabajos, levantamientos, 

supervisión de obras y presupuestos, realizadas como parte del equipo técnico de la 

empresa Sauber Organic S, A. 

 

¶ Describir el proceso de trabajo desempeñado, destrezas adquiridas, trabajo en equipo y 

aportes a la empresa. 
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3. LA EMPRESA 

ORGANIC S, A Es una empresa nicaragüense enfocada en proporcionar soluciones de 

agua, aguas residuales, conversión de residuos en energía y reutilización. 

 

En una representación de la empresa Sauber en Nicaragua de la que tiene presencia 

regional un actor activo en la promoción del desarrollo sostenible, por medio del tratamiento del 

agua, y la generación de soluciones, operación, gerencia de proyectos, ingeniería, construcción 

y servicios de campos y mantenimientos 

 

3.1 VISIÓN 

Ser una empresa de proyección internacional distinguida por proveer a sus clientes de 

soluciones de ingeniería de alto valor agregado a través de una excelente gestión de la calidad 

en sus servicios, profundidad de sus competencias técnicas y atención a los detalles. 

 

3.2 MISIÓN 

Proveer a nuestros clientes de valiosas herramientas para la toma de decisiones, 

generación de alternativas, mejora de sus diseños y optimización de sus productos a través de 

nuestros servicios de ingeniería de alto valor agregado y calidad. 

 

3.3 HISTORIA 

Sauber comenzó en 2011 en Costa Rica. Nuestros fundadores combinaron en grupo de 

pasiones individuales y conjuntas (Química, mecánica, logística, desarrollo social, industrial, 

comercial y humano), todas ellas con un elemento común y preponderante, la sostenibilidad del 

recurso hídrico por medio de su tratamiento. Fue este momento de emprendimiento, empresa y 

visión que marcó el inicio de Sauber. 

 

La compañía rápidamente paso de dar manteniendo a pequeñas bombas de pantas de 

tratamientos de aguas en 2011 a diseñar exitosamente desde de cero infraestructura de 

tratamiento en 2012, internacionalizarse poco tiempo después a lo largo y ancho del sur-centro 

y Norteamericano, y a partir de ahí destacarse en la región en un set de capacidades únicas en 

el mercado; llegando a ser uno de los principales proveedores regionales de soluciones de agua, 

aguas residuales, conversión de residuo en energía y reutilización. 

3.4   SAUBER ORGANIC S, A. 

3.4.1 Significado 

El origen del nombre de la empresa óôSauberôô se debe a su significado en 

alemán óôlimpioôô y óôThinkôô del Inglés óôpensarôô. (THINKSAUBER). 

Sauber es una empresa de origen alemán con base en Latinoamérica, con sedes 

en países como EE. UU, México, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Colombia.  

 

Organic S, A es la representación nicaragüense de la compañía Sauber, su 

traducci·n al espa¶ol es óôOrg§nicoôô, el cual uno de los compromisos de la empresa es 

realizar un trabajo sostenible enfocada al agua, preservándola a través de soluciones 

de tratamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1 Logo de empresa Sauber. Fuente: www.thinksauber.com 

Ilustración 2 Logo Organic Nicaragua. Fuente: Administración Sauber. 
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4. PROYECTO MODELO REALIZADO POR ORGANIC S, A 

4.1 PTAR TIF (Tipo Inspección Federal Nicaragua) 

Para nosotros en SAUBER como empresa consultora en el tema de tratamiento de aguas 

industriales y residenciales, como principal función es el suministro de equipamiento, instalación 

y puesta en marcha de una planta de tratamiento para procesar un estimado de 1,400 hasta 

1,500 m3 día de proceso de Aguas Residuales en Nicaragua. 

 

Nuestra empresa actualmente trabaja en el tratamiento de aguas de importantes 

compañías y algunos de los servicios en los cuales nuestra empresa tiene amplia experiencia 

son: 

 

1. Diseño, construcción, remodelación, operación y mantenimiento de plantas de 

tratamiento de aguas residuales. 

2. Diseño, instalación y mantenimiento de sistemas de bombeo y distribución de agua. 

3. Diseño, instalación y operación de sistemas de filtración y desinfección para agua potable. 

4. Tratamiento físico químico de sistemas de enfriamiento y generación de vapor 

industrial (torres, chillers, calderas, calentadores etc.) 

5. Limpieza y remodelación de torres de enfriamiento, tanques y tuberías de agua potable. 

6. Diseño, instalación y mantenimiento de suavizadores y des mineralizadores de agua. 

7. Capacitación de personal técnico en temas relacionados a tratamiento de aguas industriales 

y residenciales. 

 

4.2 SERVICIOS QUE OFRECE ORGANIC 

1- Diseños 

¶ Diseño Arquitectónico  

¶ Diseño Estructural  

¶ Diseño Industrial 

¶ Diseño Eléctrico  

¶ Diseño Hidrosanitario 

 

2- Construcción 

¶ Elaboración de Take-Off  

¶ Elaboración de Presupuesto de Obra  

¶ Construcción/ Supervisión de Obras. 

 

3- Mantenimiento 

¶ Integridad estructural 

¶ Desarrollo conceptual 

¶ Revisiones de concepto y diseño 

¶ Administración profesional de proyectos 

¶ Tratamiento de agua de procesos en general 

¶ Acondicionamiento de agua industrial y comercial. 

¶ Diseño de sistemas de tratamiento de agua potable. 

Imagen 1 PTAR TIF Carretera León. Fuente: Sauber Organic S, A. 

Imagen 2 Plano 2D Y 3D de PTAR TIF. Fuente: Sauber Organic S, A. 
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5. TRABAJOS REALIZADOS POR ORGANIC. 

5.1 Trabajos Nacionales e Internacionales 

Sauber Organic S, A es una empresa que proporciona soluciones de tratamiento de 

aguas residuales para operaciones con alto contenido de sólidos y carga orgánica. La cual 

garantiza la reducción del volumen de lodos hasta en un 90%, producción de un digestato de 

alta calidad y producción de biogás. 

Ya sea que necesite tratar aguas residuales municipales o efluentes industriales, 

SAUBER tiene una solución sostenible para su operación. Han desarrollado algunas de las 

tecnologías de tratamiento de aguas residuales más eficientes y rentables del mercado a nivel 

Nacional e Internacional. 

Algunos de los trabajos realizados por Sauber Organic S, A, tiene como principal objetivo 

dar soluciones de manera especial para garantizar el cuido del impacto ambiental, capital y 

rentabilidad.  

¶ Sistema de Potabilización y red de distribución 

Localización: Costa Rica 

Cliente: Holcim 

 

Abarcando los siguientes procesos de tratamientos: 

1. Desalinización de Aguas de proceso para industrias. 

2. Producción de Biogás.  

3. Reactores de biopelícula aireada por membrana (MABR). 

4. Desalación para agua potable. 

5. Desalación de procesos industriales. 

6. Producción de energía in situ. 

7. Reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 4 Trabajos internacionales realizados por Sauber. Fuente: www.thinksauber.com 

 

Imagen 5 Trabajos internacionales realizados por Sauber. Fuente: www.thinksauber.com 

Imagen 3 Sistema de Potabilización en Holcim Costa Rica 2015. Fuente: Sauber Organic S, A. 
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6. ESTADISTICA DE TRABAJOS POR TIPO DE SERVICIO, SECTOR 

ECONOMICO Y ORIGEN DE CLIENTE. 

 

En la siguiente estadística se muestra que la empresa Organic S, A está en continuo 

crecimiento en servicio de Diseño de sistemas de tratamiento de agua potable e instalación de 

sistemas de bombeo. 

 

Nuestra presencia regional les asegura a nuestros clientes la disponibilidad de nuestros 

servicios a pesar de shock sociales, comerciales u gubernamentales, destacándose en 

Tratamientos de aguas de uso Industrial general. Para ello invertimos constantemente en la 

formación de nuestro recurso humano. 

 

Sauber Organic es parte de las soluciones a los desafíos mundiales mejorando la 

eficiencia del agua y la energía para el bien común. Contribuyendo a la generación de soluciones 

para nuestros clientes, nuestras comunidades y nuestro valioso equipo de colaboradores.  

 

Los objetivos de desarrollo sostenible deben marcar la diferencia a nivel local y global. 

Siendo los principales proveedores regionales de soluciones de aguas, aguas residuales, 

conversión de residuos en energía y reutilización. Con enfoque de soluciones constructivas 

(SBB) nos permite entregar proyectos con estándares de calidad mundial, pero al mismo tiempo 

100% personalizables de manera ágil. 

 

 

 

  

80%

5%
15%

VENTAS POR SECTOR ECONOMICO

Industrial Residencial Comercial

Gráfico  1 Diagrama Circular de Ventas por Sector Económico 

35%

65%

TIPO DE CLIENTE

Nacionales Internacionales

Gráfico 2 Diagrama Circular de Tipo de Sectores 

 

 

Diseño; 55%

Instalación; 
35%

Mantenimien
to; 15%

Contrucción; 
5%

VENTAS POR TIPO DE SERVICIO

Diseño Instalación Mantenimiento Contrucción

Gráfico 1 Diagrama Circular de Ventas por Tipo de Servicio 
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7. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA 

La Gerencia General de la empresa Organic S, A es la encargada de las tomas de 

decisiones, de las negociaciones internacionales, desarrollo de planes de capacitación y 

dirección de proyectos. 

 

Actualmente la empresa cuenta con 35 empleadores en todas sus ubicaciones a nivel 

nacional, entre ellas el área de Coordinación de proyectos es donde se desempeña el 

practicante, el cual cubre diferentes actividades dentro y fuera de la empresa. 

 

  

GERENTE 
GENERAL

ADMINISTRADOR

RRHH CONTABILIDAD COMPRAS

BODEGA

COORDINADOR 
DE PROYECTOS

SUPERVISOR DE 
OPERADORES

OPERADORES

COORDINADOR 
DE DISEÑO

DISEÑADORES PRESUPUESTISTA

COODINADOR DE 
OBRAS

SUPERVISORES RESIDENTES

Gráfico 4 Organigrama de la Empresa 



 

 

INFORME DE PRÁCTICAS PROFESIONALES EN SAUBER ORGANIC S, A 

14 

8. LA PRÁCTICA PROFESIONAL 

8.1 Cronograma de Trabajo 

 

 

Tabla 1 Cronograma de trabajo de prácticas profesionales. Fuente: Autora. 

 

  

PERÍODO DE PRÁCTICAS PROFESIONALES  

# PROYECTO ACTIVIDADES 
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE 

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
 

1 
PTAR Maxi Pali 

Chinandega 

Residente de Proyecto                                                                                 
 

Charla de Higiene y Seguridad                                                                                  

Supervisión y ejecución de 
proyectos                                                                                 

 

Administración y organización de 
Obra                                                                                 

 

2 
Asistencia en coordinación 

de proyectos 

Coordinación del personal                                                                                  
 

revisión de planos                                                                                  

Control de pagos                                                                                 
 

Planilla                                                                                 
 

3 PTAR Pali Ticuantepe 

Residente de Proyecto                                                                                  

Charla de Higiene y Seguridad                                                                                  

Supervisión y ejecución de 
proyectos                                                                                 

 

Administración y organización de 
Obra                                                                                 

 

Cronograma de tiempos                                                                                 
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9. A CONTINUACIÓN, EL PRACTICANTE DESCRIBIRÁ LAS 5 ACTIVIDADES EN QUE SE 

DESEMPEÑÓ DURANTE LA PRÁCTICA PROFESIONAL: 

¶ Levantamientos. 

¶ Revisión de Planos. 

¶ Residente de proyectos. 

¶ Diseño arquitectónico. 

¶ Take-Off y Presupuesto. 

 

9.1 Residente De Proyectos. 

9.1.1 Definición  

Un Residente de obra es el encargado de dirigir la ejecución de la obra, conforme a los 

planos y especificaciones técnicas establecidas en el proyecto de obra.  Entre sus funciones 

más importante es velar por el óptimo aprovechamiento de los medios técnicos y los recursos 

humanos necesarios para le ejecución de la obra.  

El Residente de Obra es quien representa al propietario y, en su caso, al director de Obra 

cuando está ausente. Aunque no hay un modelo general para el desempeño de su trabajo, en 

la mayoría de los casos, es la persona que permanece en la obra para ayudar a resolver los 

problemas que surjan en las áreas técnicas, económicas y administrativas de la edificación o 

infraestructura civil en construcción. 

9.1.2 Algunas de las funciones que desempeña un residente de obra consisten: 

V Gestión de la obra 

V Prevención de Riesgo 

V Reporte a oficina principal 

V Aseguramiento y control de la calidad 

V Control del Plazo, calidad, margen y costo 

V Llevar el libro de obra y actualizarlo cada día 

V Relación con el cliente y entendimiento de sus necesidades 

V Supervisar que se cumplan los trabajos según especificado en el contrato 

V Controlar que los trabajos se desarrollen en condiciones de seguridad y que el personal 

cuente con su Equipo de Protección Personal (EPP). 

9.1.3 Objetivos 

¶ Verificar y validar el proyecto de ejecución de la obra, valorando las modificaciones que 

considere   entre los diseños, especificaciones técnicas y reglamentación aplicable vigente, 

debe informar al propietario de la obra, para posteriormente coordinar con quien corresponda 

los cambios en el diseño a realizar. 
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Gráfico  2 Proceso de comunicación y evaluación de un proyecto. Fuente: Autora. 

 

 

https://www.certicalia.com/proyecto-de-obra
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10. PROCESO QUE DESEMPEÑA UN INGENIERO U ARQUITECTO RESIDENTE DE 

OBRA. 

10.1 Planifica 

¶ Se debe estudiar y conocer a cabalidad los planos y especificaciones de la obra, y 

comunicar y solicitar autorización para efectuar cualquier modificación al proyecto, 

coordinando con el diseñador de la misma y con el Organismo Ejecutor estas 

modificaciones al proyecto. 

10.2 Programa 

¶ Elabora un cronograma de ejecución de obra, adquisición de materiales y utilización de 

equipos. 

10.3 Organiza 

¶ Los residentes de obra se encargan de supervisar y coordinar los trabajos en la misma, 

considerando las diferentes áreas involucradas o frentes definidos. Además, se aseguran 

de que se cumplan los programas y/o especificaciones establecidas en el proyecto de 

construcción, coordinando el trabajo con los sub contratistas. 

10.4 Ejecuta 

¶ Vela por la correcta ejecución de la obra en sus diferentes etapas vigilando que cada 

proyecto se realice conforme a lo establecido y especificado en las leyes, reglamentos y 

normas relacionadas, de esa forma se crean obras de calidad y se protege el medio 

ambiente. 

10.5 Administra 

¶ Vigilar que se cuente con los recursos presupuestales necesarios para realizar los 

trabajos ininterrumpidamente. 

¶ Reporte semanal de avance y gastos. Y hacer presupuestos para poder continuar con la 

obra. 

10.6 Dirige 

¶ Dirige las diferentes etapas 

¶ Soluciona los problemas técnicos y administrativos. 

¶ Vela por la seguridad durante el desarrollo de la obra 

 

 

 

10.7 Controla 

¶ Controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo, tiempo y apego 

a los programas de ejecución de los trabajos de acuerdo con los avances, recursos 

asignados, rendimientos y consumos pactados en el contrato. 

¶ Revisar, controlar y comprobar que los materiales, la mano de obra, la maquinaria y 

equipos sean de la calidad y características pactadas en el contrato. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planifica

Programa

Organiza

Ejecuta

Administra

Dirige

Controla

Gráfico 6 Diagrama Circular de Secuencia de Procesos. 
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11. PROYECTO PTAR MAXI PALI CHINANDEGA 

11.1 Descripción General del Proyecto. 

11.1.1 Macro y Micro Localización. 

El proyecto de Planta de Tratamiento de Maxi pali Chinandega se encuentra ubicado en el km 

130 carretera panamericana, entrada al municipio de Chinandega cabecera departamental. Está 

ubicado entre las coordenadas 12° 37' de latitud norte y 87° 07' de longitud oeste. 

 

Ilustración 3 Ubicación Geográfica del Departamento de Chinandega. Fuente: Google Maps. 

 

 

 

 

Limites: 

1) Norte: Chinandega centro. 

2) Sur: Reparto santa María Goretti. 

3) Este: Reparto Pedro Joaquín. 

4) Oeste: Barrio Monserrat. 

Hitos: 

1) Centro Plaza Occidente  

2) Ferretería Halcón  

3) Ferretería Sinsa. 

4) Aceitera Real S, A 

5) Agroalfa S, A 

 

 

 

 

Ilustración 4 Ubicación área del proyecto Fuente: Google Maps 

 

Ilustración 4 Ubicación área del proyecto Fuente: Google Maps 

Imagen 6 Ferretería El Halcón y Sinsa Nicaragua Fuente: Google Maps 

 

Imagen 6 Ferretería El Halcón y Sinsa Nicaragua Fuente: Google Maps 

Imagen 6 Ubicación Maxi Pali Chinandega. Fuente: Wikipedia. 

 

Imagen 7 AGROALFA Nicaragua y Centro plaza de Occidente. Fuente: Wikipedia. 
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12.  INFORMACIÓN GENERAL. 

¶ Propietarios: Corporación de supermercados Unidos de nicaragua. 

¶ Dirección: Rotonda los encuentros 200 metros al oeste, carretera león. 

¶ Tipo de Construcción: Mixta. 

¶ Área actual de PTAR: 17.26 m2. 

¶ Área de PTAR a construir: 25.32 m2. 

¶ Área final de PTAR: 42.58 m2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ilustración 3 Plano mapa de localización proyecto PTAR MaxiPali Chinandega 

 

Ilustración 4 Plano mapa de localización proyecto PTAR MaxiPali Chinandega 
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13. DESCRIPCIÓN DEL PROCESO DE RESIDENTE DE OBRA DEL PROYECTO PTAR 

MAXI PALI CHINANDEGA. 

Para describir el proceso del Proyecto PTAR Maxi Pali, la cual estuvo a cargo del 

practicante como Residente de Obra durante su periodo de prácticas profesionales, se hará a 

partir de etapas. 

 

13.1 Primera etapa 

12.1.1 Planificación 

El Inicio del proyecto incluye la definición de lo que se debe lograr con el mismo, plantear 

el alcance y seleccionar los miembros iniciales del equipo. La planificación del proyecto es la 

ordenación sistemática de las tareas para lograr un objetivo, donde se expone lo que 

se necesita hacer y cómo debe llevarse a cabo.  

Esta primera fase tiene su fundamento en el proyecto (basado en las necesidades de los 

inversionistas o usuarios), el contrato de obra, los procedimientos constructivos seleccionados, 

el programa de obra, el presupuesto de obra y el contexto particular en el cual se ejecutará el 

proyecto. 

 

12.1.2 Tiempo 

El tiempo estimado para realizar este proyecto fue de un periodo de 45 días calendarios 

equivalentes a 1mes y ½. 

 

¶ Priorizar 

¶ Presupuestos 

¶ Saber delegar 

¶ Elige a tu equipo 

¶ Tiempo Disponible.  

¶ Recursos disponible 

 

12.1.3 Equipo de Trabajo 

La selección del equipo de trabajo de Sauber Organic para 

llevar a cabo el proyecto está divido en tres:  

 

¶ Contratista Parte Civil: Empresa Disconsu S, A. 

¶ Equipo de Acometida Eléctrica: Empresa Sumac. 

¶ Equipo Instalación de Hidráulica: Empresa Sauber. 

Los buenos equipos se construyen mediante el intercambio de información y el desarrollo de 

la confianza. Cuando cada uno de los trabajadores se compromete con los otros para formar un 

equipo, se reducen las lesiones y se mejora la productividad y la calidad. El trabajo en equipo 

en la construcción desarrolla seguridad en cada trabajo para lograr proyectos exitosos. 

El trabajo en equipo se inicia con la 

planificación previa y la organización 

estableciendo expectativas claras, esto nos 

guía a todos para trabajar hacia la meta 

común de un proyecto construido de 

manera segura y con éxito, el cual la 

principal función de un residente de obra, 

cargo asignado para la pasante fue 

organizar y garantizar la coordinación de 

trabajo para optimizar tiempo y recursos. 

Es importante que los trabajadores en el sitio de trabajo sepan: 

¶ Las prioridades del proyecto en términos de seguridad, trabajo en equipo y calidad. 

¶ Las prácticas de seguridad en el trabajo requeridas, para que todos sigan las mismas 

reglas en el sitio de trabajo. 

¶ Las funciones y responsabilidades de cada persona para que los trabajadores puedan 

identificar sus recursos y contactos. 

¶ La ubicación de los equipos de emergencia y tener la capacidad de operarlos.  

Ilustración 5 Imagen ilustrativa de Cronograma de tiempo en planificación de proyectos. 
Fuente: Wikipedia. 

 

Ilustración 5 Imagen ilustrativa de Cronograma de tiempo en planificación de proyectos. 
Fuente: Wikipedia. 

Imagen 10 Sitio de trabajo en proceso de excavación. 

Fuente: Autora. 

 

Imagen 9 Organización de equipos de trabajos. Fuente: Wikipedia. 
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14. PROPUESTA INICAL  

14.1 Planos de mejoramiento PTAR MAXI PALI Chinandega. 

 

 

Tabla 2 Alcances PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora.Imagen 11 Plano de Mejoramiento PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Diseño Sauber S, A. 
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Imagen 12 Plano de Mejoramiento PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Diseño Sauber S, A. 
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15. ALCANCE DE OBRA. 

El alcance del proyecto te permite establecer límites en la obra y definir con precisión 

los objetivos, plazos y entregas del proyecto que deseas lograr y definir claramente el 

alcance de del proyecto, puedes asegurarte de lograr las metas y objetivos sin sufrir demoras 

ni sobrecarga de trabajo. 

 

Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

Rejilla de 
entrada de 
0.70m de 

profundidad 

1 Trazo y nivelacion m2 1.00 

Cuartón 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuartón) c/u 0.50 

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 0.50 

2 Excavacion estructural m3 0.80 

3 Elaboración y colocación de concreto de 3000 p.s.i., incluye 
instalación de niples hidrosanitarios. 

m3 0.13 

Cemento c/u 1.23 

Arena motastepe m3 0.12 

Piedrin de 3/4" m3 0.10 

4 Mampostería confinada de bloque de concreto de 
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3 

m2 1.02 

Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 13.26 

Cemento c/u 0.28 

Arena motastepe m3 0.03 

5 Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 2.00 

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.10 

6 Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye 
piqueteo de paredes y curado 

m2 3.42 

Cemento c/u 0.50 

Arena motastepe m3 0.01 

7 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las 
escuadras en posicion vertical, 1 elemento @0.40m 

kg 1.71 

Varilla lisa #2 o 1/4" c/u 2.00 

Alambre de amarre #18 lbs 0.19 

8 Formaleta de madera de pino m2 0.36 

Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00 

 

 

 

1-Area:  
Preliminares 

      

Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

Preliminares 

1 Delimitación del área de trabajo con malla de seguridad / 4 
ft x 100 ft 

ml        24.00  

Malla de Seguridad color naranja de 4 ft x 100 ft rollo          1.00  

2 Demolición de C.R. en PTAR existente (0.90mx0.90m), 
incluye retiro de escombros fuera del sitio 

m2          4.42  

3 Demolición de caseta de sistema aire existente 2.90m2, 
incluye retiro de escombros fuera del sitio 

m2          2.34  

4 Alquiler de baño tipo mapreco dias        45.00  

 

Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad

Trazo y nivelacion m2 1.00

Cuarton 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuarton) c/u 0.25

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 0.25

2 Excavacion estructural m3 1.10

Elaboracion y colocacion de concreto de 3000 p.s.i., incluye instalacion de niples 

hidrosanitarios.

m3 0.13

Cemento c/u 1.23

Arena motastepe m3 0.12

Piedrin de 3/4" m3 0.10

Mamposteria confinada de bloque de concreto de 4"x8"x16" pegado con mortero 

1:3

m2 2.34

Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 30.42

Cemento c/u 0.63

Arena motastepe m3 0.08

Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 6.00

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.30

Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye piqueteo de paredes y 

curado

m2 4.68

Cemento c/u 0.69

Arena motastepe m3 0.06

Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las escuadras en posicion 

vertical, 1 elemento @0.40m

kg 4.13

Varilla lisa #2 o 1/4" c/u 3.00

Alambre de amarre #18 lbs 0.45

Formaleta de madera de pino m2 0.54

Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00

Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00

Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 1.00

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.22

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.08

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13

Thinner acrilico gal 0.13

Lata de pintura color blanco c/u 0.13

1

3

4

9

5

7

8

Medidor de flujo 

de 1.0 m de 

profundidad

6

Tabla 3 Alcances PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora. 

 

Tabla 4 Cronograma de trabajo en Project. Fuente: Autora.Tabla 5 Alcances PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora. 
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Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

Toma de 
Muestra de 

1.0m de 
profundida

d 

1 Trazo y nivelacion m2 1.00 

Cuartón 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuartón) c/u 0.50 

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 0.50 

2 Excavacion estructural m3 1.10 

3 Elaboración y colocación de concreto de 3000 psi., incluye 
instalación de niples hidrosanitarios. 

m3 0.13 

Cemento c/u 1.23 

Arena motastepe m3 0.12 

Piedrin de 3/4" m3 0.10 

4 Mampostería confinada de bloque de concreto de 
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3 

m2 1.53 

Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 19.89 

Cemento c/u 0.41 

Arena motastepe m3 0.05 

5 Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 3.00 

Sikadur 32 presentation 1kg c/u 0.15 

6 Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye 
piqueteo de paredes y curado 

m2 4.38 

Cemento c/u 0.64 

Arena motastepe m3 0.06 

7 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las 
escuadras en posición vertical, 1 elemento @0.40m 

kg 2.44 

Varilla lisa #2 o 1/4" c/u 2.00 

Alambre de amarre #18 lbs 0.27 

8 Formaleta de madera de pino m2 0.36 

Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00 

Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00 

9 Tapa Metallica 90 x 90 cm Unidad 1.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.22 

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14 

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.08 

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13 

Thinner acrilico gal 0.13 

Lata de pintura color blanco c/u 0.13 

Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

Medidor de 
flujo de 

0.70m de 
profundidad 

1 Trazo y nivelacion m2 1.00 

Cuartón 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuartón) c/u 0.50 

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 1.00 

2 Excavacion estructural m3 0.80 

3 Elaboración y colocación de concreto de 3000 psi., incluye 
instalación de niples hidrosanitarios. 

m3 0.13 

Cemento c/u 1.23 

Arena motastepe m3 0.12 

Piedrin de 3/4" m3 0.10 

4 Mampostería confinada de bloque de concreto de 
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3 

m2 1.02 

Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 13.26 

Cemento c/u 0.28 

Arena motastepe m3 0.00 

5 Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 4.00 

Sikadur 32 presentation 1kg c/u 0.20 

6 Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye 
piqueteo de paredes y curado 

m2 3.42 

Cemento c/u 0.50 

Arena motastepe m3 0.04 

7 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las 
escuadras en posición vertical, 1 elemento @0.40m 

kg 1.71 

Varilla Lisa #2 o 1/4" c/u 2.00 

Alambre de Amare #18 lbs 0.19 

8 Formaleta de madera de pino m2 0.36 

Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00 

Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00 

9 Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 1.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.22 

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14 

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.08 

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13 

Thinner acrilico gal 0.13 

Lata de pintura color blanco c/u 0.13 

Tabla 6 Alcances de obra PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora. 
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Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

 Reactor 
Aerobio de 
2.40m de 

profundidad 

1 Trazo y nivelacion m2 10.22 

Cuartón de 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuartón) c/u 2.00 

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 4.00 

2 Excavacion estructural m3 31.68 

3 Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacos de cemento por 1m3 de material 
proveniente de sitio, incluye compactación en 2 capas de 0.25m c/u 

m3 5.11 

Cemento c/u 6.17 

4 Ademar muro de tierra natural con de mortero de proporción 1:4  m2 24.65 

Cemento c/u 5.82 

Arena motastepe m3 0.93 

5 Elaboración y colocación de concreto de 4000 p.s.i.con acelerante 
SIKARAPID en proporción de 1/2ltrxsaco de cemento, y SIKALITE en 
proporción de 0.5kg por saco de cemento realizar llena en 3 etapas, (LOSA, 
PAREDES Y LOSA DE TECHO) cuando la llena exceda los 1.20m de altura 
fabricar una ventana en el encofrado para garantizar la llena monolítica. 
Incluye elaboración de separadores de concreto de la misma resistencia, 
aplicación de SIKA DUR 32  

m3 6.13 

Cemento c/u 64.37 

Arena motastepe m3 5.34 

Piedrin de 3/4" m3 4.72 

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 1.00 

Sika rapid presentacion 1galon gal 8.50 

Sikalite presentacion 10kg c/u 1.00 

Sikalite presentacion 25kg c/u 1.00 

6 Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 25.00 

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 1.25 

7 Sello de paredes internas de tanque con recubrimiento epoxico sikaguard-
62 

m2 37.55 

Sikaguard-62 presentacion de 22kg c/u 0.94 

8 Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.20 en ambas direcciones, (no 
incluye losa de techo) 

kg 187.21 

Varilla corrugada #3 o 3/8" c/u 68.00 

Alambre de amarre #18 lbs 20.59 

9 Colocación de malla electrosoldada 6"x6"x4.5mm para losa de techo m2 10.22 

Malla electrosoldada 6mx2.5m, separación de varilla @0.15m en A/D, con 
espesor de 6.7mm 

c/u 0.68 

10 Formaleta de madera de pino, unidas con cuartones 2"x2" y baruleo de 
cuartón 2"x4" en paredes y losa de techo, incluir colocación de plástico 
negro en todas las formaletas esta ira engrapada en las tablas 

m2 33.96 

Tablas de 1"x12"x6vrs c/u 17.00 

Tablas de 1"x12"x5vrs c/u 9.00 

Cuarton de 2"x2"x5vrs c/u 24.00 

Cuarton de 2"x4"x5vrs c/u 32.00 

Cuarton de 2"x4"x6vrs c/u 68.00 

Plastico negro calibre 600 ancho 1.5-3 yards 20.00 

11 Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 2.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.44 

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 2.28 

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.16 

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.25 

Thinner acrilico gal 0.25 

Lata de pintura color blanco c/u 0.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

     

Toma de 
Muestra de 
1.40m de 

profundidad 

1 Trazo y nivelacion m2 1.00 

Cuartón 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuartón) c/u 1.00 

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 1.00 

2 Excavacion estructural m3 1.50 

3 Elaboración y colocación de concreto de 3000 psi., incluye 
instalación de niples hidrosanitarios. 

m3 0.13 

Cemento c/u 1.23 

Arena motastepe m3 0.12 

Piedrin de 3/4" m3 0.10 

4 Mampostería confinada de bloque de concreto de 
4"x8"x16" pegado con mortero 1:3 

m2 2.34 

Bloques de concreto de 4"x8"x16" c/u 30.42 

Cemento c/u 0.63 

Arena motastepe m3 0.08 

5 Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 8.00 

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.40 

6 Repello grueso y fino lujado, con mortero 1:3, incluye 
piqueteo de paredes y curado 

m2 5.96 

Cemento c/u 0.88 

Arena motastepe m3 0.08 

7 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 elementos en las 
escuadras en posición vertical, 1 elemento @0.40m 

kg 5.48 

Varilla lisa #2 o 1/4" c/u 3.00 

Alambre de amarre #18 lbs 0.60 

8 Formaleta de madera de pino m2 0.54 

Tablas de 1"x6"x4vrs c/u 1.00 

Tablas de 1"x6"x5vrs c/u 1.00 

9 Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 1.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.22 

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.14 

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.08 

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13 

Thinner acrilico gal 0.13 

Lata de pintura color blanco c/u 0.13 

Tabla 7 Alcances de Obra PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora. 
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Grupo Id
. 

Concepto Unidad  Cantidad 

Sedimentador 
de 3.20m de 
profundidad 

1 Trazo y nivelacion m2 5.22 

Cuartón 2"x2"x6vrs (4 piezas por cuartón) c/u 2.00 

Regla de 1"x3"x6vrs c/u 4.00 

2 Excavacion estructural m3 20.36 

3 Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacos de cemento por 1m3 de 
material proveniente de sitio, incluye compactación en 2 capas de 
0.25m c/u 

m3 2.61 

Cemento c/u 4.11 

4 Ademar muro de tierra natural con de mortero de proporción 1:4  m2 36.66 

Cemento c/u 8.66 

Arena motastepe m3 1.38 

5 Elaboración y colocación de concreto de 4000 p.s.i.con acelerante 
SIKARAPID en proporción de 1/2ltrxsaco de cemento, y Sika lite en 
proporción de 0.5kg por saco de cemento realizar llena en 3 etapas, 
(LOSA, PAREDES Y LOSA DE TECHO)  

m3 5.85 

Cemento c/u 61.43 

Arena motastepe m3 5.10 

Piedrin de 3/4" m3 4.51 

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 1.00 

Sika rapid presentacion 1galon gal 8.11 

Sikalite presentacion 10kg c/u 1.00 

Sikalite presentacion 25kg c/u 1.00 

6 Espichado de 3/8" con tratamiento epóxico Unidad 16.00 

Sikadur 32 presentacion 1kg c/u 0.80 

7 Sello de paredes internas de tanque con recubrimiento epoxico 
sikaguard-62 

m2 30.14 

Sikaguard-62 presentacion de 22kg c/u 0.75 

8 Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.20 en ambas direcciones, (no 
incluye losa de techo) 

kg 208.26 

Varilla corrugada #3 o 3/8" c/u 70.00 

Alambre de amarre #18 lbs 22.91 

9 Colocacion de malla electrosoldada 6"x6"x6.7 mm para losa de techo m2 5.22 

Malla electrosoldada 6mx2.5m, separacion de varilla @0.15m en A/D, 
con espesor de 6.7mm (SALE DEL SOBRANTE DEL REACTOR AEROBIO) 

c/u 0.35 

1
0 

Formaleta de madera de pino, unidas con cuartones 2"x2" y baruleo de 
cuarton 2"x4" en paredes y losa de techo, incluir colocacion de plastico 
negro en todas las formaletas esta ira engrapada en las tablas 

m2 31.55 

Tablas de 1"x12"x4vrs c/u 33.00 

Cuarton de 2"x2"x4vrs c/u 33.00 

Cuarton de 2"x4"x4vrs c/u 89.00 

Plastico negro calibre 600 ancho 1.5-3 yardas 22.00 

1
1 

Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 2.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.44 

   

   

Grupo Id. Concepto Unidad  Cantidad 

Tanque de 
PTAR 

existente 

1 Tapa Metalica 90 x 90 cm Unidad 3.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.66 

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 3.42 

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.24 

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.38 

Thinner acrilico gal 0.38 

Lata de pintura color blanco c/u 0.38 

2 Tapa Metalica 120 x 90 cm Unidad 1.00 

Lamina antideslizante 4´x10´x1/8" c/u 0.29 

Angular canto vivo de 2"x2"x1/8" c/u 1.27 

Varilla lisa #4 o 1/2" c/u 0.16 

Pintura anticorrosiva color negro gal 0.13 

Thinner acrilico gal 0.13 

Lata de pintura color blanco c/u 0.13 

Tabla 8 Alcances de obra PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Autora. 
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16. CRONOGRAMA DE OBRA 

El Cronograma de Actividades determina el tiempo de ejecución de cada una de las tareas en 

la obra a realizar asignando fechas de inicio y fin (duración), recursos (materiales, personas, 

servicios, productos) y la secuencia en que se llevarán a cabo estas tareas (orden). 

  

Tabla 9 Cronograma de trabajo en Project. Fuente: Autora. 

 

Tabla 10 Presupuesto Proyecto Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A.Tabla 11 Cronograma de trabajo en Project. Fuente: Autora. 
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17. PRESUPUESTO 

El presupuesto de obra consiste en la elaboración de una tabla de cantidades a las que 

se dan valores unitarios; dando un costo total del proyecto a construir. La valoración económica 

de la obra debe ser lo más cercana a la realidad, sin embargo, el costo final puede no ser la 

estimación planteada inicialmente. A continuación, las tablas utilizadas para sacar las 

cantidades de obra que el practicante elaboró en el trascurso de las prácticas profesionales. 

 

Tabla 12 Presupuesto Proyecto Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A. 

 

Tabla 13 Presupuesto PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A.Tabla 14 
Presupuesto Proyecto Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A. 

Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  

1 Trazo y nivelacion m2 1.00 C$80.00 C$80.00

2 Excavacion estructural m3 1.10 C$350.00 C$385.00

3 Elaboracion y colocacion de concreto de 

3000 p.s.i., incluye instalacion de niples 

hidrosanitarios.

m3 0.13 C$1,400.00 C$182.00

4 Mamposteria confinada de bloque de 

concreto de 4"x8"x16" pegado con mortero 

1:3

m2 2.34 C$200.00 C$468.00

5 Repello grueso y fino lujado, con mortero 

1:3, incluye piqueteo de paredes y curado

m2 4.68 C$150.00 C$702.00

6 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 

elementos en las escuadras en posicion 

vertical, 1 elemento @0.40m

kg 4.13 C$24.00 C$99.12

7 Formaleta de madera de pino m2 0.54 C$90.00 C$48.60

8 Tapa Metalica Unidad 1.00 C$250.00 C$250.00

C$2,214.72Sub-total 

Medidor de flujo 

de 1.0m de 

profundidad

Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  
1 Trazo y nivelacion m2 1.00 C$90.00 C$90.00

2 Excavacion estructural m3 1.10 C$350.00 C$385.00

3 Elaboracion y colocacion de concreto de 

3000 p.s.i., incluye instalacion de niples 

hidrosanitarios.

m3 0.13 C$1,400.00 C$182.00

4 Mamposteria confinada de bloque de 

concreto de 4"x8"x16" pegado con mortero 

1:3

m2 1.53 C$200.00 C$306.00

5 Repello grueso y fino lujado, con mortero 

1:3, incluye piqueteo de paredes y curado

m2 4.38 C$150.00 C$657.00

6 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 

elementos en las escuadras en posicion 

vertical, 1 elemento @0.40m

kg 2.44 C$24.00 C$58.56

7 Formaleta de madera de pino m2 0.36 C$90.00 C$32.40

8 Tapa Metalica Unidad 1.00 C$250.00 C$250.00

C$1,960.96

Toma de 

Muestra de 1.0m 

de profundidad

Sub-total

Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  
1 Trazo y nivelacion m2 1.00 C$90.00 C$90.00

2 Excavacion estructural m3 0.80 C$350.00 C$280.00

3 Elaboracion y colocacion de concreto de 

3000 p.s.i., incluye instalacion de niples 

hidrosanitarios.

m3 0.13 C$1,400.00 C$182.00

4 Mamposteria confinada de bloque de 

concreto de 4"x8"x16" pegado con mortero 

1:3

m2 1.02 C$200.00 C$204.00

Espiche de 3/8" con tratamiento epoxico 

sikadur N32

c/u 4.00 C$105.00 C$420.00

5 Repello grueso y fino lujado, con mortero 

1:3, incluye piqueteo de paredes y curado

m2 3.42 C$150.00 C$513.00

6 Acero de Refuerzo Varilla #2 o 1/4", 3 

elementos en las escuadras en posicion 

vertical, 1 elemento @0.40m

kg 1.71 C$24.00 C$41.04

7 Formaleta de madera de pino m2 0.36 C$90.00 C$32.40

8 Tapa Metalica Unidad 1.00 C$250.00 C$250.00

C$2,012.44

Medidor de flujo 

de 0.70m de 

profundidad

Sub-total

Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  
1 Trazo y nivelacion m2 5.22 C$90.00 C$469.80

2 Excavacion estructural m3 20.36 C$350.00 C$7,126.00

3 Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacos de 

cemento por 1m3 de material proveniente 

de sitio, incluye compactacion en 2 capas 

de 0.25m c/u

m3 2.61 C$250.00 C$652.50

4 Ademar muro de tierra natural con de 

mortero de proporcion 1:4 

m2 36.66 C$165.00 C$6,048.90

5 Elaboracion y colocacion de concreto de 

4000 p.s.i.con acelerante SIKARAPID en 

proporcion de 1/2ltrxsaco de cemento, y 

sikalite en proporcion de 0.5kg por saco de 

cemento realizar llena en 3 etapas, (LOSA, 

PAREDES Y LOSA DE TECHO) cuando la llena 

exceda los 1.20m de altura fabricar una 

ventana en el encofrado para garantizar la 

llena monolitica. Incluye elaboracion de 

separadores de concreto de la misma 

resistencia, aplicacion de SIKA DUR 32 antes 

de iniciar llena de paredes y llena de losa de 

techo, instalacion de niples de entrada y 

salida de flujo de aguas, instalacion de 

niples para canalizacion de difusor de aire, 

sello en contornos de niples instalados con 

mortero epoxicado

m3 5.85 C$2,600.00 C$15,210.00

6 Sello de paredes internas de tanque con 

recubrimiento epoxico sikaguard-62

m2 30.14 C$122.50 C$3,692.15

7 Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.20 

en ambas direcciones, (no incluye losa de 

techo)

kg 208.26 C$24.00 C$4,998.24

8 Colocacion de malla electrosoldada 

6"x6"x4.5mm para losa de techo

m2 5.22 C$250.00 C$1,305.00

9 Formaleta de madera de pino, unidas con 

cuartones 2"x2" y baruleo de cuarton 2"x4" 

en paredes y losa de techo, incluir 

colocacion de plastico negro en todas las 

formaletas este ira engrapado en las tablas

m2 31.55 C$90.00 C$2,839.50

10 Tapa Metalica Unidad 2.00 $250.00 C$500.00

C$42,842.09Sub-total 

Sedimentador 

de 3.20m de 

profundidad
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Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  
Tanque de PTAR 

existente

1 Tapa metalica c/u 1.00 C$250.00 C$250.00

Sub-total C$250.00

1-Area:  Obras exteriores
Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  

1 Elaboracion y colocacion de concreto de 

3000 p.s.i., incluye instalacion de niples 

hidrosanitarios.

m3 0.99 C$1,400.00 C$1,390.20

2 Limpieza final y desalojo glb 1.00 C$7,500.00 C$7,500.00

C$8,890.20

Obras exteriores

Sub-total 
Grupo Id. Concepto Unidad Cantidad  C. Unitario  C. Total  

1 Trazo y nivelacion m2 10.59 C$90.00 C$953.10

2 Excavacion estructural m3 32.81 C$350.00 C$11,483.50

3 Mejoramiento de suelo, utilizar 1.5 sacos de 

cemento por 1m3 de material proveniente 

de sitio, incluye compactacion en 2 capas 

de 0.25m c/u

m3 5.29 C$250.00 C$1,322.50

4 Ademar muro de tierra natural con de 

mortero de proporcion 1:4 

m2 31.62 C$165.00 C$5,217.30

5 Elaboracion y colocacion de concreto de 

4000 p.s.i.con acelerante SIKARAPID en 

proporcion de 1/2ltrxsaco de cemento, y 

SIKALITE en proporcion de 0.5kg por saco 

de cemento realizar llena en 3 etapas, 

(LOSA, PAREDES Y LOSA DE TECHO) cuando 

la llena exceda los 1.20m de altura fabricar 

una ventana en el encofrado para 

garantizar la llena monolitica. Incluye 

elaboracion de separadores de concreto de 

la misma resistencia, aplicacion de SIKA 

DUR 32 antes de iniciar llena de paredes y 

llena de losa de techo, instalacion de niples 

de entrada y salida de flujo de aguas, 

instalacion de niples para canalizacion de 

difusor de aire, sello en contornos de niples 

instalados con mortero epoxicado

m3 7.08 C$2,600.00 C$18,408.00

Espiche de 3/8" con tratamiento epoxico 

sikadur N32

c/u 28.00 C$105.00 C$2,940.00

6 Sello de paredes internar de tanque con 

recubrimiento epoxico sikaguard-62

m2 38.38 C$122.50 C$4,701.55

7 Acero de Refuerzo Varilla #3 o 3/8" @0.20 

en ambas direcciones, (no incluye losa de 

techo)

kg 223.92 C$24.00 C$5,374.08

8 Colocacion de malla electrosoldada 

6"x6"x4.5mm para losa de techo

m2 10.59 C$250.00 C$2,647.50

9 Formaleta de madera de pino, unidas con 

cuartones 2"x2" y baruleo de cuarton 2"x4" 

en paredes y losa de techo, incluir 

colocacion de plastico negro en todas las 

formaletas este ira engrapado en las tablas

m2 39.91 C$90.00 C$3,591.90

10 Tapa Metalica Unidad 2.00 C$250.00 C$500.00

C$57,139.43Sub-total 

Reactor Aerobio 

de 2.40m de 

profundidad

Tabla 15 Presupuesto PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A. 

 

Tabla 16 Presupuesto PTAR Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber Organic S, A. 
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 18. SEGUNDA ETAPA óôLA EJECUCIčNôô. 

Los residentes de obra se encargan de supervisar y coordinar los trabajos considerando 

las diferentes áreas involucradas. Además, se aseguran de que se cumplan los programas y/o 

especificaciones establecidas en el proyecto de construcción, coordinando el trabajo con los 

sub contratistas. 

 

En esta etapa de ejecución del proyecto, el practicante desarrolla algunas actividades 

que incluyen tareas como: 

¶ Administrar la ejecución de la obra. 

¶ Revisión continua de los procesos y cambios en la obra 

¶ Constante comunicación con el contratista y trabajadores 

en el sitio 

¶ Administrar y suministrar los equipos y materiales 

necesarios en la obra. 

¶ Hacer entrega de la obra al cliente en tiempo y forma 

según lo programado. 

 

18.1 Administrar la ejecución de la obra. 

Por otra parte, también el practicante estuvo a cargo de la administración de los recursos 

materiales, esto con el objetivo de obtener la máxima productividad. y evitar necesidades de último 

minuto. A partir de la primera semana de ejecución del proyecto el practicante se encargó de llevar la 

administración de materiales y herramientas de trabajo. en el sitio. Así mismo se asignó la comunicación 

con los proveedores para asegurar los costos, calidad de los productos y entregas inmediatas.  

 

Para dar un seguimiento correcto de la obra se deben 

tomar en cuenta las etapas de: ingeniería conceptual, diseño, 

ejecución, operación y puesta de en servicio de la obra. Cada una 

de estas etapas debe ser muy bien administrada y debe 

corresponder en cuanto a su importancia en las estrategias y 

recursos empleados para su ejecución eficiente.  

 

 

 

Se debe tener en cuenta que los proyectos de obra cuentan con dos dimensiones: 

1. La primera asociada a todos los procesos de ejecución 

propiamente dichos, reconocida como la dimensión 

técnica. 

2. La segunda, llamada dimensión administrativa, que se 

basa en todos los procesos intangibles que les dan vida 

y soporte a las actividades técnicas. 

 

18.2 Charlas de Higiene y Seguridad de la obra. 

Se realizaron charlas de Higiene y Seguridad durante 45 días, en el cual se abordaron temas 

de limpieza y orden en el sitio, prevención y manejo de sustancias toxicas y productos 

inflamables, así mismo como el respeto, trabajo en equipo y la asistencia del personal.  

Las charlas matutinas se realizaron de acuerdo al óôManual 

para protagonistas de Higiene y seguridad en el trabajoôô del 

Instituto Nacional Tecnológico que está conformado por 4 

unidades didácticas el cual se basa en normativas de 

seguridad industrial e higiene laboral establecida para el 

desempeño del puesto de trabajo, aplicando el criterio de 

prevención y mitigación de los riesgos en el ambiente 

laboral. 

  

Imagen 14 Limpieza del sitio de obra. 

Imagen 15 Cuaderno de Charlas de Higiene y Seguridad. 

 

Imagen 15 Cuaderno de Charlas de Higiene y Seguridad. 

Imagen 13 Organización del sitio 
de trabajo. Fuente: Autora. 

Ilustración 7 Etapas de 
la construcción. Fuente: 

Wikipedia. 

 

Ilustración 8 Practicas básicas 
de administración en una obra. Fuente: 

Wikipedia. 
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18.3. Revisión continua de los procesos y cambios en la obra. 

La primera actividad que realizó el 

practicante como residente de obra fue la 

interpretación de planos, comunicación con el 

contratista y dirección del proyecto, donde 

quedaron claras las actividades a llevar a cabo.  

Algunas de las actividades continuas que se 

deben de realizar y tener en cuenta son: 

¶ Participar en capacitación de seguridad, 

inspeccionar el sitio, e identificar riesgos. 

¶ Fomentar un sentimiento de intercambio y aprendizaje para mejorar el equipo y el 

producto del trabajo. 

¶ Expresarse y hacer sugerencias para mejorar el sitio de trabajo, los equipos o los 

procesos de trabajo. 

¶ Solicitar capacitación u orientación si existe preguntas o dudas acerca de cómo hacer un 

trabajo de manera segura. 

¶ Corregir inmediatamente los peligros cuando es seguro hacerlo. 

¶ Poner fuera de servicio las herramientas y equipos defectuosos. 

¶ Convocar a un "tiempo fuera" para fines de seguridad cuando sea necesario.  

 

En el período de la obra se fueron encontrando distintos tipos de inconvenientes tanto 

climáticos, de sitio y de materiales por parte de los proveedores.  

 

Algunos ejemplos de inconvenientes que podemos encontrarnos o enfrentarnos en el 

momento de ejecutar un proyecto de obra son: 

 

¶ Sobrefacturaciones 

¶ Gastos inesperados 

¶ Problemas con personal. 

¶ Problemas de terminación o acabado. 

¶ Problemas Geológicos. 

¶ Problemas de Impacto Ambiental y social. 

¶ Equipos o materiales defectuosos. 

¶ Retrasos en la entrega de materiales a utilizar en 

la obra o falta de los mismos. 

 

 

 

 

 

 

Imagen 17 Equipos defectuosos. 
Fuente: Wikipedia. 

. 

Ilustración 9 Proceso de toma de decisión. Fuente: Wikipedia. 

 

Ilustración 9 Proceso de toma de decisión. Fuente: Wikipedia. 

Gráfico  3 Problemas en obras. Fuente: Autora. 

 

Gráfico  4 Problemas en obras. Fuente: Autora. 

Impacto 

Accidentes Laborales 

Retrasos de 

entregas 

Sobrefacturacion

Imagen 16   Método de revisión de planos. 
Fuente: Wikipedia. 
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19.  PLANOS PROPUESTA INICIAL. 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 19 AutoCAD de Planta de Distribución Modernizada Maxi Pali Chinandega. Fuente: Sauber S, A. 
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20. CORRECCIÓN FINAL DE PLANOS DE PTAR MAXI PALI CHINANDEGA.  

Planos Actualizados de Planta de distribución por motivos de inconvenientes 

encontrados durante la etapa de excavación por lo tanto se realizaron levantamientos durante 

la ejecución del proyecto para mejorar propuesta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Gráfico 9 Plano Actualizado de Distribución Modernizada PTAR 

 

Gráfico 9 Plano Actualizado de Distribución Modernizada PTAR 

Gráfico  5 Plano de propuesta inicial PTAR Maxi Pali Chinandega. 
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21. CONSTANTE COMUNICACIÓN CON EL CONTRATISTA Y TRABAJADORES EN 

EL SITIO. 

En esta etapa debe fomentarse el trabajo en equipo, la comunicación y el conocimiento 

de los objetivos comunes como valores fundamentales a desarrollar. Una buena comunicación 

significa que todos pueden expresar su opinión ya que el desarrollo de la confianza asegura que 

los trabajadores se sientan confortables al compartir sus sugerencias y preocupaciones. 

 

Las tareas complicadas en los trabajos de construcción se simplifican cuando las 

personas trabajan conjuntamente. Los trabajadores que velan por el bien común pueden realizar 

más trabajo de manera segura y eficiente. 

 

 El trabajo en equipo en el sitio de trabajo incluye: 

 

¶ Pedir ayuda en vez de tomar atajos, riesgos innecesarios o simplemente "salir del paso". 

¶ Ofrecer ayuda cuando más manos o un mejor método puedan lograr que el trabajo sea 

más seguro. 

¶ Ofrecer sugerencias 

constructivas cuando los 

trabajadores observen 

comportamientos inseguros en 

otros. 

¶ Mantener buen orden y 

limpieza en todo momento, 

incluso cuando se trate del 

desorden de alguien más. 

¶ Limpiar el sitio de trabajo y 

colocar equipos y suministros 

para el éxito del día siguiente. 

 

Una comunicación eficaz es un factor clave a la hora de llevar una obra con un acertado 

proyecto de ejecución, por ello, existen herramientas y equipos de trabajos de uso cotidiano que 

podemos implementar a la rutina de un proyecto con el fin de facilitarnos la comunicación y un 

registro de las actividades diarias en la obra. 

A continuación, mencionaremos algunas herramientas de comunicación que son 

esenciales para lograr un flujo de trabajo exitoso, estas son: 

 

1. Bitácora: La bitácora es una de las herramientas más importante de 

administración y control de un proyecto ya que es fundamental 

a la hora de llevar un registro diaria de los procesos 

constructivos e inconvenientes que pueden suceder en el sitio 

de trabajo u cualquier problemática en la obra. Es exigido que 

un proyecto cual sea su tipología debe de contar con un libro 

de bitácora ya que todas las partes interesadas de la obra se 

encargan de registrar los cambios que se efectúen o tengan 

que efectuarse, mediante esta herramienta la pasante estuvo 

a cargo de llevar apuntes casi diarios de los acontecimientos y 

procesos más importante de la obra.  

2. Correos: El correo electrónico es una posibilidad de 

interacción entre facilitador y trabajador que permite, 

desde lo informativo, explicar procesos, recordar 

plazos para la entrega de actividades y participaciones 

en otras herramientas como el foro o el chat; desde lo 

didáctico, promover el trabajo colaborativo, 

realimentar las actividades y agilizar los trabajos en 

menos tiempo, así mismo sugerir otras herramientas 

para facilitar las actividades en el campo profesional.  

3. Mensajería directa mediante aplicaciones: 

Existen distintos tipos de aplicaciones hoy en día que 

facilitan aún más un determinado trabajo a la hora de 

comunicarnos y en esperar respuestas de manera que 

no existan atrasos e inconvenientes que podría afectar 

una ejecución; algunas de estas aplicaciones 

conocidas como WhatsApp, Messenger entre otras vienen aportando una eficaz ayuda 

en los trabajadores como medio de comunicación y destreza de trabajo, permitiendo la 

instantaneidad de comunicación entre receptor y emisor, por lo tanto, fue una de las 

herramientas principales para garantizar la comunicación de cliente a proveedor. 

Imagen 20 Etapa de estructura metálica de caseta. Fuente: Autora. 

Imagen 21 
Bitácora de una Obra Civil. 

Fuente: Wikipedia. 

Imagen 22 medio de 
comunicación correo electrónico. 

Fuente: Wikipedia. 

Imagen 23 mensajerías 
Directas. Fuente: Wikipedia. 

 

Imagen 23 mensajerías 
Directas. Fuente: Wikipedia. 
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22. ADMINISTRAR Y SUMINISTRAR LOS EQUIPOS Y MATERIALES NECESARIOS 

EN LA OBRA. 

La administración de los materiales incluye los 

procesos de planeación, negociación, pedido, recepción, 

almacenamiento, uso, resurtido, pago y control. La 

administración de los materiales se inicia en la etapa de 

planeación en la cual se elaboran los programas de 

utilización de cada uno de ellos. 

 

Los materiales que se almacenan en espacios cerrados 

son aquellos que reaccionan al contacto con la atmósfera, 

tienen tamaños pequeños o son costosos. En todos los casos 

el material debe ser vigilado para evitar que tenga algún uso 

diferente al planeado; para los materiales que se almacenan 

en espacios abiertos, los principales elementos para su 

salvaguarda son el cercado perimetral de la obra y el 

personal de vigilancia de la misma. 

 

21.1 Entrega de la obra al cliente en tiempo y 

forma según lo programado.  

La entrega civil de un proyecto es la última etapa del trabajo realizado por la empresa 

constructora y por la dirección de obra, previa a la aceptación de la infraestructura por el 

promotor. Normalmente se lleva a cabo coordinadamente entre la dirección de obra y el 

constructor. 

 

Para recibir las obras que te entrega el constructor, 

tienes que firmar un acta de fin de obra o recepción de obra, 

y reflejar si hay vicios o defectos o si no los hay, es decir, el 

acta será con reservas o sin reservas. Así mismo la 

declaración de las partes que se entregan los planos 

correspondientes de la construcción final, así como los 

manuales e instructivos de operación y mantenimiento correspondiente y los certificados de 

garantía de caída y funcionamiento de los bienes instalados. 

La recepción de obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega 

de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrá realizarse con o sin reservas y deberá 

abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando 

así se acuerde por las partes. 

 

Por lo tanto, se hizo entrega previa a la aceptación de la obra, normalmente se lleva a 

cabo coordinadamente entre la dirección de obra y el constructor de la PTAR, la cual se entregó 

a los 28 días del mes de mayo a la empresa Walmart- Maxi Pali Chinandega según lo acordado. 

 

Se hizo entrega de equipos de aire, tuberías instaladas de flujo de agua y de lodos, 

bombas de agua, canoa fibra de vidrio, panel de control, caja de breakers, blowers, equipos de 

limpieza de tanques, rejilla metálica y medidores afluente y efluente. 

 

Imagen 25 Suministro de materiales en el sitio 
Fuente: Autora. 

 

Imagen 25 Suministro de materiales en el sitio 
Fuente: Autora. 

Imagen 27 PTAR Maxi pali Chinandega finalizada. Fuente: Autora. 

 

Imagen 27 PTAR Maxi pali Chinandega finalizada. Fuente: Autora. 

Imagen 26 Mutuo acuerdo de entrega. 

Fuente: Wikipedia. 

 

Imagen 26 Mutuo acuerdo de entrega. 
Fuente: Wikipedia. 

Imagen 24 Ubicación de 
Material de construcción. Fuente: 

Autora. 
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23. ENTREGABLES. 

 23.1 Entregable mes de abril. 

 

 

1. Caseta para Blowers. 

En esta primera etapa se realizó demolición 

de caseta existente donde estaban ubicados los 

controles de bombas y sopladores de la PTAR 

existente. Luego se realizo excavación, cimientos 

fueron desplantados a los niveles indicados en los 

planos, colocación de acero y llena de zapata 

corrida de caseta para blowers, armado de 

columnas y vigas de caseta de control, mampostería 

confinada. 

 

Se realizó trazo y nivelación de las paredes a levantar de caseta de blowers, colocando los 

puntos de nivelación, corriendo niveles y realizando trazos de cimentación.  

2. Rejilla de Entrada, Medidor de flujo Afluente, Medidor de Flujo Efluente, Toma de 

Muestra. 

Para realizar las cajas de mampostería 

confinada se necesitó de mano de obra calificada 

y supervisión continua para garantizar la 

ubicación correcta los pasantes de entrada y 

salida donde serán ubicadas las tuberías PVC del 

flujo de agua. 

 

3. Tanque Reactor Aerobio y Tanque Sedimentador. 

Para realizar las plantas de tratamientos se 

inició por la etapa de excavación la cual se llevó a una 

profundidad de 3 metros, dejando 25 cm de 

mejoramiento de suelo, el cual fue una mezcla de tierra 

del sitio, agua y cemento. Se utilizo 1.5 sacos de 

cemento por 1m3 de material proveniente de sitio, 

incluye compactacion en 2 capas de 25 cada uno. 

 

TABLA DE RESUMEN DE AVANCES MES DE ABRIL 

OBRA CIVIL 

ETAPA APROBADO% 

Preliminares 77% 

Caseta de Blowers 27% 

Rejilla de Entrada de 0.70 de profundidad 16% 

Medidor de Flujo de 0.70 m de profundidad 18% 

Medidor de Flujo de 1m de profundidad 21% 

Toma de muestra de 1m de profundidad 15% 

Reactor Aerobio de 2.40m de profundidad 44% 

Sedimentador de 3.20m de profundidad 36% 

Tanque de PTAR existente 0% 

Obras exteriores 100% 

OBRA ELECTROMETIDA 

Acometida Eléctrica de caseta de blowers - 

Instalación de tomacorrientes de iluminación de caseta 
de blowers 

- 
 

Instalación de panel de control  -  

Instalación de equipos de bombeo -  

Instalación de equipos de aire - 
 

Tabla 17 Entregables del mes de abril 2021.Fuente: Autora. 

Imagen 31 Cajas de MF, RE y TM. 
Fuente: Autora. 

 

Imagen 31 Cajas de MF, RE y TM. 
Fuente: Autora. 

Imagen 29 trazo y nivelación 
de paredes de caseta. Fuente: Autora 

 

Imagen 30 Llena de concreto 
de zapata corrida. Fuente: Autora. 

Imagen 32 Mejoramiento de suelo 

de tanque reactor anoxico. Fuente: Autora. 

 
Imagen 28 Demolición de caseta de 

control existente. Fuente: Autora. 
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23.2 Entregable mes de junio. 

Se realizo entrega de obras Electromecánicas y trabajos de obras civil en tienda Maxi 

Pali Chinandega por parte de dos empresas externas las cuales fueron supervisadas por la 

practicante en un lapso de 1 meses. 

 

 

Tabla 18 Resumen de entregable mes de junio 2021. Fuente: Autora. 

 

 

 

 

 

1. Instalación de equipos de bombeo. 

Este proceso de instalacion de equipos de bombas para el proceso 

de aireacion y circulacion de lodos tiene una funcion importante y principal 

en la planta de tratamiento de aguas residuales ya que este es el eje del 

movimineto de todos los procesos de tratamiento en cual las aguas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

2. Instalación de Panel de control. 

A partir de la finalización de acabados en caseta de control, se 

realizaron las instalaciones de panel de control de los equipos de aire y 

breacker de apagadores de caseta. 

 

 

 

 

TABLA DE RESUMEN DE AVANCES MES DE JUNIO 

OBRA CIVIL 

ETAPA APROBADO% 

Preliminares 100% 

Caseta de Blowers 100% 

Rejilla de Entrada de 0.70 de profundidad 100% 

Medidor de Flujo de 0.70 m de profundidad 100% 

Medidor de Flujo de 1m de profundidad 100% 

Toma de muestra de 1m de profundidad 100% 

Reactor Aerobio de 2.40m de profundidad 100% 

Sedimentador de 3.20m de profundidad 100% 

Tanque de PTAR existente 100% 

Obras exteriores 100% 

OBRA ELECTROMETIDA 

Acometida Eléctrica de caseta de blowers 100% 

Instalación de tomacorrientes de iluminación de caseta de 
blowers 

100% 
 

Instalación de panel de control  100% 
 

Instalación de equipos de bombeo 100% 
 

Instalación de equipos de aire 100% 
 

Imagen 33 Tubería PVC en tanque sedimentador. Fuente: Autora. 

Imagen 34 Panel de controles de equipos de aireación. Fuente: Autora. 
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3. Acometida Eléctrica de caseta para blowers. 

 En la quinta etapa del proyecto se 

realizaron las instalaciones eléctricas en 

caseta por lo tanto se tuvo que hacer 

suspensiones temporales de sistema en cuarto 

eléctrico para instalación de Breacker y panel 

de control.  

Este proceso se llevó a cabo por 3 

ingenieros eléctricos de la empresa Sumac, el 

cual realizaron las instalaciones y conexiones 

en un tiempo destinado de una semana.  

4. Instalación de equipos de bombeo y de aire. 

Las instalaciones hidráulicas y 

equipos de bombeos es la etapa final a 

instalar lo cual al mismo tiempo permite a 

las demás partes (civil) terminar con la 

etapa constructiva.  

Se instalaron tuberías de aire, de 

lodo, de aguas negras y grasas. Estas 

llevan distintos tipos de instalaciones y 

materiales, ya sean galvanizadas y de pvc.  

 

5. Tanques Reactor Aerobio y Sedimentador. 

Se sellaron todas las paredes de 

los tanques con pintura Sikaguard 62, 

tanto en paredes como en nivel de piso 

terminado, se dieron 2 aplicaciones de 

pintura epoxica el cual su ficha técnica 

menciona que se tienen que realizar en 

un periodo de 15 minutos para que la 

pintura no se seque antes de su 

aplicación, ya que esta al ser una 

combinación de  

 

6. Obras Exteriores. 

Se realizaron detalles finales para 

culminar el proceso de obra civil y 

electromecánica, el cual se hizo entrega 

con sus equipos de operación de la 

planta de tratamiento, estas se realizaron 

días previos a la entrega final de la obra 

como limpieza, retiro de escombros, 

pintura y rotulación de las tapas metálicas 

con pintura anticorrosiva blanca y negra. 

Imagen 37 Instalación de tubería de aire. Fuente: Autora 

Imagen 38 detalle de talud en tanque sedimentador. Fuente: Autora. 

Imagen 39 PTAR obra finalizada. Fuente: Autora. 

Imagen 36 Panel de control en caseta. Fuente: Autora. 
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24. PROCESO CONSTRUCTIVO. 

1. Preparación del sitio.  

2. Realizar movimiento de tierra. 

 

 

 

 

 

 

3. Trazo y niveles de caseta.  

 

 

4. Desmontar o desinstalar equipos existentes no a utilizar. 

5. Armado de estructura de hierro.  

6. Montaje canasta de hierro en tanques.  

       Limpieza Inicial. 

Desalojo de excavaciones. 

Niveleta sencilla. 

Demolición y retiro de escombros. 

Estructura de hierro de soporte. 

Estructura y colocación de separadores. 
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Bypass de tuberías. 

Excavaciones. 

Desencofrado. 

Levantamiento de cajas de registro. 

Formaleteado en tanques. 

Compactación de suelo. 
























































































