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CAPCTULO | GENERALI DADES

1.1.  INTRODUCCION

En nuestro pazxas,cilvai li nhgent emi @ asn Yd it a ma s
d®cadas, correspondient e al desarroll o d
permitiendo que | a poblaci-n nicarag¢ense
crecimiento social. Una parbeebuhdamepanbi
| as comuni dades ur banas y rural es, en re
constante, | o cual i mplica una mayor deman
A pesar del i nci piente desarroll o soci oecc¢
sectores a¢e -haqpeblna cuentan con | a posib
vivienda. En respuest a a esta probl em8t.
cumpl iceomdo a fLey &Bspeci al par a el Foment o ¢
Vivienda y de Acceso a ilad aVii wmpd redhe sdlea dlent e
afo 2®01Bivel ,emmlacPobonglama Bismarck Martz2ne
vivienda de inter®s soci al dirigido a | as
recursos para obdemieai Isiuo propi

En el muni ci gpliepadé a@enot al de Nueva Segovi a,
ejecutado en colaboraci - n, | a Al cal d?z a \
Ni carag¢ense de Vivienda Urbana y Rur al (1
con fondos provenientes deldi MoniPdtbeétiico et
gue incluyen | a dotaci-n y. calidad de | os
E I prop:-sito del pr esewmnrna odompamreanttiov a se Irtera
constructivos de mamposter2a confpiamada ay I
ejecuci - recd®dnptrrowcci -n de Viviendas Progr
Lotificaci -no®bcavab8esharv8 ubicado egn el [
muni ci pi o Meeviaco$adouvunal as siguientes cool

WSG8216) X 555460 / Y 1505961.



1.2. ANTECEDENTES

El programa Bi smargekuchdanmoit 3 ineizati va del C 0 me
Ortega y | a CompafYfera Rosario Murill o, con
habitacional es.e EBadheePrafionamddls8, reforzand
ven2an deshegdd landaffo 200cil aBomd0AhS y part
2021 empezaron | as EBniuehhbdeassmacsuiaviaess dsee o0t ¢
m8s 3demil viviendas y 30 mil | dtEd s 1Or WDa rgii 7 ¢
2021)

En el afo 2022, el I nstituto Nicaragg¢ense
Al cal dz as del Poder Ciudadano presentaron
Progr ama Bi smar ck Mart2nez, una pl ataf orn

urbani zaci ones d&e gqwieviteanredeaes eystleotpeag ogr ama h
naci 6Abhtal d?a de Managua, 2022)

En el munOcotpalo, dlea al cal dza mymi 2i0@Ra3l cdin
entrega de 20 | otes a igual h“meogr dma f aen

barri o NuevOMé&mgegc20s2t30) con el objetivo de

habitacional vy ||l evaEstoemmedd: aitre rar d rmcss fraem |
nombre de Lotificaci-n Oscar S8nchez

Decaerdondom maci -n brindada por | a direcci
Municipal de Ocotal, el terreno designado

9, 358.)28be mnt eri ormente era wuna propiedad

pertenec?2a aldsceJos® Balymend8rez Aguil ar, a
compra del terreno por parte de | a alcal d?2 ;.
c-rdobas (C$ 1,000, 000). Cabe recalcar gu
realizo movimiento &e -ni edrersaaraolklsamadd oasd
rell enos seg¥%wn | evantamiento topogr8fico,

de posi ble construcci-n de viviendas.



1.3.  JUSTIFICACION

Uno de | os factores de mayor incidencia en
es caleci miento exponencial de |l a poblaci - n,
habitacional de | as familias nicarag¢enses
naci onal gue aY¥n no cuentan con una Vi Vvi
teni endo qhuaecivnamire retno s, condiciones precal
de alto riesgo, percibiendo como inalcanza
de una vivienda digna.

Los nicarag¢enses tienen derecho a una ViV
garantiaei Hadp(fMadiloamal En2@®@&9) sentido, es
Estado tomar l a iniciativa y enfrentar de
s eg¥n |l o establ ecilideoy ebnspleai dley p&r7ra el F c
congtciun de Vivienda y de Acceso a |l a Vivi
En cumplimiento al compromi so del Estado d
vida de | a poblaci-n carente de viviendas
precarias Yy con itnagbrleescois- bealj opsr,o gsreaneas Bi s ma
cristalizar el derecho humano a una Vvivien
Es por ell o |Ia importancia de este proye
mediante | a |l otificaci-n Oscar S8nchez, en

deNueva Segovi a.



14. OBJETIVOS

1. 40bhjetivo Gener al

Real ezampaoantirve si stemas constructivos de
mamposter2a reforzada, como alternativa pé
vi viendas Bismar k Mart 2mecelzez,| omu rfiiciapxiio nd e

departamento de Nueva Segovi a.

1. 40bjetivos Espec2ficos

1)Proponer un disefYo pagavi esendasodmbdel
Bi smar k Mauttilniezando el software Aut oCAI

2)El aborar | os costos vy iprne sdeduasdtses] odda ec c
propuesttpoati@s si stmamap® sd & r 2 ay rceof nof ri znaaddaa,

con el software inform8tico Excel

3)Reali zar |l a planificaci-n y progmamaci

ambos si st emasmedinasntreu cétritvimesMir amo.s of t Pr



1.5.  MACROY MICRO LOCALIZACION

1. 5Macrolocalizaci-n

E I muni ci pio de Ocotal se ubica en el dep
km al Norte de l a ciudad de Managua, N
13 ANJOBM. nj8 6N§XI8nj La ubicaci -n deen aNicd aardaglu a e:
aprecia en la ilustraci-n 1.

1. 5MRcraloceaci - n

ElI proyecto Construcci-n de Viviendas Pr o¢
Oscar S8nchez, se ubicar8 en el muni ci pi o
con direcci-n de costado este de Preescol

sur, cormrenltes siopuideWa@&sd16) UIM55460 / Y 1

Fi gdr aUbicaci -n ddeelOc FigwradUbicaci-n de |
en Nicaragua S8nchez en Ocot al

Honduras

imayagla

7 Teguc.lqalpa

T

ki Nicaragua

T
Managua
ot




CAPCTUL MAIRICO TECRI CO

2.1. Disefio Arquitecténico

E I di sefo arquitect-nico presenta solucio

proyectos deearggehteDethtenasati séaiceéaddsasdae

espacios habitables para el ser humano, e
de | os aspectos que se tienen en cadnta ¢
creatividad, | a organizaci-n, el entorno
viabilidadEdti:rahcieral mente relacionado

delineados, esquU€é@miash.y DOot®) os

2. 1PLasno

Todo objeto que se quiera construir neces.]|
di ganema Qoiva a construir c¢c-mo debe de ha
usando un |l enguaje t®cnico Yy estandari zze
(About haus, s.f.)

2. 1. Ri.sedleoi ment aciupreeds i ci al es

Las ci mensteacdiogneefsanno al canzar | os estados
servicio. Los pri meros I I evan a |l a situ
hundi mi ent o, desl i zamient o, vuel co 0 rot
mi entras gue | os segundos | ieng tt @tni csay  ced

(Piqueras, 2020)
2. 1. 2Zdpat as

Las zapatas son el tipo de cimentaci - -n st

econom2a y facilidéaédaeami bl ooBsteuwoci 2017

El anclxcdeacil asapdeet as ser8 equi valdant e a
zapata m8s unacmobdgambodel 200s para facil
de | a misma, |l a profundi dad de excavaci -r

espesor de |l a retpRepesle 2@22) zapat a.



2.1. 2ZApata corrida

La zapata corrida es un tipo de cimentaci
|l a carga de | os muros y se apoya directam
hay presencia de unameratreg ap dr slta i diumedmat d a ir
| as zapatas corridas para soportar |l as <ca
otros el ement(ds sanli &r, g 2d®sl.)

2.1.2V3ga as2smica

Tambi ®1 | |l amadas vigas de Icamemtroraesihr dotr

una edi fecali c @anocsai eentwor nll@azpawme lemas col u

a nivel de.Sei memtsaciuymn en concreto y se
indicado en | os ple&ooe@®reméanuat urdal ecsl.asi f
reparaci-n de dafos en estructuras, 2016)

2.1 .Mur os

Los muros son | os cerramientos verticales
gue sirve tambi ®n para dividir espaci os,
gravitacaben@Getsiy®drez, 2016)

2.1.3Vihiga intermedia

El emento de construcci-n reforzado ubicad
muros que tienen m§sMTde 22.05002)m de al to.

2.1.3VRga corona

Es el neloemestructur al de reamdtieo agliep @sru sor
segment os, siendo posible localizarla en
cubierta de |l osa, con estructura met$8lica
contenci-n enl azandoo stuasntcoo | u nansa sc,a rpgoars g u

el l a son (rEeRAci2d0azs2)



2. 1. 3C8B8l.umnas

Son | os elementos verticales que soporta
mi embros en compresi-n sujetos en | a may
flexi-n y compmeisinnes Swecibirhayi ar dmsmi

cimentatcGonhe®rrez, 2016)

2.2. Mamposteria Reforzada

ES un procedimiento muy com¥%n en | a constr
gue upiedazasm con huecos verticales juntead:
reforeadasarillas vertical ed oahddaodaxesend

construcemnem dos huecos que adem8s sirven
i nstal aciones hi dABoltacaesyeem®tobddbcas. mt
para proyectos que, desde una icnoincsitor,ucecs t-§
viviendas en serie con un n¥%mero I mportan:
(Bl oguera, 2022)

2.3. Mamposteria Confinada

Es @aeblba en | a que se construye usando mur
rodeados por el ementos de concreto reforz
del nygruce, act Yuan moaoh?2 ®eat amaenmptoest er 2 a con
se conforma podembadsi heobosnidos con mor f

columnas y vigas de concreto(gounge€Giawni 6] d»(

2.4. Costos De La Obra

Cuando habl amos de costos nos referi mos

apl iecsaldli recta o indirect amen(tRee yae su.n 2p0r202y)e

2. 4PLesupuesto de | a obr a

Es |a estimaci-n futura de | as operacione
el abora para obtener | 0os o] priopaes¢éosn pm
periodo determinado. Presupuestar una ob

8



compuesta (composici-n cualitativa) y <cua

se requieren (composici-n cuantitativa) p
uno y eobtserSealkotregar8 el presupuesto res
|l as etapas de construcci-n incluyendo uni

unitari.ORgyeot a2022)
2.4.1.Take Off

Se define Take Offi dattedadeamateéelnal eangue
costos de una determinada obra, dichas <cali
tales como: Metros <c¢c¥bicos, metros | inea
l i bras, kil ogramoReey ,ot2r022)uni dades

2.4.1.2o0stos directos

Es el conjunto de erogaciones gue tien
deter mi nado. Este compuesto se define <co

mat eri al es, mano (dRee yoebsr,a,20y22e)gqui pos

Mat ees ade construcci - -n
La integraci- -n del costoundietauatoe sit @ e ail
cotizaci-n adecuada de | os materiales a u
2t em, esta cotizaci-n debe ser di f earlenci a:

proveedor m8s(Reweeni 2022)

Mano de obr a

Es el costo de |l a mano de obra involucra
especialidad, por ejempl o, en el caso de
participdaifin de agludant e. Por otra parte,
cuenta | os beneficios sociales dentro de

(Lista de raya y dest aj(oReyseeg.%amn2 0c2e2nveni o
Maquinaria y equipo

El 88nsis de | os planos y especificacione

procedi miento constructivo a seguir Y, p



m8quina y equipo necesario para el desar
obliga a determaniaos!| odse kasmd®»guihowa y equi f

en | a obra y que forma¢(tBeyeart2022) costo

2.4. 1. Zostos indirectos
Son todas aquell as erogaciones que gener a
|l a admini sarabran tdales gastos incluyen seé
seguros, gastos admini stdregptriecals®a,cviedg alue 0,5

i mprevi st os( Renyterse. a2t0r2a2s)
Il ndirecto de campo

Son todos | esagaotsogpameac | a direcci - n, S u |
obra, estos costos deBeM Regeandan2entre e

Uutilidad
Son | os costos previstos que un contratis
ejecutar lancomepraunaci -n o Manht eddanileant o,
refferr ésrrlea jurisdicci-n de una municiopa

(Reyes, 2022)

2.4. 1. @antidades de obr as

Son el conjunto ordenado adleo sd anteald aobeerie
acotadas, preferentement e, y con excepci
utilizando elTakécalf i mester ao.ealkli za con el o]
cantidad de obra a realizar y que tal ser

unitari o y sumados obteReyesnos2@22)xosto d
2.4.1.6atalogo FI SE

Este cat8logo tiene como inicio definir <c
definir8n formas de pago | ogranddo gluae esp

i ncluye un (pReeyseusp,u e2s 202 )

10



2.4.1. Btapas -t &Suabs FI SE

Se denodoetiasppa cada uno de | os rubros o part
convencional mente una obra para fines de
subtapan w@deascri pci-n detallada de | as t a
et agReyes, 2022)

2.4.1. Norma de rendi miento horario del

Es |l a cantidad de obra de wuna actividad f
con | a mano der amtrea urma nleaar alude trabajo co
de producci-n horaria depende de | as di me
val or nor mal mente | o proporciona el prov

rendi mi Reayeos, 2022)

2.5. Planificacion Y Programacion De La Obra

Hasta antes de 1957 | a programaci - -n y el ¢
era posible |l levarfdeagr amdoqoduai dbgarsaemadse d e
Ga not,ée | cual consi st?a en predetdeardeisnar
principales, cual su duraci-n y represent
cada actividad | e correspond?a un regl
establec?a tambi®n el orden de ejecuci - -n
representatavactdevidad a | o | argo de wuna

(Suares Salazar, 1974)

2. 5M®Pt odos de | a programaci - n

Los siguientes m®t odos no son otra cosa (¢

|l a programaci - n, adhdbosa ibn cewnd a belsedanesn tme®tn o
programa de barras, simplemente | o mejora
una programaci - -n | -gi ¢duprees fS&@d¢ialzacomaongdg

11



2.5. 1. Uyt odo CPM

A principios dreo 1Md®Br7g en R.ngWanliteer y el l ng
Jrpusi eron a prueb®uela @RPEDIHBIadal | Bat h Met
construcci-n de una planta qu?mica para |
y debido a | as bondadessdendhahsi th®t ondao d

aplicaci-n, a problemas(&eaameygy &aVarzsa, na

Nombre

Tiempo

Fi g3r aM®t odo CPM

2.5.1. Ruta c¢cr2ztica

Es un sistema de programaci - -n y control q

gue definen Uua pduo@ealtquider proceso produc

tres fases: Planeaci: - GSuBregr 8mharan, yleo
2.5.1.Blaneaci - n
Es el enunciado de | as actividades que col

deben uafrset haci endo sus act(iSwiadeaedke sSadm z s
1974)

2.5.1.RBrogramaci -n
Es | a elaboraci-n de tablas o graficas qu
de iniciaci-n y por consiguieatievideéades ag !
forman el proceso, e(nSuarrema S aldezpaern,diledntde)
2. 5E2.ementos de planeaci-n de una obra

2.5. 2. Precedenci a

Todas | as tareas de un proyecto poseen al

con ant ear ieoxrciedpacdi - n de | as tareas de inici

12



precede el cur ado, al curado | e precede
precede el ehfwvadraeasoSalkaczar, 1974)

2.5.2.2.Simultsg8neas

Existen tmo epesa@aire relaci-n alguna en el
esta forma, pueden realizarse en paralelo
poseer relaci -n al guna t ambi ®n podr 2 an

simult8neamente (cDwmarods aSaltaazeaera,s.1974)

2.5. 2. 3. Posteriores

E I concepto de posterioridades |l a contrap
decir, siguiendo el ejemplo expuesto ant el
el encofrado, posterioomeéert eorerhenhtcer migon
posterior men(tSuaeerlesr eeeclldzoar, 1974)
2.5C8lculo de | a duraci-n del proyecto

En el 8mbito de | a gesti-n de proyectos,
actividades del pramydec ttoi eqnped waan asudmur aci

determina el pl azo m8s corto pBsli blVe paaZ2a

2.5.3.Tabla de Programaci -n de Obra

Es una representaci-n gr8fica del proyec
organida vi di endo | as actividades en difere
de detalle necesari o para planear y contr

(Riveros, 2020)

13



CAPCTUL DIISIEI=:O ARQUI TECTCENI CO

3.1. Planos

El di setfeoc ta-rmiudo model o de-utaisl iva arn dean deals ssc
Aut oCAD deAUPO®DE®B&Eea el aborar | os,asl?2anos
como un modelo 3D realizado con el softw

adjuntlams eameypag tir dl2 9yl ac opFeisrpoonden a v

pl andeat al |l es de fundaci ones, el evaciones

techo, saneamiento y dems§s componentes

requeri mientos del proyecto.

Para desarrollar el diseflasadegul aelcot infiicos
S8nchez, tomamos como referencia | os mode
Bi smark Mart2nez a nivel nacional. Cabe m

consideraciones y criterios de disafmn de |
tal es Como: Regl ament o Naci onal de l a C

MampostyBNoEma M2ni ma de Concreto Estructur

3.1PLanta arquitect-nica

Este plano tiene | a finalidad de mostrar
vivienda, gue @mstestede cacd® I[tabitaciones,

cocinal/comedor y un porche.

3.1PRanta arquitect-nica de techo

Su prop-sito es mostrar | a vista superior

gue componen | a cubierta, as?2 como. |l as pe

14



3.1EBevaci-n arquitect-nica

Detalla el aspecto de | a vivienda una vez
de acabados, di mensiones de puertas y ven
| as paredes y el techo, entre otros por me

3.1PAanta Estr mdtacn @alnede flua y 2da hil ad:

Muestra el tipo de fundaciones qgue ser 8§
mamposter?a gue s e vaya a definir: par

fundaciones constan de zapatas ai sl adas,

sobre | a mmzuaan a oerMieevar se | os muros. Par a n
trata de un cimiento corrido sobre el cCua
de mamposter2a. Tambi ®n detalla | a ubicac
primera hilada de kobamouovabt, spaubiendg da
cuidando que | a wubicaci-n y sisado de | o
nor mas de construcci - -n.

3.1DBtalles Estructural es

Puntualiza cada detall e de | os el ement c

pedestal es y .vilglausdagsZasmniacsa di mensi ones d
ubicaci - -n vy colocaci - -n del acero de ref

construirse | as uniones entre el ementos vy

3. 1Ebevaciones estructural es

Muestran | os elalimentprseessntraactamr | 0S mur oS
como col umnas, viga intermedi a, viga din;
el evaciones arquitect-nicas, sirven para
muros, altura de | os el emetnatnoass .y el 8r ea

15



3.1Détalles estructurales de techo

Especifican todos | os detalles de unione:
necesarios para construir |l a estructura ¢
caso ser8 mets8lica.

3.1PBanta y detalles deiicastal aciones el @
Define | a ubicaci-n de |l as instalaciones \
y luminarias propios de la vivienda. Tar
tomacorriente e interruptores a utilizar,

3.1l Astiadrmes hi drosanitari as

En estos planos se detalla | a conexi-n de
agua potable, as?2 como | a manera en que se
provenientes del uso dom®sti co, todo el |l c

di sefo de Si st emas de a(bCaosntiescii-nmmi eN& ©i odnec

Nor mali zaci-n T®cnica y Calidad, 2021)

De igual manera, en estos planos se det al
SuUu respectiva caseitdaa d ydae | q uper oeyne cltao |ao¥kna In c
el servicio de recolecci-n de aguas negr &

este sistema de saneamient o.

16



CAPETULOOSVOS Y PRESUPUESTOS

010. PRELIMINARES

O1lL.i mpi eza inicial
En esta etapa se dei ti mpie¢zgpreoecesl 8r ea
construcci - n, utilizando el metro cuadrad

<i Q@E 0 W@EP UL ¢ C opL C ¢ pHEG@Q

0O2T.razo y nivelaci-n
En esta fase, se I leva a cabo Il a activid:é
utilizando nisoaliempaes Bstdodbl es, manteni el
entras g@lule na lexxed0 metros. La realizaci
se guza por |l os planos detall ados de | a
espacio adicional y proporcionar hol gur &

increment8ndola con 1 m perimetral

<i QWEG OePUL p p DL P p @
Para realizar el c8l culo de nivel et as, t a

cuartones de 21&3¢y2t¢t| avdgodest@d@o corrient
0 Niveletas sencillas: 4
0 Niveletas dobles: 4

a)Ni vel etabl asnc

Est8&8 compuesta por:
0 2 cuartones de 2" x 2" ambos | ongitud d
U 1lr egl 2ox8de | odgibtOud

U0 7 cl avads de

17



x C8l cul o de cantidad de cuartones
0 OINCEWDO O OETE ' MLCUL 1 DO Wi 60 &l i

WO i P& QI Hu@O i

Tomando en cuenta que 1 vrs equivale a 0.

Tabl@Guartones Ytile
Cuartones Ytiles seg¥n
4 vrs 5 wvrs 6vr s
Longitu TOO®WiI 0 VOO MI O: @O0 0 Wi 0¢€ ¢
Wi i Wi i Wi i
Camni dad C C C
Fuent e: F

x C8l culo de cantidad de regl as
0 OIAWI i Q Q4 Tl Qupd T8 T8 &
Y 1 m equivale a 1.196 vrs.

wQi i
ga RORLT sl
pa
VBV I | p& AN QI NE&L 1 i
Tab2 Regl ad et seg ¥
Regb®%tiles seg¥%n | ong

4 vr 5 vrs 6vr s
Longi tu i Q°Qo vi QQa @i QQa ©
OO i edmi i OO
Canti da C P o
Fuent e: F
x C8l culo de cantidad de | os c¢cl avos

Se calcularg8n un 2@aaéad UOiej dr ctadasnideel et a,

clavos en cada uni-n del cuarto a regla y t

el ementos de fijaci-n.

18



0@ @ ba OPES G OL && QU QA QO PiE QQOQQI
C WA ML PH AN Qi no @ & QAOGQQI

. pAa Qi B O

W Wi

TOE @ADL DL £ i

o ® ¢ V0O0R

Tras realizar udecBhcobotdeddl dadmat eri al

para | as niveletas sencillas, obtenemos:
0 2 cuartones 20 X 20 X 5 wvrs
0 1 regla de 10 x 30 x 6 vrs

U0 0.15 I b de clavos 20

b)Ni vel etas dobl es

Est8 compuesta por:
it 3 cuartones de 2" x 2" ambos | ongi't
0 2r elgas lod@de | ordg imOud
U 14 cl a?220s de

x C8l cul o de cantidad de cuartones

0 OIaEDho di 0 £ ETRIQUo 80 E( pc p& T p& QI 1

R <L N T N I N .
D WIGEW 6 Wi 0 € P Ui BT RS CHULI i
Tab3 @uartones Ytile
Cuartones g¥%ni ll ®ngs ¢ ud
4 vr s 5 vrs 6vrs
Longitu TOO®Ii 0¢ uvOOWiI O0¢ @0 0 wi 0¢€
CHKUI i CRUI i CHOUI i
Canti dhn v T o
Fuent e: F

19



x C8Il cul

o

de

cantidad de regl as

0 @OiaGIi QQa it 0 p® @ ¢i QQa o ¢

0 Giacii QQua Gp @

PP Wi i

: 801 i
Y PBUI I

0 OIA@iiQQadd B8O | p& MAQQI np GO 1 i

Tab4.Regl as

Longi tu

Cant i

Fuent e:

x C8I| cul
Se cal

dos cl

d a

F

o

Yat

de

cul a

avos

el ement os

il es

Regb®%ti | e%n slegngi t ud

4 vr 5 vrs 6vr s
Ti Q"Qd « vi 'QQA © el QQa ©
PBULI PROUI i PRULI

T o o
cantidad de |l os ¢l avos

r§n un t2agtaarla ofeedjaladn icv ealveotsa ,d ed i st

en cadaa umeglna del t casar en

de fijaci-n de | a | ienza.

0 QIO QL EP O A OL E&E QU QA QO @iE QRO QQI

0 OLacEdh & 0 £U @ OO P TN QI AX @ & QRHQQI

pa Qi

0 OIAGId O OV X @ &€ QQOQH—— —— , T® T i
X CTOE @ADL WL € |

Despu®s

mat er

al

de

realizar el c8l cul o,

hemos

e®s neaxreas alrds niveletas dobl es:

cu

re

30

artones 20 X 20 X 5 wvrs

gla de 10 x 30 x 6 vrs

|l b de c¢cl avos 20

20

cad:

de



Hemos | |l evado a cabaubsdt agpm8ldesi Br apzaor ay N
determinando con precisi-n | a canta dlaad e x
ejecuci-n de |l a obra, esta especificaci - -n
de c8lculo de TAKE OFF (Excel).

Tab% Resumen de mater|

Resumen de materiales etapa 010

Sub- Descripcion Und/med Cantidad
etapa
Cuartones 2" x 2" X Und 5
Svr
2 Regla de 1" x 3" x Und 4
evr
Clavos 2" Lb 0,4
Fuent e: F

020. MOVIMIENTO DE TIERRAS

La alcald?a Municipal de Ocot al realiz- p
el sitio deaedtiicmadd apaetva pi eynedsesadrroll andc«

descapot e, |l os cortes y rellenos seg%n |
l'ista |l a terrdasdcearépeeunciespe®alr psbogembodi v
etapa es omitida en el c¢c8lculo de |l os cos

030. FUNDACIONES

OlExcavaci -n estructur al
Mamposterz2a confinada

En este disefo se considerazapmntacl aitsil ad
contando con un tot al de $bdDnz @eama0D8BH.cuyas
sin considerar 0.20amode holgura a cada

W g <I QO OO BHI £ QOZENNBE "COEID D6 &€ QO E QQE 0 €
W g PETWMZPpE M zZ pA T Z p@ ON QG (i ¢ ®
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En caso de | a viga as?smica, tiene una se
W g 0VEBOGEDUQAONOODED z 01 £ Q0 ¢ XFUABE 06 & C

El c8l cul o por cadle luamovidgae sl ot segieeocsh ad o e
siguiente tabl a

Tab6.BExcavaci -n Eas)tructural (v

Excavacion estructural

Eje Dimensiones (m) Vol. Excav
Longitud  Ancho  Profundidad (m?3)

1 4 0.4 0.2 0.80
2 3 0.4 0.2 0.60
3 4 0.4 0.2 0.80
A 1.2 0.4 0.2 0.214
B 1.8 0.4 0.2 0. 36
C 2.2 0.4 0.2 0. 44
E 4 0.4 0.2 0.80
Volumen total de excavacion estructural 4.04 m3

Fuent e: F

Para este disefo tamblil®m de ¢poophlinleadians b

15x20x40 en una secci-n del eje A vy el ejc¢
el suel o. El c8lculo de | a excavaci - -n pa
ecuaci-n que |l a viga as2smica y se repres

Tablrf&Excavaci - n E&gt)

Excavacion Estructural (Bd-2)

Eje Dimensiones (m) Vol. Excav
Longitud Ancho Profundidad (m3)
A 1.8 0.4 0.42 0. 30
3 1.2 0.4 0.42 0.20
Volumen total de excavacion estructural 0.51 m3
Fuent e: F
Entonces el vol umenmnp addhea emxacnepvoasctie-sne at2oatoanlf i n
W g CB W 181 W ™ O ¢ P 1K
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w

Es

t e

Mamposter?2a

di sefo incorpora

zapat a cor

P a

L a

8

w

Se

15x20x4 0c men

di

ra | a zapata aislada tenemos que:

W g < QEDON OO B £ "QOZEDNOBE "OOEID 00O & QO G QQE 0 £
Wg PRTMZPR T Z pF A Z PEONOOM P
Zapartraiickeane cucnia nse ni ci daM0dx @2dnacmet o

DEBDED B aQidi ¢ QOZENOBE 0OHDWOEBDOO & QRA S

g X0z M@ ™A WO Z Tuw Zpzp ePHUW
Tab8 a Excavaci -n

Excavacion estructural (ZC)
Eje Dimensiones (m) Vol. Excav (m3)
Longitud Ancho Profundidad
1 7 1 0.95 6. 65
2 59 1 0. 95 5.61
3 54 1 0.95 5.13
A 1,6 1 0.95 1.52
B 1,8 1 0.95 1. 71
@ 3,2 1 0. 95 3.04
D 4 1 0.95 3.80

Volumen total de excavacion estructural 27.46 m3
FuenRreapi
i ncorpora un bordillo compuesto por

rectamente

rida.

una secci -en

sobr e

el

Ref or zada

dos

t

pos de ¢

leossp excj2dd cAa W 3,

suel o.
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Tab%a Excavaci -n -2

Excavacion estructural (BD-2)

Eje Dimensiones (m) Vol. Excav (m3)
Longitud Ancho Profundidad
A 0,4 0,55 0,42 0,09
3 1,7 0,55 0,42 0,39
Volumen total de excavacion estructural 0,48 m3

FuenRreapi

Entonces elexohvamen-detotal ser?2a:
W g PHY R @ T8 Y ¢ @ o
17. Mej oramiento de fundaciones
E I vol umen de mejoramiento de suelo se ol
ci ment aiorn el espessoureldoe cleamecnatpoa. d e
W <i QX0i NOODIOIED 0éE 0 QWHEE Q6 ¢ 0 Ha QQE O €

Mamposterz2a confinada
@ PE M ZPR T 2 WA 2 P AON QOpdi @ W

Mamposter2a Reforzada

W PR T Z pR T Z T A 2p8 THTO
@ CAdG 2 M@0 z2 @O 2p8 TR @
® T T T8 @ LB @
O2Rel l eno y compactaci -n
ElI volumedetoehl eno y compactaci-n se obt
excavaci - -n al vol umen de concreto de | as

ocupadd opordem8s el ementos <colocados en |
bl oques, mej oramiento de suel o, etc.
24



Partiehdoadeeri or establ ecemos que:
@ 0 s o A 20O OMEITQO & 0 VG QQE 0 ¢

Mamposter2za confinada

a)Vol umen de concreto

E I vol umen de concreto no es m8s que el
ciméaciones, como es el caso de |l as zapat
W DE€E QOB 2 6a00626E 0 QADMQ

Tabl@ ol umen deparmacfrieidaci ones de mamposter2a confinad

Volumen de concreto

ltem Eje Dimensiones (m) Vol. Concreto
Longitud  Ancho Altura (m3)
Z-1 Todos 0.8 0.8 0.2 1. 41
PD-1 Todos 0.2 0.2 0.6 0. 26
1 6 0.2 0.25 0.30
2 6 0.2 0.25 0.30
V-A 3 4.4 0.2 0.25 0. 22
A 3.2 0.2 0.25 0.16
B 2.8 0.2 0.25 0. 14
C 3.2 0.2 0.25 0.16
E 6 0.2 0.25 0.30
Total 3.26 m3
a)Vol umen de bordill o
E I vol umen de bordill o se obtiene de | a
altura, y se refleja en | a siguiente tabl
Tabl®/ol umen de bordill o

Volumen de bordillo

Eje Dimensiones (m) Vol.
Longitud  Ancho Altura Bordillo

(m3)

A 2.8 0.15 0.42 0.18

3 1.6 0.15 0.42 0.10

Total 0.28 m3

FuenRreapi
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Una vez calculado | o @&ntredilem,0 ¢l cwanplwamnd ra

) ¢ ® W o8 @ ™ ¢ Zp8 'O o'’ 1

Mamposter2a Reforzada

a)Vol umen de concreto
Tabla Vol umen de c oancciroenteos pdaer am af nupnods
Volumen de concreto
Item Eje Dimensiones (m) Vol. Concreto (m3)

Longitud Ancho Altura

Z-1 3-A 0. 8 0.8 0.2 0.13
PD-1 3-A 0. 2 0.2 0.6 0.02
1 6. 4 0.4 0.2 0.64
2 4.7 0.4 0.2 0. 47
3 4. 8 0.4 0.2 0. 48
C A 2. 8 0.4 0.2 0.28
B 2. 4 0.4 0.2 0. 24
@ 3.2 0.4 0. 2 0. 32
D 5. 2 0.4 0.2 0.52
Total 3,11 m3
FuenRreapi
b)Vol umen de bordill o
Tabl®a Vol lemémrc
Volumen de bordillo
Eje Dimensiones (m) Vol. Bordillo (m?)

Longitud Ancho Altura

A 2,6 0,15 0,42 0,16
3 14 0,15 0,42 0,09
Total 0,25 m3

FuenRreapi
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Una vez calculado | o anterior, el vol umen

w C @ ol 0P @ T8 6 2pgd W oPad

O3Acarreo de tierra

E I voldueherear @esal oj ar semegnigecabpbdad poi

ci maaot onessumado al vol uerenb ocorcduiplaldoo y oe | m e

de suethwl ti plicado por un factor de abund:
W wédE & ol DEET QQOEQVET Ga QUWHOEE Q

Mamposter2za Confinada
@ o8 @ &, ¢ ®Da zp pB @
Mamposter2a Reforzada

@ oPp T W @a Zp U@

O4Acero de refuerzo

Mamposterz2a Confinada

a)C8lul o de acero en Zapat a
Las zapatas est@eal gdnoeamtacddsasde oacer o princi
direcciones, e s placcm(avckas pd acadanl anexos,

confinaé6aPB8hoj a

La cantidad de acero a util irza:r se cal cul
~r N v T a1 z Toow oy
Olnwwﬁe—tr pwwa i

o 1 8t ¥
'Oihcba)'r\?éﬂ’in@ﬂ S vaig
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6 OEDI QG QE 0B N OORE DI 1ZOQQ QO OZBEEEDQQQI 0 K& Qi

O 8D Qa Qe ORI NPO Wi IZOQBiIzp M X PpoQaQaQE 0

0 &Gz 0 € X QHOQ

6 OBDOQL £ 3
@4 o
- o T T8t ¥ z 08t dOQ
5 oaphoi £°5 ™ C °p B - - o

@4 o

e PO 1 Qi .

0 DWW QI £ NG En 6 0 o P MmN
PpTwwl IlMwr €m o Qe o

b)C8l cul o de acero principal en pedestal es

unaadl matenlai pendaset 10 xR¢

Logedestales tienen
de 0.60m

|l a retparaeai hédvargiaorasdes niaa es

. 0&'® Y Q% 0&'® Y Q%
0¢ HaQa w oo wooe
C c
o m T8V T T8tV
0t hana P S e C ¢ maea
c c
0 ¢ EXH Q1 £Q Q ¢ Qe 0¢ GaQd

D¢ W e ™A A T8 & PR &
mul tipliaamdaoslrdaa |

L a cant mhaekesdalobti ene
cantidad tot al

cantidad de el ement os, | a

del acer o:

O O EDO QI B A 2T QA 'Qd QPO QQ QI dp80dR v @ G O
6 HEDOQID LVA@E pg oY . XMW
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IR - | e o

0 O&DOI | W—Fr— PO Wi Qaa wi
@4 o

, PTOMI 1 i

PTG IN@jémoQEod

6 & /DD Q1 MmN

c)C8l oude acero secundario en pedestales

La cantidad de estlroisb @ deeescteaddeeseln® pair @ui er

manera, considerando | as separaciones de |
PN el eI R 4 05 ) 26 GED N OOQET, . .
0O waDi 8 i - Cwwi I @IiMi oi

Y8 v s

Mot TBTG Z Wi

O &aD Bi - OOl BOIMI 01 Qué i Qi

® & q © P Q
La longitud o desarirgul &lmedle op@mrt diabsecci
|l os recubrimientos a ambos |l ados y en amb
de | os ganchos de inicio y cierre que e€en

DEBQ 08 YX® 2z¢ OO QY@c z¢ 0 ¢ 8WHEXF ¢

DEB8Q ™1 ™az2¢ 2¢ TR W™ Lo 2¢ 2¢ TBUKC ™

Para esti mar |l a cantidad de acer ®@sses®eunda
utiliza |l a siguiente f - -rmul a:
W e e ,DEEX O ZHos &I 0 1 LHoxs #oQ'Q Qi QI
0 OFDWQI € —
Qa a
v s T T ZP QT S p @) QX pdt 6O0Q
0 &DWQI € o P Wi Qxawi
Qea o
b s e s PO wii ®i .
0 BOWQl &————————-—— . T8N N
octTwl M) eno Qe 0w
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d)Al ambre de amarre

La cantidad de alambre de amarre requeric

el ementos de acero principal, multiplicad

6 GO O Wi @ )X du bz p8t 60Q o0& W

e)C8l cul o de acero principal en viga as?2smi
E I c8l cul o del acero principal en |l a vig
cada ej e. En caso de que esta | ongitud ex
0.30 m; as?2 mismo, se considera un trasl a

con otro.

Tomamos como ejempl o el eje 1, que consta
este caso, ya que | a |l ongitud del eje coi
conside3@ncmode trasl ape que esta tendr §
ell o es necesari o empal mar con otra barra

obtenemos un sobrant e, el cual se calcul a
"Y€ Ol OE O OBDOT Q& GXVHT Qo BEHQQ 080a [ G o a'Q
"Y€ 0l D& & QA P31 T T L @
Para calcul ar el acero del Siguiente ej e
anteriormentetrafbhdreadade acero en caso

manera consecutiva para | os pr-ximos &eje

modi fica a |l a siguiente:
"YE QI O @DOHEDOT Q& GADHT QAYLAT  080QQ 0800E N Hha aQ

E I c8l cul o del acero para | a viga as?2smic

tabla siguiente:
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Tabl14C8|l cul o de a

Célculo de acero por eje

Eje Dimensiones (m) Sobrante Cantidad
Longitud Ancho Altura Usado Actual de
barras
E 6.0 0.2 0.25 0 5.7 2
3 4.4 0.2 0.25 5.7 1.3 0
B 2.8 0.2 0.25 1.3 4.2 1
2 6.0 0.2 0.25 4.2 4.2 1
A 3.2 0.2 0.25 4.2 6.7 1
1 6.0 0.2 0.25 6.7 6.1 1
C 3.2 0.2 0.25 6.1 2.6 0
Total de acero principal = 6 barras
Fuent e: F
Peteriormente, se estima | a cantidad de a
de | a siguiente maner a:

O OBEDOQL @ MENT IZOHODEDI Qa Qe 0 € i
O O DO QI @(I)(I)‘I ZoQa Qd Qe 0 LI Oi Qo a ®i
Reali zando | a conversi-n a uni dades C O0me
Ssiguient e:

0 W&HON1T 1 Wi

6 O BDD QI T e s
0 @I INdin 6 Q¢ 0 G a

g

CTOMI 1 O

P TWWI ll'lcmemonodpg(nn
Cal cul amos | a cantidad de obr a en metr OS¢
ecuaci - n:

DEeWanwaaQ .
— — ,,‘Zu,ésfSQ Z0 DA QA Qe O € i
LeEBQ Oanwaa

6 G BHIOOW
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Para convertir | dibanmtsi, dsd | ddeneabea s&a mul t

l ineales de cada eje por el peso de un me

Tablm Cantidad de
Cantidad de obra de acero

Eje Dimensiones (m) Cantidad de obra
Longitud Ancho Metro lineal Libra
E 6.0 0.2 26.53 32.68
3 4.4 0.2 19.79 24.38
B 2.8 0.2 13.05 16.08
2 6.0 0.2 26.53 32.68
A 3.2 0.2 14.74 18.16
1 6.0 0.2 26.53 32.68
C 3.2 0.2 14.74 18.16
Total = 141.89 ml 174.82 Ib
Fuent e: F

f)C8l cul o de acero secundari o

La cantidad de estridjocee médde arei @i varda emalc

|l i bre del e¢jesemaci amiento de | os estribos
Tomando como ejempl o el ej e E:
DEEQQROBQ 6QBO g6 O8O b ed "Y'ORY 20 OB O

DE€E&QQOMQ TMPHAzZc TRHT TG 2 Y L& A
DEEQ 0&@ YQIx 2¢ 0a0YQOYQm zc¢ 0 ¢ Smhac

0D € 8™Q T T TIFC 2¢ TR UL TBIULU TBIX LZC T8I X C
0 €80 @ T
SOED 01 QME N GORODHI | Qiri o1

Of 1 & Git D€&QQ006NQ
I ww h- t 3 A </ [ ’ PR} e, T ooy
d Q\?Qn WBEMWE DT 01 Q¢ i
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Estos

o~ s e w . UB O e e
Olnww% oWl N WwQE |

6 GAED 01 QORI HOORDOI | QIRI o1

c8l cul os

resumen en | a t

s e
abl

LA 01 QOE i

repitemsparcayosl celsaid t

a

siguiente:

Nor ma \Y

33

®l ,

s e

| or

vari

Tabl&s8l cul o de estribos por eje
Célculo de estribos por eje
_ _ Long. Espacios Cant.
Eje Longitud (m) Estribo Estribos
(m)
E 5.2 0.60 35 51
3 3.6 0.60 24 40
B 2.2 0.60 15 23
2 5 0.60 33 57
A 2.6 0.60 17 25
1 5.2 0.60 35 51
C 2.6 0.60 17 25
Total = 272
Fuent e: F
Not a: seg%n |1 o estipulado en | a
cual quier miembro de coadoetbr @eot pmertf ®r g
terreno y en contacto permanente con
de 7 .(5vTnh , p8g. 139)
La cantidad en metro | ineal del acero
canttdad]l de estribos, el desarroll o o
del acer o.
6 OHIOOT 6 X'l 01 ZIdpéni 2 p8t SOQ p PP o
Final ment e, se calcula |l a cantidad de
™™ a
0 O &DW QI % CYi i i



CUDOL 1 O .
T8O T 1

6 OBIOQl b . .
cTwl My en o Qs 0 WA

g)Al ambre de amarre
La cantidad de alambre de amarre requeric

el ementos de acero principal de |l a:viga,
6 DA D E i pX&® @ du bz p8t 0Q WA

Ma mp o s tReerf20ar z a d a

a)C8l cul o de acero principal zapata ai s
La di menpaoazdpaaatias | aadrar esponden al di sefc
anteriormente par a | a (ma enp o sptlearroa ecno n fain

Mamposter2a choofaiBnada

Lo s resul tados del c8lculo de acero par
continuaci - -n:
L e xJRT T8 Y o~
Oi N 0w ReH ; S VQI N
™ 1

0 &EDI Qa Qe 0EQI NPO Wi 1ZEQBizpn O pQaQa Qe 0¢€ i
0¢ & Q@ME® | GnyPd mruzg T T
Cantidad: de Obr a
O &DI QA Q@E T p QG QA QEMEU 6 @& O

6 GEDE Q6 QDEE [ pa pr o8 Y . X® @D
Cantidad de Materi al

8 OEDE QG QDIBE | @b &F p8T QY GP Ui &
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P uir &

8 HEDOQY d————nd 58N
pTwwl IlMw eno Qe 0owa

b)C8l cul o de acero principal en pedesta

Las dimensiones del pedest al correspor

estipul ado para mampostenuacconfi sadaa

cantidades correspondientes a | os el em
- T T3t ¥ m T8 ¥
0t hana P . S ¢ T . S ¢ ma

Dé QI v ™A ™A T A PR &
6 WBDO QI B @ 2T QA Qd QEPNEXQQFE @8LIHQ L8 T &

6 OBDOQIaE v8 W p& oY . PKAD

RPN 1 (o i
0 OO | H+—— PL Wi Q4 a w
@4 O
b e s pPOMI 1 Gi m.
0 WEDWQI T X ) 1

PO M@ £ 6 Qe 0@
c)C8l cul o de acero secsndari o en pedest
La cantidad de estelpbdsessmbalobtecriha pamgaier
maner a

T T YOI s g o 01 0HET p @
B C ® o

0 WD B i

D€ 8 e ™ mgto 2¢ 2¢ T8 M I 2¢ 2¢ T8UXECG ™ T

L @t zp Qi ®pn OKF pst 600
6 HBHOQI & pa(pd"’d” P o G1 Q& &

PO Wi I i

6 OBIOQ b .
cmwi iMN@ij ¢l E®ROa

T8t a) N

35



d)Al ambre de amarre

La cantidad de alambre de amarre requeric

el ementos de acero, multiplicado por el f

6 OEDA OE Ol @ a OX WX ¢ v bz pdt O0Q T & ©

e)C8l culacmede® principal en zapata corri
E I c8l culo delo acedmuer goiemoidpgpa ltzuadianal corr
vinculado a | a |I|,onygisteudt adnea rc8and al aesj emi s ma s
de c8lculo que con | a viga as?dei empahméu
Tomamos como ejempl o el eje 1,4mue con:

0 £ &EDON 080 H1 @EN G0 BQOH6 Ol X QEWBAN O ¢ Q
D€EXMON e8d TV C T® T0 eH

Cal culamos | a cantidad de obra en metr

€ C U anc i

0 XMWY 6 GEDMa QA Qe 0 ¢ { .
—————— 20 & 80Q
VLEBQ OanwaaqQ

6 &M B

p e s X o pa 2t , B
0 w&owi o ———72 @0 & W a
ea T T @ ¢ X

6 GEOOI HO RYWAEFpg oY . 08 WO

Estos c¢c8lculos se repiten para calcul a

se resumen en |l a tabla siguiente:
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Tédlla7 Cantidad de obr
Cantidad de obra de acero principal Z-C
Eje Dimensiones (m) Cantidad de obra

Longitud Ancho Altura Metro lineal Libra

1 6,6 0,4 0,25 27,79 34,24
2 4,9 0,4 0,25 20,63 25,42
3 5 0,4 0,25 21,05 25,94
A 3,8 0,4 0,25 16,00 19,71
B 3,4 0,4 0,25 14,32 17,64
C 3,8 0,4 0,25 16,00 19,71
D 6,6 0,4 0,25 27,79 34,24
Total de acero principal: 143,58 ml 176,90 Ib

FuenRreapi
6 OFDOQIH p TR Y F pSTSQQ p T W O
PT&H W
@0 a'YQQE EQwwi | W B
e (s)gmn
pwwl IMwr) enm o Qe o

6 & &BO QI §

f)C8l cul o de acero secundario

Tomando como el:empl o el ej e
0¢¢&QQOAOQ 0@ 2’08 0 QIEE QO OQ
En cada intersecci-n o empal mes de ejes a

(Ancho de =zapa&tsafe3 ceespa eeslent a empal mes o i

DEE@AWOWEG ™ M zZo Lg A

. 0
Oi N Ow Qg -
d YR eEd R w
I T
Ol N Www Qe4——- ov
TP W
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YR Qi @EQT 1) oEQET Qi N EATQRERIE®I QD E
6 OF QO@Mi 01 QOEU p 010 & Q
D€ 8Q T T T8 ¥ C e 1

Cal cul amos | a cantidad de obr a en metr o¢

ecuaci - n:
O OO DA DESVBNQ z0wWBO

6 O&owi o T WZoT p W@

6 GEODT HO pB@EpE oY ., pBAOD
Estos c¢c8lculos caéd cukbprtemdparados ejes, c
resumen en | a tabla siguiente:

Tabl& Cantidad de obra -@e

Cantidad de obra de acero secundario Z-C

Eje Longitud Long. Espacios  Cant. Cantidad de obra
(m) Estribo Estribos Metro lineal Libra
(m)
1 6,4 5,2 0,44 35 34 14,96 18,43
2 47 35 0,44 23 22 9,68 11,93
3 4.8 4 0,44 27 26 11,44 14,09
A 3,6 2,8 0,44 19 18 7,92 9,76
B 3,2 2,4 0,44 16 15 6,6 8,13
C 3,6 3,2 0,44 21 20 8,8 10,84
D 6,4 5,6 0,44 37 36 15,84 19,51
Total, de acero secundario 156 75,30ml 92,70 1b

FuenRreapi
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6 OBDOQINH X & 10 FpSTFQQ X ® @ o
aaYQQE QWi | B
(p s . JE0N N
pwwl IMwr) €mo Qe 0owa

6 & BBO QI §

g)Al ambre de amarre

La cantidad de alambre de amarre requeric

el ementospdenaugegd plicado por .el factor d
Cantidad: de Obr a
O OBDA OA OIPXIT OUL P ZpP'QQ & @ ©

h)C8lut o de acero principal en ancl aj es

vertical de | a zapata corrida.
E I refuerzo m2nimo vertical en | as parede
varilla #3 a RdN&Lda NOO mam.mi ni ma dei dm sd@o
mamposteria, 2017)
Enestcaso, |l a separaci-n entre |l as varilla

|l as di mensiones del blAd queni d e di4e@ bg o eduees lya

col ocar a mb osse rdeg hueeamtouse al a barraaquwuede

-

C

centrada dentro del phwectbo ®he Id elbbleo gcuoei nci

segunda hilada de bl ogques
Tomando como el:empl o el ej e
0 €& QQ0AOQ 0

D€ €& QQ0 PR T p&G
Cal cul amos de& odmt@ai deand met r os l ineal es

ecuaci - n:

6 Q&OOT Ba 0 & & QQIMRD & Oa di
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6 Ooi B pYFA pw oBAO
6 hEbhl B 0 Qo b E QOd @hNépg o€ 9 4
6 GHoOl B orad p& oY, TH @D
Tabl® Cantidad de obra -@e

Cantidad de obra de acero para anclas
Eje  #de Anclas Cantidad de obra

Metro lineal Libra
1 19 34,2 42,13
2 6 10,8 13,31
3 13 23,4 28,83
A 8 14,4 17,74
B 7 12,6 15,52
C 9 16,2 19,96
D 15 27 33,26
Total de acero 151,20 ml 186,30 Ib

FuenRreapi

O5For mal et as
Ma mp o s tCeorn?2fa nad a

a)Formal eta de zapata

Debido a que | as zapat am, ts e nperno puonmae au ttiulri
delx8Bx 6 vVEE. c8l cul o del tot al de tablas a wu
maner a:

e e . DEBQ DEBZC 26 OEBDON QDD pP w'P']
0 0 OO W O &+ T
LEDDDWA W

. 1 2 z¢ zp @ 68)pR 00z pp whij .
L L S c(pbpiﬂ?w&p& PP w!ljk 0o b
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Tambi ®n es netasatiaocaeaat¢ce¢dad de <cl avos n e

tabl as. Para ell o se propmmnre wdrd, zaomd r e
caso son 4 <caras, se wutilizar?2an 12 <cl a
comerci al es, |l a cantidad toedas| 4aces zapae s
calculan de |l a siguiente maner a.
awe N Opdi0Q B .
oawusp.cm (;pz(wgspéﬁ P W w
v N
b) Formal eta de pedest al

La secci-n del pedestsaelg Yens sdee dOe.t240l ohjar eOn. X

6/ 2d8e mamposter?a pecoonflicmmadage seabplraospoche I

l8x6vr s. EI total de tablas se calcula del
1z azc zp @ Q&P 00z pijd .
5 o ha it D26 TEHIC 2p @ OAPETO0 PP WGy g
QU I I
Para fijar | as tablas,osepacaldeaam8mn5clcawv
l as 4 caras de |l a altura del pedestal, qu

|l a siguiente maner a:

QAO0OT D o v v iy
O OEDA DU €4—— p 2TONI LB O OD N HD'ELD

YQn
v (4 Ty LA rTr[a)ﬁ T oowoy vy LAY vy ~o~7 Ty (LA r o
0 O&DA WU S—Tl[$)—d P ZTWWI Apig ON WOpBHI0Q ¢ PYPa WL € i

Convirtiendo a unidades comerciales obten

ow&mwuqug)z)s;z;clﬁ)ﬂlw
c) Formal eta de Viga as?2smica
Dado que | a seccia- nwitgraa mssvers aela S Ilsse 0.
propone utillx&Ga6éviPabhasaldeul ar el tot al d
se dividi- el per 2 nreutl rta pg e nceardaol pdoer Idao sv icga
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factor de desperdici o a Maar aun iednatdr ed el ac ol nov

tabl de 6vr s.

s LT BAZCOOT GPRM 2 pd WO

owéi‘)(‘)oocodw? S ‘D& P w0 i C M Wo

QUL 1 i

Se utilizar 8ho &cuoarr tuonnae saldteur a de 0. 40m y e
entreos2el objetivo de fijar | a estabilid:
al momento de vaci ardaedl dceo rcauraegtta.n elsa nceacrets
de a SsSiguiente maner a:

6 QDO O1 0 & &4

Q0 iy P28 G0 6LEM pp 0@l k2700

0
. D¢ &8 aQl ©QDa

@0 oq PITB HICEOI Bpp w@! k2 pgroq

6 QO BDO (B & ) €

QUL I | P
Para fijar |l as tablas y | os2iooant8nes$aves
di stribuidos en |l a |l ongitud del cuart - n.
calculada a continuaci - n:

6 G#ba U ¢ VI QO L p28 a0 LEMI GO O8N

6 & &Epa Hu ¢ T 8

Convi

Se
c 81

mn PITE AZCO 0 o0 apFOQ p WP DU ¢
rtiendo a unidades comercial es obten

[%4 4 v LY ,p,w&dd)l‘)éi Q 4
0 O8I VL E4H—————— ., T8 QA W
1 cgawuds&)l

Ma mpostRdrédraz ada

a)Formal eta de zapata ai sl ada

utilizan | as mismas di mensiones y se

cul o que con | as zapatas del sistema d
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L 0EBQ bEBIc 26 OHBION OOz pd 0Bl
D BBDHOA O
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b)For mal et @asdalped

Los resultados obtenidos se reflejan a co

<i QODEt OO0 TR TG T p T W@

O OBOOOWAIT T ¢ paoONpd wdlifk pEQQ &V i
e e, WRAQDET pAdN OO PRV B
OO0 WL €t T{odd’)t)éi ™ W W
W a0

c)Formaleta de zapata corrida

Dado que | a seccizapat anessede dth. 4d0e m ax 0. Z
empl&mablas de 1" x 10" x 6 Vrs

E I per2metr o3 3.mMii3e rmMm e nmirdxeds equne ebmlaeSe25, 6
calcul ar§8 el 8rea de contacto de ambos per
deobr a
<i QODE E O dodd @ a ] W O N C@dma Mm@ w Oi n
<i QOdE & O 0P R
- Tabl als" Id& 6x vr s

s s 0@ 0 C@P PRAQ pd wO'jg .
0 W &0W w o e+ P PO WW

- Cuartomrex® ode

e ames e .. T TOOOI OEEQAN  pRQQ pd WO
0O O&WO Wi 0 & +H e
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O6Concreto estructur al

El vol umen de concreto ser8 igual al v ol
estrruaclteus de | as fundacsieorn8e sd ey 3s0u0 Or ePsSils, t eol

Kg/lmas proporciones fueron obtenidas de
Ma mp o s tCeorn?fa nad a

EI volumen de concreto calaGuln&dodaatnot egruieo ry
mul ciapli por un f actdoar cdoemod ersepseurl diacdioo un a

359n%.La cantidad de materi al a utilizar s e
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6 QaQE 008 @ ZouB M OZip8t UOQ o @€ ai i
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01 Q@8 @ 2T & Zpd0Q p& @
6"Q0 iog @ z ¢mhQ 2 Owg& pive’ P TOQ p @0k &

a)Separadores de mortero

Estmisezas tendr8n di mensiones de 5 ¢cm x 5
espaciados a una distancia de O0.80 metrc
mi smos, a |l o | argo de | a viga, as? como d

o ) BAOOECA T AERNADADHAT O . . .
AS Sl il z
# A 8@ BAADG O 3 AP ACARERAAT CEElI ADAO

e E p ) AP
TR

Para el aborar estos separadores, se. utili.

4 AR DAOAAREA s CEE] ARG pp@l A

GEBNAO QI ETBIG 2 TBL G 2 TBI XQ 2 ¢ (NG Q1 plfOQ T8 .
6QaQt qarck 2y Al zpal0Q MRS & i

Oi Qe aBIq ) Z2pdp @ ZpdOQ T8t ¢

Ma mp o s tReerf20ar z ad a

E I vol umen de coneriedmomentteupada aeante si s
3.1% nmue ya multiplicado por un f3ctar de
cantidad de materi al a utilizar se calcul

6'Qa'Qt 0ok @ 2z B OZipST UQQ ¢ W€ & i i
6l Q¢ @8 @ zmd Y Zp®QQ 8t A

Ol GO G’ @ ZT @ Z p UQQ &G
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B 0 OZic & @1 O
pa © p T TOTO

0 "Q6 zZ o8 @ Zp® MQQ p& A

g o g mnkpUMAD L .
#A&@DAOAAfVAgw, P z cEET Agpie@ w01 A

Para el aborar estos separadores, se utili.
WEBHNE T O QITBLG 218 G 2 8T X 2 ¢4 Qi pidiO0OQ 8 ¢4,
6QaQe omBIc K Zwxzyd ® Ol zpB0Q T8O & i

01 Q¢ B 2pd @ Zp&OQ 8t 1a

130tro tipo de mamposterza para fundaci

De acuerdo con | a Norma T®c(HNTONQODbIRAOga) or
bl oques destinadms de Imeampomrsdterr*aciref or zad
con requisitos espec?2ficos de resistencia
promedi o m2nimo para tres wunidades de bl

equi val gadepai 10 .120 kg/ cmj

Para calcul ar self uidaac i demesstt&ni endo en cu
bl oques por debmijoo dted,rsmiimeda dgl i ca | a | ¢
lados y |l a altura correbp@éndiamind,i dakdt & roit

obra. En este caso espeac2efsdnde, 1l a canti da
A continuaci-n, se cal cu6oa8oklabpcaalmt.i dad de
a
<i Qw P

DEEQRAOEROT O

.. PO T g
<i me pPpAWAaENOQI
6 O8O PRDAE NZPAE 2 pBTXQQ p Yda € R 6 Qi
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a)vVol umen de mortero para juntas

El volumen de mpataronnbtegaei o

DEBQ 208 @ 20idROEOGOED zZoad TBIMOIEZ0IdRoE O ¢

) O IT® W ITBI M TR Wz T T Tt Of N Qiz fek g
w T8 TT TT Wl L
E I vol umen de mpatarcnnécmsari o
&) noipd MBI WP Bp @A £ A BAQI T8t p por Té
o
W nowipa Tﬁtppgt—ZpiaerTQ T8t p TAwfa

Vol umen de mortero total

Ye o0 n8rpraea2pw g [

b)Dosi fi camar tnerdee

La dosificaci-n 3der mooktemenpde almunta ser
6'Qa Q¢ o @ ZYB T OZip8T UQQ CWEé i i
01 Qe o p1 Z2pPp @ Zp®'QQ ™ (@

B 0 azic v P O
pa © p 1 TOTO

0 Q0 ® z TRPpG  Zpd TIQQ ™ W
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040. ESTRUCTURAS DE CONCRETO

O1Acero de Refuerzo

Al i gual gue en |l as fundaciones, se utild@i
acero # 2 para refuerzo seclunmmdmas,0o exatra du

entsrpeor al ambre de amarre recocido n¥mero
Mamposter2a Confinada

a)Col umnas

Seg¥%wn detalles de planos, existe-lumusyal o t
secci-n transversal es rge, 2Damakt 28acde &
columna varza seg¥n el eje donde se encue

ti pbb €e subdividen en tres de acuerdo con

de c8l cul o ser8&n referidas como:
Ut C1.4 2.6m. (5 col umnas)
Ut C1.2 3 m (2 columnas)

0 C1.8 830 m (4 Columnas)

Acero principal de col umna

La cantidad de acero principal deeeheéer 8§
sumanr58 cm de penetraci-n en | a viga coron:
de 30cm con | os elementos de dicha viga.

Y e, ,00001 BTG TWT 20 WBO z0 we ¢ 0Q

0 WDWQI €

0 € A1 Qo o @
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Tab2@cero paraCtol umna

Acero para columna C-1

item Altura Cantidad Barras
C-1.1 2.6 5 10
C-1.2 3 2 5
C-1.3 3.2 4 9
Total = 24
Fuent e: F
Convirtiendo | a cantidad de wvarillas a un

dHQMd ¢ Ol O pFIGE B 2 gt &2 pt GOQ p YBIU &

CTOMNI 1 i

0DEAD O QI b . P& T
pTwwl (M €n o Qsodf)g(nn

Al ambre de amarre

Como ya definimos con anterioridad, el al

|l i bras del total de acero priamapaé, senoTa

6 O/DA O WipQBIa DU bz P8t FOQ B @ ©

Acero secundario de col umnas

ElI refuerzo secundario estar8 espaciado a
se deber8 considerar | as intercerpclianveisga
intermedia y con | a viga corona, en dichoc

separados a cada 5cm.
0 € &I00GT EXBDE &Y 1T "BQI 01 LBEHEDI TR 01 VOHBOE 0 Qi | Qo

Por egempara el ¢8Il culla 3de dleds egel WAmn a nC
3.20m, debe considerar se gue parten de

intercepciones con |l a viga intermedia, Vi

0 £ |IQO10® 1 L Z2TQi /) dEFRNE 60 Q1 | QO @INE ¢ Qi
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Partiendo de | o anterior, se calcul a el 1

columna, multiplic8ndose por el total de

0 ¢ |IQmi Q

6 DED 0l ~ 0] Q4 DIQE 01 XoxEedHA O ¢ i
YO @eEdmm@o i Q68 |
O w&DI 01 VQI 01l W8 WaeT i 01 Qwe i
T W
Par a el c8lculo del desar ntolmaoc e | & ®s mi
consideraei sees ogqnar on en el c8lculo de 1o

estribos para pedestal es:
0£80Q 068@ Y@L 2¢ 601 QY@ z¢ 0 ¢ 8WEATC
0DeE8BQ 1N T8t o 2¢ 2 ¢ g ™ T 2¢ 2¢ T8IXEC

DEBNQ ™ U

Para esti mar |l a cantidad de acero secund:ze
utiliza | a siguiente f - -rmul a:
W e e ,DEEX O LhoE DI 0 1 LHoxs &wé o 6 & &R
0 OO QI & —
Qa a
e TV ZT Qi BPOEBE PEISOQ L
0O 0w QI & — TLUI Qda i
oa o
b e ¥ o TOWI i Wi L.
0 WSDPWQI E&—— T(Bbcnn
cTwwl M en o Qs 0 wa
En |l a siguiente tabla se resumenaesl dce§ Il cousl

dem8s ej es:
Tab2B8I culo de estribos para col umnas

Célculo de estribos para columnas

Eje Item Cant. Cant. Cantidad de acero
Columnas Estribos Barras Quintal
E C-11 2 64 10 0.33
C-1.2 1 38 3 0.1
3 C-11 1 32 3 0.1
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B C-13 1 43 4 0.13
C-1.3 1 43 4 0.13
2 C-13 1 42 4 0.13
A C-11 1 25 2 0.07
C-1.3 1 43 4 0.13
1 C-11 1 32 3 0.1
C C-1.2 1 42 4 0.13
Total = 11 404 41 Barras 1.35q9q
b)Viga intermedi a
La viga intermedi a ncudeentOa 1cbomm xu nOa. 2sOent cyi -S €
altura de 1m en | a pared de mamposter2a. S
a |l os empal mes de | os el ementos de | a vig

caso de ser necesari os se consideran tras

Acerroi mpci pal de viga intermedia

Para <calcul ar el acero principal de | a
procedi miento que en | a viga as2smica, pu
es pr8cticamente el mi s mo , |l a di fesenci a
l e resta el ancho de | os boquetes de | as
Tomamos como ejempl o el eje E, que const a

D& BXQI 8¢ XD EDQDE N0 QEYRIGT & Of'Q
Dé &XAQI épd pa THT LY T
Tenemos entonces que para el eje 3 cuya |
empal ma coal edua&lj el &€& queda unssothelatiender

una barra de acero adicional, p oar deen dlea, I

siguiente maner a:
YE QI O ODEDOT Q& GAHT QAYHBT  0807QQ 080G
"YE¢E Ol OEPRPd T T 184 T Ca
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La cantidad de acero paranl|l basa tHtdaemB8a e&pes

continuaci - n:

Tab22C8l cul o de-laperoede V

Calculo de acero de V-I por eje

Eje Dimensiones (m) Sobrante Cantidad
Longitud  Ancho Altura Usado Actual de
barras
E 5 0.15 0.2 0 0.7 1
3 4.4 0.15 0.2 0.7 2 1
B 1.8 0.15 0.2 2 5.9 1
2 4.2 0.15 0.2 5.9 7.4 1
A 3.2 0.15 0.2 7.4 3.9 0
1 6 0.15 0.2 3.9 0.9 1
C 3.2 0.15 0.2 0.9 3.4 1
Total de acero principal = 6
Fuent e: F
Posteriorment e, se esti ma | a cantidad d
intermedia de | a siguiente maner a:

O DBDOQT & OEONT 1Z®HEDI QG 'QE 0 € |
6 OFEDO QI OO ZHRI QG QE O LI O Qo a GO
0 WOMdE ¢ &I QPAIGEY 2z oo azpdi M p LWL T ©

Reali zando | a conversi-n a uni dades C O0me

siguiente:

0 WBOWQl e——— o .« -~ .

O Wi 1Nin 6 Q¢ 0 wa

g s CTORI I & .

0 OBOW QI &—— OP&mr]

pwwl IlMwr) €m o Qa o
Acero secundari o de viga iIintermedi a

Par a calcul ar | a cantidad de estribos
procedi miento que en | a viga as?2smica. S

52



desarroll o del ej e, se debe lraess tcaorl utnannatso

|l os extr emos, como el ancho tot al de esta
Tomando como ejempl o el ej e 1:
DEEQQOBQ 6QBFO O8O 0:® "Y'ORY 28 OB O

0E€E&EQQOEIQ ™MT2z¢ T& T ™o zZp @ T8a
DEVQ 068@® YR 2¢ O0a0YMr zc¢ 0 ¢ 8mMHEXFC
0 ¢ 8"Q UL TIFC 2¢ TR T TEIWC 2¢ TBIYC
0 € 870 8 1d

DE€ENQQBONQ

Oi NODRebA e o7 .
4 Q\?anes@(mféﬂl 01 Qwé i

R .. /Te| e s R
Olnww% 0Ql N ww Qe I

6 OED 01 QI N OONODI | QiMi oI
O OED 01 QEERI NOOLDOI | QIMi i1 R QO£ i
Estos c¢c8lculos se repiten para calcul ar

resumen en | a tabla siguiente:

Tab22C8l cul o de e$tpobbosjpara V

Célculo de estribos para V-I por eje
Long.
Eje Longitud (m) Estribo (m) Espacios Cant. Estribos

E 3.9 0.44 26 42
3 3.2 0.44 21 37
B 1.3 0.44 9 17
2 3 0.44 20 36
A 2.6 0.44 17 25
1 4.8 0.44 32 48
C 2.6 0.44 17 25

Total = 230

Fuent e: F
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La cahtemMametro | ineal del acero secundar
cantidad tot al de estri bos, e | desarroll o

del acer o.

6 OO 6x oI 01 Zd éni z2 pdt GOQ p & TG O

Fi nal ment e, se calcula | a cantidad de var.
v e . P TITH A
6 HEDH QI bt PHYDOI 1 O
Qa a
[%3 [ vy T o px":)d)‘lid)i ror
0 DLW QI ™ X) N

0TI iMNdrj €M 6 Q¢ 0 Wa
Al ambre de amarre

La cantidad de alambre de amarre requeric

el ementos de acero principal de |l a:viga,
6 OEDA DA ©OipDFL T HL PZ pP'OQ UK W O

c)Viga Dintel

La viga dintel tiene una secci-n de O0.15m
en | as paredes que tienen boquetes, ya se
Acero principal de viga dintel

Se siguen exact amemnst ed d ocsalnt isslno sq yea sen el
Yoni ca variaci-n es Qque esta viga no se en

resta el ancho de ning%n boquete.
Tab24C8| cul o de-Daperoede V

Célculo de acero de V-D por eje

Eje Dimensiones (m) Sobrante Cantidad

Longitud Ancho Altura Usado Actual de barras
E 6 0.15 0.2 0 5.7 2
B 2.8 0.15 0.2 5.7 2.6 0
2 6 0.15 0.2 2.6 2.3 1
A 3.2 0.15 0.2 2.3 4.8 1
C 3.2 0.15 0.2 4.8 1.3 0
Total de acero principal = 4

Fuente: F
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La cantidad de wvarillas calculada en | a t
4 el ementos que tiene | aé6viaga) |l paer dleo agee
Cal cul amos tanto el peso en | ibras como e
dOQME p@ bl "G pFIGE D 2 0o o7 p8T SOQ p P Ui &
AR PEAL T @i .
0 BOWQ & .
P TwwWl lﬂca]emonooPg)mn
Acero secundario de viga dintel
Nuevamente, el procedi miento a seguir par
i®ntico al de |l a viga intermedia, por | o
siguiente tabl a:
Tab2%8l cul o de e®tpobbosejpara V
Célculo de estribos para V-D por eje
Cant.
Eje Longitud (m) Long. Espacios  Estribos
Estribo (m)
E 5.2 0.44 35 51
B 2.2 0.44 15 23
2 5 0.44 33 57
A 2.6 0.44 17 25
C 2.6 0.44 17 25
Total = 181
Fuent e: F
6 G #ioni dp PRI o1 L édi 2 pdt GOQ Y @t ar &
Se calcula I a cantidad de varillas y el p
. a o -
0 O&Dw QI e—w&, - PIWMI | i
Qea a
PTOMOI | i

6 OBDOQl b . JB T
ocTwl IMNrneno Qeoooamn
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Al ambre de amarre
La cantidad de alambre de amarre requeric

el ementos de acero principal de |l a:viga,
6 OBEDA DG 0ipP& Y du bz pHO0Q @8 Pt ©

d)Viga Corona

La viga corona tiene una secci-+-n de O0.10i1
como acero de refuerzo y se |l ocaliza &en
todos | os ejes. Se consideran 0. 30mscorr e
el ementos de | a viga de un eje con | a de

se consideran trasl apes de 0. 30m.

Acero principal de viga corona
Se siguen exactament e | os mi s mo s pasos
anteriores, por | o acealbo eri c&lpal oséder sp

siguiente tabl a:
Tab2&C8l cul o de-Caperoede V

Célculo de acero de V-C por eje

Dimensiones (m) Sobrante Cantidad
Eje Longitud Ancho Altura Usado Actual de
barras

E 6 0.15 0.1 0 5.7 2
3 4.4 0.15 0.1 5.7 1.3 0
B 2.8 0.15 0.1 1.3 4.2 1
2 1.6 0.15 0.1 4.2 2.6 0
A 3.2 0.15 0.1 2.6 5.1 1
1 6 0.15 0.1 5.1 4.5 1
C 3.2 0.15 0.1 4.5 1 0
Total de acero principal = 5

Fuent e: F
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La cantidad de vdrni ltladd ac alnd welrada arebe mu

2 el ementos que tiene | a viga, por | o que

Cal cul amos tanto el peso en | ibras como e
dOQMNE pTo Gl G AFIGE Y 2 0o a7 psGOQ X @it &

, 0L 1 B -
o1 NG £ R 6 Qo G

6 O &DO Qi

Acero secundari o de viga corona
Nuevamente, el procedi mileamtmamt iskeagdii de pagt
id®ntico al de | a viga intermedi a, por |

siguiente tabl a:

Tab28C8l culo de e€tpobboejpara V
Célculo de estribos para V-C por eje

Long.
Eje Longitud Estribo Espacios Cant. Estribos
(m) (m)

E 5.6 0.19 37 45
3 4 0.19 27 36
B 2.4 0.19 16 25
2 1.2 0.19 8 17
A 2.8 0.19 19 28
1 5.6 0.19 37 45
C 2.8 0.19 19 28

Total = 224

Fuente: F

6 OO 6 ¢ DI 01 LIdpéai 2 p8t 6OQ T @ W &

Se calcula |l a cantidad de varillas y el p
ey ] @A %oy
0 ODWQI &e&—F——— XWWi i wi
Qoa a
R, XOOL 1 Qi .
0 oW QI ] a] N

omowi iNaGjéno Qo da
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Al ambre de amarre

6 O&EDA GG O XA\ du bz p8t 60Q 18 ©

Mamposter2?a Reforzada

a)Col umnas

Seg¥%n detalles de planos, existe-lurmusyal o t

secci -n transegpx s2a0s @ams uchea 220 t ura de 2.6 n
Acero principal de col umna

La cantidad de acero principal drepesneer §

considera empal mes o penetraci-n a viga ¢

soportar un alero.
O O&EDI Qa QOME 00001200 WBO zZ 0 W80
O &EDI Qa Qa@e i¢chadaz 1 2 p
0 &EDI QaQa@é pBRA G
6 GEbu Qa QDAE pBGCR PR &Y . pa@ad
O &EDI Qa Q@ME T pBG CEPESTAQQ p & @ O
PR pa

8 OBIOON ¢———20 0 AN
PTwWIl IMw €m0 Qe 0owa

Acero secundario de col umnas

ElI refuerzo secundar idi ®etsdrmaci8a ede alti acdne. aS

en este caso, no se deben considerar | as

viga intermedia ni con | a viga c®rodma, da
B

6éamcixﬁ¢§ PXQD T QOE i

i DED W
La |l ongitud o desarrolllaasedelpeeetstiabeo gar §

fa

comparte |l as mismas di mensiones.
0£8Q 06&8®@ 'YL 6 Oi QY'Y 0 &€ BWHEF ¢

0DéE€8Q & M T8t Wt 2 ¢ ] TO T8t Wt 2 ¢ T8 ) C & 10



Para estimar | @ ca&rtuindlad i dhear ssxplramindid i p o z a

|l a siguiente f-rmul a:
6 OBDOQI B & &) 01 LhoddED 01 Qwé
6 OBDOQIGH TW T zZp XQi 01 u g Y &
6 OEPOQIVED vy W F 8, o g
6 OFEDOQID O vy yll &7 p8T FQQ LB L @ O
LB L @ O

£ ©a a0 YQQE Qwwi |
cmi NajénoQEona

6 O &DO Qi

on

Al ambre de amarre
La canti dad daemaalraeembrreequckeea i do equi val e al

el ementospdenacmpulbt i plicado por el factor

6 G&DI VG OIPAHA DL P Z2pP T T T &

b)Vigas intermedia
La viga itniteenmmemedéeaclmnxd®. 0Omayasenabaktu
de msobreeNTPa pared de mamposter?2a.
Acero principal de viga intermedia

Estas vVvigas se colocan excl usienzmemtt e aen
boquetae spaertas yreéonotandna vvamnddrl aende, |
Vi gas uebstcaamas en el cenyowe dtearn | oo edso li e
0.10m en ambos extremos.

Como ejemplo tomamos al ej e A:
O &EDI Qa Qa@meE 0 € 8Q ¢z 0eBQ zZ 08O
O WwEDI QA QdWET o TG ¢zTp M2z p 08 T Q
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6 OEDI Qa QK i 08 W kplr o€ Y, TRWD
6 OEDA QA QDHAE | 08 G F p8TFOQ 0B T @
o} T O

N oo a P .
0 WEDWQl b= . . IBIN N
pTwwl IlMw eno Qe 0owa

El c8l culo por cada uno de | be €&pbbaes pr
Tab2@&Cant ideémbir a y mat 1
Cantidad obra y material para V-I
Eje Cantidad de obra Cantidad de material

Metro lineal Libra Metro lineal Cant. Barras Quintal

A 3,44 4,24 3,54 1 0,07
B 1,94 2,39 2,00 1 0,07
D 5,95 7,33 6,13 2 0,14
2 3,95 4,87 4,07 1 0,13
Total de acero 15,28 ml 18,831b 15,74 ml 5C/U 0,4 qq
Fuente: F
c)Vigas dintel
La viga dintel tiene umays®eclionaldiez®. dABir
en | as paredes que tipareern also pu eteers @anyas .s e
Acero principal de viga dintel
Los c8l cul os siguen el mi S mo procedi mi €
| ongitudes de | os ejes. Estos c8lculos se
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Tab2@Cant iddembdr a y mat ©r

Cantidad obra y material para V-D

Libra  Metro lineal

Eje Cantidad de obra
Metro lineal
A 3,44 4,24
B 2,90 3,57
D 6,88 8,48
2 6,36 7,83
Total de 19,58 ml 24,12 1b
acero
Fuente: F
d)Viga Corona
La viga corona
como acero de
todos | os ejes.
el ementos de | a vi

se consideran tnr.as

A

Los
Par a

Cal c
ecua

6 O HEOOT @

6 G EBOT B

cero principal

c8l cul os

el eje

ul amos

ci - n:

sigue

1 tene

Cantidad de material

3,54
2,99
7,09
6,55
20,17 ml

ga de un

| apes de

de viga

n exactamente

mo S :

a cantidad de

1
1
2
2
6 C/U

refuerzo y se

e ]
0.

0,07
0,13
0,40
0,50
1,1qq

|l ocal i
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6 HEVOT BO paWa pg oY, PR @D
6 OEDOQIH p @Y a pdidQQ p B ™A
pB A
P38 0 YQOE OOT | 6
pIOGI IN@jémo Qe oda

(o)

6 O DO QI0 § e N

Estos c¢c8lculos se repiten para calcul ar

resumen en | a tabla siguiente:

Tab3@ant ideemkdr a y mat €r

Cantidad obra y material para V-C

Eje @ Dimensiones Cantidad de Cant. de material
(m) Cant. de obra
Longitud elementos Metro Libra Metro Cant. Quintal
lineal lineal Barras
1 6,7 2 13,98 17,22 14,40 3 0,21
2 6,4 2 12,68 15,62 13,06 3 0,21
3 4.9 2 10,00 12,32 10,30 2 0,14
A 3,7 2 7,47 9,21 7,70 2 0,14
B 3,3 2 6,63 8,17 6,83 2 0,14
C 4.7 2 9,58 11,88 9,87 2 0,14
D 6,8 2 14,00 17,25 14,42 3 0,21
Total de acero 74,34 91,59 76,57 17 1,21 qq
Fuent e: F
e)Refuer zo v ecrctoilaarinami cr o
E I refuerzo m2nimo vertical en | as parede
varilla 8 anmdNa&Cda Nor ma minima de disefo

mamposteri a, 2017)

Se i dentificBmauial Has dlardyew de todo el per

al tur as. Esteed Snefcowemmrexcd ados desde tlaos an

62



corrida, | a cual tendr8 | a misma separaci

|l as di mensiones del bl oque

La barra vertical 1t 6,e neex tuenmd il ®@madged st eb ddsetlsad e
| a-CV Se incorpora un dobl ez WN&wyi-WorkEtsala de

medi da se deter min- medi ante el ansg8lisis
Tomando como el:empl o el ej e
0 €& "QQO AQ 0 C

0D€&QQ0 PRG ™A ¢ c& &
Cal cul amos | a cantiadeadl idee aolbersa uetni | metam d

ecuaci - n:

0£€¢&QQIOAE: O DI, YR
e e s~ 4 EEODT 1T ®
0D E€8OWI 1 WEBYT Wi awn Q

6 GEvOT B

R, Ba pw
0 O &owi O — -
Q0 o T T

a0 T TGO

6O GOl BHG 000k 0E Od @RNdpg o’ Y
6 GO O T Wa p&to“é%d LT
A continuaci-n, se detallan | os cca#sltad uwlaas
denateri al
SOBINI Ha TWa pdQQ T W &
T 1 a

©a a’YQQE Qwwi | ®
pTWi M énoQE O

6 ¢ DD Q0 §

nn

Estos c¢c8lculos se repiten para <calcul ar

reseeim en | a tabla siguiente:
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Tab3®BCanti dad obda& ynicma twenr

Cantidad de obra y material de micro-columnas

Eje Long. ancla (m) Cantidad de obra Cantidad de material
Metro Libra Metro Cant. Quintal
lineal lineal Barras

1 41,8 44 54 45 8 0,6
2 40,7 43 53 44 8 0,6
3 29,3 31 38 32 6 0,4
A 18,9 20 24 20 4 0,3
B 13,4 14 17 15 3 0,2
C 22.5 24 29 24 5 0,4

D 26.9 28 35 29 5 0,4

Total de acero principal 204 ml 2511b 210 39 2,849

ml barras
Fuente: F

a)Refuerzo alori zont

ElI refuerhzor inPamtire@s paredes de mamposter 2
varilla #3 .a RN&Lda NOO mammi ni ma de disefo
mamposteri aldo2@Qqué) el bloque tiene wwka al't
un refuerzo cada tres hileras de bl oques.
Se incorpora un doblez verticalendeca@.al n
extr.enbn caso de ser necesari o, se agrega
S i esta sobrepasa Sleog epi medel8ld®rugniotsmep.|a r a
ref uelramroiszoemn at edos | os ejes, y |l os resul

siguiente tabl a:
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Tab32aCanti dad obda& eyf uneartzeor il
Cantidad de obra y material de refuerzo horizontal

Eje Long.ancla(m) Cantidad de obra Cantidad de material
Metro Libra Metro Cant. Quintal
lineal lineal Barras

1 26 27 34 28 5 0,36
2 21,8 23 28 24 4 0,29
3 17,8 19 23 19 4 0,29
A 9,4 10 12 10 2 0,14
B 6,7 7 9 7 2 0,14
C 9,7 10 13 11 2 0,14
D 9,2 10 12 10 2 0,14

Total de acero principal 106 ml 130Ib 109 ml 21 barras 1,5qq

Fuent e: F

Acero secundarico|l panmasmi cr o

Seg¥%n | as espdeet obi d @inmrse s e stoenp @ sceotnbb o e
acero de gr adoos #e3st G4 o s secundaados deb

comenzando desde el nivel de piso termina

Seidentifican tres tipos de estribos seg¥n

se utiliza para amarrar dos paredes; el s
unir tres paredes; enwcel |l bercer o, de estil
A continuaci - n, se presenta el c8lculo in

seg¥%n sul vieor npll.ano en an®&rber,zbheHgaBst er 2 a
O OQI Mo & @l g T8 TR TU T8 ¥ ¢ @ T4

O Qi s QOETNE TR ™ T8 ™8 T8 TO TS ¥ T T it

65



0 OQ QMO ¢ WREQASQATRET TSI ¥ ¢

® 10

de | ocseraomas  ewn dd

Para estimar |l a canti dad
mi cc¢ @l unmneasut i | i zaf -lramusliagui ent e
Cantidad: de Obr a

6 OBDOQI BE & 01 QOOED 01 QOE

6 OBDOQIGH ™ W YPQi dOIT® @

6 HEIOQIVED w@a p& o¥B , VB A
Cantidad de Materi al

6 OEYOQINH TH G pddQQ 18 W

6 O &DO QI

Se repiten

resul

Tab3&a Acero

t ados

Eje Acero
#3
#de
Varillas
A 8
B 4
D 6
B 2
C 5
D 3
C 5

Acero secundario para micro-columnas

| os

S e

8 1 O

resumen en

secmincdamli lbm

Dimensiones Cantidad de obra

(ml)
Longitud

0,54
0,54
0,54
0,88
0,88
0,88
0,34

Total de acero principal

Fuent e:

F

Metro
lineal
4,32
2,16
3,24
1,76
4,4
2,64
1,7
20,2

Libra

53
2,7
4,0
2,2
5,4
3,3
2,1
24,9

: Pa 0 YQQEQwwl | ®
pwwi M énoéQEowa

a siguiente

8T

Cantidad de material

Metro
lineal
4,4
2,2
3,3
1,8
4,5
2,7
1,8
20,8

Cant.
Barras
0,7
0,4
0,6
0,9
0,8
0,8
0,3
4

Quintal

0,05
0,03
0,04
0,02
0,05
0,03
0,02
0,2
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O3For mal eta de col umnas
Mamposter2a Confinada

Ya que | as <coll umneanse nt iupnoa G ecci - n transver
se propone utlix&eégar st abl asothalutde itzalbbl se

l a mi sma manera que | os pedestales, es de
. L DEE@QEC ZC B EDzC 2D ord O BDEZHOZ pd wlj
Yo wa wt e L
DVE BDAWWA W
Ya que | a altura de | as columnas es var.i
acorde a el l o.
) T® T TBIC BT G TR TG 2@ 2 U p& 00z pd wljk
o PP ;
Qa
6 PP 0O DTN VPO OB O
T T TBIC PT 2C TR WG 204 ZC0EBOR 00 pd wdlj
0 Py :
Qa
6 P& COMDEGIWOI OTO DA i
5 op BT TBICUT T& TG ZORA 2T C¥ p& 007 pd w'lijk

Qa
5 p& GOOBECHDT OPOGHA O
Clavogide

Se usar8n dos filas dencdadadscamraagara fdiej

estos separados a cada 50 cm.

0ao00i

O O &DA OU s—l—zeg&ﬁ)owwé(amems a0ds Wi
YQn wetww
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Tab34éCantidad de clavos para columnas

Cantidad de clavos para columnas
Cantidad Cantidad de clavos 2

ltem Altura Cantidad de tablas 1/2
Unidad Libra
C-1.1 2.6 5 6 156 1.95
C-1.2 3 2 4 48 0.8
C-1.3 3.2 4 6 154 3.13
Total 16 358 unid 5.9 Lbs
Fuent e: F

Ma mp o s tReerf20ar z ad a

La colueem@ ®©na secci - -n

propone ut dElLixBaGvitabl as

transwerrs ale edgeu e0 .

<i QedE E ODDEEBZOI N Qi €0 OQEDB OB O
<i QODE £ 0 HOABDG 2 TE T 2¢ Zp
<i QOdE £ 0 HPdrEa 0 OHAPBY BT OO0
SOBOOOPET | chA ¢ pLBpd il pEOQ X8 @1 i
S OEMOOOP@DI i @G ¢ phé aodapwdlil pg Q0
O OBOdOPBD I | X& @i i
Clavogidae

Para asegursar sleasi nsatballaar §n cl avos de 2 |

caras de |l a altura del pedestal. ElI c¢c8l cu
N« o
0 &I WL € +———=— (¢ C PTIT®A WU € i
T T A

6 OBDU OL PIMOA DL ED 01 GO Oig Mha AL € i

woa . QMY
6aML €& F——— .
P a DU Ei

a w

pPBQQ o W
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O4~or mal eta de Vigas

Mamposterza Confinada

En caso de |l a viga intermedia y |l a viga di
de 0.15m x 0. 20m, sas ddxeékp6ovnres .utPalriaz alra tvai bgl
cuya secci-n es de 0.15m x1d®&B¥mMs se util

e w0 QOIDTROO D1 HTOQZ p W]
0 OO WA e+ PO PP @i

Para calcular |l a canziadédad degouali awnwde $eruwmu

W e s e . DEETQQOOQ
O DA VU &4——+—-20 L&I wOQ
YQn wesww

Ambos c¢c8l culos se resumen en | a siguiente

Tab3mCantidad de clavos para vigas
Cantidad de clavos para vigas
Item Longitud Cantidad de Cantidad de clavos 2 1/2

tablas Unidad Libra

V-l 39.6 19 1"X8"X6 VIS 206 2.58

V-D 20.4 9  1"X8"X6 VIS 106 1.33

V-C 43.4 18 1"X4"X6 VIS 226 2.83
Total 32 538 unid 6.74 Lbs

Fuent e: F

Ma mp o s tReerf2o0ar z ad a

Se calelul&8r&a de contacto de ambos per 2 met
t ot ad b rdae

<i QODEBoc®HAG TG OED CBGA T TH 0D LBG
CH o8B pOOI P& QQ pd wljk

TO1 |
¢ 0 QUG ¢

6 HBOO DA O WORAYA
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Para calcular | a |l ongitud de | a regla, su
0.15 m,pur8gsaxitar a a cada nl daodtoe h saddlcanpdeiad d radb | a

ensamial asreparaci -n entre cada regla sersg§ d

D€ & N@DIMQQ0 dP W T8I G VaT ¢ g T8

Para el eje 1 tenemos:
vaou G o 610
t—
L U

0D QO b &E Qb T T4 p&H @ «
Estos c¢c8lculos se repiten para calcul ar
resumen en | a tabla siguiente:
Tab3@ongitud
Longitud de regla
Eje Long. Reglas (m) Metro lineal
Longitud (m) Cant.

1 5,7 8 1,6
2 5,54 8 1,6
3 4,1 6 1,2
A 3,03 4 0,9
B 2,64 4 0,8
C 3 4 0,9
D 5,9 8 1,7
Total 43 9 ml

FuenRreapi

aa p&Q pp whlj
6 & EBe 9y oPL Y P8 (pmpff’ UG voran o
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Clavogide

Estos clavos seli ht ogdeciyr $S® e€ewml|l ocar 8§n a
m entre cada uno, coincidiendo con | os e
haya aplicado | a.mezcla de concreto
N LN - ) 0. 0 ¢80 -~
0 W &wa w OY&iw a QQ

QN 6EEd 6o Q

- . a o8®a -
& i Bt i OVED &1 ¢ P C 0&'00 p wlE Q
™ T
L, pwWEQ

O O DA O OYED & O 80

w@dé%%i
Cl avokiode
Estos clavos serutobirpat8empardefipa regl
6 DA QUM OB GAOQ QI ONOO T QAN
6 O&EDI OWOIQH OF 0 QWO 1 QaE’i"QQ

6 O DA OWOIQA pip Pre Q

f s v o s PP PEQ B
0 WBOA W IYiIWa Wi GO BV L, 0w
op a0
l11Concreto estructur al
E I concreto utilizado para | os el ementos
de 3000 psi. Las proporciones para este ¢
en | a etapa de fundaciones, para ell o es
ocupan | as vigas y col umnas.
Esto se | ogra al mul tiplicar | as di mensio

vez obtenidos estos resultados,glsebalumaa

concreto.
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Mamposter2a Confinada
Tab3 a&/ol umewmnde e¢ o Estsrisctteuraalde mamposter2a confinada

Concreto Estructural

Dimensiones (m) Vol.

Item Descripcion  Cantidad Longitud Ancho Altura Concreto
(m®)
C-1.1  ColumnaC-1 5 2.6 0.2 0.2 0.52
C-1.2 con altura 2 3 0.24
C-1.3 variable 4 3.2 0.51
V-1 Viga 1 39.6 0.15 0.2 1.19

Intermedia

V-D Viga Dintel 1 20.4 0.15 0.2 0.61
V-C Viga Corona 1 43.4 0.15 0.1 0.65

Total 3.75m3

Fuent e: F

La canti dad i ché emagnaercae salrabor ar este volun
ser8 calculada de |l a siguiente maner a:
6'Qa Q¢ oo W ZouB M OZip8t UOQ o Y0E ai i
Of OL O W 2T @ 2z pp UOQ pd W
01 Qe Ay W z21® W Zp®'OQ p& (@

0 "Q0 oK W z ¢ n‘ﬁ% z Ou)g& wv e P foQ ¢ Q&

Ma mp o s tReerf2o0ar z ad a

Tab3&Vol umen de condretso se ®tmau cdteu mam
Volumen de concreto estructural
Item Descripcion Cantidad Dimensiones (m) Vol.

Long. Ancho Altura Concreto

(m?)
C-1  Columna 1 2,6 0,2 0,2 0,10
1 1 6,14 0,15 0,1 0,09
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2 1 6,14 0,15 0,1 0,09
3 1 4.4 0,15 0,1 0,07
V-C Viga A 1 3,33 0,15 0,1 0,05
Corona B 1 2,94 0,15 0,1 0,04
D 1 3,3 0,15 0,1 0,05
2 1 6,2 0,15 0,1 0,09
V- Viga A 1 3,35 0,05
Intermedia B 1 1,84 0,03
D 1 5,18 0,08
2 1 4,19 0,06
V-D Viga A 1 3,35 0,01549 m? 0,05
Dintel B 1 2,8 0,04
D 1 6,14 0,10
2 1 6,14 0,10
Cantidad de Obra= 1,10 m3
Fuent e: F

La cantidad de materiales neces@aomnar tag a

ser8 calculada de |l a siguiente maner a:
6 Qa Q¢ op T YD Zip8t UQQ p TE ai O
01 Qe @pm 218 W Zzp®'QQ T G
Of QL PP T 2T @ 2 pP UQQ T (@G

B 0 OZioud @ O

0 "Q6 ® ; —
pa © p 1 TOTO

zZ pp T Zpd MQQ ™ @

Dosi ficaci-n de concrebbumansa el 8r ea

En este disefo, es esenci al tener en cueni
de5D0 PSI, mientras que n adefdlsi Mbcaeroenpap
|l as junlt:asPaen8calcular el volumen del mor

f-rmul a.
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Para el eje 1 tenemos:
WER'@ET 0 Q1 &I Qm 0G00I W O0wWw8BO 0 W@,

WER'@ET 0Q1 d8TpgU T M pPULU P @ TEHA

Y de esta maner a, continuaremos aplicandc
dem8s ejes, |l os cuales se detallan en | a
Tab3 &aVol umemordteer o para relle

Volumen para mortero

Eje Cant. Area de huecos Cant. Bloques Vol.de mortero (m3)

1 16 15 0, 6
2 7 18 0,315
6 14 0,21
5 2 0,025
3 13 15 0, 4875
A 5 16 0,2
3 0,0525
3 4 0,03
B 2 16 0,08
3 2 0,015
2 0,035
5 4 0,05
C 8 17 0, 34
D 7 15 0,2625
5 7 0,0875
8 3 0,06
Cantidad de materiales: 2,9 ms
Fuente: F
Uha vez obtenido el volumen de mortero, Scé¢
de acuerdo a | a dosificaci-n requerida.
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6 QAa'QE ocd XOAipdtuQQ ¢ moé ai i
01 Qt ghwa ™ Y p®QQ pRG
Ol OO Qlwd To@  pP UQQ oPé

XO&ip x o

0 Q6 O — il
pa © p 1O

chwa p® TIOQ 1B G

050. MAMPOSTERIA

Se tomar 8n | as 8reas a cubrir con mamposHt
para mayor facilidadEbeptomaedBEmi patoepasa
de mamposterza consiste en multipdriac,ar e

restando | os boquetes existentes.

02Bl oque de Cemento

El bl oque tiene uGa& lakiqmd vaileemase de 15cm
40cm, mi entras que |l a junta de mortero p:
grogeaml , .2®OGT) tanto, el 8rea del bl oque s

<i QODaERONE EQUAVDR EDBDAOOIWDE O D
<i QO@aénoMBa ™A ZTEA THIH TS Y@
A partir de estos datos es posible calc

< QHDQI 1 OaQQE O £
2. 0Q
<i QdDaenoQ

6 ¢ Honé Qi
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Mamposter2a Confinada

Tabd@d Creampe®smemfadanada

Mamposteria

Eje  Dimensiones (m) Areade Area de
Longitud Altura boquetes Mamposteria
(m?) (m?)
1 5.6 2.6 - 14.56
2 4.9 3.2 3.96 11.72
3 4 2.6 - 10.40
A 3 3.2 1 8.60
Bordillo 4 0.45 - 1.80
B 2.6 3.2 3.15 517
C 3 2.6 - 8.40
0.4
E 5.6 2.6 4.15 11.53
0.4
Total 72.18 m2
Fuent e: F
sodpaeni 22 . 8v00 wedaé o Qi

T8t Y @p

a)Vol umen de mortero para juntas

El volumen de mortero necesari o sers8 igua
6 11 AT 6 'd AO z %G &icz . JAT T NOAO

Not a: el depésojunta se multiplica por do
coloca mortero tanto en | a parte inferior

08 A DEO D 0ED z )¢ &80Q 0idRo ¢ 0 &

o adE 0 TWzZMEA TEIA TEQq

<i QO 0 E'® 2z g EQ z¢
<i Q® T QU Z TP TV 2 ¢ T pud
08 OO Q1 W& 0E'D 29 0 o000 i
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8 GO0l Ha T W ZTR T TBL @

Una vez calculado | o anterior, podemos en

|l as juntas:

6 ek TWipTl MrolzmEipkcz weAl Tp& @

b)Dosi fiir-cnacde mortero

La dosificaci-n 3der mooktemenpdealimunta ser
6'Qa Q¢ op @ Z YB 1 OZip8Tt UOQ p adé ai i
01 Q¢ Py @ zpp @ 2py0Q ¢ @
60 dppat 2 quhHY Owg&wdbzpzﬁrﬁon P C WD
Ma mp o s tReerf2o0ar z ad a

Tabd®rea de mamebst
Area de mamposteria
Eje Dimensiones (m) Area de

Longitud Altura mamposteria

1 6,15 2,6 16 m?
2,15 2,8

2 2 2,4 12 m?
1,9 0,4

3 4,55 2,6 12 m?
3,35 1

A 1 1 8 m2
1,36 1
3,35 0,8
1,8 1

1



2,4 0,15

B 0,5 1 5 m?
0,34 1
2,95 0,8
C 3,07 2,64 10 m2
1,84 1
3,35 1
0,35 1
0,5 1
D 1,35 1 13 m2
1 1
6,14 0,19
6,14 0,5
Cantidad de Obra = 75,31 m2
Fuente: F
6 OBO 6 Q&Y € NIPEN 2 <i QZIOK ABQI N QI QQb Q¢
08B0 PRA X @& @ P8 XQQ p mTOXA € A 0 Qi

Este sistema dtea nmba nEproasutt& il g u e epsop ellc.i aEls tdee

bl oque tiene |l as mismas di mensiones que el

Para el eje A en |l a viga intermedia tenem

. e e D€ & QQOBH6Q
<i QODaénNoQ———
D Wl Q¢ DOEOW

o® 1
™ T T8t @

<i QD a6 R Yo & € n o Qi
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Tab42ZZanti dad de phc

Cantidades de bloques

Viga Intermedia Viga Dintel
Eje Longitud Cantidad Eje Longitud Cantidad
(m) de bloques (m) de bloques
A 3,34 8 A 3,34 8
B 1,84 4 B 2,8 7
D 5,65 14 D 6,14 15
2 4,15 10 2 6,14 15
Total: 36 Total: 45
Fuente: F
a)Vol umen de mortero para juntas
A partir de | os datos obtenidos anteriorn

§rea dE€0.10n*4A® ,mobtenemos que:

"Y€ 0w a T8 p TAWfa P& X pg @
b)Dosi ficaci-n de mortero
La dosificaci - nm¥ydoer mooltuemeon pdae al j unta ser

6'Qa 0L Op& @@ YB TG i p8TUQQ pEoé ai Oi
01 Q¢ @8 a PP @ P QQ p& W

WOaicLPo

0 "Q6 - .
pa © p mTOTD

P& ax p® TIQQ 08 1

060. TECHOS Y FASCIAS

La estructura de techo utilizada &en | a
constituida por estaruatcbmuar®etddIsi cda.poBs de
un tipo de clavador y wun perfil gue func
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revestidos con | 8mi na6&: deermiimuan €49 tnrt v ot uG
calibre 26 BWG. seg¥%%n s-éhogat dl10/21()Anexos,

O2Estruateur8d i ca para techo

Para calcular | os perlines,-lseondediamémasni ar
de 1.25"-2xc8h gi Rensi gnd s sdseuadhepso t4a’un

factor de @@Gadp emdtiieflern e mtnes | o nggui et usdee so,b tpi o

una | ongitud gl obaln.para cada tipo de per
Para calcul ar |l astomgms mpet § lisiueed sda nae
formar | a caj a. Est4¥Ml caq rasdisme miseinoonme sn ache
VM2 con di mensiones de 3" x 2.25".

El oBbcde | o0os perlines a wutilizar se real

Para Bin pendiente:

. D¢ &80 p8dldaQ
ewi i

X @ p8toQQ
QWi i

PR E QAN QQI

Ca
©

Para& Ron pendiente de 13% en eje A:

» po ., ..
U ¢ — V€ 80Q
pTT
0 PO o8tuv T & W@ LA ko
G 0T p @ LVOP K

@ CRILUTPT® WP UL p O8T X @

- o8t X @ p8t 6QQ
¢

Para& Ron pendiente de 15% en eje B:

pv ., .
C — UV € 80Q
p T

Ca
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W CHXOXT TTPUL A @

b ¢ cs(pqp))&oQQ 8 ¢
Sumamos | as |l ongitodespdeddestpepsr di hesent ¢
un otS&l repiten | os mismos c8lculos para es
en | os planos. Para-lel rdpearmobkl el demi oV
al final multiplicamos poundog&n paraquéol o
viga met 8lica. Los resultados se resumen

Tab4®a Cantidad de mat
Cantidad de material para perlin

Item Descripcion Dimensiones % Cantidad de
(m) material
Longitud AU/ NO
P-1  Perlin Galvanizado chapa 16 72,1 74 12,37
Eje A Perlin 3,05 0,39651 0,53
pP-2 Eje B Galvanizado 2,68 0,40151 0,46 1
chapa 16
Eje 2 Perlin 4,25 1,46
Eje B Galvanizado 3,05 0,3965 1,06
VM-1 Eje C chapa 16 2,67 0,4005 0,93 4
VM-2 Eje 3 Perlin 1,85 0,4626 1
Galvanizado
chapa 16
Fuente: F
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a)Ancl as y platinas

Estas anclas y platinas se sueldan a | as
conexi-n resistente, proporci onanda ae tnab
su conBlunct&l.cul o de | as platinas a utiliza

v ow . . DE 8B TIq wrt 0080

U0 wo Qe+ o

04 a
v e e @QRE TG AT v .
b & oo Qo P ¢® o pory

Qoa a
Talbd 40t r os materi al es

Otros materiales

Descripcion Dimensiones Cantidad de  Cantidad de material
(m) obra
Longitud Metr Libra Metr Cant. Quinta
0 0 Barra I
lineal lineal S
Ancla Varilla G-40 0,44 2,65 3,3 2.73 0.5 0.03
acero # 3
Varilla G-40 a 45 0,17 1,7 2,1 1.75 0.3 0.02
Grados acero # 3
Varilla U G-40 2,46 246 30,3 25.34 4.2 0.3
acero # 3 0
Ancla Varilla G-40 0,34 9,71 12 10.01 1.7 0.12
acero# 3
Platina de 4" x 6" x 0,15 2.3 1C/U
3/16"
Fuent e: F
b)El ectrodo para peslines y angul ar
La soldadura representa el 3c% ndseil d eprigasnod ot o
factor desperdicio. Para deter minar el p
met 8l i cos, comoe | desb ewarltiinre se |l peso de ¢
kil ogramos aegbi bmudstiplilauar|l o por | a can
continuaci - n, se detallan | os c¢c8lculos ne
Y 8O® o poBo e 0 Qi € CE MT PPQQ 6 OBO "0Q
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Par a -lel P
"Y€ BO® pTipoBo c c Y UQQCR TT ¢ QQ p @ &€ Qp8idQQ ¢ oPpdi
"YEAQOQOPWpoBo e coPpoiob X8 Gi
Se aplica el mismo proced?2 mi-EMt\WM2p.arLao sl os
val ores se presentan en | a siguiente tabl

Tab4®E|l ectrodo para e
Electrodo para perlines y angulares

Item Descripcion Peso Peso %
Kg Lbs
P-1 Soldadura ECA 6013 8,65 236 7,3
3/32"
P-2 Soldadura ECA 6013 11,59 25 0,8
3/32"
VM-1 Soldadura ECA 6013 11,59 102 3.2
3/32"
VM-2 Soldadura ECA 6013 8,65 12 0,4
3/32"
Otros Anclas y varillas 22,8 98 3,0
materiales
Cantidad de Material 14,6
Fuent e: F
Para otros materi al es: Se suman todas | as

"YE A'QOQO § b poFo ¢ ¢ YO ADD £ QaddhE O @I O1 Q& i
"YEAQHQOPWpoBo e o P OB® pg T KO DI
"YEAQORGINDK DO QD Qi ¢ & T @ QQQ
"YE A QORGIND OO0 QE HQQE TT PPQQ LB Y I

"YEAQOQOPopoBoc e T RAWILVR XY QI p8idQQ ob  ob @i
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c)Pintura anticorrosiva

La pintura que vamasdaa puwtrial ipz art capse reardseop e r

fundido y acero. Su funci-n principal es
ayude a prevenir |l a corredsimemtysel deteri
Se requiere | gal-n de pintura.

d)Br ochas

Esta pintura aplticarcosdivualogsdediass deSe requi

t ot a2brdechas para | a aplicaci - -n.

e)Di luyente

Se considera 1/ 4 por cada gal - -n de pintur
maner a:

’O"Qdc')d)'Q‘sTEC‘) 00 & T G0 E & Qi
06. Cubiertas de | 8minas troquel adas

La cubierta del techo estar 8§ construida
estru@buraspec2ficamente Ternium Zintro Gz:
pendi emit@®r ¥ aen funci-n de tres inclinacio
del 15% v |l a Y%l tima del 25%. Estas | 8§8mi na
my un trasl apenideentO.albh qgue el | argoospuede

pl anoga que estn8 ddifsepemitielse medi das en el

La cantidad de obra para |l a pendiente de 1
T e \vllv\plo- [ A
DQe QQQe 6Q ULEe SBQ
p T

- o
0 ¢ ;)—T[T[os(xdn m & k ®

(A o XL ™ w ofp
DEDH Oa Qe @} p p8t CQQ o yi
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6 & o WD GeHa  HPOOH DO £4 Ba
De maniemial sar, se realiza el c8l cul o para
cuadro muestrabmarcantcadadpaerdi ente y el t
Tabd4 @ endi eard calserta de techo

Pendientes para cubierta de techo

Pendientes Dimensiones
en planos Longitud  Ancho % Cantidad de Obra M?
13 % 6,6 3,78 0,49075 3,81 25,1
15 % 5 3,38 0,50651 3,41 17,1
25 % 1,9 2,79 0,6977 2,88 55
Total: 47.7 m?
Fuente: F

La cantidad de material ¢ésa cedeé £ aotseear Bgart &

calculada de | a siguiente maner a:

PP a
) @0 €@ 0 0 Qu

Y¢ O@@ Qp @ b WA & a 00 G

va
T @0 €@ 06 0 "Qa

"YE O@@ Qp @ b X0 wa Q0'G8 y

pBOG
™ @0 £'@6 0 Qi

"Y¢ OW@ QL @ b ol wa 0O '@o a

Tornill os
Se emplear8n tornillos de 2 owdglgdmsa con
asegqgurar |l a cubierta de zinc a |l a estruc

especificaciehe Tl ®c 8 iecgansl ioflsimrE=a m&n 14
O OEDONET ¢ QAOOEDR OI'BMi 01 6 QEOAAd EFT "QAYE 1 & Q¢

0O OEDAYE T € Qan Kb PT PBIUQQ X mPE QQAWQQI
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22. FIl ashing

Para el flashing, se empdleiabr§m oh& mh&h asacdte
de 3 pies y una BooAdgbt mdxde. 905pmes

Los cortes reales de flashing se

l ongitudes y anchos se obtienen

det al

~

| &

rect ame

rectan
15

ser §

a

8§ m

techeor (detall e en anexos; pl anoX®d @Maanspost e
medisdal ongi tudinales se obtienen di
detalla queodall!| édhgisthuechg es de 12,
La cantidad de materiales necesaria
p @ W
o8iT® 00O E
"Oa @ Q awa Qe wi
¢ b Qe wi G
Tab4 a8l culo para cantidad
Calculo para cantidad de ldaminas de flashing
Dimensiones Dimensiones de lamina
Longitud Ancho Cantidad de material
Alto Ancho
12,15ml 0,4 m 3,045 m 0,905 m 2
Fuent e: F
a)Cl avos
Los clavos se wutilizan para fijar |
par ed.
. . . <i QODEDD o
0 8O0 WWE Bi fpuc ————— QD A DU €
d T§ W | Qr]ooeewoo8
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P® WA a00

6 O&Da GO &R W T T o e @ G
L ERA WU Esd
) aw
o
b)Tornill os
Losorngd lwtsili zan par & af iejsar ulca ulr @midre a :
P Wa

0 w&OE Q& G € |

— = P yQQ 0 € Q
& U Qr]wesw&))QpaIU v E

22Cumbreras de zinc |iso
Se necesitar8 una | 8mina de zinc |liso par
esta | 8mina es id®ntica a |l a anterior, |
maner a.
va a
s s wn OBLT O O OO E
Oa @pe Q s Pa WA Q& i
¢ v Qe wi
Tornill os
Los tornillos se wutilizan para fijar | a |

La a
0 W&OE T &€ QU E+—F—-—. € NI guQQ Tt dE Q
™ U Qn ko PP

07RACABADOS

O1Ri queteo

El 8rea de pigueteo ser8 igual al 8rea t (
vigas y col umnas, tanto en paredes inter
piquetear estos el ementaosmpes feremovear pc wall
rebabas de concreto que puedan existir p ¢
como garantizar una adherencia mec8nica d

8rea de pigueteo se muestra en |l a siguien
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Tab4 @i guethe@aredes

Piqueteo

Item Descripcién Cantidad Dimensiones (m) Caras Area de

Longitud Alto piqueteo (nf)
CGl.1 Columna de 2.6m 5 HdC 0.2 2 5. 2
Gl.2 Columna de 3m 2 o} 0.2 2 2. 4
G1.3 Columna de 3.2m 4 0 ®H 0.2 2 5. 12
V-I Viga intermedia 1 opdc 0.2 2 15. 84
V-D Viga Dintel 1 Hnaon 0.2 2 8.16
V-C Viga Corona 1 nodn 0.1 2 8. 68

Area total de piqueteo = 45.40 m?2
Fuent e: F
O2Repell o corriente

EI 8rea por repellar ser8 igual a | a suma
i ndlawsi | as 8reas de piqueteo, m§ s |l as | a
mul tiplicado por | as dos caras dédlba 7Har e
m?. E | espesor de | a capa de repell o deber §
proporci-n de 1: 3.
El vol unmernt eke0c npara repell o se calcula de

WEBA QN Qo< QDR QN QD@ § Q'R QR 'Qo0NE

W 80 Q1N Qapordp @z T8 @ 2 p8T JOQ p® )&
La cantidad de mater ival umeanesar marpara die
base a | a dosificaci-n de | a mezcla de m
for ma:

6'Qa QL op® Y Zp B X &Zip8t UOQ p Y€ i i

0i Qe @ Y zpdtuwd ZzZpd0Q ¢ 1¢

p® TIOQ p 0 RWa

0 Q6 Wpd i * CU‘E’)% z Owg& s
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OB5Fino corriente

Par a el fino en paredes se tom:- un espeso
de mortero 1:3. EI 8rea de fino es igual a
a continuaci n

®E8R0E &I QBN'QE O { QQENQE DO
@ E80'Q N QopoTdp @ 2 T8 TIéoZ p8 KO0Q T8

Puesto que | as proporciones son | as misma

de fino calculado anteriormente:
6'QRE OETd X p B X WIP8t UOQ LWE & i O
01 Qe a8 ¥ 2p8td zp®'0Q 1@ 10
0 "Q6 O B Z cu‘ﬁ)% z O‘*’g& wwapiBrﬁO’Q 0 6RO
17. Enchape con fachal eta

La fachada exteri arnadée rlaanjva vdiee nld & Otm exn € .
con fachaletas textura de madera de 20cm
utilizar se calcula de | a siguiente maner
<L QOQ O QOOQOE BGD G QO &
bwé%‘@cd’@ma'fzow% Q‘,,' o —

<i Q@ @@ a Qo ©

6 & BOEE & Qo f;ﬁiz)z C M0 &
Para calcular | a cantidad de bondex, que
fachaletas, es necesari o sabererlegtee dd am c
tom- desde | a ficha t®cnica como 4. 5m2 por
tambi ®n est8§ dada por | a ficha t®cnica, Yy

de 25 IKNGT.ACO)

<i Q9@ Oi Q&6 QOE Vdid o Q QR
YQE QQG QUBEEQQ®

6 O BDE £ @Q
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- TzZog 1
6(I)§iibéé’Q‘Q%§’, & Zp8XOQ pOE€ ai @

O
3 WEAl w

Los espacios entre juntaesl|  emaldas fcaoh &r ew

rendi miento aproximado es de 6.5 m2 por b

separaci-n. La cantidad por wutilizar ser 8
e L < OO O QOO QOE G d QOO
O0WBO € 00— 2 0Q
YQe QBHOAAI ¢ 60 Qw
e s o« QB T ZOR T
O(OBQIEOO&%&OG(,X 4 zp8tXOQ poEai w

@5 Heai o

090. PI SOS

Ol1Conformaci -n y compactaci -n
E I 8rea de conformaci-n y compactaci-n se
vivienda epama mpose hacer un total; el cu
tabl a:
Tab4@Conformaci -n y compactaci - -n

Conformacién y compactacion

Ambiente Dimensiones (m) Area  Vol. Compactacion

Longitud Ancho  (m?) (m?3)

Dormitorio 1 3 2.85 8.55 0.60

Dormitorio 2 3.2 2.75 8.8 0.62

Sala 2.6 1.25 3.25 0.23

Cocina/Comedor 2.7 2.85 7.695 0.54

Porche 2.8 2.6 7.28 0.51

Area de lavado 2.8 1.5 4.2 0.29

Total de compactacion 39.8 m2 2.78 m3
Fuent e: F
Se utilizar8 una capa ndeesmpetseorri ale ddbelm sciot
para el cascot e.
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02Cascot e

Se colocar8§ cascote de concreto de 2000 F
proporci-n 1:2CMNMTIp,araDh)sccote el S8rea del
l a mi sma queompagtaai de, el volumen de <ca

WEAMDO I WEDE@AE z T8 W Z p8t 60Q P @
La cantidad de materiales utilizados par a
a continuaci - n:
6 QaQE &P @ 2 YD Zipdt UOQ p WE ai O
Ol QLGP A 2T P 2 pP UOQ pg T
01l Qe gp @ zm8 t zpd'0Q p& 1@

6o cpa 2 cmhY 2 O‘*)gs( Wev & P TIOQ p T QO &
120. PUERTAS
Seconsiderapretiabtasadas de materi al m

coni mMensi ones de O0.96 metros de ancho po
puertas incluyen todos | os herrajeslmasces
cuales estar8n ubi.dackos pdranloageaanadgross an
hojl8/)2.8

04. PuerS8tlasc ase t

Consi dedapmosrtas mete§laibcals8asdiacsas de col or
cada una con 6 taHl)eu oki £ pm ihmadlcuye (Pn ma
gue garantiza una instalaci-n s-lida por ¢
alta seyuadodesdori os t allmsa chanoe §gtad adpeu arst a
instalada en | aermremrdlradag pgmriemdiepal | a cal |
otra se ubicar 8 emneglle NR®r EBC)t reans eerla pati o.
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a)Tornill os

Se utiliizlar@&@sn NAra2, y |l a cantidad d
corresponde a | a cantidadeseoé¢v@airg&npdr & o
en cada bciasdpage at ayti ene tres bisagras en

8 OEDOVE | &£ QapdYEl & QG HQI 0@siUQQ G W E Q

b)El ectrodo para instalaci-n de puert a

Se necesitar 8§ i l i br a de sol dadur a mar C &

pul gadas.

06. Puertas especial es

Consi dedamopuserctol oni ales HDF fabricadeze

Fi bma cada una con 6 t®2bhdedaosund pbe haditca N

se instalar8 en | a entrada princiopal de ¢
ej eERi.sefo incluye un margaeor artainzao ureas iisnse
s-lida, equi pada con cerraduras de alta
bi sagra, jaladeras y tope de 3
a)Tornill os para bisagras

Se wutilizar8&8n tornillos NA 12, vy | a

corresponde medasaraind iparda cada puert a.
O OEDOYET ¢ QapdYiE | &€ Qd Q1 0EBivQQ oY & Q

b)Tornill os para marco o batiente

Se wutilizap8ntaofinnél dg I13a icainti dad de
especi ficada l|caorcraenstpiodnadde nae cbeastaireinat epar a c a

Yé 1 & 'Qicd 6 Q1 @8 UQQ )
6 OEDOYE | & Qu ded . s ® @O

fal
C

0¢Q
X%
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130. VENTANAS

El tipo de ventana ser8 cel

0s2a de vidri

cualpsselnas siguientes di mensiones: 1 m de

(ver planoj eaganed @gll®da n208s

02. Ventanas de aluminio

Seadgeremaveat alneass caixatl &@rs8 n

y vidrio

i nstal adas en

vivienda, Anw enral edgaetyecp@meBtaana se ubi c

en | a parte trasera &R)baEMIiIdveale npdaat,i oe.n el

150. OBRAS SANITARIAS

010bras <civil es

Se contabilizan una caja de registro, co

0. 70ma wurampa de grasa con
de infiltraci- -n c%xn 1di5mMems i

a)Excavaciones

Las excavaciones realizadas

tabl a:

Tab%®@ Excava

Excavaciones
Elemento Dimensiones (m)

Longitud Ancho Profundidad
Caja de registro 1 1 0.8
Trampa de grasa 1.4 1.4 0.9
Tuberias 12.6 0.2 0.6
Pozo de infiltracion 1 1 1.5
Letrina 1.2 1.2 2.5

Total =

Fuente: F

di meynsumnesz de

ones de 1m

para | as obr ac

Volumen
excavacion

(m?)
0.8
1.76
1.51
15
3.6
9.18 m3
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b)El ementos de acero y concreto

Los elementos de acero y concreto no son
|l as cajas de registro y |l a trampa de gr asséeé
de estos el ementos sed@ #8®s yYyopamaihes s
# 2. De igual maner a, se calcul a el vol un

situados al fondo de |l a caja de registro

Tab%h EIl ementos de

Elementos de acero y concreto

Elemento Dimensiones (m) Cant. Cant. Cant. Cant.
Longitud | Ancho Acero Acero Alambre Concreto
#3(qq) #2(qq) de (m?3)
amarre
(Ib)
Collarin Caja de 2.4 0.1 0.09 0.046 0.70 0.04
Registro
Collarin Trampa de 4 0.1 0.15 0.046 1.12 0.06
Grasa
Collarin de Letrina 4.8 0.1 0.18 0.046 1.32 0.07
Tapa Caja de 0.7 0.7 0.06 - - 0.04
Registro
Tapa Trampa de 1.1 1.1 0.15 - - 0.10
Grasa
Cascote Caja de 0.6 0.7 - - - 0.09
Registro
Cascote Trampa de 1 0.8 - - - 0.13
Grasa
Cimiento fosa de 0.15 1.2 - - - 0.01
letrina
Totales = 0.63qgq 0.14q9q 3.11b 0.5m3
Fuent e: F

Cc)El ementos de mamposter?a

La caja de registro y |l a trampa de gr ase
mamposter?2a. De igual manera se construir
vidrila detrina, l a cual tendr8 50cm de a

bl ogue de 40x20x15 cm con sus respectivas
1:.3
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Tabb2Paredes de m

Paredes de mamposteria

Elemento Dimensiones Area de Cantidad Volumen
(m) mamposteria de mortero
Ancho Altura (m?) bloques (m?3)
Caja de 0.6 0.7 1.68 21 0.033
registro
Trampa de 1 0.8 3.2 40 0.062
grasa
Letrina 1.2 0.85 4.08 51 0.079
Total = 4.88 m2 112 unid 0.1 m3
Fuent e: F

O02T'luber 2 as y aacrcae saggruiacss gpri ses/ negr as

Las aguas servidas se recolectars8gn del I
directo a | a caja de registro, pasan a
trasladar 8n #atapiozw. dieos nfmat eri ales por u
en | a siguiente tabl a:

Tab35& Aguas gri

Aguas grises / negras

Elemento Dimensiones Cantidad und. Cantidad
estandar necesaria Med de
Diametro Longitud material
Tubo PVC SDR 41 3in 6m 4.9 ml 1 Tubo
Codo PVC de 90° 3in - 3 Clu 3
Tee PVC 3in - 1 Clu 1
Coladera de acero 3in - 2 Clu 2
inoxidable
Pegamento PVC 1/8 Gal 0.1960 Gal 0.02 Gal
Fuent e: F

O3TTuber2as y accesorios para agua potab

Se instalar8 wuna conexi-n domiciliar pal
murmii pal de agua pot abl @c ocnont oudnoas tsuubse r& cac €
adem8s de su respectivo medidor. Los mat
continuaci - n:
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Tab%4 Agua
Agua potable

Elemento Dimensiones Cantidad Und. Cantidad
estandar necesaria Med de

Diametro Longitud material
Tubo PVC SDR 13.5 1/2 in 6m 11.8 ml 2
Codo PVC de 90° 1/2 in - 3 Clu 3
Llave de Pase PVC 1/2 in - 1 Clu 1

(valvula de bola)
Llave de chorro con 1/2 in - 1 Clu 1
rosca D/BR

Reductor de 3/4 a 1/2 - - 1 Unidad 1

Pegamento PVC 1/8 Gal 0.47 Gal 0.06 Gal

Fuent e: F
06. Aparatos sanitarios
Los aparatos sanitarios que ser8n instala

con s u respectiva caseta

160. ELECTRICIDAD

01. Obras civiles
En essuba edsampeacl2dosbecas civiles, se |Ileva a c
cortes precisos en | as paredes que conti e
De acuerdo con | as especificaciones deta
el ®ctricas ser8n instaladas @aatturdsel esp

piso te(miemapgdbano en an®&rbdesr,z M pPgRsB8t er 2 a
1T Tomacorr40emte: O.
1T Apagado20ean 1.
T Panel : 1.80 m

a)Corte para tomacorrientes

Para calcul ar el corte requerido,casdca mul't

eje por sus respectivas |l ongitudes especi
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cuenta medisdyaas qduies teisnttaa pertenece a | a al't
1.80 m sobre el nivel de piso terminado (
Tab33Cortéelegque para t

Corte en bloque para tomacorrientes
Ejes Cantidad Longitud Cantidad de obra

Metro lineal

1 2 0,4 0,8

2 0,4 0,8
3 1 1,8 1,8

1 1,8 1,8
A 1 0,4 0,4
D 2 0,4 0,8
Total, cantidad de Obra: 6,4 ml

Fuente: F
b)Corte pagadar es
Estos cortes se realizan de manera simil at

l ongitudes de | as e@mreld ebspia rPod teijemp |l wna |
de 2yboisnterruptores se instalan a una al'¢t
piso terminado, se |l e resta esta altura a
un corte .de 1.40 m

Tab3@orte en bloque

Corte en bloque para apagadores
Ejes Cantidad Longitud Cantidad de obra

Metro lineal
2 2 1,4 2,8
B 1 1,77 1,8
D 1 1,77 1,8
Total, cantidad de Obra: 6,3 ml

Fuente: F
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c)Corte para panel el ®ctrico

Se detallan | as di mensiones de corte en |
Tab%3d Corte en bl o

Corte en bloque para panel

Ejes Dimensiones (m) Cantidad de obra
Longitud Alto Profundidad Volumen
3 0,27 0,34 0,12 0,011 m3
Fuente: F

d)Aterrizamiento para polo a tierra

= =2 =4 =

Se perfora un orificio con dimensiones de
va a instalar®elepoébeaquecdanr acerca del [

i nstal aci -(nMadnounailc idlei aerl ectri c.i dad residenc

En este c8lcul o, se multiplican | as |l ong

anchuras en metross medrmrasoktYéonerosl, es deci

Tab%@& Corte para aterr.i
Corte para aterrizamiento polo a tierra
Ejes Dimensiones (m) Cantidad de obra
Longitud Anchos Vol. Excav (m?3)
3 1,624 0,2 0,2 0,065 m3

Fuent e:

Se propone utilimmao uthar var ctbhaiudkés@ onect
siguiendo | as i ndechotohbesptiadrl eaditdhasa en el
de electricihadecaseindemcidal materiales req
del lemgeaxcavaci-n y su estratificaci-n es

Una capa de carb-n veget al
Una capa de sal mari na.
Otra capa de carb-n veget al

Una capa de tierra.
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T Una capa de hidrogel

T Final mente, otra capa de tierra.
Para céabwall’Yamderesada ,mpteodrciealle de | a si ¢
maner a:

v DEENQQOO6TQ, |

wE 0 ¢ A . 0.1 W
OwnNWMmMi oi G S0k

U PH G T .

O Wi WEEQQO WIR Tt T C T8t C g

6Ol GRQQo diicd prmhs ¢ CQQ

Tab%% Cantidad
Cantidad de material

Descripcion  Cantidad capas Vol. (m3) Kilogramos / Quintal

Carbdn vegetal 2 0,022 22
Sal marina 1 0,01 11 0.11
Tierra 2 0,02 22
Hidrogel 1 0,01 11
Fuente: F
Por | o, tmpawtad cal cmeaes | de Vok% dem§s meé
continuatemogando | as mismas f - -rmul as. R

despu®s de obtener su cantidad qeunakielsogr :

mul tiplic®Bndolgqqg por

0O2Canali zaciones
Para el c8l culco -dhe ell ®ctanahbhi zadae ha consi (
destinadas a | os apagadores sers8n a®reas,
a |l os tomacorrientes sers8n subterr8neas,
del ni vel del pi so.
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a)Tomacorrientes
La canal itmambnti dad sckeg Ymbndas prasobty sét

igual a 29 ml

Seg%wn | a tabla de ampacidad para cables d
nYmer o m8xi mo de cables que pasar8n por |
calibre de AWNGbIlseadombh4 8§ un di 8metro de tu

Determinaremos | a cantidad de tubos neces

DE€ENQQOONQ
0 £ & Q@R ¢

YO auEé & QO'@Md & PIC

W A
oa a

N

Yo cuEé & Q0@ Q PIC pTOEQ

- Uni ones dSred uaidtq Wiior iumgmade s

- Curva Condoa$e¢ ®RVECWi ruinri YEasdteas .curva se con
a |l os tubos horizontal es.

- Caja Conduit de ®Se xa®d @i nii do&d eEEMIcdst- a e
se basa directamente en el ans8lisis de |

- Clavos de @dSeradde@aiXiir§n 16 uni Habeas Al

obt endr ebiolsse Ocl0Davos. Su colocaci -n se 1 ¢

caja de Cxmddop,at adbo cayal rceagdueerci r 8 2 cl a

- Caja Conduit de oRepx es"enttai daa EMTpaici dad

cables en interruptores o enchufes, cor
PE4.
- Tornillos pudfa &dodiurnilrdshnde s . Al compr a

ci ent oobtendremos 0.04 cientos de <clavo
empotrando | a c d¢pxal oger &€ olnadudualdecalda caj

tornill os

- Tapas ciegas gal v ®ei aaddhsnriddaS8dt" x 4" :
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-Conectores 0C®endeoiompridaumindaldes . En cuant

di stribuci - n, en | a caja de, A8 cyadtosa I
di stribuci-n espec2fica:

V PE4: 5 Conectores.

V PES: 1 Conector.

V PEG6: 1 Conector.
Para el panel el ®ctrico, Sse necesatyarlg 1
conector en direcci-n a | os PEA4.
b)I Il umi nari a
La canal i maciann i td@tdasleéeg Yombidl @as pl anos y ¢8I
i guaBmlaSezg%n | a tabla de ampacidad para c
( AWG/ MCM) , el nYamer o m8ximop are Ica btl wlse rqg2uee
cabl es. Para un calibre de cableado 14 A

de 1/ 2 pulgada.
Determinaremos | a cantidad de tubos neces

DE€ENQQOONQ
0 £ & Q@R ¢

YO auEé & QO'@Md & PIC

G g a

oa a

Yo GuEé & QO@Md & PIC wo £ Q

- Uni ones dSred waidtq iidwrrnirdgand e s .

- Curva Condo$e #RVEHiruiniImdes. Esta curva

a | os tubos horizontales que sale del p a
- Caja Comiwkt tepoSeEMadyuwuni d@des.

- Clavos de adSer mddjeuil iir §n 8 unidades. Al

obtendremos 0.03 I b de ¢l avos.

- Caagg Condd4d'i 4x,det i po6EafiTad dest2nadas a PE

101



Tornillos pumSe &d@wiar ilr 8in 24 uni dades.

cientos, obtendremos 0.24 cientos de <cl a
Tapas ciegas galvanizadas de 4" x 4" : Se

Conectordeus Sdnadquirirg8n 24 unidades. C
incluye 2 conecttadeés enen 4 o nexjtdgs es. Er

di stribuci-n espec?2fica:

En el PE2: Jeomteicltiozasg§n 1

Para el panel el ®ctrico,reecinecesali tREZ. 1
- Bridas met8licas de | pulg: Se adquirir
oreja s un accesorio para asegurar el c
forma vertical u horizontal en cual quier
- Tornillos de GyapsdugnSkpuandcuibrriorcn 22 uni c
asegurar | a brida se necesita una excel e

S

- O »

Tape el ®ctrico 3/4 x18m: Se adquirirgn 1

O03Al ambrados

e inclfuayc-t oun despeddi cabl dadaéa. 868 todos |

i st ema e«lo@mot rtiocnop,] emihé erruptores, panel e

xcedente se <calcul - para cada component

ongitud total del cableado por tres | 2ne;:
hil o fase y el hilo tierra.
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Tabé@& Conductor ¢
Conductores de cobre

Calibre AWG Seccion Capacidad de conduccién en
o MCM del corriente en amperios
conductor En tubo Al aire libre
en mm? A902 A75%2 A902 A75%2
14 2,08 15 15 20 20
12 3,31 20 20 25 25
10 5,26 30 30 40 40
8 8,36 55 50 80 70
6 3,2 75 65 105 95
4 21,15 95 85 140 125
2 33,62 130 115 190 170
1/0 53,49 170 150 260 230
2/0 67,43 195 175 300 265
3/0 85,01 225 200 350 310
4/0 107,2 260 230 405 360
250 126,75 290 255 455 405
300 152,1 320 285 505 445
500 253,5 430 380 700 620

FuenitManual edterieci dad res

Los datos y c8lculos presentados en Ex
del consumo de energ?al piespe@siuttiivo sz ael2@c
se usaran al 100 % sm8nsu, | ti sShnde acnaenn t@encer eéa de
seguridad con un total d48C@Gavaghi parp 3a a

de energ?a que no sobrepasatkc?aabn elaadocapaci

a)El aboraci-n del esquema el ®ctrico
Se el aborar§g el di seffocwi tteaqaemasdeal ar de
el emento, como el tipo y calibre de cabl e
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tomacorrientes, Eslt ®micnlaarriaanse,ntet ci.denti fi ca

nuestro juedwede pplaaos) 8@ cga pean @D /)2.8

Tabé BDet allI®c paraoj uego

Detalle electrénico para juego de planos

No. Descripcion | No. De Vatios Breaker Fases Breaker Vatios No.De  Descripcion No.
Circuito AWG AWG Circuito

A P L1 L2 P A

1 Interruptor - 2 2 - |1 15 600 14 [luminacion 2
principal general
3 2xSDAMPS | 6 50 ~ 15 1 20 1800 12  Tomacoriente 4
uso general
Tomacorriente -1 20 2000 12 Tomacorriente 6
5 para cocina 12 2100 120 1 18 uso de
Refrigerador-
Horno
7 17 8

Vatios 2100  Ampere 20 32 Ampere 4400 @ Vatios

FuenRreapi

b)C8l cul os de al ambrados

Se callcal eaBtidad de cableado necesaria p
| opsl anos y | os c¢c8lculos en Excel. EIl resul
l ineal es para | os tmpavraa olra i eDhapesndic bdd dr
la | ongitud del cabl eado, se puede aplice
afadir un eXCedmnd ecalkca cabl e.

Tab®daTot al de a
Total de alambrados

Descripcion Metro  Hilos Total Descripcion del cable
lineal "Empalme"
1 30 ml Calibre 12 AWG Blanco
Tomacorriente 26,4 1 30 ml Calibre 12 AWG Negro
1 30 ml Calibre 12 AWG Verde
1 29 ml Calibre 14 AWG Blanco
lluminaria 25,1 1 29 ml Calibre 14 AWG Negro
1 29 ml Calibre 14 AWG Verde

FuenRreapi
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8 OEDD A Ga i 0 BF 6 GOET | QQEQNa ¢
8 OEDD A Ha i QBA A pd L p'OQYE 0T b

Este miromedpmiento se aplicalrossigaianties

cabl s,adyo se presenta el total en | a tabl a

O4L8mpara y accesorios

Parlaa |l umi nacit-an,arge 6NnLombi I | os c,amosus r
en cada habitaci - n, dos en | a salerely | a c
frente de | a casa y el %Y timo en el pati o
respectivos soportes, illoldbstcaal dumilnhnaeviaa
compl ement an perfectamente con i At errup
continuaci-n, se detallan | os material es

Tabé3Canti dad de material es p

Cantidad de materiales

Descripcion Cantidad
Bombillo ahorrativo de 30 Watts 6
Cepo plato para bombillo E27 150 Watts 6
Tornillo galv. 7/16" para Cepo plato 12
I nterruptor-12@n¥i 2
Il nterruptotit2doV]l 2
FuenRreapi
05. Panel es
ElI panel el ®ctrico de 8 espacios, marca E

|l a sal a. Sussodi Mems/i omedse | ongi tud, O0.34 n
profundi dad. Para calcular |l os metros | in

pol o a tierra, pri mero necesitamos. tbnsid
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Entonces, | a longitadl aoadalatudeal dal ambmnel s

de 1.80 m, multiplicada por el factor de

Seg¥%n BFEN2750Si stemas con conexi-n de ne

i mpedanci a.
b) Conductor neutro:

E I conductor neutro de un tpruaan of adremacdoonre Xc
con | a i mpedancia puesta a tierkEm niebge¥g
caso el conductor deber8 ser menor’dque | a
cobre y de |l a secci - n?dter adsuvwdmsal. de 13. 3

A continuaci - - n, se detallan | os mater.

Tab64Cantidad de materi al
Cantidad de materiales
Descripcion Cantidad
Panel eléctrico de 8 espacios (Eaton) 1 Und
Breaker 1 x 15 A interruptores termo magnético 1 Und
Breaker 1 x 20 A interruptores termo magnético 3 Und
Varilla polo tierra con conector i 0x5 0 1 Und

Alambre sélido # 8 verde / polo tierra 2ml

FuenRreapi

OB6Acometi das

Las canali zaciones deben estar equi pada
aprobada.caPoarl iuznmaaci - n o manguito pueden en
Los Conduit u otras canalizaciones met 81

deben estar pgebdEps2817)erra.

A continuaci-n, se preseaeatamhohgréadd anuil @s
de Tubo EHAT|I dada:

0¢ 8D oé 0¢8I QAQ 6 60 QAWHE Qada 0 & X Qi QE |
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D¢ 8D OE W pRPa& TG p8& T O
O G Ma BMNE®a & a@iam " Q6 @i 98 1 pP UQQ caa

0 & Oa B @DGE Q QR 146 "WOhie Q p& @ pP UQQ ca o

Se deter min: gue | a carga tot al paea | a v
equivale a 36 amperios de energ2a. ,Para |
utilizando | a tabla de conductores de <cotk
embargo, se opt:- por seleccionar un conduc¢

alta para gagentdeaseguor mdad.

E I conductor de 75 amperios fue el egido,
margen de seguridad de 39 amperi os. Se de
para | os conductores de acometida ser2a ¢
secci mertsradnsdwe 3.2 mmj .

A continuaci-n, se detallan | os mater:i

Tabé®Canti dad de materi a
Cantidad de materiales

Descripcion Cantidad
Tubo EMT 1o 1,44 1Und
Mufa EMT 1Jo0 pul g 1Und

Conector EMT o / 1 Und

Conector EMT para panel eléctrico de 3/4" 1 Und
Alambre sélido # 6 blanco para mufa "Neutro" 2ml
Alambre sélido # 6 negro para mufa "Fase" 2ml

FuenRreapi
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08.

Otro tipo de obra el ®ctrica

a)Tomacorrientes

Se adqguwiireitreSmuni dades de tomAcbOY.i entes

Esta elecci-n se fundamenta en un an8l i si s
ser8 |l a siguiente: uno en el eje A, dos el
3. Cada tomacomwmrnipamtoe cont aug e@gspectivos
se asegurar8n con tornill os.

190. OBRAS EXTERIORES

Como parte de | as obras exteriores, se cor
sencill o de concreto.
200. PINTURA

O1Pi ntura corriente

El 8rea parpa naplriacaser 8 igual al 8rea dond
de repello y fino, corlrdésnpfconB8eentol azansgt

base agua, cuyo rendi mi2egaalb- promedi o es d

Partiendo de | o anterior, @&adeulpamosr bad

Siguiente maner a:

5 o Eas 00 LR 2o 0 @RGaE & Qi
° QG0 &
Adi ci onal al c8lculo de |l a cantidad de p
necesarios para su aplicaci - n:
U0 Brocha: 1 unidad

0 Fel p®& ldueni dad
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0 Fel p®odumildad
0 Rodill o pa%duhRedpd de

0 Extensi-n para rodill o: 1 unidad

160. LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA

En | a fase final de | i mpieza, se |l evar g
desal ojar cualquier escombro o materi al S
pedi o de | a construcci - n. No solo se real
busca de basura o escombros, sino que tam
mi nuci osa del i nterior de | a loabsr ap.u eSret aass el

est®n manchtdona, déeepgue no haya residuos

|l as paredes y el suelo, entre otros aspec
E I 8rea por | impiar ser8 igual al 8r ea
garantizando as? gue todo el espami o est
condiciones -ptimas antes de |l a finalizac
estimaci -n de |l a cantidad de obra para |
m2 .

PRESUPUESTO DETALLADO

A conti nuparcesenptraseallpuest o det dlel ade en afpa
correspoadambbessi st emas, deecmatdopad sutve rnfoas
|l os siguientes costos:

Tab6@&ostos re:

Costos totales Mamposteria Mamposteria
Confinada Reforzada

Mano de obra C$ 277,466.90 C$ 315,289.44

Material C$ 221,978.65 C$ 212,641.51

Directos C$ 524,725.03 CS 551,472.51

Indirectos C$ 104,945.01 C$ 110,294.50

FuenRreapi
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Fi gdr aPresupuesto detall ado d
AComparativa entre | os sistemas constructivos de mamposter2a confinada y mamposter2a reforzada, d
u Proyecto: Muni ci pi o de Ocotal, Depart ament o de Nueva Segovia. 0.
1. Carmen Mercedes Peralta Amador
Elaborado por: 2. Kathyng Joelys Esquivel Vargas
Area de construccior 37.82 m? Tasa de cambio del d6l C$36.62
Presupuesto para el sistema de Mamposteria Confinada
Etapa / Subetap
010 PRELIMINARES 13121.40 1295.0 130 0] 14546 397.2
01 Limpieza inicial [ e 103.02 50 [ 0 0 [ 0 [ 50 5151 0 0 0 5151 140.7
02 Trazo y nivelacion [ e 66.42 120 | 19.50 1.95 | 0 | 141 7970 1295.0 130 0 9395 256.6
030 FUNDACIONES 22865.19 35574.55 2240.11 0.00 60679.86 1657.0
01 Excavacion Estructural m® 25.14 180 o] 0o o] 180 4525 0o o] ] 4525 123.6
02 Relleno y compactacién m® 30.24 165 (0] 0 [o] 165 4990 0 0 (o] 4990 136.3
03 Desalojo de material me 10.19 80 0 0 0 80 815 0 0 0 815 22.3
- Acero #3 G-40 Ibs 370.41 8.25 22.58 2 0 33 3056 8362 836 0 12254 334.6
Acero #2 G40 (Estribos) Ibs 138.56 14.00 20.52 2 0 37 1940 2843 284 0 5067 138.4
05 Formaletas m? 31.44 81 356.12 36 0 472 2532 11197 1120 0 14849 405.5
06 Concreto estructural m® 3.58 1250 3093.13 ] [0] 4343 4475 11073 0] 0] 15548 424.6
17 Mejoramiento de fundaciones ¥ 6.65 80 315.79 0 o] 396 532 2100 o] (] 2632 71.9
040 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 17693.87 48965.42 3660.75 0.00 70320.03 1920.3
o1 Acero #3 G-40 Ibs 541.24 8.25 22.45 2 0 33 4465 12151 1215 0 17831 486.9
Acero #2 G40 (Estribos) Ibs 404.48 14.00 15.84 2 0 31 5663 6406 641 0 12709 347.1
03 Formaletas de columnas 2 3.52 80.55 1391.02 139 0 1611 284 4896 490 0 5670 154.8
04 Formaletas de vigas m? 32.68 80.55 402.52 40 0 523 2632 13154 1315 0 17102 467.0
11 Concreto estructural m® 3.72 1250 3322.03 0] [0] 4572 4650 12358 0 0 17008 464.4
050 MAMPOSTERIA 57744 23646 0 0 81390 2222.6
02 Bloque de concreto nm? 72.18 800 327.6 0 0 1128 57744 23646 0 0 81390 2222.6
060 TECHOS Y FASCIAS 10092 36383 3638 0 50113 1368.5
02 Estructuras metalica para techo n? 47.70 110 429.45 43 0 582 5247 20485 2048 0 27780 758.6
06 Cubierta de lamina nm? 47.70 80 280.97 28 0 389 3816 13402 1340 0 18558 506.8
22 Flashing ml 12.15 60 134.68 13 0 208 729 1636 164 0 2529 69.1
23 Cumbrera ml 5 60 171.85 17 1 250 300 859 86 0 1245 34.0
070 ACABADOS 41145 9449 222 0 50815 1387.6
01 Piqueteo me 45.40 18 0 0 0 18 829 0 0 0 829 22.6
02 Repello corriente m? 146.76 150 37.96 0 0 188 22014 5571 0 0 27585 753.3
05 Fino corriente m? 146.76 120 11.31 0 0 131 17611 1660 0 0 19271 526.2
17 Enchape con fachaleta m? 3.84 180 577.52 58 0 815 691 2218 222 0 3131 85.5
090 PISOS 4460 7123 0 0 11583 316.3
01 Conformacién y compactacion nm? 39.78 80 0 0 0 80 3182 0 0 0 3182 86.9
02 Cascote m® 2.13 600 3344.09 0] 0 3944 1278 7123 0 0 8401 229.4
120 PUERTAS 0 13245 1324 5000 19569 534.4
04 Puertas metdlicas [ cru 2.00 0 [ 5186.25 519 [ 1250 [ 6955 0 10373 1037 2500 13910 379.8
06 Puertas especiales [ cru 2.00 0 | 1436.23 144 | 1250 | 2830 0 2872 287 2500 5660 154.6
130 VENTANAS 0 7400 740 5000 13140 358.8
02 Ventana de aluminio y vidrio (tipo celosia) | cru 4.00 0 | 1850.00 185 | 1250 [ 3285 0 7400 740 5000 13140 358.8
150 OBRAS SANITARIAS 5300 13836 818 0] 19954 544.9
01 Obras civiles glb 1338 5652.57 0 0 6991 1338 5653 0 0 6991 190.9
02 Tuberias y accesorios para aguas grises / negras ml 4.90 65 471 47 0 583 319 2308 231 (0] 2857 78.0
03 Tuberias y accesorios para agua potable ml 11.80 65 48.19 5 0 118 767 568.6 57 0] 1392 38.0
05 Tanque séptico clu 2.00 1158 0 0 0 1158 2317 0 0 0 2317 63.3
06 Aparatos sanitarios c/u 2.00 280 2653.2 265 0 3199 560 5306 531 0 6397 174.7
160 ELECTRICIDAD 95511 20335 2033 0 117879 3219.0
01 Obras civiles (cortar paredes) ml 12.7 80 623.96 62 0 766 1016 7924 792 0 9733 265.8
02 Canalizaciones ml 57.0 80 53.42 5 0 139 4560 3045 304 0 7909 216.0
03 Alambrados ml 184.44 480 15.27 2 0 497 88531 2816 282 0 91629 2502.2
04 Lamparas y accesorios c/u 6.0 60 251.30 25 0 336 360 1508 151 0 2019 55.1
05 Paneles c/u 1.0 480 4164.52 416 0 5061 480 4165 416 0 5061 138.2
06 Acometidas ml 1.4 100 268.59 27 0 395 144 387 39 0 569 15.6
08 Otro tipo de obra eléctrica c/u 7.0 60 70 7 0 137 420 490 49 [¢] 959 26.2
190 OBRAS EXTERIORES 280 1500 150 0] 1930 52.7
19 Lavadero Sencillo [ cu 1 280 [ 1500 150 [ 0 [ 1930 280 1500 150 0 1930 52.7
200 PINTURA 5133 3148 315 0] 8596 234.7
01 Pintura coriente [ W 146.66 [ 35 21.47 2 | 0 | 59 5133 3148 315 0 8596 234.7
201 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 4121 80 8 0] 4209 114.9
3 Limpieza final (incluye desalojo de escombros) | m? 103.02 40 0.78 0.1 I 0 I 41 4121 80 8 0 4209 114.9
Costo Total Directo] C$ 277,466.90, C$ 221,978.65/ C$ 15,279.48| C$ 10,000.00| C$ 524,725.03 14329 $
COSTO TOTAL DIRECTO C$ 524,725.03 14329 $
COSTOS INDIRECTOS (ADMON, UTILIDADES E IMPREVISTOS) C$ 104,945.01] 2866 $
VALOR TOTAL DE 1 VIVIENDA C$ 629,670.04 17195 $
COSTO / METRO CUADRADO C$ 16,648.03] 455 $
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Fi g.r

aPresupuest o desttaelrl2aad oR ed

AComparati va entr e I os Ssi st emas constructivos de mamposter2a confinada vy mamposter 2 a reforzad
Proyecto: q q A . N
[] Municipio de Ocot al , Departament o de Nueva Segovia. o.
1. Carmen Mercedes Peralta Amador
Elaborado por: 2. Kathyng Joelys Esquivel Vargas
I Area de construccié 37.82 nv Tasa de cambio del d6l C$36.62
Presupuesto para el sistema de Mamposteria Reforzada
Etapa / Subetap
0-10 PRELIMINARES 13121 1295 130 (0] 14546 397
01 Limpieza inicial M2 | 103.02 50 [ [ [ 50 5151 0 0 0 5151 141
02 Trazo y nivelacién M2 66.42 120 19.50 [ 1.95 [ [ 141 7970 1295 130 0 9395 257
0-30 FUNDACIONES 36081 33520 1692 0 71293 1947
01 Excavacion estructural m3 29.8 180.20 180 5374 (0] 0 (0] 5374 147
02 Relleno y compactacion m?3 29.26 165 165 4828 o] 0 (0] 4828 132
03 Desalojo material m° 8.92 80 80 714 o] 0 (0] 714 19
04 Acero de refuerzo #3 G40 Lbs 491.58 8.25 21.61 2.16 32 4056 10621 1062 0] 15738 430
Acero secundario para estribo #2 G40 Lbs 2.81 14 21.96 2.20 38 39 62 6 o] 107 3
05 Formaleta M2 16.04 80.55 389 38.90 508 1292 6240 624 0] 8156 223
06 Concreto M3 3.13 1250 3312.9 4563 3913 10369 0 0 14282 390
13 Otro tipo de mamposteria para fundaciones M2 14 1100 315.85 1416 15422 4428 0 0] 19850 542
17 Mejoramiento de fundaciones Ve 5.56 80 323.74 404 445 1800 0 0 2245 61
0-40 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 9972 37080 2471 0 49523 1352
o1 Acero de refuerzo #3 G40 Lbs 481.77 8 33.03 3.30 45 3975 15910 1591 0 21476 586
Acero para estribo #2 G40 Lbs 29.82 14 130.89 13.09 158 417 3903 390 0 4711 129
03 Formaleta columnas M2 2.08 81 582.40 58.24 721 168 1211 121 0 1500 41
04 Formaleta vigas M2 5.9 81 624.15 62.42 767 475 3683 368 o 4526 124
11 Concreto estructural 3000 PSI m? 1.10 1250 3319.13 4569 1375 3651 0 (0] 5026 137
Concreto de 2500 PSI Llenado de Blogues m? 2.85 1250 3060.19 4310 3563 8722 0 0 12284 335
0-50 MAMPOSTERIA 90497 28249 o) (0] 118746 3242
02 Bloques de cemento M2 75.31 1100 346.23 [ [ [ 1446 82841 26074 0 0 108915 2974
Bloques tipo U Mz 6.96 1100 312.5 [ [ | 1413 7656 2175 0 0 9831 268
0-60 TECHOS Y FASCIAS 10092 36383 3638 0 50113 1368
02 Estructuras metdlica para techo M2 47.7 110 429.45 42.95 582 5247 20485 2048 0 27780 759
06 Cubierta de laminas troqueladas M2 47.7 80 280.97 28.10 389 3816 13402 1340 0 18558 507
22 Flashing ML 12.15 60 134.68 13.47 208 729 1636 164 0 2529 69
23 Cumbreras de zinc liso ML 5 60 171.85 17.19 249 300 859 86 0 1245 34
0-70 ACABADOS 40720 9448 222 o) 50390 1376
01 Pigueteo M2 22.11 18 18 404 0 0 0 404 11
02 Repello corriente M2 146.76 150 37.96 188 22014 5571 0] 0] 27585 753
05 Fino corriente M2 146.76 120 11.31 131 17611 1660 0 0] 19271 526
16 Enchapes con fachaleta M2 3.84 180 577.52 57.75 815 691 2218 222 0] 3131 85
0-90 PISOS 4460 7123 0] 0 11583 316
01 Conformacién y compactacion Mz | 39.78 80 [ [ [ 80 3182 0 0 0 3182 87
02 Cascote M| 2.13 600 3344.09 | | | 3944 1278 7123 0 0 8401 229
120 PUERTAS 0 13245 1324 5000 19569 534
04 Puertas metalicas tipo "Incluye un marco, equipada con c/u 2 5186.25 518.63 1250 6955 0 10373 1037 2500 13910 380
cerraduras y accesorios como bisagra, jaladeras
Puertas especiales "Incluye un marco rossy blanco,
06 equipada con cerraduras y accesorios como bisagra, C/U 2 1436.23 143.62 1250 2830 [0} 2872 287 2500 5660 155
jaladeras y tope de 3".
130 VENTANAS 0 7400 740 5000 13140 359
02 Ventanas de aluminio y vidrio c/u | 4 1850.00 [ 185.00 [ 1250 [ 3285 0 7400 740 5000 13140 359
150 OBRAS SANITARIAS 5300 13836 818 0 19954 545
01 Obras civiles (Excavacion) Glb 1 1338 5652.57 6991 1338 5653 0 0 6991 191
02 Tuberia y accesorios de grices / negras ML 4.9 65 471.00 47.10 583 319 2308 231 o] 2857 78
03 Tuberia y accesorios de aguas potable ML 11.8 65 48.19 4.82 118 767 569 57 0] 1392 38
05 Tanque séptico C/U 2 1158 0] 1158 2317 0] 0] 0] 2317 63
06 Aparatos sanitarios C/U 2 280 2653.20 265.32 3199 560 5306 531 0] 6397 175
160 ELECTRICIDAD 95511 20335 2033 (0] 117879 3219
01 Obras civiles (cortar paredes) ML 12.7 80 623.96 62.40 766 1016 7924 792 0] 9733 266
02 Canalizaciones ML 57 80 53.42 5.34 139 4560 3045 304 0] 7909 216
03 Alambrados ML 184.44 480 15.27 1.53 497 88531 2816 282 0 91629 2502
04 Lampara y accesorios C/U 6 60 251.3 25.13 336 360 1508 151 0] 2019 55
05 Paneles C/U 1 480 4165 416.45 5061 480 4165 416 0 5061 138
06 Acometidas ML 1.44 100 268.59 26.86 395 144 387 39 0] 569 16
08 Otro tipo de obra eléctrica C/U 7 60 70.00 7.00 420 490 49 0] 959 26
190 OBRAS EXTERIORES 280 1500 150 (0] 1930 53
19 Lavandero sencillo c/u ]| 1 280 1500.00 [ 150.00 [ [ 1930 280 1500 150 0 1930 53
200 PINTURA 5133 3148 315 0 8596 235
01 Pintura corriente M2 | 146.66 35 21.47 [ 2.15 [ [ 59 5133 3148 315 0 8596 235
201 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 4121 80 8 0 4209 115
03 Limpieza final (Incluye desalojo de escombro) M2 I 103.02 40 0.78 } 0.08 i i 41 4121 80 8 0 4209 115
Costo Total Directo] C$ 315,289.44 C$ 212,641.51] C$ 13,541.56] C$ 10,000.00[ C$ 551,472.5] 15058 $
COSTO DIRECTO Cc$ 551,472.51 15058 $
COSTOS INDIRECTOS (ADMON, UTILIDADES E IMPREVISTOS) Cs$ 110,294.50 3012 $
VALOR TOTAL DE 1 VIVIENDA C$ 661,767.01 18069 $
COSTO / METRO CUADRADO C$ 17,497.81 478 $
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CAPCTULO AWNI FIPCACICN Y PROGRAMAC
OBRAS

5.1. PLANIFICACION DE OBRAS

La planificaci-n del | pssdeéarsamsnacdopmossttreur ;tai -
confinada Vi ncedluyr eadadi o detall ado de |
proyect o, con el fin de i dentificar | as

Este estudi o permite establecer un orden

actades, garsawseicuemdoa | -gica y eficient

Estpd ani fprceaséntna una estructura da& trab:
deprogramaci - n ddeonaddr acsad a actividad e
| -gicamente seg%n | a descripciFl®BEd®aaat.i
etapasbetapas, y se establecer8 un ordert
di agr ama de Gantt, considerando | as |
Ssimults8neas. Esto facilita un segui mien
di stintas et apasoywecteg,ecuwlciic&n de,ede pdentr

tiempo total y permitiendo un plazo m8s

5.2. RENDIMIENTO Y TIEMPOS DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Tomando en cuenta |l as normas de rendi mi
activi(drReld¢sk)as cantiseadpsede determinar
ejecuse -tnocnbamo e jseéEmpl 81 (awit @ retsoabsnd sudnet a

ambos siesnt elmbass que se aplica | a ecuaci - -n

6 & i @

Ml oEns M0t HGEaE &1 O
O101Li mpieza inicial
El Rendi miento para esyad?2subedapiaviedad el

real2agmadant es

La cantidad de oPFra es de: 103.02 m
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81 @ .
LR 08 p pQEE ED OO QOE 0 Qi

Qo g
0701 Piqueteo

E I Rendi miento para esta?2auliat agad ievd daa

realizar 3 Ayudantes.

La cantidad de 8bra es de: 45.4 m

- Taa i B p s e s s x
Oo i z P CQO@EEBNOWO QW& 0 Qi

0902 Cascot e

E I Rendi miento para estlad>sabld apat iesi dad

realizar 1 oficial

La cantidad de d8bra es de: 2.13 m

Ofo i a - ™ o0 PQQE EE "QQW Qw
06-02 Estructura met8lica

E I Rendi miento para2ssfaz2saubat agades dad

real2 zoafri ci ales. y 1 ayudante

La cantidad d¢&.6%ra es de:

T & U e - B IO A BT O A
Oo i 3 ™ pQQoe el MEBVORAAIIOABI O
cﬁ’»m CE QPpOWO Q

De igual manera, se sigue el mismo procedin

de trabajo.
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Fi gér aTabl a de Programaci n de Obras para Mamp
Etapa/ . Cant/ . Mano de obra . Actividades
Subpeta i o | N | Obra }Rendlmlent Oficial JAyudantel DIES Predecesorad Simultaneas

0-10 PRELIMINARES 3
01 Limpieza inicial M2 103,02 42,5 2 1
Trazo y nivelacion ML 66,4 54,8 1 1
02 Niveletas sencillas C/U 4 14,8 1 0,3 010-01
Niveletas en L C/U 4 7,44 1 0,5
0-30 FUNDACIONES 11
01 Excavacion estructural IV 27 8,96 2 2 010-02 150-01
02 Relleno y compactacion M3 29,1 6,3 2 2 150-06 030-03
03 Desalojo material M3 5,73 11,2 1 1 150-06 030-02
04 Acero de refu e_rzo #3 G40 Kg 218,75 75,44 1 1 2 150-02 150-03
Acero para estribo #2 G40 Kg 1,27 75,44 1 1
Formaleta 1
Formaleta para zapata aislada M2 0,5 8,4 1 0,1
05 Formaleta para pedestal M2 0,6 4,8 1 0,1 150-03 150-05
Formaleta para zapata corrida M2 14,8 8,4 2 0,9
06 Concreto M3 3,07 15 2 1 150-05 150-06
13 Otro tipo de mamposteria para fundacione| M?2 14 7,28 2 0,5 1 030-03 050-02
Mortero para pega de bloque 1:4 M3 0,21 3,2 1
17 Mejoramiento de fundaciones M2 2,43 11,52 1 1 150-01 150-02
0-40 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 6
o1 Acero de refu e_rzo #3 G40 Kg 218,5 75,44 1 1 2 030-13
Acero para estribo #2 G40 Kg 13,5 75,44 1 1
03 Formaleta columnas M2 2,08 6,64 1 0,5 1 040-01 040-04
04 Formaleta vigas M2 5,9 6,64 1 0,5 1 040-03
Concreto estructural 3000 PSI M3 1,10 15 2
11 |Concreto de 2500 PSl Llenado de 3 2 040-04
M 0,848
Bloques 2,85 2 1
0-50 MAMPOSTERIA 4
Blogues de cemento M2 75 7,28 2 1 3
02 Bloques tipo U M2 7 7,28 2 1 1 030-03 030-13
Mortero para pega de bloque M3 1,2 3,2 1
0-60 TECHOS Y FASCIAS 4
02 Estructuras de acero M2 48 25,5 2 1 1 040-11
06 Cubiertade laminas troqueladas M2 48 38,8 2 1 1 060-02
22 Flashing ML 12 16,96 1 0,5 1 060-06 060-23
23 Cumbreras de zinc liso ML 5 16,96 1 0,5 1 060-22
0-70 ACABADOS 8
01 Pigueteo M2 22,11 8,93 3 1 160-08
02 Repello corriente M2 146,76 16,8 2 1 3 070-01
05 Fino corriente M2 146,76 19,52 2 1 3 070-02
17 Enchapes con fachaleta M2 3,84 3,12 2 1 1 070-05
0-90 PISOS 3
01 Conformacién y compactaciéon M2 39,78 16,07 1 2 070-17
02  |Cascote [V 2,13 10,84 1 0,5 1 090-01
120 PUERTAS 2
04 [Puertas metalicas [cu] 2 [ 4 [ a2 1 120-06
06 Puertas especiales | Cc/U | 2 | 4 | 1 1 090-02 120-04
130 VENTANAS 1
02 Ventanas de aluminio y vidrio | c/U | 4 | 4,52 | 2 1 120-06
150 OBRAS SANITARIAS 5
Obras civiles
01 — 3 010-02 030-01
Excavacion M 1 2,56 2 1
02 Tuberiay accesorios de grices / negras ML 4,90 4,9 2 1 150-01 030-17
03 Tuberiay accesorios de aguas potable ML 11,80 11,8 2 1 150-02 030-04
05 Tangque septico c/VU 2 5,94 2 1 1 150-03 030-05
06 Aparatos sanitarios C/U 2 14,1 2 1 150-05 030-06
160 ELECTRICIDAD 10
Obras civiles
Corte en bloque para tomacorrientes ML 5,86 1
o1 Corte en blogue para iluminaria ML 12,70 5,86 1 060-23
Corte en bloque para panel ML 5,86 3 1
Aterrizamiento para polo a tierra M3 0,065 0,64
02 Canalizaciones ML 57,00 21,12 2 0,5 1 160-06
03 Alambrados ML 184,44 31,68 2 0,5 2 160-02
04 Lamparay accesorios c/V 6 1 1 1 160-03 160-08
05 Paneles C/U 1 66,72 1 0,5 1 160-01 160-06
06 Acometidas ML 1 1 160-05
08 Otro tipo de obra eléctrica C/U 7 1 1 1 160-03 160-04
190 OBRAS EXTERIORES 1
19 Lavandero sencillo | Cc/U | 1 | | 1 1 200-01
200 PINTURA 3
01 [Pintura corriente [ M2 | 14666 | 50 [ a1 3 130-02
201 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 1
03 [Limpieza final [ M2 ] 10302 | 4336 | 2 1 190-19
Total de Dias 62

114



Fi gdoraTabla de Programaci-n de Obras para Mamp
Etapa / L Rendimiento| Mano de obra q Actividades
Subetapa Descripcion UL |feeitei (8hrs) Oficial Ayudante Dias PredecesorabSimultanead
0-10 |PRELIMINARES 3 Dias
01 Limpieza inicial M2 103.02 425 - 2 1 - -
Trazo y nivelacion M2 66.42 54.8 1 - 1
02 Niveletas sencillas C/IU 4 14.8 1 - 0.3 010-01 -
Niveletas en L C/U 4 7.44 1 - 0.5
0-30 |FUNDACIONES 13 Dias
01 Excavacion estructural M3 15.32 8.96 3 1 010-02 150-01
02 Relleno y compactacion m® 17.08 6.3 3 1 030-06 -
03 Desalojo de material m* 3.12 11.2 - 1 1 030-02 040-01
04 Acero de refuerzo Kg 205.16 75.44 1 1 2 030-17 150-03
Formaletas 5
05 Formaleta de zapata M2 6.6 8.4 1 = 1 150-05 150-06
Formaleta de pedestal M2 5.28 4.8 1 - 2
Formaleta de viga asismica M2 17.36 8.4 2 - 2
06 |Concreto Estructural M3 3.12 15 2 2 030-05 -
17 Mejoramiento de fundaciones M3 1.11 11.52 1 1 030-01 150-02
0-40 |ESTRUCTURAS DE CONCRETO 8 Dias
01 Acero de refuerzo Kg 428.97 75.44 1 1 3 030-02 030-03
03 Formaleta columnas M2 3.52 14.56 1 0.5 1 050-02 040-04
04 Formaleta vigas M2 32.68 6.64 1 05 3 040-03
11 Concreto estructural 3000 PSI M3 3.72 1.5 2 1 040-04 -
0-50 |MAMPOSTERIA 4 Dias
Blogues de cemento M2 72.18 11.04 2 1 3
02 040-01 -
Mortero para pega de bloque m? 1.83 3.2 1 1
0-60 |TECHOS Y FASCIAS 4 Dias
02 Estructura metdlica ML 47.70 25.5 2 1 1 040-11 -
06 Cubierta de laminas troqueladas M2 47.70 38.08 1 - 1 060-02 -
22 Flashing ML 12.15 16.96 1 0.5 1 060-06 060-23
23 Cumbrera de zinc ML 5 16.96 1 0.5 1 060-22
0-70 |ACABADOS 9 Dias
01 Piqueteo M2 45.4 8.93 3 2 160-04 -
02 Repello corriente M2 146.76 16.8 2 1 3 070-01 -
05 Fino corriente M2 146.76 19.52 2 1 3 070-02 -
17 Enchapes con fachaleta M2 3.84 3.12 2 1 1 070-05 -
0-90 |PISOS 3 Dias
01 Conformacidn y compactacion M2 39.78 16.07 2 2 070-17 -
02 |Cascote m® 2.13 16.32 1 1 090-01 -
120  |PUERTAS 2 Dia
04 Puertas métalicas C/v 2 4 1 - 1 090-02 -
06 Puertas especiales C/U 2 4 1 - 1 120-04 -
130  |[VENTANAS 1 Dia
02 Ventanas de aluminio y vidrio C/U 4 4 1 - 1 120-04 -
150 |OBRAS SANITARIAS 11 Dias
Obras civiles Glb 7
Excavaciones M3 9.18 2.56 . 3 1
01 Elementos de acero Lbs 84.9 16.32 2 - 3 010-02 030-01
Elementos de concreto 2000 psi M3 0.53 11.04 1 0.5 1
Mamposteria M2 7.76 3.2 1 0.5 2
02 Tuber[a y accesor!os de aguas grises / negras ML 4.9 37.18 2 1 150-01 030-17
03 Tuberia y accesorios de aguas potable ML 11.8 37.18 1
05 Tanque Séptico C/U 2 150-02 030-04
Aparatos sanitarios C/U 2 2
06 Letrina C/U 1 1.08 1 1 1 150-05 030-05
Caseta (incluye losa de fibra de vidrio) Cc/U 1 27.12 1
160 |[ELECTRICIDAD 10 Dias
Obras civiles 2
Corte en blogue para tomacorrientes ML 6.4 5.86 3 1
01 Corte en bloque para iluminaria ML 6.3 060-23 -
Corte en blogue para panel M2 0.09 5.86 1 q
Aterrizamiento para polo a tierra M3 0.06 0.64 1
02 Canalizaciones ML 57 21.12 2 0.5 2 160-01 160-06
03 Alambrados ML 184.44 31.68 2 0.5 2 160-05 -
04 Lampara y accesorios [@[8) 6 - 1 1 1 160-03 -
05 Paneles [@[V) 1 66.72 1 05 1 160-02 160-08
06 Acometidas ML 1 - 1 160-01 160-02
08 Otro tipo de obra eléctrica C/U 7 - 1 1 1 160-02 160-05
190 |OBRAS EXTERIORES 1 Dia
19 Lavandero sencillo C/U 1 1 1 200-01 201-03
200  |PINTURA 3 Dia
01 Pintura corriente M2 146.66 50 1 3 130-02 -
201  |LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 1 Dia
03 Limpieza final M2 103.02 42.5 2 1 200-01 190-19
Plazo total de ejecucion 73 Dias
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53. PROGRAMACION DE OBRA

Al realizar |l a programaci - -n,ucersacaogu.ciRdr
el ke utiliz- el softwaoneaf Pogoijpmactast edb ¢
proyectecandoal ene@aspieci aelxyfamant o | os feri
nacionales como | os muai ic®go ®e slt @c anhoedso , d
programa consideealés wdtaamhR8biles par a

actividades, estableciendo | as jornadas
cada una. Es necesari o proporcionar una
ejecuci-n, para | a cual hemos4sel ecci ona
Adem8s, a&jeursotsado el programa para que el
enedel afo RIO2@r ograma ahora reconoce | o
de |l unes a s8bado, con una jornada | abo
| aboral se divi de 0éDdn add2 :t0W0Or yosle d8: 00 a
el horario militar, con una hora de alm
d2as de deesstcoanessot.abl ece que | as horas | a
48 y |l os d2as | aborales por mes son 24.

E I proyecto itmadi cdae qduwlea sell atboor al es par a

acti viddMamemost er 2 a eCso raffd 2naasd,a mi entr as Qque

Mamposterza &efdBdkaads. El pl azparde Ileg ec
Mamposter2a Cofiltmaadayepada | a Maemsposter
de582? alsste plazo de ejecuci-n abarca el
hast a l a final ieztgacpiesnnsdal ed ando | os p el
actividadeéscomo | os d2as no | aborables vy
Para insertar | a col umnai ndoes pelsatzoos dpea seo se

VIinsertamos una nueva col umna.

V Hacemos clic derecho sobr e | a co
"Campos personalizados"”
V En | a secci -n "Tarea", sel eccion

nvamer o 1".

V Agregamos wuna f -r mul amautein8itzi acnad ol n
( Nter o) .
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V Sel eccionamos FéClrarg ;s para obten

resul tado:

V "0¢ 60Q¢

V Agregamos un signo menos a |l a f . -rn
V Nos dirigimos nuewvhBeeh@oemiae n'zCa"mp o s
VYsumamos 1 para obtener el resulta

00 WA OO@0 3@ 600E 6 ¢ & 'QQE pé
Final mente, spaguosgnoparatosmpl etar el

V Aceptamos | a f-rmula ingresada.

V Marcamos sobre "Plazo de ejecuci - n

VY final mente Aceptamos nuevament e

cambi os.

Para obtener | a ruta cr2tica y el diagre

clc en | as opciones correspondientes den
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Fi g@8r aDi agr amat ddee Qaimpost er 2 a Confinada

Diagrama de Gantt - Sistema constructivo mamposteria confinada
Id Modo EDT Tareas Dias Laborales| Plazo de Comienzo
de ejecucion 04 mar ‘24 11 mar ‘24 18 mar ‘24 25 mar ‘24 01abr 24 08 abr 24 15 abr ‘24 22abr 24 29 abr'24 06 may ‘24 13 may '24
0 tarea SID LIMIX[J)]|V S,D;LMXJVS,DLMIXJVSDLMX_JVSDL.MXJ;V_S,DLMX,JVS!DLMXJ_V SIDILMIX|) VISIDILIMIX JIV SID L MIX|J VIS D LM X )
1 = 1 Comparativa entre los sistemas 60 dias 73 lun 04/03/24 5 1
constructivos (Mamposteria Confinada) [ = o
2 - 11 Inicio 60 dias 73 lun 04/03/24 P — 1
3 = 111 PRELIMINARES 3 dias 3 lun 04/03/24 [—
4 = 1.1.1.1 Limpieza inicial 1 dia 1 lun 04/03/24 ]
5 = 1.1.1.2 Trazo y nivelacion 2 dias 2 mar 05/03/24 — |
6 = 112 FUNDACIONES 17 dias 20 jue 07/03/24 I 1
7 = 1.1.21 Excavacion estructural 1 dia 1 jue 07/03/24 T4 | |
8 = 1122 Relleno y compactacion 1dia 1 lun 25/03/24 ‘% |
9 = 1.1.23 Desalojo material 1dia 1 mar 26/03/24 .
10 = 1.1.24 Acero Fundaciones 2 dias 3 sab 09/03/24 p : ||
" = 1.1.25 Formaleta fundaciones 5 dias 6 sab 16/03/24
12 = 1.1.26 Concreto Fundaciones 2 dias 2 vie 22/03/24 Ra— -
13 = 1.1.27 Mejoramiento de fundaciones 1dia 1 vie 08/03/24 % B
14 - 113 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 7 dias 8 mié 03/04/24 ] " 1
15 = 1.1.31 Acero Est. Concreto 3 dias 3 mié 03/04/24 |
16 = 1.1.3.2 Formaleta columnas 1dia 1 sab 06/04/24 o y—
7 = 1.1.33 Formaleta vigas 3 dias 4 sab06/04/24 h-q‘
18 = 1.1.34 Concreto vigas - columnas 1dia 1 mié 10/04/24 : :
19 = 114 MAMPOSTERIA 4 dias {6 mié 27/03/24 . ] I ————
2 = 1.1.4.1 Blogues de cemento 4 dias 7 mie27/0324 Eemamne)
21 = 115 TECHOS Y FASCIAS 3 dias 3 jue 11/04/24 o [—
22 = 1.1.51 Estructuras metalica para techo 1 dia 1 jue 11/04/24
23 = 1152 Cubierta de laminas troqueladas 1 dia 1 vie 12/04/24 : Ty
24 = 1.1.53 Flashing 1dia 1 sab 13/04/24 | T
25 = 1.1.54 Cumbreras de zinc liso 1 dia 1 sab 13/04/24 = ¥
26 - 1.1.6 ACABADOS 9 dias 1" mié 24/04/24 | r 1
27 = 1.1.6.1 Piqueteo 2 dias 2 mié 24/04/24
28 = 1.1.6.2 Repello corriente 3 dias 4 vie 26/04/24 H m
29 = 1163 Fino corriente 3 dias 4 mar 30/04/24 !
30 = 1164 Enchapes con fachaleta 1 dia 1 sab 04/05/24 Y-
3 = 147 PISOS 3 dias 3 lun06/05/24 B e
32 = 1171 Conformacion y compactacion 2 dias 2 lun 06/05/24 | —
33 = 1172 Cascote 1dia 1 mie 08/05/24 | [ )
34 = 118 PUERTAS 1 dia 1 jue 09/05/24 | ]
35 - 1.1.81 Puertas métalicas tipo "Incluye un marco, 1dia 1 jue 09/05/24 T
equipada con cerraduras y accesorios
como bisagra, jaladeras”
36 = 1182 Puertas especiales "Incluye un marco 1dia 1 jue 09/05/24 [ B ¥
rossy blanco, equipada con cerraduras y
accesorios como bisagra, jaladeras y tope
de 3".
EY = 1.1.9 VENTANAS 1dia 1 vie10/0524 ] B ) IS
38 = 1.1.91 Ventanas de aluminio y vidrio 1dia 1 vie 10/05/24 |
39 = 1.1.10 OBRAS SANITARIAS 10 dias 12 jue 07/03/24 ' 1
4 =  1.1.10.1 Obras civiles (Excavacion) 1 dia 9 jue 07/03/24 = B
41 =  1.1.10.2 Tuberia y accesorios de grices / negras 1dfa 1 vie 08/03/24 : :
2 = 1.1.10.3 Tuberia y accesorios de aguas potable 1 dia 1 vie 08/03/24 e
43 = 1.1.104 Tanque septico 6 dias 7 sab 09/03/24 e | -
44 = 1.1.10.5 Aparatos sanitarios 2 dias 3 sab 16/03/24 e |
45 - 111 ELECTRICIDAD 8 dias 9 lun 15/04/24 1
4% - 1.1.11.1 Obras civiles (cortar paredes) 2 dias 2 lun 15/04/24 B
a7 = 1.1.11.2 Canalizaciones 2 dias 2 mié 17/04/24 : | "
48 = 11113 Alambrados 2 dias 3 sab 20/04/24 b
49 = 11114 Lampara y accesorios 1dia 1 mar 23/04/24 ] =
50 = 11115 Paneles 1dia 1 jue 18/04/24 = 1
51 = 1.1.11.6 Acometidas 1 dia 1 mié 17/04/24 B X
52 = 11117 Otro tipo de obra eléctrica 1dia 1 vie 19/04/24 |
53 = 1112 OBRAS EXTERIORES 1dia a mié 15/05/24 L)
54 = 1.1.121 Lavandero sencillo 1 dia 1 mié 15/05/24 ]
55 = 1113 PINTURA 3 dias 4 sab 11/05/24 : (Y —
56 = 1.1.13.1 Pintura corriente 3 dias 4 sab 11/05/24 | |
57 = 1114 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 1dia 1 mié 15/05/24 | L
58 - 1.1.141 Limpieza final (Incluye desalojo de 1dfa 1 mié 15/05/24
escombro)
. Tarea . Resumen —) Tarea resumida I ©r0g/eso resumido Tarea inactiva —————————— Tareamanual Pl Resumen manual p——{ Fecha limite o Division critica
Proyecto: Comparativa entre lo i
Fecha: vie 14/06/24 Division  cissssssasseas Resumen del proyecto F “l  Tarea critica resumida I Tareas extemas I Hito inactivo solo duracién S solo el comienzo C Tarea critica I Progreso
Hito ® Agrupar por sintesis P— Hito resumido o Hito externo ® Resumen inactivo PEg  Informe de resumen manual ses— solo fin 1 Tareas criticas I
Pagina 1
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Fi g9.r aDrisanga de Gantt ®efMdamposter?2a

Diagrama de Gantt - Sistema constructivo mamposteria reforzada

Id EDT Tareas Dias Laborales ~ Plazo de Comienzo Fin Predecesc 04 mar 24 11 mar ‘24 18 mar ‘24 25 mar 24 01abr ‘24 08 abr 24 15 abr 24 22 abr'24 29 abr ‘24
ejecucion S D L M X ) A% S D ! M X J v S D L M X J v S D L M X ) A" S D L M X J A% S D L M X ) v S D L M X ) A" S D L M X J v S D L M X
11 Comparativa entre los sistemas constructivos 48 dias 58 lun 04/03/24 mar 30/04/24 r ]
(Mamposteria Reforzada)
2 11 Inicio 48 dias 58 lun 04/03/24 mar 30/04/24 " 1
3 144 PRELIMINARES 3 dias 3 lun 04/03/24 mié 06/03/24 [—
4 11141 Limpieza inicial 1dia 1 lun 04/03/24  lun 04/03/24 J l
5 1.1.1.2 Trazo y nivelacion 2 dias 2 mar 05/03/24 mié 06/03/24 4 H
6 1.1.2 FUNDACIONES 10 dias 12 jue 07/03/24 lun 18/03/24 | F J
7 1.1.21 Excavacion estructural 2 dias 2 jue 07/03/24  vie 08/03/24 5 b€
8 1.1.22 Relleno y compactacion 2 dias 2 vie 156/03/24 sab 16/03/24 12
9 1.1.23 Desalojo material 1dia 1 mar 12/03/24 mar 12/03/24 46CC -
10 1124 Acero fundaciones 2 dias 2 lun 11/03/24 mar 12/03/24 14 H
1 1125 Formaleta fundaciones 1 dia 1 mié 13/03/24 mié 13/03/24 10 T l
12 1.1.26 Concreto fundaciones 1dia 1 jue 14/03/24  jue 14/03/24 1
13 1127 Otro tipo de mamposteria para fundaciones 1dia 1 lun 18/03/24  lun 18/03/24 8
14 1.1.28 Mejoramiento de fundaciones 1dia 1 sab 09/03/24 sab 09/03/24 7 |
15 1.4.3 ESTRUCTURAS DE CONCRETO 5 dias 5 mar 19/03/24 sab 23/03/24 |
16 1.1.3.1 Acero 2 dias 2 mar 19/03/24 mié 20/03/24 1;13;2. ¥
17 1.1.3.2 Formaleta columnas 1dia 1 jue 21/03/24  jue 21/03/24 16
18 1.1.3.3 Formaleta vigas 1dia 1 mar 19/03/24 mar 19/03/24 16CC
19 1.1.34 Concreto estructural 2 dias 2 vie 22/03/24 sab 23/03/24 17;18
20 114 MAMPOSTERIA 4 dias 4 mar 12/03/24 vie 15/03/24 (—
21 1.1.41 Bloques de cemento 3 dias 3 mié 13/03/24  vie 15/03/24 9
22 1142 Bloques tipo U 1dia 1 mar 12/03/24 mar 12/03/24 9CC
23 145 TECHOS Y FASCIAS 3 dias 3 lun 25/03/24 mié 27/03/24
24 1.1.51 Estructuras metalica para techo 1 dia 1 lun 25/03/24  lun 25/03/24 19 2
25 1.1.5.2 Cubierta de laminas troqueladas 1 dia 1 mar 26/03/24 mar 26/03/24 24 N
26 1.1.5.3 Flashing 1dia 1 mié 27/03/24 mié 27/03/24 25 N
27 1.1.5.4 Cumbreras de zinc liso 1dia 1 mar 26/03/24 mar 26/03/24 25CC
28 1.1.6 ACABADOS 9 dias 10 mar 09/04/24 jue 18/04/24 | L, 1
29 1.1.6.1 Piqueteo 2 dias 2 mar 09/04/24 mié 10/04/24 51;54 . al
30 1.1.6.2 Repello corriente "Mortero" 3 dias 3 jue 11/04/24  sab 13/04/24 29 Sl
31 1163 Fino corriente "Mortero" 3 dias 3 lun 15/04/24  mié 17/04/24 30 o
32 1164 Enchapes con fachaleta 1dfa 1 jue 18/04/24  jue 18/04/24 31
33 147 PISOS 3 dias 4 vie 19/04/24 lun 22/04/24 |
34 1.1.741 Conformacion y compactacion 2 dias 2 vie 19/04/24 sab 20/04/24 32 R
33 1.1.7.2 Cascote 1 dia 1 lun 22/04/24  |lun 22/04/24 34
36 1.1.8 PUERTAS 2 dias 2 lun 22/04/24 mar 23/04/24 | l+|
37 1.1.81 Puertas métalicas tipo "Incluye un marco, 1dia 1 mar 23/04/24 mar 23/04/24 35
equipada con cerraduras y accesorios como
bisagra, jaladeras"
38 1.1.8.2 Puertas especiales "Incluye un marco rossy 1dia 1 lun 22/04/24  lun 22/04/24 35CC
blanco, equipada con cerraduras y accesorios
como bisagra, jaladeras y tope de 3".
39 1.1.9 VENTANAS 1 dia 1 mié 24/04/24 mié 24/04/24 |
40 1.1.9.1 Ventanas de aluminio y vidrio 1 dia 1 mié 24/04/24 mié 24/04/24 37;38 N
41 1.1.10 OBRAS SANITARIAS 5 dias 6 jue 07/03/24 mar 12/03/24 r 1
42 1.1.101 Obras civiles (Excavacion) 1dfa 1 jue 07/03/24  jue 07/03/24 5
43 1.1.10.2 Tuberia y accesorios de grices / negras 1dia 1 vie 08/03/24  vie 08/03/24 42
44 1.1.10.3 Tuberia y accesorios de aguas potable 1dia 1 sab 09/03/24 sab 09/03/24 43
45 1.1.104 Tanque septico 1 dia 1 lun 11/03/24  lun 11/03/24 44
46 1.1.10.5 Aparatos sanitarios 1dfa 1 mar 12/03/24 mar 12/03/24 45
47 1411 ELECTRICIDAD 8 dias 10 sab 30/03/24 lun 08/04/24
48 1.1.11.1 Obras civiles (cortar paredes) 3 dias 4 sab 30/03/24 mar 02/04/24 26;27 * =
49 1.1.11.2 Canalizaciones 1dfa 1 jue 04/04/24  jue 04/04/24 52;53 o
0 1.1.11.3 Alambrados 2 dias 2 vie 05/04/24 sab 06/04/24 49 X
51 1.1.11.4 Lampara y accesorios 1dia 1 lun 08/04/24  |lun 08/04/24 50 v
2 1.1.11.5 Paneles 1dia 1 mié 03/04/24 mié 03/04/24 48
53 1.1.11.6 Acometidas 1dia 1 sab 30/03/24 sab 30/03/24 48CC
54 1.1.11.7 Otro tipo de obra eléctrica 1dia 1 vie 05/04/24  vie 05/04/24 50CC
55 1.4.42 OBRAS EXTERIORES 1dia 1 lun 29/04/24 lun 29/04/24 | —
56 1.1.12.1 Lavandero sencillo 1 dia 1 lun 29/04/24  |lun 29/04/24 58
57 1.1.143 PINTURA 3 dias 3 jue 25/04/24 sab 27/04/24 '_'_J
8 1.1.13.1 Pintura corriente 3 dias 3 jue 25/04/24  sab 27/04/24 40 2
59 1.1.14 LIMPIEZA FINAL Y ENTREGA 1dia 1 mar 30/04/24 mar 30/04/24
60 1.1.14.1 Limpieza final (Incluye desalojo de escombro) 1dia 1 mar 30/04/24 mar 30/04/24 56 i
: Tarea I Resumen [—)  Tarea resumida I r0greso resumido Tarea inactiva Tarea manual I Resumen manual —] Fecha limite ° Division critica
Proyecto: Comparativa entre lo
Fecha: jue 20/06/24 Division ~ sresersreeraes Resumen del proyecto ——Y  Tarea critica resumida N 7areas externas I Hito inactivo solo duracién solo el comienzo C Tarea critica — b e
Hito * Agrupar por sintesis P——  Hito resumido <o Hito externo ® Resumen inactivo L P Informe de resumen manual solo fin 3 Tareas criticas
Pagina 1
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CAPCTULOONCLUSI ONES Y RECOMENDACI

Al realewvalrua®i@nenccoon -omiec | os si stemas de cc
seeresenta | a comparaci- -n de diost pRAédODYES O
resultados se reflejan a continuaci - n:

6.1. COMPARACION TECNICA

Mamposterza Confinada

Este es un Ssi st ema constructivo di sefado

caracteriza ©por utilizar mur os de mampos
concreto reforzado, como vigas y col umnas,
toda |l a construcci-n con una separaci - -n v
Aunque mejora el desempefo s2smico respec

Su comportamiento s2smicol ede génermalmperstt
reforzada. Puede ser menos costosa inicia
reparaciones pueden ser m8s frecuentes de

juntas entre mamposter2a y concreto.

Mamposter2a Reforzada

Este sistemaprceosnesntraacvwdntoaj as t ®cni cas si (

de resistencia y ductilidad. Il ncluye barrtr
|l l enas de concreto, |l o gue mejora sustanc
capacidad de | a estrr wctdursa pmar aneglogorlms f
El comportamiento s2smico tambi®n es sup

refuerzos Juwe ttarmebhdaeamaonpost er2a para resi

de inercia generadas durante un si smo.
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El contr ol dn8E sc aliiguad se®s ya que | a col oc:

vaciado del concreto en |l as <celdas requi
asegurando una construcci-n m8s <control ad
cal i dad.

6.2. COMPARACION ECONOMICA

Present amomparlaciccon de | os valores obteni dc¢
constr.ucci -n

6. 2. Qo.sto de |l a mano de obra
Al comparar el costo de mano de doéra de

C$277, 4e®n9@I1 de | a mamgesBtledr829a sdede,bbt zada
una diferléceiqauidveall @t @&2a. BCdvor de | a mamp

confinada

6. 2. 200st o e | os material es

La comparaci - -n del costo de materdeal es ¢
C$221, 9cdn6el de | a mamgeCstled 24 esTbt aadn
una dif erde®liegudelal @33 2ahft LHor de | a mamp
reforzada.

6. 2. Goostos directos

La comparaci-n entre | os costos ddeectos
C$524, 72n021 destlar ma mpaed o 5,%2 A2 sbel ,o0bt i ene
una di fede®mbequdehbh| 26t edaa.f€Bvor de | a mamp

confinada
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6. 2. dst €&€s indirectos

La compa&raa reolsdislsreatos de | a mamnmpost er 2
C$1044,59. 64an el de | a mamp 01sltOe, r22%4e. r5allh O ir & & & &
una difedeBuagdelvalbe 3ataCH avor de | a mamp
confinada

6. 2. 5oost osC tot al es

Al comparar | os resultados de amlBostprest
t ot adestema de mampoesdqeirval emihd i ma@Rh uth29, 6
6. %8s econ- mico que el Ssistema construct
de C$ 661, ra7d0ferencia de costos entre
una cantCG$da3d2 ,dMeO 6. 97.

6.3. COMPARACION DE TIEMPOS DE EJECUCION

El resultado de | a comparaci-n del tiempo
de mamposter2a revel ar eqfuoerzlagmanampo st empa

ejecuxlb -m8s r8pigdoval ente alanda?zag ferenci :
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6.4. CONCLUSIONES

En este estudio monogr8fico se disef:- un
|l as necesidades habitacionales de | a pob
proyecto es otorgarles a |l as familias col

vievwida digna a un costo accesi bl e.

En este sentido, se realiz- | a comparaci
con el objetivo de analizar <cu§8l de | as d
del progbcetodo Hanali zado a detalileosambos

conclui des |l qse dos al ternativas paréda un mo

1)En cuestiongs deésdei s@af@useata t®cnico, | a
reforzada presenta caracter2sticas s2sm

confinada.

2)La MampoGotnefri2cnaada resulta ser ecomnmicam

4. &5 A pesar de que el costo de mano
confinada es menor que | a de mamposter 2z
de material es m8s elevado en un 4. 21%

3)La Mampostferzaeé@me un tiempo de ejecuci - |
Mampostemfan&dan wuna diferencia de 12

mamposter2a reforzada.
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6.5. RECOMENDACIONES

1 Se recomi enda | a ejecuci -n del proyec
Mamposter2?ad€sdéimmadmaunt o de vista econ-
el materi al y el tteingmmo uche veajl e@aucm8sn el

mamposter2a reforzada, se ve compensado

T Se recomienda construir de atalkradadas ¢m@as

pl anos, as2 como una | -gica constructiywv
tabla de programaci -n de obras.

T En caso de ejecutarse el proyecto, se r¢
|l os materiales debido al i ,scrdemerstt @ spr og
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ANEXOS

JUEGO DE
PLANOS

PARA OPTAR A TITULO DE

028

HIOJA

ESCALA INDICADA!

AMBOSSISTEMAS | ITC 1A 06/08/2023

PORTADA

Ing. Ana Lisseth Reyes Pérez

SIST CONSTRUCTNO

CONTENIDO

INGENIERO CIVIL

“COMPARATIVA ENTRE LOS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE MAMPOSTERIA

CONFINADA Y MAMPOSTERIA REFORZADA,
COMO ALTERNATIVA PARA EL PROYECTO

DE CONSTRUCCION VIVIENDAS BISMARK
MARTINEZ, LOTIFICACION OSCAR

SANCHEZ, MUNICIPIO DE OCOTAL,
DEPARTAMENTO DE NUEVA SEGOVIA™.

ELABORACION PROPIA

TUTOR

Vel e ey

FROYECTO

COMPARATIVA ENTRE LOS SISTEMAS | A/ ITOR Br, Kathyng Joelys Esquivel Vargas - Br, Carmen Mercedes Peralta Amadcr

COSTRUCTIVOS DE MAMPOSTERIA
CONFINADA Y MAMPOSTERIA
REFORZADA

MICRO UBICACION MUNICIPIO DE OCOTAL,
LOTIFICACION OSCAR SANCHEZ

DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL
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FACHALETA TEXT DE
MADERA 20 CM X 90 CM

PARED CON

FLASHING DE ZINC

LISO CAL. 28

7

CUBIERTA DE TECHO
LAMINA CAL.26
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ACABADO

\ |
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AUITOR: Br.Kathyng Joelys Esquivel Vargas - Br. Carnen Mercedes Peralta Amador

TUTOR:

FROYCCT O
COMPARATIVA ENTRE LOS SISTEMAS
COSTRUCTIVOS DE MAMPOSTERIA
CONFINADA Y MAMPOSTERIA
REFORZADA
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SIST.CONSTRUCTIVO:
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COMPARATIVA ENTRE LOS SISTEMAS
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