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RESUMEN DEL INFORME DE EXAMEN DE GRADO

El presente informe documenta la experiencia del estudiante en su examen de grado en la
empresa Nica Electronic Services (NICAES), una compalfiia nicaragiiense especializada en
ofrecer soluciones digitales en el &mbito de la construccion, principalmente en el sistema
constructivo de madera. Durante el examen de grado, el estudiante participd en diversos
proyectos, destacando el trabajo de estimacidén de materiales en proyectos residenciales-
multifamiliares y comerciales en el mercado estadounidense. Entre sus responsabilidades
se incluyeron la revisién y digitacién de materiales, la verificacién de especificaciones segun
las normativas locales, y la adaptacion de materiales a ubicaciones especificas, como Puget
Sound y Oregon. La experiencia en NICAES permitié al estudiante aplicar sus
conocimientos tedéricos en la practica, desarrollar habilidades en el uso de software
especializado, y mejorar su capacidad para trabajar en equipo y cumplir con los estandares

de calidad requeridos.
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1.1 INTRODUCCION

El examen de grado es un método fundamental, que permiten la evaluacion del nivel de
conocimiento por medio de la presentacion de un documento en el cual se fomentara la
oportunidad de aplicar conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de la carrera. Este
proceso facilita el desarrollo de habilidades técnicas, llevando la teoria a la practica que son

esenciales para la insercién en el ambito profesional.

Como parte de la formacion en la carrera de arquitectura, el presente informe se basa en los
procesos de Estimacién de la empresa Nica Electronic Services (NICAES), una empresa
nicaragliense especializada en brindar soluciones digitales en la construccion, caracterizado
en el sistema constructivo de la madera. La empresa trabaja en estrecha colaboracién con

clientes de Estados Unidos, donde el uso de este sistema es mas comun.

Para dar inicio primero se debe definir qué se entiende por “estimacion”, y son todos
aquellos procesos que abarcan la cuantificacién de los materiales de obra, también
conocido como takeoff, por medio de la digitalizacion de la informacién a través del uso de

softwares que desarrolla la empresa. (Incober, 2023)

Durante la elaboracién del examen de grado, el objetivo principal ha sido aplicar los

conocimientos adquiridos, centrandose en una de las areas mas importantes de la empresa,
como lo es la estimacidn de materiales de maderas para proyectos de caracter residencial y
comercial. Esta experiencia permite el desarrollo de habilidades en la gestién de proyectos y

el trabajo en equipo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
o Aplicar y fortalecer las habilidades adquiridas en la carrera de arquitectura, y a su
vez obtener nuevos conocimientos en la estimacion y los procesos constructivos en
el sistema estadounidense, integrando teoria y practica para contribuir con éxito a

las activades asignadas durante el periodo de aplicacién a examen de grado.
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1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar aptitudes técnicas y analiticas en el uso de herramientas y software de
uso para la estimacion de materiales, asegurando la precision en los calculos y la
interpretacion de planos constructivos.

2. Demostrar los principios tedricos de la arquitectura en la solucion de problemas
durante el desarrollo del examen de grado, mejorando la calidad y eficiencia de los
proyectos asignados.

3. Generar habilidades en la gestion de proyectos al coordinar y ejecutar tareas
asignadas, mejorando la capacidad para cumplir con plazos y especificaciones, que

el estudiante documentara en su aplicacion.
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2.1 Informacion General
Nicaes es una empresa privada, que se caracteriza por prestar servicios en muchas areas
de la construccion del mercado estadounidense, entre las cuales destacan como lo son el

area de render, takeoff y disefio de sistemas de piso y techo en material de ingenieria.

2.2 Mision

Gestionamos Talento Humano especializado en la industria de la construccién para suplir
necesidades del mercado Estadounidense

2.3 Vision

Ser un Lider de referencia para los clientes. Posicionarnos en nuestra industria y areas

geogréficas de influencia a través de la excelencia, el costo y calidad de nuestros servicios.

2.4 Historia

NICAES fue fundada en el afio 2005 como una pequefia iniciativa que ofrecia servicios
profesionales en el disefio de estructuras de cercha para techos y entrepisos a empresas
del sector de la construccidn estadounidense. Durante sus primeros afios, la empresa
comenzo con un enfoque especializado y un equipo reducido, lo que permitié un servicio
personalizado y de alta calidad. Con el tiempo, el crecimiento de la demanda impulsé la
incorporacion de mas profesionales, como ingenieros y arquitectos, quienes se unieron

gracias a redes de contactos y colaboraciones del entorno.

En 2014, la organizacién formaliz6 su estructura empresarial, marcando un hito importante
en su trayectoria. Ese mismo afio, amplioé su oferta de servicios al incluir la estimacion de
materiales, lo que reforz6 su posicién en el mercado y le permitié atender una mayor

diversidad de proyectos.

En 2020, debido a la creciente demanda de servicios, el personal y el incremento del trabajo
se trasladan a su nuevo sitio actual ubicado en el sector de Villa Fontana, lo que permitié
una mayor capacidad operativa y la creacion de nuevas areas de especializacién. Durante

esta etapa, la empresa amplié su oferta de servicios, integrando nuevos departamentos
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como gestion de proyectos (Assistant Project Management), modelado 3D, disefio asistido
(drafting), render, disefio de puertas y ventanas. Para 2024 continua su proceso de
expansion iniciando a ofrecer mas areas constructivas entre las que se menciona;
Instalaciones Técnicas (Plumbing and Electrical services), y Ventilacién/ Climatizacién
(HVAC), consolidando su posicién como un actor clave en el sector de la construccion y

diseno estructural.

2.5 Caracteristicas de prestacion de servicios
La empresa tiene como objetivo brindar una prestacion de servicios lo mas completa
posible, donde el cliente con sus planos base pueda tener un panorama general del

proyecto para tales efectos ofrece las siguientes areas segun la necesidad de cada cliente:

- Drafting: Esta parte es muy importante para convertir los disefios que recibimos en
dibujos técnicos para poder manipular el proyecto en las diferentes areas dentro de
la empresa, segun el servicio que haya tomado el cliente.

- Modelado 3D y render: Ofrecer al cliente la pre visualizacion de su proyecto.

- Disefio de estructuras: Aqui se deriva en dos ramas, lo que es disefio de cerchas y
estructura de vigas | para techos, y entrepisos.

- Puertas y Ventanas: En esta area se dedica al disefio y personalizacion de estas
como a generar las érdenes de compra de las misma.

- Estimacién: En esta area en patrticular es la que nuestro presente documento de
examen de grado se basara. Aca recibimos los planos y digitamos la informacién en
el programa llamado Digitizer, muy similar a la herramienta de Revit, por asuntos de
confidencialidad no obtuvimos la autorizacién de introducir este software. Posterior a
la digitacion se elaboran 2 exportes en Excel, el primero es el material listado

desglosado y el segundo con el material correspondiente consolidado.

2.6 Organigrama de la Empresa
Durante el periodo de examen de grado cumpliremos con las asignaciones dentro del &rea

de estimacién de material de madera.
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GERENTE
ADMINISTRATIVO

COORDINADORA DE
RECURSOS HUMANOS

GERENTE DE DISENO DE
OPERACIONES ESTRUCTURAS

GERENTE GENERAL

GERENTE DE
PUERTAS/
OPERACIONES 3D, RENDER VENTANAS ESTIMACION

llustracion 1

Diagrama de Elaboracion Propia

2.7 Presentacion de los proyectos mas relevantes ejecutados por la empresa

La empresa dentro del area de estimacion se ha visto envuelta en un sinnimero de
proyectos de caracter residencial y comercial. Siendo asi uno de sus grandes
fuertes los complejos multifamiliares, recibiendo proyectos de hasta mas de 75,000”
cuadrados. Los proyectos que se presentaran a continuacion son un claro ejemplo
del tipo de proyectos que se reciben.

PROYECTO 1

FIREROCKS APARTMENTS

El proyecto se encuentra ubicado en la zona de Marysville, Washigton.

lustracion 2
3D Firerock Apartment.

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.
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En Marysville, los veranos son cortos, calurosos y parcialmente nublados y los inviernos son

muy frio, mojados y mayormente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 2 °C a 25 °C y rara vez baja a menos de -5 °C o sube a mas de 30

°C. (Weather Spark, n.d.)
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llustracion 3

Plano de Conjunto Firerock Apartment.

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.
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El proyecto es un complejo de multifamiliares compuesto por 2 edificios en el terreno, a
como se muestra en la siguiente imagen. Cada edificio cuenta con 4 plantas para un total de
46,000 pies cuadrados cada uno, con un total de 11 propuestas de unidades que conforman

cada planta las cuales se describen en las siguientes laminas.

Para la propuesta Tipo A est4 conformada por 2 habitaciones con un servicio sanitario y

ducha compartida, una sala/ comedor amplia, cocina, y area de lavado.
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llustracion 4-14
Planos de Propuestas de Apartamentos Firerock Apartment.

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.



Para la propuesta Tipo B y B-ADA esta conformada por 2 habitaciones con un servicio

sanitario y ducha compartida, una sala/ comedor, cocina, y area de lavado.
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Para la propuesta Tipo C esta conformada por 2 habitaciones con un servicio sanitario y
ducha compartida, una sala/ comedor amplia, cocina, y area de lavado. Para la propuesta
Tipo D -ADA esta conformada por 1 habitacion con servicio sanitario y ducha compartida,

una sala/ comedor amplia, cocina, y area de lavado.
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Para la propuesta Tipo D y E-ADA estan conformadas por 1 habitacién con servicio sanitario

de lavado.

7

, cocina, y area

y ducha compartida, una sala/ comedor
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Para la propuesta Tipo F esta conformada por 2 habitaciones con un servicio sanitario y
ducha compartida, una sala/ comedor amplia, cocina, y area de lavado. Para la propuesta

Tipo G esta conformada por 1 habitacién con servicio sanitario y ducha compartida, una

sala/ comedor amplia, cocina, y area de lavado.
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Para la propuesta Tipo D y E-ADA estan conformadas por 1 habitacién con servicio sanitario

de lavado.

7

, cocina, y area

y ducha compartida, una sala/ comedor
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Para este proyecto se contabilizé el material de paredes, vigas dinteles o headers, fascia,

acabos del techo y exteriores.

El acabo de la fachada es de paneles rectangulares y paneles horizontales traslapados de

material de fibro cemento, con una combinacion de acabado en ladrillos.
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llustracién 5
Elevaciones Sur 'y Este Firerock Apartment.

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.

PROYECTO 2

ROYAL STREET APARTMENTS

El proyecto se encuentra ubicado en Olympia, Washington.
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En Olympia, los veranos son cortos, calurosos, secos y parcialmente nublados y los
inviernos son muy frio, mojados y nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 1 °C a 26 °C y rara vez baja a menos de -5 °C o sube a mas de 33

°C. (Weather Spark, n.d.)

i

iS5 =i i M

(1) NORTH ELEVATION &

llustracion 6
Elevacion Norte Royal Street.

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.

El proyecto cuenta con 60 apartamentos para una capacidad de 289 personas, con 16
unidades distintas, dividas en 3 plantas con un total de 14,280 pies cuadrado. A

continuacion, se describen la distribucién de cada unidad.

Para la unidad AA1 esta conformada por 2 habitaciones, una de ellas con un servicio
sanitario mas ducha propia y walking closet, un servicio sanitario mas ducha, una sala/
comedor amplia, cocina, y area de lavado. Para la unidad EE1 esta conformada por 1
habitacién con walking closet, un servicio sanitario mas ducha, una sala/ comedor, cocina, y

area de lavado.
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Para las unidades BB1 y BB2 cada una esta conformada por 1 habitacién con walking

closet, un servicio sanitario mas ducha, una sala/ comedor y cocina.
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ara las unidades BB3 y CC1 cada una esta conformada por 1 habitacion con walking closet,

un servicio sanitario mas ducha, una sala/ comedor y cocina.
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Para las unidades CC21 y CC3 cada una esta conformada por 1 habitacion con closet, un

servicio sanitario mas ducha, una sala/ comedor y cocina.
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Para las unidades DD1 y DD2 cada una esta conformada por 2 habitaciones una de ellas

29

con walking closet, un servicio sanitario mas ducha compartido, una sala/ comedor y cocina.
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Para las unidades FF1 y FF2 cada una esta conformada por 1 habitacién con walking

closet, un servicio sanitario mas ducha, una sala/ comedor y cocina.
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Para la unidad GG1 esta conformada por 2 habitaciones, una de ellas con un servicio
sanitario mas ducha propia y walking closet, un servicio sanitario mas ducha general, una
sala/ comedor amplia, cocina, y area de lavado. Para la unidad HH1 est4 conformada por 1

habitacién con walking closet, un servicio sanitario mas ducha, una sala/ comedor, cocina.
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llustracion 7-20
Planos de Unidades de Apartamentos

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.
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Para este proyecto se contabilizé el material de paredes, vigas dinteles o headers, fascia,

acabos del techo y exteriores.

El acabado de la fachada es mixto, se encuentra un enchapado de piedra, paneles de

listones, paneles horizontales traslapados y un siding que se asemeja a un acabado de teja.

Molduras de material de pino, elementos exteriores como la presencia de pérgolas.

WEST ELEVATION =~ -seeroes=
SE =T

llustracién 21
Elevaciones Sur, Este y Oeste Royal Street.

Nota. Diagrama del sistema de construccion. Fuente confidencial, no disponible publicamente.
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3.1 Nombre del Puesto

ESTIMADOR

La estimacion es el proceso de contabilizacion de materiales, donde se genera un listado
con las cantidades de estos, para posterior proponer un aproximado del valor de

construccion del proyecto. (Incober, 2023)

3.2 Funciones Generales

Dentro del desarrollo del informe de examen de grado, se llevaron a cabo tareas
relacionadas con la gestion de materiales y la optimizacion de procesos internos. Esto
incluye la revision, correccion y el cumplimiento de requerimientos que varian segun la
zona de trabajo. El rol implica trabajar en colaboracién con otros miembros del equipo
para garantizar que los procedimientos cumplan con los requerimientos del cliente y los

estandares de calidad de la empresa.

3.3 Funciones Especificas
En el desarrollo de la elaboracion del examen de grado se delegaron las siguientes

responsabilidades:

e Lectura e Interpretacion de planos.

e Revision de material previamente digitado dentro del programa establecido llamado
“Digitizer”

e Siguiendo el proceso previo, desarrollar un documento con las correcciones
realizadas a la revision.

¢ Digitacion del material desde cero.

e Adaptar materiales segun requerimientos de la Zona Oeste de Estados Unidos.

e Tomar decisiones en discrepancia entre planos.

e Comunicacion con el cliente en caso de consultas que no puedan ser solucionadas.
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3.4 Cronograma de actividades
En el siguiente cronograma se muestra el lapso de participacion de cada proyecto que

tomaron las actividades que se describen en el capitulo V.

PROYECTO 1
BELLEVUE AVE
E TOWNHOUSE

PROYECTO 2
William +
Russell
Homeownership

PROYECTO 3
INN-N-OUT
BURGER

PROYECTO 4
Complejo
Multifamiliar
SF/ AADU/
DADU

PROYECTO 5
Tapps
Apartments

PROYECTO 6
Blackeberry
Hill Townhouse
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WOOD FRAMED o Marco de Madera es el nombre con el que se le conoce a este sistema
constructivo, fue inventado en estados unidos en el siglo XIX y actualmente representa el
mayor porcentaje con el que se fabrican casas y ciertos edificios, esto debido a que es un
sistema de bajo costo, una mano de obra no tan especializada y rapidez en los tiempos de

construccion.

LIGHT-FRAME CONSTRUCTION
Outrigger
Cripples Plywood ot
. lumber splice
Fascia rafter

Top plate Callar baam
(doublad)
Roof rafter

Engineared P
wood header ﬁ“ Celing joist

-3

..f]

Stud walls

Headar joist
(APA Rim Board")

Corner post Anchor bolts
I-Jaists

llustracion 22 Diagrama de construccion de entramado de madera

Nota. Diagrama de construccién de entramado de madera. De CleanPNG, n.d., https://www.cleanpng.com/png-timber-
framing-architectural-engineering-house-bui-2227993/

En esta unidad hablaremos un poco sobre cada componente que constituye este sistema.

4.1 Sistemas de fundaciones
Existen 3 tipos de fundaciones en este sistema constructivo las cuales se describiran a

continuacion.

Slab on
Grade

Crawlspace

Basement

llustracion 23

Erusu Consultants. (2023). Types of foundation for buildings and their uses ].
https://erusuconsultants.com/types-of-foundation-for-buildings-and-their-uses/



https://www.cleanpng.com/png-timber-framing-architectural-engineering-house-bui-2227993/
https://www.cleanpng.com/png-timber-framing-architectural-engineering-house-bui-2227993/
https://erusuconsultants.com/types-of-foundation-for-buildings-and-their-uses/
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Crawlspace: Es un sistema de fundacion con paredes de concreto y una zapata corrida de
una altura méxima de 4 pies en la mayoria de los casos, este sirve para crear un cdmara de
ventilacién aislando el piso de la casa, logrando que exista un mejor aislamiento térmico,
como también otra de sus caracteristicas es que este lugar funciona para un mejor
mantenimiento de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias. Un material que se calcula
propio de este sistema se llama vapor barrier o capa de vapor que se instala una vez se

finaliza el sistema.

|
' anflﬂwwmw,, il

% ' 4

llustracion 24

Control de humedad en la construccion [Imagen]. Calchibear Construction. (2023).
https://calchibearconstruction.com/moisture-control/

Basement: Traduciendo la palabra se refiere a un sétano, espacio usado para ser adaptado
con ambientes arquitectonicos, existen 2 tipos de basement; Los que no poseen una salida
exterior es decir todas sus paredes son completamente de concreto, y los que, si tiene

salida exterior, mayormente usados en terrenos con desniveles pronunciados.

Slab on grade: Este sistema estd compuesto por una loseta de concreto a nivel del terreno,

este sistema se emplea mucho en edificaciones comerciales y multifamiliares.

Sill Plate: es una tabla horizontal de madera tratada con una junta llama sill sealer el cual
es un adhesivo impermeabilizante, este conjunto sirve para aislar la fundacién de concreto

del sistema de piso o paredes exteriores.


https://calchibearconstruction.com/moisture-control/

llustracion 25
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Imagen ilustrativa sobre construccion eficiente [Imagen]. (2021). https://encrypted-
tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSGQDcPHMtE1pO qv2dBqyAVe625azV/24p07XkjkGlun 1HwBow

Paredes
Chapa
Panel 2x4”
Placa de yeso
0SB 112cm Lana de vidrio
Revestimiento exterior

Aislante hidréfugo
Placa EPS

llustracion 26
Imagen de sistema constructivo de madera

Nota. Imagen de sistema constructivo de madera. De B3 Hogar, n.d.,
https://b3hogar.com/nuestro-sistema-constructivo/

Estan compuestas por varias capas que conforman una pared, estas pueden variar

segun requerimientos, pero a continuacion explicaremos una pared convencional, con

las partes que como estimadores se contabilizan.


https://b3hogar.com/nuestro-sistema-constructivo/
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSGQDcPHMtE1pO_gv2dBgyAVe625azV24pO7XkjkG1un_1HwBow
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSGQDcPHMtE1pO_gv2dBgyAVe625azV24pO7XkjkG1un_1HwBow
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4.2 Paredes

Estructura de madera: Son reglones de madera vertical reforzadas con juntas horizontales,

estas paredes se fabrican en paneles.

WALL FRAMING

___——=Double Top Plate
;
Header.—_ | - Mj —= Top Cripple
Trimmer—_| | ——=i | | i Header
KingStude— 1 | (| | _|}4— Trimmer
|}~ King Stud
Stud | 2= il
g L s o = Bottom Cripp
— Ll 1 A ~1i
> __“‘-(-__ 1 L —
Bo= p——
=1l L
Bottom Plate »— S

llustracion 27 Imagen sobre técnica de construccion [Imagen]. (2021).
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcR_Y4j-
YFK31V89t3YzYekysptUcyabJ)YdoPLaGIR2ShoaD-PYE

Las reglas verticales se llaman studs se instalan a cada 24 pulgadas, en estos se
encuentran los kings studs la diferencia de estas es que se ubican dobles a ambos lados
donde se encuentran los vanos. Los cripples son pequefias reglas que siguen el

espaciamiento de los studs pero se usan donde una puerta o ventana corta.

En las reglas horizontales tenemos los headers, estos son vigas que se ubican en los vanos

y pueden variar su tamafio segun el claro.

El top plate y bottom plate son tablas horizontales las cuales cierran el panel por la parte

de arriba y abajo formando el marco, estos vienen en largos de 16 pies.

Adjoining panels son juntas horizontales que unen cada stud vertical.


https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcR_Y4j-YFK3IV89t3YzYekysptUcyabJYdoPLaGlR2ShoaD-PYE
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcR_Y4j-YFK3IV89t3YzYekysptUcyabJYdoPLaGlR2ShoaD-PYE
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Window Sill ubicados en la parte inferior de las ventanas para cerrar el marco de estas.

Sheathing, es una lamina de madera estructural que protege los elementos y refuerza el
entramado como también funciona como base para la colocacion de acabados tanto para

paredes, pisos y techos.

En paredes tiene funciones tanto estructurales como no estructurales, es de uso fijo en
paredes exteriores, y en el caso de paredes interiores utilizadas utilizadas para paredes de

carga.

En el piso esta capa ayuda a las transferencias de carga para la estructura inferior tanto de

fundaciones como de entrepisos.

En el techo aporta al soporte lateral, como también a la distribucién de cargas en todo el

techo.

Insulation: es el material utilizado para aislamiento termo acustico que se instala dentro del

entramado de madera.

Drywall: son las caras del acabado para las paredes interiores.

4.3 Entrepisos
En los sistemas de piso tenemos tenemos distintos materiales los cuales seran abordados a

continuacion.
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Un sistema de piso EWP o Engineered Wood Products, este compuesto por | joist o como
nosotros lo conocemos como Viga |; Estas estéan fabricadas de madera de ingenieria como
los son madera; LVL, LSL, PSL, BCI, la diferencia mas notoria entre estas es que la LVL son

placas de maderas unidas que conforman una sola unidad, que con las otras que estan

compuesta con pedazos de madera de diferentes especies comprimidos y pegados con

adhesivo, ambas son madera que soportan grandes cargas.

llustracion 28

Productos de madera ingenieria [Imagen]. PB Supply. (2023). https.//pb-
supply.com/products/engineered-wood-products/

llustracion 29

BIMobject. (2023). Producto Boise [Imagen].
https://www.bimobject.com/es/boisecascade/product/boise07



https://pb-supply.com/products/engineered-wood-products/
https://pb-supply.com/products/engineered-wood-products/
https://www.bimobject.com/es/boisecascade/product/boise07
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En el caso de las Trusses o Cerchas como tal en el &rea de estimating no se contabilizan
cerchas como tal, pero existen 2 elementos que conforman estos sistemas como los son el

Strongback y el Rimboard

Strong back o Ribbon, es un elemento que va perpendicular a la direccion de las cerchas

gue aporta estabilidad lateral.

Rimboard: es una tabla que se ubica en todo perimetro del &rea donde se ubican las
cerchas, aporta estabilidad a la estructura amarrandolas como también en la transmisién de

cargas verticales.

RIBEON BOARD

llustracién 30

Guia para constructores [Imagen]. Community Truss. (2023).
http://www.communitytruss.ca/uploads/4/5/3/2/45322371/builders_gquide.pdf

Dimensional: Sistema compuesto de madera sélida en forma de tablones con dimensiones

estandarizada.

Esta madera se distribuye con sus hombres estandarizados llamados common sizes pero

una vez pasan


http://www.communitytruss.ca/uploads/4/5/3/2/45322371/builders_guide.pdf

el proceso de secado de la madera estas adquieren otras dimensione llamadas actual

sizes.

Common Dimensional Lumber Sizes

12
1x3
1x4
2x2
2x4
2x6
2x8

the 2x10
spruce

llustracion 31

Dimensiones de un 2x4 [Imagen]. The Spruce Crafts. (2023).

3/4x1-1/2”

3/4x2-1/2”

3/4x 3-1/2”

1-1/2 x 1-1/2”

1-1/2 x 3-1/2”

1-1/2 x 5-1/2”

1-1/2 x 7-1/4”

1-1/2 x 9-1/4”

https.//www.thesprucecrafts.com/why-isnt-a-2x4-a-2x4-3970461
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Como todo sistema y estructura estas tienen elementos que aportan otros tipos de soporte,

en este caso hablaremos de vigas, las cuales su nombre hace referencia a la ubicacion en

el plano con respecto al sistema de piso.

Flush beam: Como su nombre indica estas toman el nombre de flush porque estan al ras

con el sistema de piso.

Dropped beam: Estas se nombran asi porque estan por debajo del Sistema de piso,

sirviendo de apoyo en la union entre el largo de dos piezas.


https://www.thesprucecrafts.com/why-isnt-a-2x4-a-2x4-3970461
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Header: Como anteriormente mencionaba los headers son vigas que se ubican en los
vanos de puertas y ventanas, también cabe mencionar que en algunos casos los rimboards
hacen de header cuando estas ventanas o puertas se encuentran al ras con el sistema de

piso.

Joist\ Droppe!d beam B
[T T I/ T 11

[ A

llustracion 32

Dimensionamiento de vigas para decks [Imagen]. JLC Online. (2023).
https.//www.jlconline.com/deck-builder/right-sizing-deck-beams o

Steel Beam: Para material de acero no se contabiliza como tal el acero si no que estos
estan compuestos por dos elementos llamados Nailer y el Filler los cuales son piezas de
maderas que se usan para clavar o sujetar elementos y se incluyen depende de los

requerimientos de cada plano.


https://www.jlconline.com/deck-builder/right-sizing-deck-beams_o
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Wood filler
fixed to beam

Steel
beam

Hanger *

Ilustracion 33

Conexiones de madera a acero [Imagen]. Open Joist Triforce. (2023).
https://www.openjoisttriforce.com/wood-to-steel-connections-making-sure-its-done-right/

4.4 Hardware

Al hardware se le conoce como todo junta o unién metélica, que une a los elementos de

madera. Entre los mas comunes, Holdown, Hanger y Strap.

Stitch nailing
of double studs
by others

o [l.4 19 end
9 distance

od| 15" end
% distance

lustracion 34

Conectores estructurales para la construccidn [Imagen]. Simpson Strong-Tie. (2023). https://www.strongtie.com/

4.5 Acabados Exteriores

Siding: Es la capa de acabado de las paredes, estas como todo el sistema estan

compuestas de madera, piedra o ladrillo.


https://www.strongtie.com/
https://www.openjoisttriforce.com/wood-to-steel-connections-making-sure-its-done-right/

LAP SIDING STAGGERED EDGE STRAIGHT EDGE BOARD & BATTEN
SHAKE SIDING SHAKE SIDING

llustracion 35

Mezcla de estilos de revestimiento para exteriores [Imagen]. Diamond Kote Siding. (2023).
https://diamondkotesiding.com/color-and-design/3-reasons-why-you-should-mix-siding-styles-on-

an-exterior/

Para los acabados en madera tenemos 5 opciones que son:

Lap siding: Material en reglones que van traslapados de forma horizontal en su mayoria,

pero que a su vez pueden ser instalados de manera vertical.

Panel siding: son paneles rectangulares que se colocan segun el disefio, los cuales se

unen por unos trims llamados accent que le dan un mejor acabado visual entre paneles.

llustracion 36

Productos James Hardie para construccion exterior [Imagen]. Hayward Lumber.
(2023). https://haywardlumber.com/jameshardie/

Shake siding o Straight: es un acabado tipo teja para paredes, puede ser regular o

irregular en su forma.


https://diamondkotesiding.com/color-and-design/3-reasons-why-you-should-mix-siding-styles-on-an-exterior/
https://diamondkotesiding.com/color-and-design/3-reasons-why-you-should-mix-siding-styles-on-an-exterior/
https://haywardlumber.com/jameshardie/
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Board and Battens: Es un acabado vertical compuesto por un espacio entre tabla de centro
a centro de 16” dando ilusién a un entramado de una fila ancho y una fila angosta, podria

relacionarse en su forma a una lamina troquelada

Todas estas se encuentran en distintas maderas como lo son el fiber cement, hardie, cedar,

cedarmill, entre otros.

Trims: son elemento de acabados de puertas y ventanas como también de otros elementos

visuales que componen las fachadas.

crown
molding

straight
casing

llustracion 37

Ideas de recorte de ventanas de concreto exterior [Imagen]. Suncoast Stone. (2023).
https.//www.suncoast-stone.com/exterior-concrete-window-trim-ideas/?v=1d20b5ff1ee9

llustracion 38

Nelson Greer Painting. (2023). Disefio de pintura exterior para casas [Imagen].
https.//www.nelsongreerpainting.com/residential-painting/exterior-painting/exterior-house-paint-design/



https://www.suncoast-stone.com/exterior-concrete-window-trim-ideas/?v=1d20b5ff1ee9
https://www.nelsongreerpainting.com/residential-painting/exterior-painting/exterior-house-paint-design/
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En los trims también se encuentra la Fascia, ubicada en los eaves o partes planas del techo
y gables zonas donde se localizan las pendientes, pueden encontrarse en madera
dimensional y de Ingenieria, los elementos de estas se dividen en sub fascia, fascia y el

frieze board.

El Soffit es una lamina drywall que hace la funcion de cielo falso ubica en el area de los

aleros de los techos.

Typical Eaves Detail Shingles

Roof sheeting

Felt underlayment

Rafter

Sub-fascia

Eaves drip

Fascia

Gutter

= -
Sofft —=
Frieze bdard : __ =

llustracion 39

Uso de la tabla de friso en construccion [Imagen]. Wood SHMS. (2023).
https.//woodshms.com/wp/qlossary/frieze-board/

4.6 Sistema de Techo y Acabado
Ceiling Joist: Es un frameado para el cielo falso, son de madera dimensional usados para

interiores, y el exterior en el caso de los porches.

Collar ties son elementos horizontales usados solo en sistemas a dos aguas el tamafio se

debe a que son la 3ra parte del largo real de los techos.

Existen dos sistemas los de cerchas que no se contabilizan materiales en este caso y los

llamados rafters.


https://woodshms.com/wp/glossary/frieze-board/

Rafters: Son elementos de madera dimensional espaciados comunmente a 12 y 24 pies,
sus largos varian en dependencia de las pendientes del techo, que se componen con los
Ridge beam, estos son vigas de madera EWP o Dimensional que unen los rafters en la

cumbrera del techo amarrados con hangers o descansando sobre este.

Overframed: Estos sistemas son basicamente de rafters pero el término overframed es
usado cuando tenemos una estructura principal donde un techo secundario viene a
apoyarse en el mayor de los caso y en otros estos vienen a formar parte del sistema
principal, estos son usando en sistemas tanto para cerchas y rafters. En el caso de los
overframed que descansan sobre el sistema principal estdn compuestos por valley plates

gue son elementos de soporte donde descansan los rafters, y un ridge beam.

PARTS OF A RAFTER FRAME

COMMON ——» RIDGE BOARD #—— COMMON
COLLAR TIE / RAFTER

BIRDSMOUTH
Cut

TAIL CUT TAIL CUT

CEILING JOIST

DOUBLE TOP PLATES

WALL STUD

llustracion 40

Tirantes de cerchas [Imagen]. InterNACHI. (2023). https.//www.nachi.org/collar-rafter-
ties.htm?loadbetadesign=0

50


https://www.nachi.org/collar-rafter-ties.htm?loadbetadesign=0
https://www.nachi.org/collar-rafter-ties.htm?loadbetadesign=0
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llustracion 41

Enmarcado estructural de techo. InterNACHI. (2023). https://www.nachi.org/qallery/framing-1

Acabado

Panel Estructural

Estructura de
Madera

Lana de Vidrio

Estructura de
Madera Saligna

Cielo Falso

llustracion 41 Partes del sistema de Techo

Nota. Partes del sistema de Techo. De CPU Constructora, n.d., https://www.cpuconstructora.com.uy/terminaciones/


https://www.nachi.org/gallery/framing-1
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Roofing:

Nombre que se asigna para hacer referencia a los acabados del techo, entre los cuales

existen el Asfalto, Fibro cemento, Metal, Ceramico, Fibra de Vidria, entre otros.

llustracion 43

Tejas para techos [Imagen]. Edwin Ayala Roofing. (2023). https.//www.edwinayalaroofing.com/shingles

llustracion 44

Materiales para techado: Ventajas y desventajas. Emlak 365. (2023).
https.//www.emlak365.com.tr/emlak-haberleri/cati-kaplama-malzemeleri-artilari-ve-eksileri-nelerdir-
181440#google vignette



https://www.edwinayalaroofing.com/shingles
https://www.emlak365.com.tr/emlak-haberleri/cati-kaplama-malzemeleri-artilari-ve-eksileri-nelerdir-181440#google_vignette
https://www.emlak365.com.tr/emlak-haberleri/cati-kaplama-malzemeleri-artilari-ve-eksileri-nelerdir-181440#google_vignette
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Estos acabados también se dan en sus cumbreras como lo son el Ridge, los valley que se
llama asi a la unién de agua donde sucede un cambio de pendiente, y los hips que son en
las uniones donde continua la misma pendiente. Para estos se emplea el mismo material de

acabado que el resto del techo.

Centerline of Ridge
ridge (verge)

llustracion 45

Atractivo exterior de una casa [Imagen]. HGTV. (2023).
https://www.hgtv.com/outdoors/topics/landscaping/curb-appeal



https://www.hgtv.com/outdoors/topics/landscaping/curb-appeal
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4.7 Cubiertas Exteriores
Son cubiertas de material tratado, estdn compuestos, por postes; elementos verticales que
transfieren la carga al piso, los joist de madera dimensional tratados, que van a amarrarse
a las beam en este sistema van Flush con sus uniones metélicas hardware, por el otro
lado se amarran a través de un ledger que es una junta de madera de la misma dimension
del piso que viene en largos de 16 pies; los railing que son los sistemas de barandas, el
decking o deck sheathing es el material utilizado para pisos exteriores por su uso en

material tratado.

1. Footings 5. Joists 9. Decking
2. Support Posts 6. Hardware 10. Railing
3. Beams 7. Ledger 11. Stairs
4. Bridging 8. Flashing

llustracion 46

Construccion de una terraza [Imagen]. Pessotti Construction. (2023). https.//pessotticonstruction.com/post/crafting-the-
perfect-deck-your-ultimate-quide-to-deck-construction



https://pessotticonstruction.com/post/crafting-the-perfect-deck-your-ultimate-guide-to-deck-construction
https://pessotticonstruction.com/post/crafting-the-perfect-deck-your-ultimate-guide-to-deck-construction
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5.1 PROYECTO 1

BELLEVUE AVE E TOWNHOUSE

5.1.1 Macro y Micro localizacién

El terreno se encuentra ubicado en la ciudad de Seattle, WA

En Seattle, los veranos son cortos, calurosos, secos y parcialmente nublados y los inviernos
son muy frio, mojados y mayormente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 3 °C a 26 °C y rara vez baja a menos de -2 °C o sube a

mas de 31 °C. (WeatherSpark,n.d.)

El terreno Oscila entre los 85 MSNM, terrenos en su mayoria planos con desniveles

manejables.

llustracion 47

3D Edificio Bellevue Ave E Townhouse

Nota. 3D Edificio Bellevue Ave E Townhouse. Fuente andnima.

5.1.2 Tipologia del proyecto

Residencial- Multifamiliar
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5.1.3 Descripcién del proyecto

yi

Neptune SLU 4
/ApartmentsiSeattl
- 3

N

uthil.ake'Union-=*
-3 ':!‘?’r Ll
)

Capitol Hill
8 Seattle, Washington, EE. UU.

47.621788,-122.325866

Nota. Mapa de Ridgefiel, Washintong. De Google Maps,n.d.,
https://www.google.com/maps

Este edificio multifamiliar cuenta con 3 plantas arquitectonicas y 1 azotea. La planta
Arguitectonica se divide en 6 modelos de apartamentos que van desde el primer nivel donde
segun el modelo de apartamento tiene de 1 a 2 habitaciones con su servicio sanitario, en su
segunda planta tenemos areas comunes como sala de estar, comedor y cocina, para llegar

a la tercera planta donde se encuentra la habitacion principal que posee las mejores vistas,

El sistema de cubierta o azotea también con un area total de 7,374 pies cuadrados.


https://www.google.com/maps
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La planta arquitecténica del ler nivel nos muestra la distribucién, donde se detalla los 3
modelos disponibles. Los dos primeros apartamentos nos muestran un espacio mas amplio
con 2 habitaciones, a diferencia de los apartamentos del centro que contienen 2
habitaciones con dimensiones menores en comparacion del primero, finalizando con la 3ra

propuesta que contiene 1 habitacion amplia.
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La planta arquitecténica del 2do nivel nos continua muestrando la distribucién, donde se
observa que para este nivel se distribuyen los ambientes como: Salara de estar, comedor.

Cocina y area de escaleras.
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La planta arquitecténica del 3er nivel (izquierda) nos muestra la distribucién de las
habitaciones, donde se detalla los 3 modelos disponibles. Los dos primeros apartamentos
nos muestran un espacio mas amplio con 1 habitacion cada uno, los apartamentos del
centro que contienen 1 habitacion con dimensiones menores en comparacion del primero,

finalizando con la 3ra propuesta que contiene 2 habitaciones equipadas.

Para la planta de Techo (derecha) se puede observar que cada apartamento tiene su

acceso privado a un area de azotea.
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5.1.4 Recepcion Inicial del proyecto

Para este proyecto se recepcionaron los planos arquitectonicos y planos estructurales.

Dentro de los requerimientos el cliente solicitaba la cuantificacion del material para paredes,
entrepisos, y acabados, personalizacion a ciertos requerimientos que rigen a la planta de
trabajo que cubre a la zona de Pudget Sound. Dentro de estos procedimientos se pueden
tomar decisiones en caso de discrepancias dentro del mismo o falta de informacion

necesaria.

5.1.5 Actividades desarrolladas

- Digitalizacion de la informacion

Conociendo este aspecto, se proceso la digitalizacion del material desde cero,

implementando la lectura de planos y especificaciones técnicas.

PRrE——— Partiendo por el sistema de
PoTER P A il 3 ]
L _/ fundacion, algo muy comun de los
SILLPLATE N
CUT @ CONNECTOR AND N '
SPUCEW/24°- 18 BASTRAP proyectos de gran envergadura son
24X 16 GA STRAP AN
CETER@POST el uso de losetas de concreto o slab
N\ /~— BOUNDARY NAILING
SLAB PER PLAN AN ) /" PER SHEAR WALL SCHEDULE
IREINFORCING PER PLAN) . ONS7.0.
" SoJb on grade, este caso no fue la
. } : =
™ “'i = PERFOUNDATION PLAN excepcion, para estos casos se
L b\
% TN . ..
] - calcula un plastico llamado
\ .
) N visqueen, que se coloca como capa
[ |
Y

para evitar el contacto directo de las
paredes interiores con el concreto, para las paredes exteriores el bottom plate o regleta de

madera final que conforma el entramado de la pared se requiere tratado.

Adentrandonos a las paredes como tal, el cliente solicitd un cambio en altura
estableciéndolas para el primer piso de 9’ sin importar cualquier otra cosa que el plano

indicara por cambios estructurales de ultimo. Los headers o traducido vigas dinteles se
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agregaron segun el tamafio del vano para puertas y ventanas. Las paredes poseen varias
capas como lo es; el entramado de la madera, lana de vidrio que sirve como aislante termo
acustico y la cara exterior que esta compuesta de un sellador, un panel estructural que
provee soporte en la distribucién de cargas, lamina impermeabilizante, un sistema de
clavaje, finalizando con el acabado de la fachada, en su cara interior solo posee una lamina
de drywall para forrar y aportar estética. La pared que divide los apartamentos se llama
“party wall” las cuales son paredes dobles de dimensiones 2x4 que proporcionar un mejor
aislamiento del sonido entre apartamento, aportando que estructuralmente cada

apartamento actle de manera individual en empujes o cargas laterales.
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Hablando de sus sistemas de entrepiso estd compuesto de Vigas | o | Joist, esta madera es
de ingenieria resistente a cargas y esfuerzos grandes, comunmente este material solo se
manda si el cliente envia los planos estructurales, de lo contrario solo se le enviara la
contabilizacion lineal de este sistema. También se puede observar en el plano elementos
como flush beams que son vigas que aportan mas soportes en areas donde se requiera, 0
también utilizadas en zonas donde hay una abertura de piso como lo es el caso de las

escaleras, para que el sistema pueda amarrarse a esta viga.

Los planos estructurales suelen contener el material de hardware, que es todo aquel
elemento metalico utilizado para las uniones de madera, que sirven de refuerzo en el plano
se pueden observar MST que son reglas de metal que amarran las paredes con el
entrepiso, HDU que son Holdown usados para reforzar movimientos laterales de las
paredes entre otros. Estos planos también suelen llamar que paredes interiores son de

carga y se necesita agregar un panel estructural.
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El techo al cumplir la funcién de azotea se considera dentro del sistema de piso y se le

agrega una capa tratada para la exposicion al exterior; Como medida de seguridad se
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agrega una pared llamada parapet las cuales son de material tratado y tiene un maximo de

4’ de alto.
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Finalizando con los acabos la fachada presenta paneles de fibro cemento y laminas

verticales de madera contrachapadas, los trims para ventanas y puertas gue son elementos
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decorativos que enmarcan y aportan acabados mas limpios.

5.1.6 Resultado y conclusiones

Como resultado una vez toda esta informacion es digitalizada, se pasa a customizar o
personalizar a la planta, en este caso los planos contenian la mayor informacién en sus
notas y no fue necesario proponer algun material que fuese directamente aplicado a la
estructura, pero si se afadieron elementos como un kit de anclaje para el techo, un tubo
sellador llamado MSTP SEALANT calculado segun el tamafio del vano para cada uno,
accesorios de luces ubicados 1 por puerta, el sheathing o capa de recubrimiento para la
azotea que la impermeabiliza, se encontré una contradiccion en el material llamados entre 2
planos, se afadio el mas conveniente y se dejé una nota al cliente haciéndole conocimiento

de esta discrepancia.

Una vez finalizado este proceso, se obtuvieron 2 dos archivos de Excel con el material

listado desglosado y otro consolidado, para ser procesado en una siguiente fase.
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5.2 PROYECTO 2
Willian + Russell Homeownership

5.2.1 Macro y Micro localizacid
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llustracion 49 M
apa de Portland, Oregdn

Nota. Mapa de Portland, Oregdn. De Google Maps,n.d.,
https://www.google.com/maps

EL Proyecto se encuentra ubicado en la ciudad de Portland, OR.

En Portland, los veranos son cortos, calurosos, secos y mayormente despejados y los inviernos son
muy frios, mojados y nublados. Durante el transcurso del aio, la temperatura generalmente varia de

2 °Ca 29 °Cyraravez bajaa menos de -3 °C o sube a mas de 35 °C. (Weather Spark, n.d.)

5.2.2 Tipologia del proyecto

Residencial- Multifamiliar


https://www.google.com/maps

Ilustr&&én 50”
Perspectiva 3D Edificio Willian+Russell

Nota. Perspectiva 3D Edificio Willian+Russell. Fuente anénima (2024)
5.2.3 Descripcion del proyecto

El proyecto se compone de 2 edificios, para un total de 29,212 Pies?, que contiene 3 plantas
arquitectdnicas. Para un total de 12 apartamentos por edificio. Posee 4 modelos de apartamentos los

cuales sus distintas areas se ubican en cada uno de sus niveles.

Planta Arquitecténica Primer Nivel Edificio Willian+Russell

Nota. Planta Arquitectonica Primer Nivel Willian+Russell. Fuente andnima (2024)

2 l

e e —

A los extremos tenemos 2 apartamentos el primero con sus acceso en la fachada principal
de ellos compuesto por area de cocina y area de estar, seguido se encuentra una habitacion
con su bafio completo sin acceso a la planta superior, por la parte de atras tenemos el

acceso al otro apartamento el cual solo contiene un bafio, un closet y el &rea de escalera
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para acceder a sus siguientes ambientes. Los otros 2 modelos de modelos de apartamentos

son un mirror uno del otro, los cuales estan compuesto por un sala de estar, el comedor,

area de escaleras, un pequefio servicio sanitario y una cocina amplia.

»

|'_| '

i

FF‘TtI

|_ /

-h
I
H |—-F

_—

TTT

-

1

o

i P

RLAEAL

— zl-l_ .
fl_l_

TET

L /

o

LY

Planta Arquitecténica Segundo vael

De izquierda a derecha el primer apartamento compuesto por el area de escaleras, area de

comedor, sala de estar y area de cocina, los siguientes dos modelos de apartamentos

conformados por 2 habitaciones con sus servicios sanitarios cada uno y un area de

escalera.

=
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ELRT

Planta Arquitecténica Tercer Nivel

La distribucién para este nivel se divide en 3 propuestas, en los extremos se encuentran lo pen

house conformadas por 2 habitaciones con sus servicios sanitarios, otros tienen un area de atico y

como tercera opcion de apartamento una habitacidon con bafio y una pequefia area de atico

Cubierta de Techo

5.2.4 Recepcion Inicial del proyecto

Dentro de los requerimientos del cliente este solicitaba el calculo de todo el material de paredes,

sistema de entrepiso, y techo.
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Para este caso se realizé una revision de todo el material previamente digitado dentro del programa
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designado por otro colaborador, como parte del proceso que se realiza, se redacta un documento
con los errores encontrados los cuales sirven de soporte y son una retroalimentacién a quien realizd
el trabajo anterior, que ayudan a entregar un take off mds limpio y preciso, posterior se procedid con
la personalizacién del material adaptado para la zona de Oregon, y la revisidén de los exportes

correspondientes.

5.2.5 Actividades desarrolladas

El proceso de revision es similar a la digitacion, se comienza por la lectura de planos para la
identificacion de elementos que son importantes como las especie y los grados de madera que se
requieren, tipo de fundacion, notas estructurales y materiales particulares que tengan que tomarse

en cuenta.

Como anteriormente se mencionaba algo propio de los multifamiliares es el uso de loseta de
concreto como sistema de fundacidn, y este caso no fue la excepcidn, para este plano se afiaden los
anchor bolts, los cuales son clavadores galvanizados que se usan para anclar las paredes y su
espaciamiento varian segun el tipo de panel estructural que salga llamado en la tabla de shearwall

que se refleja con una “X” en el plano estructural del sistema del segundo piso.
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Seguido se pasa a revisar elevaciones, secciones para familiarizarnos mds con alturas de paredes, en la revisién

Plano de Fundaciones
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de lo digitados se valoran aspectos como; el panel estructural sea el correcto, el espaciamiento de los studs
concuerde con las notas estructurales, los plates inferiores se hayan afiadidos tratados y las alturas
concuerden; para este tipo de edificios existe una pared que divide los apartamentos llamada “party wall”
compuesta por dos paredes 2x4, segun sea el caso si el plano asi lo llamara, se le afiaden laminas de drywall en

el medio de ambas paredes.
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Plano de frameado del segundo piso



Plano de Frameado del tercer piso

En estos planos se encuentran proyectadas las paredes que van por debajo del sistema, los framing
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tipicamente llaman los headers o vigas dinteles, las vigas que van flush al sistema de piso y el sistema
de piso y las uniones metdlicas que amarran pared con sistema de piso. Para este caso en particular
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el sistema de piso era uno de los items marcados del material que se requieren, sin embargo, los
planos no llamaban ningun tipo de informacidn relacionada mas que la direccién de estos a como se
muestra en las imagenes, para este caso se propone un sistema de piso tipico conformado de | joist o
vigas | de dimensiones 1-3/4 x 11-7/8 a un espaciamiento de 24” y se le deja saber al cliente la razon
de esta decisién y el porqué.
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Plano de techo
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o samsowun o El sistema esta conformado por cerchas, por lo

/— ADOIL BRACING WHERE REJD
BYTRLSS MANUF.
DIPHRAGM  —— A~ (2) 154 END NAL TO OUTRIGGER

e /0 weosons consiguiente ningun sistema como tal es afiadido,

FASCIA PER ARCH—_ pe”

1

M sin embargo, se hace la revision del hardware que

N () 16 TO 204
(MIN) BLKG

SINGLE 21 THICK
GABLE END TRUSS

i \ e se haya incluido todo material que conecte pared-

cercha, como también el sheathing

S MANUF. TRUSSES
PER PLAN

SEE SHEAR WALL SCHEDULE — . o
FOR SHT'G REQMENTS / 246 BRACE AT 4.0 0.C

. ssonrn T s s correspondiente del techo con las pendientes que

9 SECTION AT GABLE END
1=1q"

corresponden, aca también se verifica el material
de fascia y subfascia utilizado en gable que son las areas donde el techo encuentra en

pendiente y los eaves que seria todo lo contrario.

5.2.6 Resultado y conclusiones
Para finalizar una vez terminada la revision se afiade todo el material que va por defecto en
la planta, MSTP sealant que son selladores de puertas y ventanas como un kit de anclaje

para techo.

Se envia el documento Word con los errores encontrados en la revision, y para estos casos
se califica a la persona que digitalizé el material si cumplié o no con los requerimientos

correspondientes.

Se redacta una lista de comentarios
para el cliente, con aspectos donde este
w2, Lrp . \f;, 4 conozca que tipo de decisiones se
LA gt - tomaron, o existié alguna discrepancia
,‘ \ ‘ 2 4 entre planos, o algun tipo de informacion
faltaba y se implementaron medidas y
materiales por defecto; se hace revision
de las cantidades que concuerden y sobre todo que no se dupliquen, generando dos Excel
donde se enlista el material tanto el part list que son las cantidades detalladas del material,
como el short list el cual es el material consolidado, para luego pasar a la siguiente etapa

antes de ser enviados.



5.3 PROYECTO 3
IN-N-OUT BURGER RESTAURANT
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llustracion 51
Mapa de Ridgefield, WA

Nota. Mapa de Ridgefiel, Washintong. De Google Maps,n.d., https://www.google.com/maps

5.3.1 Macro y Micro localizacién
El terreno se encuentra ubicado en Ridgefield, en la ciudad de Washintong, sobre la calle

principal de 98642.

En Ridgefield, los veranos son cortos, calurosos, secos y mayormente despejados y los
inviernos son muy frio, mojados y nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 1 °C a 29 °C y rara vez baja a menos de -4 °C o sube a mas de 35

°C. (Weather Spark, n.d.)

La topografia del terreno no varia entre sus pendientes, oscilan entre 81-85 MSNM.
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5.3.2 Tipologia del proyecto

COMERCIAL

5.3.3 Descripcién del proyecto

Inn-n-out es una cadena de restaurantes de comida rapida propia de Estados Unidos.

Este proyecto cuenta con un &rea total de 4,822 Pies cuadrados, divididos en una sola
planta arquitectonica. La distribucion en planta se encuentra dividida en 2 grandes areas

gue conforman los siguientes ambientes:

llustracion 52
Imagen de restaurante In-N-Out Burger

Nota. Imagen de referencia de un restaurante In-N-Out Burger. De iStock, n.d.,
https://www.istockphoto.com/es/fotos/in-n-out-burger
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Para el area publica tenemos 2 accesos al restaurante, que llevan al area de mesas, dentro
de los ambientes de servicio al cliente se encuentra el area de despacho y caja que también
cuenta con zona de drive thru para el area exterior, con una zona de auto servicio,
finalizando con dos bateria de servicios sanitarios para hombres y mujeres cercano a la
entrada principal; En la segunda &rea de servicio encontramos el congelador, cuarto de
preparacion de alimentos, cocina, almacenaje de papas, cuarto de maquina peladora de
papas, accesorios de cocina, 2 cuartos de aderezos y una oficina. Por la parte de afuera

encontramos el cuarto para incendios y el cuarto de paneles eléctricos.
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5.3.4 Recepcion Inicial del proyecto

Dentro del listado de actividades para esta asignacion se solicitaba el material para:

- Sistema de fundacién

- Paredes

- Sistema de techo

Se recibieron un juego de planos arquitecténicos y estructurales para la realizacién del

takeoff. Partiendo de la digitacién del material desde cero.

5.3.5 Actividades desarrolladas
Partiendo por la identificacion de aspectos principales como tipo de fundacién, grados y
especies de las maderas, por medio de las secciones y elevaciones la identificacién de

alturas de paredes, y lectura de notas estructurales.
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Se identifico sistema de fundacion de loseta de concreto. En el plano estructural se pueden
observar los distintos hardware que son elementos de acero galvanizado que conectan la
estructura con la fundacion, en este plano se proyectan los columnas las cuales muestra la
dimensién pero a la vez llama un poste con su unién de anclaje conocido como ABU,
cuando se tienen casos como estos donde no se especifica la dimension que corresponde,
se propone la pieza en este caso un ABU66 es decir para un poste de 6x6, y se le deja

saber al cliente esta decision.
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Para las Paredes se identificd un alto de 10.1”, en madera DF #2 que es madera tipica
comun standard. Siempre recordando que para los plates inferiores de las paredes en el
caso de una loseta de concreto el material se requiere tratado por el contacto directo con
este; El sistema de entramado compuesto por los studs con espaciamiento tipico de 127,
lana de vidrio en su interior y todo el entramado que compone una pared de madera. Se
debe identificar el panel estructural, para este proyecto se emplea uno llamado 7/16 OSB,
gue se muestra en la imagen. Cuidando todos estos elementos para que puedan ir lo mas

precisos en la contabilizacion.

llustracion 53

Tablero de particulas orientadas (OSB) [Imagen]. Saratoga Quality Hardware.
(2023). https://saratoqgaqualityhardware.com/7-16-in-x-4-ft-x-8-ft-oriented-
strand-board-osb--1

En el plano estructural de techo se pueden encontrar las paredes interiores de carga para

el material del panel que deba ser agregado.

Una vez finalizadas las paredes nos ubicamos en el plano estructural de techo, donde
identificaremos los headers o vigas dinteles, aqui ya muestra los que comentaba con
anterioridad sobre los postes, y se puede observar que este plano llama hardware para las
conexiones superiores que se unen a la viga, lo cual debe considerarse a la hora de

contabilizacién del material que postes requieren tanto conexion superior como inferior,


https://saratogaqualityhardware.com/7-16-in-x-4-ft-x-8-ft-oriented-strand-board-osb--1
https://saratogaqualityhardware.com/7-16-in-x-4-ft-x-8-ft-oriented-strand-board-osb--1
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siguiendo la linea del hardware aca son llamados los straps, y los H clips que son

elementos que unen el sistema de techo a la pared. También encontramos las vigas que

van a la misma altura que las cerchas llamadas flush.

Como sistema principal de techo, estd compuesto de cerchas, pero también identificamos

un elemento muy importante como lo es el sistema de cubierta, por lo cual el material de

forro o sheathing debe ser tratado por lo consiguiente nuestro sistema de techo funciona
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como azotea. Otro aspecto particular fue la
identificacion por medio de los detalles de
elementos llamados rafters que son un
sistema de vigas continuas a un
espaciamiento de 16”, ubicado en los bordes
haciendo lo que se conoce como alero, para
este tipo de casos se contabiliza este material
incluyendo los ledger, que son una pieza
horizontal que nos permite unir al sistema
principal de la pared, se puede observar a la
vez un frameado del cielo falso de material

2x4 a un espaciamiento de 16” segun plano

arquitectonico. Otro aspecto importante es esa pared que se muestra llamada parapet; son

paredes de material completamente tratado usadas para cubiertas como sistema de

seguridad en todo el borde del techo tal como si fuese un barandal.
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5.3.6 Resultado y conclusiones

Para finalizar se afiade todo el material de la planta como los MSTP sealant que se necesita
1 tubo por vano, pero varia segun dimensiones de este. Se hace revision de los exportes,
gue el material concuerde entre cada documento Excel los cuales serian: el short package,
gue es un documento de consolidados de material, y el part list que es el material enlistado

desglosado, que las cantidades y los sku’s que son referencia del material para la

o

L
|J1HE

| o i)

5 i Gl e © Cogman, . =

en escritos. Y para finalizar se redacta el

) __ @ B MEEA, Gbwa 0 Lm0l i
identificacion de un producto vayan en orden

3 -
y bi
listado de comentarios con las decisiones tomadas en el proceso de elaboracion del takeoff,
discrepancias y verificacion de algun material que vaya con una etiqueta de orden especial

por el alto costo de estos, enviandose asi el proyecto.
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5.4 PROYECTO 4
Complejo Multifamiliar SF/ AADU/ DADU
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llustracion 54
Mapa de Seattle, WA

Nota. Mapa de Seattle, Washintong. De Google Maps,n.d.,
https://www.google.com/maps

5.4.1 Macro y Micro localizacién

El sitio se encuentra ubicado en Seattle, WA. Actualmente se encuentra un edificio

multiusos el cual se espera ser demolido en su totalidad.

En Seattle, los veranos son cortos, calurosos, secos y parcialmente nublados y los inviernos
son muy frio, mojados y mayormente nublados. Durante el transcurso del afio, la
temperatura generalmente varia de 3 °C a 26 °C y rara vez baja a menos de -2 °C o sube a

mas de 31 °C. (Weather Spark, n.d.)

Un terreno en su mayoria plano con pendientes de 107 y 108 MSNM.


https://www.google.com/maps
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5.4.2 Tipologia del proyecto

Residencial- Multifamiliar

5.4.3 Descripcién del proyecto

El proyecto esta
compuesto por 3
partes: llamados
DADU, Primary +

AADU.

El proyecto en conjunto
posee 8,666 pies

cuadrados.

El edificio DADU como

primera planta

se encuentran
ambientes como el garaje, cuarto de bicicletas, sala de estar, cocina/ comedor, un servicio

sanitario, cuarto de lavado y un area de escalera.

Para el Primary se encuentran un garaje, un servicio sanitario, un walking closet, una

habitacion de usos mixtos o para ser ambientada a conveniencia, y area de escalera.
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Para el AADU las dimensiones son menaores, pero se encuentran un garaje, servicio

to de usos mixtos para ser adaptado a

én y un cuar

s

loset, una habitaci

, un pequefio ¢

sanitario

las necesidades.
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Para la segunda planta el DADU propone los siguientes ambientes; Dos habitaciones con
sus servicios sanitarios y duchas, un walking closet para la habitacién principal, un area de

oficina y area de escaleras.

El Primary en su segunda planta tiene una sala y cocina amplia, un cuarto de pantry, un

servicio sanitario, area de escalera y un balcon

El AADU propone el cuarto principal con un balcon, su servicio sanitario con ducha, el area
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de cocina/ comedor, sala de estar, un servicio sanitario, y area de escaleras.
Planta Arquitectonica Segundo Nivel
En el tercer plano encontramos la cubierta de techo del edificio DADU.

Para el edificio Primary, se encuentran 2 habitaciones con sus walking closets, y un servicio
sanitario con ducha compartida, un area de lavado, la habitacion principal tiene su propio

servicio sanitario mas ducha, walking closet y area de escalera.

El AADU esta propuesto con un area de almacén, una terraza techada y cuarto amplio para

ser adaptado segun las necesidades.
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Planta AFquitectériica de Techo y Tercer Nivel
Para el plano de techo encontramos la cubierta o azotea correspondiente al edifico Primary.

5.4.4 Recepcion Inicial del proyecto

Se recibieron los planos arquitecténicos, estructurales y el material previamente digitado.
Las siguientes actividades son correspondientes a este proyecto:
- Revision del material previamente digitado.

- Documento de correccion para el digitador.
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- Propuesta de materiales en caso de discrepancias, o especificaciones faltantes.

- Materiales adaptados a la planta de Washintong.

- Verificacion de exportes y sku’s

- Elaboracién de comentarios para el cliente.

5.4.5 Actividades desarrolladas

Primeramente, se identifica el tipo de fundacion, en este caso loseta de concreto, se
verifican que los nombres de los hardware llamados HDU-1, y los anclajes de paredes de un
diametro de 5/8” cumplan con las especificaciones y hayan sido correctamente digitado en

espaciamiento, ubicacién y su nombre técnico.
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Para el Framing del segundo piso podemos observar el sistema de | Joist, o vigas | 11-7/8
TJI de serie 360 y 210 con a un espaciamiento tipico de 16”, se verifica que cumpla con
todas las especificaciones. En el sistema de piso encontramos flush beam o vigas a nivel de
sistema de piso, en este plano también salen llamados los headers o vigas dinteles, ledger
el cual es una regleta horizontal para el anclaje de vigas ya sea en otra direccion o bien un
material distinto, material de postes, para todos estos casos se corroboran materiales,
medidas, grado de la madera, largos y cortes respectivos que no incumplan con las normas

de construccion.

54 163D N

Pl ket LVL RIM TO —
SPAN OPENNGS {TTP) \

—HD-| @ BASE OF
[ HALL TO FRAMING
BELOW {TYF. OF 4}

'h A - ~
R T T T
A\ > I
\@.5/} sp-3 F (10" 101 210 SERIES RoOF JoisTs
JL @ 24" 0L (TP UNG]
J— e e
o Pellly" FSL (2.2) FLUSH g
& e i ~—GIMPEON HASTI52 O
Zub HF 42 9 HARSER, 4
B BALLOOH | '&3 =
2 FRAME STUDS | aE W
3 @l oL P $
{E i
®| s w
R %
§3° SIMPSON HEUES 5012 B
i HAMSER @ A END ,‘EI
P :; #
k) = Sl Pl SIMPSON Hes1 2512 &
J BRA BB T POl (228) FLUEH HAKSER z o
| = 3 WALL
Z g % -FF-‘_“"--—SIFF‘SCN HUAI HAKSER ————— GIMPSON HU(2 (TR,
S1ES Bl S n0D
= 'L_VL FLUSH—
b e —— :
g 5 .
b -0 HD-T
b o g, ABO
A3 f ¥l ) TOFl
it e, gz .
J [~ 8F | Ho-
— Py e T a HD-H @ TOP OF AL
R B Bl L FLUsH=— = 4 WALL FROM ABOVE e
=1 - g sHD- @ BASEOF R
z i = S 4 WAL TO FRAMNG S
3 + =131 T LYL FLUSH =1 BELON(TTE OF 3
L —e——HD-| & BASE OF e 4 i
X il

EDAGE MAILIMG (SEE NOTES ON

=) WALL TO FON BELOW
4:‘5 (Tre. OF 3) X il a
155 Y it W SHEATHE MALL PER 3" 0.6,
1 € +
+

E’f .F :E| EHE JHET I 500
L q g [heEz
o g o] |l o s o e 00
e T : o
i g5 o 8
A\ i
§ ¢
w : END oS L OFEN 70 BELOW m ﬁ

I
e HE B2 BALLOON

Zuir HE 12 BALLOON




94

Todos estos elementos deben ser acompafiados por uniones metalicas o hardware segun

sean llamados directamente o través de los detalles estructurales, se revisa detalle por

detalle y se afade, corrige o eliminan materiales basado en la lectura e interpretacion de

estos.
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Acé también se pueden identificar las paredes de cargas o bearing walls interiores, estas

paredes son nombradas asi porque a diferencia de una pared convencional interior poseen

un panel estructural, también podemos observar que para el DADU sale llamada una
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balloon wall o pared alta con un tipo de madera especifica y una altura distinta al resto, a

tomarse en cuanto al momento de la revisién de paredes en el plano arquitecténico.

En el siguiente plano de framing, para el DADU tenemos el sistema de techo conformado
por trusses, aca también llama unos postes que su altura debe corresponder desde el
primer piso hasta el techo y seran enviado como material especial debido a sus
dimensiones, tanto el plano como los detalles que aparecen llamados nos muestran

hardware que debié ser agregado.

Para el Primary y el AADU su configuracion viene siendo la misma que el frameado del
segundo nivel. Se observa el uso del sistema de vigas | Joist, especificamente vigas tipo |
de 11-7/8 de la serie TJI 360 y 210, con un espaciamiento estandar de 16". Se verifica que
este sistema cumpla con todas las especificaciones requeridas. En el sistema de piso, se
identifican las flush beams o vigas a nivel del piso, asi como los headers o vigas dinteles y
el ledger, una regleta horizontal utilizada para anclar vigas en distintas direcciones o
materiales. Ademas, se revisan los postes y otros componentes, corroborando materiales,
dimensiones, grado de la madera, y los largos y cortes correspondientes para asegurar que

cumplan con las normas de construccién establecidas.
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Para el sistema de techo del Primary + AADU tenemos una combinacion de 3 sistemas

como se puede observar en la imagen, Un deck o cubierta, un sistema de cerchas en

pendiente y un sistema de rafters o vigas. Para el caso de la cubierta esta est4 conformada

por cerchas planas cuyo material no se contabiliza, sin embargo, afiadimos lo que es sub

suelo que viene siendo un panel estructural de revestimiento en madera tratada. Para los

sistemas de techo en general siempre H Clips, que son conectores que van de la pared al

sistema que se este empleando, en el caso de los rafters estos deben ser afiadidos y se

corroboran las dimensiones, espaciamiento y que el tipo y grado de madera sea el correcto

como también para un elemento que se llama ridge beam, que basicamente es una viga

gue une estos Rafter en la parte superior de la pendiente donde se encuentran y se clavan
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a esta por medio de hanger que son piezas metélicas donde descansan los rafters y los A35

gue son angulares que van en el top de la pared.

En general se puede observar columnas llamadas de madera LVL afiadiéndolas por su

altura completa de piso a techo, enviandose en el listado como madera de orden especial

debido a que sus dimensiones sobrepasan altos de 20’. Continuando con la linea de

revision debe tomarse en cuenta todas las vigas, sus largos, dimensiones y tipo de madera.

Correccién de hardware y verificacion de detalles.
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Para el material de paredes como anteriormente se viene mencionando se verifican

aspectos como las alturas correspondientes debido a las balloon walls o paredes altas que
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salen llamadas en los planos estructurales que cumplan con la madera su tipo y grado, en el
caso de los otros tipicos exteriores que contengan sus paneles estructurales, lana de vidrio,
drywall y espaciamiento correcto del entramado. Para las paredes interiores verificar que

coincidan las paredes de cargas entre el plano arquitecténico con el estructural.

El material de soffit o cielo falso en aleros no fue incluido por el digitador, el cual se afiadi6
porgue era requerido, en la revision de los planos no se especificaba el tipo de material y

fue afiadido en pies cuadrados para que fuese modificado a conveniencia por el cliente.

Revision del material de fascia y subfascia correspondientes a medidas 2x8 y 2x6 de

material standard DF #2.

Para las fachadas, el siding o revestimiento estd compuesto de 4 tipos, todos de material de

fiboro cemento.

Para los trims 0 molduras de puertas y ventanas se ratifica que no aparezca en los planos el
tipo de material y se envia en pies lineales las cantidades. Para los esquineros o corners
gue son toda aquella moldura que sirve para hacer acabados limpios entre revestimientos,

se coloca el mismo material que los siding con dimensiones standard de 2x4.

BOARD & BATEN SIDING 1 HARDIELAP SIDING T&G WOOD SIDING T T HARDIE PANEL SIDING
SPACING: 12" O.C. | E"REVEAL " 4'REVEAL | | DIVISION PER ELEVATIONS
COLOR: SW-7551 COLOR: sW-7017 STAIN: CABBOT COLOR: 3W-T634

GREEK VILLA DORIAN GRAY — SILVER BEACH PEDIMENT
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5.4.6 Resultado y conclusiones

Para finalizar se procede a afiadir y adaptar ciertos materiales a la planta, para el caso del
garaje los headers o vigas dinteles deben expandirse al final de la pared haciendo un portal
framed o portal de enmarcado con unos straps gue se afiaden segun la dimensién del vano.
Los MSTP Sealant tubo de silicone que se mandan 1 a mas dependiendo el tamafio del
vano. Los lightblock son elementos que proporcionan el paso de la luz generalmente
trasllcidos de material de vidrio o plastico que van en los muros exteriores, y un kit de

anclaje para techo.

Revision de exportes en los documentos Excel, sku’s, cantidades y ubicaciones

correspondiente del material en los paquetes. Documento final con la revision y los cambios

e
o il

— s uiin R 4t —

realizados y la elaboracion del listado con material enviado por la planta en caso que algun

tipo de informacion faltara, o existiese discrepancias.
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5.5 PROYECTO 5

Tapps Apartments

5.5.1 Macro y Micro localizaciéon

Ubicado en la ciudad de Edgewood, W.

[ |
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°"
ta

»
.30'th SGE

llustracion 54
Mapa de Edgewood, Washington

Nota. Mapa de Edgewood, Washintong. De Google Maps,n.d., https://www.google.com/maps

En Edgewood, los veranos son cortos, calurosos, secos y parcialmente nublados y los
inviernos son muy frio, mojados y nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 3 °C a 26 °C y rara vez baja a menos de -3 °C o sube a mas de 32

°C. Con una altura de 111 MSNM. (Weather Spark, n.d.)

5.5.2 Tipologia del proyecto

Residencial- Multifamiliar


https://www.google.com/maps
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5.5.3 Descripcién del proyecto
Este desarrollo residencial multifamiliar consiste en dos edificios de tres pisos, que albergan
un total de 33 unidades, con un disefio que permite el acceso a través de Meridian Avenue y

la calle 29. Por requerimientos del cliente solo sera estimado el edificio B.

El proyecto cuenta con un area total del edificio de 14,445 pies cuadrados, que albergan un
total de 12 unidades con 4 apartamentos por nivel para el edificio B, divididos en 3 plantas

arquitectonicas.

En el primer nivel como &rea comun se encuentran las escaleras, que dan acceso a los
demés apartamentos. Tenemos 4 propuestas de unidades para la primera planta.
Comenzando del ala izquierda estos dos apartamentos poseen los mismos ambientes en
distintas configuraciones; 2 habitaciones con su closet, area de cocina, sala de estar,
comedor, 1 servicio sanitario con ducha compartido. Del ala derecha encontramos una
habitaciéon con walking closet, servicio sanitario mas ducha compartido, cocina, area de

comedor y sala de estar.

Planta Arquitecténica Primer Nivel
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La configuracién para la segunda y tercera plénta seria la misma distribucién. En el caso del
ala derecha encontramos; 2 habitaciones con closet, servicio sanitario mas ducha
compartido, area de balcon, cocina, sala de estar cuarto de lavanderia, y un servicio
sanitario con ducha para el area comun. La distribucién en el lado izquierdo; constituido por
1 habitacion con walking closet y servicio sanitario mas ducha privado, area de cocina, sala

de estar, servicio sanitario, balcon y area de lavanderia.
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5.5.4 Recepcidn Inicial del proyecto
Se recepcionaron los planos arquitectonicos y estructurales para la elaboracién del takeoff.

Para este proyecto el cliente requeria todo el material del mismo.

Dentro de las actividades a realizar se enlistan las siguientes:

-Digitar el material desde cero

- Toma de decisiones en caso de ser necesario

- Materiales adaptados a una planta

- Revision y elaboracion de los exportes

- Listado de comentarios para el cliente.
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5.5.5 Actividades desarrolladas
Antes de la digitacion del material se hace una revision general a las notas estructurales,
tabla de contenido con las especies de maderas y su grado, sistema de fundacion, sistema

de entrepiso, y techo empleado para el proyecto.

En el plano de fundacién se digitan el material de anclaje de pared llamados anchor bolts
con un diametro de 5/8”, el cual su espaciamiento es determinado por una tabla llama
shearwall Schedule, que son utilizadas para paredes exteriores e interiores de carga. Este
plano llama hardware utilizando la representacién de “A1” que corresponde a HDU-2. Un
caso particular que se puede identificar en este plano es que los stringers, los cuales son
elementos que van diagonal a la direccién de los escalones y se colocan por debajo dando
soporte a cada uno, son llamados 4x12 tratados, no comun de ver. En este plano también
se logran identificar las paredes de carga interior del primer piso que nos ayudara a

diferenciarlas del resto a la hora de contabilizar el material para paredes.

En el frameado del segundo piso y tercer piso se puede identificar un sistema de cerchas, el
cual no se afiade, pero es necesario calcular un un elemento llamado “bracing” que va
paralelo a la direccion de las cerchas y se coloca cada 6’-8 desde sus extremos. En este
plano se puede observar llamadas las paredes como SW que corresponden a los shearwall
para este caso las llamas SW3 a la SW7 requiere que el bottom plate que va en la parte
inferior del entramado sean 3x6 a diferencia de los proyectos anteriores que se utilizada el
standard 2x6; al ser los plates que estan en contacto con el piso se colocan tratados. Otro
material requerido 3x6 son los adjoining panel, que son las pequefias regletas que unes a
los studs proporcionan estabilidad lateral. En estos planos siempre se encuentran llamados
los headers o vigas dinteles para cada vano de puerta y ventana, como también las vigas a
nivel del piso. Para los balcones se contabiliza el sistema de piso 2x12 de madera HemFir
#2 tratado a un espaciamiento de 16”, con su viga dropped es decir la viga no se encuentra
a nivel del sistema y este descansa sobre la viga, apoyado en las columnas que se proyecta

gue pertenecen al primer piso y segundo piso respectivamente y van tratadas por su
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exposicion al exterior. Podemos identificar de igual forma las columnas interiores por sus
respectivos accesorios de acero o hardware, otro aspecto dentro material es identificar
aquellas paredes interiores que requieren del panel estructural para que este sea

contabilizado.

El plano de techo esta conformado por un sistema de cerchas, este material no se incluira,
sin embargo, es necesario la contabilizacion del material de panel estructural que forra el
mismo correspondiente a cada pendiente. Ac4 también se muestran los headers o vigas
dinteles de las paredes del tercer piso, elementos metélico o hardware que unen la pared a

la cercha, como los angulares llamados en el schedule.

Dentro la contabilizacion del material para paredes se incluye el entramado de la madera,
con los aspectos anteriormente mencionados como los bottom plates 3x6, los adjoining 3x6,
con el resto del material tipico 2x6 que conforma el entramado como tal, lana de vidrio de

asilante hidréfugo, y el panel estructural que se coloca de acuerdo al shearwall Schedule.

El material de escaleras se incluye considerando una escalera tipica de material 2x8 a

excepcion de lo antes mencionado en el plano de fundacion.
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FRAMING PLAN NOTES: (TYPICAL UNLESS NOTED OTHERWISE)

1 FLOOR SHEATHING SHALL BE 232" TONGUE AND GROOVE APA RATED SHEATHNG
[SPANRATING 4020} NALL (@ ALL FRAMED PANEL EDGES AND OVER SHEARWALLS
‘wiild @ oc AND 17oc TO ALL INTERMEDIATE FRAMING

2 ROOF EHEATHING SHALL BE 19/32° ARA RATED SHEATHING (SPAN RATING 321E) NAIL
{@ ALL FRAMED PANEL EDGES AND OVER SHEARWALLS wi 8 B%oc AMD 12°0c TR ALL
INTERNEDIATE FRAMING. ENTIRE ROOF HAS BEEN DESIGNED FOR ADDITIONAL 5 PSF
SOLAR PANELS.

3 B INDICATES STRUCTURAL WALL TYPE PER SCHEDULE 12/56 0. SEE
ARCHITECTURAL DRAWINGS FOR ADDITIORAL WALL NFCRMATICN. ¥

4 STRUCTURAL HEADERS AND BEAMS ARE MARKED ON PLAN. REFER NOTE S FOR.
EUPPORT REQUIRMENTS. MINIMUM HEADER SIZE SHALL BE [2) 258 OF No. 2. REFER TO
DETAJL 886 0b FOR THE TYPICAL WALL OPENING FRAMING ELEVATICN DETAIL,
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FRAMNG FLAN NOTES:

1

{TYPICAL UNLESS NOTED OTHERWISE)

FLOOR SHEATHING SHALL BE 2532 TONGLE AND GROOVE APA RATED SHEATHING
{SPAN RATING 40020} MAIL @ ALL FRAMED PANEL EDGES AND OVER SHEARWALLS
wiild @ E%c AND 120z TO ALL INTERMEDIATE FRAMING.

ROOF SHEATHING SHALL BE 15/32° APA RATED SHEATHING (SPAN RATING 3218). NAIL
@ ALL FRAMED PANEL EDGES AND OVER SHEARWALLS wi 8d @ 67z AND 1200 TO AL
IMTERMECIATE FRAMING. ENTIRE ROOF HAS BEEN DESIGNED FOR ADDITICNAL § PEF
SOLAR PAKELS.

SW-_INDICA WAL TYPE PE| E 1256 0a. SEE
ARCAITECTURAL DRAWINGS FOR ADDITIORNAL WALL INFORMATION. ¥
STRUCTURAL HEADERS AND BEAMS ARE MARKED ON PLAN. REFER MOTE § FOI
SUPPORT REQUIRMENTS. MINIMUM HEADER SIZE SHALL BE (2] 24 DF Mo. 2 REFERTO
DETAIL &55.00 FOR THE TYPICAL WALL OPENING FRAMING ELEVATION DETAL,
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FRAMNG PLAN NOTES: (TYPICAL UNLESS KOTED OTHERWISE}

1 FLOOR SHEATHING SHALL BE 252" TONGUE AND GROOVE APA RATED SHEATHING.
(SPAN RATING 40201 ‘ﬂ__a. i ALL FRAMED PANEL EDGES AND CWER SHEARWALLS

[ 3170 TOALL i

r ROOF L BE 1537 PR A1), NAIL
AL FRANED PANEL EDGES AND OVER SHEARWALLS w'Bd @ G°0c AND 10c TO ALL
INTERMEDIATE FRAMING. ENTIRE ROOF HAS BEEN DESIGNED FOR ADDITIONAL 5 PSF
SOLAR PANELS.

1 _-B¥l-_INDICATES STRUCTURAL WALL-TYPE PER SCHEDLLE 1486 0a SEE-

ARCHTECTURAL SRAWINGS FOR ADDITIONAL WALL (MFORMATICN.

4 STRUCTURAL HEADERS AND BEAMS ARE MARKED DN PLAN. REFERNOTE 5 F0R
SUPPORT AEQUIRMENTS. MIXIMUM HEADER SIZE SHALL BE (2] 246 LF ho. 2. REFER TO
DETAL 8152.00 FGR THE TYRICAL WALL ORENING FRANING ELEVATION DETAIL
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Para la fachada se incluyen el material de fascia 2x8 y sub fascia 2x6 de material de pino,

asi mismo el soffit que es una capa de drywall que cubre todo el perimetro donde se

encuentra el alero del techo.
Para el acabado exterior se puede observar la presencia de material de fibro cemento para

paneles y Board and Battens o panel conformado por un patron de tablas y listones. Para el

material horizontal llamado Wood siding, fue contabilizado por &rea debido a que los planos

no especificaban un material por lo tanto no se puede asumir en este caso. Para los trims o
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molduras no tenemos la presencia de estos, pero es necesario contabilizar el material lineal

para afadir lo que son los tapes que se colocan en el perimetro del vano.
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5.5.6 Resultado y conclusiones
Para finalizar se agregan los MSTP Sealant tubo de silicone que se mandan 1 a méas
dependiendo el tamafio del vano. Los lightblock son elementos que proporcionan el paso de
la luz generalmente traslicidos de material de vidrio o plastico que van en los muros

exteriores, y un kit de anclaje para techo.

Revision de exportes en los documentos Excel, sku’s, cantidades y ubicaciones
correspondiente del material en los paquetes. Documento final con la revision y los cambios
realizados y la elaboracién del listado con material enviado por la planta en caso que algun
tipo de informacién faltara, o existiese discrepancias

5.6 PROYECTO 6
Blackberry Hill Townhouse
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generalmente varia de 1 °C
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5.6.2 Tipologia del proyecto
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Residencial- Multifamiliar

5.6.3 Descripcion del proyecto
El proyecto se compone de 4 unidades que conforman 2 planta arquitectdnicas con un total
de 5,910 pies cuadrados. En su primer nivel se encuentra el area de garaje, cocina, sala de estar,

servicio sanitario y area de escaleras.
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ey

Planta Arquitectdnica Primer piso
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Para el segundo nivel tenemos 3 habitaciones, la principal con su walking closet, servicio sanitario
mas ducha, las otras dos con un servicio sanitario mas ducha compartido y area de lavanderia.
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Planta Arquitectdnica Segundo Piso

5.6.4 Recepcion Inicial del proyecto
Para este proyecto se trabajo Unicamente con el juego de planos arquitecténicos.

El cliente requeria lo siguiente:
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- Sistema de piso

- Paredes

- Sistema de techo

- Acabados

El proyecto inicio desde cero digitando todo el material.

5.6.5 Actividades desarrolladas

Se procedio con identificacién de los planos y la falta de planos estructurales de frameo.

El sistema de fundacion principal mixto de loseta y crawlspace. Para el caso de este Ultimo
debido a la falta de planos, se proyecté el sistema en el plano arquitectonico de
fundaciones, donde se usa un sistema joist o0 vigas rectangulares de 2x10 a un
espaciamiento de 16” segun lo muestra la seccion, debido a los claros tan largos y

basandonos en la seccién esta se midi6 en elevacién y se envié una viga 4x10 DF #2 para

minimizar el largo de los joist y estos puedan descansar sobre esta.
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Para el segundo piso debido a que el sistema se solicitaba, se proyectaron en las paredes
del primer piso y se propuso la de medida de 11-7/8 TJI como default de la planta. Para el
techo el sistema conformado por cerchas cuyo material no se calcula, sin embargo, este tipo
de techo presenta un elemento llamado “overframed” que basicamente consiste en las
areas donde una pendiente de techo se encuentra con otra, y se usa material dimensional

2x6 con sus vigas 2x8, en las areas que marcada en rojo en el plano de techo.

Se contabiliza el material de paredes, altos, entramado estandar, lana de vidrio, panel
estructural tipico 7/16 OSB ya que los planos carecen de informacion. Para los headers o

vigas dinteles se incluyeron por default segun el tamafio del vano.
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Para la fachada el acabado es de material fiber cement llamado lap, por sos reglas de
madera horizontal traslapadas que general ese acabado.Para el area de gables o techo en
pendientes como se muestra en la fachada principal compuesto por un acabado llamado
single que su forma se asemeja a la teja. Para los trims o molduras se envio el material
Lineal y se le otorgaron las medidas que aparacen llamadas en elevacion. Otro elemento
gue se muestra es la fascia de 5/4x8 y el frieze board 1x3, este ultimo es una moldura que

va en el bordillo del final superior de la pared donde se encuentra con el techo.
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5.6.6 Resultado y conclusiones

Para finalizar ciertos requerimientos debes ser cumplido dentro de ellos el material de
visqueen para el crawlspace que es un plastico de recubrimiento. Los foundation vents, que
son pequefas aberturas en las paredes de la fundacién que crean una camara de aire
manteniéndola aislada del calor del suelo. Los MSTP Sealant tubo de silicone que se
mandan 1 a mas dependiendo el tamafio del vano. Los lightblock son elementos que
proporcionan el paso de la luz generalmente traslicidos de material de vidrio o plastico que

van en los muros exteriores, y un kit de anclaje para techo.

Se generan los exportes en dos documentos Excel con el material desglosado y otro con el
material consolidado. Una vez finalizada esta etapa se elaboran las observaciones que se
seran enviadas al cliente, en este caso se propuso material debido a la falta de informacion,

pasando a la siguiente el proyecto.
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6.1 CONCLUSIONES

1. La experiencia en un entorno profesional permitié al estudiante aplicar sus
conocimientos tedricos en un contexto real, donde la estimacion precisa de
materiales es fundamental para el desarrollo de proyectos arquitectonicos y de
construccién, especialmente en sistemas de madera y estructuras residenciales.

2. La exposicion a proyectos complejos y de diversa tipologia, como residenciales
multifamiliares y comerciales, favoreci6 el desarrollo de habilidades técnicas en la
interpretacion de planos, la revisién de materiales, y la adaptacion de componentes
estructurales segun normativas locales e internacionales.

3. La préctica de la cuantificacion y digitacion de materiales contribuy6
significativamente al aprendizaje en el uso de software especializado, mejorando la
eficiencia en la planificacion de recursos y costos, aspectos clave en la industria de
la construccién moderna.

4. La experiencia también brindd una comprension profunda del trabajo colaborativo y
la importancia de la comunicacién dentro de un equipo multidisciplinario. Esta
interaccion fue esencial para coordinar tareas, resolver dudas técnicas y garantizar
gue cada proyecto cumpliera con los requisitos del cliente.

5. El trabajo en proyectos internacionales ofreci6é una visién amplia sobre el
cumplimiento de normativas y estandares extranjeros, desarrollando la capacidad
del estudiante para adaptarse a diferentes regulaciones y practicas constructivas, un
aspecto crucial para enfrentar los desafios del mercado laboral global.

6. La combinacion de teoria y practica durante el examen de grado ayud6 al estudiante
a fortalecer su capacidad de resolucion de problemas, al enfrentar situaciones donde
la toma de decisiones era necesaria debido a discrepancias en los planos o
requerimientos especificos del cliente.

7. Finalmente, la experiencia adquirida en la estimacion de materiales y el manejo de

herramientas digitales aporta una base sdélida para futuras oportunidades en la
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arquitectura y construccion, destacando la importancia de la precision, el analisis y la

gestion efectiva de recursos en cada etapa de un proyecto constructivo.

6.2 RECOMENDACIONES

6.2.1 A LOS ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA

Participar activamente en programas de préacticas profesionales y exdmenes de
grado, ya que representan una oportunidad Unica para adquirir experiencia real en la
industria de la construccion.

Fomentar la especializacion en sistemas constructivos alternativos, como la
construcciéon en madera, que se emplean en mercados internacionales y abren
puertas a oportunidades laborales en el extranjero.

Mantenerse actualizados en el uso de herramientas digitales y software
especializado en la estimacion de materiales y disefio arquitectdnico, ya que estas

competencias son altamente valoradas en el ambito profesional.

6.2.2 A LA UNIVERSIDAD

Fortalecer la vinculacion entre la universidad y empresas especializadas como
NICAES, promoviendo programas de pasantias y examenes de grado que faciliten a
los estudiantes la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en clase.
Incluir en el plan de estudios de arquitectura mas contenido sobre el sistema
constructivo de madera, debido a su alta demanda en mercados internacionales,
especialmente en Estados Unidos.

Fomentar el uso de software de estimacion y digitalizacién de planos en la formacion
de los estudiantes, permitiéndoles adquirir habilidades técnicas que son de gran

relevancia en la industria de la construccion.
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6.2.3 A LA EMPRESA

¢ Implementar un programa de capacitacion continuo para los estudiantes,
facilitindoles una adaptacion mas rapida a los procesos y estandares de la empresa.

¢ Ampliar las oportunidades de colaboracién con universidades y centros de formacién
profesional en arquitectura, para atraer talento que pueda fortalecer el equipo de
estimacion de materiales y otros departamentos.

e Actualizar periédicamente las herramientas de software utilizadas en la empresa,
asegurando que se mantengan alineadas con las Ultimas tendencias tecnolégicas y

normativas del mercado estadounidense.
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